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RESUMEN

El trabajo de investigacion tiene como propdsito determinar el analisis de la resistencia
del concreto f'c¢ 210 kg/cm? con aditivo plastificante Sikament 290N y Fibra de Yute, elaborando
60 testigos de concreto divididos en 12 por cada disefio, realizando una metodologia de tipo
experimental, nivel aplicativo y disefio cuantitativo. Estableciendo como objetivo primordial la
resistencia del concreto f'c 210 kg/cm2 usando Fibra de Yute con aditivo plastificante Sikament
290N, el concreto fue elaborado por el método ACI, se determind las propiedades fisicas de los
agregados y la trabajabilidad del concreto. Obteniendo como resultados que la resistencia a la
compresion del concreto empleado como muestra patron vs el concreto reforzado con Fibra de
Yute a ciertos porcentajes; se encontraron los valores mas altos en el disefio de muestra patrén y
a la vez en la adicién de Fibra de Yute al 0.1%, los mas bajos en la Fibra de Yute al 0.3% y 0.4%
adicionando Sikament 290N en todas las muestras. Concluyendo que la resistencia maxima del
concreto F'C 210 Kg/Cm? usando Fibra de Yute en 0.1% con aditivo plastificante fue de 284.00
Kg/cm?, para lo cual podemos concluir que en este porcentaje si contribuye en su respectiva

resistencia.

PALABRAS CLAVES: Resistencia a la compresion, Fibra de Yute, Sikament 290N.
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CAPITULO I: INTRODUCCION
I.1 Realidad problemética

Actualmente, el concreto es uno de los materiales con mayor uso en la industria de la
construccién (Ceballos, 2016), debido a su alta resistencia a la compresion, sus propiedades
mecanicas, dureza, manejabilidad a la aplicacion, pero con desventajas en su comportamiento a
la flexion, debido a que posee limitaciones como son su alta fragilidad; la baja capacidad de
deformacion o arqueamiento ante fisuras, y rompimiento en las vigas (Terreros & Carvajal,
2016).

La monotonia y la estandarizacién del uso del concreto convencional en el proceso de
construccidn viene siendo un problema en nuestro medio por la falta de aplicacion de los
conocimientos y métodos actuales dando como resultado la insatisfaccion de los gobiernos
locales y la poblacion usuaria con la corta duracion de las construcciones pese a la inversion
requerida y ejecutada no se logra el objetivo trazado, siendo esta de uso temporal debido a la
falta de resistencia a compresion del concreto; generando el deterioro prematuro de los
elementos estructurales. (Chacén, 2014).

La necesidad de obtener materiales alternativos al concreto reforzado convencional se
han incrementado; y, en esa busqueda de alternativas, el concreto reforzado con fibras presenta
las caracteristicas de una solucion con viabilidad técnica y econdmica. Asi, se han utilizado ya,
fibras de acero, fibras de vidrio, fibras de carboén, fibras minerales y naturales (madera, yute,
bambdu, coco, henequén, asbesto, lana, entre otros), fibras de polipropileno y muchas otras fibras
sintéticas como el Nylon y Poliéster (Cepeda, R. 1997).

Mundialmente, las fibras como refuerzo se vienen empleando hace ya 4000 afios como

adicion para mejorar propiedades mecanicas. Se tiene evidencia de la Baja Mesopotamia, donde
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los adobes de barro cocidos al sol se construian con paja y hasta hace unos afios se utilizaban
pelos de cabra o caballo para armar el yeso. De la misma manera, en el antiguo Egipto se
introducian pajas al macizo arcilloso para la confeccion de ladrillos, dandole mayor resistencia y
una buena manejabilidad. Dichas fibras naturales se utilizaron hasta el afio 1935
aproximadamente, y fue cuando se inicié el uso de fibras sintéticas (Sotil y Zegarra, 2015).

A nivel mundial el yute tiene un uso limitado en el &mbito industrial, debido a que un
porcentaje de ésta se comercializa como hilo, cordeles, arpillera, tela de yute y fondo de
alfombras y el resto de la produccidn no se da uso, con la intencion de darle un uso se plantea la
siguiente investigacion basada en estudios realizados los cuales indican que la fibra de yute en
la industria de la construccion aporta distintos beneficios, entre los que destacan el control de
las fisuras, la resistencia al impacto, al fuego, a la flexion y aumento de la tenacidad, entre
otros. (Luisa Santillan, 2020).

Segun la Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura
(FAO) indica que la fibra de yute en el tltimo decenio la produccién anual oscila entre 2,5y 3,2
millones de toneladas, la India y Bangladesh representan, respectivamente, cerca del 60% vy el
30% de la produccion mundial. Donde Bangladesh exporta a cerca del 40% como fibra bruta y
alrededor del 50% como productos manufacturados, mientras que la India exporta cerca de 200
000 toneladas de productos de yute, y el resto se consume internamente. (FAO, 2020).

Contemporaneamente en el mundo, el 40% de los materiales extraidos de la naturaleza
estan estrechamente relacionados con la actividad de la construccion; con el 17% del consumo
de agua, y el 25 % de la explotacion de materia; con el consumo del 50% de la energia eléctrica

que se produce, y el 50% de los combustibles fésiles. (Enshassi. Pertuz, 2010).
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En el mundo el material mas utilizado para la construccion es el concreto, gracias a su
versatilidad, durabilidad y trabajabilidad, asi como, a la resistencia mecanica que presenta.
Distintos paises han desarrollado métodos para mejorar sus caracteristicas, y las investigaciones
se orientan al uso de concreto reforzado con fibras de acero que permiten optimizar la
aplicacion en las estructuras. Estas fibras se muestran como una alternativa diferente para el
disefio y construccion de estructuras que requieran particularidades especiales.

En el Perd, el reconocido especialista Enrique Pasquel en su libro “Tépicos de
Tecnologia del Concreto en el Perd” menciona que, en el pais, no se emplean aditivos con
frecuencia ya que se tiene la creencia que son costosos Yy no justifica su utilizacion, sin
embargo, con un estudio detallado se podria conocer que dicho costo es aparente frente a los
beneficios. “El uso de aditivos genera productos de calidad, y estos intervienen positivamente
en la resistencia y durabilidad del concreto mas aun sabiendo que nuestro pais por tener una
diversidad de climas y toponimia requiere que las propiedades del concreto en diversas
condiciones se adapten al medio y los aditivos que permiten lograr esto” (Pasquel, 1993)

Por consiguiente, es importante introducir variables ambientales en la seleccién de
materiales, considerando también los aspectos técnicos, con el fin de racionalizar los recursos
para mitigar el impacto ambiental (Duran, 2017).

Coincidiendo con el auge de nuevas tendencias mas ecoldgicas en la ingenieria civil,
podemos darnos cuenta que las necesidades de la sociedad también han ido cambiando y
evolucionando por eso se estan investigando y desarrollando nuevos usos de fibras y sistemas
constructivos que deben adaptarse a la situacion actual. El uso de fibras naturales o vegetales
como material de construccion, en realidad, no tiene nada de innovador, es una técnica

constructiva que ha sido muy empleada a lo largo de la historia.
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Por las razones antes expuestas y por profundizar en esta tendencia del uso de fibras
naturales en la presente investigacion se propone, el uso de Fibra de Yute. El Yute (Corchorus
capsularis) en una planta anual dicotiledonea de la familia de las tiliaceas. Florece en zonas
tropicales y de alta humedad, generando casi un rendimiento de 2Tn de Yute seco por hectarea
y se considera la segunda fibra vegetal mas comercializada. (FAO, 2017). En una
caracterizacion quimica de la Fibra de Yute realizada en el 2006 se reporta un contenido de
81% de peso en homocelulosa y un 14% de ligninas. Por lo tanto, el estudio de Fibra de Yute
como refuerzo en elementos como el hormigon se vuelve atractivo debido a la alta
accesibilidad de este material, a su bajo costo y a su vez, como una interesante alternativa para

aprovechar los recursos naturales. (Sabanés, M. 2013).
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Figura 1

Proceso de Obtencidn de la Fibra de Yute
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Como bases de investigacion, se presentan a continuacion los siguientes antecedentes
relacionadas con las variables de estudio; 2 antecedentes internacionales, 3 antecedentes
nacionales y 1 antecedente local:

En el &mbito internacional tenemos a Ramdn, A. (2017) en su tesis “Influencia de la fibra
de Yute en el disefio de hormigones para resistencia a la compresion de 21 a 35 MPa con

agregados de la Cantera de Pifo” tiene como objetivo de proponer una forma de dar una
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utilizacion alternativa al Yute. Para la metodologia se realiz6 la fabricacion de especimenes
para llevar a cabo un ensayo a compresion y flexion a las edades de 7, 14 y 28 dias,
comparando asi el desempefio mecanico del hormigon ordinario y el hormigdn con adicion de
fibras de Yute (0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4%). Los resultados mostraron que bajo las condiciones
utilizadas se incrementan las resistencias generadas a compresion y flexion cuando se incluyen
un porcentaje 6ptimo de 0.2% de fibra de Yute en el hormigon.

Asimismo, Martin, A. (2019) en su investigacion “Estudio comparativo de fibras
naturales para reforzar hormigon”. Tiene como objetivo de analizar si existe la posibilidad de
reducir la cantidad de cemento que se emplea en la elaboracion del hormigon a través de la
sustitucion parcial de éste por alguna de las fibras naturales estudiadas: coco, yute, algodon,
cafia de azucar, cafiamo, lino y sisal; sin disminuir sus propiedades o incluso mejorandolas.
Siguiendo una metodologia comparativa entre las propiedades, procesos de obtencion,
sostenibilidad y prestaciones los diversos tipos de fibras naturales vegetales (antes
mencionadas) empleadas en el refuerzo del hormigdn, elaborando ensayos de laboratorios
pertinentes y establecidos. Obteniendo como resultado que el hormigén reforzado con fibra de
yute es el que mejor responde a los esfuerzos de compresidn, con un porcentaje de mejora del
39,5%. La fibra de lino y la fibra de coco tienen un porcentaje de mejora inferior a la fibra de
yute, pero superior al de otras fibras utilizadas actualmente como la fibra de vidrio, que
incrementa la resistencia a compresion del hormigén un 12,9%. Mientras que el hormigon
reforzado con fibra de coco es el que mejor responde a los esfuerzos de flexion, con un
porcentaje de mejora del 34,6%. Le sigue de cerca el hormigon reforzado con fibras de sisal,
con un porcentaje de mejora del 33,3%. EI hormigon reforzado con fibras de yute tiene un

porcentaje de mejora del 13,1%, a pesar de que es inferior al de los hormigones reforzados con
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fibras de coco y de sisal, es superior al del hormigén reforzado con fibras de vidrio, que tiene
un porcentaje de mejora de 10,9%. Concluyendo que la fibra que provoca un aumento mas
relevante en las resistencias a compresion y flexion del hormigén es la fibra de yute. La fibra
de coco también es una buena opcion, pero la fibra de yute es mejor ya que la resistencia a
compresion que le proporciona al hormigon, propiedad mas interesante en cuanto al refuerzo
de hormigdn, es superior.

En el &mbito nacional se tiene la tesis de Aching y Del Castillo (2018) titulada
“Influencia del plastificante reductor de agua Sika-cem en el concreto cemento — arena -
Iquitos, 20187, 1a cual tiene como objetivo evaluar la influencia del aditivo SIKA-CEM
PLASTIFICANTE en diferentes relaciones W/C aplicadas a obras civiles de la ciudad de
Iquitos. La metodologia seguida se baso en pruebas de rotura de especimenes (probetas) de
concreto cemento-arena utilizando moldes de plastico de 4” de diametro por 8” de longitud a
los 3, 7, 14 y 28 dias; llegando a realizarse 36 roturas con aditivo y sin aditivo por cada
relacién agua cemento (0.54, 0.58 y 0.62), teniendo 144 probetas patrdon y 288 muestras en
total en la cual se analizé la arena a utilizar. Obteniendo como resultado que con plastificante
el slump aumenta considerablemente, existe mayor contenido de aire y la resistencia también
aumenta. Concluyendo que el aditivo Sika Cem Plastificante es recomendable porque aumenta
la resistencia del concreto cemento-arena, la trabajabilidad de la mezcla aumenta sin perder
humedad ni resistencia a la compresion.

En el Perd en 1955 en el departamento de Loreto se inicid el cultivo del yute
alcanzando una produccion promedio de 3500 toneladas métricas de fibra, segun estudios
realizados se concluye que las zonas apropiadas para el cultivo es la selva baja de llanura

amazonica en la cual comprende un area de cultivo de 100 000 m2. Sin embargo, no es
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procesada la produccion no satisfacia la demanda nacional, teniéndose que importar siempre de
paises como la India y Pakistan (Bangladesh). (Calderon Vela, 2019).

El yute es 100% biodegradable y reciclable, brindando un gran beneficio ambiental
debido a que por cada hectarea de plantas de yute consume cerca de 15 toneladas de didxido de
carbono y libera 11 toneladas de oxigeno. También el cultivo del yute enriquece la fertilidad
del suelo para la cosecha siguiente. Por cada hectarea cultivada se obtiene dos toneladas de
yute seco, el perfil del yute en la industria textil ha ido mas alla de las aplicaciones
tradicionales y se esta usando en diversos textiles de mayor valor, particularmente como fibra
de madera obteniendo una gran produccién. (FAO, 2020).

Vilchez y Vilchez (2019) en su tesis “Disefio de concreto con adicion de fibras secas de
Maiz para habilitaciones en el Distrito de Villa Maria Del Triunfo Afio 2019 tienen por
objetivo disefiar una mezcla de concreto con adicion de fibras secas de maiz con un aditivo
Sikacem, mejorando el comportamiento y la resistencia a la compresién, traccion, y flexion. Se
utiliz6 una metodologia cuantitativa; de tipo experimental ya que se realizaron vaciados de
concreto y se compararon las resistencias de estos ensayos con datos también obtenidos en la
presente investigacion, se realizaron 5 disefios de mezcla de los cuales el primero fue el disefio
patrdn, la cual estuvo sin la adicién de las fibras de panca seca de maiz ni el aditivo Sikacem,
la segunda y tercera fueron con adiciones de fibra de panca seca de maiz del 0.5% y 1.0% del
peso del cemento utilizado sin el aditivo Sikacem, y las mezclas cuarta y quinta, fueron
realizadas con los mismos porcentajes de fibras de panca seca de maiz con respecto al peso del
cemento y una adicion de 50 ml del aditivo superplastificante Sikacem, el cual es la
dosificacion en proporcion al cemento segun la ficha técnica. Obteniendo como resultado que

la resistencia a la compresion aumenta con la adicion del aditivo tiende a disminuir con las
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fibras secas de maiz, en la traccion disminuye con las fibras y el aditivo, y flexion existe un
ligero aumento con fibras y con la adicion del aditivo si hay aumento de resistencia, con
respecto al asentamiento se pudo observar que a mayor cantidad de fibras de panca seca de
maiz se obtiene un menor asentamiento lo cual no lo hace optimo, estos resultados fueron
contrastado estadisticamente.

Debido a que el yute tiene una resistencia a traccion de 230- 250 MPa, una densidad de
1030 Kg/m?3y su alargamiento de ruptura varia en 1.7- 1.8% se propone adicionar al disefio de
un concreto debido a que como se tiene de conocimiento en el mundo de la construccion en los
ultimos afios se ha buscado incrementar la resistencia del concreto, debido a que es uno de los
materiales mas usados en la construccion para mejorar su condicién de vida en la sociedad, asi
fue que se empezé a incorporar al concreto fibras naturales y aditivos, entre otras técnicas que
satisfaga sus propiedades tanto fisicas como quimicas (Portales., et al. 2019, p. 29).

A la vez, Fernandez. (2016) menciona que “El uso de aditivos plastificantes y
superplastificantes proporciona concretos de alta resistencias iniciales, reduccion de agua,
mejor fluidez y tiene ademas propiedades de reducir la permeabilidad del concreto los cuales
se manifiestan en diversos beneficios en la etapa constructiva”.

Por otro lado, Ramos, J. (2018) en su tesis “Adicion del Aditivo Sikament-290N en la
elaboracion de concreto de alta resistencia” tiene por objetivo determinar los beneficios que
genera la adicién del aditivo Sikament-290N en la elaboracidn del concreto de alta resistencia
con cemento andino tipo I. La metodologia es experimental llevada a cabo mediante la
comparacion de dos muestras de concreto patrones de diferentes resistencias f’c= 420 kg/cm2 ,
f’c= 490 kg/cm?2 para las edades de (7,14, 21 y 28 dias) y dos (02) concretos de las mismas

resistencias con adicion del aditivo a diferentes proporciones las cuales fueron tres (03)
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dosificaciones de 0.5%, 0.7% y 1.4% en las mismas edades; de tal manera que fueron 9
probetas por cada disefio haciendo un total de noventa y seis (96) testigos de concreto de alta
resistencia de 15cm x 15 cm. Los resultados que se obtuvieron demostraron que adicionandole
el aditivo en las proporciones mencionadas anteriormente, aumenta considerablemente la
trabajabilidad y la resistencia a compresion hasta en un 18 % a comparacién del concreto
patron.

Finalmente, en el ambito local se tiene a Sanchez (2020) en su tesis “Resistencia a la
compresion del concreto F’C=210 kg/cm2 utilizando los aditivos Sika superplastificante
Viscoflow 50 y Chema Plast con canteras de cerro y rio - Cajamarca 2020 tiene como
objetivo comparar la resistencia a la compresion del concreto f'c=210 kg/cm2 , al utilizar
aditivo plastificante Chema Plast y aditivo superplastificante Sika Viscoflow 50 utilizando
agregados de canteras de cerro y rio, “El Gavilan” como agregado de cerro y la cantera
“Acosta” como agregado de rio. La investigacion es de tipo experimental aplicada y la
metodologia usada corresponde a ensayos de compresion axial a través de la elaboracion de
especimenes de concreto a 7, 14 y 28 dias de curado. Luego de realizar los ensayos
correspondientes se obtuvo como resultado que el concreto elaborado con cantera de rio y
utilizando el aditivo superplastificante Sika Viscoflow 50 adquiere resistencias promedios en
los tiempos de 7, 14 y 28 dias de curado: 294.05 kg/cm? , 324.18 kg/cm? y 391.27 kg/cm?
respectivamente, concluyendo que dichos especimenes superan a los concretos patron y
concretos elaborados con aditivo plastificante Chema Plast y el aditivo superplastificante Sika
Viscoflow 50 en cantera de cerro.

En la presente investigacion resulta de suma importancia resaltar algunas definiciones

tales como:
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Aditivo: Los aditivos son productos quimicos solubles en agua y en dosificaciones
inferiores al 5% respecto a la masa del cemento, este se adiciona durante el mezclado
del concreto con el objetivo de modificar una o varias propiedades que facilitarian el
uso del material ya sea en estado fresco o endurecido (Rivera, 2010). Los aditivos mas
usados son los plastificantes, plastificantes retardantes, retardantes, estabilizadores,
superplastificantes, acelerantes, incorporadores de aire, reductores de aire, reductores
de retraccién, inhibidores de corrosion, impermeabilizantes, activadores, entre otros.
(Sika Colombia, 2014).

Plastificante: Es el aditivo que permite disminuir la cantidad de agua necesaria para
obtener una determinada consistencia del mortero o concreto a utilizar. Son aditivos
gue permiten, una reduccion de la cantidad de agua para igual trabajabilidad, o un
aumento de la manejabilidad para igual proporcion de agua, es decir, provoca la
dispersion de las particulas de cemento, agrupadas en fléculos cominmente en una
mezcla sin aditivos. (Ribera, 2008).

Sikament 290N: Es un aditivo polifuncional (plastificante o superplastificante) e
impermeabilizante, no contiene cloruros y no ejerce ninguna accién corrosiva sobre las
armaduras. Esta particularmente indicado para todo tipo de concretos con la ventaja de
poder utilizarse como plastificante o superplastificante con sélo variar la dosificacion,
tiene como caracteristica aumentar las resistencias mecanicas, permite obtener mayores
tiempos de manejabilidad de la mezcla a cualquier temperatura, permite reducir hasta el
20% del agua de la mezcla y aumenta considerablemente la impermeabilidad y

durabilidad del concreto. (Sika, 2020).
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Concreto: El concreto es el material constituido por la mezcla en ciertas proporciones
de cemento, agua, agregados y, opcionalmente, aditivos, que inicialmente denota una
estructura plastica y moldeable, y que adquiere una consistencia rigida con propiedades
aislantes y resistentes, lo que lo hace un material ideal para la construccién. (Pasquel,
1998). Es uno de los materiales mas usuales en la construccién por gran diversidad de
aplicaciones, que van desde la estructura de una edificacion hasta vias de ferrocarriles.
(Maya Parra, 2010).

Tiempo de Fraguado: Cuando el cemento y el agua entran en contacto, se inicia una
reaccion quimica exotérmica que determina el paulatino endurecimiento de la mezcla.
Dentro del proceso general de endurecimiento se presenta un estado en que la mezcla
pierde apreciablemente su plasticidad y se vuelve dificil de manejar; tal estado
corresponde al fraguado inicial de la mezcla. A medida que se produce el
endurecimiento normal de la mezcla, se presenta un nuevo estado en el cual la
consistencia ha alcanzado un valor muy apreciable; este estado se denomina fraguado
final. La determinacion de estos dos estados, cuyo lapso comprendido entre ambos se
Ilama tiempo de fraguado de la mezcla, es muy poco precisa y sélo debe tomarse a
titulo de guia comparativa. (Universidad Centroamericana José Simedn Cafias, 2007).
Fibra de Yute: Destaca del resto de fibras naturales por su composicion y propiedades
mecanicas superiores, posee un modulo elastico de 10 - 30 GPa, una densidad de 1.3
g/cm3y un contenido de celulosa del 70% (Burrola et al., 2018). La fibra de yute
proviene del tallo de la planta Corchorus capsularis, cultivada en las orillas de rios en

zonas altamente humedas (Kicinska-Jakubowska et al., 2012).
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e Clasificacion de fibras: Las fibras pueden ser producidas de muchos materiales,
tamanos y geometria, mostrando a su vez comportamientos diferentes. (ASTM 1116).
Es por esto que se pueden clasificar generalmente por su capacidad estructural y por su
naturaleza.

Por su capacidad estructural:
¢+ Estructurales: Pueden considerarse en el calculo estructural por su
participacién a soportar esfuerzos con el hormigdn y su empleo implica la
sustitucion parcial o total de la armadura. La capacidad estructural dependera de
la naturaleza y caracteristicas, siendo la mas frecuente la fibra metélica.
(Instituto Espariol del Cemento y sus Aplicaciones, 2016).
¢+ No estructurales: Aportan al hormigon otras caracteristicas diferentes, como
pueden ser el control de la fisuracion por retraccion, el incremento de la
resistencia a fuego o la mayor capacidad de soportar impactos. Las méas
frecuentes son las fibras de vidrio y polipropileno (Instituto Espariol del
Cemento y sus Aplicaciones, 2016).
Por su naturaleza: Actualmente se utilizan concretos reforzados con fibras de acero, con
fibras sintéticas, con fibras de vidrio o con fibras vegetales, entre otras. Las aplicaciones
buscan diferentes objetivos como mejorar la resistencia a traccién, aumentar la resistencia
a fatiga y al impacto o reducir el efecto de la retraccion. (Instituto Espafiol del Cemento y
sus Aplicaciones, 2016).
% Comportamiento Mecanico: Es la conducta que presentan las propiedades de los
materiales al ser sometidas a fuerzas mecanicas externas que tienden a alterar su

capacidad de equilibrio; estas propiedades contienen varios modulos
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complementarios: conductividad, densidad, resistencia, elasticidad, ductilidad,
dureza y diferentes medidas de resistencia. Fundamentalmente se mencionan tres
tipos de propiedades/cualidades: las volumétricas, las térmicas y las fisicas. Es de
destacar, que el comportamiento mecanico de los materiales y su inmediata
evolucion, se encuentra dentro de la estructura de las propiedades del material.
(Céceres, 2011).

+ Resistencia a la compresion: Es la medida mas comun del desempefio que
emplean los ingenieros para disefiar edificios y otras estructuras. La resistencia a
la compresion se mide fracturando probetas cilindricas de concreto en una
maquina de ensayos a compresion. La resistencia a la compresion se calcula a
partir de la carga de ruptura dividida por el area de la seccién que resiste a la
carga u se reporta en unidades de libra-fuerza por pulgada cuadrada (psi) en
unidades corrientes utilizadas en EEUU o en mega pascales (MPa) en unidades
SlI. Los resultados de las pruebas de resistencia a la compresion se emplean
fundamentalmente para determinar que la mezcla de concreto suministrada
cumpla con los requerimientos de la resistencia especificada, F’C, en la

especificacion del trabajo. (NRMCA, 2003).

Con el proposito de conseguir obras mas sostenibles incorporando fibras vegetales junto
con otros materiales mas actuales como es el caso del Sikament 290N, se justifica el desarrollo
del presente estudio, donde se busca darles uso en materia de construccion a las fibras naturales
mas comunes como es el Yute para determinar si es posible la incorporacion de ésta en un

material mundialmente utilizado como es el concreto para conseguir mejorar sus prestaciones,
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avanzar hacia un mundo mas sostenible, volver a poner en auge el valor de las fibras naturales,
respetando al medioambiente mediante una sostenibilidad real y viable.
La presente investigacion se justifica:

Por su trascendencia tedrica puesto que la presente investigacion puede contribuir como
antecedente para futuros estudios académicos, ya que realiza un analisis concerniente al efecto
de la aplicacion de fibras de yute mas el aditivo plastificante Sikament 290N al concreto,
mediante un analisis estadistico de los resultados de multiples investigaciones nacionales e
internacionales, el cual permitira cuantificar la mejora y saber un aproximado de la
dosificacion 6ptima de fibra de Yute y el aditivo plastificante, dentro de intervalos confiables.

Por su trascendencia préctica, debido a que la resistencia del concreto es una de las
propiedades mas importantes para controlar la formacion de fisuras y grietas que atentan contra
el mismo. Por lo que, mediante el planteamiento de la incorporacion de fibras y aditivo
plastificante al concreto, se busca implementar mejoras, incrementando su resistencia con
resultados mas ventajosos comparado con la alternativa tradicional.

Y finalmente se justifica por su trascendencia social, ya que mediante este estudio no
solo se busca implementar nuevas tecnologias, si no también presentar una alternativa

amigable con el medio ambiente mediante el uso de fibras vegetales.

Formulacién del problema
¢La adicién de Fibra de Yute mejora la resistencia del concreto F'C 210 kg/cm? con

aditivo plastificante Sikament 290N?
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Objetivos
1.1.1. Objetivo General
- Determinar la resistencia a la compresion del concreto F'C 210 Kg/Cm? usando Fibra

de Yute con aditivo plastificante Sikament 290N.

1.1.2. Obijetivos Especificos
- Disefar un concreto patrén 6ptimo por el método ACI para la resistencia a la compresion
f'c 210kg/cm? con adicion de Sikament 290N.
- Determinar las propiedades fisicas de los agregados fino y grueso de la cantera Bazan.
- Determinar la trabajabilidad del concreto con Fibra de Yute con aditivo plastificante

Sikament 290N.

1.2.Hipdtesis
- Enlaresistencia a la compresién FC=210 kg/cm2 aumentara en un 20.00% con la

aplicacién de Fibras de Yute con aditivo plastificante Sikament 290N.
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CAPITULO Il: METODOLOGIA
2.1. Tipo de investigacion

Con respecto al tipo de la investigacion, el presente estudio por analizar la resistencia a la
compresion del concreto F'C 210 Kg/cm? mediante la rotura de testigos de concreto adicionado
con Sikament 290N y Fibra de Yute en las proporciones de 0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4%, se trata de
una investigacion de tipo experimental debido a que es un proceso que consiste en someter a un
objeto o grupo de individuos a determinadas condiciones, estimulos o tratamiento (variable
independiente), para observar los efectos o reacciones que se producen (variable dependiente)
(Fidias, 2012).

También se puede mencionar que tiene la particularidad de permitir al investigador,
analizar y estudiar la relacion de hechos y fendmenos de la realidad para conocer su nivel de
influencia o ausencia en un momento del tiempo. (Diaz, 2013).

Asimismo, este tipo de investigacion experimental cuenta con un enfoque cuantitativo, ya
que la investigacion cuantitativa considera que el conocimiento debe ser objetivo, y que este se
genera a partir de un proceso deductivo en el que, a través de la cuantificacién numérica y el
analisis estadistico inferencial, se prueban hipétesis previamente formuladas. Este enfoque
comunmente se asocia con practicas y normas de las ciencias naturales y del positivismo. Este
enfoque basa su investigacion en casos “tipo”, con la intencion de obtener resultados que
permitan hacer generalizaciones (Bryman, 2004:19).

Dicho por Hernandez, Fernandez y Baptista (2014), todo trabajo de ingenieria civil es
cuantitativo, evidentemente, pues se trata del analisis cuantitativo de datos y existe una hipotesis

a diferencia de trabajos e investigaciones heuristicos.
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Por otro lado, el nivel de la investigacion realizada y presentada en este estudio, es de
tipo aplicada, ya que se distingue por tener propdésitos practicos inmediatos bien definidos, es
decir, se investiga para actuar, transformar, modificar o producir cambios en un determinado
sector de la realidad, se debe llevar a cabo de manera cuidadosa y organizada. (Carrasco Diaz,
2006).

Al utilizar este tipo de investigacion, se indicaran datos numeéricos comparativos del
concreto convencional y del concreto con incorporacién de Fibra de Yute con aditivo
plastificante Sikament 290N.

Asi también, el disefio es de tipo correlacional, pues pretende vincular las variables
dependientes con las variables independientes. De hecho, de acuerdo con Hernandez et. al
(2014), los trabajos de nivel correlacién buscan establecer una relacion entre las magnitudes de
estudio.

Segun Cancela et. al (2010), los estudios correlacionales comprenden aquellos estudios
en los que estamos interesados en describir o aclarar las relaciones existentes entre las variables
mas significativas, mediante el uso de los coeficientes de correlacion. Estos coeficientes de
correlacion son indicadores matematicos que aportan informacidn sobre el grado, intensidad y

direccion de la relacién entre variables.

2.2. Poblacion y muestra
Para el presente trabajo es de caracter no probabilistico y no estadistico por conveniencia
dado que se ha escogido los tipos de aditivos a utilizar (Sikament 290N y Fibra de Yute) y

concreto por ser un requerimiento constante a 210 kg/cm? todo ello escogido a conveniencia.
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Para una investigacion cuantitativa, la muestra de estudio es un subgrupo representativo
de la poblacién, a través de la cual se recolectaran los datos para realizar el analisis
correspondiente. El tamafio de la muestra se limita por el costo que involucra, o por el tiempo
disponible para desarrollar la investigacion (Borja Suarez, 2012). Para la investigacion, el
muestreo realizado es probabilistico no estadistico por conveniencia.

Segun Porrero et al (2014), la resistencia de un concreto se determina en base al promedio
de los resultados obtenidos de ensayos validos de un conjunto de probetas normalizadas. Como
muestra se tiene a 60 probetas en total de seccion cilindrica (testigos) de concreto todas ellas
con adicion de Sikament 290N en la cantidad de 0.010 | ¢/u y posteriormente con la adicion de
Fibra de Yute en las proporciones de 0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4% (12 probetas para disefio de
muestra y 12 probetas por cada porcentaje de Fibra de Yute), realizando los rompimientos a las
edades de 7, 14 y 28 dias de curado, determinando asi la influencia de las Fibras de Yute con el
aditivo Sikament 290N vy los dias de curado ideal.

Los porcentajes y la medida de Fibra de Yute han sido tomada de investigaciones que
tomamos como base para este estudio, los cuales son “Estudio comparativo de fibras naturales
para reforzar hormigdn” publicado por Martin, A. en el 2020; e “Influencia de la Fibra de Yute
en el disefio de hormigones para resistencia a la compresion de 21 a 35 MPa con de La Cantera

de Pifo” publicado por Ramoén, A. en el 2017.
Con respecto a las Variables de estudio, tenemos:

La variable dependiente del proyecto es la resistencia del concreto F'C 210 Kg/Cm?

con aditivo plastificante Sikament 290N, y la variable independiente es la Fibra de Yute con
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el aditivo plastificante Sikament 290N, debido a que se puede variar los parametros de la

dosificacion del disefio.

Figura 2

Variable Independiente y Variable Dependiente de la Investigacion

« la Fibra de Yute con el

aditivo  plastificante « La resistencia del concreto

Sikament 290N F'C 210 Kg/Cm? con aditivo

« Investigador manipula. plastificante Sikament 290N
eLa respuesta en funcion de la
manipulacion.

VARIABLE

INDEPENDIENTE (X)

Nota. la figura muestra la variable independiente respecto de la variable dependiente.

Los criterios de Inclusion y Exclusion tomados en cuenta en la revision sistematica para
obtener los antecedentes de la investigacion, fueron los siguientes:

Criterios de Inclusion:
v Las investigaciones datan de los Gltimos 5 afios.

v Las investigaciones se relacionan con la variable dependiente y/o independiente.
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v Las investigaciones cuentan con una metodologia del tipo experimental.
2.3. Técnicas e instrumentos de recoleccion y analisis de datos

Para las técnicas de recoleccion de datos, Hurtado (2008) las describe como
procedimientos y actividades que le permiten al investigador obtener la informacidn necesaria
para dar respuesta a su pregunta de investigacion. Para este estudio una de las técnicas a emplear
es la observacion directa, segun Tamayo (2007, p.193) la observacién directa es aquella en la
cual el investigador puede observar y recoger datos mediante su propia observacion. Para
Méndez (2009, p.251) la observacion directa es el proceso mediante el cual se perciben
deliberadamente ciertos rasgos existentes en la realidad por medio de un esquema conceptual
previo y con base en ciertos propdésitos definidos generalmente por una conjetura que se quiere
investigar.

De igual modo también se usara la revision documental para Hurtado (2008, p.427) es
una técnica en la cual se recurre a la informacion escrita, ya sea bajo la forma de datos que
pueden haber sido producto de mediciones hechas por otros, 0 como textos que en si mismos
constituyen los eventos del estudio. De acuerdo a Jiménez y Carrera (2002, p. 37) la sefialan
como observacién documental refiriéndose a la utilizacion de los documentos para obtener datos
y/o analizarlos como objeto de estudio, pudiéndose decir, que existen dos tipos de documentos,
aquellos que muestran los datos y los que en si mismos son vistos como hechos.

Asimismo, referente a los instrumentos para Sabino (2000, p127) los instrumentos son los
medios materiales que se emplean para recoger y almacenar la informacion, tales como fichas,
formatos de cuestionarios, guias de entrevistas, listas de cotejo, escala de actitudes u opiniones,

entre otras.
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Para el presente informe como instrumento tenemos a la NTP 334.088:2015: Donde se
habla de las especificaciones que deben cumplir los aditivos reductores de agua, retardantes,
acelerantes, reductores de agua y retardantes, reductores de agua y acelerantes, reductores de
agua de alto rango, y reductores de agua de alto rango y retardantes. (Aditivos quimicos en
pastas, morteros y concreto). Esta Norma fija los requisitos y exigencias minimas para el
analisis, el disefio, los materiales, la construccién, el control de calidad y la supervision de
estructuras de concreto armado, pre esforzado y simple. También cubre la evaluacion de la
resistencia de estructuras existentes.

Los instrumentos utilizados para la recoleccion de datos fueron los datos tomados para
cada ensayo establecidos por el Laboratorio de Suelos y Concreto de la Universidad Privada del

Norte — Sede Cajamarca, los cuales se describen a continuacion:

» Analisis Granulométrico de Agregados ASTM C136 — Agregado Fino

» Analisis Granulométrico de Agregados ASTM C136 — Agregado Grueso
» Contenido de Humedad de los Agregados ASTM D2216

> Abrasion Los Angeles al Desgaste de los Agregados ASTM C131

» Gravedad Especifica y Absorcion de Agregados Finos ASTM C128

» Peso Especifico y Absorcién de Agregados Gruesos ASTM C127

» Peso Unitario de los Agregados ASTM C29 — Agregado Fino

» Peso Unitario de los Agregados ASTM C29 — Agregado Grueso

» Asentamiento del Concreto (Slump) ASTM C143

> Resistencia a la Compresion de Testigos Cilindricos ASTM C39
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2.4 Delimitacion
La presente investigacion solo se delimita a realizar un concreto patrén, y un concreto
con adicion de Fibras de Yute en diversos porcentajes y aditivo Sikament 290N respectivamente.
A continuacion, se describe los procedimientos de cada una de las etapas seguidas
durante el desarrollo del actual trabajo de investigacion:
El detalle de los procedimientos seguidos en cada etapa de la presente investigacion, se detallan a

continuacion:

2.5. Procedimientos de recoleccion de datos

En lo concerniente a recoleccion de datos para esta investigacion se desarrollé en dos
etapas:

La primera meramente en gabinete con:

v Recopilacion de estudios, articulos, tesis, entre otros., mediante un proceso
sistematico de busqueda en fuentes confiables.

v’ Posteriormente se seleccionaron los que incluyeran las variables estudiadas en el
presente proyecto, tanto dependientes (Resistencia a la compresién), como
independientes (Fibra de Yute y Aditivo plastificante Sikament 290N) y que no
solo sean del &mbito local o nacional, si no también internacional; esto con la
finalidad de contar con una amplia gama de estudios respecto al tema aqui
abordado.

La segunda que se realiz6 en campo con:
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En primera instancia se procedi6 a la obtencion de los agregados necesarios para
Ilevar a cabo el disefio de las muestras, estas fueron obtenidas de la cantera
“Bazan”.
Luego, previo al disefio de las mezclas, necesariamente, los agregados fueron
caracterizados con base a las correspondientes normas técnicas peruanas antes
mencionadas.
Seleccion del tipo de cemento (Tipo 1) para la elaboracion del presente estudio.
Se elabord el disefio de mezcla por el método ACI.
Para dar cumplimiento al objetivo del estudio se realizo la elaboracién de 60
especimenes de concreto con adicion de Sikament 290N en una cantidad total de
0.3 L y adicion de Fibra de Yute, en ciertos porcentajes; en la cual se procedié de
la siguiente manera: 12 muestras patron, 12 muestras con 0.1% de FY, 12 muestras
al 0.2% de FY, 12 muestras al 0.3% de FY y 12 muestras al 0.4% de FY a los
cuales se les agregd el aditivo utilizando la cantidad de 0.12 L en cada una de las
muestras respectivamente, para luego someterlas a las pruebas de resistencia a la
compresion.
La rotura de probetas fue realizada a las edades de 7, 14 y 28 dias de curado en el
laboratorio de la Universidad Privada del Norte — Sede Cajamarca, para constar

con la validez de los resultados.
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2.6 Etapas del desarrollo del trabajo de investigacion

Organigrama 1

Organigrama del proceso del Trabajo de Investigacion

INICIO

E. Disefio de Mezclas de
Concreto por el método
ACI en el "Laboratorio
de Concreto de la
Universidad Privada del
Norte - Sede
Cajamarca”.

F. Elaboracion de las probetas,
verificaciones en estado fresco
y curado de los especimenes
de concreto en Laboratorio de
la Universidad Privada del
Norte - Sede Cajamarca

A. Obtencion de
los agregados de
la cantera Bazan
para el disefio de
mezclas de
conreto.

B. Obtencién de
la Fibra de Yute
y del aditivo
Sikament 290N

D. Ensayos de los
agregados en el
"Laboratorio de

ieed I o S0

Privada del Norte I YERE

- Sede :
Cajamarca".

C. Elecciény
obtencién del

G. Resistencia a la
Compresion de Especimenes
Cilindricos de Concreto a los

7, 14y 28 dias de curado -
MTC E704 - ASTM C39 -
NTP 339.034

H. Analisis en
gabinete de los
datos obtenidos en
Laboratorio.

Nota. La figura muestra el desarrollo del trabajo de investigacion

La descripcion de los pasos seguidos en cada etapa del trabajo de investigacion, se describen a

continuacion:
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Obtenciodn de los agregados para el laboratorio de suelos

Los agregados tanto el fino como grueso fueron obtenidos de la Cantera “Bazan”,
proveniente del rio chonta, obtenidos los materiales se realizo el traslado hasta el laboratorio de
suelos de la Universidad Privada del Norte — Sede Cajamarca.
Obtencion de la fibra de yute

Para la obtencion de este material se compr6 en Jr. Apurimac cdra.9 en forma de
soguillas; para luego ser lavado, secado, cortado a la medida de 3 cm y deshilachado.
Eleccion y obtencién del cemento

Se us6 Cemento Portland Tipo | porque es un Cemento de uso general y es el
recomendado por el técnico encargado del laboratorio de la Universidad Privada del Norte —
Sede Cajamarca por tal motivo se utilizd este cemento.
Ensayos de los agregados realizados en el “Laboratorio de Suelo de la Universidad Privada
del Norte — Sede Cajamarca”

Se realizd los ensayos respectivos para poder saber las propiedades fisicas de los
agregados. Conocer estas propiedades es de suma importancia para poder elaborar el Disefio de

Mezclas de Concreto, su respectivo Slump y por ende elaborar las probetas de concreto.
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Organigrama 2
Ensayos de agregados realizados en el laboratorio de suelos de la Universidad Privada del

Norte - Sede Cajamarca

a) ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS (FINO Y GRUESO). ‘

MTC E204 - ASTM C136 — NTP 400.012
1

b) CONTENIDO DE HUMEDAD DE LOS AGREGADOS (FINO Y GRUESO). ‘
NTP 400.010 / NTP 339.127, (2001) / NTP 339.185 / ASTM C566
¢) DETERMINACION DEL MATERIAL MAS FINO QUE PASA EL TAMIZ N° 200. ‘
ASTM C117

d) DESGASTE DEL AGREGADO GRUESO POR ABRASION E IMPACTO EN LA
MAQUINA LOS ANGELES.

ASTM C131

e) PESO ESPECIFICO (GRAVEDAD ESPECIFICA) Y ABSORCION DEL AGREGADO
FINO.

MTC E205 - ASTM C128 — NTP 400.022

f) PESO ESPECIFICO (GRAVEDAD ESPECIFICA) Y ABSORCION DEL AGREGADO
GRUESO.

MTC E206 — ASTM C127 — NTP 400.021

g) PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO DE LOS AGREGADOS (FINO Y
GRUESO).

NTP 400.017 / ASTM C29

Nota. La figura muestra los ensayos de los agregados (fino y grueso) realizados en el

Laboratorio de suelos de la Universidad Privada del Norte — Sede Cajamarca.
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Organigrama 3

Obtencidn de la Fibra de Yute

INICIO

e). Deshilachar la
Fibra de Yute
cortada.

f). Colocar la Fibra de
Yute al disefio de mezcla
en pesos de 0.1%, 0.2%,

0.3%y 0.4%
respectivamente.

Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra
De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

a). Obtencion de la
Fibra de Yute en
soguilla.

b). Cortar la Fibra
de Yute cada 3 cm
de longitud.

d). Secado de la
Fibra de Yute
cortada.

c). Lavado de la
Fibra de Yute

cortada.

FIN.
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Disefio de Mezclas de Concreto

INICIO

a) Requerimientos
para el disefio de

mezcla

b) Determinacion
de la resistencia

promedio

c¢) Tamaiio
maximo

nominal del
agregado

asentamiento

d) Seleccion del

\.

i) Célculo de
vollimenes
absolutos

e

h) Contenido de
agregado grueso

g) Factor
cemento

f) Relacion
agua/cemento

e) Volumen
unitario de agua
y contenido de

aire

J) Contenido de
agregado fino

~

k) Valores de
disefo de
mezcla

N

[) Correccion
por humedad
del agregado

.

m) Valores de
disefio de
mezcla
corregidos por
humedad

Ve

Nota. Disefio de Mezclas Método ACI.

n) Proporcion
en peso

FIN

4 q) Cantidad de )
material para
ensayo por
cada disefio de
mezcla
considerando
L desperdicio >

p) Fibra de yute
en 0.1%, 0.2%,
0.3%y 0.4%
del peso total

del concreto )

0) Peso por
tanda de un
saco

ELABORACION, VERIFICACIONES EN ESTADO FRESCO Y CURADO DE

ESPECIMENES DE CONCRETO EN LABORATORIO DE LA UNIVERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE - SEDE CAJAMARCA

Mediante el Disefio de Mezclas elaborado, se procedi6 a elaborar los especimenes de

concreto patron con aditivo plastificante Sikament 290N y concreto con aditivo plastificante
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Sikament 290N con adicion de Fibra de Yute al 0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4%. Los moldes usados
fueron de geometria cilindrica y de dimensiones estandarizadas (@=15 cm y h=30 cm).

Durante la fabricacion de los especimenes de concreto en estado fresco, se realizo las
verificaciones correspondientes de consistencia de la mezcla mediante el asentamiento o
“slump”, con esto se pudo corroborar si el disefio de mezclas estuvo elaborado adecuadamente.

Luego de que los especimenes de concreto lograron el fraguado adecuado (24 hrs), se
procedio a retirarlos de los moldes cilindricos para ser puestos en agua a temperatura ambiente
para asi lograr el curado correspondiente. Los especimenes fueron divididos en tres (03) bloques
de curado, el primer blogue fue por 7 dias de curado, el segundo por 14 dias de curado y el tercer

bloque fue por 28 dias de curado.

v A partir de los datos obtenidos en laboratorio acerca de la resistencia a la
compresion de los especimenes se realiz6 la tabulacion de estos datos mediante el
programa Excel, procediendo a su posterior interpretacion en las figuras y tablas
generadas.

v Finalmente se comparo los resultados obtenidos en los diferentes dias de curado y
diferentes porcentajes de aditivos con los resultados mencionados en los
antecedentes considerados para el estudio.

v Una vez comparados los antecedentes de estudio con nuestros resultados
obtenidos en la investigacion, se discuten y determinan las similitudes y

diferencias entre ellas, llegando a las conclusiones finales de nuestro trabajo.
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Los especimenes del concreto patrén 210 kg/cm?, se distribuyeron de la siguiente
manera:
Se realizaron un total de 60 especimenes, de los cuales:

v Doce (12) probetas no tuvieron ninguna adicion de Fibra de Yute, pero si se le adiciond
aditivo plastificante Sikament 290N en una proporcion de 0.12 1.

v Doce (12) probetas a la edad de siete (7) dias, tuvo una adicion de Fibra de Yute al 0.1%,
0.2%, 0.3% y 0.4% y una adicion de aditivo plastificante Sikament 290N de 0.12 | por
cada una de las muestras.

v Doce (12) probetas a la edad de catorce (14) dias, tuvo una adicion de Fibra de Yute al
0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4% y una adicion de aditivo plastificante Sikament 290N de 0.12 |
por cada una de las muestras.

v Doce (12) probetas a la edad de veintiocho (28) dias, tuvo una adicién de Fibra de Yute al
0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4% y una adicion de aditivo plastificante Sikament 290N de 0.12 |

por cada una de las muestras.
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Tabla 1

Distribucién de Probetas Cilindricas a los 7, 14 y 28 Dias de Curado para ser Sometidas a los

Ensayos de Compresion Axial

7 DIAS 14 DIAS 28 DIAS DE

N° CONCRETO DE EDAD DEEDAD EDAD

PARCIAL

(Unidades)

D.M. Patrén

1 usando aditivo 4 4 4
Sikament 290N
D.M. con 0.1% de

2 fibra de yute 4 4 4
usando aditivo
Sikament 290N
D.M. con 0.2% de

3 fibra de yute 4 4 4
usando aditivo
Sikament 290N
D.M. con 0.3% de

4 fibra de yute 4 4 4
usando aditivo
Sikament 290N
D.M. con 0.4% de

5 fibra de yute 4 4 4
usando aditivo

Sikament 290N

12

12

12

12

12
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TOTAL DE ESPECIMENES 60

Nota. Como se puede observar en la Tabla 1 el aditivo de Fibra de Yute es variable en los
porcentajes de 0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4%, mientras que el aditivo de Sikament 290N es constante

en todos los especimenes.

2.7 Aspectos éticos

La investigacion esta alineada a todos los aspectos éticos. Para el contenido tedrico, se ha
citado fuentes confiables de tesis de repositorios de universidades locales, nacionales y
extranjeras. Cabe indicar que los formatos utilizados en el laboratorio estan actualizados y fueron
visados por el ingeniero responsable a cargo de los laboratorios de suelos y concreto de la
Universidad Privada del Norte — Sede Cajamarca. Los resultados en los ensayos de concreto nos
muestran que existe una mejora en la adicion de 0.1% de Fibra de Yute con aditivo Sikament

290N con respecto al disefio de mezcla del concreto patron con aditivo Sikament 290N.
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CAPITULO I1l. RESULTADOS
En primera instancia se presentan los resultados de las propiedades fisicas de los
materiales, siendo este el disefio de mezclas obtenido para la investigacion. Con estos resultados
se muestra cierta variacion en los disefios de mezcla entre la muestra patron con aditivo
plastificante Sikament 290N y los disefios de mezcla con aditivo plastificante Sikament 290N en

los diferentes porcentajes de Fibra de Yute (0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4%).

Tabla 2

Propiedades del agregado grueso

ENSAYO VALOR
Peso especifico seco 2.54g/cm?®
Peso especifico nominal 2.58g/cm?®
Tamafo maximo nominal 1"
Peso volumétrico compactado 1421.09Kg/m?
Peso volumétrico suelto 1322.72Kg/m?®
Porcentaje de humedad 3.56%
Absorcion 1.17%
Abrasion 31.35%

Nota. En la Tabla N°2 podemos apreciar los resultados del agregado grueso, por lo cual el disefio

del concreto se realiz6 para un tamafio madximo nominal de 1”’.
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Tabla 3

Propiedades del Agregado Fino

ENSAYO VALOR
Peso especifico seco 2.54g/cm3
Peso especifico aparente SSS 2.43g/cm3
Peso especifico nominal 2.78g/cm3
Modulo de finura 2.99
Porcentaje de humedad 8.35%
Tamafo maximo nominal 1”
Absorcion 0.09%
Peso volumétrico compactado 1647.56Kg/m?
Peso volumétrico suelto 1515.92Kg/m?3

Nota. En la Tabla N°3 se puede observar que el médulo de finura es aceptable, presentando un
valor de aproximadamente 3, por lo cual queda demostrado que es un material idéneo para

agregar la Fibra de Yute en los porcentajes de 0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4%.

Tabla 4

Propiedades de Materiales para un m3 Disefio Patron

Proporcion de Materiales Por m® de Concreto

Cemento 345.63 kg
Agregado grueso 957.33 kg
Agregado fino 786.30 kg
Agua 83.28 1.
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Aditivo Sikament 290N 1.731.

Nota. En la Tabla N°4, se observa que los valores de disefio son los adecuados y no se
encuentran por fuera del rango para un disefio de concreto tradicional 210 kg/cm2. Por lo que se

agregara posteriormente la Fibra de Yute en las proporciones de, 0.1% y 0.2%, 0.3% y 0.4%.

Tabla s

Propiedades de Materiales para 12 Probetas Considerando 10% de Desperdicio Disefio Patrén

Disefio De Mezclas (Considerando 10% de Desperdicio)

Cemento 24.19 kg
Agregado grueso 66.99 kg
Agregado fino 55.02 kg
Agua 7.771
Aditivo Sikament 290N 0.121.

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagina | 52



1

UNIVERSIDAD
PRIVADA/
DEL NORTE

Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra
De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

3.1 RESULTADOS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRENSION DEL CONCRETO

Tabla 6

Resultados de Concreto a los 7 Dias — 210 kg/cm?— D.M. Patrén con Aditivo Sikament 290N

CARGA RESISTENCI RESIST.ALA

%

N° DESCRIPCION ED’AD MAXIM ADEDISENO COMPRESIO RESISTENCI
(DIAS)
A (Kg) (Kg/em?) N (Kg/cm?) A

D.M. Patron con

1 Aditivo 7 25701 210 144 69
Sikament 290N
D.M. Patron con

2 Aditivo 7 22567 210 128 61
Sikament 290N
D.M. Patron con

3 Aditivo 7 21426 210 123 59
Sikament 290N
D.M. Patron con

4  Aditivo 7 26436 210 150 72

Sikament 290N

Nota. En la Tabla 6 podemos visualizar que para siete (7) dias de curacion en los especimenes, se

obtiene una carga maxima de 26436 (espécimen 04) y una minima de 21426 (espécimen 03);

mientras que en la resistencia a la compresion se obtiene un valor maximo de 150 Kg/cm?

(espécimen 04) y un valor minimo de 123 Kg/cm?. (espécimen 03).
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Figura 3

Resultados Comparativos de Concreto a los 7 Dias — 210 kg/cm2 — D.M. Patrdén con Aditivo

Sikament 290N

D.M. Patron con aditivo Sikament 290N - 7 Dias.
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Nota. En la figura 3 se puede observar de manera comparativa los resultados presentados en la
Tabla 6 acerca de los valores obtenidos para los especimenes a los siete (7) dias de curado,
evidenciandose el mayor valor en los especimenes 01 y 04 con adicién del aditivo Sikament

290N.
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Tabla 7

Resultados de concreto a los 14 dias — 210 kg/cm2 — D.M. Patrén con aditivo Sikament 290N

CARGA RESISTENCI RESIST. A LA %
~ EDAD ) i )
N° DESCRIPCION 3 MAXIM A DEDISENO COMPRESIO RESISTENCI
(DIAS)
A (Kg) (Kglem?) N (Kg/cm?) A
D.M. Patrén con
1 Aditivo 14 43600 210 239 114
Sikament 290N
D.M. Patrén con
2 Aditivo 14 41164 210 235 112
Sikament 290N
D.M. Patrén con
3 Aditivo 14 41683 210 233 111
Sikament 290N
D.M. Patrén con
4 Aditivo 14 40494 210 232 111

Sikament 290N

Nota. En la Tabla 7 podemos visualizar que para catorce (14) dias de curacién en los
especimenes, se obtiene una carga maxima de 43600 (espécimen 01) y una minima de 40494
(espécimen 04); mientras que en la resistencia a la compresion se obtiene un valor maximo de

239 Kg/cm? (espécimen 01) y un valor minimo de 232 Kg/cm? (espécimen 04).
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Figura 4
Resultados comparativos de concreto a los 14 dias — 210 kg/cm2 — D.M. Patrén con aditivo

Sikament 290N

D.M. Patron con aditivo Sikament 290N - 14 Dias.
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Nota. En la figura 4 se puede observar de manera comparativa los resultados presentados en la
Tabla 7 acerca de los valores obtenidos para los especimenes a los catorce (14) dias de curado,

evidenciandose el mayor valor en los especimenes 01 y 02 con adicién de Sikament 290N.
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Tabla 8

Resultados de concreto a los 28 dias — 210 kg/cm? — D.M. Patroén con aditivo Sikament 290N

CARGA RESISTENCI RESIST. ALA %
DESCRIPCIO  EDAD , i ,
N° MAXIM A DEDISENO COMPRESIO RESISTENCI
N (DIAS)
A (Kg) (Kg/em?) N (Kg/cm?) A

D.M. Patron
con Aditivo
1 28 43740 210 244 116
Sikament
290N
D.M. Patron
con Aditivo
2 28 46979 210 252 120
Sikament
290N
D.M. Patron
con Aditivo
3 28 47360 210 259 123
Sikament
290N
D.M. Patron
con Aditivo
4 28 44589 210 247 118

Sikament

290N

Nota. En la Tabla 8 podemos visualizar que para veintiocho (28) dias de curacion en los

especimenes, se obtiene una carga maxima de 47360 Kg (espécimen 03) y una minima de 43740
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Kg (espécimen 01); mientras que en la resistencia a la compresion se obtiene un valor maximo

de 259 Kg/cm? (espécimen 03) y un valor minimo de 244 Kg/cm? (espécimen 01).

Figura 5
Resultados comparativos de concreto a los 28 dias — 210 kg/cm2 — D.M. Patrén con aditivo

Sikament 290N

D.M. Patron con aditivo Sikament 290N - 28 Dias.
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Nota. En la figura 5 se puede observar de manera comparativa los resultados presentados en la
Tabla 8 acerca de los valores obtenidos para los especimenes a los veintiocho (28) dias de
curado, evidenciandose la mayor carga maxima en el espécimen 03 (47360 Kg) y el de
resistencia a la compresion en el espécimen 03 (259 Kg/cm?) con adicion de Sikament 290N. Y

con una resistencia maxima de 123%.
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Tabla 9
Resultados de Concreto a los 7 Dias — 210 kg/cm2 — D.M. con 0.1% de Fibra de Yute Usando

Aditivo Sikament 290N

CARGA RESISTENCI RESIST. A LA %
DESCRIPCIO  EDAD y )
N° MAXIM ADEDISENO COMPRESIO RESISTENCI
N (DIAS)
A (Kg) (Kglcm?) N (Kg/cm?) A
D.M. Patron
con Aditivo
1 7 32305 210 181 86
Sikament
290N
D.M. Patron
con Aditivo
2 7 34515 210 193 92
Sikament
290N
D.M. Patrén
con Aditivo
3 7 34580 210 192 91
Sikament
290N
D.M. Patron
con Aditivo
4 7 35159 210 198 94
Sikament
290N
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Nota. En la Tabla 9 podemos visualizar que para los siete (7) dias de curacion en los
especimenes con adicion de 0.1% de Fibra de Yute y Sikament 290N, se obtiene una carga
méaxima de 35159 Kg (espécimen 04) y una minima de 32305 Kg (espécimen 01); mientras que
en la resistencia a la compresion se obtiene un valor maximo de 198 Kg/cm? (espécimen 04) y un

valor minimo de 181 Kg/cm? (espécimen 01).

Figura 6
Resultados comparativos de concreto a los 7 dias — 210 kg/cm? — D.M. con 0.1% de Fibra de

Yute usando aditivo Sikament 290N

D.M. con 0.1% de Fibra de Yute usando aditivo Sikament 290N -
7 Dias.
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Nota. En la figura 6 se puede observar de manera comparativa los resultados presentados en la
Tabla 9 acerca de los valores obtenidos para los especimenes a los siete (7) dias de curado con un

% de adicion de Fibra de Yute del 0.1% y Sikament 290N, evidenciandose la mayor carga
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méaxima en el espécimen 04 (35159 Kg) y resistencia a la compresion igualmente en el

espécimen 04 (198 Kg/cm2). Y con una resistencia maxima de 94%.

Tabla 10
Resultados de Concreto a los 14 Dias — 210 kg/cm? — D.M. con 0.1% de Fibra de Yute Usando

Aditivo Sikament 290N

CARGA RESISTENCI RESIST. A LA %
) EDAD ) i )
N° DESCRIPCION 3 MAXIM A DEDISENO COMPRESIO RESISTENCI
(DIAS)
A (Kg) (Kglem?) N (Kg/cm?) A
D.M. Patrén con
1 Aditivo Sikament 14 42132 210 237 113
290N
D.M. Patrén con
2 Aditivo Sikament 14 42475 210 236 112
290N
D.M. Patrén con
3 Aditivo Sikament 14 42980 210 237 113
290N
D.M. Patrén con
4 Aditivo Sikament 14 45456 210 251 119

290N

Nota. En la Tabla 10 podemos visualizar que para los catorce (14) dias de curacién en los

especimenes con adicion de 0.1% de Fibra de Yute y Sikament 290N, se obtiene una carga
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méaxima de 45456 Kg (espécimen 04) y una minima de 42132 Kg (espécimen 01); mientras que
en la resistencia a la compresion se obtiene un valor méaximo de 251 Kg/cm? (espécimen 04) y un

valor minimo de 236 Kg/cm? (espécimen 02).

Figura 7
Resultados comparativos de concreto a los 14 dias — 210 kg/cm2 — D.M. con 0.1% de Fibra de

Yute usando aditivo Sikament 290N

D.M. con 0.1% de Fibra de Yute usando aditivo Sikament 290N -
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Nota. En la figura 7 se puede observar de manera comparativa los resultados presentados en la
Tabla 10 acerca de los valores obtenidos para los especimenes a los catorce (14) dias de curado
con un 0.1% de adicion de Fibra de Yute y Sikament 290N, evidenciandose la mayor carga
méaxima en el espécimen 04 (45456 Kg) y resistencia a la compresién igualmente en el

espécimen 04 (251 Kg/cm?). Y con una resistencia maxima de 119%.
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Resultados de Concreto a los 28 Dias — 210 kg/cm2 — D.M. con 0.1% de Fibra de Yute Usando

Aditivo Sikament 290N

CARGA RESISTENCI RESIST. A LA %
EDAD 3 ]
N° DESCRIPCION MAXIM A DEDISENO COMPRESIO RESISTENCI
(DIAS)
A (Kg) (Kg/lcm?) N (Kg/cm?) A
D.M. Patrén con
1 Aditivo Sikament 28 51168 210 284 135
290N
D.M. Patrén con
2 Aditivo Sikament 28 50867 210 282 134
290N
D.M. Patrén con
3 Aditivo Sikament 28 51332 210 279 133
290N
D.M. Patrén con
4 Aditivo Sikament 28 50408 210 281 134

290N

Nota. En la Tabla 11 podemos visualizar que para los veintiocho (28) dias de curacion en los

especimenes con adicion de 0.1% de Fibra de Yute y Sikament 290N, se obtiene una carga

méaxima de 51332 Kg (espécimen 03) y una minima de 50408Kg (espécimen 04); mientras que
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en la resistencia a la compresion se obtiene un valor méaximo de 284 Kg/cm? (espécimen 01) y un
valor minimo de 279 Kg/cm? (espécimen 03).

Figura 8

Resultados Comparativos de Concreto a los 28 Dias — 210 kg/cm2 — D.M. con 0.1% de Fibra de

Yute Usando Aditivo Sikament 290N

D.M. con 0.1% de Fibra de Yute usando aditivo Sikament 290N -
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Nota. En la figura 8 se puede observar de manera comparativa los resultados presentados en la
Tabla 11 acerca de los valores obtenidos para los especimenes a los veintiocho (28) dias de
curado con un 0.1% de adicion de Fibra de Yute y Sikament 290N, evidenciandose la mayor
carga maxima en el espécimen 03 (51332 Kg) y resistencia a la compresion en el espécimen 01

(284 Kg/cm?). Y con una resistencia maxima de 135%.
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Tabla 12
Resultados de concreto a los 7 dias — 210 kg/cm2 — D.M. con 0.2% de Fibra de Yute usando

aditivo Sikament 290N

N° DESCRIPCION EDAD CARGA RESISTENCIA RESIST.ALA %
(DIAS) MAXIMA DEDISENO COMPRESION RESISTENCIA
(Kg) (Kg/cm2) (Kg/cm2)

D.M. con 0.2% de fibra

1 de yute usando aditivo 7 24336 210 140 67
Sikament 290N
D.M. con 0.2% de fibra

2 de yute usando aditivo 7 23571 210 131 62
Sikament 290N
D.M. con 0.2% de fibra

3 de yute usando aditivo 7 24088 210 138 66
Sikament 290N
D.M. con 0.2% de fibra

4 de yute usando aditivo 7 25479 210 140 67

Sikament 290N

Nota. En la Tabla 12 podemos visualizar que para los siete (7) dias de curacién en los
especimenes con adicion de 0.2% de Fibra de Yute y Sikament 290N, se obtiene una carga
maxima de 25479Kg (espécimen 04) y una minima de 23571Kg (espécimen 02); mientras que en
la resistencia a la compresion se obtiene un valor maximo de 140 Kg/cm? (especimenes 01 y 04)

y un valor minimo de 131 Kg/cm? (espécimen 02).
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Figura 9
Resultados comparativos de concreto a los 7 dias — 210 kg/cm2 — D.M. con 0.2% de Fibra de

Yute usando aditivo Sikament 290N
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Nota. En la figura 9 se puede observar de manera comparativa los resultados presentados en la
Tabla 12 acerca de los valores obtenidos para los especimenes a los siete (7) dias de curado con
un 0.2% de adicion de Fibra de Yute y Sikament 290N, evidenciandose la mayor carga maxima
en el espécimen 04 (25479 Kg) y resistencia a la compresion maxima en los especimenes 01 y 04

(140 Kg/cm?). Y con una resistencia maxima de 67%.
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Tabla 13
Resultados de concreto a los 14 dias — 210 kg/cm? — D.M. con 0.2% de Fibra de Yute usando

aditivo Sikament 290N

EDAD CARGA RESISTENCIA RESIST.A LA %
N° DESCRIPCION (DIAS) MAXIMA DEDISENO COMPRESION RESISTENCIA
(Ko) (Kg/em?) (Kg/em?)
D.M. con 0.2% de fibra
1 de yute usando aditivo 14 33380 210 192 91
Sikament 290N
D.M. con 0.2% de fibra
2  de yute usando aditivo 14 34916 210 193 92
Sikament 290N
D.M. con 0.2% de fibra
3 de yute usando aditivo 14 33951 210 195 93
Sikament 290N
D.M. con 0.2% de fibra
4 de yute usando aditivo 14 34503 210 190 91

Sikament 290N

Nota. En la Tabla 13 podemos observar que para los catorce (14) dias de curacién en los
especimenes con adicion de 0.2% de Fibra de Yute y Sikament 290N, se obtiene una carga
méaxima de 34916 Kg (espécimen 02) y una minima de 33380 Kg (espécimen 01); mientras que
en la resistencia a la compresion se obtiene un valor méaximo de 195 Kg/cm? (espécimen 03) y un

valor minimo de 190 Kg/cm? (espécimen 04).
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Figura 10
Resultados comparativos de concreto a los 14 dias — 210 kg/cm2 — D.M. con 0.2% de Fibra de

Yute usando aditivo Sikament 290N
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Nota. En la figura 10 se puede observar de manera comparativa los resultados presentados en la
Tabla 13 acerca de los valores obtenidos para los especimenes a los catorce (14) dias de curado
con un 0.2% de adicién de Fibra de Yute y Sikament 290N, evidenciandose la mayor carga
méaxima en el espécimen 02 (34916Kg) y resistencia a la compresion también en el espécimen 03

(195Kg/cm?). Y con una resistencia maxima de 93%.
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Tabla 14

Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra
De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

Resultados de concreto a los 28 dias — 210 kg/cm? — D.M. con 0.2% de fibra de yute usando

aditivo Sikament 290N

Ne° DESCRIPCION

D.M. con 0.2% de fibra
1  de yute usando aditivo

Sikament 290N

D.M. con 0.2% de fibra
2  de yute usando aditivo

Sikament 290N

D.M. con 0.2% de fibra
3 de yute usando aditivo

Sikament 290N

D.M. con 0.2% de fibra
4 de yute usando aditivo

Sikament 290N

EDAD

(DIAS)

28

28

28

28

CARGA

MAXIMA

(Kg)

43936

47587

48376

45184

RESISTENCI
A DE
DISENO

(Kg/cm2)

210

210

210

210

RESIST. A

LA

COMPRESIO

N (Kg/cm2)

249

264

265

259

%

RESISTE

NCIA

118

126

126

123

Nota. En la Tabla 14 podemos observar que para los veintiocho (28) dias de curacion en los

especimenes con adicion de 0.2% de Fibra de Yute y Sikament 290N, se obtiene una carga

maxima de 48376Kg (espécimen 03) y una minima de 43936Kg (espécimen 01); mientras que en

la resistencia a la compresion se obtiene un valor maximo de 265 Kg/cm? (espécimen 03) y un

valor minimo de 249 Kg/cm? (espécimen 01).

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A.

Pagina | 69



ez De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

Figura 11
Resultados comparativos de concreto a los 28 dias — 210 kg/cm2 — D.M. con 0.2% de fibra de

yute usando aditivo Sikament 290N
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Nota. En la figura 11 se puede observar de manera comparativa los resultados presentados en la
Tabla 14 acerca de los valores obtenidos para los especimenes a los veintiocho (28) dias de
curado con un 0.2% de adicion de Fibra de Yute y Sikament 290N, evidenciandose la mayor
carga maxima en el espécimen 03 (48376Kg) y resistencia a la compresion también en el

espécimen 03 (265Kg/cm?). Y con una resistencia maxima de 126%.
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Tabla 15
Resultados de Concreto a los 7 Dias — 210 kg/cm2 — D.M. con 0.3% de Fibra de Yute Usando

Aditivo Sikament 290N

N° DESCRIPCION EDAD CARGA RESISTENCI  RESIST.A %
(DIAS) MAXIM A DE LA RESISTE
A (Kg) DISENO COMPRESIO  NCIA
(Kg/cm2) N (Kg/cm2)

D.M. con 0.3% de fibra

1 de yute usando aditivo 7 32253 210 169 80
Sikament 290N
D.M. con 0.3% de fibra

2  de yute usando aditivo 7 27996 210 146 70
Sikament 290N

3 D.M. con 0.3% de fibra
de yute usando aditivo 7 28680 210 153 73
Sikament 290N

4 D.M. con 0.3% de fibra
de yute usando aditivo 7 28768 210 153 73

Sikament 290N

Nota. En la Tabla 15 podemos observar que para los siete (7) dias de curacién en los
especimenes con adicion de 0.3% de Fibra de Yute y Sikament 290N, se obtiene una carga
méaxima de 32253Kg (espécimen 01) y una minima de 27996Kg (espécimen 02); mientras que en
la resistencia a la compresién se obtiene un valor maximo de 169 Kg/cm? (espécimen 01) y un

valor minimo de 146 Kg/cm? (espécimen 02).
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Figura 12
Resultados comparativos de concreto a los 7 dias — 210 kg/cm2 — D.M. con 0.3% de Fibra de

Yute usando aditivo Sikament 290N
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Nota. En la figura 12 se puede observar de manera comparativa los resultados presentados en la
Tabla 15 acerca de los valores obtenidos para los especimenes a los siete (7) dias de curado con
un 0.3% de adicion de Fibra de Yute y Sikament 290N, evidenciandose la mayor carga maxima
en el espécimen 01 (32253Kg) y resistencia a la compresion asimismo en el espécimen 01

(169Kg/cm?). Y con una resistencia maxima de 80%.
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Tabla 16

Resultados de Concreto a los 14 Dias — 210 kg/cm? — D.M. con 0.3% de Fibra de Yute Usando

Aditivo Sikament 290N

N° DESCRIPCION EDAD CARGA
(DIAS) MAXIM

RESIST. RESIST. %
DE A LA RESISTE

A(Kg) DISENO COMPR  NCIA
(Kg/cm2) ESION
(Kg/cm2)
D.M. con 0.3% de
1 fibra de yute usando 14 37212 210 202 96
aditivo Sikament
290N
D.M. con 0.3% de
2  fibra de yute usando 14 39208 210 214 102
aditivo Sikament
290N
D.M. con 0.3% de
3 fibra de yute usando 14 38857 210 218 104
aditivo Sikament
290N
D.M. con 0.3% de
4 fibra de yute usando 14 41414 210 219 105

aditivo Sikament

290N

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A.

Pagina| 73



ez De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

Nota. En la Tabla 16 podemos observar que para los catorce (14) dias de curacién en los
especimenes con adicion de 0.3% de Fibra de Yute y Sikament 290N, se obtiene una carga
méaxima de 41414Kg (espécimen 04) y una minima de 37212Kg (espécimen 01); mientras que en
la resistencia a la compresion se obtiene un valor maximo de 219 Kg/cm? (espécimen 04) y un

valor minimo de 202 Kg/cm? (espécimen 01).

Figura 13
Resultados comparativos de concreto a los 14 dias — 210 kg/cm2 — D.M. con 0.3% de Fibra de

Yute usando aditivo Sikament 290N
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Nota. En la figura 13 se puede observar de manera comparativa los resultados presentados en la
Tabla 16 acerca de los valores obtenidos para los especimenes a los catorce (14) dias de curado

con un 0.3% de adicién de Fibra de Yute y Sikament 290N, evidenciandose la mayor carga
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méaxima en el espécimen 04 (41414Kg) y resistencia a la compresion asimismo en el espécimen

04 (219Kg/cm?). Y con una resistencia maxima de 105%.

Tabla 17
Resultados de concreto a los 28 dias — 210 kg/cm2 — D.M. con 0.3% de fibra de yute usando

aditivo Sikament 290N

N© DESCRIPCION EDAD CARGA RESIST. RESIST.A %
(DIAS) MAXIM DE LA RESISTE
A (Kg) DISENO COMPRESI  NCIA
(Kg/cm2) ON
(Kg/cm2)

D.M. con 0.3% de

1 fibra de yute usando 28 44013 210 233 111
aditivo Sikament 290N
D.M. con 0.3% de

2 fibra de yute usando 28 44735 210 233 111
aditivo Sikament 290N
D.M. con 0.3% de

3 fibra de yute usando 28 43099 210 238 113
aditivo Sikament 290N
D.M. con 0.3% de

4 fibra de yute usando 28 44064 210 243 116

aditivo Sikament 290N

Nota. En la Tabla 17 podemos observar que para los veintiocho (28) dias de curacion en los

especimenes con adicion de 0.3% de Fibra de Yute y Sikament 290N, se obtiene una carga
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méaxima de 44735Kg (espécimen 02) y una minima de 43099Kg (espécimen 03); mientras que en
la resistencia a la compresion se obtiene un valor maximo de 243 Kg/cm? (espécimen 04) y un

valor minimo de 233 Kg/cm? (especimenes 01 y 02).

Figura 14
Resultados comparativos de concreto a los 28 dias — 210 kg/cm2 — D.M. con 0.3% de Fibra de

Yute usando aditivo Sikament 290N
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Nota. En la figura 14 se puede observar de manera comparativa los resultados presentados en la
Tabla 17 acerca de los valores obtenidos para los especimenes a los veintiocho (28) dias de
curado con un 0.3% de adicion de Fibra de Yute y Sikament 290N, evidenciandose la mayor
carga maxima en el espécimen 02 (44735Kg), por otro lado, la resistencia a la compresién

maxima se obtiene en el espécimen 04 (243Kg/cm?). Y con una resistencia maxima de 116%.
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Tabla 18

Resultados de concreto a los 7 dias — 210 kg/cm2 — D.M. con 0.4% de Fibra de Yute usando

aditivo Sikament 290N

Ne DESCRIPCION EDAD CARGA RESIST. RESIST.ALA %
(DIAS) MAXIM DE COMPRESIO  RESIST
A (Kg) DISENO N (Kg/cm2) ENCIA
(Kg/cm2)
D.M. con 0.4% de
1 fibra de yute usando 7 29810 210 164 78
aditivo Sikament 290N
D.M. con 0.4% de
2 fibra de yute usando 7 28688 210 165 78
aditivo Sikament 290N
D.M. con 0.4% de
3 fibra de yute usando 7 27295 210 151 72
aditivo Sikament 290N
D.M. con 0.4% de
4 fibra de yute usando 7 28231 210 161 77

aditivo Sikament 290N

Nota. En la Tabla 18 podemos observar que para los siete (7) dias de curacion en los

especimenes con adicién de 0.4% de Fibra de Yute y Sikament 290N, se obtiene una carga

maxima de 29810Kg (espécimen 01) y una minima de 27295Kg (espécimen 03); mientras que en

la resistencia a la compresion se obtiene un valor maximo de 165 Kg/cm? (espécimen 02) y un

valor minimo de 151 Kg/cm? (espécimen 03).
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Figura 15
Resultados comparativos de concreto a los 7 dias — 210 kg/cm2 — D.M. con 0.4% de Fibra de

Yute usando aditivo Sikament 290N

D.M. con 0.4% de Fibra de Yute usando aditivo Sikament 290N
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Nota. En la figura 15 se puede observar de manera comparativa los resultados presentados en la
Tabla 18 acerca de los valores obtenidos para los especimenes a los siete (7) dias de curado con
un 0.4% de adicion de Fibra de Yute y Sikament 290N, evidenciandose la mayor carga maxima
en el espécimen 01 (29810Kg), por otro lado, la resistencia a la compresion maxima se obtiene

en el espécimen 02 (165Kg/cm?). Y con una resistencia maxima de 78%.
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Tabla 19
Resultados de concreto a los 14 dias — 210 kg/cm2 — D.M. con 0.4% de Fibra de Yute usando

aditivo Sikament 290N

N© DESCRIPCION EDAD CARGA  RESIST. RESIST.A %
(DIAS) MAXIM DE LA RESISTE
A (Kg) DISENO COMPRESI  NCIA
(Kg/cm2) ON
(Kg/cm2)

D.M. con 0.4% de

1 fibra de yute usando 14 35194 210 199 95
aditivo Sikament 290N
D.M. con 0.4% de

2  fibra de yute usando 14 35684 210 196 93
aditivo Sikament 290N
D.M. con 0.4% de

3 fibra de yute usando 14 34848 210 191 91
aditivo Sikament 290N
D.M. con 0.4% de

4 fibra de yute usando 14 34811 210 193 92

aditivo Sikament 290N

Nota. En la Tabla 19 podemos observar que para los catorce (14) dias de curacion en los
especimenes con adicion de 0.4% de Fibra de Yute y Sikament 290N, se obtiene una carga
méaxima de 35684Kg (espécimen 02) y una minima de 34811Kg (espécimen 04); mientras que en
la resistencia a la compresion se obtiene un valor maximo de 199 Kg/cm? (espécimen 01) y un

valor minimo de 191 Kg/cm? (espécimen 03).
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Figura 16
Resultados comparativos de concreto a los 14 dias — 210 kg/cm2 — D.M. con 0.4% de Fibra de

Yute usando aditivo Sikament 290N

D.M. con 0.4% de Fibra de Yute usando aditivo Sikament 290N -
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Nota. En la figura 16 se puede observar de manera comparativa los resultados presentados en la
Tabla 19 acerca de los valores obtenidos para los especimenes a los catorce (14) dias de curado
con un 0.4% de adicién de Fibra de Yute y Sikament 290N, evidenciandose la mayor carga
méaxima en el espécimen 02 (35684Kg), por otro lado, la resistencia a la compresion méaxima se
obtiene también en el espécimen 01 (199Kg/cm2). Y con un % de resistencia promedio maximo

de 95.
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Tabla 20

Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra
De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

Resultados de Concreto a los 28 Dias — 210 kg/cm2 — D.M. con 0.4% de Fibra de Yute Usando

Aditivo Sikament 290N

DESCRIPCION EDAD CARGA RESIST.DE RESIST.A %
N® (DIAS) MAXIM  DISENO LA RESISTE
A (Kg) (Kglcm2)  COMPRESI  NCIA
ON
(Kg/cm2)
1 D.M.con 0.4% de 28 43504 210 240 114
fibra de yute usando
aditivo Sikament 290N
2 D.M.con0.4% de 28 42070 210 233 111
fibra de yute usando
aditivo Sikament 290N
3 D.M.con0.4% de 28 41055 210 235 112
fibra de yute usando
aditivo Sikament 290N
4 D.M. con 0.4% de 28 41446 210 236 112

fibra de yute usando

aditivo Sikament 290N

Nota. En la Tabla 20 podemos observar que para los veintiocho (28) dias de curacion en los

especimenes con adicion de 0.4% de Fibra de Yute y Sikament 290N, se obtiene una carga

méaxima de 43504Kg (espécimen 01) y una minima de 41055Kg (espécimen 03); mientras que en
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la resistencia a la compresion se obtiene un valor maximo de 240 Kg/cm? (espécimen 01) y un
valor minimo de 233 Kg/cm? (espécimen 02).

Figura 17

Resultados comparativos de concreto a los 28 dias — 210 kg/cm2 — D.M. con 0.4% de Fibra de

Yute usando aditivo Sikament 290N
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Nota. En la figura 17 se puede observar de manera comparativa los resultados presentados en la
Tabla 20 acerca de los valores obtenidos para los especimenes a los veintiocho (28) dias de
curado con un 0.4% de adicion de Fibra de Yute y Sikament 290N, evidenciandose la mayor
carga maxima en el espécimen 01 (43504Kg), por otro lado, la resistencia a la compresién
méaxima se obtiene también en el espécimen 01 (240Kg/cm2). Y con un % de resistencia

promedio maximo de 114.
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3.2 RESULTADOS DEL SLUMP
Para observar la trabajabilidad del concreto patrén y la adicion de Fibra de Yute, asi
como del Sikament 290N, se midi6 el SLUMP. Mediante este analisis se puede observar mas

claramente la modificacién de esta propiedad.

Tabla 21
Resultados de concreto — slump — 210 kg/cm2 — D.M. Patron con aditivo Sikament 290N
N° DESCRIPCION SLUMP ™

1 D.M. Patrén con aditivo Sikament 290N 3.50

Nota. En la Tabla 21 se puede observar que el SLUMP en el concreto patrén con aditivo

Sikament 290N es de 3.50”.

Tabla 22
Resultados de concreto — slump — 210 kg/cm2 — D.M. con 0.1% de fibra de yute usando aditivo
Sikament 290N

N° DESCRIPCION SLUMP ™

1 D.M. con 0.1% de fibra de yute 3.50

usando aditivo Sikament 290N

Nota. En la Tabla 22 se puede observar que el SLUMP en el concreto con 0.1% de Fibra de Yute

usando aditivo Sikament 290N es de 3.50”.
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Tabla 23

Resultados de concreto — slump — 210 kg/cm2 — D.M. con 0.2% de fibra de yute usando aditivo

Sikament 290N
N° DESCRIPCION SLUMP ™
1 D.M. con 0.2% de fibra de yute 3.50

usando aditivo Sikament 290N

Nota. En la Tabla 23 se puede observar que el SLUMP en el concreto con 0.2% de Fibra de Yute

usando aditivo Sikament 290N es de 3.50”.

Tabla 24
Resultados de concreto — slump — 210 kg/cm2 — D.M. con 0.3% de fibra de yute usando aditivo
Sikament 290N

N° DESCRIPCION SLUMP "

1 D.M. con 0.3% de fibra de yute 4.00

usando aditivo Sikament 290N

Nota. En la Tabla 24 se puede observar que el SLUMP en el concreto con 0.3% de Fibra de Yute

usando aditivo Sikament 290N (0.060 L) es de 4.00”.
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Tabla 25

Resultados de concreto — slump — 210 kg/cm2 — D.M. con 0.4% de fibra de yute usando aditivo

Sikament 290N

N° DESCRIPCION SLUMP "

1 D.M. con 0.4% de fibra de yute 3.00
usando aditivo Sikament 290N

Nota. En la Tabla 25 se puede observar que el SLUMP en el concreto con 0.4% de Fibra de Yute

usando aditivo Sikament 290N es de 3.00”.

Figura 18

Resultados comparativos de SLUMP por % de adicién de Fibra de Yute con aditivo Sikament

290N
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Nota. En la figura 18 se puede observar que el SLUMP en el concreto patrén y el concreto con la
adicion de Fibra de Yute al 0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4%, se encuentra en el rango de 3 a 4”, no

existiendo mucha variacion.

3.3 RESULTADOS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION PROMEDIO DEL
CONCRETO
Tabla 26

Resultados rotura de probetas a 7 dias — Resistencia promedio

RESISTENCIA A LA COMPRESION 7 dias - Kg/cm?
D.M. Patron usando aditivo Sikament 290N 136.57
D.M. al 0.1% de fibra de Yute usando aditivo Sikament 290N 190.89
D.M. al 0.2% de fibra de Yute usando aditivo Sikament 290N 139.04
D.M. al 0.3% de fibra de Yute usando aditivo Sikament 290N 155.21
D.M. al 0.4% de fibra de Yute usando aditivo Sikament 290N 160.16

Nota. En la Tabla 26 podemos observar que para los siete (07) dias de curacion en los
especimenes de D.M. Patron usando aditivo Sikament 290N y los especimenes con adicion al
0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4% de Fibra de Yute y Sikament 290N, se observa gque la maxima
resistencia a la compresion se da al 0.1% con 190.89 kg/cm? (espécimen 02) y una minima en el

D.M. Patrén con 136.57 kg/cm? (espécimen 01).
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Figura 19

Resultados comparativos rotura de probetas a 7 dias

RESISTENCIAA LA COMPRESION PROMEDIO - 7 DIAS
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Nota. En la figura 19 se puede observar de manera comparativa los resultados obtenidos de
rotura de probetas a siete (07) dias, evidenciandose la mayor resistencia a la compresion en el
espécimen 02 (190.89Kg/cm?), por otro lado, la minima resistencia a la compresion se obtiene en
el espécimen 01 (136.57Kg/cm?). Y con una resistencia promedio maximo de 90.90%.

Tabla 27

Resultados rotura de probetas a 14 dias — Resistencia promedio

RESISTENCIA A LA COMPRESION 14 dias - Kg/cm?
D.M. Patron usando aditivo Sikament 290N 234.55
D.M. al 0.1% de fibra de Yute usando aditivo Sikament 290N 240.11
D.M. al 0.2% de fibra de Yute usando aditivo Sikament 290N 192.60
D.M. al 0.3% de fibra de Yute usando aditivo Sikament 290N 213.60
D.M. al 0.4% de fibra de Yute usando aditivo Sikament 290N 194.86
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Nota. En la Tabla 27 podemos observar que para los catorce (14) dias de curado en los
especimenes de D.M. Patron usando aditivo Sikament 290N y los especimenes con adicion al
0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4% de Fibra de Yute y Sikament 290N, se observa gque la maxima
resistencia a la compresion se da al 0.1% con 240.11 kg/cm? (espécimen 02) y una minima al

0.2% con 192.60 kg/cm? (espécimen 03).

Figura 20

Resultados comparativos rotura de probetas a 14 dias
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Nota. En la figura 20 se puede observar de manera comparativa los resultados obtenidos de
rotura de probetas a catorce (14) dias, evidencidndose la mayor resistencia a la compresion en el
espécimen 02 (240.11Kg/cm?), por otro lado, la minima resistencia a la compresion se obtiene en

el espécimen 03 (192.60Kg/cm?). Y con una resistencia promedio maximo de 114.34%.
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Tabla 28

Resultados rotura de probetas a 28 dias — Resistencia promedio

RESISTENCIA A LA COMPRESION 28 dias - kg/cm?

D.M. Patréon usando aditivo Sikament 290N

250.78
D.M. al 0.1% de fibra de Yute usando aditivo
Sikament 290N 281.68
D.M. al 0.2% de fibra de Yute usando aditivo
Sikament 290N 259.15
D.M. al 0.3% de fibra de Yute usando aditivo
Sikament 290N 236.54
D.M. al 0.4% de fibra de Yute usando aditivo
Sikament 290N 236.17

Nota. En la Tabla 28 podemos observar que para los veintiocho (28) dias de curado en los
especimenes de D.M. Patron usando aditivo Sikament 290N y los especimenes con adicion al
0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4% de Fibra de Yute y Sikament 290N, se observa que la méxima
resistencia a la compresion se da al 0.1% con 281.68kg/cm? (espécimen 02) y una minima al

0.4% con 236.17kg/cm? (espécimen 05).
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Figura 21

Resultados comparativos rotura de probetas a 28 dias

RESISTENCIAA LA COMPRESION PROMEDIO - 28 DIAS
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Nota. En la figura 21 se puede observar de manera comparativa los resultados obtenidos de
rotura de probetas a veintiocho (28) dias, evidenciandose la mayor resistencia a la compresion en
el espécimen 02 (281.68Kg/cm?), por otro lado, la minima resistencia a la compresion se obtiene

en el espécimen 05 (236.17Kg/cm?). Y con una resistencia promedio maximo de 134.13%.
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Tabla 29
Resultado de resistencia a la compresion con Fibra de Yute usando aditivo plastificante

Sikament 290N

Resistencia a la compresion 7 dias - kg/lcm? 14 dias - kg/lcm? 28 dias - kg/cm?

D.M. Patron usando aditivo 136.57 234.55 250.78
Sikament 290N

D.M. al 0.1% de fibra de yute 190.89 240.11 281.68
usando aditivo Sikament 290N

D.M. al 0.2% de fibra de yute 139.04 192.60 259.15
usando aditivo Sikament 290N

D.M. al 0.3% de fibra de yute 155.21 213.60 236.54
usando aditivo Sikament 290N

D.M. al 0.4% de fibra de yute 160.16 194.86 236.17

usando aditivo Sikament 290N

Nota. En la Tabla 29 se puede observar de manera comparativa la resistencia a la compresion en
los especimenes a los 7, 14 y 28 dias, en las proporciones de D.M. Patron, y con adicion del
0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4% de Fibra de Yute y adicionando aditivo Sikament 290N. Observamos
que para los 7 dias el mayor valor de resistencia corresponde al espécimen con 0.1% de adicion
de fibra de Yute, mientras que el menor valor se presenta en el D.M. Patron. Para los 14 dias de

curado el mayor valor de resistencia a la compresién corresponde al 0.1% de adicién de Fibra de
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Yute, mientras que el menor valor se presenta con el 0.2% de adicion de Fibra de Yute.
Finalmente, para los 28 dias el mayor valor se obtiene con el 0.1% de adicién de Fibra de Yute,
mientras que el menor valor se da con el 0.4% de adicion de Fibra de Yute.

Figura 22

Resultado comparativo de la resistencia a la compresion de la Muestra Patrén con adicién de

Fibra de Yute y aditivo plastificante Sikament 290N

Resultado comparativo de la resistencia a la compresion de la
Muestra Patron con adicion de Fibra de Yute y aditivo
plastificante Sikament 290N
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Nota. En la Figura 22 se puede observar de manera comparativa la resistencia a la compresion en
los especimenes en todas sus edades de curado (7, 14 y 28 dias) en las proporciones de 0.1%,
0.2%, 0.3% y 0.4% de adicion de Fibra de Yute con adicion de Sikament 290N. Observamos

que:
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Para el disefio de muestra patrén con aditivo Sikament 290N la mayor resistencia a la
compresion se da a los 28 dias de curado con 250.78 kg/cm? y el menor valor obtenido se presenta a
los 7 dias de curado con 136.57 kg/cm?,

Para 0.1% de adicion de FY y aditivo Sikament 290N la mayor resistencia a la
compresion se da a los 28 dias de curado con 281.68 kg/cm? y el menor valor obtenido se presenta a
los 7 dias de curado con 190.89 kg/cm?.

Para 0.2% de adicion de FY y aditivo Sikament 290N la mayor resistencia a la
compresion se da a los 28 dias de curado con 259.15 kg/cm?, mientras que el menor valor
obtenido se presenta a los 7 dias de curado con 139.04 kg/cm?

Para 0.3% de adicion de FY y aditivo Sikament 290N la mayor resistencia a la
compresion se da a los 28 dias de curado con 236.54 kg/cm?, mientras que el menor valor
obtenido se presenta a los 7 dias de curado con 155.21 kg/cm?.

Para 0.4% de adicion de FY y aditivo Sikament 290N la mayor resistencia a la
compresion se da a los 28 dias de curado con 236.17 kg/cm?, mientras que el menor valor

obtenido se presenta a los 7 dias de curado con 160.16 kg/cm?.
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CAPITULO IV. DISCUSION Y CONCLUSIONES

La presente investigacion presento la limitacion de no contar con el microscopio de
materiales y procesadora de imagenes que nos permita observar el comportamiento de la Fibra de
Yute y aditivo Sikament 290N en la adherencia al concreto o sélo esta ocupando espacio.
4.1. Discusion de resultados

En la Tabla N°1 la distribucion de las probetas para su posterior rompimiento, el aditivo
de Fibra de Yute es variable en los porcentajes de 0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4%, mientras que el
aditivo de Sikament 290N es constante con la proporcién de 0.010 L en todos los especimenes.
Este estudio sigue un patrdon parecido al descrito por Ramon (2017) el cual compara el
desempefio de un hormigén ordinario, agregados y diferentes porcentajes de Fibra de Yute
(0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4%), fabricando especimenes para ensayar a compresion y flexion a las

edades de 7, 14 y 28 dias.

En la Tabla N°2 podemos apreciar los resultados de las propiedades del agregado
grueso, se puede observar entre ellos el porcentaje de la absorcion el cual es 1.17%, este
resultado difiere a lo comunicado por Ramos (2018) quien encontr6 un porcentaje de absorcién
de 0.59%. Por otro lado, tenemos también como propiedad al contenido de humedad el cual es de
3.56%, el cual se diferencia de lo reportado por Sanchez (2020) el cual manifiesta un valor de

1.44 %, un valor por debajo de lo reportado en el presente estudio.

En la Tabla N°3 se puede observar las propiedades del agregado fino, dentro del cual se
encuentra el médulo de finura siendo 2.99 lo cual es aceptable, ya que se recomienda que su
valor oscile entre 2.3 y 3.1; este resultado concuerda con lo presentado por Vilchez & Vilchez

(2019), quienes reportaron un modulo de finura de 2.97 en su estudio de disefio de concreto con
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adicion de fibras secas de maiz, sin embargo, estos resultados discrepan con lo encontrado por
Aching & Del Castillo (2018), puesto que en su estudio presentan un médulo de finura promedio
de 1.39, esto presumiblemente porque en la investigacion de estos Ultimos no usan ningdn tipo

de aditivo vegetal como en los anteriores, sino solamente aditivo Sika-cem.

En la Tabla N°6 se puede observar que el concreto patrén a 210 kg/cm? a los 7 dias de
curado sin adicion de Fibra de Yute, pero si adhiriendo aditivo Sikament 290N al 0.12 L muestra
una resistencia a la compresion maxima de 150Kg/cm?. Este resultado se aproxima a lo
reportado por Ramon, A. (2017) quien para los siete dias de curado en la muestra patrén sélo
registré una resistencia a la compresion maxima de 155.85Kg/cm?, notando una diferencia de
casi minima, esto puede ser explicado debido a que Ramon en su estudio considero para su
disefio de concreto patron cemento y agregados tradicionales, mientras que en el presente estudio

al concreto tradicional se le agregé aditivo Sikament 290N en una proporcion de 0.12 L.

En la Tabla N°7 podemos visualizar que el concreto patrén a 210 kg/cm? para catorce
(14) dias de curacidn en los especimenes, se obtiene una resistencia a la compresion maxima de
239 Kg/cm? (espécimen 01), esto difiere con lo reportado por Ramos (2018) quien comunica una
compresion maxima de 331 Kg/cm?al 0.5% de Sikament, mientras que en el presente estudio se

agreg0 0.12 L de aditivo Sikament 290N.

En la Tabla N°8 podemos visualizar que para veintiocho (28) dias de curacion en los
especimenes y agregando aditivo Sikament 290N, se obtiene una resistencia a la compresion
maxima de 259 Kg/cm? (espécimen 03), esto contrasta con lo reportado por Vilchez & Vilchez
(2019) quien obtuvo 309 Kg/cm? como compresion maxima, sin embargo estos resultados

concuerdan con lo encontrado por Ramdn (2017) quién reporta como compresion maxima un
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valor de 242.2309 Kg/cm?, mientras que en el estudio aqui presentado ese valor oscila por el
valor minimo de resistencia a la compresion a los 28 dias de muestra patrén el cual fue de 244

Kg/cm? (espécimen 01).

En la Tabla N°9 podemaos visualizar que para los siete (7) dias de curacion en los
especimenes con adicion de 0.1% de Fibra de Yute y Sikament 290N al 0.12 L, se obtiene una
resistencia a la compresion maxima de 198 Kg/cm? (espécimen 04), esto difiere a lo referido por
Ramon (2017) quien al 0.1% de FY a los siete dias obtuvo una resistencia a la compresion
maxima de 180.81Kg/cm?, este valor concuerda con la resistencia a la compresion minima

encontrada en la presente investigacion la cual fue de 181 Kg/cm? (espécimen 01).

En la Tabla N°10 podemos visualizar que para los catorce (14) dias de curacion en los
especimenes con adicion de 0.1% de Fibra de Yute y Sikament 290N al 0.12 L, se obtiene una
resistencia a la compresion maxima de 251 Kg/cm? (espécimen 04), esto concuerda por lo
reportado por Ramén (2017) quien obtuvo un resultado de 222.15 Kg/cm?, observandose que no

hay una diferencia entre los resultados hallados.

En la Tabla N°11 podemos visualizar que para los veintiocho (28) dias de curacion en
los especimenes con adicion de 0.1% de Fibra de Yute y Sikament 290N al 0.12 L, se obtiene
una resistencia a la compresion méaxima de 284 Kg/cm? (espécimen 01), este resultado concuerda
con lo encontrado por Ramén (2017) quien muestra un resultado de 277.34 Kg/cm? encontrando

que no hay una diferencia entre los resultados.

En la Tabla N°12 podemos visualizar que para los siete (7) dias de curacion en los

especimenes con adicion de 0.2% de Fibra de Yute y Sikament 290N al 0.12 L, se obtiene una
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maxima resistencia a la compresion de 140 Kg/cm? (espécimen 04) lo cual difiere con lo
encontrado por Ramon (2017) quien muestra un resultado de resistencia a la compresion maxima
de 192.91 Kg/cm?,

En la Tabla N°13 podemos observar que para los catorce (14) dias de curacion en los
especimenes con adicion de 0.2% de Fibra de Yute y Sikament 290N al 0.12 L, se obtiene una
maxima resistencia a la compresién de 195 Kg/cm? (espécimen 03) lo cual varia con Ramén

(2017) el cual obtuvo una compresion a la resistencia maxima de 230.88 Kg/cm?.

En la Tabla N°14 podemos observar que para los veintiocho (28) dias de curacion en los
especimenes con adicion de 0.2% de Fibra de Yute y Sikament 290N al 0.12 L, se obtiene una
maxima resistencia a la compresion de 265 Kg/cm? (espécimen 03) lo cual difiere a lo
encontrado por Ramon (2017) quien obtuvo una resistencia a la compresién maxima de 338.71
Kg/cm?,

En la Tabla N°15 podemos observar que para los siete (7) dias de curacion en los
especimenes con adicion de 0.3% de Fibra de Yute y Sikament 290N al 0.12 L, se obtiene una
maxima resistencia a la compresién de 169 Kg/cm? (espécimen 01), esto difiere con lo reportado
por Ramdn (2017) quien menciona en su estudio una resistencia a la compresion maxima de
204.43 Kg/lcm?,

En la Tabla N°16 podemos observar que para los catorce (14) dias de curacion en los
especimenes con adicion de 0.3% de Fibra de Yute y Sikament 290N al 0.12 L, se obtiene una
resistencia a la compresion maxima de 219 Kg/cm? (espécimen 04), concordando con lo descrito

por Ramoén (2017) quien reporta una resistencia a la compresion maxima de 251.18 Kg/cm?.
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En la Tabla N°17 podemos observar que para los veintiocho (28) dias de curacion en los
especimenes con adicion de 0.3% de Fibra de Yute y Sikament 290N al 0.12 L, se obtiene una
resistencia a la compresion maxima de 243 Kg/cm? (espécimen 04), difiriendo con lo encontrado

por Ramén (2017) quien obtuvo una resistencia a la compresion maxima de 314.74 Kg/cm?.

En la Tabla N°18 podemos observar que para los siete (7) dias de curacion en los
especimenes con adicion de 0.4% de Fibra de Yute y Sikament 290N al 0.12 L, se obtiene una
resistencia a la compresion maxima de 165 Kg/cm? (espécimen 02) y un valor minimo de 151
Kg/cm? (espécimen 03), lo cual difiere en gran medida por lo reportado por Ramén (2017) quien

obtiene un resultado de 226,6 Kg/cm? observando una gran diferencia.

En la Tabla N°19 podemos observar que para los catorce (14) dias de curacion en los
especimenes con adicion de 0.4% de Fibra de Yute y Sikament 290N al 0.12 L, se obtiene una
resistencia a la compresion maxima de 199 Kg/cm? (espécimen 01), lo cual difiere con lo
obtenido por Ramon (2017) quien muestra un resultado de resistencia a la compresién maxima

de 249.48 Kg/cm?.

En la Tabla N°20 podemos observar que para los veintiocho (28) dias de curacion en los
especimenes con adicion de 0.4% de Fibra de Yute y Sikament 290N al 0.12 L, se obtiene una
resistencia a la compresion maxima de 240 Kg/cm? (espécimen 01) y un valor minimo de 233
Kg/cm? (espécimen 02), esto difiere con lo reportado por Ramén (2017) quien obtuvo una

resistencia maxima a la compresion de 311.69 Kg/cm?.

En la Tabla N°21 podemos observar que el slump en el disefio de muestra patrén con

aditivo Sikament 290N es de 3.50”, por lo que esta dentro de los parametros entre 3” y 4”.
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En la Tabla N°22 se puede observar que el slump del hormigén agregando el 0.1% de

Fibra de Yute con aditivo Sikament 290N es de 3.50”, cumpliendo estar entre 3” y 4”.

En la Tabla N°23 alcanzamos a observar que el slump del hormigén agregando el 0.2%
de Fibra de Yute con aditivo Sikament 290N es de 3.50”, cumpliendo estar entre 3” y 4” de

slump.

En la Tabla N°24 logramos obtener un slump de 4.00” agregando el 0.3% de Fibra de

Yute con aditivo Sikament 290N, logrando obtener una buena consistencia del concreto.

En la Tabla N°25 podemos observar en la presente investigacion que el slump del
hormigén agregando el 0.4% de Fibra de Yute con aditivo Sikament 290N es de 3.00”,

permitiendo adaptarse con facilidad para la investigacion realizada.

En la Tabla N°26 se puede observar de manera comparativa la resistencia a la
compresion en los especimenes a los 7, 14 y 28 dias, en las proporciones de 0.0%, 0.1%, 0.2%,
0.3% y 0.4% de adicion de Fibra de Yute y al 0.12 L de adicion de Sikament 290N.
Observandose que para los 7 dias el mayor valor de resistencia corresponde al espécimen con
0.1% de adicion de fibra de Yute con 190.89 Kg/cm?, mientras que el menor valor se presenta en
el disefio de muestra patrén con una resistencia de 136.57 Kg/cm?.

En la Tabla N°27 podemos observar de manera comparativa la resistencia a la
compresion en los especimenes a los 7, 14 y 28 dias, en las proporciones de 0.0%, 0.1%, 0.2%,
0.3% y 0.4% de adicion de Fibra de Yute y al 0.12 L de adicion de Sikament 290N. Para los 14
dias de curado el mayor valor de resistencia a la compresién corresponde al 0.1% de adicién de
Fibra de Yute llegando a una resistencia de 240.11 Kg/cm?, mientras que el menor valor se

presenta con el 0.2% de adicion de Fibra de Yute llegando a una resistencia 192.60 Kg/cm?.
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En la Tabla N°28 finalmente podemos observar que, para los 28 dias de curado el mayor
valor se obtiene con el 0.1% de adicion de Fibra de Yute presentando una resistencia de 281.68
Kg/cm?, mientras que el menor valor se da con el 0.4% de adicion de Fibra de Yute con un valor
de 236.17 Kg/cm?,

Por lo que se puede observar que la mayor resistencia a la compresién se da al 0.1% de
adicion de Fibra de Yute y al 0.12 L de Sikament 290N con 281.68 Kg/cm?, sin embargo, los
valores a la resistencia a la compresion registrados en la muestra patrén fluctan en un rango
parecido al de 0.1%, sin diferencias considerables. Por otro lado, de la tabla también se puede
observar que las adiciones de 0.3% y 0.4% de Fibra de Yute muestran los valores mas bajos. Este
altimo resultado concuerda con lo reportado por Ramon (2017) quien obtuvo los valores
minimos al incluir al hormigdn 0.3% y 0.4% de Fibra de Yute, pero obtuvo los resultados
méaximos al 0.2% de adicion de FY.

La implicancia que ha alcanzado esta investigacion se puede decir que la Fibra de Yute
como tal en un 0.1% proporciona una resistencia al concreto llegando a un promedio de f’c
281.68 Kg/cm2 con aditivo plastificante Sikament 290N, pero luego del curado se puede
observar que existe un desgaste de fisura en forma de grietas verticales del concreto por lo que
esta investigacidn proporciona fundamentos para investigaciones futuras sobre la influencia de la
Fibra de Yute en la resistencia del concreto.

En la presente investigacion se plantea como hipdtesis que: “La resistencia a la
compresion F'C 210 Kg/Cm? aumentara en un 20.00% con la aplicacion de Fibras de Yute con
aditivo plastificante Sikament 290N, al observar los resultados obtenidos podemaos verificar que

la hipotesis se cumple, ya que la resistencia a la compresion aumentd en un 34.00% con la
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adicion de Fibra de Yute al 0.1% usando aditivo plastificante Sikament 290N, comprobandose

asi la hipotesis propuesta.

4.2. Conclusiones

Se encontro la resistencia promedio del concreto F'C 210 Kg/Cm2 usando Fibra de
Yute con aditivo plastificante Sikament 290N, siendo el mas efectivo el porcentaje de
0.1% de Fibra de Yute. el cual aumenta en un 284 Kg/cm2 a los 28 dias de su respectivo
curado.

El disefio de mezclas del concreto patron 6ptimo por el método ACI para una resistencia
a la compresion f°c 210 kg/cm? con adicion de Sikament 290N, nos proporciona un
asentamiento (Slump) de 3” a 4” segun el ensayo realizado de cono de Abrams como
estipula la NTP,

Los agregados de la cantera “Bazan” cumplen con los requisitos que exige la normativa
para el disefio de concreto en los ensayos de granulometria, peso unitario suelto seco,
peso unitario seco compactado; tanto en el agregado grueso como en el agregado fino
para el disefio de concreto con el método ACI.

Se determiné que la trabajabilidad del concreto con Fibra de Yute con aditivo
plastificante Sikament 290N es mas efectivo empleando la cantidad de 0.12 L aditivo
plastificante, el cual fue utilizado en todos los disefios de mezcla elaborado en el presente

trabajo de investigacion.
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ANEXOS

ANEXO 1. Célculo de contenido de humedad.

: i _LABORAT JNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
; ENSAYO: CONTENIDO DE HUMEDAD
| Uriversioan i NORMA: MTC E 108 / ASTM D2216 / NTP 339.127
eSO 7 "ANALISIS DE LA RESIS & Al
: | | TESIS: DE YUTE CON ADITIVO PLASTIFICANTE SIKAMENT 290, CAJAMARCA 2022”
CANTERA: BAZAN MUESTRA: | TIPO DE MATERIAL: Agregado Fino
UBICACION: CAJAMARCA COLOR DE MATERIAL: Gris Oscuro
FECHA DE MUESTREO: 26/10/2022 RESPONSABLE: z:geg:nzg:%:g‘:@gw
FECHA DE ENSAYO: 27/10/2022 REVISADO POR:

Temperatura de Secado

Método

110 °C Horno 110 £5 °C
CONTENIDO DE HUMEDAD

ID | DESCRIPCION UND 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
A Identificacion del -

recipiente o Tara T1F | T2F | T3F

Peso del gr

Recipiente 37.30|36.70| 36.90
Cc Recipiente + ar

Material Natural

1427.401439.30372.70

material Seco

(Ws)=D-B

D Recipiente » gr
Material Seco 397.90(408.70346.00
E Peso del ar
terial himed
e e o 390.10}402.60335.80
(Wmh)=C-B
F Peso del ar

360.60 (372.00309.10

W% | Porcentaje de

humedad

(E-F/F)* 100

%

8.18 | 8.23 | 8.64

G Promedio
Porcentaje
Humedad

%
8.35

Wmh — Us

0, =
CHes6) Ws

100

Nota: Materia hace mencién tanto al suelo como a los agregados tanto grueso como fino.

OBSERVACIONES:

()

RESPONSABLE DEL ENSAYO

COORDINARGR DE LABORATORIO

ASESOR

M) Utk

gl

NOMBREZ. \ WA NG

NOM BREZ Roberth Henry Arroyo eAsroe
FECHA -

FECHAZ 101} {39

NOMBRE: ”m@gf o, @ a
FECHA: {/03/2"
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~ 1| LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
; 1 PROTOCOLO
< % ENSAYO: CONTENIDO DE HUMEDAD
BRI ) Rl s S
} nl NORMA: MTC E 108 / ASTM D2216 / NTP 339.127 5 A ‘
! 2 "ANALISIS DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM? USANDO FIBRA
! TESlsf | DE YUTE CON ADITIVO PLASTIFICANTE SIKAMENT 290, CAJAMARCA 2022”
BAZAN MUESTRA: | TIPO DE MATERIAL: Agregado Grueso
UBICACION: CAJAMARCA COLOR DE MATERIAL: Plomo
FECHA DE MUESTREO: 26/10/2022 RESPONSABLE: el e
FECHA DE ENSAYO: 27/10/2022 REVISADO POR:
Temperatura de Secado Método
110°C Horno 110+ 5 °C
CONTENIDO DE HUMEDAD
ID |DESCRIPCION |UND| 1 2 3 4 |5 6 7 8 9 10
A Identificacion del -
recipiente o Tara TG | TG TaG
B | Peso del | gr |.
Recipiente 73.10 |153.70 |152.10
Recipient +
C e | O |951.80|2435.302568.50
D | Recipiente +. gr
Material Seco 920.00{2360.00{2486.50
E | Peso del | gr

ial himed
i 878.7012281.602416 40|

(Wmh)=C-B
F | Peso del | gr
material Seco 846.90 [2206.30[2334.40
(Ws)=D - B
W% | Porcentaje .de | %
humedad 3.75 | 3.41 | 3.51
(E-F/F)*100
! G | Promedio %
Porcentaje 3.56
Humedad
g Wmh — W&

Nota: Materia hace mencién tanto al suelo como a los agregados tanto grueso como fino.

OBSERVACIONES: O
RESPONSABLE DEL ENSAYO | GOORDIMQQR BEL@OR“TOR'O ___ ASESOR '
1
/ . i}‘ 7
NOMBRE; Roberth Henry Aroyo Arce nomBrg. ' /N \1aJclAg NOMBRE:  / Hawws U llorare
FECHA - FECHX 0O 0 FECHA: 13/03/2.3 -
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ANEXO 2. Abrasion Los Angeles al desgaste de los agregados de tamafios menores

de

37.5mm (1 %”)

== LABOR IC VERSIDAD |
PROTOCOL
ABRASION LOS ANGELES AL DESGASTE
ENSAYO: DE LOS AGREGADOS DE TAMANOS
Hihar MENORES DE 37.5 mm (1 %")
LNVRREIA "NORMA: MTC E207 / ASTM C 131 / NTP 400.019
DB NORTE TESIS: “ANALISIS DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM? USANDO FIBRA
DE YUTE CON ADITIVO PLASTIFICANTE SIKAMENT 290, CAJAMARCA 2022"
CANTERA: BAZAN TIPO DE CANTERA:
UBICACION: CAJAMARCA TIPO DE MATERIAL: Agregado Grueso
FECHA DE MUESTRA: 26/10/2022 RESPONSABLE: i
FECHA DE ENSAYO: 03/11/2022 REVISADO POR:
MUESTREO:
GRANULOMETRIA DE ENSAYO
GRADACION “pAT “«g» “c” “p”
CARGA ABRASIVA
(N° de esferas de acero) e e B 6
GRANULOMETRIA DE LA MUESTRA DE AGREGADO PARA ENSAYO
Tamiz (pasa) Tamiz (retiene) “A” (gr) “B” (gr) “C” (gr) “D” (gr)
i 1" 1250 = 25
1? w” 1250 + 25
%" v 1250 + 10 2500 + 10
" 3/8” 1250 £ 10 2500 + 10
3/8” 78 2500 + 10
" N° 4 2500 + 10
N° 4 N° 8 5000 + 10
TOTALES 5000 + 10 5000 + 10 5000 £ 10 5000 = 10
DESGASTE A LA ABRASION
: ID DESCRIPCION UND | 1 2 3 "
o
A Peso muestra total gr |5001.50 M
E
D
B | Peso retenido en tamiz N° 12 gr |3433.30 1
o
Desgaste a la abrasion Los Angeles
D D=(A-B)*100/A % 31.35 31.35
OBSERVACIONES: m
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDENM DE LAWTORIO ASESOR

dlbit) Lok

LA

J

2

NOMBRE:
FECHA

Roberth Henry A_rmy_o Arce

faX S
NomBRe: SA0A  \JoMAO

03/11/2022 FECHA:

10 [t 18

NOMBRE: £/ m%;! U lz e
FECHA: {8/03/2
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ANEXO 3. Analisis granulomeétrico de agregados gruesos y finos.

I =] LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
¥1r PROTOCOLO
| 1
3 " ANALISIS GRANULOMETRICO DE
| | ENSAYO: AGREGADOS GRUESOS Y FINOS
| thavereoas | | NORMA: MTC E204 — ASTM C136 — NTP 400.012
| S S TANALISIS DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM? USANDO FIBRA
(PRI | TENE DE YUTE CON ADITIVO PLASTIFICANTE SIKAMENT 290, CAJAMARCA 2022"
CANTERA: BAZAN ™: 2y
UBICACION: CAJAMARCA TMN: Uy
FECHA DE MUESTRA: 26/10/2022 M.F: 3.06
FECHA DE ENSAYO: 31/10/2022 HUSO A UTILIZAR: CONCRETO F'C 210 KG/CM?
RESPONSABLE: Robath ey Ao i REVISADO POR:
AGREGADO GRUESO
MATERIAL: Depende TM
Husos
Granulométrico
TAMIZ PESO % % RETENIDO | % PASANTE (Depende TMN,
N° RETENIDO | RETENIDO | ACUMULADO | ACUMULADO Revisar Norma
(gr) (%) (%) (%) ASTM C33)
- Limite Limite
(puig) |(mm) Superior | Inferior
1 2057 63.5
2 27 50.8
1] 1% | 381 100 100
> 1" 25 7217 1.03 1.03 98.97 95 100
3| 34 19 1000.70 14.30 15.33 8467 68 85
4] 12" | 125 ] 2736.42 39.09 54 .42 4558 25 60
5| 38" 95 128227 18.32 72.74 27.26 12 45
. 6| N°4 |475]| 1900.14 27.15 99.88 0.12 0 10
7 | Bandeja| - 8.30 0.12 100.00 0.00

Nota; El tamano maximo (TM), se calcula como el menor tamiz en el que pasa el 100% y
el tamano maximo nominal(TMN), se calcula como el tamiz superior al que retiene mayor
o igual del 10% retenido acumulado. Norma ASTM C33

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINAPOR DE WORIO ASESOR
NOMBRE, o o e ines NOMBRE: yor7e [ -foyos [Forliisez NOMBRE: 4/ 4wy (mz_m
FECHA 31/10/2022 - FECHA: © 25 /o3 /76023 FECHA: 25 /0%// 202’3
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ORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

PROTOCOLO

ANALISIS GRANULOMETRICO DE

)

|
' S AGREGADOS GRUESOS Y FINOS
... | NORMA: MTC E204 — ASTM C136 — NTP 400.012
eon ocin “ANALISIS DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM? USANDO FIBRA
| : DE YUTE CON ADITIVO PLASTIFICANTE SIKAMENT 290, CAJAMARCA 2022”
CANTERA: BAZAN ™:
UBICACION: CAJAMARCA TMN:
FECHA DE MUESTRA: 26/10/2022 M.F: 2.99
FECHA DE ENSAYO: 31/10/2022 HUSO A UTILIZAR: CONCRETO F'C 210 KG/CM?
RESPONSABLE: e e e~ | REVISADO POR:

AGREGADO FINO
Minimo: 500 gr.
Husos

TAMIZ Granulométrico

PESO % % RETENIDO | % PASANTE (Segin norma
N° RETENIDO | RETENIDO | ACUMULADO | ACUMULADO ASTM C33)
(gn) (%) (%) (%) S ot

Limite Limite

(pulg) | (mm) Inferior | Superior

1] N°4 | 475 43,500 4582 4582 95.418 95 100
2| N°8 |236| 145400 | 15.315 19.897 80.103 80 100
3| N°10 | 2.00 0.000 0.000 19.897 80.103 5 =
4] N°16 | 118 186.000 | 19686 39,583 60.417 o &
5| N°30 | 06 186.500 | 19.644 59.227 40.773 25 60
6| N°50 | 03 209500 | 22.067 81.293 18.707 10 30
7 { N°100 | 0151 123.000 | 12.956 94.249 5.751 10
8 | N°200 [0.075| 51.700 5.446 99.695 0.305 3
9 | Bandeja| © 2.900 0.305 100.000 0.000 - =

determinar

M.F

Nota: Para calcular la granulometria, utilizar todas las mallas, para el caso del médulo
de finura no utilizar la malla N° 10 y N° 200. Con la siguiente formula podemos

- (2. % Retenido acumulado en las mallas N°4, 8,16,30,50 y 100)

100

N

OBSERVACIONES:

&

RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
. < s 1
N\ )

" M . X Nl 4

/ . ( Al <

- Aldt Renson Ruiz Mines NOMBRE: 'M\ﬁw‘;x NOMBRE: A grmvs (4 "
FECHA _ 31/10/2022 FECHA: - 10/1/22 FECHA: {8/03/23
7
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ANEXO 4. Gravedad especifica y absorcion de agregados finos.

e "LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
1r | PROTOCOLO
o AVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE
" é B A GADOS FINOS ‘
eveasoss | NORMA: MTC 2057 ASTM C128  NTP 400.022 _ , :
A [ resis: “ANALISIS DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM? USANDO FIBRA
. : | DE YUTE CON ADITIVO PLASTIFICANTE SIKAMENT 290, CAJAMARCA 2022"
CANTERA. BAZAN TIPO DE CANTERA:
UBICACION: CAJAMARCA | TIPO DE MATERIAL: | Agregado Fino
FECHA DE MUESTRA: 26/10/2022 RESPONSABLE: LA s
FECHA DE ENSAYO: 02/11/2022 REVISADO POR.

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE AGREGADOS FINOS

ID DESCRIPCION Und. 1 2 3 RESULTADO
A | Peso al aire de la muestra desecada. ar. 461.10 | 459.60 N.A
B | Peso del picnémetro aforado lleno de agua. ar. 1298.40| 1297.90 N.A
c Peso total del picnémetro aforado con la muestra y lleno ar. 1592.60| 1593.00 NA
de agua
S | Peso de la Muestra Saturada Superficie Seca ar. 500.10 | 500.30 N.A
Peso especifico aparente (Seco)
E P.e.a(seco) = oo gr/em®| 224 | 224 2.24
| Peso especifico aparente (SSS) "
F P.e.a(Sss) = £ gr/cm?® | 2.43 2.44 2.43
Peso especifico nominal (Seco)
G = grlcm®| 276 | 2.79 2.78
P.e.n(seco) TEE—7
Absorcion i o
H Abs(%) = > » 100% (%) 846 | 8.86 0.09
N.A: NO APLICA
OBSERVACIONES: ( w
: | A :
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
: J
i1/Q
l 4}/,/ ) M : 2
| NOMERE:  Zoses femt i S NOMBREZ \_{ /I \:IOMUAC\ NOMBRE: A/ v Uil
FECHA 02/11/2022 ° FECHAY O 11t \¥L FECHA: {8/03/%
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ANEXO 5. Peso especifico y absorcion de agregados gruesos.

T _LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
1r i PROTOCOLO
' 2 PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE
b AGREGADOS GRUESOS
Unvessoan | | NORMA: MTC E206 — ASTM C127 — NTP 400.021 ;
i TEsis: "ANALISIS DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM? USANDO FIBRA |
SIS: DE YUTE CON ADITIVO PLASTIFICANTE SIKAMENT 290, CAJAMARCA 2022”
CANTERA: BAZAN TIPO DE CANTERA:
UBICACION: CAJAMARCA TIPO DE MATERIAL: Agregado Grueso
FECHA DE MUESTRA: 26/10/2022 RESPONSABLE: o froe
FECHA DE ENSAYO: 02/11/2022 REVISADO POR:
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE AGREGADOS GRUESOS
ID DESCRIPCION UND 1 2 3 Promedio
A | Peso en el aire de la muestra seca gr. 487.00| 490.60 N.A
B sPee:: en el aire de la muestra saturada con superficie or. 492.40 | 496.60 NA
Peso Sumergido en agua de la muestra saturada.
€ | (utilizando canasta) on | 297 0y S00 50 i
Peso especifico aparente seco
D P.e.a(seco) = grlem®* | 250 | 2.50 2.50
Peso especifico aparente SSS
E; P.e.a(SSS) = p— gr/lem® | 2.53 2.53 2.83
Peso especifico nominal 3
3 = grlem® | 257 | 258 2.58
P.e.a($SS) = g —m
N.A: No aplica
N
OBSERVACIONES: 735
/
s S '
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDJNABOR DE LAHORATORIO | ASESOR
7
[ NOMBRE" Ao Renson kuiz tines. - NOMBRE: 04, NG NOMBRE: Jgniyyy U4
FECHA  02/11/2022 cHA: o] 1112 FECHA: /8/03/%3
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ANEXO 6. Peso unitario de los agregados.

LABORATORIO DE CONCRI
PROTOCOLO
ENSAYO: PESO UNITARIO DE LOS AGREGADOS
Uwversoao | | NORMA: MTC E 203 / ASTM C29/ NTP 400.017
i TESIS: “ANALISIS DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM? USANDO FIBRA
" ?IS: | DE YUTE CON ADITIVO PLASTIFICANTE SIKAMENT 290, CAJAMARCA 2022”
CANTERA: BAZAN TIPO DE CANTERA:
UBICACION: CAJAMARCA TIPO DEL MATERIAL: Agregado Fino - Agregado Grueso
FECHA DE MUESTRA: 26/10/2022 RESPONSABLE: P A g
FECHA DE ENSAYO: 27/10/2022 REVISADO POR:
PESO UNITARIO DEL AGREGADO FINO
TAMANO MAX. VOLUMEN
AGREGADO FINO NOMINAL — MOLDE 0.00942
ID DESCRIPCION UND 1 2 3 RESULTADO
A | Peso del Molde + AF Compactado Kg 20.740 | 20.780 | 21.180 20.900
B | Peso del molde . Kg 5.380 5.380 5.380 5.380
C | Peso del AF Compactado, C=A-B Kg 15.360 | 15.400 | 15.800 15.520
D PESO UNITARIO COMPACTADO Kg/m® 11630.573 [1634.820 | 1677.282 1647.558
D = C / Vol. Molde
E | Peso del Molde + AF Suelto Kg 19.620 19.720 19.640 19.660
.F | Peso del AF Suelto, F=E-B Kg 14.240 | 14.340 | 14.260 14.280
G PESO UNITARIO SUELTO, Kg/m® [1511.677 [1522.293 | 1513.800 | 1515.924
G =F / Vol. Molde .
PESO UNITARIO DEL AGREGADO GRUESO
TAMANO MAX. . | VOLUMEN
AGREGADO GRUESO NOMINAL 11/2 MOLDE 0.00942
D DESCRIPCION UND 1 2 3 RESULTADO.
A | Peso del Molde + AG Compactado Kg | 18.940 | 18.600 | 18.760 18.767
B | Peso del molde Kg 5.380 5.380 5.380 5.380
‘C | Peso del AG Compactado, C=A-B Kg | 13.560 | 13.220 | 13.380 13.387
PESO UNITARIO COMPACTADO s [1439.490 [1403.397 | 1420.382 1421.090
D D = C / Vol. Molde Ko/m 3
E | Peso del Molde + AG Suelto Kg 17.640 | 17.900 17.980 17.840
F | Pesodel AG Suelto, F=E -B Kg | 12.260 | 12,520 | 12.600 12.460
G PESO UNITARIO SUELTO, Kg/m® [1301.486 (1329.087 | 1337.580 1322.718
G =F / Vol. Molde
OBSERVACIONES: < \
/
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DELABORATORIO |  ASESOR
Ly M
ASufy) N JANY . %
NOMBRE: Aigo Renson Ruiz Mines NOMBRE? g ,L \)Q'dﬂm' NOMBRE: / /7] 0 'U/l' Ll
FECHA _ 27/10/2022 FECHA® o (1[92 FECHA: {18 /03923
Pagina| 113

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A.



UNIVERSIOAD De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

ANEXO 7. Evidencia fotografica Contenido de Humedad Agregado Fino (AF)

AF - T1F + Material natural.

AF — T2F + Material natural. AF — T2F + Material seco.
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AF — T3F + Material natural. F — T3F + Material seco.

ANEXO 8. Evidencia fotografica Contenido de Humedad Agregado Grueso (AG)

AG - T1 — Material natural AG - T1 — Material seco.
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AG - T3 — Material natural. AG - T3 — Material seco.
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ANEXO 8. Evidencia fotografica peso para Abrasion Los Angeles

e A '

Peso muestra 1. Peso muestra 2.

Peso retenido tamiz.
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ANEXO 9. Evidencia fotografica abrasion Los Angeles.

" Tamiz 4.
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o PUE
“aged

Tamiz 50. Tamiz 100.

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 119



UNIVERSIOND De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

Tamiz 200.

ANEXO 8. Evidencia fotogréafica granulometria Agregado Grueso (AG)

Tamiz 25mm. Tamiz 19mm.
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QoMM iy .
U N A

Tamiz 4.75mm ‘ Tamiz bandeja.
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ANEXO 09. Evidencia fotografica gravedad especifica y absorcion de agregados finos.

M1 - Peso de muestra saturada seca. M1- Peso de muestra desecada

M1- Picndémetro + agua + agregado. M1- Picnémetro + agua.
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ANEXO 10. Evidencia fotografica gravedad especifica y absorcion de agregados finos.

M2 - Peso de muestra saturada seca. M2 - Peso muestra desecada.

M2- Picnémetro + agua + agregado. M2- Picnémetro + agua
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ANEXO 11. Evidencia fotografica peso especifico y absorcion de agregado grueso.

M1 — Peso aire muestra saturada superficie seca. M1- Peso aire muestra seca

M1 — Peso sumergido. M2- Peso aire muestra saturada superficie seca.
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Peso compactado — Ensayo 1.
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Peso suelto — Ensayo 1.
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Peso molde — Ensayo 2.
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Peso compactado — Ensayo 3.
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Peso del molde — Ensayo 3.

Peso suelto — Ensayo 3.
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ANEXO 13. Evidencia fotografica peso unitario agregado grueso. (Ensayo 1, 2y 3)

Peso del molde — Ensayo 1.
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Peso suelto — Ensayo 1.

T T & R LT e 7 e
— e T :

Peso compactado — Ensayo 2.
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Peso suelto — Ensayo 2.

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 132



UNIVERSIOAD De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

Peso del molde — Ensayo 3.

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 133



UNIVERSIOAD De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

Peso suelto — Ensayo 3.

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 134



UNIVERSIOND De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

ANEXO 14. Evidencia fotografica SLUMP DM Patroén

o DMy Cono Abrams.

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 135



UNIVERSIDAD

UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra
1 aves De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

ANEXO 15. Evidencia fotografica Desencofrado de Probetas Patrén

o Desencofrado de probetas.

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 136



UNIVERSIOAD De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

FC 210
04-03-23

4-28 PIAS

AR‘ RM

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 137



UNIVERSIOAD De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

ANEXO 16. Evidencia fotografica SLUMP DM Patrén.

. Materiales.

Cemento DM Patrén.

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 138



ez De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

ANEXO 17. Evidencia fotografica SLUMP DM 0.1%

o DM y Cono de Abrams.

[

09/0

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 139



UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra
1 UNIVERSIDAD De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

PRIVADA
DEL NORTE

. Desencofrado de probetas.

,‘ “FC210
o 08-03-23
4.07 ‘DMS \

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 140



UNIVERSIOAD De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

. Materiales.

AF DM al 0.1%

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 141



UNIVERSIOAD De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

Cemento DM al 0.1%

Peso Yute al 0.1%

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 142



UNIVERSIDAD
PRIVADA/

UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra
1 De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

ANEXO 18. Evidencia fotografica SLUMP DM al 0.2%.

o DM y Cono de Abrams.

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 143



UNIVERSIOAD De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

Desencofrado de probeta.

Fo 200
08-02-23
R-0F DIA3
QAR RM
RHAA

0.2

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 144




UNIVERSIOAD De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

. Materiales.

Aditivo DM 0.2%

%

\

AG “DM al 0.2% Cemento DM al 0.2%

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 145



UNIVERSIOAD De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

caliprano g

Peso de Yute al 0.2%

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 146



UNIVERSIDAD

UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra
1 aves De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

ANEXO 19. Evidencia fotografica SLUMP DM al 0.3%.

o DMy Cono Abrams.

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 147



UNIVERSIOND De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

o Desencofrado de probetas a los 7, 14 y 28 dias al 0.3%

FC 210
FC2'0 09-0323
09-03-23 ; A-0F 1A -
A-02D A AR'?&P}\
ARRNM X
R HAA 0.5 /.
0.3

[ “-FC 20 F=C-210
596%3?23 y 09-03-23 09-03-23
A-07 DIAS A A-03 D14 A-IYDIA -
ARRM P ape ol ARRM
RHAA e ks

03

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 148



UNIVERSIOAD De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

. Materiales.

AG DM al 0.3% - } Cemento DM al 0.3%

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 149



UNIVERSIOAD De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

Peso Yute al 0.3%

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 150



UNIVERSIOND De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

ANEXO 20. Evidencia fotografica SLUMP DM al 0.4%.

o DMy Cono Abrams.

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 151



e

PRIVADA
DEL NORTE

Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra
De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

. Desencofrado de probeta a los 7, 14 y 28 dias al 0.4%

FC2\O
09-03-2y (U
4-03DIA |
ARRM
W AR

o4/

FC2\0:

09-93-23+

A-03DIAS

ARRM
RHAA

- ARRM.
RHAA

.

=-C 210
og-o‘s—z‘;
4q-14 DIA
ARRM
RHAA

oYy

Sreio
09-03-23
A-f4 DIA
A-RRM
-~ RHA A
05

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A.

Pagina | 152



UNIVERSIOAD De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

e Materiales.

Aditivo DM AL 0.4% AF DM al 0.4%

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 153



UNIVERSIOAD De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

AG DM al 0.4% | Cemento al DM 0.4%

Peso Yute al 0.4%

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 154



UNIVERSIOND De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

ANEXO 21:

DM_PATRON_DIAMETROS A LOS 7 DIAS

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 155



UNIVERSIOND De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 156



ez De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

DM_PATRON_P1 A LOS 7 DIAS

ENSAYO pe |
COMPRES|ON |
Al

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 157



ez De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 158



UNIVERSIOND De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 159



UNIVERSIOAD De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

DM_PATRON_P2 A LOS 7 DIAS

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 160



UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra
UNIVERSIOAD De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

PRIVADA
DEL NORTE

3

r:
1

TEVRERR TR

- - ,‘
-t il It

o ]
Q,A-U—I-'-;'m, !

STROKE
=5 27 INCHES o

?. o e
AN .. :

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 161




UNIVERSIOAD De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

DM_PATRON_P3 A LOS 7 DIAS

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 162



UNIVERSIOAD De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

DM_PATRON_P4 A LOS 7 DIAS

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 163




UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra
1 De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

LALRRLERTY
AL

J
7

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 164




ez De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

DM_PATRON_DIAMETROS A LOS 14 DIAS

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 165



ez De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

o= T
B

e

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 166



ez De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

DM_PATRON_P1 A LOS 14 DIAS
B - 3

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 167



ez De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 168



Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra
De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN

-
—

Pagina | 169

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A.



ez De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

DM_PATRON_P2 A LOS 14 DIAS

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 170



ez De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 171



Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra
De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

1 UPN
;l l“’ i';. I.l:”o:'i!

—

Pagina| 172

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A.



ez De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

DM_PATRON_P3 A LOS 14 DIAS

ENSAYO DE
COMPRESION

(S

COPILOT

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 173



UNIVERSIOND De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 174



Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra
De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN

Pagina| 175

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A.



ez De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

DM_PATRON_P4 A LOS 14 DIAS

R J

| ENSAYO DE
COMPRESION

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 176



ez De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 177



UNIVERSIDAD

UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra
1 e De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 178




UNIVERSIOAD De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

DM_PATRON_DIAMETROS A LOS 28 DIAS

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 179



UNIVERSIOND De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

PRIVADA/

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

DEL NORTE

DM_PATRON_P1 A LOS 28 DIAS

ENSAYO DE
COMPRESION
AXIAL

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A.

Pagina | 180



ez De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 181



Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra
De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

PRIVADA
DEL NORTE

e

=

4

’

Pagina | 182

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A.



ez De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

DM_PATRON_P2 A LOS 28 DIAS

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 183



ez De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 184



UNIVERSIDAD

UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra
1 e De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 185




ez De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

DM_PATRON_P3 A LOS 28 DIAS

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 186



ez De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 187



Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra
De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN

-
-
T4
-
-
-
-
-
-
-
-

- ho L LU

Pagina | 188

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A.



ez De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

DM_PATRON_P4 A LOS 28 DIAS

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 189



UNIVERSIOAD De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

.

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

DEL NORTE

ENSAYO DE
COMPRESION
AVian

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 190



UNIVERSIOAD De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 191



ez De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

DM 0.1%_DIAMETROS A LOS 7 DIAS

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 192



ez De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 193



ez De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

|
['x

E

B

E

K

i

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 194



ez De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

DM 0.1%_P1 ALOS 7 DIAS

\
-

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 195



ez De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 196



ez De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

ENSAYO DE 7 E b
COMPRESION R

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 197



ez De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

DM 0.1%_P2 A LOS 7 DIAS

| ENSAYO DE
[adal V1. V.V N P

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 198



ez De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 199



UNIVERSIOND De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 200



ez De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

DM 0.1%_P3 A LOS 7 DIAS

ENSAY O DE . - 1
COMPRESION '
AXIAL
Il LA LT,

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 201



ez De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 202



UNIVERSIDAD

UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra
1 e De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 203




ez De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

DM 0.1%_P4 A LOS 7 DIAS

ENSAYO DE
COMPRESION

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 204



UNIVERSIOND De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 205



UNIVERSIOND De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 206



ez De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

DM 0.1%_DIAMETROS A LOS 14 DIAS

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 207



ez De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 208



UNIVERSIOND De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

DM 0.1%_P1 A LOS 14 DIAS

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 209



UNIVERSIOND De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 210



UNIVERSIOND De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 211



UNIVERSIOND De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

DM 0.1%_P2 A LOS 14 DIAS

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 212



UNIVERSIOND De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 213



Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra
De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN

Pagina | 214

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A.



UNIVERSIOND De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

DM 0.1%_P3 A LOS 14 DIAS

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 215



UNIVERSIOND De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 216



UNIVERSIDAD

UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra
1 s De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

i
A . S S

l
!
l
!
i

1

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 217



UNIVERSIOND De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

DM 0.1%_P4 A LOS 14 DIAS

ENSAYO p
| °°1

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 218



UNIVERSIOND De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 219



UNIVERSIOND De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 220



UNIVERSIOND De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

DM 0.1%_DIAMETROS A LOS 28 DIAS

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 221



ez De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

B o Siis aieaile =

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 222



UNIVERSIOND De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 223



ez De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

DM 0.1%_P1 A LOS 28 DIAS

OMPRESION |

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 224



UNIVERSIOND De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 225



ez De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 226



ez De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

DM 0.1%_P2 A LOS 28 DIAS

e —

[AENSAYO DE |

COPILOT fﬁ,
===

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 221



ez De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 228



UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra
1 UNIVERSTOAD De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

PRIVADA
DEL NORTE

R

B
!

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 229



ez De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

DM 0.1%_P3 A LOS 28 DIAS

[ Ensavo oe

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 230



UNIVERSIOND De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 231



UNIVERSIOND De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 232



ez De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

DM 0.1%_P4 A LOS 28 DIAS

ENSAYO D E
COMPRESION l

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 233



UNIVERSIOND De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 234



UNIVERSIOND De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 235



ez De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

DM 0.2%_DIAMETROS A LOS 7 DIAS

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 236



UNIVERSIOND De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 237



ez De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

DM 0.2%_P1 ALOS 7 DIAS

ENSAYO pe
COMPRESION
ANIAN

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 238



ez De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 239



UNIVERSIOND De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 240



ez De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

DM 0.2%_P2 A LOS 7 DIAS

ENSAYO DE
_COMPRESION
A W | §

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 241



ez De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 242



UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra
1 ez De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

B

i
!
i
|
&

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 243



ez De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

DM 0.2%_P3 A LOS 7 DIAS

ENSAYO DE

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 244



UNIVERSIOND De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 245



UNIVERSIOND De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

Juuuu/,,‘,! ~

=
i
-

i_“
|
g
l‘
I

)

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 246



UNIVERSIDAD

UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra
1 e De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

DM 0.2%_P4 A LOS 7 DIAS

ENSAYO DE
‘ COMPRESION

COPILOT

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 247



ez De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 248



UNIVERSIOND De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 249



ez De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

DM 0.2%_DIAMETROS A LOS 14 DIAS

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 250



ez De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 251



ez De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

DM 0.2%_P1 A LOS 14 DIAS

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 252



UNIVERSIOND De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 253



UNIVERSIOND De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 254



ez De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

DM 0.2%_P2 A LOS 14 DIAS

ENSAYO DE
COMPRESION

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 255



UNIVERSIOND De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 256



UNIVERSIDAD

UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra
1 aves De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

.

f
f
f
f
f
/

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 257



UNIVERSIOND De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

DM 0.2%_P3 A LOS 14 DIAS

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 258



ez De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 259



UNIVERSIOND De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 260



ez De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

DM 0.2%_P4 A LOS 14 DIAS

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 261



ez De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 262



UNIVERSIOND De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

¥

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 263



ez De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

DM 0.2%_DIAMETROS A LOS 28 DIAS

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 264



ez De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

DM 0.2%_P1 A LOS 28 DIAS

l ENSAYO DE
COMPRESION

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 265



UNIVERSIOND De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 266



UNIVERSIOAD De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 267



ez De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

DM 0.2%_P2 A LOS 28 DIAS

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 268



ez De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 269



UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra
1 De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

(i =
- — N

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 270



ez De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

DM 0.2%_P3 A LOS 28 DIAS

ENSAYO DE

COMDRBRESIALM

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 271



ez De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 212



UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra
1 De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

!
‘~o

UL
S

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 273



ez De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

DM 0.2%_P4 A LOS 28 DIAS

COMPRESION |

COPILOT

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 274



ez De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 275



UNIVERSIOND De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 276



UNIVERSIOND De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

DM 0.3%_P1 ALOS 7 DIAS

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 277



UNIVERSIOND De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 278



Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra
De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN

Pagina | 279

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A.



ez De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

DM 0.3%_P2 A LOS 7 DIAS

ENSAYO DE
COMPRESION

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 280



UNIVERSIOND De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 281



ez De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

B __\!

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 282



ez De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

DM 0.3%_P3 A LOS 7 DIAS

ENSAYO DE
COMPRESION

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 283



UNIVERSIOND De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 284



UNIVERSIOND De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 285



ez De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

DM 0.3%_P4 A LOS 7 DIAS

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 286



ez De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 287



ez De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 288



ez De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

DM 0.3%_DIAMETROS A LOS 14 DIAS

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 289



ez De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 290



ez De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 291



ez De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

DM 0.3%_P1 A LOS 14 DIAS

ENSAYO DE
. COMPRESION

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 292



UNIVERSIOND De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 293



UNIVERSIOND De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 294



ez De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

DM 0.3%_P2 A LOS 14 DIAS

ENSAYO DE
_COMPRESION |
AXIAL

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 295



UNIVERSIOND De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 296



UNIVERSIOND De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

Al

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 297



ez De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

DM 0.3%_P3 A LOS 14 DIAS

ENSAYO
1 cOMPHES?OEN
AXIAL

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 298



UNIVERSIOND De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 299



UNIVERSIOND De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 300



ez De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

DM 0.3%_P4 A LOS 14 DIAS

ENSAYO DE
COMPRESION
AXIAL

> T M.C20

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 301



ez De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 302



ez De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 303



UNIVERSIOND De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

DM 0.3%_DIAMETROS A LOS 28 DIAS

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 304



ez De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

-
g
A l‘iJ i '“"T 1l J TI’I I : |“ 'h.m ';rllInll"?mim;'l‘:nlfu:lj

i

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 305



ez De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

T eyt

19 14 18 18 17
U" uilihditiodio

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 306



ez De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

DM 0.3%_P1 A LOS 28 DIAS

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 307



UNIVERSIOND De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 308



UNIVERSIOND De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 309



ez De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

DM 0.3%_P2 A LOS 28 DIAS

S )

Movie rts can
& orash and cut.
hands clear
)

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 310



UNIVERSIOND De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 311



Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra
De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

PRIVADA
DEL NORTE

e

W

=
=
=

3
- 8

Pagina | 312

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A.



ez De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

DM 0.3%_P3 A LOS 28 DIAS

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 313



ez De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 314



UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra
1 De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

(L
Al

AT

Pagina | 315

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A.



ez De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

DM 0.3%_P4 A LOS 28 DIAS

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 316



UNIVERSIOND De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 317



UNIVERSIOND De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 318



ez De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

DM 0.4%_P1 ALOS 7 DIAS

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 319



UNIVERSIOND De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 320



UNIVERSIOAD De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

Lok |

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 321



ez De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

DM 0.4%_P2 A LOS 7 DIAS

ENSAYO DE
. COMPRESION |
AXIAL

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 322



UNIVERSIOND De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 323



UNIVERSIOND De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 324



UNIVERSIDAD

UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra
1 e De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

DM 0.4%_P3 A LOS 7 DIAS

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 325




ez De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 326



Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra
De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN

Juulu///,,’l —

Pagina | 327

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A.



Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra
De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

e

PRIVADA
DEL NORTE

DM 0.4%_P4 A LOS 7 DIAS

1

g‘

Pagina | 328

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A.



UNIVERSIOND De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 329



UNIVERSIOND De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

DM 0.4%_DIAMETROS A LOS 14 DIAS

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 330



UNIVERSIOND De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 331



UNIVERSIDAD

UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra
1 e De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

DM 0.4%_P1 A LOS 14 DIAS

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 332




UNIVERSIOND De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 333



Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra
De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

e

PRIVADA
DEL NORTE

7

Pagina | 334

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A.



ez De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

DM 0.4%_P2 A LOS 14 DIAS

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 335



ez De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 336



ez De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 337



ez De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

DM 0.4%_P3 A LOS 14 DIAS

ENSAYO DE “ b ‘
- COMPRESION
AXIAL

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 338



ez De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 339



ez De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

"

I e AN
o o il & :&.—-“‘ ]

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 340



ez De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

DM 0.4%_P4 A LOS 14 DIAS

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 341



UNIVERSIOND De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 342



ez De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 343



UNIVERSIOND De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

DM 0.4%_DIAMETROS A LOS 28 DIAS

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 344



ez De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 345



UNIVERSIOND De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

DM 0.4%_P1 A LOS 28 DIAS

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 346



Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra
De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN

—
-
-
-
-
-2
-2
—
-
-
-

Pagina | 347

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A.



ez De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

DM 0.4%_P2 A LOS 28 DIAS

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 348



ez De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 349



UNIVERSIOND De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 350



ez De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

DM 0.4%_P3 A LOS 28 DIAS

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 351



UNIVERSIOND De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 352



Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra
De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN

v
=
=
-
= |

1
==
w—

Pagina | 353

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A.



ez De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

DM 0.4%_P4 A LOS 28 DIAS

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 354



UNIVERSIOND De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

ENSAYO DE |

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 355



UNIVERSIDAD

UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra
1 e De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 356




UNIVERSIOND De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

PRIVADA/
DEL NORTE

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

ANEXO 22:

HOJAS RESISTENCIA LA COMPRESION Y SLUMP (DM, 0.1%, 0.2%, 0.3%, 0.4%)

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
; PROTOCOLO
ENSAYO: ASENTAM'E"(‘STSUE\)AEPL) CONCRETO | ¢6DIGO DEL DOCUMENTO:
et | [NORMA: MTC E7057ASTM C143/NTP 330035 o
PRIVADA > “ANALISIS DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM2 USANDO FIBRA DE YUTE
PELNORTE TESIS: CON ADITIVO PLASTIFICANTE SIKAMENT 290N, CAJAMARCA 2022”
CANTIDAD DE MUESTRA (cm?3): 0.01668_FY(0.0%) RESPONSABLE: Pabarth tienry Arroyo Arce
FECHA DE ENSAYO: 01-03 - 2023 Aldo Renson Ruiz Mines
HORA DE MUESTRA: 9: 00AM
REVISADO POR: Ing. Henrry Josué, Villanueva Bazin
HORA DE ENSAYO: 9:05 AM

f

PROCESO DE ENSAYO CONSISTENCIA EN CONO
CAPAS N° DE GOLPES Consistencia Asentamiento (cm)
1 25 Seca 0-5.08
2 25 . Plastica 7.62-10.16
3 25 Fluida 212.70

ASENTAMIENTO DEL C°

; SLUMP (cm) 8.89

CONSISTENCIA Plastica

OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORD|NAQOR DE L/yébRATORlO ASESOR
- 5

drh s | ()

y 2Ly . St f] ‘ 7
g Y- ! F

NOMBRE e b NOMBRE:._ng. Cédar Valgera>0hévez NOMBRE: Ing. Henrry Josué, Villanueva Bazan
FECHA: 01-03-2023 FECHA: - 202. FECHA: 01-03 - 2023
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LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
j PROTOCOLO

ENSAYO RES'S?ég%'égsLélfﬁ"D"g'chgéON BE CODIGO DEL DOCUMENTO:
[NORMA | WTCE704/ASTM C30/ NTP 330.034 5 SUNe
 TESIS [ ANALISIS DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM? USANDO FIBRA
| DE YUTE CON ADITIVO PLASTIFICANTE SIKAMENT 290N, CAJAMARCA 2022
ID. PROBETA: P 01 DM Patron | DIAMETRO PROBETA (cm): | 15.06
FECHA DE ELABORACION: | 01/03/2023 AREA (cm2): 178.13
FECHA DE ENSAYO: 08/03/2023 RESPONSABLE: it i
EDAD DE LA PROBETA: 07 Dias REVISADO POR: Ing. Henrry Josué, Villanueva Bazan
PROBETA 1
P(Kg) & (mm) (' normal (kg/cm2) £ (unitaria)
0 0 0 0
1000 2.10 5.61 0.070
2000 245 1.23 0,082
3000 262 16.84 0.087
4000 271 2246 0.090
5000 281 28.07 0.094
6000 2.93 33.68 0.098 - L
7000 2.99 39.30 0100 | PROBETAN® 1 ;
8000 3.10 291 0103| |
9000 328 50.52 0.109
10000 3.35 56.14 0.112 1
11000 3.44 61.75 0.115 |
12000 354 67.37 0.118
13000 3,60 n| - 01 2
14000 37 78.59 0.124 ;
15000 3.75 .21 0.125 i
16000 3.98 89.82 0.133
17000 4,08 95.44 0.136 ?
18000 414 101.05 0.138
19000 4.35 106.66 0.145
. 20000 440 112.28 0.147
21000 4,50 117.89 0.150
22000 4.61 12351 0.154
23000 5.10 129.12 0.170
24000 524 14.73 0175
25000 5.32 140.35 0.177
26000 545 145.96 0.182
OBSERVACIONES: /)
NSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO | ASESOR
/ / Y\ N\,
4| AR "4
N .
NOMBRE’ Ao Renson Ruiz Mines NOMBR‘@/{”Q Cé&fyé[, Z \ NOMBRE: Ing. H!nrry Josug, Villanueva Bazan
FECHA  08/03/2023 ° FECHA: /\_ w 023 ) FECHA: 08/03/2023
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LABORATOR!O DE CONCRETO — UNWEﬁSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA _
PROTOCOLO

S| L O [ comcane pocoueva
NORMA MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
Tesls | ANALISIS DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM? USANDO FIBRA
DE YUTE CON ADITIVO PLASTIFICANTE SIKAMENT 290N, CAJAMARCA 2022
ID. PROBETA: P 02 DM_Patron | DIAMETRO PROBETA (cm): | 14.97
FECHA DE ELABORACION: | 01/03/2023 AREA (cm?): 176.01
FECHA DE ENSAYO: 08/03/2023 RESPONSABLE: Roberth Horiy Arreyo Arce
EDAD DE LA PROBETA: 07 Dias REVISADO POR: Ing. Henrry Josué, Villanueva Bazan
PROBETA 2
P(Kg) 8 (mm) ( normal (kg/cm2) § (unitaria)
0 0 0 0
1000 2.60 5.68 0.087
2000 2.80 11.36 0.093
3000 3.19 17.04 0.106
4000 3.34 2.7 0.111
5000 3.49 2841 0.116 PROBETAN® 2
6000 3.64 34.09 0.121 3 e
7000 3.76 39.77 0.125 1
8000 3.88 45.45 0.129 W 027 e
9000 401 sia| ol | § | /
10000 414 56.81 0.138 o / |
11000 228 6250 o3| | §o
12000 4.39 68.18 0.146 R AR MO (R |
13000 469 73.86 0.156 3
14000 492 79.54 0.164 g TR
0 20 40 60 80 100 120 140 |
15000 5.00 85.22 0.167 o ‘
16000 5.11 90.90 0.170 &
17000 5.38 96.59 0.179
18000 5.48 102.27 0.183
19000 5.52 107.95 0.184
20000 5.58 113.63 0.186
, 21000 5.65 119.31 0.188
22000 5.73 124.99 0.191
OBSERVACIONES: /\/
__ RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO | ~ ASESOR|
OV 7
NOMBRE Aldo Renson Ruiz Mines NOMBREqu Cos/Valders Chavdz NOMBRE: Ing' Henrry Josué, Villanueva Bazan
FECHA ___ 08/03/2023 FECHA,”  ~-08/03] 23 FECHA. __ 08/03/2023

_//
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA/
DEL NORTE

Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra
De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
; PROTOCOLO
N I S e
NORMA MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034 Fre el
TESIS "ANALISIS DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM? USANDO FIBRA
Enasinthll DE YUTE CON ADITIVO PLASTIFICANTE SIKAMENT 290N, CAJAMARCA 2022"
ID. PROBETA: P 03 DM _Patrén | DIAMETRO PROBETA (cm): | 14.87
FECHA DE ELABORACION: | 01/03/2023 AREA (cm2): 173.66
FECHA DE ENSAYO: 08/03/2023 RESPONSABLE; R )
EDAD DE LA PROBETA: 07 Dias REVISADO POR: Ing. Henrry Josué, Villanueva Bazan
PROBETA 3
P(Kg) & (mm) (' normal (kg/cm2) § (unitaria)
0 0 0 0
1000 1.81 5.76 0.060
2000 2,07 11.52 0.069
3000 2.32 17.28 0.077
4000 2.53 23.03 0.084
5000 273 . 2879 0.091 PROBETA N3
6000 2.86 34.55 0.095 016 S
7000 3.02 40.31 0.101 J Zi: oy
8000 314 46.07 0.105 g Gl
9000 3.26 51,83 0.109 o 008 |
. 10000 3.39 57.58 0.113 § 0o -
11000 3.49 63.34 0.116 £ 004 -
12000 3.58 69.10 0.119 Sl = ‘
13000 371 74.86 0.124 T e e e
14000 3.80 2062 0127 i |
15000 3.90 86.38 0130
16000 3.98 92.13 0.133
17000 4,06 97.89 0.135
18000 415 103.65 0.138
19000 4.26 109.41 0.142
, 20000 440 115.17 0.147
21000 4,49 120,93 0.150
OBSERVACIONES: \ /
: / /]
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINAD®R DE LABoﬁAﬁghlo ASESOR

(Al

(&

7 Ropbe BTy ATTOy0 ATCe
- Aldo Rerison Ruiz Mines

NOMBRE: Ing. Césa7/3idéra Chéved

NOMBRE: Ing. Henrry Josué, Villanueva Bazéan

FECHA 08/03/2023

FECHA!

08/03/2023

FECHA: 08/03/2023

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A.
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UNIVERSIDAD
PRIVADA/
DEL NORTE

1

Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra
De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

PROTOCOLO

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE

ERSAI0 TESTIGOS CILINDRICOS gg?f&"f;-N%OCUMENTO
NORMA i MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
TES'S ~ ["ANALISIS DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM? USANDO FIBRA
| DE YUTE CON ADITIVO PLASTIFICANTE SIKAMENT 290N, CAJAMARCA 2022”
ID. PROBETA: P 04 DM Patron | DIAMETRO PROBETA (cm): | 14.96
FECHA DE ELABORACION: | 01/03/2023 AREA (cm2): 175.77
FECHA DE ENSAYO: 08/03/2023 RESPONSABLE: ey e s g
EDAD DE LA PROBETA: 07 Dias REVISADO POR: Ing. Henrry Josué, Villanueva Bazan
PROBETA 4
P(Kg) & (mm) (Inormal (kg/ecm2) | £ (unitaria)
0 0 0 0
1000 1.66 5.69 0.055
2000 1.92 11.38 0.064
3000 2.16 17.07 0.072
4000 2.36 22.76 0.079
5000 2.56 28.45 0.085
6000 271 34.14 0.090
7000 2.86 39.82 0.095 PROBETAN’4
8000 2,98 4551 0.099 i
9000 3.09 51.20 0.103 014 g
10000 3.19 56.89 0.106 ¥ o1 |
* 11000 3.32 62.58 o1 | 3o
12000 3.41 68.27 0.114 g oo
13000 3.52 73.96 0117 | o 7 =t
14000 3.63 79.65 - 0421 B 00
15000 3.72 85.34 0.124 i / 2
16000 3.80 91.03 0.127 f 0 20 40 60 80 100 120 140 160
17000 3.88 96.72 0.129 G
18000 3.95 102.41 0.132
19000 4,02 108.10 0.134
20000 410 113.79 0.137
. 21000 418 119.47 0.139
22000 4.24 125.16 0.141
23000 4.30 130.85 0.143
24000 4.38 136.54 0.146
25000 4.43 142.23 0.148
26000 4.51 147.92 0.150

OBSERVACIONES:

~ ASESOR

///

£ *Aldo Renson Rulz Mmes

NOMBRE: |ng. CesaWera Chavez |

NOMBRE: Ing. Henrry Josué, Villanueva Bazan

FECHA 08/03/2023 -

FECHA:

~08/03/2023 )

FECHA: 08/03/2023

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A.
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e

PRIVADA
DEL NORTE

_LABOR/

Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra
De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

E CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

PROTOCOLO

RESISTENCIA A LA CQMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS

MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034

“ANALISIS DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO F'b 210 KG/CM? USANDO FIBRA.
DE YUTE CON ADITIVO PLASTIFICANTE SIKAMENT 290N, CAJAMARCA 2022"

ID. PROBETA:

P 01 DM Patrén DIAMETRO PROBETA (cm): | 15.25
FECHA DE ELABORACION: | 01/03/2023 AREA (cm?): 182.65
FECHA DE ENSAYO: 15/03/2023 RESPONSABLE: Roper ienny AToyo Arce
EDAD DE LA PROBETA: 14 Dias REVISADO POR: Ing. Henrry Josué, Villanueva Bazan
PROBETA 1
P(Kg) & (mm) 0 _normal (kg/cm2 ) £ (unitaria)
0 0 [ 0
1000 2.35 5.47 0.078
2000 2.51 10.95 0.084
3000 2.62 16.42 0.087
4000 2.72 21.90 0.091
5000 2.81 27.37 0.094
6000 2.92 32.85 0.097
7000 2.99 38.32 0.100
8000 3.09 43.80 0.103
9000 3.19 - 49.27 0.106
10000 3.25 54.75 0.108
11000 3.32 60.22 0.111
12000 3.40 65.70 T sy e,
13000 345 7117 0.115
14000 3.49 76.65 0.116 PROBETAN°1
15000 3.55 82.12 0.118
16000 3.60 87.60 0.120 e R Ve T
" 17000 3.6 93.07 0.121 016
18000 3.70 98.55 0.123 8 014
19000 3.76 104.02 0.125 g 0.12
20000 3.81 109.50 0.127 3 01 e
21000 3.88 114.97 . 0129 gg,og
22000 3.93 120.45 0.131 ¥ 006 PRt
23000 3.98 125.92 0.133 Ko
24000 4.06 131.40 0.135 i
25000 412 136.87 0.137
26000 4.17 142.35 0.139 & S
27000 421 147.82 0.140 g 0 i 0 e
28000 4.26 153.30 0.142 DEFORMACION
29000 4.33 158.77 0.144
30000 4.39 164.25 0.146
31000 4.44 169.72 0.148
* 32000 a.48 175.20 0.149
33000 4.52 180.67 0.151
34000 4.56 186.15 0.152
35000 4.60 191.62 0.153
36000 4.65 197.10 0.155
37000 4.70 202.57 0.157
38000 4.76 208.05 0.159
39000 4.80 213.52 0.160
40000 a.84 219.00 0.161
41000 4.87 224.47 0162
42000 4.93 229.95 / o0iea
43000 4.97 235.42 [ o6

OBSERVACIONES:

L

NOMBRE” igo Remson Rug Mines NOMBRE._Ing. CésarVadsra Chatez | NOMBRE:Ing. Henrry Josué, Villanueva Bazan
FECHA _ 15/03/2023 FECHA'  15/0372023 ; FECHA: 15/03/2023

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A.
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UNIVERSIOND De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 / ASTM C39/ NTP 339.034
- |"ANALISIS DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO F'C 210 KGICM? USANDO FIBRA
1] "  |DEYUTE CON ADITIVO PLASTIFICANTE SIKAMENT 290N, CAJAMARCA 2022"
ID. PROBETA: P_02 DM_Patron DIAMETRO PROBETA (cm): | 14.95
FECHA DE ELABORACION: | 01/03/2023 AREA (cm?): 175.54
FECHA DE ENSAYO: 15/03/2023 RESPONSABLE: Ao Revon Bz et
EDAD DE LA PROBETA: 14 Dias REVISADO POR: Ing. Henrry Josué, Villanueva Bazan
PROBETA 2
P(Kg) & (mm) 0 normal (kg/cm2) £ (unitaria)
0 0 0 0
1000 2.01 5.70 0.067
2000 2.25 11.39 0.075
3000 2.45 17.09 0.082
4000 2.51 22.79 0.084
5000 2.64 28.48 0.088
6000 2.73 34.18 0.091
7000 2.82 39.88 0.094
8000 2.95 45.57 0.098
9000 3.02 51.27 0.101
10000 3.10 56.97 0.103 )
11000 3.18 62.66 0.106 PROBETAN" 2 ‘
12000 3.23 68.36 0.108 0.16 % :
13000 3.30 74.06 0.110 oS 3 } et |
14000 3.38 79.75 0.113 . 0‘12 W s ‘// :
15000 3.42 85.45 0.114 g0 S
" 16000 3.48 91.15 0.116 3 01+ / — | !
17000 3.53 96.84 0.118 0008 %,, i ol (LGS T e
18000 3.60 102.54 0.120 B |
@ 006 { ]
19000 3.65 108.24 0.122 2 1 {2
20000 n 113.93 '0.124 i 004 e
21000 3.76 119.63 0.125 002 /— ‘ ‘
22000 3.81 125.33 0.127 0 | | =
23000 3.85 131.02 0.128 0 5 100 o 200 20 |
24000 3.90 136.72 0.130 oERAGON
25000 3.94 142.42 0.131 ;
26000 3.99 148.11 0133| - —
27000 4.04 153.81 0.135
28000 4.07 159.51 0.136
29000 411 165.20 0.137
' 30000 4.15 170.90 0.138
31000 4.19 176.60 0.140
32000 4.24 182.29 0.141
33000 4.28 187.99 0.143
34000 4.31 193.69 0.144
35000 4.35 199.38 0.145
36000 4.39 205.08 0.146
37000 4.42 210.78 0.147
38000 4.46 21647 Q149
39000 4.50 22217 / oliso
40000 4.53 227.87 0.151
41000 "4.56 233.56 0.152
OBSERVACIONES:
Ao Ronsen Rulz Mires NOMBB'éI\fng.—eesa/rValdera Chavez) NOMBRE: Ing. Henh Josué, Villanueva Bazan
FECHA 15/03/2023 - FECHA: 15/03/2023 FECHA: 15/03/2023

. Pagina | 363
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UNIVERSIDAD

1

PRIVADA
DEL NORTE

Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra
De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

E CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA |
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE i o
TESTIGOS CILINDRICOS ‘gQ “%N%OCUME"TO
MTC E704 / ASTM C39/ NTP 339.034 :
["ANALISIS DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM? USANDO FIBRA
(& | DE YUTE CON ADITIVO PLASTIFICANTE SIKAMENT 290N, CAJAMARCA 2022"
ID. PROBETA: P_03 DM_Patrén DIAMETRO PROBETA (cm): | 15.10
FECHA DE ELABORACION: | 01/03/2023 AREA (cm?): 179.08
FECHA DE ENSAYO: 15/03/2023 RESPONSABLE: oper meny. IO e
EDAD DE LA PROBETA: 14 Dias REVISADO POR: Ing. Henrry Josué, Villanueva Bazan
PROBETA 2
P(Kg) 8 (mm) ( __normal (kg/cm2) £ (unitaria)
0 0 0 0
1000 2.30 5.58 0.077
2000 2.49 11.17 0.083
3000 2.65 16.75 0.088
4000 2.82 22.34 0.094
5000 2.98 27.92 0.099
6000 3.10 33.50 0.103
7000 3.21 39.09 0.107
8000 3.30 44.67 0.110
9000 3.39 50.26 0.113
10000 3.47 55.84 0.116 PROBETAN°3
11000 3.52 61.43 0.117
12000 3.60 67.01 0.120 018
13000 3.66 72.59 0.122 oo [ e e ) s e e
14000 371 78.18 0.124 N 014 : —
_15000 3.76 83.76 0.125 R R
16000 3.82 89.35 0127| | § 61 / A R Sl
17000 3.89 94.93 0130| | o
18000 3.95 100.51 oas2| | §O® [
19000 4.01 106.10 0.134 2 006 1
20000 4.07 111.68 0.136| | HBoons -
21000 411 117.27 0137| | o0 ;
22000 4.15 122.85 0.138| | D | |
23000 4.20 128.43 0.140| | o o o 15 e 5o
24000 4.25 134.02 0.142] |
25000 4.31 139.60 0.144 DEFORMACION
26000 4.36 145.19 0.145
27000 4.40 150.77 0.147
28000 4.44 156.35 0.148
29000 4.48 161.94 0.149
' 30000 4.51 167.52 0.150
31000 4.55 173.11 0.152
32000 4.59 178.69 0.153
33000 4.63 184.28 0.154
34000 4.68 189.86 0.156
35000 a.72 195.44 0.157
36000 4.75 201.03 0.158
37000 4.79 .206.61 0.160
38000 4.82 212.20 0.161
39000 4.85 217.78 045
40000 4.88 223.36 d.163
41000 4.92 228.95 [o.164
|
OBSERVACIONES:
NOMBRE? Aido Renson Ruiz Mines NOM BRE’\/Jﬁg, é&@ﬂ@éﬁra Chayez NOMBRE: Ing. l‘{enrp(éjé, Villanueva Bazan
FECHA 15/03/2023 FECHA: W2023 FECHA: 15/03/2023

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A.
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UNIVERSIOND De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 / ASTM C39/ NTP 339.034 ik |
| “ANALISIS DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO F C 210 KG/CMz USANDO FIBRA
| DE YUTE CON ADITIVO PLASTIFICANTE SIKAMENT 290N, CAJAMARCA 2022"
ID. PROBETA: P 04 DM_Patron DIAMETRO PROBETA (cm): | 14.90
FECHA DE ELABORACION: | 01/03/2023 AREA (cm2): 174.37
FECHA DE ENSAYO: 15/03/2023 RESPONSABLE: Ronash bl Toy0 s
EDAD DE LA PROBETA: 14 Dias REVISADO POR: Ing. Henrry Josué, Villanueva Bazan
PROBETA 4
P(Kg) & (mm) Onormal (kg/cm2 ) € (unitaria)
0 0 0
1000 1.89 5.73 0.063
2000 2.08 11.47 0.069
3000 2.28 17.20 0.076
4000 2.42 22.94 0.081
5000 2.58 28.67 0.086
6000 2.68 34.41 0.089
7000 2.80 40.14 0.093
8000 2.92 45.88 0.097
9000 3.01 51.61 0.100
10000 3.11 57.35 0.104 PROBETA N°4
11000 3.21 63.08 0.107
12000 3.32 68.82 0.111 L e e L
o i S e Bl i — e
14000 3.51 80.29 0.117 n 016 —
. 15000 3.60 86.02 0.120 § 014 //
16000 3.69 91.76 0.123 Jou
17000 3.78 97.49 0.126 e ol
18000 3.87 103.23 0.129 5 008 +— =l
19000 3.98 108.96 0.133 006 +f—
20000 2.05 114.70 0.135 004
21000 4.11 120.43 0.137 002 R
22000 4.19 126.17 0.140 4 ' ‘
23000 2.28 131.90 0.143 g 5 100 150 200 250
24000 4.35 137.64 0.145 DEFORMACION
25000 4.42 143.37 0.147
26000 4.50 149.11 0.150
27000 4.56 154.84 0.152
28000 4.61 160.58 0.154
29000 4.67 166.31 0.156
30000 4.73 172.05 0.158
31000 4.79 177.78 0.160
32000 4.85 183.52 0.162
33000 4.90 189.25 0.163
34000 4.94 194.99 0.165
35000 5.00 200.72 0.167
36000 5.04 206.46 0.168
37000 5.07 212.19 0.169
38000 5.11 217.93 0,170
39000 5.15 223.66 [o.17%
40000 “5.19 229.40 0.173
1
OBSERVACIONES: /
‘ "\ #\7 .
2 1
NOMBRET aido Renson Ruiz Mines NOMBRE’: Ing. Clsar aldera Chavdz NOMBRE: Ing. Henrfy Josué, Villanueva Bazén
FECHA 15/03/2023 - FECHA.  __15/0312023 FECHA: 15/03/2023
Pagina | 365

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A.



UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE

Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra
De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

| LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
i PROTOCOLO
ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
it TESTIGOS CILINDRICOS RCTC-LC-UPNC:
"NORMA MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034 Tebi o o
TESIS “ANALISIS DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM? USANDO FIBRA
| ; DE YUTE CON ADITIVO PLASTIFICANTE SIKAMENT 290N, CAJAMARCA 2022"
ID. PROBETA: P 01 DM_Patron DIAMETRO PROBETA (cm): | 15.10
FECHA DE ELABORACION: | 01/03/2023 AREA (cm2): 179.08
FECHA DE ENSAYO: 20/03/2023 RESPONSABLE: Roberth Hemry Arroyo Arce
EDAD DE LA PROBETA: 28 Dias REVISADO POR: Ing. Henrry Josué, Villanueva Bazan
PROBETA 1
P(Kg) 8 (mm) 0 _normal (kg/cm2) € {unitaria)
0 0 o 0
1000 232 5.58 0.077
2000 2.41 1117 0.080
3000 2.47 16.75 0.082
4000 2.51 22.34 0.084
5000 2.56 27.92 0.085
6000 2.60 33.50 0.087
7000 2.64 39.09 0.088
8000 2.69 24.67 0.090
9000 2.73 50.26 0.091 -
10000 2.79 55.84 0.093 =
11000 2.87 6143 0.096 PROBETAN'1
12000 2.91 67.01 0.097| |
13000 2.96 72.59 T B e e popep e s = e g i e o
14000 3.01 78.18 0.100 0.16
15000 3.10 83.76 0103| | no14 . e
16000 3.16 89.35 out0sl) Sk a /
17000 3.19 94.93 0.106 9
18000 3.23 100.51 0.108 s
15000 3.25 106.10 0108 | HOOB [—
20000 3.30 111.68 0.110 5006
21000 3.37 117.27 0112 i 00e | 2
22000 3.42 122.85 0.114 5y }
23000 3.47 128.43 0.116| | ;
24000 3.55 134.02 0.118| | 0 ' ‘ RS,
25000 3.60 139.60 0120] | 0 50 100 150 200 25 300
26000 3.63 145.19 0.121 DEFORMACION
27000 3.69 150.77 0.123
28000 3.73 156.35 0.124
29000 3.82 161.94 0.127
30000 3.87 167.52 0.129
31000 3.92 173.11 0.131
32000 4.01 178.69 0.134
33000 4.08 184.28 0.136
34000 4.15 189.86 0.138
35000 4.22 185.44 0.141
36000 4.30 201.03 0.143
37000 4.38 206.61 0.146
38000 244 212.20 0.148
39000 4.49 217.78 0.150
40000 4.55 223.36 0.152
41000 4.62 228.95 0.154
42000 4.68 234.53 / o\is6
43000 ,4.75 240.12 [/ olss
|
OBSERVACIONES:
~ ASESOR
| L7
b Renson RulzMines NOMBI@é\Lng.\C a gafﬁ'ﬁéve\z NOMBRE: Ing. Hénrry J(ﬁué, Villanueva Bazéan
FECHA 29/03/2023 FECHA  __29/03/2023 \ FECHA: 29/03/2023

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A.
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ez De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

PROTOCOLO
ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE GODIGO DEL DOCUMENTO
e TESTIGOS CILINDRICOS RCTC-LC-UPNC:
"NORMA MTC E704 ] ASTM C39 / NTP 339.034 i
TESIS | "ANALISIS DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM? USANDO FIBRA
B DE YUTE CON ADITIVO PLASTIFICANTE SIKAMENT 290N, CAJAMARCA 2022"
ID. PROBETA: P_02 DM_Patrén DIAMETRO PROBETA (cm): | 15.40
FECHA DE ELABORACION: | 01/03/2023 AREA (cm?): 186.26
FECHA DE ENSAYO: 29/03/2023 RESPONSABLE: e AT e
EDAD DE LA PROBETA: 28 Dias REVISADO POR: Ing. Henrry Josué, Villanueva Bazan
PROBETA 2
P(Kg) & (mm) J normal (kg/cm2) € (unitaria)
0 0 0 0
1000 2.38 5.37 0.073
2000 2.41 10.7a 0.080
3000 2.50 16.11 0.083
4000 2.57 21.48 0.086
5000 2.65 26.84 0.088
6000 2.73 32.21 0.091
7000 2.80 37.58 0.093
8000 2.89 42.95 0.096
9000 2.96 48.32 0.099
10000 3.05 "~ 53.69 0.102
11000 3.14 59.06 (0 L] | e S R =1
12000 3.21 64.43 0.107 °
13000 3.28 69.79 0.109 PROBETAN" 2
14000 3.37 75.16 0.112
15000 3.44 80.53 0.115 02
16000 3.52 85.90 0.117 018 ——
17000 3.59 91.27 0.120 o 016
18000 3.63 96.64 0.121 Eo1a +— ! !
19000 3.68 102.01 0.123 Son———— e L b
20000 3.75 107.38 0.125 o 01 =
21000 3.81 112.75 0.127 o
22000 3.86 118.11 0.129 g
23000 3.99 123.48 '0.133 & 006 s g
" 24000 4.02 128.85 0.134 L e
25000 4.05 134.22 0.135 002 +— T =
26000 4.09 139.59 0.136 0 ! : e p————|
2200 s 2490 e 0 50 100 150 200 250 300
28000 4.21 150.33 0.140
29000 4.30 155.70 0.143 DEFORMACION
30000 4.38 161.07 0.146
31000 4.45 166.43 0.148
32000 . 4.56 171.80 0.152
33000 4.63 177.17 0.154
« 34000 4.70 182.54 0.157
35000 4.83 187.91 0.161
36000 4.89 193.28 0.163
37000 4.97 198.65 0.166
38000 5.05 204.02 0.168
39000 5.10 209.38 0.170
40000 5.21 214.75 0.174
41000 5.27 220.12 0.176
42000 5.36 225.49 0.179
43000 5.42 230.86 0.181
44000 5.51 236.23 rasa
45000 5.62 241.60 b.187
46000 5.69 246.97 Jo.14
OBSERVACIONES: /
_ RESPONSABLE DEL ENSAYO NADORDELABORATORIO | ASESOR
NOMBRE: Ai%s Rorson iz Mings NOMB\BE,: Ing_Ce\a(Vldera Ch NOMBRE: I6g< Henrry Josug, Villanueva Bazén
FECHA 29/03/2023 - FECHA: 29/03/2023 FECHA: 29/03/2023

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 367



UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE

Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra
De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NOR E CAJAMARCA

PROTOCOLO

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE

TESTIGOS CILINDRICOS

MTC E704 / ASTM C39/NTP 339.034

“ANALISIS DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO F' C 210 KG/CM2 USANDO FIBRA
_| DE YUTE CON ADITIVO PLASTIFICANTE SIKAMENT 290N, CAJAMARCA 2022"

ID. PROBETA:

P 03 DM Patrén DIAMETRO PROBETA (cm): | 15.25
FECHA DE ELABORACION: | 01/03/2023 AREA (cm?): 182.65
FECHA DE ENSAYO: 29/03/2023 RESPONSABLE: Reminbeny ooy ice
EDAD DE LA PROBETA: 28 Dias REVISADO POR: Ing. Henrry Josué, Villanueva Bazan
PROBETA 3
P(Kg) & (mm) g normal (kg/cm2) £ (unitaria)
) o 0 )
1000 2.25 0.075
2000 2.31 10.95 0.077
3000 2.37 16.42 0.079
4000 2.43 21.90 0.081
5000 2.45 27.37 0.082
6000 2.53 32.85 0.084
7000 2.60 38.32 0.087
8000 2.63 43.80 0.088
9000 2.70 49.27 0.050
10000 2.75 54.75 0.092
11000 2.78 60.22 0.093
12000 2.83 65.70 0.0%4
13000 2.91 FiaT 0.097
14000 2.95 76.65 0.098
15000 2.99 82.12 0.100 Rk
16000 3.04 87.60 0.101 PROBETA N°3
17000 3.08 93.07 0.103
- 18000 3.14 98.55 0.105 018 T—
19000 3.22 104.02 0.107 016 — -
20000 3.25 109.50 0.108 ~ 014 5 — /
21000 3.33 114.97 0.111 S 012 ! i A
22000 3.40 120.45 0.113 B /
23000 3.44 125.92 ‘0.115 g 008
24000 3.50 131.40 0.117 W o eme T .
25000 3.56 136.87 0.119 Bk
26000 3.63 142.35 0.121 i
27000 3.68 147.82 0.123 = ‘
28000 3.73 153.30 0.124 ; o w 2 R e 5
29000 3.81 158.77 0.127 :
30000 3.85 164.25 0.128 DECamation
31000 3.90 169.72 0.130
32000 3.97 175.20 0.132
33000 4.02 180.67 0.134
+ 34000 4.06 186.15 0.135
35000 4.09 191.62 0.136
36000 411 197.10 0.137
37000 4.16 202.57 0.139
38000 4.23 208.05 0.141
39000 4.30 213.52 0.143
40000 4.40 215.00 0.147
41000 4.46 224.47 0.149
42000 4.55 229.95 0.152
43000 4.63 ~ 235.42 0.154
44000 4.70 240.90 157
45000 4.79 246.37 / oliso
46000 4.85 251.85 162
47000 4.89 257.32 163

OBSERVACIONES:

2/

Aldo Renson Ruiz Mines

NOMBRE: Ing. Ceij‘Jra” Chavei

NOMBRE:Ing. Henrry7Josué, Villanueva Bazan

FECHA  29/03/2023

FECHA. —20/93/2023  J

FECHA: 29/03/2023

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A.
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UNIVERSIOND De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

____LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
i PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
"ANALISIS DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM2 USANDO FIBRA
| DE YUTE CON ADITIVO PLASTIFICANTE SIKAMENT 290N, CAJAMARCA 2022"

ID. PROBETA: P_04 DM_Patrén DIAMETRO PROBETA (cm): | 15.15

FECHA DE ELABORACION: | 01/03/2023 AREA (cm?): 180.27
FECHA DE ENSAYO: 29/03/2023 RESPONSABLE: Alig Ronson Bz tines
EDAD DE LA PROBETA: 28 Dias REVISADO POR: Ing. Henrry Josué, Villanueva Bazan
PROBETA 4
P(Kg) & (mm) Onormal (kg/cm2 ) & (unitaria)
) o o o
1000 2.33 5.55 0.078
2000 2.37 11.09 0.079
3000 2.41 16.64 0.080
4000 2.48 22.19 0.083
5000 2.54 27.74 0.085
6000 2.65 33.28 0.088
7000 2.69 38.83 0.090
8000 2.73 44.38 0.091
9000 2.80 - 49.93 0.093
10000 2.84 55.47 0.095
11000 2.90 61.02 0.097
12000 2.96 66.57 0.099
13000 2.99 72.11 0.100 PROBETAN’4
14000 3.02 77.66 0.101
15000 3.07 83.21 0.102
16000 3.11 88.76 0.104 =
" 17000 3.19 94.30 0.106 -
18000 3.26 99.85 0.109 1 //
19000 3.33 105.40 0.111 : / B
20000 3.37 110.94 0.112 ! |
21000 3.44 116.49 . 0.115 ‘
22000 3.51 122.04 0.117
23000 3.57 127.59 0.119 = = r et g [
24000 3.61 133.13 0.120
25000 3.68 138.68 0.123
26000 3.73 144.23 0.124| | 100 150 200 250 300
27000 3.79 149.78 0.126 | | DEFORMACION
28000 3.83 155.32 0.128| |
25000 3.89 160.87 0.130
30000 3.95 166.42 0.132
31000 4.02 171.96 0.134
* 32000 4.06 177.51 0.135
33000 4.10 183.06 0.137
34000 4.13 188.61 0.138
35000 4.18 194.15 0.139
36000 a.24 199.70 0.141
37000 4.30 205.25 0.143
38000 4.35 210.79 0.145
35000 4.40 216.34 0.1a7
40000 4.46 221.89 0.149
41000 4.52 22744 _ 0151
42000 4.62 23298 / | o0.a1sa
43000 4.70 23853|/ | o0.as7
44000 " a.75 2a3.08|/ | o.ss
===
OBSERVACIONES:
aVAYs A,
NOMBRE: Aldo Renson Ruiz Mines. NOM@REI | r Valdera Chavez NOMBRE: |ng. Aemy Josug, Villanueva Bazan
FECHA 29/03/2023 - EECHA——— 29/03/2023 FECHA: 29/03/2023
Pagina | 369
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UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra
1 ez De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

DEL NORTE

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO: ASENTAM'ET;E)U?A% CONCRETO | ¢6piGO DEL DOCUMENTO:
Ouvensono | [ NORMA: MTC E705 T ASTM C143 TNTP 335,035 | -k UMPSEC-UBNC e
PRIVADA g “ANALISIS DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM2 USANDO FIBRA DE YUTE
DELNORTE TESIS: CON ADITIVO PLASTIFICANTE SIKAMENT 290N, CAJAMARCA 2022”
CANTIDAD DE MUESTRA (cm?®): | 0.01668_FY(0.1%) RESPONSABLE: Robsrifi sy Arryo Arce
FECHA DE ENSAYO: 08 - 03 - 2023 i Aldo Renson Ruiz Mines
HORA DE MUESTRA: 10: 00AM
REVISADO POR: Ing. Henrry Josué, Villanueva Bazan
HORA DE ENSAYO: 10:05 AM
DIMENSIONES DEL MOLDE
0100m
620cm
PROCESO DE ENSAYO CONSISTENCIA EN CONO
CAPAS N° DE GOLPES Consistencia Asentamiento (cm)
1 25 Seca 0-5.08
2 25 . Plastica 7.62-10.16
8 25 Fluida 212.70

ASENTAMIENTO DEL C°

' SLUMP (cm) 8.89

CONSISTENCIA Plastica

OBSERVACIONES: ,]
; / 2
RESPONSABLE DEL ENSAYO ] COORDINAVOR DE ABbRﬁTORIO ASESOR
: N [\
:’/, E /’ ﬁ y .,' [ 't’ (i /
W/M/ i - Y
NOMBREj,_‘;‘;f,;";;;‘;:”gQ;m:;“ NOMBRE:/nq. sa Valdera Chavez NOMBRE: Ing. Henrry Josué, Villanueva Bazan
FECHA: 08-03-2023 - FECHA:/ “08-0 3 FECHA: 08 - 03 - 2023

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 370



Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra
De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

UNIVERSIDAD
PRIVADA/
DEL NORTE

1

LABORATORIO D,E"CQNCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
: PROTOCOLO
ENSAYO RisshstaHol B LA OIS RIDE CODIGO DEL DOCUMENTO:
"NORWIA NITC E704 / ASTM C39 / NTP 339,034 BN
TESIS “ANALISIS DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM? USANDO FIPRA
32 A DE YUTE CON ADITIVO PLASTIFICANTE SIKAMENT 290N, CAJAMARCA 2022
ID. PROBETA: P_01 DM_(0.1%) DIAMETRO PROBETA (cm): | 15.06
FECHA DE ELABORACION: | 08/03/2023 AREA (cm?): 17813
FECHA DE ENSAYO: 15/03/2023 RESPONSABLE: Rreri e
EDAD DE LA PROBETA: 07 Dias REVISADO POR: Ing. Henrry Josué, Villanueva Bazan
PROBETA 1
P(Kg) & (mm) ' normal (kg/cm2) € (unitaria)
0 0 0 0
1000 2.69 5.61 0.090
2000 3.4 11.23 0.105
3000 341 16.84 0.114
4000 2.56 2246 0.119
5000 2.69 28.07 0.123
6000 3.78 . 33.68 0.126
7000 3.89 39.30 0.130
8000 3.97 44,91 0132 |
9000 4.09 50.52 0.136 i e
10000 414 56.14 0.138 e
11000 4.2 6175 0.140 ‘ n 016 +— e
. 12000 427 67.37 0142| | §ou
13000 43 72.98 0.144 E";i / """
14000 442 78.59 0147] | Boos L[ :
15000 449 84.21 0150 | 2006 /
16000 454 89.82 0151 | gg‘;
17000 4.58 95.44 0.153 =
18000 4.61 10105 054 | ; 5 i 5 i
19000 4.65 106.66 0.155| | DEFORMACION
20000 a7 112.28 0.157
21000 477 117.89 0.159
22000 4.81 123.51 0.160
23000 4.87 129.12 0.162
" 24000 491 134.73 0.164
25000 4.98 14035 0.166
26000 5.01 145.96 0.167
27000 511 15157 0.170
28000 514 157.19 0.171
29000 5.18 162.80 0.173
30000 5.25 168.42 0.175
31000 5.32 174.03 o
32000 5.38 179.64 9.7
[
OBSERVACIONES: /
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO | ASESOR
3 ./"‘}” ‘
il W | 7
NOMBRE? Zia Renson Ruiz Mines. NOMBR&)r{g. CésarValdera Chévek NOMBRE: Ing(Heméy Josug, Villanueva Bazan
FECHA 15/03/2023 FECHA: ~-i@@‘f2/023 FECHA: 15/03/2023

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 371



UNIVERSIOND De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

PRIVADA/
DEL NORTE

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
; PROTOCOLO
'ENSAYO RES'SE’;%'QSSL’SIE,(,)\"‘SEFCE%ON A CODIGO DEL DOCUMENTO:
"NORMA WITC £704 / ASTM C39 / NTP 339.034 DRI CRRNe o
TESIS “ANALISIS DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM? USANDO FIBRA
el DE YUTE CON ADITIVO PLASTIFICANTE SIKAMENT 290N, CAJAMARCA 2022”
ID. PROBETA: P02 DM _(0.1%) DIAMETRO PROBETA (cm): | 15.10
FECHA DE ELABORACION: | 08/03/2023 AREA (cm?): 179.08
FECHA DE ENSAYO: 15/03/2023 RESPONSABLE: mieg’;n':ezr}’?"l"°tyl‘:‘”°e
EDAD DE LA PROBETA: 07 Dias REVISADO POR: Ing. Henrry Josué, Villanueva Bazan
PROBETA 2
P(Kg) & (mm) 0 _normal (kg/cm2 ) £ (unitaria)
0 0 0 0
1000 1.34 5.58 0.045
2000 1.55 11.17 0.052
3000 172 16.75 0.057
4000 1.92 22.34 0.064
5000 2.07 27.92 0.069
6000 218 33.50 0.073
7000 2.31 " 39.09 0.077
8000 2.39 24.67 0.080| |
9000 2.49 50.26 0.083 PROBETAN® 2
10000 2.58 55.84 0.086 B e e
11000 2.68 61.43 0.089 014 |
12000 2.79 67.01 0.093 012
* 13000 2.87 72.59 0.096 9 %
14000 2.95 78.18 0.098 80m
15000 3.04 83.76 G| R
16000 3.12 89.35 oaos| | 8077
17000 3.18 94.93 (T i e e
18000 3.27 100.51 0.109| | 0 50 100 150 200
19000 3.32 106.10 0.111 DEFORMACION
20000 3.45 111.68 0.115
21000 3.54 117.27 0.118
22000 3.60 122.85 0.120
23000 3.68 128.43 0.123
24000 3.83 134.02 0.128
« 25000 3.90 139.60 0.130
26000 3.96 145.19 0.132
27000 4.01 150.77 0.134
28000 4.04 156.35 0.135
29000 4.17 161.94 0.139
30000 4.22 167.52 0.141
31000 4.26 173.11 0.142
32000 4.33 178.69 0.144
33000 4.45 184.28 0448
34000 4.56 189.86 foas2
OBSERVACIONES:
: 7!
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
jw) \rf\n " /
o). ( %
A Renean e NOMBRE: )ﬁg Césa%ra Chévei NOMBRE: Ing. Henrry Josug, Villanueva Bazan
FECHA 15/03/2023 - FECHA: 1510372023 / FECHA: 15/03/2023

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 372



UNIVERSIOND De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

) ,,.'3LABORATORIO DE CONCRETO ~ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS CODIGO DEL DOC”MENTQ

NITC E704 ASTM C39 7 NTP 339034 ' RCTC-LC-UPNC: .

i "ANALISIS DE LA RESISTENGIA DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM2 USANDO FIBRA
| DE YUTE CON ADITIVO PLASTIFICANTE SIKAMENT 290N, CAJAMARCA 2022

ID. PROBETA: P_03 DM_(0.1%) DIAMETRO PROBETA (cm): | 15.15

FECHA DE ELABORACION: | 08/03/2023 AREA (cm2): 180.27
FECHA DE ENSAYO: 15/03/2023 RESPONSABLE: eI T Ho e
EDAD DE LA PROBETA: 07 Dias REVISADO POR: Ing. Henrry Josué, Villanueva Bazan
PROBETA 3
P(Kg) & (mm) { normal (kg/cm2) £ {unitaria)
0 0 0 0
1000 1.53 5.55 0.051
2000 1.70 11.09 0.057
3000 1.89 16.64 0.063
4000 2.03 22.19 0.068
5000 2.19 27.74 0.073
6000 2.32 33.28 0.077
7000 2.42 © 38.83 0.081
8000 2.46 44.38 0.082 5
3000 2.57 49.93 0.086 PROBETAN°3
11000 2.81 61.02 0.094 o4 S
12000 25 66.57 0.097 S 5
- 13000 3.05 72.11 0.102 3 e / A R
14000 3.15 77.66 0.105 g gz ‘ ?
15000 3.23 83.21 0.108 %0:04 YL
16000 3.32 88.76 0.111 o8 LR O
17000 3.41 94,30 ' 0.114 o b e
18000 3.48 99.85 0.116 0 50 100 150 200
19000 3.57 105.40 0.119 DEORAGON
20000 3.63 110.94 0.121
21000 3.70 116.49 0.123
22000 3.77 : 122.04 0.126
23000 3.82 127.59 0.127
24000 3.89 133.13 0.130
+ 25000 3.95 138.68 0.132
26000 3.99 144.23 0.133
27000 4.03 149.78 0.134
28000 4,09 155.32 0.136
29000 413 160.87 0.138
30000 419 : 166.42 0.140
31000 4.22 171.96 0.141
32000 4.25 177.51 0.142
33000 4.33 183.06 0.144
34000 4.38 188.61 6.136

A

OBSERVACIONES:

7

NOMBRET Aido Renson Ruiz Mines NOMBRMCWEMSW Chav NOMBRE: |ng. Henrry Josué, Villanueva Bazan
FECHA 15/03/2023 - FECHAY 15/03/2023~ FECHA: 15/03/2023

N

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 373



UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra
De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

LABORATOR!O DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA_

PROTOCOLO

: ENS:#W)" \

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS

cénlso DEL DOCUMENTO

"NORMA MITC E704 / ASTM C39 7 NTP 339,034 RCTC-LC-UPNG: ..o
—eaie |"ANALISIS DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO F C 210 KG/CM? USANDO FIBRA
| DE YUTE CON ADITIVO PLASTIFICANTE SIKAMENT 290N, CAJAMARCA 2022
ID. PROBETA: P_04 DM _(0.1%) DIAMETRO PROBETA (cm): | 15.05
FECHA DE ELABORACION: | 08/03/2023 AREA (cm?): 177.89
FECHA DE ENSAYO: 15/03/2023 RESPONSABLE: Chpn Loy Sirroprce
EDAD DE LA PROBETA: 07 Dias REVISADO POR: Ing. Henrry Josué, Villanueva Bazan
PROBETA 4
P(Kg) & (mm) (normal (kg/cm2 ) £ (unitaria)
0 0 0 0
1000 1.68 5.62 0.056
2000 1.95 11.24 0.065
3000 2.14 16.86 0.071
4000 2.32 22.49 0.077
5000 2.49 28.11 0.083
6000 2.66 33.73 0.089
7000 2.77 139.35 0.092
8000 2.92 44.97 0.097 | | "
9000 3.07 50.59 0.102 | | PROBETAN'4
10000 3.13 56.21 0304 918 ‘
11000 3.25 61.84 0108|| ool
12000 3.34 67.46 0111|| Bou | | L
13000 3.38 73.08 0.113 || E 01—
14000 3.49 78.70 0116 B9%7 : l I
15000 3.54 84.32 suEll ol o1 i
16000 3.63 89.94 0.121 002 1 o :
17000 3.67 95.56 -0.122] | 0 e —
18000 3.73 101.19 0.124| | g 0 109 30 20
15000 3.77 106.81 0.126 v
20000 3.85 112.43 0.128
21000 3.94 118.05 0.131
22000 3.99 123.67 0.133
23000 4.06 129.29 0.135
24000 4.11 134.91 0.137
25000 4.18 140.54 0.139
' 26000 4.21 146.16 0.140
27000 4.27 151.78 0.142
28000 4.32 157.40 0.144
29000 4.41 163.02 0.147
30000 4.56 168.64 0.152
31000 4.62 174.26 0.154
32000 4.67 179.89 0.156
33000 4.73 18551 ,\ 0.158
34000 4.78 19113 /  Vo.ase
35000 4.85 196.75 D.162
|
OBSERVACIONES:

Mdo Renson Ruiz Mines

(Y

N

NOMBRE: Ing \e654 Valdera Cha

NOMBRE: ng, Henrry Josug, Villanueva Bazan

FECHA

15/03/2023

FECHA~___15/03/2023

FECHA: 15/03/2023

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A.
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UNIVERSIOND De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

PROTOCOLO
ENSAYO RES'SE’;%'QQSL&E&“SEEE%ON Bk CODIGO DEL DocuMENTo
T s RCTC-LC-UPNC: .
NORMA ‘ MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
TESIS "ANALISIS DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM? USANDO FIBRA
! b DE YUTE CON ADITIVO PLASTIFICANTE SIKAMENT 290N, CAJAMARCA 2022"
ID PROBETA: P_01 DM _(0.1%) DIAMETRO PROBETA (cm): | 15.05
FECHA DE ELABORACION: | 08/03/2023 AREA (cm?): 177.89
FECHA DE ENSAYO: 22/03/2023 RESPONSABLE: Jroennnenn pitcio fres
EDAD DE LA PROBETA: 14 Dias REVISADO POR: Ing. Henrry Josué, Villanueva Bazan
PROBETA 1
P(Kg) & (mm) (0 normal (kg/cm2) £ (unitaria)
0 0 0 )
1000 2.54 5.62 0.085
2000 2.79 11.24 0.093
3000 2.94 16.86 0.098
4000 3.01 22.49 0.100
5000 3.10 28.11 0.103
6000 3.19 33.73 0.106
7000 3.26 39.35 0.109
8000 3.35 24.97 0.112
9000 3.41 © 50.59 0.114
10000 3.48 56.21 0.116 ety e
11000 3.55 61.84 0.118 o
12000 3.59 67.46 0.120 PROBETAN’1
13000 3.65 73.08 0.122 018 - S R B b S
14000 3.70 78.70 0.123 |
15000 3.74 84.32 0.125 016 [
. 16000 3.79 89.94 0126 | %014 1 ‘;
17000 3.83 95.56 0.128 § 0.12 ] |
18000 3.86 101.19 0.129 01
15000 3.91 106.81 0120| | Qo008 "o ki S5
20000 3.95 112.43 0.132 006 | Wl Diotsea
21000 3.98 118.05 “oas| | B |
22000 4.01 123.67 0.134 004
23000 2.07 129.29 0.136 002
24000 4.10 134.91 0.137 0 7 t g f T
25000 4.13 140.54 0.138 0 50 100 150 200 250 |
26000 4.16 146.16 0.139 DEFORMACION
27000 4.20 151.78 0.140
28000 4.24 157.40 0.141
29000 | 4.28 163.02 0.143
30000 4.31 168.64 0.144
+ 31000 4.33 174.26 0.144
32000 4.36 179.89 0.145
33000 4.40 185.51 0.147
34000 4.44 191.13 0.148
35000 4.49 196.75 0.150
36000 4.52 202.37 0.151
37000 4.55 207.99 0.152
38000 4.58 213.62 0.153
33000 4.62 219.24 0.154
40000 4.65 224.86 0.155
41000 4.68 230.48 /" 0s6
42000 4.70 236.10 [/ o0ab7
OBSERVACIONES:
RESF BLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIC ASESOR
NOMBRE: Ao Renson Rui Mines NOMB‘BEZ Ing.\Qé era Chayez NOMBRE: |ng, Hén%“losué. Villanueva Bazan
FECHA  22/03/2023 - FECHA: X 22/03/2023 FECHA:  22/03/2023

$7
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e

PRIVADA
DEL NORTE

Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra
De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

LABQRATORIO DE CONCRETO — UNIVER VERSIDAD P IVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CéDlGO DEL DOGUMENTO
: TESTIGOS CILINDRICOS RCTC.LC-UPNC.
"NORMA St MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034 G BE NS
TESIS ["ANALISIS DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM? USANDO FIBRA
37 Wik DE YUTE CON ADITIVO PLASTIFICANTE SIKAMENT 290N, CAJAMARCA 2022
ID. PROBETA: P_02 DM_(0.1%) DIAMETRO PROBETA (cm): 15.14
FECHA DE ELABORACION: | 08/03/2023 AREA (cm?): 180.03
FECHA DE ENSAYO: 22/03/2023 RESPONSABLE: i S g
EDAD DE LA PROBETA: 14 Dias REVISADO POR: Ing. Henrry Josué, Villanueva Bazén
PROBETA 2
P(Kg) & (mm) J normal (kg/cm2) € (unitaria)
0 0 0 )
1000 2.41 5.55 0.080
2000 2.59 1111 0.086
3000 2.75 16.66 0.092
4000 2.90 22.22 0.097
5000 3.03 27.77 0.101
6000 3.20 33.33 0.107
7000 3.32 38.88 0.111
8000 3.44 44.44 0.115
9000 3.57 49.99 0.119
10000 3.69 55.55 0.123
11000 3.78 61.10 0.126
12000 3.89 66.66 0.130 o
13000 3.96 72.21 0.132 PROBETAN" 2
14000 4.07 77.76 0.136 02 ‘ = TS S
15000 4.13 83.32 0.138 018 - — -
. 16000 4.21 88.87 0.140 EOIG }
17000 4.27 94.43 0.142 0.14 1 e i
18000 4.33 99.98 0.144 Jox | 0)~calil
19000 4.40 105.54 0.147 Qs ol I T
20000 4.46 111.09 0.149 g Lty g EAY
21000 4.51 116.65 0.150 ] g'z: ‘
22000 4.56 122.20 0.152 e
23000 4.60 127.76 0.153 | i vl FEE TR
24000 4.63 133.31 0.154 160 e o 50
25000 4.68 138.87 0.156 s
26000 4.73 144.42 0.158
27000 4.78 149.98 0.159
28000 4.82 155.53 0.161
29000 4.86 161.08 0.162
30000 4.90 166.64 0.163
* 31000 4.93 172.19 0.164
32000 4.96 177.75 0.165
33000 5.00 183.30 0.167
34000 5.05 188.86 0.168
35000 5.08 194.41 0.169
36000 5.18 199.97 0.173
37000 5.25 205.52 0.175
38000 5.33 211.08 0.178
39000 5.38 216.63 0.179
40000 5.42 22219 0.181
41000 5.45 227.74 o082
42000 5.49 233.29 /0.183
OBSERVACIONES:
ASESOR

2 ry Y/
NOMBRE! Aldc Rerison Ruiz Mines

V4

TOYy0 Arce

NOMBR%Ing be%ﬁ?r‘ajmgvez

NOMBRE: ing. Henssy-Josus, Vilanueva Bazén

FECHA 22/03/2023

FECHA:  22/03/2023

FECHA/ 2210312023 )

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A.
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UNIVERSIOND De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

LABORATQRIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

PROTOCOLO
B "EEEIENCE AL CoNERESIURDE CODIGO DEL DOCUMENTO: |
TV : RCTC LECURNG:,
NORMA _ MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
"TESISY | "ANALISIS DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM? USANDO FIBRA
g ; : DE YUTE CON ADITIVO PLASTIFICANTE SIKAMENT 290N, CAJAMARCA 2022"
ID. PROBETA: P_03 DM_(0.1%) DIAMETRO PROBETA (cm): | 15.19
FECHA DE ELABORACION: | 08/03/2023 AREA (cm?): 181.22
FECHA DE ENSAYO: 22/03/2023 RESPONSABLE: obeuh ey pnovo e
EDAD DE LA PROBETA: 14 Dias REVISADO POR: Ing. Henrry Josué, Villanueva Bazan
PROBETA 3
P(Kg) & (mm) 0 normal (kg/cm2 ) £ (unitaria)
0 0 [ )
1000 2.80 5.52 0.093
2000 3.18 11.04 0.106
3000 3.42 16.55 0.114
4000 3.60 22.07 0.120
5000 3.73 27.59 0.124
6000 3.88 33.11 0.129
7000 3.97 38.63 0.132
8000 4.09 44.15 0.136
9000 4.17 " 49.66 0.139
10000 4.28 55.18 0.143
11000 4.34 60.70 0.145 iSRG
12000 4.40 66.22 0.147 PROBETA N°3
13000 4.45 71.74 0.148
14000 4.50 77.25 0.150 o"l'; [ i ks s il |
15000 4.54 82.77 0.151 3 ; 3 |
16000 4.59 88.29 0.153 % g'ii [ s R
17000 4.62 93.81 0.154 Sz
18000 4.67 99.33 0.156 ann
19000 4.72 104.84 0.157 8 I |
20000 4.78 110.36 0.159 W 1l |
21000 4.82 115.88 '0.161 8 504 | ‘ 2l
22000 4.88 121.40 0.163 002 ——— —
23000 4.93 126.92 0.164 0+ —— | PR
24000 4.98 132.44 0.166 0 50 100 150 200 250
25000 5.01 137.95 0.167 DEFORMACION
26000 5.06 143.47 0.169
27000 5.10 ; 148.99 0.170
28000 5.15 154.51 0.172
29000 5.19 160.03 0.173
30000 | 5.23 165.54 0.174
. 31000 5.27 171.06 0.176
32000 5.30 176.58 0.177
33000 5.35 182.10 0.178
34000 5.39 187.62 0.180
35000 5.43 193.14 0.181
36000 5.47 198.65 0.182
37000 5.51 204.17 0.184
38000 5.55 209.69 0.185
39000 5.59 _215.21 0.186
40000 5.63 220.73 0.188
41000 5.66 226.24 0189
42000 5.69 231.76 /0.1d0
OBSERVACIONES:
 ASESH
K N lib R epaon Kz Mires.: NOMBRE: |ng. Hén‘ﬁy Josug, Villanueva Bazan
FECHA  22/03/2023 FECHA? \%MTCLZDZB / FECHA:  22/03/2023
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UNIVERSIOND De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

i LABORA_.i RIO DE CONCRETO — UNIVEESIDADf\'PRWNM:DELj‘:NQRTECAJAMARGA B
: PROTOCOLO
ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE GéDIGO DEL DOCUMENTO
TESTIGOS CILINDRICOS 'RCTC-LC-UPNC. .
“"NQRMR‘J] R MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034 3
TESIS | "ANALISIS DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM2 USANDO FIBRA
3 ‘ YT | DE YUTE CON ADITIVO PLASTIFICANTE SIKAMENT 290N, CAJAMARCA 2022"
ID. PROBETA P_04 DM_(0.1%) DIAMETRO PROBETA (cm): | 15.20
FECHA DE ELABORACION: | 08/03/2023 AREA (cm?): 181.46
FECHA DE ENSAYO: 22/03/2023 RESPONSABLE: RoDSTIIeN Aroyo i
EDAD DE LA PROBETA: 14 Dias REVISADO POR: Ing. Henrry Josué, Villanueva Bazan
PROBETA 4
P(Kg) & (mm) Onormal (kg/cm2 ) £ (unitaria)
o 0 o 0
1000 2.45 5.51 0.082
2000 2.74 11.02 0.091
3000 2.92 16.53 0.097
4000 3.09 22.04 0.103
5000 3.21 27.55 0.107
6000 3.34 33.07 0.111
7000 3.45 38.58 0.115
8000 3.55 44.09 0.118
9000 3.64 49.60 0.121
10000 3.72 55.11 0.124
11000 3.81 60.62 0.127
12000 3.89 66.13 0.130
13000 3.95 71.64 0.132 o
14000 a.01 77.15 0.134 PROBETA N°4
15000 4.08 82.66 0.136
16000 4.14 88.17 0.138 —
. 17000 4.20 93.68 0.140
18000 4.28 99.20 0.143 i
19000 4.32 104.71 0.144
20000 4.38 110.22 0.146
21000 4.42 115.73 0.147
22000 4.4a9 121.24 '0.150
23000 4.55 126.75 0.152 }
24000 4.59 132.26 0.153 100 150 200 250 300
25000 4.62 137.77 0.154 DEFORMACION
26000 4.68 143.28 0.156
27000 4.72 148.79 0.157
28000 4.76 154.30 0.159
29000 4.80 159.81 0.160
30000 4.85 165.33 0.162
31000 | 4.89 170.84 0.163
32000 4.93 176.35 0.164
33000 4.97 181.86 0.166
34000 5.00 187.37 0.167
35000 5.05 192.88 0.168
36000 5.08 198.39 0.169
37000 5.12 203.90 0.171
38000 5.17 209.41 0.172
39000 5.21 214.92 0.174
40000 5.24 220.43 0.175
41000 5.28 225.95 0.176
42000 5.31 3 231.46 BAT77
43000 5.35 236.97 /[ 0i7s
44000 5.41 242.48 0.180
45000 5.50 247.99 0.183
OBSERVACIONES:
OF '-n;zﬁ(znema \TORIO ST RSESOR
~ 7 ’- 4
NOMBRE" Aldo Renson Ruiz Mines NOMB\SQ Ing éés%rj/\a/laera Chivez NOMBRE: |ng, Hen?r(y Josué, Villanueva Bazéan
FECHA 22/03/2023 FECI—yl( 3//023 FECHA: 22/03/2023
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UNIVERSIOND De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034 i
y “"ANALISIS DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM2 USANDO FIBRA
DE YUTE CON ADITIVO PLASTIFICANTE SIKAMENT 290N, CAJAMARCA 2022"

ID. PROBETA: P_01 DM_(0.1%) DIAMETRO PROBETA (cm): | 15.15
FECHA DE ELABORACION: | 08/03/2023 AREA (cm?): 180.27
2 . oberth Henry Arroyo Arce
FECHA DE ENSAYO: 05/04/2023 RESPONSABLE: Rpceih tenyy Sreio
EDAD DE LA PROBETA: 28 Dias REVISADO POR: Ing. Henrry Josué, Villanueva Bazan
PROBETA 1
P(Kg) & (mm) 0 __normal (kg/cm2 ) € (unitaria)
0 0 [ 0

1000 1.35 5.55 0.0a5

2000 1.62 11.09 0.054

3000 1.80 16.64 0.060

4000 2.08 22.19 0.069

5000 2.27 27.74 0.076

6000 2.44 33.28 0.081

7000 2.60 38.83 0.087

8000 2.71 44.38 0.090

9000 2.82 49.93 0.094

10000 2.98 55.47 0.099

11000 3.10 "~ 61.02 0.103

12000 3.23 66.57 0.108

13000 3.32 72.11 0.111

14000 3.47 77.66 0.116

15000 3.58 83.21 0.119 RS g 3

16000 3.68 88.76 0.123 PROBETA N°1

17000 3.76 94.30 0.125

18000 3.86 99.85 0.129 oﬁ;

19000 3.95 105.40 0.132 016

20000 4.03 110.94 0.134 E 014 o

21000 4.10 116.49 0.137 3 012

22000 4.19 122.04 0.140 o 01

23000 2.28 127.59 0.143 E 008 +-

24000 4.35 133.13 0.145 & 0.06

25000 4.42 138.68 "~ 0.147 a.08

26000 4.50 142.23 0.150 °‘°;

27000 4.57 149.78 0.152 . - S R 2 A =

28000 4.63 155.32 0.154 R

29000 4.70 160.87 0.157

30000 2.75 166.42 0.158

31000 4.82 171.96 0.161

32000 4.87 ] 177.51 0.162

33000 4.93 183.06 0.164

34000 4.99 188.61 0.166

35000 5.02 194.15 0.167

36000 5.07 199.70 0.169
' 37000 5.15 205.25 0.172

38000 5.20 i 210.79 0.173

39000 5.24 216.34 0.175

40000 5.28 221.89 0.176

41000 5.32 227.44 0.177

42000 5.36 232.98 0.179

43000 5.40 238.53 0.180

44000 5.44 244.08 0.181

45000 5.47 249.63 0.182

46000 5.51 255.17 0.184

47000 5.55 260.72 _0.185

48000 5.58 266.27 / 0.3g6

49000 5.61 271.81 [/ 0187

50000 5.64 277.36 7 0.1B8

51000 5.67 282.91 / 0.Y89

NOMERE Aldo Rensunrwarer\mgsme NOMBﬂ:\i |n§\(;1§£s!‘r’%m% Ché}/ez NOMBRE: I'fg. Heprry Josué, Villanueva Bazan
FECHA 05/04/2023 FEC)(A: 05/04/2023 [ FECHA: 05/04/2023
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UNIVERSIOAD De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 / ASTM C39/ NTP 339.034

"ANALISIS DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM? USANDO FIBRA
} DE YUTE CON ADITIVO PLASTIFICANTE SIKAMENT 290N, CAJAMARCA 2022”
ID. PROBETA: P_02 DM _(0.1%) DIAMETRO PROBETA (cm): | 15.15
FECHA DE ELABORACION: | 08/03/2023 AREA (cm?): 180.27
FECHA DE ENSAYO: 05/04/2023 RESPONSABLE: e et ATy ATER
EDAD DE LA PROBETA: 28 Dias REVISADO POR: Ing. Henrry Josué, Villanueva Bazan
PROBETA 2
P(Kg) 5 (mm) g 1 (kg/cm2 ) £( ia)
) o o o
1000 2.8 5.55 0.073
2000 2.25 11.09 0.075
3000 2.33 16.64 0.078
4000 2.45 22.19 0.082
5000 2.59 27.74 0.086
6000 2.66 33.28 0.089
7000 2.76 38.83 0.092
8000 2.85 aa.38 0.095
9000 2.95 49.93 0.098
10000 3.02 55.47 0.101
11000 3.10 61.02 0.103
12000 3.20 66.57 0.107
13000 3.28 72.11 0.109 |
14000 3.34 77.66 0.111 PROBETAN® 2
15000 3.40 83.21 0.113
16000 3.46 88.76 0.115 018 o R T
17000 3.52 94.30 0.117 016 =g WAL S =
18000 3.57 99.85 0.119 R L G R |
19000 3.62 105.40 0.121 ; ot
20000 3.66 110.94 0.122 $ 012
21000 3.73 116.49 0.124 3 01
22000 3.77 122.04 0.126 0 008 / ‘
23000 3.81 127.59 0.127 g = [
24000 3.88 133.13 0.129 2 006 [
25000 3.92 138.68 0.131 8 004 f
26000 3.96 144.23 0.132 002 | [a=s
27000 4.00 149.78 0.133 [t | 3 [ |
28000 4.06 155.32 0.135
29000 4.09 160.87 0.136 0 50 100 150 200 250 300
30000 a.14 166.42 0.138 DEFORMACION
31000 a.18 171.96 0.139
32000 4.22 177.51 0.141
33000 4.26 183.06 0.142
34000 4.30 188.61 0.143
35000 a.3a 194.15 0.145
«_ 36000 4.37 199.70 0.146
37000 a.a1 205.25 0.1a7
38000 a.46 210.79 0.149
39000 4.50 216.34 0.150
40000 4.57 221.89 0.152
41000 4.62 227.44 0.154
42000 4.66 232.98 0.155
43000 4.71 238.53 0.157
44000 4.76 244.08 0.159
45000 4.80 249.63 0.160
46000 a.84 255.17 0.161
47000 4.89 260.72 63
48000 4.93 266.27 .1
49000 4.97 271.81 [0.166
50000 5.02 277.36 0.167
L
¢ enry Arm X
NOMBRE Aido Renson Ruiz Mines NOMBRE: /ing. CksapAldera Chavek NOMBRE: |ng. Hefirry Josug, Villanueva Bazan
FECHA _ 05/04/2023 FECHA: \/ 05/04/2023~ / FECHA: 05/04/2023
L

o=
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UNIVERSIOND De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

_LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARC

: PROTOCOLO e

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS

MTC E704 / ASTM C39/ NTP 339.034

"ANALISIS DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM? USANDO FIBRA
DE YUTE CON ADITIVO PLASTIFICANTE SIKAMENT 290N, CAJAMARCA 2022”

ID. PROBETA: P_03 DM_(0.1%) DIAMETRO PROBETA (cm): | 15.30
FECHA DE ELABORACION: | 08/03/2023 AREA (cm?): 183.85
FECHA DE ENSAYO: 05/04/2023 RESPONSABLE: :@%eggniiz’;"‘""!y;“s'ce
EDAD DE LA PROBETA: 28 Dias REVISADO POR: Ing. Henrry Josué, Villanueva Bazan
PROBETA 3
P(Kg) & (mm) 0 normal (kg/cm2 ) £ (unitaria)
o o o o
1000 2.10 5.44 0.070
2000 2.19 10.88 0.073
3000 2.30 16.32 0.077
4000 2.43 21.76 0.081
5000 2.57 27.20 0.086
6000 2.64 32.64 0.088
7000 2.75 X 38.07 0.092
8000 2.84 43.51 0.095
92000 2.93 48.95 0.098
10000 3.00 54.39 0.100
11000 3.08 "~ s9.83 0.103
12000 3.16 65.27 0.105
13000 3.27 70.71 0.109
14000 3.35 76.15 0.112
15000 3.42 81.59 0.114
16000 3.46 87.03 0.115
17000 3.53 92.47 0.118
18000 3.58 97.91 0.119
19000 3.63 103.35 0.121
~ 20000 3.68 108.78 0.123
21000 3.73 114.22 0.124
22000 3.78 119.66 0.126
23000 3.82 125.10 0.127
24000 3.86 130.54 0.129
25000 3.90 135.98 " 0.130
26000 3.95 141.42 0.132 DEFORMACION
27000 4.01 146.86 0.134
28000 4.05 152.30 0.135
29000 4.10 157.74 0.137
30000 a.14 163.18 0.138
31000 4.19 168.62 0.140
32000 a.24 174.05 0.141
33000 a.28 179.49 0.143
34000 4.33 184.93 0.144
35000 a4.37 190.37 0.146
36000 4.41 195.81 0.147
+ 37000 a.a5 201.25 0.148
38000 4.49 206.69 0.150
39000 4.54 212.13 0.151
40000 4.59 217.57 0.153
41000 a.62 223.01 0.154
42000 4.67 228.45 0.156
43000 a4.73 233.89 0.158
44000 4.77 239.33 0.159
45000 a.81 244.76 0.160
46000 4.85 250.20 0.162
47000 4.89 255.64 0163
48000 4.93 261.08 /0.14
49000 a.98 266.52 [ 0.1¢6
50000 5.03 271.96 0.1
51000 5.06 277.40 0.169

OBSERVACIONES:

NOMBRE: Ao Renson Rz Mines NOMBRE Ing. Césacejiera Chaves NOMBRE: Ing.Herfrry Josué, Villanueva Bazan
FECHA _ 05/04/2023 - FECHA;/ ~~05/04/2023 FECHA:  05/04/2023

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 381



1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra
De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

ROTOCOLO

RESISTENCIA A LA QOMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS

MTC E704 / ASTM C39/ NTP 339.034

~ |“ANALISIS DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM? USANDO FIBRA
DE YUTE CON ADITIVO PLASTIFICANTE SIKAMENT 290N, CAJAMARCA 2022"

ID. PROBETA:

P_04 DM _(0.1%) DIAMETRO PROBETA (cm): | 15.10

FECHA DE ELABORACION: | 08/03/2023 AREA (cm?): 179.08

FECHA DE ENSAYO: 05/04/2023 RESPONSABLE: N ey Toyoues

EDAD DE LA PROBETA: 28 Dias REVISADO POR: Ing. Henrry Josué, Villanueva Bazan

PROBETA 4
P(Kg) & (mm) Unormal (kgfcm2 ) £( ia)
o o o o
1000 2.20 5.58 0.073
2000 2.26 11.17 0.075
3000 2.32 16.75 0.077
4000 2.44 22.34 0.081
5000 2.58 27.92 0.086
6000 2.67 33.50 0.089
7000 2.75 39.09 0.092
8000 2.84 44.67 0.095
5000 2.95 50.26 0.098
10000 3.02 55.84 0.101
11000 3.11 61.43 0.104
12000 3.19 67.01 0.106 ————
13000 3.26 72.59 0.109 °
14000 3.36 78.18 0.112 PROBETAN"4
15000 3.42 83.76 0.114 02 — . =
16000 3.47 89.35 0.116 018 2 = i
17000 3.53 94.93 0.118 ~ 016 e
18000 3.59 100.51 0.120 E 014 |
19000 3.64 106.10 0.121 Bo1 iz 77/_'/
20000 3.69 111.68 0.123 o 01
21000 3.76 117.27 0.125 gom — — !
22000 3.82 122 .85 0.127 0.06 - e g
23000 3.88 128.43 0.129 Bopg 4 —— 1 - ——
24000 3.94 134.02 0.131 [ B e —— - T
25000 3.99 139.60 0.133 0o +— -
26000 4.05 145.19 0.135 [ 50 100 150 200 250 300
27000 4.12 150.77 0.137 DEFORMACION
28000 4.16 156.35 0.139
29000 4.22 161.94 0.141
30000 4.27 167.52 0.142
31000 4.33 173.11 0.144
32000 4.39 178.69 0.146
33000 a.44 184.28 0.148
34000 4.48 189.86 0.149
35000 4.54 195.44 0.151
' 36000 4.59 201.03 0.153

37000 4.63 206.61 0.154
38000 4.69 212.20 0.156
39000 4.73 217.78 0.158
40000 4.78 223.36 0.159
41000 a.84 228.95 0.161
42000 4.89 234.53 0.163
43000 4.93 240.12 0.164
44000 a.98 245.70 0.166
45000 5.02 251.28 0.168
46000 5.08 256.87 _=0.169
47000 5.12 262.45 171
48000 5.17 268.04 / 172
49000 5.21 273.62 / 174
50000 5.25 279.20 l[ 1175

NOMBRE: Ing. Heffry Josus, Villanueva Bazén
FECHA: 05/04/2023

of el YO AIC
- "Aldo Renson Ruiz Mines

05/04/2023 -

FECHA: 05/04/2023 |

-
m
o
5= o}
>
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA/
DEL NORTE

Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra
De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

PROTOCOLO
ENSAYO: ASENTAMIENTO DEL CONCRETO  F e e SR
XTI s LLINED SLUMP-LC-UPNC:
NORMA: MTC E705/ ASTM C143 / NTP 339.035 e
; “ANALISIS DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM2 USANDO FIBRA DE YUTE
TESIS: CON ADITIVO PLASTIFICANTE SIKAMENT 290N, CAJAMARCA 2022”

CANTIDAD DE MUESTRA (cm?®): | 0.01668 _FY(0.2%, RESPONSABLE: Rl Hanrs Aricis Avce
FECHA DE ENSAYO: 08 - 03 - 2023 Aldo Renson Ruiz Mines
HORA DE MUESTRA: 4: 00 PM
REVISADO POR: Ing. Henrry Josué, Villanueva Bazén
HORA DE ENSAYO: 4:05 PM
DIMENSIONES DEL MOLDE

i

A

5206m
PROCESO DE ENSAYO CONSISTENCIA EN CONO
CAPAS N° DE GOLPES Consistencia Asentamiento (cm)
1 25 Seca 0-5.08
L2 25 Plastica 1662110316
3 25 Fluida 212.70
ASENTAMIENTO DEL C°
; SLUMP (cm) 8.89
CONSISTENCIA | Plastica
v
/
o
OBSERVACIONES: K |
. [l
RESPONSABLE DEL ENSAYO [ COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

R
(

G
’

7

A erth Henry Arroyo Arce
NOMBRE: Aldo Renson Ruiz Mines

NOMBRE: Ing. César Valdera Ché

N

NOMBRE:Ing. Henrry Josug, Villanueva Bazan

FECHA: 08 -03-2023 -

FECHA: \_

08 - 03- 2023”

FECHA: 08 - 03 - 2023

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A.
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UNIVERSIDAD
PRIVADA/
DEL NORTE

1

Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra
De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

PROTOCOLO

T

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE

ENSAYO TESTIGOS CILINDRICOS gg?éG&DUE;N%‘?CUMENTO:
Unvinsoao | | NORMA MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034 B e
oy T "ANALISIS DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM? USANDO FIBRA
DE YUTE CON ADITIVO PLASTIFICANTE SIKAMENT 290N, CAJAMARCA 2022
ID. PROBETA: P 01 DM (0.2%) | DIAMETRO PROBETA (cm): | 14.90
FECHA DE ELABORACION: | 08/03/2023 AREA (cm2): 174 37
FECHA DE ENSAYO: 15/03/2023 RESPONSABLE: Roberth Henry Aoyo Arcs
EDAD DE LA PROBETA: 07 Dias REVISADO POR: Ing. Henrry Josué, Villanueva Bazan
PROBETA1
P(Kg) 8 (mm) ( normal (kg/cm2) § (unitaria)
0 0 0 0
1000 198 5.73 0,066
2000 228 1147 0.076
3000 249 17.20 0.083
4000 2,69 2.94 0,090
5000 288 2867 0.09
6000 305 u41 0.102
7000 i 4014 0,108 PROBETA N°1
8000 238 45,88 0.113 =
9000 351 5161 0117 o L
10000 265 57.35 0122 N0 =
11000 3.80 62.08 aaz| | %2 ,/
12000 391 68.82 0.130 8 ooe //
13000 403 74.55 0.134 2006 +f
- #l 004 +/
14000 4.15 80.29 0.138 eflf
15000 4,30 86,02 0.143 0!
1m 442 9176 0147 0 20 40 60 80 100 120 40 160
17000 453 97.49 0.151 e
18000 4,61 103.23 0.154
19000 470 108.9 0.157
20000 481 114,70 0.160
, 21000 490 120,43 0.163
22000 499 126.17 0.166
23000 5.08 13190 0.169
24000 513 137.64 0171
OBSERVACIONES:
/)
COORDINABOR-DE LABORATORIO ASESOR

RESPONSABLE DEL ENSAYO

&

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A.

J 4
2l
NOMBRE: AliaRenson Ruiz Mines NOMQRE: Ing. (\és y havéz NOMBRE: Ing. Henrry Josué, Villanueva Bazan
FECHA 15/03/2023 FECHA™Y  15/03/2023 FECHA: 15/03/2023
Pagina | 384



ez De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

LABORATORIQ DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

PROTOCOLO
Eeae | TR ] concoag cocunevio
‘NORMA | MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034 L
‘TEsis | ANALISIS DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO F'C 210 KGICM? USANDO FIBRA
i | DE YUTE CON ADITIVO PLASTIFICANTE SIKAMENT 290N, CAJAMARCA 2022’
ID. PROBETA: P_02 DM_(0.2%) | DIAMETRO PROBETA (cm): | 15.05
FECHA DE ELABORACION: | 08/03/2023 AREA (cm?): 177.89
FECHA DE ENSAYO: 15/03/2023 RESPONSABLE: by (i e
EDAD DE LA PROBETA: 07 Dias REVISADO POR: Ing. Henrry Josué, Villanueva Bazan
PROBETA 2
P(Kg) § (mm) ( normal (kg/cm2) § (unitaria)
0 0 0 0
1000 1.86 5.54 0.062
2000 2.10 11.08 0.070
3000 2.26 16.62 0.075
4000 2,40 22.16 0.080
5000 2.52 27.70 0.084
6000 267 33.24 0.089 PROBETA N° 2
7000 2.79 38.78 0.093
8000 2.90 44,32 0.097
5000 3.08 49,86 0.103
10000 3.18 55.40 0.106
* 11000 3.30 60.94 0.110
12000 3.44 66.48 0.115
13000 3.56 72,02 0.119
14000 3.67 77.56 -0.122 -
15000 3.76 83.10 0.125 - 0 iD 40 60 80 160 1‘20 140
16000 3.87 88.64 0.129 et
17000 3.98 94,18 0.133 NS
18000 4,08 99.72 0.136
19000 415 105.26 0.138
20000 4.24 110.80 0.141
. 21000 4.32 116.34 0.144
22000 an 121.88 0.147
23000 4,50 127.42 0.150

OBSERVACIONES:

M L)
~Aldo Rensg:rlziwz Mines NOMBRé\i Ing. Valdera Chavez NOMBRE: ln{He% Josué, Villanueva Bazan
FECHA 15/03/2023 FECHA \1.5.L0 /2023 FECHA: " 15/03/2023

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 385



UNIVERSIOND De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO

ENSAYO S ESTI003 CILNDRICOS | GODIGO DEL BOCUMENTO:
NORMA | MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034 T R
TESIS | "ANALISIS DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM? USANDO FIBRA
it " | DE YUTE CON ADITIVO PLASTIFICANTE SIKAMENT 290N, CAJAMARCA 2022
ID. PROBETA: P 03 (DM_0.2%) | DIAMETRO PROBETA (cm): | 14.90
FECHA DE ELABORACION: | 08/03/2023 AREA (cm?): 174 37
FECHA DE ENSAYO: 15/03/2023 RESPONSABLE: Ny kil A ol
EDAD DE LA PROBETA: 07 Dias REVISADO POR: Ing. Henrry Josué, Villanueva Bazan
PROBETA 3
P(Kg) & (mm) (I normal (kg/cm2) £ (unitaria)
0 0 0 0
1000 1.33 5.75 0.044
2000 157 11.49 0.052
3000 1.80 17.24 0.060
4000 2.01 22.99 0.067
5000 2.20 28.74 0.073
6000 2.35 34.48 0.078
7000 2.48 40.23 0.083 PROBETA N°3
8000 2.55 4598 0.085
9000 2.64 5.73 0.088 zii St
10000 2.88 57.47 0.09% Nou -
11000 3.02 63.22 0.101 §o1-
12000 3.15 68.97 0.105 o 008
13000 3.28 74.72 0.109 o
14000 3.36 80.46 0.112 . gg: ,
15000 3.45 86.21 0.115 o ;
16000 3.56 91.96 0.119 160
17000 3.64 97.71 0.121
18000 3.70 103.45 0.123
19000 3.76 109.20 0.125
20000 3.82 114,95 0.127
* 21000 3.88 120.70 0.129
22000 3.95 126.44 0.132
23000 4.07 132.19 0.136
24000 4.14 137.94 0.138

OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DE ~ COORDINADORDE LABORAT ASESOR
b H % s
QDE [enry AIToyo Arce /
NOMBREAto Renson Ruiz Mines NOMBRE hg. (%seMvdera Chaved NOMBRE: |ng. éenrry Josué, Villanueva Bazan
FECHA 15/03/2023 FECHA: Y 15/03/2023 | FECHA: 15/03/2023

L

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 386



ez De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
: PROTOCOLO

BWADL | FOSTIeRnTicOMRSSOND [ choicn el cotiuento
NORMA MTC E704 / ASTM C39/ NTP 339.034 L
| TEsis | /ANALISIS DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM* USANDO FIBRA
"=2"2 | DE YUTE CON ADITIVO PLASTIFICANTE SIKAMENT 290N, CAJAMARCA 2022
ID. PROBETA: P 04 (DM _0.2%) | DIAMETRO PROBETA (cm): |14.91
FECHA DE ELABORACION: | 08/03/2023 AREA (cm?): 174.60
FECHA DE ENSAYO: 15/03/2023 RESPONSABLE: RO A
EDAD DE LA PROBETA: 07 Dias REVISADO POR: Ing. Henrry Josué, Villanueva Bazan
PROBETA 4
P(Kg) 8 (mm) (normal (kg/cm2) | € (unitaria)
0 0 0 0
1000 1.92 5.73 0.064
2000 2.17 11.45 0.072
3000 2.38 17.18 0.079
4000 2.57 22,91 0.086
5000 2,70 28.64 0.090
6000 2.88 34.36 0.096
7000 2.99 40,09 0.100 PROBETAN°4
8000 3.07 45.82 0.102 "
9000 3.19 51.55 0.106 2
10000 3.28 57.27 0.109 — el
" 11000 3.38 63.00 0.113 /
12000 3.45 68.73 0.115
13000 3.58 74.46 0.119
14000 3.64 80.18 0.121
15000 3.76 85.91 0.125 kb 35S B
16000 3.86 91.64 0.129 b o] ] |
17000 3.99 97.37 0.133 0 20 40 60 8 100 10 140 160
18000 4,09 103.09 0.136 DEFORMACION
19000 418 108.82 0.139
20000 - 427 114.55 0.142
, 21000 4,38 120.27 0.146
22000 4.45 126.00 0.148
23000 4.56 131.73 0.152
24000 4,63 137.46 0.154
25000 4.70 143.18 0.157

OBSERVACIONES:

NOMBRE: Aido Renson Ruz Mines NdMBBéI |HQ\Q§W T & NOMBRE: |ng l4enrryﬁosué, Villanueva Bazan
FECHA 15/03/2023 - FECHA: 15/03/2023 FECHA:  15/03/2023

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 387



UNIVERSIOND De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
; PROTOCOLO
ENSAYO R LT CODIGO DEL DOCUMENTO:
RETC-LC-UPNE it
Unversoss | NORMA MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
mu‘gan TESIS “ANALISIS DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM? USANDO FIBRA
DE YUTE CON ADITIVO PLASTIFICANTE SIKAMENT 290N, CAJAMARCA 2022"
ID. PROBETA: P 01 (DM 0.2%) DIAMETRO PROBETA (cm): |14.89
FECHA DE ELABORACION: | 08/03/2023 AREA (cm2): 174.13
FECHA DE ENSAYO: 22/03/2023 RESPONSABLE: oo AT e
EDAD DE LA PROBETA: 14 Dias REVISADO POR: Ing. Henrry Josué, Villanueva Bazan
PROBETA 1
P(Kg) 8 (mm) 0 _normal (kg/cm2) £ (unitaria)
0 0 0 0

1000 2.82 5.74 0.094

2000 2.08 11.49 0.103

3000 3.4 17.23 0.108

4000 3.42 2297 0.114

5000 3.51 28.71 0.117

6000 3.70 34.46 0.123

7000 2.81 40.20 0.127

8000 3.95 45.94 0.132

9000 4.05 5169 0.135

10000 414 57.43 0.138

11000 4.4 63.17 0.141 .

12000 4.33 68.91 0.144 PROBETAN"1

13000 441 74.66 0.147 G i

14000 4.50 80.40 0.150| o1 e

15000 457 86.14 ETI G ———

16000 4.62 91.89 - 0asal| 321

17000 470 97.63 0157 §oos |/

18000 a7 103.37 0150 &om / ‘ ‘

19000 4.8 109.11 0.161 0 ‘

0 S0 100 150 200

20000 4.90 114.86 0.163 S o

21000 4.96 120.60 0.165

22000 5.02 126.34 0.167

23000 5.09 132.09 0.170
. 24000 5.16 137.83 0.172

25000 5.22 143.57 0.174

26000 5.29 149.31 0.176

27000 5.35 155.06 0.178

28000 5.41 160.80 0.180

29000 5.47 166.54 0.182

30000 5.52 172.29 0.184

31000 5.59 178.03 0186

32000 5.65 183.77] / )oass

33000 5.70 18951 /  [o.a90
OBSERVACIONES: (/ ’1

RESPONSABLE DEL ENSAYO [ COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

- r r

NOMBRE: Ao Renson Ruls Mines. NOMéQI;./ Inq.Egs Valdera Chavez NOMBRE: Ing. Henrry Josué, Villanueva Bazan
FECHA 22/03/2023 - FECHA: /03/2023 FECHA: 22/03/2023

— 8
Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagina | 38



ez De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

s LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
3 PROTOCOLO
ENSAYO e e CODIGO DEL DOCUMENTO:

e LA SRS REREECUPNG: i v

UNIVERSDAD NORMA MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034 [

;:Itv:g:ﬁ TESIS “ANALISIS DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM2 USANDO FIBRA

DE YUTE CON ADITIVO PLASTIFICANTE SIKAMENT 290N, CAJAMARCA 2022"
ID. PROBETA: P_02 (DM_0.2%) | DIAMETRO PROBETA (cm): | 15.16
FECHA DE ELABORACION: | 08/03/2023 AREA (cm?): 180.50
FECHA DE ENSAYO: 22/03/2023 RESPONSABLE: i e
EDAD DE LA PROBETA: 14 Dias REVISADO POR: Ing. Henrry Josué, Villanueva Bazan
PROBETA 2
P(Kg) & (mm) 0 _normal (kg/cm2) £ (unitaria)
0 0 0 0

1000 1.93 5.54 0.064

2000 2.23 11.08 0.074

3000 2.50 16.62 0.083

4000 2.69 22.16 0.090

5000 2.89 27.70 0.096

6000 3.04 33.24 0.101

7000 3.18 "~ 38.78 0.106

8000 3.33 44,32 0.111 PROBETA N° 2

9000 3.48 49.86 0.116 %

10000 3.59 55.40 0.120 i

11000 3.71 60.94 0.124 n 016 e

12000 3.82 66.48 0.127 g 2 e

- 13000 3.93 72.02 0.131 0 e

14000 4.01 77.56 0.134 E 008 |

15000 4.11 83.10 0.137 g ggi f

16000 4.20 88.64 0.140 sl

17000 4.25 94.18 0.142 0 =

18000 4.31 99.72 0.144 9 =0 i i 200

19000 4.38 105.26 0.146 DETIAMACION

20000 4.43 110.80 0.148

21000 4.48 116.34 0.149

22000 4.55 ' 121.88 0.152

23000 4.62 127.42 0.154

24000 4.69 132.96 0.156

+ 25000 4.75 138.50 0.158

26000 4.80 144,04 0.160

27000 4.86 149.58 0.162

28000 4.94 155.12 0.165

29000 4,99 160.66 0.166

30000 5.06 166.20 0.169

31000 5.10 171.75 0.170

32000 5.16 177.29 0.172

33000 5.21 182.83| / Va7

34000 5.25 188.37| / .175

[
OBSERVACIONES: ’ ]

RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINAﬂXSR DE LAB Rﬁ' ORIO ASESOR
ey H4 | [\ 7
NOMBRE Ao Rerison Ruiz Mines NOM&Rﬂ: Ing.b(,(s\af%Id,era Chévez NOMBRE: Ing. Henrry Josus, Villanueva Bazan
FECHA 22/03/2023 - FECHA: ~__ 22/03/2023 FECHA: 22/03/2023

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 389



UNIVERSIOND De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

PRIVADA/
DEL NORTE

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

T LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
y PROTOCOLO
| | ensavo Be il Sl CODIGO DEL DOCUMENTO:
e/ G I IAGTRREA RETCLE-UPNG: ...
Unversoas | | NORMA MTC E704 / ASTM C39/ NTP 339.034
;g.vﬁ‘g;rs‘ TESIS “ANALISIS DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM? USANDO FIBRA
| DE YUTE CON ADITIVO PLASTIFICANTE SIKAMENT 290N, CAJAMARCA 2022"
ID. PROBETA: P 03 (DM_0.2%) | DIAMETRO PROBETA (cm): | 14.88
FECHA DE ELABORACION: 08/03/2023 AREA (cm2): 173.99
FECHA DE ENSAYO: 22/03/2023 RESPONSABLE: Roberh Henry Ao Arce
EDAD DE LA PROBETA: 14 Dias REVISADO POR: |Ing. Henrry Josué, Villanueva Bazén
PROBETA 3
P(Kg) 8 (mm) 0 __normal (kg/cm2) £ (unitaria)
0 0 0 0
1000 1.98 5.75 0.066
2000 2.24 11.49 0.075
3000 2.48 17.24 0.083
4000 2,67 22.99 0.089
5000 2.90 28.74 0.097
6000 3.06 . 34.48 0.102
7000 3.15 40.23 0.105
8000 3.31 45.98 0.110
9000 3.46 51.73 0.115 o
10000 3.58 57.47 0.119 PROBETAN'3
11000 3.69 63.22 0.123 00; ;
. 12000 3.80 68.97 0.127 ¢ o o
13000 3,91 74.72 0.130 E o014 e
14000 4.00 80.46 0133 | Fow o
15000 4.09 86.21 0a3s| | g Sy
: 008 —
16000 4.15 91.96 0.138 006
17000 4.23 97.71 0.141 f 004 {f
18000 4.29 103.45 0.143 °-CZ {
19000 4.35 109.20 0.145 ; i G h e
20000 4.40 114.95 0.147 e
21000 4.47 120.70 0.149
22000 4,53 126.44 0.151
23000 4.60 132.19 0.153
« 24000 4,67 137.94 0.156
25000 4.73 143.69 0.158
26000 4,79 149.43 0.160
27000 4.84 155.18 0.161
28000 4,92 160.93 0.164
29000 4,97 166.68 0.166
30000 5.03 172.42 0.168
31000 5.09 178.17 0.170
32000 5.15 183.92 [/ 0172
33000 5.19 189.67] | 0473
]
OBSERVACIONES: ‘/
/ /)
' RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
L) o
T A - gw [
NOMBRE “Aido Renson Ruiz Mines. NOMBRE: Ing. Césaf Valdera Chavez NOMBRE: Ind. Henrry Josus, Villanueva Bazén
FECHA 22/03/2023 FECUA 22/03/2023 FECHA: 22/03/2023
Pagina | 390
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UNIVERSIOAD De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

PRIVADA/
DEL NORTE

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

) 1 LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
; ! PROTOCOLO
| [ensavo RESISLNLE L CONE RS PR CODIGO DEL DOCUMENTO:
I & TESTIGOS CILINDRICOS e e
Ovakseao | | NORMA MTC E704 /| ASTM C39/ NTP 339,034 e
i m;ggm ! TESIS “ANALISIS DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM? USANDO FIBRA
| ! DE YUTE CON ADITIVO PLASTIFICANTE SIKAMENT 290N, CAJAMARCA 2022"
ID. PROBETA: P 04 (DM 0.2%) DIAMETRO PROBETA (cm): | 15.20
FECHA DE ELABORACION: | 08/03/2023 AREA (cm?): 181.46
FECHA DE ENSAYO: 22/03/2023 RESPONSABLE: Roberth Henry Aroyo Arce
EDAD DE LA PROBETA: 14 Dias REVISADO POR: Ing. Henrry Josué, Villanueva Bazan
PROBETA 4
P(Kg) 8 (mm) (normal (kg/em2 ) € (unitaria)
0 0 0 0
1000 2.08 5.51 0.069
2000 2.38 11.02 0.079
3000 2.56 16.53 0.085
4000 2.69 22.04 0.090
5000 2.78 27.55 0.093
6000 2.85 33.07 0.095
7000 2.93 38.58 0.098
8000 3.00 44.09 0.100 PROBETA N°4
9000 3.08 49.60 0.103 s
10000 3.13 55.11 0.104 014 e
11000 3.20 60.62 0.107 E 012 ——— =
12000 3.25 66.13 0.108 3 o1 e
- 13000 3.30 71.64 0.110 0008 |
14000 3.34 77.15 0.111 800 f
15000 3.38 82.66 0.113 8004 7
16000 3.42 88.17 0.114 i |
17000 3.48 93.68 0116 h & 2 2x 7 e
18000 3.53 99.20 0.118 e
19000 3.59 104.71 0.120
20000 3.65 110.22 0.122
21000 3.70 115.73 0.123
22000 3.77 121.24 0.126
23000 3.83 126.75 0.128
24000 3.90 132.26 0.130
+ 25000 3.96 137.77 0.132
26000 4.03 143.28 0.124
27000 4.09 148.79 0.136
28000 413 154.30 0.138
29000 4.18 159.81 0.139
30000 4.23 165.33 0.141
31000 4.27 170.84 0,142
32000 4.30 176.35 0.143
33000 434 181.86 / 0.145
34000 4.37 187.37 { 0,145/
OBSERVACIONES: /
; /)
RESPONSABLE DEL ENSAYO coonawqod\:e LABOI#A"‘QBIO ASESOR
NOMBRE! Ado Rensznnl/iuirzri\)l,;esrce NOMBRE: / Ing. Cesta}e/a Cha\‘ez NOMBRE: Ind. Henrry Josus, Villanueva Bazén
FECHA 22/03/2023° FECHA —72/03/2023 FECHA: 22/03/2023
Pagina | 391
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e

PRIVADA
DEL NORTE

Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra
De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERS!

PROTOCOLO

PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE

|ENSAYO TESTIGOS CILINDRICOS gg?éG&Df;N%QCUMENTO
"NORMA MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034 ek o
TESlS “ANALISIS DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM2 USANDO FIBRA
; ¥ DE YUTE CON ADITIVO PLASTIFICANTE SIKAMENT 290N, CAJAMARCA 2022”
ID. PROBETA P 01 (DM _0.2%) DIAMETRO PROBETA (cm): | 15.00
FECHA DE ELABORACION: | 09/03/2023 AREA (cm?): 176.71
FECHA DE ENSAYO: 06/04/2023 RESPONSABLE: Rpenn ey tor0 fe
EDAD DE LA PROBETA: 28 Dias REVISADO POR: Ing. Henrry Josué, Villanueva Bazan
PROBETA 1
P(Kg) 8 (mm) (0 __normal (kg/em2) £ (unitaria)
0 0 0 [
1000 2.35 5.66 0.078
2000 2.64 11.32 0.088
3000 2.79 16.98 0.093
4000 2.90 22.64 0.097
5000 3.10 28.29 0.103
6000 3.24 33.95 0.108
7000 3.40 39.61 0.113
8000 3.56 45.27 0.119
9000 3.68 . 50.93 0.123
10000 3.82 56.59 0.127
11000 3.95 62.25 0.132 0
12000 2.08 67.91 0.136 PROBETAN’1
13000 4.20 73.57 0.140 i >
14000 4.28 79.23 0.143 5
15000 438 84.88 0.146
16000 4.47 90.54 0.149 n 02 //
17000 4.56 96.20 0.152 5
18000 2.61 101.86 0.154 015
15000 a7 107.52 0157 o L
20000 4.80 113.18 0.160 Rl
21000 4.90 118.84 0163 5
22000 4.96 124,50 0.165 E r
23000 5.06 130.16 0.169 005
24000 5.14 135.82 0.171 ‘
25000 5.21 141.47 0.174 0 s S = \
26000 5.29 147.13 0.176 0 %0 100 150 200 250 300
27000 5.38 152.79 0.179 ;
28000 5.5 158.45 0.182 DEFORMACION
29000 5.52 164.11 g L S e U e G O Sl |
30000 5.60 169.77 0.187
31000 5.68 175.43 0.189
« 32000 5.77 181.09 0.192
33000 5.85 186.75 0.185
34000 5.93 192.41 0.198
35000 5.99 198.06 0.200
36000 6.05 203.72 0.202
37000 6.11 209.38 0.204
38000 6.16 215.04 0.205
39000 6.20 220.70 0.207
40000 6.25 226.36 0.208
41000 6.28 232.02 /0.249
42000 6.32 237.68 [ 021
43000 6.35 243.34 0.212
OBSERVACIONES:
7 S P :
)OR DE LABORATORIO | ASESOR

NOMBRE! Lol Rensa'r:réuiszes

[

NOMBRE:

Ingh\Césarfvatiete Chavez

NOMBRE: Ing. fienrr) Josué, Villanueva Bazan

FECHA 06/04/2023

FECHAN.

FECHA: 06/04/2023

06/04/2023 |
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UNIVERSIOND De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

S «Pﬁ o e
RESISTENCIA A LA CQMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034

~ ["ANALISIS DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM? USANDO FIBRA
| DE YUTE CON ADITIVO PLASTIFICANTE SIKAMENT 290N, CAJAMARCA 2022”

ID. PROBETA: P_02 (DM_0.2%) DIAMETRO PROBETA (cm): | 15.15
FECHA DE ELABORACION: 09/03/2023 AREA (cm2): 180.27
FECHA DE ENSAYO: 06/04/2023 RESPONSABLE: Sceerihieng Aova ice
EDAD DE LA PROBETA: 28 Dias REVISADO POR: Ing. Henrry Josué, Villanueva Bazan
PROBETA 2
P(Kg) & (mm) 0 __normal (kg/cm2 ) £ (unitaria)
o o o o
1000 2.30 5.55 0.077
2000 2.61 11.09 0.087
3000 277 16.64 0.092
4000 2.86 22.19 0.095
5000 3.07 27.74 0.102
6000 3.20 33.28 0.107
7000 3.43 38.83 0.114
8000 3.54 44.38 0.118
9000 3.65 49.93 0.122
10000 3.80 - 55.47 0.127
11000 3.91 61.02 0.130
12000 4.06 66.57 0.135 ‘
13000 a.18 72.11 0135 | PROBETAN® 2
14000 4.27 77.66 0.142] |
15000 4.35 83.21 0.aas| | 025 - : :
16000 a.44 88.76 0.148 ‘ 5
17000 4.53 94.30 0.151 : -
. 18000 4.59 99.85 0.153 i n 02 1 /‘/
15000 2.69 105.40 oise| | E } }
20000 4.79 110.94 0.160 3 015 ‘ :
21000 4.88 116.49 0.163 [ ;
22000 4.96 122.04 0.165 g / ‘
23000 5.04 127.59 0.168 : 01
24000 5.16 133.13 0.172 2 ‘
25000 5.23 138.68 0.174 0.05 H— =
26000 5.30 144.23 0.177
27000 5.38 149.78 0.179 l
28000 5.43 155.32 0.181 0 f
29000 5.50 160.87 0.183 0 50 100 150 200 250 300
30000 5.58 166.42 0.186
31000 5.67 171.96 0.189 DEFORMACION
32000 5.75 177.51 0.192 >
33000 | 5.82 183.06 0.194
34000 5.91 188.61 0.197
35000 5.97 194.15 0.199
36000 6.03 199.70 0.201
37000 6.09 205.25 0.203
38000 6.13 210.79 0.204
39000 6.18 216.34 0.206
40000 6.24 221.89 0.208
41000 6.29 227.44 0.210
42000 6.33 232.98 0.211
43000 6.37 238.53 0.212
44000 6.41 244.08 0.214
45000 6.45 249.63 0.215
46000 6.49 255.17 :
47000 6.52 260.72 [o0.21)
=]
OBSERVACIONES:

o Renson Ruiz Mines NOMBBE{i M ldera Ghavez NOMBRE: |ng, t‘(enrr?ﬁosué, Villanueva Bazan
FECHA 06/04/2023 FECHA 0 /2023 FECHA: 06/04/2023
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UNIVERSIOND De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

PROTOCOLO
ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CODIGO DEL DO‘ "’UMENTO
i TESTIGOS CILINDRICOS RCTC-LC-UPN
- NORMA MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
TESIS “ANALISIS DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM? USANDO FIBRA
ol | | DE YUTE CON ADITIVO PLASTIFICANTE SIKAMENT 290N, CAJAMARCA 2022”
ID. PROBETA: P 03 (DM_0.2%) DIAMETRO PROBETA (cm): | 15.25
FECHA DE ELABORACION: | 09/03/2023 AREA (cm?): 182.65
FECHA DE ENSAYO: 06/04/2023 RESPONSABLE: Sopenheny puis o
EDAD DE LA PROBETA: 28 Dias REVISADO POR: Ing. Henrry Josué, Villanueva Bazan
PROBETA 3
P(Kg) 8 (mm) 0 _normal (kg/cm2 ) € (unitaria)
o o 0 o
1000 2.25 5.47 0.075
2000 2.55 10.95 0.085
3000 2.70 16.42 0.090
4000 2.81 21.90 0.094
5000 3.04 27.37 0.101
6000 3.18 32.85 0.106
7000 3.37 38.32 0.112
8000 3.50 43.80 0.117
95000 3.69 49.27 0.123
10000 3.79 . 54.75 0.126
11000 3.88 60.22 0.129| |
12000 4.04 65.70 0.135 | | 0
13000 4.15 71.17 0.138 PROBETAN'3
14000 4.25 76.65 0.142
15000 4.33 82.12 0.144
16000 4.42 87.60 0.147
17000 4.50 93.07 0.150 A1)
18000 4.60 98.55 0.153 E
19000 2.72 104.02 0.157 i ;
20000 4.82 109.50 0.161
21000 2.91 114.97 0.164 g
22000 4.98 120.45 0.166 &
23000 5.08 125.92 0.169 T
24000 5.15 131.40 0.172 ]
25000 | 5.24 136.87 0.175 ‘
26000 5.32 142.35 0.177
27000 5.40 147.82 0.180
28000 5.47 153.30 0.182
29000 5.54 158.77 0.185 DEFORMACION
30000 5.61 164.25 0.187
31000 5.70 169.72 0.190
32000 5.76 175.20 0.192
33000 5.83 180.67 0.194
34000 5.90 186.15 0.197
' 35000 5.97 191.62 0.199
36000 6.04 197.10 0.201
37000 6.10 202.57 0.203
38000 6.15 208.05 0.205
39000 6.21 213.52 0.207
| 40000 6.26 215.00 0.209
| 41000 6.30 224.47 0.210
| 42000 6.34 229.95 0.211
| 43000 6.39 235.42 0.213
44000 6.44 240.90 0.215
45000 6.49 246.37 0.216
46000 6.53 251.85 ;
47000 6.57 25732  / o0.21p
48000 ’6.70 262.80 ,/ 0_23[3
OBSERVACIONES:
ASESOR

(7

4
NOMBRE: Al Renson kuiz Mines NOMBRE: _[hy-€é34r Valdera fhavez NOMBRE: Ing‘Henny Josué, Villanueva Bazan
FECHA  06/04/2023 FECHA™___ 06/04/2023/ FECHA: _06/04/2023
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UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra
1 ez De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

RIVADA
DEL NORTE

LABOR/ 'TORI@ DE CONCRETO — UN!VERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

PROTOCOLO
ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE OOD!GQ DEL DOCUMENTO
s TESTIGOS CILINDRICOS RCTC-LC-UPNC:
ORMA MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034 B £
ANALISIS DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM? USANDO FIBRA

s PR | DE YUTE CON ADITIVO PLASTIFICANTE SIKAMENT 290N, CAJAMARCA 2022"
ID. PROBETA: P 04 (DM_0.2%) DIAMETRO PROBETA (cm): | 14.90
FECHA DE ELABORACION: | 09/03/2023 AREA (cm?): 174.37
FECHA DE ENSAYO: 06/04/2023 RESPONSABLE: ey il S g
EDAD DE LA PROBETA: 28 Dias REVISADO POR: Ing. Henrry Josug, Villanueva Bazan

PROBETA 4
P(Kg) & (mm) Onormal (kg/cm2 ) € (unitaria,
o o 0 o

1000 2.38 5.73 0.079

2000 2.59 11.47 0.086

3000 2.71 17.20 0.090

4000 2.82 22.94 0.094

5000 2.99 28.67 0.100

6000 3.11 34.41 0.104

7000 3.25 40.14 0.108

8000 3.39 45.88 0.113

5000 3.50 51.61 0.117

10000 3.69 57.35 0.123

11000 3.78 63.08 0.126

12000 3.0 68.82 0.130 PROBETA N°4

13000 3.99 74.55 0.133

14000 4.08 80.29 0.136 025 i e Ty

15000 4.20 86.02 0.140 | [

16000 4.32 91.76 0.122 w02+ —1 1 7—/, |
17000 4.41 97.49 0.147 £ ‘ ‘ ‘

18000 4.53 103.23 0.151 Jois ] ! }

19000 4.62 108.96 0.154 0 / [

20000 4.75 114.70 0.158 B o1 ! 2 g

21000 4.84 120.43 0.161 H K i ‘ ‘

22000 4.95 126.17 0:165 8505 | ! ‘ |

23000 5.03 131.90 o0.168| | [ | [

24000 5.12 137.64 0.171 0 r | |

25000 5.22 143.37 0.174 5 = o o 5 o o

26000 5.30 149.11 0.177

27000 5.39 154.84 0.180 DEFORMACION

28000 5.48 160.58 0.183

25000 5.57 166.31 0.186

30000 5.63 172.05 0.188

31000 5.70 177.78 0.190

32000 5.78 183.52 0.193
' 33000 5.83 189.25 0.194

34000 5.89 194.99 0.196

35000 5.95 200.72 0.198

36000 6.02 206.46 0.201

37000 6.08 212.19 0.203

38000 6.14 217.93 0.205

39000 6.19 223.66 0.206

40000 6.23 229.40 0.208

41000 6.27 235.13 0.209

42000 6.32 240.87 0.211

43000 6.35 246.60 0713

44000 6.39 252.34 f.213

45000 6.42 258.07 / 0. 214

OBSERVACIONES:

nr
NOMBRE: Zido Renson%ulz l\‘h’mes NON‘@Rﬁ Ing. Bé aldera Chavez NOMBRE: |ng‘/Henrr7J°sué‘ Villanueva Bazan
FECHA 06/04/2023 FECHRS. 06/%/2,023 5 FECHA: 06/04/2023

TR
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UNIVERSIOND De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

PRIVADA/
DEL NORTE

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO: ASENTAM'E"(‘STLOU?AEPL) CONCRETO | - 5DIGO DEL DOCUMENTO:
Unvensos | | NORMA: MTC E705 7 ASTM C143 7 NTP 330,035 | SLUMPLC-UPNG: oo,
PRIVADA 3 “ANALISIS DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM2 USANDO FIBRA DE YUTE
DELNORTE TESIS: CON ADITIVO PLASTIFICANTE SIKAMENT 290N, CAJAMARCA 2022”
CANTIDAD DE MUESTRA (cm?®): | 0.01668 _FY (0.3% RESPONSABLE: RobartfiHarr ArayolArce
FECHA DE ENSAYO: 09 - 03 - 2023 Aldo Renson Ruiz Mines
HORA DE MUESTRA: 10: 00AM
REVISADO POR: i 5, Vil §
HORA DE ENSAYO: 10:05 AM Ing. Henrry Josué, Villanueva Bazan
DIMENSIONES DEL MOLDE

(610cm

Al

AIs-.mp

CONSISTENCIA EN CONO
CAPAS N° DE GOLPES Consistencia Asentamiento (cm)
1 25 Seca 0-5.08
2 25 : Plastica 7.62-10.16
3 25 Fluida =12.70

ASENTAMIENTO DEL C°

: SLUMP (cm) 10.16

CONSISTENCIA Plastica

OBSERVACIONES: \ /
| ”
: / i ) /
RESPONSABLE DEL ENSAYO [ COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
& | NI/ :
Ll ; m/ 7
NOMBRE! Aﬁ,ﬁ“;:n'lﬁﬂ%ﬁ:’;ﬁyﬂ:fe NOMBRE:  IngCésér Valdera Ghavez NOMBRE: Ing. Henrry Josué, Villanueva Bazén
FECHA: 09 - 03 - 2023 FECHA: _ 0g.03- 2023 FECHA: 09 - 03 - 2023

. agina | 396
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE

Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra
De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

PROTOCOLO

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS

'CODIGO DEL DC IUUMENTO

MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034

RCTC-LC-UP

| "ANALISIS DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM? USANDO FIBRA
_|DE YUTE CON ADITIVO PLASTIFICANTE SIKAMENT 290N, CAJAMARCA 2022”

ID. PROBETA: P_01 (DM_0.3%) | DIAMETRO PROBETA (cm): | 15.61
FECHA DE ELABORACION: | 09/03/2023 AREA (cm?): 191.38
FECHA DE ENSAYO: 16/03/2023 RESPONSABLE: e i e
EDAD DE LA PROBETA: 07 Dias REVISADO POR: Ing. Henrry Josué, Villanueva Bazan
PROBETA 1
P(Kg) 8 (mm) 0 _normal (kg/cm2 ) £ (unitaria)
0 0 0 0

1000 1.08 5.23 0.036

2000 123 10,45 0.041

3000 145 15.68 0.048

4000 161 20.90 0.054

5000 178 26.13 0.059

6000 197 . 3135 0.066

7000 214 36.58 0.071 S iy

8000 228 41.80 0.076 PROBETAN’1

9000 2.42 47.03 0.081

10000 2.53 52,25 0.084

11000 2.65 57.48 0.088
. 12000 274 62.70 0.091

13000 2.85 67.93 0.095

14000 2.95 73.15 0.098

15000 3.02 78.38 0.101

16000 3.08 83.60 0.103

17000 3.16 88.83 0.105

18000 3.20 94.05 0.107

19000 3.25 99.28 0.108 DEFORMACION

20000 3.29 104.50 0.110

21000 3.34 109.73 0.111

22000 3.36 114,95 0.112

23000 3.40 120.18 0113
" 24000 344 125.40 0.115

25000 3.47 130.63 0.116

26000 351 135,86 0.117

27000 3.5 141.08 0.118

28000 2,60 146.31 0.120

29000 2.64 151.53 0.121

30000 3.69 156.76 0123

31000 3.73 161.98 0124

32000 2,76 167.21 [ 4125

fod

OBSERVACIONES:

NOMBRE:

Vi

do Renson Ruiz Mines

)
NOMB}(E: I?Tg:*CésgPVaﬁera havez

NOMBRE: Ing. Henr Josué, Villanueva Bazan

FECHA 16/03/2023

FECKHA: ~~___16/03/2023’

FECHA: 16/03/2023

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A.
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ez De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

LABORATORIO DE CONCRETO — Ur_llViRSIDAD PRIVADA DEL NORTE CA@MTR'EA j
: PROTOCOLO
| EnNsAYo. e ESTI605 GILNDRICOS | CODIGO DEL BOCUMENTO:
NORMA MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034 S
S "ANALISIS DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM? USANDO FIBRA
Biestid sl ‘ DE YUTE CON ADITIVO PLASTIFICANTE SIKAMENT 290N, CAJAMARCA 2022
ID. PROBETA: P_02 (DM_0.3%) DIAMETRO PROBETA (cm): | 15.60
FECHA DE ELABORACION: | 09/03/2023 AREA (cm?): 191.13
FECHA DE ENSAYO: 16/03/2023 RESPONSABLE: e o g
EDAD DE LA PROBETA: 07 Dias REVISADO POR: Ing. Henrry Josug, Villanueva Bazan
PROBETA 2
P(Kg) & (mm) J normal (kg/cm2) § (unitaria)
0 0 0 0
1000 2.05 5.23 0.068
2000 2.24 10.46 0.075
3000 2.40 15.70 0.080
4000 2.55 20.93 0.085
5000 2.69 26.16 0.090
6000 2.84 31.39 0.095
7000 2.95 36.62 0.098| |
8000 3.08 41.86 0.103 1 PROBETAN"2 ‘
9000 3.17 47.09 0.106 016 S S e K |
10000 3.29 52.32 0.110 R Rl R e 565~ o s s (OB
11000 3.39 5755 BIRl ke o T 2 W i
12000 3.48 62.78 guel | BV T ey !
13000 3.56 68.02] o119 §2: ! T
14000 3.65 73.25 0.122 %0:04 | |
15000 372 78.48 0.124 ol |
16000 2.78 83.71 0.126 R B o e e
17000 3.86 88.94 0.129 0 20 40 60 80 100 120 140 160
18000 3.94 : 94.18 0.131 DEFORMACION
19000 4.01 99.41 0.134 e e
20000 4.09 104.64 0.136
, 21000 4.15 109.87 0.138
22000 4.20 115.10 0.140
23000 4.4 120.34 0.141
24000 4.30 125.57 0.143
25000 4.33 130.80 0.144
26000 4,37 136.03 0.146
27000 4.40 . 14127 0.147
OBSERVACIONES: /j
: )
__RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ~ ASESOR
sty Nt T 7o
ﬁ% : £ : JAVAVAY4S 7
BRI Riison Rolz Miks. NOMBRE! Ing. O¢sytMaldera Chave NOMBRE: ng. Hdnrry Jgsué, Villanueva Bazén
FECHA  16/03/2023 FECHA? ~——16/03/2023 FECHA:  16/03/2023

I
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UNIVERSIOND De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

LABORATORIO DE CQNCRETO UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO S ESTIG0s CILNDRICOS | GODIGO DEL BOCUMENTO:
NORMA MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034 : I N oty e
; TESIS “ANALISIS DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM? USANDO FIHBRA
L DE YUTE CON ADITIVO PLASTIFICANTE SIKAMENT 290N, CAJAMARCA 2022
ID. PROBETA: P_03 (DM_0.3%) DIAMETRO PROBETA (cm): | 15.45
FECHA DE ELABORACION: | 09/03/2023 AREA (cm?): 187.48
FECHA DE ENSAYO: 16/03/2023 RESPONSABLE: RS ann dmojo e
EDAD DE LA PROBETA: 07 Dias REVISADO POR: Ing. Henrry Josué, Villanueva Bazan
PROBETA 3
P(Kg) 8§ (mm) ( normal (kg/cm2) ¢ (unitaria)
0 0 0 0
1000 2.20 a3 0.073
2000 241 10.67 0.080
3000 2.64 16.00 0.088
4000 2.86 21.34 0.095
5000 3.03 - 26.67 0.101
6000 3.18 32.00 0.106 PROBETA N03
7000 3.30 37.34 0.110
8000 3.42 42.67 0.114 I ) R ' |
9000 3.53 48.01 0.118 *7/‘/—/ &
. 10000 3.62 53.34 0.121 = i S e
11000 3.70 58.67 0.123 i
12000 3.79 64.01 0.126 | |
13000 3.86 69.34 0.129 PN fios
14000 3.95 74.67 0.132| | S vl gl J
15000 4.02 80.01 0.134 x s o el
16000 4.08 85.34 0136| | 0 20 40 60 80 100 120 140 160
17000 4.14 90.68 0.138 DEFORMACION
18000 4.20 96.01 0.140 g i v - —
19000 4.27 101.34 0.142
20000 4.33 106.68 0.144
' 21000 4.38 112.01 0.146
22000 444 117.35 0.148
23000 4.49 122.68 0.150
24000 4.53 128.01 0.151
25000 4.56 133.35 0.152
26000 4.61 138.68 0.154
27000 4.65 144,02 _A.155
28000 472 149.35| / ols7
OBSERVACIONES: /
~ ASESOR
| (7
NOMBRE: Zid Renson Rz Mines. NOM@éE Inwadera ChéJez NOMBRE: |ng. Hénrryﬂ,osué, Villanueva Bazan
FECHA 16/03/2023 g FECAA: 16@3/5023 FECHA: 16/03/2023

—

— 9
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Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra
De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

PRIVADA/
DEL NORTE

e

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
: PROTOCOLO
ENSAYO RES'SE';%'QSSLQlfﬁ,"g;%%séo"‘ £l CODIGO DEL DOCUMENTO:
"NORMA WITC E704  ASTM C39 / NTP 339,034 BT e URNE
PR "ANALISIS DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM? USANDO FIBRA
DE YUTE CON ADITIVO PLASTIFICANTE SIKAMENT 290N, CAJAMARCA 2022
ID. PROBETA: P_04 (DM_0.3%) DIAMETRO PROBETA (cm): | 15.48
FECHA DE ELABORACION: | 09/03/2023 AREA (cm?): 188.21
FECHA DE ENSAYO: 16/03/2023 RESPONSABLE: Robertn Henry Arroyo Arce
EDAD DE LA PROBETA: 07 Dias REVISADO POR: Ing. Henrry Josué, Villanueva Bazan
PROBETA 4
P(Kg) 8 (mm) (Inormal (kg/cm2) | £ (unitaria)
0 0 0 0
1000 137 5.31 0.046
2000 1.66 10.63 0.055
3000 1.88 15.94 0.063
4000 211 21.25 0.070
5000 2.30 26.57 0.077
6000 2.49 31.88 0.083 PROBETA N'4
7000 2.65 37.19 0.088
8000 2.79 42.51 0.093 016 e
9000 2.91 47.82 0.097 014 —
10000 3.06 53.13 0.102 S o e g e el i ;
© 11000 3.15 58.45 0.105 T R e
12000 3.25 63.76 oa08| | §°%7 ~ R G
13000 2.35 §9.07 0.112 ggzﬁ 3 / ' e k|
14000 3.43 74.38 0.114 i / : | ]
15000 3.51 79.70 0.117 o SO Al e S e LT N i RO
16000 3.58 85.01 0.119 0 20 40 60 80 100 120 140 160
17000 3.65 90.32 0.122 DEFORMACION
18000 3.72 95.64 0.124
19000 3.79 100.95 0.126
20000 | 3.85 106.26 0.128
. 21000 3.91 111.58 0.130
22000 3.95 116.89 0.132
23000 4.00 122.20 0.133
24000 4.05 127.52 0.135
25000 4.09 132.83 0.136
26000 415 138.14 0.138
27000 4.20 143.46 0.140
28000 4.24 148.77 0.141
£
OBSERVACIONES:
= . , 3 .2
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

AN

/p

TT0y0 ATCE
iz Mines

T enn ren
- Aldo Renson Rui

NOMBRE /Ing. Oés

NOMBRE: Ing. enny'Josué, Villanueva Bazan

FECHA 16/03/2023

FECHAN/

16/03/2023 |

FECHA:

16/03/2023

s e

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A.
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ez De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

LABORATORlO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA _
PROTOCOLO
ENSAYO RES'SI.EE%'QQSLQIE&"S;EE%ON HE CODIGO DEL DOCUMENTO
RCTC-LC-UPNC: .
NORMA | MTC E704 / ASTM C39/ NTP 339.034
TESIS “ANALISIS DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM? USANDO FIBRA
i DE YUTE CON ADITIVO PLASTIFICANTE SIKAMENT 290N, CAJAMARCA 2022"
ID. PROBETA: P_01(DM_0.3%) | DIAMETRO PROBETA (cm): | 15.31
FECHA DE ELABORACION: | 09/03/2023 AREA (cm?): 184.09
FECHA DE ENSAYO: 23/03/2023 RESPONSABLE: RS et Areyoisice
EDAD DE LA PROBETA: 14 Dias REVISADO POR: Ing. Henrry Josué, Villanueva Bazan
PROBETA 1
P(Kg) & (mm) 0 _normal (kg/cm2) § (unitaria)
0 0 0 0
1000 1.25 5.43 0.042
2000 1.42 10.86 0.047
3000 159 16.30 0.053
4000 1.70 21.73 0.057
5000 179 27.16 0.060
6000 1.90 32.59 0.063
7000 2.00 _ 38.02 0.067
8000 2.11 43.46 00 & [ e F
9000 2.24 48.89 0.075 PROBETA N°1
10000 2.31 54.32 0.077
11000 2.40 59.75 0.080 026 =
12000 2.48 65.19 0.083 014
13000 2.55 70.62 0.085 %o
* 14000 2.62 76.05 0.087 s
15000 2.70 81.48 0.090 "
16000 2.79 86.91 0.093 0 008 - =
17000 2.85 92.35 0035 50.06 /
18000 2.94 97.78 0.098 # 004
15000 3.00 103.21 0.100 002 / | = 2 |
20000 3.09 108.64 0.103 A3 G
21000 3.16 114.07 0.105 a & it 92 A o
22000 3.25 119.51 0.108
23000 3.32 124.94 o1 | DEFORMACION
24000 3.45 130.37 0.115
25000 | 3.54 135.80 0.118
26000 3.60 141.24 0.120
' 27000 3.70 146.67 0.123
28000 3.79 152.10 0.126
29000 3.84 157.53 0.128
30000 3.93 162.96 0.131
31000 3.98 168.40 0.133
32000 4.02 173.83 0.134
33000 4,08 179.26 0.136
34000 4.14 - 184.69 0.138
35000 417 190.12 0.1384
36000 421 195.56 0440
37000 4.25 200.99 142
OBSERVACIONES: /
RESPONSABLE DEL ENSAYO [ COORDINADOR DE LABORATORIO | ~ ASESOR
¥ 7 // (AYa%aTd ( ” /(j
NOMBRE ids Renson kuiz Mines. NOMBRE! lng.\SéM;ﬁera Chgvez NOMBRE: |ng, )-Eenrry7Josué, Villanueva Bazan
FECHA 23/03/2023 FECHAC mm/ggs FECHA: 23/03/2023

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 401



UNIVERSIOND De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

IVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO 3
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034 »
"ANALISIS DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO F' c 210 KGICM? USANDO FIBRA
| DE YUTE CON ADITIVO PLASTIFICANTE SIKAMENT 290N, CAJAMARCA 2022”

__LABORATORIO DE CONCRETO -

ID. PROBETA: P_02 (DM_0.3%) | DIAMETRO PROBETA (cm): | 15.26
FECHA DE ELABORACION: | 09/03/2023 AREA (cm?): 182.89
FECHA DE ENSAYO: 23/03/2023 RESPONSABLE: Airiiliand i e
EDAD DE LA PROBETA: 14 Dias REVISADO POR: Ing. Henrry Josué, Villanueva Bazan
PROBETA 2
P(Kg) & (mm) J normal (kg/cm2) £ (unitaria)
0 0 0 0
1000 1.18 5.47 0.039
2000 1.32 10.94 0.044
3000 1.55 16.40 0.052
4000 1.70 21.87 0.057
5000 1.86 27.34 0.062
6000 2.01 32.81 0.067
7000 214 38.27 0.071
8000 2.27 - 43.74 0.076
9000 2.40 49.21 0.080
10000 2.51 54.68 0.084 PROBETAN’ 2
11000 2.61 60.15 0.087
12000 2.72 65.61 0.091 e T |
13000 2.80 71.08 0.093 016 1 o ==
14000 2.89 76.55 0.096 N 014 1 T L
- 15000 2.98 82.02 0.099 $ 012 + ‘ I i
16000 3.08 87.48 0.103 3 01
17000 3.15 92.95 0.105 § oo /
18000 3.23 98.42 0.108 € 006 7 | A
15000 3.30 103.89 0.110 B0 K fe ianamtt ]
20000 3.39 109.36 0.113 e | ‘ R
21000 3.48 114.82 0.116 ]
22000 3.57 120.29 0.119 4 =
23000 3.65 125.76 0.122 . = 0 L Gt 2
24000 3.72 131.23 0.124 DEFORMACION
25000 3.80 136.69 0.127
26000 3.88 142.16 0.129
27000 | 3.96 147.63 0.132
28000 4.03 153.10 0.134
29000 4.10 158.57 0.137
30000 4.19 164.03 0.140
31000 4.25 169.50 0.142
32000 4.31 174.97 0.144
33000 4.36 180.44 0.145
34000 4.40 185.90 0.147
35000 4.45 191.37 0.148
36000 4.49 196.84 0.150
37000 4.53 202.31| ,~\0.151
38000 4.57 207.78|/  Jo.as2
35000 4.61 213.24 [0.154
/

OBSERVACIONES:

/ / XAV
NOMBRE: Rido Renson Ruiz Mines \NOMBRE:\Warmdra Chavez NOMBRE: |ng. l‘lenv@Josué, Villanueva Bazan
FECHA  23/03/2023 - PECHA: 23103120253 FECHA: 23/03/2023
Pagina | 402

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A.



e

PRIVADA
DEL NORTE

Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra
De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

SIDAD P
PROTOCOLO

RESISTENCIA A LA CQMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS

MTC E704 / ASTM C39/ NTP 339.034

| "ANALISIS DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM2 USANDO FIBRA

5 | DE YUTE CON ADITIVO PLASTIFICANTE SIKAMENT 290N, CAJAMARCA 2022"
ID. PROBETA: P_03 (DM_0.3%) | DIAMETRO PROBETA (cm): | 15.05
FECHA DE ELABORACION: | 09/03/2023 AREA (cm?): 177.89
FECHA DE ENSAYO: 23/03/2023 RESPONSABLE: aeahey feo e
EDAD DE LA PROBETA: 14 Dias REVISADO POR: Ing. Henrry Josué, Villanueva Bazan
PROBETA 3
P(Kg) & (mm) a | (kg/cm2) € (unitaria)
0 0 0 0
1000 1.21 5.62 0.040
2000 1.40 11.24 0.047
3000 1.61 16.86 0.054
4000 1.80 22.49 0.060
5000 1.99 28.11 0.066
6000 2.15 33.73 0.072
7000 2.30 39.35 0.077
8000 2.43 - 44.97 0.081 ——
9000 2.58 50.59 0.086 0
10000 2.69 56.21 0.090 PROBETAN'3
11000 2.78 61.84 0.093 016
12000 2.90 67.46 0.097 014 S /";74
13000 2.98 73.08 0.09] | wo //
14000 3.08 78.70 0.103 !
15000 3.15 84.32 0.105
16000 3.21 89.94 0.107
17000 3.28 95.56 0.109
18000 3.35 101.19 0.112
19000 3.43 106.81 0.114 S
20000 3.50 112.43 0.117 ! St
21000 3.57 118.05 0.119 100 150 200 250
22000 3.65 123.67 0.122 DEFORMACION
23000 3.72 129.29 0.124
24000 3.80 134.91 0.127
25000 3.86 140.54 0.129
26000 3.94 146.16 0.131
27000 4.00 151.78 0.133
28000 4.08 157.40 0.136
29000 4.15 163.02 0.138
30000 4.20 168.64 0.140
31000 4.26 174.26 0.142
32000 4.31 179.89 0.144
33000 4.35 185.51 0.145
34000 4.39 191.13 0.146
35000 4.42 196.75 0.147
36000 4.46 202.37 0739
37000 4.49 207.99 0o/150,
38000 ‘4.53 213.62 ;
OBSERVACIONES:
NOMBRE /Aido Renson Ruiz Mines NOMBBL{Z Ina\CéMdera Chavezl NOMBRE: |ng, Hénrryl.losué, Villanueva Bazan
FECHA  23/03/2023 FEC;!X\ 23/79312023 / FECHA: 23/03/2023

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A.
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e

PRIVADA
DEL NORTE

Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra
De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A.

RIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
: PROTOCOLO " 3
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE i
TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 / ASTM C30/ NTP 339.034 e L
“ANALISIS DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM? USANDO FIBRA
DE YUTE CON ADITIVO PLASTIFICANTE SIKAMENT 290N, CAJAMARCA 2022"
ID. PROBETA: P_04 (DM_0.3%) | DIAMETRO PROBETA (cm): | 15.50
FECHA DE ELABORACION: | 09/03/2023 AREA (cm?): 188.69
FECHA DE ENSAYO: 23/03/2023 RESPONSABLE: kit Sl et
EDAD DE LA PROBETA: 14 Dias REVISADO POR: Ing. Henrry Josué, Villanueva Bazan
PROBETA 4
P(Kg) & (mm) Onormal (kg/cm2 ) £ (unitaria)
o 0 0 0
1000 1.70 5.30 0.057
2000 1.94 10.60 0.065
3000 2.10 15.90 0.070
4000 2.25 21.20 0.075
5000 2.31 26.50 0.077
6000 2.40 31.80 0.080
7000 2.50 37.10 0.083
8000 2.57 42.40 0.086
9000 2.60 47.70 0.087
10000 2.65 53.00 0.088
11000 2.71 58.30 0.090 PROBETA N°4 ;
12000 2.78 63.60 0.093
13000 2.82 68.90 0.094 SEL ‘
14000 2.87 74.20 0.096 014 - 1
15000 2.91 79.50 0.097 8012 1 3
' 16000 2.95 84.80 0.098 § 01
17000 2.98 90.09 0.099 e
18000 3.00 95.39 0.100 §
19000 3.04 100.69 0.101 w 006
20000 3.08 105.99 0.102 & 004
21000 3.13 111.29 0.104 002
22000 3.19 116.59 0.106 -
23000 3.25 121.89 0.108 e i 200 o
24000 3.30 127.19 0.110 i
25000 3.36 132.49 0.112
26000 3.42 137.79 0.114 =
27000 3.48 143.09 0.116
28000 3.62 148.39 0.121
29000 3.70 153.69 0.123
' 30000 3.75 158.99 0.125
31000 3.79 164.29 0.126
32000 3.84 169.59 0.128
33000 3.90 174.89 0.130
34000 3.96 180.19 0.132
35000 4.01 185.49 0.134
36000 4.07 190.79 0.136
37000 4.12 196.09 0.137
38000 4.16 201.39 0.145 |
39000 4.20 206.69 9/140
40000 4.23 211.99 fo.1a1
41000 ‘4.26 217.29 II 0.142
OBSERVACIONES:

V... [l V4
NOMBRE: Zido Renson Ruz Mines NOMBRE' Ing.\GésarVaidera Chéve* NOMBRE: |ng, HeFlrry Josue, Villanueva Bazan
FECHA 23/03/2023 FECHA! ~.23/03/2023 / FECHA: 23/03/2023

Pagina | 404



UNIVERSIOAD De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034 it 3 ot e 2
“ANALISIS DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM? USANDO FIBRA
DE YUTE CON ADITIVO PLASTIFICANTE SIKAMENT 290N, CAJAMARCA 2022”
ID. PROBETA: P_01 (DM_0.3%) DIAMETRO PROBETA (cm): | 15,50
FECHA DE ELABORACION: | 09/03/2023 AREA (cm?): 188.69
FECHA DE ENSAYO: 06/04/2023 RESPONSABLE: ARSI Honn ATeyo At
EDAD DE LA PROBETA: 28 Dias REVISADO POR: Ing. Henrry Josué, Villanueva Bazan
PROBETA 1
P 5 (mm) i (kg/cm2) § (unitaria) |
) ) 0 0
1000 2.24 5.30 0.075
2000 2.61 10.60 0.087
3000 2.78 15.90 0.093
4000 2.92 21.20 0.097
5000 3.08 26.50 0.103
6000 3.8 31.80 0.106
7000 3.33 37.10 0.111
8000 3.51 42.40 0.117
9000 3.66 47.70 0.122
10000 3.80 53.00 0.127
11000 3.96 58.30 0.132 o
12000 2.07 63.60 0.136 PROBETA N°1
13000 4.18 68.90 0.139
14000 2.26 74.20 0.142 g
15000 4.37 79.50 0.146 % ‘
16000 2.48 84.80 0.149 o
17000 454 90.09 0.151 § // 1
18000 4.62 95.39 0.154 Jois Lt =
19000 4.70 100.69 0.157 ° |
20000 4.80 105.99 0.160 § e P - ﬂ
21000 4.89 111.29 0.163 w 1
22000 4.97 116.59 ' 0.166 8 f S
23000 5.04 121.89 0.168 ‘ ‘
24000 5.13 127.19 0.171 J
25000 5.19 132.49 0173 100 150 200 250
26000 5.27 137.79 0.176 DEFORMACION
27000 5.36 143.09 0.179
28000 5.44 148.39 0.181 T =
29000 5.50 153.69 0.183
30000 5.58 158.99 0.186
31000 | - 5.64 164.29 0.188
32000 5.72 169.59 0.191
" 33000 5.77 174.89 0.192
34000 5.85 180.19 0.195
35000 5.94 185.49 0.198
36000 5.99 190.79 0.200
37000 6.06 196.09
38000 5.12 201.39
39000 6.17 206.69
40000 6.23 211.99
41000 6.29 217.29
42000 6.33 222.59
43000 6.37 227.89
44000 6.40 233.19
OBSERVACIONES:
NOMBRE: 4o Renson Ruiz Mines NOMBRE: / Ing. \5¢83rValdera Chifvez NOMBRE: ing (Henrry Josué, Villanueva Bazan
FECHA 06/04/2023 - FECHA: /. 06/04/2023 _/ FECHA: _ 06/04/2023

o Pagina | 405
Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A.



UNIVERSIOND De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

”PROTOCOLO o
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE : T
TESTIGOS CILINDRICOS .“le,;'N%OCUMENTO
MTC E704 / ASTM G308/ NTP 339034 7 e

| “ANALISIS DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO F' C 210 KG/CM2 USANDO FIBRA
| DE YUTE CON ADITIVO PLASTIFICANTE SIKAMENT 290N, CAJAMARCA 2022”

ID. PROBETA: P 02 (DM_0.3%) DIAMETRO PROBETA (cm): | 15.65

FECHA DE ELABORACION: | 09/03/2023 AREA (cm?): 192.36
FECHA DE ENSAYO: 06/04/2023 RESPONSABLE: i;%eggn':i;“ry&:’;m:s’“
EDAD DE LA PROBETA: 28 Dias REVISADO POR: Ing. Henrry Josué, Villanueva Bazan
PROBETA 2
P(Kg) 8 (mm) J normal (kg/cm2) £ (unitaria)
0 [ 0 [
1000 2.14 5.20 0.071
2000 2.54 10.40 0.085
3000 2.70 15.60 0.090
4000 2.84 20.79 0.095
5000 3.04 25.99 0.101
6000 3.18 31.19 0.106
7000 3.40 36.39 0.113
8000 3.56 41.59 0.119
3000 3.68 - 46.79 0.123
10000 3.79 51.99 0.126
11000 3.88 57.18 0.129 PROBETAN® 2
12000 3.99 62.38 0.133
13000 4.16 67.58 0.139 025 ¢
14000 4.25 72.78 0.142 o
15000 4.32 77.98 0.144 n 02 e // -
16000 4.40 83.18 0.147 E /
" 17000 4.52 88.28 0.151 Bois
18000 4.60 93.57 0.153 o
19000 4.68 98.77 0.156 N o1 >l
20000 4.77 103.97 0.159 § K
21000 4.87 109.17 0.162 L
22000 4.93 114.37 0.164
23000 5.02 119.57 0.167 0 AT I
24000 5.14 124.77 0.171 o = e o o e
25000 5.22 129.96 0.174
26000 5.30 135.16 0.177 DEFORMACION
27000 5.37 140.36 0.179
28000 5.41 145.56 0.180
29000 5.48 150.76 0.183
30000 5.56 155.96 0.185
31000 5.65 161.16 0.188
' 32000 5.73 166.35 0.191
33000 5.80 171.55 0.193
34000 5.89 176.75 0.196
35000 5.98 181.95 0.199
36000 6.04 187.15 0.201
37000 6.09 192.35 0.203
38000 6.17 197.55 0.206
39000 6.25 202.74 0.208
40000 6.33 207.94 0.211
41000 6.37 21314 _ 0.212
42000 6.41 21834 / ‘p.214
43000 6.45 223.54 .215
44000 ‘6.48 228.74 d.216

OBSERVACIONES:

2

NOMBRE? Ao Renson Ruiz Mines NMOMBRE: ™ Ing. César Valderp Chavez NOMBRE: Ing, Henrry Josué, Villanueva Bazan
FECHA  06/04/2023 - FESHA. ___—_06/04/2023 FECHA: 06/04/2023
s

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 406



UNIVERSIOND De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

DEL NORTE CAJAMARCA 1

PROTOCOLO

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS  CODIGO DEL DOCUME"TC”

NMITC E704 7 ASTM C39 7 NTP 330034 RCTC-LC-UPNC: .

"ANALISIS DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM? USANDO FIBRA
DE YUTE CON ADITIVO PLASTIFICANTE SIKAMENT 290N, CAJAMARCA 2022"

ID. F’ROBETA P 03 (DM_0.3%) DIAMETRO PROBETA (cm): | 15.20
FECHA DE ELABORACION: | 09/03/2023 AREA (cm?): 181.46
FECHA DE ENSAYO: 06/04/2023 RESPONSABLE: frobeLbeny Aroyo prce
EDAD DE LA PROBETA: 28 Dias REVISADO POR: Ing. Henrry Josué, Villanueva Bazan
PROBETA 3
P(Kg) & (mm) 0 normal (kgfem2) £ (unitaria)
0 0 0 0
1000 2.34 5.51 0.078
2000 2.57 11.02 0.086
3000 2.72 16.53 0.091
4000 2.83 22.04 0.094
5000 3.02 27.55 0.101
6000 3.20 33.07 0.107
7000 3.39 38.58 0.113
8000 3.52 44.09 0.117
9000 3.71 " 49.60 0.124
10000 3.81 55.11 0.127
11000 3.90 60.62 0.130 PROBETA N3
12000 4.05 66.13 0.135
13000 4.17 71.64 0.139 025 ————— 1 :
14000 4.24 77.15 0.141 1
15000 4.35 82.66 0.145 02 +—— I
. 16000 4.40 88.17 0.147 E //
17000 4.51 93.68 0.150 Nors————
18000 2.62 99.20 0.154 = e ‘
19000 4.74 104.71 0.158 g 01 | e
20000 4.83 110.22 0.161
21000 4.90 115.73 '0.163 8o
22000 4.96 121.24 0.165
23000 5.09 126.75 0.170
24000 5.16 132.26 0.172 2 '
25000 5.26 137.77 0.175 0 0 100 150 200 250
26000 5.33 143.28 0.178 DEFORMACION
27000 5.41 ; 148.79 0.180
28000 5.48 154.30 0.183
29000 5.56 159.81 0.185
30000 5.60 165.33 0.187
' 31000 5.67 170.84 0.189
32000 5.77 176.35 0.192
33000 5.84 181.86 0.195
34000 5.92 187.37 0.197
35000 5.97 192.88 0.199
26000 6.03 198.39 0.201
37000 6.09 203.90 0.203
38000 6.13 209.41 0.204
39000 6.18 214.92 0.206
40000 6.22 220.43 0.207
41000 6.26 225.95 0.209
42000 6.30 231.46 0310
43000 "6.34 236.97 /0.211
L 7
OBSERVACIONES:
'ASESOR
NOMBRE:aldo Renson Ruiz Mines NOMBRE/ Ingh ‘§£F,Valdera ¢hévez NOMBRE: |ng. Hgnrry Josug, Villanueva Bazéan
FECHA 06/04/2023 - FECHA/ . 06/04/2023/ FECHA: 06/04/2023

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 407



e

PRIVADA
DEL NORTE

Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra
De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

PROTOCOLO

VERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

RESISTENCIA A LA QOMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS

MTC E704 / ASTM C39/ NTP 339.034

["ANALISIS DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM? USANDO FIBRA

5 | DE YUTE CON ADITIVO PLASTIFICANTE SIKAMENT 290N, CAJAMARCA 2022"
ID. PROBETA: P_04 (DM_0.3%) | DIAMETRO PROBETA (cm): | 15.20
FECHA DE ELABORACION: | 09/03/2023 AREA (cm2): 181.46
FECHA DE ENSAYO: 06/04/2023 RESPONSABLE: TR AT e
EDAD DE LA PROBETA: 28 Dias REVISADO POR: Ing. Henrry Josué, Villanueva Bazan
PROBETA 4
P(Kg) 8 (mm) Onormal (kg/cm2 ) € (unitaria)
o 0 o o
1000 2.37 5.51 0.079
2000 2.58 11.02 0.086
3000 2.70 16.53 0.090
4000 2.81 22.04 0.094
5000 2.98 27.55 0.099
6000 3.09 33.07 0.103
7000 3.23 38.58 0.108
8000 3.38 44.09 0.113
9000 3.48 49.60 0.116
10000 3.68 55.11 0.123
11000 3.77 60.62 0.126 PROBETA N°4
12000 3.88 66.13 0.129
13000 3.98 71.64 0.133 025 T
14000 4.07 77.15 0.136 s
15000 4.19 82.66 0.140 & 102
16000 4.30 88.17 0.a43| | £ e
- 17000 4.20 93.68 0.147| | Bois -
18000 4.52 99.20 0.151 [}
19000 4.61 104.71 0.154 § 01 +—< —
20000 4.74 110.22 0.158 2
21000 4.83 115.73 0.161 8505
22000 4.94 121.24 0.165
23000 5.02 126.75 0.167 0
24000 5.10 132.26 0.170| | 0 50 100 150 200 250 300
25000 5.21 137.77 0.174| | DEFORMACION
26000 5.29 143.28 0.176
27000 5.38 148.79 0.179
28000 5.47 154.30 0.182
29000 5.56 159.81 0.185
30000 5.62 165.33 0.187
31000 5.69 170.84 0.190
32000 5.76 176.35 0.192
33000 5.81 181.86 0.194
34000 5.86 187.37 0.195
35000 5.93 192.88 0.198
36000 6.00 198.39 0.200
37000 6.06 203.90 0.202
38000 6.12 209.41 0.204
39000 6.18 214.92 0.206
40000 6.25 220.43 0.208
41000 6.21 225.95 0.210
42000 6.35 231.46 0.2a2
43000 6.39 236.97 (213
44000 6.43 242.48 .214
/
OBSERVACIONES:
AV avy (s
NOMBRE: Ao Renson Ruiz Mines NOMBRE/ Ing. Césér Vldera Chavez NOMBRE: Ing, Henrry Josué, Villanueva Bazan
FECHA 06/04/2023 FECHA~__06/0472023 FECHA: 06/04/2023

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A.
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ez De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

DEL NORTE

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO: ASENTAMIENTO DEL CONCRETO  E e e
IR0 SLUMP-LC-UPNC:
UNIVERSIDAD NORMA: MTC E705/ ASTM C143 / NTP 339.035 s
PRIVADA “ANALISIS DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM2 USANDO FIBRA DE YUTE
PEL NORTE TESIS: CON ADITIVO PLASTIFICANTE SIKAMENT 290N, CAJAMARCA 2022”
CANTIDAD DE MUESTRA (cm?): | 0.01668 _FY(0.4%, RESPONSABLE: Roberthlliany ArayoiArce
FECHA DE ENSAYO: 09 - 03 - 2023 Aldo Renson Ruiz Mines
HORA DE MUESTRA: 3: 00 PM
REVISADO POR: Ing. Henrry Josué, Villanueva Bazdn
HORA DE ENSAYO: 3:05 PM
DIMENSIONES DEL MOLDE
®200m
PROCESO DE ENSAYO CONSISTENCIA EN CONO
CAPAS N° DE GOLPES Consistencia Asentamiento (cm)
1 25 Seca 0-5.08
2 25 - Plastica 7.62-10.16
3 25 Fluida 1200

ASENTAMIENTO DEL C°

! SLUMP (cm) 7.62

CONSISTENCIA Plastica

[

OBSERVACIONES: ( /
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
gt S O( N [@V (v
NOMBRE: mﬂg;zg%a:ﬁﬂ:m NOMBR¢ Ing ar|Valdera Chévez NOMBRE: Ing. Henrry Josué Villanueva Bazan
FECHA:  09-03-2023 ° FECHA: __ 09-03.2023 FECHA: 09 - 03 - 2023

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 409



UNIVERSIOND De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

PROTOCOLO
BNSAYOL | FOSTNCR ACORESIONDE | cBbiao bel oocuMENTO
NORMA | MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034 g
s TEsis [ "ANALISIS DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM? USANDO FIBRA
frpeon | DE YUTE CON ADITIVO PLASTIFICANTE SIKAMENT 290N, CAJAMARCA 2022”
ID. PROBETA: P_01 (DM_0.4%) DIAMETRO PROBETA (cm): | 15.20
FECHA DE ELABORACION: | 09/03/2023 AREA (cm?): 181.46
FECHA DE ENSAYO: 16/03/2023 RESPONSABLE: PobehlE T oA
EDAD DE LA PROBETA: 07 Dias REVISADO POR: Ing. Henrry Josué, Villanueva Bazan
PROBETA 1
P(Kg) & (mm) ( normal (kg/cm2) § (unitaria)
0 0 0 0
1000 160 551 0.053
2000 198 11.02 0,066
3000 222 16,53 0.074
4000 245 2.04 0,082
5000 265 2755 0,088
6000 281 33.07 0.094
7000 296 38.58 0.099 PROBETAN1
8000 3.10 44,09 0.103 S oo )
9000 3 49.60 0.107 016 {/
10000 3.32 55.11 0111 N 014 P [ T
*11000 346 60.62 0.115 s S e
12000 358 66.13 L S e Dl ‘ AR
13000 370 7164 o | o] / 1
2 006 + 1 T t —
14000 3.80 77.15 0.127 800t
15000 3.92 82.66 0.131 002 /
16000 4.02 88.17 0.134 0
17000 410 93.68 0.137 0 - i Y a0
18000 a2 99.20 0.140 I
19000 429 10471 0.143
2000 | . 437 110.22 0.146
, 21000 445 115.73 0.148
22000 452 121.24 0.151
23000 4.60 126.75 0.153
24000 470 132.26 0.157
25000 478 1B37.77 0.159
26000 4.85 143.28 0.162
27000 493 148.79 0.164
28000 5.05 154.30 0.168
29000 5.11 159.81 0.470
OBSERVACIONES: :
- /)
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR|DE LABORATORIO | ASESOR

]

RN i

NOMBRE Ao Renson Ruiz Mines - NOMBRE: Mg Céssc¥altera Chavz NOMBRE: Ing. Hdany Josué, Villanueva Bazén
FECHA 16/03/2023 - FECHA: 16703/2023 FECHA: 16/03/2023

L

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 410



ez De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

_LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA |
- PROTOCOLO
BRRGNN]  oor Ao RS
) NORMA MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034 S e
| PRIVADA "ANALISIS DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM? USANDO FIBRA
(PN | | TESIS | OF VUTE CON ADITIVO PLASTIFICANTE SIKAMENT 290N, CAJAMARCA 2022"
ID. PROBETA: P 02 (DM _0.4%) | DIAMETRO PROBETA (cm): | 14.90
FECHA DE ELABORACION: | 09/03/2023 AREA (cm?): 174,37
FECHA DE ENSAYO: 16/03/2023 RESPONSABLE: NS e
EDAD DE LA PROBETA: 07 Dias REVISADO POR: Ing. Henrry Josué, Villanueva Bazan
PROBETA 2
P(Kg) & (mm) ( normal (kg/cm2) £ (unitaria)
0 0 0 0
1000 218 5.73 0.073
2000 2.40 1147 0.080
3000 2,57 17.20 0.086
4000 2.74 22,94 0.091
5000 2.85 . 28.67 0.095 1y
6000 2.98 34.41 0.099 "
7000 3.11 40.14 0.104 PROBETAN"2
8000 3.25 4588 0.108 gi:
9000 3.36 51.61 0.112 bic
10000 348 57.35 0.116 So120 ——
11000 3.58 63.08 0.119 E 01 -
12000 3.70 68.82 01| | Bo2T7
13000 3.82 74.55 0177 | Ban ik
14000 3.93 80.29 0.131 0.02
15000 4,03 86.02 0.134 0
0 50 100 150 200
16000 410 91.76 0.137| | ks
17000 4.19 97.49 0.140
18000 4.27 , 103.23 0.142
19000 435 108.96 0.145
20000 | 4.45 114.70 0.148
* 21000 450 120.43 0.150
22000 458 126.17 0.153
23000 4.66 131.90 0.155
24000 4.70 137.64 0.157
25000 477 143.37 0.159
26000 4.84 149.11 0.161
27000 4,93 154,84 0.164
28000 5.02 160.58 9167
OBSERVACIONES: (
G - L v ,
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR|(DE LABORATORIO ASESOR
3 AL "\

L

/ Aldo Renson Ruz Mines NOMBRE: Iffg. CésapVhidera Chayez NOMBRE: Ing, Henry dosué, Villanueva Bazén
FECHA 16/03/2023 - FECHA: JA_16/03/2023 | FECHA: 16/03/2023

L

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 411



UNIVERSIOND De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
- PROTOCOLO
NSAVo | "eoSTRon IACOUTESONOE | capiconer cocumeNto
NORMA MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034 ; - g
e : TESIS | "ANALISIS DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM? USANDO FIBRA

e A DE YUTE CON ADITIVO PLASTIFICANTE SIKAMENT 290N, CAJAMARCA 2022
ID. PROBETA: P_03 (DM_0.4%) DIAMETRO PROBETA (cm): | 15.17
FECHA DE ELABORACION: | 09/03/2023 AREA (cm?): 180.74
FECHA DE ENSAYO: 16/03/2023 RESPONSABLE: PG preTo s
EDAD DE LA PROBETA: 07 Dias REVISADO POR: Ing. Henrry Josué, Villanueva Bazan

PROBETA 3
P(Kg) 8 (mm) J normal (kg/cm2) € (unitaria)
0 0 0 0

1000 1.98 5.53 0.066

2000 2.17 11.07 0.072

3000 2.36 16.60 0.079

4000 2.56 2.13 0.085

5000 2.73 27.66 0.091

6000 2.90 33.20 0.097

7000 3.08 38.73 0.103 PROBETAN®3

8000 3.25 44,26 0.108 018 - : Sl N

9000 3.39 49.80 0.113 T e e e

10000 3.52 55.33 0.117 "2:: o e R e
11000 3.65 60.86 0122 Dol / ,; 1

12000 3.78 66.39 0.126 gm / ‘ | |

13000 3.88 71.93 0.129 2006 f

14000 4.00 77.46 -0133] | Boos

15000 4.10 82.99 0.137 o M = ,

16000 418 88.52 0.139 0 20 40 60 80 100 120 140 160

17000 4.27 94.06 0.142 DEFORMACION

18000 4.34 99.59 0.145

19000 4.39 105.12 0.146

20000 4.44 110.66 0.148
, 21000 4,53 116.19 0.151

22000 4.60 121.72 0.153

23000 4.65 127.25 0.155

24000 4.72 132,79 0.157

25000 4.80 138.32 0.160

26000 4,88 143.85 0.163

27000 4,95 149.39 0.165
OBSERVACIONES: m

RESPONSABLE DEL ENSAYO [ COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

2R

NOMBRE “Aid Renson Ruiz Mines NOMBRE:_ /ing. Casr Valdera Chéve? NOMBRE: Ing. Héhrry Jos(é, Villanueva Bazan
FECHA 16/03/2023 FECHA: _16/03/2023 4 FECHA: 16/03/2023

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 412



Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra
De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

UNIVERSIDAD

1

PRIVADA
DEL NORTE

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
- PROTOCOLO
ENSAYO RESISﬁg%lé C?SLéI(L;i(l)\l“Ig;FCEOSéON DE céﬁ!ﬁ@ DEL DOCUMENTO:
"NORMA NITC E704 7 ASTM C30 / NTP 339034 e
FERS ~ | "ANALISIS DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM* USANDO FIBRA
B | DE YUTE CON ADITIVO PLASTIFICANTE SIKAMENT 290N, CAJAMARCA 2022
ID. PROBETA: P_04 (DM _0.4%) | DIAMETRO PROBETA (cm): | 14.95
FECHA DE ELABORACION: | 09/03/2023 AREA (cm2): 175.54
FECHA DE ENSAYO: 16/03/2023 RESPONSABLE: s Rortson KUtz s
EDAD DE LA PROBETA: 07 Dias REVISADO POR: Ing. Henrry Josué, Villanueva Bazan
PROBETA 4
P(Kg) 8 (mm) (normal (kg/cm2) | §(unitaria)
0 0 0 0
1000 1.93 5.70 0.064
2000 2.20 11.39 0.073
3000 2.44 17.09 0.081
4000 2.65 22.79 0.088
5000 2.82 28.48 0.094
6000 3.00 34.18 0.100
7000 3.15 39.88 0.105
8000 3.27 45.57 0.109
9000 3.41 51.27 0.114
10000 3.50 56.97 0.117
* 11000 3.62 62.66 0.121
12000 3.74 68.36 0.125
13000 3.83 74.06 0.128
14000 3.95 79.75 0.132
15000 4.01 85.45 0.134
16000 410 91.15 0.137
17000 418 96.84 0.139 DEFORMAGION
18000 4.26 102.54 0.142
19000 4.32 108.24 0.144
20000 4.40 113.93 0.147
, 21000 4.47 119.63 0.149
22000 4.55 125.33 0.152
23000 4.60 131.02 0.153
24000 4.67 136.72 0.156
25000 4.75 142.42 0.158
26000 4.82 148.11 0.161
27000 4.87 153.81 0.162
28000 491 159.51 0.164

OBSERVACIONES:

~ ASESOR

i

NOMBRE? ido oo s Mikse: NOMBRﬂ: Ing.\&'@é/vmdera Chévez NOMBRE: Ing, %W%ué. Villanueva Bazan
FECHA 16/03/2023 FECHA ~____16/03/2023 FECHA: 16/03/2023

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A.
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UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra
1 UNIVERSTOAD De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

PRIVADA
DEL NORTE

LABORATORIO DE CONCRETO — U‘NIVEBSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
; PROTOCOLO
ENSAYO RES'SE';%'QSSLQIE{?\]"S;EE&ON e CODIGO DEL DOCUMENTO:
ENTSY=T VY REEG-LG-UPNG: ... ...
' NORMA | MTC E704 / ASTM C39/ NTP 339.034 ) i
TESIS | “ANALISIS DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM? USANDO FIBRA
| DE YUTE CON ADITIVO PLASTIFICANTE SIKAMENT 290N, CAJAMARCA 2022"
ID. PROBETA: P_01 (DM_0.4%) DIAMETRO PROBETA (cm): | 15.00
FECHA DE ELABORACION: | 09/03/2023 AREA (cm2): 176.71
FECHA DE ENSAYO: 23/03/2023 RESPONSABLE: Ao o ks ey
EDAD DE LA PROBETA: 14 Dias REVISADO POR: Ing. Henrry Josué, Villanueva Bazan
PROBETA 1
P(Kg) & (mm) ( normal (kg/cm2) £ (unitaria)
0 0 0 0
1000 213 5.66 0.071
2000 2.48 11.32 0.083
3000 2.65 16.98 0.088
4000 2.78 2.64 0.093
5000 2.92 28.29 0.097
6000 3.05 33.95 0.102
7000 3.17 39.61 0.106
8000 3.25 45.27 0.108 PROBETA N°1
9000 3.34 50.93 0111 e
10000 3.42 56.59 0.114 pee
11000 3.52 62.25 0117 i
12000 3.59 67.91 0.120 6o
. 13000 3.65 73.57 0122 e
14000 37 79.3 012a| | §oos
15000 3.77 84.88 0.126 2 006 ;
16000 3.83 90.54 0.128 8004
17000 3.89 96.20 © 0.130 L
18000 3.94 101.86 0.131 g
19000 4,01 107.52 0.134
20000 4.08 113.18 0.136
21000 413 118.84 oask] - = ¥ 2l
22000 419 124.50 0.140
23000 4.5 130.16 0.142
24000 | - 433 135.82 0.144
25000 4.40 141.47 0.147
26000 447 147.13 0.149
27000 4.53 152.79 0.151
28000 4.60 158.45 0.153
29000 4.68 164.11 0.156
30000 474 169.77 0.158
31000 4.82 175.43 0.161
32000 4.90 181.09 0.163
33000 4.97 186.75 0.166
34000 5.03 192.41 0.168
35000 5.08 198.06 0.
/
OBSERVACIONES:
NOMBRE:ido Renson Ruz Mines. NOMBRE\/ng. Gésar Valdera Chavez NOMBRE: Ing. Henrry Josué, Villanueva Bazan
FECHA 23/03/2023 ° FECHA: \2319:%2623 / FECHA: 23/03/2023

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A. Pagma | 414



UNIVERSIDAD

1

PRIVADA
DEL NORTE

Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra
De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA _
; PROTOCOLO
ENSAYO RES's?é’;%'ég;élfﬂgzﬁfoséo” - CODIGO DEL DOCUMENTO:
— - RETGC-LCUPNGaR I s
NORMA MTC E704 / ASTM C39/ NTP 339.034
TESIS “ANALISIS DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM? USANDO FIBRA
i DE YUTE CON ADITIVO PLASTIFICANTE SIKAMENT 290N, CAJAMARCA 2022"
ID. PROBETA: P02 (DM_0.4%) DIAMETRO PROBETA (cm): | 15.23
FECHA DE ELABORACION: | 09/03/2023 AREA (cm?): 18217
FECHA DE ENSAYO: 23/03/2023 RESPONSABLE: Robenn Loy Arovo vee
EDAD DE LA PROBETA: 14 Dias REVISADO POR: Ing. Henrry Josué, Villanueva Bazén
PROBETA 2
P(Kg) 8 (mm) J normal (kg/cm2) £ (unitaria)
0 0 0 0
1000 2.95 5.49 0.098
2000 3.60 10.98 0.120
3000 3.81 16.47 0.127
4000 3.92 21.96 0.131
5000 4.00 27.45 0.133
6000 4.08 32.94 0.136
7000 414 38.43 OaB||l = = e e i S &
8000 4.21 43.92 0.140 o
9000 4.27 49.40 0.142 PROBETAN" 2
10000 4.31 54.89 0.144 02 5 S R (R
11000 4.37 60.38 0.146 e
12000 4.42 65.87 0.147
- 13000 4.46 71.36 0.149 —
14000 4.50 76.85 0.150
15000 4.54 82.34 0.151
16000 4.58 87.83 0.153
17000 4.61 93.32 0.154
18000 4.66 98.81 0.155
19000 472 104.30 0.157 il
20000 4.77 109.79 0.159 Podman
21000 4.82 115.28 0.161
22000 4.87 120.77 0.162
23000 4.94 126.26 0.165
24000 4.9 131.75 0.166
, 25000 5.05 137.23 0.168
26000 5.10 142.72 0.170
27000 5.17 148.21 0.172
28000 5.21 153.70 0.174
29000 5.26 159.19 0.175
30000 5.30 164.68 0.177
31000 5.36 170.17 0.179
32000 5.40 175.66 0.180
33000 5.44 181.15 0.181
34000 5.48 186.64 o183
35000 5,51 192.13 0.184
|
OBSERVACIONES:

Y
do Renson Ruiz Mines

il

NOMBRE/ Ing\Cé era Chayez

NOMBRE: Ing. Henrr{ Josué, Villanueva Bazan

FECHA

23/03/2023 -

FECHA: X 23/03/2023

FECHA:

23/03/2023

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A.
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra
De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

LABORATORIO QE CONCRETO 'UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO RES'SEE%'QSSL’SIE%;EE%ON ke CODIGO DEL DOCUMENTO:
BENTEYoTY RETCACUPNG
NORMA MTC E704 / ASTM C39/ NTP 339.034 X y
TESIS “ANALISIS DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM? USANDO FIBRA
2 i S DE YUTE CON ADITIVO PLASTIFICANTE SIKAMENT 290N, CAJAMARCA 2022"
ID. PROBETA P_03 (DM_0.4%) DIAMETRO PROBETA (cm): | 15.23
FECHA DE ELABORACION: | 09/03/2023 AREA (cm?): 182.17
FECHA DE ENSAYO: 23/03/2023 RESPONSABLE: A i o
EDAD DE LA PROBETA: 14 Dias REVISADO POR: Ing. Henrry Josué, Villanueva Bazan
PROBETA 3
P(Kg) & (mm) 0 _normal (kg/cm2 ) € (unitaria)
0 0 0 0
1000 2,40 5.49 0.080
2000 265 10.98 0.088
3000 2.81 16.47 0.094
4000 2.94 21.96 0.098
5000 3.04 27.45 0.101
5000 3.13 32.94 0.104
7000 3.21 " 38.43 0.107| — e =
8000 3.30 43.92 0.110 PROBETA N°3
9000 3.39 49.40 0.113 e ¢
10000 3.46 54.89 0.115 o1k |
11000 3.54 60.38 0.118 ry 0.16 ‘
12000 3.60 65.87 0.120 gg;‘; ' ;
13000 3.70 71.36 0.123 =T |
14000 3.76 76.85 0axs| | E i
15000 3.81 82.34 0197 | B op e
16000 3.89 87.83 0.130 002 - |
17000 3.95 93.32 0.132 0 — ey ; '
18000 4,00 98.81 0.133 o 5 A ol 20
19000 4.08 104.30 0.136 S
20000 4.17 109.79 0.139 i
21000 4.25 115.28 0.142
22000 4,32 120,77 0.144
23000 4.40 126.26 0.147
24000 4.48 131.75 0.149
" 25000 4.56 137.23 0.152
26000 4.63 142.72 0.154
27000 4.70 148,21 0.157
28000 4.79 153.70 0.160
29000 4,88 159.19 0.163
30000 4.95 164.68 0.165
31000 5.01 17017 0.167
32000 5.05 175.66 0.168
33000 5.10 18135  /Bayo
34000 5.18 18664 /[ 0ap3
]
OBSERVACIONES:
. ; )
RESPONSABLE DEL ENSAYO c@oanAd#R DE LABOIfATpRIO ASESOR
NOMBRE aido Renso:’yRu\rzrclJ\Zl?w:;ce NOMBRE/ \lng C%yz?n/vmdera Cdavez NOMBRE: |ng. r(enrry ﬂ/osué, Villanueva Bazan
FECHA 23/03/2023 FECHA}/ 23/08/2023 | FECHA: _ 23/03/2023
/

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A.
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UNIVERSIDAD

1

PRIVADA
DEL NORTE

Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra
De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO RES’SﬁEg%‘é&LélfﬂggﬁE&ON e CODIGO DEL DOCUMENTO:
BT - RCTC-LC-UPNC: .
“NORMA MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034 :
TESIS | “ANALISIS DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM2? USANDO FIBRA
28 DE YUTE CON ADITIVO PLASTIFICANTE SIKAMENT 290N, CAJAMARCA 2022"
ID. PROBETA: P_04 (DM_0.4%) | DIAMETRO PROBETA (cm): | 15.15
FECHA DE ELABORACION: | 09/03/2023 AREA (cm?): 180.27
FECHA DE ENSAYO: 23/03/2023 RESPONSABLE: R°;;,;‘;n“£""é",gf;};,’,:me
EDAD DE LA PROBETA: 14 Dias REVISADO POR: Ing. Henrry Josué, Villanueva Bazan
PROBETA 4
P(Kg) & (mm) (normal (kg/cm2) § (unitaria)
0 0 0 0
1000 1.58 5.55 0.053
2000 1.75 11.09 0.058
3000 1.94 16.64 0.065
4000 2.08 22.19 0.069
5000 2.21 27.74 0.074
6000 2.40 33.28 0.080
7000 2.55 38.83 0.085 — e
8000 2.70 44.38 0.090 PROBETA N°4
9000 2.83 49.93 0.0%4
10000 2.98 55.47 0.099 Zi: e ok
11000 3.08 61.02 0.103 e / ‘
12000 3.20 66.57 0.107 g :
" 13000 3.33 72.11 0111 3 o | |
14000 3.40 77.66 0.113 H 008 Tl sl A e
15000 3.51 83.21 0.117 5 006 — - —
16000 3.60 88.76 0.120 8 004 | /( — — —
17000 3.70 94.30 0.123 002 i =it
18000 3.78 99.85 0.126 0= 4
15000 3.86 105.40 0.129 ;: 2 7 0 20
20000 3.95 110.94 0.132 B
21000 4.02 116.49 0.134
22000 4.09 122.04 0.136
23000 4.18 127.59 0.139
24000 4.27 133.13 0.142
25000 4.36 138.68 0.145
26000 4.45 144.23 0.148
27000 4.51 149.78 0.150
28000 4.60 155.32 0.153
29000 4.68 160.87 0.156
30000 4.76 166.42 0.159
31000 4.82 171.96 0.161
32000 4.86 177.51 0.162
33000 4.91 183.06 0.164
34000 4,95 188.61 7165
L
OBSERVACIONES:

— - — . — — - /\ -
RESPONSABLE DEL ENSAYO | -freaqﬁﬁmiwﬁns LABORATORIO ASESOR
. A %

NOMBRE=Afio Renson Ruz Mines NOMBR&/ ina\gsarﬁfaldera Cha\lez NOMBRE: Ing. Henrry Josué, Villanueva Bazan
FECHA 23/03/2023 ° FECHA: —23/03/2023 FECHA: 23/03/2023
l
/
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UNIVERSIOND De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 / ASTM C39/ NTP 339.034

“ANALISIS DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO F' C 210 KG/CM2 USANDO FIBRA
DE YUTE CON ADITIVO PLASTIFICANTE SIKAMENT 290N, CAJAMARCA 2022"

ID. PROBETA: P_01 (DM_0.4%) DIAMETRO PROBETA (cm): | 15.20
FECHA DE ELABORACION: | 09/03/2023 AREA (cm2): 181.46
FECHA DE ENSAYO: 06/04/2023 RESPONSABLE: R o T
EDAD DE LA PROBETA: 28 Dias REVISADO POR: Ing. Henrry Josué, Villanueva Bazan
PROBETA 1
P(Kg) 8 (mm) 0 normal (kg/cm2 ) £ (unitaria)
0 0 0 0

1000 2.20 5.51 0.073

2000 2.57 11.02 0.086

3000 2.74 16.53 0.091

4000 2.88 22.04 0.096

5000 3.04 27.55 0.101

6000 3.14 33.07 0.105

7000 3.29 38.58 0.110

8000 3.47 44.09 0.116

9000 3.62 +49.60 0.121

10000 3.76 55.11 0.125 0

11000 3.92 60.62 0.131 PROBETAN"1

12000 4.03 66.13 0.134 025 -

13000 414 71.64 0.138

14000 4.22 77.15 0.141 e

15000 432 82.66 0.144 z R

16000 4.44 88.17 0.148 § o |

17000 4.50 93.68 0.150 /

18000 4.58 99.20 0153| | g ) L5

19000 4.66 104.71 oass| | w 04

20000 4.76 110.22 oass| | B K

21000 4.85 115.73 0.162| | 005 =

22000 493 121.24 0.164| |

23000 5.01 126.75 0.167| | 0 |

24000 5.11 132.26 0170| | o 50 100 150 200 250

25000 5.15 137.77 0172| | DEFORMACION

26000 5.23 143.28 0.174

27000 5.32 ] 148.79 0.177

28000 5.40 154.30 0.180

29000 5.47 159.81 0.182

30000 5.53 165.33 0.184
« 31000 5.61 170.84 0.187

32000 5.67 176.35 0.189

33000 5.72 181.86 0.191

34000 5.77 187.37 0.192

35000 5.83 192.88 0.194

36000 5.87 198.39 0.196

37000 5.93 203.90 0.198

38000 5.98 209.41 0.199

39000 6.02 214.92 0.201

40000 6.08 220.43 0.203

41000 6.13 225.95 0.204 |

42000 6.17 231.46 0.206 |

43000 6.20 236.97 0.707

L

OBSERVACIONES:

/%Z«/ ~ /’/“’/ W

NOMBRET Aidg Renson Ruiz Mines NOMBRE /fng. SésarVdidera Chave NOMBRE: Iy, Herfry Josue, Villanueva Bazan
FECHA _ 06/04/2023 FECHA: /\06/0{/21623 FECHA: 06/04/2023
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UNIVERSIOND De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA CIOMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS
NITC E704 T ASTM C30 7 NTP 330,034 RCTC‘LC'UPN

"ANALISIS DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM? USANDO FIBRA
DE YUTE CON ADITIVO PLASTIFICANTE SIKAMENT 290N, CAJAMARCA 2022"

ID. PROBETA' P 02 (DM_0.4%) | DIAMETRO PROBETA (cm): | 15.15
FECHA DE ELABORACION: | 09/03/2023 AREA (cm?): 180.27
FECHA DE ENSAYO: 06/04/2023 RESPONSABLE: Z‘;Ze"" Reny TON0 AroR
EDAD DE LA PROBETA: 28 Dias REVISADO POR: Ing. Henrry Josué, Villanueva Bazan
PROBETA 2
P(Kg) & (mm) 0 _normal (kg/cm2 ) £ (unitaria)
) 0 ) )
1000 217 5.55 0.072
2000 2.51 11.09 0.084
3000 2.67 16.64 0.089
4000 2.81 22.19 0.094
5000 3.00 27.74 0.100
6000 3.14 33.28 0.105
7000 - 3.37 38.83 0.112
8000 3.53 44.38 0.118
9000 3.65 " 49.93 0.122
10000 3.77 55.47 0.126 I
11000 3.84 61.02 0.128| |
12000 3.96 66.57 0132 | PROBETAN® 2
13000 4.13 72.11 0.138| |
14000 4.21 77.66 0.140 28 [ |
15000 4.29 83.21 0.143 |
. 16000 4.38 88.76 0.146 e gz ;
17000 4.50 94.30 0.150 § 2% 3
18000 4.57 99.85 0.152 :
19000 4.65 105.40 0.155 g o A
20000 4.74 110.94 0.158 = ’
21000 4.84 116.49 0.161 & K
22000 4.90 122.04 0.163 005
23000 5.00 127.59 0.167 /
24000 5.11 133.13 0.170 e : ‘
25000 5.19 138.68 0.173 0 50 100 150 200 250
26000 5.27 144.23 0.176 DEFORMACION
27000 5.35 149.78 0.178
28000 5.40 155.32 0.180
29000 |- 5.44 160.87 0.181
30000 5.52 166.42 0.184
' 31000 5.65 171.96 0.188
32000 5.70 177.51 0.190
33000 5.78 183.06 0.193
34000 5.86 188.61 0.195
35000 5.93 194.15 0.198
36000 6.02 199.70 0.201
37000 6.08 205.25 0.203
38000 6.14 210.79 0.205
39000 6.19 216.34 0.206
40000 6.25 221.89 ‘
41000 6.28 22744  / 0.20b
42000 6.32 232.98 / 0. 211
OBSERVACIONES:

NOMBRE: nf. Hefiry Josué, Villanueva Bazén
FECHA: 06/04/2023

NOMBRE!? Aldo Rensonr‘l{?ulz V\Xmesc
FECHA 06/04/2023-
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UNIVERSIDAD

1

PRIVADA
DEL NORTE

Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra
De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

S ESTIG0S CILNDRICOS | CODIGO DEL DOGUMENTO:
CRETCLE-UPNG: o i
{ MTC E704 / ASTM C39/ NTP 339.034
|"ANALISIS DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO F C 210 KG/CM? USANDO FIBRA
P = DE YUTE CON ADITIVO PLASTIFICANTE SIKAMENT 290N, CAJAMARCA 2022"
ID. PROBETA: P 03 (DM_0.4%) DIAMETRO PROBETA (cm): | 14.90
FECHA DE ELABORACION: | 09/03/2023 AREA (cm?): 174.37
FECHA DE ENSAYO: 06/04/2023 RESPONSABLE: Pebieck Hary Arroje Arca
EDAD DE LA PROBETA: 28 Dias REVISADO POR: Ing. Henrry Josué, Villanueva Bazan
PROBETA 3
P(Kg) 8 (mm) 0 __normal (kg/cm2) € (unitaria)
0 0 0 0
1000 215 5.73 0.072
2000 2.47 11.47 0.082
3000 2.62 17.20 0.087
4000 2.73 22.94 0.091
5000 2.92 28.67 0.097
6000 3.10 34.41 0.103
7000 3.29 40.14 0.110
8000 3.42 45.88 0.114
9000 3.61 51.61 0.120 fe gt eEe
10000 3.70 57.35 0.123
11000 3.81 63.08 0.127 PROBETA N°3
12000 3.95 68.82 0.132 e S e
13000 4.06 74.55 0135 | ‘
14000 4.14 80.29 0.138| | \ ‘
15000 4.26 86.02 01a2| | § 3 e /
- 16000 4.32 91.76 0.144| | §015 e
17000 4.41 97.49 0.147( | :
18000 4.52 103.23 0.151] | g
15000 4.64 108.96 0155| | &
20000 4.73 114.70 0.158| | E
21000 4.80 120.43 0.160
22000 4.86 126.17 0.162
23000 4.98 131.90 0.166 | | i SR Rl ;
24000 5.06 137.64 0.169 | 0 50 100 150 200 250
25000 5.16 143.37 0.172| | DEFORMACION
26000 5.23 149.11 0.174
27000 5.31 154.84 0.177
28000 5.37 160.58 0.179
29000 5.45 166.31 0.182
+_ 30000 5.50 172.05 0.183
31000 5.57 177.78 0.186
32000 5.67 183.52 0.189
33000 5.74 189.25 0.191
34000 5.82 194.99 0.194
35000 5.87 200.72 0.196
36000 5.93 206.46 0.198
37000 6.01 212.19 0.200
38000 6.07 217.93 0.202
39000 6.13 223.66 0.204-}.
40000 6.17 229.40 (206
41000 ,6.21 235.13 /0.207
OBSERVACIONES:
E Al etiaon iz Wires: NOMB\RE/ Ing\.Cééar'%Idera Ché%ez NOMBRE: |ng.ﬁ%sué, Villanueva Bazan
FECHA 06/04/2023 . FECHA: )X 06/04/2023 i FECHA: 06/04/2023

Arroyo Arce R.; Ruiz Mines A.
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UNIVERSIOND De Yute con Aditivo Plastificante Sikament 290N, Cajamarca 2022

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN Andlisis de la Resistencia Del Concreto F'C 210 Kg/Cm? Usando Fibra

PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
| “ANALISIS DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO FC 210 KG/CM USANDO FI RA

| DE YUTE CON ADITIVO PLASTIFICANTE SIKAMENT 290N, CAJAMARCA 2022"

ID. PROBETA: P_04 (DM_0.4%) DIAMETRO PROBETA (cm): | 14.95
FECHA DE ELABORACION: | 09/03/2023 AREA (cm?): 175.54
FECHA DE ENSAYO: 06/04/2023 RESPONSABLE: Roberh Henny Aoyo Arce
EDAD DE LA PROBETA: 28 Dias REVISADO POR: Ing. Henrry Josué, Villanueva Bazén
PROBETA 4
P(Kg) & (mm) (Jnormal (kg/cm2 ) £ (unitaria)
0 ) 0
1000 2.27 5.70 0.076
2000 2.48 11.39 0.083
3000 2.60 17.09 0.087
4000 2.71 22.79 0.090
5000 2.88 28.48 0.096
6000 2.99 34.18 0.100
7000 3.12 39.88 0.104
8000 3.28 45.57 0.109
i i == T
10000 3.58 56.97 0.119] | PROBETA N°4
11000 3.67 62.66 0.122
12000 3.78 68.26 0.126 ‘
13000 3.88 74.06 0.129 [
14000 3.97 79.75 0.132 AN 4
15000 4.09 85.45 0.136 £
~ 16000 4.21 91.15 0.140 Bo. |
17000 4.30 96.84 0.143 o
18000 4.42 102.54 0.147 E } {
19000 4.51 108.24 0.150 z [
20000 4.64 113.93 0.155 @, |
21000 273 119.63 0.158 |
22000 4.84 125.33 0.161 = t e {
23000 4.92 131.02 0.164 0 50 100 150 200 250
24000 5.01 136.72 0.167 DEFORMACION
25000 5.11 142.42 0.170
26000 5.19 148.11 0.173
27000 5.28 153.81 0.176
28000 5.37 159.51 0.179
29000 5.46 165.20 0.182
+ 30000 5.62 170.90 0.187
31000 5.66 176.60 0.189
32000 5.71 182.29 0.190
33000 5.76 187.99, 0.192
34000 5.82 193.69 0.194
35000 5.91 199.38 0.197
s 36000 5.98 205.08 0.199
37000 6.05 210.78 0.202
38000 6.10 216.47 0.203
35000 6.14 222.17 0.205
40000 6.19 227.87 0.208
41000 6.22 233.56 0.2¢7
|

OBSERVACIONES:

aiiliin

Al RensortRulz Mies: NOMBRE /fng NOMBRE: |ng, he{rry Josué, Villanueva Bazan
FECHA 06/04/2023 - FECHA: 06/04/%23 FECHA: 06/04/2023
—\_,/ &
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