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RESUMEN

El estudio tiene por objetivo Analizar las demoras operativas y no operativas de la
excavadora CAT374FL en el ciclo de carguio para determinar su productividad, en una mina
a tajo abierto Cajamarca en el afio 2022. La investigacion es aplicada, con disefio no
experimental transversal y con un enfoque cuantitativo. Para la recopilacion de informacion
se emplean técnicas como el analisis documental y la observacién para obtener informacion
necesaria de la eficiencia, tiempos de ciclo y disponibilidad para determinar la productividad
a largo plazo. Asimismo, para obtener los datos de las demoras operativas y no operativas
se realiz6 seguimiento in situ para lo cual los items a considerar se muestran en los siguientes
instrumentos: Instrumento 01: Base de datos del reporte diario de operacion de la
excavadora CAT 374FL en el ciclo de carguio, en una mina a tajo abierto Cajamarca. En
donde se presentara el tipo de equipo utilizado, la produccion, nimero de viajes, demoras,
tiempo de carguio, etc. Instrumento 02: Técnicas para el procesamiento de informacion, en
este apartado se aplicaran procedimientos de acuerdo con los cuadros estadisticos y revision
de los datos. Los resultados muestran los siguientes porcentajes: 75 % de demoras operativas
y un 65% de demoras no operativas, que determinan factores deficientes del KPI operativo,
los cuales ayudaron a determinar los puntos con alta frecuencia en las demoras de carguio,
flujo de horario acumulado por parte de los trabajadores que, indica la deficiencia de tiempos
no operativos, logrando optimizar el rendimiento de productividad a largo plazo. Aceptando

asi nuestra hipotesis, debido a que los resultados oscilan en los valores presentados.

PALABRAS CLAVES: Demoras operativas, Demoras no operativas, Factores de

improductividad, Productividad, Rendimiento.
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CAPITULO I: INTRODUCCION
1.1. Realidad problematica

Dentro de la problematica que afronta la mineria superficial, se encuentra la
existencia de demoras y pérdidas operacionales por parte de la flota convencional, ya sean
por motivos operacionales o no operacionales, debido a que trae consigo factores que
aumentan costos en produccidn y como consecuencia generan baja utilidad en el campo de

productividad (Morales, 2019).

Las demoras operativas, estan constituidas por los tiempos improductivos de los
equipos originados por la secuencia de las operaciones unitarias que estan relacionadas con
la gestion del tiempo operativo de parte de los operadores. Es decir, dependen del grado de
la planificaciéon de las operaciones, las condiciones geologico-mineras, asi como de la
direccién y control de las operaciones de mina. Las demoras no operativas surgen cuando
el equipo esta disponible pero no se encuentra funcionando debido a que el operador se
encuentra en refrigerio o el personal se encuentra recibiendo entrenamiento y/o charlas

técnicas (Ferrer, 2017).

Por tanto, la aplicacion de nuevas tecnologias emergentes en el analisis de factores
que asocian la improductividad de los equipos de dimension, en cuanto a las demoras
operativas y no operativas, tiene repercusiones claves que hasta ahora se estan explorando
en un sin namero de areas de ingenieria e investigacion, ya que en los ultimos afios han
abierto una nueva visién y operabilidad practica para la toma de decisiones, especialmente

en el campo operativo del ciclo de carguio.

Pag.
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Con relacion a las implicancias mencionadas, el presente trabajo de investigacion
se identifico con la linea de investigacion “Tecnologias emergentes” y la sub -linea
“Control no invasivo de procesos” y se respalddo de los siguientes antecedentes

internacionales, nacionales y regionales.

En su tesis (Paucar, 2015) “Analisis de costos de productividad y su influencia en
el movimiento de tierras por métodos mecanicos” en Ecuador, muestra que el rendimiento
del cargador frontal Caterpillar es de 67,91 m3/h; Debido a la peligrosidad de la obra, el
rendimiento disminuye significativamente y se trabaja con una capacidad total de 73,02%,
la excavadora muestra una capacidad de 81,83 m3/h. Debido a la complejidad de los
trabajos de excavacion y aguas subterraneas, el trabajo se realiza en condiciones optimas

de la maquina de 63,20%.

Segun (Cieza, 2019) en su tesis “Evaluacion de las operaciones de carguio y
transporte para el mejoramiento de la productividad en la UNIDAD MINERA TACAZA
— CIEMSA” En Pert se concluy6 que el rendimiento de los cargadores CAT 336DL, CAT
329D y Hyundai es de 266,27 Tn/h, 147,27 Tn/h y 170,10 Tn/h. Asimismo, se encontro
que los equipos equipados con carga Optima reducen los tiempos de espera hasta en 0,57
minutos y las colas hasta en 1,3 minutos para mejorar la produccion de los pozos José

Maria y Tajo Central bajo el plan de carga 6ptima.

En Cajamarca (Ramirez, 2019) en su estudio de “Disminucion de tiempos
improductivos para incrementar la utilizacion de los equipos de carguio y acarreo en la
mejora continua de la productividad en el tajo Chalarina en Minera Shahuindo S.A.C.”

busca alternativas para una mejor produccion, el estudio lo desarroll6 con datos de la

Pag.
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operacion actual, con técnicas y herramientas estadisticas que le permitieron conocer la
utilizacion y disponibilidad mecénica de los equipos de carguio y acarreo; concluyendo
con un logroé en la disminucion de horas improductivas en las operaciones unitarias de

carguio y acarreo.

Puntualmente y con el fin de tener un mayor énfasis de estudio de acorde a la
produccion, definiremos la excavadora empleada CAT 374FL, con la intencion de tener

mas conocimiento para su proximo analisis.

La excavadora CAT 374FL, estd fabricada mantiene altos los volimenes de
produccion y bajos los costos operativos y de propiedad, al mismo tiempo que brinda toda
la potencia, la eficiencia del combustible y la confiabilidad que necesita para tener éxito;
el modelo de motor es C15 ACERT CAT, su potencia neta es SAE J1349: 472 Hp, la
capacidad de cucharon estandar es de 3.3 m3 y el peso de orden en trabajo es 73,270 kg

(FERREYROS CAT, 2019).

Figura 1

Excavadora CAT374FL

Fuente: Ferreyros Cat, 2019
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Con respecto a la maquinaria, Su factor critico depende de la produccion y principalmente
de la productividad de los otros recursos. (Avila, 2017). la productividad de los otros

recursos (Avila, 2017).

Figura 2

Productividad

Productividad de la

gestion (tonelada
colocado)

|
| ————

Productividad de los
materiales (utilizacion

Productividad dc la mano
de obra (produccion del §

Productividad de los

correcta del stock) equipos (rendimiento)

equipo)

Fuente: (Avila, 2017)

El carguio consiste en recolectar el material tronado del frente de minado utilizando
equipos de carguio para colocarlo en una banda transportadora o equipos que transporta, el

material va a un destino especifico, ya sea una planta, vertedero o stock pile. (Ferrer, 2017).

De acuerdo con lo mencionado lineas arriba, para el desarrollo de esta investigacion, se
planted la siguiente pregunta: ¢El resultado del analisis de las demoras operativas y no
operativas de la excavadora CAT374FL en el ciclo de carguio podra optimizar el

rendimiento de productividad en una mina a tajo abierto Cajamarca? Concordando
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directamente con una investigacion Descriptiva que se centra en las variables
“Demoras operativas y no operativas de la excavadora CAT 374FL en el ciclo de carguio™.
Para tener un mayor enfoque en la redaccion de esta, se llevé a cabo la revision de diversas
investigaciones durante los uUltimos 5 afios, obtenidas de fuentes como la revista de
investigacion Dialnet Plus, EBSCO y Elsevier. Teniendo como objetivo principal Analizar
las demoras operativas y no operativas de la excavadora CAT 374FL en el ciclo de carguio
para determinar el rendimiento de productividad en una mina a tajo abierto Cajamarca. El
cual necesito del desglose de 3 objetivos secundarios para su cumplimiento, los cuales se
enlistan a continuacion: Determinar las demoras operativas de la excavadora CAT 374FL
en el ciclo de carguio en una mina, Determinar las demoras no operativas de la excavadora
CAT 374FL en el ciclo de carguio en una mina a tajo abierto en Cajamarca, Analizar las
demoras operativas y no operativas de la excavadora CAT 374FL en el ciclo de carguio
para determinar el rendimiento de productividad, haciendo uso gréficos de frecuencia.
Planteandose para ello la siguiente hipotesis: Al analizar las demoras operativas y no
operativas de la excavadora CAT 374FL en las actividades mineras del ciclo de carguio en
los afios 2020-2021 se determinara el rendimiento de productividad en una mina a tajo
abierto Cajamarca. Es decir que al registrar los siguientes porcentajes 53 % de demoras
operativas y un 47% de demoras no operativas, determina factores deficientes del KPI
operativo, que ayudaron a determinar los puntos con alta frecuencia en las demoras de
carguio, flujo de horario acumulado por parte de los trabajadores que indica la deficiencia
de tiempos no operativos. Se formulan hipdtesis cuando se pronostica un hecho o dato” por

tanto, para esta investigacion es pertinente plantear una hipoétesis.

Pag.
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Finalmente, la justificacion de este proyecto se proyecta en lo econdémico, operativo
y académico. Lo econdmico porque pretende mejorar el rendimiento de productividad, lo
cual generara mayor rentabilidad con una mejora en la gestion de las operaciones de
transporte de mineral y desmonte. Lo operativo, dado que proporcionara grandes beneficios
a las empresas mineras a tajo abierto y al sector minero, como sustentar la inversion de
proyectos mineros y establecer un ambiente favorable para el incremento de utilidades bajo
parametros operacionales. Lo académico porque la investigacion suscitard, con su
desarrollo, un nuevo modelo de mejora del rendimiento de productividad a través de
analisis de demoras operativas y no operativas de los equipos en dimension, mejorando y

controlando variables operacionales que inciden en el incremento de costos de acarreo.

1.2. Formulacion del problema

¢El resultado del andlisis de las demoras operativas y no operativas de la
excavadora CAT374FL en el ciclo de carguio podra optimizar la productividad en una

mina a tajo abierto Cajamarca?

1.3. Objetivos
1.3.1 Objetivo general

Analizar las demoras operativas y no operativas de la excavadora CAT
374FL en el ciclo de carguio para determinar la productividad en una mina a tajo

abierto Cajamarca.

Pag.
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1.3.2 Objetivos especificos

e Determinar las demoras operativas de la excavadora CAT 374FL en el ciclo
de carguio en una mina a tajo abierto Cajamarca.

e Determinar las demoras no operativas de la excavadora CAT 374FL en el
ciclo de carguio en una mina a tajo abierto Cajamarca.

e Analizar las demoras operativas y no operativas de la excavadora CAT
374FL en el ciclo de carguio para determinar la productividad, haciendo uso

de gréaficos de frecuencia.

1.4. Hipotesis

Al analizar las demoras operativas y no operativas de la excavadora CAT
374FL en las actividades mineras del ciclo de carguio en los afios 2020-2021 se
determinaré la productividad en una mina a tajo abierto Cajamarca. Es decir que
al registrar los siguientes porcentajes 53 % de demoras operativas y un 47% de
demoras no operativas, determina factores deficientes del KPI operativo, que
ayudaron a determinar los puntos con alta frecuencia en las demoras de carguio,
flujo de horario acumulado por parte de los trabajadores que indica la deficiencia
de tiempos no operativos. Se formulan hipétesis cuando se pronostica un hecho

o dato” por tanto, para esta investigacion es pertinente plantear una hipotesis.

Finalmente, la justificacion de este proyecto se proyecta en lo econémico,

operativo y académico. Lo econdmico porque pretende mejorar el rendimiento
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de productividad, lo cual generard mayor rentabilidad con una mejora en la
gestion de las operaciones de transporte de mineral y desmonte. Lo operativo,
dado que proporcionara grandes beneficios a las empresas mineras a tajo abierto
y al sector minero, como sustentar la inversion de proyectos mineros y establecer
un ambiente favorable para el incremento de utilidades bajo parametros
operacionales. Lo académico porque la investigacién suscitara, con su
desarrollo, un nuevo modelo de mejora del rendimiento de productividad a través
de analisis de demoras operativas y no operativas de los equipos en dimension,
mejorando y controlando variables operacionales que inciden en el incremento

de costos de acarreo.
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CAPITULO Il: METODOLOGIA
2.1 Tipo de investigacion

La Investigacion es tipo Aplicada porque tiene por objetivo resolver un
determinado problema o planteamiento especifico, enfocandose en la busqueda y

consolidacién del conocimiento para su aplicacion (Hernandez, 2015)

Se desarrolla bajo un enfoque cuantitativo porque los datos recopilados suelen

ser medibles y las estadisticas se pueden utilizar como herramienta (Scarlt, 2016)

Asi mismo, de acuerdo con la intervencidn del investigador se aplica un disefio
no experimental transversal, debido a que se define como el disefio de una investigacion
observacional, individual, que mide una o mas caracteristicas (variables), en un
momento dado. La informacién de un estudio transversal se recolecta en el presente y,
en ocasiones, a partir de caracteristicas pasadas o de conductas o experiencias de los

individuos (Hernandez, 2015)

Las variables independientes, son las demoras operativas y no operativas de la
excavadora CAT 374FL, se realizan de acuerdo con la informacién obtenida en los

hallazgos encontrados en la investigacion y la ficha técnica del equipo.

La variable dependiente es rendimiento de productividad, por lo que para la

medicion de hallazgos se hace significativo contar con poblacion y muestra.

La poblacion del proyecto de investigacion son las demoras (efectivas,
mecanicas, mecanicas encendidas, operativas y no operativas), de la excavadora CAT

374FL en el ciclo de carguio, en una mina a tajo abierto Cajamarca.
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La muestra fue determinada de forma no probabilistica y esta constituida por las
demoras operativas y no operativas de la excavadora CAT 374FL en el ciclo de carguio,

en una mina a tajo abierto Cajamarca.

Por ende, para la recoleccion de datos se utilizo el analisis documental, la
observacién para obtener los datos necesarios de produccidn, eficiencia, tiempos de
cicloy disponibilidad para determinar la productividad en la que se registraron los datos
recolectados en campo a través de la observacion y andlisis de cada operacion de

carguio.

Asimismo, para obtener los datos de las demoras operativas y no operativas de
la excavadora CAT 374FL en el ciclo de carguio, se realizé seguimiento in situ para lo
cual los items a considerar se muestran en los siguientes instrumentos: Instrumento 01:
Base de datos del reporte diario de operacion de la excavadora CAT 374FL en el ciclo
de carguio, en una mina a tajo abierto Cajamarca. En donde se presentara el tipo de
equipo utilizado, la produccion, numero de viajes, demoras, tiempo de carguio, etc. Ver
Anexo 01. Instrumento 02: Técnicas para el procesamiento de informacion, en este
apartado se aplicaran procedimientos de acuerdo con los cuadros estadisticos y revision

de los datos. Ver Anexo 02.

Cabe resaltar, que la metodologia consiste en registrar todo el proceso de carga
con una excavadora CAT 374FL en un ciclo de carga, tomando tiempos de carga en
sitio para lograr rendimiento y con esto analizar retrasos operativos y no operativos que
afectan los costos de produccion. Caso que tiene como objetivo mejorar y minimizar el
tiempo de no produccion, este estudio también cumple con los requisitos metodolédgicos
del estudio de linea base, ya que se utiliz6 el conocimiento minero para asegurar la

rentabilidad de un analisis adecuado de los costos operativos unitarios. y para lograr los
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objetivos planteados se aplicd en su procedimiento la investigacion descriptiva, que,

para su interpretacion concisa, utilizé el software Microsoft Excel 2019.

Por lo que, por ser una investigacion de ingenieria el proceso gradual se presenta

en etapas. (Soto,2016)

En la fase de recoleccion de datos, se recolectaron datos de diferentes fases del ciclo de
carguio en los dos turnos utilizando dispositivos de medicidn preparados previamente,
que son la ficha de monitoreo de tiempo por equipos almacenados en la base de datos.
La recopilacion de datos no medidos se obtuvo del area de planeamiento y de los
estandares e informes del rea de monitoreo de equipos de mina de oro a cielo abierto,
que se usaron como datos de referencia para los ciclos de carga y el rendimiento de los

equipos., para determinar su rendimiento de productividad.

En la etapa de gabinete se analizd y selecciond la informacion recolectada de la
excavadora CAT 374FL en el ciclo de carguio, concerniente a las demoras operativas y
no operativas, en tres items: Analisis de las demoras operativas y no operativas de la
excavadora CAT 374FL en el ciclo de carguio. Analisis estadistico del tiempo de
carguio., Andlisis de la productividad de la excavadora CAT 374FL en el ciclo de

carguio. Tomando en cuenta para ello la ficha técnica del equipo.

Por tanto, para seguir con la resolucién y protocolo que nos brinda la
Universidad, el desarrollo de esta investigacion se rige bajo los aspectos éticos
estrictamente relacionados al uso del Manual de Redaccién APA, evitando asi plagios,
valiéndose de una correcta situacion de autores y coautores de las investigaciones

antecesoras a esta.

Pag.

Chilon Arribasplata, Y.; Tafur Apaestegui, M. 01



Andlisis de las demoras operativas y no operativas
1 “PN De la excavadora CAT 374FL para determinar su

Phivaoa Productividad en una mina a tajo abierto Cajamarca, 2022.
DEL NORTE

2.2 Poblacion y muestra

2.2.1 Poblacion
Demoras efectivas, mecanicas, mecanicas encendidas, operativas y no
operativas, de la excavadora CAT 374FL en el ciclo de carguio, en una mina a

tajo abierto Cajamarca.
2.2.2 Muestra

Demoras operativas y no operativas de la excavadora CAT 374FL en el

ciclo de carguio, en una mina a tajo abierto Cajamarca.

2.3 Tecnicas e instrumentos de recoleccion y analisis de datos
a) Para la recoleccion de datos

Para la recoleccion de datos se utilizo el andlisis documental, observacion
para obtener los datos necesarios de produccién, eficiencia, tiempos de ciclo y
disponibilidad para determinar la productividad, lo cual registra la recoleccion de
datos en campo, observando y analizando cada operacion de carguio.

Asimismo, para obtener los datos de las demoras operativas y no operativas
de la excavadora CAT 374FL en el ciclo de carguio, se realizd seguimiento in situ
para lo cual los items a considerar se muestran en los siguientes instrumentos:
Instrumento 01: Base de datos del reporte diario de operacion de la excavadora CAT
374FL en el ciclo de carguio, en una mina a tajo abierto Cajamarca. En donde se
presentara el tipo de equipo utilizado, la produccion, nimero de viajes, demoras,

tiempo de carguio, etc. Ver Anexo 01. Instrumento
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b)

02: Técnicas para el procesamiento de informacion, en este apartado se aplicaran
procedimientos de acuerdo con los cuadros estadisticos y revision de los datos. Ver
Anexo 02.

Cabe resaltar, que La metodologia consiste en registrar todo el proceso de
carga con una excavadora CAT 374FL en un ciclo de carguio, tomando tiempos de
carguio en sitio para lograr rendimiento y asi analizar retrasos funcionales y no
funcionales que afectan los costos de produccion en campo. , que guia la mejora 'y
minimizacién del tiempo de no produccidn, este estudio también cumple con los
requisitos metodoldgicos de la investigacion basica, ya que se utilizo la experiencia
minera para proporcionar un analisis de costo-efectividad adecuado de una sola
operacion. , y se aplicé la investigacion descriptiva en su procedimiento para lograr
los objetivos planteados, que para su interpretacion concisa, utilizo el software

Microsoft Excel 2019.

Para el andlisis de datos

En la fase de recoleccion de datos, se recolectaron datos de diferentes fases
del ciclo de carga en dos turnos utilizando dispositivos de medicion preparados
previamente, que son las fichas de monitoreo de tiempo del equipo almacenados en
la base de datos. Se ha obtenido una gran cantidad de datos del area de planeamiento
mina de oro a cielo abierto y de los estandares e informes del area de monitoreo de
equipos para ser utilizados como datos comparativos en rendimiento de equipos en

un ciclo de acarreo, para determinar su rendimiento de productividad.

Chilon Arribasplata, Y.; Tafur Apaestegui, M.
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2.4 Procedimiento

Con fines de realizar la observacion del ciclo de acarreo, demoras operativas,
y demoras no operativas. Luego se realizo la revision de reportes diarios de operacion
de la excavadora CAT 374FL en el ciclo de carguio, en una mina a tajo abierto
Cajamarca. Donde se observd el equipo utilizado en la operacion, la produccion,
numero de viajes, demoras, tiempo de carguio. Para el procedimiento de informacion,
de acuerdo con los cuadros estadisticos y revision de los datos se utilizo el software
Microsoft Excel 2019. El cual nos ayudé a identificar y determinar nuestros puntos de
mayor frecuencia en las demoras de carguio, flujo de horario acumulado de parte de
los trabajadores, que indica la deficiencia de tiempos no operativos, logrando asi

optimizar el rendimiento de productividad a largo plazo

2.5 Aspectos éticos

Para la recoleccion de datos en campo no se ha tenido ningan conflicto social ni
ambiental en la mina de estudio. En las visitas a campo se respetd los parametros que
nos establecieron, asi como de seguridad y el cuidado ambiental, asimismo, la relacion
con la comunidad fue 6ptima, ya que no se generd ningun tipo de inconveniente. En tal
sentido, el aspecto ético fue abordado de la mejor manera en las visitas a campo.
Asimismo, se ha utilizado los formatos de tesis de la universidad y se ha redactado
siguiendo los protocolos evitandose el plagio de los documentos originales mostrados

en internet.
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CAPITULO IlI: RESULTADOS

Resultado 1: Se determinaron las demoras operativas de la excavadora CAT

374FL en el ciclo de carguio en el turno dia y noche:

Tabla 1

Demoras operativas - turno dia

EQUIPO DETALLE DE ACT. DEMORA  HORAS TURNO

Excavadora

374FL Acondicionamiento de zona de trabajo Operativa 0.33 Dia
Excavadora

374FL Cambio de frente de trabajo Operativa 0.33 Dia
Excavadora

374FL Acondicionamiento de zona de trabajo Operativa 0.44 Dia
Excavadora

374FL Acondicionamiento de zona de trabajo Operativa 2.34 Dia
Excavadora

374FL Cambio de frente de trabajo Operativa 0.33 Dia
Excavadora

374FL Separacion de bolones Operativa 1.00 Dia
Excavadora

374FL Separacion de bolones Operativa 1.00 Dia
Excavadora

374FL Separacion de bolones Operativa 0.50 Dia
Excavadora

374FL Separacion de bolones Operativa 0.42 Dia
Excavadora

374FL Acondicionamiento de zona de trabajo Operativa 0.33 Dia
Excavadora

374FL Cambio de frente de trabajo Operativa 0.25 Dia
Excavadora

374FL Acondicionamiento de zona de trabajo Operativa 0.25 Dia
Excavadora

374FL Acondicionamiento de zona de trabajo Operativa 0.20 Dia
Tabla 2

Demoras operativas - turno noche

EQUIPO DETALLE DE ACT. DEMORA HORAS TURNO
Excavadora 374FL Traslado por voladura Operativa 0.33 Noche
Excavadora 374FL Cambio de frente de trabajo Operativa 0.33 Noche
Excavadora 374FL Cambio de frente de trabajo Operativa 0.33 Noche
Excavadora 374FL Cambio de frente de trabajo Operativa 0.33 Noche
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Resultado 2: Se determinaron las demoras no operativas de la excavadora CAT

374FL en el ciclo de carguio en el turno dia y noche:

Tabla 3

Demoras no operativas - turno dia

EQUIPO DETALLE DE ACT. DEMORA HORAS TURNO

Excavadora

374FL Cambio de guardia No operativas ~ 1.00 Dia
Excavadora

374FL Otros No operativas ~ 2.51 Dia
Excavadora

374FL Descanso No operativas  0.78 Dia
Excavadora

374FL Por falta de frente No operativas ~ 2.40 Dia
Excavadora

374FL Falta de agua No operativas ~ 1.00 Dia
Excavadora

374FL Cambio de guardia No operativas ~ 1.00 Dia
Excavadora

374FL Stand by No operativas  0.50 Dia
Excavadora

374FL Cambio de guardia No operativas ~ 1.00 Dia
Excavadora

374FL Descanso No operativas ~ 1.00 Dia
Excavadora

374FL Cambio de guardia No operativas ~ 1.00 Dia
Excavadora

374FL Cambio de guardia No operativas  1.00 Dia
Excavadora

374FL Stand by No operativas  0.29 Dia
Excavadora

374FL Descanso No operativas ~ 1.00 Dia
Excavadora

374FL Cambio de guardia No operativas ~ 1.00 Dia
Tabla 4

Demoras no operativas - turno noche

EQUIPO DETALLE DE ACT. DEMORA HORAS TURNO
Excavadora
374FL Cambio de guardia No operativas 1.00 Noche
Excavadora
374FL Stand by No operativas 0.33 Noche
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Excavadora

374FL Refrigerio No operativas 1.00 Noche

Excavadora Clima severo (neblina, tormenta,

374FL etc) No operativas 2.80 Noche

Excavadora

374FL Cambio de guardia No operativas 0.83 Noche

Excavadora

374FL Charlas No operativas 0.17 Noche

Excavadora

374FL Refrigerio No operativas 1.00 Noche

Excavadora Clima severo (neblina, tormenta,

374FL etc) No operativas 0.80 Noche

Excavadora

374FL Cambio de guardia No operativas 0.83 Noche

Excavadora

374FL Charlas No operativas 0.17 Noche

Excavadora

374FL Otros No operativas 0.80 Noche

Excavadora

374FL Refrigerio No operativas 1.00 Noche

Excavadora

374FL Cambio de guardia No operativas 0.83 Noche

Excavadora

374FL Charlas No operativas 0.17 Noche

Excavadora

374FL Refrigerio No operativas 1.00 Noche

Excavadora Clima severo (neblina, tormenta,

374FL etc) No operativas 2.00 Noche

Excavadora

374FL Cambio de guardia No operativas 0.83 Noche

Excavadora

374FL Charlas No operativas 0.17 Noche

Excavadora

374FL Refrigerio No operativas 1.00 Noche

Excavadora

374FL Cambio de guardia No operativas 0.83 Noche

Excavadora

374FL Charlas No operativas 0.17 Noche

Excavadora

374FL Falta de operador No operativas 0.20 Noche

Excavadora

374FL Refrigerio No operativas 1.00 Noche
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Resultado 3: Se analizaron las demoras operativas y no operativas de la excavadora
CAT 374FL en el ciclo de carguio en el turno dia y noche.

Figura 3

Analisis de demoras operativas - turno dia
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Figura 4

Analisis de demoras operativas - turno noche
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Nota. La presente figura indica que el tiempo perdido fue igual para cada demora encontrada
en el registro del turno noche, acoplandose de tal forma las horas de trabajo con el turno

suscrito.
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Figura 5

Analisis de demoras no operativas - turno dia
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Nota. La presente figura muestra las demoras no operativas del turno dia, el cual indica que
el mayor rango de porcentaje la lleva la falta de frente y otros. Por lo que se sugiere tomar

en consideracion dicha notoriedad porque el tiempo perdido por rango es de 2 hora y media.
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Figura 6

Analisis de demoras no operativas - turno noche
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Figura 7

Porcentaje total entre las demoras operativas y no operativas
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Figura 8

Totalidad de demoras en base al turno de trabajo
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Nota. De acuerdo con el cuadro de pastel presentado la demora no operativa tiene
mayor rango registrado, asimismo pertenece al turno noche, la mayor cantidad de demoras

concurrentes al caso presentado.

Pag.

Chilén Arribasplata, Y.; Tafur Apaestegui, M. I



Andlisis de las demoras operativas y no operativas
1 “PN De la excavadora CAT 374FL para determinar su

Phivaoa Productividad en una mina a tajo abierto Cajamarca, 2022.
DEL NORTE

CAPITULO IV: DISCUSION Y CONCLUSIONES

Discusion

De acuerdo con los resultados obtenidos en las demoras operativas del turno dia se
presentaron 13 registros, de los cuales el acondicionamiento de zona de trabajo como demora
con mayor valor, acreditandose el valor del 46% de porcentaje en todas las demoras, siendo
el méas predominante, debido a que la separacion de bolones cuenta con un 30% y el cambio
de frente de trabajo un valor de 23%. Por ende, el tiempo perdido es de 7 horas, 2 horas en
el acondicionamiento de zona, 1 hora en separacion de bolones, y la suma de minutos en lo
que conta a todo el detalle de actividades. En las demoras operativas del turno noche se
presentaron 4 registros, de los cuales el cambio de frente de trabajo predomina con un valor
del 75% en todos los detalles de actividad. El tiempo perdido es de 2 horas. Estos resultados
se comparan con (Ramirez, 2019) en su estudio debido a que tiene como mayor demora
operativa en el turno dia y noche al acondicionamiento de zona de trabajo, el busca
alternativas para una mejor produccion, el estudio lo desarroll6 con datos de la operacion
actual, con técnicas y herramientas estadisticas que le permitieron conocer la utilizacién y
disponibilidad mecanica de los equipos de carguio y acarreo; concluyendo con un logré en
la disminucidn de horas improductivas en las operaciones unitarias de carguio y acarreo. Por

lo tanto, es de suma importancia el desarrollo de la mejora continua en cada operacion.

De acuerdo con los resultados de demoras no operativas del turno dia se presentaron
14 registros, de los cuales el cambio de guardia y el descanso presentan valores de 43% y
21% respectivamente. En el tiempo perdido, se determina que se pierde 20 horas, 4 horas

por falta de frente, en el acondicionamiento de zona, 9 horas en el descanso y cambio de
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guardia y la suma de minutos en lo que conta a todo el detalle de actividades. En las demoras
no operativas del turno noche se presentaron 20 registros, de los cuales el cambio de guardia
predomina con un valor del 65% en todos los detalles de actividad. EI tiempo perdido es de
20 horas. Estos resultados se comparan con (Cieza, 2019)en su tesis en Peru porque concluy6
que las demoras no operativas que afectan al rendimiento de los equipos de carguio CAT
336DL, CAT 329D y Hyundai de 266.27 Tn/h, 147.27 Tn/h 'y 170.10 Tn/h, respectivamente,
son el cambio de guardia. Asi mismo determin6 que una flota con carguio 6ptimo reduce las
esperas hasta 0.57 minutos y las colas en hasta 1.3 minutos, para mejorar la produccion en
los tajos Joseé Maria y Tajo Central de acuerdo con el disefio de carguio 6ptimo. Por lo que

se toma en consideracion el presente trabajo de investigacion.

De acuerdo con el analisis de los resultados obtenidos con anterioridad, se evidencia
que la demora con mas tiempo perdido en operatividad es el acondicionamiento de zona de
trabajo y las demoras stands (separacién de bolones), por otro lado, las que registran un
menor tiempo de pérdida son los cambios de frente de trabajo. Lo que indica que el tiempo
perdido fue igual para cada demora encontrada en el registro del turno noche, acoplandose
de tal forma las horas de trabajo con el turno suscrito. En el turno dia de las demoras no
operativas, indica que el mayor rango de porcentaje la lleva la falta de frente y otros. Por lo
gue se sugiere tomar en consideracion dicha notoriedad porque el tiempo perdido por rango
es de 2:30 horas. De acuerdo con el cuadro de pastel presentado la demora no operativa tiene
mayor rango registrado, asimismo pertenece al turno noche, la mayor cantidad de demoras

concurrentes al caso presentado.
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Estos resultados se respaldan con (Paucar, 2015) en su tesis en Ecuador, muestra
que el cargador frontal marca Caterpillar tiene un rendimiento de 67.91 m3/h; debido a que
la peligrosidad del trabajo disminuye el rendimiento considerablemente porque se
analizaron las demoras operativas, no operativas efectivas y mecanicas, y se encuentra
trabajando al 73.02% de su capacidad total, la excavadora presenta un rendimiento 81.83
m3/h. debido a la dificultad de la excavacién y la presencia de aguas subterraneas se
encuentra realizando los trabajos al 63.20% del rendimiento en condiciones 6ptimas de la
maquinaria. Debido a que los resultados tienden a ser similares, se puede hacer una

comparacion a futuro, para mejorar los KPI’s.
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Conclusiones

Al analizar las demoras operativas y no operativas de la excavadora CAT 374FL en
las actividades mineras del ciclo de carguio en los afios 2020-2021 se determiné el
rendimiento de productividad en una mina a tajo abierto Cajamarca. Es decir que al registrar
los siguientes porcentajes 75 % de demoras operativas y un 65% de demoras no operativas,
determina factores deficientes del KPI operativo, ayudaron a determinar los puntos con alta
frecuencia en las demoras de carguio, flujo de horario acumulado por parte de los
trabajadores que indica la deficiencia de tiempos no operativos, logrando optimizar el
rendimiento de productividad a largo plazo. Aceptando asi nuestra hipotesis, debido a que

los resultados oscilan en los valores presentados.

En las demoras operativas del turno dia se presentaron 13 registros, de los cuales el
acondicionamiento de zona de trabajo como demora con mayor valor, acreditdndose el valor
del 46% de porcentaje en todas las demoras, siendo el mas predominante, debido a que la
separacién de bolones cuenta con un 30% y el cambio de frente de trabajo un valor de 23%.
En el tiempo perdido, se determina que se pierde 7 horas, 2 en el acondicionamiento de zona,
1 en separacién de bolones, y la suma de minutos en lo que conta a todo el detalle de
actividades. En las demoras operativas del turno noche se presentaron 4 registros, de los
cuales el cambio de frente de trabajo predomina con un valor del 75% en todos los detalles

de actividad. El tiempo perdido fue de 2 horas.

En las demoras no operativas del turno dia se presentaron 14 registros, de los cuales
el cambio de guardia y el descanso presentan valores de 43% y 21% respectivamente. En el

tiempo perdido, se determina que se pierde 20 horas, 4 por falta de frente, en el
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acondicionamiento de zona, 9 en el descanso y cambio de guardia y la suma de minutos en
lo que conta a todo el detalle de actividades. En las demoras no operativas del turno noche
se presentaron 20 registros, de los cuales el cambio de guardia predomina con un valor del

65% en todos los detalles de actividad. EI tiempo perdido fue de 20 horas.

En el andlisis de las demoras operativas y no operativas de la excavadora CAT 374FL
en el ciclo de carguio para determinar el rendimiento de productividad, haciendo usos
gréficos de frecuencia, se evidencié que la demora con mas tiempo perdido es el
acondicionamiento de zona de trabajo y las demoras stands son las de separacion de bolones,
y las que registran un menor tiempo de pérdida son los cambios de frente de trabajo.
Asimismo, indico que el tiempo perdido fue igual para cada demora encontrada en el registro
del turno noche, acoplandose de tal forma las horas de trabajo con el turno suscrito. Las
demoras no operativas del turno dia, el cual indica que el mayor rango de porcentaje la lleva
la falta de frente y otros. Por lo que se sugiere tomar en consideracion dicha notoriedad
porque el tiempo perdido por rango es de 2 hora y media. De acuerdo al cuadro de pastel
presentado la demora no operativa tiene mayor rango registrado, asimismo pertenece al turno
noche, la mayor cantidad de demoras concurrentes al caso presentado. Por lo que se sugiere,
tomar en consideracion dichos puntos criticos que causan pérdida de tiempo y asi lograr
optimizar el rendimiento de productividad a largo plazo debido a la disponibilidad de

magquinaria.

La principal limitacién fue la falta de informacidn en el tema y uso a base de

conocimientos empiricos.
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Figura 9 Base de datos del reporte de operacion excavadora CAT374FL

Anexos

Andlisis de las demoras operativas y no operativas
De la excavadora CAT 374FL para determinar su

Productividad en una mina a tajo abierto Cajamarca, 2022.

EQUIPD

Excavadora 374FL-4
Excavadora 374FL-4
Excavadora 374FL-4
Excavadora 374FL-4
Excavadora 374FL-4
Excavadora 374FL-4
Excavadora 374FL-4
Excavadora 374FL-4
Excavadora 374FL-4
Excavadora 374FL-4
Excavadora 374FL-4
Excavadora 374FL-4
Excavadora 374FL-4
Excavadora 374FL-4
Excavadora 374FL-4
Excavadora 374FL-4
Excavadora 374FL-4
Excavadora 374FL-4
Excavadora 374FL-4
Excavadora 374FL-4
Excavadora 374FL-4
Excavadora 374FL-4
Excavadora 374FL-4
Excavadora 374FL-4
Excavadora 374FL-4
Excavadora 374FL-4
Excavadora 374FL-4
Excavadora 374FL-4
Excavadora 374FL-4
Excavadora 374FL-4
Excavadora 374FL-4
Excavadora 374FL-4
Excavadora 374FL-4
Excavadora 374FL-4
Excavadora 374FL-4
Excavadora 374FL-4

“SEMANAS ™ | COD. EQUIPGS | Hoja7

OPERADOR

CARLOS CARI
CARLOS CARI
HECTOR QUISPE
HECTOR QUISPE
CARLOS CARI
CARLOS CARI
CARLOS CARI
CARLOS CARI
CARLOS CARI
CARLOS CARI
JUVENAL CHOQUE
JUVENAL CHOQUE
JUVENAL CHOQUE
JUVENAL CHOQUE
CARLOS CARI
CARLOS CARI
CARLOS CARI
CARLOS CARI
CARLOS CARI
CARLOS CARI
JUVENAL CHOQUE
JUVENAL CHOQUE
JUVENAL CHOQUE
JUVENAL CHOQUE
JUVENAL CHOQUE
JUVENAL CHOQUE
JUVENAL CHOQUE
CARLOS CARI
CARLOS CARI
CARLOS CARI
CARLOS CARI
CARLOS CARI
CARLOS CARI
CARLOS CARI
CARLOS CARI
CARLOS CARI

D13

N17
[ni=]
[wi=]
N5
09
[ni=]

ACTIVIDADES | LUMINARIAS | ... |

DETALLE DE ACT.

CAMBIO DE GUARDIA

STAND BY

REFRIGERIO

CLIMA SEVERC (NEBLINA, TORMENTA, ETC)
CAMBIO DE GUARDIA
ACONDICIONAMIENTO DE ZONA DE TRABAID
CAMBIO DE FRENTE DE TRABAIO
ACONDICIONAMIENTO DE ZOMNA DE TRABAIO
POR FALTA DE FRENTE

FALTA DE AGUA

CAMBIO DE GUARDIA

CHARLAS

REFRIGERIO

CLIMA SEVERO (NEBLINA, TORMENTA, ETC)
CAMBIO DE GUARDIA
ACONDICIONAMIENTO DE ZONA DE TRABAIO
CAMBIO DE FRENTE DE TRABAIO

DESCANSO

CAMBIO DE GUARDIA

POR FALTA DE FRENTE

CAMBIO DE GUARDIA

CHARLAS

OTROS

TRASLADO POR VOLADURA

REFRIGERIO

CAMBIO DE FRENTE DE TRABAIO

CAMBIO DE FRENTE DE TRABAIO

CAMBIO DE GUARDIA

CAMBIO DE FRENTE DE TRABAIO
ACONDICIONAMIENTO DE ZONA DE TRABAIO
STAND BY

SEPARACION DE BOLOMES

SEPARACION DE BOLOMES

DESCANSO

SEPARACION DE BOLOMNES

SEPARACION DE BOLOMES

s \I
Ay

DEMORA

MO OPERATIVAS
NO OPERATIVAS
MO OPERATIVAS
NO OPERATIVAS
WO OPERATIVAS
OPERATIVA
OPERATIVA
OPERATIVA
NO OPERATIVAS
NO OPERATIVAS
MO OPERATIVAS
NO OPERATIVAS
NO OPERATIVAS
MO OPERATIVAS
NO OPERATIVAS
OPERATIVA
OPERATIVA
WO OPERATIVAS
NO OPERATIVAS
NO OPERATIVAS
MO OPERATIVAS
NO OPERATIVAS
NO OPERATIVAS
OPERATIVA
NO OPERATIVAS
OPERATIVA
OPERATIVA
NO OPERATIVAS
OPERATIVA
OPERATIVA
WO OPERATIVAS
OPERATIVA
OPERATIVA
MO OPERATIVAS
OPERATIVA
OPERATIVA

HORAS

1.00
0.33
1.00
2.80
1.00
0.33
0.33
0.44
240
1.00
0.83
0.17
1.00
0.80
1.00
2.34
0.33
1.00
1.00
1.11
0.83
0.17
0.80
0.33
1.00
0.33
0.33
1.00
0.17
1.20
0.29
1.00
1.00
1.00
0.50
0.42

CONC. EQUIP

43460DIAEX.068
4346001AEX 068
43460DIAEX.068
43460DIAEX.068
43460NOCHEEX.068
43460N0OCHEEX.068
43460NOCHEEX.068
43460NOCHEEX.068
43460NOCHEEX 068
43460NOCHEEX.068
43461DIAEX.068
43461DIAEX 068
43461DIAEX.068
43461DIAEX.068
43461NOCHEEX 068
43461NOCHEEX.068
43461NOCHEEX.068
43461NOCHEEX.068
43462NOCHEEX.068
43462NOCHEEX.068
43463DIAEX.068
43463DIAEX 068
43463DIAEX.068
43463DIAEX.068
43463DIAEX 068
43463DIAEX.068
43463DIAEX.068
43463NOCHEEX 068
43463NOCHEEX.068
43463NOCHEEX.068
43463NOCHEEX.068
43463N0OCHEEX.068
43463NOCHEEX.068
43463NOCHEEX.068
43463NOCHEEX 068
43463NOCHEEX.068
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EFECTIV*—| OPERATI}* NO OPERATIVA® L
s s S
6.37 0.00 51
625 110 4.4
895 0.00 28
678 267 20
0.00 0.00 21
785 099 28
517 429 23
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Anexo 02

Base de datos del reporte diario de operacion de la excavadora CAT 374FL en su ciclo de carguio

Andlisis de las demoras operativas y no operativas

De la excavadora CAT 374FL para determinar su

Productividad en una mina a tajo abierto Cajamarca, 2022.

0.00

110

0.00

099

4.29

EQUIFO OPERADOR cCop.a=T DETALLE DE ACT. DEMORA HORAS COMNC. EQUIP EFECTINVG® OPERATINV™
- - - - x - -

Excavadora 374FL-4 CARLOS CARI N3 CAMBIO DE GUARDIA MO OFERATIVAS 1.00 434600D1AEX. 062 B8.37
Excavadora 374FL-4 CARLOS CARI N17 STAND BY MO OPERATIVAS 0.33 43460DNAEX.08

Excavadora 374FL-4 HECTOR QUISPE N1G6 REFRIGERIO MO OPERATIVAS 1.00 434600NAEK.0G8

Excavadora 374FL-4 HECTOR QUISPE N1 CLIMA SEVERO (NEBLINA, TORMENTA, ETC) MO OPERATIVAS 2.80 434600NAEK.0G8

Excavadora 374FL-4 CARLOS CARI N3 CAMBIO DE GUARDIA MO OPERATIVAS 1.00 43460NOCHEEX 068 625
Excavadora 374FL-4 CARLOS CARI D13 ACOMNDICIONAMMIENTO DE ZOMNA DE TRABAIO OPERATIVA 0.33 43480NOCHEEX.O68

Excavadora 374FL-4 CARLOS CARI o2 CAMBIO DE FRENTE DE TRABAIOD OPERATIVA 0.33 43460N0OCHEEX.OBE

Excavadora 374FL-4 CARLOS CARI o1z ACONDICIONAMIENTO DE ZOMNA DE TRABAIO OPERATIVA 0.44 43460MOCHEEX.0G8

Excavadora 374FL-4 CARLOS CARI N1Z POR FALTA DE FRENTE MO OPERATIVAS 2.40 43460MOCHEEX.0G3

Excavadora 374FL-4 CARLOS CARI NB FALTA DE AGUA MO OPERATIVAS 1.00 43460NOCHEEX 068

Excavadora 374FL-4 JUVENAL CHOQUE N3 CAMBIO DE GUARDIA MO OPERATIVAS 0.83 43461DIAEX.068 8195
Excavadora 374FL-4 JUVENAL CHOQUE N4 CHARLAS MO OFERATIVAS 017 434610IAEX. 062

Excavadora 374FL-4 JUVENAL CHOQUE N1G6 REFRIGERIO MO OPERATIVAS 1.00 43461DNAEXK.O0G8

Excavadora 374FL-4 JUVEMAL CHOQUE N1 CLIMA SEVERO (NEBLINA, TORMENTA, ETC) MO OPERATIVAS 0.80 434610NAEK.0GE

Excavadora 374FL-4 CARLOS CARI N3 CAMBIO DE GUARDIA MO OPERATIVAS 1.00 43461NOCHEEX 068 678
Excavadora 374FL-4 CARLOS CARI D13 ACOMNDICIONAMPMIENTO DE ZOMNA DE TRABAIO OPERATIVA 2.34 43461NOCHEEX.O68

Excavadora 374FL-4 CARLOS CARI o2 CAMBIO DE FRENTE DE TRABAIOD OPERATIVA 0.33 43461N0OCHEEX.OB8

Excavadora 374FL-4 CARLOS CARI NS DESCANSO MO OPERATIVAS 1.00 43461NOCHEEX.0G8

Excavadora 374FL-4 CARLOS CARI N3 CAMBIO DE GUARDIA MO OPERATIVAS 1.00 43462MOCHEEX.0G3 0.00
Excavadora 374FL-4 CARLOS CARI N1Z POR FALTA DE FRENTE MO OPERATIVAS 1.11 43462NOCHEEX.063

Excavadora 374FL-4 JUVENAL CHOQUE M3 CAMBIO DE GUARDIA MO OPERATIVAS 0.83 434630IAEX. 068 7185
Excavadora 374FL-4 JUVENAL CHOQUE MNa CHARLAS MO OFERATIVAS 017 43463DIAEX.068

Excavadora 374FL-4 JUVEMAL CHOQUE N1g9 OTROS MO OPERATIVAS 0.80 43463DNAEXK.08

Excavadora 374FL-4 JUVEMAL CHOQUE D1 TRASLADO POR VOLADURA OPERATIVA 0.33 434630NAEK.068

Excavadora 374FL-4 JUVENAL CHOQUE N1G6 REFRIGERIO MO OPERATIVAS 1.00 43463DIAEX.068

Excavadora 374FL-4 JUVENAL CHOQUE 02 CAMBIO DE FRENTE DE TRABAIO OPERATIVA 0.33 434630IAEX. 068

Excavadora 374FL-4 JUVENAL CHOQUE )3 CAMBIO DE FRENTE DE TRABAID OPERATIVA 0.33 43463DIAEX.068

Excavadora 374FL-4 CARLOS CARI N3 CAMBIO DE GUARDIA MO OPERATIVAS 1.00 43463MNOCHEEX.0G2 517
Excavadora 374FL-4 CARLOS CARI oz CAMBIO DE FRENTE DE TRABAIOD OPERATIVA 0.17 43463NOCHEEX.063

Excavadora 374FL-4 CARLOS CARI D13 ACOMNDICIONAMIENTO DE ZONA DE TRABAIO OPERATIVA 1.20 43463MOCHEEX.0G3

Excavadora 374FL-4 CARLOS CARI N17 STAND BY MO OPERATIVAS 029 43463NOCHEEX 068

Excavadora 374FL-4 CARLOS CARI 3= SEPARACION DE BOLOMNES OPERATIVA 1.00 43463NOCHEEX.068

Excavadora 374FL-4 CARLOS CARI 3= SEPARACION DE BOLONES OPERATIVA 1.00 43463N0OCHEEX.0B8

Excavadora 374FL-4 CARLOS CARI NS DESCANSO MO OPERATIVAS 1.00 43463NOCHEEX.063

Excavadora 374FL-4 CARLOS CARI [ne] SEPARACION DE BOLOMES OPERATIVA 0.50 43463MOCHEEX.0G3

Excavadora 374FL-4 CARLOS CARI 3= SEPARACION DE BOLOMNES OPERATIVA 042 43463NOCHEEX 068

S P it s e P ~n e s am e .

SEMANAS COD. EQUIPOS Hoja7 ACTIVIDADES LUMIMARIAS P
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técnica para el proceso de informacion

Anexo 03

Andlisis de las demoras operativas y no operativas
De la excavadora CAT 374FL para determinar su

Productividad en una mina a tajo abierto Cajamarca, 2022.

[

DEMRORA

MO OPERATIVAS
MO OFPERATIWVAS
MO OPERATIWVAS
MO OFPERATIWVAS
MO OPERATIWVAS
OPERATIWVA
O FERATIWVA
O FPERATIWA
MO OPERATIVAS
MO OFPERATIWVAS
MO OPERATIVAS
MO OFPERATIWVAS
MO OPERATIWVAS
MO OPERATIVAS
MO OFPERATIWVAS
O FPERATIWA
OPERATIWVA
MO OPERATIWVAS
MO OPERATIVAS
MO OFPERATIWVAS
MO OPERATIWVAS
MO OPERATIVAS
MO OFPERATIWVAS
O FPERATIWA
MO OPERATIWVAS
O FPERATIWA
OPERATIWVA
MO OFPERATIWVAS
O FPERATIWA
OPERATIWVA
MO OFPERATIWVAS
O FPERATIWA
O FERATIWVA
MO OPERATIWVAS
OPERATIWVA
O FERATIWVA

| SEMANAS

.

HORAS

CO

UpoorPHOHOHOOPDODDHHHONEORODHNOOORNEOR

ME M | MAECAMIC ™ E N e |

COMNC. EQUIP EFECTIV™ OPERATIYV™ NO OPERATIVV S EMC
oo AZ3A450DIAEX . OS55 5.37 o000 51 0.3 oz o000
33 A43A4500DI1AEX . OG8
oo 43450D1AEX 055
80 A43A4500DI1AEX . OG8
oo 43 4A50NOCHEEX OG68 5. 25 110 4.4 0.3 0.0 OO0
33 AZAS0MNOCHEEX OGE
33 A3A50NOCHEEX .ODGSB
a4 43 4A50NOCHEEX OG68
A0 AZAS0MNOCHEEX OGE
oo A3A50NOCHEEX .ODGSB
83 43451 DIAEX .OS5E 8.95 o000 2.8 0.3 oo (=X la]
i7 43451 DIAEX . OGSB
oo 43451 DIAEX OGS
30 43451 DIAEX .OS5E
oo 43451 NOCHEEX.DGSB 578 267 2.0 0.3 0.3 o000
34 43451 NOCHEEX O68
33 AZASIMNOCHEEX OG8
(o 0] 43451 NOCHEEX OG68
oo AZASZMNOCHEEX . OGE (=X ls] o000 2.1 o9 9.0 o000
11 AJA5ZNOCHEEX.DGSB
83 43453 DIAEX OGS 7. a5 o099 2.8 0.3 0.0 OO0
17 43453 DIAEX.O5E
80 43463 DIAEX . OGB
33 43453 DIAEX OGS
oo 43453 DIAEX.O5E
33 43453 DIAEX OGS
33 43453 DIAEX.O5E
oo AZA5INOCHEEX.DGS 547 4.29 2.3 0.3 0.0 o000
a7 43 A453INOCHEEX OG68
20 AZASIMNOCHEEX .OGE
29 AZA5INOCHEEX.DGS
oo 43 A453INOCHEEX OG68
oo AZA5INOCHEEX.DGS
oo 43 A453INOCHEEX OG68
S50 AZASIMNOCHEEX .OGE
a4z AZA5INOCHEEX.DGS
. ECl ... .\"__!.:. P
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Bachiller Manuel Ruben Tafur Apaestegui
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Figura 13

Cucharon de excavadora CAT 374FL
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Figura 14

Recoleccion de informacion de excavadora CAT 374FL
ay
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Figura 15

Bachiller Lucy Yanira Chilon Arribasplata
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Figura 16

Autorizacion para el tratamiento de datos
AUTORIZACION PARA EL TEATAMIENTO DE DATOS
(uisn suscribe el presents documento brinda su consentimiento libre, informado, expreso
& Inequivoco para que los bachilleres: Lucy Yanira Chilon Armribasplata identificada con
N® DNI 60343619 v Manuel Bubén Tafur Apaestegm. idemtificado con N® DML
741704624, puedan recopilar, registrar, organizar, almacenar, conservar, utilizar, difundir
vio transferir a terceros a nivel naciomal y/o imtermacional v, en general, realizar el

tratamiento de sus datos personales, conforme al siguiente detalle:

Usos permitidos & través de este consentimiento

5aze Je Ja0s ael Teporme 48 Operacion, COon eXCcavanors ALy /4P

ANANSE O JaT05 | LFATamIentd 48 Qards)

Mediants la presente antorizacion, reconozco que el lstado previe no restringe el
tratamiento referido a todos los usos que se entienden comprendides dentro de lz

gjecucién contractual que se encuentran establecidos en un mandato legal.

En mi calidad de titular de datos personales, declare tener conocimiento sobre mi derecho
2 revocar el consentimiento aqui otorgado. solicitar el acceso, actualizacidm,
rectificacion, supresion de informacion personal, 2 impedir su suministro, oponerme al
tratamiento, asi como exigir el tratamiento objetivo de esta, salve per las excepeiones

previstas en la legislacion de la materia.

A tzl efecto, en tanto mis datos personzles permanezean reservados a dicha peticién:

.-/z/./
£ / "; .............
Ruat Lr:l}ﬁ" i Chegne hu-uuu.u
y ANIC: HWI:IPN aa0LT
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