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La presente investigacidn tuvo como objetivo principal determinar la influencia del
uso de fibras sintéticas al concreto F’c 210 Kg/cm? en el mejoramiento de su resistencia a la
compresion para la construccion de edificaciones en la localidad de Trujillo, La Libertad,

2023.

La metodologia que se utiliz6 en este trabajo fue de tipo aplicada, y el disefio de la
investigacion fue de caracter experimental; en donde se realizaron probetas de concreto con
dosificaciones de 0%, 0.33%, 0.50% y 0.66% de fibras sintéticas para su posterior ensayo

de resistencia a la compresion a las edades de 7, 14 y 28 dias.

Luego se realizaron ensayos de caracterizacion de los agregados para posteriormente

elaborar las probetas y someterlas al ensayo de resistencia a la compresion.

De los resultados obtenidos, se puede concluir que el mayor valor de resistencia a la
compresion fue la del concreto con fibras sintéticas al 0.50% evaluada a la edad de 28 dias,
siendo este ultimo 109.30% mayor al concreto patron, con una resistencia promedio de

229.54 kg/cm?.

PALABRAS CLAVES: Fibras Sintéticas, Resistencia a la Compresion,

Edificaciones.

Honores Vega. L Péag. 10



Influsncia de |as fibras sintéticas en la resistencia s la compresidn

1 upN del concreto F'e 210 kg/cmZ, para la construccion de edificaciones

g:gﬂ;fmlﬂ en la localidad de Trujilo, La Libertad - 2023

DEL NORTE

CAPITULO I: INTRODUCCION
1.1. Realidad probleméatica

El concreto es uno de los materiales més utilizados en la construccion de edificios
en la actualidad, gracias a sus propiedades que le permiten ser altamente resistente a las
cargas aplicadas, pero pueden ocurrir sobrecargas debido a los cambios funcionales que
ocurren muchas veces en la estructura. Esto aumenta los esfuerzos internos en los
componentes principales como columnas, vigas, etc., haciendo que la estructura sea
vulnerable a potenciales eventos sismicos, donde pueden ocurrir fallas por cortante debido a
que los esfuerzos generados son mayores a su capacidad, dando como resultado diversos
grados de complejidad de grietas y fisuras que acortan la vida util de la estructura. Ademas,
también esta relacionado con la falta de abrigo del edificio, ya que la mezcla durante la obra
muchas veces no consigue la resistencia suficiente para crear los elementos estructurales mas
importantes de la estructura. Por tanto, no tiene la resistencia suficiente para proporcionar

un alto grado de seguridad a sus ocupantes. (Medina, 2020).

Es asi, que este tipo de problemas se puede evidenciar en multiples paises y también
en el Pert, donde los sismos han generado impactos negativos en las edificaciones,

generando fallas importantes y dejando fisuramientos y agrietamientos en las estructuras.

En Bogota, Colombia, el terremoto de 1917 provocé importantes dafios en las iglesias
del centro de la ciudad, destruyéndose la mayoria de ellas. La Iglesia de Lourdes en
Chapinero también sufrio grietas en sus columnas y vigas; otros edificios como el Capitolio,
el Ministerio de Obras Publicas, el Hospital San Juan de Dios y el Hospital Ram Sericordia

también resultaron severamente dafiados. (Sarabia et al., 2010).

En 1933, se produjo un terremoto de 6,3 en la escala de Richter en Long Beach,

California. 70 escuelas fueron destruidas y 120 escuelas resultaron dafiadas debido a grietas

Honores Vega. L Péag. 11
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y fisuras. Afortunadamente, el incidente ocurrio después de la escuela y salvaron cientos de

vidas. (Suérez et al., 2009).

Por otro lado, Per( experimentd un terremoto el 21 de agosto de 1945, el cual fue
registrado por el Observatorio Sismico de Lima en 11:30 horas, que afectd a varias
localidades ubicadas en la Cordillera Central y la vertiente oriental de los Andes. Provoco
pequerias grietas en las vigas y paredes de las viviendas de Cerro de Paseo y San Ramon con
una intensidad de V milimetros, excluyendo a las victimas. Ademas, el sismo ocurrido el 31
de enero se sintié con fuerza en Lima a las 11:39 del mismo dia, con una magnitud de VI-
VII mm. Primero hubo un fuerte estruendo, y unos segundos después las fuertes vibraciones
hicieron que las paredes crujieran casi imperceptiblemente. Los edificios en la calle
temblaron violentamente. Esto provocé grietas verticales en la fachada del edificio de
hormigon armado en la Plaza San Martin y algunas grietas en las paredes, vigas y columnas

en otras partes de la ciudad. (Silgado, 1978).

De igual manera, el 15 de agosto de 2007 se registré un sismo de magnitud 7.0 en
magnitud local, momento magnitud 7.9 (Richter) en la ciudad de Ica, Per(, con una duracion
aproximada de 210 segundos, con epicentro ubicado a 60 km de Pisco-Ica. Sus fuerzas se
registran como VII-VIII MM en Pisco, VI MM en Limay V MM en Huancavelica. 593
muertos, 1291 heridos, 48208 casas destruidas, 45500 inhabitables, 45813 afectados; 14
instituciones de salud fueron destruidas, 112 resultaron heridas, los postes se rompieron.

(Morales y Zavala, 2008).

En relacion con todo lo anterior, a su vez, cabe sefialar que estas estructuras son
vulnerables a eventos sismicos moderados debido a que sus elementos estructurales
primarios (como columnas y vigas) no brindan la resistencia suficiente, en parte debido a

sobrecargas adicionales. sus principales componentes estructurales estdn sometidos a
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mayores cargas debido a que la resistencia de sus componentes es baja, es decir, el concreto
del que estd hecho no alcanza muchas veces la resistencia requerida, haciendo que la
estructura sea vulnerable a los sismos. Por lo tanto, para solucionar el problema de la falta
de resistencia en las edificaciones urbanas, este estudio propone el uso de fibras sintéticas
de polipropileno para la preparacion del concreto para probar su efecto en la resistencia a la

compresion de los elementos que componen la estructura principal.
1.2. Antecedentes:

1.2.1. Antecedentes Internacionales:

Lépez (2015) tuvo como objetivo fundamental realizar un anélisis comparativo entre
un concreto sin fibra (concreto de referencia) y los reforzados con dos tipos y diferentes
porcentajes volumétricos de fibra. Este trabajo presenta una investigacion de tipo aplicada y
un disefio experimental, donde se realizaron probetas cilindricas con adicion de fibras de
polipropileno en una relacién de peso por metro cubico de concreto, asi tenemos las
siguientes dosificaciones de fibras: M5 (2.3 kg), M6 (4.6 kg), M7 (7 Kg), M8 (9.3 kg). Se
obtuvo resultados donde se observa que el concreto base tiene una resistencia a la
compresion de 414 kg/cm?, la muestra M5 tiene una resistencia de 437 kg/cm?, la muestra
M6 tiene una resistencia de 451 kg/cm?, la muestra M7 tiene una resistencia de 435 kg/cm?,
y la muestra M8 tiene una resistencia de 449 kg/cm?, por tanto, se llegd a la conclusion que
la muestra M6 tiene la mayor resistencia a la compresiéon. Se concluye que distintos
porcentajes de fibras sintéticas en la mezcla mejoran la resistencia a la compresion de dicho
concreto. El aporte de esta investigacion, servira para determinar las propiedades fisicas y
mecénicas de concretos fabricados con fibras sintéticas, asi como también estudiar otros
tipos de fibras en busca de la mejora de las propiedades del concreto, ademas de valorar la

influencia de dichas fibras en las propiedades de este.

Honores Vega. L Péag. 13
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Hernandez y Ledn (2017) tuvieron como objetivo general evaluar la resistencia a la
compresion de un concreto convencional vs un concreto con adicion de fibra de
polipropileno al 2%. Con respecto a la metodologia se elaboraron probetas cilindricas, la
primera con un concreto patrén con un disefio de mezcla de 350 kg/cm?, el disefio #1 se
realiz6 con material grueso de procedencia Cayto 1", material fino Agregados Nacionales
adicionando 2% de macro fibras (500g) Volumen de la mezcla 25L, el disefio #2 se realiz
con agregado grueso San Nicolas, agregado Fino San Nicolas, se adicionaron aprox. 8000
gramos de macro fibra debido a que el célculo de este disefio fue en base a 40L. Esta tesis
utilizo el tipo de investigacién aplicada y un disefio experimental. Se obtuvieron resultados
donde se observa que el concreto patron (dosificacion al 0%) tiene una resistencia a la
compresion promedio de 383.4 kg/cm?, el disefio #1 tiene una resistencia promedio de
580.97 kg/cm? y el disefio #2 tiene una resistencia promedio de 202 kg/cm?. Se llega a la
conclusion que, la resistencia a la compresion en el disefio #1 aumento drasticamente con
respecto al concreto patron, mientras que el disefio #2 su resistencia se vio bastante
disminuida con respecto al concreto patron. El aporte brindado por este trabajo de

investigacion es que nos permite comparar valores de resistencia a la compresion y otras

propiedades fisicas y mecanicas del concreto con estas fibras.

Lopez (2019) tuvo como objetivo general evaluar el aporte de las fibras sintéticas en
el modulo de rotura del concreto mediante la utilizacion de materiales pétreos provenientes
de la ciudad de Sogamoso del departamento de Boyaca y el uso de cemento Portland tipo I.
En cuanto a la metodologia, se trabajara con probetas cilindricas con distintos tipos de fibras
en las siguientes dosificaciones: concreto patron (sin fibras), para la Toc Fibra 500 se evalu6
dosificaciones de: 0.50%, 0.70%, 0.90%, 1.10%, 1.30%; para Tuf Strand SF se evalu6
dosificaciones de: 1.58%, 1.83%, 2.10%, 2.37%, 2.63%; para la Fiber Strand N se evalu6

dosificaciones de: 0.50%, 0.80%, 1.00%, 1.30%, 1.50%; para la Sika Fiber AD se evalud

Honores Vega. L Péag. 14
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dosificaciones de: 0.50%, 0.70%, 0.90%, 1.10%, 1.30%; por ultimo para la Sika Fiber Force
se evaluo dosificaciones de: 1.60%, 1.80%, 2.10%, 2.40%, 2.60%. En esta tesis se utilizo el
tipo de investigacion aplicada, con un disefio experimental. Se obtuvo los siguientes
resultados: concreto patron (257.48 Kg/cm?); Toc Fibra 500 (265.13, 198.84, 237.08,
309.48, 326.82 kg/cm?); Tuf Strand SF (317.13, 352.82, 291.13, 242.18, 187.12 kg/cm?);
Fiber Strand N (282.97, 293.68, 281.95, 259.01, 263.60 kg/cm?); Sika Fiber AD (343.64,
306.42, 260.54, 326.82, 327.84 kg/cm?); Sika Fiber Force (284.5, 310.50, 240.14, 332.94,
322.64 kg/cm?) respectivamente a las dosificaciones antes mencionadas. Esta investigacion
concluye que algunas adiciones de fibras sintéticas a la mezcla de concreto, aumentaran
significativamente la resistencia a la compresion de dicho concreto, asi como también,
algunas dosificaciones disminuiran su resistencia. El aporte brindado por este trabajo es que
muestra resultados favorables de resistencia a la compresion del concreto convencional al

afiadirle distintos tipos de fibras sintéticas ya sean macrofribras o microfibras.

1.2.2. Antecedentes Nacionales

Carhuapoma (2018) tuvo como objetivo determinar el efecto que tienen de las fibras
de polipropileno al adicionar en el concreto f'c= 210 kg/cm? y fc= 280 kg/cm?, elaborado
con agregados de la cantera de Cochamarca. En esta investigacion se utilizaron probetas
cilindricas donde en el primer disefio de mezcla serd para concreto de resistencia a la
compresion de 210 kg/cm?, a dicha mezcla se adicionara 2, 5y 9 kg de Fibra de Polipropileno
por m3 de concreto (0.10%, 0.20% y 0.40%), obteniendo un total de 15 probetas, las cuales
se ensayaran a los 7 dias, 14 dias y 28 dias. Esta tesis utilizo el tipo de investigacién aplicada
y un disefio experimental. Se obtuvo resultados donde podemos apreciar que las probetas
con 2 kg de fibra obtuvieron una resistencia a la compresion promedio de 253.73 kg/cm?, las
probetas con 5 kg de fibras obtuvieron una resistencia a la compresion promedio de 259.10

kg/cm?, y las probetas con 9 kg de fibra obtuvo una resistencia a la compresion promedio de
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262.73 kg/cm?; cabe resaltar que todos estos valores son de probetas a los 28 dias, podemos
decir que, la resistencia a la compresion aumentd respecto al concreto patron. Esta tesis
concluye que la adicién de las fibras de polipropileno al disefio de concreto de resistencia a
la compresién ¢ = 210 kg/cm? dan un incremento significativo en dicha propiedad
mecanica, a la vez eleva el Modulo de Elasticidad, Modulo de Corte y la Resistencia del
Concreto a Traccién por Flexién, que estan proporcionalmente ligadas, a la resistencia a la
compresion. El aporte brindado por esta tesis es que nos da resultados de los ensayos de
compresion del concreto con fibras sintéticas beneficiosos para su posterior comparacion

con otros trabajos, asi como también para ampliar los conocimientos acerca de disefios de

mezcla de concreto con dichas fibras.

Chirinos y Cuervo (2021) tuvieron como objetivo fundamental controlar las fisuras
en pavimentos de concreto con el uso de fibras sintéticas de polipropileno reciclado, ademas,
se verificara la resistencia a la compresion y flexion, y los costos del volumen del concreto
ensayado. Este trabajo utilizo el tipo de investigacion aplicada y un disefio experimental,
para el disefio con fibras sintéticas virgenes de polipropileno para un concreto de 210 kg/cm?,
se tomara 2 muestras, con 0.97% y 1.47% de fibras, Para el disefio con fibras sintéticas
recicladas de polipropileno para un concreto de 210 kg/cm?, se tomara 3 muestras, con
0.48%, 0.97% y 1.47% de fibras. Se obtuvo resultados donde podemos apreciar que el
concreto patron obtuvo una resistencia de 291,99 kg/cm?, el concreto con 0.48% de fibras
sintéticas recicladas obtuvo una resistencia de 298,08 kg/cm?, el concreto con 0.97% de
fibras obtuvo una resistencia de 285,32 kg/cm?, el concreto con 1.47% de fibras sintéticas
recicladas obtuvo una resistencia de 289,23 kg/cm?; por otra parte el concreto con 0.97% de
fibras virgenes obtuvo una resistencia de 279,45 kg/cm?, y el concreto con 1.47% de fibras
obtuvo una resistencia de 287,16 kg/cm?, cabe acotar que todos estos valores son a los 28

dias de curado. Se concluye que el concreto con 0.48% de fibras recicladas tiene una
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resistencia mayor (298,08 kg/cm?) a la compresion que los demas concretos con fibras
recicladas, ademas podemos verificar que la resistencia a la compresion de los concretos con
fibras virgenes (279,45 kg/cm?, 287,16 kg/cm?) es inferior incluso a la del concreto patron
(291,99 kg/cm?). El aporte que brinda esta investigacion es que se demuestra un resultado

favorable al adicionar fibras sintéticas.

Cano (2019) tuvo como objetivo determinar la influencia de la aplicacion de fibras
sintéticas en la resistencia del concreto en losas en el Jr. Tupac Amaru en el distrito de
Cajatambo-Lima 2019. Con respecto a la metodologia se realizo el disefio de un concreto
con f'c=280 kg/cm? para losas de bajo transito en el Jr. Tipac Amaru en el distrito de
Cajatambo-Lima en el que se plantea un concreto convencional y 3 concretos en dosis de
500gr/m® + 300ml de aditivo acelerante, 600gr/m3+ 300ml y 700gr/m3+ 300ml. Esta tesis
utilizé el tipo de investigacion aplicada y un disefio experimental. Como resultado
obtuvieron que el valor del esfuerzo a la compresion a los 28 dias del concreto con la muestra
patron fue de 296.85 kg/cm?, incorporandole 500 gr de fibra+ 300ml de aditivo acelerante,
fue de 307.46 kg/cm?, incorporandole 600 gr de fibra+ 300ml de aditivo acelerante, fue de
322.50 kg/cm?, y por ultimo incorporandole 700 gr de fibra+ 300ml de aditivo acelerante
nos arrojé un valor a la compresion de 315.38 kg/cm?, lo que indica que el concreto con
fibras sintéticas si presenta un aumento en cuanto a compresion. Esta investigacion concluye
que la fibra en términos de esfuerzo influye muy levemente y puede actuar como refuerzo
secundario. El aporte que brinda esta investigacion es que muestra resultados beneficiosos

con respecto a la resistencia a la compresién del concreto adicionando fibras sintéticas.
1.3. Bases teoricas:
1.3.1. Fibras sintéticas:

Definicion:
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Las fibras sintéticas se obtienen mediante polimerizacion quimica de substratos
moleculares de baja masa a través de medios totalmente sintéticos, o in vitro. Sin el apoyo
de la naturaleza. Estas fibras, junto con las fibras artificiales (semisintéticas o regeneradas),

se producen por transformacién quimica de productos fibrosos naturales.

Estos materiales de polimeros organicos (compuestos por moléculas organicas
masivas) son flexibles, lo que significa que pueden moldearse en la forma deseada mediante

extrusién, moldeo o calor. (Garcia, 2007).
Clasificacion:

Childén (2018) indica que este tipo de fibras pueden ser adicionadas homogéneamente

al concreto, mortero o pasta y se rigen por la norma UNE 83500-2, se clasifican en:
Segun el material: Las fibras plasticas estdn formadas por un material polimérico
(polipropileno, polietileno de alta densidad, aramida, alcohol de polivinilo, acrilico,
nylon, poliéster) extrusionado y posteriormente cortado.
Segun el proceso de fabricacion:

e Monofilamentos extruidos (Tipo I),

e Laminas fibriladas (Tipo I1).

Segun sus dimensiones: Pueden ser variables al igual que su diametro y su formato:
e Microfibras: < 0,30 mm didmetro
e Macrofibras: > 0,30 mm didmetro

Figura 1

Fibras sintéticas

Honores Vega. L Péag. 18



Influsncia de |as fibras sintéticas en la resistencia s la compresidn

1 up“ del concreto F'e 210 kg/cmZ, para la construccion de edificaciones

g:}xfﬁmln en la localidad de Trujilo, La Libertad - 2023

DEL NORTE

Nota. La imagen muestra los distintos tipos de fibras ya sea macrofibras

como microfibras. (Chilén, 2018).
Ventajas:

e Son estables y livianas dentro de la mezcla.

e Su baja densidad hace que este tipo de fibras queden embebida en el hormigoén
0 mortero, de forma que no afloran a la superficie.

e Disminuyen las fisuras en el hormigon.

e Aumentan la resistencia al impacto.

Desventajas:

e Poseen un bajo modulo de elasticidad que hace que los hormigones
fabricados con ellas sean muy deformables, aunque la resistencia a traccion
no aumente significativamente, sin embargo, mejoran ligeramente la
resistencia al impacto y reducen la posible fisuracion por retraccion.

e Tienen baja capacidad de adherencia a la matriz, debido a que no absorben

agua durante la mezcla ni el posterior fraguado.
1.3.2. Concreto:

Definicion:
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El concreto resulta de mezclar cantidades precisas de cemento Portland con
agregados finos y gruesos, afiadiendo cantidades de agua e incorporacion de aire, 1o mas
importante es seguir las medidas correctas establecidas en el disefio de la mezcla que se esta
montando para obtener ciertas propiedades de resistencia y se afiaden la mayoria de las

sustancias comdnmente conocidas como aditivos con la funcion de mejorar o modificar sus

propiedades. (Abanto, 2009)
Componentes:
Cemento:

En el caso de la fabricacidn de piedras relacionadas con la calcita, el proceso de
pulverizacion de una sustancia conocida como Clinker produce cemento hidraulico, segun
NTP 334.009 (2013). Ademas, es conocido que existen varios tipos de cemento de Portland.

(Acufay Rojas, 2022).
Agregado fino:

Se define como la descomposicion de la roca tanto artificial como natural. Se mide
mediante tamiz, y la medicion requerida es de 9,5 mm (3/8 pulg.) para cumplir con la norma

técnica para su proceso correcto. (Acufia y Rojas, 2022).
Agregado grueso:

Estda compuesto por una variedad de tipos de rocas, pero se pueden tratar
mecanicamente comenzando con arenas fluviales y sedimentarias naturales. Se utiliza un
proceso de tamizado paramétrico para medir este componente, que se mueve a través de un

tamiz de 4,75 mm. (Acufa y Rojas, 2022).

Agua:
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Mantiene una relacion con el cemento, lo que le permite tener propiedades como
fraguado y endurecimiento cuando los aditivos se apoyan solidamente. La ausencia de
sustancias peligrosas debe ser una de sus caracteristicas principales. Segun (NTP 339.088,
2006), este ingrediente es necesario para proporcionar al hormigén una hidratacion total que

lo ayude a cumplir con todos los requisitos. (Acufia y Rojas, 2022).
Propiedades:
Trabajabilidad:

Esta propiedad depende de la cantidad de cemento que se utilizara; se utilizaran las
propiedades del granulometro, asi como la adicion correcta de agua e incorporacién de aire
para lograr esta propiedad. El acabado del cemento que se utiliza también tiene un impacto
en la trabajabilidad del hormigon porque, aunque un acabado méas fino mejora la

trabajabilidad, la superficie se expone a grietas a medida que se cura. (Abanto, 2009)
Slump:

Este es un componente de la prueba de consistencia, también conocida como prueba
de retorno o prueba de anclaje. Su objetivo es medir la disminucién en la mezcla después de
preparar una muestra de hormigon y compactarla en un molde cilindrico, la medida slump

que recomiendan tomar es la de 3pulg — 4pulg. (Acufia y Rojas, 2022).
Resistencia y durabilidad:

Dado que el hormigon es una sustancia densa y densa que es resistente a las
temperaturas y al clima, estas dos caracteristicas estan estrechamente relacionadas. Ademas,
es naturalmente fuerte. La densidad del hormigdn afecta ambas propiedades, y si el hormigon

se mantiene bien, ambas son utiles. (Rivva, 2018).

Resistencia a compresion:
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Es un método para aplicar una carga de compresion axial a una muestra de hormigon.
Se calcula dividiendo la carga maxima producida por la superficie de la seccion transversal

de la muestra. (NTP 339.034, 2008)
Figura 2

Fallas por resistencia a compresion
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Nota: La figura representa los diferentes tipos de fractura que se da durante el ensayo de la

resistencia a la compresion del concreto.

1.4. Justificacion

1.4.1. Justificacion General

La presente investigacion se realiza porque se pretende mejorar la resistencia a la
compresion del concreto F’c 210 Kg/cm? mediante la adicion de fibras sintéticas, ya que en
muchas ocasiones existen edificaciones que estan construidas con concreto de mala calidad
que presentan fallas mecanicas ya sea por compresion, corte o flexion, siendo inadecuados
para ser utilizadas en muchos casos como edificaciones importantes (colegios, hospitales,

edificios multifamiliares, etc.), es por ello, que la presente investigacion proporciona

Honores Vega. L Péag. 22



Influsncia de |as fibras sintéticas en la resistencia s la compresidn

1 upN del concreto F'e 210 kg/cmZ, para la construccion de edificaciones

g:gﬂ;fmlﬂ en la localidad de Trujilo, La Libertad - 2023

DEL NORTE

informacidn sobre la influencia de afiadir fibras sintéticas a un concreto convencional para

el mejoramiento de sus propiedades mecanicas.

La problematica planteada en la presente investigacion, sirve para garantizar que las
estructuras de edificaciones, tengan una mayor durabilidad, serviciabilidad y evitar fallas
por compresion prematuras, debido a que el concreto F’c 210 Kg/cm? con la presencia de
fibras sintéticas, incrementa su capacidad de soportar cargas verticales, y ante la presencia
de cargas eventuales, haga que sus valores de soportar éstas se mantengan en rangos que no

perjudican a la estabilidad de la estructura.

Con nuestra investigacion al dar respuesta a la pregunta de investigacion planteada
se demostrarda de qué manera influye la adicién de fibras sintéticas al concreto F’c 210
Kg/cm? en el mejoramiento de su resistencia a la compresion para la construccion de

edificaciones en la localidad de Trujillo, La Libertad, 2023

Esta solucion (mejoramiento de la resistencia a la compresion del concreto F’c 210
Kg/cm? adicionando fibras sintéticas) beneficiaran a las empresas ejecutoras encargas de la
construccion de edificaciones ya que les permite realizar un mejoramiento del concreto
convencional afiadiendo fibras sintéticas, evitando el agrietamiento prematuro del concreto
y posibles fallas por compresiéon, asi mismo beneficia de manera indirecta a la poblacion, ya
que les permitird en un futuro hacer uso de dichas edificaciones construidas con concreto de

mayor calidad y con la seguridad necesaria que este brinda en cuanto a resistencia de cargas.

1.4.2. Justificacion Teorica

El objetivo de esta investigacion es determinar como la adicion de fibras sintéticas al
hormigon mejora su resistencia a la compresion del hormigén F'c 210 Kg/cm? cuando se
construyen edificios en el barrio Trujillo, La Libertad, en el afio 2023. Este estudio también

examinara como agregar fibras sintéticas al hormigon durante la construccion aumenta la
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resistividad a la compresion y demostrard como estas fibras funcionan bien para aumentar

la fuerza de compresion del hormigon.

Por lo tanto, la investigacion confirmara que el uso de fibras sintéticas como aditivo
para el mejoramiento a la compresion del concreto F’c 210 Kg/cm? es una de las mejores
alternativas, ya que posteriormente a los resultados obtenidos en esta investigacion se
realizard una comparacion con trabajos de investigacion ya realizados por otros
investigadores, y se comprobara las propiedades mecanicas en este caso resistencia a la

compresion del concreto con fibras sintéticas.

1.4.3. Justificacion Practica

La presente investigacion surge por la necesidad de reforzar el hormigén F'c 210
Kg/cm? de algunos edificios, cuyo concreto no es adecuado para la creacion de este tipo de
estructuras. Los resultados de este estudio nos permiten entender como el uso de fibras
sintéticas podria aumentar la resistencia a la compresion del hormigén F'c 210 Kg/cm? en

estructuras grandes.

1.4.4. Justificacién Metodoldgica

La presente investigacion, nace de la necesidad de que algunas edificaciones no
cumplen con las exigencias minimas para ser utilizados como “estructuras importantes”,
siendo necesario mejorar el concreto F’c 210 Kg/cm? en este caso afiadiendo fibras
sintéticas, asi mismo es necesario realizar ensayos de compresion, siendo este el instrumento
ideal para conocer la capacidad de soportar cargas verticales del concreto, para asi tener
edificaciones que cumplan las exigencias minimas de calidad. Con esto se pretende conocer
la eficacia del uso de fibras sintéticas en el mejoramiento de la resistencia a la compresion

del concreto F’c 210 Kg/cm?.
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1.5. Formulacion del problema
.De qué manera influye la adicion de fibras sintéticas al concreto F’c 210 Kg/cm? en
el mejoramiento de su resistencia a la compresion para la construccién de edificaciones en

la localidad de Trujillo, La Libertad, 2023?
1.6. Objetivos

1.6.1. Objetivo General:

Determinar la influencia del uso de fibras sintéticas al concreto F’c 210 Kg/cm? en
el mejoramiento de su resistencia a la compresion para la construccion de edificaciones en

la localidad de Trujillo, La Libertad, 2023.

1.6.2. Objetivos Especificos:
OEL: Analizar y comparar la resistencia a la compresion entre el concreto tradicional
y un concreto con fibras sintéticas al 0.33%, 0.50% y 0.66%, para la construccién de

edificaciones en la localidad de Trujillo, La Libertad, 2023.

OE2: Identificar la dosificacion 6ptima de fibras sintéticas en el concreto F’c 210

Kg/cm? y realizar los ensayos de laboratorio correspondientes.

OES3: Interpretar correctamente los resultados obtenidos para determinar las
conclusiones de nuestro proyecto y sugerir recomendaciones adecuadas que colaboren en

futuros estudios acerca del tema.
1.7. Hip6tesis

El uso de fibras sintéticas mejora la resistencia a compresion del concreto f¢c=210

kg/cm? para la construccion de edificaciones urbanas, Trujillo, 2023.
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CAPITULO Il: METODOLOGIA

2.1. Enfoque de investigacion:

La presente investigacion presentd un enfoque cuantitativo debido a que en la
investigacion se buscdé medir las variables de estudio y para obtener los resultados se
recolectaron datos numéricos de los objetos, fendmenos o participantes que se estudia y se

analiz6 mediante procedimientos estadisticos. (Hernandez et al., 2014).

2.2. Tipo de investigacion:

2.2.1 Por el proposito:

Segun el proposito es aplicada ya que su uso esta relacionado con la busqueda de
generar conocimiento directamente aplicable a la solucion de problemas sociales, por lo que
en el presente trabajo se busco la aplicacion de las fibras sintéticas en el concreto F’c 210
kg/cm? y ver sus efectos en su resistencia. (Lozada, 2014).

2.2.2 Segun el disefio de investigacion:

Al mismo tiempo, este estudio ofrece un disefio experimental, ya que se manipul6 la
variable independiente para analizar su efecto sobre la variable dependiente. (Hernandez et
al., 2014).

2.2.3 Segun el nivel de investigacion:

En el nivel actual, la investigacion es explicativa en el sentido de que va mas alla de
la descripcion de conceptos o fendmenos o del establecimiento de relaciones entre
conceptos, es decir, se intentd determinar la causa y efecto de los eventos o fendbmenos bajo
investigacion. (Hernandez et al., 2014).

2.3 Disefio de investigacion:
Este estudio adoptd un disefio experimental, es un disefio experimental puro porque

las variables de estudio son manipuladas porque una o més variables independientes y una o
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mas variables dependientes se evaluaron por igual. Se puede utilizar un pretest y un post-
test. Prueba: Se analiz6 el desarrollo de cada grupo antes y después del tratamiento

experimental. Segun Hernandez et al. (2014), es un disefio explicativo porque buscé las

causas de los hechos estableciendo relaciones causales.
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2.4 Variables

2.4.1. Operacionalizacion de variables /Matriz de operacionalizacion de variables.

Tabla 1

Matriz de operacionalizacién de variables

Escala de
Variables Definicién conceptual Definiciéon Operacional Dimensiones Indicadores
Instrumento Medicion
Las fibras sintéticas tienen la
Son materiales poliméricos organicos (los capacidad de aumentar la
. ) compuestos por moléculas organicas gigantes) que  resistencia a la compresién y . o
Independiente: Fibras o ] B Fibras Dosificaciones de
Lo son pléasticos, es decir, que pueden deformarse flexién del concreto. Lo

Sintéticas . . o Sintéticas 0.33%, 0.50% y 0.66%
hasta conseguir una forma deseada por medio de Asimismo, reducen el Guia de Intervalo
extrusion, moldeo o hilado. (Garcia, 2007) agrietamiento y fisuramiento observacién

por contraccidn plastica.

El concreto resulta de mezclar cantidades precisas
de cemento Portland con agregados finos y
gruesos, afladiendo cantidades de agua e ) .
) y ] . ) Las propiedades fisicas y
incorporacion de aire, lo mas importante es seguir .

] . ) . ) L mecanicas del concreto ) ] ) .

Dependiente: Resistencia  las medidas correctas establecidas en el disefio de . B Resistencia a Valor de resistencia a
» ) determinan su desempefio, y y
a compresion del concreto  la mezcla que se estd montando para obtener . ) compresion compresion del concreto
. . . . B incluyendo la resistencia a la e Guiade e Intervalo
ciertas propiedades de resistencia y se afiaden la N y
i . ] ) compresion y a la flexion. observacio
mayoria de las sustancias cominmente conocidas
n

como aditivos con la funcion de mejorar o
modificar sus propiedades. (Abanto, 2009)

Nota: La tabla describe a las variables dependiente e independiente.




2.5 Poblacién y muestra:
2.5.1 Poblacion:
La poblacion de la presente investigacion estuvo conformada por todos los concretos
destinados para la construccion de edificaciones en la ciudad de Trujillo, La Libertad, 2023.
2.5.2 Muestra:
2.5.2.1 Técnicas de muestreo
El método de muestreo que se utilizé fue el método de juicio de expertos no
probabilistico, ya que segun Herndndez et al. (2014) muestran que este método permite
seleccionar muestras al investigador experto en el tema con base en el conocimiento y el
juicio; para el presente trabajo de investigacion se consideraron 36 probetas cilindricas de
concreto de 152.5mm x 305.0mm como lo especifica la norma NTP.339.033, por lo que la
muestra examinada esta vez fue de 3 probetas por ensayo por cada edad, ya que la NTP
339.183 obliga a elaborar como minimo 3 muestras por edad y las edades ensayadas
usualmente son a los 7, 14 y 28 dias para su posterior prueba a la compresion. Las fibras
sintéticas usadas para este trabajo fueron las Sika® Fibermesh®-150 que son microfibras de
polipropileno de color blanco de entre 12.7 mm y 19 mm de longitud y 0.03 — 0.05 mm de

diametro. A continuacion, se muestra el panel de muestreo a mayor detalle.

Tabla 2

Resumen de la muestra de probetas para ensayos a la compresion

Compresion
F'c del concreto di7as 14 dias 28 dias
F'c 210 kg/cm? 3 3 3
F'c 210 kg/cm? con 0.33% de fibras sintéticas 3 3 3
F'c 210 kg/cm? con 0.50% de fibras sintéticas 3 3 3
F'c 210 kg/cm? con 0.66% de fibras sintéticas 3 3 3
Total, de especimenes por ensayo 12 12 12

Nota: La tabla muestra las distintas dosificaciones ademas de los dias a evaluar y el nimero de

probetas que se van a realizar.
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2.6 Técnicas e instrumentos de recoleccion y analisis de datos:

2.6.1 Técnica de recoleccién de datos.

La técnica de recoleccion de datos que se utilizé en este estudio es la observacion, ya
que es la forma mas facil que nos permite registrar los fendmenos o acontecimientos; se

procedio a observar y registrar las caracteristicas del concreto que se analizo.
2.6.2 Instrumento de recoleccion de datos.

El instrumento que se utilizé es la guia de observacion, ya que este instrumento
segun Campos y Covarruvias & Lule (2012), demuestra que permite a los observadores
ubicarse sistematicamente en sujetos reales de investigacion y ademas confirma la
importancia de recolectar y obtener hechos o datos fenoménicos y medios. A su vez, este

estudio se utiliz6 para plasmar de forma clara las propiedades del concreto analizado.

2.6.3 Validacion del instrumento de recoleccion datos.
El instrumento estuvo estandarizado, por lo que ya no es necesaria la validacion de

expertos.
2.6.4 Anélisis de datos:

Para realizar el andlisis de datos, se siguié el procedimiento que se muestra a

continuacion en el presente diagrama:
Figura 3

Procedimientos de analisis de datos
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Nota: EIl esquema muestra el procedimiento que se seguira para analizar los datos recopilados.

El analisis de datos se realiz6 como se muestra en la Figura 3y se realizd de acuerdo
con el método de analisis de datos cuantitativos planteada por Hernandez et al. (2014) en su
libro titulado “Metodologia de la Investigacion”: El analisis de datos se realizd con Microsoft
Excel, seguido de un analisis estadistico descriptivo para cada variable de estudio utilizando
tablas estadisticas y graficos circulares para facilitar la comprension. Ademas, se realizé un
analisis inferencial en el que se probo las hipétesis de investigacién mediante el analisis de
varianza de una via (ANOVA), una prueba estadistica para analizar si existen diferencias
entre mas de dos grupos. Si, sus medias y diferencias son significativas. (Hernandez et al.,
2014).

2.7 Procedimiento:
2.7.1. Caracterizacion a los agregados:

e Analisis granulométrico del agregado fino (ASTM C136).
Paso 1: El material se coloco en un gabinete y se sec6 a 110 °C £ 5 °C durante al
menos 24 horas.
Paso 2: Se pes6 los tres aridos finos, luego se colocaron los tamices detras de las
aberturas de mayor a menor (tamiz N° 04 a tamiz N° 200).
Paso 3: El tamizado manual se realizé con tiempo suficiente. Después del proceso
de tamizado, todo el material que quedd en el tamiz de cada lote se registré por
separado en un peso analitico de 0,1 g y se registré en el fondo.
Paso 4: El proceso se realizo tres veces y el modulo de finura se calculé mediante la
formula.

Anélisis Granulométrico de agregado grueso (ASTM C136)
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Paso 1: El material se coloco en un gabinete y se secé a 110 °C £ 5 °C durante al
menos 24 horas.

Paso 2: Se peso tres muestras de agregado grueso y se colocd los tamices en orden
de tamafio de poro de mayor a menor (comenzando con el nimero de malla 3/4",
1/2", 1/4", No. 4).

Paso 3: La comprobacién manual llevo bastante tiempo. Después del proceso de
tamizado, todo el material restante en cada tamiz de lote se registré por separado en
una escala analitica de 0,1 gramos.

Paso 4: El proceso se realizo tres veces.

Peso especifico y Absorcidn del agregado fino (ASTM C128)

Paso 1: Se recogieron muestras representativas de agregados finos y se sumergieron
en agua durante 24 horas.

Paso 2: Luego se coloco la muestra en una bandeja, se extendio y se secé a
temperatura ambiente usando un secador de manos que proporciona flujo de aire y
se movio ocasionalmente para lograr un secado uniforme.

Paso 3: Se seco el material y se llend el molde conico en tres capas, golpeando cada
capa 25 veces con un pison para compactar cada capa.

Paso 4: Se peso el agua en el recipiente (fiola) hasta 500 ml y luego vertio el agua.
Paso 5: La muestra preparada se coloco en un recipiente de 500 g, se agreg6 agua
aprox. 90% del volumen de la fiola y se arrastro el recipiente sobre una superficie
lisa durante un minuto para eliminar todas las burbujas de aire.

Paso 6: Se lleno la fiola hasta la marca de 500 ml y se determind su peso total.
Paso 7: Finalmente, se espero que la tendencia se establezca en la fiola. Una vez que

la muestra se ha sedimentado, se vertio el agua, se retird la muestra de la fiola y se
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colocé en un horno a 110 °C para que se seque hasta obtener un peso constante para
obtener una muestra seca. peso.

Peso especifico y Absorcién del agregado grueso (ASTM C128)

Paso 1: Se recogi6 una muestra representativa de agregado grueso en funcion de su
tamafio maximo nominal.

Paso 2: Luego se sumergi6 el material dentro del agua por un tiempo de 24 horas.
Paso 3: Después de 24 horas, se retird la muestra del agua, se desplegd y se seco la
superficie con un pafio absorbente hasta que estuvo en estado SSS (secado de
superficie saturada) y se peso.

Paso 4: Después de pesar la muestra, se coloco sobre una superficie seca en una
canasta de alambre y se pes6 en aguaa 23 °C + 1,7 °C.

Paso 5: Finalmente, las muestras se secaron a 110 °C + 5 °C, luego se enfriaron y se
determind su peso seco a temperatura ambiente.

Peso unitario suelto y compactado del agregado fino y grueso (ASTM C29)
Paso 1: Se determind la masa del recipiente vacio y se registro ese valor.

Paso 2: Se lleno el recipiente con agua y se peso; esto nos ayudo a calcular el
volumen del molde (m?®).

Paso 3: A continuacion, se vertio el arido en el molde hasta una altura no superior a
50 mm por encima del borde superior hasta llenarlo.

Paso 4: Para el peso unitario de compactacion, el material se coloco en tres capas de
volumen aproximadamente igual, y cada capa se compact6é uniformemente en todo
el contenedor con una varilla estandarizada a 25 varilladas.

Paso 5: Se enras6 la superficie con la varilla.
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Paso 6: Se tomd el peso del molde de la muestra y se determind el peso unitario
segun tabla.

e Contenido de humedad del agregado fino y grueso (ASTM C566)
Paso 1: Despuées de completar el cuarteado, se tomG una muestra pequefia para
pruebas. Se utilizaron los concursantes para poder obtener el contenido.
Paso 2: Primero, se utilizd un equilibrio de precision de 0,01 g para determinar el
peso del recipiente. Después de eso, se midio el peso con probetas (cada una con su
propio receptor) antes de que se coloquen en el horno.
Paso 3: Ademas, se coloco en un cuerno durante 24 horas de acuerdo con la norma
a una temperatura de 110 °C (plus 0 menos 5 °C) para medir el peso del contenedor
y su peso seco. Después de 24 horas, obtuvimos el peso del recipiente y una
demostracion sellada.

Paso 4: El ensayo se realizo6 para el agregado grueso y fino.
2.7.2. Disefio de mezcla por método ACI 211

Se realizara la elaboracion de la mezcla del concreto tradicional (F’c 210 kg/cm?)

mediante el método ACI.
Materiales

e Cemento Pacasmayo tipo I, para la resistencia de disefio es de 210 kg/cm?.
e Agua
e Agregado Fino - Cantera El Milagro

e Agregado grueso - Cantera El Milagro
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e Fibras sintéticas - Sika® Fibermesh®-150, La fibra sintética se empled en la marca
Sika, se utiliz6 en dosificaciones de 0.33%, 0.50% y 0.66%, como reforzamiento en

el concreto.

e Elaboracion de probetas
Paso 1: Se elabord la mezcla de concreto adicionando 0.33%, 0.50% y 0.66% de
fibras sintéticas.
Paso 2: Se coloco las probetas a curar durante 7, 14 y 28 dias.

Paso 3: Se realizo los ensayos de compresion segun la NTP 339.034.

Figura 4

Diagrama de flujo del proceso de la investigacion.

ELABORACIGN DE PROBETAS
EN LABORATORIO DE
CONCRETO

CARACTERIZACION DE
AGREGADOS PARAEL
DISENO DE MEZCLA

CONTENIDO DE ABSORCION Y PESO ' PESO SECO
HUMEDAD ESPECIFICO GRANULOMETRIAS COMPACTADO

Nota: El esquema muestra el diagrama de flujo de la investigacion.

(Barrueto y Monsefu, 2021).
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Figura 5

Diagrama de flujo del proceso de elaboracion de probetas y ensayos.

MEZCLADO DE LOS
AGREGADOS MAS
FIBRA SINTETICA

ELABORACION
DE PROBETAS EN
LABORATORIO

ENSAYOS DE
TEMPERATURA Y
ASENTADO

RESISTENCIA A
LA COMPRESION

Nota: El esquema muestra los pasos a seguir para la construccion de

las probetas.

2.8 Aspectos éticos

Asimismo, cabe resaltar que en el presente trabajo de investigacion se estuvo
poniendo en practica en todo momento la honestidad debido a que hoy en dia hay demasiadas
omisiones a la ética profesional, puesto que La honestidad significa que no hay
contradicciones ni discrepancias entre los pensamientos, palabras o acciones. (Mendoza y

Pifiango, 2011).
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CAPITULO Ill: RESULTADOS

Objetivo 1: Analizar y comparar la resistencia a la compresion entre el concreto
tradicional y un concreto con fibras sintéticas al 0.33%, 0.50% y 0.66%.
3.1.Caracterizacion de los Agregados:

Tabla 3

Resumen ensayos de Caracterizacion del agregado fino

CARACTERIZACION DE AGREGADO FINO

Parametros
Ensayo Norma Resultado
Granulometria (MF) NTP. 400.012 / ASTM C136 2.7 23-31
Contenido de humedad (%) NTP. 339.185 / ASTM C566 1.4 -
P.U.S.S. (kg/m3) NTP. 400.017 / ASTM C138 1712 1500 - 1800
P.U.C.S. (kg/m3) NTP. 400.017 / ASTM C138 1886 1600 - 1900
Peso especifico (kg/m3) NTP. 400.022 / ASTM C128 2657 2500 - 2900
Absorcion (%) NTP. 400.022 / ASTM C128 4.9 0.2-5.0

Nota: La tabla muestra los resultados obtenidos de la caracterizacion del agregado fino, estos

resultados son imprescindibles para realizar el disefio de mezcla.

Figura 6

Curva Granulométrica del agregado fino

-90.000 1.000 0.100

Series1 - -# - Linferior - -& - Lsuperior

Nota: La figura muestra la curva granulométrica del agregado fino, en el eje de las “x” tenemos a la

abertura del tamiz en mm, y en el eje de las “y” tenemos al porcentaje pasante acumulado en %.
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Tabla 4

Resumen de ensayos de caracterizacion del agregado grueso.

CARACTERIZACION DE AGREGADO GRUESO

Parametros
Ensayo Norma Resultado
Tamafio Maximo Nominal (TMN) - 3/4" -
Contenido de humedad (%) NTP. 339.185 / ASTM C566 2.8 -
P.U.S.S. (kg/m?3) NTP. 400.017 / ASTM C138 1556 1500 - 1800
P.U.C.S. (kg/m?3) NTP. 400.017 / ASTM C138 1739 1600 - 1900
Peso especifico (kg/m3) NTP. 400.022 / ASTM C127 2525 2500 - 2900
Absorcion (%) NTP. 400.022 / ASTM C127 34 0.2-5.0

Nota: La tabla muestra los resultados antes obtenidos de la caracterizacion del agregado grueso, estos

resultados son imprescindibles para realizar el disefio de mezcla.

Figura 7

Curva Granulométrica del agregado grueso

——PASANTE - - L. Inferior --® - L. Superior

100.0

80.0

60.0

Pasante Acumulado (%)

1.000 10.000 100.000

Abertura Tamiz (mm)

Nota: La figura muestra la curva granulométrica del agregado grueso, en el eje de las “x” tenemos a

la abertura del tamiz en mm, y en el eje de las “y” tenemos al porcentaje pasante acumulado en %.
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Objetivo 2 y 3: Identificar la dosificacion optima de fibras sintéticas en el
concreto F’c 210 Kg/cm2 y realizar los ensayos de laboratorio correspondientes;
Interpretar correctamente los resultados obtenidos para determinar las conclusiones
de nuestro proyecto y sugerir recomendaciones adecuadas que colaboren en futuros
estudios acerca del tema.
3.2.Disefio de mezcla por método ACI 211:

Tabla b

Resumen de Valores Corregidos de disefio.

Proporcion

CEMENTO MS Unidad Cantidad % volumen m3
en peso
Cemento tipo | 'V kg/m?3 299.7 13 1.0 0.1
Agua I/m3 234.7 10 0.8 0.2
Agregado Fino kg/m? 697.5 30 2.3 0.3
Agregado Grueso kg/m?3 1090.6 47 3.6 0.4
Total = 23225 kg/m3
| Peso Esp. Agua 1000  kg/m3 | [R a/c [ 0.78 ]

Nota: La tabla muestra las cantidades corregidas de disefio de la mezcla, en la parte de anexos se

puede ver los calculos completos.

3.3.Ensayos al concreto en estado fresco.

Tabla 6

Resumen de ensayos del concreto en estado fresco.

Dosificacion de  Resistencia Asentamiento Temperatura

fibras (%0) (Kg/cm2) (pulg) (C9
0.00 210 4.5 31.1
0.33 210 4.7 30.4
0.50 210 5.0 30.1
0.66 210 4.8 30.8

Nota: La tabla muestra los resultados de los ensayos de asentamiento y temperatura del concreto en

estado fresco.
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3.4.Ensayos al concreto en estado endurecido.

Tabla7

Resumen de promedios de resistencia a la compresion.

% de Fibras Sintéticas

Edades -
Patrén (0.00) 0.33 0.50 0.66
7 dias 150.41 Kg/cm?  164.58 Kg/cm?  176.00 Kg/cm?  207.72 Kg/cm?
14 dias 194.87 Kg/cm?  201.94 Kg/cm?  208.94 Kg/cm?  204.76 Kg/cm?
28 dias 214.14 Kg/lcm®  217.67 Kg/lcm?  229.54 Kg/cm?®  219.65 Kg/cm?

Nota: La tabla muestra los promedios de resistencia axial obtenidos en laboratorio, las tablas a detalle

se pueden apreciar en los anexos.

Figura 8
Resistencia promedio a la compresion 7 dias.

250
- /'/
150

50

Resistencia promedio a la compresion en
Kgfcm2

0.00% 0.33% 0.50% 0.66%
% de fibras sintéticas

Nota: La figura muestra la comparacién de resistencias promedios entre los especimenes a los 7 dias

de curado.
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Figura 9
Resistencia promedio a la compresion 14 dias.

210
205

200

190

Resistencia promedio a la compresion en
Kgfcm2

185
0.00% 0.33% 0.50% 0.66%

% de fibras sintéticas

Nota: La figura muestra la comparacién de resistencias promedios entre los especimenes a los 14

dias de curado.

Figura 10

Resistencia promedio a la compresion 28 dias.

235
230

225

215

210

Resistencia promedio a la compresion en
Kg/cm2

205
0.00% 0.33% 0.50% 0.66%

% de fibras sintéticas

Nota: La figura muestra la comparacion de resistencias promedios entre los especimenes a los 28

dias de curado, donde se aprecia que la dosificacion al 0.50% tiene el mayor valor de resistencia.
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3.5. Andlisis de varianza:

Se realizo el andlisis de varianza ANOVA para aceptar o descartar la hipotesis

establecida en la investigacion, a partir de ello, se obtuvo los siguientes resultados:

Tabla 8

Recoleccién de datos Resistencia a la compresion.

Resistencia a la compresién
(Kg/cm?2)
7 dias 14 dias 28 dias

DOSIFICACION
fibras (%0)

1 150.71 196.3 212.61

0 2 151.63 194.26 214.35
3 148.88 194.05 215.47

1 165.7 202.41 218.42

0.33 2 163.67 203.74 215.36
3 164.38 199.66 219.24

1 175.9 204.15 228.93

0.50 2 178.25 209.86 234.33
3 173.86 212.82 225.36

1 205.17 202.41 218.73

0.66 2 208.53 205.47 215.36
3 209.45 206.39 224.85

Nota: La tabla muestra las resistencias a la compresion de las 36 probetas realizadas, para su

posterior anlisis de varianza (ANOVA)

Tabla9
Resumen del anélisis de varianza ANOVA

RESUMEN

Grupos Cuenta Suma Promedio Varianza
7 dias 12 2096.13 174.6775 488.979548
14 dias 12 2431.52 202.626667 34.0467697
28 dias 12 2643.01 220.250833 44.6720447

Nota: La tabla muestra la suma, el promedio y la varianza de los valores obtenidos de los

ensayos de resistencia a la compresion a los 7, 14 y 28 dias.
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Tabla 10

Andlisis de varianza ANOVA

ANALISIS DE VARIANZA

Valor
Origen de las Sumade  Gradosde Promedio de los Probabilida critico para
variaciones cuadrados libertad cuadrados F d F
5.11626E-
Entre grupos 445154.043 4 111288.511 836.498593 43 2.56954001
Dentro de los
grupos 6252.92146 47 133.040882
Total 451406.964 51

Nota: La tabla muestra el andlisis de varianza donde se observa que el valor critico de F es

mayor que la probabilidad.
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CAPITULO IV: DISCUSION Y CONCLUSIONES

4.1. Discusion:

En esta investigacion al determinar la influencia del uso de fibras sintéticas al
concreto F’c 210 Kg/cm? en el mejoramiento de su resistencia a la compresion para la
construccion de edificaciones en la localidad de Trujillo, La Libertad, 2023, se pudo
encontrar el siguiente valor de p calculado (5.11626E-43) siendo menor que el valor de p
tabular (probabilidad) = 0.05, a través del analisis de varianza ANOVA. Lo que nos da a
entender que existe una relacién entre ambas variables de estudio. Esto quiere decir que
existe un incremento en el mejoramiento a la resistencia a la compresion entre un concreto
tradicional y un concreto con fibras sintéticas, ya que a medida que se adiciona fibras en
dosificaciones de 0.33%, 0.50% y 0.66% al concreto patron este aumenta su resistencia
paulatinamente frente a esfuerzos de compresion. En tanto, se acepta la hipotesis establecida
en la investigacion, la cual indica que el uso de fibras sintéticas mejora la resistencia a
compresion del concreto f°c=210 kg/cm? para la construccion de edificaciones urbanas,
Trujillo, 2023. Estos resultados son corroborados por Lopez (2019), quien en su
investigacion evalud 5 tipos de fibras sintéticas de distintas marcas y en todas éstas se logra
apreciar un aumento en cuanto a la resistencia de la compresion, por lo cual llega a concluir
que, a mayor adicién de fibras sintéticas en la mezcla de concreto, aumenta las propiedades
mecanicas de resistencia a la compresidn, por consiguiente, dicho concreto seria fiable para
ser utilizado en la construccion de elementos estructurales. Asi también Carhuapoma (2018),
nos refiere que la adicion de fibras sintéticas aumenta la resistencia del concreto a razon que
aumentan sus dosificaciones de fibras en valores de 2, 5y 9 kg de fibra sintéticas por m3 de
concreto. En tal sentido, bajo lo referido anteriormente y al analizar estos resultados,

afirmamos que las fibras sintéticas son un material eficaz para el mejoramiento de la
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resistencia del concreto en bajas dosificaciones, y a medida que se incremente la dosificacion
de fibras se obtendran valores superiores de resistencia a la compresion del concreto.
Inicialmente, uno de los objetivos especificos fue analizar y comparar la resistencia
a la compresidn entre el concreto tradicional y un concreto con fibras sintéticas al 0.33%,
0.50% y 0.66%, para la construccion de edificaciones en la localidad de Trujillo, La Libertad,
2023, se pudo determinar a partir de los ensayos de laboratorio que el concreto patron
presentd valores medios de resistencia a la compresion (150,41 kg/cm?, 194.87 kg/cm? y
214.14 kg/cm?) después de curar durante 7, 14 y 28 dias respectivamente; por otro lado el
concreto con fibras al 0.33% presentd valores medios de resistencia a la compresion (164.58
kg/cm?, 201.94 kg/cm? y 217.67 kg/cm?) después de curar durante 7, 14 y 28 dias, luego el
concreto con fibras al 0.50% presento valores medios de resistencia a la compresion (176
kg/cm?, 208.94 kg/cm? y 229.54 kg/cm?) después de curar durante 7, 14 y 28 dias; por tltimo
el concreto con fibras al 0.66% presento valores medios de resistencia a la compresion
(207.72 kg/lcm?, 204.76 kg/cm? y 219.65 kg/cm?). Asi vemos que a los 7, 14 y 28 dias las
muestras con fibras superan la resistencia de la muestra con solamente concreto, lo que hace
que este concreto sea apto para la construccion. Asimismo, estos resultados fueron
corroborados por Lopez (2019), quien en su estudio concluy6 luego de evaluar una
microfibra sintética (Fiber Strand N) en dosificaciones de: 0.50%, 0.80%, 1.00%, 1.30%,
1.50% después de 28 dias de fraguado, que el concreto en compresion superd la resistencia
de disefio, siendo los valores de resistencia promedio obtenidos en su trabajo de 282.97,
293.68, 281.95, 259.01, 263.60 kg/cm? respectivamente. De igual forma Carhuapoma (2018)
en su estudio indicé que el concreto con 0.10%, 0.20% y 0.40% de fibra de polipropileno

logré una resistencia superior a la resistencia de disefio a los 28 dias de curado pues segln

sus ensayos, logré un valor a la compresion promedio de 253.73, 259.10 y 262.73 kg/cm?
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respectivamente a los 28 dias de curado. Analizando estos valores, con base en los resultados
anteriores, podemos estar seguros que el concreto con fibras sintéticas en las distintas
dosificaciones anteriormente expuestas, alcanza una resistencia superior a la resistencia de
disefio (fc 210 kg/cm?) y dicho concreto se vuelve apto para su aplicacion en elementos
estructurales sometidos a esfuerzos de carga o gravedad tales como zapatas, columnas y
placas utilizados en la construccion de edificaciones.

Posteriormente tenemos como objetivo especifico el Identificar la dosificacién
optima de fibras sintéticas en el concreto F’c 210 Kg/cm? y realizar los ensayos de
laboratorio correspondientes. En tanto, en la investigacion se determind a partir de los
ensayos de laboratorio que la dosificacion optima es la mezcla al 0.50% de fibras sintéticas
evaluada a los 28 dias de curado, donde dicho concreto presentd un esfuerzo a la compresion
promedio de 229.54 kg/cm?, superando el valor a la compresion promedio de la mezcla al
0.66% de fibras (219.65 kg/cm?) que se crefa que seria la que obtendria el mayor esfuerzo a
la compresidn. Esto quiere decir que la adicidn de fibras sintéticas en el concreto tradicional,
aumenta en cierta dosificacion su resistencia ante esfuerzos de compresion y a medida que
se incrementa la dosificacion de fibras la resistencia del concreto disminuye en una especie
de relacion inversamente proporcional. Estos resultados son corroborados por Lépez (2019),
quien en su investigacion concluye que las fibras sintéticas aumentan la resistencia del
concreto ya que luego de evaluar la microfibra sintética “Fiber Strand N en dosificaciones
de: 0.50%, 0.80%, 1.00%, 1.30%, 1.50% despues de 28 dias de fraguado, obtuvo valores de
resistencia a la compresion de 282.97, 293.68, 281.95 259.01, 263.60 kg/cm?
respectivamente, aqui se puede apreciar que la resistencia superior es la de la mezcla en
dosificacion de 0.80%. A su vez, Chirinos y Cuervo (2021), obtuvieron resultados similares

ya que se ensayd concretos con dosificaciones de 0.48%, 0.97% y 1.47% de fibras sintéticas
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recicladas, obteniendo valores a la edad de 28 dias de 298.08 kg/cm?, 285.32 kg/cm?, 289.23
kg/cm? respectivamente, donde se puede apreciar que la dosificacion dptima es la de 0.48%
de fibra. En tal sentido, bajo lo referido anteriormente y al analizar los resultados obtenidos,
podemos indicar que las fibras sintéticas mejoran la capacidad de resistir esfuerzos a la
compresion del concreto, pero como podemos apreciar en los trabajos anteriormente
expuestos y en este trabajo de investigacion, no siempre una mayor dosificacion de fibras
asegura un mayor valor de resistencia a la compresion, pero podemos asegurar que en todas

las dosificaciones se supera el valor de disefio de 210 kg/cm?.

4.2. Limitaciones

Por motivos de capacidad de probetas en el laboratorio de suelos y materiales UPN
sede Trujillo, no fue posible realizar los ensayos y la posterior elaboracion de las probetas

en dicho recinto.

4.3. Implicancias

Al obtener los resultados de los ensayos de caracterizacion se tuvo que revisar los
parametros en la diferentes Normas Técnicas Peruanas para ver si estaban dentro de dichos
parametros. Asi mismo fue preciso revisar dichas normas de cada ensayo para su correcta

interpretacion de resultados.

De los resultados que se obtuvieron, se procedié a comparar con los antecedentes

para determinar la variacién o similitud de los resultados.
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4.4. Conclusiones

Se logro6 determinar que la adicion de fibras sintéticas influye positivamente en el
mejoramiento de la resistencia a la compresion y la capacidad de soportar cargas del concreto
210 kg/cm?.

Se analiz6 y compard la resistencia a la compresidn entre el concreto tradicional y un
concreto con fibras sintéticas al 0.33%, 0.50% y 0.66%, para la construccién de edificaciones
en la localidad de Trujillo, La Libertad, 2023. Obteniendo valores superiores a la resistencia
de disefio de 210 kg/cm? a los 28 dias de curado en este caso fueron los siguientes: 214.14
kg/cm?, 217.67 kg/cm?, 229.54 kg/cm? y 219.65 kg/cm? respectivamente.

A los 28 dias de curado, la mezcla al 0.50% de fibras superd la resistencia de disefio
en 109.30%, con un valor de esfuerzo a la compresion del 229.54 kg/cm?. Por lo tanto, es
posible utilizar elementos estructurales (columnas, zapatas, placas) en edificaciones durante

el disefio y la construccion.

4.4. Recomendaciones

Para futuros investigadores se recomienda emplear dosificaciones en fibras sintéticas
gue no sean muy elevadas en cuanto a porcentaje, ya que, segun las tesis evaluadas sumado
a este trabajo de investigacién, qued6 demostrado que una alta dosificacion de fibras merma
la capacidad de compresién comparado a una dosificacién media como en nuestro caso fue
la dosificacion al 0.50%.

Se propone que las investigaciones futuras realicen una mayor cantidad de probetas
y ensayos mas experimentales para evaluar de manera mas precisa el comportamiento y

caracteristicas fisicas en cuanto a resistencia del concreto.
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En cuanto a investigaciones futuras, se sugiere realizar ensayos de resistencia a la
compresion mediante probetas al fraguado a una edad superior a los 28 dias, dado que el
concreto aumenta su resistencia inversamente proporcional al tiempo de fraguado.

Analizando los trabajos previos, se propone evaluar el concreto con macrofibras
sintéticas porque se pudo observar una diferencia muy significativa en cuanto a los valores
de resistencia a la compresion en comparacion con un concreto con microfibras, como es el

caso de este estudio.
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AnNexos

GRUPO IMG

Ingenieria, materiales y geotecnia

CARACTERIZACION DE AGREGADO FINO

Parametros
Ensayo Norma Resultado
Granulometria (MF) NTP. 400.012 / ASTM C136 2.7 23-31
Contenido de humedad (%) NTP. 339.185 / ASTM C566 1.4 .
P.U.S.S. (kg/m?) NTP. 400.017 / ASTM C138 1712 1500 - 1800
P.U.CS. (kg/m?) NTP. 400.017 / ASTM C138 1886 1600 - 1900
Peso especifico (kg/m?) NTP. 400.022 / ASTM C128 2657 2500 - 2900
Absorcién (%) NTP. 400.022 / ASTM C128 49 0.2-5.0
CARACTERIZACION DE AGREGADO GRUESO
Parametros
Ensayo Norma Resultado
Tamafio Maximo Nominal (TMN) - 3/4"
Contenido de humedad (%) NTP. 339.185 / ASTM (566 2.8 -
P.US.S. (kg/m?) NTP. 400.017 / ASTM C138 1556 1500 - 1800
P.U.C.S. (kg/m?) NTP. 400.017 / ASTM C138 1739 1600 - 1900
Peso especifico (kg/m?) NTP. 400.022 / ASTM C127 2525 2500 - 2900
Absorcidn (%) NTP. 400.022 / ASTM C127 3.4 0.2-50
f'c (kg/cm?) fer (kg/cm?)
<210 fc+ 70
210a350 fc+ 84
> 350 fc+ 99
0) fcrequerida
fc= 210 kg/em?*
fler= 294 kg/cm?*
1) TMN del agregado
TMN = 3/a" |
2) Asentamiento requerido ;& V
SLUMP =| 3". 4" |asTm C143  (TABLAS) g forge Bprronies Vilgeves
et
3) Volumen unitario de agua ol
Agua = 205 |//m? {TABLAS)
4) Contenido de aire
Aire atrapado =| 2 % (TABLAS)
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5) Relacién agua/cemento

Influencia de |as fibras sintéticas en la resistencia a la compresion
del conereto F'c 210 kglemz, para la construccion de edificaciones
&n ls localidad de Trujille, La Libertad - 2023

GRUPO IMG

Ingenieria, materiales y geotecnia
(TABLAS)

f'cr (28 dias)

ra/c

200

0.7

210

X

250

0.62

rafc= 0.68

6) Factor cemento
Cantidad de cemento =

FC= 7.1
7) Volumen absoluto de la pasta

Peso especifico de cemento:

Cemento:
Agua:
Aire:

relacién a/c de disefio

299.7 kg

(TIPO I: Pacasmayo)

3120

gfem?® kg/m?
0.096 m?
0.205 m?
0.02 m?

[o321 |m
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GRUPO IMG

Ingenieria, materiales y geotecnia

9) Correccién de agua Volumen (m3)=(Masa(Kg))/B(Peso
Aporte de agua de los agregados: Especifi{Kg/m3) @)
Peso : s ;
. Agregado humedo =Disefio Seco (1+Contenido deHumedad)/100
humedo:
Agregado Fino = 697.5 kg/m*
Agregado Grueso = 1090.6  kg/m*
Agua efectiva: vacios por llenar
Agregado Fino = 23.72 I/m*
Agregado Grueso = 5.97 I/m?
Agua= 205 I/m*
[ Aguakfectiva= | 2337  |i/m’

10) Valores de disefio seco

Material Unidad Cantidad
FCENENRTOss TS kg/m* 300
Agua I/m* 205
Agregado Fino kg/m* 688
Agregado Grueso kg/m* 1061

11) Valores corregidos

: = Proporcion
CEMENTO MS Unidad Cantidad % volumen m3
en peso
[Eemento tipo 1 1 kg/m* 299.7 13 1.0 0.1
Agua I/m* 234.7 10 0.8 0.2
Agregado Fino kg/m* 697.5 30 23 0.3
Agregado Grueso kg/m* 1090.6 47 3.6 0.4
Total = 23225 kg/m*
Peso Esp. Agua 1000 kg/m?* ] [R ajc | 0.78
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GRUPO IMG

Ingenieria, materiales y geotecnia

EMSAYO DE GRANULOMETRIA
NTP 400.012

PROYECTO “INFLLEENCIA DE LAE FIBRAE BINTETICAS EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESIKON DEL COMCRETD FC 210
KG/CME, PARA LA CONSTRUCCION DE EDFICACIONES EN LA LOCALIDAD DE TRLULLD, LA LIBERTAD - 2023°
MUCSTRA ASREGADD GRUESC
SOLICITARTE LURS HOMORES WEGHA
(L= TRLUILLD
CAMTERA EL MILAGRD.
TAMLE + PESD PARRCLAL ACLIBALIL AN {5 Lirames
ABERTURA | PESO TAMLE
TaME fmm.} b MU'E:IR‘ Rné:;lm RETEE::IW RETENIDO | PASANTE |L. inferic | L. Supericr
IS A7 500 205 4 20540 0.00 0.00 0.0 1000 100 100
1" 25,000 175 s 175 0% Ll ) Lile) 04 1000 s S0
4 19.000 1rm 100901 83000 41.50 415 sS85 A5 L
x 12 500 204 83 719.75 51492 2575 BT72 328 20 (]
e o 500 186.32 47176 285.44 14 27 215 185 10 30
Fa°4 4 750 185 87 559.51 3649 654 18.48 100 .0 0.0 0 10
N°G 2360 17756 17766 0.00 0.00 100.0 0.0 1] ]
MG 1.100 128 21 12821 0.00 000 100.0 0.0 4] 5
MNE30 0,600 124 BT 124 67 0.00 000 100.0 0.0 o o
NeS0 0.297 123.66 12366 0.00 0.00 100.0 [T [+ [
W= 100 0.149 115.14 115.14 0.00 000 100.0 0.0 o o
HEO0 0.0756 247.01 24701 0,00 0.00 1000 a.n
FONDO |  Fondo 218.84 218.84 0.00 0.00 100.0 0.0
PESO TOTAL L0000 i0g T.M. L
T.M.N. 34"
— PASAMIL == L infericr - o e L Supenor
130
E 14 .,
=
5 T
A
H .
] i
E
H
=
a

Rttt Tl

—_—

Abertura Tamis [mam)
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ENSAYO DE PESO ESPECIFICO

MTP. ADD.022 J ASTMA C22T7

GRUPO IMG

Ingenieria, materiales y geotecnia

PROTECTO : "BFLUENCIA DE LAS FIBRAS SINTETICAE EN LA RESISTEMNCIA A LA COMPREEION DEL CONCRETD FC 210 KGCME, PARA
L& CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES EN LA LOCALIDAD DE TRAMILLD, LA LBERTAD - 2023°

MUESTRA : ACREGADD GRIUEED
EOLICTANTE : LUIS HOMOREE VEGA
UBICAG oM TRULILLD

CANTERA : EL MILACRDO

PESD ESPECIFICDO DEL AGREGADD GRUESD
DESCRIPCION UND MUESTRAS
M-1 M-2 M-3

B =Peso de la muestra 555 E 425.61 422.76 424 82
C = Peso de la muestra 555 en el agua E 263.58 261.43 260.34
Peso de bandeja E 86.00 85.00 86.00
Peso de bandeja + Muestra seca E 326.67 324.28 322.49
A = Peso de la muestra secada en al horno E 412.67 410.28 408.459
Peso especifico de masa 555 kg/m?® 2626.74 262047 2582.81
Peso espedifico aparente kg/m® 5177.84 5159.59 5188.90
Peso especifico de masa kg/m® 2547 2543 2484
Promedio del peso especifico de masa kg/m* 2525

Peso especifico de masa: 2525 kg/m?
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GRUPO IMG

Ingenieria, materiales y geotecnia

ENSAYO DE ABSORCION

NTP. 400,022 f ASTM C12T

FROVECTD "BFLUEMCIA DE LAS FIBRAS SINTETICAE EM LA RESISTEMCIA A LA COMPREESON DEL COMCRETD F'C 210 KGCME. PARA
LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES EN LA LOCALIDAD DE TRAMILLD, L& LBERTAD - 2023"

MUESTRA : AGREGADD GRUESOEAR

ST ANTE : LUIE HOMORES VEGA

LBICACIGN TRLUMILLO

CANTERA : EL MILAGRD

ABSORCION DEL AGREGADO GRUESD
MUESTRA
DESCRIPCION UND
M-1 M-2 -3
B =Peszo de la muestra 555 kg 425.61 422.76 424 82
A= Peso de [a muestra secada en el horno kg 412.67 410.28 408.49
Porcentaje de absorcion (%) % 3.1 3.0 4.0
Promedio ¥ 3.4
Absorcion: 3.4 4

= rrostes Villanueva
g e NTANTE LEGAL
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ENSAYO DE PESO UNITARIO SECO SUELTO

NTP. 400.017 / ASTM C29

| PROYECTO : "INFLUENCIA DE LAS FIBRAS SINTETICAS EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C 210 KGICM2, PARA
LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES EN LA LOCALIDAD DE TRUJILLO, LA LBERTAD - 2023"

IMUESTRA ! AGREGADO GRUESDO
SOUCIT ANTE s LUIS HONORES VEGA
usicACION TRWILLO

[cANTERA 3 EL MLAGRO

PESO UNITARIO SECO SUELTO DEL AGREGADO GRUESO
DESCRIPCION UND MAETRAS
M-1 M-2 M-3

Peso de molde kg 1.2 1.2 1.2
Altura del molde m 0.15 0.15 0.15
Diametro del molde m 03 03 03
Radio del molde m 0.15 0.15 0.15
Volumen del molde m? 0.01060 0.01060 0.01060
Peso de molde + Muestra kg 17.595 17.842 17.648
Peso Unitario Suelto (P.U.S.) kg/m? 1546 1570 1551
Promedio kg/m? 1556

Peso Unitario Suelto (P.U.S.) 1556 k&/m’
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UNIVERSIDAD

PRIVADA &n ls localidad de Trujille, La Libertad - 2023

Influencia de |as fibras sintéticas en la resistencia a la compresion
1 UPN del conereto F'c 210 kglemz, para la construccion de edificaciones
DEL NORTE

GRUPO IMG

Ingenieria, materiales y geotecnia

ENSAYO DE PESO UNITARIO COMPACTADO

NTP. 400.017 / ASTM C29

PROYECTO : "INFLUENCIA DE LAS FIBRAS SINTETICAS EN LA RESISTENCIA A LA COMPREESION DEL CONCRETO FC 240 KG/ICM2. PARA
LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES EN LA LOCALIDAD DE TRUJILLO, LA LBERTAD - 2023"

|MUESTRA s AGREGADO GRUESO
SOUCIT ANTE s LUIS HONORES VEGA
UBICACION TRWILLO

(CANTERA tELMRAGRO.

PESO UNITARIO COMPACTADO DEL AGREGADO GRUESO
DESCRIPCION UND SRUESTRAS
M-1 M-2 M-3
Peso de molde kg 1.2 1.2 1.2
Altura del molde m 0.15 0.15 0.15
Diametro del molde m 0.3 03 03
Radio del molde m 0.15 0.15 0.15
Volumen del molde m? 0.01060 0.01060 0.01060
Peso de molde + Muestra kg 19.514 19.768 19.621
Peso Unitario Compactado (P.U.C.) kg/m? 1727 1751 1737
Promedio kg/m* 1739
Peso Unitario Compactado (P.U.C.) 1739 kg/m?*

Péag.
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Influencia de |as fibras sintéticas en la resistencia a la compresion

1 UPN del conereto F'c 210 kglemz, para la construccion de edificaciones

UNIVERSIDAD
PRIVADA en Is localidad de Trujille, La Libertad - 2023
DEL NORTE

GRUPO IMG

Ingenieria, materiales y geotecnia

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD

NTP. 329.185 / ASTM C388

{PROYECTO . "INFLUENCHA DE LAS FIBRAS SINTETICAS EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C 210 KG/ICM2, PARA
LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES EN LA LOCALIDAD DE TRUJILLO, LA LIBERTAD - 2023"

|MUESTRA ' AGREGADO GRUESO
| SOUCITANTE . LUIS HONORES VEGA
|usICACION TRUWILLO

| CANTERA g ELMLAGRO

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO GRUESO
MUESTRAS
DESCRIPCION UND ~ S T
Peso de tara g 70.51 71.64 70.18
Peso de la muestra natural g 131.62 138.51 135.69
Peso de muestra seca + Tara g 199.14 206.25 201.58
Contenido de humedad % 2.3 2.9 3.3
Promedio % 2.8
Contenido de humedad: 2.8 %

Péag.
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I UNIVERSIDAD

PRIVADA
DEL NORTE

Influencia de |as fibras sintéticas en la resistencia a la compresion

del conereto F'c 210 kglemz, para la construccion de edificaciones
&n ls localidad de Trujille, La Libertad - 2023

GRUPO IMG

Ingenieria, materiales y geotecnia

ENSAYO DE GRANULOMETRIA
NTP 400.012

TR “INFLUENCIA DE LAS FIERAS BIMTETICAS EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL COMCRETO FC 240 KG/ACME, PARA
L& COMETRUCCON DE EDIFICACIONES EM LA LOCALIDAD DE TALUILLD: LA LIBERTAD - 2033

— AGREGADD FIO

SIUSTANTE LUIE HONORES VEGA

UBICACIN TRUMLLO

CANTERS EL MILAGRO

TAMIZ + PESO PARCIAL
TAMIZ A:f::nur Tnﬁg?g_} MUESTRA | RETENID |RETENIDO ACUMULADO (%)
[+H] O g.) (%) RETENIDO | PASANTE
378" 9,500 186.32 190.45 413 0 1) 100
N=4 4.750 180 87 203.75 13.88 1 2 95
N8 2.360 177.56 251.48 73.92 7 9 a1
N*18 1.180 128.21 300 67 271.46 26 35 55
N30 0.600 124 67 385.04 260.37 25 61 39
N=50 0.300 123.66 241.51 117.85 11 72 28
N*100 0.150 115.14 311.86 196.72 19 91 9
N*200 0.075 247.01 250.15 12.14 1 92 B
FONDO 218.84 289651 7767 B 100 0
PESDO TOTAL| 102814 100
M. FINURA 2.7

10
91
81
T
b6l
51
41
31
21
11

-90.000

— Series]

=& = | inferior

= = = | superior

................
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upN Influencia de |as fibras sintéticas en la resistencia a la compresion

del conereto F'c 210 kglemz, para la construccion de edificaciones

UNIVERSIDAD

PRIVADA &n ls localidad de Trujille, La Libertad - 2023

DEL NORTE

GRUPO IMG

Ingenieria, materiales y geotecnia

ENSAYO DE ENSAYO DE PESO ESPECIFICO
NTP. 400.022 ! ASTM C128

PROYZCTO INFLLENCIA DE LAS FIBRAS SINTETICAS EN LA RESISTENCEA A LA COMPRESION DEL CONC
LA COWETRLICCION DE EDIFICACIONES EM LA LOCALIDAD DE TRLUILLD, LA LEERTAD - 212

MUESTRA : ACREQADC FIND
::u:ru;'.‘r: : LLES HONOREE WEGA
LB AT
Can TRLUILLD

EL MILAGRD

RETO F'C 200 KO/CMED, PARS

ENSAYO DE PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO FINOD
MUESTRAS
DESCRIPCION UND
M-1 M-2 M-3
Valumen de agua en la fiola cm? 500 500 500
Peso de la fiola {limpio y seca) E 159.39 159.39 159.39
B = Peso de la fiola + Agua E 628.4 639.7 627.3
Peso de la fiola + Peso muestra 555 E 610.24 612.54 6513.29
C = Peso de la fiola + Peso muestra 555 + Agua E 921.46 922.27 921.68
Peso del agua (5-4) E 311.22 309.73 308.39
Peso de recipiente E 115.62 115.67 114.85
Recipiente + Muestra seca E 543.51 544,91 546.31
A = Peso de la muestra secada al horno E 431.25 432.11 431.46
5= Peso de la muestra 555 (4-2) E 450.85 453.15 453.9
Peso especifico de masa 555 kg/m*® 2857 2657 2845
Peso especifico aparente kg/m® 3111 2830 3148
Peso especifico de masa kg/fm*® 2733 2533 2705
Promedio peso especifico de masa kg/m® 2657
Peso especifico de masa: 2657 kE.Fm’
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

Influencia de |as fibras sintéticas en la resistencia a la compresion
del conereto F'c 210 kglemz, para la construccion de edificaciones
&n ls localidad de Trujille, La Libertad - 2023

GRUPO IMG

Ingenieria, materiales y geotecnia

ENSAYO DE ABSORCION
MTP. 400.022 / ASTM C128

SINFLLENCIA OE LAS FIBRAS SINTETICAS EN LA RESISTENCIA & LA COMPRESION DEL CONCRETO PC 210 KG/CMEZ, PARA LA

PROYECTO
COMETRLUCCION DE EDFICACIOMES EN LA LOCALIDAD DE TRUALLO, LA LIBERTAD - 203"
——— AOREGADD FIMO
SOLICITANTE LUIE HOMDORES VEGA
UBIGACHN TRUMLD
CANTERA EL MILAGRO
ABSORCION DEL AGREGADO FINO
MUESTRA
DESCRIPCION UND
M-1 M-2 M-3
Peso de la muestra 555 (4-2) E 450.85 453.15 453.9
Peso de la muestra secada al horno E 431.25 432.11 431.46
Porcentaje de absorcidn (%) ¥ 4.5 4.9 5.2
Promedio % 4.9
Absorcidn: 4.9 %
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Influencia de |as fibras sintéticas en la resistencia a la compresion
upN del conereto F'c 210 kglemz, para la construccion de edificaciones
UNIVERSIDAD

PRIVADA &n ls localidad de Trujille, La Libertad - 2023
DEL NORTE

GRUPO IMG

Ingenieria, materiales y gectecnia

ENSAYD DE PESO UNITARIO SECO SUELTO
NTP. 400,017 / ASTM CZ28

PRI "INFLUENCH, DE LAS FIBRAS EINTETICAE BN LA RESIETENCIA & LA COMPRESION DEL CONCRETO FIC 20 HGICME, PARA
L& CONSTRUCCION DE EMFICACIONES EN L& LOCALIDAD DE TRUMLL, L& LBERTAD - 2023

AGRECGADD FIND

NUESTRA
SOLICITANTE LUIE HOWORES VEGA
LSICAC KN TRUMLLD
CANTEZRA EL MILAGRD
PESO UNITARIO SECO SUELTO
& MUESTRAS
DESCRIPCION UND M1 M2z M3
Peso de molde kg 1202 1.202 1.202
Altura del molde m 0.15 0.15 0.15
Diametro del molde m 0.3 0.3 0.3
Radio dal molde m 015 0.15 0.15
Volumen del molde m* 0.01060 0.01060 0.01060
Peso de molde + Muestra kg 19.684 15425 18.964
Peso Unitario Suelto (P.U.5.) kg/m* 1743 1719 1675
Promedio kg/m? 1712
Peso Unitario Suelto (P.U.5.) 1712 kg/m?*
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Influencia de |as fibras sintéticas en la resistencia a la compresion
upN del conereto F'c 210 kglemz, para la construccion de edificaciones

UNIVERSIDAD

PRIVADA &n ls localidad de Trujille, La Libertad - 2023
DEL NORTE

GRUPO IMG

Ingenieria, materiales y geotecnia

ENSAYO DE PESO UNITARIO SECO COMPACTADO
NTP. 400.017 /| ASTM C29

RS "THFLUENCEA DE LAE FIERAS EINTETICAS BN LA RESISTEMCIA & L& COMPREEION DEL CONCRETO FIC 210 KGICME, FARA
L& COMSTRUCCION DE EDIFICACIONES EN LA LDCALIDAD DE TRUMLLD, L& LBERTAD - 2023

MUESTRA AGREGAD0 FIND
SOLICITANTE LUIS HOMORES VEGA
LBICACION TRLUILLD
CANTERS EL MILAGRD
PESO UNITARIO SECO COMPACTADO
MUESTRAS
DESCRIPCION UND
M-1 M-2 M-3
Peso de molde kg 1.202 1.202 1.202
Altura del molde m 015 0.15 0.15
Diametro del molde m 0.3 0.3 0.3
Radio del molde m 015 0.15 0.15
Volumen del molde m® 0.01060 0.01060 0.01060
Peso de molde + Muestra kg 20,658 21.154 21.794
Peso Unitario Compactado (P.U.C.) kg/m* 1835 1882 1942
Promedio kg/m* 1886
Peso Unitario Compactado [P.U.C.) 1886 kg/m*
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

ENSAYD DE CONTENIDO DE HUMEDAD

Influencia de |as fibras sintéticas en la resistencia a la compresion

del conereto F'c 210 kglemz, para la construccion de edificaciones

&n ls localidad de Trujille, La Libertad - 2023

NTP. 328.185 ! ASTM C566

GRUPO IMG

Ingenieria, materiales y geotecnia

LACOMETRAUCC KON OE EDIFICACIONES EN LA LOCALIDAD DE TRUJNLLO, LA LBERTAD - 223"

MUESTRA AGREGADO FIND
SOLIGITANTE : LLES HOMORES VEGA
UEICATIIN TRUMJLLD

CAMTERA EL MILAGRO

(PROYECT AINFLUIEMCIA DE LAS FIEFAS EINTETICAS EN LA RESISTEMCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO FIC210 KGATME, PARS

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO FIND
o MUESTRAS
DESCRIFCION UND M1 M2 )
Peso de tara E T2.68 75.15 74.13
Peso de la mueastra natural E 142 .94 140.12 140.48
Peso de muestra seca + Tara E 21352 213.46 212.58
Contenido de humedad % 1.5 1.3 1.5
Promedio % 1.4
Contenido de humedad: 14 %
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up“ Influencia de |as fibras sintéticas en la resistencia a la compresion

del conereto F'c 210 kglemz, para la construccion de edificaciones
UNIVERSIDAD

PRIVADA &n ls localidad de Trujille, La Libertad - 2023
DEL NORTE

GRUPO IMG

Ingenieria, materiales y geotecnia

PRUEBAS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
NTP 399.604

RESISTENCIA A LOS 7 DIAS

PRUEBAS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

NTP 399604
SOUCTATE |, Lis HOMORES VEGA
FPROYECTO Finfuencia de las fibras siméticas en la resistencia a la compresion del concrele Fio 210 kg/omz, para la constnaccion de
etficaciones en la locabdad de Trajilo, La Liberad - 2023
MLESTHAS [FROBETAS DE COMNCRETO 290 Kgicmy
et L v e I Il e Il e i I
100 FATRION 25062023 | 03072023 | CLINDRICA T 35.00 15,00 1478 150.71 20 TI7
200 FATRION 25062023 | 03072023 | CLINDRICA T 3540 450 14.87 15163 20 T2 TE2
aoo FATRION 25062023 | 03072023 | CLINDRICA T 38.50 1590 1460 148.88 20 TOAs
DESERD A LI DMES:

L bl e iy 7 55 i i T s s i [ b ot pascion dhl eniinss

L weshoe i ol g (e i 5 5 s

&l T i sl chbi ' al TOO d  f e o di

PRUEBAS DE RESISTENCIA A LA COMPRESIGN

NTP 199604
EDLICITATE
LS HONDRES VEGA
e Infuencia de las fibvas siniéticas en la resisiencia a la compresidn del concreio Fio 210 kgicmZ, pam a consruccion de
eiicacionss en la localidad de Trujilo, La Liberad - 20237
MUESTRAS SROBE TAS DE CONCRE TO 210 Kgicm®
wrneeroseTa| oescapopy | FECHA DE | FECHA OF g EdAD | Langhiud Anchs REGIE TENCIA !H?EI:!H Fﬁh!.&?ﬂ S OEFEMDO
L BED ROTLRA | FROSETA BeAd | il | P L [ Rgem ) [ Eglem) = S PROM ENVO
100 033% DEFERA | 260062023 | 0072023 | CLNDORICA T L) 1450 1615 16570 o Ta
200 033% DEFERA | 260062023 | 0072023 | CLNDORICA T AT 14090 1605 B3 ET o 7734 TEAT
300 033% DEFERA | 26063023 | 03072023 | OLNDRICA T 3950 1510 16812 1e433 Falil Tazs

(CRESERN A G ONES:

Lica prostestion s srvamyison con musins i seye e an e kdos purs b oonechs s Sul ey o

Lt vl i arciiny o Tus o 5.3 i

A keri T ol (s Psbalircns et o ol TR de b reesilercs de de i
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

Influencia de |as fibras sintéticas en la resistencia a la compresion
del conereto F'c 210 kglemz, para la construccion de edificaciones
&n ls localidad de Trujille, La Libertad - 2023

GRUPO IMG

Ingenieria, materiales y geotecnia

PRUEBAS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
NTP 399.604

PRUEBAS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
NTP 399.604
l‘:’""‘ LUS HONORES VEGA
PROYECTO
“influencia de las fitras sintéticas en la resistencia a la compresion del concreto Fio 210 kg/cm2, para la construccion de
jecficaciones en la localidad de Tryilio, La Libertad - 2023°
MUESTRAS PROBETAS DE CONCRETD 210 Kglem®
| FECHA DE | FECHA DE o EDAD |Lompiud |  Aeche | RESISTENCIA |RESISTENCIA | F C DISEND KOBTENIDO
V" DEPROBETA| DESCRWCON | “yoipeo | rotues | prosera | ows | jme | (me P (mgem ) | (agem®) X %
100 0.50% DE FBRA | 26082023 03072023 [cENDRICA| 7 20.00 14.50 1725| 17580 210 e
200 050% DE FERA | 26062023 | 03072022 | CLINDRICA| 7 3940 1490 1748 17825 10 2488 83z
300 0.50% DE FBRA | 26082023 03072023 [cunDrical 7 9.50 1510 1705| 17388 210 273
QESERVACIONES.
Lieh proBelas Se @y won Con ANUAdes S0 NOCErens an anbos kdcs pare b COMBCIS eEcucion Su enkayo
La velockhad S entiyo Tue de 5.3 )N
A ot 7 St s sesistencia Suberd st of 70% o & rckslencd & dee
NTP 395.604
IT: LIS HONORES VEGA
PROYECTO “infuencia de las tbras enla ala del £¢ 210 kglom2, para la construccicn de
jesfcaciones en la localdad de Tuplio, La Libertad - 2023°
|wuesTRas PROBETAS DE CONCRE TO 20 Kglom®
FECHA DE | FECHA DE ™o EDAD |Lomgited |  Ascho F'C DISENO % OBTENIDO
V' OE PROSETA) DESCRWCION | o neo | moruma | prosera | bus | (mey | (mey Pa fepem) | inpem) | % %
100 0£6% DE FIERA | 26082023 | 03072023 | CILNDRICA| 7 39.00 1450 2042| 20547 210 91.70
200 066% DE FIERA | 26082023 | 03072023 | CILNDRICA| 7 3040 1490 2045| 20853 280 7448 8233
300 056% DE FIERA | 26082023 | 03072023 | CILNDRICA| 7 3950 15.10 2054 20045 280 7420
Josservaciones:
L profetes $€ ermhiyieon con simusdel S feopreno o) ot Rate pur s le COrmechs secucon du eraye
L vedocictad de ersayo fue de 53 s
A o 7 ik b resblencis debars 3ir of TO% de b rekilenc de daene
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

Influencia de |as fibras sintéticas en la resistencia a la compresion
del conereto F'c 210 kglemz, para la construccion de edificaciones

&n ls localidad de Trujille, La Libertad - 2023

GRUPO IMG

Ingenieria, materiales y geotecnia

PRUEBAS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

NTP 399.604
RESISTENCIA A LOS 14 DIAS
NTP I59.604
BOLICTATE |\ 145 MONGRES VEGA
FROVECTD “Infiuencia de las fbms smiédcas en la resisienca a la compresion del conoreto F'o 210 kglom2., para la construcoion de
ediicaciones en |a locakdad de Tryjillo, La Libestad - 2023
WUESTRAS PROBETAS DE COMCRETO 0 Kglom’
DESCRIP FECHA DE | FECHA DE FiPd EDADL | Longired Ashet RESETENC |RESHTENCIA | FC DIESERD oS TEMDD
i CF PROBET: o U-‘.'LEG ROTURA PROBETA JitE | i | MPa | Epies ) ] k] o PROWEDND
100 PATRON 25DET023 | 10ATZ023 | CILINDRICA 14 iz2o0 1500 o35 15630 290 9347
200 PETRON 25062023 (10072023 | CILINDRICA 14 3100 1500 1905 19428 210 92.58 aTe
300 PATRON 25D62023 | 10A7TZ023 | CILINDRICA 14 3400 1580 803 15408 290 9244
(== =

Lia vt cha v ryss fo o 5.3 Wl

A, e 0 e s i S Sl OO i e T i el

Lish bl il sl e S0 TS o Moo it it il L (o oo o Lo chinl s

PRUEBAS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
NTP 393,604

JLUIS HOMORES VEGA

“infiuencia de las fiors sinkiticas en la resisbencia a la compresion del concredo Fo 210 kg/om, para la consiruccion de
ecificaciones on la localidad de Trujilc, La Uiberad - 202

L wkoeickad S erviiargs T cha 5.3 WS

A 1 i e T chiber el ol DI i b Pl e e

MUESTRAS PROBETAS DE CONCRETO 210 Kglem?
R T T LT Eoan |Lengi | ancha | mesistenci |ressTencia rca&a;ia % OATENIDO
woLosn | momies | Peosera | pis | me | ) WP (hgem®) | (hpem®) % KPROWEDS
100 0.33% DE FERA | 78062023 | soorz0es | cLnDRICA| 14 3100 15.00 1985 | 20241 210 86,39
200 0.33% DE FERA | 75062023 | t0072023 | CLINDRICA| 14 33.00 15.00 1908 | 20374 210 T2 BE16
300 0.33% DE FBRA | 750682023 | 10072023 | CLINDRICA| 14 3200 15.10 1958 1098 210 5508
(BEERY AL I ONES:

L probelis: Sa @nsayanon oon aimusdas 5 recprenn en asbes kdos pars b com e ecucion S esiys
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

Influencia de |as fibras sintéticas en la resistencia a la compresion
del conereto F'c 210 kglemz, para la construccion de edificaciones
&n ls localidad de Trujille, La Libertad - 2023

GRUPO IMG

Ingenieria, materiales y geotecnia

PRUEBAS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

Honores Vega L.

NTP 399.604
NTP 395.604
[FOUGTATE T onones vEGA LIS
[PROYECTO *irfuencia de las fbras smiéticas en la resisiencia a la compresidn del concreto F'c 210 kglom2, para la construccidn de
ediicacicnes en la localdad de Trujdlo, La Libertad - 2023
[MUESTRAS PROBETAS DE CONCRETO 210 Kgiom™
. FECHA DE | FECHA DE Two EDAD |Longitud| Ancho RESISTENCIA F'C oSN | HOBTENDO
proeprosera| pescrwcion | PR | TEET s | prosera | ouas |7 { men) MPa (agrem) | (agem-) % %PROMEDIO
1.0 0.50% DE FIBRA | 26062023 | 10/07/2023 | CLINDRICA “ 3200 1430 2002 20415 210 21
20 0.50% DE FIERA | 26062023 | 10072023 | CLINDRICA “ 3940 1450 2058 20985 210 9983 99.50
3.0 0.50% DE FIERA | 26062023 | 10072023 | CLINDRICA " 3350 1500 2087 21282 210 10134
|CEEERVACIONES:
Lich probulas 30 ey Mon Con Weuadics de meoonind on artos Bdos pard M comects epecucion dal efsdyo
La veloceiad de ermiyo fue de 5.3 N
A b 34 S e sesistencis duberd s of J0% S0 la resistencia do de
PRUEBAS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
NTP 295.604
SOUCITATE
HONCRES VEGA LLRS
PROYECTO *Irfluenca de las fbras sintéticas en & resistencia a ia compresion del concreto Fc 210 kg/cm2, para la corstruccion de
edficaciones en la localidad de Trgilo, La Livertad - 2003°
||A£BTRA8 PROBETAS DE CONCRETO 210 Kgicm”
| FECHA DE | FECHA DE neo EDAD | Lomgitsd Ancho RESISTENCIA |RESISTENCIA | F C INSENO % OBTEMDO
woeprosersl oescawcion | UEEEIF |FEETEE | pposera | ‘ouas | fem (o MPa (npem) | [rges) % %PROMEDIO
100 066 % DE FIBRA | 26056/2023 | 10V07/2023 | CILNDRICA 14 3900 450 1985 20241 210 96.39
200 066 % DE FBRA | 2606/2023 | 10/07/2023| CILNDRICA 14 3940 1500 2015 206547 210 9734 97.50
3.00 066 % DE FBRA | 26062023 | 10/07/2023| CILNDRICA 14 3950 1500 024 206.35 210 9828
OBSERVACIONES
Lics poctatis S efriky ieon con Wemaaias te MecEren en Wrbos Ak (ari W Sonects gecucion o eieyo
La velocetid de wesayo fus de 53 s
A ok 34 ik e Blunci dibers sef o 90N de b resslence e
dsefn
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

Influencia de |as fibras sintéticas en la resistencia a la compresion

del conereto F'c 210 kglemz, para la construccion de edificaciones

&n ls localidad de Trujille, La Libertad - 2023

GRUPO IMG

Ingenieria, materiales y geotecnia

PRUEBAS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
NTP 399.604

RESISTENCIA A LOS 28 DIAS

PRUEBAS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
NTP 195,504

LLAS HONORES VEGA

"infiuencia de las fibras sinlélicas en la resisiencia a la compresion del concreto Fio 210 kglom2, para ks construccidn de
edificaciones en la localidad de Tngjilo, La Libertad - 2023

PROBETAS DE CONCRETO 210 Kg/om™

Lt rwkociriand dhan ey fuom S 5.3 ks
A 14 s et dalin e ol D0 da b e Blenei da

Lici probetas 5@ end aryann con simesdes de necprenc en anbos kdos pars i somecte spcucion Sl e s

weoeproaers| pescawoow | FECHADE |FEcHADE | mRo EAD |Longited| Aeche | REsisTENCI | mEsisTenci ] F o piseio * OATENIDD
woines | sorues | peoaera | bias e i) P (hgiem®) | [hgem’) K [WPROMEDND
100 FATRON MAT02I | M4OTR0E | CILMDRICA | 28 3200 1540 MBS | H2E i 10124
200 FATROM 060023 | M407R02 | CILMDRICA | 28 3100 1500 Hoz| 2435 o 10207 10187
300 FATRON 26067023 | 24072023 | CILMDRICA | 28 3400 1510 21.13| 21547 0 102.60
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PRUEBAS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
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BOLICITATE
HONORES YEGA LUIS
[PROYECTD! “infiencia de las fbras sinéticas en la resistercia a la compresion del concretn o 210 kyloma, pan la corstruccitn de
mdificaciones =n la localidad de Trujilo, La Uibartad - 20007
MUEETRAS PROBETAS DE COWCRETO 210 Kglom®
W DE PROGET, DESCRPCID FECHA OF |FECHA OE T EDAD | Levigitad Ancha RELETENCIA nﬁg:rm::u F E‘.ﬂfﬁ.;m 4 08 TERIDO
NOLDED ROTURA PROGETA DiAs | i) | i) M Fa [ giem”) [ bgiem’) % RPN EDKY
1.00 0.33% DE FBERA | 275060023 | 24072023 | CILINDRICA I8 ERNE ] 1500 2142 21842 210 10401
200 0.33% OE FBRA | 780651123 | 24072023 | CILINDRICA i 3300 1500 #1412 21538 Fali] 13255 133.66
3,00 0.33% DE FERA | 50621023 | 240702023 | CILINDRICA = 3200 15.10 2150 21824 290 10440
OBSERY ACIONES:
Lich po i i e it s s S P it ek ki P B T L s S s
Lt rwkoeitiond dhan ey T g 5.5 i
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GRUPO IMG

Ingenieria, materiales y geotecnia

PRUEBAS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

NTP 399.604

PRUEBAS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

L wioe ki o e e o b 5.5 il

A 14 s e o b Sl B0 de MR S e

Lt robelis S efSaryarcn con STusdas t MEORIING 6N GTeos |l Park i COrscla Secucion del eniays

NTP 399 604
SOLMITATE |\ |n% HOMORES VEGA
FROYECTD “influercia de |as fibras simeticas en la resistencia a la compresion del concneto Fo 210 kpiomi?, para la construccion de
edificaciones en la localidad de Tngilo, La Liberad - 20037
MUEETRAS PROBETAS DE COMCRETO 210 Kglem”
= FECHA BE | FECHA OE TiPd EDAD | Lamgiiud Ancha RESETENCIA | RERIETENCEA | F T ENEERG 5 OETENIDO
W= DE PROBET: DESCRIFCION
M OLBED ROTURA | PROBETA DA | WPa # mgerm -J { g °p 5 & P RO EDAD
1noo 0.50% DE FBRA | 2606/2033 | 240721123 | CILINDRICA = 3000 14.80 2245 22203 Fali] 10584
oo 0.50% DE FERA | 26062023 | 24072023 | CILINDRICA = 3940 14.90 2256 2333 210 11159 10930
300 0.50% DE FBRA | 26062023 | 24072023 | CILINDRICA -] 39.50 1500 2210 22536 210 10731
DESSAY ACIDNES.

PRUEBAS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
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NTP 395,604
e TP ——
PROYECTO “influercia de lxs fibas snbéticas en la resistencia a la compresion del concreln Fo 210 k'om2, para la construccion de
ediicaciones en la localidad de Trujio, La Liberad - 203
|MUESTRAS PROBETAS DE CORCRETO 210 Kglem”
FECHA DE | FECHA DE TP EDAD | Levigitag' Ancha RESISTENC |RESISTEWCIA | FIC DISERD K OaTENDO
W* OE PROGBETA] DEICRIPCION
MOLOED ROTURA PROBETA DA% i mm) mm) MFa [ mgrem =} # mgerm ) * & P ROl BN
100 QUBES DE FIERA | 26062033 | 24072023 | CILINDRICA el 3900 14.90 HAs 21873 Fali] 184.18
200 uEES DE FIBRA | 26M62023 | 24072023 | CILIMNDRICA = 3940 15.00 Az 21536 210 102.55 104.58
300 QUBES DE FIERA | 26062033 | 24072023 | CILINDRICA el 3950 15.00 205 21485 Fali] 18707
OESERY ACIOHES:
L o b ol i 001 Tt Ol o v i i R i b o Tl i bl iy
L virkonsickad S afiiye P 5.3 W
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ANEXO N° 2: GUIA DE OBSERVACION

ESPECIMENES A M* DE RESISTENCIAS .
EVALUAR espECIMEN | ORTENIDAS OBSERVACIONES DURANTE EL ENSAYD A COMPRESION
1 150.71 Se observan fallas columnares en el espécimen.
0.00% —
FIBRAS 2 151.63 Se gbservan fallas columnares en el especimen.
3 148 B8 Se observan fallas columnares en el espécimen.
4 165.7 Se observa una falla conica transversal en el espécimen.
0.33% T
5 163.67 Se gbservan fallas columnares en el espacimen.
FIBRAS —
7 DIAS 7] 164 38 Se observan fallas columnares en el especimen.
7 17519 Se observa una falla conica transversal en el espécimen.
0.50% — —
FIBRAS B 178.25 5Se gbserva una falla conica transversal en el especimen.
9 173 85 Se observa una falla conica transversal en el espécimen.
10 205.17 Se observa una falla conica transversal en el espécimen.
0.66% — —
FIBRAS 11 20853 5Se observa una falla conica transversal en el especimen.
12 205 .45 Se observa una falla conica transversal en el espécimen.
13 1863 Se observa una falla conica transversal en el espécimen.
0.00% — —
FIBRAS 14 184 25 Se observa una falla conica transversal en el especimen.
15 18405 Se observan fallas columnares en el espécimen.
16 20241 Se observan fallas columnares en el espécimen.
0.33% T
FIBRAS 17 20374 Se observan fallas columnaras en el espacimen.
14 DIAS 18 195 66 Se observa una falla conica transversal en el espécimen.
0.50% 19 204.15 Se observan fallas columnares en el espécimen.
FI-E!-R.E-.S 20 208 85 Se observan fallas columnares en el espécimen.
21 21282 Se observa una falla conica transversal en el espécimen.
0.66% 22 202.41 Se observa una falla conica en el espécimen.
FI-E-FE.E-.E 23 205.47 Se observa una falla conica en el espécimen.
24 206.39 Se observan fallas columnares en el espacimen.
0.00% 25 21261 Se observa una falla conica transversal en el espécimen.
FI-BFE.E-.E 26 21435 Se observa una falla conica en el espécimen.
27 21547 Se observa una falla conica en el espécimen.
28 218 42 Se observa una falla conica transversal en el espécimen.
0.33% — —
29 21535 5Se gbserva una falla conica en el especimen.
FIBRAS T o
30 21524 Se observa una falla conica en el especimen.
2B DIAS — —
31 22893 Se observa una falla conica en el especimen.
0.50% — —
FIBRAS 32 23433 Se gbserva una falla conica en el especimen.
33 225.38 Se observa una falla conica en el espécimen.
34 21B.73 Se observa una falla conica en el espécimen.
0.66% T o
FIBRAS 35 215.35 Se gbserva una Talla conica en el especimen.
36 224 85 Se observa una falla conica transversal en el espécimen.
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ANEXO N° 3: Panel Fotografico.

\

(=

Fotografia 2. Pesado de malla — ensayo de granulometria

Péag.
76

Honores Vega L.



UNIVERSIDAD
PRIVADA &n ls localidad de Trujille, La Libertad - 2023

Influencia de |as fibras sintéticas en la resistencia a la compresion
1 "PN del concreto F'e 210 kgiom2, para la construccion de edificaciones
DEL NORTE

Fotografia 3. Agregando el material grueso — ensayo de

granulometria

i

Fotografia 4. Agregando el material fino — ensayo de

granulometria

Péag.
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Fotografia 5. Realizando el tamizado — ensayo de granulometria

Fotografia 6. Pesado de malla con material fino retenido — ensayo de

granulometria

Péag.
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Fotografia 7. Pesado de malla con material grueso retenido — ensayo de

granulometria

Fotografia 8. Pesado de fiola — ensayo de peso especifico y

absorcion.

Péag.
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Fotografia 9. Pesamos 100 g de agregado fino — ensayo de

peso especifico y absorcion.

Fotografia 10. Llenado agua a la fiola — ensayo de peso

especifico y absorcion.

Péag.
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Fotografia 11. Pesamos la fiola méas el agua — ensayo de peso

especifico y absorcioén.

Fotografia 12. Afiadiendo el agregado fino — ensayo de peso

especifico y absorcion.

Péag.
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Fotografia 13. Limpiamos los restos de agregado con el

gotero — ensayo de peso especifico y absorcion.

Fotografia 14. Giramos la fiola para sacar las burbujas

atrapadas — ensayo de peso especifico y absorcion.

Péag.
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Fotografia 15. Retiramos el contenido de la fiola en un plato —
ensayo de peso especifico y absorcion.

Fotografia 16. Llevamos la muestra al horno por 24h — ensayo

de peso especifico y absorcion.

Péag.
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Fotografia 17. Hallamos el volumen del recipiente — Ensayo
de Peso Unitario Suelto Agregado Grueso Y Fino

Fotografia 18. Hallamos el volumen del recipiente — Ensayo

de Peso Unitario Suelto Agregado Grueso Y Fino
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Fotografia 19. Pesamos el recipiente — Ensayo de Peso
Unitario Suelto Agregado Grueso Y Fino

Fotografia 20. Llenamos el recipiente con el agregado grueso
— Ensayo de Peso Unitario Suelto Agregado Grueso Y Fino
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Fotografia 21. Llenamos el recipiente con el agregado fino —

Ensayo de Peso Unitario Suelto Agregado Grueso Y Fino

Fotografia 22. Llenamos el recipiente por capas con el agregado fino y
varillamos 25 veces — Ensayo de Peso Unitario Compactado Agregado

Grueso Y Fino
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Fotografia 23. Pesamos el agregado fino — Ensayo de contenido de
humedad.

Fotografia 24. Lo llevamos al horno por 24h — Ensayo de contenido de

humedad.
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Fotografia 25. Pesamos la muestra seca — Ensayo de contenido de
humedad.

Fotografia 26. Pesamos el agregado grueso — Ensayo de contenido de
humedad.
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Fotografia 27. Lo llevamos al horno por 24h — Ensayo de contenido de
humedad.

Fotografia 28. Pesamos la muestra seca — Ensayo de contenido de

humedad.
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Fotografia 29. Realizando las mezclas en una carretilla — Elaboracion
de probetas.

Fotografia 30. En este proyecto se uso las microfibras sintéticas de la

marca Sika Fibermesh 150 — Elaboracién de probetas.
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Fotografia 31. Colocacién de la mezcla en los moldes enrasados —

Elaboracion de probetas.
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Fotografia 32. Varillamos la mezcla por cada tercio del molde que

llenamos — Elaboracion de probetas.
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Fotografia 33. Varillamos la mezcla por cada tercio del molde que

llenamos — Elaboracion de probetas.
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Fotografia 34. Frotachamos la mezcla — Elaboracion de probetas.
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Fotografia 35. Desmoldando las probetas — Elaboracion de probetas.
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Fotografia 36. Desmoldando las probetas — Elaboracién de probetas.
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Fotografia 37. Desmoldando las probetas — Elaboracién de probetas.
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Fotografia 38. Colocamos las probetas en la poza de curado —

Elaboracion de probetas.
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Fotografia 39. Ensayo de ruptura de probetas.
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Fotografia 40. Ensayo de ruptura de probetas.
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Fotografia 41. Ensayo de ruptura de probetas.
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Fotografia 42. Ensayo de ruptura de probetas.
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HOJA DE DATOS DEL PRODUCTO
Sika® Fibermesh®-150

MICROFIBRA SINTETICA DE MONOFILAMENTO.

DESCRIPCION DEL PRODUCTO

Sika® Fibermesh®-150 es una fibra de polipropileno de
monofilamento (fabricada con 100% de resina de poli-
propil virgen) disefiada especific te para su
uso en hormigén como refuerzo secundario, para con-
trolar la retraccion plastica y el agrietamiento por
asentamiento.

Usos

Sika® Fibermesh®-150 se puede utilizar en todo tipo
de concreto. Las aplicaciones tipicas incluyen:

* Losas

* Aceras

* Calzadas

* Cubiertas

= Bordillos

= Elementos prefabricados

= Revestimientos, etc.

Sika® Fibermesh®-150 actia fisicamente reforzando al
concreto con una red de fibra multidimensional. Sika®
Fibermesh®-150 puede disminuir el agrietamiento

por retraccién plastica y por secado y aumenta la re-
sistencia al impacto. En caso de que el concreto (ya
endurecido) esté expuesto al fuego, la presencia de Si-
ka® Fibermesh®-150 reduce el desprendimiento explo-
sivo del concreto (spalling).

No afecta quimicamente el proceso de curado y no ab-
sorbe agua.

Hoja De Datos Del Producto
Sika® Fibermesh®-150
Febiero 2022 Versios 0101
021308021010000056

1/3

CARACTERISTICAS / VENTAJAS

= Manejo simple, facilidad de trabajo.
= Reduce el agrietamiento por retraccion plastica.
* Proporciona refuerzo multidimensional.
* Mejora laresistencia al impacto, roturay
abrasion del concreto.
* Reduce la exudacién.
= Reduce el dafio por ciclos hielo - deshielo.
= Excelente terminacion a la vista.
* Mayor durabilidad.
* Reduccion de desprendimiento en caso de incendio.

CERTIFICADOS / NORMAS

Cumple con la norma europea EN 14889-2 fibras pa-
ra concreto.

Cumple con ASTM C1116 / C1116M, concreto reforza-
do con fibra tipo Il

Fotografia 43. Ficha técnica Sika Fibermesh - 150.
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