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RESUMEN

El objetivo de este estudio es evaluar la contaminacion acustica generada en los alrededores
de los principales centros comerciales de la ciudad de Cajamarca, en este estudio desarrollamos
mapas de ruido, los cuales nos permiten visualizar los distintos niveles de ruido encontrados en el
area de estudio. Para el correcto desarrollo de la investigacion se uso el Protocolo Nacional de
Monitoreo de Ruido, establecido por el por el Ministerio del Ambiente con Resolucion Ministerial
N° 227-2013-MINAM. El éarea de estudio esta conformada por los principales centros comerciales
de la ciudad de Cajamarca, los cuales son: C.C. El Quinde Shopping Plaza, C.C. Open Plazay C.C.
Real Plaza. La muestra fue de 120 puntos de monitoreo, con 4 intervalos horarios, diurnol (07:00-
10:00 horas), diurno2 (12:00-15:00 horas), diurno3 (17:00-20:00 horas) y nocturno (22:00-

24:00 horas), se usé un sondémetro clase 1 AWA6228 Plus, se ingresaron los datos obtenidos en el
programa Excel, para luego enviarlos al software ArcGIS vy alli elaborar los mapas de ruido. Los
resultados alcanzados en los mapas de ruido en general nos indicaron que en los 4 intervalos
horarios los niveles de ruido sobrepasan lo establecido por los Estandares de Calidad Ambiental
para Ruido establecidos por el Ministerio del Ambiente con D.S.085-2003-PCM, sin embargo,
para el horario nocturno se encontrd que 43 de los 120 puntos de monitoreo exceden lo establecido

por la norma.

PALABRAS CLAVES: Mapa de ruido, Contaminacion Acustica, Ruido.
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CAPITULO I: INTRODUCCION

1.1. Realidad Problemaética

Actualmente, el ruido es uno de los contaminantes al que menos interés préstamos. Esta
condicion esta motivada basicamente por el hecho de que, en general su peligrosidad o
consecuencia no es inmediata. De hecho, salvo casos especiales, el nivel de ruido al que el ser
humano se encuentra expuesto hoy en dia no es tan elevado como para amenazar su salud. En este
mismo sentido, también es importante sefialar que el ruido esta implicado en una serie de funciones
que consideramos imprescindibles en nuestra vida. Siendo el transporte uno de las fuentes de ruido

mas importantes ahora, pero no se puede eliminar porque esenciales hoy en dia (Garcia, 2014).

La exposicion prolongada a ruidos de alta intensidad crea fatiga auditiva, que es
recuperable; sin embargo, si el ruido supera los 80 dB y la exposicion se prolonga durante meses,
provoca sordera neurosensorial o perceptiva, que es permanente porque destruye las células
auditivas del oido interno. La irritacion por ruido se describe como un desagrado o descontento
general con una fuente sonora que se considera perjudicial para la salud y el bienestar de una
persona. Es bastante sencillo determinar si una persona esta irritada por el ruido, pero es mas dificil
medir el nivel de molestia. Los de tono muy agudo son mas perjudiciales que los de tono grave.
Los ruidos extremadamente cortos y potentes, como golpes, choques y explosiones, también son
muy perjudiciales. Los ruidos extremadamente fuertes que se traducen en vibraciones mecanicas
en los sélidos pueden provocar grietas en los edificios. Los animales también se ven afectados por

el ruido, que altera el equilibrio biol6gico de los ecosistemas (Flores & Angeles, 2012).
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La contaminacion acustica difiere de otros tipos de contaminacion en varios aspectos, entre
ellos los siguientes: el ruido es un contaminante que se produce a bajo coste y se emite con poca
energia, no deja huellas ni residuos visibles, no tiene efecto acumulativo en el medio ambiente,
pero si en los dafios que sufren las personas que estan expuestas a €l y, a diferencia de otros
contaminantes, solo se percibe por el oido, lo que ha llevado a subestimar su efecto (Gonzales &

Fernandez, 2014).

El ruido se esta convirtiendo en un factor perturbador de la vida cotidiana, sobre todo en
los grandes centros urbanos y los destinos turisticos. Muchas actividades productivas y recreativas
implican procesos que, en mayor o menor medida, liberan energia de diversas maneras. El ruido es
una expresion de esta energia, que puede perjudicar a los seres humanos fisioldgica, psicoldgica y

socialmente (Betancourt & Almeda, 2022).

Siendo la contaminacion por ruido un asunto de interés y trascendencia en el Perd, se
establece el D.S. 085-2003-PCM "Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental
para Ruido", que trata sobre el adecuado equilibrio entre el ambiente y el ser humano, asi como
implementa las normas de calidad ambiental de ruido como herramienta de prevencion y
planificacion de medidas de control de acuerdo a las cuatro zonas de aplicacion: zona de proteccion

especial, zona residencial, zona comercial y zona industrial (Ministerio del Ambiente, 2003).

El decibelio, simbolicamente denotado como dB, es la unidad dptima para medir la
sonoridad o presién sonora en un momento determinado. Los sonémetros son los aparatos de
medicion mas utilizados. La contaminacion acustica incontrolada perturba diversas actividades de

la comunidad al interferir en la comunicacion hablada, que es la base de la convivencia humana;
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altera el suefio, el descanso y la relajacion, impide la concentracion y el aprendizaje y, lo que es
mas grave, crea estados de cansancio y tension que pueden favorecer enfermedades nerviosas y

cardiovasculares (Cari et al., 2018).

El vertiginoso crecimiento del parque automotor en los Gltimos afios en Cajamarca,
alimentado por una disposicién que facilita la introduccion de vehiculos usados, ha tenido un
impacto inmediato en la calidad del aire contaminado por los gases particulados que emiten estos
vehiculos, tanto particulares como de servicio publico, en su gran mayoria los conductores ejercen
un uso excesivo de bocinas, sirenas y otros tipos de emisiones sonoras, provocando que la
contaminacion sonora se convierta en una fuente de preocupacion por su impacto en la salud y el

comportamiento de los habitantes (Grau, 2019).

La lucha contra el ruido debe hacer frente a importantes retos de todo tipo, abordando no
solo cuestiones cientificas y técnicas, sino también econdmicas, administrativas y sociales. Aunque
reconocemos que se trata de un problema dificil, estamos igualmente convencidos de que las
posturas fatalistas que a veces se expresan al respecto no estan en absoluto justificadas: si bien el
ruido esta presente en todas las ciudades modernas en cantidades abrumadoras, también es cierto que
los niveles observados en todas ellas pueden reducirse sensiblemente adoptando las medidas

adecuadas (Garcia, 2014).

Un mapa de ruido muestra los niveles de presion sonora predominantes en un lugar
determinado y en un momento dado. Con el propdsito de aplicar las estrategias o programas

adecuados para evitar o limitar el ruido ambiental, especialmente cuando la exposicion pueda tener
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repercusiones perjudiciales para la salud humana, resulta muy util proporcionar el nivel al que se

encuentra expuesto la poblacion del ruido en su entorno (Ministerio del Ambiente, 2013).
1.2. Formulacion del Problema
1.2.1. Problema General

¢Cual es el nivel de contaminacién acustica en zonas aledafias a los principales centros

comerciales en la ciudad de Cajamarca mediante la elaboracion de mapas de ruido, en el afio 2020?
1.2.2. Problemas Especificos

e ;Cuales son los niveles de contaminacion acustica en zona aledafias a los principales
centros comerciales de la ciudad de Cajamarca?

e ;Cudl es el comportamiento aclstico en zonas aledafias a los principales centros
comerciales de la ciudad de Cajamarca?

e ;Los niveles de contaminacion acustica de las zonas aledafias a los principales centros
comerciales de la ciudad de Cajamarca, excederan los niveles establecidos por el D.S. 085-
2003-PCM?

e Se podraevidenciar si existe variacion en los niveles de ruido mediante los mapas de ruido

en las zonas aledafas a los principales centros comerciales de la ciudad de Cajamarca?
Para el desarrollo del presente estudio nos basamos en los siguientes antecedentes:

Internacionales:

Buenafio & Robles (2022), evaluaron los niveles de ruido ambiental en su tesis de pregrado

utilizando la norma ecuatoriana NTE INEN-1SO 1996-1 (2014), NTE INEN-ISO 1996-2 (2014) y
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TULSMA. En la region de estudio se identificaron 23 puntos criticos de control. Durante las horas
diurnas y nocturnas, se emple6 un sonémetro de clase 2 para la monitorizacion. Se utilizé el método
de interpolacion para calcular el nimero de vehiculos (ligeros y pesados) en tres periodos del dia,
mafiana, tarde y noche, para llegar al trafico de vehiculos durante las 24 horas del dia, y se utilizaron
datos topograficos del terreno, elevacion y nimero de pisos, limite de velocidad de circulacion
vehicular, estado, anchura y tipo de carreteras para la modelizaciéon en cadena. Los resultados
mostraron valores de insertibilidad que oscilaban entre 3,26 dB y 3,18 dB para las horas diurnas y
nocturnas, asi como valores que oscilaban entre 69,58 dB y 77,93 dB para las horas diurnas, que
se georreferenciaron utilizando el software ArcGIS para la construccion de diversos mapas de ruido
ambiental. En cuanto al ruido de los vehiculos, se lograron valores que oscilaban entre 32,3 dB y
77,2 dB Lden, y se crearon varios mapas de ruido de vehiculos utilizando el software CadnaA. Se
comprobd que la region investigada infringia los limites maximos permitidos por la TULSMA

(niveles permitidos 55dB diurnos).

Morrongiello (2020), a partir de su tesis doctoral, determind la contaminacion sonora y la
influencia del ruido generado por los automoviles que circulan por la Ruta Provincial N°4 en
Almirante Brown, Lomas de Zamora y Esteban Echeverria. Para cuantificar el contaminante
acustico se empled el Nivel Equivalente Dia-Noche: con esta forma de evaluacion fue posible
realizar un analisis del ruido a lo largo del dia teniendo en cuenta que la poblacion es mas sensible
al ruido durante la noche. EI camino y los margenes del camino provincial n°4 presentaban niveles
muy elevados de dB, llegando a superar los 90 dB en varios puntos. Los puntos de muestreo para
la elaboracion de los mapas se descubrieron utilizando la norma ISO 15666, que establece que la

distancia entre cada punto medido y el siguiente cercano no debe ser superior a 5 dB. Por ultimo,
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se cred el primer mapa de ruido para la zona de estudio de la Ruta Provincial 4, determinando la
extension de la contaminacion acustica causada por el trafico de vehiculos mediante la técnica de
interpolacion Ordinary Kriging, lo que permitié determinar el comportamiento y la distribucion
espacial del contaminante acudstico. Dando por confirmada su hipotesis en que las personas que
viven en zonas expuestas al ruido del trafico tienen mas probabilidades de sufrir alteraciones en su
vida cotidiana. Esto se confirmd tras realizar una encuesta conforme a la norma ISO 1996

"Acustica".

Lozano & Garcia (2020), en su tesis de pregrado, realizaron una encuesta entre los
habitantes para evaluar los niveles de ruido ambiental a los que estd sometida la poblacion de
Ciudadela Brisas de Procarsa, Ecuador, asi como para describir el grado de agravamiento con el
que la gente lo experimenta. Se realizaron mediciones de ruido en tres zonas, durante el dia de
07:01 a 21:00 y por la noche de 21:01 a 07:00 en los lugares de mayor impacto, para determinar
las principales fuentes de ruido. Los dafios auditivos de la poblacion varian mucho en funcién de
la edad, el nivel de contaminacion acustica y el periodo de exposicion. Esta es la principal fuente
de contaminacion, por lo que, tras recopilar datos precisos, se ofrecen métodos correctivos para
abordar el problema, lo que se traduce en un impacto favorable tanto para los residentes como para
la industria emisora de ruido. Del mismo modo, se realizaron mediciones tras aplicar los ajustes
necesarios para reducir el impacto del ruido y sus niveles sonoros, arrojando lecturas con niveles
positivos, es decir, niveles inferiores a los permitidos por el Ministerio de Medio Ambiente de

Ecuador.
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Nacionales:

Corifaupa (2020), quien realizd su tesis de pregrado, realizo esta investigacion teniendo
como poblacion la ciudad de Huancayo y tomd como muestra la Zona Monumental del distrito de
Huancayo, en un analisis cuantitativo no transversal a nivel descriptivo, utilizando un muestreo no
probabilistico. Para la medicion se aplico el Protocolo Nacional de Monitoreo de Ruido Ambiental.
Para la elaboracion de los Mapas de Ruido se utilizaron escalas colorimétricas. La revision se
realizd en marzo, abril, mayo y junio de 2020. En una demarcacion de 86,067 hectareas, se
colocaron 100 puntos de muestreo en una cuadricula cuadrada. Los resultados obtenidos en los
meses de marzo, abril, mayo y junio de 2020 son bajos, con valores de 54.25, 50.59, 49.28 y 51.88
dB, debido a la emergencia sanitaria ocacionada por el virus COVID-19. Los mapas de ruido
muestran una alta contaminacion en la region oriental de la Zona Monumental. Se compararon las
mediciones de 2020 y 2019, y demuestran que el parque automotor y los centros comerciales
generan 12,4 dB de contaminacién en promedio, y 20 dB en los lugares con mayor contaminacion

acustica.

La investigacion “Contaminacion por ruido en Lima y Callao™ fue realizada en mayo de
2015 por la Direccién de Evaluacion Ambiental (DEAM) perteneciente al Organismo de
Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental (OEFA) del plan de medicion de ruido en Lima
Metropolitana y la Provincia Constitucional del Callao. La finalidad de esta investigacion fue
adquirir informacion actualizada a fin de proporcionar a las gobernaciones datos no sesgados que
nos ayuden a desarrollar politicas e instrumentos que les permitan eludir y controlar el ruido,
comparando los datos de ese afio con la investigacion recopilada durante el plan anterior, realizado

entre octubre y diciembre de 2013. Esta dirigido principalmente a los gobiernos locales, es decir,
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a los municipios provinciales y distritales, con la conclusion de que estas instituciones son las
Unicas con autoridad para analizar, supervisar, fiscalizar y sancionar los temas relacionados con el

ruido (Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental, 2016).

Olarte (2019) desarroll6 su tesis de pregrado sobre el mapeo de ruido en el Jiron Moguegua,
provincia de San Roman - Puno. Se midié el ruido durante dos semanas, de lunes a viernes, del 16
al 20 de septiembre y del 16 al 22 de octubre de 2019. Se utilizé un sonémetro tipo 1, el cual fue
colocado sobre un tripode a 150 cm sobre el nivel del suelo. La medicion se realizd de acuerdo a
los procedimientos de la Resolucién Ministerial N°227-2013-MINAM vy el Decreto Supremo
N°085-2003-PCM; para el estudio estadistico de los datos se utilizo el software Excel y para la
realizacion de mapas de ruido el software ArGis 10.5. Se considera que los célculos de nivel de
presion sonora continuo equivalente (LAeqT) infringen las Normas de Calidad de Ruido Ambiental
establecidas por el Decreto Supremo N°085-2003-PCM, siendo los vehiculos automotores la

primordial fuente de crecimiento de ruido.

En su tesis de pregrado, Campos (2019) identifico los niveles de ruido en muchos lugares
de la ciudad de Sullana, incluyendo regiones con considerable trafico automotor y distritos
comerciales. Asimismo, se aplicaron encuestas a transetntes que suelen circular o trabajar en esta
region para ver la afectacion que tienen los niveles de ruido obtenidos. El estudio de los datos
también permitira la creacion de un mapa de ruido de la ciudad de Sullana, a fin de identificar los
lugares con mayor riesgo de exhibicion a niveles excesivos de ruido y, por ende, a riesgos
ambientales perjudiciales para la salud. Se realiz6 un estudio contrastado en el distrito de Sullana
utilizando el Decreto Supremo 085-2003-PCM "Reglamento de las Normas Nacionales de Calidad

Ambiental en Materia de Ruido™ y la Ordenanza Municipal N° 005-2012 MPS para la prevencién
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y control del ruido. Este estudio surge de la falta de indagacion sobre los niveles de ruido
producidos en la ciudad de Sullana, y por ende los posibles efectos negativos en la salud de la gente
que habita en ella y el ecosistema que puede ocasionar, ademas de contar con un mapa de ruido

que nos sirva para evitar en menor tiempo estar expuestos a este patron contaminante.

Paulino & Turpin (2022) examinaron la relacion entre el ruido ambiental y la percepcién
auditiva en la avenida Abancay del Cercado de Lima. Se realizd un pre-monitoreo para identificar
los lugares a examinar dentro de la avenida, de los cuales se eligieron los 5 puntos con mayores
Niveles de Presion Sonora; estos puntos fueron Jr. Montevideo, Jr. Inambari, Jr. Cuzco y Jr.
Huallaga. Para desarrollar el procedimiento de monitoreo se utiliz la técnica sefialada en el
Protocolo Nacional de Monitoreo de Ruido Ambiental (R.M. N° 227-2013-MINAM). Las
mediciones se realizaron en cada uno de los puntos los siete dias de la semana, en los horarios de
mayor afluencia. Los habitantes, comerciantes, transelntes, personas que trabajan en el barrio y
personas que vienen a la regién a comprar articulos conformaron toda la poblacion de estudio. De
este grupo se extrajo una muestra probabilistica de 385 personas a las que se les aplico una encuesta
para determinar su percepcion del ruido generado en la avenida Abancay. Esta encuesta se
desarroll6 con diez items para la variable "percepcion auditiva” puntuados en una escala Likert con
un indice de fiabilidad de 0=0,907. El estudio concluyd que existe una relacion media positiva
estadisticamente significativa entre el ruido ambiental y las variables de percepcion auditiva, con
un coeficiente estadistico de r=0,466, 16 con niveles de presidn continua equivalente que oscilan
entre LAeqT = 74,4 dB como valor minimo y LAegT = 90. 6 dB como valor maximo, lo que

implica que el nivel de ruido ambiental es alto (supera la norma de calidad ambiental).
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Moreno & Pérez (2019) tuvieron como objetivo diagnosticar el grado de ruido en horas
pico en su tesis de pregrado, y para ello se identificaron 8 puntos (Ovalo Musical, Jiron Sucre /
Avenida Independencia, Via de Evitamiento Norte / Avenida Hoyos Rubio, Avenida Hoyos Rubio
/ Jiron Manuel Seoane, Jiron Guillermo Urrelo / Jiron Mario Urteaga, Jiron Revilla Pérez / Los
Gladiolos, Jiron Leguia / Jiron Iquique, Jirén Miguel Iglesias / Jiron Chanchamayo). Se obtuvieron
los siguientes resultados de cuatro puntos: Ovalo Musical con R=0.768, Jirén Sucre / Avenida
Independencia con R=0.900, Via de Evitamiento Norte / Avenida Hoyos Rubio con R=0.818,
Avenida Hoyos Rubio / Jiron Manuel Seoane con R=0.912, lo que revela que es positiva y muy
enérgica, los resultados de dichos puntos superan el Estandares de Calidad Ambiental; en los cuatro
puntos de monitoreo restantes que el nivel de significancia (0.010 < 0.05) se establecié como media
general, indicando que existe un vinculo entre el ruido ambiental y la cantidad de vehiculos, con

una R=0.833 (positiva y extremadamente alta).

Lopez & Vasquez (2019) realizaron su tesis de pregrado, la cual utiliz6 como prontuario el
Protocolo Nacional de Monitoreo de Ruido AMC N° 031-2011-MINAM/OGA. Como lugares de
investigacion se eligieron los mercados Modelo, San Antonio, San Sebastian, San Martin y el
Mercado Central. Se colocaron 16 sitios de monitoreo en toda la region de investigacion. Durante
tres semanas, se realizaron tres sondeos diarios (mafiana, tarde y noche) los lunes, viernes, sabados
y domingos, con una duracion de la medicién de 5 minutos. Los resultados obtenidos se cotejaron
con las Normas de Calidad Medioambiental relativas al Ruido, que establecen que los niveles de

ruido no deberpian sobrepasar los 70 decibelios (dB). El resultado fue que todos los lugares
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evaluados superaban las Normas de Calidad Medioambiental en materia de Ruido, siendo el

Mercado Central el mas afectado.

Llamoga & Cuba (2021) realizaron una investigacion para su tesis de pregrado con el
objetivo de especificar los niveles de presion sonora y como estos afectan a la salud de los
individuos que habitan cerca al centro histérico de Cajamarca. Se establecieron 26 puntos de
monitoreo durante el dia y la noche, y se entregd un cuestionario a los habitantes de la zona de
estudio. Como resultado, se encontrd que las 26 estaciones de monitoreo se localizan por encima
de los Estandares de Calidad Ambiental de Ruido, con valores que oscilan entre (0.5 dB y 5.06
dB), sin embargo, no existe diferencia estadistica entre los Estandares de Calidad Ambiental y las
mediciones de los niveles mas altos en estos puntos; sin embargo, cabe destacar que los valores
obtenidos en un solo punto se encuentran inferiores a los Estandares de Calidad Ambiental. Segun
los resultados del cuestionario administrado a los residentes, el 76% estaban molestos, el 62%
estaban molestos fisicamente y el 92% estaban molestos mentalmente. Con estos resultados, es
posible concluir que existe una reprocidad media negativa y positiva en las variables examinadas

r (-1248* a 604**), en el nivel p < 0.05.

En su tesis, Vasquez (2018) busco determinar si existe contaminacion sonora en lugares de
mayor concurrencia vehicular en la region municipal de Cajamarca en el afio 2017. Para este
estudio, se identificaron 7 puntos de muestreo en los turnos de mafana y tarde, y se empleo la
prueba de distribucion t-student para obtener un resultado de p0,05. Como resultado, el punto 5
supera el limite establecido en las normas de indole ambiental de ruido (establecidas por el
Ministerio del Ambiente en 2003) con un promedio de 72,9 dB; los puntos 3 y 4 también superan

las normas de calidad ambiental de ruido, con el promedio de 66,6 y 69,8 dB, respectivamente; y
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los puntos 1,6 y 7 también superan las normas de calidad ambiental de ruido, con un promedio de

73,5, 74,4y 71,7 dB, respectivamente.
1.3. Objetivos

1.3.1. Objetivo General
Evaluar la contaminacion acustica en zonas aledafias a los principales centros comerciales

de la ciudad de Cajamarca mediante la elaboracion de mapas de ruido 2020.

1.3.2. Objetivos Especificos

e Determinar los niveles de contaminacién acustica en zonas aledafias a los principales
centros comerciales de la ciudad de Cajamarca.

e Evaluar el comportamiento acustico que presentan las zonas aledarias a los principales
centros comerciales de la ciudad de Cajamarca en los diferentes horarios a lo largo del
dia.

e Comparar los resultados adquiridos de los niveles de intensidad sonora con el D.S. 085-
2003-PCM, con la finalidad de determinar los niveles de exposicion de la poblacién al
ruido ambiental.

e Interpretar los resultados obtenidos en mapas de ruido que evidencien la variacion de

los niveles de emision sonora.
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1.4. Hipdtesis

1.4.1. Hipdtesis de Trabajo (H1)

Si existen altos niveles de contaminacion acustica en las zonas aledafias a los principales
centros comerciales de la ciudad de Cajamarca, los cuales superan lo establecido por el Decreto

Supremo 085-2003-PCM.
1.4.2. Hipdtesis Nula o Alternativa (HO)

No existen altos niveles de contaminacion acustica en las zonas aledafias a los principales
centros comerciales de la ciudad de Cajamarca, los cuales superan lo establecido por el Decreto

Supremo 085-2003-PCM.
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CAPITULO II: METODOLOGIA

2.1. Aspectos Eticos

Esta investigacion cumple con los principios éticos para la investigacion cientifica
proporcionado por la Universidad Privada del Norte, aprobado con resolucién rectoral N° 001-
2023-UPN-SG. Asi mismo nos regimos a los principios y buenas préacticas establecidas en el
Codigo Nacional de Integridad Cientifica, expedido por el Consejo Nacional de Ciencia y

Tecnologia (CONCYTEC) (Universidad Privada del Norte, 2023).
2.2. Tipo de Investigacion

Segun el enfoque realizado en la presente investigacion, este califica como cuantitativo, de

alcance descriptivo con un disefio no experimental, transversal.

El enfoque cuantitativo es secuencial y probatorio. Se debe seguir cada paso de la
investigacion con un orden riguroso. Una vez que se tiene una idea clara y concisa del tema a
investigar se procede a derivar objetivos y preguntas de investigacion, seguido de ello se lleva a
cabo una revision literaria. Estableciendo la hipotesis y variables, se disefia un plan probatorio; las
variables son medidas en un determinado contexto; las mediciones conseguidas son analizadas
usando métodos estadisticos, finalmente se obtienen conclusiones respecto a la hipotesis

(Hernandez et al., 2014).

El disefio transversal recoge informacién en un momento concreto del tiempo. Su objetivo
es elucidar variables y estudiar su impacto e interaccion en un momento concreto (Hernandez et

al., 2014).
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2.3. Poblacién y Muestra
2.3.1. Poblacion

Las zonas aledafas a los principales centros comerciales con mayor afluencia de
contaminacion acustica (Barrio Pueblo Nuevo, Barrio San Antonio, Urbanizacion San Carlos,

Urbanizacion San Roque y Fonavi Il) de la ciudad de Cajamarca.
2.3.2. Muestra

Los 120 puntos de monitoreo en intersecciones de la superposicion de una cuadricula (segun
el método indicado en el Protocolo Nacional de Monitoreo de Ruido Ambiental, aprobado con
R.M. N° 227-2013-MINAM) sobre el plano de la zona de estudio en la ciudad de Cajamarca
(Barrio Pueblo Nuevo, Barrio San Antonio, Urbanizacion San Carlos, Urbanizacién San Roque y
Fonavi Il), o bien a la via méas cercana al punto de monitoreo. El tamafio de la cuadricula sera de
100 x 100 m2 para garantizar el nimero correcto de lugares de muestreo en relacion con la region

de estudio.
2.4. Técnicas e Instrumentos de Recoleccion y Analisis de Datos
2.4.1. Equipos

- Sondmetro clase 1 AWA6228 Plus, de marca AIHUA
-  GPS GARMIN

- Camara fotografica
2.4.2. Materiales

- Tripode
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- Hojas de Campo

- Flexémetro

2.4.3. Materiales de Gabinete

Software ArcGIS 10.4.1
- Google Earth Pro

- Microsoft Excel

- Laptop

- Impresora
2.4.4. Técnica de Recoleccion de Datos

La técnica que se usd en esta investigacion fue por muestreo, la cual esta indicada en el
Protocolo Nacional de Monitoreo de Ruido Ambiental R.M. N° 227-2013-MINAM, dicha técnica
es usada para lugares de gran dimensién o nacleos urbanos. Esta consiste en realizar una serie de
mediciones directas del ruido en un periodo de tiempo determinado, haciendo uso de reticulas.
También se hizo uso de los formatos de dicho protocolo, para ubicacion de puntos de monitoreo y

hoja de campo donde se llenaron los datos obtenidos con el GPS y el sonémetro respectivamente.
2.4.4.1. Descripcion del Area de Estudio

El area de estudio de investigacion se desarrollo en las zonas aledafias a los principales
centros comerciales de la ciudad de Cajamarca, centrados entre los Jirones Manuel Seoane, la
Avenida Hoyos Rubio y parte de la Avenida Via de evitamiento Norte, con las dimensiones y

caracteristicas que se detallan a continuacién.
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- Latitud: O 78°30°0.97”
- Longitud: S 7°9°49.61”
- Altitud: 2.750 m.s.n.m.
- Area aproximada: 639,363 m?

- Perimetro aproximado: 3,211 m.

2.4.4.1.1 Caracteristicas Topogréaficas

La Ciudad de Cajamarca se singulariza por un relieve parcialmente plano con algunas
pendientes.

2.4.4.1.2 Caracteristicas Demogréficas

La operacion de campo de este plan de investigacion se desarrollara en el distrito de
Cajamarca, donde habitan entre 218,741 personas (que representan el 25,98% de la poblacion total
del departamento) (INEI, 2018).

2.4.4.1.3 Trénsito Vehicular

La ciudad de Cajamarca presenta un campo automotor en incesante crecimiento:
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Tabla 1.

Crecimiento vehicular en la ciudad de Cajamarca del afio 2009 al 2017.

Afio Cantidad de vehiculos
2009 13563
2010 15107
2011 17320
2012 19673
2013 20849
2014 22664
2015 23740
2016 26083
2017 33945

Nota: Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informética (INEI), afio: 2018.

El cuadro muestra el aumento de trénsito vehicular en Cajamarca posicionandose en el
doceavo lugar después de Lima, Arequipa, La Libertad, entre otros departamentos del pais segun

el Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI, 2018).

2.4.4.1.4 Aspectos Urbanisticos

En la zona de estudio podemos percibir los 3 principales centros comerciales de la ciudad
de Cajamarca: El Quinde Shopping Plaza, Open Plaza, Real Plaza. Estos se encuentran ubicados

en la Avenida Hoyos Rubio y Avenida Via de Evitamiento Norte.
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Existe un plan de acrecentamiento urbano de la ciudad de Cajamarca 2016 al 2026,
desarrollado por el equipo técnico del Plan de Desarrollo Urbano a cargo de la gerencia de
Desarrollo Urbano y Territorial de la municipalidad provincial de Cajamarca realizado por la
Municipal Provincial de Cajamarca, el cual contiene la zonificacion de uso de suelo, y dentro de
la zona de estudio podemos encontrar zonas para Comercio Distrital, Zona de Expansién Urbana

Inmediata, Comercio Sectorial, Residencial de Densidad Alta, Comercio Vecinal.

A continuacion, se indican las calles y los puntos de interés:
- Avenida Hoyos Rubio.

- Avenida Via de Evitamiento Norte (Av. Andrés Zevallos).
- Avenida Via de Evitamiento (Ex Via de Evitamiento)

- Avenida Manuel Seoane.

- Jirén La Union.

- Jiron Ayacucho.

- Jirbn Arnaldo Méarquez.

- Jirbn Amancaes.

- Jiron San Roque.

- Jirdn Cinco Esquinas.

- Jiron Delfin Cerna.

- Jirbn Manuel Seoane.

- Jirdn Guillermo Urrelo.

- Jirén San Salvador.

- Jirén Jacaranda.
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Jirdn Paul Rivet

- Jirdn Luis Portilla Alva.

- Jirén Julio César Tello.

- Jiron El Capuli.

- Jiron El Mutuy.

- Jiron EIl Sauco.

- Pasaje Las Hortensias.

- Pasaje Max Uhle.

- Pasaje Irene Silva.

- Centro Comercial EI Quinde Shopping Plaza.
- Centro Comercial Real Plaza.

- Centro Comercial Open Plaza.

- Asilo de Ancianos de Cajamarca (Hogar Obispo Grozo).
- Universidad Privada del Norte.

- Fiscalia Superior Penal de Cajamarca.
2.5. Instrumentos y Procedimientos

Los dispositivos utilizados para medir los niveles de presion sonora en lugares fijos se
calibraron de acuerdo con el Protocolo Nacional de Monitoreo del Ruido Ambiental, aprobado por

la Resolucion Ministerial N° 227-2013-MINAM, asi como con la norma ISO 1996-2.
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2.5.1. Mapa de localizacién y ubicacion

Figura 1

Mapa de localizacion y ubicacion

“Evaluacién de contaminacién acUstica en zonas aledafias a los
principales centros comerciales de la ciudad de Cajamarca mediante

la elaboracion de mapas de ruido 2020”

MAPA DE LOCALIZACION Y UBICACION DE LA ZONAALEDANAA LOS PRINCIPALES
CENTROS COMERCIALES DE LA CIUDAD DE CAJAMARCA
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2.5.2. Seleccion de Puntos de Monitoreo

Para medir el nivel de ruido en la demarcacion de estudio se utilizo el método de cuadricula,
que se describe en el Protocolo de Monitoreo de Ruido Ambiental, con la intencion de cubrir no
solo los puntos mas importantes, sino también la mayor parte de la zona de aplicacion; a
continuacion, se crearan mapas de ruido para diagnosticar la exposicion de los habitantes al ruido

ambiental.

Se definieron los puntos de muestro mediante la sobreposicion de dicha rejilla sobre el plano
de la zona de estudio, eligiéndose puntos de monitoreo en el cuce de esta utilizando una reticula de

100 x 100 metros cuadrados, en proporcion al total del area.
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Figura 2

Seleccion de puntos de monitoreo
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Nota. Se le asignado a la rejilla nimeros a las lineas verticales y letras a las lineas horizontales

para poder referenciar los puntos de monitoreo.
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2.5.3. Cronograma de Monitoreo

Para el cronograma de recoleccién de datos se instald 120 estaciones con cuatro replicas
por cada punto, se dio inicio el 27 de enero del afio 2020 hasta el 5 de marzo del afio 2020. Los dias
de monitoreo fueron de lunes a viernes, en cuatro intervalos horarios sugeridos por el D.S. N°
085-2003-PCM “Estandares de Calidad Ambiental para Ruido”, el cual consta de tres horarios
diurnos y un nocturno, solo el dia 24 de febrero del afio 2020 hubo una interrupcién en la toma de
datos por motivos de feriado en la ciudad (Carnaval de Cajamarca).

Tabla 2.

Cronograma de monitoreo

Rango horario Hora
Diurno 1 07:00 — 10:00 horas.
Diurno 2 12:00 — 15:00 horas
Diurno 3 17:00 — 20:00 horas
Nocturno 22:00 — 24:00 horas

Tenemos que mencionar que algunos dias no se pudo realizar el monitoreo con normalidad
por factores climaticos e inconvenientes con el alquiler del sonémetro, esto ocasiono que el

cronograma de monitoreos se vea extendido.
2.5.4. Aplicacion del Monitoreo de Ruido Ambiental

El monitoreo se ejecutdé de acuerdo a lo establecido por el “Protocolo Nacional de

Monitoreo de Ruido Ambiental”, aprobado mediante R.M. N° 227-2013-MINAM.

Pag.

Vargas Pajares, D; Vera Diaz, O. 34



“Evaluaciéon de contaminacién acUstica en zonas aledafias a los
1 UPN principales centros comerciales de la ciudad de Cajamarca mediante

UNIVERSIDAD .z A ”
PRIVADA la elaboracion de mapas de ruido 2020
DEL NORTE

Para el monitoreo de hizo uso de un sonémetro clase 1 AWA6228 Plus, de marca AIHUA,
este sondmetro realiza la funcién de medicién de sonido en niveles equivalentes, lo cual significa
que vamos a poder obtener niveles equivalentes con resultados en modo de integracion, también

se obtiene los valores maximos y minimos en un periodo programado.
El sondmetro utilizado cuenta con una calibracion certificada por el INACAL (Ver Anexo
N° 3), proporcionado por la empresa ECO ENERGY MINING AND CONSTRUCTION E.I.LR.L.

Figura 3.

Sonometro utilizado en la investigacion

r;pt \ 4 (A) (s
(>~ 'r)ﬂ (‘r').ul) ( ‘
= | i J

El tiempo de medicion para cada monitoreo esta basado segun el “Protocolo Nacional de

Monitoreo de Ruido Ambiental”, normado en la Resolucion Ministerial N° 227-2013-MINAM.
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Segun las variaciones principales de las fuentes de ruido, se establecié que la medicion deberéa ser

de 15 minutos cada intervalo.
2.5.5. Elaboracion de Mapas de Ruido

El mapa de ruido facilitard la observacion de los niveles de ruido ambiental en la zona

estudiada.

Basaremos nuestra creacion de mapas de ruido en la norma ISO 1996-2, que dispone
métricas para la creacion de mapas de ruido y diferentes colores para discernir los niveles de
sonido, como se ilustra a continuacion:

Figura 4.

Nivel sonoro presentado en colores

Nivel Sonoro (dB) |Nombre del Color |Color Trama
<35 Verde claro Puntos pequefios, densidad baja.
35-40 Verde Puntos medianos, densidad media.
40-45 Verde oscuro Puntos grandes, densidad alta.
45-50 Amarillo Lineas verticales, densidad baja.
50-55 Ocre Lineas verticales, densidad media.
55-60 Naranjo _|Lineas verticales, densidad alta.
60-65 Cinabrio Entramado de cruces, densidad baja.
65-70 Carmin Entramado de cruces, densidad media.
70-75 Rojo lila Entramado de cruces, densidad alta,
75-80 Azul Rayas verticales anchas.
80-85 Azul oscuro Totalmente negro.

Nota. Donde: dB=decibel. Fuente: 1ISO 1996-2

Para elaborar el mapa de ruido se utiliz6 el método de interpolacién espacial, el cual nos

permite utilizar puntos con valores conocidos para evaluar valores desconocidos en otros puntos.

Existen distintos métodos para generar la interpolacion los cuales pueden ser: IDW,

Kriging, Vecino Natural, Spline, Spline con barreras, de todo a raster y tendencia. Cuando la
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dimension de la muestra no es muy extensa, se recomienda el enfoque Kriging, ya que proporciona
un analisis més elaborado y basado en estadisticas. Cuando el espaciado es demasiado grande para
obtener variogramas, el enfoque Kriging deja de ser una disyuntiva, y el método IDW se perfila

como el método 6ptimo (Villatoro et al., 2008).

En esta investigacion hemos optado utilizar el método IDW, ya que se ajusta a las
caracteristicas que la investigacion va desarrollando, se ha revisado varios articulos cientificos, con
el fin de encontrar el mejor método posible para nuestra investigacion. A continuacion, se detallara

los pasos que hemos seguido para el desarrollo de los mapas de ruido:

> El software utilizado es ArcGIS 10.4.1, para introducir en este el programa los datos

obtenidos con el sonémetro tienen que estar en tablas de Excel debidamente ordenados

de la siguiente manera: Identificacion de todos los puntos, coordenadas UTM vy los
valores obtenidos por el sonémetro con su unidad de medida en decibeles.

> Una vez dentro del programa ArcGIS 10.4.1, seleccionamos la opcion de crear un

nuevo mapa con el comando “Ctrl+N”, luego se importan los datos del Excel,

seleccionando “Add XY Data”. En el programa se abrird una ventana donde nos

pedira especificar los campos X, Y, Z. Para el campo de X se seleccionara las

coordenadas respectivas a la longitud, para el campo de Y se seleccionara las

coordenadas respectivas a la latitud y en el campo Z irdn los valores en decibeles.

Luego se editar el sistema de coordenadas, dando clic en el recuadro de “Edit”, ahi

asignaremos nuestro sistema correspondiente de coordenadas (WGS 1984 UTM

Zone 17S).
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Figura 5.

Importacion de datos desde Excel

A table containing X and Y coordinate data can be added to the
map as a layer
Choose a table from the map or browse for another table:

| NocTurNOS v |

—

Specify the fields for the X, Y and Z coordinates:

X Field: | ESTE

Y Field: [noRTE v

Z Field: |dB

Coordinate System of Input Coordinates

Description:

Projected Coordinate System:
Name: WGS_1984_UTM_Zone_17S

Geographic Coordinate System:
Name: GCS_WGS_1984

[] show Details Edit...

[“]Warn me if the resulting layer will have restricted
functionality

About adding XY data oK Cancel
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Figura 6.

Puntos de monitoreo importados desde Excel
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> Continuando con la elaboracion, procederemos a insertar nuestra delimitacion del area

en estudio. También agregaremos el catastro de la ciudad en nuestra &rea de influencia,

luego a los datos del mapa se le exportara con “Export Data”, para obtener un

“Shapefile”.
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Figura 7.

Delimitacion de puntos de monitoreo y catastro
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Nota. El catastro fue de elaboracion propia teniendo como referencia imagenes de Google Earth
Pro.
> Seguidamente abriremos la ventana de “ArcToolbox”, luego seleccionamos “Spatial
Analyst Tools”, posteriormente desplegamos “Interpolation”. Es ahi donde
encontraremos los distintos métodos que existen para interpolar, segun la informacion
recabada en este proyecto el método que usaremos 3sera el IDW, ya que se ajusta a las

caracteristicas de la investigacion.
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Figura 8.

Seleccidn de método de interpolacion
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> En la ventana de interpolacion abierta nos aparecen varias casillas, donde
seleccionaremos los datos a interpolar, valores, medidas y algunas especificaciones para
delimitar la interpolacion en el area estudiada. Luego de ello obtendremos los
datos interpolados con una escala proporciona por el programa ArcMap 10.4.1, a los
cuales se les editara de acuerdo a lo propuesto por la Norma ISO 1996-2, esto se

efectuara abriendo las propiedades de la capa de interpolacion, luego se seleccionara
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en “Symbology”, una vez terminado el proceso en la edicion de los rangos y colores de
los datos, se procedera a implementar todas las particularidades que deberia llevar un
mapa de ruido, como es la de un titulo, leyenda, etc.

Figura 9.

Datos interpolados
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Figura 10.

Edicion de los colores con su respectivo nivel sonoro
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CAPITULO III: RESULTADOS

3.1. Andlisis de los Niveles de Presién Acustica

Para obtener un promedio real de los valores debemos sacar el promedio logaritmico o
también llamado promedio energético, esto es usado cuando obtenemos varias mediciones de nivel

de presion sonora (Naf, 2022).

Usaremos la subsecuente expresion:

N
1 L
Qeq.T.n

A T
00,0000 = HLOOg [N >310 10 ]
29
Fuente: Naf, 2022

Donde:

e “LpeqTn” €S el nivel de presion acustica prolongado equivalente ponderado de “A”
obtenido en la medicion n.

e “N”es el numero total de mediciones practicadas.

Posteriormente hicimos uso del programa Excel, el cual resulta muy beneficioso para la
aplicacién de dicha expresion y con ello obtenemos un cuadro donde se presentaran los resultados
estadisticos descriptivos del promedio energético, valor maximo, valor minimo, moda, mediana y

desviacidn estandar. Se considerd los 120 puntos de monitoreo para los 4 intervalos horarios.

En la siguiente tabla observamos que en los intervalos horarios diurno 1, diurno 2 y diurno

3, sus valores se encuentran muy proximos y esto quieres decir que existe mayor actividad en
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transcurso del dia, y por otro lado en el intervalo horario nocturno se puede apreciar que disminuye
notablemente el ruido ambiental.
Tabla 3.

Promedio energético, valor maximo, valor minimo, moda, mediana y desviacién estandar

Promedio Valor Valor ) o
Intervalo . o . Mediana  Desviacion
. Energético  Maximo Minimo  Moda (dB) ,
Horario (dB) Estandar
(dB) (dB) (dB)
Diurno 1 65.8 74.2 51.2 69.6 61.2 6.19
Diurno 2 69.7 81.9 515 58.2 64.6 7.31
Diurno 3 68.9 78.1 51.0 64.2 66.0 6.48
Nocturno 53.5 63.8 40.0 46 47.3 6.05

Nota. EI promedio energético fue hallado en una hoja de calculo en el programa Excel, los demas

datos ayudaron a este calculo. Donde: dB=decibel.

El promedio energético con mayor valor se encuentra en el diurno 2, seguido por el diurno
3, esto nos indica que los horarios con mayor explosion al ruido ambiental son el medio dia 'y la
tarde respectivamente. Estos horarios son conocidos como “horas punta”, donde el trafico vehicular
se intensifica y esto conlleva a generacion de mayor ruido ambiental provocado en su mayoria por

las bocinas de los vehiculos.
3.2. Presentacion y Analisis de los Mapas de Ruido

A continuacion, presentaremos los cuatro mapas de ruido obtenidos en el presente estudio:
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Figura 11.

Mapa de ruido - Diurno 1

ZONAALEDANAA LOS PRINCIPALES CENTROS COMERCIALES
DE LA CIUDAD DE CAJAMARCA: Mapa - Diurno 1

774IBDO 775.200 775'600

=" N X
AN
_F =W\

OO
22

\

9209200
9209200

9208800
9208800

9208400
9208400

02040 80 120 160
—C—— [V ctros

7 > < NN

T T T
774800 775200 775600
LEYENDA

I s0dB-45aB [ | 50aB -55dB [l 60 dB - 65 aB [l 70 dB - 75 dB
[ JasaB-50an [ 55 a8 -60dB [l 6598 -70dB @ Centros Comerdiales

Nota: Los intervalos de nivel sonoro con el color y trama fueron establecidos en la Norma ISO 1996-2.
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Figura 12.

Mapa de ruido - Diurno 2

ZONA ALEDANA A LOS PRINCIPALES CENTROS COMERCIALES
DE LA CIUDAD DE CAJAMARCA: Mapa - Diurno 2
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Nota: Los intervalos de nivel sonoro con el coler y trama fueron establecidos en la Norma I1SO 1996-2.
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Figura 13.

Mapa de ruido — Diurno 3

ZONAALEDANA A LOS PRINCIPALES CENTROS COMERCIALES
DE LA CIUDAD DE CAJAMARCA: Mapa - Diurno 3
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Nota: Los intervalos de nivel sonoro con el color y trama fueron establecidos en la Norma I1SO 1996-2.

" Centros Comerciales
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Figura 14.

Mapa de ruido - Nocturno

ZONA ALEDANA A LOS PRINCIPALES CENTROS COMERCIALES
DE LA CIUDAD DE CAJAMARCA: Mapa - Nocturno
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Nota: Los intervalos de nivel sonoro con el color y trama fueron establecidos en la Norma 1SO 1996-2.
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Los resultados obtenidos de los mapas de ruido corresponden a intervalos de cuatro
horarios: Diurnol (07:00-10:00 horas), Diurno2 (12:00-15:00 horas), Diurno3 (17:00-20:00 horas)

y Nocturno (22:00-24:00 horas).

Segun lo mostrado en los mapas, podemos determinar que existen puntos recurrentes donde
se focalizan el incremento del ruido ambiental, en las primordiales intersecciones de vias de transito
vehicular, también se observa que en las inmediaciones de los tres centros comerciales existe

presencia de ruido ambiental, en la gran mayoria producido por los vehiculos motores.

Los lugares con mayor presencia de ruido son:

e La interseccién de la avenida Hoyos Rubio con la avenida Manuel Seoane, en dicha
interseccion existe una gran afluencia de vehiculos, y su nivel de presion sonora llega
a superar los 80 dB.

e La interseccion de la avenida Hoyos rubio con la avenida Via de Evitamiento, en este
punto podemos observar que los niveles méas altos de presion sonora fluctdan entre los
75 dB y 80 dB en el intervalo horario Diurno 2, estas son dos vias principales de la
ciudad de Cajamarca, por lo que el trafico vehicular es muy concurrente y también es
una via de transito pesado lo cual injiere en la incrementacion del ruido.

e La avenida Via de Evitamiento, dicha via esta propuesta para alivianar el transito
pesado, pero con la existencia de comercios, se produce lo contrario, a lo largo de la via
se puede observar puntos criticos de emision de ruido provocado principalmente por los

vehiculos motores.
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3.3. Evaluacién del Comportamiento Acustico
3.3.1. Diurno 1 (07:00-10:00 horas):

Se puede observar en el mapa obtenido que los valores mas concurrentes son entre 65y 70
dB, pero existen puntos criticos en los cuales se llega hasta los 70 dB, que en su mayoria son
intersecciones de avenidas principales tales como la avenida Hoyos Rubio con avenida Via de
Evitamiento, la avenida Hoyos Rubio con la avenida Manuel Seoane y la avenida Manuel Seoane

con la avenida Via de Evitamiento.

3.3.1.1. Promedio Energético, Valor Maximo y Minimo

Figura 15.

Promedio energético, valor maximo y minimo para el intervalo horario Diurnol
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Se observa en la figura 15 que, durante el periodo de muestreo comprendido entre enero —

marzo de 2020, el valor maximo es de 74.2 dB, ubicado en el punto “J2” de todos los valores
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obtenidos, la referencia de este punto se encuentra entre la avenida Hoyos Rubio con la avenida
Manuel Seoane. Y el valor minimo es de 51.2 dB, este se encuentra en el punto “Q10”, su referencia

es en el centro de la calle del jiron Capuli.
3.3.2. Diurno 2 (12:00-15:00 horas):

Este intervalo horario presenta los mayores valores de presion sonora de toda la
investigacion, los cuales se centran en cuatro sitios, el primero de los cuales se encuentra cerca de
la interseccion de la avenida Hoyos Rubio con la avenida Manuel Seoane, el segundo en la avenida
Via de Evitamiento con jiron Zoilo Ledn Ordofiez, el tercero en la interseccion de avenida Via de
Evitamiento con Prolongacion Ayacucho y el cuarto en la avenida Via de Evitamiento con la
avenida Manuel Seoane. Estos cuatro puntos sobrepasan los 80 dB, el segundo y tercer punto se
encuentran en la esquina de dos centros comerciales, mientras que el primero y el cuarto se

encuentran alejados de los centros comerciales.
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3.3.2.1. Promedio Energético, Valor Maximo y Minimo

Figura 16.

Promedio energético, valor maximo y minimo para el intervalo horario Diurno 2
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Se observa en la figura 16 que, durante la etapa de muestreo comprendido entre enero —
marzo de 2020, el valor méximo es de 81.9 dB, ubicado en el punto “J2” de todos los valores
obtenidos, y la referencia de este punto se encuentra entre la avenida Via de Evitamiento Norte con
la avenida Manuel Seoane, este seria el valor mas alto encontrado en toda la investigacion. Y el
valor minimo es de 51.5 dB, este se encuentra en el punto “I7”, su referencia es en la mitad de la

calle de la primera cuadra del jiron Julio C. Tello.
3.3.3. Diurno 3 (17:00-20:00 horas):

El mayor valor de presion sonora se localiza en el rango de 75 a 80 dB, también podemos

observar que en las vias principales (Avenida Via de Evitamiento, Avenida Hoyos Rubio y
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Avenida Manuel Seoane) los niveles de presion sonora oscilan en su mayoria al rango de 65 a 70

dB.
3.3.3.1. Promedio Energético, Valor Maximo y Minimo

Figura 17.

Promedio energético, valor maximo y minimo para el intervalo horario Diurno 3
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Se observa en la figura 17 que, durante el periodo de muestreo comprendido entre enero —
marzo de 2020, el valor maximo es de 78.1 dB, ubicado en el punto “S11” de todos los valores
obtenidos, y la referencia de este punto se encuentra entre la avenida Via de Evitamiento Norte con
la avenida Manuel Seoane, cabe mencionar que es el mismo punto con valor maximo del intervalo
horario “Diurno 2”. Y el valor minimo es de 51.0 dB, este se encuentra en el punto “G9”, su

referencia es a la mitad de la tercera cuadra del jiron Alexander Von Humboldt.

Pég.

Vargas Pajares, D; Vera Diaz, O. 54



“Evaluaciéon de contaminacién acUstica en zonas aledafias a los
1 UPN principales centros comerciales de la ciudad de Cajamarca mediante

UNIVERSIDAD

AIVADA la elaboracion de mapas de ruido 2020”

3.3.4. Nocturno (22:00-24:00 horas):

En este intervalo horario se observa que los valores se reducen drasticamente a comparacion
de los 3 primeros, el maximo valor de presion sonora alcanzado es de 63 dB, también se logra
analizar que en las calles que tienen poca concurrencia vehicular los niveles de presion sonora son

los minimos.
3.3.4.1. Promedio Energético, Valor Maximo y Minimo

Figura 18.

Promedio energético, valor maximo y minimo para el intervalo horario Nocturno
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Se observa en la figura 18 que, durante el periodo de muestreo comprendido entre enero —
marzo de 2020, el valor maximo es de 63.8 dB, ubicado en el punto “E11”, y la referencia de este
es la interseccion de la avenida Hoyos Rubio con la avenida Via de Evitamiento en la esquina del
Albergue Infantil San Antonio. Y el valor minimo es de 40.0 dB, y se encuentra en el punto “17”,

a media calle de la primera cuadra del jiron Alexander Von Humboldt.
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3.4. Comparacion de los Niveles de Presion Sonora con el D.S. 085-2003-PCM

Compararemos las lecturas del nivel de presion sonora resultante con los valores
mencionados en la tabla adjunta para comprobar si superan los criterios de calidad acustica
definidos en el Decreto Supremo 085-2003-PCM.

Tabla 4.

Estandares de Calidad Ambiental para Ruido

Zonas de Aplicacion Horario Diurno (dB) Horario Nocturno (dB)
Zona de Proteccion Especial 50 40
Zona de Residencial 60 50
Zona Comercial 70 60
Zona Industrial 80 70

Nota. Donde: dB = decibel. Fuente: D.S. 085-2003-PCM.

Como se evidencia en la tabla 4, existen varias zonas de aplicacion, por lo que ofreceremos
un mapa de zonificacion desarrollado por el equipo técnico del Plan de Desarrollo Urbano a cargo
de la gerencia de Desarrollo Urbano y Territorial de la municipalidad de Cajamarca. De dicho mapa

se delimitd el area de investigacion para distinguir las zonas situadas en la region de estudio.
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Figura 19.

Mapa de zonificacion de la zona aledafa a los principales centros comerciales de la ciudad de

Cajamarca

LEYENDA
RDM-4 Residencial de densidad media .C—S Comercio distrital
-R-4 Zona de expancion urbana inmediata-OU Otros Usos

.RDM»S Residencial de densidad alta IZRE2 Zona de reglamentacién
especial - especifica

.ZRP Zona de recreacion publica

Nota. Fuente: Municipalidad Provincial de Cajamarca - Zonificacion uso suelo Cajamarca 2016-

2026

) . Pég.
Vargas Pajares, D; Vera Diaz, O. 57



“Evaluacién de contaminacién acUstica en zonas aledafias a los
1 up“ principales centros comerciales de la ciudad de Cajamarca mediante

UNIVERSIDAD

PRIVADA la elaboracion de mapas de ruido 2020”
DEL NORTE

Una vez que tenemos esta informacion, tanto los Estandares de Calidad Ambiental (ECA)
para Ruido como el mapa de zonificacion del sector estudiado, podemos realizar la comparacion
que nos revelara si existe contaminacion acustica en las zonas aledafias a los principales centros
comerciales de la ciudad de Cajamarca. También podemos observar que en el mapa de zonificacion
encontramos zona de Residencial de densidad media, zona de expansion urbana inmediata y
residencial de densidad alta, estas seran evaluadas como “Zona Residencial”. Asimismo, tenemos
zona de comercio distrital, la cual sera evaluada como “Zona Comercial”. Los Estandares de
Calidad Ambiental para Ruido no contempla informacion para la zona de recreacion publica 'y zona
de otros usos, por lo cual estds zonas seran consideradas como “Zona Residencial”, por su

parentesco caracteristico.
3.4.1. Horario Diurno

En este horario hay tres intervalos de tiempo, empezaremos por el "Diurno 1", en este mapa
se observa como en la zona residencial hay un gran numero de lugares que superan los 60 dB, que
es el maximo permitido por la norma, y algunos de ellos son principalmente la avenida Hoyos
Rubio, avenida Manuel Seoane, Prolongacion Revilla Pérez, y jiron. Santa Teresa de Journet, en
esta zona también se puede observar que existen 16 puntos en inmediaciones de los tres centros
comerciales estudiados, zonificados como "Zona Comercial”, en el que los niveles de presion
sonora alcanzan los 70 dB en las inmediaciones de los centros comerciales Real Plaza y Open
Plaza; mientras que los niveles fluctuan entre 60 y 65 dB como maximo en las inmediaciones del
centro comercial EI Quinde Shopping Plaza, lo que indica que los niveles de presion sonora
establecidos por la norma son superados en las inmediaciones de los dos primeros centros

comerciales mencionados.
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De acuerdo con los mapas de ruido, para el intervalo horario "Diurno 2", los niveles de
presion sonora en la "zona residencial” superan los 80 dB en dos puntos: la interseccion de la
avenida Hoyos Rubio con la avenida Manuel Seoane y la avenida Via de Evitamiento Norte con
la avenida Manuel Seoane, lo que supera ampliamente el maximo de 60 dB establecido por la
norma. También se observa que existen muy pocos puntos con niveles de presion sonora entre 45
y 60 dB, siendo algunas de las intersecciones con estas caracteristicas el jirén Julio C. Tello con
el jiron Amancaes, jiron Leones con Las Hortensias, y pasaje San Camilo con el jirén Los Leones,
la mayoria de las cuales se ubican en el centro del area de estudio. Para la "Zona Comercial”, que
posee un nivel maximo permitido de 70 dB, los niveles superan los 80 dB en las inmediaciones del
centro comercial Real Plaza y del centro comercial Open Plaza, mientras que los niveles superan
ligeramente los 70 dB en las inmediaciones del centro comercial ElI Quinde Shopping Plaza, que

también superaria los niveles de presion sonora de la zona comercial.

Para el horario “Diurno 3”, podemos observar que para la “Zona Residencial” los niveles
de presion sonora mas altos llegan a superar los 75 dB en 4 puntos los cuales son el cruce de la
avenida Hoyos Rubio con la avenida Manuel Seoane, avenida Hoyos Rubio con el jirdn Sor
Manuela Gil, jiron San Andrés con el jiron Arnaldo Marquez y la avenida Via de Evitamiento Norte
con la avenida Manuel Seoane, lo cual esta por encima de lo decretado por la norma que es de 60
dB. Para la “Zona Comercial” tenemos que en las inmediaciones de los 3 centros comerciales

estudiados sobrepasan los 70 dB establecidos como maximos por la norma.

Finalmente existe una zona denominada “Otros Usos” gque no esta establecida en la norma,
pero podemos observar que los niveles de presion sonora presentes en los alrededores de dicha

zona en los tres intervalos horarios diurnos exceden los 60 dB que son planteados por la norma
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para la zona residencial. Por otro lado, también encontramos una zona reglamentacion especial —
especifica, que al igual que en la zona ya mencionada, en sus alrededores se puede apreciar que los

niveles exceden los 60 dB.
3.4.2. Horario Nocturno

En la zona residencial podemos apreciar que los niveles de presion sonora llegan hasta 60
dB, siendo algunos de ellos la Prolongacion Revilla Pérez con la avenida Manuel Seoane,
Prolongacion Cinco Esquinas con la avenida Manuel Seoane, avenida Manuel Seoane con el jiron
Arnaldo Marquez, avenida Manuel Seoane con la venida Via de Evitamiento Norte, Prolongacion
Cinco Esquinas con el jiron Amancaes y avenida Hoyos Rubio con la avenida Via de Evitamiento.
Estos puntos claramente sobrepasan lo establecido por la norma de Estandares de Calidad
Ambiental para Ruido que son de 50 dB. Para la “Zona de Comercial” podemos observar que en
los alrededores de los 3 centros comerciales existe contaminacién sonora que sobrepasan

ligeramente los 60 dB y la norma nos indica que no debe pasar los 60 dB.
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CAPITULO IV: DISCUSION Y CONCLUSIONES

4.1. Discusién

En fundamento a los hallazgos, corroboramos la hipotesis general propuesta en el proyecto
de investigacion, la cual sugiere que se encuentra un alto nivel de contaminacion sonora en las

zonas aledanas a los principales centros comerciales de la ciudad de Cajamarca.

De acuerdo al primer objetivo especifico, se determind la contaminacidn acustica en zonas
aledanas a los principales centros comerciales, siguiendo el Protocolo Nacional de Monitoreo de
Ruido Ambiental basado en la normativa R.M. N° 227-2013-MINAM, el cual tiene un alcance
nacional y este nos indica los pasos a seguir, de la misma forma lo hicieron Corifiaupa (2020) y
Olarte (2019) los cuales también siguieron el protocolo ya mencionado y el cual fue de gran
envergadura para la obtencion de datos mas precisos, en este protocolo también se pueden encontrar

pautas generales para la proyeccion de mapas de ruido.

Respecto al segundo objetivo especifico, se evalué el comportamiento acustico en los 4
intervalos horarios planteados en la investigacion. Los resultados obtenidos concuerdan con lo
encontrado por Vasquez (2018), su investigacién lleg6 a un punto de monitoreo en comun con la
presente tesis, este se encontrd entre la Avenida Hoyos Rubio con Jiron Manuel Seoane, ambas
investigaciones encontraron que los niveles de ruido en ese punto de monitoreo exceden los
Estandares de Calidad Ambiental para Ruido establecidos por el Ministerio del Ambiente
(MINAM). Llamoga & Cuba (2021) también encontraron en su investigacion que de los 26 puntos
de muestreo estudiados solo uno es el que se encuentra por debajo de los Estandares de Calidad

Ambiental para Ruido (ECA’s).
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De acuerdo, al tercer objetivo especifico, comparamos nuestros resultados de intensidad
sonora con el ECA’s para ruido y encontramos que en los cuatro mapas se puede observar cOmo
los niveles de ruido ambiental sobrepasan en su gran mayoria de puntos los Estandares de Calidad
Ambiental para Ruido, solo en el mapa Diurno 3, los niveles de ruido para la zonificacion de
comercios son mantenidos segun la norma. Los resultados son parecidos a los de Lopez & Vasquez
(2019) en su tesis, que estudiaron los principales mercados de la localidad de Cajamarca, y el cual

les dio como resultado que todas sus areas estudiadas exceden los ECA"s para Ruido.

Con afinidad al cuarto objetivo especifico, se interpretd los resultados de los cuatro mapas
de ruido, evidenciando la variacién de los niveles sonoros. Para poder observar la variacion, se
asignaron distintos colores segun nos indica la norma 1SO 1996-2, la cual cuenta con 11 tonos de

distintos colores.

Para el primer mapa, Diurno 1, se aprecio6 que los colores mas frecuentes fueron el naranjo
y el cinabrio, estos colores nos indican que los niveles oscilan entre 55 a 65 dB, hay puntos en los
que se llegd a sobrepasar los 70 dB y son mostrados con el color rojo lila. Se aprecia también que
en los alrededores de los centros comerciales Real Plaza y Open Plaza existe un alto nivel de presion
acustica. En el mapa Diurno 2, se puede apreciar el color azul oscuro esta presente en 4 puntos,
siendo este color el mas alto de la tabla ISO 1996-2 con un rango de 80 a 85 dB, por otro lado, en
gran parte de las vias principales de la zona estudiada podemos observar los colores carmin y rojo
lila, que tienen valores de 60 a 70 dB, esto nos indica que en el rango horario diurno 2 se localizan
los niveles més altos de presidn acustica encontrados en el presente estudio. EI Ministerio del
Ambiente (2013) nos indica que los mapas de ruido evidencian el nivel de exposicion al que

estamos expuestos en un momento y lugar determinado.
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El tercer mapa, Diurno 3, es parecido al Diurno 2, con ello corroboramos que en ciertos
puntos los niveles de ruido son muy elevados, y esto se debe en su mayoria al ruido ocasionado por
los vehiculos motores en hora punta como lo indica Moreno & Pérez (2019), en su tesis, la cual
indica que hay correlacién entre ruido ambiental y la cantidad de vehiculos. El cuarto mapa,
Nocturno, nos brinda rangos de 40 a 63 dB, con un color predominante que es el amarillo el cual
se encuentra con valores de 45 a 50 dB. Por encontrarnos en el horario nocturno se asume que la
cantidad de vehiculos disminuye significativamente, pero en algunos puntos de las avenidas

principales siguen sobrepasando los ECA’s de ruido.
4.1.1. Limitaciones e Implicancias

Es necesario mencionar que la investigacion cuenta con algunas limitantes, en primer lugar,
hay algunos tipos de comparaciones que no se pudieron realizar, debido a la magnitud y a los
distintos tipos de zonificacion que convergen en el area de estudio. Ademas, podemos observar que
en el mapa existen algunas zonas donde fue imposible acceder para la toma de muestras y en esos
puntos el mapa se distorsiona por la falta de datos. Entones la investigacion realizada nos brinda
informacion muy valiosa a pesar de algunas dificultades ya mencionadas, existen antecedentes de
investigaciones parecidas a la realizada, lo cual nos brinda mayor confiabilidad de los

procedimientos realizado para conseguir los mapas de ruido.

El periodo de tiempo de recoleccion de datos se encuentra comprendido en los meses de
enero a marzo del afio 2020, por la situacion vivida con la pandemia, medidas adoptadas por el
gobierno y circunstancias personales no se siguio con el avance y culminacién del proyecto de

investigacion. La recoleccion de datos fue hecha con un sonémetro alquilado de una empresa
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privada, la cual cuenta con su respectiva calibracion para que los datos obtenidos sean precisos.
Para nosotros no nos es viable economicamente volver a alquilar un sonémetro y realizar las
mediciones. Si bien la Universidad Privada del Norte cuenta con un sonémetro en su laboratorio,

este no tiene la calibracion que se requiere para que los datos sean confiables.

Los mapas de ruido presentados en esta investigacion tienen implicaciones positivas ya que
podran ser de uso para futuras nuevas investigaciones o presentaciones didacticas para cualquier

tipo de audiencia.

Instituciones como la Municipalidad Provincial de Cajamarca, el Organismo de Evaluacion
y Fiscalizacion Ambiental (OEFA), el Ministerio del Ambiente (MINAM) y el Ministerio de
Transportes y Comunicaciones (MTC) deberian estar al tanto de este tipo de investigaciones debido
a que no le dan un alto valor al tema de la contaminacion sonora en la sociedad. Como
recomendacion de la investigacion, estas instituciones deberian monitorear constantemente las
fuentes de contaminacion sonora y tratar de reducir los altos niveles de ruido emitidos por los
diversos factores expuestos en nuestro estudio a traves de actividades que promuevan la educacion

vial, ambiental y social.
4.2. Conclusiones

e Se han medido los niveles de contaminacion acustica en los alrededores de los tres
principales centros comerciales de Cajamarca, siendo ellos EI Quinde Shopping Plaza,

Open Plaza y Real Plaza.
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Los 120 puntos analizados en la zona de estudio fueron correctamente representados
en los cuatro mapas de ruido, los cuales nos indicaron de forma didactica y entendible
el nivel de contaminacion sonora existente en la zona de estudio.

En los mapas de ruido se puede observar que los intervalos horarios: “Diurno 17,
“Diurno 27, “Diurno 3” y “Nocturno”, superan lo establecido por D.S. N° 085-2003-
PCM, tanto en la zona residencial como comercial. Por lo tanto, en las zonas aledafas
a los 3 centros comerciales se observa que existe contaminacion sonora. En el horario
Nocturno observamos que en la zona residencial s6lo existen 43 puntos que sobrepasan
los Estandares de Calidad Ambiental para Ruido, lo cual nos indica que en su mayoria
los niveles estan por debajo de lo establecido por la norma.

Se identifico el valor maximo obtenido en la investigacion el cual es 81.9 dB, ubicado
en el punto “J2”, y la referencia de este punto se encuentra entre la avenida Via de
Evitamiento Norte con avenida Manuel Seoane, dicho punto se encuentra muy por
encima de los Estandares de Calidad Ambiental para Ruido, existiendo 5 puntos
recurrentes en los cuatro mapas con valores muy altos de presion sonora, los cuales son
el cruce de la avenida Manuel Seoane con avenida Hoyos Rubio, avenida Hoyos Rubio
con la avenida Via de Evitamiento Norte, avenida Via de Evitamiento Norte con el jirdn
Zoilo Leon, avenida Via de Evitamiento Norte con Prolongacion Ayacucho y
finalmente la ya mencionada avenida Via de Evitamiento Norte con la avenida Manuel

Seoane.

El gran aumento de vehiculos motores en Cajamarca, es el principal agente de

contaminacion sonora, y con ello el ruido provocado por las bocinas de los vehiculos,
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no podemos dejar de lado la mala practica publicitaria que algunas de las tiendas
realizan para atraer clientes generando ruidos excesivos y las pequefias industrias que

también forman parte de la contaminacién sonora.
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Anexos

ANEXO N.° 1. Malla de Puntos de Monitoreo de las zonas aledafias a los principales centros

comerciales de la ciudad de Cajamarca.
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ANEXO N.° 2. Referencias de Ubicacién de Puntos de Muestreo.

COORDENADAS
PUNTO UTM Referencia de Ubicacion
ESTE NORTE
A8 0775200 9209299  Esquina de SUNAT
Esquina frente a la puerta principal del Gobierno Regional
B6 0775074 9209227 .
Cajamarca
Esquina del Gobierno Regional, colindante a Chabuca
B7 0775119 9209258
Granda
B8 0775241 9209230  Esquina entre Los Leones y Av. Via de evitamiento
C4 0774942 9209165  Entre Psj. San Felipe Neri y Sta. Teresa de Journet
C5 0775030 9209207  Esquina entre Sta. Teresa de Journet y Sor Manuela Gil
A la mitad de la calle San Crist6bal, ubicada frente al
C6 0775100 9209185 . _
Gobierno Regional
C8 0775195 9209190  En lacalle Los leones, entre San Camilo y Chabuca Granda
Esquina del Parque de Fonavi Il, por la entrada de
C9 0775272 9209174 .
vehiculos
D2 0774843 9209102  Esquina de Los Eucaliptos y Revilla Pérez
D3 0774891 9209145  Salida de Vehiculos parte trasera del C.C. El Quinde
D6 0775093 9209117  Esquina de Sor Manuela Gil y Los Leones
Dentro del pequefio estacionamiento de Fonavi Il por la
D7 0775162 9209103 _
calle Sor Manuela Gil
Esquina del Parque de Fonavi Il, parte superior colindante a
D9 0775267 9209117 o
los edificios
Esquina del desvio de la Via de Evitamiento hacia C.C. El
D10 0775309 9209114 )
Quinde
En el centro de la Calle Revilla Pérez, entre Los Eucaliptos
E2 0774820 9209061

y Los Cipreses
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Esquina de pequefio estacionamiento de Fonavi Il por la
E7 0775131 9209070 .
calle Sor Manuela Gil
Esquina de la entrada a plataforma de Fonavi Il por Av.
E9 0775273 9209038 _
Hoyos Rubio
E10 0775334 9209053  Esquina de la plazuela, frente al punto 1
Ell 0775374 9209059  Esquina de Albergue Infantil San Antonio
F1 0774787 9208991  Esquina de Revilla Pérez y Los Cipreses
F8 0775197 9208994  Esquina de Sor Manuela Gil y Av. Hoyos Rubio
F9 0775248 9209008  Esquina de Av. Paul Rivet y Av. Hoyos Rubio
F10 077534 9208989  Plazuela Irene Silva
F11 0775380 9208982  Esquina de Via de Evitamiento y Emilio Barrantes
F12 0775475 9208998  Esquina de Miguel Gonzales y Emilio Barrantes
Gl 0774771 9208945  Frente a la I.E.P Nifio Jesus
G6 0775088 9208920  Esquina de Av. Hoyos Rubio y San Roque
G7 0775131 9208961  Frente a la entra del estacionamiento del C.C. El Quinde
Ala mitad de la calle Alexander Von Humboldt, entre Luis
G9 0775250 9208933 . .
Portilla y Paul Rivet
G10 0775309 9208918  Esquina de Paul Rivet con Julio César Tello
G1l1 0775390 9208951  Esquina de Irene Silva con Via de Evitamiento
G12 0775461 9208927  Esquina de Maria Octavila Sanchez con Irene Silva
G13 0775537 9208906  Esquina de Mario Florian y Tarsicio Bazan Zegarra
H1 0774736 9208861  Esquina de Revilla Pérez y Jr. Manuel Seoane
H4 0774965 9208854  Frente a la puerta principal del Hogar Obispo Grozo
H5 0775037 9208896  Esquina de Av. Hoyos Rubio y Jr. Amancaes
H7 0775150 9208870  Esquina de San Roque y Alexander Von Humboldt
Calle Alexander Von Humboldt, entre Luis Portilla Alva 'y
H8 0775186 9208897
San Roque
H9 0775263 9208871  Esquina de Julio César Tello con Luis Portilla Alva
H10 0775336 9208869  Esquina de Max Uhle y Paul Rivet
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Hi1l

0775399 9208890  Esquina de Max Uhle y la Via de Evitamiento
H14 0775555 9208864  Esquina de Irene Silva con Irene Pereyra
En el centro de la calle Manuel Seoane, entre Revilla Pérez

11 0774769 9208830 _
y Av. Hoyos Rubio
Frente al porton de la salida de vehiculos del Hogar Obispo
13 0774888 9208806
Grozo
16 0775070 9208821  Esquina de Amancaes con Alexander Von Humboldt
17 0775126 9208793  En la calle Julio César Tello, entre San Roque y Amancaes
18 0775181 9208822  Esquina de San Roque con Julio César Tello
19 0775273 9208799  Esquina de San Andrés con Arnaldo Mérquez
110 0775330 9208808  Frente a "La Paleteria" en Arnaldo Marquez
111 0775392 9208816  Esquina de Arnaldo Marquez con Via de Evitamiento
112 0775441 9208795  Puerta principal de entrada de la UPN
Costado de la UPN, a la mitad de la calle Zoilo Le6n
113 0775522 9208791 -
Ordoriez
114 0775581 9208826  Esquina de Irene Silva con Zoilo Le6n Ordoéfiez
115 0775634 9208800  Esquina de Alfonso La Torre con Irene Silva
J2 0774807 9208749  Esquina entre Av. Hoyos Rubio y Manuel Seoane
Enel centro de la Av. Hoyos Rubio, entre Jr. Manuel
J3 0774860 9208789 i
Seoane y Delfin Cerna
A la mitad de la calle Delfin Cerna, entre San Salvador y
J4 0774952 9208739 .
Av. Hoyos Rubio
J7 0775176 9208744  Esquina de Arnaldo Marquez con Antonio Raymondi
J8 0775222 9208765  Esquina de Arnaldo Marquez con San Roque
J9 0775246 9208726  Esquina del "Centro Chotano" en San Roque
J10 0775319 9208751  Esquina de Santa Ana con Luis Portilla Alva
Ji1 0775405 9208773  Seméforo frente al centro comercial Open Plaza

J15 0775662 9208763  Esquina de Rafael Olascoaga con Irene Silva
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K4
0774981 9208678  Esquina de San Salvador con Delfin Cerna
A la mitad de la calle Arnaldo Mérquez, entre Trinidad y
K5 0775030 9208697 :
Delfin Cerna
K6 0775127 9208723  Frente a SGS Perd.
K7 0775136 9208682  Esquina de Amancaes con Guillermo Urrelo
K10 0775320 9208690  Esquina de Luis Portilla Alva con Cinco Esquinas
K11 0775407 9208706  Esquina de 5 Esquinas con La Via de Evitamiento
Costado del OPEN PLAZA, por la calle Prolongacién 5
K12 0775428 9208688 .
Esquinas (al centro)
Costado del OPEN PLAZA, por la calle Prolongacion 5
K13 0775473 9208680 .
Esquinas (al fondo)
L3 0774871 9208645  Esquina de San Salvador con Manuel Seoane
L5 0775025 9208624  Esquina de Delfin Cerna con Guillermo Urrelo
A la mitad de la calle Trinidad, entre Cinco Esquinas y
L6 0775067 9208652 _
Guillermo Urrelo
A la mitad de la calle Amancaes, entre Guillermo Urrelo y
L8 0775160 9208628 _ .
Cinco Esquinas
A la mitad de la calle Cinco Esquinas, entre San Roque y
L9 0775258 9208615
Amancaes
L10 0775309 9208627  Esquina de San Roque con Virgen de las Mercedes
Entre San Roque y La Via de Evitamiento en la calle
L11 0775366 9208600 )
Jacaranda
L12 0775435 9208614  Esquina entre Jacaranda y La Via de Evitamiento
L13 0775492 9208626  Jacaranda cuadra 2
M4 0774929 9208556  Esquina de Guillermo Urrelo con Manuel Seoane
M6 0775061 9208567  Esquina de Delfin Cerna con EI Milagro
M7 0775142 9208545  Esquina de Cinco Esquinas con Trinidad
A la mitad de la calle Cinco esquinas, entre Trinidad y
M8 0775206 9208584

Amancaes
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0775232
0775328
0775359
0775429

0774981

0775094

0775182

0775278
0775322
0775402
0775436
0775535
0775045
0775110
0775315
0775444

0775099

0775135
0775274
0775416
0775447
0775590

0775185

0775339
0775398

9208543
9208581
9208522
9208556

9208490

9208519

9208519

9208487
9208506
9208466
9208494
9208531
9208440
9208439
9208423
9208441

9208384

9208350
9208392
9208351
9208379
9208364

9208313

9208338
9208285

Esquina de Amancaes con Jacaranda

Esquina de Jacaranda con San Roque

Esquina de San Roque y Los Leones

Esquina de Los Leones con La Via de Evitamiento
Centro de Cinco Esquinas y Guillermo Urrelo en la calle
Manuel Seoane

Esquina de Cinco Esquinas con Delfin Cerna

A la mitad de la calle Jacaranda entre Delfin Cerna 'y
Amancaes

Esquina de Amancaes con Los Leones

Esquina de Los Leones con Las Hortensias

Esquina de Ayacucho con San Roque

Frente a Menu Express

Frente al Banco Interbank del Real Plaza

Esquina de Cinco Esquinas con Manuel Seoane
Esquina de Escuela Aulas Abiertas por Delfin Cerna
Esquina de Ayacucho con Amancaes

Frente a Starbucks del Real Plaza

En el centro de las calles Cinco Esquinas con Jirén
Ayacucho (por Manuel Seoane)

Frente a la Capilla San Roque

Esquina de Ayacucho con ElI Mutuy

Equina de El Sauco con La Via de Evitamiento
Frente a Bodytech del Real Plaza

Calle Mutuy, entrada de vehiculos de Real Plaza

En el centro de las calles de Ayacucho y Maestro (por la Ex
Via de Evitamiento)

Centro de la calle EI Mutuy

Esquina de ElI Mutuy con La Via de Evitamiento
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P13 0775499 9208305  Calle Mutuy, donde termina ESCO
Q8 0775222 9208285  Esquina de Av. Maestro con Ex Via de Evitamiento
Q9 0775261 9208239  Frente a la Fiscalia Superior Penal de Cajamarca
Q10 0775332 9208252  Centro de la calle El Capuli
Q11 0775398 9208245  Esquina de La Union con La Via de Evitamiento
R9 0775290 9208184  Esquina de Uniony la Ex Via de Evitamiento
En el centro de Union y el Cruce de Vias, por la Ex Via de
R10 0775336 9208156 L
Evitamiento
En la Via de Evitamiento Norte, entre Union y el Cruce de
R11 0775395 9208185 )
Vias
S11 0775371 9208129  Cruce de Vias, frente a la polleria EI Chugurano
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ANEXO N.° 3. Certificado de Calibracion del Sonémetro.

=

INACAL Certificado de Calibracion
nstituto Naciona
Metrologia LAC = 113 - 2019
Laboratorio de Actistica
Pégina 1de 9
Expediente 1033810 Este certificado de calibracion
documenta la trazabilidad a los
Solicitante ECO ENERGY MINING AND patrones nacionales, que realizan las
CONSTRUCTION E.L.R.L. unidades de medida de acuerdo con el
Direccién Calle Roberto Segura 812 - Jaén - Jaén Sistema Internacional de Unidades (SI)
- Cajamarca

La Direccion de Metrologia custodia,
conserva y mantiene los patrones
nacionales de las unidades de medida,

Instrumento de Medicion Sonometro

Miech HANGZHOU AIHUA calibra patrones secundarios, realiza

mediciones y certificaciones

Mosdelo AWAG228+ metroldgicas a solicitud de los

. interesados, promueve el desarrollo de

Priceddnc NO INDICA la metrologia en el pais y contribuye a

g la difusion del Sistema Legal de

- 0,1dB Unidades de Medida del Pert.

Clase 1 (SLUMP).

La Direccion de Metrologia es miembro

Namero de Serie 00301024 del Sistema |Interamericano de

Metrologia (SIM) y participa

Micréfono AWA14425 activamente en las Intercomparaciones
que éste realiza en la region.

Serie del Micréfono 23186 Con el fin de asegurar la calidad de sus

——— mediciones el usuario estd obligado a

Fecha de Calibracion 2019-07-02 recalibrar sus instrumentos a intervalos

apropiados.

Este certificado de calibracion sélo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. Los extractos o
modificaciones requieren la autorizacién de la Direccion de Metrologia del INACAL.
Certificados sin firma digital y sello carecen de validez.

Responsable del area Responsable del laboratorio

Frmado dgitaimente por
Firmadn digialmeats por OUISPE "
< r cuswgm&'cz :.nm FAU < c— ggi‘wn SEUGUILLANGU!
echa: VBT 4 1E1 FRTRIIES 12014

Direccién de Metrologia Direccién de Metrologia

Instituto Nacional de Calidad - INACAL
Direccion de Metrologia

Calle Las Camelias N° 817, San Isidro, Lima— Per
Telf': (01) 640-8820 Anexo 1501

Email: i Puede verificar el nimero de certificado en la pagina:
Web:wuw.inacal.gob.pe htips://aplicaciones.inacal gob.pe/dm/verificar/
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Aprucban ¢l Reglamento de Estdindares | da, Construccion y Saneamiento y el Ministro de Ener-
Nacionales de Calidad Ambiental para giay WQ“

Ruido Dado en la Casa de Gobierno, en Lima, a los veinti-
cuatro dias del mes de octubre del afo dos mil tres,
DECRETO SUPREMO

N¥ 085-2003-PCM ALEJANDRO TOLEDO
Presidente Constitucional de la RepdGblica
EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA
BEATRIZ MERINO LUCERO
CONSIDERANDO: Presidenta del Consejo de Ministros
Que. ol Articulo 27 inciso 22) de la Constitucién Politica ALVARO VIDAL RIVADENEYRA
del Pen: establece que es deber primordial del Estado ga- Ministro de Sakud
rantizar el derecho de toda persona a gozar de un ambien-
te equilibrado y adecuado al desarolio de su vida: consti- FERNANDO ROSPIGLIOSI C.
tuyendo un derecho humano fundamental y exigible de con- Ministro del interior
formidad con los compromisos internacionales suscritos
por oi Estado; JAVIER HEATEGUI ROSSELLO
Queelec\.loG?‘dohConstHuw'\Pombadechm istro de ia Pri
sehala que el Estado determina la politica nacional del
ambiente; FRANCISCO GONZALEZ GARCIA
Cue, el Decreto Legisiativo N® 613, del Medio Ministro de Agricultura
Ambiente y los Recurscs Naturales, en su 1 del
Titulo Pn inar, establece que es obligacion de fodos la EDUARDO IRIARTE JIMENEZ
conservacidn del ambiente y consagra la obligacion del Ministro de Transportes y Comunicaciones
Esladodopmvu_'ﬁty proceso de dele-
de recursos naturales que puedan CARLOS BRUCE
mnedreonolnom\ddosanoﬂo lodaiormadovlday Ministro de Vivienda, Construccion
ka sociedad; y Saneamiento
OueelMialo‘lOS'delaLoyGomnldos-ludLey ®
N® 26842, establece que commesponde a la Autoridad de HANS FLURY ROYLE
mwmemmmmmmwmym MhlsuodoEnorgfayMines
lrolafbsriesgosp-ralasaluddelas rsonas der
de slementos, factores y agentes amolonldes.decodor
midad con lo que establece, en cada caso, la ley de [a ma- REGLAMENTO DE ESTANDARES NACIONALES
ia; DE CALIDAD AMBIENTAL PARA RUIDO
Que, los estiandares de cakidad ambiental del rusdo son
un instrumento de gestién ambiental prioritanio pam preve- TiTULO |
nuyplamﬁwclconuddehcom sonora sobre
b.”la una “ - e ka salud, Objetivo, Principios y Definiciones
mejorar competitividad del pa yptomover “ei desarrolio
sostenibie: Articulo 1%.- Dei Objetivo
Que, Reglamento > pama presente norma astidndares naciona-
ta Aprobacion de de Calidad Ambiental y Limi- | les de calidad ambiental para ruido y los Bneamientios pama
misibles. N® 044-98- | no axcedecios, ef de a mejorar
PCM, se aprobod el Programa Anual 1999, para ka calidad de vida de la poblacién y pr et d il
de calidad annyummwm.
formandose el Grupo de “Es-
ﬁnduesdeCaidaddd Ruido”™ GESTA RUIDO, con la Articulo 2*.- De los Principios
E:\ﬂemac:énde 18 instituciones publicas mf"' _ Con el propésito de ¥ que las politicas e inver-
cumplico con los Estandares siones pablicas y contribuyan al mejoramiento de
Calidad Ambiental para Ruido bajo la coordinacidn de la | la cakdad de vida mediante el control de la contaminacién
D de Salud Ambiental Ministerio de | sonora se tomardn en cuenta las disposiciones y peinci-
Salud; muc«sﬁmmua del Pend, del del
chmbdusldomdoszhanu Ambiente y los Recursos Naturales y la Ley Gene-
7 DnﬂoOﬂdalElPemmdpmyedoeoMeri«vdoh&: ral de Salud, con especial énfasis en los CIDOS P
mwwmmmw toric, de prevencion y de contaminador — pagador.
dad Ambiental para Ruido, acmdadelaww
comrespondiente, habiéndose observaciones Articulo 3%.- De las Definiciones
gerencias las que se han incarporado en doﬁ- Para los electos de la presente norma se considera:
nitivo, alquohasldoremhdoahpfm Consejo
de Ministros; u&“mm Energinmecaricsmbrmadenjdo.w—
De conformidad con lo dispuesto en el inciso 8) del Ar- J , trepidaciones, infrasonidos,"sonidos y ultraso-
lﬁmloﬂB'dolaConslmoénPoﬁﬁaddPemydumoZ) nidos.
del Articulo 3% Decreto LogishllvoN'SGO Ley del Poder b) Barreras acusticas: Dispositivos que interpuestos
Ejecutivo; entre la fuente en‘dsoﬁyolmcoploratmmnlapfopaga-
Con el voto aprobatorio del C. jo de Ministros; cion aérea del sonido, evitando la incidencia directa al re-
DECRETA: c)“ taminacié Pr ia on ol

ambiente
Ao horih 3 o g wmomdimmdalnume&denwehsde
rticulo ruébese el "Reglamento de n- rudoquegonumrhsgosa bienestar huma
dares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido™ el ¥ .

cual consta de 5 titulos, 25 articulos, 11 d d) Decibel (dB) Unidad adimensional usada para ex-

complementarias, 2 disposiciones transitorias y 1anexo | presar el logaritmo de la razén entre una cantidad medida

que forman parte del presente Decreto Supremo. y una cantidad de referencia. De esta manera. el decibel
Articulo 2®.- Derogar la Resojucién Suprema N° 325 s usado para describir niveles de presion, potencia o in-

del 26 de octubre de 1357, la Resolucion Suprema N® 499 | tensidad sonora.

del 29 de setiembre do 1960, y todas las normas que se e)DedbeIA(dBA) Unidad adimensional del nivel de

opongan al presente Decreto Supremo. presion sonora medico con el filtro de ponderacion A, que

Articulo 3% - El presente Docre!o Supremo serd re- | permite registrar dicho nivel de acuerdo al comportamien-
frendado por el Presidente del Consejo de Ministros, el | 1o de la audicién humana.
Ministro de Salud. el Ministro del Interior, el Ministro de ) Emisién: Nivel de presion sonora existente an un
la Produccion, el Ministro de Agricultura, el Ministro de | determanado lugar odgnado por la fuente emisora de ruido
Transportes y Comunicaciones, ol Ministro de Vivien- ubicada o el mismo
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g) Estandares Primarios de Calidad Ambiental para | trial deberdn haber sido establecidas como tal
Ruido.- Son que consideran los niveles maximos | municipalidad corespondienta. et B

de ruido en el amblente axterior, los cuales no deben exce-
derse a fin de proteger la salud humana. Diches niveles
corresponden a los valores de presién sonora continua
equivalente con ponderacion A.

h) Horario diurno: Pericdo comprendido desde las
07:01 horas hasta las 22:00 horas.

1) Horario nocturno: Pericdo comprendido desde las
22:01 horas hasta las 07:00 horas del dia siguiente.

j) Inmision: Nivel de presién sonora continua equiva-
lente con ponderacién A, que percibe el receptor en un
determinado lugar, distinto al da la ubicacién del o jos fo-
cos ru %

k) lnwum?.m econémicos: Instrumentos que utili-

1) Monitoreo: Accién de medir y obtener dates en for-
ma programada de los parametros que inciden o modifican
la calidad ded entorno.
) Sonora Continuo Equivalente
): Es el nivel de sonora
tervalo de tiempo (T) ;‘mi«nlam{:'n:mmr:l‘ total 8
e G energia que

el sonido medido. . - ;

n) Ruido: Scnido no deseado que moleste, perjudique
oaleci:a_lasabddslaspomnas.

medios materiales que puede sor
percibida por el oido o detectada por instrumen

dicién,

Zona comercial: Area autorizada por el ierno
local correspondiente para la realizacién de act
comerciales y de servicios.

r) Zonas criticas de tami i6 a: Son
aquellas zonas que sobrepasan un nivel de presicn sonora
continuo equivaiente de 80 dBA.

=) Zona industrial: autorizada por el mn: o~
cal correspondiente para fa realizacion de activi in-
dustriales.

t) Zonas mixtas: Areas donde colindan o se combinan
en una misma manzana dos o mds 0 ' es de-
cir: Residencial - i
mercial

orfanatos. ;
v)Zommddoncbl:z-acwuizadaporolgoblemo

correspondiente
das o residencias, que permiten la presencia de aitas, me-
dias y bajas concentraciones poblacionales.

TiTULO W

De los Estiandares Nacionales de Calidad Ambiental
para Ruido

Capitulo 1

dares Nacionales de Calidad
Ambiental para Ruido

Articulo 4%.- De los Estindares Primarios de Cali-
dad Ambiental para Ruido

Los Estdndares Primarios de Calidad Ambiental (ECA)
para Ruide establecen los niveles maximos de ruido en el
ambiente que no deben exceders
humana. Dichos ECA s consideran como pardmetro el Ni-
vel de Presion Scncra Continuo Equivalente con pondera-
cién A (L, ) ¥ toman en cuenta las zonas de aplicacién y
horarios, Gue se establecen en ef Anexo N? 1 de la presen-
e norma.

Articulo 5'.- De las zonas de aplicacién de los Es-
tédndares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruildo
Para afectos de la presento norma, se especifican las
siguientes zonas de aplicacicn: Zona Residencial, Zona
Comercial, Zona Industrial, Zona Mixta y Zona de Protec-

wde FPececial | we mnnan rasldanainl ~Aamoarmrisl o indeie.,

Articulo 6%.- De las zonas mixtas
En los lugares donde existan zonas mixtas, el ECA se

J rcial

dencial; donde exista zona mixta Comercial — |
aplicara el ECA de zona comercial; donde exista zona mix-
ta Industrial - Residencial, se apiicard el ECA de zona Re-
sidencial; y donde exista zona mixta que involucre zona
Residancial - Comercial — Industrial se aplicara el ECA de
zona Residencial. Para lo que se tendra en consideracion
la normativa sobra zonificacion,

Articulo 7*.- De las de proteccién especial

Las municipalidades . es en, coordinacion con
las distritales, deberdn identificar fas zonas de proteccion
especial y priorizar las accicnes o medidas necesarias a
fin de cumpiir con el ECA establecido en el Anexo N° 1 de
la presente norma de 50 dBA para el horario diurno y 40
dBA horario nocturno.

para el
Articulo 8°.- De las zonas criticas de contaminacién
sonora
Las an cocordinacion
las municipalidades identificaran las zonas criti-
cas de contaminacién sonora ubicadas en su jurisdiccién
y priorizardn las medidas necesarias a fin de alcanzar los

valores establecidos en el AnexoN® 1,
Articulo 9%.- De los Instrumentos de Gestion

Con el fin de aicanzar los ECAs de Ruido se an,
enfra otros, los ientes Instrumentos de 5n, ade-
mds de los estal por las autoridades con compe-
tencias ambientales: 5 -

a) Limites Maximos Permisibles de emisiones sonoras:
i D.L;Jo'rmas Técnicas para equipos, maquinarias y ve-

culos;

c) Normas requtadoras de actividades de construccion
y de disefio acistico en la edificacién: .

d) Normas técnicas de acondicionamiento actistico para
infraestructura vial e infraestructura en establecimientos
comerciaies; 2

2) Normas y Planes de Zonificacién Territorial:,

f) Planes de accion para el control y prevencion de la
contaminacién ~ ‘

2 Instrumentos econémicos: G

Docon'omﬂdadeonelﬁamuommupanh.
Pe?:nislun.awo%:do Decreto S gt
por upremo
W-%-Pcm,upmedaéamr‘w;»ml--
vamente los Limites Maximos Pe es existentes, to- .
mando como referencia los estdndares establecidos en el |
Anexo N° T de la presente norma. Los Limites Maximos
Permisibies que se dicten con postericridad a ka presente.
norma deberan regirse por la misma referencia.

Articulo 10%.- De los Plazos para alcanzar el esun-'

En las zonas que presenten A (L,,,,) superiores a fos -
valores establecidos en el ECA, se debera un Plan'.
de Accion para la Prevencién y Controf de la Contamina-

cién Scnora que contemple las politicas y acciones nece-
sarias " los estindares

para alcanzar lo tes a su
zona en un plazo mdximo de cinco (5) afios contados des-
de la ent en vigencia del presante Reglamento. Estos
planes serdn elaborades de acuerdo a lo establecido en el -
articulo 127 del presente ) 3
El plazo para que aquellas zonas identificadas como -
de proteccion especial alcancen los valores establecidos -
en el ECA, serd de veinticuatro (24) meses, contados a
partir de la publicacién de la presenta norma. W
El plazo para que aquellas zonas identificadas comao -
de criticas alcancen los valores establecidos en el ECA;r
serd de cuatro (04) afios, comados a partir de la publica-
cion de la presente nerma. &

Articulo 112.- De Ia Exigibilidad "
Los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para.

Duridn mammbibimame om mlieiioe o

principales centros comerciales de la ciudad de Cajamarca mediante la
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raferencia obligatoria en el disefo y aplicacion de las poli-
ticas pabdicas, sin perjuicio de las sanciones que se deri-
ven de la aplicacion del presente Reglamento.

TiTuLo m

las competencias sectoriales. En el mismo sentido, se po-
drd astablecer disposiciones especiales para controlar los
ruidos, que por su intensidad, tipo, duracion o persistencia,
puedan ocasionar dafos a ka salud o tranquilidad de la po-
blacién, aun cuando no superen los valores estabiecidos
en ¢l Anexo N® 1, <

. Del Proceso de Aplicacién de los Estindares g
' Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido Capitulo 2 g
Capitulo 1, - Revision de los Estindares Nacionales de
Calidad Ambiental para Ruido
De la Gestién Ambiental de Ruido
Articulo 17*.-De la revisién

Articulo 12%.- De los Planes de Accion para la Pre-
vencion y Control de la Contaminacién Sonora
Las municipaiidades provinciales en coordinacion con

_ La revision de los estandares de calidad ambiental para
Tuido se realizara de acuerdo a ko dispuesto en la Primera
ICIO ria def Decreto Supremo N7 044-

las municipalidades distritales, elaboraran planes de ac- | 98-

cion para la prevencion y control de la contaminacion so- 7

nora con el objelo de establecer las politicas, estrategias y TITULO IV

mer&mmumﬂ-rm&ﬁn&mm-

cionales de Calidad iental de Ruido. Estos planes de- Situaciones Especial

bora\mudomconloslhesnhplosmo tal - :

fin apruebe el Consejo Nacional del Ambiente - F Articulo 18%.- De las Situaciones Especiales
Lasmmuipaﬁdadesdls_mbsumndednm mmmsmmoasmbdmw

de acuerdo con los lineamientos del de Accion Pro- mesponda, podrdn autorizar la realizacion de a®ividades

vincial. Asimismo, las municipalidades provinciales debe- eventuales que generen temporalmente niveles'de conta-

ran establecer los mecanismos de interinsti- minacion sonoma por encima de lo establecido en los es-

téndares nacionales de calidad

tucional necesarics para.la ejecucion de las medidas que
soidemﬁquenonlosp.manesdeAcdén.

Articulo 13%.- De los lineamientos generales

Los Planes de Accidn se elaborarin sobre la base de
los principios establecidos en el articulo 2° y los siguientes
lineamientos generales, entre otros:

a) Mejora de los habitos de la poblacién;
b) Planificacion urbana;

proleger la saiud de las personas expues-
tas, en de las zonas de aplicacion, caracteristicas
y el horario de realizacién de las actividades eventuales.

u TiruLov
¢) Promocién de barreras acusticas con éntasis en las
barreras verdes; . De las Competencias Administrativas
d) Promocion de tecnolcgias amigables con el ambien- '
te; ) Articulo 192.- Del jo Nacional del Ambient.
e) Pricrizacién de acciones en zonas criticas de conta- El Consejo Nacional del Ambiente — CONAM; sin per-
30N sonora y zonas de proteccién especial; y, iﬁdodehsmlegalmemeaslgnadas.ﬁeneasu
f) Racionalizacién del transporie. cargo las siguientes:
. Articuio 142.- De la vigilancia de la contaminacién a) Promover y supervisar & cumplimiento de politicas am-
sonora S~ blentales seciortales orentadas a no exceder los estandares
La y monitoreo de la contaminacién sonom nacionaes de calidad ambiental para ruido, coordinando para
en el i tal fin con los seciores la fijacion, revision y ade-

~: resultados del monitoreo de ka contaminacion so-
nora eslara ion del po 3
El Ministerio de Salud a través de la Direccién General

de Salud Ambiental (DIGESA) reakzara la evaluacién de
by oo R el

prestando a i s ser necesario.
rard un informe anual sobre los resultados

de dicha evaluacion.

dé:n&culo 15%.- De laVerificacién de equipos de medi-

BhsﬂMoNadonddeDelmad.hConm%ndax'

de la Proteccitnde la Pmiochd Intelectual

cuacion de los Limites Maximos Permisibles; y,
b) Aprobar los Lineamientos Generales para fa elabo-
:cimdephmdoaedonpmlaprmciénycomrdde.
gt sl 5 f

Articulo 20%.- Del Ministerio de Salud
El Ministerio de Salud, sin peruicio de las funciones
legalmente asignadas, tiene las siguientes:

a) Establecer o validar criterios y metodologias para fa
- > denlgghmm actividades contenidas en el articulo 14°
esente O V. ’
) de n Contasine o st paher e e o
toreo contaminacion sonora, rains-
tituciones publicas o privadas dichas acciones.

Articulo 212.- Del Instituto Nacional de Defensa de
la Comipe y de ia Proteccion de la Propiedad In-

es responsable de la de los equipos que se | telectual (INDECOPI)
utilizan para la medicion ruidos, La calibracién de los EIINDECOP!, en el marco de sus funciones, tiene a su
equipos sera realizada por cargo las siguientes: :

entidades debidamente
zadas y certificadas para tal fin por el INDECOPI,

Articulo 167.- De la aplicacién de sanciones por parte
de los municipios ’

Las municipalidades provinciales deberdn utilizar los
valores sefialados on al Anexo N2 1, con el fin de estable-
cer normas, en el marco de su competencia, que permitan
identificar a los responsables de la contaminacion sonora
y apicar, de ser el caso, las sanciones correspondientes.

Dichas normas deber&n considerar criterios adecua-

dos de asignacion de responsabilidades, asl como definir -

las sanciones dentro del marco establecido por el Decrato
Legislativo N¥ 613 — Cadigo del Ambients y Recursos Na-
turales. También pueden establecer prohibiciones Y restric-
ciones a las actividades generadoras de ruido, respetando

a) Aprobar kas normas metrolégicas relativas a los ins-
trumentos para la medicion de ruidos; y,

b) Caiificar y registrar a las instituciones piblicas o pre
vadas para que realicen la calibracion de los equipos para
la medicién de ruidos. >

Articulo 229 - De los Ministerios

Las Autoridades Competentes sefialadas en el articulo
50° del Decreto Legisiativo N® 757, sin perjuicic de las fun-
ciones legaimente asignadas, seran responsables de:

a} Emitir las normas que regulen la generacién de rui-
dos de las actividades gue se encuentren bajo su compe-
tencia; vy,
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b) Fiscalizar el cumplimiento de dichas normas, p -

do encargar a terceros dicha actividad.

Articulo 23%.- De las Municipalidades Provinciales
Las Municipalidades Provinciales, sin perjuicio de las
funcicnes legalmente asignadas, son competentes para:

a) Elaborar e implementar, en coordinacién con fas
Municipalicades Distritales, los planes de prevencion y
trol de la contamin. mm,doaanfdoaloostauod-
do en el articulo 12® del presents Reglamento;

b) Fiscalizar el cumpiimiento de las disposiciones da-
das en el presente Re ento, con o fin de prevenir y
controlar la soncra;

c) Elaborar, mrythoscaladasandones
para las actividades reguladas bajo su competencia que
no se adecuen a lo estipulado en el presente Regfamento;

d) Dictar las normas de prevencion y control de la con-
taminacién soncm para las actividades comerciales, de

Elaborar, en cocordinacién con las Munldmld.dos
Oblf!h.los. e l&n. mdkdmos

¥ servicios bajc su com tanda respetando o dis-
puostomdprosomeﬂoglamg:n

Articulo 247.- De las Municipalidades Distritales

Las Municipalidades Distritales, sin perjuicio de las fun-
cicnes legalmente asignadas, son competentes para:

a) Implementar, en coordinacién con las Municipali-
dades Provinciales, ios planes de prevencién y control

de la contaminacion sonora en su ambito, de acuerdo a
lo establecido en el articulo 12% del presente Reglamen-

10;
b) Fiscalizar el cumplimiento de las disposiciones da-

trolar la sonora en el marco e
ka Municipalidad LY.

c)‘zabora_ r, establecer y aplicar la escala de sanciones
para

correspondiente.
Articulo 25%.- De la Policia Nacional

qum-umm
Mdasenelpnsometﬂuopm cumpﬁniemodela
presente norma.

DISPOSICIONES COMPLEMENTARIAS

Primera.- A efectos de prologer ia salud de la po-
blacién en ambientes interiora viviendas, salones
de colegios y salas de hospitales, el Ministerio de Sa-
lud pedra adoptar los valores guias de la Organizacién
Mundial de la Salud - OMS que gonsidoro pertinentes
para cumplir con este objetivo. Estas podran ser usa-
das por los gobierncs localas para los fines que esti-
men convenientes.
unda.- Las Municipalidades Provinciales, a solici-
md de las Distritales, deveran realizar las medificaciones
de zonificacion de jos Estan-

necesarias para la
dares Nacionales de Calidad pamﬁuidoydo
oomamln&
mentar

los instrumentos de prevencid
cién sonora, como parte de las modidas
demrodelPhndaAccuénparahﬁmndény de
Contaminacion Scoora, las cuaios podrdn ser aplicadas
antes de la aprobacion del mi
Los cambios de zonmmdoﬂ que autoricen las munici-
palidad N‘malee deberdan tomar en cuenta los Estan-
Calidad Ambsental para Ruido del pre-
sonleReglamemo a fin de garantizar que los mismos no
sean excedidos.
Tercera.- Las autoridades ambientales dentro del am-
bito de su competencia propendran los limites maxdmos
bles, o adecuaran los existentes a los astandares
nacionales de calidad ambiental para ruido en concordan-
cia con el articulo G inciso @) del Decreto Supremo N?
044-98-PCM, en un plazo no maycr de dos (2) afes de
la prasente norma, de acueardo a lo sedalado en
»l sigutente cuadro:

Limites M4 P
Mines de la Pro - ik £ ¥p
M de Agr Actividades agricolss y agroindusiriales
Ministerio de Transportes v Fuentes miviles y actividaces de lek
Comunicaciones IR
Mam Actividades de consirucodn y ecificacién
|G ccidn y S
Ministecio da Energia y Minas | Actwidades de ge 35 sitn y dis-
TROCHN de energia skcircs
A mner gicas ¢
burcs
" Provinca) A A .y de
sarvicos
Cuarta.- Las Autoridades Competentes sefaladas en
el Titulo V del presente Raglamento dictardn las normas
l‘cnlm ara equipos y maquinarias que
migos. tomar ymbrunun quﬁﬁ
da'nde.CaldadM Ruido, Dichas

Mmﬂinmmphmmmam 1) afio desde
hpubhddnddptue Reglamento, las si(g&.ﬂhs

Entided Norme _
Muncipaidades Provinciales | Normas Menicas para las actividades domés- X
s cas, comesciales y de Sarvicios.
= o de Tranep Y Ncricas pan & =
Comunicaciones wcnicas de
cion de vias de comunicacion,
MQNVMQNW
Me i de Vive L o magquinarias y equipos
Ci 360 y S dos en s actividades de
a onth dvidades da la
constiruccion y
Normas tcnicas pana actividades de planea-
construccidn ¥ edificacion.
Mivisieno de Energia y Miras, | Noemas Monicas para maquinarias y equipos
en coordinaciin con INDECOP | usados en kas actividades miveed metaling-
c23, y anerpéticas
oe a Pro Sonicas pam maquinasias y
&n coordinacion con INDECOP dos en s actvidade: .
wmdos en s achvidades manufachrens.

Los Ministerios y Organismos Publicos podrdn aprobar

otras normas k‘uﬁgoquocotm necesarias, con el

Mdemlrmbeshﬁod&)mdmmsnodm

Quinta.- hsmmhmdobodnmi-
Distritales, las

{ir, @an coordinacion con
OrdmmpatalaPm«dénydConwddnuldoen
un plaze no mayor de un (1) afio de la publicacién de la

norma.
Sexta.- El CONAM desarrollard en un plazo no
de noventa dfas las Guias para la efaboracion de
denanzas pnhmdbnyqocﬂrdd.nﬁ-

do urbano,
Sétima.- El Ministerio de Salud, a través de la DIGESA.

mas referidas a los

Décima.- El Ministeric de Educacion promovera 1a in-
corporacién de aspecios vinculados a la pravencion y con-
trol de la contaminacion sonora en las curriculas y m-

mas aducalivos. Asimismo, promoveri la invos‘bga
capacilacionenlemasdo contaminacion de ruidos.

D‘cimo?ﬂmu.-TodashaMmeubﬂcaso
privadas debardn, en base al presente reglamento, promo-
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ver la conciencia ciudadana para la prevencion de los im-
pactos negativos provenientes de la contaminacion sono-
.

DISPOSICIONES TRANSITORIAS -

Primera.- En tanto el Ministerio de Salud no emita una
Norma Nacional para la medicion de ruidos y los equipos a
utilizar, éstos seran detlerminados de acuerdo a ko estabie-
cido en las Normas Técnicas siguientes: ’

1ISO 1996-1 :1982:>Ac05lia - Descnpcvén y mediciones
de ruido ambiental, Parte |: Magnitudes bésicas y procedi-
mientos. -

1ISO 1996- 2:1987: Acustica - Descripcion y medicio-
nes de ruido ambiental, Parte |1: Recoleccion de dalos per-
tinantes al uso de suslo,

Segunda.- La DIGESA del Ministerio de Salud podra
dictar mediante resoluciones directorales disposicicnes
destinadas a faciiitar la ¥ 6N de los procedimien-
tos de medicion y monitoreo previstos en la presente nor-
ma, incluyendolasdsposidonospamlaml&adéndelos
equipos necesarios para 1al fin.

Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental para Ruido

VALORES EXPRESADOS
ZONAS DE ENL,,
APLICACION HORARIO HORARIO
DIURNO NOCTURNO
Zona de Proleccion Especial 50 40
Zona Resdencial 80 50
Zona Comercial 70 80
Zona Induswial 80 70
19884

Modifican inciso a) del articulo 124° del
Reglamento de la Ley del Servicio Mili-
tar, aprobado por D.S. N° 004 DE/SG,
referido a las sanciones

DECRETO SUPREMO
N® 016 DE/SG

£L PRESIDENTE DE LA REPUBLICA
CONSIDERANDO:

Que, mediante Ley N® 27928 se modifica el inciso
1) del Articulo 61% de la Ley N*® 27178, “Ley del Servi-
clo Militar™, en lo referente a las sanciones que
corresponden a las personas que comelen infraccion a

la mencionada Ley.
Que, mediante 10 Supremo N° 004 DE/SG de fe-
el Reglamento de ta Ley N®

Ley N¥ 27928, {da ,
De contormidad con el inciso 8) del Articulo 118%de la
Caonstitucion Politica del PerU;

DECRETA:

Articulo 1%.- Modificacion
. Modificase el incise a) del Articulo 1247 del Reglamen-
to de la Ley N® 27178, "Ley del Servicio Militar®, aprobado
por Decrelo Supremo NF DE/SG de lecha 29 fabrero

"Articulo 1247 - De las Sanciones

Aqguellos que incurran en alguna de las infracciones -
sefaladas en el articulo anterior, estarén sujetos a las san-
ciones siguientes: oy,

_ & Los que incurman en ias fausales previstas en los
incisos (a), (b) y (¢) serdn s con multa equiva-
lente al 1% de la Unidad Impaositiva Tributaria (UIT) vigente
a la fecha en que se efectoe of pago,

Los que incurran en la causal prevista en el inciso (d),
seran sancionados con muita equivalente a:

- El 10% de la Unidad Impositiva Tributaria (UIT) vigen-
te a la fecha en que se electie el pago, para aquelios que

rcionen dalos falsos.

- E10.5% de la Unidad Impositiva Tributaria (UIT) vigen-
te a la fecha en que se efectue ef pago, para aquelios que
no cumplan con actualizar los dates, segun lo sefalado en
el presente Aeglamento.”

Articulo 2%.- Refrendo “

Ei presente Decrato Supre(%o'seri rofrendado por el
Ministro de Defensa. B4

Dado an la Casa de Gobierno, en Lima, a los veintiocho .
dias del mes de octubre dei dos mil tres.

ALEJANDRO TOLEDO MANRIQUE
Presidente Constitucional de la Repablica

AURELIO E. LORET DE MOLA BOHME
Ministro de Defensa :

19904

Autorizan viajes al exterior de oficial
del Ejército para recibir tratamiento
altamente especializado en EE.UU. y del
médico acompanante

RESOLUCION SUPREMA
N® 380-DE/EP

Lima, 28 de octubre de 2003

Visto la Hola de Recomendacion N® 10 Q-10/.c./&/
15.07.01 de fecha 6 de octubre del 2003, del Director de
Salud del Ejército.

CONSIDERANDO:

Que, el Sector Defensa en cumplimientc a lo -}
por el Supremo Gebierno respecto a las medidas de aus-
teridad y racionalidad del gasto en el Sector Publico viene
reduciendo al minimo Indispensable las autorizaciones de
los viajes al exterior, considerando que se enmar-
can en Tratamiento Médico Altameate Especiali 5

Que, de acuerdo a lo dispuesto en el articulo 2% del
Decreto de Urgencia N® 017-2003, excepcionalmente po-
dra autorizarse aquellos viajes al exierior que resulien in-
dispensables asegurar el ento de los objeti-
vos y metas fijados para el ejercicio del ano 2003 -

, mediante ei documento del visto, el Director de

D.C. - Estados Unidos de América, a fin de recibir Trata-

miento Médico Altamente Especializado, en el JHONS

HOPKINS HOSPITAL OF BALTIMORE de dicho pais;
Que., &l citado Oficial Subalterno presenta e dag-
L SMO EXPLO! EN MIEN-

nostico: "POLITRAUMATI

BROS INFERIORES. AMPUTACION DE LA FALANGE DiS-
TAL DEL 1%, 2¢, 3* DEDO DEL PIE DERECHO. OPERADO.
HERIDA CON DEFECTO FASCIOMIOCUTANEC EN MUS-

TOBILLO DERECHO OPERADO.
MC DE TIBIA PERONE DERECHO. OPERADO. F

RA EXPUESTA IIA DE TIBIA IZOQUIERDA. LESION VASCU-
LAR DE PIERNA DERECHA ARTERIA TIBIAL ANTEFRIOR
OPERADO. LESION NEUROLOGICA DE CIATICO POPLI-
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ANEXO N.° 5. Base de datos de los monitoreos del periodo Diurno 1.

Coordenadas
Puntos Leq
ESTE NORTE

A8 775200 9209299 715
B6 775074 9209227 57.2
B7 775119 9209258 60.1
B8 775241 9209230 69.5
C4 774942 9209165 62.0
C5 775030 9209207 63.5
C6 775100 9209185 52.7
Cs8 775195 9209190 51.3
C9 775272 9209174 64.0
D2 774843 9209102 62.6
D3 774891 9209145 69.6
D6 775093 9209117 57.6
D7 775162 9209103 53.3
D9 775267 9209117 57.6
D10 775309 9209114 60.5
E2 774820 9209061 60.8
E7 775131 9209070 55.8
E9 775273 9209038 65.6
E10 775334 9209053 69.9
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Ell 775374 9209059 72.4
F1 774787 9208991 62.1
F8 775197 9208994 64.9
F9 775248 9209008 60.5

F10 775342 9208989 56.7

F11 775380 9208982 66.5

F12 775475 9208998 55.7
Gl 774771 9208945 57.9
G6 775088 9208920 58.8
G7 775131 9208961 61.6
G9 775250 9208933 55.3

G10 775309 9208918 57.9

G11 775390 9208951 55.6

G12 775461 9208927 52.4

G13 775537 9208906 541
H1 774736 9208861 70.2
H4 774965 9208854 60.7
H5 775037 9208896 63.3
H7 775150 9208870 71.6
H8 775186 9208897 59.5
H9 775263 9208871 63.3

H10 775336 9208869 59.8
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H11 775399 9208890 60.9
H14 775555 9208864 59.9
11 774769 9208830 68.9
13 774888 9208806 66.2
16 775070 9208821 58.4
17 775126 9208793 56.7
18 775181 9208822 67.4
19 775273 9208799 59.4
110 775330 9208808 67.9
111 775392 9208816 69.2
112 775441 9208795 59.5
113 775522 9208791 64.8
114 775581 9208826 545
115 775634 9208800 56.8
J2 774807 9208749 74.2
J3 774860 9208789 70.4
J4 774952 9208739 61.7
J7 775176 9208744 63.1
J8 775222 9208765 64.4
J9 775246 9208726 57.2
J10 775319 9208751 531
J11 775405 9208773 72.4
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J15 775662 9208763 525
K2 774846 9208697 59.5
K4 774981 9208678 56.0
K5 775030 9208697 65.6
K6 775127 9208723 70.5
K7 775136 9208682 69.7
K10 775320 9208690 66.5
K11 775407 9208706 70.8
K12 775428 9208688 53.4
K13 775473 9208680 51.9
L3 774871 9208645 64.4
LS 775025 9208624 60.7
L6 775067 9208652 54.7
L8 775160 9208628 58.6
L9 775258 9208615 72.1
L10 775309 9208627 67.1
L11 775366 9208600 58.8
L12 775435 9208614 63.4
L13 775492 9208626 58.9
M4 774929 9208556 65.1
M6 775061 9208567 56.3
M7 775142 9208545 67.7
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M8 775206 9208584 59.9
M9 775232 9208543 52.6
M10 775328 9208581 61.1
M11 775359 9208522 54.2
M12 775429 9208556 69.6
N4 774981 9208490 68.7
N6 775094 9208519 63.7
N7 775182 9208519 54.5
N9 775278 9208487 53.1
N10 775322 9208506 53.3
N11 775402 9208466 67.4
N12 775436 9208494 73.1
N13 775535 9208531 57.1
N5 775045 9208440 70.1
N6 775110 9208439 52.4
N10 775315 9208423 58.9
N12 775444 9208441 65.9
06 775099 9208384 55.6
o7 775135 9208350 61.6
09 775274 9208392 56.5
011 775416 9208351 66.6
012 775447 9208379 61.3
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014 775590 9208364 62.1
P8 775185 9208313 57.5
P10 775339 9208338 51.7
P11 775398 9208285 71.2
P13 775499 9208305 68.5
Q8 775222 9208285 62.4
Q9 775261 9208239 58.3
Q10 775332 9208252 51.2
Q11 775398 9208245 69.6
R9 775290 9208184 69.6
R10 775336 9208156 62.2
R11 775395 9208185 70.4
S11 775371 9208129 73.0
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ANEXO N.° 6. Base de datos de los monitoreos del periodo Diurno 2.

Coordenadas
Puntos Leq
ESTE NORTE

A8 775200 9209299 72.7
B6 775074 9209227 70.2
B7 775119 9209258 65.5
B8 775241 9209230 58.5
C4 774942 9209165 75.4
C5 775030 9209207 68.5
C6 775100 9209185 57.6
Cs8 775195 9209190 54.0
C9 775272 9209174 58.2
D2 774843 9209102 69.3
D3 774891 9209145 68.7
D6 775093 9209117 62.9
D7 775162 9209103 56.1
D9 775267 9209117 53.9
D10 775309 9209114 63.5
E2 774820 9209061 64.6
E7 775131 9209070 66.3
E9 775273 9209038 67.5
E10 775334 9209053 74.4
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Ell 775374 9209059 77.2
F1 774787 9208991 71.4
F8 775197 9208994 70.3
F9 775248 9209008 69.1
F10 775342 9208989 63.9
F11 775380 9208982 70.0
F12 775475 9208998 57.1
Gl 774771 9208945 65.7
G6 775088 9208920 66.0
G7 775131 9208961 70.1
G9 775250 9208933 57.1
G10 775309 9208918 61.5
G11 775390 9208951 66.3
G12 775461 9208927 S1.7
G13 775537 9208906 54.5
H1 774736 9208861 76.4
H4 774965 9208854 61.7
H5 775037 9208896 68.3
H7 775150 9208870 67.8
H8 775186 9208897 54.2
H9 775263 9208871 59.4
H10 775336 9208869 58.5
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H11 775399 9208890 67.4
H14 775555 9208864 58.2
11 774769 9208830 71.1
13 774888 9208806 67.2
16 775070 9208821 535
17 775126 9208793 51.5
18 775181 9208822 56.4
19 775273 9208799 65.5
110 775330 9208808 69.5
111 775392 9208816 74.2
112 775441 9208795 68.9
113 775522 9208791 68.3
114 775581 9208826 65.6
115 775634 9208800 62.5
J2 774807 9208749 79.3
J3 774860 9208789 73.7
J4 774952 9208739 69.3
J7 775176 9208744 56.3
J8 775222 9208765 63.7
J9 775246 9208726 54.3
J10 775319 9208751 56.0
J11 775405 9208773 79.9
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J15 775662 9208763 56.0
K2 774846 9208697 73.1
K4 774981 9208678 59.6
K5 775030 9208697 62.9
K6 775127 9208723 S1.7
K7 775136 9208682 55.4
K10 775320 9208690 67.4
K11 775407 9208706 71.5
K12 775428 9208688 58.2
K13 775473 9208680 53.9
L3 774871 9208645 65.8
LS 775025 9208624 57.8
L6 775067 9208652 56.9
L8 775160 9208628 52.6
L9 775258 9208615 58.2
L10 775309 9208627 53.9
L11 775366 9208600 52.9
L12 775435 9208614 69.4
L13 775492 9208626 62.5
M4 774929 9208556 57.2
M6 775061 9208567 64.5
M7 775142 9208545 63.9
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M8 775206 9208584 70.0
M9 775232 9208543 56.9
M10 775328 9208581 58.7
M11 775359 9208522 53.6
M12 775429 9208556 70.1
N4 774981 9208490 60.7
N6 775094 9208519 69.1
N7 775182 9208519 53.1
N9 775278 9208487 53.4
N10 775322 9208506 51.9
N11 775402 9208466 70.1
N12 775436 9208494 78.9
N13 775535 9208531 65.0
N5 775045 9208440 66.5
N6 775110 9208439 61.5
N10 775315 9208423 58.7
N12 775444 9208441 73.2
06 775099 9208384 67.8
o7 775135 9208350 70.7
09 775274 9208392 55.4
011 775416 9208351 64.5
012 775447 9208379 69.0
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014 775590 9208364 65.2
P8 775185 9208313 61.8
P10 775339 9208338 52.7
P11 775398 9208285 75.2
P13 775499 9208305 62.7
Q8 775222 9208285 67.8
Q9 775261 9208239 62.5
Q10 775332 9208252 55.1
Q11 775398 9208245 69.8
R9 775290 9208184 67.4
R10 775336 9208156 72.4
R11 775395 9208185 74.0
S11 775371 9208129 81.9
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ANEXO n.° 7. Base de datos de los monitoreos del periodo Diurno 3.

Coordenadas
ID Leq
ESTE NORTE
A8 775200 9209299 68.4
B6 775074 9209227 65.8
B7 775119 9209258 59.7
B8 775241 9209230 64.5
C4 774942 9209165 71.8
C5 775030 9209207 73.4
C6 775100 9209185 o54.7
Cs8 775195 9209190 56.2
C9 775272 9209174 69.4
D2 774843 9209102 66.5
D3 774891 9209145 64.4
D6 775093 9209117 64.2
D7 775162 9209103 94.1
D9 775267 9209117 57.6
D10 775309 9209114 67.1
E2 774820 9209061 69.1
E7 775131 9209070 59.2
E9 775273 9209038 62.5
E10 775334 9209053 69.2
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Ell 775374 9209059 71.1
F1 774787 9208991 65.8
F8 775197 9208994 76.9
F9 775248 9209008 64.6

F10 775342 9208989 67.2

F11 775380 9208982 73.6

F12 775475 9208998 55.4
Gl 774771 9208945 70.0
G6 775088 9208920 74.0
G7 775131 9208961 72.9
G9 775250 9208933 51.0

G10 775309 9208918 54.8

Gl1 775390 9208951 69.1

G12 775461 9208927 67.4

G13 775537 9208906 52.6
H1 774736 9208861 711
H4 774965 9208854 67.6
H5 775037 9208896 60.8
H7 775150 9208870 65.5
H8 775186 9208897 58.4
H9 775263 9208871 70.6

H10 775336 9208869 65.7
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“Evaluacién de contaminacién aclstica en zonas aledafias a los

1 valﬂ principales centros comerciales de la ciudad de Cajamarca mediante
PR la elaboracién de mapas de ruido 2020"
H11 775399 9208890 66.0
H14 775555 9208864 55.6
11 774769 9208830 72.3
13 774888 9208806 721
[ 775070 9208821 62.7
17 775126 9208793 55.0
18 775181 9208822 63.4
19 775273 9208799 76.6
110 775330 9208808 72.9
111 775392 9208816 70.3
112 775441 9208795 68.0
113 775522 9208791 66.2
114 775581 9208826 69.7
115 775634 9208800 68.9
J2 774807 9208749 75.4
J3 774860 9208789 69.7
J4 774952 9208739 66.1
J7 775176 9208744 60.4
J8 775222 9208765 69.4
J9 775246 9208726 58.3
J10 775319 9208751 59.8
J11 775405 9208773 72.6
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“Evaluacién de contaminacién aclstica en zonas aledafias a los

1 valﬂ principales centros comerciales de la ciudad de Cajamarca mediante
PR la elaboracién de mapas de ruido 2020"
J15 775662 9208763 55.2
K2 774846 9208697 68.1
K4 774981 9208678 62.2
K5 775030 9208697 58.5
K6 775127 9208723 54.6
K7 775136 9208682 67.1
K10 775320 9208690 64.1
K11 775407 9208706 73.7
K12 775428 9208688 55.7
K13 775473 9208680 57.6
L3 774871 9208645 68.6
LS 775025 9208624 61.2
L6 775067 9208652 59.2
L8 775160 9208628 59.2
L9 775258 9208615 66.9
L10 775309 9208627 60.0
L11 775366 9208600 57.6
L12 775435 9208614 64.2
L13 775492 9208626 58.3
M4 774929 9208556 65.9
M6 775061 9208567 59.4
M7 775142 9208545 57.8
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“Evaluacién de contaminacién acUstica en zonas aledafias a los
1 up“ principales centros comerciales de la ciudad de Cajamarca mediante

UNIVERSIDAD

PRIVADA la elaboracion de mapas de ruido 2020”
DEL NORTE

M8 775206 9208584 66.5
M9 775232 9208543 62.2
M10 775328 9208581 54.8
M11 775359 9208522 58.9
M12 775429 9208556 67.1
N4 774981 9208490 67.5
N6 775094 9208519 73.4
N7 775182 9208519 52.7
N9 775278 9208487 51.7
N10 775322 9208506 56.5
N11 775402 9208466 73.9
N12 775436 9208494 76.0
N13 775535 9208531 62.8
N5 775045 9208440 70.5
N6 775110 9208439 65.5
N10 775315 9208423 64.1
N12 775444 9208441 73.9
06 775099 9208384 64.2
o7 775135 9208350 70.2
09 775274 9208392 68.5
011 775416 9208351 68.3
012 775447 9208379 73.9
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“Evaluacién de contaminacién aclstica en zonas aledafias a los

1 valﬂ principales centros comerciales de la ciudad de Cajamarca mediante
PR la elaboracién de mapas de ruido 2020"
014 775590 9208364 71.4
P8 775185 9208313 64.9
P10 775339 9208338 555
P11 775398 9208285 74.0
P13 775499 9208305 61.9
Q8 775222 9208285 68.9
Q9 775261 9208239 67.6
Q10 775332 9208252 60.3
Q11 775398 9208245 67.3
R9 775290 9208184 63.1
R10 775336 9208156 68.6
R11 775395 9208185 71.7
S11 775371 9208129 78.1
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“Evaluacién de contaminacién acUstica en zonas aledafias a los
1 up“ principales centros comerciales de la ciudad de Cajamarca mediante

UNIVERSIDAD

PRIVADA la elaboracion de mapas de ruido 2020”
DEL NORTE

ANEXO N.° 8. Base de datos de los monitoreos del periodo Nocturno.

Coordenadas
ID Leq
ESTE NORTE
A8 775200 9209299 57.9
B6 775074 9209227 42.1
B7 775119 9209258 44.1
B8 775241 9209230 49.3
C4 774942 9209165 45.4
C5 775030 9209207 51.3
C6 775100 9209185 45.7
C8 775195 9209190 42.7
C9 775272 9209174 52.5
D2 774843 9209102 48.6
D3 774891 9209145 43.3
D6 775093 9209117 53.4
D7 775162 9209103 40.7
D9 775267 9209117 45.0
D10 775309 9209114 53.4
E2 774820 9209061 42.4
E7 775131 9209070 43.1
E9 775273 9209038 47.1
E10 775334 9209053 59.9
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“Evaluacién de contaminacién aclstica en zonas aledafias a los

1 valﬂ principales centros comerciales de la ciudad de Cajamarca mediante
PR la elaboracién de mapas de ruido 2020"

Ell 775374 9209059 63.8
F1 774787 9208991 46.0
F8 775197 9208994 51.3
F9 775248 9209008 46.1

F10 775342 9208989 42.7

F11 775380 9208982 56.6

F12 775475 9208998 52.0
G1 774771 9208945 441
G6 775088 9208920 62.1
G7 775131 9208961 59.6
G9 775250 9208933 45.6

G10 775309 9208918 41.0

G11 775390 9208951 534

G12 775461 9208927 49.1

G13 775537 9208906 43.4
H1 774736 9208861 55.7
H4 774965 9208854 45.2
H5 775037 9208896 48.4
H7 775150 9208870 44.0
H8 775186 9208897 42.8
H9 775263 9208871 57.7

H10 775336 9208869 44.9
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“Evaluacién de contaminacién aclstica en zonas aledafias a los

1 valﬂ principales centros comerciales de la ciudad de Cajamarca mediante
PR la elaboracién de mapas de ruido 2020"
H11 775399 9208890 48.1
H14 775555 9208864 46.0
11 774769 9208830 59.7
13 774888 9208806 50.0
[ 775070 9208821 47.3
17 775126 9208793 40.0
18 775181 9208822 49.2
19 775273 9208799 48.0
110 775330 9208808 47.7
111 775392 9208816 56.1
112 775441 9208795 50.4
113 775522 9208791 42.5
114 775581 9208826 46.1
115 775634 9208800 52.7
J2 774807 9208749 56.3
J3 774860 9208789 47.3
J4 774952 9208739 50.5
J7 775176 9208744 44.1
J8 775222 9208765 45.6
J9 775246 9208726 421
J10 775319 9208751 43.7
J11 775405 9208773 61.9
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“Evaluacién de contaminacién aclstica en zonas aledafias a los

1 valﬂ principales centros comerciales de la ciudad de Cajamarca mediante
PR la elaboracién de mapas de ruido 2020"
J15 775662 9208763 44.8
K2 774846 9208697 45.2
K4 774981 9208678 41.0
K5 775030 9208697 48.1
K6 775127 9208723 58.2
K7 775136 9208682 52.7
K10 775320 9208690 53.9
K11 775407 9208706 57.2
K12 775428 9208688 51.0
K13 775473 9208680 41.1
L3 774871 9208645 60.6
LS 775025 9208624 46.0
L6 775067 9208652 41.3
L8 775160 9208628 449
L9 775258 9208615 50.3
L10 775309 9208627 46.0
L11 775366 9208600 42.3
L12 775435 9208614 47.3
L13 775492 9208626 451
M4 774929 9208556 44.0
M6 775061 9208567 41.3
M7 775142 9208545 47.6
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“Evaluacién de contaminacién aclstica en zonas aledafias a los

1 !'-!vglﬂ principales centros comerciales de la ciudad de Cajamarca mediante
PATADA la elaboracién de mapas de ruido 2020”
M8 775206 9208584 62.3
M9 775232 9208543 42.9
M10 775328 9208581 46.6
M11 775359 9208522 45.0
M12 775429 9208556 46.6
N4 774981 9208490 433
N6 775094 9208519 57.4
N7 775182 9208519 41.4
N9 775278 9208487 47.0
N10 775322 9208506 43.2
N11 775402 9208466 59.8
N12 775436 9208494 59.8
N13 775535 9208531 437
N5 775045 9208440 59.8
N6 775110 9208439 45.1
N10 775315 9208423 43.9
N12 775444 9208441 54.9
06 775099 9208384 48.1
o7 775135 9208350 56.1
09 775274 9208392 49.0
011 775416 9208351 471
012 775447 9208379 51.9
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“Evaluacién de contaminacién aclstica en zonas aledafias a los

1 valﬂ principales centros comerciales de la ciudad de Cajamarca mediante
PR la elaboracién de mapas de ruido 2020"
014 775590 9208364 57.8
P8 775185 9208313 43.4
P10 775339 9208338 41.0
P11 775398 9208285 48.2
P13 775499 9208305 44.2
Q8 775222 9208285 51.1
Q9 775261 9208239 47.7
Q10 775332 9208252 41.8
Q11 775398 9208245 50.1
R9 775290 9208184 45.8
R10 775336 9208156 47.8
R11 775395 9208185 54.9
S11 775371 9208129 60.4
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“Evaluaciéon de contaminacién acUstica en zonas aledafias a los
1 UPN principales centros comerciales de la ciudad de Cajamarca mediante

UNIVERSIDAD

PRIVADL la elaboracion de mapas de ruido 2020”

ANEXO N.° 9. Instalacién del Sonémetro en horario Diurno.
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“Evaluaciéon de contaminacién acUstica en zonas aledafias a los
1 UPN principales centros comerciales de la ciudad de Cajamarca mediante

Ay la elaboracién de mapas de ruido 2020”

DEL NORTE

ANEXO N.° 10. Instalacién del Sonémetro en Horario Nocturno.
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“Evaluaciéon de contaminacién acUstica en zonas aledafias a los
1 up“ principales centros comerciales de la ciudad de Cajamarca mediante

UNIVERSIDAD

PRIVADL la elaboracion de mapas de ruido 2020”

ANEXO N.° 11. Toma de Muestra en inmediaciones del C.C. Real Plaza.
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“Evaluaciéon de contaminacién acUstica en zonas aledafias a los
1 up“ principales centros comerciales de la ciudad de Cajamarca mediante

UNIVERSIDAD

PRIVADL la elaboracion de mapas de ruido 2020”

ANEXO N.° 12. Toma de muestra en el Av. Manuel Seoane y Jr. Ayacucho.
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“Evaluaciéon de contaminacién acUstica en zonas aledafias a los
1 up“ principales centros comerciales de la ciudad de Cajamarca mediante

UNIVERSIDAD

PRIVADL la elaboracion de mapas de ruido 2020”

ANEXO n.° 13. Toma de muestra en Av. Manuel Seoane y Prol. Revilla Perez.
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“Evaluaciéon de contaminacién acUstica en zonas aledafias a los
1 UPN principales centros comerciales de la ciudad de Cajamarca mediante

UNIVERSIDAD

AIVADA la elaboracion de mapas de ruido 2020”

ANEXO N.° 14. Toma de muestra en Jr. Manuel Seoane y Av. Hoyos Rubio.
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“Evaluaciéon de contaminacién acUstica en zonas aledafias a los
1 UPN principales centros comerciales de la ciudad de Cajamarca mediante

UNIVERSIDAD

AIVADA la elaboracion de mapas de ruido 2020”

ANEXO n.° 15. Toma de muestra en Jr. Sor Manuela Gil y Sta. Teresa de Journet.
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“Evaluacién de contaminacién acUstica en zonas aledafias a los
1 up“ principales centros comerciales de la ciudad de Cajamarca mediante

UNIVERSIDAD

PRIVADA la elaboracion de mapas de ruido 2020”
DEL NORTE

ANEXO n.° 16. Toma de muestra en Av. Hoyos Rubio y Av. Via de Evitamiento Norte.
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“Evaluacién de contaminacién acUstica en zonas aledafias a los
1 up“ principales centros comerciales de la ciudad de Cajamarca mediante

UNIVERSIDAD

PRIVADA la elaboracion de mapas de ruido 2020”
DEL NORTE

ANEXO N.° 17. Toma de muestra en Av. Hoyos Rubio y Jr. Sor Manuela Gil.
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“Evaluaciéon de contaminacién acUstica en zonas aledafias a los
1 up“ principales centros comerciales de la ciudad de Cajamarca mediante

Ay la elaboracién de mapas de ruido 2020”

DEL NORTE

ANEXO N.° 18. Toma de muestra en Av. Via de Evitamiento Norte y Jr. Zoilo Ledn Orddriez.
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“Evaluaciéon de contaminacién acUstica en zonas aledafias a los
1 up“ principales centros comerciales de la ciudad de Cajamarca mediante

UNIVERSIDAD

PRIVADL la elaboracién de mapas de ruido 2020”

ANEXO n.° 19. Toma de muestra en inmediaciones del C.C. El Quinde Shopping Plaza.
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“Evaluaciéon de contaminacién acUstica en zonas aledafias a los
1 up“ principales centros comerciales de la ciudad de Cajamarca mediante

UNIVERSIDAD

PAIVADA la elaboracién de mapas de ruido 2020”

ANEXO N.° 20. Toma de muestra en Av. Via de Evitamiento Norte y Av. Manuel Seoane.
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“Evaluacién de contaminacién acUstica en zonas aledafias a los
1 up“ principales centros comerciales de la ciudad de Cajamarca mediante

UNIVERSIDAD

PRIVADA la elaboracion de mapas de ruido 2020”
DEL NORTE

ANEXO N.° 21. Toma de muestra en la Plazuela Manuel Cacho Sousa.
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“Evaluaciéon de contaminacién acUstica en zonas aledafias a los
1 UPN principales centros comerciales de la ciudad de Cajamarca mediante

UNIVERSIDAD

AIVADA la elaboracion de mapas de ruido 2020”

ANEXO N.° 22. Toma de muestra en Av. Via de Evitamiento Norte y Av. Manuel Seoane.
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“Evaluaciéon de contaminacién acUstica en zonas aledafias a los
1 UPN principales centros comerciales de la ciudad de Cajamarca mediante

UNIVERSIDAD

AIVADA la elaboracion de mapas de ruido 2020”

ANEXO N.° 23. Toma de muestra en Jr. Irene Silvay Jr. Zoilo Ledn Ordofiez.
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