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RESUMEN 
 
 

El objetivo de este estudio es evaluar la contaminación acústica generada en los alrededores 

de los principales centros comerciales de la ciudad de Cajamarca, en este estudio desarrollamos 

mapas de ruido, los cuales nos permiten visualizar los distintos niveles de ruido encontrados en el 

área de estudio. Para el correcto desarrollo de la investigación se usó el Protocolo Nacional de 

Monitoreo de Ruido, establecido por el por el Ministerio del Ambiente con Resolución Ministerial 

N° 227-2013-MINAM. El área de estudio está conformada por los principales centros comerciales 

de la ciudad de Cajamarca, los cuales son: C.C. El Quinde Shopping Plaza, C.C. Open Plaza y C.C. 

Real Plaza. La muestra fue de 120 puntos de monitoreo, con 4 intervalos horarios, diurno1 (07:00-

10:00 horas), diurno2 (12:00-15:00 horas), diurno3 (17:00-20:00 horas) y nocturno (22:00- 

24:00 horas), se usó un sonómetro clase 1 AWA6228 Plus, se ingresaron los datos obtenidos en el 

programa Excel, para luego enviarlos al software ArcGIS y allí elaborar los mapas de ruido. Los 

resultados alcanzados en los mapas de ruido en general nos indicaron que en los 4 intervalos 

horarios los niveles de ruido sobrepasan lo establecido por los Estándares de Calidad Ambiental 

para Ruido establecidos por el Ministerio del Ambiente con D.S.085-2003–PCM, sin embargo, 

para el horario nocturno se encontró que 43 de los 120 puntos de monitoreo exceden lo establecido 

por la norma. 

 
 
 
 

PALABRAS CLAVES: Mapa de ruido, Contaminación Acústica, Ruido.
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CAPÍTULO I: INTRODUCCIÓN 
 
 

1.1.   Realidad Problemática 
 
 

Actualmente, el ruido es uno de los contaminantes al que menos interés préstamos. Esta 

condición está motivada básicamente por el hecho de que, en general su peligrosidad o 

consecuencia no es inmediata. De hecho, salvo casos especiales, el nivel de ruido al que el ser 

humano se encuentra expuesto hoy en día no es tan elevado como para amenazar su salud. En este 

mismo sentido, también es importante señalar que el ruido está implicado en una serie de funciones 

que consideramos imprescindibles en nuestra vida. Siendo el transporte uno de las fuentes de ruido 

más importantes ahora, pero no se puede eliminar porque esenciales hoy en día (García, 2014). 

 

La exposición prolongada a ruidos de alta intensidad crea fatiga auditiva, que es 

recuperable; sin embargo, si el ruido supera los 80 dB y la exposición se prolonga durante meses, 

provoca sordera neurosensorial o perceptiva, que es permanente porque destruye las células 

auditivas del oído interno. La irritación por ruido se describe como un desagrado o descontento 

general con una fuente sonora que se considera perjudicial para la salud y el bienestar de una 

persona. Es bastante sencillo determinar si una persona está irritada por el ruido, pero es más difícil 

medir el nivel de molestia. Los de tono muy agudo son más perjudiciales que los de tono grave. 

Los ruidos extremadamente cortos y potentes, como golpes, choques y explosiones, también son 

muy perjudiciales. Los ruidos extremadamente fuertes que se traducen en vibraciones mecánicas 

en los sólidos pueden provocar grietas en los edificios. Los animales también se ven afectados por 

el ruido, que altera el equilibrio biológico de los ecosistemas (Flores & Ángeles, 2012).
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La contaminación acústica difiere de otros tipos de contaminación en varios aspectos, entre 

ellos los siguientes: el ruido es un contaminante que se produce a bajo coste y se emite con poca 

energía, no deja huellas ni residuos visibles, no tiene efecto acumulativo en el medio ambiente, 

pero sí en los daños que sufren las personas que están expuestas a él y, a diferencia de otros 

contaminantes, sólo se percibe por el oído, lo que ha llevado a subestimar su efecto (Gonzáles & 

Fernández, 2014). 

 

El ruido se está convirtiendo en un factor perturbador de la vida cotidiana, sobre todo en 

los grandes centros urbanos y los destinos turísticos. Muchas actividades productivas y recreativas 

implican procesos que, en mayor o menor medida, liberan energía de diversas maneras. El ruido es 

una expresión de esta energía, que puede perjudicar a los seres humanos fisiológica, psicológica y 

socialmente (Betancourt & Almeda, 2022). 

 

Siendo la contaminación por ruido un asunto de interés y trascendencia en el Perú, se 

establece el D.S. 085-2003-PCM "Reglamento de Estándares Nacionales de Calidad Ambiental 

para Ruido", que trata sobre el adecuado equilibrio entre el ambiente y el ser humano, así como 

implementa las normas de calidad ambiental de ruido como herramienta de prevención y 

planificación de medidas de control de acuerdo a las cuatro zonas de aplicación: zona de protección 

especial, zona residencial, zona comercial y zona industrial (Ministerio del Ambiente, 2003). 

 

El decibelio, simbólicamente denotado como dB, es la unidad óptima para medir la 

sonoridad o presión sonora en un momento determinado. Los sonómetros son los aparatos de 

medición más utilizados. La contaminación acústica incontrolada perturba diversas actividades de 

la comunidad al interferir en la comunicación hablada, que es la base de la convivencia humana;
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altera el sueño, el descanso y la relajación, impide la concentración y el aprendizaje y, lo que es 

más grave, crea estados de cansancio y tensión que pueden favorecer enfermedades nerviosas y 

cardiovasculares (Cari et al., 2018). 

 

El vertiginoso crecimiento del parque automotor en  los últimos años en Cajamarca, 

alimentado por una disposición que facilita la introducción de vehículos usados, ha tenido un 

impacto inmediato en la calidad del aire contaminado por los gases particulados que emiten estos 

vehículos, tanto particulares como de servicio público, en su gran mayoría los conductores ejercen 

un uso excesivo de bocinas, sirenas y otros tipos de emisiones sonoras, provocando que la 

contaminación sonora se convierta en una fuente de preocupación por su impacto en la salud y el 

comportamiento de los habitantes (Grau, 2019). 

 

La lucha contra el ruido debe hacer frente a importantes retos de todo tipo, abordando no 

sólo cuestiones científicas y técnicas, sino también económicas, administrativas y sociales. Aunque 

reconocemos que se trata de un problema difícil, estamos igualmente convencidos de que las 

posturas fatalistas que a veces se expresan al respecto no están en absoluto justificadas: si bien el 

ruido está presente en todas las ciudades modernas en cantidades abrumadoras, también es cierto que 

los niveles observados en todas ellas pueden reducirse sensiblemente adoptando las medidas 

adecuadas (García, 2014). 

 

Un mapa de ruido muestra los niveles de presión sonora predominantes en un lugar 

determinado y en un momento dado. Con el propósito de aplicar las estrategias o programas 

adecuados para evitar o limitar el ruido ambiental, especialmente cuando la exposición pueda tener
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repercusiones perjudiciales para la salud humana, resulta muy útil proporcionar el nivel al que se 

encuentra expuesto la población del ruido en su entorno (Ministerio del Ambiente, 2013). 

 

1.2.   Formulación del Problema 
 
 

1.2.1.   Problema General 
 
 

¿Cuál es el nivel de contaminación acústica en zonas aledañas a los principales centros 

comerciales en la ciudad de Cajamarca mediante la elaboración de mapas de ruido, en el año 2020? 

 

1.2.2.   Problemas Específicos 
 
 

• ¿Cuáles son los niveles de contaminación acústica en zona aledañas a los principales 

centros comerciales de la ciudad de Cajamarca? 

• ¿Cuál  es  el  comportamiento  acústico  en  zonas  aledañas  a  los  principales  centros 

comerciales de la ciudad de Cajamarca? 

• ¿Los niveles de contaminación acústica de las zonas aledañas a los principales centros 

comerciales de la ciudad de Cajamarca, excederán los niveles establecidos por el D.S. 085- 

2003-PCM? 

 
• ¿Se podrá evidenciar si existe variación en los niveles de ruido mediante los mapas de ruido 

en las zonas aledañas a los principales centros comerciales de la ciudad de Cajamarca? 

 

Para el desarrollo del presente estudio nos basamos en los siguientes antecedentes: 
 
 

Internacionales: 
 
 

Buenaño & Robles (2022), evaluaron los niveles de ruido ambiental en su tesis de pregrado 

utilizando la norma ecuatoriana NTE INEN-ISO 1996-1 (2014), NTE INEN-ISO 1996-2 (2014) y
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TULSMA. En la región de estudio se identificaron 23 puntos críticos de control. Durante las horas 

diurnas y nocturnas, se empleó un sonómetro de clase 2 para la monitorización. Se utilizó el método 

de interpolación para calcular el número de vehículos (ligeros y pesados) en tres periodos del día, 

mañana, tarde y noche, para llegar al tráfico de vehículos durante las 24 horas del día, y se utilizaron 

datos topográficos del terreno, elevación y número de pisos, límite de velocidad de circulación 

vehicular, estado, anchura y tipo de carreteras para la modelización en cadena. Los resultados 

mostraron valores de insertibilidad que oscilaban entre 3,26 dB y 3,18 dB para las horas diurnas y 

nocturnas, así como valores que oscilaban entre 69,58 dB y 77,93 dB para las horas diurnas, que 

se georreferenciaron utilizando el software ArcGIS para la construcción de diversos mapas de ruido 

ambiental. En cuanto al ruido de los vehículos, se lograron valores que oscilaban entre 32,3 dB y 

77,2 dB Lden, y se crearon varios mapas de ruido de vehículos utilizando el software CadnaA. Se 

comprobó que la región investigada infringía los límites máximos permitidos por la TULSMA 

(niveles permitidos 55dB diurnos). 

 

Morrongiello (2020), a partir de su tesis doctoral, determinó la contaminación sonora y la 

influencia del ruido generado por los automóviles que circulan por la Ruta Provincial N°4 en 

Almirante Brown, Lomas de Zamora y Esteban Echeverría. Para cuantificar el contaminante 

acústico se empleó el Nivel Equivalente Día-Noche: con esta forma de evaluación fue posible 

realizar un análisis del ruido a lo largo del día teniendo en cuenta que la población es más sensible 

al ruido durante la noche. El camino y los márgenes del camino provincial n°4 presentaban niveles 

muy elevados de dB, llegando a superar los 90 dB en varios puntos. Los puntos de muestreo para 

la elaboración de los mapas se descubrieron utilizando la norma ISO 15666, que establece que la 

distancia entre cada punto medido y el siguiente cercano no debe ser superior a 5 dB. Por último,
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se creó el primer mapa de ruido para la zona de estudio de la Ruta Provincial 4, determinando la 

extensión de la contaminación acústica causada por el tráfico de vehículos mediante la técnica de 

interpolación Ordinary Kriging, lo que permitió determinar el comportamiento y la distribución 

espacial del contaminante acústico. Dando por confirmada su hipótesis en que las personas que 

viven en zonas expuestas al ruido del tráfico tienen más probabilidades de sufrir alteraciones en su 

vida cotidiana. Esto se confirmó tras realizar una encuesta conforme a la norma ISO 1996 

"Acústica". 

 

Lozano & García (2020), en su tesis de pregrado, realizaron una encuesta entre los 

habitantes para evaluar los niveles de ruido ambiental a los que está sometida la población de 

Ciudadela Brisas de Procarsa, Ecuador, así como para describir el grado de agravamiento con el 

que la gente lo experimenta. Se realizaron mediciones de ruido en tres zonas, durante el día de 

07:01 a 21:00 y por la noche de 21:01 a 07:00 en los lugares de mayor impacto, para determinar 

las principales fuentes de ruido. Los daños auditivos de la población varían mucho en función de 

la edad, el nivel de contaminación acústica y el periodo de exposición. Esta es la principal fuente 

de contaminación, por lo que, tras recopilar datos precisos, se ofrecen métodos correctivos para 

abordar el problema, lo que se traduce en un impacto favorable tanto para los residentes como para 

la industria emisora de ruido. Del mismo modo, se realizaron mediciones tras aplicar los ajustes 

necesarios para reducir el impacto del ruido y sus niveles sonoros, arrojando lecturas con niveles 

positivos, es decir, niveles inferiores a los permitidos por el Ministerio de Medio Ambiente de 

Ecuador.
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Nacionales: 
 
 

Coriñaupa (2020), quien realizó su tesis de pregrado, realizó esta investigación teniendo 

como población la ciudad de Huancayo y tomó como muestra la Zona Monumental del distrito de 

Huancayo, en un análisis cuantitativo no transversal a nivel descriptivo, utilizando un muestreo no 

probabilístico. Para la medición se aplicó el Protocolo Nacional de Monitoreo de Ruido Ambiental. 

Para la elaboración de los Mapas de Ruido se utilizaron escalas colorimétricas. La revisión se 

realizó en marzo, abril, mayo y junio de 2020. En una demarcación de 86,067 hectáreas, se 

colocaron 100 puntos de muestreo en una cuadrícula cuadrada. Los resultados obtenidos en los 

meses de marzo, abril, mayo y junio de 2020 son bajos, con valores de 54.25, 50.59, 49.28 y 51.88 

dB, debido a la emergencia sanitaria ocacionada por el virus COVID-19. Los mapas de ruido 

muestran una alta contaminación en la región oriental de la Zona Monumental. Se compararon las 

mediciones de 2020 y 2019, y demuestran que el parque automotor y los centros comerciales 

generan 12,4 dB de contaminación en promedio, y 20 dB en los lugares con mayor contaminación 

acústica. 

 

La investigación “Contaminación por ruido en Lima y Callao" fue realizada en mayo de 

 
2015 por la Dirección de Evaluación Ambiental (DEAM) perteneciente al Organismo de 

Evaluación y Fiscalización Ambiental (OEFA) del plan de medición de ruido en Lima 

Metropolitana y la Provincia Constitucional del Callao. La finalidad de esta investigación fue 

adquirir información actualizada a fin de proporcionar a las gobernaciones datos no sesgados que 

nos ayuden a desarrollar políticas e instrumentos que les permitan eludir y controlar el ruido, 

comparando los datos de ese año con la investigación recopilada durante el plan anterior, realizado 

entre octubre y diciembre de 2013. Está dirigido principalmente a los gobiernos locales, es decir,



“Evaluación  de  contaminación  acústica  en  zonas  aledañas  a  los 

principales centros comerciales de la ciudad de Cajamarca mediante 

la elaboración de mapas de ruido 2020” 

Pág. 

18 
Vargas Pajares, D; Vera Díaz, O. 

 

 

 

a los municipios provinciales y distritales, con la conclusión de que estas instituciones son las 

únicas con autoridad para analizar, supervisar, fiscalizar y sancionar los temas relacionados con el 

ruido (Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental, 2016). 

 

Olarte (2019) desarrolló su tesis de pregrado sobre el mapeo de ruido en el Jirón Moquegua, 

provincia de San Román - Puno. Se midió el ruido durante dos semanas, de lunes a viernes, del 16 

al 20 de septiembre y del 16 al 22 de octubre de 2019. Se utilizó un sonómetro tipo 1, el cual fue 

colocado sobre un trípode a 150 cm sobre el nivel del suelo. La medición se realizó de acuerdo a 

los procedimientos de la Resolución Ministerial N°227-2013-MINAM y el Decreto Supremo 

N°085-2003-PCM; para el estudio estadístico de los datos se utilizó el software Excel y para la 

realización de mapas de ruido el software ArGis 10.5. Se considera que los cálculos de nivel de 

presión sonora continuo equivalente (LAeqT) infringen las Normas de Calidad de Ruido Ambiental 

establecidas por el Decreto Supremo N°085-2003-PCM, siendo los vehículos automotores la 

primordial fuente de crecimiento de ruido. 

 

En su tesis de pregrado, Campos (2019) identificó los niveles de ruido en muchos lugares 

de la ciudad de Sullana, incluyendo regiones con considerable tráfico automotor y distritos 

comerciales. Asimismo, se aplicaron encuestas a transeúntes que suelen circular o trabajar en esta 

región para ver la afectación que tienen los niveles de ruido obtenidos. El estudio de los datos 

también permitirá la creación de un mapa de ruido de la ciudad de Sullana, a fin de identificar los 

lugares con mayor riesgo de exhibición a niveles excesivos de ruido y, por ende, a riesgos 

ambientales perjudiciales para la salud. Se realizó un estudio contrastado en el distrito de Sullana 

utilizando el Decreto Supremo 085-2003-PCM "Reglamento de las Normas Nacionales de Calidad 

Ambiental en Materia de Ruido" y la Ordenanza Municipal N° 005-2012 MPS para la prevención
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y control del ruido. Este estudio surge de la falta de indagación sobre los niveles de ruido 

producidos en la ciudad de Sullana, y por ende los posibles efectos negativos en la salud de la gente 

que habita en ella y el ecosistema que puede ocasionar, además de contar con un mapa de ruido 

que nos sirva para evitar en menor tiempo estar expuestos a este patrón contaminante. 

 

Paulino & Turpin (2022) examinaron la relación entre el ruido ambiental y la percepción 

auditiva en la avenida Abancay del Cercado de Lima. Se realizó un pre-monitoreo para identificar 

los lugares a examinar dentro de la avenida, de los cuales se eligieron los 5 puntos con mayores 

Niveles de Presión Sonora; estos puntos fueron Jr. Montevideo, Jr. Inambari, Jr. Cuzco y Jr. 

Huallaga. Para desarrollar el procedimiento de monitoreo se utilizó la técnica señalada en el 

Protocolo Nacional de Monitoreo de Ruido Ambiental (R.M. N° 227-2013-MINAM). Las 

mediciones se realizaron en cada uno de los puntos los siete días de la semana, en los horarios de 

mayor afluencia. Los habitantes, comerciantes, transeúntes, personas que trabajan en el barrio y 

personas que vienen a la región a comprar artículos conformaron toda la población de estudio. De 

este grupo se extrajo una muestra probabilística de 385 personas a las que se les aplicó una encuesta 

para determinar su percepción del ruido generado en la avenida Abancay. Esta encuesta se 

desarrolló con diez ítems para la variable "percepción auditiva" puntuados en una escala Likert con 

un índice de fiabilidad de α=0,907. El estudio concluyó que existe una relación media positiva 

estadísticamente significativa entre el ruido ambiental y las variables de percepción auditiva, con 

un coeficiente estadístico de r=0,466, 16 con niveles de presión continua equivalente que oscilan 

entre LAeqT = 74,4 dB como valor mínimo y LAeqT = 90. 6 dB como valor máximo, lo que 

implica que el nivel de ruido ambiental es alto (supera la norma de calidad ambiental).
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Locales: 
 
 

Moreno & Pérez (2019) tuvieron como objetivo diagnosticar el grado de ruido en horas 

pico en su tesis de pregrado, y para ello se identificaron 8 puntos (Ovalo Musical, Jirón Sucre / 

Avenida Independencia, Vía de Evitamiento Norte / Avenida Hoyos Rubio, Avenida Hoyos Rubio 

/ Jirón Manuel Seoane, Jirón Guillermo Urrelo / Jirón Mario Urteaga, Jirón Revilla Pérez / Los 

Gladiolos, Jirón Leguía / Jirón Iquique, Jirón Miguel Iglesias / Jirón Chanchamayo). Se obtuvieron 

los siguientes resultados de cuatro puntos: Ovalo Musical con R=0.768, Jirón Sucre / Avenida 

Independencia con R=0.900, Vía de Evitamiento Norte / Avenida Hoyos Rubio con R=0.818, 

Avenida Hoyos Rubio / Jirón Manuel Seoane con R=0.912, lo que revela que es positiva y muy 

enérgica, los resultados de dichos puntos superan el Estándares de Calidad Ambiental; en los cuatro 

puntos de monitoreo restantes que el nivel de significancia (0.010 ˂ 0.05) se estableció como media 

general, indicando que existe un vínculo entre el ruido ambiental y la cantidad de vehículos, con 

una R=0.833 (positiva y extremadamente alta). 

 

López & Vásquez (2019) realizaron su tesis de pregrado, la cual utilizó como prontuario el 

Protocolo Nacional de Monitoreo de Ruido AMC N° 031-2011-MINAM/OGA. Como lugares de 

investigación se eligieron los mercados Modelo, San Antonio, San Sebastián, San Martín y el 

Mercado Central. Se colocaron 16 sitios de monitoreo en toda la región de investigación. Durante 

tres semanas, se realizaron tres sondeos diarios (mañana, tarde y noche) los lunes, viernes, sábados 

y domingos, con una duración de la medición de 5 minutos. Los resultados obtenidos se cotejaron 

con las Normas de Calidad Medioambiental relativas al Ruido, que establecen que los niveles de 

ruido no deberpian sobrepasar los 70 decibelios (dB). El resultado fue que todos los lugares
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evaluados superaban las Normas de Calidad Medioambiental en materia de Ruido, siendo el 

 
Mercado Central el más afectado. 

 
 

Llamoga & Cuba (2021) realizaron una investigación para su tesis de pregrado con el 

objetivo de especificar los niveles de presión sonora y cómo estos afectan a la salud de los 

individuos que habítan cerca al centro histórico de Cajamarca. Se establecieron 26 puntos de 

monitoreo durante el día y la noche, y se entregó un cuestionario a los habitantes de la zona de 

estudio. Como resultado, se encontró que las 26 estaciones de monitoreo se localizan por encima 

de los Estándares de Calidad Ambiental de Ruido, con valores que oscilan entre (0.5 dB y 5.06 

dB), sin embargo, no existe diferencia estadística entre los Estándares de Calidad Ambiental y las 

mediciones de los niveles más altos en estos puntos; sin embargo, cabe destacar que los valores 

obtenidos en un solo punto se encuentran inferiores a los Estándares de Calidad Ambiental. Según 

los resultados del cuestionario administrado a los residentes, el 76% estaban molestos, el 62% 

estaban molestos físicamente y el 92% estaban molestos mentalmente. Con estos resultados, es 

posible concluir que existe una reprocidad media negativa y positiva en las variables examinadas 

r (-1248* a 604**), en el nivel p ˂ 0.05. 

 

En su tesis, Vásquez (2018) buscó determinar si existe contaminación sonora en lugares de 

mayor concurrencia vehicular en la región municipal de Cajamarca en el año 2017. Para este 

estudio, se identificaron 7 puntos de muestreo en los turnos de mañana y tarde, y se empleó la 

prueba de distribución t-student para obtener un resultado de p0,05. Como resultado, el punto 5 

supera el límite establecido en las normas de índole ambiental de ruido (establecidas por el 

Ministerio del Ambiente en 2003) con un promedio de 72,9 dB; los puntos 3 y 4 también superan 

las normas de calidad ambiental de ruido, con el promedio de 66,6 y 69,8 dB, respectivamente; y
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los puntos 1,6 y 7 también superan las normas de calidad ambiental de ruido, con un promedio de 

 
73,5, 74,4 y 71,7 dB, respectivamente. 

 
 

1.3.   Objetivos 
 
 

1.3.1.   Objetivo General 
 

Evaluar la contaminación acústica en zonas aledañas a los principales centros comerciales 

de la ciudad de Cajamarca mediante la elaboración de mapas de ruido 2020. 

 

1.3.2.   Objetivos Específicos 
 

• Determinar los niveles de contaminación acústica en zonas aledañas a los principales 

centros comerciales de la ciudad de Cajamarca. 

• Evaluar el comportamiento acústico que presentan las zonas aledañas a los principales 

centros comerciales de la ciudad de Cajamarca en los diferentes horarios a lo largo del 

día. 

•  Comparar los resultados adquiridos de los niveles de intensidad sonora con el D.S. 085- 

 
2003-PCM, con la finalidad de determinar los niveles de exposición de la población al 

ruido ambiental. 

• Interpretar los resultados obtenidos en mapas de ruido que evidencien la variación de 

los niveles de emisión sonora.
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1.4.   Hipótesis 
 
 

1.4.1.   Hipótesis de Trabajo (H1) 
 
 

Si existen altos niveles de contaminación acústica en las zonas aledañas a los principales 

centros comerciales de la ciudad de Cajamarca, los cuales superan lo establecido por el Decreto 

Supremo 085-2003-PCM. 

 

1.4.2.   Hipótesis Nula o Alternativa (H0) 
 
 

No existen altos niveles de contaminación acústica en las zonas aledañas a los principales 

centros comerciales de la ciudad de Cajamarca, los cuales superan lo establecido por el Decreto 

Supremo 085-2003-PCM.
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CAPÍTULO II: METODOLOGÍA 
 
 

2.1.   Aspectos Éticos 
 
 

Esta investigación cumple con los principios éticos para la investigación científica 

proporcionado por la Universidad Privada del Norte, aprobado con resolución rectoral N° 001- 

2023-UPN-SG. Así mismo nos regimos a los principios y buenas prácticas establecidas en el 

Código Nacional de Integridad Científica, expedido por el Consejo Nacional de Ciencia y 

Tecnología (CONCYTEC) (Universidad Privada del Norte, 2023). 

 

2.2.   Tipo de Investigación 
 
 

Según el enfoque realizado en la presente investigación, este califica como cuantitativo, de 

alcance descriptivo con un diseño no experimental, transversal. 

 

El enfoque cuantitativo es secuencial y probatorio. Se debe seguir cada paso de la 

investigación con un orden riguroso. Una vez que se tiene una idea clara y concisa del tema a 

investigar se procede a derivar objetivos y preguntas de investigación, seguido de ello se lleva a 

cabo una revisión literaria. Estableciendo la hipótesis y variables, se diseña un plan probatorio; las 

variables son medidas en un determinado contexto; las mediciones conseguidas son analizadas 

usando métodos estadísticos, finalmente se obtienen conclusiones respecto a la hipótesis 

(Hernández et al., 2014). 

 

El diseño transversal recoge información en un momento concreto del tiempo. Su objetivo 

es elucidar variables y estudiar su impacto e interacción en un momento concreto (Hernández et 

al., 2014).
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2.3.   Población y Muestra 
 
 

2.3.1.   Población 
 
 

Las zonas aledañas a los principales centros comerciales con mayor afluencia de 

contaminación acústica (Barrio Pueblo Nuevo, Barrio San Antonio, Urbanización San Carlos, 

Urbanización San Roque y Fonavi II) de la ciudad de Cajamarca. 

 

2.3.2.   Muestra 
 
 

Los 120 puntos de monitoreo en intersecciones de la superposición de una cuadrícula (según 

el método indicado en el Protocolo Nacional de Monitoreo de Ruido Ambiental, aprobado con 

R.M. N° 227-2013-MINAM) sobre el plano de la zona de estudio en la ciudad de Cajamarca 

(Barrio Pueblo Nuevo, Barrio San Antonio, Urbanización San Carlos, Urbanización San Roque y 

Fonavi II), o bien a la vía más cercana al punto de monitoreo. El tamaño de la cuadrícula será de 

100 x 100 m² para garantizar el número correcto de lugares de muestreo en relación con la región 

de estudio. 

 

2.4.   Técnicas e Instrumentos de Recolección y Análisis de Datos 
 
 

2.4.1.   Equipos 
 
 

-    Sonómetro clase 1 AWA6228 Plus, de marca AIHUA 

 
-    GPS GARMIN 

 
-    Cámara fotográfica 

 
 

2.4.2.   Materiales 
 
 

-    Trípode
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-    Hojas de Campo 

 
-    Flexómetro 

 
 

2.4.3.   Materiales de Gabinete 
 
 

-    Software ArcGIS 10.4.1 

 
-    Google Earth Pro 

 
-    Microsoft Excel 

 
-    Laptop 

 
-    Impresora 

 
 

2.4.4.   Técnica de Recolección de Datos 
 
 

La técnica que se usó en esta investigación fue por muestreo, la cual está indicada en el 

Protocolo Nacional de Monitoreo de Ruido Ambiental R.M. N° 227-2013-MINAM, dicha técnica 

es usada para lugares de gran dimensión o núcleos urbanos. Esta consiste en realizar una serie de 

mediciones directas del ruido en un periodo de tiempo determinado, haciendo uso de retículas. 

También se hizo uso de los formatos de dicho protocolo, para ubicación de puntos de monitoreo y 

hoja de campo donde se llenaron los datos obtenidos con el GPS y el sonómetro respectivamente. 

 

2.4.4.1.  Descripción del Área de Estudio 
 
 

El área de estudio de investigación se desarrolló en las zonas aledañas a los principales 

centros comerciales de la ciudad de Cajamarca, centrados entre los Jirones Manuel Seoane, la 

Avenida Hoyos Rubio y parte de la Avenida Vía de evitamiento Norte, con las dimensiones y 

características que se detallan a continuación.
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-    Latitud: O 78°30’0.97” 

 
-    Longitud: S 7°9’49.61” 

 
-    Altitud: 2.750 m.s.n.m. 

 
-    Área aproximada: 639,363 m2

 

 
-    Perímetro aproximado: 3,211 m. 

 

 
2.4.4.1.1  Características Topográficas 

 
 

La Ciudad de Cajamarca se singulariza por un relieve parcialmente plano con algunas 

pendientes. 

 

2.4.4.1.2  Características Demográficas 
 
 

La operación de campo de este plan de investigación se desarrollará en el distrito de 

Cajamarca, donde habitan entre 218,741 personas (que representan el 25,98% de la población total 

del departamento) (INEI, 2018). 

 

2.4.4.1.3  Tránsito Vehicular 
 
 

La ciudad de Cajamarca presenta un campo automotor en incesante crecimiento:
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Cantidad de vehículos 

 

13563 

 

15107 

 

17320 

 

19673 

 

20849 

 

22664 

 

23740 

 

26083 

 

33945 
 

 

Tabla 1. 

 
Crecimiento vehicular en la ciudad de Cajamarca del año 2009 al 2017. 

 
 
 

Año 
 

2009 
 

2010 
 

2011 
 

2012 
 

2013 
 

2014 
 

2015 
 

2016 
 

2017 
 

 

Nota: Fuente: Instituto Nacional de Estadística e Informática (INEI), año: 2018. 
 
 

El cuadro muestra el aumento de tránsito vehicular en Cajamarca posicionándose en el 

doceavo lugar después de Lima, Arequipa, La Libertad, entre otros departamentos del país según 

el Instituto Nacional de Estadística e Informática (INEI, 2018). 

 

2.4.4.1.4  Aspectos Urbanísticos 
 
 

En la zona de estudio podemos percibir los 3 principales centros comerciales de la ciudad 

de Cajamarca: El Quinde Shopping Plaza, Open Plaza, Real Plaza. Estos se encuentran ubicados 

en la Avenida Hoyos Rubio y Avenida Vía de Evitamiento Norte.
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Existe un plan de acrecentamiento urbano de la ciudad de Cajamarca 2016 al 2026, 

desarrollado por el equipo técnico del Plan de Desarrollo Urbano a cargo de la gerencia de 

Desarrollo Urbano y Territorial de la municipalidad provincial de Cajamarca realizado por la 

Municipal Provincial de Cajamarca, el cual contiene la zonificación de uso de suelo, y dentro de 

la zona de estudio podemos encontrar zonas para Comercio Distrital, Zona de Expansión Urbana 

Inmediata, Comercio Sectorial, Residencial de Densidad Alta, Comercio Vecinal. 

 

A continuación, se indican las calles y los puntos de interés: 

 
-    Avenida Hoyos Rubio. 

 
-    Avenida Vía de Evitamiento Norte (Av. Andrés Zevallos). 

 
-    Avenida Vía de Evitamiento (Ex Vía de Evitamiento) 

 
-    Avenida Manuel Seoane. 

 
-    Jirón La Unión. 

 
-    Jirón Ayacucho. 

 
-    Jirón Arnaldo Márquez. 

 
-    Jirón Amancaes. 

 
-    Jirón San Roque. 

 
-    Jirón Cinco Esquinas. 

 
-    Jirón Delfín Cerna. 

 
-    Jirón Manuel Seoane. 

 
-    Jirón Guillermo Urrelo. 

 
-    Jirón San Salvador. 

 
-    Jirón Jacarandá.
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-    Jirón Paul Rivet 

 
-    Jirón Luis Portilla Alva. 

 
-    Jirón Julio César Tello. 

 
-    Jirón El Capulí. 

 
-    Jirón El Mutuy. 

 
-    Jirón El Sauco. 

 
-    Pasaje Las Hortensias. 

 
-    Pasaje Max Uhle. 

 
-    Pasaje Irene Silva. 

 
-    Centro Comercial El Quinde Shopping Plaza. 

 
-    Centro Comercial Real Plaza. 

 
-    Centro Comercial Open Plaza. 

 
-    Asilo de Ancianos de Cajamarca (Hogar Obispo Grozo). 

 
-    Universidad Privada del Norte. 

 
-    Fiscalía Superior Penal de Cajamarca. 

 
 

2.5.   Instrumentos y Procedimientos 
 
 

Los dispositivos utilizados para medir los niveles de presión sonora en lugares fijos se 

calibraron de acuerdo con el Protocolo Nacional de Monitoreo del Ruido Ambiental, aprobado por 

la Resolución Ministerial Nº 227-2013-MINAM, así como con la norma ISO 1996-2.
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2.5.1.   Mapa de localización y ubicación 
 
 

Figura 1 
 

 
Mapa de localización y ubicación 
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2.5.2.   Selección de Puntos de Monitoreo 
 
 

Para medir el nivel de ruido en la demarcación de estudio se utilizó el método de cuadrícula, 

que se describe en el Protocolo de Monitoreo de Ruido Ambiental, con la intención de cubrir no 

sólo  los  puntos  más importantes,  sino  también la mayor parte de la zona de  aplicación;  a 

continuación, se crearán mapas de ruido para diagnosticar la exposición de los habitantes al ruido 

ambiental. 

 

Se definieron los puntos de muestro mediante la sobreposición de dicha rejilla sobre el plano 

de la zona de estudio, eligiéndose puntos de monitoreo en el cuce de está utilizando una retícula de 

100 x 100 metros cuadrados, en proporción al total del área.
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Figura 2 

 
Selección de puntos de monitoreo 

 

 

 
 

 
Nota. Se le asignado a la rejilla números a las líneas verticales y letras a las líneas horizontales 

para poder referenciar los puntos de monitoreo.
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Rango horario 

 

Diurno 1 

 

Diurno 2 

 

Diurno 3 

 

Nocturno 
 

 

2.5.3.   Cronograma de Monitoreo 
 
 

Para el cronograma de recolección de datos se instaló 120 estaciones con cuatro replicas 

por cada punto, se dio inicio el 27 de enero del año 2020 hasta el 5 de marzo del año 2020. Los días 

de monitoreo fueron de lunes a viernes, en cuatro intervalos horarios sugeridos por el D.S. Nº 

085-2003-PCM “Estándares de Calidad Ambiental para Ruido”, el cual consta de tres horarios 

diurnos y un nocturno, solo el día 24 de febrero del año 2020 hubo una interrupción en la toma de 

datos por motivos de feriado en la ciudad (Carnaval de Cajamarca). 

Tabla 2. 

 
Cronograma de monitoreo 

 
 
 

Hora 
 

07:00 – 10:00 horas. 
 

12:00 – 15:00 horas 
 

17:00 – 20:00 horas 
 

22:00 – 24:00 horas 
 
 
 
 

Tenemos que mencionar que algunos días no se pudo realizar el monitoreo con normalidad 

por factores climáticos e inconvenientes con el alquiler del sonómetro, esto ocasiono que el 

cronograma de monitoreos se vea extendido. 

 

2.5.4.   Aplicación del Monitoreo de Ruido Ambiental 
 
 

El monitoreo  se  ejecutó  de acuerdo  a lo  establecido  por  el  “Protocolo  Nacional  de 

 
Monitoreo de Ruido Ambiental”, aprobado mediante R.M. N° 227-2013-MINAM.
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Para el monitoreo de hizo uso de un sonómetro clase 1 AWA6228 Plus, de marca AIHUA, 

este sonómetro realiza la función de medición de sonido en niveles equivalentes, lo cual significa 

que vamos a poder obtener niveles equivalentes con resultados en modo de integración, también 

se obtiene los valores máximos y mínimos en un periodo programado. 

 

El sonómetro utilizado cuenta con una calibración certificada por el INACAL (Ver Anexo 

N° 3), proporcionado por la empresa ECO ENERGY MINING AND CONSTRUCTION E.I.R.L. 

Figura 3. 

Sonómetro utilizado en la investigación 
 

 

 
 

 

El tiempo de medición para cada monitoreo está basado según el “Protocolo Nacional de 

 
Monitoreo de Ruido Ambiental”, normado en la Resolución Ministerial N° 227-2013-MINAM.
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Según las variaciones principales de las fuentes de ruido, se estableció que la medición deberá ser 

de 15 minutos cada intervalo. 

 

2.5.5.   Elaboración de Mapas de Ruido 
 
 

El mapa de ruido facilitará la observación de los niveles de ruido ambiental en la zona 

estudiada. 

 

Basaremos nuestra creación de mapas de ruido en la norma ISO 1996-2, que dispone 

métricas para la creación de mapas de ruido y diferentes colores para discernir los niveles de 

sonido, como se ilustra a continuación: 

Figura 4. 

 
Nivel sonoro presentado en colores 

 

 

 

Nota. Donde: dB=decibel. Fuente: ISO 1996-2 
 
 

Para elaborar el mapa de ruido se utilizó el método de interpolación espacial, el cual nos 

permite utilizar puntos con valores conocidos para evaluar valores desconocidos en otros puntos. 

 

Existen distintos métodos para generar la interpolación los cuales pueden ser: IDW, 

Kriging, Vecino Natural, Spline, Spline con barreras, de todo a ráster y tendencia. Cuando la
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dimensión de la muestra no es muy extensa, se recomienda el enfoque Kriging, ya que proporciona 

un análisis más elaborado y basado en estadísticas. Cuando el espaciado es demasiado grande para 

obtener variogramas, el enfoque Kriging deja de ser una disyuntiva, y el método IDW se perfila 

como el método óptimo (Villatoro et al., 2008). 

 

En esta investigación hemos optado utilizar el método IDW, ya que se ajusta a las 

características que la investigación va desarrollando, se ha revisado varios artículos científicos, con 

el fin de encontrar el mejor método posible para nuestra investigación. A continuación, se detallará 

los pasos que hemos seguido para el desarrollo de los mapas de ruido: 

➢  El software utilizado es ArcGIS 10.4.1, para introducir en este el programa los datos 

obtenidos con el sonómetro tienen que estar en tablas de Excel debidamente ordenados 

de la siguiente manera: Identificación de todos los puntos, coordenadas UTM y los 

valores obtenidos por el sonómetro con su unidad de medida en decibeles. 

➢ Una vez dentro del programa ArcGIS 10.4.1, seleccionamos la opción de crear un 

nuevo mapa con el comando “Ctrl+N”, luego se importan los datos del Excel, 

seleccionando “Add XY Data”. En el programa se abrirá una ventana donde nos 

pedirá especificar los campos X, Y, Z. Para el campo de X se seleccionará las 

 
coordenadas respectivas a la longitud, para el campo de Y se seleccionará las 

coordenadas respectivas a la latitud y en el campo Z irán los valores en decibeles. 

Luego se editará el sistema de coordenadas, dando clic en el recuadro de “Edit”, ahí 

asignaremos nuestro sistema correspondiente de coordenadas (WGS 1984 UTM 

Zone 17S).
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Figura 5. 

 
Importación de datos desde Excel 
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Figura 6. 

 
Puntos de monitoreo importados desde Excel 

 

 

 
 

➢  Continuando con la elaboración, procederemos a insertar nuestra delimitación del área 

en estudio. También agregaremos el catastro de la ciudad en nuestra área de influencia, 

luego a los  datos  del mapa se le exportara con  “Export  Data”,  para  obtener un 

“Shapefile”.
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Figura 7. 

 
Delimitación de puntos de monitoreo y catastro 

 

 

 
 

 
Nota. El catastro fue de elaboración propia teniendo como referencia imágenes de Google Earth 

 
Pro. 

➢  Seguidamente abriremos la ventana de “ArcToolbox”, luego seleccionamos “Spatial 

Analyst Tools”, posteriormente desplegamos “Interpolation”. Es ahí donde 

encontraremos los distintos métodos que existen para interpolar, según la información 

recabada en este proyecto el método que usaremos 3será el IDW, ya que se ajusta a las 

características de la investigación.
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Figura 8. 

 
Selección de método de interpolación 

 

 

 
 

➢ En la ventana de interpolación abierta nos aparecen varias casillas, donde 

seleccionaremos los datos a interpolar, valores, medidas y algunas especificaciones para 

delimitar la interpolación en el área estudiada. Luego de ello obtendremos los 

datos interpolados con una escala proporciona por el programa ArcMap 10.4.1, a los 

cuales se les editara de acuerdo a lo propuesto por la Norma ISO 1996-2, esto se 

efectuará abriendo las propiedades de la capa de interpolación, luego se seleccionará
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en “Symbology”, una vez terminado el proceso en la edición de los rangos y colores de 

los datos, se procederá a implementar todas las particularidades que debería llevar un 

mapa de ruido, como es la de un título, leyenda, etc. 
 

Figura 9. 

 
Datos interpolados 
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Figura 10. 

 
Edición de los colores con su respectivo nivel sonoro 
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CAPÍTULO III: RESULTADOS 
 
 

3.1.   Análisis de los Niveles de Presión Acústica 
 
 

Para obtener un promedio real de los valores debemos sacar el promedio logarítmico o 

también llamado promedio energético, esto es usado cuando obtenemos varias mediciones de nivel 

de presión sonora (Näf, 2022). 

 

Usaremos la subsecuente expresión: 
 

 

𝑁 
1                   𝐿 

𝐴��𝑞 , 𝑇 , 𝑛  

��𝐴����,𝑇  = 10𝐿��𝑔 [
𝑁 
∑ 10    10      ] 

��
=1 

 

 

Fuente: Näf, 2022 
 
 

Donde: 
 
 

•  “LAeq,T,n” es el nivel de presión acústica prolongado equivalente ponderado de “A” 
 

obtenido en la medición n. 

 
•  “N” es el número total de mediciones practicadas. 

 
 

Posteriormente hicimos uso del programa Excel, el cual resulta muy beneficioso para la 

aplicación de dicha expresión y con ello obtenemos un cuadro donde se presentarán los resultados 

estadísticos descriptivos del promedio energético, valor máximo, valor mínimo, moda, mediana y 

desviación estándar. Se consideró los 120 puntos de monitoreo para los 4 intervalos horarios. 

 

En la siguiente tabla observamos que en los intervalos horarios diurno 1, diurno 2 y diurno 

 
3, sus valores se encuentran muy próximos y esto quieres decir que existe mayor actividad en
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transcurso del día, y por otro lado en el intervalo horario nocturno se puede apreciar que disminuye 

notablemente el ruido ambiental. 

Tabla 3. 

 
Promedio energético, valor máximo, valor mínimo, moda, mediana y desviación estándar 

 
 

 
 

Intervalo 
 

Horario 

Promedio 
 

Energético 
 

(dB) 

Valor 
 

Máximo 
 

(dB) 

Valor 
 

Mínimo 
 

(dB) 

 
 

Moda (dB) 

 

Mediana 
 

(dB) 

 

Desviación 
 

Estándar 

 

Diurno 1 
 

65.8 
 

74.2 
 

51.2 
 

69.6 
 

61.2 
 

6.19 

 

Diurno 2 
 

69.7 
 

81.9 
 

51.5 
 

58.2 
 

64.6 
 

7.31 

 

Diurno 3 
 

68.9 
 

78.1 
 

51.0 
 

64.2 
 

66.0 
 

6.48 

 

Nocturno 
 

53.5 
 

63.8 
 

40.0 
 

46 
 

47.3 
 

6.05 
 

 

Nota. El promedio energético fue hallado en una hoja de cálculo en el programa Excel, los demás 

datos ayudaron a este cálculo. Donde: dB=decibel. 

 

El promedio energético con mayor valor se encuentra en el diurno 2, seguido por el diurno 

 
3, esto nos indica que los horarios con mayor explosión al ruido ambiental son el medio día y la 

tarde respectivamente. Estos horarios son conocidos como “horas punta”, donde el tráfico vehicular 

se intensifica y esto conlleva a generación de mayor ruido ambiental provocado en su mayoría por 

las bocinas de los vehículos. 

 

3.2.   Presentación y Análisis de los Mapas de Ruido 
 
 

A continuación, presentaremos los cuatro mapas de ruido obtenidos en el presente estudio:
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Figura 11. 

 
Mapa de ruido - Diurno 1
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Figura 12. 

 
Mapa de ruido - Diurno 2
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Figura 13. 

 
Mapa de ruido – Diurno 3
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Figura 14. 

 
Mapa de ruido - Nocturno
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Los resultados obtenidos de los mapas de ruido corresponden a intervalos de cuatro 

horarios: Diurno1 (07:00-10:00 horas), Diurno2 (12:00-15:00 horas), Diurno3 (17:00-20:00 horas) 

y Nocturno (22:00-24:00 horas). 

 

Según lo mostrado en los mapas, podemos determinar que existen puntos recurrentes donde 

se focalizan el incremento del ruido ambiental, en las primordiales intersecciones de vías de tránsito 

vehicular, también se observa que en las inmediaciones de los tres centros comerciales existe 

presencia de ruido ambiental, en la gran mayoría producido por los vehículos motores. 

 

Los lugares con mayor presencia de ruido son: 

 
• La intersección de la avenida Hoyos Rubio con la avenida Manuel Seoane, en dicha 

intersección existe una gran afluencia de vehículos, y su nivel de presión sonora llega 

a superar los 80 dB. 

• La intersección de la avenida Hoyos rubio con la avenida Vía de Evitamiento, en este 

punto podemos observar que los niveles más altos de presión sonora fluctúan entre los 

75 dB y 80 dB en el intervalo horario Diurno 2, estas son dos vías principales de la 

ciudad de Cajamarca, por lo que el tráfico vehicular es muy concurrente y también es 

una vía de tránsito pesado lo cual injiere en la incrementación del ruido. 

• La avenida Vía de Evitamiento, dicha vía está propuesta para alivianar el tránsito 

pesado, pero con la existencia de comercios, se produce lo contrario, a lo largo de la vía 

se puede observar puntos críticos de emisión de ruido provocado principalmente por los 

vehículos motores.
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3.3.   Evaluación del Comportamiento Acústico 
 
 

3.3.1.   Diurno 1 (07:00-10:00 horas): 
 
 

Se puede observar en el mapa obtenido que los valores más concurrentes son entre 65 y 70 

dB, pero existen puntos críticos en los cuales se llega hasta los 70 dB, que en su mayoría son 

intersecciones de avenidas principales tales como la avenida Hoyos Rubio con avenida Vía de 

Evitamiento, la avenida Hoyos Rubio con la avenida Manuel Seoane y la avenida Manuel Seoane 

con la avenida Vía de Evitamiento. 

 

3.3.1.1.  Promedio Energético, Valor Máximo y Mínimo 
 
 

Figura 15. 

 
Promedio energético, valor máximo y mínimo para el intervalo horario Diurno1 
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Se observa en la figura 15 que, durante el periodo de muestreo comprendido entre enero – 

 
marzo de 2020, el valor máximo es de 74.2 dB, ubicado en el punto “J2” de todos los valores
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obtenidos, la referencia de este punto se encuentra entre la avenida Hoyos Rubio con la avenida 

Manuel Seoane. Y el valor mínimo es de 51.2 dB, este se encuentra en el punto “Q10”, su referencia 

es en el centro de la calle del jirón Capulí. 

 

3.3.2.   Diurno 2 (12:00-15:00 horas): 
 
 

Este intervalo horario presenta los mayores valores de presión sonora de toda la 

investigación, los cuales se centran en cuatro sitios, el primero de los cuales se encuentra cerca de 

la intersección de la avenida Hoyos Rubio con la avenida Manuel Seoane, el segundo en la avenida 

Vía de Evitamiento con jirón Zoilo León Ordoñez, el tercero en la intersección de avenida Vía de 

Evitamiento con Prolongación Ayacucho y el cuarto en la avenida Vía de Evitamiento con la 

avenida Manuel Seoane. Estos cuatro puntos sobrepasan los 80 dB, el segundo y tercer punto se 

encuentran en la esquina de dos centros comerciales, mientras que el primero y el cuarto se 

encuentran alejados de los centros comerciales.
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3.3.2.1.  Promedio Energético, Valor Máximo y Mínimo 
 
 

Figura 16. 

 
Promedio energético, valor máximo y mínimo para el intervalo horario Diurno 2 
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Se observa en la figura 16 que, durante la etapa de muestreo comprendido entre enero – 

marzo de 2020, el valor máximo es de 81.9 dB, ubicado en el punto “J2” de todos los valores 

obtenidos, y la referencia de este punto se encuentra entre la avenida Vía de Evitamiento Norte con 

la avenida Manuel Seoane, este sería el valor más alto encontrado en toda la investigación. Y el 

valor mínimo es de 51.5 dB, este se encuentra en el punto “I7”, su referencia es en la mitad de la 

calle de la primera cuadra del jirón Julio C. Tello. 

 

3.3.3.   Diurno 3 (17:00-20:00 horas): 
 
 

El mayor valor de presión sonora se localiza en el rango de 75 a 80 dB, también podemos 

observar que en las vías principales (Avenida Vía de Evitamiento, Avenida Hoyos Rubio y
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Avenida Manuel Seoane) los niveles de presión sonora oscilan en su mayoría al rango de 65 a 70 

dB. 

 

3.3.3.1.  Promedio Energético, Valor Máximo y Mínimo 
 
 

Figura 17. 

 
Promedio energético, valor máximo y mínimo para el intervalo horario Diurno 3 
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Se observa en la figura 17 que, durante el periodo de muestreo comprendido entre enero – 

marzo de 2020, el valor máximo es de 78.1 dB, ubicado en el punto “S11” de todos los valores 

obtenidos, y la referencia de este punto se encuentra entre la avenida Vía de Evitamiento Norte con 

la avenida Manuel Seoane, cabe mencionar que es el mismo punto con valor máximo del intervalo 

horario “Diurno 2”. Y el valor mínimo es de 51.0 dB, este se encuentra en el punto “G9”, su 

referencia es a la mitad de la tercera cuadra del jirón Alexander Von Humboldt.
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3.3.4.   Nocturno (22:00-24:00 horas): 
 
 

En este intervalo horario se observa que los valores se reducen drásticamente a comparación 

de los 3 primeros, el máximo valor de presión sonora alcanzado es de 63 dB, también se logra 

analizar que en las calles que tienen poca concurrencia vehicular los niveles de presión sonora son 

los mínimos. 

 

3.3.4.1.  Promedio Energético, Valor Máximo y Mínimo 
 
 

Figura 18. 

 
Promedio energético, valor máximo y mínimo para el intervalo horario Nocturno 
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Se observa en la figura 18 que, durante el periodo de muestreo comprendido entre enero – 

marzo de 2020, el valor máximo es de 63.8 dB, ubicado en el punto “E11”, y la referencia de este 

es la intersección de la avenida Hoyos Rubio con la avenida Vía de Evitamiento en la esquina del 

Albergue Infantil San Antonio. Y el valor mínimo es de 40.0 dB, y se encuentra en el punto “I7”, 

a media calle de la primera cuadra del jirón Alexander Von Humboldt.
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Zonas de Aplicación Horario Diurno (dB) 
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70 
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80 
 

 

3.4.   Comparación de los Niveles de Presión Sonora con el D.S. 085-2003-PCM 
 
 

Compararemos las lecturas del nivel de presión sonora resultante con los valores 

mencionados en la tabla adjunta para comprobar si superan los criterios de calidad acústica 

definidos en el Decreto Supremo 085-2003-PCM. 

Tabla 4. 

 
Estándares de Calidad Ambiental para Ruido 

 
 
 

Horario Nocturno (dB) 
 

40 
 

50 
 

60 
 

70 
 

 

Nota. Donde: dB = decibel. Fuente: D.S. 085-2003-PCM. 
 
 
 
 

 
Como se evidencia en la tabla 4, existen varias zonas de aplicación, por lo que ofreceremos 

un mapa de zonificación desarrollado por el equipo técnico del Plan de Desarrollo Urbano a cargo 

de la gerencia de Desarrollo Urbano y Territorial de la municipalidad de Cajamarca. De dicho mapa 

se delimitó el área de investigación para distinguir las zonas situadas en la región de estudio.
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Figura 19. 

 
Mapa de zonificación de la zona aledaña a los principales centros comerciales de la ciudad de 

 
Cajamarca 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Nota. Fuente: Municipalidad Provincial de Cajamarca - Zonificación uso suelo Cajamarca 2016- 

 
2026
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Una vez que tenemos esta información, tanto los Estándares de Calidad Ambiental (ECA) 

para Ruido como el mapa de zonificación del sector estudiado, podemos realizar la comparación 

que nos revelará si existe contaminación acústica en las zonas aledañas a los principales centros 

comerciales de la ciudad de Cajamarca. También podemos observar que en el mapa de zonificación 

encontramos zona de Residencial de densidad media, zona de expansión urbana inmediata y 

residencial de densidad alta, estás serán evaluadas como “Zona Residencial”. Asimismo, tenemos 

zona de comercio distrital, la cual será evaluada como “Zona Comercial”. Los Estándares de 

Calidad Ambiental para Ruido no contempla información para la zona de recreación pública y zona 

de otros usos, por lo cual estás zonas serán consideradas como “Zona Residencial”, por su 

parentesco característico. 

 

3.4.1.   Horario Diurno 
 
 

En este horario hay tres intervalos de tiempo, empezaremos por el "Diurno 1", en este mapa 

se observa como en la zona residencial hay un gran número de lugares que superan los 60 dB, que 

es el máximo permitido por la norma, y algunos de ellos son principalmente la avenida Hoyos 

Rubio, avenida Manuel Seoane, Prolongación Revilla Pérez, y jirón. Santa Teresa de Journet, en 

esta zona también se puede observar que existen 16 puntos en inmediaciones de los tres centros 

comerciales estudiados, zonificados como "Zona Comercial", en el que los niveles de presión 

sonora alcanzan los 70 dB en las inmediaciones de los centros comerciales Real Plaza y Open 

Plaza; mientras que los niveles fluctúan entre 60 y 65 dB como máximo en las inmediaciones del 

centro comercial El Quinde Shopping Plaza, lo que indica que los niveles de presión sonora 

establecidos por la norma son superados en las inmediaciones de los dos primeros centros 

comerciales mencionados.
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De acuerdo con los mapas de ruido, para el intervalo horario "Diurno 2", los niveles de 

presión sonora en la "zona residencial" superan los 80 dB en dos puntos: la intersección de la 

avenida Hoyos Rubio con la avenida Manuel Seoane y la avenida Vía de Evitamiento Norte con 

la avenida Manuel Seoane, lo que supera ampliamente el máximo de 60 dB establecido por la 

norma. También se observa que existen muy pocos puntos con niveles de presión sonora entre 45 

y 60 dB, siendo algunas de las intersecciones con estas características el jirón Julio C. Tello con 

el jirón Amancaes, jirón Leones con Las Hortensias, y pasaje San Camilo con el jirón Los Leones, 

la mayoría de las cuales se ubican en el centro del área de estudio. Para la "Zona Comercial", que 

posee un nivel máximo permitido de 70 dB, los niveles superan los 80 dB en las inmediaciones del 

centro comercial Real Plaza y del centro comercial Open Plaza, mientras que los niveles superan 

ligeramente los 70 dB en las inmediaciones del centro comercial El Quinde Shopping Plaza, que 

también superaría los niveles de presión sonora de la zona comercial. 

 

Para el horario “Diurno 3”, podemos observar que para la “Zona Residencial” los niveles 

de presión sonora más altos llegan a superar los 75 dB en 4 puntos los cuales son el cruce de la 

avenida Hoyos Rubio con la avenida Manuel Seoane, avenida Hoyos Rubio con el jirón Sor 

Manuela Gil, jirón San Andrés con el jirón Arnaldo Márquez y la avenida Vía de Evitamiento Norte 

con la avenida Manuel Seoane, lo cual está por encima de lo decretado por la norma que es de 60 

dB. Para la “Zona Comercial” tenemos que en las inmediaciones de los 3 centros comerciales 

estudiados sobrepasan los 70 dB establecidos como máximos por la norma. 

 

Finalmente existe una zona denominada “Otros Usos” que no está establecida en la norma, 

pero podemos observar que los niveles de presión sonora presentes en los alrededores de dicha 

zona en los tres intervalos horarios diurnos exceden los 60 dB que son planteados por la norma
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para la zona residencial. Por otro lado, también encontramos una zona reglamentación especial – 

especifica, que al igual que en la zona ya mencionada, en sus alrededores se puede apreciar que los 

niveles exceden los 60 dB. 

 

3.4.2.   Horario Nocturno 
 
 

En la zona residencial podemos apreciar que los niveles de presión sonora llegan hasta 60 

dB, siendo algunos de ellos  la Prolongación Revilla Pérez con  la avenida Manuel Seoane, 

Prolongación Cinco Esquinas con la avenida Manuel Seoane, avenida Manuel Seoane con el jirón 

Arnaldo Márquez, avenida Manuel Seoane con la venida Vía de Evitamiento Norte, Prolongación 

Cinco Esquinas con el jirón Amancaes y avenida Hoyos Rubio con la avenida Vía de Evitamiento. 

Estos puntos claramente sobrepasan lo establecido por la norma de Estándares de Calidad 

Ambiental para Ruido que son de 50 dB. Para la “Zona de Comercial” podemos observar que en 

los alrededores de los 3 centros comerciales existe contaminación sonora que sobrepasan 

ligeramente los 60 dB y la norma nos indica que no debe pasar los 60 dB.
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CAPÍTULO IV: DISCUSIÓN Y CONCLUSIONES 
 
 

4.1.   Discusión 
 
 

En fundamento a los hallazgos, corroboramos la hipótesis general propuesta en el proyecto 

de investigación, la cual sugiere que se encuentra un alto nivel de contaminación sonora en las 

zonas aledañas a los principales centros comerciales de la ciudad de Cajamarca. 

 

De acuerdo al primer objetivo específico, se determinó la contaminación acústica en zonas 

aledañas a los principales centros comerciales, siguiendo el Protocolo Nacional de Monitoreo de 

Ruido Ambiental basado en la normativa R.M. N° 227-2013-MINAM, el cual tiene un alcance 

nacional y este nos indica los pasos a seguir, de la misma forma lo hicieron Coriñaupa (2020) y 

Olarte (2019) los cuales también siguieron el protocolo ya mencionado y el cual fue de gran 

envergadura para la obtención de datos más precisos, en este protocolo también se pueden encontrar 

pautas generales para la proyección de mapas de ruido. 

 

Respecto al segundo objetivo específico, se evaluó el comportamiento acústico en los 4 

intervalos horarios planteados en la investigación. Los resultados obtenidos concuerdan con lo 

encontrado por Vásquez (2018), su investigación llegó a un punto de monitoreo en común con la 

presente tesis, este se encontró entre la Avenida Hoyos Rubio con Jirón Manuel Seoane, ambas 

investigaciones encontraron que los niveles de ruido en ese punto de monitoreo exceden los 

Estándares de Calidad Ambiental para Ruido establecidos por el Ministerio del Ambiente 

(MINAM). Llamoga & Cuba (2021) también encontraron en su investigación que de los 26 puntos 

de muestreo estudiados solo uno es el que se encuentra por debajo de los Estándares de Calidad 

Ambiental para Ruido (ECA´s).
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De acuerdo, al tercer objetivo específico, comparamos nuestros resultados de intensidad 

sonora con el ECA´s para ruido y encontramos que en los cuatro mapas se puede observar cómo 

los niveles de ruido ambiental sobrepasan en su gran mayoría de puntos los Estándares de Calidad 

Ambiental para Ruido, solo en el mapa Diurno 3, los niveles de ruido para la zonificación de 

comercios son mantenidos según la norma. Los resultados son parecidos a los de López & Vásquez 

(2019) en su tesis, que estudiaron los principales mercados de la localidad de Cajamarca, y el cual 

les dio como resultado que todas sus áreas estudiadas exceden los ECA´s para Ruido. 

 

Con afinidad al cuarto objetivo específico, se interpretó los resultados de los cuatro mapas 

de ruido, evidenciando la variación de los niveles sonoros. Para poder observar la variación, se 

asignaron distintos colores según nos indica la norma ISO 1996-2, la cual cuenta con 11 tonos de 

distintos colores. 

 

Para el primer mapa, Diurno 1, se apreció que los colores más frecuentes fueron el naranjo 

y el cinabrio, estos colores nos indican que los niveles oscilan entre 55 a 65 dB, hay puntos en los 

que se llegó a sobrepasar los 70 dB y son mostrados con el color rojo lila. Se aprecia también que 

en los alrededores de los centros comerciales Real Plaza y Open Plaza existe un alto nivel de presión 

acústica. En el mapa Diurno 2, se puede apreciar el color azul oscuro está presente en 4 puntos, 

siendo este color el más alto de la tabla ISO 1996-2 con un rango de 80 a 85 dB, por otro lado, en 

gran parte de las vías principales de la zona estudiada podemos observar los colores carmín y rojo 

lila, que tienen valores de 60 a 70 dB, esto nos indica que en el rango horario diurno 2 se localizan 

los niveles más altos de presión acústica encontrados en el presente estudio. El Ministerio del 

Ambiente (2013) nos indica que los mapas de ruido evidencian el nivel de exposición al que 

estamos expuestos en un momento y lugar determinado.
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El tercer mapa, Diurno 3, es parecido al Diurno 2, con ello corroboramos que en ciertos 

puntos los niveles de ruido son muy elevados, y esto se debe en su mayoría al ruido ocasionado por 

los vehículos motores en hora punta como lo indica Moreno & Pérez (2019), en su tesis, la cual 

indica que hay correlación entre ruido ambiental y la cantidad de vehículos. El cuarto mapa, 

Nocturno, nos brinda rangos de 40 a 63 dB, con un color predominante que es el amarillo el cual 

se encuentra con valores de 45 a 50 dB. Por encontrarnos en el horario nocturno se asume que la 

cantidad de vehículos disminuye significativamente, pero en algunos puntos de las avenidas 

principales siguen sobrepasando los ECA´s de ruido. 

 

4.1.1.   Limitaciones e Implicancias 
 
 

Es necesario mencionar que la investigación cuenta con algunas limitantes, en primer lugar, 

hay algunos tipos de comparaciones que no se pudieron realizar, debido a la magnitud y a los 

distintos tipos de zonificación que convergen en el área de estudio. Además, podemos observar que 

en el mapa existen algunas zonas donde fue imposible acceder para la toma de muestras y en esos 

puntos el mapa se distorsiona por la falta de datos. Entones la investigación realizada nos brinda 

información muy valiosa a pesar de algunas dificultades ya mencionadas, existen antecedentes de 

investigaciones parecidas a la realizada, lo cual nos brinda mayor confiabilidad de los 

procedimientos realizado para conseguir los mapas de ruido. 

 

El periodo de tiempo de recolección de datos se encuentra comprendido en los meses de 

enero a marzo del año 2020, por la situación vivida con la pandemia, medidas adoptadas por el 

gobierno y circunstancias personales no se siguió con el avance y culminación del proyecto de 

investigación. La recolección de datos fue hecha con un sonómetro alquilado de una empresa
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privada, la cual cuenta con su respectiva calibración para que los datos obtenidos sean precisos. 

Para nosotros no nos es viable económicamente volver a alquilar un sonómetro y realizar las 

mediciones. Si bien la Universidad Privada del Norte cuenta con un sonómetro en su laboratorio, 

este no tiene la calibración que se requiere para que los datos sean confiables. 

 

Los mapas de ruido presentados en esta investigación tienen implicaciones positivas ya que 

podrán ser de uso para futuras nuevas investigaciones o presentaciones didácticas para cualquier 

tipo de audiencia. 

 

Instituciones como la Municipalidad Provincial de Cajamarca, el Organismo de Evaluación 

y Fiscalización Ambiental (OEFA), el Ministerio del Ambiente (MINAM) y el Ministerio de 

Transportes y Comunicaciones (MTC) deberían estar al tanto de este tipo de investigaciones debido 

a que no le dan un alto valor al tema de la contaminación sonora en la sociedad. Como 

recomendación de la investigación, estas instituciones deberían monitorear constantemente las 

fuentes de contaminación sonora y tratar de reducir los altos niveles de ruido emitidos por los 

diversos factores expuestos en nuestro estudio a través de actividades que promuevan la educación 

vial, ambiental y social. 

 

4.2.   Conclusiones 
 
 

• Se han medido los niveles de contaminación acústica en los alrededores de los tres 

principales centros comerciales de Cajamarca, siendo ellos El Quinde Shopping Plaza, 

Open Plaza y Real Plaza.
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• Los 120 puntos analizados en la zona de estudio fueron correctamente representados 

en los cuatro mapas de ruido, los cuales nos indicaron de forma didáctica y entendible 

el nivel de contaminación sonora existente en la zona de estudio. 

• En los mapas de ruido se puede observar que los intervalos horarios: “Diurno 1”, 

“Diurno 2”, “Diurno 3” y “Nocturno”, superan lo establecido por D.S. Nº 085-2003- 

PCM, tanto en la zona residencial como comercial. Por lo tanto, en las zonas aledañas 

a los 3 centros comerciales se observa que existe contaminación sonora. En el horario 

Nocturno observamos que en la zona residencial sólo existen 43 puntos que sobrepasan 

los Estándares de Calidad Ambiental para Ruido, lo cual nos indica que en su mayoría 

los niveles están por debajo de lo establecido por la norma. 

• Se identificó el valor máximo obtenido en la investigación el cual es 81.9 dB, ubicado 

en el punto “J2”, y la referencia de este punto se encuentra entre la avenida Vía de 

Evitamiento Norte con avenida Manuel Seoane, dicho punto se encuentra muy por 

encima de los Estándares de Calidad Ambiental para Ruido, existiendo 5 puntos 

recurrentes en los cuatro mapas con valores muy altos de presión sonora, los cuales son 

el cruce de la avenida Manuel Seoane con avenida Hoyos Rubio, avenida Hoyos Rubio 

con la avenida Vía de Evitamiento Norte, avenida Vía de Evitamiento Norte con el jirón 

Zoilo León, avenida Vía de Evitamiento Norte con Prolongación Ayacucho y 

finalmente la ya mencionada avenida Vía de Evitamiento Norte con la avenida Manuel 

Seoane. 

• El  gran  aumento  de  vehículos  motores  en  Cajamarca,  es  el  principal  agente  de 

contaminación sonora, y con ello el ruido provocado por las bocinas de los vehículos,
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no podemos dejar de lado la mala práctica publicitaria que algunas de las tiendas 

realizan para atraer clientes generando ruidos excesivos y las pequeñas industrias que 

también forman parte de la contaminación sonora.
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Anexos 
 
 

ANEXO N.° 1. Malla de Puntos de Monitoreo de las zonas aledañas a los principales centros 

comerciales de la ciudad de Cajamarca. 
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ANEXO N.° 2.  Referencias de Ubicación de Puntos de Muestreo. 
 

 

PUNTO 

COORDENADAS 
 

UTM                                              Referencia de Ubicación 
 

ESTE         NORTE
 

A8            0775200      9209299      Esquina de SUNAT 
 

Esquina frente a la puerta principal del Gobierno Regional
B6            0775074      9209227 

 

 
 

B7            0775119      9209258 

 

Cajamarca 
 

Esquina del Gobierno Regional, colindante a Chabuca 
 

Granda
 

B8            0775241      9209230      Esquina entre Los Leones y Av. Vía de evitamiento 
 

C4            0774942      9209165      Entre Psj. San Felipe Neri y Sta. Teresa de Journet 
 

C5            0775030      9209207      Esquina entre Sta. Teresa de Journet y Sor Manuela Gil 
 

A la mitad de la calle San Cristóbal, ubicada frente al
C6            0775100      9209185  

Gobierno Regional
 

C8            0775195      9209190      En la calle Los leones, entre San Camilo y Chabuca Granda 
 

Esquina del Parque de Fonavi II, por la entrada de
C9            0775272      9209174  

vehículos
 

D2            0774843      9209102      Esquina de Los Eucaliptos y Revilla Pérez 
 

D3            0774891      9209145      Salida de Vehículos parte trasera del C.C. El Quinde 
 

D6            0775093      9209117      Esquina de Sor Manuela Gil y Los Leones 
 

Dentro del pequeño estacionamiento de Fonavi II por la
D7            0775162      9209103 

 

 
 

D9            0775267      9209117 
 

 
 

D10          0775309      9209114 
 

 
 

E2            0774820      9209061 

 

calle Sor Manuela Gil 
 

Esquina del Parque de Fonavi II, parte superior colindante a 

los edificios 

Esquina del desvío de la Vía de Evitamiento hacia C.C. El 
 

Quinde 
 

En el centro de la Calle Revilla Pérez, entre Los Eucaliptos 

y Los Cipreses
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E7 
 

0775131 
 

9209070 
Esquina de pequeño estacionamiento de Fonavi II por la 

 

calle Sor Manuela Gil 

 
E9 

 
0775273 

 
9209038 

Esquina de la entrada a plataforma de Fonavi II por Av. 
 

Hoyos Rubio 

E10 0775334 9209053 Esquina de la plazuela, frente al punto 1 

E11 0775374 9209059 Esquina de Albergue Infantil San Antonio 

F1 0774787 9208991 Esquina de Revilla Pérez y Los Cipreses 

F8 0775197 9208994 Esquina de Sor Manuela Gil y Av. Hoyos Rubio 

F9 0775248 9209008 Esquina de Av. Paul Rivet y Av. Hoyos Rubio 

F10 077534 9208989 Plazuela Irene Silva 

F11 0775380 9208982 Esquina de Vía de Evitamiento y Emilio Barrantes 

F12 0775475 9208998 Esquina de Miguel Gonzales y Emilio Barrantes 

G1 0774771 9208945 Frente a la I.E.P Niño Jesús 

G6 0775088 9208920 Esquina de Av. Hoyos Rubio y San Roque 

G7 0775131 9208961 Frente a la entra del estacionamiento del C.C. El Quinde 

 
G9 

 
0775250 

 
9208933 

Ala mitad de la calle Alexander Von Humboldt, entre Luis 
 

Portilla y Paul Rivet 

G10 0775309 9208918 Esquina de Paul Rivet con Julio César Tello 

G11 0775390 9208951 Esquina de Irene Silva con Vía de Evitamiento 

G12 0775461 9208927 Esquina de María Octavila Sánchez con Irene Silva 

G13 0775537 9208906 Esquina de Mario Florián y Tarsicio Bazán Zegarra 

H1 0774736 9208861 Esquina de Revilla Pérez y Jr. Manuel Seoane 

H4 0774965 9208854 Frente a la puerta principal del Hogar Obispo Grozo 

H5 0775037 9208896 Esquina de Av. Hoyos Rubio y Jr. Amancaes 

H7 0775150 9208870 Esquina de San Roque y Alexander Von Humboldt 

 
H8 

 
0775186 

 
9208897 

Calle Alexander Von Humboldt, entre Luis Portilla Alva y 
 

San Roque 

H9 0775263 9208871 Esquina de Julio César Tello con Luis Portilla Alva 

H10 0775336 9208869 Esquina de Max Uhle y Paul Rivet 
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H11 
 0775399 9208890 Esquina de Max Uhle y la Vía de Evitamiento 

H14 0775555 9208864 Esquina de Irene Silva con Irene Pereyra 

 
I1 

 
0774769 

 
9208830 

En el centro de la calle Manuel Seoane, entre Revilla Pérez 
 

y Av. Hoyos Rubio 

 
I3 

 
0774888 

 
9208806 

Frente al portón de la salida de vehículos del Hogar Obispo 
 

Grozo 

I6 0775070 9208821 Esquina de Amancaes con Alexander Von Humboldt 

I7 0775126 9208793 En la calle Julio César Tello, entre San Roque y Amancaes 

I8 0775181 9208822 Esquina de San Roque con Julio César Tello 

I9 0775273 9208799 Esquina de San Andrés con Arnaldo Márquez 

I10 0775330 9208808 Frente a "La Paletería" en Arnaldo Márquez 

I11 0775392 9208816 Esquina de Arnaldo Márquez con Vía de Evitamiento 

I12 0775441 9208795 Puerta principal de entrada de la UPN 

 
I13 

 
0775522 

 
9208791 

Costado de la UPN, a la mitad de la calle Zoilo León 
 

Ordóñez 

I14 0775581 9208826 Esquina de Irene Silva con Zoilo León Ordóñez 

I15 0775634 9208800 Esquina de Alfonso La Torre con Irene Silva 

J2 0774807 9208749 Esquina entre Av. Hoyos Rubio y Manuel Seoane 

 
J3 

 
0774860 

 
9208789 

Enel centro de la Av. Hoyos Rubio, entre Jr. Manuel 
 

Seoane y Delfín Cerna 

 
J4 

 
0774952 

 
9208739 

A la mitad de la calle Delfín Cerna, entre San Salvador y 
 

Av. Hoyos Rubio 

J7 0775176 9208744 Esquina de Arnaldo Márquez con Antonio Raymondi 

J8 0775222 9208765 Esquina de Arnaldo Márquez con San Roque 

J9 0775246 9208726 Esquina del "Centro Chotano" en San Roque 

J10 0775319 9208751 Esquina de Santa Ana con Luis Portilla Alva 

J11 0775405 9208773 Semáforo frente al centro comercial Open Plaza 

J15 0775662 9208763 Esquina de Rafael Olascoaga con Irene Silva 

K2 0774846 9208697 Frente a la panadería El Trigal en la calle Manuel Seoane 
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K4 
 0774981 9208678 Esquina de San Salvador con Delfín Cerna 

 
K5 

 
0775030 

 
9208697 

A la mitad de la calle Arnaldo Márquez, entre Trinidad y 
 

Delfín Cerna 

K6 0775127 9208723 Frente a SGS Perú. 

K7 0775136 9208682 Esquina de Amancaes con Guillermo Urrelo 

K10 0775320 9208690 Esquina de Luis Portilla Alva con Cinco Esquinas 

K11 0775407 9208706 Esquina de 5 Esquinas con La Vía de Evitamiento 

 
K12 

 
0775428 

 
9208688 

Costado del OPEN PLAZA, por la calle Prolongación 5 
 

Esquinas (al centro) 

 
K13 

 
0775473 

 
9208680 

Costado del OPEN PLAZA, por la calle Prolongación 5 
 

Esquinas (al fondo) 

L3 0774871 9208645 Esquina de San Salvador con Manuel Seoane 

L5 0775025 9208624 Esquina de Delfín Cerna con Guillermo Urrelo 

 
L6 

 
0775067 

 
9208652 

A la mitad de la calle Trinidad, entre Cinco Esquinas y 
 

Guillermo Urrelo 

 
L8 

 
0775160 

 
9208628 

A la mitad de la calle Amancaes, entre Guillermo Urrelo y 
 

Cinco Esquinas 

 
L9 

 
0775258 

 
9208615 

A la mitad de la calle Cinco Esquinas, entre San Roque y 
 

Amancaes 

L10 0775309 9208627 Esquina de San Roque con Virgen de las Mercedes 

 
L11 

 
0775366 

 
9208600 

Entre San Roque y La Vía de Evitamiento en la calle 
 

Jacarandá 

L12 0775435 9208614 Esquina entre Jacarandá y La Vía de Evitamiento 

L13 0775492 9208626 Jacarandá cuadra 2 

M4 0774929 9208556 Esquina de Guillermo Urrelo con Manuel Seoane 

M6 0775061 9208567 Esquina de Delfín Cerna con El Milagro 

M7 0775142 9208545 Esquina de Cinco Esquinas con Trinidad 

 
M8 

 
0775206 

 
9208584 

A la mitad de la calle Cinco esquinas, entre Trinidad y 
 

Amancaes 
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M9 0775232 9208543 Esquina de Amancaes con Jacarandá 

M10 0775328 9208581 Esquina de Jacarandá con San Roque 

M11 0775359 9208522 Esquina de San Roque y Los Leones 

M12 0775429 9208556 Esquina de Los Leones con La Vía de Evitamiento 

 
N4 

 
0774981 

 
9208490 

Centro de Cinco Esquinas y Guillermo Urrelo en la calle 
 

Manuel Seoane 

N6 0775094 9208519 Esquina de Cinco Esquinas con Delfín Cerna 

 
N7 

 
0775182 

 
9208519 

A la mitad de la calle Jacarandá entre Delfín Cerna y 
 

Amancaes 

N9 0775278 9208487 Esquina de Amancaes con Los Leones 

N10 0775322 9208506 Esquina de Los Leones con Las Hortensias 

N11 0775402 9208466 Esquina de Ayacucho con San Roque 

N12 0775436 9208494 Frente a Menú Express 

N13 0775535 9208531 Frente al Banco Interbank del Real Plaza 

Ñ5 0775045 9208440 Esquina de Cinco Esquinas con Manuel Seoane 

Ñ6 0775110 9208439 Esquina de Escuela Aulas Abiertas por Delfín Cerna 

Ñ10 0775315 9208423 Esquina de Ayacucho con Amancaes 

Ñ12 0775444 9208441 Frente a Starbucks del Real Plaza 

 
O6 

 
0775099 

 
9208384 

En el centro de las calles Cinco Esquinas con Jirón 
 

Ayacucho (por Manuel Seoane) 

O7 0775135 9208350 Frente a la Capilla San Roque 

O9 0775274 9208392 Esquina de Ayacucho con El Mutuy 

O11 0775416 9208351 Equina de El Sauco con La Vía de Evitamiento 

O12 0775447 9208379 Frente a Bodytech del Real Plaza 

O14 0775590 9208364 Calle Mutuy, entrada de vehículos de Real Plaza 

 
P8 

 
0775185 

 
9208313 

En el centro de las calles de Ayacucho y Maestro (por la Ex 
 

Vía de Evitamiento) 

P10 0775339 9208338 Centro de la calle El Mutuy 

P11 0775398 9208285 Esquina de El Mutuy con La Vía de Evitamiento 
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P13 0775499 9208305 Calle Mutuy, donde termina ESCO 

Q8 0775222 9208285 Esquina de Av. Maestro con Ex Vía de Evitamiento 

Q9 0775261 9208239 Frente a la Fiscalía Superior Penal de Cajamarca 

Q10 0775332 9208252 Centro de la calle El Capulí 

Q11 0775398 9208245 Esquina de La Unión con La Vía de Evitamiento 

R9 0775290 9208184 Esquina de Unión y la Ex Vía de Evitamiento 

 
R10 

 
0775336 

 
9208156 

En el centro de Unión y el Cruce de Vías, por la Ex Vía de 
 

Evitamiento 

 
R11 

 
0775395 

 
9208185 

En la Vía de Evitamiento Norte, entre Unión y el Cruce de 
 

Vías 

S11 0775371 9208129 Cruce de Vías, frente a la pollería El Chugurano 
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ANEXO N.° 3.  Certificado de Calibración del Sonómetro. 
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ANEXO  N.° 4.  Estándares  Nacionales  de Calidad  Ambiental  para Ruido  según  el  Decreto 

 
Supremo N° 085-2003-PCM. 
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Puntos  
ESTE 

 
NORTE 

Leq 

 

A8 
 

775200 
 

9209299 
 

71.5 

 

B6 
 

775074 
 

9209227 
 

57.2 

 

B7 
 

775119 
 

9209258 
 

60.1 

 

B8 
 

775241 
 

9209230 
 

69.5 

 

C4 
 

774942 
 

9209165 
 

62.0 

 

C5 
 

775030 
 

9209207 
 

63.5 

 

C6 
 

775100 
 

9209185 
 

52.7 

 

C8 
 

775195 
 

9209190 
 

51.3 

 

C9 
 

775272 
 

9209174 
 

64.0 

 

D2 
 

774843 
 

9209102 
 

62.6 

 

D3 
 

774891 
 

9209145 
 

69.6 

 

D6 
 

775093 
 

9209117 
 

57.6 

 

D7 
 

775162 
 

9209103 
 

53.3 

 

D9 
 

775267 
 

9209117 
 

57.6 

 

D10 
 

775309 
 

9209114 
 

60.5 

 

E2 
 

774820 
 

9209061 
 

60.8 

 

E7 
 

775131 
 

9209070 
 

55.8 

 

E9 
 

775273 
 

9209038 
 

65.6 

 

E10 
 

775334 
 

9209053 
 

69.9 

 

 

ANEXO N.° 5. Base de datos de los monitoreos del periodo Diurno 1. 
 
 

Coordenadas
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E11 775374 9209059 72.4 

 

F1 
 

774787 
 

9208991 
 

62.1 

 

F8 
 

775197 
 

9208994 
 

64.9 

 

F9 
 

775248 
 

9209008 
 

60.5 

 

F10 
 

775342 
 

9208989 
 

56.7 

 

F11 
 

775380 
 

9208982 
 

66.5 

 

F12 
 

775475 
 

9208998 
 

55.7 

 

G1 
 

774771 
 

9208945 
 

57.9 

 

G6 
 

775088 
 

9208920 
 

58.8 

 

G7 
 

775131 
 

9208961 
 

61.6 

 

G9 
 

775250 
 

9208933 
 

55.3 

 

G10 
 

775309 
 

9208918 
 

57.9 

 

G11 
 

775390 
 

9208951 
 

55.6 

 

G12 
 

775461 
 

9208927 
 

52.4 

 

G13 
 

775537 
 

9208906 
 

54.1 

 

H1 
 

774736 
 

9208861 
 

70.2 

 

H4 
 

774965 
 

9208854 
 

60.7 

 

H5 
 

775037 
 

9208896 
 

63.3 

 

H7 
 

775150 
 

9208870 
 

71.6 

 

H8 
 

775186 
 

9208897 
 

59.5 

 

H9 
 

775263 
 

9208871 
 

63.3 

 

H10 
 

775336 
 

9208869 
 

59.8 
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H11 775399 9208890 60.9 

 

H14 
 

775555 
 

9208864 
 

59.9 

 

I1 
 

774769 
 

9208830 
 

68.9 

 

I3 
 

774888 
 

9208806 
 

66.2 

 

I6 
 

775070 
 

9208821 
 

58.4 

 

I7 
 

775126 
 

9208793 
 

56.7 

 

I8 
 

775181 
 

9208822 
 

67.4 

 

I9 
 

775273 
 

9208799 
 

59.4 

 

I10 
 

775330 
 

9208808 
 

67.9 

 

I11 
 

775392 
 

9208816 
 

69.2 

 

I12 
 

775441 
 

9208795 
 

59.5 

 

I13 
 

775522 
 

9208791 
 

64.8 

 

I14 
 

775581 
 

9208826 
 

54.5 

 

I15 
 

775634 
 

9208800 
 

56.8 

 

J2 
 

774807 
 

9208749 
 

74.2 

 

J3 
 

774860 
 

9208789 
 

70.4 

 

J4 
 

774952 
 

9208739 
 

61.7 

 

J7 
 

775176 
 

9208744 
 

63.1 

 

J8 
 

775222 
 

9208765 
 

64.4 

 

J9 
 

775246 
 

9208726 
 

57.2 

 

J10 
 

775319 
 

9208751 
 

53.1 

 

J11 
 

775405 
 

9208773 
 

72.4 
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J15 775662 9208763 52.5 

 

K2 
 

774846 
 

9208697 
 

59.5 

 

K4 
 

774981 
 

9208678 
 

56.0 

 

K5 
 

775030 
 

9208697 
 

65.6 

 

K6 
 

775127 
 

9208723 
 

70.5 

 

K7 
 

775136 
 

9208682 
 

69.7 

 

K10 
 

775320 
 

9208690 
 

66.5 

 

K11 
 

775407 
 

9208706 
 

70.8 

 

K12 
 

775428 
 

9208688 
 

53.4 

 

K13 
 

775473 
 

9208680 
 

51.9 

 

L3 
 

774871 
 

9208645 
 

64.4 

 

L5 
 

775025 
 

9208624 
 

60.7 

 

L6 
 

775067 
 

9208652 
 

54.7 

 

L8 
 

775160 
 

9208628 
 

58.6 

 

L9 
 

775258 
 

9208615 
 

72.1 

 

L10 
 

775309 
 

9208627 
 

67.1 

 

L11 
 

775366 
 

9208600 
 

58.8 

 

L12 
 

775435 
 

9208614 
 

63.4 

 

L13 
 

775492 
 

9208626 
 

58.9 

 

M4 
 

774929 
 

9208556 
 

65.1 

 

M6 
 

775061 
 

9208567 
 

56.3 

 

M7 
 

775142 
 

9208545 
 

67.7 
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M8 775206 9208584 59.9 

 

M9 
 

775232 
 

9208543 
 

52.6 

 

M10 
 

775328 
 

9208581 
 

61.1 

 

M11 
 

775359 
 

9208522 
 

54.2 

 

M12 
 

775429 
 

9208556 
 

69.6 

 

N4 
 

774981 
 

9208490 
 

68.7 

 

N6 
 

775094 
 

9208519 
 

63.7 

 

N7 
 

775182 
 

9208519 
 

54.5 

 

N9 
 

775278 
 

9208487 
 

53.1 

 

N10 
 

775322 
 

9208506 
 

53.3 

 

N11 
 

775402 
 

9208466 
 

67.4 

 

N12 
 

775436 
 

9208494 
 

73.1 

 

N13 
 

775535 
 

9208531 
 

57.1 

 

Ñ5 
 

775045 
 

9208440 
 

70.1 

 

Ñ6 
 

775110 
 

9208439 
 

52.4 

 

Ñ10 
 

775315 
 

9208423 
 

58.9 

 

Ñ12 
 

775444 
 

9208441 
 

65.9 

 

O6 
 

775099 
 

9208384 
 

55.6 

 

O7 
 

775135 
 

9208350 
 

61.6 

 

O9 
 

775274 
 

9208392 
 

56.5 

 

O11 
 

775416 
 

9208351 
 

66.6 

 

O12 
 

775447 
 

9208379 
 

61.3 
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O14 775590 9208364 62.1 

 

P8 
 

775185 
 

9208313 
 

57.5 

 

P10 
 

775339 
 

9208338 
 

51.7 

 

P11 
 

775398 
 

9208285 
 

71.2 

 

P13 
 

775499 
 

9208305 
 

68.5 

 

Q8 
 

775222 
 

9208285 
 

62.4 

 

Q9 
 

775261 
 

9208239 
 

58.3 

 

Q10 
 

775332 
 

9208252 
 

51.2 

 

Q11 
 

775398 
 

9208245 
 

69.6 

 

R9 
 

775290 
 

9208184 
 

69.6 

 

R10 
 

775336 
 

9208156 
 

62.2 

 

R11 
 

775395 
 

9208185 
 

70.4 

 

S11 
 

775371 
 

9208129 
 

73.0 
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Puntos  
ESTE 

 
NORTE 

Leq 

 

A8 
 

775200 
 

9209299 
 

72.7 

 

B6 
 

775074 
 

9209227 
 

70.2 

 

B7 
 

775119 
 

9209258 
 

65.5 

 

B8 
 

775241 
 

9209230 
 

58.5 

 

C4 
 

774942 
 

9209165 
 

75.4 

 

C5 
 

775030 
 

9209207 
 

68.5 

 

C6 
 

775100 
 

9209185 
 

57.6 

 

C8 
 

775195 
 

9209190 
 

54.0 

 

C9 
 

775272 
 

9209174 
 

58.2 

 

D2 
 

774843 
 

9209102 
 

69.3 

 

D3 
 

774891 
 

9209145 
 

68.7 

 

D6 
 

775093 
 

9209117 
 

62.9 

 

D7 
 

775162 
 

9209103 
 

56.1 

 

D9 
 

775267 
 

9209117 
 

53.9 

 

D10 
 

775309 
 

9209114 
 

63.5 

 

E2 
 

774820 
 

9209061 
 

64.6 

 

E7 
 

775131 
 

9209070 
 

66.3 

 

E9 
 

775273 
 

9209038 
 

67.5 

 

E10 
 

775334 
 

9209053 
 

74.4 

 

 

ANEXO N.° 6. Base de datos de los monitoreos del periodo Diurno 2. 
 
 

Coordenadas
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E11 775374 9209059 77.2 

 

F1 
 

774787 
 

9208991 
 

71.4 

 

F8 
 

775197 
 

9208994 
 

70.3 

 

F9 
 

775248 
 

9209008 
 

69.1 

 

F10 
 

775342 
 

9208989 
 

63.9 

 

F11 
 

775380 
 

9208982 
 

70.0 

 

F12 
 

775475 
 

9208998 
 

57.1 

 

G1 
 

774771 
 

9208945 
 

65.7 

 

G6 
 

775088 
 

9208920 
 

66.0 

 

G7 
 

775131 
 

9208961 
 

70.1 

 

G9 
 

775250 
 

9208933 
 

57.1 

 

G10 
 

775309 
 

9208918 
 

61.5 

 

G11 
 

775390 
 

9208951 
 

66.3 

 

G12 
 

775461 
 

9208927 
 

57.7 

 

G13 
 

775537 
 

9208906 
 

54.5 

 

H1 
 

774736 
 

9208861 
 

76.4 

 

H4 
 

774965 
 

9208854 
 

61.7 

 

H5 
 

775037 
 

9208896 
 

68.3 

 

H7 
 

775150 
 

9208870 
 

67.8 

 

H8 
 

775186 
 

9208897 
 

54.2 

 

H9 
 

775263 
 

9208871 
 

59.4 

 

H10 
 

775336 
 

9208869 
 

58.5 
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la elaboración de mapas de ruido 2020” 

 

 

 

H11 775399 9208890 67.4 

 

H14 
 

775555 
 

9208864 
 

58.2 

 

I1 
 

774769 
 

9208830 
 

71.1 

 

I3 
 

774888 
 

9208806 
 

67.2 

 

I6 
 

775070 
 

9208821 
 

53.5 

 

I7 
 

775126 
 

9208793 
 

51.5 

 

I8 
 

775181 
 

9208822 
 

56.4 

 

I9 
 

775273 
 

9208799 
 

65.5 

 

I10 
 

775330 
 

9208808 
 

69.5 

 

I11 
 

775392 
 

9208816 
 

74.2 

 

I12 
 

775441 
 

9208795 
 

68.9 

 

I13 
 

775522 
 

9208791 
 

68.3 

 

I14 
 

775581 
 

9208826 
 

65.6 

 

I15 
 

775634 
 

9208800 
 

62.5 

 

J2 
 

774807 
 

9208749 
 

79.3 

 

J3 
 

774860 
 

9208789 
 

73.7 

 

J4 
 

774952 
 

9208739 
 

69.3 

 

J7 
 

775176 
 

9208744 
 

56.3 

 

J8 
 

775222 
 

9208765 
 

63.7 

 

J9 
 

775246 
 

9208726 
 

54.3 

 

J10 
 

775319 
 

9208751 
 

56.0 

 

J11 
 

775405 
 

9208773 
 

79.9 
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J15 775662 9208763 56.0 

 

K2 
 

774846 
 

9208697 
 

73.1 

 

K4 
 

774981 
 

9208678 
 

59.6 

 

K5 
 

775030 
 

9208697 
 

62.9 

 

K6 
 

775127 
 

9208723 
 

57.7 

 

K7 
 

775136 
 

9208682 
 

55.4 

 

K10 
 

775320 
 

9208690 
 

67.4 

 

K11 
 

775407 
 

9208706 
 

71.5 

 

K12 
 

775428 
 

9208688 
 

58.2 

 

K13 
 

775473 
 

9208680 
 

53.9 

 

L3 
 

774871 
 

9208645 
 

65.8 

 

L5 
 

775025 
 

9208624 
 

57.8 

 

L6 
 

775067 
 

9208652 
 

56.9 

 

L8 
 

775160 
 

9208628 
 

52.6 

 

L9 
 

775258 
 

9208615 
 

58.2 

 

L10 
 

775309 
 

9208627 
 

53.9 

 

L11 
 

775366 
 

9208600 
 

52.9 

 

L12 
 

775435 
 

9208614 
 

69.4 

 

L13 
 

775492 
 

9208626 
 

62.5 

 

M4 
 

774929 
 

9208556 
 

57.2 

 

M6 
 

775061 
 

9208567 
 

64.5 

 

M7 
 

775142 
 

9208545 
 

63.9 
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M8 775206 9208584 70.0 

 

M9 
 

775232 
 

9208543 
 

56.9 

 

M10 
 

775328 
 

9208581 
 

58.7 

 

M11 
 

775359 
 

9208522 
 

53.6 

 

M12 
 

775429 
 

9208556 
 

70.1 

 

N4 
 

774981 
 

9208490 
 

60.7 

 

N6 
 

775094 
 

9208519 
 

69.1 

 

N7 
 

775182 
 

9208519 
 

53.1 

 

N9 
 

775278 
 

9208487 
 

53.4 

 

N10 
 

775322 
 

9208506 
 

51.9 

 

N11 
 

775402 
 

9208466 
 

70.1 

 

N12 
 

775436 
 

9208494 
 

78.9 

 

N13 
 

775535 
 

9208531 
 

65.0 

 

Ñ5 
 

775045 
 

9208440 
 

66.5 

 

Ñ6 
 

775110 
 

9208439 
 

61.5 

 

Ñ10 
 

775315 
 

9208423 
 

58.7 

 

Ñ12 
 

775444 
 

9208441 
 

73.2 

 

O6 
 

775099 
 

9208384 
 

67.8 

 

O7 
 

775135 
 

9208350 
 

70.7 

 

O9 
 

775274 
 

9208392 
 

55.4 

 

O11 
 

775416 
 

9208351 
 

64.5 

 

O12 
 

775447 
 

9208379 
 

69.0 
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O14 775590 9208364 65.2 

 

P8 
 

775185 
 

9208313 
 

61.8 

 

P10 
 

775339 
 

9208338 
 

52.7 

 

P11 
 

775398 
 

9208285 
 

75.2 

 

P13 
 

775499 
 

9208305 
 

62.7 

 

Q8 
 

775222 
 

9208285 
 

67.8 

 

Q9 
 

775261 
 

9208239 
 

62.5 

 

Q10 
 

775332 
 

9208252 
 

55.1 

 

Q11 
 

775398 
 

9208245 
 

69.8 

 

R9 
 

775290 
 

9208184 
 

67.4 

 

R10 
 

775336 
 

9208156 
 

72.4 

 

R11 
 

775395 
 

9208185 
 

74.0 

 

S11 
 

775371 
 

9208129 
 

81.9 
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ID  
ESTE 

 
NORTE 

Leq 

 

A8 
 

775200 
 

9209299 
 

68.4 

 

B6 
 

775074 
 

9209227 
 

65.8 

 

B7 
 

775119 
 

9209258 
 

59.7 

 

B8 
 

775241 
 

9209230 
 

64.5 

 

C4 
 

774942 
 

9209165 
 

71.8 

 

C5 
 

775030 
 

9209207 
 

73.4 

 

C6 
 

775100 
 

9209185 
 

54.7 

 

C8 
 

775195 
 

9209190 
 

56.2 

 

C9 
 

775272 
 

9209174 
 

69.4 

 

D2 
 

774843 
 

9209102 
 

66.5 

 

D3 
 

774891 
 

9209145 
 

64.4 

 

D6 
 

775093 
 

9209117 
 

64.2 

 

D7 
 

775162 
 

9209103 
 

54.1 

 

D9 
 

775267 
 

9209117 
 

57.6 

 

D10 
 

775309 
 

9209114 
 

67.1 

 

E2 
 

774820 
 

9209061 
 

69.1 

 

E7 
 

775131 
 

9209070 
 

59.2 

 

E9 
 

775273 
 

9209038 
 

62.5 

 

E10 
 

775334 
 

9209053 
 

69.2 

 

 

ANEXO n.° 7. Base de datos de los monitoreos del periodo Diurno 3. 
 
 

Coordenadas
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E11 775374 9209059 71.1 

 

F1 
 

774787 
 

9208991 
 

65.8 

 

F8 
 

775197 
 

9208994 
 

76.9 

 

F9 
 

775248 
 

9209008 
 

64.6 

 

F10 
 

775342 
 

9208989 
 

67.2 

 

F11 
 

775380 
 

9208982 
 

73.6 

 

F12 
 

775475 
 

9208998 
 

55.4 

 

G1 
 

774771 
 

9208945 
 

70.0 

 

G6 
 

775088 
 

9208920 
 

74.0 

 

G7 
 

775131 
 

9208961 
 

72.9 

 

G9 
 

775250 
 

9208933 
 

51.0 

 

G10 
 

775309 
 

9208918 
 

54.8 

 

G11 
 

775390 
 

9208951 
 

69.1 

 

G12 
 

775461 
 

9208927 
 

67.4 

 

G13 
 

775537 
 

9208906 
 

52.6 

 

H1 
 

774736 
 

9208861 
 

71.1 

 

H4 
 

774965 
 

9208854 
 

67.6 

 

H5 
 

775037 
 

9208896 
 

60.8 

 

H7 
 

775150 
 

9208870 
 

65.5 

 

H8 
 

775186 
 

9208897 
 

58.4 

 

H9 
 

775263 
 

9208871 
 

70.6 

 

H10 
 

775336 
 

9208869 
 

65.7 
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H11 775399 9208890 66.0 

 

H14 
 

775555 
 

9208864 
 

55.6 

 

I1 
 

774769 
 

9208830 
 

72.3 

 

I3 
 

774888 
 

9208806 
 

72.1 

 

I6 
 

775070 
 

9208821 
 

62.7 

 

I7 
 

775126 
 

9208793 
 

55.0 

 

I8 
 

775181 
 

9208822 
 

63.4 

 

I9 
 

775273 
 

9208799 
 

76.6 

 

I10 
 

775330 
 

9208808 
 

72.9 

 

I11 
 

775392 
 

9208816 
 

70.3 

 

I12 
 

775441 
 

9208795 
 

68.0 

 

I13 
 

775522 
 

9208791 
 

66.2 

 

I14 
 

775581 
 

9208826 
 

69.7 

 

I15 
 

775634 
 

9208800 
 

68.9 

 

J2 
 

774807 
 

9208749 
 

75.4 

 

J3 
 

774860 
 

9208789 
 

69.7 

 

J4 
 

774952 
 

9208739 
 

66.1 

 

J7 
 

775176 
 

9208744 
 

60.4 

 

J8 
 

775222 
 

9208765 
 

69.4 

 

J9 
 

775246 
 

9208726 
 

58.3 

 

J10 
 

775319 
 

9208751 
 

59.8 

 

J11 
 

775405 
 

9208773 
 

72.6 
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J15 775662 9208763 55.2 

 

K2 
 

774846 
 

9208697 
 

68.1 

 

K4 
 

774981 
 

9208678 
 

62.2 

 

K5 
 

775030 
 

9208697 
 

58.5 

 

K6 
 

775127 
 

9208723 
 

54.6 

 

K7 
 

775136 
 

9208682 
 

67.1 

 

K10 
 

775320 
 

9208690 
 

64.1 

 

K11 
 

775407 
 

9208706 
 

73.7 

 

K12 
 

775428 
 

9208688 
 

55.7 

 

K13 
 

775473 
 

9208680 
 

57.6 

 

L3 
 

774871 
 

9208645 
 

68.6 

 

L5 
 

775025 
 

9208624 
 

61.2 

 

L6 
 

775067 
 

9208652 
 

59.2 

 

L8 
 

775160 
 

9208628 
 

59.2 

 

L9 
 

775258 
 

9208615 
 

66.9 

 

L10 
 

775309 
 

9208627 
 

60.0 

 

L11 
 

775366 
 

9208600 
 

57.6 

 

L12 
 

775435 
 

9208614 
 

64.2 

 

L13 
 

775492 
 

9208626 
 

58.3 

 

M4 
 

774929 
 

9208556 
 

65.9 

 

M6 
 

775061 
 

9208567 
 

59.4 

 

M7 
 

775142 
 

9208545 
 

57.8 
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M8 775206 9208584 66.5 

 

M9 
 

775232 
 

9208543 
 

62.2 

 

M10 
 

775328 
 

9208581 
 

54.8 

 

M11 
 

775359 
 

9208522 
 

58.9 

 

M12 
 

775429 
 

9208556 
 

67.1 

 

N4 
 

774981 
 

9208490 
 

67.5 

 

N6 
 

775094 
 

9208519 
 

73.4 

 

N7 
 

775182 
 

9208519 
 

52.7 

 

N9 
 

775278 
 

9208487 
 

51.7 

 

N10 
 

775322 
 

9208506 
 

56.5 

 

N11 
 

775402 
 

9208466 
 

73.9 

 

N12 
 

775436 
 

9208494 
 

76.0 

 

N13 
 

775535 
 

9208531 
 

62.8 

 

Ñ5 
 

775045 
 

9208440 
 

70.5 

 

Ñ6 
 

775110 
 

9208439 
 

65.5 

 

Ñ10 
 

775315 
 

9208423 
 

64.1 

 

Ñ12 
 

775444 
 

9208441 
 

73.9 

 

O6 
 

775099 
 

9208384 
 

64.2 

 

O7 
 

775135 
 

9208350 
 

70.2 

 

O9 
 

775274 
 

9208392 
 

68.5 

 

O11 
 

775416 
 

9208351 
 

68.3 

 

O12 
 

775447 
 

9208379 
 

73.9 
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O14 775590 9208364 71.4 

 

P8 
 

775185 
 

9208313 
 

64.9 

 

P10 
 

775339 
 

9208338 
 

55.5 

 

P11 
 

775398 
 

9208285 
 

74.0 

 

P13 
 

775499 
 

9208305 
 

61.9 

 

Q8 
 

775222 
 

9208285 
 

68.9 

 

Q9 
 

775261 
 

9208239 
 

67.6 

 

Q10 
 

775332 
 

9208252 
 

60.3 

 

Q11 
 

775398 
 

9208245 
 

67.3 

 

R9 
 

775290 
 

9208184 
 

63.1 

 

R10 
 

775336 
 

9208156 
 

68.6 

 

R11 
 

775395 
 

9208185 
 

71.7 

 

S11 
 

775371 
 

9208129 
 

78.1 
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ID  
ESTE 

 
NORTE 

Leq 

 

A8 
 

775200 
 

9209299 
 

57.9 

 

B6 
 

775074 
 

9209227 
 

42.1 

 

B7 
 

775119 
 

9209258 
 

44.1 

 

B8 
 

775241 
 

9209230 
 

49.3 

 

C4 
 

774942 
 

9209165 
 

45.4 

 

C5 
 

775030 
 

9209207 
 

51.3 

 

C6 
 

775100 
 

9209185 
 

45.7 

 

C8 
 

775195 
 

9209190 
 

42.7 

 

C9 
 

775272 
 

9209174 
 

52.5 

 

D2 
 

774843 
 

9209102 
 

48.6 

 

D3 
 

774891 
 

9209145 
 

43.3 

 

D6 
 

775093 
 

9209117 
 

53.4 

 

D7 
 

775162 
 

9209103 
 

40.7 

 

D9 
 

775267 
 

9209117 
 

45.0 

 

D10 
 

775309 
 

9209114 
 

53.4 

 

E2 
 

774820 
 

9209061 
 

42.4 

 

E7 
 

775131 
 

9209070 
 

43.1 

 

E9 
 

775273 
 

9209038 
 

47.1 

 

E10 
 

775334 
 

9209053 
 

59.9 

 

 

ANEXO N.° 8. Base de datos de los monitoreos del periodo Nocturno. 
 
 

Coordenadas
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la elaboración de mapas de ruido 2020” 

 

 

 

 

E11 775374 9209059 63.8 

 

F1 
 

774787 
 

9208991 
 

46.0 

 

F8 
 

775197 
 

9208994 
 

51.3 

 

F9 
 

775248 
 

9209008 
 

46.1 

 

F10 
 

775342 
 

9208989 
 

42.7 

 

F11 
 

775380 
 

9208982 
 

56.6 

 

F12 
 

775475 
 

9208998 
 

52.0 

 

G1 
 

774771 
 

9208945 
 

44.1 

 

G6 
 

775088 
 

9208920 
 

62.1 

 

G7 
 

775131 
 

9208961 
 

59.6 

 

G9 
 

775250 
 

9208933 
 

45.6 

 

G10 
 

775309 
 

9208918 
 

41.0 

 

G11 
 

775390 
 

9208951 
 

53.4 

 

G12 
 

775461 
 

9208927 
 

49.1 

 

G13 
 

775537 
 

9208906 
 

43.4 

 

H1 
 

774736 
 

9208861 
 

55.7 

 

H4 
 

774965 
 

9208854 
 

45.2 

 

H5 
 

775037 
 

9208896 
 

48.4 

 

H7 
 

775150 
 

9208870 
 

44.0 

 

H8 
 

775186 
 

9208897 
 

42.8 

 

H9 
 

775263 
 

9208871 
 

57.7 

 

H10 
 

775336 
 

9208869 
 

44.9 



Pág. 

103 
Vargas Pajares, D; Vera Díaz, O. 

“Evaluación  de  contaminación  acústica  en  zonas  aledañas  a  los 

principales centros comerciales de la ciudad de Cajamarca mediante 

la elaboración de mapas de ruido 2020” 

 

 

 

H11 775399 9208890 48.1 

 

H14 
 

775555 
 

9208864 
 

46.0 

 

I1 
 

774769 
 

9208830 
 

59.7 

 

I3 
 

774888 
 

9208806 
 

50.0 

 

I6 
 

775070 
 

9208821 
 

47.3 

 

I7 
 

775126 
 

9208793 
 

40.0 

 

I8 
 

775181 
 

9208822 
 

49.2 

 

I9 
 

775273 
 

9208799 
 

48.0 

 

I10 
 

775330 
 

9208808 
 

47.7 

 

I11 
 

775392 
 

9208816 
 

56.1 

 

I12 
 

775441 
 

9208795 
 

50.4 

 

I13 
 

775522 
 

9208791 
 

42.5 

 

I14 
 

775581 
 

9208826 
 

46.1 

 

I15 
 

775634 
 

9208800 
 

52.7 

 

J2 
 

774807 
 

9208749 
 

56.3 

 

J3 
 

774860 
 

9208789 
 

47.3 

 

J4 
 

774952 
 

9208739 
 

50.5 

 

J7 
 

775176 
 

9208744 
 

44.1 

 

J8 
 

775222 
 

9208765 
 

45.6 

 

J9 
 

775246 
 

9208726 
 

42.1 

 

J10 
 

775319 
 

9208751 
 

43.7 

 

J11 
 

775405 
 

9208773 
 

61.9 



Pág. 

104 
Vargas Pajares, D; Vera Díaz, O. 

“Evaluación  de  contaminación  acústica  en  zonas  aledañas  a  los 

principales centros comerciales de la ciudad de Cajamarca mediante 

la elaboración de mapas de ruido 2020” 

 

 

 

J15 775662 9208763 44.8 

 

K2 
 

774846 
 

9208697 
 

45.2 

 

K4 
 

774981 
 

9208678 
 

41.0 

 

K5 
 

775030 
 

9208697 
 

48.1 

 

K6 
 

775127 
 

9208723 
 

58.2 

 

K7 
 

775136 
 

9208682 
 

52.7 

 

K10 
 

775320 
 

9208690 
 

53.9 

 

K11 
 

775407 
 

9208706 
 

57.2 

 

K12 
 

775428 
 

9208688 
 

51.0 

 

K13 
 

775473 
 

9208680 
 

41.1 

 

L3 
 

774871 
 

9208645 
 

60.6 

 

L5 
 

775025 
 

9208624 
 

46.0 

 

L6 
 

775067 
 

9208652 
 

41.3 

 

L8 
 

775160 
 

9208628 
 

44.9 

 

L9 
 

775258 
 

9208615 
 

50.3 

 

L10 
 

775309 
 

9208627 
 

46.0 

 

L11 
 

775366 
 

9208600 
 

42.3 

 

L12 
 

775435 
 

9208614 
 

47.3 

 

L13 
 

775492 
 

9208626 
 

45.1 

 

M4 
 

774929 
 

9208556 
 

44.0 

 

M6 
 

775061 
 

9208567 
 

41.3 

 

M7 
 

775142 
 

9208545 
 

47.6 



Pág. 

105 
Vargas Pajares, D; Vera Díaz, O. 

“Evaluación  de  contaminación  acústica  en  zonas  aledañas  a  los 

principales centros comerciales de la ciudad de Cajamarca mediante 

la elaboración de mapas de ruido 2020” 

 

 

 

M8 775206 9208584 62.3 

 

M9 
 

775232 
 

9208543 
 

42.9 

 

M10 
 

775328 
 

9208581 
 

46.6 

 

M11 
 

775359 
 

9208522 
 

45.0 

 

M12 
 

775429 
 

9208556 
 

46.6 

 

N4 
 

774981 
 

9208490 
 

43.3 

 

N6 
 

775094 
 

9208519 
 

57.4 

 

N7 
 

775182 
 

9208519 
 

41.4 

 

N9 
 

775278 
 

9208487 
 

47.0 

 

N10 
 

775322 
 

9208506 
 

43.2 

 

N11 
 

775402 
 

9208466 
 

59.8 

 

N12 
 

775436 
 

9208494 
 

59.8 

 

N13 
 

775535 
 

9208531 
 

43.7 

 

Ñ5 
 

775045 
 

9208440 
 

59.8 

 

Ñ6 
 

775110 
 

9208439 
 

45.1 

 

Ñ10 
 

775315 
 

9208423 
 

43.9 

 

Ñ12 
 

775444 
 

9208441 
 

54.9 

 

O6 
 

775099 
 

9208384 
 

48.1 

 

O7 
 

775135 
 

9208350 
 

56.1 

 

O9 
 

775274 
 

9208392 
 

49.0 

 

O11 
 

775416 
 

9208351 
 

47.1 

 

O12 
 

775447 
 

9208379 
 

51.9 



Pág. 

106 
Vargas Pajares, D; Vera Díaz, O. 

“Evaluación  de  contaminación  acústica  en  zonas  aledañas  a  los 

principales centros comerciales de la ciudad de Cajamarca mediante 

la elaboración de mapas de ruido 2020” 

 

 

 

O14 775590 9208364 57.8 

 

P8 
 

775185 
 

9208313 
 

43.4 

 

P10 
 

775339 
 

9208338 
 

41.0 

 

P11 
 

775398 
 

9208285 
 

48.2 

 

P13 
 

775499 
 

9208305 
 

44.2 

 

Q8 
 

775222 
 

9208285 
 

51.1 

 

Q9 
 

775261 
 

9208239 
 

47.7 

 

Q10 
 

775332 
 

9208252 
 

41.8 

 

Q11 
 

775398 
 

9208245 
 

50.1 

 

R9 
 

775290 
 

9208184 
 

45.8 

 

R10 
 

775336 
 

9208156 
 

47.8 

 

R11 
 

775395 
 

9208185 
 

54.9 

 

S11 
 

775371 
 

9208129 
 

60.4 



Pág. 

107 
Vargas Pajares, D; Vera Díaz, O. 

“Evaluación  de  contaminación  acústica  en  zonas  aledañas  a  los 

principales centros comerciales de la ciudad de Cajamarca mediante 

la elaboración de mapas de ruido 2020” 

 

 

 

ANEXO N.° 9. Instalación del Sonómetro en horario Diurno. 
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ANEXO N.° 10. Instalación del Sonómetro en Horario Nocturno. 
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ANEXO N.° 11. Toma de Muestra en inmediaciones del C.C. Real Plaza. 
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ANEXO N.° 12. Toma de muestra en el Av. Manuel Seoane y Jr. Ayacucho. 
 
 



Pág. 

111 
Vargas Pajares, D; Vera Díaz, O. 

“Evaluación  de  contaminación  acústica  en  zonas  aledañas  a  los 

principales centros comerciales de la ciudad de Cajamarca mediante 

la elaboración de mapas de ruido 2020” 

 

 

 

ANEXO n.° 13. Toma de muestra en Av. Manuel Seoane y Prol. Revilla Perez. 
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ANEXO N.° 14. Toma de muestra en Jr. Manuel Seoane y Av. Hoyos Rubio. 
 
 



Pág. 

113 
Vargas Pajares, D; Vera Díaz, O. 

“Evaluación  de  contaminación  acústica  en  zonas  aledañas  a  los 

principales centros comerciales de la ciudad de Cajamarca mediante 

la elaboración de mapas de ruido 2020” 

 

 

 

ANEXO n.° 15. Toma de muestra en Jr. Sor Manuela Gil y Sta. Teresa de Journet. 
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ANEXO n.° 16. Toma de muestra en Av. Hoyos Rubio y Av. Vía de Evitamiento Norte. 
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ANEXO N.° 17. Toma de muestra en Av. Hoyos Rubio y Jr. Sor Manuela Gil. 
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ANEXO N.° 18. Toma de muestra en Av. Vía de Evitamiento Norte y Jr. Zoilo León Ordóñez. 
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ANEXO n.° 19. Toma de muestra en inmediaciones del C.C. El Quinde Shopping Plaza. 
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ANEXO N.° 20. Toma de muestra en Av. Vía de Evitamiento Norte y Av. Manuel Seoane. 
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ANEXO N.° 21. Toma de muestra en la Plazuela Manuel Cacho Sousa. 
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ANEXO N.° 22. Toma de muestra en Av. Vía de Evitamiento Norte y Av. Manuel Seoane. 
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ANEXO N.° 23. Toma de muestra en Jr. Irene Silva y Jr. Zoilo León Ordóñez. 
 

 

 


