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RESUMEN 

La presente investigación tiene como eje central la evaluación de patologías estructurales y su 

respectiva propuesta de solución de los frontis de las construcciones informales del centro de 

abasto La Hermelinda, en Trujillo. Para el criterio patológico profesional se usó, recopiló y aplicó 

la información relevante del Instituto Americano del concreto (ACI) de las normas 201.1-08, 

224.1-07, 224-01 y 364.1-19. En base a una metodología descriptiva, se usó estrategias de análisis, 

comparación y determinación para diseñar las fichas patológicas elementales en la investigación, 

aplicadas a 90 construcciones informales tomadas como muestra y desarrolladas en campo. Se 

tuvieron resultados precisos por cada estructura, la mayor fue desintegración con un 74%, seguido 

de delaminación y fisuras con un 21.11%, después grietas con un 8.89%, le continua distorsión y 

deformación en un 3.33 %, posterior fue humedad accidental en 15, 56%, como también humedad 

capilar en un 3.33% y finaliza con eflorescencia en un 2.22%. Se considera profesionalmente que 

la informalidad constructiva cesará si se emplea concientización sobre el uso adecuado de 

materiales de construcción, dirección técnica profesional, mano de obra calificada y supervisión. 

 

Palabras clave: evaluación, patologías, propuesta, informalidad. 
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CAPITULO I: INTRODUCCIÓN 

1.1 Realidad problemática  

En el siglo XXI, el concreto ha llevado a gran escala el mundo de la construcción. En el 

Perú las construcciones son el éxito del desarrollo sustentable en el sector poblacional, gracias a 

esto las edificaciones se establecen por todas las ciudades cada día más y más de forma progresiva; 

no obstante, la construcción informal se ha desarrollado de manera habitual en los diferentes 

sectores sociales y en especial para la población de bajos recursos. Producto de ello, son las 

construcciones informales que son la principal causa las patologías internas y externas en las 

estructuras, las cuales se originan en un tiempo determinado (Huarcaya y Mamani, 2018). 

La construcción informal se ha expandido a nivel nacional, especialmente en sectores 

marginados cuya economía es decadente. Alvites y Choquehuanca (2021), mencionan que las 

construcciones de bajos recursos, necesitan una vivienda propia, por esta razón los mismos 

propietarios se ven obligados a construir con sus propios medios económicos. Este suceso no sólo 

pasa en el Perú, sino también en países que están en vías de desarrollo, de cierta manera los dueños 

de las viviendas recurren a la autoconstrucción y ejecutan su edificación con materiales 

inadecuados, sin dirección de calidad constructiva, del mismo modo sin asesoría profesional y 

técnica, por lo tanto, el conocimiento por emplear los criterios del reglamento nacional de 

edificación ante la población es en su mayoría desconocido. 

Según Alvarado y Escudero (2021), hace referencia que el incentivo de inspeccionar y 

reconocer la evaluación patológica de una estructura está definido por la necesidad de verificar 

características relacionadas a procedimientos como: funcionalidad, seguridad y durabilidad; 

asimismo, determinar lesiones patológicas a través de procesos para su perfecta intervención. Esto 

permite basarse en criterios y normas que respondan a diseños y sistemas constructivos propios, 
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por el motivo que son casos que se deben tratar de manera urgente por profesionales de patologías 

estructurales en el Perú. 

En La Libertad, en la provincia de Ascope y distrito Casa Grande, Marcos y Sevillano 

(2021), descubrieron la importancia de las tipologías de las lesiones y agentes causantes de la 

investigación del Colegio Oficial de Aparejadores y Arquitectos de Madrid 2021, que mediante el 

análisis, estudio, observación, aplicación, interpretación de datos y parámetros existentes, 

evaluaron las patologías que dañan a las estructuras con un nivel de severidad y daño estructural 

severo, cuyos resultados patológicos muy notorios fueron: fisura, humedad y erosión física con un 

77,38%, 51.19% y 4.76% respectivamente. Además, que la filtración y la capilaridad son motivos 

primordiales que dan comienzo a la eflorescencia y humedad. 

En la investigación “Identificación y evaluación de patologías en la institución educativa 

publica Nuestra Señora de la Asunción, Zúñiga, Cañete, 2020” de Cuzcano (2021), el objetivo 

general implico tener una metodología aplicativa con una investigación descriptiva, esto hace 

posible a un diagnóstico certero y verídico. Establecido esto, los resultados de la investigación son 

obtenidos bajo criterios estipulados del Instituto Americano del Concreto (ACI), tales como el 

registro, observación y análisis del estado de patologías estructurales, y por último reconocimiento 

patológico estructural. De la misma forma, cabe resaltar que la principal sintomatología que prima 

en el colegio es la humedad y sus tipos. 

Por otro lado, el Instituto Nacional de Estadística e Informática, (INEI, 2022) describe que 

los censos establecidos por cada distrito están determinados en un rango de 50.0% a 69.9% con un 

total de 821 549 viviendas particulares y habitadas con ocupantes presentes y de material noble. 

De acuerdo a los datos registrados, el último censo permite analizar y tener un alcance de 

evaluación del estado físico y de conservación en las construcciones de material noble, lo que 
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permite como punto de partida a nivel de ingeniería civil realizar investigaciones científicas ante 

el crecimiento de las construcciones en lo que abarca hasta el año 2023 vigente.  

El crecimiento existente de autoconstrucciones sigue en proceso de atención inmediata por 

evaluadores de evaluación patológica. Mediante la investigación “Determinación de las patologías 

más frecuentes y sus grados de severidad en los frontis de las edificaciones ubicadas en la zona 

costera de Buenos Aires Sector del Barrio 1 Mz. 26, 27, 31 y 32 – Trujillo 2020”. Plasencia y 

Rojas (2021), en su patente plasman que la metodología propia para la recopilación de datos se 

fundamenta en el uso de fichas de inspección y evaluación patológica, que, por medio de procesos 

de recolección, organización, análisis, evaluación, y resultados generan la intervención de criterio 

del evaluador cuyo criterio patológico esta dado en todo el conocimiento adquirido de normas 

estipuladas del Instituto Americano del Concreto (ACI) y sobre investigaciones patológicas que 

abordan.    

De acuerdo con Guerrero (2021), argumenta que es muy importante una evaluación estricta 

de pisos de concreto, debido a la existencia de carga excesiva o no excesiva, por el tránsito de 

vehículos de la compañía de bomberos y cisternas de agua; sin embargo, hay compañías o estación 

de bomberos que cuentan con más de tres décadas de construcción, sin contar con procesos 

rigurosos de operación y mantenimiento del lugar, siendo este el caso de gran importancia de 

estudio con el fin de examinar las patologías de la infraestructura de servicio, cuyo objetivo es 

proponer estrategias de mejoría de las patologías estructurales con el fin de aportar un adecuado 

servicio por parte de la misma entidad que está expuesta al servicio de la población.  

En las últimas décadas, se considera el interés profesional sobre el concepto de la patología 

estructural, debido al ascendente número de perjuicios provocados por los sismos y terremotos. 

Lavado (2020) en el sector Vista Alegre, ciudad Moyobamba, región de San Martín. Determinó 
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en su investigación que las viviendas de mampostería se basaron en la autoconstrucción, esto 

permite la existencia de las fallas estructurales en la zona lo que conlleva a conocer los tipos de 

lesiones que ocurren en el lugar de estudio. De tal forma que el resultado encontrado son viviendas 

autoconstruidas con ciertas patologías pronunciadas como: primero son físicas con un 68.81%, 

segundo patologías mecánicas 4.14%, y tercero las patologías químicas con un 27.05%, donde se 

observa que todas estas perjudican las estructuras en gran manera con el transcurso del tiempo. 

En el análisis de estudio de Mallma (2021), alude que las estructuras del sistema aporticado 

responden al criterio arquitectónico del proyecto en climas de humedad, calor, frio y alteraciones 

distintas; por consiguiente, esto permite obligatoriamente un estudio más complejo del concreto 

en nuestro país, ya que existen variedad de ecosistemas. En su presente investigación conlleva a 

tener un estudio profundo de los procesos patológicos en cada estructura del sitio, y que a su vez 

identifica las patologías de concreto de cada fachada de los inmuebles. Esto arroja un diseño de 

investigación profunda, dado que aplica el diseño no experimental, descriptivo comparativo, lo 

que permite plasmar los datos recolectados en una ficha de inspección visual, para posterior 

describir los tipos de patologías y el nivel de severidad de cada vivienda analizada. 

Asimismo, en su exploración científica de Mosqueira y Tarque (2015), aseguran el 

resultado que de 30 viviendas autoconstruidas en la ciudad de Trujillo presentan daños y una 

vulnerabilidad sísmica muy notoria, pese a que cuentan con escasez de simetría estructural y un 

proceso constructivo inadecuado, sumado a esto un suelo y entorno no óptimo. Del mismo modo 

en su investigación brinda la compostura del caso en dar pautas de técnicas para una construcción 

correcta de acuerdo al Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE). La preocupación y alarma 

de casos de autoconstrucción encontrados tienden a tener problemas estructurales con el tiempo, y 
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esto es debido la mala situación económica del propietario que como producto surge la 

vulnerabilidad ante patologías que son innegables. 

 Por otro lado, cabe resaltar que los pasos para el sustento de la investigación se llevan a 

cabo por etapas. Rodriguez y Vargas (2021), explican que durante la indagación científica 

proceden a plasmar sus registros patológicos mediante un análisis y observación profesional que 

como muestra de población son las instituciones educativas estatales en Puno. Esto permite tener 

etapas de estudio como: solicitud de autorización, coordinación y planificación de datos, 

diagnóstico de patologías estructurales, trabajo de gabinete y propuesta de reparación. Además, en 

la presente tesis la clasificación patológica que existe por su origen es por tres grandes grupos: 

físicas, mecánicas y químicas. Estas con un nivel de severidad distinto por cada colegio estatal 

analizado, que por resultado se tiene que en las escuelas analizadas de Puno solo se encuentran 

patologías de origen químico de manera severa en las siete instituciones exploradas. 

En el departamento de San Martin, provincia y distrito Morales, se evaluaron fallas 

patológicas de las edificaciones de concreto armado; por ende, esta zona investigada presenta un 

clima frio y húmedo, esto hace que la lluvia del lugar perjudique al concreto lo que está expuesto 

a la intemperie. Saldaña y Tenazoa (2021), determinan que la humedad, fisuras, grietas y 

eflorescencia, son los daños patológicos más existentes encontrados en las edificaciones, cuyo 

producto y resultado son de procesos constructivos informales, al mismo tiempo formularon la 

propuesta de solución para el caso humedad por ser la más pronunciada de la investigación, lo que 

se generó e incluyo métodos de impermeabilización durante la ejecución de una obra.  

La existencia de diferentes soluciones al problema patológico que se analiza con respecto 

a viviendas del asentamiento humano “José Olaya y Roberto Ruiz Vargas”, son muchas pero la 

principal fuente al problema que se debe afrontar son los aditivos (Valdivia, 2018). En el distrito 
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de Callería, Ucayali, se buscó medidas correctivas antes del proceso de construcción de las 

edificaciones para poder erradicar las fuentes de absorción de agua y de contar con ambientes 

ventilados, lo cual favorece el proceso de evaporación; asimismo, el tema económico es 

fundamental en toda construcción, por cierta razón los propietarios le dan diversos tipos de 

soluciones de acuerdo a sus posibilidades. Todo esto permite tener alternativas u opciones de 

mantenimiento y estrategias en controlar hasta mitigar las patologías que se originen en las 

edificaciones. 

En la investigación denominada “Desarrollo de un manual de identificación de patologías 

estructurales para la reparación de viviendas sociales de albañilería en Lima Metropolitana”. 

Cueva (2021) demostró que, en sus ensayos de diamantina a las seis viviendas analizadas como 

las columnas y vigas dio un resultado de 100% de déficit en resistencia a la comprensión del 

concreto diseñado. Por esta razón, la evaluación y la solución de patologías existe en cada análisis 

de estudio sobre estructuras dañadas por el sismo, deficiencias en las etapas de construcción, 

ejecución de obra con materiales de pésima calidad, carencia de dirección técnica de un profesional 

en el área constructiva e inapropiados diseños estructurales que vuelven vulnerables a toda 

edificación. Dado lo anterior, en la investigación se establece una rehabilitación de inmediato 

aplicando un manual de identificación de patologías estructurales. 

Hace 50 años la autoconstrucción en las edificaciones causó deficiencias en las 

infraestructuras. Estas fueron reflejadas a una magnitud elevada tras el terremoto de 1970, y que a 

partir de ese año en todos los departamentos del Perú las edificaciones que se ejecutaban tenían un 

mejor control en obra; sin embargo, la economía es un factor clave en toda obra por lo que hasta 

hoy no se evidencia la calidad y la buena construcción. Además, no se ha conseguido avances 

tecnológicos del concreto en nuestro país, solo se utiliza la normativa del Reglamento Nacional de 
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Edificaciones del Perú, basado en guías y códigos de países internacionales. Esto propone una 

seria y estricta evaluación estructural (Villanueva, 2018).     

En Chile, Muñoz (2014) menciona que, para someter a una vivienda a una inspección 

minuciosa de su estado actual, se aplica una metodología denominada como “Sistema de 

Evaluación Permanente”. Esto permite la detención oportuna de patologías en la edificación; 

asimismo, vincular los deterioros o fallas detectadas que otorga a dicha lesión estructural una 

importancia vital para la elaboración de medidas correctivas, con el fin de disminuir o eliminar la 

patología. Se concluye que si una falla o deterioro estructural se demuestra en un alto porcentaje 

pasa a ser sinónima de una situación de emergencia o de alerta para los expertos que realizan la 

inspección de la obra.  

En países vecinos como Colombia, las viviendas estudiadas de la urbanización Sosori en 

el municipio La Jagua De Ibirico departamento del Cesar, presenta un clima cálido húmedo lo que 

conlleva a tener concurrencia de precipitaciones, esto permite que el nivel freático se aproxime a 

la superficie lo que genera dificultades de contracción y expansión del terreno. Un punto 

importante en la totalidad de las viviendas evaluadas, es que se evidencia la lesión más influenciada 

de la investigación como son los agrietamientos, generado por los asentamientos diferenciales en 

el terreno, cuyo suelo es una arcilla. Por ello, las condiciones estructurales de la zona permiten 

establecer ensayos de esclerometría, carbonatación y núcleos para la resistencia a la comprensión 

de cada vivienda respectiva, esto se logra mediante un análisis de observación interna y 

externamente de cada elemento estructural (Novoa y Quiroz, 2020).  

En Cuba lo relativo con la tecnología de la construcción, una rehabilitación o reparación 

facilita extender la vida útil de la edificación e impide la falta del patrimonio construido. En la 

investigación “Evaluación, Diagnostico estructural y propuesta de intervención edificio de 
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vivienda Prado y Santa Elena”. Labairu y Montaña (2014), concluyen que el diagnóstico es la 

esencia del estudio patológico, y que todo hecho de reparación, conservación, mantenimiento, 

consolidación y rehabilitación de la estructura en edificaciones, necesita llevar a cabo un 

diagnóstico y evaluación que nos facilite comprender las causas, origen, evolución y el estado 

actual de la estructura, de modo que posibilite proteger o reponer las propiedades, características 

y funcionalidad arquitectónica que la reconocen como patrimonio y prolonga su vida útil, todo 

esto mediante la inspección por métodos organolépticos. 

En Ecuador, en la capital San Francisco de Quito también existen procedencias de 

construcciones de informalidad en el barrio de Solanda, por el incremento excesivo de pisos y los 

problemas geotécnicos de la zona como la deformación y asentamientos diferenciales, que 

conlleva todo esto a una elevada vulnerabilidad sísmica. Según Murillo (2021), en su investigación 

tiene como propósito principal “Analizar las patologías estructurales y no estructurales en las 

viviendas del Barrio Solanda sector n°1 y sector n°4”, con la finalidad de alcanzar un informe 

técnico de las unidades de construcción más dañadas y destacar la relevancia de las patologías 

existentes para elegir decisiones técnicas relacionadas con lesiones o daños patológicos.  

En México, en el centro histórico de Toluca se evaluó por medio de estudios y análisis 

patológicos las diferentes fachadas existentes del lugar, debido a que existen patrimonios en pleno 

deterioro del siglo XVIII y XX. El resultado de los daños estructurales de los frontis con mayor 

participación es: con un 61% en fisuras, 45% desprendimientos y 41% humedad. Ramírez et al. 

(2015) infieren que, las más afectadas son de uso habitacionales y religiosos; asimismo, las 

alteraciones y deterioros de estas permiten deducir que mediante la etapa de observación y 

documentación establecen datos de lesiones estructurales, para posteriormente recolectar y realizar 
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un análisis de estudio que a futuro permite en su proceso una mejora en labores de conservación 

de patrimonios e inmuebles. 

1.2. Bases teóricas 

1.2.1. Patología  

El origen de la palabra patología surge de los vocablos griegos pathos y logos, que quiere 

decir “Estudio de las enfermedades”. Se entiende patología en el mundo de la construcción que 

investiga los efectos y daños que padecen los elementos estructurales que componen las 

edificaciones, sus razones, efectos, síntomas y evolución (Jiménez, 2016). 

Según Camones (2019) afirma que inicialmente se utilizó en la medicina y que desde hace 

un tiempo atrás se ha integrado en la construcción, y representa “Estudio de una lesión”. La 

patología en la ingeniería civil se define como la ciencia que indaga sobre las dificultades 

constructivas que se presentan en las edificaciones o procesos antes y después de su ejecución. 

1.2.2. Patología en las edificaciones 

La variedad de patologías que se descubren en las edificaciones es infinita. Este concepto 

abarca el estudio de toda edificación con posterioridad a su ejecución, evaluación y propuesta de 

solución de las mismas, para especificar con precisión los motivos de varias de las patologías 

existentes, a esto se denomina patología en las edificaciones (Cuzcano, 2021). 

1.2.3. Vulnerabilidad estructural 

Es esencial la idea de vulnerabilidad estructural si se va abarcar el concepto de patología. 

Con respecto a la idea de vulnerabilidad sísmica de una estructura, este se define como la tendencia 

interna a padecer daño ante la ocurrencia de un movimiento sísmico y que se asocia directamente 

con sus cualidades estructurales del estado de la edificación. La vulnerabilidad de las estructuras 

se presenta a través de las diferentes patologías en las edificaciones lo que ocasiona múltiples 
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efectos, desde mínimos daños hasta deformaciones de gran magnitud que pueden tener impacto en 

el colapso de la estructura o al menos en una parte de ella (Alvarado y Escudero 2021). 

1.2.4. Patología estructural 

Este se especifica como el estudio del proceder de las estructuras cuando presentan pruebas 

de fallas estructurales y se plantea para determinar las causas para recuperar las condiciones de 

seguridad de su funcionamiento; asimismo, se propone acciones correctivas para restaurar y 

asegurar las condiciones del estado del elemento estructural o su posible derrumbamiento. Para 

examinar la existencia de una patología estructural, se prueba la existencia de una lesión en sus 

niveles de severidad de la estructura (Cortes y Perilla, 2017). 

1.2.5. Patologías constructivas 

Es el estudio de las enfermedades dedicadas a cualquier material o elemento constructivo, 

en el interior de este estudio hay obstáculos que afligen a los partes de cualquier estructura después 

de su ejecución. Las cuales existen de diferentes lesiones patológicas, que son habituales en una 

construcción tales como físicas, mecánicas y químicas (Herrera, 2016). 

Una patología constructiva deriva de una pésima ejecución de obra, de un agente del 

exterior que lesiona al elemento o incluso una fusión de ambos. Es importante aclarar que existen 

distintos grados de lesiones y patologías, desde mínimas hasta severas, en las que la intervención 

es o no urgente su atención estructural, cuyo arreglo debe ser inmediato para no poner en riesgo la 

seguridad del inmueble (Marcos y Sevillano 2021). 

Las patologías constructivas aparecen en un 75% por causas de mal diseño y pésima 

calidad de mano de obra. Además, el 50% de estas lesiones están relacionadas a la humedad, lo 

que fortalece la importancia de la perfecta impermeabilización de toda obra. Esto se puede mitigar 

hasta eliminar con buena dirección profesional, seguridad, calidad y evaluación del estado del 
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edificio en la construcción, para conseguir todo esto se tiene que contar con mano de obra 

calificada, capacitación al personal y profesional, controles de calidad, énfasis al estudio 

constructivo y en gabinete contar con criterio patológico de evaluación y dar propuesta de solución 

a la estructura (Florentín y Granada 2009). 

Tabla 1 

Tipos de elementos estructurales 

Tipos Función constructiva  Sistema Elementos   

No estructurales Superestructura 
Aporticado y 

Albañilería 

Tabique   

Cubierta  
Parapetos  
Puertas  
Ventana  
Instalaciones 

      
  

Estructurales 

Infraestructura 

Aporticado 

Zapata 

aislada   

Zapata combinada 

Zapata corrida 

Losa de cimentación 

  

  

Albañilería Cimientos corridos 
    

  

Superestructura 

Aporticado 

Columnas   

Vigas  
Losas  

  
  

Albañilería 

Muros portantes 

Columnas de confinamiento 

Vigas soleras 

Losa 

aligerada   

Nota. La presente tabla está basada en la elaboración de los estudios de patologías en elementos 

estructurales de Florentín y Granada (2009). 
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1.2.6. Patologías del concreto  

Esto se define como el estudio organizado de los procesos y característica de daños que 

sufre el concreto tanto en causas, consecuencias y soluciones (Sotomayor, 2020). 

1.2.6.1. Patologías del concreto en las edificaciones. 

Durante los últimos cincuenta años, las condiciones en las edificaciones han cambiado de 

la seguridad a la habitabilidad y por último a la durabilidad. Pese a que las edificaciones se 

caracterizan por albergar distintas activadas y funciones del ser humano, esto ha permitido que el 

auge de la construcción no se comprende con exactitud porque, a pesar del crecimiento de las 

innovaciones constructivas, el conocimiento del proceder de los materiales no es suficiente, ya que 

aparecen tan rutinariamente daños y fallas en las edificaciones, como si fuéramos inexpertos de 

construir adecuadamente (Novoa y Quiroz, 2020). 

1.2.6.2. Patologías del concreto en las viviendas. 

Es aquel representante, activo o pasivo, que obra por consecuencia del origen de todo el 

proceso patológico y que culmina en una o más lesiones, aunque en ocasiones varias causas pueden 

actuar conjuntamente para producir una misma lesión. En el estudio respectivo de las lesiones y 

agentes causantes, las causas más frecuentes que dañan a las estructuras de las viviendas por lo 

general son patologías que existen tanto interna como externamente de la estructura, dado que 

perjudican a la obra, destruyen los pisos, alteran los colores de los muros y techos, generan 

manchas en áreas de fachada, afectan las secciones de elementos estructurales, disminuyen las 

resistencias, destruyen la estanqueidad, generan sustancias contaminantes y perjudican la 

seguridad estructura (Marcos y Sevillano 2021). En su investigación determinaron su análisis de 

estudio que demuestran lo siguiente: 
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Tabla 2 

Tipología de las lesiones y agentes causantes 

Tipología de la lesión Sintomatología Agente patológico 

Físicas 
Humedad   Presencia de agua  

Erosión  Condiciones atmosféricas  

  
    

Mecánicas 

Fisuraciones Retracciones  

Agrietamientos Incremento de esbeltez   

Deformaciones Sobrecargas 

Desintegración Mala ejecución 

  
    

Químicas 
Oxidación Condiciones atmosféricas  

Eflorescencias Disolución de sales 

Nota. Basado en la tipología analizada a través de patologías existentes en viviendas según lesiones 

y agentes causantes de Marcos y Sevillano (2021). 

 

1.2.7. Patologías en las etapas del proyecto 

Por supuesto que es tan grande el volumen de obras ejecutadas en todas partes del Perú, y 

de tal grado de dificultad que la manifestación de errores en el proyecto, diseño o en construcción 

en obra, exige a emprender una gran cruzada de concientización sobre el caso de evaluación de 

patologías en estructuras, lo que permite contar con la colaboración de todos los profesionales 

vinculados al sector de la construcción (Alvarado y Escudero 2021). 

Las patologías que sufre o afecta una estructura de concreto se pueden clasificar según la 

etapa del proyecto: Etapa de diseño, etapa de construcción y etapa de operación (Avendaño, 2016). 
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Figura 1  

 Clasificación de patologías según la etapa del proyecto. 

 

Nota. La figura indicada plasma el origen de las patologías según etapa del proyecto de 

construccion. Fuente: Avendaño (2016). 

 

1.2.7.1. Patologías en etapa de diseño. 

Para que una estructura tenga un buen diseño estructural no solo debe tener las 

consideraciones mecánicas de resistencia, sino que también hay que considerar las características 

ambientales que circulan a la estructura (Vásquez, 2019). Cabe resaltar que dentro de las razones 

principales por las que se generan las lesiones o patologías en el trascurso de la etapa de diseño se 

considera lo siguiente: 

• Mal diseño de mezcla del concreto, sin tener en cuenta los requisitos de durabilidad para 

la exposición y el uso que va a padecer. 

• No considerar las condiciones ambientales y de servicio que soportara la estructura.   

• No analizar el diseño de juntas de contracción, dilatación o construcción.  

• Mala instalación y diseño de los aparatos sanitarios, para que eviten el contacto entre el 

agua y concreto. 

• Pasar por alto en los planos constructivos o en los documentos de las especificaciones 

técnicas, las direcciones de resistencia y las características completas. 
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1.2.7.2. Patologías en etapa de construcción.  

Todo desarrollo constructivo debe generar un producto totalmente apegado a las normas, 

planos y a las especificaciones técnicas del diseño del proyecto (Sánchez, 2018). Además, las 

primeras e importantes motivos por las que se generan las patologías en la fase de construcción 

son las siguientes: 

• Mala dosificación de la mezcla del concreto, por ejemplo: adicionar agua, cemento y 

aditivos sin control o utilizar agregados de tamaño equivocado e impuro. 

• Omitir el control de los agregados en la mezcla. 

• Un mal control en la calidad del concreto en obra, por falta de ensayos y pruebas de 

resistencia. 

• Personal de trabajo no apto, ni capacitados para ejecución de la obra.  

• Emplear malas prácticas de colocación y compactación del concreto. 

• No considerar las tareas de protección y del curado del concreto. 

• Omitir el control de resistencia del acero de refuerzo. 

• Mala posición del acero de refuerzo antes del vaciado, no se respeta el recubrimiento y 

separaciones mínimas. 

• Picar elementos estructurales para introducir tuberías de instalaciones eléctricas y 

sanitarias. 

1.2.7.3. Patologías en etapa de operación. 

El proceder y desempeño de una estructura a lo largo su vida útil, depende de los 

procedimientos de diseño, elección de materiales y de la construcción. El tiempo de vida útil puede 

haberse reducido por las circunstancias en las que trabaje la infraestructura (Paredes, 2019). Las 
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patologías producidas durante la etapa de operación mayormente se presentan por las siguientes 

condiciones: 

• Cambio de uso o abuso en la estructura; se incrementan los requisitos de resistencia por el 

incremento de cargas de servicio, los impactos, las vibraciones y los cambios de 

composición estructural por remodelaciones sin control. 

• Accidente o desastres naturales; los accidentes que causan más daño en la estructura o 

edificación, se encuentran: explosiones, inundaciones, choques, incendios, impactos y 

movimientos sísmicos de altas magnitudes como los terremotos. 

• Falta de mantenimiento; no se establece una guía con métodos de mantenimiento y 

protección segura con bases en las condiciones de operación de la estructura. El 

mantenimiento es básico para retener el deterioro y preservar las condiciones originales de 

rendimiento por resistencia y durabilidad (Camones, 2019). 

1.2.8. Clasificación de patologías en servicio 

Las edificaciones pueden padecer diversos daños y deficiencias, estos mismos alteran y 

afectan su estructura exterior, interior y funcionamiento, algunas lesiones estructurales se 

encuentran desde el comienzo de la construcción, otras se presentan en el proceso de la 

construcción y en el transcurso de su vida útil. Los defectos más comunes se ven reflejados como 

pequeñas manchas, cambios de tonalidad, abultamientos, fisuras, grietas y gasto de masa. Por tal 

razón es de vital importancia hacer un estudio integro, las cuales inician desde el conocimiento 

previo, como los antecedentes, microclima, diseño estructural, vida útil, proceso de construcción 

y su uso (Guerrero, 2021). 

Las patologías que surgen en las construcciones son incontables, por ello se logra con 

dificultad hallar con precisión, las consecuencias o motivos de varias de las exposiciones de 
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elementos estructurales que presentan las edificaciones, en varias situaciones la experiencia vivida 

de un profesional no es bastante para dar una solución concisa y exacta. Por lo que las patologías 

suelen aparecer por tres motivos: Defectos, daños, y deterioro (Lavado, 2020). 

Figura 2  

Clasificación general de las patologías en las edificaciones. 

 

 

 

 

 

Nota. En esta figura se recoge la clasificación de patologías de edificaciones según su estado en 

servicio. Fuente: Huarcaya y Mamani (2018). 

 

1.2.8.1. Patologías por defectos. 

Son patologías relacionadas con las cualidades internas de la estructura, son los resultados 

que se originan en la construcción por causa de un mal diseño, una edificación mal elaborada y 

uso de materiales deficientes que no cumplen con las normas del Reglamento Nacional de 

Edificaciones del Perú. Para impedir las deficiencias en las edificaciones, es necesario la 

intervención de un profesional capacitado y a tiempo completo en el transcurso de la elaboración 

y ejecución del proyecto. Estas patologías deben prevenirse, ser controladas y corregidas por 

profesionales capacitado en patologías y lesiones estructurales. Una carencia en la edificación, 

puede convertirse en altas vulnerabilidades, poniendo la estructura propensa a sufrir daños de 

magnitudes enormes (Alvarado y Escudero 2021). 
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1.2.8.2. Patologías por daños. 

Los daños estructurales originan patologías que se manifiestan en un antes y después de la 

influencia de una fuerza o agente externo a la edificación. Los daños pueden ser producto del 

suceso de un evento natural, dado por un sismo, una inundación, un derrumbe y cambios bruscos 

del clima. También pueden aparecer daños en las estructuras causados por el uso inadecuado de 

las mismas, por ejemplo, el caso en el que la edificación es obligada a soportar un peso superior. 

Los daños muchas veces son inevitables y por la zona que se ubica el Perú, en el Cinturón del 

Fuego del Pacifico, no podemos impedir que ocurra un evento natural, pero sí podemos hacer que 

éste no se convierta en un desastre (Lavado, 2020). 

1.2.8.3. Patologías por deterioro. 

En lo general las obras se diseñan para que funcionen durante una vida útil, pero con el 

transcurrir del tiempo, la estructura presenta exposiciones que deben ser atendidas con prontitud. 

La exposición al medio ambiente, los ciclos continuos de lluvia y sol, el contacto con sustancias 

químicas presentes en el agua, en el aire y en el entorno hacen que la estructura se debilite 

continuamente. Por esta razón es de vital importancia para las edificaciones, un adecuado y 

permanente mantenimiento, que ayude a prevenir el deterioro de su vida útil o causada por el 

tiempo (Alvarado y Escudero 2021).  

1.2.9. Tipos de patologías según su origen 

El concreto es un material que interactúa con el medio ambiente, mediante la agresividad 

del medio que rodea a la estructura, puede ocurrir procesos de deterioro de carácter físico, 

mecánico, químico y biológico (Avendaño, 2016). 
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1.2.9.1. Origen físico. 

Estas se originan por la acción de los agentes atmosféricos que pueden llegar a actuar sobre 

el edificio como la lluvia, la lluvia acida, el viento, el calor, los rayos ultra violetas, la nieve y los 

cambios climáticos bruscos. Los cambios físicos que experimenta el concreto, es por cambios de 

humedad y temperatura, estos afectan la masa, el peso unitario, la porosidad, la permeabilidad y 

por consiguiente la resistencia del elemento estructural (Florentín y Granada, 2019). 

1.2.9.1.1. Humedad. 

Es la presencia no deseada de agua en estado líquido en lugares o periodos de tiempo 

variables. Por tanto, cuando el agua se presenta en estado gaseoso no puede hablarse propiamente 

de humedad. Las patologías más existentes son las que han sido originadas por la acumulación de 

humedad. Estas son por acción de la humedad capilar, de filtración, de condensación y accidental 

(Camones, 2019). 

• Humedad capilar 

Es toda aquella humedad que aparece en los cerramientos como consecuencia de la 

elevación del agua a través de la estructura porosa. La cual consiste en el movimiento de un líquido 

a lo largo de un conducto longitudinal por efecto de la tensión superficial, aparecen en paredes 

internas del lugar (Valdivia, 2018). 
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Figura 3  

 Humedad capilar en muro. 

 

 

 

 

 

 

Nota. En esta imagen se observa la humedad capilar en gran daño al muro portante. Fuente: 

Parra y Vásquez (2014).  

 

• Humedad de filtración  

Esta humedad suele aparecer como consecuencia de un movimiento de trasporte de agua 

desde el exterior hacia el interior de los acabados y se presentan en las zonas más bajas de las 

construcciones. Por lo general, estas filtraciones aparecen en techos y suelen ser manchas 

perceptibles desde el exterior y tras un avance de periodo de humedad se refleja en el acabado del 

interior (Villanueva, 2018). 

Figura 4 

 Humedad por filtración. 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. En esta imagen se aprecia el grado de afección que por filtración daña al mismo tiempo el 

muro y losa aligerada. Fuente: Parra y Vásquez (2014).  
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• Humedad por condensación  

Se produce cuando la temperatura superficial de una pared es menor a la condensación de 

vapor en el ambiente, este proceso se origina cuando existe una diferencia mayor de 2 °C, entre la 

temperatura de la condensación y la superficie fría. En este proceso, la condensación se produce 

porque el vapor alcanza la temperatura de saturación y se convierte en líquido (Valdivia, 2018). 

Figura 5 

 Humedad por condensación. 

 

 

 

 

 

 

Nota. Esta figura es aquella donde se puede apreciar la humedad por condensación en el primer 

piso. Fuente: Parra y Vásquez (2014). 

 

• Humedad accidental 

Es la humedad producida por la presencia de rotura en las conducciones de tuberías, 

inundaciones, vertidos o derrames que suelen provocar focos de humedad puntuales. Este tipo de 

humedad pueden aparecer como consecuencia de accidente como rotura de tuberías e inundación 

del lugar afectado (Lavado, 2020). 
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Figura 6 

 Humedad accidental. 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. En esta figura se puede apreciar la humedad por accidente de una tubería interna. Fuente: 

Parra y Vásquez (2014). 

 

1.2.9.1.2. Erosión. 

Esta patología ocurre como consecuencia de los agentes atmosféricos externos. La 

presencia de agua en los poros de una edificación contribuye de forma directa a su destrucción 

cuando las temperaturas bajan, ya que esta se convierte en hielo, que aumenta su tamaño 

fracturando el material que lo contenía (Cuzcano, 2021). 

Figura 7 

 Erosión en mampostería de ladrillo industrial.  

 

 

 

 

 

 

 

Nota. En la figura se aprecia la erosión en un muro de albañilería confinada. Fuente: Cuzcano 

(2021). 
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1.2.9.2. Origen mecánico. 

Son todas aquellas alteraciones que sufre una estructura que implican un esfuerzo mecánico 

no previsto, tales como: mal cálculo de diseño estructural, ocurrencia de evento sísmico, y 

deficiencias en mano de obra, calidad de materiales y dirección técnica. Estas acciones provocan 

movimientos, desgastes, aberturas y separación en los elementos estructurales. Las cuales son 

fisuras, grietas, desprendimientos, distorsión y deformaciones (Bustamante y Castillo, 2012). 

1.2.9.2.1. Fisuras.  

Son aquellas hendiduras longitudinales con aberturas menores a 1 mm que sufre el 

concreto, Estas se originan en las etapas del concreto, tanto en estado fresco y endurecido. Se 

puede decir que una vez que culmina el fraguado del concreto, este comienza a endurecerse por su 

estado final. En las primeras edades la resistencia se presenta muy reducida, fundamentalmente a 

la tensión, por lo que el elemento es propenso a la aparición de una fisura (Plasencia y Rojas, 

2021). 

Figura 8  

 Detalle de fisura de un muro. 

 

 

 

 

 

 

Nota. Figura donde se aprecia la presencia de una fisura de mayor grado en el muro del primer 

piso. Fuente: Jiménez (2016). 
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Según su espesor tenemos fisuras en dos grupos: 

• Microfisuras: No son perceptibles a simple vista y brota en el estado fresco del concreto 

con un espesor menor a 0.05 mm. No tienen importancia estructural, pero si pueden afectar 

la permeabilidad del concreto en el elemento constructivo. 

• Macrofisuras: Se evalúan con mayor rigurosidad porque presentan daños. Estas se originan 

en el estado endurecido con un espesor entre 0.2 a 0.4 mm (Bedoya, 2013). 

Según los alineamientos de concreto armado del Instituto Americano del Concreto (ACI), 

la guía Control de Grietas en Estructuras de Concreto estipula parámetros estructurales importantes 

que están sujeto para los profesionales en diseñar estructuras de concreto armado según la guía 

técnica (Sotomayor, 2020). 

Tabla 3 

Guía para anchos de fisura razonables según la condición de exposición 

Condición  

de exposición 

Ancho de 

fisura (mm) 

Aire seco o membrana protectora 0.41 

Humedad, aire húmedo, suelo 0.3 

Productos químicos descongelantes  0.18 

Agua de mar y componentes 0.15 

Estructuras para retención de agua  0.1 

Nota. Estos datos son extraídos según el ancho de fisura del ACI224-01, (2008). 

 

1.2.9.2.2. Grietas.  

Son aquellas ranuras con aberturas mayores de 1 mm, profundas y bien marcadas. Con esta 

magnitud permiten que el aire y el agua penetren al interior de la estructura, lo que requiere una 

atención inmediata para determinar la causa patológica, su consecuencia y su solución. Pueden 



“Evaluación de patologías estructurales y propuesta de 

solución de los frontis de las construcciones informales del 
centro de abasto La Hermelinda, Trujillo 2023” 

 

Ramos Fernández A;                 Pág. 36 
Ulloa Jicaro J. 

 

causar corrosión de la armadura o reacciones químicas no deseadas en el material (Alvarado y 

Escudero, 2021). 

Figura 9 

Grieta en muro. 

 

 

 

 

Nota. Se observa una grieta común con grado patológico en un muro. Fuente: Jiménez (2016). 

Tabla 4 

Tipos de fisuras y grietas según tamaño 

Tipo Tamaño     Daño 

Fisura Hasta 1 mm Afecta generalmente solo a la     superficie. 

Grieta       

moderada 
De 1 mm a 6 mm Afecta el interior de la estructura. 

Grieta severa De 6 mm a más  
Debe desocuparse el edificio, proceder a 

una rehabilitación temporal. 

 
Nota. Esta tabla permite observar los tamaños aproximados de fisuras y grietas a partir del área 

analizada de Marcos y Sevillano (2021). 

 

Las grietas se originan principalmente debido a la tensión interna, expansión térmica, la 

contracción y cargas que originan esfuerzos que como producto dan origen a las patologías 

mecánicas (Murillo, 2021). Según el origen y sus derivados en grietas tenemos dos grupos, origen 

de grietas en la etapa de estado fresco y endurecido del concreto. 
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Origen de grietas en etapa del estado fresco del concreto. 

• Retracción plástica 

Ocurre durante el fraguado, cuando el concreto este sujeto a tensiones producidas a una 

rápida perdida de agua superficial por evaporación. Resulta a partir de la primera y la sexta hora 

de su vaciado, en algunos casos suelen presentarse al segundo día. Estas oscilan entre 2 y 3 mm, 

son muy frecuentes en las losas de concreto y pueden seguir líneas paralelas aproximadamente en 

45° con las esquinas a distancia entre los 20 cm hasta 2 m. Lo que produce este fenómeno son el 

exceso de vibración y de llana en el elemento constructivo (Villanueva, 2018). 

• Asentamiento plástico 

Se producen debido a la obstrucción del acomodo de la mezcla del concreto, ya que los 

agregados de la mezcla tienden a asentarse por la diferencia de sus pesos específicos. Aparecen 

durante la sexta hasta la octava hora después de su llenado de concreto, presentan poca profundidad 

y son de escaza trascendencia estructural; sin embargo, deja la estructura desprotegida y propensa 

a corrosiones. Lo que produce esta acción son el acomodamiento deficiente, poco recubrimiento, 

colocación excesiva de diámetros de acero, cambios de consistencia en vaciados continuos, 

desplazamiento del encofrado, deformación del suelo estudiado (Quispe, 2018). 

• Retracción en el secado 

Ocurre cuando hay pérdida gradual de agua en la pasta de cemento cuando el concreto 

endureció. Lo que produce este fenómeno son lo que colinda con elementos externos cercanos y 

el contacto con el suelo (Bedoya, 2013). 
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• Movimiento del encofrado 

Se produce en los vaciados de manera apresurada o sin dirección técnica, inestabilizando 

la parte interna del encofrado con o sin aceros de refuerzo, del mismo modo cuando se desencofra 

rápidamente sin control o guía de calidad (Villanueva, 2018). 

• Movimiento de la base 

Se debe a las deformaciones de los cimientos o zapatas durante el verter del concreto, Como 

resultado se tiene de una mala compactación o solidez de los agregados. Esta anomalía muchas 

veces tiene como consecuencia considerables daños estructurales como los asentamientos 

diferenciales (Bedoya, 2013). 

Origen de grietas en etapa del estado endurecido del concreto. 

• Retracción térmica 

Se da por diferencias de temperaturas dentro del elemento estructural, provocados por la 

disipación del calor de hidratación del cemento. Son grietas superficiales menor a 1 cm y su 

profundidad oscila entre 0.05 a 0.50 mm, se presentan durante la primera semana en la fase de 

endurecimiento del concreto y son de forma de red o malla no regular entre 5 a 10 cm de lado a 

lado. Lo que produce son esfuerzos de tensión, cuyo resultado es reducir la resistencia del concreto 

(Villanueva, 2018). 

• Reacción química 

En general los distintos agentes agresivos tienen una velocidad baja de transporte dentro 

del concreto, por ello estas reacciones pueden tomar varios años en manifestarse, esto se ve 

reflejado en mecanismos de degradación y carbonatación superficial. Lo que da lugar a fisuras 

diminutas hasta con mayor espesor. Lo que se lleva como resultado son falta de mantenimiento 

del elemento estructural y la agresividad del ambiente (Quispe, 2018). 
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• Retracción hidráulica 

Consiste en la disminución del volumen que experimenta el concreto endurecido, cuando 

está expuesto al aire con humedad no saturada. se origina a partir de 15 días hasta 1 año. Se produce 

debido a reacciones químicas y reacción de la humedad en contacto con el concreto (Jiménez, 

2016). 

• Grietas estructurales  

Se originan debido a los esfuerzos que están sometidas las estructuras, cuando son 

esfuerzos previstos tienden a tener grietas menores de 2 mm, pero si este es mayor significa que la 

estructura está sometida a solicitaciones no consideradas en el diseño. Son fáciles de identificarlas 

porque tienen mayor profundidad y una forma típica de daño (Murillo, 2021). 

Estas se producen por el aumento de cargas de servicio en el edificio, fallo de adherencia 

del concreto, fallo de longitud de anclaje, separación inadecuada, variación de varillas de acero, 

espesor de recubrimientos sin control y por eventos sísmicos. Lo que produce este fenómeno son 

fallas en los esfuerzos de compresión, tracción, cortante, flexión, torsión, concentración de 

tensiones y desplazamientos de armaduras principales (Murillo, 2021). 

Las fisuras y grietas son discontinuidades que aparecen en los elementos estructurales, y 

que de alguna forma alertan un suceso que puede comprometer el servicio y la durabilidad de las 

estructuras. El estudio sobre la aparición de cierta patología debe abordarse con prontitud, dado 

que están relacionadas con una variedad de causas debido a la casi nula resistencia a la tracción 

del concreto fresco y endurecido (Sotomayor, 2020). 
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Tabla 5 

Clasificación de fisuras y grietas en función de su ancho 

Ítem  Clasificación Descripción   

1 Micro fisuras: e<0.05 mm En general carecen de importancia. 

2 Fisuras: 0.1<e<0.2mm 

En general son poco peligrosas, salvo 

en ambientes agresivos, en los que 

pueden favorecer la corrosión.  

 

3 
Macro fisuras: 

0.2<e<0.4mm 

Estas son las fisuras que pueden tener 

repercusiones estructurales de 

importancia. 
 

 

 

 

4 
Grietas: 

0.4<anchoa<1.0mm 

 

Existe reducción en la capacidad 

sismoresistente. Debe desocuparse el 

edificio, proceder a una 

rehabilitación temporal. 

 
 

 

 

 

 

5 
Fractura: 

1.0<ancho<5.0mm 

Existe una reducción importante en la 

capacidad sismo resistente. Deberá 

procederse a una evaluación 

definitiva urgente, para determinar si 

se procede a la demolición. 

 

 

6 
Dislocación: 

ancho>5.0mm 
 

Nota. Los datos de la tabla son extraídos según la clasificación de fisuras y grietas de Plasencia y 

Rojas (2021). 

 

1.2.9.2.3. Delaminación. 

Se manifiesta mediante la separación de pedazos de la superficie del material de concreto. 

Además, esta patología es la parte más vista a la superficie del concreto o morteros endurecidos, 

tiene varias causas, las más comunes son la exposición a ciclos de congelación, deshielo y 

químicos descongelantes (Velasco, 2014). 
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Figura 10 

 Delaminación de concreto en viga. 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. Imagen donde se aprecia la delaminación en el concreto de una viga. Fuente: Saldaña (2016). 

1.2.9.2.4. Desintegración.  

Se producen después de la construcción del elemento constructivo. Se manifiesta por 

reducción de pequeños fragmentos y posteriormente en partículas, la cuales causan deterioro de 

las capas del elemento estructural, las causas de esta patología son las influencias ambientales 

internas del concreto (Agila, 2017). 

Figura 11  

 Desintegración de columna. 

 

 

 

 

 

Nota. Información recogida a partir de las observaciones del Instituto Americano del Concreto 

(ACI). Fuente: ACI-201.1, (2008). 
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1.2.9.2.5. Distorsión. 

Son fallas o daños en la verticalidad o alineamiento en los elementos estructurales, sea de 

origen o por un problema de movilidad posterior. Se producen antes, durante o después de la 

construcción. La toma de medidas de los componentes presenta problemas complejos porque casi 

nunca existen puntos de referencia claros; sin embargo, se registra por métodos de medida lineal 

interna y externamente del elemento (Jiménez, 2016). 

Figura 12  

 Patología de distorsión. 

 

 

 

 

 

 

Nota. Se puede apreciar la distorsión entre dos sobrecimientos de muros colindantes de concreto 

armado. Fuente: Jiménez (2016). 

1.2.9.2.6. Deformación. 

Son consecuencia de procesos originados por fuerzas externas o internas afectando a la 

estructura, y estas se producen por la reacción del elemento ante posibles movimientos, lo cual se 

tiene como las deformaciones por flecha, alabeo, pandeo y desplome (Villanueva, 2018). 
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Figura 13 

Deformación por pandeo. 

 

 

 

 

 

 

Nota. Se observa la deformación por pandeo de una columna típica de un puente por sobrecargas 

y descontrol. Fuente: Villanueva (2018). 

 

1.2.9.3. Origen Químico 

Son afectaciones patológicas de origen químico, donde se dan reacciones de sales, ácidos 

o álcalis, que ocasionan descomposiciones en los materiales de la edificación.  A largo plazo, 

dichas patologías terminaran disminuyendo la capacidad estructural del inmueble y con ello, la 

reducción de los requisitos para los cuales fueron diseñado. Las cuales tenemos: oxidación, 

corrosión, eflorescencia y criptoflorescencia (Figueroa y Palacio, 2009). 

1.2.9.3.1. Oxidación.  

Es la reacción de la superficie de un metal con el oxígeno del aire o del agua produciendo 

una capa superficial de óxido metálico. Todos aquellos factores que faciliten la acumulación de 

agua o humedad se establecerán como causas que favorezcan la oxidación. El hierro y sus 

aleaciones forman una capa de óxido porosa que además permite la acumulación de agua y 

favorece el proceso de oxidación y la aparición del fenómeno denominado corrosión (Parra y 

Vázquez, 2014). 
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Figura 14  

 Oxidación del acero. 

 

 

 

 

 

 

Nota. Se aprecia el óxido del acero en columna del último piso. Fuente: Cuzcano, (2021). 

 

1.2.9.3.2. Corrosión. 

Se define como la transformación de metales en componentes diversos, bajo fenómenos 

naturales. Los defectos son muy notorios; asimismo, los síntomas que presenta son tales como 

superficie picada, oxidada, dejando aparecer placas o escamas de óxido que se desprenden con 

facilidad denotando un color rojo oscuro típico que emana la situación actual del elemento 

estructural (Guerrero, 2021). 

También las superficies de la sección se reducen ante el aumento de tensiones y disminuyen  

la resistencia del concreto. La corrosión de la armadura se da por múltiples factores determinantes 

por lo que generalmente es la presencia de átomos de oxígeno acumulado en distintas partes de 

aberturas como resultado del deterioro o informalidad de uso del concreto; asimismo, por escasez 

de recubrimiento y por falta de capacidad de protección del concreto en recubrimiento interior y 

exterior (Jiménez, 2016). 
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Figura 15  

 Patología de corrosión. 

 

 

 

 

 

Nota. En la figura se plasma la corrosión de un muro. Fuente: Jiménez (2016). 

1.2.9.3.3. Eflorescencia. 

Conocida también como el salitre, se definen como la formación de depósitos de sales 

minerales solubles sobre la superficie de un elemento estructural terminado. El ingreso de la 

humedad en los paramentos hace que se evaporen en el entorno, lo que afecta en zonas presentes 

de mamposterías, morteros y revoques, cuyo resultado son manchas o escarchas (Florentín y 

Granada, 2009).  

Comúnmente se distingue dos tipos de eflorescencia: 

• Eflorescencia primaria: se forma debido a la humedad de la obra recién terminada, este tipo  

de patologías química es inevitable, pero desaparece en pocos meses. 

• Eflorescencia secundaria: Aparecen en obras de más de un año de vida, debido a 

condiciones desfavorables propias de la estructura o del medio que las rodea encontrándose 

alta porosidad, elevada humedad permanente, defectos constructivos y afectaciones del 

medio ambiente (Saldaña, 2016). 
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Figura 16  

 Eflorescencia en muro de albañilería confinada. 

 

 

 

 

Nota. En la presente figura se puede apreciar la eflorescencia en un muro de albañilería confinada. 

Fuente: Saldaña (2016).  

 

  1.2.9.3.4. Criptoflorescencia. 

Son aquellos daños o defectos que se ocasionan son debido a desconchamientos de la 

superficie de la estructura, como también la degradación de la parte vista de algunos en los muros 

de ladrillos, en obras revestidas y en el desprendimiento parcial o total del mismo (Parra y 

Vázquez, 2014). 

Figura 17 

Criptoeflorescencia en muro. 

 

 

 

 

 

Nota. Figura donde se aprecia la criptoeflorescencia de un muro. Fuente: Parra y Vázquez (2014). 
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1.2.9.4.Origen Biológico 

Son aquellas patologías causadas por microrganismos, organismos, parásitos e insectos, 

cuyos síntomas son pudrición parda, pudrición blanca, disgregación. Los agentes causantes son de 

origen vegetal o animal tales como hongos y xilófagos (Guerrero, 2021). 

1.2.9.4.1. Orgánico. 

Los daños y defectos que ocasionan no son solo la estética de la obra, sino que pueden 

producir daños y deterioros físicos, mecánicos y químicos. Las cuales los microrganismos de 

origen vegetal o animal pueden retener y generar humedad, que como resultado originan ciclos de 

humedecimiento y secado en el concreto (Avendaño, 2016). 

1.2.10. Nivel de severidad de las patologías en las edificaciones  

Son indicadores que nos permiten tomar medidas preventivas de seguridad, para los 

habitantes que circulan por la edificación con presencia de patologías. De tal forma que se 

clasifican en cuatro niveles de severidad: Nivel de severidad nulo, moderada, leve y severa 

(Mallma, 2021). 

• Nivel de severidad nulo: la estructura no tiene afectación patológica.  

• Nivel de severidad leve: la estructura no tiene afección significativa de algún tipo 

patológico.  

• Nivel de severidad moderado: se muestra síntomas estructurales de afección patológica, lo 

cual puede comprometer en menor grado a la edificación.  

• Nivel de severidad severo: se califica cuando el concreto estructural o sus elementos 

presentan lesiones graves a causa del ataque de cualquier tipo de patología.  
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Tabla 6 

Nivel de severidad por tipo de patología 

N° Patología  
Nivel de 

severidad 
Especificaciones del nivel de severidad 

1 Fisuras 

Leve Fisuras con anchuras de entre 0.2 mm y 1 mm. 

Moderado  Fisuras con anchuras de entre 1 mm y 2 mm. 

Severo Fisuras con anchuras hasta 6 mm. 

2 Grietas 

Leve Grietas con ancho de 6 mm. 

Moderado  
Grietas con anchuras entre 6 y 8 mm, afecta el 

50% el espesor del elemento. 
 

Severo 
Grietas con ancho hasta 10 mm. Afecta el 100% 

ele espesor del elemento. 

 

 

3 Desprendimientos 

Leve 
Hasta el 10% del área total del revoque del 

elemento. 
 

Moderado  
De 10 hasta el 50% del área total del revoque 

del elemento. 
 

Severo 
Del 50% a más del área total del revoque del 

elemento. 
 

4 Eflorescencias 

Leve  
Aparición leve de humedad, con pequeñas 

cristalizaciones de las sales. 

 

 

Moderado  

Humedad y cristalizaciones de sales 

considerables, y afecta la integridad de los 

elementos.  

 

 

Severo 

Exceso de humedad con cristalizaciones de sales 

severas, da pase a la desintegración del elemento 

y produciendo erosiones leves en el elemento.  

 

 

 

5 Erosión  

Leve  Elemento afectado hasta un 5% de su espesor.  

Moderado  
Elemento afectado entre el 5% y 20% de su 

espesor. 
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Severo 
Elemento afectado más del 20% de su espesor. 

Fallo estructural inminente. 
 

6 Deformaciones  

Leve  Pequeños desplazamientos, sin fallo estructural.   

Moderado  Inclinación de los elementos generando fisuras.  

Severo 

Deformaciones por asentamientos diferenciales, 

que genera grietas. Fallo de vuelco, 

aplastamiento o colapso. 

 

7 
Oxidación y 

Corrosión  

Leve  
Acero en inicios de oxidación y corrosión, no 

existe desprendimientos menores.  

 

 
Moderado  Acero expuesto oxidado y corroído, con 

desprendimientos menores.  

 

   

Severo Acero expuesto totalmente oxidado y corroído, 

con una afección del 25% a más de su diámetro.  

 

   

Nota: En esta tabla se tiene los datos de nivel de severidad por tipo de patología existente 

determinada de Mallma (2021). 

 

1.2.11. Nivel del estado de daño estructural en las edificaciones  

La clasificación del nivel y estado de daño de estructura en las edificaciones, fue patentada 

y validada mediante la metodología propuesta por el Instituto de Investigación de Ingeniería 

Sísmica (EERI). Bonett (2003) alude a este estudio como medio de precisión de la estructura ante 

la deficiencia estructural de diseños estructurales, planos, construcción, profesionalismo en las 

edificaciones.  

Para el nivel de estado de daño estructural de las estructuras se tiene en cuenta cuatro 

aspectos como: La escala de nivel, la participación en porcentaje del estado de daño, su definición 

del estado estructural y el costo de reparación de la estructura (Marcos y Sevillano, 2021). 
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Tabla 7 

Nivel del estado de daño estructural y costo de reparación 

Nivel  
Estado de  

daño (%) 
Definición Costo de reparación (S/) 

 

Ligero  0 - 5 Daño no estructural ligero. 
< 5% del valor de la 

vivienda. 

 

 

Moderado  5 - 25 
Daño no estructural considerable y daño 

estructural ligero. 

< 25% del valor de la 

vivienda. 

 

 

Severo  25 - 50 
Daño estructural considerable y daño no 

estructural excesivo. 

< 50% del valor de la 

vivienda. 

 

 

Total       50 - 100 Daño excesivo no estructural y estructural. 

Evacuación de la 

estructura. 

 Más económico demoler. 

 

 
Nota. Basado en la recopilación de costo por reparación según el estado de daño en porcentaje de 

Bonett (2003). 

 

1.2.12. Viviendas informales 

Se conceptualiza vivienda informal a toda construcción finalizada, pero sin contar con la 

dirección técnica de algún profesional a cargo, carencia económica de los propietarios y necesidad 

de habitabilidad apresurada. Por otro lado, no se tiene en cuenta las características del suelo antes 

de construir, lo que es propenso a fallas estructurales a nivel de cimentación. Las viviendas 

informales tienen serias deficiencias: estructurales, arquitectónicas y constructivas (Mosqueira y 

Tarque, 2015). 

1.2.13. Seguridad estructural 

Este tema es de suma relevancia, lo que permite abarcar y profundizar las patologías con 

una reflexión propia y necesaria acerca de la seguridad estructural. El atributo de seguridad, sin 

duda es el más importante de los que debe poseer una estructura, la excelencia en funcionalidad, 
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economía y estética, del mismo modo que nunca podrían compensar la pérdida de una vida humana 

como consecuencia del eventual colapso de una edificación (Cortes y Perilla, 2017). 

1.2.14. Vida prevista 

Se denomina vida prevista, por el periodo de diseñar y construir de manera profesional 

aplicándose las normas estipuladas del reglamento nacional de edificaciones (RNE) tales como: 

criterios estructurales, criterios arquitectónicos, funcionalidad, construcción duradera, calidad y 

seguridad, estos a su vez a la larga no generen gastos inapropiados en rehabilitación y 

mantenimiento. De tal forma que para obras convencionales de viviendas la vida prevista es de 50 

años y para infraestructuras de concreto armado de 100 años a más (Rivva, 2006). 

1.2.15. Vida útil 

La vida útil es aquella que permanece en el tiempo, que mediante una buena solidez 

constructiva de un proyecto permita establecer larga durabilidad. Esto se explica como la esencia 

de una edificación para llegar a un rendimiento bueno u óptimo de sus funciones de servicio en un 

determinado lugar, diseñado para un tiempo y espacio prudente sin realizar ningún tipo de 

mantenimiento del inmueble o rehabilitación. Bajo los estándares de la norma técnica ISO 15686 

hace referencia el planeamiento de vida útil en las estructuras y su descripción en el proceso de 

diseño de los edificios (Mosqueira y Tarque, 2015). 

1.2.16. Patología en los sistemas de construcción de las edificaciones  

1.2.16.1. Albañilería confinada. 

Las lesiones en los muros portantes y no portantes son consecuencias que aparecen en las 

edificaciones por diferentes factores como: el mal armado en levantamiento de muros, mal proceso 

de dosificación de morteros o provocación de agentes patógenos externos. También pueden 

aparecer defectos debido a la sismicidad, siendo estas afectadas desde los cimientos y otros 
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componentes estructurales. Estos problemas pueden originarse durante la vida útil de la 

edificación, ya sea hecha por profesión técnica guiada o por los famosos maestros de obra 

(Camones, 2019). 

1.2.16.2. Pórticos.  

La patología en los elementos estructurales de concreto armado, son consideradas como 

preocupantes, porque el diseño y construcción de estas son con fines de conservar su vida útil 

después de su construcción por un largo periodo. A lo largo del historial patológico que existe en 

las edificaciones, hace referencia que estas se originan en las etapas de la ejecución de obra por un 

mal desempeño laboral y de material, como también agentes externos los cuales son los sismos y 

agentes patológicos causados por fenómenos naturales (Rodriguez y Vargas, 2021). 

1.2.17. Fachada 

Se refiere a todos los elementos estructurales exteriores de la construcción, este término en 

general se utiliza para hacer mención la parte frontal de la unidad constructiva. Esta suele ser la 

única parte de un edificio que se visibiliza desde el exterior. Esto establece que haya importancia 

en disciplina arquitectónica, ya que es el elemento que expresa las características de la 

construcción y el estilo de la misma. Estas no solo cumplen como función estética, sino que 

también debe ser funcional al conjunto de la construcción; asimismo, actúa como aislante térmico 

y acústico, de la misma manera que impide el paso del agua del exterior al interior del edificio 

(Camones, 2019). 

1.2.18. Agresividad del medio ambiente  

Es el grupo de elementos abióticos determinados por suelo, agua y aire, y bióticos que son 

todos los seres vivos que componen el ecosistema. La agresividad del medio ambiente es producto 
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de los fenómenos ambientales de naturaleza física y química, que pueden ocasionar el desgaste de 

las estructuras en sistema de construcción albañilería confinada y pórticos (Bedoya, 2013). 

La agresividad del medio ambiente incluye condiciones desfavorables al concreto, y como 

producto se obtiene patologías como fisura, agrietamiento y corrosión, debido a recubrimientos 

mínimos, contacto con suelo con contenido orgánico, recubrimiento no permitido y condiciones 

sin seriedad en obra (Avendaño, 2016). 

Tabla 8 

Clases de concreto según la agresividad del medio ambiente 

Agresión del 

medio ambiente 

Clase de 

concreto por 

durabilidad  

Nivel de resistencia (f´c) 
 

 
Ligera Pobre 100 - 210 Kg/cm2  

Moderada Normal 210 - 280 Kg/cm2  

Severa Resistente 280 - 350 Kg/cm2  

Muy severa Durable > 350 Kg/cm2  

Nota. Datos de agresividad del medio ambiente en interacción con la fuerza de compresión (f´c) 

del concreto de Bedoya (2013). 

 

1.2.19. Evaluación y diagnostico patológico en edificaciones 

La evaluación es el proceso investigativo que recoge datos patológicos sobre los elementos 

estructurales, con el objetivo de determinar el estado, condición o situación en la que se halla los 

componentes estructurales del edificio, y sobre dicha acción tomar decisiones. De tal forma que 

para realizar un diagnóstico patológico de la unidad constructiva se debe conocer con exactitud la 

causa que la produjo; asimismo, descubrir su origen para encontrar la posible solución al problema 

(Herrera, 2016). 
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Por otro lado, su función es tener pasos de estudio para una correcta elaboración de 

estrategias aplicadas a la estructura afectada por patologías que someten y debilitan su rigidez, 

estabilidad y durabilidad en el tiempo. Esta etapa patológica de las edificaciones permite conocer 

la sintomatología, daño o defecto de la construcción y sirve para determinar la situación en que se 

encuentra según las condiciones de función y resistencia; asimismo, permite pronosticar el tipo de 

lesión que existe sobre un elemento estructural, del mismo modo de anunciar cual va a ser el ciclo 

del grado de afección, cuanto durara o como se manifiesta las patologías (Cortes y Perilla, 2017). 

1.2.20. Alternativas estructurales patológicas  

El Perú es un país sísmico por naturaleza, por esta razón las consecuencias se ven reflejado 

en las construcciones que día a día se ejecutan, no obstante, los resultados de las obras no son 

favorables. En el campo profesional las alternativas de solución se originan mediante estudio, 

preparación y destreza en cuanto a labor se refiere, de tal forma que todas las construcciones 

requieren de mantenimiento a cada cierto tiempo para que tena una función duradera. Por ello es 

que existe dos alternativas de solución: La primera es, desocupación del edificio y la segunda es, 

uso de métodos de reparación o rehabilitación (Villanueva, 2018). 

1.2.20.1. Desocupación del edificio. 

Este caso se da cuando hay probabilidad muy alta de peligro en las edificaciones, por 

motivos de deterioro inminente de la estructura se produce el colapso o demolición total de esta. 

En el aspecto económico resulta factible construir una nueva edificación (Rojas, 2005). 

1.2.20.2. Uso de métodos de reparación o rehabilitación. 

Este caso se da cuando hay probabilidad casi nula o muy baja de peligro en las 

edificaciones, por motivos de existencia de patologías estructurales se produce el estudio de 

evaluación y propuesta de solución de los elementos constructivos, lo que concluye en la 
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restauración del uso del edificio, tanto en su resistencia, rigidez y ductilidad. En el aspecto 

económico resulta favorable realizar un estudio minucioso del edificio (Bedoya, 2013). 

Para determinar que las edificaciones tengan un buen desempeño ante un evento 

sismológico o agentes externos causados por los fenómenos naturales, es necesario rehabilitar o 

reparar los componentes estructurales dañados, de modo que estos recuperen su capacidad 

resistente, rigidez y durabilidad; asimismo, la forma de reparación de manera estructural y no 

estructural con el uso de métodos como tradicional, aditivo y mecánico (Mosqueira y Tarque, 

2015). 

1.2.20.2.1. Reparación estructural. 

Es aquella donde se emplea restaurar la capacidad de carga o capacidad resistente original 

de los elementos constructivos, estos ocasionados por movimientos telúricos o patologías 

estructurales (Mosqueira y Tarque, 2015). 

1.2.20.2.2. Reparación no estructural. 

Se define en mejorar la apariencia visual de los defectos que tengan las edificaciones, en 

acabados tanto en su estética y esbeltes (Mosqueira y Tarque, 2015). 

1.2.20.2.3. Métodos de reparación. 

Ante el incremento de construcciones informales, el desarrollo del campo de la 

construcción, la industria química y las tecnologías del concreto trajeron consigo al mercado 

existente una gran variedad en marcas y productos hechos de componentes químicos que de 

manera individual o mezclados se usan en la rehabilitación de los elementos de concreto armado, 

mampostería y acabados. De las cuales se tiene materiales y técnicas en reparación (Bedoya, 2013). 

• Materiales de reparación: son resinas epóxicas, lechadas, morteros, grouts, inhibidores de 

corrosión y ánodos de sacrificio. 
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• Técnicas de reparación: son inyección de resinas epóxicas, perfilado y sellado, llenado por 

gravedad, llenado por mortero, protección catódica, reemplazo de superficie de concreto 

(aplicación manual), reemplazo de concreto (encofrado y vertido), sistema de drenaje. 

1.2.21. Propuesta de solución de patologías estructurales 

Es una respuesta profesional ante el ciclo de una patología estructural, cuya acción 

predominante es el empleo de los métodos como tradicional, aditivo y mecánico a toda patología 

que exista en el elemento estructural (Bedoya, 2013).     

• Humedad:  en este hecho se tiene varias soluciones, pero las más comunes son el 

aislamiento térmico, la ventilación eficiente de la vivienda, sistema de drenaje, limpieza 

superficial, limpieza profunda y aplicación de aditivos si el caso lo requiere. Si es relevante 

se tiene que usar agentes químicos reductores de humedad como el aditivo de barrera 

antihumedad basada en silanos para tratamientos de humedades por capilaridad, que 

justamente da a la estructura de concreto un desempeño eficaz después de su estado de 

servicio (Marco y Viera, 2021). 

• Erosión: para esta patología es eminente su reparación, se debe eliminar las piezas o capas 

degradadas para aplicar mortero de reintegración o rejuntado con mortero de cal. 

eliminándose así la presencia indicios patológicos por temperatura cuyo aditivo es resinas 

acrílicas para la mejora de propiedades físicas y químicas de los morteros (Lavado, 2020).  

• Fisuras: para este tipo de patología es agrandar su medida original en unos milímetros más 

la fisura, lo prudente para eliminar el polvo y restos de partículas que se encuentran dentro 

de la fisura para posteriormente sellar con aditivo resina epoxi o sellador para fisura. Luego 

se pasa una lija suave, se limpia y se culmina con la pintura similar a la estructura existente 

(Cuzcano, 2021). 
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• Grietas: Para este caso, su principal forma de reparación es aplicar el aditivo inyección 

epoxi, antes de ello se tiene que cortar y limpiar el lugar, se establece una junta que se 

adapte al movimiento y después realizar la inyección epoxi en entrada y salida de la grieta 

(Plasencia y Rojas, 2021). 

• Desintegración: la forma de intervención es perforar hasta visualizar el concreto sólido, 

después se continua a limpiar toda el área afectada sin quedar partículas sueltas. Si la 

patología es muy pronunciada se aplicará el aditivo para mejorar la adherencia de lechadas 

y morteros con fines de mejor estética, adherencia y durabilidad, se apoya con una brocha 

para adherir el concreto nuevo con el concreto viejo, como mínimo media hora se puede 

esperar para que se pueda aplicar el nuevo concreto fresco, el cual será de la misma 

capacidad dependiendo del elemento estructural que se esté reparando, se procede a realizar 

la curación con agua potable por 1 semana o aplicación de aditivo acelerante el caso lo 

requiera (Rodríguez y Vargas, 2021). 

• Delaminación: ante este caso se debe realizar la limpieza de toda la cara del elemento 

estructural, aplicándose agua limpia a presión y jabón para extraer los depósitos de 

partículas adheridas a los poros de las estructuras. Si la severidad patológica es muy 

pronunciada se aplicará el aditivo el aditivo para mejorar la adherencia de lechadas y 

morteros con fines de mejor estética, adherencia y durabilidad con una pintura 

correspondiente a la estructura (Villanueva, 2018). 

•  Distorsión: en este evento se tiene como solución el uso del método mecánico, que es el 

empleo de la reconstrucción de elemento estructural, para esto se expulsa de raíz el 

elemento y se construye uno nuevo para aumentar la rigidez, resistencia y durabilidad en 

su estado actual (Saldaña, 2016).  
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• Deformación: se tiene como solución el uso del método mecánico, que es el empleo de la 

reconstrucción de elemento estructural, para esto se expulsa de raíz el elemento y se 

construye uno nuevo para aumentar la rigidez, resistencia y durabilidad en su estado 

actual (Quispe, 2016). 

• Oxidación: en esta patología se tiene como solución a una limpieza total o extracción del 

elemento en estado dañado que cubre el concreto, sea cerámico, pintura o madera 

(Herrera, 2016). 

• Corrosión: ante esto, su solución varía de acuerdo el estado en que se encuentre por lo que 

su severidad indica el grado corroído, por lo que para asistirlo se da por un aditivo 

transformador de oxido, que para ello se tiene que limpiar el lugar con brocha sin líquido 

y después aplicar el producto en proporciones (Guerrero, 2021).  

• Eflorescencia y Criptoeflorescencia: para estos casos se combate en primer lugar a la 

humedad, dado que, si el recinto construido es húmedo, se debe impermeabilizar los muros 

con aditivos y tratar las posibles fisuras, grietas y filtraciones. En segundo lugar, se disuelve 

la capa cristal vista con agua a presión para retirarlos con una escobilla para concreto. 

Finalmente, esta actividad se realizara en un día de clima muy cálido o caluroso para que 

el agua se pueda evaporar y que producto de ello este seca la superficie para colocar en el 

área afectada el aditivo impermeabilizante (Mamani y Huarcaya, 2018).    

1.2.22. Conceptos básicos en la investigación 

• Evaluación: en esta etapa se procede a reconocer y recolectar los datos importantes de 

patologías de la edificación donde se realiza la observación visual in situ y se aplica fichas 

técnicas de identificación de la lesión de los elementos estructurales (Cortes y Perilla, 

2017). 
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• Patologías estructurales: es el estudio del comportamiento de las unidades constructivas 

cuando plasman síntomas de defectos, que logra detectar las causas y posterior brindar 

respuestas de solución o simplemente demolición (Alvarado y Escudero, 2021). 

• Propuesta de solución: es la acción de responder ante las patologías estructurales existentes 

de conclusiones alcanzadas por medio de etapas previas, lo que permite realizar el avance 

de evaluación de patologías, repararlas o reconstrucción del elemento estructural 

(Guerrero, 2021). 

• Frontis: parte estética y delantera del inmueble, sirve como aislante térmico, acústico e 

impide el paso del agua. Así mismo en un elemento no estructural expuesta a daños 

externos mediante vibraciones y sonidos, de tal forma que pone en riesgo la integridad de 

los usuarios si no se asiste y se soluciona (Cano y Martínez, 2011). 

• Construcciones informales: son aquellas que carecen de asesoramiento profesional y que a 

la larga generan fallas patológicas, como la deficiente estructuración, deficiencias 

arquitectónicas y mala calidad de materiales de construcción (Camones, 2019). 

• Centro de abasto: sitio concurrente de proveedores de productos alimenticios de primera 

necesidad, cuya función es lugar publico con frecuencia de compra y ventas de productos 

perecibles y no perecibles con el fin de llamar atención delos clientes o visitantes 

(Guerrero, 2021). 

• Elementos estructurales: son aquellos componentes de la estructura que resisten grandes 

esfuerzos y deformaciones (Alvites y Choquehuanca, 2021). 

• Aporticado: es el conjunto de componentes estructurales conformado por columnas, losas, 

vigas peraltadas o vigas chatas incluidas en la losa, estos elementos cuentan con sus propias 
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medidas originales con su comportamiento a flexión y todas de concreto armado (Arana y 

Samane, 2021). 

• Albañilería confinada: es un sistema constructivo a base de muros portantes, que soporta 

cargas verticales hasta su propio peso, como cargas vivas, muertas, viento y fuerzas 

sísmicas de la estructura (Saldaña y Tenazoa, 2021). 

• Concreto: mezcla de cemento portland o cualquier otro cemento hidráulico, agregado fino, 

agregado grueso y agua, con o sin aditivos (ACI318, 2019). 

• Muro No Portante: son aquellos muros construidos cuya función es no portante en cargas 

de gravedad, por lo general se tiene a los muros de separación, parapetos y cercos en todo 

inmueble (E0.70, 2021).  

• Muro Portante: son aquellos muros que componen una edificación de albañilería confinada 

y que tienen continuidad vertical. También es aquel muro diseñado para transmitir cargas 

horizontales y verticales de un nivel al nivel inferior o a la cimentación (E0.70, 2021). 

• Vigas: elemento estructural que trabaja fundamentalmente a flexión y cortante (E0.60, 

2021). 

• Columnas: son elementos verticales cuya función es de transmitir cargas horizontales y 

verticales a la cimentación, estos son de concreto armado (E0.70, 2021). 
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1.3. Formulación del problema  

¿Cuál es el resultado de la evaluación de las patologías estructurales y propuesta de 

solución de frontis de las construcciones informales del centro de abasto La Hermelinda, Trujillo 

2022? 

1.4. Objetivos 

1.4.1. Objetivo general 

Evaluar las patologías estructurales y brindar propuestas de solución de los frontis de las 

construcciones informales del centro de abasto La Hermelinda. 

1.4.2. Objetivos específicos 

• Inspeccionar los frontis de las estructuras informales del centro de abasto La Hermelinda 

mediante fichas de evaluación patológicas. 

• Identificar las patologías presentes de los frontis de las construcciones informales, a través 

del análisis y observación.  

• Evaluar y diagnosticar las lesiones existentes que dan origen al problema.  

• Plantear soluciones ante las patologías presentadas en las construcciones informales del 

centro de abasto “La Hermelinda”. 
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1.5. Hipótesis  

1.5.1. Hipótesis general 

La evaluación de las patologías estructurales y brindar propuestas de solución se 

desarrollan de los frontis de las construcciones informales del centro de abasto La Hermelinda. 

1.5.2. Hipótesis específicas 

• Las inspecciones de los frontis de las estructuras informales del centro de abasto La 

Hermelinda se ejecutaron mediante fichas de evaluación patológicas. 

• La identificación de las patologías presentes de los frontis de las construcciones informales 

se realizó a través del análisis y observación.  

• La evaluación y diagnóstico de lesiones patológicas existentes dan origen al problema.  

• Se plantea solución ante las patologías presentadas en las construcciones informales del 

centro de abasto “La Hermelinda”. 
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CAPITULO II: METODOLOGÍA 

2.1 Tipo de investigación 

2.1.1. Según su propósito 

En esta investigación es aplicada, porque se realizó estrategias de análisis, comparación y 

determinación para la cantidad de patologías existentes en los frontis de las construcciones 

informales del centro de abasto La Hermelinda, aplicándose en un espacio delimitado y 

concurrente. 

2.1.2. Según su profundidad 

La investigación es de tipo descriptiva, ya que la recolección de datos se obtuvo mediante 

la observación, sin alterar el ambiente en el que se investigó. 

2.1.3. Según su naturaleza 

Esta investigación es cualitativa porque se logró determinar la investigación mediante la 

obtención de datos de evaluación patológica de los frontis de las construcciones informales del 

centro de abasto la Hermelinda, basado específicamente en la observación.  

2.1.4. Según su manipulación de variable 

 El estudio es no experimental, ya que se trabajó con patologías existentes del lugar y no 

manipuladas, fundamentalmente en esta investigación es la observación, en colaboración con la 

evaluación y propuesta de solución de los frontis de las construcciones informales del centro de 

abasto la Hermelinda, cumpliéndose los objetivos del estudio realizado. 

Los pasos de la investigación son las siguientes:  
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Figura 18 

 Pasos de la investigación. 

 

Nota. Información basada en los pasos propios del trabajo de investigación. 

2.2 Población y muestra 

2.2.1. Población 

La población en esta investigación son todas las construcciones informales ubicadas en el 

centro de abasto La Hermelinda. Para Canchucaja (2018), en su investigación se obtuvo un conteo 

total de 1371 puestos de trabajo con material noble, lo cual es dato importante en la investigación.  

2.2.2. Muestra 

La muestra se realizó mediante la fórmula basado en el Tamaño de la muestra para 

población finita, tal que la cantidad de construcciones informales en el centro de abasto La 

Hermelinda es un dato contable, de esta forma se aplicó lo siguiente fórmula: 

𝑛 =
𝑍2𝑝𝑞𝑁

𝐸2(𝑁 − 1) + 𝑍2𝑝𝑞
 

(1) 

Ecuación 1: Fórmula del tamaño de muestra. 

Donde:  

n:  Es la muestra que se va a tener en cuenta para el trabajo de campo. Es la variable que 

requiere determinar. 
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Z:  Parámetro estadístico evaluado con un nivel de confianza, dado que la seguridad en la 

investigación es con un nivel de confianza NC=95%, por lo tanto, el valor de Z=1.96 es el 

perteneciente.  

N:  La cantidad total de edificaciones informales, para este caso N=1371. 

p y q: Representan la probabilidad de la población de estar o no incluidas en la muestra, 

donde p, es la Probabilidad de que ocurra el evento estudiado, para nuestra investigación p=50%, 

y q, es la probabilidad de que no ocurra el evento estudiado, para nuestra investigación q=50%.  

E:  Error muestral o error de estimación, para el presente trabajo de investigación se estima 

un 10%. 

Reemplazando:  

n =
1.962 ∗ 0.50 ∗ 0.50 ∗ 1371

0.102(1371 − 1) + 1.962 ∗ 0.50 ∗ 0.50
= 89.82 

(2) 

Ecuación 2: Datos de la fórmula. 

n = 90 Edificaciones (3) 

Ecuación 3: Resultado de la fórmula. 

Mediante la fórmula se obtuvo el dato de la muestra que, para el proyecto de investigación, 

cuyo dato utilizado fue una muestra de 90 edificaciones, que se encuentran ubicadas en el centro 

de abasto La Hermelinda. La mayoría de estos parámetros se basan en investigaciones hechas por 

autores cuyo comportamiento profesional es destacar en el ámbito de patologías estructurales, los 

cuales son: Alvites y Choquehuanca (2021), Plasencia y Rojas (2021), Lavado (2020) y Bolaños 

(2012). Demuestran que es factible la fórmula de tamaño de muestra para población finita según 

sus aportes científicos.  
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2.3. Técnicas e instrumentos de recolección y análisis de datos  

2.3.1. Técnicas  

En el presente documento se empleó como técnica la observación, este permite registrar de 

forma visual la situación actual de las patologías estructurales de los elementos constructivos en 

campo. Esta técnica consiste en la recolección de datos, que, mediante el registro sistemático, la 

valides y confiabilidad de estos, permite describir la realidad de manera directa con el objeto o 

fenómeno de estudio (Guerrero, 2021). 

2.3.2. Instrumentos 

Para lograr la técnica de observación en la investigación, se requiere como instrumento una 

guía de observación para la recolección de datos en el campo, por ello se empleó la ficha de 

encuesta (ver anexo 06), ficha de inspección (ver anexo 96) y ficha de evaluación y propuesta de 

solución (ver anexo 186), estas a su vez permiten medir de forma gradual las patologías existentes 

de los elementos estructurales de construcciones informales (Mallma, 2021). 

2.3.3. Recolección de datos  

En este apartado se basó en procedimientos de la norma ACI364.1. Guía para evaluación 

de estructuras de concreto antes de la rehabilitación. 

Los procedimientos en la recolección de datos son: 

• Planificación y preparación 

En primer lugar, los investigadores deben estar informados y capacitados sobre el tema de 

patologías estructurales. En segundo lugar, se presentó una carta de solicitud de permiso de la 

investigación presente al cuerpo técnico administrativo del centro de abasto La Hermelinda. En 

tercer lugar, se incluyó una revisión del sitio para establecer las condiciones de acceso y ubicación 

de cada local del centro de abasto mediante el plano catastral. Y, en cuarto lugar, los investigadores 
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se presentaron y reunieron con cada propietario para inspeccionar los inmuebles que han sido 

observadas con mayor grado de lesiones para la charla de la encuesta e inspección del predio. 

• Verificación de la estructura  

En este punto se realizó la recolección de datos de las construcciones con patologías 

estructurales existentes, aquí se aplicó la ficha de evaluación patológica y propuesta de solución 

(Ver anexo 186) donde se tiene en cuenta la ubicación de las zonas críticas de cada elemento 

estructural cuya patología hallada se plantea a medición y registro para una obtención de datos 

verídicos. 

• Inspección del estado de la estructura  

Para este punto se sometió las lesiones encontradas a medición y registro, por esa razón se 

utilizó como instrumento de medición el fisurómetro, regla milimétrica y wincha. De tal manera 

se procedió a registrar con la ayuda de la ficha de inspección (ver anexo 96), además que por 

seguridad y reporte se usó una cámara fotográfica. Esto permite tener una evaluación y control 

adecuado en las anotaciones y observaciones de cada patología estructural; asimismo, se describió 

adecuadamente las condiciones determinadas. El resultado fue definir la clasificación y condición 

del inmueble tanto en estado actual, estado en servicio, nivel de severidad y el estado de daño de 

los elementos estructurales. 

Tabla 9 

Instrumentos y aplicación en la recolección de datos 

Instrumentos  Aplicación 

Repositorios virtuales, fuentes de 

investigaciones web, artículos 

científicos, libros pdf. 

Estos medios se usaron con el fin de descargar tesis, 

libros y artículos relacionados al título.   
 

 

Software AutoCAD y Microsoft Word 
Sirven para la aplicación del plano catastral y la 

creación de las fichas de evaluación patológica.  
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Fichas de evaluación patológica 

Se usa el formato de elaboración propia, adecuada a 

la existencia de lesiones existentes del lugar para 

tomar datos en campo.  

 

 

 

Fisurómetro 
Se aplica en campo a las fisuras y grietas de 

tamaños notorios y no muy notorios.  

 

 
 

Plano catastral  

Sirve para tener la dirección de guía en las rutas del 

lugar como accesos y ubicación de las estructuras. 

 

 

 

Equipos computacionales 

 

Se usaron laptops y celulares inteligentes, para 

digitalizar documentos y registrar datos de las 

estructuras. 

 

 

Equipos de impresión  

 

Sirve para plotear los planos y documentos 

establecidos en la investigación para usarlo en 

campo.  

 

 

 

Cámara fotográfica  

Se usó una cámara fotográfica inteligente, para 

registrar las imágenes previas y durante la 

inspección de cada estructura.  

 

 

Escalera Telescópica 

 

Se usará para identificar las patologías más altas de 

los elementos estructurales en cada frontis de las 

construcciones informales. 

 

 

 

 

Lupa  

 

Se usará para visualizar detalles minúsculos o 

tamaños en proporción muy pequeño, que son difícil 

a la percepción de la vista.  

 

 

 

Wincha  

 

Sirve para la medición de elementos con mayor 

distancia o áreas con lesiones patológicas. 

 

 
Nota. Basado en medios que se aplicaron para completar la investigación. 

2.3.4. Análisis de datos 

Se aplicó con firmeza la recolección de datos obtenidos en campo, de tal manera se pasó a 

un criterio más profundo dedicado con tiempo de estudio analítico. De forma visual se reconoce 

una vez más cada sintomatología extraída de campo, cuya aplicación fue de la ficha Nº3 de 

Evaluación patológica y Propuesta de solución (ver anexo 186), cuyos datos registrados pasan a 

tener una evaluación especifica, lo cual mediante el uso del software Excel se muestra datos 

interpretativos como gráficos, para la explicación de la investigación presente. 
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Procedimientos en el análisis de datos: 

• Tomas de datos 

En este punto se registra las lesiones con sus respectivas medidas, para así obtener la 

condición del elemento estructural y su porcentaje (%) de afección.   

• Orden sistemático 

Se ordenó y plasmó a una computadora todas las fichas de evaluación patológica rellenadas 

con sus respectivas fotografías. El resultado de esto es tener una copia de registro certero.  

• Situación actual 

La construcción pasa a ser definitivamente detallada y con juicio patológico se esclarece 

la realidad de la construcción, que, mediante el análisis de las fichas de evaluación patológica y 

propuesta de solución, esto resultó a disposición de los investigadores determinar el estado actual 

de las estructuras. El resultado es tener el límite de porcentaje de afección por dato y criterio de 

investigación, para posteriormente ser reparadas de manera estructural y no estructural.  

Tabla 10 

Instrumentos y aplicación en el análisis de datos 

Instrumentos  Aplicación 

Software AutoCAD y 

Microsoft Word 

Se usa para la ubicación respectiva de cada inmueble para la 

evaluación patológica y las fichas que sirven para la deducción de 

las lesiones halladas.  

 

Equipos computacionales 
Se usó laptops para lograr el avance de registros de los datos 

obtenidos en campo. 

 

 
 

Gráficos de información  

e interpretación en Excel 

Para un mayor estudio analítico, se emplean gráficos para ordenar y 

explicar de manera profesional los datos registrados. 

 

 

 
Nota. Esta tabla se basa en instrumentos necesarios para completar la investigación.



,  

 
 

 

Tabla 11 

Matriz de Operacionalización de variables 

Nota.  Basado en variables de la presente investigación.

VARIABLES 
DEFINICIÓN 

CONCEPTUAL 

DEFINICIÓN 

OPERACIONAL 
DIMENSIONES INDICADORES 

UNIDAD DE 

MEDIDA 

Evaluación de 

patologías 

estructurales de 

las 

construcciones 

informales. 

(Variable 1) 

Esto se define como el estudio 

organizado de los procesos y 

característica de daños que 

sufre el concreto tanto en 

causas, consecuencias y 

soluciones (Sotomayor, 2020) 

Las patologías en las 

construcciones 

informales serán 

evaluadas y analizadas 

mediante encuestas, 

fichas de inspección, 

fichas de evaluación y el 

análisis visual. 

-Evaluación de 

patologías en los 

elementos 

estructurales. 

  

-Evaluación de las 

patologías según la 

condición de la 

estructura. 

-Patología según la 

etapa. 

-Clasificación de la 

patología. 

-Nivel de severidad. 

-Nivel del estado de 

daño estructural. 

-Agresión del medio 

ambiente. 

1. Óptima 

2. Buena 

3. Regular 

4. Mala 

Propuesta de 

solución de los 

frontis de las 

construcciones 

informales. 

(Variable 2) 

Es una respuesta profesional 

ante el ciclo de una patología 

estructural, cuya acción 

predominante es el empleo de 

los métodos como tradicional, 

aditivo y mecánico a toda 

patología que exista en el 

elemento estructural (Bedoya, 

2013).     

Las propuestas de 

solución tendrán criterios 

de evaluación de acuerdo 

a la norma ACI364.1. 

Teniendo métodos de 

manera tradicional, con 

aditivos y mecánicos. 

 

 

-Métodos para 

solución de las 

patologías de manera 

tradicional.  

-Alternativas de 

solución aplicando el 

uso de aditivos. 

-Propuestas de 

solución utilizando el 

método mecánico. 

 

 

-Reparación 

estructural. 

-Reparación no 

estructural. 

-Método 

Tradicional. 

-Uso de aditivo. 

-Solución mecánica. 

1. Inferior 

2. Interior 

3. Exterior 

4.Superficial 

5.Porfundidad 

6. Estructural 

7.Reforzar 

8.Reestructurar 

9. Demoler 



,  

 
 

 

2.4. Materiales, instrumentos y métodos 

2.4.1.  Materiales 

Para el presente trabajo de investigación como materiales se utilizará:  

• Escalera  

• Epps (casco, chaleco, botas) 

• Cuaderno de apunte 

2.4.2.  Instrumentos 

Como labor científica se usará lo siguiente:  

• Ficha de evaluación de patológica y propuesta de solución 

• Plano catastral del mercado 

• Fisurómetro  

• Regla milimétrica 

2.4.3.  Métodos 

El método que se empleó es descriptivo, porque tiene objeto de estudio la descripción de 

las variables de investigación mediante la observación, de tal forma que la variable independiente 

“Evaluación de patologías estructurales”, permite establecer criterios enfocados sobre lesiones en 

los elementos estructurales de las construcciones informales; mientras que, la variable dependiente 

“Propuesta de solución”, propone alternativas de solución de cada inmueble ante la existencia de 

patologías determinadas. 

En la presente investigación la metodología que se aplicó es en base a la norma ACI 364.1, 

2019 “Guía para evaluación de estructuras de concreto antes de la rehabilitación”. Para la variable 

independiente, la investigación se apoyó en esta guía debido a los criterios estipulados 
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específicamente en el capítulo 4. Además, para la variable dependiente se obtuvo como guía los 

capítulos 8, y 1,2,3 respectivamente de las normas del Instituto Americano del Concreto ACI 224-

01 y ACI 224.1. 

2.5. Aspectos éticos  

La ética de este informe se basa en una profunda evaluación de las habilidades del 

estudiante. El profesionalismo, la seguridad y la confianza son valores centrales que representan 

no solo competencias técnicas, sino también principios éticos que sostienen la investigación. El 

profesionalismo implica integridad, respeto profesional y honestidad en los datos. La seguridad 

abarca la protección de los investigadores, el entorno y los recursos propios. La confianza se 

relaciona con la transparencia y la responsabilidad en el proceso investigativo. Estos valores éticos 

son cruciales para este trabajo y sentarán las bases para una futura carrera en ingeniería civil, donde 

la ética en la investigación seguirá siendo fundamental. 
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CAPITULO III: RESULTADOS 

 

En este capítulo se muestran los resultados de los 90 inmuebles obtenidos del trabajo de 

campo, de los cuales se descubrieron y observaron patologías estructurales predominantes como: 

humedad, fisuras, grietas desintegración, delaminación, distorsión, deformación, corrosión, 

eflorescencia, y criptoeflorescencia. También la determinación de las patologías según la etapa del 

proyecto de obra, estado de servicio, nivel de severidad y agresión del medio ambiente. Además, 

se determinó el número y porcentaje de cada elemento estructural del inmueble inspeccionado y 

evaluado; asimismo, plasmar la condición que presenta cada estructura según el estado actual, 

según el material en acabado y estado del inmueble según el daño estructural. 

3.1. Inspección de frontis de las estructuras informales del centro de abasto La Hermelinda 

mediante fichas de evaluación patológicas 

Figura 19 

 Patologías existentes en elementos estructurales. 

 

Nota. En esta figura se observa las patologías encontradas en cada elemento estructural. 
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Al tener un objeto de análisis claro y preciso en campo, se aplicó el uso de la ficha de 

inspección (ver anexo 96), que proporciona facilidad de comprensión, y cuyos datos observados 

mediante la figura se obtuvieron que el mayor número de patologías encontradas se da en columnas 

con 82 construcciones; mientras que, en menor cantidad se dieron en piso con 6 construcciones, 

vigas en 5 construcciones, muros con 2 construcciones y a su vez no se registró ninguna patología 

en sobrecimiento y losa aligerada. 

Figura 20  

 Estado de fachada según su material en acabado. 

 

Nota. En esta figura se tiene el estado bueno y malo de fachada según el material en acabado, y 

que se tiene con un número elevado en pintura, después se tiene en tarrajeo y ladrillos, mientras 

que en cerámicos una minoría.  

 

El uso respectivo de la ficha N.º 2 (ver anexo 96), permitió tener una visión clara y precisa 

al inspeccionar el estado de la fachada según su material en acabado, lo cual se encontró en las 

construcciones informales que en acabado de ladrillo existe 1 en buen estado y 9 en mal estado, 

en tarrajeo hay 5 en buen estado y 48 en mal estado, en pintura tenemos 14 en buen estado y 50 en 

mal estado, mientras que en cerámicos hallamos 0 en buen estado y 3 en mal estado. 
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Figura 21  

 Estado actual de la fachada del inmueble. 

 

Nota. En la presente figura se considera el estado actual de la fachada del inmueble, dado que en 

la actualidad se encuentran en un estado óptimo hasta precario. 

 

A cierta instancia se tiene mediante la observación un criterio patológico a una condición 

del estado actual del inmueble, esto otorga establecer el estado en las que se encuentran según el 

tiempo y uso, pero mediante la ficha de inspección (ver anexo 96), el grado del evaluador se lleva 

a cabo a un determinado análisis profundo con opciones patológicas visibles ante la situación en 

la que se encuentra, lo que permite tener un resultado más conservado en donde se encontraron 12 

estructuras en estado malo representando el 13%, 70 en estado regular representando el 78%, de 

la misma forma 8 en estado bueno representando el 9%, y por ultimo 0 en estado óptimo 

representando el 0%. 
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3.2. Identificación de patologías presentes de los frontis de las construcciones informales, a 

través del análisis y observación 

Figura 22  

 Patologías según su origen. 

 

Nota. En esta figura se refleja el conteo de patologías existentes y halladas en cada inmueble y se 

distinguen por su origen con su respectiva sintomatología. 

 

En absoluto, las patologías según su origen tiene como fin clasificar cada lesión patológica 

con su agente patológico, para posteriormente ser evaluadas con un diagnóstico específico en 

correlación con la condición de estado del elemento estructural; por ende, se obtuvo un registro 
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que la más predominante fue la patología desintegración con 67 inmuebles que representa un 

74.44%, continua las fisuras y delaminación con 19 inmuebles cada una en un 21.11%, sigue la 

humedad accidental en 14 inmuebles en un 15,56%, después se tiene grietas en 8 inmuebles en un 

8.89%, también  humedad capilar, distorsión y deformación con 3 inmuebles cada una con un 

3.33%, de la misma forma se tiene corrosión y eflorescencia con 2 cada una con un 2.22%, en lo 

penúltimo se tiene criptoflorescencia en 1 inmueble en un 1.11%, y que finalmente en humedad 

por filtración, humedad por condensación, erosión, oxidación y orgánico con 0 inmuebles en cada 

uno con 0.00%.  

3.3. Evaluar y diagnosticar las lesiones existentes que dan origen al problema 

Figura 23 

 Patología según la etapa del proyecto en obra.  

 

Nota. En esta figura se muestra las etapas del proyecto en relación con el número de patologías 

determinadas de cada inmueble mediante.  

 

El análisis patológico tiene una influencia predeterminante para la corroboración final, lo 

que induce a estudiar el surgimiento de ciertas patologías cuando el proyecto de obra esta puesta 

en marcha o concluida, de tal modo que las construcciones informales se ven reflejado en el icono 

estadístico plasmado, de lo cual se obtiene con mayor incidencia a patologías por diseño con 38 
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inmuebles que representa el 42%, sigue patologías por operación con 28 inmuebles con un 31%, 

y por último a patologías por construcción con 24 inmuebles con un 27%. Estas reflejan la 

condición estructural en la que se encuentra y dentro de ello un estudio minucioso para asignar su 

patología existente con firmeza y su propuesta de solución de la misma.  

Figura 24  

 Clasificación de patología en servicio. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. En esta figura se muestran tres barras dadas donde se establecen la patología según su estado 

en servicio. 

 

La coyuntura de diversas patologías existentes según su estado en servicio es por tres 

motivos, la primera se da por Defectos esto debido a nula acción profesional en dirección de obra 

y planos. Por siguiente se tiene a Daños que es toda acción sísmica con su respectiva consecuencia, 

aquí se originan solo mediante fuerzas internas y externas de la estructura, tanto el diseño 

estructural mal representado y sismicidad. Y, ultima es Deterioro esto causa de múltiples factores 

como: uso, edad, accidentes internos y externos, clima, temperatura, atmosfera, ambiente, suelo y 

materiales de construcción empelados. Esto nos proporciona en la investigación del total de 90 
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edificaciones, se tiene a 74 inmuebles por Defectos, a 3 inmuebles por Daños y 13 inmuebles por 

Deterioro.  

Figura 25 

 Nivel de severidad en las edificaciones. 

 

Nota. Se aprecia el respectivo nivel de severidad dado en las 90 construcciones informales.  

El correcto estudio de investigación en nivel de severidad hizo que influyera casi del todo 

en la evaluación, dado que la mayoría de edificaciones presentan más de 1 patología existente y 

en su grado de afección se vio obligado a usar una restricción como evaluador que es el criterio 

>4% o <4% de área afectada en elementos estructurales por lesiones cuya dimensión sea en área 

(cm2). Por lo tanto, se tuvo que el 56.22 % de construcciones informales presentan nivel de 

severidad Ligero, el 23.33% con un nivel de severidad Moderado, el 6.66 % con un nivel de 

severidad Severo y el 7.78 % para nulo, en otras palabras, no presentan un nivel de severidad por 

que el grado de afección es diminuto. 
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Figura 26  

 Estado del inmueble según el daño estructural. 

 
Nota. En la figura se observa el estado del inmueble según el daño estructural que presenta.  

 

La principal forma de autentificar el estado de los inmuebles en las que se encuentran es 

por su edad y aspecto físico, esto permite deducir la situación precaria en la que se encuentran 

tanto en ligero, moderado, severo y total. Esto permite tener una visión clara a toda estructura 

evaluada y diagnosticada, que a través de la ficha Nº2 y Nº3 patentan el daño a nivel de estructura 

y propuesta de solución respectivamente. En lo general se obtuvo a 56 inmuebles en Ligero, 25 

inmuebles en Moderado, 9 inmuebles en Severo y ningún inmueble en estado de daño total.  
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Figura 27  

Agresión del medio ambiente según su f´c (kg/cm2). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. Se observa en la figura la agresión del medio ambiente según su f´c (kg/cm2) de las 90 

construcciones informales.  

 

El factor clima es importante para poder esclarecer el uso del concreto en las construcciones 

informales, por tema de escasez en dirección técnica de obra el resultado es evidente, ya que la 

metodología de aplicación de concreto en las edificaciones informales es el uso tradicional de f´c 

100 a 210 (kg/cm2), por cierta razón es el más usado por propietarios de escasa economía que 

emerge a nivel nacional debido a la falta de concientización del profesional a cargo en diseño, 

ejecución y supervisión de obra. En las 90 edificaciones informales, se obtuvo que el 100% son 

<= 210 f´c (kg/cm2). 
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3.4. Evaluación de patologías estructurales y posibles propuestas de solución de los frontis 

de las construcciones informales del centro de abasto La Hermelinda 

Figura 28 

Cuadro de resumen a nivel patológico. 

Nota. En este cuadro se presenta la tabla de resumen de los datos obtenidos de campo, analizados 

y evaluados a través de las fichas patológicas. 

 

En la presente figura, se detalla el proceso riguroso del inmueble inspeccionado que 

mediante la aplicación de las fichas patológicas Nº1,2, y 3, muestran el grado de afección en cada 

elemento estructural según su patología determinante. De las 90 estructuras los resultados se dieron 

de manera sistemática por lo que el criterio patológico que se incluyó en cada estructura fue 
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profesional y determinante según cada gráfica analizada. En primer lugar, se obtuvo que el 

componente estructural más afectado fue de 82 inmuebles en Columna y menos afectado fue de 2 

inmuebles en Muro. En segundo lugar, se tiene según el acabado que fue Pintura con un estado 

Malo de 50 inmuebles y estado Bueno de 14 inmuebles. En tercer lugar, se tiene el estado actual 

de las estructuras cuyos datos son de 70 inmuebles en estado Regular y 8 inmuebles en estado 

Bueno. En cuarto lugar, se tiene la patología según su origen dado que la más notoria fue de origen 

mecánico con 67 inmuebles en Desintegración; mientras que, en origen químico con solo 1 

inmueble en Criptoeflorescencia. En quinto lugar, se tiene a patologías existentes según la etapa 

del proyecto en la que se muestra, con 38 inmuebles en Diseño y 28 inmuebles en operación. En 

sexto lugar, se tiene a la clasificación patológica según el servicio, con 74 inmuebles por Defectos 

y 13 inmuebles por Deterioro. En séptimo lugar, se tiene el nivel de severidad lo cuales fueron 56 

inmuebles para Ligero y 21 inmuebles para Moderado. En octavo lugar, se tiene a la patología 

según el daño estructura con 56 inmuebles en Ligero y 25 inmuebles en Moderado. Finalmente, se 

tiene a la agresión del medio ambiente según el f’c del concreto, con 90 inmuebles de f’c 210 

kg/cm2 en Ligero y 0 inmuebles de f’c 280 kg/cm2 en Moderado. Todos estos criterios a su vez 

concluyen a una reparación estructural y no estructural, con una propuesta de solución viable. 

Ante esto, el planteo de solución para las diversas patologías estructurales existentes de los 

frontis se realizó según la ficha Nº3, que permite tener un cierto criterio patológico adecuado y 

que mediante un diagnóstico conciso y coherente se le solicita a la unidad constructiva su 

reparación de manera pronta o con carácter de urgencia.  
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CAPITULO IV: DISCUSIÓN Y CONCLUSIONES 

4.1. Discusión 

4.1.1. Análisis comparativo 

Una vez dado los pasos de la investigación, los resultados del estudio de campo de las 90 

construcciones del centro de abasto “La Hermelinda” del distrito Trujillo, trajo consigo ciertas 

inconveniencias y dificultades en su inicio, por lo que con absoluto profesionalismo se tomó 

medidas al respecto como tiempo para analizar y elección de la patología fundamental de la 

estructura. Para el tiempo en análisis, se aplicó la ficha de encuesta Nº1 y ficha de inspección Nº2 

con una estimación de 20 y 25 minutos por cada inmueble. Mientras que, en la elección de la 

patología, se tuvo un énfasis profundo que tomo ciertos rangos por establecer y diagnosticar con 

claridad la patología determinante. 

En todas las edificaciones evaluadas presentaron diversos tipos de patologías estructurales, 

esto permitió tener los instrumentos a la mano; asimismo, el conocimiento de cada una de las 

patologías fue muy significativo, por lo que se tuvo que dividir en tres grandes grupos como 

mecánicas (I), físicas (II) y químicas (III) de los cuales se obtuvieron que la primera, es la 

sintomatología por desintegración con un resultado de 67 construcciones, lo que representa el 74% 

(I). La segunda, fueron delaminación y fisuras con un total de 19 construcciones con un 21.11% (I 

y II). La tercera, fue de 8 construcciones en grietas con un 8.89% (II). Lo cuarto, se tiene a 3 

construcciones con distorsión y deformación con un 3.33% (I). Lo quinto, se encontró 14 

construcciones con humedad accidental con un 15.56% (II). Lo sexto se determinó 3 

construcciones en la patología de humedad capilar con un 3.33% (II). Lo séptimo, se determinaron 

2 construcciones en eflorescencia con un 2.22% (III). Lo octavo, se halló 1 construcción en 



“Evaluación de patologías estructurales y propuesta de 

solución de los frontis de las construcciones informales del 
centro de abasto La Hermelinda, Trujillo 2023” 

 

Ramos Fernández A;                 Pág. 85 
Ulloa Jicaro J. 

 

corrosión con un 1.11% (III). Y noveno, las sintomatologías de humedad por filtración, humedad 

por condensación, oxidación y orgánico no presento ningún porcentaje.  

Argomedo y Sevillano (2021), mediante su proyecto de investigación “Estudio sobre la 

identificación y las causas de las patologías que afectan las estructuras de viviendas unifamiliares 

del distrito de Casa Grande – Ascope - La Libertad 2021”, obtuvieron un total de 84 viviendas 

unifamiliares en su cantidad de muestra para su análisis de acuerdo con su población, casi parecido 

a la cantidad de muestra de nuestra investigación. Por otra parte, en esta investigación se obtuvo 

un mayor porcentaje en las patologías de humedad, teniendo un 51.19% del total de sus viviendas 

evaluadas, debido a la presencia de agua en las partes bajas de las viviendas, superando a nuestro 

porcentaje de humedad de nuestra investigación que tiene un 18.89% del total. En nuestro caso la 

patología con más recurrencia en nuestras viviendas evaluadas y analizadas fue la desintegración 

con un 74% de ellas. 

La presente investigación tuvo una evaluación y diagnóstico muy analítico y certero, 

debido a que las lesiones encontradas en cada elemento estructural en su mayoría las medidas 

hechas eran representaciones de áreas lesionadas, de tal forma que el uso de las fichas patológicas 

de encuesta, inspección y evaluación, se obtuvieron datos patológicos de suma relevancia. La 

observación, medición y análisis tuvieron lugar fundamental para determinar la existencia de la 

patología determinante en los frontis de cada una de las construcciones informales. Es por ello, 

que los elementos estructurales más afectados encontrados fueron: Las columnas con 82 inmuebles 

con patologías de humedad, fisuras y desintegración, en pisos con 6 inmuebles ocasionadas por la 

desintegración, en vigas con 5 inmuebles determinadas por la desintegración y fisuras, en muros 

con 2 inmuebles originadas por fisuras, en sobrecimientos y losas aligeradas no se encontraron 

ninguna patología, con un 91%, 6.67%, 5.55%, 2.22% y 0% del total respectivamente.  
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Mamani y Huarcaya (2018), en su investigación: “Identificación y evaluación de patologías 

en viviendas autoconstruidas en los barrios urbano marginales de la ciudad de Puno” se analizó las 

viviendas ubicadas en los barrios marginales de la ciudad de Puno. En donde, los elementos 

estructurales más afectados fueron los muros debido a las fisuras.  Estas se presentan en un 49% 

de los muros de las viviendas unifamiliares en análisis. Mientras que, las losas aligeradas de las 

viviendas analizadas presentan un 11% de fisuras, siendo el segundo elemento estructural más 

afectado. En nuestra investigación los elementos estructurales más afectados fueron las columnas 

a causa de las patologías de humedad, fisuras y desintegración, con un 91% del total de las 

construcciones en análisis; sin embargo, en este caso solo se obtuvo un 8% de fisuras en las 

columnas, como también un 9% de fisuras en las vigas. Por esta razón, son los elementos 

estructurales menos afectados en las viviendas unifamiliares en análisis de la ciudad de Puno, cabe 

resaltar que el 23% de las viviendas no presentan fisura alguna. 

Ante la variedad de patologías existentes en el centro de abasto La Hermelinda, se logró 

encontrar soluciones ante las patologías con más frecuencia de los frontis de cada una de las 

construcciones informales. Una de las posibles soluciones que empleamos en esta investigación 

para la reparación es la adquisición y manejo de aditivos químicos que refuercen la resistencia, la 

rigidez y la durabilidad del elemento estructural. La desintegración, la delaminación, las fisuras, 

las grietas y la humedad son las patologías con nivel muy pronunciado. Estas existen en el mercado 

de la construcción, desde selladores acrílicos para las fisuras y grietas, hasta concretos nuevos, 

morteros de calidad, tarrajeos de grandes resistencias. Todas sin retracciones, son impermeables, 

son plásticos y con la característica específica que se requiera en cada caso, ya sea por culpa de la 

desintegración, la delaminación o la humedad del concreto.  
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Es por ello que, Plasencia y Rojas (2021), en su investigación “Determinación de las 

patologías más frecuentes y sus grados de severidad en los frontis de las edificaciones ubicadas en 

la zona costera de Buenos Aires sector del Barrio 1 Mz 26, 27, 31 y 32 – Trujillo 2020”, debido a 

los problemas originados por la zona costera en donde se ubican sus edificaciones en análisis, ellos 

optaron por las soluciones con aditivos químicos en la prevención y mitigación de patologías 

constructivas en sus edificaciones analizadas. Por esta razón, ellos incorporan aditivos químicos a 

base de concretos, morteros y tarrajeos de grandes resistencias, que tengan una consistencia sin 

retracciones, sin fisuras, impermeables, plásticos, livianos, térmicos y sobre todo efectiva para la 

característica específica que se requiera en cada caso. Es importante mencionar que, en nuestra 

investigación aplicamos la misma teoría y método de solución para las patologías, como también 

de dar soluciones a corto y mediano plazo, dependiendo la severidad del caso. 

Al momento de realizar nuestras propuestas de solución, se tuvo un diagnóstico previo y 

estadístico según estado de severidad que presentaron las patologías. Debido a ello surgió el 

denominado Criterio Patológico en nuestra investigación, para dar una mejor solución ante las 

patologías diversas en cada elemento estructural de las construcciones analizadas. Es por ello que, 

al seguir el proceso de la ficha de encuesta y la ficha de inspección, nos da como resultado final la 

ficha técnica de evaluación y propuesta de solución. La cual detalla todos los datos obtenidos de 

manera coherente y en especial el porcentaje de área afectada. Este último dato es muy importante 

para nuestra investigación, de este depende nuestras alternativas de solución, si el porcentaje de 

área afectada es mayor a 4 %, se tendrá como solución por criterio patológico una reparación 

estructural; sin embargo, si es menor a 4% solo se tendrá una reparación no estructural.  

Rodríguez y Vargas (2021) en su investigación: “Diagnostico patológico estructural en el 

concreto, para la propuesta de reparación de edificaciones en Instituciones Educativas Secundarias 
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estatales, Puno – 2021”, ellos realizaron procedimientos de inspección y evaluación de las 

patologías, teniendo en cuenta la tipología de sus lesiones, su nivel de severidad y diferentes 

criterios descriptivos para cada una de las patologías existentes en sus edificaciones en análisis. 

Dando como propuesta solución una rehabilitación con nuevo diseño y un modelamiento 

estructural mejorado, incluyendo el tema de software para el mejoramiento de las estructuras.  

Para nuestras alternativas de solución se planteó tener propuestas por tres métodos. El 

primero es tradicional, donde se encuentran soluciones según su aplicación en exterior, interior e 

inferior, los tres dependen donde se ubique la patología. El segundo es aditivo, uno de los métodos 

más usados y efectivos en la modernidad de la construcción, debido a los diferentes aditivos 

químicos que se utilizan para dar soluciones estructurales, estéticas y esbeltes definido a un largo 

plazo. Y el tercero es mecánico, se utiliza en casos muy severos y extremos de atención inmediata 

donde las patologías estructurales han dañado parcialmente o están casi al 100% de área afectada. 

Esto se aplica solo para reforzar, reestructurar o demoler. En nuestra investigación se dieron los 3 

métodos, representado el 88% de todos los inmuebles al método aditivo, el 7% al método 

tradicional y el 5% le compete al método mecánico. A comparación de todas las investigaciones 

encontradas como referencia, también aplican sus propias formas de solución, lo que torna 

interesante a cada investigador es responder de acorde a la realidad que tenemos ante patologías 

estructurales, que son: indicador de medida enumerativa, indicador en porcentajes (%) e indicador 

de solución.  
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4.1.2. Limitaciones 

La primera limitación que se nos presentó fue el permiso para poder ingresar y hacer los 

trabajos respectivos al centro de abasto La Hermelinda. Para esto procedimos a realizar un permiso 

el cual tuvo que ser firmado por la administración del mercado para que nos abale en el acceso de 

los puestos de trabajo (ver anexo Nº4). A pesar de esto, hubo inconvenientes con los propietarios, 

por lo que en su mayoría son puestos de negocios comerciales y están muy ocupados. Es por ello 

que los propietarios no daban facilidades, nos evadían y no atendían para la toma de datos y el 

análisis respectivo de cada puesto por temas de trabajo. En el cual, en algunos casos recurrimos a 

la compra de algunos insumos o productos para que los propietarios accedan y nos hagan ingresar 

a sus locales o viviendas para la obtención de datos y fotografías de las construcciones informales. 

Con respecto al tema económico de la investigación y el trabajo en campo, es financiado 

únicamente por los autores propios de esta investigación, es por eso que tuvimos un incremento 

debido a la movilidad y el alquiler de una escalera para poder realizar el trabajo de campo en el 

centro de abasto La Hermelinda. 

La principal limitación y más importante de todas es que son pocos los investigadores que 

hayan realizado estudios de patologías en centros de abastos a nivel nacional, es por eso que no se 

encontró mucha información referidos a este tema. A pesar de ello, con las investigaciones 

encontradas en los antecedentes referido al tema de patologías en construcciones informales, se 

trabajó sin ningún problema el tema de investigación. 
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4.1.3. Implicancias 

La presente investigación demuestra que no existe mucha información ni antecedentes 

actualmente sobre las patologías en centros de abastos en el Perú, aun cuando se sabe que estos 

centros de abastos y mercados tienen una gran importancia para la población, ya que son mercados 

mayoristas donde más compras y consumos se hacen durante el día. Es por ello que estas zonas de 

mercadeo no cuentan con una licencia de construcción y operan de una manera informal, debido a 

que en su mayoría los propietarios recurren a maestros de obra con un gasto más económico; sin 

embargo, ellos no saben las consecuencias de las construcciones.  

Uno de los problemas más comunes de las construcciones informales son las patologías 

estructurales que de cierta manera tiene un gran impacto en la sociedad constructiva, por esta razón 

es que surge la necesidad de hacerle frente con los profesionales de hoy en día, cuya obligación es 

imponer carácter profesional y respetar las normas peruanas en toda obra. Una de estas es la 

presente investigación que, gracias a las técnicas de recolección de datos en campo se realizó una 

inspección e identificación adecuada, para así, evaluar el estado de gravedad de las patologías 

estructurales y brindarles solución de las mismas. Por lo tanto, la creación de fichas patológicas 

sirve para dar un golpe y sentido lógico a la informalidad.  
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4.2. Conclusiones 

• Se logró evaluar y brindar propuestas de solución ante las patologías presentadas en los 

frontis de las 90 construcciones informales del centro de abasto “La Hermelinda”. Por lo 

que el 100% de los inmuebles padecen de patologías estructurarles, encontrándose en 82 

unidades constructivas al elemento estructural más lesionado, que fue Columna. El estado 

de fachada en material de acabado con patologías predominantes es en Pintura con 50 

inmuebles. Asimismo, la principal forma de ver su estado actual de la estructura es por su 

aspecto físico, con un dato de 70 edificaciones en un Estado Regular.  

• Se realizó la inspección de los frontis de las 90 estructuras informales del centro de abasto 

La Hermelinda mediante el uso de estrategias para la obtención de datos en campo. 

Aplicando encuestas, métodos de medición, fotografías y la elaboración de fichas técnica 

de inspección de cada una de las construcciones informales seleccionadas, para su 

respectivo estudio. 

• En base a los resultados obtenidos, se logró identificar las patologías presentes de los 

frontis de las 90 construcciones informales del centro de abasto La Hermelinda, a través 

del análisis y la observación. Por esta razón, se obtuvo que la desintegración se presenta en 

un 74.44% con una cantidad de 67 construcciones informales. La delaminación y las fisuras 

se presentan en un 21.11% con una cantidad de 19 construcciones informales, la humedad 

se presenta en un 18.89% con una cantidad de 17 construcciones, las grietas se presentan 

en un 8.89% con una cantidad de 8 construcciones, la deformación y la distorsión se 

presentan en 3 construcciones, la eflorescencia se presenta en 2 construcciones, la 

criptoeflorescencia se presenta en 1 construcción al igual que la corrosión. Asimismo, se 



“Evaluación de patologías estructurales y propuesta de 

solución de los frontis de las construcciones informales del 
centro de abasto La Hermelinda, Trujillo 2023” 

 

Ramos Fernández A;                 Pág. 92 
Ulloa Jicaro J. 

 

determinó que la desintegración, la delaminación y las fisuras son las patologías con mayor 

frecuencia en esta investigación. 

• Se determinó que la patología más relacionada en etapa de obra fue Diseño con 38 

inmuebles. Por consiguiente, se tuvo a la clasificación de patología en estado de servicio, 

la cual fue Defectos con 74 inmuebles. El más significante, es el nivel de severidad en las 

edificaciones con 56 inmuebles cuya severidad es Ligero. También, se obtuvo 56 

estructuras que según su estado de daño estructural fue Ligero. Y, que por último el 100% 

de las estructuras usaron un f´c <= 210 c (kg/cm2). 

• Se especificó que la patología desintegración dispuso la mayor parte de los frontis de las 

construcciones informales en el centro de abasto “La Hermelinda”. Alcanzando un 74.44% 

del total de construcciones en análisis, con una cantidad de 67 construcciones informales. 

En su mayoría, las desintegraciones se hallaron en las columnas, elemento estructural con 

más patologías de esta investigación. 

• Se concluye que es necesario adquirir aditivos químicos que refuercen la resistencia, la 

rigidez y la durabilidad del elemento estructural. La desintegración, la delaminación, las 

fisuras, las grietas y la humedad son las patologías con mayor frecuencia en esta 

investigación; sin embargo, estas tienen solución al emplear aditivos químicos que son 

comerciales en el mercado de la construcción, los más usados y propuestos en la ficha Nº3 

son los selladores acrílicos para las fisuras y grietas. Mientras que, para la desintegración, 

la delaminación y la humedad se utiliza concretos, morteros, tarrajeos de grandes 

resistencias, de consistencia sin retracciones, sin fisuras, impermeables, plásticos y con la 

característica específica que se requiera en cada caso. 
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• Se evaluó y diagnosticó las lesiones existentes que dan origen al problema, mediante la 

ficha de evaluación, por medio de esta ficha se pudo analizar y concluir si el elemento 

estructural del frontis de la construcción informal en análisis requiere de una reparación 

estructural. Es por ello que, si el valor del porcentaje del área afectada es mayor a 4% en 

adelante, por criterio patológico se tiene por una reparación estructural; mientras que si el 

porcentaje del área afectada es menor al 4% es una reparación no estructural. 

• Se planteó soluciones a corto y mediano plazo ante las patologías existentes en los frontis 

de las construcciones informales del centro de abasto “La Hermelinda”. El método con 

aditivos para la parte estructural tiene un factor importante en los distintos métodos de 

solución que existen ante las patologías más encontradas en esta investigación, como la 

desintegración, la delaminación, la humedad, las fisuras y las grietas. Para la parte 

superficial, no es necesario la reparación estructural, ya que en estos casos la solución es 

netamente estética; sin embargo, existen una gran variedad de aditivos químicos en las 

construcciones que nos permiten dar soluciones rápidas y efectivas antes los distintos 

problemas patológicos que pueda tener una construcción, mejorando la estética exterior o 

interior.  

• Se determinó que las columnas, es el elemento estructural más afectado por las distintas 

patologías que existen en cada una de los 90 frontis de las construcciones informales en 

análisis del centro de abasto “La Hermelinda”. Las columnas se vieron afectadas en 82 

inmuebles, presentando daños y rasgos patológicos de humedad, fisuras y desintegración. 

Alcanzando, un 91 % del total de las construcciones en análisis. 

• Se concluyó que la solución más efectiva ante las patologías encontradas en cada una de 

los frontis de las construcciones informales del centro de abasto “La Hermelinda”, es el 
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uso de aditivos químicos para el mejoramiento y reparación estructural de cada elemento 

de la estructura afectada por los daños ocasionados de agentes patológicos. Debido a que 

reducen el costo de la construcción o reparación del concreto.  

• Se logró establecer que toda construcción informal, el empleo de fichas patológicas de 

estudio, lo que permite corregir y aumentar las propiedades físicas del elemento estructural 

de manera más efectiva y manteniendo la calidad del concreto durante sus facetas ya 

construidas como: en servicio, tiempo, uso, antigüedad, diseño, ejecución y edad. 

• Se aportó a la industria de la construcción que a nivel profesional la autoconstrucción 

conlleva a grandes riesgos el uso excesivo de aplicaciones empíricas constructivas, lo que 

para ello se debe mitigar mediante el uso de asesorías, campañas, charlas, ponencias y 

reuniones sociales.  

• Se realizó las fichas patológicas con el fin de hacer una concientización y freno al uso 

excesivo de las construcciones informales, que debido al nivel económico de todos los 

propietarios no sustentan las formas de construir, pero que, mediante una dirección técnica 

con criterio profesional se sustenta y resuelve de la manera más efectiva. 

• Se destacó en nuestra investigación que la ciencia de Patologías de la construcción debe 

ejercerse a toda costa, ya que en la actualidad el número de casos para esclarecer si una 

estructura esta para una reparación o no es inmensa; sin embargo, los profesionales en este 

campo están a la espera de corregir y mitigar la informalidad, lo que permite a estas alturas 

es de estar duchos y con gran esmero en recibir oportunidad laboral y atender a nuestra 

sociedad.  
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4.3. Recomendaciones  

• Se recomienda la reparación urgente de los diferentes daños ocasionadas por las patologías 

encontradas en los frontis de cada una de las construcciones informales, para prolongar la 

vida útil del elemento estructural; asimismo, tener en cuenta la buena calidad de los 

materiales usados para que la reparación estructural sea la adecuada, aplicándose por 

especialistas en patologías constructivas, sea ingeniero civil o arquitecto calificado. 

• Se recomienda al centro de abasto La Hermelinda y su dirección administrativa, como 

también a los propietarios de cada una de las construcciones informales; gestionar y 

solicitar los permisos y documentación necesaria para la licencia de construcción de cada 

una de sus edificaciones para evitar inconvenientes con la Municipalidad Distrital de 

Trujillo. 

• Se recomienda cada cierto tiempo realizar evaluaciones y mantenimientos previos sobre 

las estructuras de las construcciones del centro de abasto La Hermelinda, ya que estas son 

informales, no tienen un certificado de calidad que nos permitan saber su tiempo de vida 

útil. Incluso, si se sabe que estas edificaciones tienen una antigüedad de más de 20 años. 

•  Se recomienda tener en cuenta siempre la importancia de la asesoría profesional para el 

diseño y construcción, los propietarios deben contar con todos los planos de cada una de 

las especializaciones (Estructuras, arquitectura, sanitarias y eléctricas). También, utilizar 

materiales de calidad y una mano de obra calificada. 

• Se recomienda a las autoridades de la Municipalidad Distrital de Trujillo, organizar y 

realizar charlas informativas sobre las principales causas que generan las patologías en las 

edificaciones, como también brindar métodos de solución efectivos acerca del tema de 

patologías constructivas, sobre todo si se trata de un centro de abasto como es La 
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Hermelinda en Trujillo. Además, la importancia de construir formalmente con todos los 

permisos y con la debida asesoría profesional. 

• Se recomienda indagar y averiguar sobre el problema de las edificaciones autoconstruidas 

en la ciudad de Trujillo, específicamente en centros de abastos, estas presentan muchas 

variables y factores no cuantificables. La presente investigación solo hace un estudio previo 

para aproximarse al estado actual de dichas edificaciones. Asimismo, se brinda investigar 

las causas de los propietarios de adquirir o no el asesoramiento de profesionales para el 

diseño y construcción de sus edificaciones. Con el objetivo de lograr soluciones adecuadas 

para disminuir la autoconstrucción en las edificaciones. 

• Se recomienda el uso adecuado de aditivos químicos para solucionar los diferentes tipos 

de patologías presentados en los frontis del centro de abasto La Hermelinda, ya que en su 

mayoría estos componentes químicos obtienen ciertas propiedades de manera más efectiva, 

manteniendo la calidad del concreto durante las etapas de mezclado, transporte, colado y 

curado en condiciones de clima adverso. Como también mejoran la estética de la 

edificación afectada superficialmente por medio de aditivos acrílicos sellantes en la 

construcción. Cabe destacar que el uso de aditivos químicos reduce los costos para la 

reparación y construcción del concreto de una determinada zona o área afectada. 

• Se considera tener el mayor cuidado posible al construir de manera autónoma, ya que las 

implicancias en el futuro causan estragos constructivos, lo que responsabiliza al 

constructor; no obstante, se debe permitir una ayuda o apoyo a los profesionales de hoy en 

día para hacerle frente a los problemas de patologías estructurales.  

 

 



“Evaluación de patologías estructurales y propuesta de 

solución de los frontis de las construcciones informales del 
centro de abasto La Hermelinda, Trujillo 2023” 

 

Ramos Fernández A;                 Pág. 97 
Ulloa Jicaro J. 

 

REFERENCIAS BIBLIOGRÁFICAS 

 

ACI 201.1-08: Guía para realizar una inspección visual del concreto en servicio, 2008, 

https://www.concrete.org/store/productdetail.aspx?ItemID=201108&Language=English

&Units=US_AND_METRIC 

ACI 224.1-07: Causas, Evaluación y Reparación de Grietas en Estructuras de Concreto, 2007, 

https://www.concrete.org/store/productdetail.aspx?ItemID=224107&Format=DOWNLO

AD&Language=English&Units=US_AND_METRIC 

ACI 224-01: Control de Grietas en Estructuras de Concreto, 2008, 

https://www.concrete.org/store/productdetail.aspx?ItemID=22401&Format=DOWNLOA

D&Language=English&Units=US_AND_METRIC 

ACI 364.1-19: Guía para la evaluación de estructuras de concreto Eantes de la rehabilitación, 2019, 

https://www.concrete.org/store/productdetail.aspx?ItemID=364119&Format=DOWNLO

AD&Language=English&Units=US_AND_METRIC 

Agila Gómez, R. (2017). Determinación y prevención de los niveles de eflorescencia primaria por 

uso del mortero en las paredes de ladrillo en el barrio cuba al sur de la ciudad de 

Guayaquil [Tesis de pregrado, Universidad de Guayaquil] Google académico.  

http://repositorio.ug.edu.ec/handle/redug/29714 

Alvarado, F., y Escudero, H. (2021). Evaluación de patologías y su influencia en una propuesta 

de mantenimiento de las edificaciones de concreto armado en el distrito de Juan Guerra, 

provincia y departamento de San Martín [Tesis de pregrado, Universidad Científica del 

Perú] Google académico. 

http://repositorio.ucp.edu.pe/handle/UCP/1640 

 



“Evaluación de patologías estructurales y propuesta de 

solución de los frontis de las construcciones informales del 
centro de abasto La Hermelinda, Trujillo 2023” 

 

Ramos Fernández A;                 Pág. 98 
Ulloa Jicaro J. 

 

Alvites, C., y Choquehuanca, D. (2021). Evaluación de viviendas de albañilería mediante ensayos 

destructivos, no destructivos y la patología, urbanización nuestra señora de Guadalupe, 

puno 2021 [Tesis de pregrado, Universidad Cesar Vallejo] Google académico. 

https://repositorio.ucv.edu.pe/handle/20.500.12692/68788 

Arana, M., y Samane, Y. (2021). Caracterización de la respuesta estructural de los sistemas muros 

de ductilidad limitada, aporticado, albañilería y dual y su incidencia en el costo en 

edificaciones multifamiliares, Cajamarca 2021 [Tesis de pregrado, Universidad Privada 

del Norte] Google académico. 

https://repositorio.upn.edu.pe/handle/11537/29828 

Avendaño Rodríguez, E. (2006). Detención, tratamiento y prevención de patologías en sistemas 

de concreto estructural utilizados en infraestructura industrial [Tesis de licenciatura, 

Universidad de Costa Rica] Google académico.  

https://www.kerwa.ucr.ac.cr/browse 

Bedoya Cavero, R. (2013). Evaluación patológica del edificio del policía nacional ubicado en las 

calles Jorge Drom y unión nacional de periodistas, en la ciudad de Quito [Tesis de 

pregrado, Pontificia Universidad Católica del Ecuador] Google académico. 

http://repositorio.puce.edu.ec/handle/22000/3593 

Bolaños Rodríguez, E. (2012). Muestra y Muestreo [Tesis de doctorado, Universidad del Estado 

de Hidalgo] Google académico.  

https://www.uaeh.edu.mx/buscador/?q=Muestra+y+Muestreo.+Bola%C3%B1os 

Bonett Diaz, R. (2003). Vulnerabilidad y riesgo sísmico de edificios. Aplicación a entornos 

urbanos en zonas de amenaza alta y moderada [Tesis de doctorado, Universitat Politècnica 

de Catalunya] Google académico. 



“Evaluación de patologías estructurales y propuesta de 

solución de los frontis de las construcciones informales del 
centro de abasto La Hermelinda, Trujillo 2023” 

 

Ramos Fernández A;                 Pág. 99 
Ulloa Jicaro J. 

 

https://upcommons.upc.edu/handle/2117/93542  

Bustamante, G., y Castillo, J. (2012). Evaluación y diagnóstico patológico de la iglesia santo 

toribio de Mogrovejo de Cartagena de Indias [Tesis de grado, Universidad de Cartagena] 

Google académico. 

https://repositorio.unicartagena.edu.co/handle/11227/275 

Camones Olaza, M. (2019). Evaluación de patologías del concreto de las viviendas unifamiliares 

del puerto de Huarmey, Áncash [Tesis de grado, Universidad Nacional José Faustino 

Sánchez Carrión]. Google académico. 

http://repositorio.unjfsc.edu.pe/handle/20.500.14067/2940 

Canchucaja Bonarriba, A. (2018). Efectos urbano-ambientales producidos por la gestión de 

residuos sólidos del mercado de abastos “La Hermelinda” en el distrito de Trujillo, 2017 

[Tesis de grado, Universidad Cesar Vallejo] Google académico. 

https://repositorio.ucv.edu.pe/handle/20.500.12692/11771 

Cano, G., y Martínez, E. (2011). Estudio de daños estructurales y no estructurales de las viviendas 

ubicadas sobre el eje vial de la Avenida Los Patriotas [Tesis de grado, Universidad Santo 

Tomás] Google académico. 

http://revistas.ustatunja.edu.co/index.php/lingenieux/article/view/118 

Cortes, B., y Perilla, K. (2017). Identificación de patologías estructurales en edificaciones 

indispensables del municipio de santa rosa de cabal (sector educativo) [Tesis de grado, 

Universidad Libre Seccional Pereira] Google académico. 

https://repository.unilibre.edu.co/handle/10901/16981 

 



“Evaluación de patologías estructurales y propuesta de 

solución de los frontis de las construcciones informales del 
centro de abasto La Hermelinda, Trujillo 2023” 

 

Ramos Fernández A;                 Pág. 100 
Ulloa Jicaro J. 

 

Cueva Soto, V. (2021). Desarrollo de un manual de identificación de patologías estructurales 

para la reparación de viviendas sociales de albañilería en Lima Metropolitana [Tesis de 

grado, Universidad Privada del Norte] Google académico. 

https://repositorio.upn.edu.pe/handle/11537/27801 

Cuzcano Barreto, C. (2021). Identificación y evaluación de patologías en la institución educativa 

pública Nuestra Señora de la Asunción, Zúñiga, Cañete, 2020 [Tesis de grado, Universidad 

Cesar Vallejo] Google académico. 

https://repositorio.ucv.edu.pe/handle/20.500.12692/61612  

Reglamento Nacional de Edificaciones Norma E0.60 Concreto Armado, 2020, 

https://www.gob.pe/institucion/sencico/informes-publicaciones/887225-normas-del-

reglamento-nacional-de-edificaciones-rne 

Reglamento Nacional de Edificaciones Norma E.70 Albañilería, 2020, 

https://www.gob.pe/institucion/sencico/informes-publicaciones/887225-normas-del-

reglamento-nacional-de-edificaciones-rne 

Figueroa, T., y Palacio, R. (2009). Patologías, causas y soluciones del concreto arquitectónico en 

Medellín [Tesis de grado, Escuela de Ingeniería de Antioquia] Google académico. 

http://www.scielo.org.co/scielo.php?pid=S1794-123720 08000200010&script=sci_arttext 

Florentín, M., y Granada, R. (2009). Patologías constructivas en los edificios Prevenciones y 

Soluciones [Tesis de doctorado, Universidad Nacional de Asunción] Google académico. 

https://repositorio.uide.edu.ec/simplesearch?query=Patolog%C3%ADas+constructivas+e

n+los+edificios+Prevenciones+y+Soluciones.+ 

 



“Evaluación de patologías estructurales y propuesta de 

solución de los frontis de las construcciones informales del 
centro de abasto La Hermelinda, Trujillo 2023” 

 

Ramos Fernández A;                 Pág. 101 
Ulloa Jicaro J. 

 

Guerrero Vargas, S. (2021). Análisis de las patologías estructurales y su propuesta de solución 

del piso de concreto de 64 años de antigüedad sometido a grandes cargas de la sala de 

máquinas de la compañía de bomberos del Perú - Rímac N° 21, 2021 [Tesis de grado, 

Universidad Privada del Norte] Google académico. 

https://repositorio.upn.edu.pe/handle/11537/29648 

Herrera Valdivieso, J. (2016). Estudio de las patologías en elementos constructivos de albañilería 

estructural, aplicado en un proyecto específico y recomendaciones para controlar, regular 

y evitar los procesos físicos en las edificaciones que se desarrollan en la ciudad de 

Guayaquil [Tesis de grado, Universidad de Guayaquil] Google académico. 

http://repositorio.ug.edu.ec/handle/redug/12001 

Huarcaya, R., y Mamani, L. (2018). Identificación y evaluación de patologías en viviendas 

autoconstruidas en los barrios urbano marginales de la ciudad de Puno [Tesis de grado, 

Universidad Nacional del Antiplano] 

https://repositorio.unap.edu.pe/handle/20.500.14082/11111  

Instituto de Estadística e Informática [INEI]. (2022). Características de las viviendas censadas 

particulares. 

https://m.inei.gob.pe/estadisticas/indice-tematico/poblacion-y-vivienda/ 

Jiménez Cáceres, M. (2016). Determinación y evaluación de las patologías del concreto en 

columnas, vigas, sobrecimiento y muros de albañilería confinada del cerco perimétrico de 

la institución educativa maría reina de la paz, distrito de Pariñas, región Piura, agosto – 

2016 [Tesis de grado, Universidad Católica de los Ángeles Chimbote] Google académico. 

 



“Evaluación de patologías estructurales y propuesta de 

solución de los frontis de las construcciones informales del 
centro de abasto La Hermelinda, Trujillo 2023” 

 

Ramos Fernández A;                 Pág. 102 
Ulloa Jicaro J. 

 

Labairu, R., y Montaña, R. (2014). Defectos constructivos en viviendas de albañilería confinada - 

Barrio Santa Elena, 2016 [Tesis de grado, Universidad Central de las Villas] Google 

académico. 

https://www.uclv.edu.cu/tag/repositorio/ 

Lavado Pisco, R. (2020). Determinación y evaluación de los tipos de patologías en las viviendas 

de albañilería confinada autoconstruidas en el sector Vista Alegre del barrio de Calvario 

de la ciudad de Moyobamba-San Martin-2017 [Tesis de grado, Universidad Cesar Vallejo] 

Google académico. 

https://repositorio.ucv.edu.pe/handle/20.500.12692/40090 

Mallma Navarro, Y. (2021). Patologías del concreto en viviendas de Chimbote, casos: Florida 

Baja y la Caleta, 2021 [Tesis de grado, Universidad Cesar Vallejo] Google académico. 

https://repositorio.ucv.edu.pe/handle/20.500.12692/75289 

Marcos, J., y Sevillano, J. (2021). Estudio sobre la identificación y las causas de las patologías 

que afectan las estructuras de viviendas unifamiliares del distrito de Casa Grande – 

Ascope - La Libertad 2021 [Tesis de grado, Universidad Privada del Norte] Google 

académico. 

https://repositorio.upn.edu.pe/handle/11537/29590 

Mendoza Fabian, A. (2019). Estrategias de sistemas pasivos de iluminación natural cenital en el 

diseño de un centro de abastos mayorista en Trujillo [Tesis de grado, Universidad Privada 

del Norte] Google académico. 

https://repositorio.upn.edu.pe/handle/11537/31447 



“Evaluación de patologías estructurales y propuesta de 

solución de los frontis de las construcciones informales del 
centro de abasto La Hermelinda, Trujillo 2023” 

 

Ramos Fernández A;                 Pág. 103 
Ulloa Jicaro J. 

 

Mosqueira, M., y Tarque, S. (2015). Recomendaciones Técnicas para Mejorar la Seguridad 

Sísmica de Viviendas de Albañilería Confinada de la Costa Peruana [Tesis de grado, 

Pontificia Universidad Católica del Perú] Google académico. 

https://tesis.pucp.edu.pe/repositorio/handle/20.500.12404/850  

Muñoz Ojeda, M. (2014). Patologías en la edificación de viviendas sociales, especialmente con la 

humedad [Tesis de grado, Universidad Austral de Chile] Google académico. 

https://scholar.google.es/scholar?hl=es&as_sdt=0%2C5&q=Patolog%C3%ADas+en+la+

edificaci%C3%B3n+de+viviendas+sociales%2C+especialmente+con+la+humedad&btn

G= 

Murillo Landeta, G. (2021). Caracterización de las patologías estructurales y no estructurales 

ocasionadas por descenso del nivel freático en las viviendas del barrio Solanda sector n°1 

y sector n°4, de la ciudad de Quito, provincia de Pichincha [Tesis de grado, Universidad 

Internacional SEK Ecuador] Google académico. 

https://repositorio.uisek.edu.ec/handle/123456789/4524 

Novoa, A., y Quiroz, M. (2020). Estudio patológico de 3 viviendas unifamiliares de la 

urbanización Sorori en el municipio la jagua de Ibirico-departamento del Cesar, Colombia 

[Tesis de grado, Universidad Santo Tomás] Google académico. 

https://repository.usta.edu.co/handle/11634/32405  

Paredes Morales, O. (2019). Patologías presentes en las viviendas de albañilería confinada debido 

a la naturaleza de los materiales de construcción en la ciudad de San Marcos, Cajamarca 

2018 [Tesis de grado, Universidad Privada del Norte] Google académico. 

https://repositorio.upn.edu.pe/handle/11537/23563 



“Evaluación de patologías estructurales y propuesta de 

solución de los frontis de las construcciones informales del 
centro de abasto La Hermelinda, Trujillo 2023” 

 

Ramos Fernández A;                 Pág. 104 
Ulloa Jicaro J. 

 

Parra, B., y Vázquez, P. (2014). Patología, diagnóstico y propuestas de rehabilitación de la 

vivienda de la familia Bermeo Alarcón [Tesis de grado, Universidad de Cuenca del 

Ecuador] Google académico. 

http://dspace.ucuenca.edu.ec/handle/123456789/5528 

Plasencia, J., y Rojas, Y. (2021). Determinación de las patologías más frecuentes y sus grados de 

severidad en los frontis de las edificaciones ubicadas en la zona costera de Buenos Aires 

sector del barrio 1 Mz 26, 27, 31 y 32-Trujillo 2020 [Tesis de grado, Universidad Privada 

del Norte] Google académico. 

https://repositorio.upn.edu.pe/handle/11537/26532 

Quispe Napanga, K. (2018). Aplicación de técnicas sostenibles de reparación de la fisuración del 

concreto armado en edificaciones [Tesis de grado, Pontifica Universidad Católica del 

Perú] Google académico. 

https://tesis.pucp.edu.pe/repositorio/handle/20.500.12404/10195 

Ramírez, M., Aguiluz, J., Gutiérres, R., y Hernández, J. (2015). Resultados del análisis de 

deterioro del manual técnico de normas sustentables de conservación para los 

propietarios de viviendas con fachadas Art Déco: Caso de estudio Centro histórico de 

Toluca [Tesis de grado, Academia Journals Celaya México] Google académico. 

https://www.academiajournals.com/celaya 

Rivva Liboa, E. (2006). Durabilidad y Patología del Concreto [Tesis de doctorado, Universidad 

Nacional de Ingenieria] Google académico. 

https://cybertesis.uni.edu.pe/handle/20.500.14076/20045 



“Evaluación de patologías estructurales y propuesta de 

solución de los frontis de las construcciones informales del 
centro de abasto La Hermelinda, Trujillo 2023” 

 

Ramos Fernández A;                 Pág. 105 
Ulloa Jicaro J. 

 

Rodríguez, G., y Vargas, J. (2021). Diagnóstico patológico estructural en el concreto, para la 

propuesta de reparación de edificaciones en Instituciones Educativas Secundarias 

estatales, Puno-2021 [Tesis de grado, Universidad Cesar Vallejo] Google académico. 

https://repositorio.ucv.edu.pe/handle/20.500.12692/62825 

Rojas Echeverri, J. (2005). Problemas patológicos presentados en fachadas de ladrillo a la vista 

tipo catalán en la ciudad de Medellín [Tesis de grado, Universidad Nacional de Colombia] 

Google académico. 

https://repositorio.unal.edu.co/handle/unal/7367 

Saldaña, W., y Tenazoa, B. (2021). Evaluación de patologías y su relación con una propuesta de 

mantenimiento de las edificaciones de concreto armado en el distrito de Morales, 

provincia y departamento de San Martín [Tesis de grado, Universidad Científica del Perú] 

Google académico. 

http://repositorio.ucp.edu.pe/handle/UCP/1244 

Sánchez Zulueta, E. (2018). Estudio patológico del edificio de la universidad nacional de 

Cajamarca - sede Jaén – local central [Tesis de grado, Universidad Nacional de 

Cajamarca] Google académico. 

https://repositorio.unc.edu.pe/handle/20.500.14074/1990 

Sotomayor Castro, C. (2020). Entendiendo a las fisuras y grietas en las estructuras de concreto 

[Tesis de doctorado, Universidad San Luis Gonzaga de Ica] Google académico. 

https://repositorio.unica.edu.pe/discover?scope=%2F&query=fisuras+y+grietas+en+las+

estructuras+de+concreto&submit= 



“Evaluación de patologías estructurales y propuesta de 

solución de los frontis de las construcciones informales del 
centro de abasto La Hermelinda, Trujillo 2023” 

 

Ramos Fernández A;                 Pág. 106 
Ulloa Jicaro J. 

 

Valdivia Cierto, N. (2018). Evaluación de los tipos de patologías en las viviendas de dos AAHH 

José Olaya y Roberto Ruiz Vargas ubicados sobre el ex botadero del distrito de Callería 

Ucayali Perú 2017 [Tesis de grado, Universidad Alas Peruanas] Google académico. 

https://repositorio.uap.edu.pe/handle/20.500.12990/653 

Vásquez Onzueta, B. (2019). Determinación y evaluación de las patologías del concreto en 

columnas, vigas y muros de albañilería en la infraestructura de las instituciones educativas 

del distrito de Tamburco, provincia de Abancay, departamento de Apurímac, 2018 [Tesis 

de grado, Universidad Tecnológica de los Andes] Google académico. 

https://repositorio.utea.edu.pe/handle/utea/241 

Velasco Gonzales, E. (2014). Determinación y evaluación del nivel de incidencia de las patologías 

del concreto en edificaciones de los municipios de Barbosa y puente nacional del 

departamento de Santander [Tesis de grado, Universidad Militar Nueva Granada, Bogotá] 

Google académico. 

https://repository.unimilitar.edu.co/discover 

Villanueva Alcalde, A. (2018). Evaluación de patologías en edificaciones de cinco instituciones 

educativas públicas del distrito de Pimentel- Chiclayo [Tesis de grado, Universidad Señor 

de Sipán] Google académico. 

 https://repositorio.uss.edu.pe/handle/20.500.12802/5034 

 

 

 

 

 



“Evaluación de patologías estructurales y propuesta de 

solución de los frontis de las construcciones informales del 
centro de abasto La Hermelinda, Trujillo 2023” 

 

Ramos Fernández A;                 Pág. 107 
Ulloa Jicaro J. 

 

ANEXOS 

ANEXO N° 1: Plano de ubicación general del centro de abasto La Hermelinda. 
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ANEXO N° 2: Plano de ubicación Sección “C” del centro de abasto La Hermelinda. 
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ANEXO N° 3: Plano de ubicación Sección “D” del centro de abasto La Hermelinda. 
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ANEXO N° 4: Permiso para el ingreso al centro de abasto La Hermelinda 
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ANEXO N° 5: Herramientas de medida usadas en trabajo de campo 
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ANEXO N° 6: Encuesta Patológica de la unidad constructiva N°1 Sec: “D” Puesto: 338. 
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ANEXO N° 7: Encuesta Patológica de la unidad constructiva N°2 Sec: “D” Puesto: 347. 
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ANEXO N° 8: Encuesta Patológica de la unidad constructiva N°3 Sec: “D” Puesto: 348. 
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ANEXO N° 9: Encuesta Patológica de la unidad constructiva N°4 Sec: “D” Puesto: 342. 
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ANEXO N° 10: Encuesta Patológica de la unidad constructiva N°5 Sec: “D” Puesto: 353. 
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ANEXO N° 11:Encuesta Patológica de la unidad constructiva N°6 Sec: “D” Puesto: 355. 
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ANEXO N° 12:Encuesta Patológica de la unidad constructiva N°7 Sec: “D” Puesto: 364. 
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ANEXO N° 13:Encuesta Patológica de la unidad constructiva N°8 Sec: “D” Puesto: 362. 
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ANEXO N° 14:Encuesta Patológica de la unidad constructiva N°9 Sec: “D” Puesto: 366. 
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ANEXO N° 15:Encuesta Patológica de la unidad constructiva N°10 Sec:“D” Puesto:367. 
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ANEXO N° 16: Encuesta Patológica de la unidad constructiva N°11 Sec: “D” Puesto:371. 
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ANEXO N° 17:Encuesta Patológica de la unidad constructiva N°12 Sec:“D” Puesto:378. 
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ANEXO N° 18:Encuesta Patológica de la unidad constructiva N°13 Sec:“D” Puesto:197. 
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ANEXO N° 19:Encuesta Patológica de la unidad constructiva N°14 Sec:“D” Puesto:198. 

 



“Evaluación de patologías estructurales y propuesta de 

solución de los frontis de las construcciones informales del 
centro de abasto La Hermelinda, Trujillo 2023” 

 

Ramos Fernández A;                 Pág. 127 
Ulloa Jicaro J. 

 

ANEXO N° 20:Encuesta Patológica de la unidad constructiva N°15 Sec:“D” Puesto:207. 
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ANEXO N° 21:Encuesta Patológica de la unidad constructiva N°16 Sec:“D” Puesto:208. 
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ANEXO N° 22:Encuesta Patológica de la unidad constructiva N°17 Sec:“D” Puesto:213. 
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ANEXO N° 23:Encuesta Patológica de la unidad constructiva N°18 Sec:“D” Puesto:394. 
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ANEXO N° 24:Encuesta Patológica de la unidad constructiva N°19 Sec:“D” Puesto:218. 
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