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Resumen

La presente investigacion tuvo por objetivo determinar de qué manera la gestion de
residuos industriales influye en el control de riesgos ambientales en las operaciones de
construccion de la empresa GyM SA. Mina Quellaveco, Moquegua 2020. La investigacion es
de tipo aplicada de disefio no experimental descriptiva, con un enfoque cualitativo. La
poblacion estd determinada por el inventario de peligros y riesgos ambientales de la generacion
manejo, acopio y disposicion de los residuos de las operaciones mineras de GYM SA en el afio
2019 (pre test) y afio 2020 (post test). La unidad de estudio es el registro de supervision del
inventario de peligros y riesgos ambientales generacion manejo, acopio y disposicién de los
residuos. En ese sentido, se logré controlar los riesgos ambientales acordes con la legislacion
ambiental aplicable, lo que queda demostrado con el nivel de cumplimiento y su auto
sustentabilidad en las operaciones de construccion de la empresa GYM SA. Mina Quellaveco,
Moquegua 2020. Finalmente, con el andlisis de oportunidades de mejora, se actuo en 3 ejes, el
compromiso de la empresa, la promocion de una cultura de limpieza y segregacion de residuos,

y una gestion de residuos que revalora los residuos.

Palabras clave: Gestion de residuos, control de riesgos ambientales.
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Abstract

The objective of this research was to determine how industrial waste management
influences the control of environmental risks in the construction operations of the company
GyM SA. Mina Quellaveco, Moquegua 2020. The research is of an applied type with a
descriptive, non-experimental design, with a qualitative approach. The population is determined
by the inventory of environmental hazards and risks from the generation, management,
collection and disposal of waste from GYM SA's mining operations in 2019 (pre-test) and 2020
(post-test). The study unit is the supervision record of the inventory of environmental hazards
and risks, generation, management, collection and disposal of waste. In this sense, it was
possible to control environmental risks in accordance with the applicable environmental
legislation, which is demonstrated by the level of compliance and its self-sustainability in the
construction operations of the company GYM SA. Quellaveco Mine, Moquegua 2020. Finally,
with the analysis of improvement opportunities, action was taken in 3 axes, the company's
commitment, the promotion of a culture of cleanliness and waste segregation, and waste
management that revalues waste.

Keywords: Waste management, environmental risk control.
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CAPITULO I. INTRODUCCION

1.1.Realidad problematica

A nivel mundial, los riesgos ambientales de la industria minera son altos por diferentes motivos,
los volimenes que mueven la cantidad de maquinaria que trabaja las 24 horas y los residuos de
mantenimiento producto de la explotacion de recursos minerales (Aznar et al, 2018) es que se
necesita de una adecuada gestion de residuos sélidos. Ademas, es importante resaltar que estos
residuos son producidos por muchas concesionarias, las mismas que a su vez deben cumplir
con los estandares y gestionar un sistema de gestion de residuos de toda lo mina (Shahba et al.,
2017). Por otro lado, los incendios forestales son cada vez mas graves y frecuentes, la
contaminacion acustica urbana se esta convirtiendo en una amenaza global para la salud publica
y los desequilibrios fenoldgicos (la alteracion de los sistemas naturales en ciertos puntos de su
ciclo de vida) tienen consecuencias ecoldgicas. Un nuevo informe de limites publicado por el
Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente, manifiesta que entre el 2002 y 2016,
se quemaron una media de unos 423 millones de hectareas, o 4,23 millones de kilometros
cuadrados de la superficie terrestre de la Tierra, lo mismo que podria representar un area
aproximadamente del tamafio de toda la Unidn Europea. Se estima que el 67% de la superficie
terrestre es quemada anualmente por todo tipo de incendios, incluidos los forestales, que se
producen en el continente africano.

En el Per(, desde la concepcion para la autorizacion del proyecto, se tiene que cumplir estrictos
controles de riesgos ambientales (Trujillo, 2018); en ese sentido, la normativa ambiental es
estricta que, aunque sea dificil implementarla y que ejerza control, puede tener impactos serios
si se conjugan diferentes situaciones adversas, por lo que el riesgo ambiental puede tener
consecuencias mas alla de las obligaciones ambientales (Rivera, 2018).

Por otro lado, el inicio del proyecto minero Quellaveco en la region Moquegua (distrito de

Torata, provincia de Mariscal Nieto) representa una inversion de algo mas de US$ 5 mil
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millones y se proyecta una produccion de cobre de 300 mil toneladas por afio en la primera
década de produccion y de 3,400 toneladas de molibdeno. Torata es una localidad peruana
capital del distrito homonimo ubicado en la provincia de Mariscal Nieto, en el departamento de
Moquegua, con una altitud de 2195 m.s.n.m. y una poblacion de 885 habitantes. Para el afio
2012, luego de un largo proceso de negociacion, se logro firmar el acuerdo entre la empresa
propietaria de Quellaveco y los representantes de las mas importantes organizaciones sociales
de Moquegua; ademas, la larga negociacion previa tuvo a la base una serie de objeciones al
Estudio de Impacto Ambiental (Echave, 2018), es por ello que los riesgos ambientales juegan
un rol muy importante en la estabilidad de las relaciones comunitarias y el avance de la
ejecucion del proyecto.
La gestidn de residuos industriales incluye los liquidos (aceites, grasas, solvente con diversos
quimicos) que de no disponerse adecuadamente pueden contaminar aguas superficiales y
subterraneas; las emisiones gaseosas de particulas que son conducidas por el viento y se
depositan en las ciudades y zonas agricolas pueden ser nocivas para los diferentes ecosistemas.
En el Pery, la Ley N° 27314, Ley General de Residuos Sélidos y su Reglamento, prescribe el
establecimiento de los procesos de minimizacion de los residuos, reuso, reciclaje y buena
disposicion final; en ese sentido, es de suma importancia la participacion e involucramiento de
la empresa y sus contratistas.
El riesgo ambiental puede definirse como un dafio o catastrofe potencial en el medio ambiente,
éste puede ser un fendmeno natural como a la accion del hombre. En ese sentido, el control de
riesgo ambiental, requiere que la actividad humana tenga o implemente una gestion (conjunto
de acciones, diligencias con la finalidad de resolver una situacién o materializar un objetivo)
de identificacién, prevision y control de riesgos ambientales, los cuales segun la actividad

humana estos deben ser mitigados (Toranzo, 2020).
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El control de riesgo que prevenga y mitigue el desastre ambiental requiere de una Gestidn
acorde a la actividad minera, y al mismo tiempo que movilice recursos humanos y materiales
(Zeng et al., 2016). El desastre ambiental es una catastrofe, por lo que la contaminacion minera
generalmente no es de productos organicos, sino de metales pesados y productos quimicos no
degradables que van a afectar el agua de la agricultura, el suministro de agua para consumo
humano, los suelos, las plantas y el ganado. En una industria minera que mueve miles de
toneladas diarias, es de impacto sustantivo por lo que requiere una gestion para su manejo y
prevencion de riesgos (Burlakovs, 2018).
Martinez (2016) en su investigacion “Conflictividad socio-ambiental de la mineria en el Peru.
El caso de Cajamarca. La actividad minera constituye uno de los renglones importantes dentro
de la economia del Per(”, la finalidad de este trabajo es analizar criticamente la relacion entre
mineria y desarrollo. Para ello se ha hecho necesario analizar las caracteristicas de este tipo de
industria extractiva de caracter trasnacional, destacar los impactos ambientales, contaminacién
y pasivos ambientales que la misma ha venido produciendo en el territorio peruano; ademas, de
comprender la naturaleza socio-ambiental de los conflictos derivados de esta actividad e
identificar los factores que generan o intensifican dichos conflictos, asi como destacar las
principales lineas de actuacion planteadas por los estudiosos del tema que pudieran ayudar a
reconfigurar esta situacion con el propdésito de alcanzar una gestién de la mineria mas
compatible con el desarrollo sostenible.
Siendo el estudio de caso elegido Peru, se aborda con mayor detenimiento la problematica
minera de la region de Cajamarca, Departamento propicio para abordar un analisis como el que
nos ocupa, describiendo especialmente la situacion generada por la empresa Minera Yanacocha
y el conflicto desatado por el Proyecto Conga.
Taskin (2020) en su investigacion “Costos de gestion de residuos (WMC) de las empresas

mineras en Turquia: ¢Puede la recuperacion de residuos ayudar a satisfacer estos costos? ”,
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menciona que, el resultado de la produccién minera genera desechos mineros; por tanto, la
gestion de residuos mineros se refleja en las empresas mineras como un elemento de costo.
Ademas, es Util determinar cuanta participacion tienen estos costos en los costos operativos de
la mineria. Al mismo tiempo, considerando que la relacion entre los costos de uso de la tierra 'y
los montos de inversion minera (MIA) en Turquia es muy alta, los riesgos de inversién minera
deben reducirse con el fin de presentar soluciones para el WMC. El costo de los desechos de
cada empresa minera es proporcional al CO promedio anual. Los resultados que surgen cuando
larelacion entre los costos de la gestion de residuos mineros y los costos de inversion estimados,
cambiando segun los diferentes grupos minerales, muestran que el WMC minero ocupa un lugar
notablemente alto entre las inversiones mineras y el OC en Turquia. A pesar de los gastos
medioambientales que realizan las empresas mineras en Turquia, todavia falta la recuperacion
de residuos; en este sentido, se deben hacer los arreglos necesarios en la legislacién, y se debe
promover la recuperacién de residuos a pesar del gasto del minero, y se debe proporcionar la
devolucidén del costo del inversionista minero. A pesar de los gastos medioambientales que
realizan las empresas mineras en Turquia, todavia falta la recuperacion de residuos. En este
sentido, se deben hacer los arreglos necesarios en la legislacion, y se debe promover la
recuperacion de residuos a pesar del gasto del minero para proporcionar la devolucion del costo
del inversionista minero.
Sudabe et al. (2017) con su investigacion “Aplicacion de métodos de toma de decisiones multi
atributo en el andlisis DAFO de la gestion de residuos mineros”, las minas proporcionan
materiales esenciales para la vida y el progreso humano; sin embargo, por otro lado, la
posibilidad de vida y un medio ambiente sano se ve afectada negativamente por el aumento de
la contaminacion. Los residuos mineros (relaves) son uno de los contaminantes generados por
las minas que deben gestionarse adecuadamente. Hoy en dia, la gestion estratégica mediante el

uso de herramientas y tecnologia adecuadas es fundamental para la correcta gestion de los
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residuos en todas partes, incluidos los entornos urbano, rural, médico, industrial y minero. Este
estudio tiene como objetivo identificar fortalezas, debilidades, oportunidades y amenazas
(FODA) para el establecimiento de estrategias para la gestion de residuos en las minas de hierro,
la misma que proporcion6p una base cuantitativa para determinar analiticamente la
clasificacion de los factores en el analisis FODA a través de métodos convencionales de toma
de decisiones multicriterio. Se utilizé el método AHP para calcular los pesos de los criterios de
evaluacion y se prefirié el método TOPSIS debido a su capacidad para utilizar criterios tanto
negativos como positivos entre los factores FODA. Los resultados de la matriz de evaluacion
de factores internos y externos mostraron que, en general, las fortalezas superaron las
debilidades. Sin embargo, si las oportunidades se utilizan bien y correctamente, se pueden
superar las amenazas y eliminar las debilidades. Por lo tanto, las estrategias basadas en
debilidades-oportunidades (WOQO) son la primera prioridad. Dieciseis estrategias que se
presentan basadas en los FODA y priorizadas en base a TOPSIS podrian ser tiles para que el
mineral de hierro Golgohar de Sirjan desarrolle y promueva su futura gestion de residuos
mineros a nivel estratégico.
Aznar et al. (2018) con su investigacion “Residuos mineros y su gestion sostenible: Avances en
la investigacion mundial ”, determind que la creciente conciencia social sobre la necesidad de
un tratamiento adecuado de los residuos mineros para proteger el medio ambiente ha llevado a
un aumento de la investigacion en este campo. Las obras de gestion sostenible de los residuos
mineros fueron minoritarias, pero es un area de investigacion que tiene un potencial
considerable dada la creciente conciencia social sobre las repercusiones ambientales de las
actividades mineras y las demandas de practicas cada vez mas sostenibles. Los hallazgos de
este estudio podrian resultar Utiles para estudios sobre desechos mineros, ya que representan

una vision global de esta linea de investigacion.
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Rivera (2018) con su investigacion “Elaboracion e implementacion de un plan de manejo
integral de residuos solidos en una unidad minera”, sostiene que, el Plan de Manejo de
Residuos Solidos es un instrumento de gestion ambiental complementario conformado por
acciones técnicas y legales efectuadas por los titulares de actividades mineras. Su principal
objetivo es adoptar las medidas necesarias durante las etapas de construccién, operaciones y
cierre de una unidad minera, con la finalidad de eliminar, mitigar y controlar los efectos
adversos que puede generar la mala gestion de los residuos en el area utilizada o perturbada por
la actividad minera, para que este alcance caracteristicas de un ambiente saludable y sin riesgo
alasalud de las personas, trabajadores y comunidades aledafias. En el presente trabajo se realizd
un analisis de las etapas iniciales (presentacion de objetivos, lineas de accién y la ejecucion e
implementacién de las actividades) que permitan reducir la generacion de residuos mediante
una correcta segregacion y hacer que la recoleccion de residuos de los puntos de acopio se
realice de manera eficaz, evitando la acumulacién y potencial impacto al suelo y visual en una
unidad minera.
Vega y Cuyubamba (2019) en su tesis “Gestion integral de residuos sélidos en la compariiia
minera Volcan S.A.A - unidad minera Yauli en cumplimiento de la ley de gestion integral de
residuos sélidos a fin de prevenir el impacto ambiental negativo — 2018”, concluye que la
Unidad Econémica Administrativa Yauli (San Cristobal, Carahuacra y Marh Tunel), tiene
implementado su Plan de Manejo de Residuos Solidos desde el afio 2005 con la finalidad de
prevenir riesgo a la salud y medio ambiente, por tal motivo se compromete a continuar con la
Gestion de sus Residuos Sélidos para el 2018, para optimizar y seguir con mejora continua del
manejo de los mismos residuos generados de la compafiia minera. EI Manejo de residuos
solidos 2018 ha sido elaborado siguiendo los lineamientos del marco legal peruano, como asi
también las mejores practicas de gestidn aplicables al buen manejo de los residuos sélidos. En

el afio 2018 se ha realizado los siguientes temas: Gestion de residuos solidos, Segregacion de
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Residuos Solidos, Nociones generales en auditoria en Gestion de Residuos Solidos, Taller de
Segregacion de Residuos Soélidos y Efectos a la salud por el Manejo de Residuos Sélidos. La
generacion de residuos solidos fue controlada en los registros para tener un mayor control,
implementado en una base de datos para recoleccion y comercializacion, por ello se hizo
hincapié en el uso adecuado de estos registros realizando un seguimiento y mejoras de los
mismos. Por tanto, se promueve la minimizacion de generacion de residuos sélidos, asi como
su manejo integral a través de medidas que reduzcan los costos de su administracion.
Freundt (2018) en su tesis “Evaluacion técnica ambiental del manejo de los residuos solidos
generados unidad de produccion acumulacion Parcoy n° 1 del consorcio minero Horizonte
s.a., distrito de Parcoy — provincia de Pataz — departamento de la Libertad”, elaboro el Plan
de Manejo de Residuos Solidos 2017 para las actividades de Unidad Acumulacién Parcoy N° 1
de Consorcio Minero Horizonte S.A., es un documento de caracter técnico/operativo en el cual
se detalla las responsabilidades del generador, la EPS-RS y/o personal propio dentro de la
unidad productiva que intervengan en el manejo de los residuos sélidos; y de las acciones
necesarias para el manejo adecuado de los mismos, en cumplimiento con el Decreto Legislativo
N° 1278; Ley de Gestion Integral de Residuos Solidos y el Reglamento del Decreto Legislativo
D.S. N° 014 — 2017 — MINAM.
Egoavil (2020) en su investigacion “Andlisis del plan de manejo de residuos solidos y
propuesta de mejora en la unidad minera americana, Comparfiia Minera Casapalca S.A —
20197, concluye que, con los aportes de las medidas de mejora de la Compafiia Minera
Casapalca cumple eficientemente el plan de manejo de residuos solidos, ya que existe un 11 %
de deficiencia e incumplimiento, por lo que depende de las autoridades correspondientes para
que se cumpla en un 100 %. Después de capacitar a los trabajadores de la zona alta de la
Compafia Minera Casapalca se logré que sean regularmente conscientes; pero para lograr un

entendimiento y una concientizacion en su totalidad, se necesita capacitarlos por lo menos dos
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afios y de manera constante. Sin embargo, las capacitaciones brindadas influyeron
positivamente en la gestion de los residuos solidos desde su generacion hasta su disposicion
final. La implementacion de dispositivos de segregacion en fuente fue un aporte importante ya
que con la presencia de los tachos mas cerca a los trabajadores hizo que puedan segregar
correctamente sus residuos, recordando las capacitaciones donde se les dio a conocer la norma
técnica peruana de colores; por otro lado, también permitio que el equipo de limpieza recoja de
manera segregada los residuos facilitando sus posteriores disposiciones. Cabe resaltar que la
Compaiia Minera Casapalca aun no ha migrado legalmente al Decreto Legislativo N°1278, es
por ello que las medidas de mejora estan cumpliendo regularmente con la normativa, sin
embargo, se concluye que la implementacion del Decreto Legislativo N° 1278 y su reglamento
influira positivamente en la gestidn de los residuos sélidos de la Comparfiia Minera Casapalca
S.A.
Por otro lado, se denomina Gestion Integral de Residuos o simplemente Gestion de Residuos
al proceso que engloba las actividades necesarias para hacerse cargo de un residuo, como
material que pierde su utilidad tras haber cumplido con su misién o servicio para el que fue
producido. En otras palabras, el concepto de residuo se emplea como sinénimo de basura, es
decir, son todos desechos de aquello que el hombre ha producido. (Rivera, 2018)
El Manejo de residuos sélidos permite la recoleccion de los mismos, su transporte hasta las
instalaciones preparadas y su tratamiento intermedio o final. Este tratamiento puede ser el
aprovechamiento del residuo o su eliminacién. En los ultimos afios se ha incrementado el interés
para que esta actividad genere el menor riesgo para la salud y el medio ambiente (Carbajal,
2018).
Hay diversos tipos de residuos sélidos, como los que se generan en las ciudades (domésticos,
residenciales, institucionales o comerciales), agricolas o industriales (sectores productivos,

industrias, poligonos industriales, sanitarios, etc.). Por tanto, se considera como residuo
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peligroso aquel residuo industrial o comercial que, por sus caracteristicas toxicas o peligrosas
a causa de una gran concentracion de riesgo, requieren un tratamiento especifico y un control
periddico de los efectos nocivos potenciales (Taskin, 2020).
Los residuos industriales, son residuos resultantes de los procesos de fabricacion, de
transformacion, de utilizacion, de consumo, de limpieza o de mantenimiento generados por la
actividad industrial.
La gestion de residuos industriales, sean peligrosos o no, trata en la obligacion por parte de la
empresa productora de mantener dichos residuos en condiciones dptimas hasta que se entregan
a un gestor autorizado. Resumidamente, la gestion de los residuos industriales es la recoleccion,
transporte, tratamiento y reciclaje de los materiales desechado que se producen en la actividad
industrial. A dia de hoy, gracias a la tecnologia actual, seria posible la reduccién del impacto
negativo de los residuos; en ese sentido, se busca realizar otros procedimientos mas
econdmicos, segun el tipo de residuo: Tratamientos fisicos, quimicos y biolégicos. Por tanto,
trata de transforma el residuo en otros menos dafiinos para verterlos o para usar como materia
prima.
La incineracion de los residuos también es un método usado por las empresas, dependiendo de
los residuos se podran incinerar 0 no, ya que si son toxicos no se pueden soltar los gases. -
Vertido. Los vertederos de seguridad han de garantizar que no se contaminan aguas ni que
expulsan gases o productos toxicos (Aznar et al., 2018).
No todas las empresas pueden gestionar sus residuos, es por ello, que contratan empresas de
gestidn de residuos que sean gestores de residuos autorizados. El productor de los residuos sera
el responsable de trabajar con un gestor autorizado, éste puede ser una persona 0 empresa,
publica o privada, que esta autorizada para realizar cualquier actividad de la gestion de residuos.
Se pueden dedicar a una o varias de estas actividades: recogida y transporte, almacenamiento,

transporte, valorizacion, eliminacién. Existen varios tipos segun el residuo industrial: no
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peligrosos, toxicos y peligrosos. Los gestores no pueden gestionar cualquier residuo, sino que
deben estar autorizados para ello, a través de la documentacion de cada operacion, a la empresa
productora de residuos que éstos van a ser procesados de manera correcta por empresas
autorizadas y registradas.
El riesgo ambiental es la posibilidad de que por forma natural o por accion humana se produzca
dafo en el medio ambiente. El riesgo se define como un efecto de incertidumbre, por lo que
implica tanto efectos potenciales negativos como positivos, es decir amenazas y oportunidades;
Su analisis del riesgo ambiental esta dividido en 2 partes principales: La definicidn de posibles
escenarios y la definicion de las consecuencias de los escenarios. Ambos se combinan dando
lugar a lo que denominamos suceso indicador, que es el hecho fisico producido por el escenario
causal y que da lugar a la primera consecuencia. Al mismo tiempo, se denomina Suceso
Iniciador a la combinacidn de sucesos basicos causales que puede provocar un imprevisto o
accidente dependiendo de su desarrollo espaciotemporal (ISO 14001:2015, 2018).
Dado que el derecho a un medio ambiente sano es un derecho fundamental, existe una
legislacidn que se ocupa de su proteccion y que todas las actividades humanas en el territorio
del Per0 tienen que observar y el control de riesgos ambientales no debe transgredir entre las
gue tenemos: Constitucion Politica del Pert (1993); Ley General del Ambiente (Ley N°28611);
Reglamento de la Ley General del Ambiente D.S. N° 004-2009-MINAM; Ley de Recursos
Hidricos (Ley N° 29338); Reglamento de la Ley de Recursos Hidricos (D.S. N° 001-2010-AG)
MINAGRI; Decreto Legislativo 1501, que modifica la Ley de Gestion Integral de Residuos
Soélidos, aprobada mediante Decreto Legislativo 1278; Reglamento sobre Transparencia,
Acceso a la Informacion Pablica Ambiental Participacion y Consulta Ciudadana en Asuntos
Ambientales ( D.S. N° 002-2009-MINAM) vy Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para

aire (D.S. N° 003-2008-MINAM).
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El Plan de Gestion Ambiental de Construccion (PGA) contiene pautas para la gestion ambiental
correspondiente al desarrollo de la obra de infraestructura de diverso tipo (industrial, civil,
naval, minera, agricola, etc.). Se deja constancia pautas de gestién a ser aplicadas en la
realizacion de las actividades referentes a aspectos relacionados con la proteccion ambiental
especificamente; tanto en la etapa de construccion, desarrollo de operaciones, como en la de
abandono de la obra.
Sobre la estructura del PGA busca ser una herramienta especifica para la Gestion Ambiental de
la Obra en construccion, donde se incluyan tanto los aspectos de gestion como las medidas de
mitigacion a ser adoptadas.
Se incluyen aqui los elementos béasicos utilizados en la preparacion del PGA:
Politica Ambiental: Se expone la Politica Ambiental, dentro de las cuales se encuadran los
objetivos del PGA.
Loa objetivos del PGA son: Establecer las bases de la gestion ambiental especifica en aquellos
puntos considerados sensibles; dar cumplimiento a la normativa ambiental que regula los
distintos aspectos ambientales del emprendimiento, tanto nacionales como departamentales y
acuerdos con las comunidades; establecer las medidas de mitigacion y control para las
diferentes obras de construccidén a ser ejecutadas; proveer una nocion clara de los
requerimientos de manejo ambiental para cada uno de los involucrados en el desarrollo de
la fase constructiva incluidos los proveedores y subcontratistas.

Identificacidn de las principales componentes de la obra: Identificacion de las areas de
construccién de proyecto; Identificacion del campamento y areas de apoyo (talleres,
maquinarias, etc.); Identificacién de entradas, salidas y almacenamiento de materiales y
residuos; ldentificacion de los residuos que se produciran, clasificacién; Implementacion de

sistema de disposicion de residuos segun etapa de la obra, avance de la obra, generacion en obra

Oween Antonio Lazo Fuentes Pag. 22



1 r Gestion de residuos y control de riesgos en el medio ambiente de las

operaciones mineras de GYM SA Quellaveco Torata 2020
(segregacion); Traslado de residuos a su almacenamiento temporal; Tratamiento temporal;
Gestion final o entrega a ECRS.

El impacto es una consecuencia de los resultados de desarrollo de todas las actividades
que tienen lugar en la sociedad o el medio ambiente, (Ramos, 2004).

El impacto primario, es cualquier impacto en el ambiente biofisico o socioeconémico
causado por actividades directamente relacionadas con el proyecto, ya sea cambios en las
condiciones de las aguas subterraneas, creacion de empleos temporales, aumento de las
concentraciones de contaminantes, generacion de residuos sélidos por concentracion de
personal y equipos. y coches, etc. Del mismo modo, el impacto secundario son cosas que se
pueden crear mas tarde o en otro lugar que implique implementacion, es decir, trabajo adicional
de construccién y ensamblaje.

El impacto a corto y largo plazo identifica estos impactos debido a que es importante
porque nos permite controlarlos mejor y proponer medidas de mitigacion desde el inicio del
proyecto.

La investigacion se justifica de manera tedrica, debido a que busca proporcionar y definir los
conceptos y bases tedricas en cuanto a la gestion medio ambiental de residuos y los controles
de riesgo gue se pueden presentar en una operacion minera.

La investigacion se justifica de manera practica, porque se centra en explicar por qué el estudio
es relevante y util desde un punto de vista aplicado; en ese sentido, esto permite generar una
cultura medio ambiental dentro de la organizacion, la misma que busca entendimiento entre el
medio ambiente y las comunidades aledafias.

La investigacion se justifica de manera metodoldgica, porque se plantea el hecho de contribuir
enormemente en el desarrollo de futuras investigaciones en el mismo ambito; ademas, este
estudio tiene en cuenta los aspectos técnicos, ambientales, sociales y econémicos, asi como la

participacion de la comunidad local para garantizar la sostenibilidad y aceptacion del proyecto.
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Sobre la variable gestion de residuos cualquier actividad de construccion requiere recursos,
movimientos de tierra y suministro de agua, altera el paisaje y crea una cadena de actividades
que tensionan todos los factores ambientales. El proposito de este subgrupo es identificar y
evaluar los impactos potenciales que podrian resultar de las actividades de construccion y
operacion del proyecto, teniendo en cuenta el caracter negativo o positivo, los impactos, las
sinergias, la acumulacion, la reversibilidad y la recuperabilidad, asi como el impacto para
considerar su magnitud y la importancia del impacto.
1.2.Formulacion del problema

¢De qué manera la gestion de residuos industriales influye en el control de riesgos

ambientales en las operaciones de construccién de la empresa GyM SA. Mina Quellaveco,

Moquegua 20207?
1.3.0bjetivos

Frente al problema encontrado nos planteamos como objetivo general: Determinar de qué
manera la gestion de residuos industriales influye en el control de riesgos ambientales en las
operaciones mineras de laempresa GYM SA. Mina Quellaveco, Moquegua 2020, el mismo que
requiere como objetivos especificos: Elaborar una linea base para conocer el nivel de control
de riesgos en el medio ambiente actual, Analizar las oportunidades de mejora para realizar el
Disefio e implementar una gestion de residuos, y Evaluar el nivel de control de riesgos en el
medio ambiente después de aplicar las mejoras del nuevo disefio para el control de riesgos
ambientales en las operaciones.
1.4 Hipdtesis

Se plantea la hipdtesis de la investigacion, en donde la gestion de residuos industriales
influye en el control de riesgos ambientales en las operaciones de construccion de la empresa

GyM SA. Mina Quellaveco, Moquegua 2020.
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CAPITULO Il. METODOLOGIA

La presente investigacion es de tipo aplicada, debido a que se basa en resultados orientados a
resolver los problemas sociales de una determinada comunidad; No obstante, esta dirigido a
incrementar los postulados tedricos de una determinada ciencia o aplicacion

inmediata en la solucién de problemas préacticos, (Arias, 2012). De acuerdo al disefio de la
investigacion es no experimental descriptiva, puesto que la variable no es manipulada ni
controlada; asimismo, la investigacion descriptiva consiste en la caracterizacion de un hecho,
fendmeno, individuo o grupo para poder establecer su estructura 0 comportamiento, (Arias,
2012). Por otro lado, el enfoque de la investigacion es cualitativo, debido a que se utilizan
técnicas de investigacion para la obtencién de una vision general del comportamiento y la
percepcion de las personas sobre un tema en particular (Gomez, 2006).

Segun (Sampieri, 2014), la poblacion debe ubicar claramente un entorno de acuerdo a sus
caracteristicas de contenido, segln su lugar y tiempo, para esta ser estudiada; en ese sentido,
para la presente investigacion la poblacion estd determinada por el inventario de peligros y
riesgos ambientales de la generacién manejo, acopio y disposicién de los residuos de las
operaciones mineras de GYM SA en el afio 2019 (pre test) y afio 2020 (post test). De acuerdo
con (Ldpez, 2018), nos dice que la muestra es un subconjunto de elementos que se seleccionan
dentro de una poblacion de estudio; por tanto, la unidad de estudio es el registro de supervision
del inventario de peligros y riesgos ambientales, generacién, manejo, acopio y disposicion de
los residuos.

La técnica empleada para la realizacion de la investigacion es mediante el muestreo no
probabilistico; por tanto, todos los individuos de la poblacién poseen una posibilidad de entrar
a formar parte de la muestra, Ademas, por juicio de experto en base a los criterios del
investigador se ha considerado las condiciones de manejo, acopio y disposicién de los residuos

solidos
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Los materiales y métodos utilizados fueron la Legislacion ambiental peruana, Marco
contractual de la empresa con el consorcio minero, Recomendaciones de las normas de gestion
ambiental 1SO 14 001:2015. (Hernandez, Fernandez, & Baptista, 2003)

Respecto a las técnicas e instrumentos analisis de datos se utilizo la ficha de inventario de
peligros y riesgos ambientales provenientes de la gestion de residuos solidos de la empresa la
misma que estd basada en la legislacion ambiental aplicable, los instrumentos de gestion
ambiental de la empresa y los acuerdos colectivos con la comunidad.

La validez lo realizd el ingeniero Juan Carlos Martell Ortiz, colegiatura 153009, con
experiencia de 10 afios en el sector minero; del mismo modo el ingeniero Luis Alberto Chavez
Roncal, CIP 74108 y el ingeniero Juan Paul Edward Henriquez Ulloa, CIP 118101 valida los
instrumentos de recoleccion de datos.

El procedimiento a seguir se inicio con la propuesta del proyecto de investigacién al jefe de
area de la empresa a fin de que le dé su aprobacidn, observaciones y apreciaciones; en ese
sentido, se recibio la aprobacion, observacién y recomendaciones el mismo que lo puso a
consideracidn para ser autorizado por la empresa; ademas, se recibid autorizacion de la empresa
y designo al jefe de area como persona coordinadora para la investigacion. Luego, en
coordinacion con el jefe de area, los dias y forma de aplicacion de los instrumentos a fin de no
alterar el proceso productivo y labor de la empresa, se aplicaran en tiempos muertos para no
retrasar el proceso productivo. Dentro de los instrumentos se verificaron el correcto llenado y
se agradece a cada uno de los participantes, los resultados seran almacenados una base de datos
para su procesamiento, andlisis y redaccién de los resultados.

Para la realizacion de la presente investigacion se tuvo en cuenta el respeto a los principios de

anonimidad, confidencialidad, respeto a la dignidad humana, principio de beneficencia y
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justicia; estos tuvieron como finalidad aumentar la calidad y la objetividad de la investigacion.
(Hernéandez et al., 2010).
En este estudio considera factores eticos como el respeto, la propiedad intelectual, el respeto a
las opiniones criticas y el uso de herramientas de recoleccion de datos para evitar afectar las
sensibilidades y percepciones de todos; proporcionara informacién adicional a la investigacion
en cuestion, prestando especial atencion a la confidencialidad y respetando los requisitos de
proteccion de la identidad, esforzandose por lograr resultados fiables y dignos de confianza.
También se tuvo en cuenta el codigo de ética del a UPN RESOLUCION RECTORAL N°104-

2016-UPN-SAC, el mismo que prescribe que el investigador debe tener originalidad, estandares

de similitud, descargo de posible caso de plagio.
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CAPITULO Ill. RESULTADOS

OE-1: Elaborar una linea base para conocer el nivel de control de riesgos en el medio

ambiente actual

Tabla 1
Nivel de cumplimiento de control de riesgos ambientales seglin normativa.

Cumplimiento

Cumplimiento segun requisitos de normativa ambiental
Antes Después

1. Manejo de aguas residuales domésticas e industriales 2 3
2. Manejo de residuos sélidos domésticos e industriales

3. Manejo de relaves NO APLICA

5. Obligaciones sustancias peligrosas No Aplica (Mercurio y Cianuro)

w O W o w

2
0
4. Manejo de desmonte 2
0
2

6. Obligaciones referidas al control de la emision de material particulado

Nota: 1) No cumple, 2) Cumple parcialmente, 3) Cumple

En la tabla 1 se aprecia que antes de la gestion de residuos industriales, el proceso de
construccion predominantemente cumplia parcialmente los requisitos de prevencion y
control de riesgos ambientales, acorde a la legislacién ambiental, y normas aplicables.
Luego de la implementacion, el control de riesgos ambientales, se logré controlar los
riesgos ambientales acordes con la legislacion ambiental aplicable lo que queda

demostrado con el nivel de cumplimiento.

Se aplico la ficha de fiscalizacion propuesta por (OEFA, 2016)para determinar el nivel

de control de riesgos medio ambientales el mismo que se resume en la tabla
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Tabla 2.

Diagndstico de cumplimiento de normativa de prevencion de riesgos ambientales.
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1. MANEJO DE AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS E
INDUSTRIALES

Obligacion

Cumplimiento

No
aplica

Base legal

Cumple

Cumple No
parcialmente Cumple

Decreto Supremo N° 010-2010-MINAM, aprueban los

X Limites M&ximos Permisibles para la descarga de efluentes
liquidos de Actividades Minero - Metallrgicas.
Decreto Supremo N° 021-2009-VIVIENDA, aprueban
Cumplir con los limites maximos permisibles x Valores Maximos Admisibles (VMA\) de las descargas de
1.1 (LMP) para la descarga de efluentes liquidos aguas residuales no domeésticas en el sistema de
de actividades minero- metalurgicas. alcantarillado sanitario.
Decreto Supremo N°003-2010-MINAM, aprueba Limites
x Méaximos Permisibles para los efluentes de Plantas de
Tratamiento de Aguas Residuales Domésticas 0
Municipales
> Manejo de excretas humanas
. . T Avrticulo 206° del Reglamento de Seguridad y Salud
Contar con instalaciones sanitarias limpias y . LY R
1.2 en buenas condiciones higiénicas X Ocupacional en mineria, aprobado por Decreto Supremo N
024-2016-EM
2. Manejo de residuos sélidos domeésticos e industriales
Manejo de residuos sélidos Domésticos
21 No realizar quema artesanal o improvisada de X Avrticulo 17° del Decreto Supremo N° 057-2004- PCM,
"~ residuos sélidos. Reglamento de la Ley General de Residuos Solidos.
Presentar la Declaracion de Manejo de Numeral 1 del Articulo 25° del Decreto Supremo N° 057-
2.2 Residuos Sélidos, en el plazo legal X 2004-PCM, Reglamento de la Ley General de Residuos
establecido. Sélidos.
Segregar de manera adecuada los residuos Numeral 3 del Articulo 25° del Decreto Supremo N° 057-
2.3 solidos domeésticos generados en el X 2004-PCM, Reglamento de la Ley General de Residuos

campamento,

Sélidos.

Oween Antonio Lazo Fuentes

Pég. 29



Gestion de residuos y control de riesgos en el medio ambiente de las operaciones mineras de GYM SA Quellaveco Torata 2020

Realizar una disposicidn final adecuada de los

Numeral 4 del Articulo 16° de la Ley N° 27314 - Ley
General de Residuos Sélidos. // Articulo 11° del

X 1 X Reglamento de la N° 27314 - Ley General de Residuos
residuos solidos Sélidos, aprobado mediante Decreto Supremo N° 057-
2004-PCM.
> Manejo de residuos sélidos industriales
Caracterizar los residuos que generen segun Numeral 2 del Articulo 25° del Reglamento de la Ley N°
2.5 las pautas establecidas en las normas técnicas X 27314 - Ley General de Residuos Sélidos, aprobado
gue se emitan para este fin. mediante Decreto Supremo N° 057-2004-PCM
Numeral 3 del Articulo 25° del Reglamento de la Ley N°
2.6 Manejar los residuos peligrosos X 27314 - Ley General de Residuos Sélidos, aprobado
mediante Decreto Supremo N° 057-2004-PCM.
Presentar el Manifiesto de Manejo de Numeral 4 del Articulo 25° del Reglamento de la Ley N°
2.7 Residuos Peligrosos correspondiente, por X 27314 - Ley General de Residuos Soélidos, aprobado
cada operacion de traslado de residuos mediante Decreto Supremo N° 057-2004-PCM.
Almacenar, acondicionar, tratar o disponer los Numeral 5 del Articulo 25° del Reglamento de la Ley N°
2.8 residuos peligrosos en forma segura, sanitaria X 27314 - Ley General de Residuos Sdlidos, aprobado
y an:‘tl)len:alme?tel ade{c‘uada, Iccfn{nfgrm_aa lo mediante Decreto Supremo N° 057-2004-PCM.
octa acian an 1a [a\Vi anara fa) fald Va IHTalN
Contar con un plan de contingencias, que Articulo 37° del Reglamento de la Ley N° 27314 - Ley
2.9 contenga las acciones a tomar en caso de X General de Residuos Sélidos, aprobado mediante Decreto
emergencias durante el manejo de los residuos Supremo N° 057-2004-PCM.
Realizar una disposicidn final adecuada de los Numeral 4 del Articulo 16° de la Ley N° 27314 - Ley
2.10 X X . o
residuos General de Residuos Sdlidos.
3. Manejo de relaves NO APLICA
4. Manejo de desmonte
Avrticulo 21° del Reglamento de Proteccion y Gestion
41 Nodi Ambiental para las Actividades de Explotacion, Beneficio,
. o disponer los desmontes en cursos de agua. X - X
Labor General, Transporte y Almacenamiento Minero,
aprobado por Decreto Supremo N° 040-2014- EM.
Los desmontes deben ser almacenados en Articulo 400° del Reglamento de Seguridad y Salud
4.3 lugares disefiados para tal fin, asegurando la X Ocupacional en mineria, aprobado por Decreto Supremo N°

estabilidad fisica y quimica de dichos lugares.

024-2016-EM

5. Obligaciones sustancias peligrosas No Aplica (Mercurio y Cianuro)

Uso y manejo de combustibles y lubricantes
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Almacenan los materiales inflamables (v.gr. Literal c) del Articulo 403° del Reglamento de Seguridad y
5.16 combustibles y lubricantes) en un ambiente . X Salud Ocupacional en mineria, aprobado por Decreto

adecuado que cuente con pisos impermeables. Supremo N° 024-2016-EM.

En el caso de depésitos de hidrocarburos de Literal c) Articulo 388° del Reglamento de Seguridad y
5.17 petroleo (incluyendo combustible y . X Salud Ocupacional en minerfa, aprobado por Decreto

lubricantes), el tanque estacionario se Supremo N° 024-2016-EM.

6. OBLIGACIONES REFERIDAS AL CONTRO DE LA EMISION DE MATERIAL PARTICULADO

Literal a) del Articulo 77° del Reglamento de Proteccion y
Gestion Ambiental para las Actividades de Explotacion,
Beneficio, Labor General, Transporte y Almacenamiento
Minero, aprobado por Decreto Supremo N° 040-2014-EM

Implementa medidas para el control y manejo
6.1 de las emisiones de material particulado en las . X
diferentes fases del proceso.

Literal a) del Articulo 78° del Reglamento de Proteccion y
Gestion Ambiental para las Actividades de Explotacion,
Beneficio, Labor General, Transporte y Almacenamiento

Minero, aprobado por Decreto Supremo N° 040-2014-EM.

Implementa medidas para el control de las
6.2  emisiones que se generen, en las diferentes . X
etapas que lo requieran

Fuente: Anexo 6

Luego de la aplicacién de la ficha de evaluacion de riesgos ambientales, se aplicd la lista de verificacion de residuos solidos basado en

Decreto Legislativo N° 1278 (anexo 03). La misma que se aplico al supervisor ambiental y los resultados detallan en la tabla
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Tabla 3.
Tabla de verificacion del Decreto Legislativo N.° 1278.

Gestion de residuos y control de riesgos en el medio ambiente de las

operaciones mineras de GYM SA Quellaveco Torata 2020

Prescripcion

De la compafiia

Adecuado

Observado

Incumplido

Art

32

Hay politica de clasificacion de residuos

Estan limpios los espacios sin residuos

Existen los dep6sitos para segregar

Se cumple con almacenamiento t segregado
adecuadamente

Se cumple con recoleccidn segregada

Se ha logrado la valorizacion (que las EPS
recicladoras lo lleven)

Se ha cumplido con el transporte adecuado y
segregado

Los residuos no revalorarles se les ha dado el
tratamiento (residuos peligrosos)

se ha cumplido la disposicién final.

De la fuente

34

Areas administrativas

Hay politica de clasificacion de residuos

Estan limpios los espacios sin residuos

Existen los depdsitos para segregar

Se cumple con almacenamiento t segregado
adecuadamente

Se cumple con recoleccién segregada

Wl W | W|lw|lw]|w

Almacenamiento

36

El almacén cumple con los criterios de "rotacién
de residuos"

El almacén de residuos cumple con sus fines de
segregacion

El almacén de residuos cumple limpieza

El almacén de residuos domésticos esta dentro de
su rotacion

37

Valorizacién

Se lleva estadisticas de valorizacion

Esta al dia la valorizacién del carton

Esta al dia la valorizacion del plastico

Esta al dia la valorizacion del caucho

Esta al dia la valorizacion del organicos

Esta al dia la valorizacion del metal

Esta al dia la valorizacién del desmonte

38

Ha cumplido con el adecuado transporte

NININININININIDN
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40 | Tratamiento
Los residuos no reciclables se les ha dado TTA

para EPS 2
Los residuos no reciclables que la EPS no recoge 2
se les ha dado TTA para disposicion

Los residuos no reciclables que la EPS se los 2

dispone adecuadamente
43 | Disposicién final en los sitios de generacion 2
El sitio de disposicion y su uso en el momento de

supervisién corresponde a su PANA 2
32 | TOTAL 8 23 1
TOTAL PORCENTUAL 25.00% 71.88% 3.13%

Se puede apreciar en la Decreto Legislativo N° 1278 lista de verificacion se puede
apreciar que en un 71.88% cumple parcialmente, lo que a efectos legales no cumple,
por diversos motivos, habito, no se hace todos los dias, no hay control o sustento
material como registros, por ejemplo, guia de entrega de residuos a EC-RS

Dado que la gestion ambiental estd conformada por la conducta y conocimiento de
empleados se aplico un cuestionario sobe manejo de residuos solidos (Anexo 02) a una
muestra probabilistica de trabajadores (muestra 254 de 1516, Anexo 07), y los
resultados se muestran en la tabla

OE-2: Analizar las oportunidades de mejora para el realizar el Disefio e
implementar una gestién de residuos
Tabla 4.

Muestra de poblacién para determinar el conocimiento en gestion de residuos sélidos.

Condicién F %
Administracion 24 9.4%
Trabajadores directos 89 35.0%
Contratas 141 55.5%
Total 254 100.0%
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Tabla 5:

Nivel de conocimiento de gestion de residuos sélidos en el campamento de construccion.

Categoria F %
Desconoce 218 85.8%
Minimo 29 11.4%
bueno 7 2.8%
Destacado 0 0.0%
Total 254 100.0%

En la tabla 5 se aprecia que el 85.8% desconoce la gestion de residuos sélidos (colores
de segregacion, la prescripcion (obligacion) de darles el destino y manejo acorde a la

gestion, y por supuesto deben conocer el reglamento de gestion de residuos solidos.

— Compromiso de la empresa en la gestion de residuos
o Directiva de funcion
o Directiva a todas las areas de cumplimiento y gestion de residuos solidos
— Respecto al control habitos y usos
o Implementacion de reglamento general
o Implementacion de reglamento especifico segun el area de trabajo
o Implementacion de los recursos para el adecuado cumplimiento de las normas
de gestion de residuos solidos
o Campafia de capacitacién, comunicacion y sefialética de cumplimiento de
residuos
— Respecto a la planificacion de residuos

o Planificacion, estimacion de residuos segun el proceso de produccion
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o Planificacion, estimaciéon de gestion de residuos que se produciran (manejo,
clasificacion, traslado a almacenamiento temporal, gestion final)
o Organizacion y control del desarrollo de la planificacion

— Documentacion y seguimiento de la Gestion de residuos.

Descripcion de la construccion.

GYM SA es un consorcio compuesto por Stracon y GyM quienes ganaron | a licitacion
para desarrollar la mina Quellaveco. Ambas empresas son lideres y casi exclusivas en
poder manejar estos proyectos en zonas inhospitas, donde se tiene que armar una
pequefa ciudad con una alta capacidad industrial e infraestructura, por otro lado, esta
en areas pristinas y rodeada de comunidades rurales muy susceptibles a conflictos, por

lo que el cumplimiento ambiental es una prioridad.

Figura 1.
Vista area de proyecto Quellaveco.
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Figura 2.
Avance de construccién de proyecto.

Figura 3.
Crecimiento de avance de construccién de proyecto.
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Manejo de Residuos Solidos Especificos

Los residuos sélidos que se generan durante la construccién de la mina Quellaveco son
diversos tanto en sus caracteristicas como en su manejo, es importante tener en cuenta
que son temporales, una vez que la mina (accesos, campamento e instalaciones) los
residuos seran diferentes.

Del total de residuos, parte en concordancia a las caracteristicas propias del residuo,
peligrosidad o normativa legal, son manejados de forma especial. Estos residuos tienen
la particularidad de generarse en lugares especificos plenamente identificados. Se ha

considerado como residuos especificos dentro de sus instalaciones a:

Residuos Oleosos (IN-P)

Los residuos Oleosos que se generan en los talleres de mantenimiento mecanico,
eléctrico y centros de abastecimiento de combustibles que estan instalados dentro del
campamento base desde donde se dirige la construccién en el lugar (Quellaveco).

Son residuos que estan constituidos por aceites, agua, sedimentos, grasas y/o otras
impurezas que se caracterizan por tener metales pesados, compuestos organicos toxicos
como xantatos, detergentes industriales, restos organicos con bisfenoles entre otros y
otros componentes no degradables en el ambiente. Los residuos oleosos son
recolectados y acopiados en cilindros metalicos de 55 gl. Son almacenados
temporalmente en ambientes que cumplen ciertos requisitos de seguridad para evitar o
minimizar derrames. El transporte interno, asi como la generacion de los residuos en

cada taller son registrados en: “Recoleccion de residuos” (Reg. 02-1TR 002).
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Residuos generados en la Plantas de tratamiento de aguas residuales domésticas
Las Plantas de tratamiento de aguas residuales domesticas generan residuos en dos
actividades:
Residuos de Cribas: Los residuos que se generan en las cribas son todos aquellos
solidos gruesos que quedan retenidos antes de ingresar al sistema de tratamiento.
Estan compuestos por residuos domésticos (papel, carton, restos de madera,
residuos plasticos, organicos, etc.). Estos residuos son removidos en las
operaciones de limpieza y acopiados dentro de los cilindros de 15 gl.
— Lodos: Para el manejo de los lodos, en la UEA San Cristobal se ha elaborado el
Procedimiento Escrito de Trabajo Seguro
(PETS) de “Succion de lodos de Tanque Imhoff, Pozos Sépticos y Trampas de
grasa” (PETS-SC-MA-02-09). Los lodos generados en el mantenimiento de las
Plantas serdn transportados a los lechos de secado, luego se esparce cal en la
superficie del lecho y se deja secar naturalmente durante como minimo un mes.
Estos lodos deshidratados serdn colectados en costalillos y dispuestos por una EO -

RS en un relleno sanitario con frecuencia semestral.

Residuos de Explosivos (IN-P).

La construccion del campamento, accesos implica las demoliciones menores pero que
requieren el uso de explosivos. En concordancia con el Art. 289 del DS 024-2016 EM,
el cual prescribe: “Los residuos explosivos malogrados o de cualquier naturaleza, asi
como cajas papeles y demaés envoltorios que se utilizan en el embalaje de explosivos
seran destruidos. Para su destruccion debe considerarse los ANEXOS N° 34 y N° 35.
En cumplimiento a esta norma se indica que, por la naturaleza del residuo y su sistema

de destruccion, su manejo es restringido y ejecutado por personal del area de seguridad,
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el cual informa al area de Asuntos Ambientales sobre las actas de destruccién como

evidencia del cumplimiento de la normatividad vigente.

Residuos de Establecimientos de salud (ES-P/ ES)

Dada la envergadura del proyecto y con mas de 1500 empleados, se cuenta con un puesto

medico dentro de sus instalaciones. Los residuos que se generaran en las atenciones

médicas se clasifican segun la resolucién municipal RM-217-2004/MINSA

“Procedimientos para el manejo de residuos Hospitalarios” en tres tipos:

— Residuos Bio-contaminados, Residuos Especiales, Residuos comunes. Los
residuos generados en los establecimientos de salud son clasificados, pesados y

registrados en el sistema utilizando para ello el formato Reg. 01- ITR 002.

Gestion de Residuos Sélidos

Responsables de la Gestion de Residuos Solidos

De acuerdo a la politica de GYM SAC., debe establecerse responsables de la ejecucion
y supervision de las acciones propuestas en el plan, cumpliendo de esta forma la gestién
de este aspecto ambiental. El proyecto establecid las siguientes responsabilidades en las

diversas etapas de gestion:

Tabla 6.
Responsables de la gestion de residuos sélidos.

Etapa Responsables Supervision

Superintendencia SSOMA (Seguridad
y salud ocupacional y Medio

Planificacion -
ambiente)
Supervisor de Medio ambiente
Operacion interna Supervisor de residuos sélidos de &rea . .
” . - P Monitor (es) de medio
(recoleccién, transporte  Supervisor de gestion de liquidos .
) N ambiente.
interno) sanitarios
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Operacién interna (relleno

sanitario

Tratamiento de residuos  Supervisor de Medio ambiente
Almacén de

residuos)

Operacién externa

(transporte externo- Supervisor de Medio ambiente
disposicién final)

Monitor (es) de medio
ambiente.

Supervisor de Medio ambiente
Control de Datos Control interno contable
Contratistas EC-RS
Superintendencia SSOMA (Seguridad
y salud ocupacional y Medio
ambiente)
Supervisor de Medio ambiente
Contratista

Capacitacién,
comunicacion

Trazabilidad y documentacién
Manejo de Registros: GYM SA, Quellaveco ha establecido, implementd los siguientes

registros para el manejo de los residuos sélidos:

Tabla 7.
Registros para el manejo de los residuos sélidos.
Documento Cédigo
Registro Programa de recoleccion de residuos sélidos (Reg. 01- ITR 002)

Registro de Inventario de puntos de acopio en cada area. (Reg. 03-ITR 002)
Plano de Ubicacién de los Puntos de Acopio.

Plan de Preparacion y Respuesta a Emergencias 2018 (Reg. 01-13)
Registro Hoja de Ruta de Recoleccion de RR. SS (Reg. 02- ITR 002).
Registro: Generacion de residuos sélidos (Reg. 05-ITR 002)
Registro: Formato de Internamiento de Residuos (Reg. 07 - ITR 002)

Manejo de Datos: Los datos de operacion de residuos sélidos son digitalizados y
procesados con el fin de elaborar indicadores que expresen el comportamiento de la
gestion de residuos (en particular estén dentro de lo planificado y si no es asi, a que se
debe su variacion, ademas de informar a control interno-contabilidad- sobre los costos).
Para ello, se continuara la actualizacion de la base de datos siendo: 1) Base de datos:, 2)
Recoleccion de residuos solidos, 3) Generacion de residuos establecimientos de salud y

4) Ventas de Residuos Comercializados

Etapas del plan integral del manejo de los residuos solidos
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Las etapas a considerar en el manejo integral de los residuos sélidos son:
Acondicionamiento / Segregacion: Para una adecuada segregacion los generadores
deben tener los dispositivos adecuados y deben conocer los criterios de seleccion de
residuos solidos establecidos por GYM SA - Quellaveco, criterios que son fijados por
la normativa sectorial vigente.
Acondicionamiento: GYM SA - Quellaveco implementa, mantiene como parte de su
mejora continua el acondicionamiento (dispositivos e informacion necesaria) en cada
punto de acopio para que los generadores realicen una correcta segregacion.
La provision de dispositivos de colores (cantidad y color) en cada punto de acopio estara
en funcion del volumen generado y las caracteristicas del residuo.
La Norma Técnica Peruana -NTP 900.058.2005 establece los colores a ser utilizados
en los dispositivos de almacenamiento de residuos, esta disposicion esta recogida y
adaptada en nuestro instructivo (ITR-002 Gestion de residuos sélidos Clasificacion y

Almacenamiento).

Figura 4.
Colores de norma NTP 900.058-2005/ds 055-2010.

Los ¢olores para la ¢lasificacidn de residuos segln la NTP 2{.058-2005 / DS 085-210-EM
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La codificacion de colores, esta implementada en todos los puntos de acopio ubicados
dentro de la concesion minera (Campamentos, mina, planta concentradora, oficinas
administrativas, etc.).

Como parte del acondicionamiento se tiene instalado un panel informativo en cada
punto de acopio, panel que describe la codificacion de colores y la importancia de la
segregacion para una adecuada gestion diferenciada por tipo de residuo, tanto en el
trasporte interno, almacenamiento central, re- aprovechamiento 'y disposicion
final.

Segregacion: La segregacion es importante porque al ser la primera etapa del ciclo del
residuo y que su manejo afecta la gestion de las actividades subsecuentes, ademas la
operacion es realizada por los generadores (usuarios) resultando en un factor critico
debido a que la segregacion se basa en el nivel de capacitacion y concientizacion de
cada generador. Los generadores (usuarios) utilizan como criterio de segregacion lo
indicado en el ITR 002(Gestion, Clasificacion y Almacenamiento de Residuos),
instructivo basado en la Norma Técnica Peruana -NTP 900.058.2005. Ellos son los
responsables por la correcta segregacion de residuos en cada punto de acopio, para lo
cual son capacitados por personal calificado (Supervisor o monitor designado por el area

SSOMA) en diversos temas asociados a la gestion de residuos.

Figura 5.
Proceso de gestion de residuos sélidos.
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Residuos

Metales >

Residuos
Plasticos

Residuos ’
Vidrio

Residuos

ELECTRONICOS
QuiMicos

RESIDUOS
GENERALES

Almacenamiento Temporal (Punto de Acopio): El punto de acopio es el espacio
acondicionado para la disposicion temporal y segura de los residuos generados por los
diferentes usuarios en los diferentes puntos del campamento y del avance de proyecto

Cada punto cuenta con cilindros acorde al codigo de colores (cantidad y tipo) para la

operacion normal de cada generador y la frecuencia de recoleccion.
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Figura 6.
Almacenamiento temporal

Los puntos de acopio se encuentran geo-referenciados en las diferentes areas
(campamentos, zonas mantenimiento, comedores, etc.) debido a que las obras van
creciendo y la gestion de residuos crece con ello.

Los generadores (usuarios) estan en la obligacion de disponer los residuos en los puntos
especificos, a excepcion de aquellos residuos que por su naturaleza o volumen no es
posible disponerlo en cilindros, para este tipo de residuos se habilita un espacio que
retina las caracteristicas ambientales y de seguridad necesarias para su almacenamiento
temporal.

Recoleccion y Transporte interno: La recoleccion y el transporte interno de residuos
solidos lo realiza por una Empresa Operadora (EO-RS), autorizada por el Ministerio de

Ambiente y/o Direccion de General de Salud Ambiental (DIGESA).
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Procedimientos de Recoleccion Interna: La recoleccion interna puede ser manual o

mecanico (izamiento); siguiendo este criterio se agrupa los residuos que tienen el mismo

procedimiento de recoleccion, resultando en:

— Procedimiento de recoleccion manual; Residuos: Domésticos / Chatarra Liviana /

Residuos Industriales No Peligrosos.

— Procedimiento de recoleccion mecanico; Aceites Usados / Chatarra Pesada.

Almacén intermedio: Cuando el punto es lejano, no se llena mucho, se acumula en un
punto intermedio para su recojo mas espaciado en el tiempo

Almacenamiento Temporal: ElI almacén central esta disefiado para disponer
temporalmente los residuos en sitio seguro y sanitario por un tiempo
determinado hasta la respectiva comercializacion y/o disposicion final. Para el
almacenamiento de residuos industriales, se tendré en cuenta las caracteristicas
de peligrosidad y compatibilidad entre residuos. Los residuos peligrosos del tipo
inflamable serdn mantenidos fuera de fuentes de calor, chispas, flama u otro
método de ignicion. Ademas, seran almacenados separados de los acidos. El area
de almacenamiento para residuos oleosos considera en su infraestructura todas
las medidas de contingencia en caso ocurriera un derrame. Los residuos
peligrosos con caracteristicas corrosivas, inflamables, reactivas y toxicas seran
mantenidos en diferentes espacios. Los envases vacios seran dispuestos sobre
plataformas impermeables para evitar la contaminacion de suelos por la
lixiviacion generada por precipitaciones pluviales. Estas plataformas cuentan
con un sistema de captacién de liquidos, los cuales son derivados a una trampa

de grasas.
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Transporte externo: Los residuos acopiados en el almacén temporal del proyecto, son
transportados ya sea para su disposicion final o su comercializaciéon. Las EPS-RS, EC-
RS 0 EO-RS que realizan el transporte externo del proyecto a la disposicion final que
cumple con la normativa legal vigente (autorizaciones  sectoriales,
municipales/provinciales y del MTC). Todas las RS, EC-RS o EO-RS generan
documentos sustentados del servicio realizado (guias de remision remitente, guias de
remision transportistas y manifiestos en caso de residuos peligrosos).
Disposicion final: Los residuos so6lidos domésticos y residuos asimilables a domésticos,
generados en las instalaciones del campamento de proyecto, son dispuestos en el relleno
sanitario segun PETS- SC-M A-02-13 (Encapsulado de Residuos Sélidos Organicos con
Retroexcavadora). Las disposiciones finales de los residuos reciclables se comercializan
con empresas con autorizacion vigente EPS-RS y/o EC-RS, inscritas debidamente en
DIGESA. La disposicién final de residuos solidos peligrosos se realiza en un relleno de
seguridad (infraestructura sanitaria que cumple procesos constructivos y estandares

operacionales).

Capacitacion

Dado que los residuos, produccién y disposicion son actividades humanas y la
conservacion medio ambiental al igual que la seguridad y salud es tarea de todos, es
necesario su sensibilizacion, concientizacion, ademas de las politicas (normas,
reglamentos, sanciones, etc.), siendo la idea que no se produzca faltas al reglamento
ambiental y sea la correcta gestion de residuos, para ello se realiza capacitaciones. La
Capacitacion Efectiva, esta dirigida a personal obrero y empleados, del mismo modo
para verificar la efectividad, se realizd evaluacién al personal antes y al finalizar la

capacitacion tuvo un Efecto Cascada. En ese sentido el area ambiental, capacito a los
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responsables de cada area/departamento, asimismo a los responsables de cada empresa
conexa y empresa contratista minera, como: residentes o de seguridad, con la finalidad
que repliquen y supervisen las capacitaciones a su personal asignado, asegurando asi

que todo el personal haya sido capacitado en residuos sélidos.

OE-3: Evaluar el nivel de control de riesgos en el medio ambiente después de
aplicar las mejoras del nuevo disefio para el control de riesgos ambientales en las
operaciones

Tabla 8.
Nivel de cumplimiento de control de riesgos ambientales segin normativa después de
implementacion de gestion.

Cumplimiento segun requisitos de normativa ambiental Cumplimiento

1. Manejo de aguas residuales domésticas e industriales
2. Manejo de residuos sdlidos domésticos e industriales
3. Manejo de relaves NO APLICA

4. Manejo de desmonte

5. Obligaciones sustancias peligrosas No Aplica (Mercurio y Cianuro)

w O W O w w

6. Obligaciones referidas al control de la emision de material particulado

Nota: 1) No cumple, 2) Cumple parcialmente, 3) Cumple

En la tabla se aprecia que antes de la gestion de residuos industriales, el proceso de
construccién predominantemente cumplia parcialmente los requisitos de prevencion y
control de riesgos ambientales, acorde a la legislacién ambiental, y normas aplicables.
Luego de la implementacién, el control de riesgos ambientales cumplia con la
legislacion ambiental aplicable y era demostrable.

Luego de la aplicacion de la ficha de evaluacidn de riesgos ambientales, se aplico la lista
de verificacion de residuos solidos basado en Decreto Legislativo N° 1278 (anexo 03),

la misma que se aplico al supervisor ambiental y los resultados detallan en la tabla.
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Tabla 9.

Tabla de verificacion del Decreto Legislativo N.° 1278 después de implementar el

sistema de gestion.

Decreto Legislativo N.° 1278 lista de verificacion
De la compariia

Adecuado

Observacion

Art

32 Hay politica de clasificacion de residuos

Se implemento

Estan limpios los espacios sin residuos

Se prescribid y
monitorea

Existen los dep6sitos para segregar

Se implemento

Se cumple con almacenamiento t segregado adecuadamente

Se implemento
Se prescribid
Se monitorea

Se cumple con recoleccién segregada

Se implemento
Se prescribid
Se monitorea

Se ha logrado la valorizacién (que las EPS recicladoras lo
lleven)

Se implemento
Se prescribid
Se monitorea

Se ha cumplido con el transporte adecuado y segregado

Se implemento
Se prescribid
Se monitorea

Los residuos no revalorarles se les ha dado el tratamiento (en
el caso residuos peligrosos)

Se implemento
Se prescribid
Se monitorea
Se documenta

Se ha cumplido la disposicion final.

Se implemento
Se prescribid
Se monitorea
Se documenta

De la fuente

34 Areas administrativas

Se implemento
Se prescribid
Se monitorea

Hay politica de clasificacion de residuos

Se implemento
Se prescribid
Se monitorea

Estan limpios los espacios sin residuos

Se implemento
Se prescribid
Se monitorea

Existen los depdsitos para segregar

Se implemento
Se prescribid
Se monitorea

Se cumple con almacenamiento segregado adecuadamente

Se implemento
Se prescribid
Se monitorea

Se cumple con recoleccion segregada

Se implemento
Se prescribi6
Se monitorea

Almacenamiento

El almacén cumple con los criterios de "'rotacion de

36 residuos”

Se implemento
Se prescribid
Se monitorea

El almacén de residuos cumple con sus fines de segregacion

Se implemento
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Se prescribid
Se monitorea

El almacén de residuos cumple limpieza

Se implemento
Se prescribid
Se monitorea

El almacén de residuos domésticos esta dentro de su rotacion

Se implemento
Se prescribio6
Se monitorea

37

Valorizacién

Se implemento
Se prescribio6
Se monitorea

Se lleva estadisticas de valorizacién

Se implemento
Se prescribio6
Se monitorea

Esta al dia la valorizacion del cartén

Se implemento
Se prescribid
Se monitorea

Esta al dia la valorizacion del plastico

Se implemento
Se prescribid
Se monitorea

Esta al dia la valorizacion del caucho

Se implemento
Se prescribid
Se monitorea

Esta al dia la valorizacion del orgénicos

Se implemento
Se prescribid
Se monitorea

Esta al dia la valorizacion del metal

Se implemento
Se prescribid
Se monitorea

Esta al dia la valorizacion del desmonte

Se implemento
Se prescribid
Se monitorea

38

Ha cumplido con el adecuado transporte

Se implemento
Se prescribid
Se monitorea

40

Tratamiento

Los residuos no reciclables se les ha dado TTA para EPS

Se implemento
Se prescribid
Se monitorea

Los residuos no reciclables que la EPS no recoge se les ha
dado TTA para disposicion

Se implemento
Se prescribid
Se monitorea

Los residuos no reciclables que la EPS se los dispone
adecuadamente

Se implemento
Se prescribid
Se monitorea

43

Disposicion final en los sitios de generacion

Se implemento
Se prescribi6
Se monitorea

El sitio de disposicion y su uso en el momento de
supervision corresponde a su PANA

Se implemento
Se prescribi6
Se monitorea

32

TOTAL

32

Se implemento
Se prescribi6
Se monitorea

TOTAL PORCENTUAL

100.00%
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En la tabla 9 se aprecia que la verificacion del cumplimiento del Decreto Legislativo N°
1278 es de un 100%.

Se volvié a aplicar la ficha de fiscalizacion propuesta por (OEFA, 2016) para
determinar el levantamiento de observaciones al nivel de control de riesgos medio

ambientales el mismo que se resume en la tabla.
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Diagndstico de cumplimiento de normativa de prevencion de riesgos ambientales.

1. MANEJO DE AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS E INDUSTRIALES

Obligacion

Cumplimiento

Cumple

Cumple No
parcialmente Cumple

No
aplica

Base legal

Levantamiento de observaciones

Decreto Supremo N° 010-2010-
MINAM, aprueban los Limites

No incluye residuos mineros porque

X Maximos Permisibles para la ; . . 2
L todavia la mina no esta en explotacién
descarga de efluentes liquidos de
Actividades Minero - Metallrgicas.
cumolir con los limites Decreto Supremo N° 021-2009-
méxi?nos ermisibles VIVIENDA, aprueban Valores Se realizo un plan de monitories de LMP
P Maximos Admisibles (VMA) de las  diario en la planta de tratamiento de aguas
(LMP) para la descarga de X . .
1.1 o descargas de aguas residuales no residuales.
efluentes liquidos de Lo .
- . domeésticas en el sistema de
actividades minero- . o
metaldrgicas alcantarillado sanitario.
' Decreto Supremo N°003-2010-
MINAM, aprueba Limites M&ximos . .
. Se tomo precauciones sobre loque podra
Permisibles para los efluentes de -
X ; causar que se produzca incremento de los
Plantas de Tratamiento de Aguas S . .
. - valores limites y planes de contingencia
Residuales Domésticas o
Municipales
> Manejo de excretas humanas
Contar con instalaciones Articulo 206° del Reglamento de Se incluyo en reglamen_to y dlrecpvg, asl
sanitarias limpias y en Seguridad y Salud Ocupacional en como 9'. monltt_)reo, reglstro_ s_egmmlento y
1.2 X trazabilidad bajo responsabilidad para las

buenas condiciones
higiénicas

mineria, aprobado por Decreto
Supremo N° 024-2016-EM

instalaciones sanitarias, no solo las fijas en
campamento, sino las méviles en la obra

2. Manejo de residuos s6lidos domésticos e industriales

Manejo de residuos solidos
Domeésticos

Oween Antonio Lazo Fuentes

Pag. 51



Gestion de residuos y control de riesgos en el medio ambiente de las operaciones mineras de GYM SA Quellaveco Torata 2020

No realizar quema artesanal

Articulo 17° del Decreto Supremo

Se dio directiva y se prescribi6 en el

2.1 o improvisada de residuos X N° 057-2004- PCM, Reglamento de  reglamente la prohibicién de quema de
solidos. la Ley General de Residuos Sélidos.  residuos
Se prescribid, nombro responsable y es
Presentar la Declaracion de Numeral 1 del Articulo 25° del parte de la gestion ambiental del SSOMA
Manejo de Residuos Decreto Supremo N° 057-2004- avanzar los informes en forma diaria o
2.2 ) X . .
Solidos, en el plazo legal PCM, Reglamento de la Ley General semanal y tomar las acciones necesarias
establecido. de Residuos Sélidos. para tenerlos litos antes del plazo legal
establecido
Segregar de manera Numeral 3 del Articulo 25° del . .
adecuada los residuos N Se considero en la politica, reglamentos,
J - Decreto Supremo N° 057-2004- N o L
2.3 s6lidos domésticos X directivas, se sefializo, sensibilizo,
PCM, Reglamento de la Ley General . - .
generados en el - " capacito y de implemento materialmente
de Residuos Soélidos.
campamento,
Numeral 4 del Articulo 16° de la Se pusieron almacenes segregados de
Ley N° 27314 - Ley General de > PUSIETO . gregados
. L . o . o transito e intermedios, se gestiono con
Realizar una disposicién Residuos Solidos. // Articulo 11° del embresas comercializadoras de residuos
2.4 final adecuada de los X Reglamento de la N° 27314 - Ley P

residuos solidos

General de Residuos Sélidos,

aprobado mediante Decreto

Supremo N° 057-2004-PCM.

s6lidos para que recojan los residuos
peligrosos, no reciclables y reciclables
Se prescribid la trazabilidad.

> Manejo de residuos sélidos
industriales

Caracterizar los residuos
gue generen segun las

Numeral 2 del Articulo 25° del
Reglamento de la Ley N° 27314 -

2.5 pautas establecidas en las X. Ley General de Residuos Solidos, Implementado
normas técnicas que se aprobado mediante Decreto
emitan para este fin. Supremo N° 057-2004-PCM
Manejar los residuos Numeral 3 del Articulo 25° del Se implemento
2.6 X Reglamento de la Ley N° 27314 -

peligrosos

Ley General de Residuos Sélidos,

Se considero su trazabilidad
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2.7 por cada operacion de X Ley General de Residuos Sélidos, Implementado
traslado de residuos aprobado mediante Decreto
peligrosos fuera de las Supremo N° 057-2004-PCM.
instalaciones de la 1inidad
Almacenar, acondicionar,
tratar o disponer los i
residuos pe“grosos en Numeral 5 del Articulo 25° del
forma segura, sanitaria y Reglamento de la Ley N° 27314 -
2.8 ambientalmente adecuada, X Ley General de Residuos Solidos, Implementado
conforme a lo establecido aprobado mediante Decreto
en la Ley General de Supremo N° 057-2004-PCM.
Residuos Solidos, su
Daonlamaontn i ntrac narmac
((::(;)nnttiirg(e:ﬂgigg zlljl: c?oentenga Articulo 37° del Reglamento de la Implementado
las acciones a tomar en caso Ley_N 273,1‘.1 - Ley General de Se hizo simulacro
2.9 X Residuos Solidos, aprobado o
de emergencias durante el . o Capacitacion
. . mediante Decreto Supremo N° 057-
manejo de los residuos Implementos de reserva
- 2004-PCM.
solidos
Realizar una disposicién Numeral 4 del Articulo 16° de la
2.10 final adecuada de los X Ley N° 27314 - Ley General de Implementado
residuos Residuos Solidos.

3. Manejo de relaves NO APLICA
4. Manejo de desmonte

4.1

No disponer los desmontes
en cursos de agua.

Avrticulo 21° del Reglamento de
Proteccion y Gestion Ambiental para
las Actividades de Explotacion,
Beneficio, Labor General,
Transporte y Almacenamiento
Minero, aprobado por Decreto
Supremo N° 040-2014- EM.

Implementado
Los desmontes se reaprovechar en
nivelacién de terrenos entre otros usos
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Los desmontes deben ser

almacenados en lugares Acrticulo 400° del Reglamento de
disefiados para tal fin, Seguridad y Salud Ocupacional en
4.3 L X o Implementado
asegurando la estabilidad mineria, aprobado por Decreto
fisica y quimica de dichos Supremo N° 024-2016-EM
lugares.
5. Obligaciones sustancias peligrosas No Aplica (Mercurio y Cianuro)
Uso y manejo de combustibles y lubricantes.
Almacenan los materiales Literal c) del Articulo 403° del
inflamables (v.gr. .
. . Reglamento de Seguridad y Salud
combustibles y lubricantes) ; 20
5.16 . X Ocupacional en mineria, aprobado Implementado
en un ambiente adecuado o
- por Decreto Supremo N° 024-2016-
que cuente con pisos EM
impermeables. '
En el caso de depositos de
hidrocarburos de petroleo Literal c) Articulo 388° del
(incluyendo combustible y Reglamento de Seguridad y Salud
5.17 lubricantes), el tanque X Ocupacional en minerfa, aprobado  Implementado
estacionario se encuentra por Decreto Supremo N° 024-2016-
rodeado por un dique que EM.

tiene ciento diez por ciento
(11004 do ~ranacidad nara

6. OBLIGACIONES REFERIDAS AL CONTRO DE LA EMISION DE MATERIAL PARTICULADO

Literal a) del Articulo 77° del
Reglamento de Proteccion y Gestion
Ambiental para las Actividades de
Explotacion, Beneficio, Labor

Implementa medidas para el
control y manejo de las
6.1 emisiones de material . X
General, Transporte y

particulado en las diferentes | : . bad
fases del proceso Almacenamiento Minero, aprobado
' por Decreto Supremo N° 040-2014-

EM

Implementado
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Literal a) del Articulo 78° del

Reglamento de Proteccion y Gestion

Ambiental para las Actividades de

Explotacién, Beneficio, Labor Implementado
General, Transporte y

Almacenamiento Minero, aprobado

por Decreto Supremo N° 040-2014-

EM.

Fuente: Anexo 6

Tabla 11.

Nivel de conocimiento de gestion de residuos solidos en el personal después de la gestion y control de riesgos.

Categoria F %
Desconoce 0 0.0%
Minimo 62 24.4%
bueno 163 60.2%
Destacado 39 15.4%
Total 254 100.0%

En la tabla 11 se aprecia que la gran mayoria de personal tiene un buen nivel de conocimiento sobre gestion de residuos sélidos (60.2%),

destacado 15.4% y minimo un 62%. Ninguno estuvo en la categoria desconoce.
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CAPITULO IV. DISCUSION Y CONCLUSIONES

4.1 Discusion

La presente investigacion validad la hipotesis en la gestion de residuos y control de
riesgos en medio ambiente de las operaciones mineras de GYM SA Quellaveco, Torata;
ademas, tuvo entre otras limitaciones, la coordinacion de comunicaciones entre la
empresa contratista y las sub contratistas que son muchas y en particular algunas que
son esporadicas o suplentes de otras. Sin embargo, esto fue subsanado con la
sefializacion, desde el ingreso al campamento y sanciones en caso de incumplimiento,
la presencia de camaras o simuladores de camaras a fin de que los trabajadores de las
distintas contratistas sean identificados; en ese sentido, esto evit6 infracciones y riesgos
de medio ambiente; ademaés, el incumplimiento reiterado de determinadas
prescripciones ambientales y de otro tipo llevan a penalidades y recesion de los
contratos.

Respecto al objetivo general, se logré demostrar un control de riesgos en el medio
ambiente de las operaciones mineras de la empresa en curso, a través de una adecuada
gestion de residuos, la misma que se hizo trasladable a todo el personal y sub
contratistas, como sefiala Aznar et al (2018) uno de los problemas de los grandes
proyectos es el desempefio de los contratistas respectos a actitudes sobre medio
ambiente, seguridad, salud, entre otros, en este sentido también concuerda con los
hallados por Vega y Cuyubamba (2019), quien sefiala que mas alla de lo contractual de
la obra, no todos tienen o dan importancia a los aspectos de comportamiento ambiental,
salud, seguridad, responsabilidad social, estos muchas veces no se corresponden con el
perfil de las empresas, 0 sus sub contratistas proveedores y la calidad de sus empleados,

los que al final son los que de sus actos va a depender el riesgo ambiental.

Oween Antonio Lazo Fuentes Pég. 56



1 r Gestion de residuos y control de riesgos en el medio ambiente de las
operaciones mineras de GYM SA Quellaveco Torata 2020
Se realiz6 el analisis de mejora de la gestion de residuos solidos, el mismo que puso
especial énfasis en la capacitacion efectiva y la sefializacion y ambientes. La presencia
de contenedores de colores y sefaléticas es uno de los principales valores para la
adecuada disposicion, el empoderamiento de los supervisores, y sobre todo esto se
califican a los sub contratistas, donde el cumplimiento de los fines trasversales (mas alla
del objeto contractual), responsabilidad ambiental, seguridad, salud etc., son reportados
para su evaluacion y medidas de calificacion de proveedor. Ademas, como sefiala Rivera
(2018) en concordancia por lo realizado en esta investigacion, estos contenidos tienen
que estar adecuadamente citados en el contrato en clausulas como “la empresa se
compromete a la responsabilidad social, ambiental de sus contratistas y su personal bajo
pena de sancion o recesion del contrato.”
Otro aspecto totalmente importante fue la planificacion de residuos y su generacion
transitoria movilizando los contenedores de acuerdo a lo establecido en la investigacion
realizada por Aznar et al. (2018), quien sefiala que la caracteristica y dificultad de los
proyectos es gque son evolutivos, y que van variando en actividades, en sub contratistas,
proveedores, espacios y ubicaciones.
En esta investigacion, se buscd una estrategia para la disposicion y manejo paralelo a lo
sefialado por Sudabe et al. (2017) seleccionando quienes son los mas adecuados para
dar valor a los residuos y tener mayor impacto en el desarrollo y responsabilidad social
con las comunidades y el entorno para un adecuada gestion de los residuos solidos.
Entre las implicancias mas resaltantes de la gestion de residuos, estuvo la planificacion,
pues ello determina los recursos, su traslado y sobre todo que los valores y disciplina
gueden claros en los sub contratos con los sub contratistas. Otro de las implicaciones es

en el caso de las actividades o proyectos mineros que, requieren la gestion proactiva
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pues muchos lo ven como una oportunidad para fomentar la investigacion en nuevas
tecnologias y enfoques innovadores para mejorar la gestion de residuos solidos.
El estudio de la gestion de residuos y control de riesgos en el medio ambiente de las
operaciones mineras de GYM SA Quellaveco, Torata; permite establecer criterios para
las futuras investigaciones que desean tomar como punto de partida el analisis de riesgos
medio ambientales, para esto es importante el uso de normativas tanto nacionales con
exigencias que permitan establecer reglas claras amigables con las comunidades vy el
medio ambiente.
Los resultados del estudio permiten ademas, establecer los lineamientos para la gestion
de residuos y control de riesgos en el medio ambiente, los mismo que un adecuado
seguimiento, mejorar las estadisticas ambientales; del mismo modo la caracterizacion
de residuos, jerarquia de residuos, reduccion en la fuente, compostaje, las instalaciones
de eliminacion de residuos y las alianzas y colaboraciones, generaran las fortalezas para

el sistema de gestion.
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4.2 Conclusiones

Respecto al objetivo general luego de la implementacion de la gestion de residuos, se logro
controlar los riesgos ambientales acordes con la legislacién ambiental aplicable, lo que
queda demostrado con el nivel de cumplimiento y sobre todo su auto sustentabilidad en las
operaciones de construccion de la empresa GYM SA. Mina Quellaveco, Moquegua 2020,
Respecto a la elaboracion de una linea base, se analizo el nivel de cumplimiento de la
Decreto Legislativo N° 1278 para conocer el nivel de control de riesgos en el medio
ambiente exigibles por la legislacion encontrandose que un 71.8% cumple parcialmente, lo
que a efectos legales no cumple, y es un alto nivel de riesgo; por otro lado, no cumple un
25%.

Respecto al anélisis de oportunidades de mejora, se actud en 3 ejes, el compromiso de la
empresa, la promocion de una cultura de limpieza y segregacion de residuos, y una gestion
de residuos que revalora los residuos.

Respecto a la evaluacién de del control de riesgos, este logro cumplir en forma proactiva
mediante la gestion diaria el 100% de la legislacién ambiental, lo que fue verificado en
auditoria.

Se concluye que, promoviendo la separacion de residuos, permite facilitar el reciclaje con
la aplicacién de procesos de tratamientos adecuados segun el tipo de residuos, esto también
ha permitido establecer y hacer cumplir las normativas y regulaciones que rigen la gestion

de residuos solidos, incluyendo sanciones por practicas inadecuadas.
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Anexo 01: Matriz de consistencia

ANEXOS

Problema

Objetivos

Hipotesis Variables

Metodologia

Poblacion

¢De qué manera la
gestion de residuos
industriales influye en el
control de riesgos
ambientales en las
operaciones de
construccion de la
empresa GyM SA. Mina
Quellaveco, Moquegua
2020

Determinar de qué manera la gestion de
residuos industriales influye en el control de
riesgos ambientales en las operaciones de
construccién de la empresa GyM SA. Mina
Quellaveco, Moquegua 2020

Especificos

1. Elaborar una linea base para conocer el nivel
de control de riesgos en el medio ambiente
actual.

2. Analizar las oportunidades de mejora para el
realizar el Disefio e implementar una gestion
de residuos.

3. Evaluar el nivel de control de riesgos en el
medio ambiente después de aplicar las
mejoras del nuevo disefio para el control de
riesgos ambientales en las operaciones

La gestion de
residuos
industriales
influye en el
control de
riesgos
ambientales

Gestion de
Residuos

en las
operaciones
de
construccién
de la empresa
GyM SA.
Mina
Quellaveco,
Moquegua
2020

Control de
riesgos en
el medio
ambiente

La presente investigacion
tendera un enfoque del
estudio cuantitativo, de tipo
o0 Aplicada; Retrospectivo;
Transversal pre
experimentos de
profundidad descriptiva. Su
disefio sera pre experimental
(01> X > 03), donde; Oy
es la observacién pre test, X
es la gestion de residuos y
O el control de riesgos en
medio ambiente despues de
la gestion de residuos, el
mismo que se validara
mediante técnicas de
inferencia estadistica por
diferencia de grupos.

La poblacion esta determinada
por el inventario de peligros y
riesgos ambientales de la
generacion manejo, acopio y
disposicion de los residuos de
las operaciones mineras de
GyM SA en el afio 2019 (pre
test) y afio 2020 (post test).

La muestra esté determinada
por el inventario de peligros y
riesgos ambientales de la
generacion manejo, acopio y
disposicion de los residuos de
las operaciones en el almacén
de Torata en el afio 2019 (pre
test) y afio 2020 (post test).
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Anexo 02: Operacionalizacion de variables

Variables Definicion conceptual Deflnlplon Dimensiones Indicadores Escala
operacional
Existencia de Infraestructura para
manejo
Capacidad de almacenamiento de
. residuos solidos
. . Plan de Manejo de .
proceso que engloba las actividades necesarias para Residuos Solidos Cantidad de empresas prestadoras
hacerse cargo de un residuo, como material que de servicios
pierde su utilidad tras haber cumplido con su misién o % de residuos en relleno sanitario
Gestion de | servicio para el que fue producido. En otras palabras, | Adecuada % de residuos con revalorizacion nominal
Residuos el concepto de residuo se emplea como sinénimo de Inadecuada (Anexo 01)
basura, es decir, son todos desechos de aquello que el Nivel de conocimiento sobre
hombre ha producido.(Rivera, 2018) residuos solidos
concientizacion del Nivel de conocimiento sobre
trabajador manejos o
Nivel de conocimiento sobre
gestion
(Anexo 02)
Posibilidad de que por forma natural o por accién Art 33 % de residuos segregados
humana se produzca dafio en el medio ambiente. El Art 34 % de fuentes con residuos
riesgo se define como un efecto de incertidumbre, por segregados
lo que implica tanto efectos potenciales negativos Art 36 Nivel de rotacion de
como positivos, es decir amenazas y oportunidades; almacen de residuos
Su andlisis del riesgo ambiental esta dividido en 2 Decreto Legislativo N° | Art 44 % Cumplimimiento de
partes principales: La definicion de posibles 1278 reglas de disposicion
Control de . o . .
: escenarios y la definicion de las consecuencias de los Art 55 % de recuperacion de areas
riesgos en . : Adecuado :
. escenarios. Ambos se combinan dando lugar a lo que degradadas nominal
el medio - - | hecho fisi Inadecuado % nivel limi
ambiente denominamos suceso indicador, que es el hecho fisico Art 57 % nivel de cumplimiento de

producido por el escenario causal y que da lugar a la
primera consecuencia. Al mismo tiempo, se denomina
Suceso Iniciador a la combinacién de sucesos basicos
causales que puede provocar un imprevisto o
accidente dependiendo de su desarrollo
espaciotemporal (ISO 14001:2015, 2018).

prescripciones de ley de SST

Decreto Supremo 014-
2017-MINAM
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Anexo 03: Instrumento de analisis de contenido

A. PLANTILLAS (FORMATOS):

Anexo 01. Modelo de la lista de verificacion del plan de manejo de residuos solidos.

Esta es una guia de supervision diaria que permite la medicion del cumplimiento del Decreto

Legislativo N° 1278. La variable o indicador se calcula con los resultados de todos los dias.

| Dia Mes Afio
De la compaiiia Adecua | Observa | Incumpli
Ar do do do
t
32 | Hay politica de clasificacion de residuos

Estan limpios los espacios sin residuos

Existen los depdsitos para segregar

Se cumple con almacenamiento t segregado adecuadamente

Se cumple con recoleccién segregada

Se ha logrado la valorizacion (que las EPS recicladoras lo lleven)

Se ha cumplido con el transporte adecuado y segregado

peligrosos)

Los residuos no revalorarles se les ha dado el tratamiento (residuos

se ha cumplido la disposicién final.

De

la fuente

34

Areas administrativas

Hay politica de clasificacion de residuos

Estan limpios los espacios sin residuos

Existen los depdsitos para segregar

Se cumple con almacenamiento t segregado adecuadamente

Se cumple con recoleccién segregada

Almacenamiento

36

El almacén cumple con los criterios de "rotacion de residuos

El almacén de residuos cumple con sus fines de segregacion

El almacén de residuos cumple limpieza

El almacén de residuos domésticos esta dentro de su rotacién

37

Valorizacién

Se lleva estadisticas de valorizacion

Esta al dia la valorizacién del carton

Esta al dia la valorizacion del plastico

Esta al dia la valorizacién del caucho
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Esta al dia la valorizacién del organicos

Esta al dia la valorizacion del metal

Esta al dia la valorizacién del desmonte

38

Ha cumplido con el adecuado transporte

40

Tratamiento

Los residuos no reciclables se les ha dado TTA para EPS

Los residuos no reciclables que la EPS no recoge se les ha dado TTA
para disposicion

Los residuos no reciclables que la EPS se los dispone adecuadamente

43

Disposicion final en los sitios de generacion

El sitio de disposicion y su uso en el momento de supervision
corresponde a su PANA
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Anexo 04. Modelo de la encuesta inicial
ENCUESTA INICIAL
Buen dia, le realizaremos una pequefia encuesta sobre su conocimiento en residuos solidos,
marque solo una vez con “X” a su respuesta.

Cuantos afios tiene Sexo

1. ¢ Qué nivel de educacion tiene?

Primaria ()  Secundaria () Técnico/universitario ()

2. Usted sabe ¢ Qué son las IR?

Si() No ()
3. ¢ Cual es el sinénimo de residuos soélidos?

Basura () Piedras () Plantas compactadas ()

4. Usted conoce la clasificacion de los residuos sélidos

Si() No ()
5. ¢Qué residuos sélidos arroja con mas frecuencia a los contenedores en su area de

trabajo?

Céscarasy comida ()  Papel () Vidrio() Latas()

6. ¢Cual es el sindbnimo de segregar?
Separar () Juntar ()  Mover ()
7. ¢ Cual de estos residuos solidos se pueden reciclar?

Botellas y Hojas bond ()  Hojas bond y metales ()  Botellas y metales ()

8. Usted recibi6 alguna capacitacion en temas de residuos solidos
Si() No ()
9. Los contenedores de color amarillo son para residuos.
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Organicos () Peligrosos () Metalicos ()

Conoce ¢Cuales son los residuos solidos peligrosos?
Si() No ()

Los contenedores de color mamaén son para residuos.

Organicos () Peligrosos () Metalicos ()

Tiene conocimiento que existe la Ley de Gestion Integral de Residuos Sélidos
Si() No ()

Los contenedores de color rojo son para residuos.

Organicos () Peligrosos () Metalicos ()

Sabia usted que existe la Norma Técnica Peruana de colores para los contenedores

de residuos solidos.
Si() No ()

Los plasticos se depositan en los contenedores de color.

Azul () Blanco () Negro ()

/")
|

Juan Paul Edward Henriquez Ulloa
CIP 118101
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Anexo 05. Modelo de la encuesta final.
ENCUESTA FINAL
Buen dia, le realizaremos una pequefia encuesta sobre su conocimiento en residuos solidos,
marque solo una vez con “X” a su respuesta.

Cuantos afios tiene Sexo

1. ¢ Qué nivel de educacion tiene?

Primaria ()  Secundaria () Técnico/universitario ()

2. Sabe que son las 3R

Si() No ()
3. ¢ Cual es el sinénimo de residuos soélidos?
Basura () Piedras () Plantas compactadas ()
4. Conoce la clasificacion de los residuos solidos
Si() No ()
5. ¢Qué residuos sélidos arroja con mas frecuencia a los contenedores en su area de
trabajo?

Céscarasy comida ()  Papel () Vidrio() Latas()

6. ¢Cual es el sindbnimo de segregar?
Separar () Juntar ()  Mover ()
7. ¢ Cual de estos residuos solidos se pueden reciclar?

Botellas y Hojas bond ()  Hojas bond y metales ()  Botellas y metales ()

8. Después de la capacitacion usted ¢Esta segregando adecuadamente los residuos que

genera en sus dias de trabajo?
Si() No ()
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Los contenedores de color amarillo son para residuos.

Organicos () Peligrosos () Metalicos ()

Conoce el centro de acopio de los residuos solidos

Si() No ()

Conoce ¢Cuales son los residuos solidos peligrosos?

Si() No ()

Los contenedores de color marron son para residuos.

Organicos () Peligrosos () Metalicos ()

Tiene conocimiento que existe la Ley de Gestidn Integral de Residuos Sélidos.

Si() No ()

Los contenedores de color rojo son para residuos.

Organicos () Peligrosos () Metalicos ()

Sabia usted que existe la Norma Técnica Peruana de colores para los contenedores

de residuos solidos.

Si() No ()

Los plasticos se depositan en los contenedores de color.

Azul () Blanco () Negro ()

Luis Alberto Chavez Roncal
CIP 74108
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Anexo 06. Modelo de la lista de verificacion del Decreto Legislativo N° 1278.

LISTA DE VERFICICACION DE DECRETO LEGISLATIVO N° 1278

CUMPLE O NO CUMPLE
SI NO

1. Art. 33.- Segregacion: La segregacion de residuos debe realizarse en la fuente.

2. Art. 34.- Segregacion en la fuente: Los generadores de residuos no municipales se encuentran
obligados a entregar los residuos debidamente segregados a los operadores de residuos sélidos
debidamente autorizados.

3. Art. 36.- Almacenamiento: El almacenamiento de residuos no municipales se realiza en forma
segregada, en espacios exclusivos para este fin, considerando su naturaleza fisica, quimicay
bioldgica, asi como las caracteristicas de peligrosidad, incompatibilidad con otros residuos y las
reacciones que puedan ocurrir con el material de recipiente que lo contenga, con la finalidad de
evitar riesgos a la salud y al ambiente.

4. Art. 36.- Almacenamiento: El almacenamiento de residuos no municipales debe cumplir con la
Norma Técnica Peruana 900.058.2005. Gestion de residuos. Codigo de Colores para el
Almacenamiento de Residuos Sélidos.

5. Art. 44.- Prohibicidon de disposicion final de residuos en lugares no autorizados: Esta
prohibido el abandono, vertido o disposicion de residuos en lugares no autorizados por la
autoridad competente o aquellas establecidas por Ley.

6. Art. 55.- Manejo integral de los residuos s6lidos no municipales: Los generadores de residuos
solidos no municipales se encuentran obligados a:

a. Segregar o manejar selectivamente los residuos generados, caracterizandolos conforme a
criterios técnicos apropiados a la naturaleza de cada tipo de residuo, diferenciado:

* Los peligrosos de los no peligrosos

« Los residuos valorizables

* Los residuos incompatibles entre si

b. Contar con:

e Areas

« Instalaciones

« Contenedores

Apropiados para el acopio y almacenamiento adecuado de los residuos desde su generacion, en
condiciones tales que eviten la contaminacidon del lugar o de la exposicion de su personal o
terceros, a riesgos relacionados con su salud y seguridad.

c. Establecer e implementar las estrategias y acciones conducentes a la valorizacion d ellos
residuos como primera opcion de gestion.

d. Asegurar:

« El tratamiento

* Y la adecuada disposicion final de los residuos que generen.

e. Conducir un registro interno sobre la generacion y manejo de los residuos en las instalaciones
bajo su responsabilidad a efectos de cumplir con la Declaracion Anual de Manejo de
Residuos.

f. Reportar a través del SIGERSOL (Sistema de Informacion para la Gestion de Residuos
Sélidos), la Declaracion Anual de Manejo de Residuos Sélidos.

g. Presentar el Plan Manejo de Residuos Solidos, cuando se halla modificado lo establecido en el
instrumento de gestion ambiental aprobado.
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h. Presentar los manifiestos de manejo de residuos peligrosos.

7. Art. 57.- Aplicacién de la legislacion laboral de salud y seguridad en el trabajo: El disefio e
implementacidn de todos los servicios de residuos debe considerar las disposiciones vigentes en
materia laboral, de salud y seguridad en el trabajo, a efectos de resguardar los derechos e
integridad de las personas involucradas.

8. Art. 57.- Aplicacion de la legislacién laboral de salud y seguridad en el trabajo: EI personal
vinculado al manejo de los residuos sélidos debe contar con las medidas de proteccion
necesarias:

* Capacitacion

* Equipos
» Vestimenta

« Instalaciones sanitarias

* Seguros Complementarios de Trabajo de Riesgo (SCTR)

* Vacunas que fueron necesarios.

(f

\L X

Luis Alberto Chavez Roncal Juan Paul Edward Henriquez Ulloa
GIE74108 CIP 118101
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Anexo 07. Modelo de la lista de verificacion del reglamento del Decreto Legislativo N°
1278.

LISTA DE VERFICICACION DEL REGLAMENTO DEL DECRETO LEGISLATIVO N° 1278

CUMPLE O NO CUMPLE
SI NO

1. Art. 7.- Minimizacién en la fuente: La compafiia minera Casapalca incluye en su Plan de
Minimizacién y Manejo de Residuos S6lidos, estrategias preventivas orientadas a alcanzar
minimizacion en la fuente. Dicho Plan forma parte del IGA.

2. Art. 12.- Acuerdo de produccidn limpia: La compafiia minera Casapalca suscribi6
voluntariamente Acuerdos de Produccion Limpia en materia de residuos sélidos con el MINAM
y/o la autoridad competente, de corresponder.

3. Art. 13.- Registro de Informacion en el Sistema de Informacidn para la Gestién de Residuos
Solidos (SIGERSOL): Se reporto la Declaracién Anual sobre Minimizacion y Gestion de
Residuos Solidos No Municipales sobre el manejo de residuos sélidos correspondiente al afio
anterior, durante los quince (15) primeros dias habiles del mes de abril de cada afio.

4. Art. 34.- Cobros diferenciados por prestaciones municipales: La compafiia minera Casapalca
contraté a una EQ-RS para que se encargue de realizar la recoleccién, transporte y disposicion
final de los residuos sdlidos.

5. Art. 46.- Aspectos generales: EI manejo de los residuos sélidos no municipales se realiza a
través de las EQ-RS.

6. Art. 47.- Residuos no municipales similares a los municipales: La compafiia minera Casapalca
mezcla los residuos generales con los residuos peligrosos.

7. Art. 47.- Residuos no municipales similares a los municipales: La compafiia minera Casapalca
tiene:

* Un programa de segregacion en la fuente.

* Recoleccion selectiva de los residuos solidos.

8. Art. 47.- Residuos no municipales similares a los municipales: La compafiia minera Casapalca
entrega a las organizaciones de recicladores formalizadas.

9. Art. 48.- Obligaciones del generador no municipal:

a. La compafiia minera Casapalca presenta la Declaracion Anual sobre Minimizacién y Gestion
de Residuos Sélidos No Municipales, también denominada Declaracion Anual de Manejo de
Residuos Solidos, a través del SIGERSOL.

b. La compafiia minera Casapalca presenta el Manifiesto de Manejo de Residuos Peligrosos a
través del SIGERSOL.

¢. La compafiia minera Casapalca asegura el tratamiento y/o disposicion final de los residuos
solidos mediante el seguimiento de las obligaciones y compromisos asumidos en el Plan de
Minimizacion y Manejo de Residuos Sélidos.

d. La compafiia minera Casapalca incluye el Plan de Minimizacion y Manejo de Residuos
Sélidos dentro del IGA, el cual considera estrategias y acciones orientadas a la prevencién y/o
minimizacidn y/o valorizacidn de residuos solidos.

e. La compafiia minera Casapalca considera previamente en el IGA los cambios que impliquen
el aprovechamiento del material de descarte proveniente de actividades productivas o realizar
coprocesamiento, conforme a lo establecido en el Decreto Legislativo N° 1278 y el presente
Reglamento.
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10. Art. 50.- Reporte en caso de evento asociado a residuos solidos: La compafiia minera
Casapalca EQ-RS desarrollan medidas de contingencias para la atencién de emergencias durante
el manejo de los residuos sélidos, las cuales deben incluirse en el IGA.

11. Art. 51.- Segregacion en la fuente: La comparfiia minera Casapalca segrega los residuos
solidos en la fuente.

12. Art. 52.- Almacenamiento de residuos sélidos segregados: La compafiia minera Casapalca
almacena, considerando su peso, volumen y caracteristicas fisicas, quimicas o bioldgicas, de tal
manera que garanticen la seguridad, higiene y orden, evitando fugas, derrames o dispersion de
los residuos sélidos.

13. Art. 52.- Almacenamiento de residuos sélidos segregados: La compafiia minera Casapalca
facilita las operaciones de carga, descarga y transporte de los residuos sélidos, considerando la
prevencidn de la afectacion de la salud de los operadores.

14. Art. 52.- Almacenamiento de residuos sélidos segregados: Las condiciones de
almacenamiento de los residuos s6lidos no municipales estan detalladas en el IGA.

15. Art. 53.- Tipos de almacenamiento de residuos sélidos no municipales: Los tipos de
almacenamiento de residuos sdlidos no municipales son:

a. La compafiia minera Casapalca cuenta con almacenamiento inicial y primario de residuos
solidos no municipales: Es el almacenamiento temporal de residuos sélidos realizado en forma
inmediata en el ambiente de trabajo, para su posterior traslado al almacenamiento intermedio o
central.

b. La compafiia minera Casapalca cuenta con almacenamiento intermedio de residuos sélidos no
municipales: Es el almacenamiento temporal de los residuos sélidos provenientes del
almacenamiento inicial, realizado en espacios distribuidos estratégicamente dentro de las
unidades, areas o servicios de las instalaciones del generador.

Este almacenamiento es opcional y se realiza en funcion del volumen generado, frecuencia de
traslado de residuos y las areas disponibles para su implementacion.

c. La compafiia minera Casapalca cuenta con almacenamiento central residuos sélidos no
municipales: Es el almacenamiento de los residuos sdlidos provenientes del almacenamiento
primario y/o intermedio, segln corresponda, dentro de las unidades, areas o servicios de las
instalaciones del generador, previo a su traslado hacia infraestructuras de residuos sélidos o
instalaciones establecidas para tal fin.

16. Art. 54.- Almacenamiento central de residuos solidos peligrosos: El almacenamiento central
de residuos solidos peligrosos debe realizarse en un ambiente cercado, en el cual se almacenan
los residuos sélidos compatibles entre si. En el disefio del almacén central se debe considerar los
siguientes aspectos:

a) Disponer de un area acondicionada y techada ubicada a una distancia determinada teniendo en
cuenta el nivel de peligrosidad del residuo, su cercania a &reas de produccidn, servicios,
oficinas, almacenamiento de insumos, materias primas o de productos terminados, asi como el
tamarfio del proyecto de inversion, ademés de otras condiciones que se estimen necesarias en el
marco d ellos lineamientos que establezca el sector competente.

b) Distribuir los residuos sélidos peligrosos de acuerdo a su compatibilidad fisica, quimica y
bilégica, con la finalidad de controlar y reducir riesgos.

c) Contar con sistemas de impermeabilizacion, contencion y drenaje acondicionados y
apropiados, segun corresponda.

d) Contar con pasillos o areas de transito que permitan el paso de maquinarias y equipos, segln
corresponda; asi como el desplazamiento del personal de seguridad o emergencia. Los pisos
deben ser de material impermeable y resistente.

e) En caso se almacenen residuos que generen gases volatiles, se tendra en cuenta las
caracteristicas del almacén establecidas en el IGA segun esta se debera contar con detectores
de gases o vapores peligrosos con alarma audible.

f) Contar con sefializacién en lugares visibles que indiquen la peligrosidad de los residuos
solidos.
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g) Contar con sistemas de alerta contra incendios, dispositivos de seguridad operativos y
equipos, de acuerdo con la naturaleza y peligrosidad del residuo.

h) Contar con sistemas de higienizacién operativos.
i) Otras condiciones establecidas en las normas complementarias.

17. Art. 55.- Plazos para almacenamiento de residuos sélidos peligrosos: Los residuos solidos
peligrosos no podran permanecer almacenados en instalaciones de la compafiia minera
Casapalca por mas de doce (12) meses, con excepcion de aquellos reguladas por normas
especiales o aquellos que cuenten con plazos distintos establecidos en los IGA.

18. Art. 56.- Manifiesto de Residuos S6lidos Peligrosos: La compafiia minera Casapalca y la
empresa operadora de residuos solidos (EQRS), segun corresponda, que han intervenido en las
operaciones de recoleccién transporte, tratamiento, valorizacion o disposicion final de residuos
solidos peligrosos; suscriben, informan y conservan el Manifiesto de Residuos Solidos
Peligrosos (MRSP), teniendo en cuenta los siguiente:

a) Durante los quince (15) primeros dias de cada inicio de trimestre, la compafiia minera
Casapalca registra en el SIGERSOL, la informacion de los MRSP acumuladas en los meses
anteriores.

b) La compafiia minera Casapalca y las EQ-RS conservan durante cinco (05) afios las MRSP,
para las acciones de supervisién fiscalizacion que correspondan.

19. Art. 57.- Caracteristicas del Manifiesto de Residuos Solidos Peligrosos: EI MRSP consta de
un (01) original de color verde para el generador, una (01) copia de color blanco para la EQ-RS
de transporte y una (01) copia de color amarillo para las infraestructuras de residuos sélidos o de
exportacion.

20. Art. 58.- Devolucion del Manifiesto de Residuos Solidos Peligrosos al generador: Dentro de
las quince (15) dias calendario siguientes a la recepcién de los residuos, las EQ-RS devolvié el
MRSP, debidamente firmado, a la compafiia minera Casapalca.

21. Art. 59.- Transporte de residuos solidos peligrosos no municipales: El servicio de transporte
de residuos solidos peligrosos no municipales se realizd a través de una EQ-RS, de acuerdo con
la normativa del Ministerio de Transporte y Comunicaciones (MTC) y la normativa municipal
provincial, cuando corresponda.

22. Art. 62.- Procesos, métodos o técnicas de tratamiento de residuos sélidos: Los procesos,
métodos o técnicas de tratamiento de residuos sélidos a cargo de las EQ-RS se realizan fuera de
las instalaciones de la compafiia minera Casapalca, en infraestructuras de valorizacion,
disposicion final u otras infraestructuras de residuos sélidos debidamente autorizados para cada
fin.

23. Art. 65.- Disposiciones generales: La compafiia minera Casapalca ejecuta operaciones de
valorizacion respecto de sus residuos sélidos.

24. Art. 66.- Actividades de acondicionamiento de residuos sélidos no municipales: Las
actividades de acondicionamiento de residuos sélidos no municipales se realizan en planta s de
valorizacion o en las instalaciones de la compafiia minera Casapalca, comprendiendo los

siguientes:
a) Segregacion

b) Almacenamiento

c) Limpieza

d) Trituracién o molido

e) Compactacién fisica

f) Empaque o embalaje

g) Procesos, métodos o técnicas de tratamiento, de corresponder y

h) Otras que establezca el MINAM en coordinacidn con las autoridades competentes.
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25. Art. 69.- Aspectos generales: La disposicion final de residuos sélidos peligrosos y no
peligrosos de gestion no municipal se realiza en celdas diferenciadas implementadas en
infraestructuras de disposicion final.

26. Art. 72.- Envases de sustancias o productos peligrosos: Los envases que han sido utilizados
para el almacenamiento o comercializacion de sustancias o productos peligrosos y los productos
usados o vencidos que puedan causar dafios a la salud o al ambiente, son considerados residuos
peligrosos. Estos residuos peligrosos son manejados como tales, salvo que sean sometidos a un
tratamiento de elimine sus caracteristicas de peligrosidad.

27. Art. 75.- Comercializacion de residuos s6lidos: La comercializacion de residuos solidos
aprovechables es efectuada por la compafiia minera Casapalca de residuos sélidos, las
organizaciones de recicladores formalizados y las EQ-RS.

28. Art. 76.- Control de riesgos en la comercializacién: La comercializacion de residuos sélidos
se realiza adoptando medidas de seguridad en toda la ruta de comercializacion, a fin de controlar
los riesgos sanitarios y ambientales, aplicables a la naturaleza de los residuos solidos.

Luis Alberto Chavez Roncal Juan Paul Edward Henriquez Ulloa
L CIP 118101
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Anexo 08: Ficha de fiscalizacion de riesgo ambiental OEFA.

Ficha de fiscalizacion de riesgo ambiental OEFA.

1. MANEJO DE AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS E
INDUSTRIALES

Obligacion Cumplimiento No Base legal
aplica
Cumple No
Cumple parcialmente | Cumple

11

Cumplir con los limites maximos permisibles
(LMP) para la descarga de efluentes liquidos de

actividades minero- metaldrgicas.

Decreto Supremo N° 010-2010-
MINAM, aprueban los Limites
Méximos Permisibles para la
descarga de efluentes liquidos de
Actividades Minero - Metaldrgicas.

Decreto Supremo N° 021-2009-
VIVIENDA, aprueban Valores
Méximos Admisibles (VMA) de las
descargas de aguas residuales no
domésticas en el sistema de
alcantarillado sanitario.

Decreto Supremo N°003-2010-
MINAM, aprueba Limites Maximos
Permisibles para los efluentes de
Plantas de Tratamiento de Aguas
Residuales Domésticas 0
Municipales

> Manejo de excretas humanas

1.2

Contar con instalaciones sanitarias limpias y en

buenas condiciones higiénicas

Articulo 206° del Reglamento de
Seguridad y Salud Ocupacional en
mineria, aprobado por Decreto
Supremo N° 024-2016-EM

2. Manejo de residuos sélidos domésticos e industriales

Manejo de residuos sélidos Domésticos

No realizar quema artesanal o improvisada de

Articulo 17° del Decreto Supremo

2.1 residuos solidos N° 057-2004- PCM, Reglamento de
) la Ley General de Residuos Sélidos.
Numeral 1 del Articulo 25° del
29 Presentar la Declaracién de Manejo de Residuos Decreto Supremo N° 057-2004-
’ Sélidos, en el plazo legal establecido. PCM, Reglamento de la Ley General
de Residuos Sélidos.
Segregar de manera adecuada los residuos Numeral 3 del Articulo 25° del
2.3 | s6lidos domésticos generados en el Decreto Supremo N® 057-2004-
' campamento PCM, Reglamento de la Ley General
' de Residuos Sélidos.
Numeral 4 del Articulo 16° de la Ley
N° 27314 - Ley General de Residuos
Realizar una disposicion final adecuada de los Sblidos. /f Articulo 11° del
24 Reglamento de la N° 27314 - Ley

residuos sélidos

General de Residuos Sélidos,
aprobado mediante Decreto Supremo
N° 057-2004-PCM.

> Manejo de residuos sélidos industriales
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Caracterizar los residuos que generen segun las

Numeral 2 del Articulo 25° del
Reglamento de la Ley N° 27314 -

2.5 | pautas establecidas en las normas técnicas que Ley General de Residuos Sélidos,
se emitan para este fin. aprobado mediante Decreto Supremo
N° 057-2004-PCM
iar | id i Numeral 3 del Articulo 25° del
2.6 | Manejar los residuos peligrosos Reglamento de la Ley N° 27314 -
Presentar el Manifiesto de Manejo de Residuos Numeral 4 del Articulo 25° del
27 Peligrosos correspondiente, por cada operacion Reglamento de la Ley N° 27314 -
28 Almacenar, acondicionar, tratar o disponer los Numeral 5 del Articulo 25° del
: residuos peligrosos en forma segura, sanitaria 'y Reglamento de la Ley N° 27314 -
Contar con un plan de contingencias, que Articulo 37° del Reglamento de la
2.9 contenga las acciones a tomar en caso de Ley N° 27314 - Ley General de
. . s Numeral 4 del Articulo 16° de la Ley
210 Realizar una disposicion final adecuada de los N° 27314 - Ley General de Residuos

residuos

Sélidos.

3. Manejo de relaves NO APLICA

4. Manejo de desmonte

Articulo 21° del Reglamento de
Proteccion y Gestién Ambiental para
las Actividades de Explotacion,

4.1 | No disponer los desmontes en cursos de agua. Beneficio, Labor General, Transporte
y Almacenamiento Minero, aprobado
por Decreto Supremo N° 040-2014-
EM.

43 Los desmontes deben ser almacenados en Articulo 400° del Reglamento de

lugares disefiados para tal fin, asegurando la

Seguridad y Salud Ocupacional en

5. Obligaciones sustancias peligrosas No Aplica (Mercurio y Cianuro)

Uso y manejo de combustibles y lubricantes

Almacenan los materiales inflamables (v.gr.

Literal c) del Articulo 403° del
Reglamento de Seguridad y Salud

5.16 | combustibles y lubricantes) en un ambiente Ocupacional en mineria, aprobado
adecuado que cuente con pisos impermeables. por Decreto Supremo N° 024-2016-
EM.
517 En el caso de depositos de hidrocarburos de Literal c) Articulo 388° del

petréleo (incluyendo combustible y lubricantes),

Reglamento de Seguridad y Salud

6. OBLIGACIONES REFERIDAS AL CONTRO DE LA EMISION DE MATERIAL PARTICULADO

Implementa medidas para el control y manejo

Literal a) del Articulo 77° del
Reglamento de Proteccion y Gestion
Ambiental para las Actividades de
Explotacion, Beneficio, Labor

6.1 | de las emisiones de material particulado en las |
diferentes fases del proceso General, Trqnsporte_y
' Almacenamiento Minero, aprobado
por Decreto Supremo N° 040-2014-
EM
Literal a) del Articulo 78° del
Reglamento de Proteccion y Gestion
Implementa medidas para el control de las Ambiental para las Actividades de
6.2 | emisiones que se generen, en las diferentes Explotacion, Beneficio, Labor

etapas que lo requieran

General, Transporte y
Almacenamiento Minero, aprobado
por Decreto Supremo N° 040-2014-
EM.
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Anexo 09: Carta de autorizacion

Uravessi0an
PRIVADA DL NORTE

CARTA DE AUTORIZACION DE USO DE INFORMACION DE EMPRESA PARA 4 [
OBTENCION DE GRADO DE BACHILLER Y TITULO PROFESIONAL }J |

Yo.. . 305Ut JACOC ASWE FACCHION
1' vruwlm;vs %f‘ﬂnhﬁ\‘«ﬂjﬂu .'. \«'&“lonpvw-hatm,m,,,m S

identificado con DNI Y293545¢  an mi calidad de . 3;: BC. SSOMA

( Nomadh orwpw/aé«luu »fnuw»tu;mwullon‘n'lmro UL 1e~uomd# s}

... del &rea de .. 5ECURIDAD, SAUND OLUPALIOMAL | Y

(Nomitve de! dres de o emprese)

L MEDIO AMBIENTE  de la empresafinstitucion (umeea S ASCYMSA

(Normére o (s ermprens)
conRUCN® 20700454053 ubicada enla ciudad de .. “"* o
OTORGO LA AUTORIZACION,

Al sefior.. . Oween Antonio LAzo FUBNLES... ... .........oeiviuesvesiscos e seenecessnerssenoes

INombre complefo e’ £gesadaTacihxier)
identificado con DNI N° 03900269 egresado/bachiller de la carrera de ... Ingenieria de
Minas............ pa’aqueuulnoolascgwente informacion de la empresa:

(Nomtve de la ¢ clenone’)

Datos estadisticos de seguridad para el Proyecto Quellaveco, Programas y Planes de SSOMA,
Informes mensuales de SSOMA, EIA, Matrices IPERC Linea base y otros documentos referidos a la
oesnbn Ambiental en el Proyecto

con la finalidad de que pueda desarrollar su Trabajo de Investigacion para optar el grado de bachiller
() o Tesis ( X) o Trabajo de Suficiencia Profesional { ) para optar al grado de Bachiller ( ) o el Titulo
Profesional ( X).

Adjunto a esta carta, esta la siguiente documentacién:

( X ) Ficha RUC (Para Tesis o investigacién para grado de bachller)

( ) Vigencia de Poder (Para Informes de Suficencia profesional)

( ) Otro (ROF, MOF, Resolucion, eic. para el caso de empresas publicas vélido tanto paraTesis,
investigacién para grado de bachiller e Informe de Suficiencia Profesional)

Indicar si el Representante que autoriza la informacion de la empresa, solicita mantener el nombre o
cualquier distintivo de la empresa en reserva, marcando con una *X" la opcién seleccionada
( ) Mantener en Reserva el nombre o cualquier distintivo de la emptesa 0 S
( X ) Mencionar el nombre de la empresa. “M"—“
JOSUE JADOS ASCLE .zmm
77 - KAT] Coremrcirs More

Firma y sello del Representante Legal o

Jefe de Area.

DNE 40025456

El Egresado o Bachiller declara que los datos emitidos en esta carla y en el Trabajo de Investgacion, en la Tesis
o Trabajo de Suficencia Profesional son auténticos. En caso de comprobarse la falsedad de datos, el Egresado
serd sometido al inicio del procadimiento disciplinano correspondiente; y asimismo, asumira toda la responsabilidad

ante posibles acciones legales que la empresa, otorgante de informacién,
Mi 7

o Bachiller

| CODIGO DE DOCUMENTO | COR-F-REC-VAC-05.04
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