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RESUMEN

La presente tesis, se realizd con el objetivo de determinar la variacion de la
permeabilidad y resistencia a la compresion del concreto f°c=175 Kg/cm2 en pavimentos
rigidos en zonas urbanas, utilizando tiras de plastico y fibra de polipropileno. Se tuvo un
disefio de investigacion experimental, perteneciente a un enfoque cuantitativo; teniendo
una poblacion conformada por los testigos cilindricos de concreto con y sin adicion de tiras
de plastico y fibra de polipropileno; asi mismo, se considera una muestra de 75 testigos
cilindricos de concreto permeable f’c=175 Kg/cm2, con el 15% de vacios; de ello, 15
probetas sin adicion (patrén), 15 probetas con adicion de 0.05% de plastico, 15 probetas
con adicion de 0.05% de polipropileno, 15 probetas con adicion de 0.1% de plastico y 15
probetas con adicion de 0.1% de polipropileno. Los resultados mostraron una resistencia
promedio del testigo - probeta patron (PP) que es de 201.998 Kg/cm2 y la permeabilidad
de 0.295 cm/s, testigo con adicién de 0.05% de plastico (PET-0.05%) es de 206.508
Kg/cm2 y su coeficiente de permeabilidad de 0.271 cm/s, probeta con adicion de 0.1% de
plastico (PET-0.1%) es de 217.444 Kg/cm2 y su coeficiente de permeabilidad de 0.247
cm/s, probeta con adicién de 0.05% de polipropileno (POLI-0.05%) es de 217.792 Kg/cm2
y su coeficiente de permeabilidad de 0.276 cm/s, y probeta con adicion de 0.1% de
polipropileno (POLI-0.1%) es de 229.786 Kg/cm2 y su coeficiente de permeabilidad de
0.225 cm/s. En conclusion, la resistencia aument6 de acuerdo al aumento de los
porcentajes de adicion de tiras de plastico y fibra de polipropileno, en cambio la

permeabilidad disminuyd de acuerdo al aumento de las proporciones de adiciones.

Palabras clave: Permeabilidad, plastico, resistencia a la compresion, polipropileno,

concreto permeable.
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Realidad problemética

En la actualidad el concreto es un material con uso frecuente dentro de la
construccion de obras civiles alrededor del mundo; por ello, es fundamental determinar sus
caracteristicas fisicas y mecéanicas para garantizar la calidad y durabilidad de las
estructuras; dichas caracteristicas fisicas y mecénicas, dependen generalmente por el
componente agregado (Eulogio Rentera, 2022). Sin embargo, el déficit de superficies
pavimentadas se encuentra en su mayoria en las zonas rurales; por el contrario, en las
zonas urbanas existe diversas zonas pavimentadas, pero se tiene escaso conocimiento del
impacto que genera el agua de lluvia en superficies impermeables; cabe mencionar que
altera el equilibrio del ecosistema y conlleva a un conjunto de problemas como: erosion,

inundaciones, escases de agua subterranea y superficial (Rodriguez, 2018).

En la actualidad la construccion ha hecho que se produzcan concretos con mejores
desempefios en el aspecto econdmico y técnicos (Contretas & Pefia, 2017). Es asi que,
utiliza la implementacion de concreto asfaltico o concreto hidraulico siendo una nueva
técnica en los pavimentos dando a conocer un disefio de mezcla de un concreto permeable
con la incorporacion de tiras de polipropileno y de un aditivo Gleniun 7500, para
posteriormente evaluar su incidencia en la construccion de obras de ingenieria civil; por lo
cual, indican que la incorporacion de tiras de polipropileno aumenta la resistencia a
compresion del concreto en 20.50 Mpa (209.10 kg/cm2) y por dltimo con la adicion del
aditivo una resistencia a compresion de 21.61 Mpa (220.45 kg/cm2) (Espinoza & Lopez,
2018). De esta forma, se contribuye a la conservacion del medio ambiente; esto conlleva
buscar nuevos materiales que contengan o aporten mejores cualidades como tambiéen a la

contribucion al medio ambiente y los cambios climaticos; donde, en el 218 segiin National

Cotrina Rosales V.; Huaccha Rafael J. Pag. 12
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Geographic sostiene que la produccion mundial de pléastico fue de 359 millones de

toneladas (Miranda, 2023)

El Perd, como un pais de subdesarrollo no es ajeno a la problematica que se vive a
nivel mundial del cambio climatico y por el alto crecimiento de las ciudades, la industria
de la construccién se viene desarrollando sin un control técnico; sin embargo, la
permeabilidad es una de las caracteristicas mas estudiada en parte andina por la
importancia que presenta para el drenaje pluvial (Medina, 2020). Siendo estas
caracteristicas de la flexion y la compresion del concreto la base primordial para identificar
su calidad en la construccion de pavimentos rigidos de acuerdo a NTP; sin embargo, la
adicion de materiales en diversos porcentajes afecta la permeabilidad de un concreto
tradicional; dado que la aplicacion de incorporar tiras de plastico en un porcentaje de
0.10% para un pavimento rigido disminuye un 19.83% de la resistencia promedio de
f°c=210 kg/cm2 (Medina, 2020). De la misma manera, en el Perd, se utilizan al afio un
promedio de 1.4 millones de toneladas de pléastico, siendo un problema latente dentro de la

sociedad actual (Salas, 2020).

En Cajamarca, la implementacién de concretos ecolégicos en la construccion de
pavimentos rigidos, es una nueva alternativa viable; es por ello, que mediante la
incorporacion de fibra de polipropileno en un concreto ecolégico en la construccion de
pavimentos rigidos tiende a incrementar la resistencia a compresion y plasticidad del
concreto (Perez, 2019). Sin embargo, Cajamarca por encontrarse en la parte andina, es

necesario y fundamental el estudio de la permeabilidad para el drenaje pluvial.

En consecuencia, la construccion de pavimentos rigidos esta vinculada a la creacion
de nuevas tecnologias para mejorar las propiedades del concreto; las cuales influyen en su

permeabilidad como también en la implementacion de un tipo de pavimento para la

Cotrina Rosales V.; Huaccha Rafael J. Pag. 13
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construccion pistas y veredas; proporciona seguridad a la poblacion y evita la propagacion
de enfermedades debido al agua estancada en la superficie de los pavimentos; de esta

manera salvaguardando la salud publica (Bautista Pereda, 2018).

En la actualidad se adicionan diversos aditivos al concreto con la finalidad de
adquirir mejores caracteristicas fisicas y mecanicas, como también para lograr soportar
mejor las condiciones ambientales; donde las causas mas comunes que afectan la
durabilidad estan relacionado a la calidad de materiales en 16.20%, por ejecucion 38.50%
y mas del 40.00% a errores de disefio y/o calculo (Contretas & Pefia, 2017). Razén por la
cual, se planted la investigacion denominada “Variacion de la permeabilidad y la
resistencia a la compresion del concreto fc=175 kg/cm2 en pavimentos rigidos en zonas

urbanas, utilizando tiras de plastico y fibra de polipropileno, Cajamarca 2022”.

De esta forma, el estudio de la permeabilidad y la resistencia a la compresion
utilizando tiras de plastico y fibra de polipropileno, es fundamental para proporcionar
mejores caracteristicas mecanicas como también fisicas del concreto; al igual que, se
contribuye a reducir el volumen de residuos a base de pléasticos y polietileno como también

al medio ambiente.

A nivel internacional, se han considerado estudios referentes a la permeabilidad y
a la resistencia de un concreto permeable que usen materiales (tiras de plastico y fibra de
polipropileno); de ello, Espinoza y Lépez (2018), en su investigacion denominada “Disefio
de mezcla de concreto permeable con agregados del banco de préstamo, cemento Portland
Tipo Gu (astm-c1157) y fibras de polipropileno para pavimentos rigidos en la ciudad de
Veracruz”. El objetivo general del estudio fue disefiar mezclas de concreto permeable para
utilizar en pavimentos con un buen drenaje, utilizando fibras de polipropileno para la
obtencion de resistencias mecanicas de 21 a 25 MP a los 28 dias de curado. Seguidamente,

la investigacion es de tipo experimental que empleo el uso de la normativa ACI-522-10, la

Cotrina Rosales V.; Huaccha Rafael J. Pag. 14
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cual, estableci6 métodos para proporciones en distintas combinaciones de mezclas de
concreto permeable; del mismo modo, aplico las normativas de la ASTM para hacer
ensayos a los especimenes elaborados para verificar las caracteristicas mecéanicas e
hidraulicas de las mezclas en concreto permeable y el uso en pavimentos. Los resultados
obtenidos fueron resistencias a la compresion de 8.5 Mpa (83.6 kg/cm2) a 19.23 Mpa
(196.1 kg/cm2), y a la flexion de 1,5 Mpa (15.3 kg/cm2) a 3,91 Mpa (29.9 kg/cm2) con
relacion al concreto patron o de control; asimismo, al incorporarle tiras de polipropileno se
obtuvo un aumento en la resistencia a la compresion de 20.50 Mpa (209.10 kg/cm2) y a
flexion de 5.48 Mpa (55.90 kg/cm2). Finalmente, se concluye que la adicion de tiras de
polipropileno produce una variacion ligera en la resistencia a la compresion del concreto,
presentando una tendencia de incremento cuando se aumenta el porcentaje de adicion de
polipropileno.

Del mismo modo, Viera et al. (2022) en su investigacion denominada “Influencia
de fibras naturales y sintéticas en la permeabilidad de morteros de cemento - arena, y
cemento, cal y arena; realizada en la ciudad de Quito”; en la cual determinan la influencia
de las fibras sintéticas de polipropileno y naturales de cabuya. Por lo cual, en el estudio se
realiz6 diversos ensayos como profundidad de penetracién de bajo presion y velocidad de
absorcion capilar del agua; siendo la muestra los moteros con adiciones de 0.15%, 0.3% y
0.5% que obtuvo resultados positivos en el ensayo de la resistencia a la compresion simple
a los 28 dias de curado con una resistencia maxima de 7.905 Mpa. Por lo tanto, se concluye
que los morteros con 0.3% de fibras de polipropileno y cabuya tienen a aumentar su

resistencia.

Acevedo y Posada (2019) en su estudio denominado “Polietileno tereftalato como
reemplazo parcial del agregado fino en mezclas de concreto”, realizado en la ciudad de

Medellin; el cual evalud la resistencia a la compresion y la manejabilidad de un concreto
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hecho con un reemplazo parcial del agregado fino por polietileno tereftalato (PET)
reciclado. Es por ello, que la investigacion tiene un disefio experimental, en la cual se
elabor6 mezclas de concreto con reemplazo de arena con 0%, 5%, 10%, 15% y 20%; por
ende, se obtuvo resultados favorables que al incrementar el porcentaje de arena reduce su
resistencia a la compresion; por el contrario, su manejabilidad mantiene su curva
granulométrica. Por lo tanto, se concluye que el reemplazo de arena del 15% por adicion

de PET tiende a mejorar su trabajabilidad y resistencia a la compresion.

Del mismo modo, se tiene estudios realizados a nivel nacional, sobre la
permeabilidad y la resistencia a la compresion del concreto f°c=175 kg/cm2 en pavimentos
rigidos en zonas urbanas; en tal sentido, Castillo y Trujillo de la Cruz (2019) en su
investigacion denominada “Elaboracién de concreto permeable con adicion de material
plastico reciclado para pavimentacion en el distrito de Pariacoto-Ancash”, tuvieron como
objetivo evaluar las propiedades fisicas y mecéanicas de la resistencia a la compresion, la
permeabilidad y contenido de vacio para un concreto f'c 175 kg/cm2 adicionando tiras de
plastico reciclado, para ello, los investigadores realizaron pruebas en grupos de cuatro de
acuerdo al ACI 522-R10, para una relacion a/c de 0.35, con un 10% de agregado fino y en
cambio 17.40% de vacios; adicionando una cantidad de 0.075%, 0.1% y 0.125% de tiras de
plastico. Los resultados mostraron que mejora la resistencia a la compresion a los 28 dias

de edad en un 5.33%, sin embargo, los porcentajes de vacios disminuyeron.

Ademas, Rondan (2018), en su investigacion denominada “Mejoramiento de la
mezcla del concreto permeable adicionando polipropileno en el Jiron La Libertad provincia
de Recuay, Ancash —2017”; tuvo como objetivo evaluar importancia de adicion de fibras
de polipropileno en un concreto permeable para mejorar las caracteristicas a fin de poder
ser aplicado en una via de bajo transito. Es por ello, que se implementé una metodologia

con un disefio experimental; en el cual, con la finalidad de mejorar las propiedades fisicas
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y mecénicas del concreto permeable, se adoptd adicionar tiras de polipropileno en
cantidades de 0.05%, 0.10% y 0.15%, para lograr tener una 6ptima dosificacion y afectar al
minimo la permeabilidad. Con ello logré demostrar que al adicionar polipropileno 0.05%,

mejora las propiedades, generalmente en la resistencia a la compresion.

Igualmente, Flores y Pacompia (2015), realizaron una tesis denominada “Disefio de
mezcla de concreto permeable con adicion de tiras de plastico para pavimentos f’c 175
kg/cm2 en la ciudad de Puno”; tuvieron como objetivo principal evaluar la incidencia que
tiene la incorporacion de tiras de plastico en las propiedades del concreto permeable fc
175 kg/cm? disefiado para pavimentos. Asimismo, emplearon una metodologia del tipo
correlacional de nivel explicativo con método cuantitativo; consideraron dos disefios de
mezcla, usando dos tipos de tamafio estandar (N° 57 y N° 8), siendo el idoneo el N° 8, para
la incorporacion de tiras de polipropileno (3mm x 30mm) en porcentajes respecto al peso
por m® en el disefio de mezcla (0.05%, 0.10% y 0.15%). Determinaron que la adicion de
tiras en un 0.05% y 0.10% mejoraron la resistencia a compresion promedio a los 28 dias en
un 16.7% y 4.2% respectivamente, mientras que, el 0.15% disminuyo la resistencia
promedio en un 10.7%; mientras que, la permeablidad de los tres porcentajes se

encontraron en el rango establecido para el concreto permeable.

Més adelante, Trujillo (2020), realizd una tesis denominada “Efecto del PET
reciclado en la permeabilidad y resistencia de un pavimento rigido F’c 175 Kg/Cm2”; la
cual se realizo en el distrito de Trujillo, tuvo como objetivo principal determinar el efecto
del uso del PET reciclado en la permeabilidad y resistencia de un pavimento rigido, esta
investigacion fue de tipo aplicada con disefio experimental; ademas, analizé 72 probetas de
concreto permeable, de las cuales 18 probetas fueron sin adicion de PET y 54 probetas con
adicion de PET con el 0.05%, 0.10% y 0.15% (27 probetas fueron usadas para medir la

permeabilidad y 27 probetas para medir la resistencia a compresion). Los resultados
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promedios alcanzados para resistencia y permeabilidad sin adicién de PET fue de 173.91
kg/cm? y 0.56 cm/s; con adicion del 0.05% de PET fue 186.78 kg/cm? y 0.25 cm/s, con
adicion del 0.10% de PET fue 177.39 kg/cm? y 0.21 cm/s, con adicion del 0.15% fue
174.22 kg/cm?y 0.20 cm/s. Por tanto, se concluyd que el PET mejora las propiedades del
concreto permeable en dosificaciones menores (0.05%), en el caso de la permeabilidad

cuan menor fue el porcentaje del PET mas permeable fue el concreto.

Aguilar y Rupay (2019), en su tesis denominada “Influencia de la fibra de
polipropileno en el disefio de concreto permeable f'c= 175 kg/cm2 — 2019”7, tiene como
objetivo analizar el comportamiento de las fibras de polipropileno en el disefio del
pavimento permeable, esta investigacion fue de tipo aplicada con disefio experimental;
realizaron 27 probetas de las cuales la dividieron en 3 partes y las usaron incorporando
medidas de 13mm, 19mm, 48mm, estas fueron trabajadas en 3 disefios. Los resultados
respecto a la resistencia a la compresion fueron: 13mm — 207 kg/cm?, 19mm — 209 kg/cm?
y 48mm — 213 kg/cm?. Concluyeron que el tamafio de fibra recomendada es la de 48 mm —
disefio 3, porque sus cerdas ocuparon mas area de los agregados generando mejor cohesion

entre la pasta, piedra y fibra reduciendo el desgaste a la abrasion de los materiales.

Asi mismo, se tienen algunos estudios realizados a nivel local sobre la eficiencia de
conduccioén; Perez (2019), realizd una tesis denominada “Optimizacion de la
permeabilidad del concreto ecoldgico con adicion de nanosilice y fibra de polipropileno
para pavimentos rigidos, utilizando agregados de concreto reciclado”; la misma que fue
realizada en la ciudad de Cajamarca, su objetivo fundamental fue de optimizar la
permeabilidad del concreto ecoldgico para pavimentos rigidos. Es por ello, que se empled
un disefio experimental con un enfoque cuantitativo; en la cual, evalta la resistencia a la
compresion del concreto de 168 especimenes distribuidos en cuatro categorias. E 1-D

(Etapa | - disefio inicial reajustado), I-D-FPM (Etapa I - disefio inicial reajustado con fibras
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de Polipropileno Macro sintéticas, con dosificacion de 8 kg/m3 del concreto), I1-D-AN
(Etapa 1l - disefio inicial reajustado con aditivo nano silice, con dosificacion de 1% del
peso del cemento), II-D-AN-FPM (Etapa Il - disefio inicial reajustado con aditivo nano
silice y fibras de polipropileno Macro sintéticas). Los resultados mostraron que la
dosificacion 1-D-FPM presenta una resistencia a compresion de ¢=176.07 kg/cm2, a
flexion un f’c= 39.93 kg/cm2 y permeabilidad de 32.05 mm/s a los 28 dias de curado;
concluyendo que, la adicién de nanosilice y fibra de polipropileno con un disefio de mezcla
- Método ACI, para un concreto ecolégico cumple con todos los requerimientos mecanicos

y permeables que definen a un concreto permeable para su disefio en pavimentos rigidos.

Sin embargo, Paredes (2018) en su tesis titulada “Evaluacion de una losa de
concreto permeable vaciada in situ, para su aplicacion en la construccién de pavimentos
rigidos en la ciudad de Cajamarca”. Tuvo como objetivo fundamental evaluar la losa de
concreto permeable °¢c=210 kg/cm2 vaciada in situ. Para ello, la investigacion es de tipo
experimetal; con una muestra de 54 probetas de concreto permeable en estado endurecido.
Los resultados muestran que al incorporar Sikament-290N vy fibras de polipropileno (13
mm X 19 mm) en el disefio de mezclas de un concreto permeable disefiado para pavimento
°c=210 kg/cm?2, para mejorar las propiedades en la resistencia a la compresion; donde se
encontraron resistencias de hasta 257.48 kg/cm2 y la infiltracion del concreto permeable
llega hasta los 26714.78 mm/h y la permeabilidad promedio es de un 2.31 mm/s. Por ello,
se concluyd que la incorporacion de aditivo polifuncional y fibras de polipropileno
mejoraron las propiedades de la permeabilidad y la resistencia a la compresion, el cual, se

puede considerar como apto para emplearse en pavimentos rigidos.

No obstante, las bases tedricas son base fundamental de la presente investigacion;

las cuales, se detallan a continuacion:

Concreto permeable
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El concreto es la mezcla de agregados (arena y grava), cemento y agua; en la cual
estos componentes sometidos al agua tienden a obtener una masa homogénea que endurece
a una cierta edad de curado, dado que puede ser elaborado de acuerdo con las dimensiones
que sean necesarias, siendo un material que tiene las cualidades similares a la piedra
(Ortega, 2014).

En cambio, el concreto permeable es un material que se encuentra compuesto por
cemento Portland, agregado grueso, poco o nada de finos, aditivos y agua; donde la
combinacién produce un material endurecido con poros interconectados, cuyo tamafio
varia de 2 a 8 mm lo que permite el paso de agua; sin embargo, el contenido de vacios
puede variar de un 18 a un 35 por ciento, con resistencias a compresion tipicas de 2.8 a 28
MPa. vy la velocidad de drenaje depende del tamafio del agregado y de la densidad de la

mezcla, pero generalmente varia en el rango de 81 a 730 L/min/m2 (Aire, 2015).

Del mismo modo, se define como una mezcla de cemento hidraulico, agua y
agregado grueso; aunque se pueden también incluir aditivos o un pequefio porcentaje de
agregado fino para mejorar ciertas caracteristicas; este tipo de concreto tiene una
caracteristica particular de permitir el paso de liquidos a traves de él, siendo en esta area de

interés, especialmente importante para el manejo de aguas de escorrentia (Porras, 2017).

Figura 1
Concreto permeable
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Nota: Fuente: Ecocret S.A

Figura 2
Estructura de un pavimento de concreto permeable
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Nota: Fuente: Estructura de un pavimento de concreto permeable (ACI 522, 2006)

El concreto permeable de acuerdo con la magnitud de la porosidad varia la
resistencia a la compresion; es decir a mayor porosidad disminuye la resistencia a la
compresion; en cambio a menor cantidad de porosidad aumenta la resistencia a la
compresion. Investigaciones han demostrado los concretos permeables con vacios deben
encontrarse entre 14% a 31%; por ello, generalmente se utiliza un 15% de vacios para

resistencias mayores al 140kg/cmz2.

Figura 3
Estructura interna del concreto permeable
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Nota: Fuente: Adaptado de Schaefer, Wang, Suleiman y Kevern. (2006)
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El concreto permeable tiene diversas aplicaciones por su gran permeabilidad al
agua, es por ello, Gonzéles (2020) en su investigacion “Desempeio del concreto permeable
como propuesta para mitigar las inundaciones de aguas pluviales en la ciudad de Chiclayo

— Lambayeque” presenta las diferentes aplicaciones de este tipo de concreto:

= En estacionamientos de vehiculos ligeros.

= Ciclo vias.

= Para cuales de seccion acustica

» Pisos de invernaderos.

= Muros de corte con pesos livianos o reclusion térmica.

= Drenaje en centros comerciales.

= Base de carreteras, caminos, aeropuertos y calles urbanas.

= Estacionamiento o zonas de lavado de autos.

= Laminas de superficie de parques, losas, deportivas o de tenis.
= Infraestructura de playas y estructuras de muros, marinos.

= Losas de zooldgicos o establos.

= Lechos de sedimentos en plantas para tratamiento de aguas.
= Terraplenes de puentes.

= Evacuacién de aguas

Ventajas

La principal ventaja que presenta el concreto permeable, es que es capaz de
transportar la mayor parte de la precipitacion; puesto que, presenta una alta estructura de
poros interconectados; la cual pueden reducir la escorrentia de aguas pluviales; por ello,
este tipo de concreto tiene variedades de usos en pavimentos, al mismo tiempo deben

guardar una relacién entre sus resistencia y su permeabilidad para un adecuado
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funcionamiento durante su vida Util (Gonzales Gonzales, 2020). Asimismo, otras de las

ventajas se detallan a continuacion:

= Suministra tensiéon superior en donde el vehiculo evade la hidro planeacion, es
decir, los neumaticos no tienen contacto con el area del asfalto.

= El tiempo de vida util es de 20 a 40 afos.

= No ocasiona fisuras, en caso de existir no tiene consecuencias significativas en la
estructura del pavimento.

= Alcanza resistencias hasta 20MPa.

Desventajas

El concreto permeable tiene algunas desventajas tales como: requiere un mejor
mantenimiento que el concreto convencional porque sus poros deben limpiarse
adecuadamente para cumplir con su vida Util; este tipo de concreto permeable se ha
utilizado durante casi 40 afios en los Estados Unidos, asi como en Australia y Europa, por
ello, es una alternativa amigable con el medioambiente (Pomalaza, 2021). Ademas, otras

de las desventajas se detallan a continuacion:

= No sera aplicable en &reas donde se encuentran sometidas a aguas residuales.

» Limitado empleo en pistas con transito liviano, porque tiene una reducida
resistencia de desgaste.

= No es aplicable cuando el estrato tenga una pendiente mayor a 20%.

= Al paso del tiempo disminuye la permeabilidad por la obstruccién de los vacios.

= No se puede utilizar acero de refuerzo.

Propiedades del concreto permeable

Las propiedades del concreto permeable se muestran en la siguiente tabla 1.
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Tabla 1
Propiedades mas comunes del concreto permeable
Propiedades Rango
Revenimiento, mm 20
Peso unitario, kg/m3 1600-2000
Tiempo de fraguado, horas 1
Porosidad, % (en volumen) 15-25
Permeabilidad, It/m2/min (cm/seg) 120-320 (0.2-0.54)
Resistencia a la compresion, MPa 3.5-28
Resistencia a la flexién, Mr (Mpa) 1-3.8

Nota: Fuente: Construccion y Tecnologia en concreto.
Componentes del concreto permeable

De acuerdo con el ACI 522R-10, nos presenta las proporciones méas usuales para un

concreto permeable; los cuales, se detallan en la siguiente tabla 2.

Tabla 2

Proporciones mas comunes del concreto permeable
Cemento Agua Aire Agregado
15-20% 5-10% 18-35% 60-75%

Nota. Fuente: Comité ACI 522R-10
Cemento portland

De acuerdo con la norma ASTM C1157, el cemento es un material con dos 0 méas
componentes que contribuyen a las propiedades de desarrollo de resistencia. Sin embargo,
segun la Norma E0.60 de concreto define al cemento como un material pulverizado que
por adicion de una cantidad conveniente de agua forma una pasta aglomerante capaz de
endurecer, tanto bajo el agua como en el aire; quedan excluidas las cales hidraulicas, las
cales aéreas y los yesos. Del mismo modo, el cemento es definido como un material
aglomerante que tiende a unir aridos inertes entre si, el mismo que tiene como propiedades
principales la cohesién y la adherencia. Es por ello que, para satisfacer las exigencias
fisicas y quimicas para propdsitos concretos, se tiene que elaborar una serie de cementos

Portland; los mismos que son detallados en las especificaciones ASTM (Ortega, 2014).
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Segln la Norma EO0.60 concreto los cementos deben cumplir los siguientes

requisitos de la NTP.

v 334.009.2016 (Cemento Portland. Requisitos)
v’ 334.082:2016 (Cemento Portland. Requisitos de desempefio)
v’ 334.090:2016 (Cemento Portland adicionados. Requisitos)

Tabla 3
Proporciones mas comunes del concreto permeable

Cemento Portland Requisitos de Norma

Descripcion Tipo | NTP 344.090; ASTM

Requisitos quimicos

MgO (%) 2.3 Mé&ximo 6.0

SO3 (%) 2.7 Méaximo 3.0

Pérdida por ignicion 3 Maximo 3.5

Residuo insoluble 0.92 Méximo 1.5
Requisitos fisicos

Densidad (g/mL) 31 -

Expansion en autoclave (min) 0.09 Maximo 0.80

Contenido de aire (%) 7 Méximo 12

Superficie especifica (cm2/g) 3750 Minima 2800

Nota. Fuente: Ficha técnica del cemento portland tipo I, Pacasmayo
Agua

El agua cumple un rol muy importante en la mezcla del concreto; dado que
generalmente el agua potable es adecuada para un concreto so6lido, que tiende a mejorar la
trabajabilidad de la mezcla, cabe mencionar que puede emplearse agua no potabilizada en
la elaboracién del concreto siempre y cuando se verifique su idoneidad (Harmsen, 2005).
De igual forma, el agua en el concreto es un componente que ayuda al cemento
experimente reacciones quimicas que le dan la propiedad de endurecer para formar un
solido juntamente con los agregados; como también de su funcionalidad en el proceso de
hidratacion y curado; para ello, el agua debe cumplir estandares adecuadas como para el

consumo humano.

Agregados
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Son un conjunto de materiales de origen natural o artificial, los cuales comprenden
entre el 70% y 75% del volumen de mezcla en un concreto; puesto que se clasifican en
agregados gruesos y finos. Es por ello, que la compactacion que los agregados tienden a
tener son pieza fundamental para el anélisis granulométrico; se tiene como agregados finos
a las particulas que pasan por el tamiz N° 4; dado que las mayores a esta dimension se
consideran como un agregado grueso (Ortega, 2014).

Agregado fino: Segun la ASTM C33, sostiene que el agregado fino debe ser arena natural,

arena artificial o una combinacion de ellas. El agregado fino es el material pétreo que pasa

por el tamiz N°4 hasta el tamiz N°100 (Pomalaza, 2021)

Tabla 4
Limite de granulometria para agregado fino
Tamiz Porcentaje que pasa
3/8” (9.50 mm) 100%
N° 4 (4.75 mm) 95 a 100%
N° 8 (2.36 mm) 80 a 100%
N° 16 (1.18 mm) 50 a 85%
N° 30 (600 pm) 25 2 60%
N° 50 (300 pm) 10 a 30%
N° 100 (150 pm) 2a10%

Nota. Fuente: ASTM Internacional
Agregado grueso: de acuerdo a la ASTM C33, el agregado grueso debe ser grava
triturada, piedra triturada, escoria de alto horno enfriada al aire o concreto de cemento
hidraulico triturado o una combinacion de ellos, conforme a los requisitos de esta
especificacion. Es decir, el agregado grueso es aquel que se queda retenido en el tamiz
N°4.
Pléastico

Los plasticos son materiales sintéticos que se obtienen mediante una transformacion

quimica de sustancias organicas; dado que su composicion esta conformada por carbono
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juntamente con elementos como el oxigeno, nitrogeno e hidrogeno; este material puede ser
moldeado a través de temperaturas o esfuerzos minimamente invasivos; puesto que, las
sustancias procedentes de los plésticos son de origen mineral, vegetal o animal (Espinoza,

2015).

Los plasticos son producidos a partir de la polimerizacion por adicion,
condensacion o por etapas; los cueles pueden ser lineales, ramificadas o entrecruzadas; por
ello el plastico es un material organico de gran peso molecular, siendo solida en su estado
final; el proceso para la produccion de plasticos se denomina polimerizacion;y de los
cuales existen tres grupos como: los elastomeros, los termoestables y los termoplasticos

(Medina, 2020).

Los termoplasticos amorfos tienen una estructura molecular que no presentan
ningun tipo de orden, los cuales tenemos: El policloruro de vinilo (PVC), poliestireno (PS),
estireno acrilonitrilo - Styrene Acrylonitrile (SAN), acrilonitrilo butadieno estireno -
Acrylonitrile Butadiene Styrene (ABS), metacrilato (PMMA), policarbonato (PC); en
cambio; los termoplasticos cristalinos donde las cadenas tienden a enlazarse muy
ordenadamente por lo que se produce un empaquetamiento muy ordenado, que se
denomina cristalizacion; estos termoplasticos son: el polietileno (PE), polipropileno (PP),
poliacetal (POM), poliamida (PA) y el tereftalato de polietileno (PET) (Castells & Jurado,

2012) (Castells & Jurado, 2012).
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Figura 4
Tipos de pléasticos
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Nota: Fuente: El blogverde.com (2023).
Plasticos PET

Es un polimero termoplastico que es producido por polimerizacion entre el acido
tereftalico y el etilenglicol; perteneciente a los polimeros aromaticos de alta calidad,

transparente e impermeable al aire y a la humedad, existiendo en gran cantidad (Castells &

Jurado, 2012).

Figura 5
Reaccidn de sintesis de Polietilentereftalato (PET)
OH oH H 0
| + moc—@com —i o—c@c—u—mz—mz
CH;—CH; =
Etilenglicol Acido tereftélico

Nota: Fuente: Arnaiz (2023).
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Tabla 5
Propiedades fisicas y mecanicas del PET

PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL PET

Absorcion de agua (%) <0.7

Densidad (gr/cm3) 1.3-14

Fisicas indice refractario 1.58-1.64
Inflamabilidad Auto-extinguible

Resistencia a los ultravioleta Buena

Coeficiente de friccion 0.2-0.4
Dureza-Rockwell M94-101

Mecénicas Resistencia a la compresion (Mpa) 76-128
Resistencia a la traccion (Mpa) 190-160

Resistencia al impacto (Jm”-1) 13-35

Nota. Fuente: Sanchez, Pefia y Rico (2018)
Polipropileno

Es un material que se obtiene mediante la polimerizacion del material propileno la
cual es clasificada como un derivado gaseoso de la descomposicion de petréleo. Por otro
lado, el polipropileno es considerado como materia prima plastica; el polipropileno es un
material plastico con una muy buena rigidez con una alta cristalinidad y un alto grado de
fusion, posee una adecuada resistencia a los quimicos ademas de ser un material de baja
densidad; por otro lado, a este material funciona de una manera extraordinaria al
incorporarle distintos elementos como caucho, fibra de vidrio entre otros ya que mediante
ello se elevan sus propiedades hasta que estos materiales nuevos son transformados como

polimeros creados como ingenieria (Castells & Jurado, 2012).

Tabla 6
Caracteristicas Mecéanicas del polipropileno

Propiedades Mecéanicas

Alargamiento a la Rotura 150 - 3000 para bopp > 50
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Coeficiente de Friccién 0.1-0.3

Dureza — Rockwell R80 - 100

Mddulo de Traccion (Gpa) 0.9 - 1.5 para bopp 2.2 - 4.2

Resist. A la Abrasion ASTM D1044 13-16

Resistencia a la Traccion (Mpa) 25 - 40. para bopp 130 - 300

Resistencia al Impacto Izod (Jm-1) 20 - 100

Nota. Fuente: Ficha Técnica Termoplésticos, Tesa PERU

Disefio de mezclas

La dosificacion de una mezcla de concreto viene a ser el célculo de las cantidades
de los materiales de un concreto y en ciertos casos aditivos; para producir una mezcla que

sea manejable y adquiera caracteristicas de resistencia y durabilidad (Flores, 2020).

Del mismo modo, el disefio de mezcla es definido como el procedimiento para
determinar las proporciones necesarias de cemento, agua, agregado grueso y fino para
elaborar un concreto con propiedades fisicas y mecanicas Optimas para su aplicacién en la
ingenieria civil (Rivva, 2010).

Resistencia a compresion del concreto

El concreto estd disefiado fundamentalmente para soportar esfuerzos de
compresion; por lo que se utiliza principalmente como indice de su calidad; es por ello, la
resistencia a compresion se contextualiza como la resistencia maxima obtenida de un
testigo de concreto sometido a una carga axial; el cual se define como la capacidad para
soportar una fuerza por unidad de area y se expresa principalmente en kg/cm2, MPa
(Harmsen, 2005). Por ello, la resistencia es una de las principales caracteristicas del
concreto, expresada generalmente en kg/cm2 y evaluada mediante pruebas mecéanicas

destructivas a los especimenes cilindros, cubos o0 no destructivas (Medina, 2020).
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Sin embargo, la resistencia a la compresién del concreto permeable es fuertemente
afectada por la proporcion de la mezcla y esfuerzo de compactacion durante la colocacion,
sin embargo, la alta resistencia se logra s6lo con la reduccion del contenido de vacios de
aire, implicando una peérdida de eficiencia de percolacion (Llerena & Carlos, 2020). Es por

ello, que para determinar la resistencia a la compresion es mediante la siguiente ecuacion:

Figura 6
Resistencia a la compresion

"a'ﬁ.l axial

td';i.l axial

Nota: Fuente: Cemento ALION

Método de ensayo estdndar para refuerzo de compresién en especimenes cilindricos

de concreto

De acuerdo a la ASTM C-39, el ensayo se realiza mediante la aplicacion de una
carga axial de compresion al testigo; dicho esfuerzo es calculado dividiendo la carga

obtenida entre el area de la seccidn transversal del testigo.
Contenido de aire

El contenido de aire o de vacios, es un factor fundamental; puesto que, en el
aumento o disminucion de las resistencia a la compresion y la permeabilidad; de ello, el
porcentaje de vacios se calcula como porcentaje de aire por el método gravimétrico

(ASTM C138); sin embargo, ACI 522 sostiene que las mezclas de concreto permeable
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varia segln la energia de compactacion, la granulometria del agregado utilizado, la

relacion agua/cemento y el contenido de material cementante utilizado (Cachay, 2022).

Ensayo de permeabilidad

Mediante este ensayo, se determina el coeficiente de permeabilidad, el cual mide
cuantitativamente a la permeabilidad y caracteriza al concreto permeable, encontrandose
en el rango de 0.2 a 0.54 cm/s; para determinar este coeficiente existen dos métodos: uno
se encuentra descrito en la Norma ASTM C 1701 "Método Estandar para Prueba de
Infiltracion en el Concreto Permeable” y la otra prueba es la recomendacion que se

encuentra en la Norma ACI 522R-10.

La justificacion de la presente investigacion se enfoca en implementar nuevas
tecnologias para un concreto f’c= 175 kg/cm2 con adicion de materiales inorganicos como
tiras de plastico y fibras de polipropileno para mejorar las propiedades de un pavimento
rigido en zonas urbanas; puesto que, al mejorar la permeabilidad y la resistencia a
compresion del concreto ayuda a contrarrestar un conjunto de problemas como el
escurrimiento superficial, inundaciones y erosiones; de esta manera, los concretos
permeables dan una solucion 6ptima a los problemas medioambientales producidos por el
incremento de aguas superficiales.

Formulacion del problema

¢Cual es la variacion de la permeabilidad y la resistencia a la compresion del
concreto f’c=175 kg/cm2 en pavimentos rigidos en zonas urbanas, utilizando tiras de

plastico y fibra de polipropileno?
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Objetivos
Objetivo general

- Evaluar la variacion de la permeabilidad y la resistencia a la compresion del
concreto f'c=175 kg/cm2 en pavimentos rigidos en zonas urbanas, utilizando
tiras de plastico y fibra de polipropileno.

Obijetivos especificos

Realizar el disefio de mezcla patrén y con adicion de tiras de plastico y fibra de

polipropileno para un concreto permeable de f’c= 175 kg/cm2.

- Realizar el ensayo a la permeabilidad y compresion de testigos patrén y con
adicion de tiras de plastico y fibra de polipropileno en proporciones de 0.05% y
0.10%.

- Determinar la permeabilidad y la resistencia a la compresion del concreto f'c=175
kg/cm2 utilizando tiras de plastico y fibras de polipropileno.

- Elaborar una propuesta de disefio mezcla con adiciones de tiras de plastico y

fibras de polipropileno.
Hipotesis
La adicion de tiras de plastico y fibras de polipropileno en proporciones de 0.05% y
0.10% aumenta la resistencia a la compresién en un 10%, en cambio la permeabilidad se

encuentra dentro del rango de 0.14 cm/s a 1.22 cm/s del concreto permeable f’c= 175

kg/cm2 para pavimentos rigidos.
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2.1. Tipo de investigacion

El tipo de investigacion del estudio es aplicada; dado que, se incorpor6 tecnologias
que analizan la permeabilidad y la resistencia a la compresion del concreto con adicion de
tiras de plastico y fibras de polipropileno en pavimentos rigidos. Por lo tanto, Borja (2016),
manifiesta que una investigacion es aplicada cuando busca, conocer, actuar, construir y
modificar los acontecimientos de una realidad problematica; en la cual, esta ciencia se basa
en una muy definida correlacion de conocimientos que tienden a dar solucion a diversos

aspectos de un problema (p. 10).

Seguidamente, el nivel de la investigacion es explicativa, puesto que, analizd la
variacion de la permeabilidad y resistencia a la compresion de concreto con y sin adicién
del 0.05% y 0.1% de tiras de plastico y fibras de polipropileno con relacién al agregado
fino. Es por ello, que una investigacion es explicativa cuando busca el origen de las causas
de una serie de fendmenos fisicos, razén por la cual, su interés se basa en describir que

origina un fenébmeno y en qué circunstancias se desarrolla (Borja, 2016, p. 14).

El estudio pertenece a un enfoque cuantitativo, debido que, evalud los cambios que
sufrira el concreto con las adiciones de tiras de plastico y fibras de polipropileno; por ende,
la elaboracidn de especimenes de concreto se cuantifica de manera estadistica en un tiempo
determinado. Es por ello, Hernandez et al. (2014) nos manifiestan que una investigacion es
cuantitativa cuando se busca la recopilacion de informacion de una base de datos para
corroborar la hipétesis planteada, a través de una determinada medicion numérica y un
exhaustivo analisis estadistico que tienden a definir el comportamiento de las teorias de la

investigacion (p. 37).
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El disefio de estudio de la investigacion es experimental; puesto que, se manipulan
las variables de estudio al incorporar proporciones de 0.05% y 0.1% de tiras de plastico y
fibra de polipropileno. Por lo cual, Arias y Covinos (2021) sostienen que la investigacion
es experimental cuando se tiene como caracteristica principal la verificacion cuantitativa
de la causalidad de una variable sobre otra; por tanto, implica la manipulacién o el control

de la variable independiente (p. 73).

2.2. Poblacion y muestra

La poblacion estd conformada por los testigos cilindricos de concreto con y sin
adicion de tiras de plastico y fibras de polipropileno. Asimismo, la investigacion presenta
una muestra no probabilistica; dado que fue designada por conveniencia del autor y esta
conformada por 75 testigos cilindricos de concreto; en los cuales, 15 probetas pertenecen a
un modelo patrén o de control (C-PATRON) y 60 probetas son modelos con adicion de
tiras de plastico y fibras de polipropileno en porcentajes de 0.05% y 010% con relacién al

volumen total.

En consecuencia, en la tabla 7 y 8 se muestra de manera detallada las probetas
cilindricas de concreto con y sin adicion de tiras de plastico y fibras de polipropileno; los

mismos que, seran analizados a los 7, 14 y 28 dias de curado.

Tabla 7 ]
Probetas de concreto patrén (C-PATRON)
Edad de curado (dias) N° de
TESTIGOS 7 14 28 probetas
C-PATRON 5 5 5 15
Total de probetas 15
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Tabla 8
Probetas de concreto con adicion de tiras de plastico
Adicion de tiras Edad de curado (dias) N° de
de plastico (%0) 7 14 28 probetas
0.05 5 5 5 15
0.10 5 5 5 15
Total de probetas 30
Tabla 9
Probetas de concreto con adicion de fibras de polipropileno
Adicién de fibras de Edad de curado (dias) N° de
polipropileno (%) 7 14 28 probetas
0.05 5 5 5 15
0.10 5 5 5 15
Total de probetas 30

2.3. Técnicas e instrumentos de recoleccidn y analisis de datos

Técnicas de recoleccion de datos

La técnica de recoleccion de datos consistié en la observaciéon directa de los
ensayos realizados en laboratorio de concreto; en los cuales, se precisé las propiedades
fisicas del agregado fino y grueso; asimismo, de la variacion de la permeabilidad y la
resistencia a compresion de los testigos de concreto con adicion y sin adicion de tiras de

plastico y fibras de polipropileno en determinados porcentajes.
Instrumentos de recoleccion de datos

Los instrumentos de recoleccion de datos para la presente investigacion se
considera los protocolos de laboratorio de concreto designados por la Universidad Privada

del Norte (Ver Anexo n.°2.), los cuales se detallan a continuacion:

= Analisis granulométrico del agregado fino y grueso (ASTM C136 - NTP 400.012)
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Gravedad especifica y absorcion del agregado fino (ASTM C128 - NTP 400.022)

Peso especifico y absorcidn del agregado grueso (ASTM C127 - NTP 400.021)

Peso unitario del agregado fino y grueso (ASTM C29 - NTP 400.017)

Disefio de mezcla de concreto (ACI 211.1)

Resistencia a la compresion (NTP 339.034)

Técnicas de analisis de datos

Mediante el uso de un analisis estadistico descriptivo; en la cual, se determiné las
propiedades fisicas de los agregados tales como granulometria, contenido de humedad,
peso especifico y absorcion, peso unitario suelto y compactado; ademas, el respectivo

disefio de mezcla y el ensayo de resistencia a compresion de las probetas cilindricas.
Instrumentos de andlisis de datos

Se establecio el uso de las hojas de calculo del software Microsoft Excel; el mismo
que, permitié determinar los resultados obtenidos en laboratorio de las propiedades del
agregado grueso y fino; cabe mencionar, que mediante la utilizacion del software se
desarrollo los disefios de mezcla y la cuantificacion de la resistencia a compresion

promedio de cada espécimen de concreto.

2.4 Procedimiento de recoleccion de datos

Procedimiento de recoleccién de datos

El procedimiento de recoleccién de datos esta relacionada a la evaluacién de la
permeabilidad y la resistencia a la compresion del concreto f'c=175 kg/cm2 en pavimentos
rigidos en zonas urbanas utilizando tiras de plastico y fibra de polipropileno en porcentajes

de 0.5%, 1% y 1.5%. Es por ello, que la identificacion de los materiales a utilizar en la
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elaboracion de los especimenes de concreto es fundamental para la investigacion; los

cuales se detallan a continuacion:

= Agua: Se utilizo el agua potable perteneciente al distrito de Cajamarca.

= Cemento: Se empleo el cemento Pacasmayo Portland Tipo I. (Ver Anexo n.°3.)

= Agregados: Son obtenidos de la cantera “Bazan” que se encuentra en el distrito de
Cajamarca.

= Adiciones: Se utilizo las adiciones que son obtenidas en el distrito de Cajamarca, los
cuales, son derivados de la recoleccion de los materiales de plastico y fibra de
polipropileno.
Las tiras de plastico fueron obtenidas de botellas recicladas, las cuales, fueron
lavadas y secadas, para posteriormente, ser cortadas en medidas de 3mm x 30 mm.
Las Fibras de polipropileno son de la marca Chema (Fibra de polipropileno para
refuerzo tridimensional en morteros y concretos, reductor de fisuras), en una
presentacion de bolsa de 300 gr, en medidas de 0.5"" (13mm) y 0.75”” (19 mm).

Segun lo indica la ficha técnica (Ver Anexo n.°3.)

Herramientas de laboratorio

Probetas cilindricas con 6” de diametro y altura de 12”.

Cono de Abrams para determinar el SLUMP del concreto.

Varilla metalica para apisonado con punta redondeada de 60 cm y un didmetro de

5/8”.

Mezcladora de concreto tipo trompo.

Maquina de ensayo para materiales de alta resistencia a la compresion.

Horno eléctrico con una capacidad de oscilar en una temperatura de 110°C + 5°C.

Serie de tamices para granulometria del agregado fino y grueso.
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» Balanza electronica con una especifica sensibilidad de 0.1% con el peso de la
muestra.

= Una poza de curado para el almacenamiento de las probetas de concreto.

= Herramientas como: Equipos de proteccion personal para cada tesista, cucharon
metalico, recipientes para cada muestra de agregado, cAmara fotografica entre otras

herramientas que son requeridas en laboratorio de concreto.
Estudio de las propiedades fisicas de los agregados

= Andlisis granulométrico del agregado fino y grueso (ASTM C136 - NTP

400.012)

El ensayo tiene como finalidad determinar el analisis granulométrico de los
agregados finos y gruesos; los cuales, se debera graficar si el material que pasa por
cada tamiz cumple con los respectivos usos granulométricos establecidos por la
NTP. Asimismo, en el presente ensayo se obtiene el tamafio maximo (TM) vy el
tamafio maximo nominal (TMN); por ende, se cuantificard el modulo de fineza

(MF) de los agregados.

= Contenido de humedad (ASTM C566 - NTP 339.185)

El ensayo tiene como finalidad determinar el contenido de humedad de los
agregados finos y gruesos; los cuales, en un promedio de tres ensayos se obtienen

resultados confiables.
» Gravedad especifica y absorcion del agregado fino (ASTM C128 - NTP 400.022)
El ensayo tiene como finalidad determinar la gravedad especifica de la

masa, peso especifico saturado superficialmente seco, peso especifico aparente y

absorcion de los agregados finos.
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» Peso especifico y absorcion del agregado grueso (ASTM C127 - NTP 400.021)

El ensayo empleara el tamafio maximo nominal (TMN) para cuantificar la
cantidad de material necesario a utilizar; dado, que mediante este protocolo se
establecera el peso especifico de la masa, peso especifico saturado superficialmente

seco, peso especifico aparente y absorcidn de los agregados gruesos.

= Peso unitario del agregado fino y grueso (ASTM C29 - NTP 400.017)

El ensayo determina el peso unitario de los agregados finos y gruesos
mediante el peso del recipiente méas el material suelto y compactado; por lo cual, se
determina el peso unitario suelto y el peso unitario compactando en un promedio de

3 repeticiones al ensayo.

= Disefio de mezcla de concreto (ACI 211.1)

El disefio de mezcla es el proceso en el cual se cuantifica de manera practica
y econdmica cada uno de los elementos seleccionados segun sus propiedades
fisicas; es decir, se determina la cantidad necesaria de cemento, agua y agregados

para la elaboracion de un concreto con una resistencia requerida.

- Determinacion del valor b/bo
La determinacion del valor b/bo, el cual permite determinar el peso del agregado
grueso, utilizaremos los valores que nos proporciona el ACI 522R-10, el cual

especifica el factor de acuerdo a la siguiente tabla.

Tabla 10
Determinacion del valor de b/bo
Porcentaje ASTM C-33 ASTM C-33
de fino Tamario N° 8 Tamario N° 67
0 0,99 0,99
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10 0,93 0,93
15 0,89 0,90
20 0,85 0,86

- Determinacion del peso del agregado grueso

Ecuacion 1 Determinacion del peso unitario seco compactado (PUSC)

PUC
1+ %Humedad

PUSC =

Ecuaciodn 2 Determinacion del peso del agregado grueso seco
Pa. grueso = b/boxPUSC agregado grueso x 1m3
Ecuacion 3 Ajuste por absorcion

Pa. grueso(SSS) = Pa. gruesox%Absorcion

Ecuacion 4 Reduccion del porcentaje que ocupa el agregado fino
Pa. grueso. final(SSS) = Pa. grueso(sss)x%Pa. fino(sss)
- Determinacién del peso del agregado fino
Ecuacion 5 Determinacion del peso del agregado fino en estado SSS

Pa. fino(SSS) = Pa. grueso(sss) — Pa. grueso. final(sss)

Ecuacion 6 Determinacion del peso del agregado fino seco (Pa.fino)

Pa. fino (sss)
% de absorcion

Pa.fin =

- Determinacion de cemento y agua
Ecuacion 7 Calculo del volumen de pasta
C a
P = Pec t Pea

- Calculo volumenes absolutos

- Correcciones por humedad y absorcién de agregados

o Célculo del agua efectiva
Ecuacion 8 Balance de agua en agregado grueso.

Adicion de agua = (% absorciéon — % humedad) x A. Grueso
Ecuacion 9 Balance de agua en agregado fino.

Adicion de agua = (% absorcion — % humedad) x A. Fino

Ecuacion 10 Agua efectiva.
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Agua efectiva = Agua de disefio + balance de agua en agregado grueso

+ balance de agua en agregado fino

- Valores de disefio de mezcla final
= Elaboracion de probetas cilindricas permeables (ASTM C31)

- Se pesan los materiales a utilizar en el concreto permeable segun el disefio de
mezcla realizado, cabe mencionar que este proceso se realizd por separado, ya
que, seran 15 probetas patron, 30 probetas con tiras de plastico (15 al 0.05% y 15
al 0.1 %) y 30 probetas con fibras de polipropileno plastico (15 al 0.05% y 15 al
0.1 %).

- Seguidamente se pasa a mezclar los materiales en el trompo mezclador por un
tiempo de 5 minutos, en el tltimo minuto se afade las tiras de plastico y fibras de
polipropileno.

- Para la conformacién de los cilindros de concreto permeable, se procede a
conformar los especimenes utilizando los moldes cilindricos estandar (15 cm de
diametro y 30 cm de altura), se esparcid petréleo en el interior del molde, esto
para cuando se tenga que desencofrar no quede el concreto impregnado en el
interior, luego se vertio el concreto en tres capas de igual volumen, de cada capa
se compacto con 25 golpes en forma espiral de afuera hacia adentro y se golped
con el martillo de goma 5 veces. Se repitio el proceso 3 veces y en la ultima capa
se llend de concreto hasta llenar completamente el molde y se nivel6 el borde del
cilindro con la varilla normalizada.

- Se cubri6 las probetas con bolsas de plastico para impedir la perdida de humedad.

- Se desencofro los moldes a las 24 horas después de la elaboracion de probetas.

- Por ultimo, se introdujo en la posa de curado, la cual estuvo llena de agua potable
saturada con hidroxido de calcio (cal); que cubriran por completo la superficie de

las probetas por 7, 14 y 28 dias.
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» Resistencia a la compresion (NTP 339.034)

El ensayo nos facilita determinar la resistencia a compresion y la
deformacion unitaria de las probetas cilindricas de concreto; en la cual, obtenemos
un gréfico de esfuerzo a la compresion vs deformacion unitaria de los resultados

obtenidos en el laboratorio de concreto.

Ecuacion 11 Determinacion de la resistencia a la compresion
Pmax
o =
A

* Prueba de permeabilidad (ACI 522R-10)
De acuerdo a la Norma ACI 522R-10, las probetas se retiran de la poza a los 28 dias
para determinar el indice de permeabilidad; para ello, se determina de acuerdo a las
siguientes ecuaciones:

Ecuacion 12 Calculo del coeficiente de permeabilidad de acuerdo a la Ley de Darcy

K—L a lh1
- a2

Donde:

K: Coeficiente de permeabilidad (cm/s)

L: Longitud de la muestra (cm)

A: Area de la muestra (cm2)

a: Area de la tuberia de carga (cm2)

t: Tiempo en demorar en pasar de h1l a h2 (seg)

h1: Altura de la columna de agua medida del nivel de referencia (cm)

h2: Altura de tuberia de salida del agua con respecto al nivel de referencia (1cm)
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Por ultimo, el procedimiento de recoleccion de datos de datos esta relacionada a los
protocolos y valores obtenidos en cada ensayo realizado; de los cuales, son detallados

mediante tablas y gréficos.

Cabe mencionar, que los resultados recopilados nos permitiran validar la hipotesis
planteada sobre la variacion de la permeabilidad y resistencia a compresion de los
especimenes de concreto con adiciones de tiras de plastico y fibras de polipropileno en
pavimentos rigidos; los mismos que, fueron sometidos a la méaquina de ensayo de alta
resistencia a compresion con un monitoreo de 7, 14 y 28 dias de curado de las 75 probetas

de concreto.
Procedimiento de analisis de datos

El procedimiento de andlisis de datos se vincula con la recopilacion de los
resultados de los ensayos de laboratorio; los mismos que, fueron sometidos a una carga
axial en la maquina de ensayo para materiales de alta resistencia a la compresion. Por otro
lado, el procesamiento de datos se llevo a cabo a través de las hojas de célculo de Ms
Excel; dado que, este programa nos facilita la obtencién de los datos estadisticos para

posteriormente interpretar la resistencia a compresion de cada testigo de concreto.
Aspectos éticos

Para esta investigacion es muy importante los aspectos éticos; dado que, la ética
impartida por la Universidad Privada del Norte muestra la trasparencia, honestidad y
responsabilidad hacia la sociedad, considerando que el presente estudio es un simbolo de
apoyo para nuestro entorno social. Asimismo, la informacion recolectada proviene de
fuentes confiables, respetando los derechos de cada autor; mediante la técnica del
parafraseo y cumpliendo con las consideraciones APA 7ma edicion; de igual forma, los

resultados obtenidos en el laboratorio de concreto se realizaron de acuerdo a los protocolos
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de la Universidad y bajo la supervision de equipo técnico, con ello, se confirma la

confiabilidad de los resultados obtenidos.
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CAPITULO I1l. RESULTADOS

A continuacion, se muestran los resultados de los ensayos realizados a los

agregados para determinar las propiedades fisicas y mecanicas, para el desarrollar el disefio

de mezcla patrén y con adicién de 0.05% y 0.10% de tiras de plastico y fibra de

polipropileno para un concreto permeable de f c= 175 kg/cm?2.

Se elaboraron 75 probetas de concreto permeable f’c=175 Kg/cm2, con el 15% de

vacios; de ello, 15 probetas sin adicion (patron), 15 probetas con adicion de 0.05% de

plastico, 15 probetas con adicion de 0.05% de polipropileno, 15 probetas con adicion de

0.10% de pléastico y 15 probetas con adicion de 0.10% de polipropileno.

Tabla 11

Resultados de las pruebas de resistencia a la compresién para el concreto permeable con
15% de vacios (Probeta patrén)

Cdd. de Porcentaje Edad  Didmetro Altura  Area Carga Resistencia

espécimen de vacios (cm) (cm2) Max. (Kg) (Kg/cm2)
PP-1 15 7 15.17 30.54 180.86 18876 104.37
PP-2 15 7 15.05 30.19 177.89 17997 101.17
PP-3 15 7 15.10 30.11  179.08 19823 110.69
PP-4 15 7 15.10 30.10 179.08 18463 103.10
PP-5 15 7 15.05 29.80 177.89 24501 137.73
Promedio 111.41
PP-1* 15 14 15.00 30.01 176.71 22206 125.66
Pp-2* 15 14 15.02 30.06 177.30 23440 132.20
PP-3* 15 14 14.96 30.16  175.71 23847 135.72
PP-4* 15 14 15.01 29.94  176.95 26145 147.75
PP-5* 15 14 14.99 29.86  176.48 30281 171.58
Promedio  142.582
PP-1** 15 28 15.00 30.175 176.71 35856 202.91
PP-2** 15 28 14.98 30.06 176.13 34562 196.23
PP-3** 15 28 14.98 3043 176.13 36000 204.39
PP-4** 15 28 15.00 30.01 176.71 36826 208.40
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En la tabla 11, se muestran los resultados de las pruebas de resistencia a la

compresion para el concreto permeable con 15% de vacios de la probeta patron; donde

ensayadas a los 7 dias de curado se tiene una resistencia promedio de 111.41 Kg/cmz2; a los

14 dias de curado se obtuvo una resistencia promedio de 142.582 Kg/cm2 y a los 28 dias

de curado una resistencia promedio de 202.00 Kg/cm2.

Tabla 12

Resultados de las pruebas de resistencia a la compresion para el concreto permeable con
15% de vacios (con adicion del 0.05% de pléstico)

Céd_. de Porcentaje Edad Didmetro Altura Area Carga Resistencia

espécimen de vacios (cm) (cm2) Max. (Kg) (Kg/cm2)
PET1-0.05% 15 7 15.07 30.64 178.37 28201 158.11
PET2-0.05% 15 7 1495 30.65 17554 28024 159.65
PET3-0.05% 15 7 15.08 30.14 1786 26926 150.76
PET4-0.05% 15 7 15.08 30.64 178.49 25900 145.11
PET5-0.05% 15 7 15.05 30.48 178.01 26000 146.06
Promedio 151.94
PET1-0.05%* 15 14 15.00 30.10 176.71 30649 173.44
PET2-0.05%* 15 14 14.83 30.11 172.62 30649 177.55
PET3-0.05%* 15 14 14.83 30.18 172.62 30649 177.55
PET4-0.05%* 15 14 1495 29.85 17554 32000 182.29
PET5-0.05%* 15 14 1495  30.03 17554 33000 187.99
Promedio 179.76
PET1-0.05%** 15 28 15.09 30.65 178.84 37525 209.82
PET2-0.05%** 15 28 1501  30.05 176.95 35685 201.67
PET3-0.05%** 15 28 15.00 30.23 176.71 36545 206.81
PET4-0.05%** 15 28 15.02 30,55 177.30 37568 211.89
PET5-0.05%** 15 28 1492 3041 17472 35355 202.35

Promedio 206.51

Cotrina Rosales V.; Huaccha Rafael J.

Pag. 47



UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE

VARIACION DE LA PERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION
DEL CONCRETO F’C=175 KG/CM2 EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN ZONAS
URBANAS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,
CAJAMARCA 2022

En la tabla 12, se muestran los resultados de las pruebas de resistencia a la

compresion para el concreto permeable con 15% de vacios con adicion del 0.05% de titas

de pléastico (PET-0.05%); donde ensayadas a los 7 dias de curado se tiene una resistencia

promedio de 151.94 Kg/cm2; a los 14 dias de curado se obtuvo una resistencia promedio

de 179.76 Kg/cm2 y a los 28 dias de curado una resistencia promedio de 206.51 Kg/cm2.

Tabla 13

Resultados de las pruebas de resistencia a la compresion para el concreto permeable con
15% de vacios (con adicion del 0.10% de plastico)

Cdd. de Porcentaje y Altura Area Carga Resistencia
espécimen de vacios Edad - Diametro (cm) (cm2) Max. (Kg) (Kg/cm?2)

PET1-0.10% 15 7 15.01 30.10 176.95 28414 160.58
PET2-0.10% 15 7 15.06 29.81 178.13 29502 165.62
PET3-0.10% 15 7 15.04  30.25 177.66 28101 158.17
PET4-0.10% 15 7 15.05 30.00 178.01 25459 143.02
PET5-0.10% 15 7 15.05  30.25 177.89 29459 165.60
Promedio  158.60

PET1-0.10%* 15 14 14.83  30.09 172.62 35000 202.76
PET2-0.10%* 15 14 15.00 30.05 176.71 34986 197.98
PET3-0.10%* 15 14 14.92 30.10 174.95 31000 177.19
PET4-0.10%* 15 14 15.00 29.90 176.71 31243 176.80
PET5-0.10%* 15 14 15.05  29.95 177.89 29000 163.02
Promedio  183.55

PET1-0.10%** 15 28 15.08  30.07 178.49 38565 216.06
PET2-0.10%** 15 28 1499  29.85 176.47 38732 219.48
PET3-0.10%** 15 28 15.00 30.20 176.71 38750 219.29
PET4-0.10%** 15 28 15.02 30.14 177.30 37568 211.89
PET5-0.10%** 15 28 15.00 30.05 176.71 38965 220.50
Promedio  217.44

En la tabla 13, se muestran los resultados de las pruebas de resistencia a la

compresion para el concreto permeable con 15% de vacios con adicion del 0.10% de titas
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de pléstico (PET-0.1%); donde ensayadas a los 7 dias de curado se tiene una resistencia

promedio de 158.60 Kg/cm2; a los 14 dias de curado se obtuvo una resistencia promedio

de 183.55 Kg/cm2 y a los 28 dias de curado una resistencia promedio de 217.44 Kg/cm2.,

Tabla 14

Resultados de las pruebas de resistencia a la compresion para el concreto permeable con
15% de vacios (con adicion del 0.05% de polipropileno)

Cdd. de Porcentaje - Altura Area Carga  Resistencia
espécimen de vacios Edad Diametro (cm) (cm2) Max. (Kg) (Kg/cm2)
POLI1-0.05% 15 7 15.01 30.10 176.95 28414 160.58
POLI2-0.05% 15 7 15.06 29.85 178.13 29502 165.62
POLI3-0.05% 15 7 15.04  30.25 177.66 28101 158.17
POLI4-0.05% 15 7 15.05 30.00 178.01 25459 143.02
POLI5-0.05% 15 7 15.05 30.25 177.89 29459 165.60

Promedio 158.60
POLI1-0.05%* 15 14 15.02 30.18 177.30 34000 191.76
POLI2-0.05%* 15 14 15.00 30.01 176.71 36862 208.60
POLI3-0.05%* 15 14 14.95 302.1 175.54 37993 216.44
POL14-0.05%* 15 14 1492  30.10 174.95 33972 194.18
POLI15-0.05%* 15 14 1498 30.075 176.13 35268 200.24

Promedio 202.24
POLI1-0.05%** 15 28 15.00 30.18 176.71 38565 218.24
POLI2-0.05%** 15 28 15.02  30.33 177.07 39625 223.78
POLI3-0.05%** 15 28 15.04  30.00 177.66 40145 225.97
POLI14-0.05%** 15 28 15.04 30.25 177.66 36826 207.28
POLI15-0.05%** 15 28 15.04  30.45 177.66 37965 213.69

Promedio 217.79

En la tabla 14, se muestran los resultados de las pruebas de resistencia a la

compresion para el concreto permeable con 15% de vacios con adicion del 0.05% de titas

de pléstico (POLI-0.05%); donde ensayadas a los 7 dias de curado se tiene una resistencia
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promedio de 158.60 Kg/cm2; a los 14 dias de curado se obtuvo una resistencia promedio

de 202.24 Kg/cm2 y a los 28 dias de curado una resistencia promedio de 217.79 Kg/cm2.

Tabla 15
Resultados de las pruebas de resistencia a la compresion para el concreto permeable con
15% de vacios (con adicion del 0.10% de polipropileno)

Cdd. de Porcentaje » Altura Area  Carga Resistencia
espécimen de vacios Edad  Diametro (cm) (cm2) Max. (Kg) (Kg/cm?2)
POLI1-0.10% 15 7 15.08 30.25 178.49 29912 167.59
POLI2-0.10% 15 7 15.02  30.03 177.30 29968 169.02
POLI3-0.10% 15 7 15.02  30.10 177.30 28472 160.58
POLI14-0.10% 15 7 15.01 30.05 176.95 30485 172.28
POLI5-0.10% 15 7 15.02 30.18 177.30 30159 170.10

Promedio  167.91
POLI1-0.10%* 15 14 1498  30.10 176.13 36880 209.40
POLI2-0.10%* 15 14 15.02 30.10 177.3 36862 207.90
POLI13-0.10%* 15 14 1496  30.18 175.89 38943 221.40
POLI14-0.10%* 15 14 15.14  30.05 179.91 36658 203.76
POLI15-0.10%* 15 14 14.80  30.06 172.03 40000 23251

Promedio  214.99
POLI1-0.10%** 15 28 1495  30.05 175,54 41000 233.56
POLI2-0.10%** 15 28 15.02  30.18 177.07 41542 234.61
POLI3-0.10%** 15 28 1498  30.16 176.13 38750 220.01
POLI14-0.10%** 15 28 1505 30.11 178.01 39859 223.91
POLI15-0.10%** 15 28 15.00 30.05 176.71 41852 236.84

Promedio 229.79

En la tabla 15, se muestran los resultados de las pruebas de resistencia a la
compresion para el concreto permeable con 15% de vacios con adicion del 0.10% de titas
de plastico (POLI-0.1%); donde ensayadas a los 7 dias de curado se tiene una resistencia
promedio de 167.91 Kg/cm2; a los 14 dias de curado se obtuvo una resistencia promedio

de 214.99 Kg/cm2 y a los 28 dias de curado una resistencia promedio de 229.79 Kg/cm2.

Cotrina Rosales V.; Huaccha Rafael J. Pag. 50



UNIVERSIDAD DEL CONCRETO F’C=175 KG/CM2 EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN ZONAS
PRIVADA

DEL NORTE URBANAS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,
CAJAMARCA 2022

1 “PN VARIACION DE LA PERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION

Figura 7
Resistencia a la compresion promedio a los 7 dias de probetas patrén y con adicion de
0.05% y 0.10% de pléstico y polipropileno.
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De acuerdo a figura 7, se aprecia las resistencias a la compresién del concreto
permeable f'c= 175 Kg/cm2, con 15 % de vacios, ensayada a los 7 dias; donde, la
resistencia promedio de la probeta patron (PP) es de 111.412 Kg/cm2, probeta con adicion
de 0.05% de plastico (PET-0.05%) es de 151.938 Kg/cm2, probeta con adicién de 0.10%
de plastico (PET-0.10%) es de 158.598 Kg/cm2, probeta con adicién de 0.05% de
polipropileno (POLI-0.05%)es de 158.598 Kg/cm2 y probeta con adicién de 0.10% de

polipropileno (POLI-0.10%) es de 167.914 Kg/cm2.

Figura 8
Resistencia a la compresion promedio a los 14 dias de probetas patrén y con adicion de
0.05% y 0.10% de pléastico y polipropileno.
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De acuerdo a figura 8, se aprecia las resistencias a la compresion del concreto
permeable f'c= 175 Kg/cm2, con 15 % de vacios, ensayada a los 14 dias; donde, la
resistencia promedio de la probeta patrén (PP) es de 142.582 Kg/cm2, probeta con adicion
de 0.05% de pléastico (PET-0.05%) es de 179.764 Kg/cm2, probeta con adicion de 0.1% de
plastico (PET-0.10%) es de 183.550 Kg/cm2, probeta con adicion de 0.05% de
polipropileno (POLI-0.05%)es de 202.244 Kg/cm2 y probeta con adicion de 0.10% de

polipropileno (POLI-0.10%) es de 214.994 Kg/cm2.

Figura 9
Resistencia a la compresion promedio a los 28 dias de probetas patrén y con adicion de
0.05% y 0.10% de pléstico y polipropileno.
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De acuerdo a figura 9, se aprecia las resistencias a la compresioén del concreto
permeable f'c= 175 Kg/cm2, con 15 % de vacios, ensayada a los 28 dias; donde, la
resistencia promedio de la probeta patron (PP) es de 201.998 Kg/cm2, probeta con adicion
de 0.05% de plastico (PET-0.05%) es de 206.508 Kg/cmz2, probeta con adicion de 0.10%
de pléstico (PET-0.10%) es de 217.444 Kg/cm2, probeta con adicién de 0.05% de
polipropileno (POLI-0.05%)es de 217.792 Kg/cm2 y probeta con adicion de 0.10% de

polipropileno (POLI-0.10%) es de 229.786 Kg/cm2.

El ensayo de permeabilidad para las probetas patron (PP), probeta con adicién de 0.05% de
plastico (PET-0.05%), probeta con adicién de 0.10% de plastico (PET-0.1%), probeta con
adicion de 0.05% de polipropileno (POLI-0.05%) y probeta con adicion de 0.10% de

polipropileno (POLI-0.10%); ensayadas a los 28 dias se muestra en la siguiente tabla.

Figura 10
Resistencia a la compresion promedio a los 7, 14 y 28 dias de probetas patron, adicion de
0.05% y 0.10% de pléastico y polipropileno.

250

217/444  217.792 2295788
= 202.244
3 175764 183,56
g 142,582 ° ° ? G Pt
£ 1 ® . 4 0
s 150 pr 158,508 158598 167.914 2: PET 0.05/(())
s £ 151/938 3: POLI-0.05%
© % v 4: PET-0.1%
o X - -0 10
§ 100 1111412 5: POLI-0.1%
k7]
"
[}]
= 50
0
0 1 2 3 4 5 6
Probetas
® 7 DIAS ® 14 DIAS 28 DIAS

De acuerdo a figura 10, se aprecia la resistencia a la compresion promedio a los 7,

14, y 28 dias de probetas patrén, adicion del 0.05% y 0.1% de plastico y polipropileno.
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Tabla 16
Resultados de las pruebas de permeabilidad el concreto permeable con 15% de vacios de
probetas patron y con adicion de 0.05% y 0.10% de plastico y polipropileno

E Dimensiones probetas Ar .
dad P ca Coeficiente de

N° Probetas encsjzyo Longitud diametro Area Tie(rsw;po tSEIO LN(h1/h2) permeabilidad
(dias) ~ (cm) (cm)  (cm) (cm2) (K)

PP-1 28 15.04 9.98 78.23 180.09 80.75 3.40 0.293

PP-2 28 15.05 10.02 78.85 179.31 80.75 3.40 0.292

PP-3 28 15.05 10.00 7854 17550 80.75 3.40 0.300
PET1-0.05% 28 15.01 10.01 78.70 189.98 80.75 3.40 0.276
PET2-0.05% 28 15.06 9.97 78.07 198.88 80.75 3.40 0.266
PET3-0.05% 28 15.04 9.99  78.38 194.43 80.75 3.40 0.271
PET1-0.10% 28 14.99 9.99  78.38 215.24 80.75 3.40 0.244
PET2-0.10% 28 15.06 10.01  78.70 209.98 80.75 3.40 0.250
PET3-0.10% 28 15.03 10.00 78.54 212.61 80.75 3.40 0.247
POLI1-0.05% 28 15.01 9.98  78.23 190.57 80.75 3.40 0.277
POLI2-0.05% 28 15.00 10.02  78.85 190.30 80.75 3.40 0.275
POLI3-0.05% 28 15.01 10.00 78.54 190.44 80.75 3.40 0.276
POLI1-0.10% 28 15.02 9.99 78.38 237.15 80.75 3.40 0.222
POLI2-0.10% 28 14.95 10.02  78.85 235.00 80.75 3.40 0.222
POLI3-0.10% 28 14.99 10.03 79.01 22540 80.75 3.40 0.231

En la tabla 16, se muestran los resultados de las pruebas de permeabilidad de las
probetas patron, con adicién de tiras de plasticos y fibras de polipropileno en un porcentaje
de 0.05% y 0.10%; ensayadas a los 28 dias de curado obteniéndose una permeabilidad para
la probeta patrén valores de 0.293 cm/s, 0.292 cm/s y 0.300 cm/s; sin embargo para las
probetas con adicion de 0.05% de tiras de plastico se tienen valores de la permeabilidad de
0.276 cm/s, 0.266 cm/s y 0.271 cm/s; del mismo modo, para las probetas con adicion de
0.10% de tiras de plastico se tienen valores de la permeabilidad de 0.244 cm/s, 0.250 cm/s
y 0.247 cm/s; del mismo modo, para las probetas con adicion de 0.05% de fibras de

polipropileno se tienen valores de la permeabilidad de 0.277 cm/s, 0.275 cm/s y 0.276
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cm/s; finalmente para las probetas con adicién de 0.10% de fibras de polipropileno se

tienen valores de la permeabilidad de 0.222 cm/s, 0.222 cm/s y 0.231 cm/s.

Figura 11

Permeabilidad promedio a los 28 dias de probetas patrén y con adicion de 0.05% y 0.1%
de plastico y polipropileno.
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De acuerdo a figura 10, se aprecia el coeficiente de permeabilidad del concreto
permeable f’c= 175 Kg/cm2, con 15 % de vacios; donde, la permeabilidad promedio de la
probeta patron (PP) es de 0.295 cm/s, probeta con adicion de 0.05% de plastico
(PET-0.05%) es de 0.271 cm/s, probeta con adicion de 0.10% de plastico (PET-0.01%) es
de 0.247 cm/s, probeta con adicion de 0.05 % de polipropileno (POLI-0.05%)es de

0.276 cm/s y probeta con adicion de 0.1% de polipropileno (POLI-0.10%) es de 0.225

cm/s.
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CAPITULO IV. DISCUSION Y CONCLUSIONES

1 upN VARIACION DE LA PERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION

En la presente investigacion para determinar la variacion de la permeabilidad y la
resistencia a la compresion del concreto f'c=175 Kg/cm?2 en pavimentos rigidos en zona
urbanas, utilizando tiras de plastico y fibra de polipropileno; se presenté como limitacién
por ser una metodologia poco aplicable dentro del &mbito local, regional y nacional el
concreto permeable con adicion de tiras de plastico y fibras de polipropileno no existe una
normatividad; del mismo modo, la presente investigacion se limita a la utilizacién de
materiales granulares de una sola cantera como es “Bazan Contratistas Generales SRL”,
dejando una gran cantidad de canteras existentes dentro de nuestro &mbito local. También,
la fibra de polipropileno es poco comercial la cual se tuvo que comprar en la ciudad de
Lima, la cual retraso el proceso de la elaboracion de probetas, asi también sucedié con los
moldes para testigos de concreto, los cuales fueron alquilados de un laboratorio de
concreto particular, puesto que la universidad las tenia ocupadas con los demas tesistas y

estudiantes que realizaban laboratorios.

En la presente investigacion, se realizd un anélisis para determinar la variacion de
la permeabilidad y la resistencia a la compresion del concreto permeable fc=175
mkg/cm2; de ello, en la tabla 12, 13, 14 y 15, se puede apreciar las resistencias promedio
se aprecia las resistencias a la compresion del concreto permeable fc= 175 Kg/cm2, con
15 % de vacios, ensayada a los 28 dias; donde, la resistencia promedio de la probeta patrén
(PP) es de 201.998 Kg/cm2, probeta con adicion de 0.05% de plastico (PET-0.05%) es de
206.508 Kg/cm2, probeta con adicion de 0.1% de plastico (PET-0.1%) es de 217.444
Kg/cm2, probeta con adicion de 0.05% de polipropileno (POLI-0.05%)es de 217.792
Kg/cm2 y probeta con adicion de 0.10% de polipropileno (POLI-0.10%) es de 229.786
Kg/cm2; los cuales de acuerdo a la probeta patrén se generan incrementos de 2.18%,

7.10%, 7.25% y 12.09%.
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De acuerdo a la tabla 16, se puede apreciar la permeabilidad para el concreto
permeable f’c= 175 Kg/cm2, con 15 % de vacios, ensayada a los 28 dias, los resultados de
las pruebas de permeabilidad de las probetas patron, con adicion de tiras de plasticos y
fibras de polipropileno en un porcentaje de 0.05% y 0.10%; ensayadas a los 28 dias de
curado obteniéndose una permeabilidad para la probeta patron valores de 0.293 cm/s,
0.292 cm/s y 0.300 cm/s; sin embargo para las probetas con adicién de 0.05% de tiras de
plastico se tienen valores de la permeabilidad de 0.276 cm/s, 0.266 cm/s 'y 0.271 cm/s; del
mismo modo, para las probetas con adicion de 0.10% de tiras de plastico se tienen valores
de la permeabilidad de 0.244 cm/s, 0.250 cm/s y 0.247 cm/s; del mismo modo, para las
probetas con adicion de 0.05% de fibras de polipropileno se tienen valores de la
permeabilidad de 0.277 cm/s, 0.275 cm/s y 0.276 cm/s; finalmente para las probetas con
adicién de 0.10% de fibras de polipropileno se tienen valores de la permeabilidad de 0.222
cm/s, 0.222 cm/s y 0.231 cm/s; de ello, se aprecia que los valores se encuentran dentro del

rango de 0.14 cm/s a 1.22 cm/s lo cual esta dentro de lo permitido.

Segln Espinoza y Lépez (2018), en su investigacion denominada “Disefio de
mezcla de concreto permeable con agregados del banco de préstamo, cemento Portland
Tipo Gu (astm-c1157) y fibras de polipropileno para pavimentos rigidos en la ciudad de
Veracruz”, encontraron resistencia promedio a los 28 dias de 21 a 25 MP los cuales son
equivalentes a 214.14 a 254.93 Kg/cm2; asi mismo, en la presente investigacion, se
determind una resistencia promedio con adicion de fibras de polipropileno de 0.05% de
217.79 Kg/cm2 y con adicion de fibra de polipropileno de 0.1% de 229.79 Kg/cm2.

Del mismo modo, Viera et al. (2022) en su investigacion denominada “Influencia
de fibras naturales y sintéticas en la permeabilidad de morteros de cemento - arena, y
cemento, cal y arena; realizada en la ciudad de Quito”, determinaron l0S morteros con

adiciones de 0.15%, 0.3% y 0.5% de fibras de polipropileno obtuvieron resistencia maxima
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de 7.91 Mpa, equivalentes a 80.61 Kg/cm2, determinandose el aumento de la resistencia de
morteros con 0.30% de fibras de polipropileno. Al realizar la comparacion con los
resultados de la presente investigacion se determina que el concreto permeable f’c=175
Kg/cm2 con adicién de 0.10% de fibra de polipropileno tiene a aumentar con respecto a las
probetas patron y las probetas con adiciones de 0.05%, 0.10% de tiras de plastico y 0.05%

de fibra de polipropileno de mejora hasta un 12.09% respecto a la probeta patrén.

Sin embargo, de acuerdo a Acevedo y Posada (2019) en su estudio denominado
“Polietileno tereftalato como reemplazo parcial del agregado fino en mezclas de concreto”,
determind que al reemplazar el 15% de arena por PET (tiras de plastico) mejora su
trabajabilidad como también la resistencia a la compresion; del mimo modo, en la
investigacion, al adicionar tiras de plastico en 0.05% y 0.10% se mejora la resistencia, que

en relacion a la probeta patron mejora hasta un 7.10%.

Igualmente, Castillo y Trujillo (2019) en su investigacion denominada “Elaboracion
de concreto permeable con adicion de material plastico reciclado para pavimentacion en el
distrito de Pariacoto-Ancash”, al incorporar tiras de plastico reciclado mejora la resistencia
a la compresion a los 28 dias de edad en un 5.33% con una adicion de 0.075%; vy la
permeabilidad, disminuye al aumentar el porcentaje de tiras de plastico. Ademas, Rondan
(2018), en su investigacion denominada “Mejoramiento de la mezcla del concreto
permeable adicionando polipropileno en el Jiron La Libertad provincia de Recuay, Ancash
— 2017”; demostr6 que al adicionar 0.05% de fibra de polipropileno, mejora las
propiedades como la resistencia a la compresion, pero disminuye la permeabilidad. De
acuerdo a la presente investigacion, al aumentar el porcentaje de tiras de plastico, aumenta
la resistencia hasta un 7.10%; sin embargo, la permeabilidad de la probeta con adicién de

0.1% disminuye hasta un 16.27% en relacién a la probeta patron.
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Como implicancia, luego he haber concluido con la presente investigacion, se tiene
como redaccién de la propuesta “Disefio de mezcla con adiciones de tiras de plastico y
fibras de polipropileno para un concreto permeable f"c=175 Kg/cm? para un pavimento
rigido en zona urbana, Cajamarca 2022”, la misma que tiene como finalidad de dar a
conocer la metodologia de disefio y brindar una éptima dosificacion de los materiales para
un concreto permeable; los cuales son aplicables en zonas urbanas de transito liviano como
pasajes, vias peatonales, ciclo vias, estacionamientos, lamina de superficie de parques y
losas deportivas; asimismo, se consider6 f'c= 175 kg/cm? debido a que la estructura no se
encuentra expuesta a elevadas cargas y el costo disminuye considerablemente. La presente
investigacién contribuye con el medio ambiente porque permite optimizar la recarga

hidrica subterranea, ademas, favorece la transpiracion de los suelos.

Al realizar el presente trabajo de investigacion, tiene como aporte primordial a la
ingenieria de disponer de nuevas metodologias de aplicacién para pavimentos de bajo
volumen trafico y/o peatonal, como también de disponer de nuevos materiales para mejorar
sus propiedades fisicas y mecanicas como el plastico y el polipropileno, segun condiciones
propias de cada lugar; con ello se contribuye a la conservacion del medio ambiente y el

cambio climético.
Como conclusion de la presente investigacion, se tiene que:

v’ La hipétesis se acepta ya que, de acuerdo a los resultados obtenidos de la
variacion de la permeabilidad y la resistencia a la compresion la permeabilidad
se encuentra entre los valores de 0.14 cm/s a 1.22 cm/s y la resistencia a la
compresion de las probetas con adicion de tiras de plastico y fibra de
polipropileno en 0.05% y 0.10% se incrementa hasta un 12.09%.

v Se evalué la variacion de la permeabilidad y la resistencia a la compresion

del concreto f'c= 175 kg/cm2 utilizando tiras de plastico y fibras de
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polipropileno; obteniéndose un aumentos de la resistencia a la compresion
respecto a la probeta patron de 2.18%, 7.10%, 7.25% y 12.09% para
probetas probeta con adicién de 0.05% de plastico (PET-0.05%), probeta
con adicién de 0.10% de pléstico (PET-0.10%), probeta con adicion de
0.05% de polipropileno (POLI-0.05%) y probeta con adicion de 0.10% de
polipropileno  (POLI-0.10%) respectivamente; sin embargo, la
permeabilidad, disminuye respecto a la probeta patron en 8.86%, 19.43%,
6.88% y 31.11%.

v Se realiz6 el ensayo de la permeabilidad y compresion de testigos patrén y
con adicion de tiras de plastico y fibra de polipropileno en proporciones de
0.05% y 0.10%.

v Se determiné la permeabilidad y la resistencia a la compresion del concreto
f7c=175 kg/cm2 los cuales se tiene a los 28 dias un 202.00 Kg/cm2 para las
probetas patron, 206.51 Kg/cm2 para las probetas con adicion de 0.05% de
tiras de plastico, 217.44 Kg/cm2 para probetas con adicion de 0.10% de
tiras de plastico, 217.79 Kg/cm2 para las probetas con adicion de 0.05% de
fibra de polipropileno, 229.79 Kg/cm2 para probetas con adicion de 0.10%
de fibra de polipropileno. Sin embargo, el ensayo de la permeabilidad se
realiz6 de acuerdo a la norma ACI 522R-10, obteniéndose el coeficiente de
permeabilidad promedio de para probetas patrén de 0.295 cm/s, probeta con
adicion de 0.05% de tiras de plastico de 0.271 cm/s, probeta con adicién de
0.1% de tiras de plastico de 0.247 cm/s, probeta con adicion de 0.05% de
fibras de polipropileno de 0.276 cm/s y probeta con adicion de 0.10% de

fibra de polipropileno de 0.225 cm/s.
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v Se elabordé una propuesta de disefio de mezcla con adiciones de tiras de

plastico y fibras de polipropileno.
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a ra y o de ; o 453,60 955,60 %4 60 NA
Peeo e lo Musslra Seusrada
Superficie Seca. gama| 50000 500,00 800.00 NA
Paso 0apociico aparonio (Boool
E o griom3 240 2.41 240 2,40
P.e.a (Seco) B+3—C
3 ‘338)5 rlem3 25 252 2.5 51
w22 10 : 3 2.
Pe.a(sss) = ———
Peac aspecilico nominsd [Swo; I
G o griem3 2N 270 21 27
P.e.a (Seco) TR
Absortn
" mtx)s“;"lm (%) an 450 464 AB4
NA: No Apsca
084S
| ’
; / ¢ /
(] 3 " L WAne3sa Jackelin
=
freca: 1103/2023 Jrecna: 11/03/2023
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DEL NORTE

1

VARIACION DE LA PERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION
DEL CONCRETO F’C=175 KG/CM2 EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN ZONAS
URBANAS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,

CAJAMARCA 2022

- PESO UNITARIO DE LOS AGREGADOS

00 DE CONCRETO - UNIVERSIOAD PIOVADA DL NOXT
PROTOCOLO
FESO UNITAINO DE 105 AGREGADDS i g Mg, ANITA ELZASST ALVA
MTC F203 - ASTM €29 - NIP 400,017 —
VANIACION DE LA PERMEABILIDAD ¥ LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DL CONCRETO G210
HEJOMI EN PAVIMENTOS RIGIDOS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POUPILO PILEND,
CAIAMARCA 1022
[RAZAN coNTRATISTAS GEbERALES [ =
AL g
fee. Migon] Cond i N° 696, Barsio =
UBICACION: » o ThaN: 1M
FECHA DE MUESTRA: 203/2023 [Pech. thony Humceba Rafeet
|FECHA DE ENSAYO: 11/03/2023 ['"' _—— {ch. v Rackudin Cutrina Rusal
{190 DE PAATERIAL |o€ nio |HOWSADO POR:  [irg. Ing. Jorpe Lifs Hoyos Marcnes
PESO UNITARIO DEL AGREGADO GRUESO
YARARD MAXTHD g VOUUMEN F 1
AGREGADO GRULSO NOMINAL kU MOLDE 9300 Crm
3] DESCRIPCION UND 1 2 3 RESULTADO
Poszo del Maide + AF
1
A Comaado w 5730 00 1891600 18000.00 1858500
B Peso del Mokin & A780.00 478000 4780.00 473000
¢ | T daArCommad o T esoo0 | wimeo | 1aze00 12200
D COMPACTADO gfom3| 150 152 153 162
D = C / Vol. Molde
E | Pesodd Mokia + AF Sl | gr 16963 00 17145.00 17242.00 17118.00
F |Pesodd AG Suello, F=E.B | gr 12183.00 12360,00 12462.00 12336.00
PESO UNITARIO SUELTO
AW D= F { Vol Mokd griema) 131 1,33 .94 1.33
PESO UNVTARIO DEL AGREGADD GRUESO
TAMARIO MAXIMO S VOLUMEN
AGREGADO GRUESO ORIRAL am g 2300 At
[+ DESCRIPCION UND 1 2 3 RESULTADO
Pezo dol Molde + AG
A o o 19140,00 1928000 16520.00 19240.00
8 Peso dol Moids o 478000 4780,00 4780 00 4780.00
g [P MAG f".“""w" €=l o | 1438000 14480.00 14540.00 14460.00
~ PESO UNITARTO
D COMPACTADO gricmd 1.54 1.56 1.56 158
D = C ! Vol. Molde
E | Pesodel Mokde + AG Sudllo | gr 1724000 17340 00 1746000 17980 07
F | Pesoddt AG Soclto, F=E-B | gr 1246000 12680 00 12660.00 12566 67
PESO UNITARIO SUELTO
W 0= F I Vol. Mokds auem3 134 135 1.36 135
% LR
u! LR R R R
1. 1. Jorpe Lubs Hoyos Martines g, Mg. Anita
zabet Aha Sarmiento
frecwa 13/03/2023 Jreona: 11/m/2023
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UNIVERSIOAD DEL CONCRETO F’C=175 KG/CM2 EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN ZONAS
oL o URBANAS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,

DEL NORTE

1 up“ VARIACION DE LA PERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION

CAJAMARCA 2022

- ABRASION LOS ANGELES AL DESGASTE DE LOS
AGREGADOS

ADRASION LOS ANGELES AL DESGASTE DE
LOS AGREGADOS DE TAMAIOS MENORES |
! g Mg ANITA CLIZADEY ALVA
o 575 mm {1 1/2) ASESOR: SARMIENTOD
BT €700 - ASTIA €29 - NTP 4D0.017
“VARIACION DF LA PERIEARIUDAD ¥ LA AFSISTENGA A LA COMMESION DEL CONCRITO 'Ca210
XG/CM2 EN PAVIMENTUS RIGIOOS, UTILIZANDD THRAS DE PLASTICO ¥ FERA DE POUFROPILEND,

CAMMARCA 2002
RAZAN CONTRATISTAS 3
CANTERA:  GENERALFS SRL. ™ 1
: v, Wigue! Cordhuced N 006, a
Im' [ Barrko Samana Cruz T b
{FECHA DE MUESTRA: 13/03/2023 [Bach. hory Huscche Rataol
{FECHA DE ENSAYO: 13/03/200% ]"" p— [Bach Vareses lackelin Cotring Rosaies
[P0 DE MATERIAL |ot rio {REVISADO POR:  [Ing. ing. longe Luis Hoyes Martines
GRANULOMETRIA DE ENSAYO
GRADACION "’ "g* < 0"
CARGA ABRASIVA
(N do osferas do acero) - i 5 »
GRANULOMETRIA DE LA MUESTRA DE AGREGADO PARA ENSAYO
Tamiz (pasa) Tamiz (retiene) “A" g "B (g “C on) a0
142 1 1250 + 25
r g 1250 + 25
ag 12 1240 4 40 26004 10
uz' A 1250 £ 10 25004 10
' 1 2500+ 10
14" N4 25008 10
N4 N'D £000% 10
TOTALES 50002 10 5000+ 10 £000= 10 000+ 10
DESGASTE A LA ABRASION
DESCRIPCION UND 1 2 3 !
A Peso muesina total » 5000 5000 5000
B Pean mincido an tamiz N°12 " spozy 627 2652 7 §
Desgasts a & sbeasidn Los Angeiss
o] D.’tﬂA“u % 2565 2635 26.15 2615
RVACIONES:
/4 ) f e / | s
z‘ ” . /.’ | ; / B ...oc-o-----'?-o
' /// 2 / LR L 4 ug.m“a‘n
: Bach. hory Huaccha : Back Vaness Jackebn ‘ ofge Luss Hoyos Martines BRE: Ing. Mg Anlta
Rosales mztm Sarmiento
rCHA: 13/0%/2023 Jrecra: 13/09/2023 | Jrecha 130372003

Cotrina Rosales V.; Huaccha Rafael J. Pag. 14



UNIVERSIDAD DEL CONCRETO F’C=175 KG/CM2 EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN ZONAS
PRIVADA

DEL NORTE

1 upN VARIACION DE LA PERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION

URBANAS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,
CAJAMARCA 2022

ANEXO n.°3. LABORATORIOS DE RESISTENCIA A LA
COMPRESION

Cotrina Rosales V.; Huaccha Rafael J. Pag. 15



UNIVERSIDAD DEL CONCRETO F’C=175 KG/CM2 EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN ZONAS
DEL WoRTE URBANAS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,
CAJAMARCA 2022

1 up“ VARIACION DE LA PERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION

- RESISTENCIA A LA COMPRESION A LOS 7 DIAS

PROTOCOLO
Ao RESISTENCIA A LA COMPRISINY OE oy g
| TESTIGOS CILINDRICOS QI g Mz ANTA ELIZASET ALVA
NORMA MTC E704 / ASTM €39 - NTP 339,034
| FVARIACKIN DF LA PERMEATE IDAD ¥ LA AIESISTENCIA A LA COMPMIESION DEL CONOMETO FO=210 K2 /OM2
eSS EN PAVIMENTOS RIGIDOS, UTILIZANDO THIAS DE PLASTICO ¥ FIBRA DE POLIPROPILEND, CAIAMARCA
edl Sl : i
[, ProsETA Pt AREA ferm) 180.85
[FECHA DE ELABORACION: 11/07/2023 ALTURA (een) 40540
FECHA DE ENSAYO: 19/07/2023 RESPFONSABLE: RSy Hewie e
: [ [mach Vismesa Jacknbn Conring Hossbes
|£0AD DE LA PROBETA: 7 dias |REVISADO POR: | Jorge Lus Hoyes Martieaz
N | Carga Duformacion (mmy) % Eu
- (Ryplerm2)
1 [ 0.00 000 0.000
2 1000 347 [ 0011
s 2000 32.80 1106 0013
4 2000 4.10 10.65 0014
5 4000 4.38 212 0014
3 5000 4,51 2165 0015
7 6000 478 317 0016
B 7000 495 20.70 0010
9 0000 5.00 44.23 0.017
10 8000 5,90 49.78 0.017
1" 10000 547 56,20 0.018
12 11000 562 60.62 0.018
13 12000 572 0695 0.018
14 13000 580 71.88 0.010
15 14000 589 7741 0.010
16 15000 597 8294 0,020
17 16000 605 Y Y] 0.020
15 17000 6.26 4390 0020
19 18000 659 a0 52 0022
20 18376 XY 10437 0023
ONES:

Cotrina Rosales V.; Huaccha Rafael J. Pag. 16



UNIVERSIDAD DEL CONCRETO F’C=175 KG/CM2 EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN ZONAS
DEL NORTE URBANAS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,
CAJAMARCA 2022

1 up“ VARIACION DE LA PERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION

eavn | RESSTENCIA A LA COMPRESION DE ,
ENRAYO YESTIGOS OUNDRICOS SN Ieg Mg ANITA FUZABET ALVA
ASESON: SARMIENTO

VAIIACION DF LA PURMAEADILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO FIC- 280 KO0

Y EN PAVIMENTOS RIGIOOS, UTILIZANDO TIRAS O PLASTICO Y FISRA DE FOUPROPILEND, CAIAMARCA
fal e 072"
M LAREA {cm®) 18026
[FECHA DE BLABORACION: LIA07/2003 [ALTURA {mm) 30 40
Boch Irony Psacch faleel
FLCIA DE ENSAYO: 190773003 RESPONSABI E- S Wanous M o s
[EDAD D€ 1A PROBETA: 7 dins |REVSADO POR: | Joram Luis Hoyos Mirtines

CURVA ESFUERZO - DEFORMACION

12000

10000 "

o~
'g ™
— 000 -
=2 ‘f
g (2] of
.
5 sam g
a F
A~
000 o
- »>
000 =
0.000 0.005 0030 a015 0,020 002%
DEFORMACION

DELENSAYO T
/ .lu.."...ll."..
_M
 Macky Vanesss TG Mg, Aeita
n Cotring Rosabes mun Sarmeeno
fzova: 19002023 Jrecha: 100772003 [Fecia: 190712023 JrecHn: 20/00/2023

Cotrina Rosales V.; Huaccha Rafael J. Pag. 17



DEL NORTE

VARIACION DE LA PERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION
DEL CONCRETO F’C=175 KG/CM2 EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN ZONAS
URBANAS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,
CAJAMARCA 2022

kavn | NESBTENCIA A A COMPRESION OF
Bhaeyioe-C TESTIGOS CHNDRICOS Ing. My ANITA ELIZABET ALVA
TR, SATIMIENTO
moi MTC 1704 / ASTRA €39 - NTP S30.054 ‘.
' [ "VARACON DE LA FERMEARLIDAD ¥ LA REISTENCIA A LA COPMPAESION DEL CONCRETO £ 230 KG/OM?
eSS EN PAVIMENTOS RIGIDOS, UTUZANDO FIRAS DE PLASTICO ¥ FIBRA DE POUPROPILEND, CAIANARCA
™ il 1002~
l:). PROBETA P2 AREA (o) 7
| FECHA DE ELABORACION; 11/07/2023 ALTURA [mm) 301 45
[Bach. ihony Huaccha Rafact
Imumm: 19/07/223 J-mm [ Ve ochain Coeios A
[EDAD DE LA PROBETA: 7 dies |REVISADO POR: [irg. Jorge Lets Hoyos Martinez
w Dedormacion (mm) e £u
et (hgpem2)
1 0 0.00 000 0600
2 1000 3,60 662 0.012
3 2000 3.04 11.24 0.013
El 3000 4,00 16.86 0.014
5 40 4.30 249 0014
[} 5000 450 28.11 0.015
7 6000 470 33,73 0.0%6
8 7000 454 99,35 0.096
[ 8000 496 44.97 0.016
10 9000 500 50.50 0,017
11 10000 520 56.21 0.017
12 11000 832 6183 0.018
13 12000 542 67 46 0018
1 13000 553 73.08 0018
15 14000 561 78.70 0019
16 15000 .77 Be2 0.019
17 16000 5.90 8994 0.020
18 17000 6.08 9558 0.020
18 17097 6.19 10147 0.021
fosstrvaCionrs:
7, .//»'t 7
0 T T ——
Jrechn: 19700 2023

Cotrina Rosales V.; Huaccha Rafael J.
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UNIVERSIDAD DEL CONCRETO F’C=175 KG/CM2 EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN ZONAS
DEL NORTE URBANAS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,
CAJAMARCA 2022

1 up“ VARIACION DE LA PERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION

peRT RESISTENCIA A LA COMPRESION OF
o TESTIGOS CIUNDRICOS m Ing Mg, ANTTA ELRZABET ALVA
NOAMA MATC 704 / ASTIA €33 - NTP 130,034
WV ERSCA T | VARWOION DL LA FURMEABILIDAD Y LA RESISTENGIA A LA COMPRISION DUL CONCRETO 1'C-210 RG/CMZ
m"g:.‘ l TESIS EN PAVIMENTOS RIGIDOS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO ¥ FIBRA DE POLIPROPEEND, CAMMARCA
| el o0
{10, PROBETA .2 AREA (o) 177.89
[FECHA DE FLABORACION: 11/07/2023 ALTURA (mm) .45
Bach. Ihooy Huaccha Rafasd
luouo( —— g | e [Dack. Vaness Jackebn Cotrira Rosafes
[DAD DE LA FROBETA: 7 dm |mevisano ron: [, Sorpe Luds Hoyos Marshee:
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
12000
10000 »
; ’
~ 8000 r
= 4
o 6000 i’
.'
g 2000 ‘-'/
W
2000 o o
»
—— L 4
000 & -
Q.000 0,005 0.010 a01s 0,020 0025

SRR ARAI RS R

Rta Elashal

= [NOMBRE: Ing. Mg, Arito
Elzabet Alva Sareianto

Jeecra: 19072008
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DEL NORTE

VARIACION DE LA PERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION
DEL CONCRETO F’C=175 KG/CM2 EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN ZONAS
URBANAS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,
CAJAMARCA 2022

FES1DAD PRVADA DEL NORTE

w RESISTENCA A LA COMPRESICN 0€
BT AN AN

TESTIGOS CILINDRICOS Ing. Mg ANITA TLIZASET ALVA

NORMA | MTCE700 £ ASTM €0 - NTP 339.034

SARMIENTO

“VARIACION DF LA PERMEABILIDAD ¥ LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO FC-210 KGCM2

TS EN PAVIMENTOS RIGIDUS, UTILIZANDO THAS DE PLASTICO ¥ ABRA DE POLIPROGILEND, CAIAMARCA
E A 002"
[m. prorra PP 3 [Anen (cm) vane
[FecHA O BABORACION: 1107/2023 ALTURA {imen) 0105
< [Bach, Moy Husccha Kaleel
Incm D BNSAYO: 1917/2023 |mmuu. | e ——
|EDwo DE 1A PROBETA; 7 diss |REvISADO POR: 1. 3ormn Luls Hopos Martines
a

N | Corga kgl | Deformmcion (mm) £u

1 0 0,00 0.00 0.000

2 1000 487 558 0.016

1 2000 5.05 1.7 0.017

a 3000 5.20 18.75 0.017

5 4000 541 2234 0.018

o 5000 554 2782 0.018

7 6000 663 350 0.019

[ 7000 5.75 3500 0019

9 8000 5,65 44,67 0.016

10 9009 590 028 0.020

11 10000 6.05 55.04 0,020

12 11000 6.15 61,43 0.020

13 12000 623 67,01 0,024

14 13000 632 72.68 0.02%

15 14000 a4l 78.18 0.021

6 15000 (5 83,78 0,022

17 16000 6.64 29.35 0.022

18 17000 887 ) 0.023

19 18000 704 100.61 0.023

20 19000 712 108.10 0.024

21 19823 722 110.69 0.024

Jreca: 19/07/2023 Yreaun: 1977200 {Fecha: 1o/07/3003
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DEL NORTE

VARIACION DE LA PERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION
DEL CONCRETO F’C=175 KG/CM2 EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN ZONAS
URBANAS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,

CAJAMARCA 2022

exsavo RESISTENCIA A LA COMPRESION DF
B o) TESTAGOS CRINDIICOS Iyl My, ANITA BLIZABLT ALVA
— - R SARMIENTO
NORMA MIC E204 / ASTM €39 - TP S39.034
“YARIACION DE LA PERMEABILIDAD ¥ LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO FCr 200 KG/CM2
st EN PAVIMENTOS RIGIDOS, UTRIZANOD TIRAS DC PLASTICO Y FISIA DE POUPROPILENG, CAINMARCA
: 200"
F:. PROBETA 3 AREA () 179,08
[Fecha ot ELAnOnACIGR: 11/07/202) ALTURA {mm) w01 .05
Bach, Bony Huaocha Ralae|
FECHA DE ENSAYO: 19/07/m23 lnmm - e -
Hach, Cotriso
|FoAD D€ 1A PROBETA: 7 dias {REVISADO POR: Wg. Jorge Luis Hoyos Martines
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
120,00
109,00 .‘J
r
3 Mmoo ' 4
2 '3
oo y
§ 7’
o 4000
5 4
2000 o
»
— A d
aog s
0.000 0005 oo 0.015 0.020 0004 04130
DEFORMACION
/“ '.;"""""3"
ErBac Huaccha rRssd 3 ne: lm.'ﬁ ﬁ
¥ I Fosales / / Hzabet Alva Sarrense
Veona: 19fos/2023 | T Jreoua: 30002023 Jrecua: 190772023
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UNIVERSIDAD DEL CONCRETO F’C=175 KG/CM2 EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN ZONAS

1 up“ VARIACION DE LA PERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION

DEL WoRTE URBANAS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,
CAJAMARCA 2022

RESSSTENCIA A LA COMPRUSON DE
TESTISOS CUNDRICOS Ing. Mg ANITA ELZABET ALVA
—- SARMIENTO
NORMA MTC E701 / ASTM €38 - NTP 339.034
C | TVINUAZION DE (A PESMEABILIOAD ¥ LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KGAMZ
TEStS EN PAVIRENTOS RIGIDOS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO ¥ FIBRA OF POUPROMLEND, CAIAMARCA
r&muu {pra AREA {cm") 179.08
|FECHA DE BLABORACION: 11/07/2023 ALTURA (mm) 101 00
. Shooy Huncchs Rafeel

ImnA DE ENSAYO: 1907/2003 Immm [Bch. Vaneses ockain et
|EDAD DE LA PROBETA: 7 dias {NEVISADO POR: |g. torge Luis Moyos Martine:

w Defarmacidn 8 Eu

Carga (kg) (mm) (hgiem2)

1 0 0.00 0.00 0.000

2 1000 420 558 0014

3 2000 4.81 "A7 0015

4 3000 4.83 16.75 0016

5 4000 8.02 M 0017

[ 5000 5.20 e o017

7 6000 5.36 3350 Q018

[l 7000 5.49 35.09 0018

9 5000 5.50 a4.67 0.019

10 2000 8.67 50.26 0.019

1" 10000 5.80 56,04 0.019

12 11000 590 61.43 0.020

13 12000 596 67.01 0.020

14 13000 604 72.50 0.020

15 14000 616 AL 0.020

16 15000 629 8376 0.021

17 1E0CO 637 89 35 0.021

18 17000 644 [ 0.021

19 18000 662 100 51 0.022

20 18463 683 103,10 0.023
osseavaciones:

£L ENSAYO ¥ i =
P e A
: ’ Huscche s Hoyos — E: Ing. V. Asita
yd n Roszles linbiet Alve Sarsrissto

frechn: w7203 Jrecsa: 190772023 Jrecun: sprsauas |
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“p“ VARIACION DE LA PERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION
DEL CONCRETO F’C=175 KG/CM2 EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN ZONAS

UNIVERSIDAD
EL NOATE URBANAS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,
CAJAMARCA 2022
= UABORATORIO OF CONCRITO - UNIVTRSIDAD PRIVADA G21 NORTE
> PROTOCOLD
PR RESISTENCIA A LA COMPRESION DE 208
A Y TISTIGUS QLINORICOS m Mg Mg ANITA ELIZABET ALVA
—_ Daezoni: SARMENTO
Sl | NORMA MTC EJO4 / ASTM C39 - NTP 339,094
W"-‘t“? = “VARIATION DF LA PERMEABILIDAD Y LA RESISTENOA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2
Pioves eSS EN PAVIMENTOS RIGIDOS, UTILIZANDSD THAS OF PLASTION Y FIIA, DE POLIPROP I END, CAMAMARCA
Meosy : pettar
{0, PROBETA | ] JAREA {em*) 1M.08
{FECHA DR ELADORACHGN: 1RI2/2023 ALTURA (o) 201.00
) [®ach. Sy Huscchs Radart
R e |Bach. Vanessa Jackelia Cotrina Rosales
{EDAD DE LA PRODETA: 7 das [REVISADO POR: |ing. Jorge Luks Hoyes Martine:
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
12000
10000 -
|3 4
- B0 .0
#
g soco .
g a000 ."
»
»
2000 o
.
— -
000 & -
0000 0005 0010 0.015 0.020 0.5
DEFORMACION
EAVACIONES:
/ ./ ‘d .—O‘.-I'I‘VIVIAIQQi'-'I.'.
s £
OMBRE: ] Huaccha . Vanesia
l/ | ncflin Cortrme Rosales
[sdian: 19/07/2003 fevoun: 1000203 | [escwa: 19007/2022
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DEL NORTE

VARIACION DE LA PERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION
DEL CONCRETO F’C=175 KG/CM2 EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN ZONAS
URBANAS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,
CAJAMARCA 2022

RESISTENCA A LA COMPRESION DE

TESTIGOS AUNDRICOS

MATC ETO4 / ASTM €35 - NTP 339,034

Mg Mg ANITA [UIZASET ALVA
SARMIENTO

“VARIACION DE LA PERMEARILDAD ¥ LA RESISTENCA A LA COMPRESION D€L CONCRETO 1702210 KGJOM2
EN PAVIMEN TOS RIGIDOS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA CE POUPROPILEND, CAMMARCA

: 0z
{1p. PRODETA |Prs ANEA fem") 17769
{FEOHA DE ELABORACIGN: 11807/202 ALTURA fenan) 29800
= [Back. oy tuccha Ratent

ey . Iusmwu [Bach. Vanesss Jackelin Cotrina Rosales

{EDAD DE LA PRODETA: 7 dlas |REVISADO POR: [ine. Jorge Luss oyos Mertines
N* | Cargo (k) | Deformacidn ) 2 Eu

(hepcm2)

\ 0 0.00 0.00 0.000
2 1000 4.10 562 0014
3 2000 452 11.24 0015
4 3000 4.75 16.86 0016
5 4000 4.06 2249 0.017
6 5000 5.11 2811 0017
7 6000 5.24 3173 0018
e 7000 537 3235 0018
9 8000 546 4457 oole
10 9000 5.65 8089 0.019
11 10000 5.62 56,21 0.019
12 11000 570 61,63 0019
13 12000 5.85 067.46 0.020
3 13000 5.97 73.08 0.020
15 14000 6.07 78.70 0.020
16 15000 6,16 84,32 0,021
17 16000 6.24 85.94 0.021
10 17000 6.33 55,490 0.021
19 18000 6.48 101.18 0.022
20 19000 6.56 106.80 0,022
21 20000 668 112.43 0.022
22 21000 6.78 110.06 0.023
23 22000 () 123.67 0.023
24 2000 695 120.29 0,023
25 24000 7.08 134,01 0024
25 24551 716 187.73 0.024

‘\,&

—gl P
PR L

Jreona: 1902202

Jreoun: 190077023
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DEL NORTE

VARIACION DE LA PERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION
DEL CONCRETO F’C=175 KG/CM2 EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN ZONAS
URBANAS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,

CAJAMARCA 2022

M RESISTENCIA A LA COMPRESION DE :
Ry o TESTIGUS CLINDHICOS m fogt. Mg ANITA ELQABET MVA
s SARMIENTO
NORMA | MTCENOT / ASTM €30 - NTP 359,004
I WISTAS "VARIACION DE LA PERMEABILIDAD ¥ LA RESISTENCA A LA COMPRESION DEL CONCRETO FIC-210 K jcn
wop Tss N PAVIRENTOS RGIOS, UTILZANDO THRAS 0E PLASTICO ¥ FIRRA OF POUPROPILEND, CAMMARCA
| CRASETE ) 022"
1D, PRODETA PPy AMEA {em') 17789
FECHA DE ELABORACION: 11/02/202) ALY LA feremn) 19800
. Moy Huaccha Ralael
FOCHA DF FNSAYO: 19/07/302 RESPONSABLE: 5o Vemesss ockin Cotre Rosaie
|F0AD DE LA PRODETA: 7 dlas |REvisaDo POR: |iog. 1orge Luks oy Martines
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
150,00
14000
12000
5 r
2

| N
0.000 005 2010 0015 0.0020 0.000
DEFORMACION
AVACIONES:
e
.// g Sareyindeandes
L RS ( ’,,/ N Rats Bt Wb
4 Huacchas {8 < . NG BIE: Ing, 8, Anlta
L L Roseirs 7 i bt Alva Sarmiesto
LEAA: 1607/2021 Jreena: 19007202 Jrecosn: 1000712023 Jrecha 190772003
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DEL CONCRETO F’C=175 KG/CM2 EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN ZONAS
URBANAS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,
CAJAMARCA 2022

UNIVERSIDAD
PRIVADA-

1 up“ VARIACION DE LA PERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION

DEL NORTE

e |
N LT TS ——
g, Mg, ANITA ELCZARET ALVA
. SARMIENTO
MTC 704 / ASTI €39 - NTP 339.034 L 3
| VARACION DE LA PERMEABILIGAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCIETO FC<210 KG/cha2
! EN PAVIMENTOS RIGID0S, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIIRA DE POUPROPILEND, CAMMAICA
|D. PRODETA PET 10088 l-Mun'l 1
|FECHA DE (LABORACION: 11/07/2023 ALTURA fonven) 306,40
2 [Bach. thory Huaccha Ratasd
hmnuanm 15/07/2023 X —
|EDAD DE LA PROBETA: 7 dlas [REVIsanO pom: |Ing. Jorge Luts Hoyos Martieet
a
N | Carge (kg) | Doformacion fmny £y
1 ] 0.00 0.00 0,000
2 1000 287 5.61 0.009
3 2000 354 11,21 0.012
a 3000 381 10.02 0,013
5 4000 429 2243 0.014
6 8000 441 2003 0014
7 6000 4.64 3364 0015
s 7000 4.5 3024 0016
9 8000 5.03 4465 0,016
10 8000 5.23 0,40 0.017
11 10000 530 6,00 0.018
12 11020 554 61,67 0.010
13 12000 566 67.28 0018
14 13000 579 72 08 0010
15 14000 555 7649 0019
16 15000 6,00 84.10 0.020
17 16000 6.20 8370 0.020
13 17000 6.33 o3 0.021
19 18000 645 100,92 0.021
20 19000 653 108.52 0.022
21 20000 6.70 112.13 0022
22 21000 6.5 117.73 0.022
23 22000 7.08 123.34 0.023
24 23000 745 12895 0023
3 24000 7.30 13458 a024 |
25 | 742 4016 0,024
27 25000 7.55 14577 0.025 |
26 27000 180 151,37 0.025%
20 20000 | 788 15690 0,026 |
30| 28201 800 5011 0028 |
RES ,-, A E?_*:f*i‘."_ L DT INSAYO "'”7‘.'1'?'.'. angesionp ) E‘ \SESQR 3"5’8!‘1
a—— -
[FeCin: 1500772003 b(ou nmjm; ’hov.- 19/02/1021 JFECHA: 1000772003
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UNIVERSIDAD
PRIVADA-
DEL NORTE

1

VARIACION DE LA PERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION
DEL CONCRETO F’C=175 KG/CM2 EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN ZONAS
URBANAS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,

i
L% )

CAJAMARCA 2022
IR Y . o >3 W
p RESISTUNCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS OLINDRICOS Ing. Mg ANITA FLIZABET ALVA
SARMIENTO

MTC E700 / ASTM €39 - NTP 3139.034 T

| TVAIACIN DF LA PERMEABIIDAD ¥ LA RESTS TENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C-210 KG/CMZ
EN PAVIMENTOS RIGIDOS, UTILIZANDO TIRAS OF PLASTICO ¥ HIBRA DF POLIPROPILENG, CAIAMARCA

A ! F 022"
1. PRORETA rer 1 00 tom') 17897
[FECHA DE CLADORACION: 11/07/2073 ALTURA (o) 305.40
Hach, Ihomy Hinccha Rafaet
M- [N I' aasey |Bach. Vanessa Jackelin Conring Rosales
{EDAD DE LA PROBETA: 7 das |wevisavo pos: {ing. jorpe Lués Hoyos Martinez

ESFUERZO (Kg / cm?

sEREREOEEE

g

CURVA ESFUERZO - DEFORMACION

Fad
" I
il
0,005 o010 o015 a0z 005 0.030
DEFORMACON

YOOV LSRR

D

B

S Tahdta b o & " S IR RS G SN RPN AT
K EPR eNgASD | RespOnsamrmOR ENSAYO |

e b -

&." "!f*
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“P“ VARIACION DE LA PERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION
DEL CONCRETO F’C=175 KG/CM2 EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN ZONAS

UNIVERSIDAD
DL NoRTE URBANAS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,
CAJAMARCA 2022
PFROTOCOLO
HESISTENCIA A LA COMPRESION DE -
TESTIGOS CIUNDRICOS Ing Mg ANITA ELIZABET ALVA
SARMIENTD
MICETOA/ASTM CBO-NTPZ3a034 |
[ VARWCON OF LA PERMEABILIDAD ¥ LA RESISTENCIA A LA COMPRESIN DEL CONCRETO £'Co 210 K0,/OM2
| J'J EN PAVIMENTOS RGOS, UNILZANDO TIRAS DE MASTICO ¥ FIBRA OE POLIPTIOPLENO, CAIAMARCA
et ) 002"
(T 2- 0.05% AREA (o] |
110742025 [ALTURA, (i) {30650
{Dach. ooy Hharccha Rafael
Rk lmg: JBach. Vanesss Mackuin Cotrksa Rosslos
7 dlos {nevisano par Jing. orge Luks Moyos Martines
o
N* | Cargo (kg | Dedormmcion (mm) Eu
1 0 0.00 0.00 0,000
2 1000 325 5.70 0011
3 2000 352 1139 o011
4 3000 375 17.00 0.012
5 4000 383 2279 0013
6 5000 412 2848 0013
7 6000 4.36 3418 0014
8 7000 4.50 ] 0015
9 8000 4,62 4557 0.015
10 8000 4.76 51.27 0.016
" 10000 4.80 86.67 0.046
12 11000 505 02 06 0.010
13 12000 515 6038 0.017
14 12000 525 74.06 0.017
15 14000 5.35 70.75 0.017
16 15000 SAT 05 45 0.018
17 16000 555 9115 0.010
13 17000 565 96 54 0018
19 18000 576 102 5¢ 0019
20 18000 5.6 10824 0019
21 20000 5.05 11304 0.019
22 21000 6.06 119,63 0.020
23 22000 6.5 126,33 0.020
24 23000 0.24 131.02 0.020
25 24000 0.45 195,12 0.021
76| 2000 13 W24z | o0z
77 26000 705 148,12 0.023
26 27000 715 153.01 0.029
> 78024 T30 156.65
Fs:
_ mesponspfhecetansavo | nesonsapucotiensaro | asstemftociasoparome. | astson
/ y / /' . C/,/’ l"-“;‘:..t"ll::l".
| poffu) | G | Zgllp) |
ORI Doy o Huacchs  [ROMRAE. Bacl Voness [NONaR - vy T—T——
e o e g .
| T | Fran: wjorsams fFecia: 1907023
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“P“ VARIACION DE LA PERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION
DEL CONCRETO F’C=175 KG/CM2 EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN ZONAS

UNIVERSIDAD
EL NOATE URBANAS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,
CAJAMARCA 2022
— . Do’ et el §
HESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS OLNDRICOS begg. Mg ANITA ELZABET MVA

SARMIENTO

MTC E704 / ASTM €33 - NTP 339.034 - o

SVNUACION DE LA PUMEADILIDAD ¥ LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO FC-210 KG/CM2
EN PAVIMENTOS RIGIDOS, UTILIZANDO THAS BE PLASTIOO ¥ 1 ERA DE POLIPROPILEND, CAMMARCA

2022°
(0. PROBETA PET 2 - 0.05% AREA (em") 17554
[FechA D manORACION: 11/07/2023 ALTURA (eress) 30650
|Boch. ihory Huaccha Rafaed
FECHA DE ENSAYO: 1 :
- rmwuu |Bach. Vasesia Jackelin Cotring Rosales
DE LA PROBEVA: 7 dias |mevisavo ros: [Ing. Jorpe Lufs Hoyos Martine:

CURVA ESFUERZO - DEFORMACION

180.00
160.00
 Moo0 ,.f"'
2 oo
£ 10000
80.00
60.00
# aon0 o
2000 o
Q00 » -
0.000 0.005 0010 0015 ann 0025
DEFORMACION
7 d 7 /i
2o\ 2 e,
| Jcfn Z eit?) L
OMERE: Mumcchn A Venessa PiC =g Jorge tu Fojo
51 A I Cotring Rosales
|recia: 150072003 1 19/07/2003 fr2cna: 1907/3022
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PRIVADA-
DEL NORTE

e

VARIACION DE LA PERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION
DEL CONCRETO F’C=175 KG/CM2 EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN ZONAS
URBANAS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,

CAJAMARCA 2022
S Feiew g = 1V —— - =
| RESETENCIA A LA COMPRESION OF
THSNGOS CRUNDRICOS Ing. Mg. ANITA ELZABET ALVA
SARMIENTO
3 MTCEP4 /ASTM Co0 - NP 33903 | =
-3 “VARIACION DE LA PERMEARILIDAD ¥ LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO FO-210 KG/CM2
EN PAVIMENTOS RIGRIUS, UTIIZANDO TIRAS DF FLASTICO Y FIBAA D MOLPROPILEND, CAMMARCA
R e
| PrOBETA {PeTa - 0osx e fem”) 17860
|FECHA DE ELABORACION: 13,07/2021 JALTURA men) 30135
lfouum 19/07/2023 l-:mm-n [ech o o ot
[Bach. Vanessa Jackebn Conring Hosales
| EDAD DE LA PROBEYA: 7 das [mevisano PoR: [Ing. Souge Leds Hoyos Martioe:
o
N* | Cargo (k@) | Deformacion (mm) (hgem3) £u
1 0 0.00 000 0.000
2 1000 343 560 0,013
3 2000 435 11.20 0,014
“ 3000 4.59 16.00 0.015
5 4000 4.84 2240 0016
6 6000 4,08 2799 0017
7 0000 5.10 3359 0017
s 7000 5.27 3919 0017
) 8000 5.40 479 0.018
10 9000 5,52 £0.39 0.010
1 10000 554 55.99 0.019
12 11000 577 4169 0010
13 12000 500 67.18 0.020
14 12000 602 7279 0,020
15 14000 615 78 30 0020
16 15000 62! 83,08 0021
17 16000 6.37 5958 0021
13 17000 048 o518 0.021
19 18000 6.56 100,78 0.022
20 19000 6.69 106.38 0.022
21 20000 6.51 111.80 0.073
22 21000 695 117.50 0.023
23 22000 7.08 123,18 0.024
24 23600 7.16 128,78 0.024
F3 24000 “ 728 134 38 0G24
F3 25000 7.35 3007 o024 |
F2i 26026 748 5006 0025 |

c.n-u..wm-—-m-vt -mﬂ q;at;-x:-vm,.w 2% Sie Ak

--..,,...._ -'vad

vmrfmerm

’}IJF'W, JE | LABDRATANID ) p Eoa P{'
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UNIVERSIDAD DEL CONCRETO F’C=175 KG/CM2 EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN ZONAS
DEL WORT URBANAS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,

DEL NORTE

1 up“ VARIACION DE LA PERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION

CAJAMARCA 2022

I, NAZ. ANTTA ELIZABET ALVA

| "VARACON DE umvummwnumn&ﬁnulmuommw
EN PAVIMENTOS RIGIDOS, UTRIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POUPROMLENG, CAWMAIICA

s - 22
|1o. PrOBETA PLT 3 - 0.05% AREA fem”) 17860
|FECHA DE ELABORACION: 13/07/2023 [ALTURA {enem) 01.35
|mmmm.w
FECHA DE ENSAYO:
L dsiaziag R [Bach. Vimeszs beckelin Cotrina Rossles
[EDAD DE LA PROBETA: 7 dias |REVISADO POR: |1 Jorge Luks Hoyos Martiont

CURVA ESFUERZO - DEFORMACION

160.00
14000
'g 12000
e 100.00
= #0.00
e
B s
00 A
000 » -
0.000 0,005 0010 an1s amo 0025 0.030
DEFORMACIGN

SRR S PP P Y rvv/ [ Sl EMCAND —— pve——
| mespofsasie o evaf | ne Ao | ssvewigs "f‘“\fh‘:&f

VWL’"
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UNIVERSIDAD DEL CONCRETO F’C=175 KG/CM2 EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN ZONAS
DEL WORT URBANAS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,

DEL NORTE

1 up“ VARIACION DE LA PERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION

CAJAMARCA 2022

NESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CRINDRICOS

MIC E704 / ASTIA €39 - NTP 339.034

| VARIACION DE LA PERMEAIILIOAD ¥ LA RESISTENCIA A LA COMPRE SON DEL CONCRETO FC=010 KG/OM2
) N PAVIMENTOS RIGIDOS, UTIIZANDO TIRAS DE PLASTICO ¥ FIIRA DE POUPROPILEND, CAMMARCA

- a3 Lt o 022
[rera o JAnEA fem) )
11072023 JacTuma gmm) 20635
: [Bach. mony usccha Ratae)
R Pmnm |Bach. Vasmssa lackelin Cotring Nosales
7 dlas |REViSALO Pos: |ing. Jorge Lus Hoyos Martine:
a
N* | Cavgafhg) | Deformacton fmm) Eu
1 0 0.00 0,00 0.000
2 4000 3.50 5.60 0.012
3 2000 2.85 14.21 0.013
4 3000 4% 16,81 0.014
[ 4000 [ 2241 0,015
6 000 465 26.01 0015
7 €000 459 33 62 0016
8 7000 .00 3922 0016
8 8000 5.29 4482 0017
10 9000 5.44 8042 0018
1 10000 5,60 56.03 0.018
12 11000 570 61,63 0.019
13 12000 505 67.23 0.019
14 15000 6.02 72.03 0.020
15 14000 611 76.44 0.020
18 15000 621 84.04 0.020
17 16000 633 5964 a.021
18 17000 .43 a5 25 0021
19 18000 8.5 10085 0.021
20 18000 6,50 106.45 0.022
21 20000 0.75 11206 0.022
2 21000 665 117.66 0.022
23 22000 747 12326 0.023
24 23000 7.28 126,06 0.024
25|z 75 7
28 25800 745 14511 0.02¢

RESPONSANLE Of1 EWSAVO | RESPONSARIEDELENSAYO | ASISTEMJE DC LANORATORTS )
7/ AL L

Ll L -

B—

DASHRE:
7
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1 up“ VARIACION DE LA PERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION

UNIVERSIDAD DEL CONCRETO F’C=175 KG/CM2 EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN ZONAS
DEL WoRTE URBANAS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,
CAJAMARCA 2022
— — — —
= —

RESISTENCIA A LA COMPRESION DF
TESTIGOS CRINDA COS

SAIMIENTO
MIC EX4 J ASTM C39 - NTP 330.034

“VARACON DE LA PERMEABILIDAD ¥ LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KIG/OM2
N PAVIVENTOS REIDOS, UTIZANDO FIRAS DE PLASTICO ¥ FIBRA DF POUPROPEENG, CAIAMARCA

2 2 022"
[0, rmoBETA FET 4 -0.05% AREA (o) |17m.00
[FECHA DE ELARORACON; 11/07/20% ALTURA () 30135
Mach, hony e Ralel
FECHA DE ENSAYO!: 19/07/2023 I-mw [ N ey e
|EDAD DE LA PROBETA: 7dls |nEvisano pon: {Ing. Jorge Luls Moyos Mt

CURVA ESFUERZO - DEFORMACION

'g 12000 /

10000

80.00

000

40.00 ‘p
2000 ."

000 &—
000 .05 0010 0015 0.020 00s 0030

ESFUERZO (g /

Yy S Sahnnd

,.-—-.““..-,; wpe— .. r— P ——— r»—..v....,: ..... = o ——
ayoy | n ) o essavo | 3% .--:_ NTLAE LADO e U (T RUZS 25

 apchONeAl
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DEL CONCRETO F’C=175 KG/CM2 EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN ZONAS
DEL WORT URBANAS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,

DEL NORTE

UNIVERSIDAD

1 up“ VARIACION DE LA PERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION

CAJAMARCA 2022

Mg Mg ANITA ELIZABET ALVA
SARMIENTD

I VARIACION DE LA PERIMEAIIDAD ¥ LA RESISTERCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/OM2
: EN PAVIMENTOS RIGIDOS, UTILIZANDO TIRAS DE MASTICO ¥ FIRRA DE POLIMOPILEND, CAIAMARCA

222"
5- D.05% JAREA fem') 178,04
|FEOHA DE FLARORACION; 11/07/2023 ALTURA (mm) 30475
Boch. thooy Huacchs Refard

lmumm 19/07/2023 r-onyu. [ veness
| EDAD DE LA PROBETA: 7 dm |REVISALO POR: [, dowge Luds Hoyos Martieer

N* | Cargo (kg | Deformacion fmmy ’ )

(egfcm)

1 0 0.00 0.00 0.000

2 1000 3.90 502 0,013

3 2000 432 11.24 0,014

4 3000 475 16.85 0,018

5 4000 497 2247 0,015

6 5000 515 28,00 0017

7 6000 522 3371 0017

5 7000 550 3932 0018

) 8000 562 4494 0013

10 9000 5.74 8056 0018

1 10000 505 5618 0.018

12 11000 5,94 61.79 0.012

13 12000 6.02 67.41 0.020

14 135000 6.14 73.03 0.020

15 14000 6.27 78.66 0.021

16 15000 6.38 84,26 0.021

17 16000 .49 89 08 0021

18 17000 6.50 55,50 0.022

19 18000 670 101.12 0.022

20 15000 679 108.73 0.022

7 20000 688 11235 0023

22 21000 656 17.97 0023

23 22000 7.00 12358 0.023

24 23000 719 129.20 0.024

25 24000 7.0 1582 .64

26 25000 7.37 140.44 0.024 |

27 | 26000 7.8 148.06 0.024

[ GieEs -um-»—v_y-v.vu R \-- an"\va7"" r\\w.\“ w e el v—v(rq “‘4';",;-(“

v 1.._..“_‘ '.nl...u_...
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UNIVERSIDAD DEL CONCRETO F’C=175 KG/CM2 EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN ZONAS
DEL WoRTE URBANAS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,
CAJAMARCA 2022

1 up“ VARIACION DE LA PERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION

SASMENTD

VARIACKO DE LA PERMEABIUIDAD Y LA RESSTENCA A LA COMPIESION DEL CONCRETO PC=210 KG/CM2
EN PAVIMENTOS HIGIDOS, UTILIZANDO TIAS DE PLASTICO ¥ FIBRA DE POLIPROPILEND, CAMMARCA

2
PeT s - Dok AREA fem') 17801
11/07/2023 ALTURA, (o) 404,75
|Bach. shory Huaccha Rafaes
SR rrova.n [k Varmss Juckebin Conring Revales
|REVISADO POR: [Ing. Jorge Luts Hoyos Martiee:

CURVA ESFUERZO - DEFORMACION

’Emm
‘gmno

2000 o

000 o—m
Q000 000s 00 0.01% 0020 oS 0030

V‘Ptm.ufp B o (-.-m w1 nechon \r'\('t'aﬂ‘l?l\"i\ r.-, '_.z.?_‘,—'rv’!v.. "c"\r'\\mrr_.:'*"
s R L A S Al

ELENSAYD —-—VM---A)-‘ SOOI T

7/’4“"'/(
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1 UPN VARIACION DE LA PERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION
UNIVERSIOAD DEL CONCRETO F’C=175 KG/CM2 EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN ZONAS
DEL NORTE URBANAS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,

CAJAMARCA 2022
RLSISTUNCIA A LA COMPRESION (1
TESTIGOS CILINDRICOS Ing Mg ANITA CLIZABEY ALVA
SARMIENTO
MITC T704 / ASTM €39 - NTP 335,034
“VARIACYON DF LA PERMEADRIDAD Y LA RESISTENCA A LA COMPRISION DELCONCRETO 0210 KG/CM2
EN PAVIMENTOS RIGIDOS, UTILIZANDD THAS DE PLASTICO ¥ FIBRA DE POLIMROPILEND, CAAMARCA
. anr
1-01% {em™) 176,95
11/07/2023 [ALTURA () WL
|Bach Jhony Huscche Rafsol
s W [Bach. Vasmessa Jackeiin Cotring Rosales
7 s |REVISADO POR: |ing. Jore Lus Hoyes Martines
L4
N* | Carga(hg) | Deformacion (mm) 2 Eu
1 0 0.00 0.00 0.000
2 1000 1,08 585 0004
3 2000 1.20 1130 0.004
a 3000 1.32 16,55 0.004
3 4000 1.36 261 0.008
6 5000 1.47 2820 0.005
7 6000 1.66 3361 0.006
8 7000 1.63 15 80 0.005
[ 5000 1.74 45.21 0.006
10 000 1.81 50.36 0.006
1" 10000 1.85 56,61 0.008
12 11000 126 6216 0,008
13 12000 194 67.02 0.006
14 13000 198 7347 0.007
18 14000 212 7912 0.007
16 16000 223 84,77 0037
17 16000 234 00 42 0.008
18 17000 244 0507 0.008
19 18000 2.54 10172 0.008
20 19000 261 107 37 0,009
P 20000 2.60 113.03 0.008
2 21000 2.80 116.68 0.009
23 22000 292 124.33 0.010
24 23000 3,03 129.98 0,010
25 24000 310 13563 0,090
26 25000 2 141.28 0,011
N 26000 146.63 011
28 | 2000 344 182.60 0011
2 28414 355 160.50 0.012
" RESPOPSADLE pLENgAY0 | nsse “’;'Mm’ avo_| “"‘:’?"i:ﬁit:: "I T VI
ﬂl/‘ /AR =
o, Bl V-lnu
lrsdu_- 1000772023 Jrecua: mmm lreouL 10)02/2023 Jrecia: 19/0772001
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PRIVADA-
DEL NORTE

e

VARIACION DE LA PERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION
DEL CONCRETO F’C=175 KG/CM2 EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN ZONAS
URBANAS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,

CAJAMARCA 2022
s i W
RESSTONCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CRINDRICOS Ing. MR ANITA ELIZABET MVA
SAHMIENTO
MIC E204 / ASTM €39 - NTP 339.034
VARIACIGN DI LA PESAMEABILIDAD ¥ 1A RESISTENCM A LA COMPRESION DEL CONCRETO FC=210 KG/CM2
EN PAVIMENTOS RIGIDOS, UTRIZANDO TIRAS DE PLASTICO ¥ FIBRA DF POLIPROMLENG, CAWMAICA
- 2
0. rrosevA |pET1-0a% AREA () 17695
|FECHA DE ELADORACION: 11/07/2023 ALTURA {mm) 30100
h. Bony Musccha Radsel
FECHA DE ENSAYO: 1907/ 20038 jmm fasch —
|EDAD DE LA PROSETA: 7 dlas {REVISADO POR: [wig Sorge Lubs Hoyon Martines
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
180.00
16000 »
.,O
& 140.00 ‘,'
v o
= uow o
2 1000 >
8000 -~
o s
4000 B
2000 o ¥
000« R p—
0.000 0002 0008 0.005 0008 0010 0012 0.014
DEFORMACION
S ERVACIONES:
| MESPONSABLE DAL EWSAYO | RESPONSARSSQELERSAYO | asistentegfuasomatepo— | asson

Cotrina Rosales V.; Huaccha Rafael J. Pag. 37



1 up“ VARIACION DE LA PERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION
UNIVERSIOAD DEL CONCRETO F’C=175 KG/CM2 EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN ZONAS
DL NoRTE URBANAS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,

CAJAMARCA 2022
PROTOCOLO
NESISTENOW A LA COMPHESION DE o
TISTIGOS CIINDRICOS g Mg ANITA ELZABET ALVA
SARMIENTO
| MYCETA/ASTRACT - NTPRI00G¢ |
mmmunmuuwvummnummoacoummrwmwwz
! EN PAVIMENTOS RIGIDGS, UTILZANDO TIRAS DE PLASTICO ¥ FIBRA DE POLIPROPILEND, CAINMARCA
’ w02
{10, PROBETA |per2-0a% ANEA (cmn') 17803
[FEOHA DE BLABORACIIN: 11072023 ALTURA (m) 298,50
|Bach. thomy Huaccha Rafae!
Fm«umvo: 190772023 [-mlx [k Varew Rocknin Gouinn
|EDAD DE LA PROBETA: 7 dins |G  |ing. Joege Luts Hoyos Martinez
o
N* | Carga (kg) | Doformacion (mmy) £u
1 0 0.00 0.00 0.000
2 1000 an 661 0,092
3 2000 404 11.23 0.044
4 3000 445 16,84 0.015
5 4000 457 22.48 0.015
6 5000 490 28,07 0,016
7 6000 505 33,60 0.017
) 7000 528 39.30 0.018
9 8000 550 4401 0.018
10 9000 565 5052 0019
1 10000 5.75 55,14 0019
12 14000 508 61.75 0.020
13 12000 597 67.37 0.020
14 13000 .08 72598 0.020
5 14000 .13 7855 0.021
16 15000 5.23 8421 0.021
17 16000 6.39 89,62 0.021
10 17000 8.45 95 44 0.022
19 18000 8.55 101.06 0.022
20 19000 652 106,66 0.022
21 20000 6.75 112.26 0.023
22 21000 653 117.80 0.023
23 22000 654 423,60 0023
24 23000 710 12812 0.024
25 24000 720 134,73 0024
2% 25000 7.30 140,35 0.024
2 26000 744 145 08 s |
28 27000 7.52 15157 1025
29 20000 768 157.19 0026
an 205602 7.14 165 62 0028
| msporsams grEnsro | misrousaliLE P ensavo | ii:?iﬂf?::j
’!/’ﬂ '//. _Z
Poacche ”"’ e
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UNIVERSIDAD DEL CONCRETO F’C=175 KG/CM2 EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN ZONAS
DEL WoRTE URBANAS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,
CAJAMARCA 2022

1 up“ VARIACION DE LA PERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION

; WNMKM“MYMW&AMMWMWMWW
EN PAVIMENTOS NIGIDGS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO ¥ FIBRA DE POLSOPLEND, CAIAMARCA

oL 3 prdent
[0, pROBETA PEY 2 - UK AREA (cm) 17813
|Frema oE ELARORACION: 110772008 ALTURA, () |50
FECHA DE ENSAYO: 10072023 RESPONSABLE: [act Avony Hovechs Radoo

|tach, Vanessa Fackin Cotriea Rosales
[EDAD DE LA PROBETA: 7dias |REVISADO FOI: Jlew. Reen Lubs Hoyas Martines

12000

16000
"E 14000 /
~ 12000
2 30000

8000

.00
0 4000

000 »- —e

0.000 0.005 0010 s ame 0.025 0030
DEFORMACION

| messopfsamie pfiengavo | neseossamsgrmsaro | asisie | Az
me/"/ %
mwomms lr.:.a ; Jreoua: 19/07/2023
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1 up“ VARIACION DE LA PERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION
UNIVERSIOAD DEL CONCRETO F’C=175 KG/CM2 EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN ZONAS
DL NoRTE URBANAS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,

CAJAMARCA 2022
e T P LR
PROTOCOLO
S RESISTENCIA A LA COMMESION DE -
TESTIGOS CLINDRICOS g Mg ANITA EUZABET ALVA
SARMIENTO
MICERM/ASTM CI-NIPasaaM |
VARIACION DE LA PERMEABILOAD ¥ LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DL CONCIETO PO 210 KG/CM2
.13 N PAVIMENTOS RIGII0S, UTILIZANDO T8AS DE PLASTICO Y FBAA DE POUPROPILEND, CAWMARCA
|10, PrOGEYA |PET 3 - oan AREA [em™) 177.66
|FECHA DE BLABORACIGN: 11/07/202% ALTURA {mim) 300,50
|Bach. Mony Husceha Ralaet
quuusm 19/07/2023 Imw [ v e
{E0AD DE LA PROBETA: 7 dlas |REVISADD POR: |ing. torae Luis Hoyes Martinez
o
N* | Cargo (kg) | Deformacion (mm) (pem2) Eu
1 0 0.00 0.00 0.000
2 1000 250 563 0008
3 2000 280 1120 0010
4 3000 328 1680 ool
3 4000 3.55 252 0012
[ 5000 3.78 2514 0012
7 6000 363 n7 0013
a 7000 411 3340 0.014
9 8000 4.26 45.03 0.014
10 0000 4,44 5068 0.015
1" 10000 4,55 66.29 0.016
12 11000 4,65 61.92 0.015
13 12000 475 67.55 0.016
14 13000 468 7347 0.016
15 14000 490 78,80 0,018
16 18000 [X]] 84,43 0,017
17 16000 530 90.06 0018
18 17000 545 9569 0018
19 16000 ) 101,32 a019
P 19000 575 10695 0019
21 20000 5.08 11258 0018
2 21000 5.86 1820 0.019
23 22000 613 17238 0020
24 23000 6.22 12946 0.021
25 24000 B.35 .00 0.021
26 25000 B.45 140.72 0.021
27 26000 855 146 35 0.022 |
28 27000 666 181.60 0.022 |
20 | 2801 875 8817 0022 |
oNes:
RESPOREANLE gL inghvo | RESPONSASTED[L ENSAVO Y.
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UNIVERSIDAD DEL CONCRETO F’C=175 KG/CM2 EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN ZONAS
DEL WoRTE URBANAS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,
CAJAMARCA 2022

1 up“ VARIACION DE LA PERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION

20

AREA (om') 172,66
ALTURA (mm) 302,450
[Bach tharmy Hunccha Rafnel
I bk Vanessa tackein Cotrina Rosates
[REVISADO FOR: {ira. Sere Luis Hogus Martines

190.00
16000
'E 140.00 ’,”‘
~ 12000
= 10000 ',T
8 o0 e
; 6000 /'..
40.00 .,"
i
0.000 0.005 @010 0o1s a0 0.025
DEFORMACION

TP PR A VAP 5 = e |
‘  WRLENATY ) Pap u--—-=A'j @ Wt

NSV | RESFON
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UNIVERSIDAD DEL CONCRETO F’C=175 KG/CM2 EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN ZONAS
DEL WoRTE URBANAS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,
CAJAMARCA 2022

1 up“ VARIACION DE LA PERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION

I RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CLINORICOS Mg Mg ANITA ELZABET ALVA
SARMIINTO
! | e g asti cn - N amon Il‘__, by
“VARIACI(S DE LA PERMEABILIOAD ¥ LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO FC<210 KG/Ch2
N PAVIMENTOS SIGIIOS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICD ¥ FINA DE POLIPROP LLNO, CAWMAICA
|0, PrODETA PET 4-0.1% AREA [cm”) 101
|FECHA DE ELADORACIGN: 11/07/2023 ALTURA {mm) 20000
[Bach. Moy Huasccha Ralael
Imum 19/07/2023 lmm o e e
|EDAD DE LA PROBETA: 7 las |REVSADO POR: [Wng. Jorge Luis Hoyes Martine:
o
N | Carge (kg) | Oeformacion (mm) Eu
1 0 000 0.00 0.000
2 1000 405 6.62 0014
3 2000 45 11.24 0018
4 3000 48 16.65 0016
5 4000 510 2247 0017
[ 5000 528 2609 0018
7 6000 540 33 ools
8 7000 (X 3032 0019
9 8000 5.70 4494 0.019
10 9000 590 5058 0020
11 10000 6.06 5518 0.020
12 11000 0.18 61.79 0.021
13 12000 6.25 6741 0.021
14 13000 6.35 73008 0.021
15 14000 645 T8.66 0.022
10 15000 6,65 84.26 0.022
7 16000 6.7% #5.60 0.023
18 17000 6.64 95,50 0,023
19 18000 605 101,12 0,023
20 18000 7.05 106.73 0.024
21 20000 715 112,35 0.024
2 21000 725 1797 0024
23 22000 735 123.59 0025
2 23000 7AS 128.20 0.025
25 24000 7.55 13462 0025
2 25459 765 143,02 [
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e

PRIVADA-
DEL NORTE

VARIACION DE LA PERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION
DEL CONCRETO F’C=175 KG/CM2 EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN ZONAS
URBANAS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,

CAJAMARCA 2022
BESSTENCIA A LA COMPRESION DF
TESTIGOS OLINDRICOS Mg Mg ANITA ELZABET ALVA
SARMIENTO

MTC 1700 £ ASTM €19 - NTP 335,004

“VARIACION DE LA PERMEABRIDAD ¥ LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO FC=210 KG/CM2
EN PAVIMENTOS RIGIDOS, UTILZANDO THIAS DE PLASTICO ¥ FIRRA DE POLIPROILENG, CAWMARCA

s 22"
[0 proveTa PET4-01% {em’) 17801
|recha pe tLanORACIGe: 107/ 2023 (mem) ¥om
X |Bech thomy Huscchs Nafaet
I'm sy . ) [poch Vancssa Jackeln Coring Rosales
|EDAD DE LA PROBETA: 7 s | REVISADO POR: {ing. Jorpe Laan Hoyos Martleee

CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
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PRIVADA-
DEL NORTE

e

VARIACION DE LA PERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION
DEL CONCRETO F’C=175 KG/CM2 EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN ZONAS
URBANAS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,
CAJAMARCA 2022

NESISTENCIA A LA COMPAESION DE
TES NGOG CIUNDRCOS

SARMENTO

PATE K704 / ASTM O35 - NTP 339,034

“VARIACION DE LA PERMEABIIDAD Y LA RESISTENOA A LA COMPRESION DEL CONCRETO I'0=210 KG/CI42
EN PAVIMENTOS RIGIDOS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POLIIOPLEND, CAMMARCA

» mr
|peTs-0a% AREA fem") |i72.80
L1A07/2023 ALTURA {men)
. |Bsch. Sy tuscchn Ratarl
R I’m |Bach. Vanessa Jackehin Cotrna Rosales
7 dias |REVISADO POR: |ing. Jorge Luks Hoyos Martinee
o
N | Cargafkg) | Deformacion (mm) Eu
1 [ a0 0.00 0.000
2 1000 1.85 502 0.006
3 2000 218 1124 0.007
4 2000 237 16.88 0.008
5 4000 248 2249 0.008
& 5000 257 28 11 0.008
7 6000 268 3373 0.000
s 7000 27 30,35 0000
9 8000 28 4497 0009
10 9000 289 5059 0.010
11 10000 268 5621 4010
12 11000 201 6143 0010
13 12000 3.06 6746 0010
14 13000 310 7308 0010
16 14000 315 T8.70 0010
16 15000 320 8432 0011
17 16000 325 & M 0011
18 17000 3.30 95.56 0011
19 18000 335 101,18 0.011
20 19000 3.40 106.80 0.011
21 20000 .45 112.43 0.011
2 21000 3.50 112,06 0,012
23 22000 3.55 123.67 0.012
24 23000 3,60 129.29 0.012
26 24000 365 134,61 0.012 |
20 25000 370 140,63 0.012
26000 3.75 146,15 0.012
T 3% i 503
20 28000 3.85 167.40 0,013
E4) 20458 380 105.00 0013

aBMBASIALE NET EREAMD |

"

FOVSSIVSIPISE L RRAPURe

| RESPONSAMEDELENSAYD | ASISTENTUO LADGRATORIO — |
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UNIVERSIDAD DEL CONCRETO F’C=175 KG/CM2 EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN ZONAS
DEL WoRTE URBANAS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,
CAJAMARCA 2022

1 up“ VARIACION DE LA PERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION

RESISTENCIA A LA COMPRESION OF
TESTIGOS CILINDRICOS g, Mg ANITA ELIZABET ALVA

SARMIENTO

MTC £700 / ASTM C30 - NTP 399,004

“VATIACION DE LA PERMEABILIDAD ¥ LA RESISTENCA A LA CONPRESION DEL CONCRETO F'C-210 KG/OM2
EN PAVIMENTOS REGIDUS, UTILIZAKDO THRAS DE PLASTICO ¥ HERA DE POLIPROPILENO, CAMMARCA

2002°
PETS - 0.1% JAngn fem®) 177.49
1M7/2023 JaLTuma o) 302,50
FECHA DE ENSAYO: 1900712073 Fww: l:: e
EOAD DE LA PROBETA: 7 dias |REVISADO POR: |ing. Jorge Liks Hoyos Martine:

CURVA ESFUERZO - DEFORMACION

140,00
16000
-E 140,00
- 12000
£ 10000
g 80.00
5 6000
-
& eam0
20.00 L =
000 & m——
0000 anm 0004 Q006 Q008 wno a2 0014
DEFORMACION
£5:
" WESPONSAPLE DRIANSHYG | NESPONSABEDELENSAYO | ASISTEIE OF LABORATORID,

G| - 7 ogemee

sy
oy o ayor i

| 18/07/3073 FECHA: 19/07/2073 Jrecun: 19/00/2023
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UNIVERSIDAD DEL CONCRETO F’C=175 KG/CM2 EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN ZONAS
DEL WoRTE URBANAS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,
CAJAMARCA 2022

1 up“ VARIACION DE LA PERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION

RESISTINGIA A LA COMPAESION DE I
TESTIGOS OLINORICOS ! V. Mg ANITA FLZABET ALVA
SARMIENTO
| mrceson / Astm cau - NTp 33034
| uniiacion uunmnmvumumnuwﬁnoummmmw
| e PAVIMENTOS SGIDGS, UTIIZANDO TIRAS DF PLASTICO Y FIBRA DE POLIPROPILENO, CAIMMARCA
|10, proBETA ] |pous 1 - nosw AREA () 179.08
|FECHA DE BLABORACION: 1187/2023 ALTURA {mm| 405,78
[mum 19r/2003 RESPONSABLE: D
l |8ach, Vanasss Jackelin Cotriea Rosslos
[e0n0 O LA PROBETA: 7 dlas |REvISADO POR: |Wog. Tunge Luis Hoypes Martiines
o
N* | Cargafhg) | Defarmaciten (mm) 2 fu
1 0 0.00 0.00 0.000
2 1000 290 5,58 0.009
3 2000 329 147 0011
4 3000 265 16.15 0012
5 4000 150 22.34 0013
& 5000 421 27.92 0014
7 6000 442 3350 0014
[ 7000 4.58 30.00 0.015
9 6000 4.75 467 0.016
10 8000 4.4 5026 0016
11 10000 5,08 5684 0017
12 11000 515 61.43 0.017
13 12000 5.26 67.01 0.017
14 13000 5.35 7259 0.017
15 14000 5.45 7818 0.018
16 15000 5,55 X0 0.010
17 16000 5.05 9,35 0.010
18 17000 5.7% o468 0.016
19 18000 5.05 160,51 0.010
20 19000 595 10610 0.019
21 20000 6.05 11168 0.020
22 21000 615 17.27 0.020
23 22000 6.25 122,85 0020
24 23000 635 128.44 0021
25 24000 645 134.02 0021
26 |__25000 65 139,60 0021
77 26656 [ 148.20 0022

W-\v -

T—f‘w; onvu.v vauuy‘g mew?—w\w‘_&z m\‘n—u

vmr/avf /

S TR
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UNIVERSIDAD DEL CONCRETO F’C=175 KG/CM2 EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN ZONAS
DEL WoRTE URBANAS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,
CAJAMARCA 2022

1 up“ VARIACION DE LA PERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION

HESISTENCIA A LA COMPHESION DL
TESTIGOS CILNDRICOS

MTC ETD4 / ASTR C35 - NTP 339.034

Muunmtmlwvuumnummm CORCRETO F'E200 K6 /OM2
EN PAVIMENTOS RIGIDGS, UTILZANDO TIRAS DE PLASTICO ¥ FIBRA DE POLPHOMLEND, CAIAMARCA

B i : 02"
[10. ProsETA POLI 1 -0.05% EA (om'| 17908
|FECHA DE ELABORACION: 1100772023 ALTURA (mm) .75
Dich. Honccha Raforl
lmm 08 ENSAYO: 1000772028 r,amur. }uu :"’
|E0AD DT 1A PROBETA: 7 dies |mevisano rom: [Ira. Jowe Lids Hayos Martine:

CURVA ESFUERZO - DEFORMACION

Baan miadi r;rq-:vv e, '.| f‘m:v-r-nc—,—ovwm F"—“'Lvn_x!wv '»wm-v‘w’—v—rv m‘lul"c"‘ ‘T'—_’Q
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1

“P“ VARIACION DE LA PERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION

UNIVERSIDAD DEL CONCRETO F’C=175 KG/CM2 EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN ZONAS
DEL WoRTE URBANAS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,
CAJAMARCA 2022

BESISTENCIA A LA COMPRESION DE

TESTIGOS QLINDRICOS g Mg ANITA TUZANET MYA

SARMIENTO

MICEPO1/ASTMCI9 - NTP 339034 |

“VARIACION DE LA PERMEABILIOAD ¥ LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO ME=210 KGR
EN PAVIMENTOS RIGIDOS, UTILUZANDD TRAS DE PLASTICO ¥ FIBIA DE POLIPROPILEND, CAIAMARCA

2022*
POL 2 - 0.05% (AREA (cm') 17730
1LR/2023 ALTURA {mm] 25
. #oiry Huscche Ridenl
g rmu [mach, Vanessa Jackelin Cotring Rosales
7 dlos [nEVSADO POR: [ W Jorge Luis Hoyos Martines
o
.
N | Corgo thg) | Peformacion me) 2 Eu
1 0 0.00 0.00 0.000
2 1000 353 564 0012
3 2000 380 1128 0013
4 3000 392 16.92 0013
5 4000 404 225 0013
) 5000 414 2820 0014
7 6000 4.24 3384 0014
s 7000 4.34 3048 0014
9 8000 4.44 4512 0015
10 6000 4.54 076 0.018
1 10000 4.04 56,40 0,015
12 11000 a.74 62.04 0016
I 12000 484 o7.68 0.0%8
14 12000 494 72.32 0.0%6
15 14000 5.04 78.06 0.017
16 15000 5.14 84,60 0.017
17 16000 524 50.24 0.017
18 17000 634 85.00 0.010
10 18000 5.44 101.52 0.016
20 19000 5.54 107,16 0.018
21 20000 564 112.80 0019
22 21000 574 110,44 0019
23 22000 [ 124 08 0019
24 23000 S04 12072 0.020
25 24000 604 195 95 (X -
7% | 25000 614 141.00 0020
(27 26648 6.24 150.30 0021

R

)

SLE DRVENSAYD | REsronsapue e Ensavo | Asstep@ocumanadGps /| assom

B DOUSVAT &

il = v ol e

Jreoun: 19077200 Jreow: wworza00 o 1000072003 Jreca: 19/0772023
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UNIVERSIDAD
PRIVADA-
DEL NORTE

1

VARIACION DE LA PERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION
DEL CONCRETO F’C=175 KG/CM2 EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN ZONAS
URBANAS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,
CAJAMARCA 2022

3
7

VERASDAD PRIVADA DTLNORTT

R 3 i RS

EN PAVIMENTUS RIGIDOS, UTRIZANOO TIRAS DE PLASTICO ¥ PRl A DE POLIPROAILEND, CAIAMARCA

- 022
| . PROBEYA FOLI 2 - 0.05% AREA (o) 177.30
|FecHA DE ELABORACICO: 13/07/2023 ALTURA {mim) 30225
Bach, Bony Huscchs Rafsel
FECHA DE FNSAYO: 194022013 NESPONSABLE- E&mm e
{E0AD DE 1A PROBETA: 7 diny [REVESADO POR; [ Jorge Luss Hoyes Martine:
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
160.00
140.00
'E 12000
E W0.00
80.00
60.00
50.00
2000
000w -
Q.00 0005 0.010 anms 0.000 0025
DEFORMACION

| mEsP "f"""-"';"‘f':l“:?{ | RESPONsAgAE DELEnsAYO | f§in'A._7ff7.'='ETT o) | | asis "'
OMONT - e ST ™ INONMAS o s Hoyos Martine
feel ! s @ n

[recra: 1op072008 | frecinc 100772003 Jrecin 19s07/2023
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DEL NORTE

VARIACION DE LA PERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION
DEL CONCRETO F’C=175 KG/CM2 EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN ZONAS
URBANAS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,

CAJAMARCA 2022
3 Sah Bre St
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
FESTIGOS CHNDRCDS Ing. Mg, AMITA ELIZABET ALVA
SAIMENTO

I8 PAVIMINTOS RIGIDOS, UTIZANDO THAS DE PLASTICO ¥ FIBRA DF POUSHOMLEND, CAIAMARCA

02
|pot1 2 - 0o (o) 118
11/07/2021 ALTURA (mim) 302,00
lm Ihony Yheacch Ralael
ik l-mu: |Bach. Vanesa Jackein Cotrina Rosales
7 dn |rEwIsADO POR: [Ing. Jouge Luls Hoyos Martiner
a
N | Carga (kg) | Doformackon fmmy) Eu
1 0 0.00 0.00 0.000
2 1000 3,30 5.62 0.011
3 2000 2.66 1124 0013
a 3000 415 16.86 0,094
5 4000 4.38 22 4% 0.0156
[ 5000 4.55 2011 0.015
7 G000 4.70 N7 0.016
8 7000 4.06 36.35 0.016
9 #0000 505 4407 007
10 9000 516 50.68 0017
11 10000 530 66.21 0010
12 11000 541 6163 0018
13 12000 551 67 46 0018
14 13000 561 73.08 0.019
15 14000 571 7870 0019
16 16000 581 8432 0019
17 30000 591 80.94 0020
18 17000 601 9555 0020
19 18000 6.11 101.18 0.020
0 18000 621 106,80 0021
21 20000 631 11243 0021
22 21000 8.44 11206 0.021
23 22000 6.54 12367 0.022
24 23000 6.64 129.29 0.022
25 26000 6.74 134.61 0.022
[ 26 25501 5.84 143.36 0.023

v -:mc.——ua‘c'uuw
...J. ———— -

7!!‘

ym.mv aiE OSL UNSAYD | o,.- St & & Bt e A L
e |

L UELRINONES  §

r/"'“.,_ ///i‘

-vﬂvw- Vl‘ll- . —
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UNIVERSIDAD DEL CONCRETO F’C=175 KG/CM2 EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN ZONAS

DEL WoRTE URBANAS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,
CAJAMARCA 2022

1 “p“ VARIACION DE LA PERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION

V. Mg, ANITA ELGABET ALVA
SARMIENTO

| “VARIACION DE LA PERMEARILIOAD ¥ LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C< 200 KG/OM?
EN PAVIMENTOS RIGIDOS, UTRIZANDO TIRAS DE PLASTICO ¥ FIMEA DU POUPROPILEND, CAIAMARCA

p 202"
|roua - oo AN (cm?) 17739
11/07/2023 ALTURA (mm) 302 00
liach. Ihony Huaccha Rafeel
i I"' S [Bach. Vawssa Jackulin Cotriva Rosales
7 dlas |REVISADO POR: firg. Jorge Luts Hopos Martinez

CURVA ESFUERZO - DEFORMACION

4

588888

-
N .’
D rr————— R
0,000 s 0080 a0s 0020 0025
DEFORMACION

[ preamsicad et atnieaisl /\"4 -o \Vav\.\ W m.m\ ‘——. e .._4 v;rvu

vM’a

e e\\u\n \.(,rs— - — -,’7,:,.._.,..,,.‘. - .
ESPORS EUEL L -~ =

z//‘ ) |
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UNIVERSIDAD DEL CONCRETO F’C=175 KG/CM2 EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN ZONAS

1 up“ VARIACION DE LA PERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION

DEL WoRTE URBANAS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,
CAJAMARCA 2022

T — :u‘__;.t
Ing. Mg, ANITA ELIZABET ALVA
SARMIENTO
o > -
VARNION DE LA FERMEASILIDAD ¥ LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO (<210 KG/TMZ
EN PAVIMENTOS RIGIDOS, UNILIZANDO TIRAS DE STASTICO ¥ FIIRA OF POLEROPRENG, CAIAMAREA
| 2022
POU 4 - 0.05% AREA (eon”) 17825
L1j07/200% ALTURA (mam) 3002.50
Im Jhomy Heaccha Ratoet
oAt |mnuou- {Pech. Vanessa sackiin Cotrina Renafes
7 dlas [mevisan0 PoR: |ieg. Joege Luls Hoyos Martiner
N | Carga (kg) | Deformracitn (an) x Eu
(kgiom2)
1 0 0.00 0.00 0.000
2 1000 0.00 8,61 0.000
a 2000 315 122 0.010
[ 2000 375 16.83 0.012
5 4000 362 22.44 0.013
6 5000 4.05 28,06 0.013
7 0000 426 39.66 0.014
[ 7000 4.55 29 27 0015
9 2000 475 44,08 0018
10 8000 4.90 50 43 0018
11 10000 5.05 56.10 0017
12 11000 5.18 8171 0017
13 12000 531 a7.32 0018
14 13000 544 7293 0018
15 14000 .67 7654 o018
15000 5.70 8415 0019
17 16000 5.83 .76 0.019
17000 5.96 95.37 0.020
10 15000 6,08 100.88 0.020
19000 622 108.59 0.021
21 20000 6,35 11220 0,021
2 21000 548 117.81 0.021
23 22000 561 123.42 0.022
24 Z3000 6.74 120.03 0.022
25 24000 (T3] 194 64 0.023
26| 25000 700 140.25 0023
27 26000 713 145.00 0024
2 27000 7.26 151.47 0024
% 28564 7.35 160,96 Gaz |
| mowonsdsi et ensavo’ | neseonsaqepetensavo | assipdeorueopatond | asesoR
/ /’”!/J/ s watsesansnrraans
OMBERE: Baen, Ihany Huocchs  [NOMBAEDack, Vaness OMERT: g, Mo 03 1 DMBRE Irg. Myg. Anita
' A nul. b zabet Alva Sarmiento
Feona: 197 /2023 Jreoma: 1n/or/a02a Jrecua: 19/07/2023 {Feca: 19/07/2003
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UNIVERSIDAD DEL CONCRETO F’C=175 KG/CM2 EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN ZONAS
DEL WoRTE URBANAS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,
CAJAMARCA 2022

1 up“ VARIACION DE LA PERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION

o o

Ing. Mg. ANITA ELIZABET ALVA
SARMENTO

“VARWCION CE MKMVM“‘EWAMWM UL CORNCRETO 1'C=210 KG/oM2
9 PAVIMINTOS RIGIDOS, UTILIZANDO TIRAS DF PLASTICO ¥ FIRRA DE POLIPROPILEND, CAIAMARCA

200"
L4 - D05% A (o) 775
{FECHA DE ELABORACION: 107/2073 ALTURA (mum) ,;_m_.so
Bach. Ihomy Huaccha Rafael
T — e | [0och Vanessa tackein Cotrina hosares
|EDAD DE LA PROBETA: 7 dias |rEvisapo PoR: {1rg. Jorge Luds Hopus Martine:

CURVA ESFUERZO - DEFORMACION

WO
140.00
’g 12000 '{/
- 100.00
g 20,00
g 60.00
4000 o
2000 o /
aoo ¥
2008 nod 0.008 0o 0015 0.020 0.025

DEFORMACKON
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UNIVERSIDAD DEL CONCRETO F’C=175 KG/CM2 EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN ZONAS

1 up“ VARIACION DE LA PERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION

DEL WoRTE URBANAS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,
CAJAMARCA 2022

 aEehONCARE f/vy—!-r. w<avo D
B A o L

> }

o

‘ SARMENIO
mmlmm-mmm iC.J')!:u!ﬂ"l‘v‘J e
VARACON OF LA PEIMEASLIDAD ¥ LA RESSTENCIA A LA COMPESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CMZ
EN PAVIMENTOS RIGIDOS, UTILIZANDO TIHAS DE PLASTICO ¥ HBRA DE POLIFROPILENO, CAWAMARCA
2007
JAREA fom) 176,71
ALTUTA (mwe) 30300
Bach. ooy Huacche Rafaed
ERwp— raousnm Bt Vissssssa Juckelis Cotring flusabes
7 dss |REVISADO POR: |ng. Jorge Lus Hoyes Martisez
W | Corga (k) | Deformacion (mm) e Eu
(hgplem2)
1 0 0.00 0.00 0.000
z 1000 335 668 0011
3 2000 a8 1132 0013
4 3000 4.08 16.58 0.013
5 4000 4.29 264 0014
[ 5000 4.52 2829 0015
7 6000 471 W% 0016
] 7000 4.90 3961 0010
9 5000 5.00 527 0017
10 000 5.16 093 0017
11 10000 5.24 £6.60 0.017
12 11000 5.32 6228 0.018
13 12000 5.40 67.91 0.018
14 13000 5.40 73.56 0.018
15 14000 5.56 70,22 0.018
16 15000 564 84,00 0.018
17 16000 572 60.54 0.010
18 17000 580 96.20 0.010
19 18000 5388 101.68 0.019
20 19000 595 107.52 0.020
21 20000 6.04 1310 0.020
P73 21000 612 110.84 0.020
23 22000 620 12449 0020
24 23000 6.28 130.15 0.021
2% 24000 636 13581 0021
P 25000 644 14147 0,021
27 26480 14072 oz |
SERVACIONES:

——
> ;“?tlf‘ e et

PR ]

Jrecoa: 1022202 Jrecsia: 1000772023
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UNIVERSIDAD DEL CONCRETO F’C=175 KG/CM2 EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN ZONAS

1 up“ VARIACION DE LA PERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION

DEL WoRTE URBANAS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,

CAJAMARCA 2022

RESISTENCWA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS QLINDHICOS

g Mg, ANITA ELIZASET ALVA

Wuunmovumnmaummo&mmmm
EM PAVIMENTOS RIGIOOS, UTILIZANDO TIRAS DF PASTICO ¥ HIRRA OC POLIPROPILEND, CAMMARCA

2002
POLIS - Q.05% EA fem') |1r6.71
ALTURA () |303.00
Dok thomy Husccta Rafoel
[Bach. Vanessa Jackiin Cotrina Reaates
|mevisavo por: |irg. Jorge Lids Hoyos Martiner

CURVA ESFUERZO - DEFORMACION

16000
10000
'k 12000
3 100,00
o 0o
g ey
4000 asy
"
2000 - -
aonm;; 0.005 0010 0.015 ano 0004
DEFORMACION

ROl AN ot Ayl | REhOLSaart et &b -nn.& T A-. 5 oy — - =r ——
r—u ) == v e=m A

--.. STUTOATEE L - - D

e |l | gl | s

:‘.r—-g_a

bum. 10/00/2023 ]vm: 2007/ 2023 Inouu 20/00/2033 Jreca: 19/07/2003
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UNIVERSIDAD DEL CONCRETO F’C=175 KG/CM2 EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN ZONAS
DEL WORT URBANAS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,

DEL NORTE

1 up“ VARIACION DE LA PERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION

CAJAMARCA 2022

 ADORATORIO DE CONC
g Mg ANITA FUZABET ALVA
: SARMIENTO
PATC ET04 J ASTM €19 - NTP S59.0114 ', — ‘e
“VARIACION DE LA PERIEABIUDAD Y LA IESISTENCA A LA COMMIESION DEL CONCRETE FCe210 K142
EN PAVIMENTOS RIGIDOS, UTILIZANDO THAS DE PLASTIOO Y HBRA DE POLIPROPILEND, CAMMARCA
: =1 2y
|0, JpPocs 1 -0 AREA fem'") 178.49
|FeCHA D tLABORACION: 11/07/2023 ALTURA, (eoem) 30045
[Bach. ihorry Huacche Redad
FECHA DE EMSAYO: 19/07/2023 RESPONSABLE; [Sch Vanesss ockati o
|EDAD DE LA PROBETA: das |REVISADO POR: [ Jorge Luis Hoyos Martiene
N | Carga k) | Doformacion fmm) ’ Eu
(hgiem?)
1 0 0.00 000 0,000
2 1000 341 660 0.011
3 2000 3.80 11.21 0.013
4 5000 4.10 1681 0.014
5 4000 4.35 2241 0.014
[ 5000 453 28.01 0.015
7 6000 465 23,62 0.016
[ 7000 475 35.22 0.010
9 #000 485 44.62 0.010
10 9000 495 50,42 0,016
1 10000 505 56.03 0,017
12 11000 815 6163 0017
13 12000 525 6723 0.017
1 13000 535 7283 0018
15 14000 545 7844 0018
16 15000 5.55 404 0018
17 16000 5.66 5964 0.019
10 17000 5.75 9575 0,018
19 18000 585 10025 0.019
20 15000 5.95 106,45 0,020
21 20000 6.05 112.08 0.020
22 21000 6.15 117,68 0.020
23 22000 825 123.28 0.021
F1) 22000 635 126,88 0021
25 24000 645 134,48 0,021
P 75000 655 140,07 0022
G 26000 665 a7 0022 |
28 | 2roo .78 8127 0022 |
39 | 380 655 15887 0023 |
0 29612 655 167 5 0073
| mesrowgameopLensava | miseonssprsoeiensao | assrempForvagaCioge /| Asisole
; , " ve A;l'.;l‘.l
| Loofur/C | ) | Zgl | =
N \ - . ‘/ o 'vv'ﬂ-v'-&;'i i i J""' :—-'-
afgd /! " otring Rosales « lirabert Al Sarmiento
Jreduia: 190772023 frecan: 19/07/2003 Jrecha: rauzsa00s Jrecha: 19022023
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PRIVADA-
DEL NORTE

e

VARIACION DE LA PERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION
DEL CONCRETO F’C=175 KG/CM2 EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN ZONAS
URBANAS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,
CAJAMARCA 2022

RESISTENCA A LA COMPILS IO DE

TISTIGOS CUNDRCOS Ing. Mg, ANITA ELIZABET ALVA

MTC E204 / ASTM €39 - NTP 339,034 b

=i

“VARIAQON DE LA PERMEASILIDAD ¥ LA RESSTENCIA A

1A COMPRESION DEL CONCIETO F'C>210 KGfTM2Z
IN PAVIMENTOS RIGIDOS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO ¥ FIBRA OF POUPROPEEND, CAIAMARCA

.ol o
POUL - 0,1% AREA (om) 17040
11007/26a3 ATURA (mm) o
R —
FOAD DE LA PROBETA: 7 das [nevisano pon: | Jorge Lk Hoyos Martine:

1

ESFUERZO (K3 / om®

CURVA ESFUERZO - DEFORMACION

sEsssié

VWSV LRSS, SINpIS. |

Fér.v::.,fn AT . P “v} R A aas e
& X _NEIF G van:

LADENTUITENR] PRt LAY [ SRS TSI , v " o TR v 5
X = : - ™ W) PRy o
TIEL E -‘.“._1':.‘ ':L‘J.S‘T_[. ) ?‘ JORID) | ASESD

L. | RN SFPN IS S | "
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DEL CONCRETO F’C=175 KG/CM2 EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN ZONAS

UNIVERSIDAD

1 up“ VARIACION DE LA PERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION

DEL NORTE URBANAS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,
CAJAMARCA 2022
RESISTENCIA A LA COMPRIS 0N DE
TESTIGOS CILINDRICOS g Mg ANITA ELIZAMTY ALYVA
SABMYENTO
MICEM fASTMCIy - WiPaeoae |
WARACGN DE LA PERMEATUIDAD ¥ LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONGIETO "0 210 KG/CM2
EN PAVIMENTOS RIGIDOS, UTILIZANDO TIRAS DE #ASTICO ¥ FIBRA DE POLPROPLENO, CAIAMASRCA
022"
POLI2 - 0.1% AREA (om") 17730
11/07/2023 ALTURA [mm) 30025
Rach. Bony Huaccha Rafael
15/07/2023 ]m e Voo M s
7 dlas {REVISADO POR: |wg. Jorge Luks Hoyos Martines
o
n Daformacion
Carga (k) (] P Eu
1 0 0.00 0.00 0.020
2 1000 370 564 0.012
3 2000 4.06 11.25 0.013
4 3000 4.42 16.92 0.015
5 4000 4,60 2266 0,015
0 5000 475 28.20 0.0%6
7 6000 4,90 33.84 0.0%6
8 7000 5,00 3948 0.017
0 000 510 4512 0.017
10 $000 523 50.76 0017
11 10000 535 56.60 0.018
12 11000 550 6204 0.018
13 12000 5.65 67,68 0.019
1 13000 5.6 7332 0.019
15 14000 5.67 7856 0.020
16 15000 5.98 &4 .60 0.020
17 16000 0.09 0,24 0.020
18 17000 6.20 6.88 0021
10 18000 631 101.52 0.021
20 18000 6 42 107 16 oo
21 20000 6.53 112.80 0022
2 21000 0.04 11844 0022
Pl 22000 6.76 124.08 0032
24 23000 6,86 12072 0.023
25 | 28000 6.07 RE-E; 0.023
2 25000 7.00 141.00 0.024
2r 26000 719 146,64 0.024
28 200 — 73 152.28 0.024
29 | 2800 741 i 0025
» 79568 752 160.02 0.025
SERVACIONES:
_newgisamppeiopsyvo | nespongsassoeiensavo | asstoyfroriagorpford | assam
(Jofet | B 2| s
—- 5 W'T’TT;g Y ‘&gy . ,
lt:lhuvmu -n- R 5 3 Horpons Murtines
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UNIVERSIDAD
PRIVADA-
DEL NORTE

1

VARIACION DE LA PERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION
DEL CONCRETO F’C=175 KG/CM2 EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN ZONAS
URBANAS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,
CAJAMARCA 2022

==

T ARORATORIO
- s I L Ao d

| wrcrmi/asmacs-wemeos |

“VARIAQON DFE LA PERMEASILIDAD ¥ (A RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2
EN PAVIMENTOS RIGIDOS, UTIUZANDO TIAS DE PLASTICO ¥ FIBRA DE POUPROMLEND, CAIAMARCA

w22
[Pou 2 - 0.1% AREA fem) 17730
[Frcin oe eLARORACIGR: 11/07/2023 ALTURA [mm) w025
. JBach, By Humccha fiafrel
Iuanu : I o |ach, Vanessa focklin Cotriea Rossbos
|EDAD DE LA PROBETA! 7 has |REVISADO POR: [ W Jorgn Luis Hoypos Mertines

ESPFUERZO (Xg / om?

CURVA ESFUERZO - DEFORMACION

180,00
16000
14000
12000
10000
8000
000
.00
2000
IS ]
0.000 0008 010 oms 0o 002s 0030
DEFORMACION

Cotrina Rosales V.; Huaccha Rafael J.

Péag. 59



UNIVERSIDAD DEL CONCRETO F’C=175 KG/CM2 EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN ZONAS
DEL WoRTE URBANAS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,
CAJAMARCA 2022

1 up“ VARIACION DE LA PERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION

Ing. B, ANITA ELIZABET ALVA
SARIIENTO

TESNIGOS CUNDRICOS

MTCET04 / ASTIM €39 - NTP 3139.034 e 4

| VARIAION DE LA PERMEABILIDWD ¥ LA RESISTENCIA A LA COMPRESIIN DFL, CONCRITO F'C=210 KG/0M2
EN PAVIMENTOS RIGIDOS, UTILZANDO TIRAS D PLASTICO ¥ FIBRA DE POUPROPLEND, CAIMMARCA

SIS | mn*
[0. prOBETA | | AREA, (') 17230
|Fecha oE ranoracitn: 1107/2023 ALTURA {1y 301 00
Bach. Inony Huacdia Ratzel
lm:m DE ENSAVO: 1N07/7003 NESPONSADLE: |0 e e s
[EDAD DE LA PROBETA: 7 dias revisano po; Jirg. Jorge Luts Hoyos Martinez
N* | Cagafig) | Deformucion (mm) o Eu
(hgpom?2)
1 0 0.00 0.00 0,000
2 1000 3.50 5.64 0012
3 2000 3.85 1128 0013
4 3000 4,54 1852 Q014
3 4000 4.35 2256 0014
6 5000 4,50 28.20 0.015
7 6000 4.75 3384 0.016
0 7000 491 39.48 0.040
9 8000 504 46,12 0.017
10 2000 525 50.76 0.017
11 10000 55 56.40 0.018
12 11000 541 62.04 0.018
13 12000 549 67 68 0018
14 13000 857 7332 0019
15 14000 5.66 7895 0019
16 15000 573 8460 009
17 16000 581 024 0019
18 17000 5.00 @688 0090
19 18000 697 101.62 0020
20 19000 6.05 107.10 0.020
21 20000 613 112,80 0.020
F] 21000 621 118,44 0.021
23 22000 629 124.08 0,021
24 Z3000 637 120.72 0.021
P 24000 [3 135,96 0021
(28 25000 6.83 141.00 0022 |
27 | 26000 6.61 14664 0072
(28 27000 5.60 15228 0.0z
2 28472 77 160 58 0022 |

AT O Y AN T { [T PTCTR -~ e B e s e, S To—— PV SR
| MESPONSABLEDELENSAYO | WESVONSABUEPELENSAYO | asstsATeOiabpRovDid | psisen,

__ WSV UNPRSLE JEL ERNOAIGD T e

FEssETaERRT T

I th. Vanesss uin Hoypon Martines
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e

PRIVADA-
DEL NORTE

VARIACION DE LA PERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION
DEL CONCRETO F’C=175 KG/CM2 EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN ZONAS
URBANAS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,

CAJAMARCA 2022
FESISTENCIA A LA COMPMIESION DE
TESTIGOS OLINDRKDS Mg Mg ANITA ELIZABET ALVA
SARMIENTO

PATCETOA / ASTM €39 - NTP 13504

VARWCION OF LA PERMEABRUDAD Y LA RESISTENCA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2

1N PAVIMENTOS HIGIDOS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO ¥ FIBRA OF POLMIORILEND, CAIAMARCA

202"
|10, PmosETA U3-01% AREA Gem’) 177.30
| FECHA DE ELABORATION: 107 /2008 [MTURA (o) 30100
fiach, Ihooy Hemocha Rafeel
[m DE ENSAYO: 100 7/2023 lm [owc.v — —eeren
|£0AD D LA PROBETA: 7 dlas {REVISADO POR: Jiow. sorgn Luis Hoyon Martines

gEseEiEiit
§1

CURVA ESFUERZO - DEFORMACION

ann' udhai s nh snd vr% P

S

L T r.m\vffn»‘a ?’» vﬂmfmr'\ e . & T

-.,.M — -4_L

ﬂmﬂa‘m 7 |
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UNIVERSIDAD DEL CONCRETO F’C=175 KG/CM2 EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN ZONAS
DEL WORT URBANAS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,

DEL NORTE

1 up“ VARIACION DE LA PERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION

CAJAMARCA 2022

wmz
fem 176,45
ALTURA {snes)
|Rach. hary HMuaccha Rafaed
e |82k Vanessa bickebn Cotring Rosies
[REVISADO POR: {Ing. Jorge Lués Hoyos Martker
o
N* | Cargn (kg) | Deformacion (mm) Pgtem) £u
1 0 0.00 0.00 0.000
2 1000 3.38 5.06 0.011
3 2000 368 11.30 0.012
4 3000 395 16,05 0.013
5 4000 412 22561 0014
6 5000 432 2826 0014
7 6000 448 33.91 0015
s 7000 458 3058 0015
9 8000 4.78 4521 0016
10 9000 4.60 056 0017
" 10000 5,00 56.51 0.097
12 11000 518 62 18 0.017
13 12000 528 67.82 0.018
14 13000 5.3 73.47 0018
15 14000 548 79.12 0018
16 15000 558 84,77 0019
17 16000 568 90 42 0019
18 17000 578 96,07 0019
19 18000 5.00 101.72 0.020
20 19000 5,08 107.37 0.020
21 20000 6,08 113.08 0.020
2 21000 6.18 116,68 0.021
23 22000 628 124.33 0.021
24 23000 638 129.90 0.021
75 24000 645 Ta563 0022 |
2 25000 (1) 141.28 0022 |
E 20000 6.08 146,03 0.022
78 Ziooo | am 15250 )
29 25000 6.88 156,24
30 29000 5.90 1689 0023 |
3 30485 00 17228 0.004
_neseopsaoie Diiysay0 | nesponsaplepeLensa¥o | aggiowTrogasporiomg | Asesan
Wﬂ W/ w27
I s £ '«-".-..~
Huscchs """ - Varwssy Moy Marlin
~' 5 abet Nlva Sadrmiamo
[mm 19/07/2023 Jreca: 19/07/2003 Jroona: 15/02/2023 Jercna: 1970772004
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UNIVERSIDAD
PRIVADA-
DEL NORTE

1

VARIACION DE LA PERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION
DEL CONCRETO F’C=175 KG/CM2 EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN ZONAS
URBANAS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,
CAJAMARCA 2022

RESSTENCWALACOMPRESIONDE |

TESTIOOS OLINDRICOS Ing. Mg ANITA ELIZABET ALva

SAEAWENTO

MTCETOL / ASTM €39 - NTP 330004

mmoduuummmovunmnumum DEL CONCRETO FCe210 KON

EN PAVIMENTOS RIGIDOS, UTIIZANDO TIRAS DE I'LASTICO ¥ FIBRA DE POLIFOPMLEND, CAIAMARCA

w27
knuutu FOLIA - 0.1% ANEA (em) 176.95
[1ECHA D€ ELABORACIOR: 11/07/2003 ALTURA [mim) 045
Puunnt-nmm| 19/07/203 [esromnaur: mach Srony Howts Sl
|ach, Vanessa Sockuin Cotrina Rossles
[EowD pE 1A PROBETA: 7 dias |evisano poR: {1 Jorge Luis Hoyas Martines
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
10000
180.00
160.00
140.00
2 12000
8 10000
W00
g .00
40.00 o
2000 o w
000 o >
a.000 0,005 Q010 0015 Q020 0025
DEFORMACION
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AR AR TR Saat A ‘ﬁ
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UNIVERSIDAD DEL CONCRETO F’C=175 KG/CM2 EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN ZONAS
DEL WoRTE URBANAS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,

1 up“ VARIACION DE LA PERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION

CAJAMARCA 2022

RESISTENCIA A LA COMPRESION OF
TESTIGOS CUNDRICOS Wi Mg ANITA FUZABET ALVA
. SARMIENTO
MICERM /ASTM G- NP 3o |
"VARIACKM DE LA PERREEABILIDAD ¥ LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCHETO FC=210 KG/CMZ
EN PAVIMENTOS RIGID0S, UTRIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POLIPROPILEND, CAWMARCA
i umr
[, PrROBETA {Pou s -0 ARTA (cm”) 177.30
|FecHa o ABORACIGR: 11007/2023 ALTURA {mm) 30175
Bony Husccha Radael
FECHA DE ENSAYO: 19/07/2023 RESPOMSABLE: fooen I ey
EDAD DE LA PRODETA: 7 das |REVISADO POR: [ Jorge Lusks Hoyes Martie
o
N* | Carga (kg) | Deformacion (mm) P Eu
| 0 0.00 0.00 0.000
2 ¥000 368 564 0012
3 2000 376 1128 0012
4 3000 3.90 16.92 0013
5 4000 4.15 256 0014
o 5000 4,30 2820 0014
7 6000 4,45 s 0015
[ 7000 4.60 3048 0.016
) 5000 415 45.12 0.016
0 9000 4,90 50.76 0.016
1" 10000 505 56.40 D.017
12 11000 515 02.04 0.017
13 12000 525 67.60 D.017
14 13000 535 13.32 0.018
15 14000 545 70.98 0.018
18 15000 585 8480 0.018
17 16000 509 80.24 0013
18 17000 5.75 0588 0.019
19 18000 585 10152 0019
20 19000 5,66 107 16 002
21 20000 8.05 11280 0.020
22 21000 6.15 11844 0.020
23 22000 8.25 124 08 0.021
24 23000 6,35 12972 0.021
25 24000 6,45 135 38 0.021
26 75000 855 141.00 D022 |
27 | 26000 665 146.64 0022 |
I a7 -
29 28000 685 167,02 0.023
30 25000 _ 695 163 58 0023 |
31 30150 7.06 17010 .
STRVACIONTS:
||__nrsrosganigprarisavo | mespossagiepriensavo | asstenmpBiEcasosavodio) | Asees
£ sy Husccha AR Badh Vinusia : ( Ing-JorqtLux Hoyos Martinet —
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“p“ VARIACION DE LA PERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION
UNIVERSIOAD DEL CONCRETO F’C=175 KG/CM2 EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN ZONAS
EL NOATE URBANAS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,
CAJAMARCA 2022
MROTOCOLO
BESSTENCIAA LA COMPRESION D€ |
TESTIGOS CUNDRICOS Ing. Mg ANITA ELIZABET ALVA
SATMVIENTO

MTC E704 / ASTM C39- NTP339.034 |
VARIACON DE LA PERMEAMLIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/OM2

EN PAVIMENTOS RIGIDOS, UTILIZANDO TIAS DE FLASTICD ¥ FIBRA DF POUSHO MENG, CAIAMARCA
w2t
Lu-um\ POLIS - 0.1% AREA (con’) |17730
|FECHA DE ELABORACION: 11/07/2003 ALTURA (mm) I'm”
Bach, fhony Hemcchs Rafael
Iu:muam ; e J e |Bach. Vanessa Jackein Cotrina Rossles
|EDAD DE LA PROBETA: 7 diny |nevisano ron: {ing. Jorgr Luis Moo Martines

CURVA ESFUERZO - DEFORMACION

180,00
160.00
-E 140,00
~. 12000
£ 10000
8000
000
4000 "‘1"
2000 -~
000 & -~
Q000 0.005 ome 0015 0.0 0.ms
DEFORMACION

ARSI ST LT

o

— .
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DEL NORTE

VARIACION DE LA PERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION
DEL CONCRETO F’C=175 KG/CM2 EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN ZONAS
URBANAS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,
CAJAMARCA 2022

- RESISTENCIA A LA COMPRESION A LOS 14 DIAS

JOE COMLRETO - UNNMEX

AESISTENCIA A LA COMPRESION DF
TESTIGOS CIUNDRICDS

MICE204 JASIM €3 - NTP 139.0%4

“ Ing. Mg ANITA ELIZABET ALVA

SARMIENTO

“VARINCION DE LA PERMEARILIDWD ¥ LA RESISTINCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETD F'Co 210 KG/CM2
TN PAVIMENTOS RIGIDOS, UTILZANDO TIRAS DE PLASTICO ¥ FIBRA DE POLPROPILEND, CAIAMARCA

m'
PPl AREA (cm*) 17671
11R077202) ALTURA (140a) 200,20
[ncm DE ENSAYO: 260108 NESPONSABLE: e Mot
[Bach. Vanessa Inckelin Cotrina Rusales
|eoan oE 1A PRODETA: 1 ds |REVISADO PON: |ws. Jorgo Liss Hoyos Martinez
N* | Carga (hg) Defornracién e Eu
(kgfem)

1 0 0.00 0.00 0.000

2 1000 4.30 568 0.044

3 2000 485 11.32 0.016

4 3000 518 16.58 0.017

5 4000 535 2264 0.018

L] S000 554 20.20 0.018

7 £000 568 33.05 0.018

8 7000 580 39 61 0010

3 8000 550 4527 0020

10 9000 6.05 50 a8 0.020

1 10000 6.15 55 5 0.020

12 11000 6.22 225 0.021
13 12000 6.28 67.91 0021

14 13000 6.7 7355 0.021

15 14000 644 79.22 0.021

16 15000 649 84.88 0.022

17 16000 6.55 90,54 0022

18 17000 6.63 05.20 0022

19 18000 8.78 101.06 0z
20 18000 .83 107 52 0023
21 20000 6.92 11312 0023
22 21000 6.98 11884 0.023
2 22000 7.05 124.49 0.023
24 22208 732 125,66 0.024
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DEL NORTE

VARIACION DE LA PERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION
DEL CONCRETO F’C=175 KG/CM2 EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN ZONAS
URBANAS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,
CAJAMARCA 2022

RESSTUNCIA A LA COMPRESION DE

TESTIGOS CUNDRICOS > A ! , ANITA ELIZABET ALVA
o Asssom: i

MTCE704 / ASTM €39 - NTP 339.034

“UNUALION D LA PERVEABILIDAD ¥ LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 XG/CM2
EN PAVIMENTOS RIGIDOS, UTIUZANDO TIRAS DE MASTICO Y FIRA D POUPROPILEND, CAIAMARCA

- 022"
| . PRORETA {rra AREA [em') 1781
[Fecka or manonacioN: 100772023 ALTURA (14W1) 300,10
liach, Shony Hupccha Rafzel
FECHA DE ENSAYO:
I — Ko rwue JBach. Vanessa lachidin Cotrin Rosslies
|EOAD DE LA PROBETA: 14 s |Revsano pon: [iou. forge Luts Hoyos Martine

CURVA ESFUERZQ - DEFORMACION
14000
12000 / »
‘E 100.00
-~
2 mom
w0
40.00
"
000 P
000 ¢——— o
0000 0L0s 0010 0015 0.020 0ws 0430
DEFORMACION
7 : Uj el
71 1/ // 4 , vasosusdansseivs
,m/'ﬂ’ y
RE; fach: Booy Husccha . Vanessa - 1 ing. Mg Anta
» kefin Cotrimas Rosnles HM Alva Sarmianto
Jrecha: 260002023 | Jrcun: 2es07/2023 Jreona: 26072003
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DEL NORTE

VARIACION DE LA PERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION
DEL CONCRETO F’C=175 KG/CM2 EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN ZONAS
URBANAS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,
CAJAMARCA 2022

AESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILUNDRCDS

MICEI0A / ASTM C5 - NTY 339,004

g Mg ANITA ELIZABET ALVA
SARMENTO

“VARMACION DE LA PERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPHESION DEL CONCRE 10 FC=210 KG/CM2
N PAVRBAINTOS RIGIDOS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POLIPROFILEND, CAMMARCA

200
FA fem') 177.30
10772003 ALTURA (mom) 0040
[Bach Mhasy Heaccha Rafadd
FICHA D BVSAVO: 26/07/2023 RESPONSASLE: [och Vencons ke ok
|FoaD D2 1 PROBTTA: 14 s [Revisapo poR: |
N* | Carga (kg) | Deformacion (o) . £u
(hgren)
1 0 0.00 000 0.0000
2 1000 A 564 0.0147
3 2000 478 11.28 0.0158
4 3000 4.95 16.82 0.0165
B 4000 515 22.50 0.0171
s 5000 =as 28,20 00178 |
7 6000 5,55 33.84 00185
8 7000 5.78 36.48 00191
9 H000 5.95 4512 00198
10 9000 8.15 5076 00205
11 10000 8.23 £6.40 0.0207
12 11000 6.31 6204 0.0210
13 12000 6.30 67.68 0.0212
14 13000 647 7332 0.0215
15 14000 655 7856 0.0218
16 15000 663 04.60 0.0221
17 16000 671 60.24 0.0223
18 17000 679 95.68 0.0226
19 18000 667 101 52 00220
20 19000 6.56 10718 00231
21 20000 7.00 112.00 002
22 21000 AL 11644 00237
23 22000 7.21 124,05 0 0240
24 23000 7.49 12372 00247
[ 25 23440 761 13220 0.0253

o
LT,

FERrssssERnanEnS

hats Elsdbet
ey Ll

2abet Nha Symiento

l’tﬂﬂ: 2607/2023
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UNIVERSIDAD DEL CONCRETO F’C=175 KG/CM2 EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN ZONAS
DEL NORTE URBANAS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,
CAJAMARCA 2022

1 up“ VARIACION DE LA PERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTISOS CILINDRICOS g Mg ANITA SLIZABEY ALVA

MTC EJ04 / ASTM C39 - NTP 539034

“YARMOION DE LA PERMEABLIDAD ¥ LA RESISTEMCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO (210 KG/CMZ
EN PAVIVENTOS RIGIDOS, UTILZANDO TIRAS DE PLASTICO ¥ FIDRA DE POLIPROPEEND, CAIAMARCA

w0

[0, rRosETA P2 AREA (o) 177.30

[FECHA DE ELABORACION: 13/07/2023 ALTURA {mun) %050

Imu DE ENSAYO: 267072028 [rewormane: I"'d RSN Punceie ":: -
Bach, A

[EoMD OF LA FrROBETA: 14 dias {nevisano pon: |1og. Jorge Luks Hoyus Martines

CURVA ESFUERZO - DEFORMACION

z
8

o

8 -~
EERE
L)

ESFUERZO (Kg / em¥)

5
e
3

|

:

0.0050 00100 ap1s50 00200 0.0250 0.0300

R LR R

" -
OMBRE: lag. Mg Anita
wbwt Alvs Sarmlento

|recrn: 26/07/2023 [Fecan: 26/07/2023 Peecrn: 2500772003 Precie 260072003
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UNIVERSIDAD DEL CONCRETO F’C=175 KG/CM2 EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN ZONAS
DEL WoRTE URBANAS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,
CAJAMARCA 2022

1 up“ VARIACION DE LA PERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION

RESSTENCIA A LA COMPRESION DF e
TESTIGOS CRINCRICOS % ) Iegg, VAL ANITA ELZABET ALVA
PAK Sy g m'o

MIC 0N/ ASTM €39 - NTP S39.084

VARIACION DE LA PERVEABILIDAD ¥ LA RESISTENCIA A LA COMPRESON DEL CONCRETO F'C-210 KG/oM2
N PAVIMENTOS RIGIDOS, UTIUZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POLPROPILENG, CAIAMARCA

7, 2022
| L ASEA fom’| lln_n
12003 [ALTURA (mm) |
JBach. hony Husccha Rafeel
FICHA DE ENSAVO: 26007/2023 RESPONSADLE: oo AT ey
[EDAD DE 1A PROBETA; 14 dhas |Revisano POR: |¥og;. Jorge Luks Hoypos Mantines
o
.
N* | Carga (kg) | Deformacite frm) ” £u
1 0 0.00 0.00 0.0000
2 1000 4z 5.60 0.0140
3 2000 441 11.30 0.0145
4 3000 4.81 1707 00153
s 4000 4.81 2278 00159
o 5000 5,01 2848 ooies
7 0000 .21 ETRT 00173
@ 7000 5,41 3084 00178
9 8000 5.61 4553 0.0185
10 9000 5,61 5172 00193
1" 10000 6.01 £6.51 0.0198
12 11000 611 200 0.0203
13 12000 a1 6829 0.0206
14 13000 631 73.09 0.0200
15 14000 641 79,68 0.0213
16 15000 65 §5.37 0.0216
17 16000 661 91,00 0.0219
18 17000 671 06.75 0.0222
19 12000 651 102,44 00226
20 19000 6.61 106,13 00229
21 20000 7.0m 1362 0022
2 21000 7.48 119 52 a0z |
23 22000 7.35 12521 00244
24 23000 7.52 130.90 00249
“25 | 23047 7.72 135.72 0.0256

'l/lﬂ ' ,ﬂ E'A‘V////

LA DS

PR R L

W Torpe Luds Moyos Martines : Ing. Mg Anita
y iath bet Ava Sarmriorco
freciin 26772023 [recin: 2600772003  reona: 260071200 freoua: 26072023
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DEL NORTE

VARIACION DE LA PERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION
DEL CONCRETO F’C=175 KG/CM2 EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN ZONAS
URBANAS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,

CAJAMARCA 2022

LADORATORK DE CONCRETO - UNIVERSIDAD MRIVADA DEL NORTE
PROTOCOLO
RESSTENGA A LA COMPRESION DF
ensAvo TESTIGOS CILMDAICOS aawion: Ing. Mg ANITA ELIZASET ALVA
- - SARMENTO
e NORMA MIC EX0 / ASTM C39 - NTP 229004
W “VARMAION DE LA PERMEABILIDAD ¥ LA RESSTENCIA A LA COMFRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/ACM2
poiuety 1 Trss £ PAVIVENTOS RIGIDOS, UTILZANDO TIRAS DE PEASTICO ¥ FIDRA DE POLIMOPILEND, CAIABMARCA
h; PROBETA LU ARTA (on”) 175.71
[FEcHA pE ELABORAGIGNR: 1107/ 2023 ALTURA (mm) 20160
Rach, Ihcay Huccla Raloel
FECHA DE YO: 26107, ONSABLE:
I - o e " |Bach, Vanesza 2ackedn Cotrina Rosafes
|roan oe 1A prOBETA: 14 dlas |REVIsADO POR: b Joegm Lisks Mo Martiner
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
160.00
140.00 =
£ 12000 ."
5 100,00
o 0o
g 0.00
.
@ w0 P
000 R
000 » — —_— = -
0.0000 00050 0.0100 0.0150 0.0200 a0xs0 00300
DEFORMACION
msavo | i
i oy Do e
0 Vancssa “ 1, ADeeh Lls Moyos Martinez [ NOMBRE: \ng. Mg, AnRs
- Cotrine Renales Blzabet Alva Sarmento
[recva: 2ep0r003 frecia: asorsa02s Yecna: 260772003 Jrecha: mnjar00

Cotrina Rosales V.; Huaccha Rafael J.

Pag. 71



DEL NORTE

VARIACION DE LA PERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION
DEL CONCRETO F’C=175 KG/CM2 EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN ZONAS
URBANAS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,
CAJAMARCA 2022

TIESISTENCIA A LA COMPRESION D

FESTIGOS CILIND RCOS

MITENA [ASTM O - NIP 338004

AR
AT
.” -
N e AT

g Mp ANITA ELIZABET ALVA

SARMIENTO

VARIACION DE LA PERIMEABILIDAD ¥ LA RESSTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO FC=210 KG/TM2
X PAVIMENTOS RIGIDOS, UTIIZANDO TIIAS DE PLASTICO ¥ FIBRA DE POLIPROMLEND, CAMMANCA

Fan mr
[0, smoseTa .4 ARFA (e} 176.95
[FLCHA DE ELABORACION: 11/07/2023 ALTURA (mm) Fg_n
Bach. thosy Huscchs Rafadd
’nauumvox 26/07/2023 I-mw [ooc Venems
|eow0 0F 1A PROBETA: 14 dlas {nEvisano ror: [, Jorge Luss Hoyos Martkme
o
" Deformacion
Carga (kg) (enm) (hgiem3) £u

1 0 0,0000 0.00 0.0000

2 1000 4.3300 565 00145

3 2000 45300 11.30 0.0151

4 3000 4750 16,05 0.0158

5 4000 45500 2261 0.0165

6 5000 51300 2628 0.0171

7 6000 53300 3301 00178

8 7000 55300 3955 0.0185

9 8000 57300 4521 00191

10 0000 59000 5088 00198

11 10000 6.0500 EB.51 00202

12 11000 ©6.1700 6216 0.02068

13 12000 6.2000 67.02 0.0210

14 13000 8.4100 13.47 0.0294

15 14000 6.6300 79.12 0.0218

18 15000 6.6500 [TRE] 0.0222

17 18000 6.7700 90,42 0.0226

18 17000 6.6900 06.07 0.0230

19 18000 70100 101.72 0.0234

0 15000 7.1300 107 37 0.0238

21 20000 7.2300 1309 0.0242

22 21000 74300 11865 0.0248

23 22000 7 6300 1245 0.0255

24 23000 7.8300 12996 0.0262

25 24000 8.0300 135 63 00058

26 25000 5.2300 14128 o025 |

27 26000 §.4300 146.90 o022 |

28 20145 ! [ 147.75 0.0288 |
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DEL NORTE

1

CAJAMARCA 2022

VARIACION DE LA PERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION
DEL CONCRETO F’C=175 KG/CM2 EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN ZONAS
URBANAS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,

eavo RESETERCIA A LA COMPRESION OF
Scaiing TESTIGOS CUMDRICOS —on Ing. Mg ANITA ELIZABET ALVA
R NORMA MIC E204 / ASTM (39 - NTP 339.034
44 ipoars [ ABACION DE UL PERMEADILIDND ¥ LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C250 RG/TM2
P TESIS EN PAVIVENTOS RIGIDOS, UTRIZANDO TIRAS DE PLASTICO ¥ FIBRA DE POLBROMLENG, CAINMARCA
|| ot | ' 2"
10, PROBETA PP4 AREA (o) 176.96
[FECHA DE ELADORACION: 13/07/2023 ALYURA {mm) 299,35
FECHA DE ENSAYO: 26/07/20023 RESPONSABLE: [ e e o
l |Dxch. Vanessa Jacketin Cotring Resales
|EDAD DE 1A PROBETA: 14 dhlas IREVISADO POR: |, 3oram s Maryos Martines
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
160,00
14000 =
d
12000 .'.’
S
¥ 100.00
g 8000
0,00
B Bl
g sam
2000 -
-
000 = - - -
0000 Q000 000 00150 Q00 00050 aoM0 aossD
DEFORMALION
VACIONES:
T
CEnresssanaTERAS
Aka Elsbet
Sy COF W BN
MERE: ing. Mg. Anita
dubet Alvi S remimto
fsoan: 2ui0a20a Jreoin: a0 Jrecra: 26/07/2023 Frow: 2oz
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DEL NORTE

VARIACION

DE LA PERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION

DEL CONCRETO F’C=175 KG/CM2 EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN ZONAS
URBANAS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,
CAJAMARCA 2022

: "‘F'l RESISTENOA A LA COmPREsIONDE | s
v TESTIGOS CILINDRIOS | ﬂ 1 Ing. Mg. ANITA ELIZABET ALVA
— T T SARMIENTO
wouea | mrceoe/asmoas npamons | ;
“VARIACION DE LA PERMEABRIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO FC=210 KG/CM2
EN PAVIMENTOS RIGIDOS, UTILIZANDO TIRAS OF PLASTIO0 ¥ FIBRA DE POLIPROPI END, CAMMARCA
anr
L) 176.48
1L007/2023 ALTURA {reans) 298.0
) |Banch. tharmy Huscchs Radas!
e Ils'oumu {Each. Vanessa Jackelin Cotring Rosales
18 dim |REviSaDo pom: |ing, Jorge Lués Hoyos Martine:
a
N | Carge (k) | Deformacian (mm) 2 Eu
1 0 0.0000 0.00 0.0000
2 1000 4.4500 567 0.0145
3 2000 46700 1133 0.0156
a 3000 4.8000 1700 0.0964
5 4000 5.1100 2267 0.0171
& 5000 5.2000 2833 0.0170
7 6000 54100 34.00 0,0161
[ 7000 55500 3966 00186
o 5000 57100 45633 0.0191
10 2000 58500 51.00 0.0195
11 10000 60100 56,06 00201
12 11000 1800 6223 0.0208
13 12000 53100 68.00 0.0211
14 13000 64600 73.66 0.0216
15 14000 6.6100 78.03 0.0221
16 15000 67600 85 00 0 0226
17 18000 59100 90 68 00231
18 17000 7.0600 96.33 00236
19 10000 7.2100 101,90 0.0241
20 19000 7.3600 107 68 00246
21 20000 75100 11333 0.0252
2 21000 7.6000 11893 00257
23 22000 7.0100 124,08 0.0202
24 23000 7.0600 13033 0.0267
25 24000 6.1100 (X
26 | 25000 D600 | 14168 0.0277 |
27 26000 84100 147.33 0.0282
28 27000 8.5600 15299 0.0287
24 28000 7100 158.66 0.0262
30 | Zec00 104.32 ;
31 | 30000 [0100 968,00 00302 |
2 20281 9.1600 171.50 00307
iy
Jrecvn: 2sanr207 [recia: 2607202 Jreona: 26/07/2023 Frrona: 260772023

Cotrina Rosales V.; Huaccha Rafael J.

Pag. 74



UNIVERSIDAD DEL CONCRETO F’C=175 KG/CM2 EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN ZONAS
DEL WoRTE URBANAS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,
CAJAMARCA 2022

1 up“ VARIACION DE LA PERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION

ADORATONIO DE CONCRETO - URWERSIDAD PRIVADA D

RISITURCIA A LA COMPRRSION OF
TESTISOS CLINDRICOS Ing. Mig. ANITA ELIZARET ALVA

SARMIENTO

NoRMA | MTC 04/ AsTI 39 - NTP 33903
“VARIACION DI UA FERMEATILIOAD ¥ LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DLL CONCILETO PO 210 KGAMZ

Tess EN PAVIMENTO'S RAGIDOS, UTIIZANDD TIRAS DE PLASTICO ¥ FIBRA DE POUPROMLENG, CAIAMARCA
4 G mz
|0, provera [ors AREA (o) Al
|FECHA DE ELABORACIGNR: 11/07/2023 ALTURA {mm) 2908 60
Rach, Jhony Huccha Rafoel
|l!0ﬂ o gir e l" [um. Vanessa JackeSn Cotrin Rosales

[eoan D€ 1A PROBETA: 14 dias {REVSADO POR: [\ng. Jorgn Luis HWoryos Martiner

CURVA ESFUERZO - DEFORMACION

20000

10,00 =~
. 16000
5 macw d
® 12000
o 10000
§ a0

60.00
o .‘,.-"'

200 P

(17" S— —_— 2 af

0000 0005 OO0 00150 GO0 0620 00RO 0030
DEFORMACION

L

[ Ahory Vhswecha 2 Nanew
I/ n Cotrina Rosalkes
Jretne. 2600772003 frecha. 260772003
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PRIVADA-
DEL NORTE

e

VARIACION DE LA PERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION
DEL CONCRETO F’C=175 KG/CM2 EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN ZONAS
URBANAS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,
CAJAMARCA 2022

R T
RESISTENCW A LA COMPRESIONDE | |
TESTIGOS CILINDRICOS g Ma. ANITA TLIZABET ALVA
SARMIEENTO
| MTC 704 [ ASTM C39 - NTP 338,004 Ny,
“VARIACION DF LA PERMEASILIDAD ¥ LA RESISTENCIA A LA COMPRIESION DEL CONCRETO 1C=210 KG/CM2
EN PAVIMENTOS RIGIDOS, UTILIZANDO TINAS DE PLASTICO Y FIRAA DE POLIPROPILEND, CAIAMARCA
o
J10. PROBETA |eer1-00m% AREA (e} 17671
[FECHA DR TLABORACIGN: 11/07/2023 ALTURA (V1) 20300
[ Bt hsery Fhusacc e flafast
kmuu ENSAYO: 26/07/2023 I-m«a [son e
[EDAD DE LA PROBETA: 34 dias |REVISADO POR: [Ing. Joorge Luis Huyos Martinee
N | Carge (kg Deformacion e £
(hyfen) v
1 0 0.00 0.00 0.000
2 1600 267 566 0.010
3 2000 354 11.32 0.012
4 3000 391 16,08 0043
3 4000 42 2264 0.014
5 5000 441 20 20 0.015
7 €000 464 3395 0015
] 7000 4285 3061 0018
9 3000 5.0 4527 0017
10 9000 5.23 §0.90 o7
11 10000 5.39 &5 50 [
12 11000 554 6225 0018
13 12000 5.60 67.91 0.019
14 13000 5.10 73.56 0.019
7] 14000 5.05 19.22 0.020
16 15000 6,08 84,08 0.020
17 16000 6.20 90.54 0,021
18 17000 6.33 96,20 0.021
19 12000 645 101,06 0.021
2 19000 659 107 52 0.022
21 20000 6.70 11318 0,022
22 21000 6.85 110 08 0.023
z 22000 7.08 124 49 0.024
24 23000 7.15 130.15 0.024
2% 24000 7.30 13581 0024
26 26000 7.42 4147 0025
27 26000 7.56 147.13 0.025
20 27000 7.68 15279 0.008
20 28000 7.08 15845 0.028
30 20000 8.00 16410 ooa7
a1 30000 0.00 160.77 0.030
a2 30649 10,00 173 44 0.093
[ hES _,; N BES 0| ASISTONIT DI LARDRATORID
; flirabes Ava Sermmnto
| | e
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1 “p“ VARIACION DE LA PERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION
UNIVERSIDAD DEL CONCRETO F’C=175 KG/CM2 EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN ZONAS
DL NoRTE URBANAS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,

CAJAMARCA 2022
HESISTENCIA A LA COMPAESION DE
TESTISOS CLINDRIOOS

Ig. Mg ANITA ELZABET ALVA

=

“VARIACON DE LA PERMEARLIDAD ¥ LA RESISTENCIW A LA CONPRESION DEL CONCRETO FC=200 KGAM2 BN
PAVIVENTOS SIGIDOS, UTIIZANDO TIRAS DE PLASTIVO ¥ FBIA DE POLIPROPILENO, CAIAMARCA 2022°

MTT £704 / ASTM €39 - NTP X19.004

|10, PROBETA: T 005% JAREA (e 176,71
|Feou A oF rLARORAG ON: 11/07/3003 JALTURA (1) 20100
|Bach. ooy Muscchs Ratael
e o Ium _ [Pach. Vanesa fackedin Cotring Hasabes
|0AD DF LA PRONTTA: 14 DIAS IREVISADO POR: {ing. Jorge Luts Mowos Merthe

""“Y"""':“""‘"\Tz_: ,-_—_: ANNLE D1 TS HIG BT

bt i ot DR, 3

LR

FE. Ing Mg, Anvta Birsses Abs |

ECWA: 260072001
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PRIVADA-
DEL NORTE

e

VARIACION DE LA PERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION
DEL CONCRETO F’C=175 KG/CM2 EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN ZONAS
URBANAS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,

CAJAMARCA 2022
RESISTENCIA A LA COMPMIESION D€
TESTIGOS OLINDRIOS g Mg ANITA ELIZABET ALVA
o SARMIENTO
VT E204 £ ASTM C29 - NTP 339.034 ;
“VARIALION DE LA PERMEABILDAD Y LA RESISTERCA A LA CONPRESION DEL CONCRETO PC=210 KG/CM2
EN PAVIMENTOS RIGIDOS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO ¥ FIBRA DE POLIPROPILEND, CAMMANCA
K0
2 - 005N BA fom') 172.62
11072000 ALTURA (MM) 0145
|s.a Ihary Huaccha Radand
paas [Bach. vanesss Jackelin Cotring Rasates
14 dias |revisavo pos: {irg. Jorpe Luss Hoyos Martiss:
n | Carga (g Dafarmacion v Eu
(kg'emz)
1 0 0.00 0.00 0.000
2 1000 277 579 0.000
3 2000 348 159 0.012
4 3000 ass 17.38 0013
5 4000 412 2317 0,014
8 5000 A% 2897 0.015
7 6000 480 34.76 0.018
8 7000 476 40 55 00e
[ 0000 4,09 4634 0018
10 9000 5.12 5214 ooy
n 10000 5.30 519 0018
12 11000 551 83,72 008
13 12000 562 69.62 0019
14 13000 572 5.3 0018
195 14000 502 B8Y.10 0.020
16 15000 612 88,90 0.020
17 16000 632 92,69 0,021
18 17000 6.52 05,45 0022
19 18000 672 104 28 0022
20 19000 692 110407 0023
21 20000 742 11588 0.024
2 21000 7.32 121.65 0.024
2 22000 782 127.48 0028
24 23000 172 1334 0006
25 24000 792 13903 0 026
26 25000 812 144,83 0,027
27 26000 0.32 160.62 0.028
20 27000 852 156.11 0.020
20 28000 872 16221 0.029
) 25000 ase 16800 0,030
N 30000 a2 1739 0.030
2 30649 232 177.95 0031
__NESPONSABLE DRVENSARO | NESPONSAMAK DILENSAYO | AsisTedieceiapedgomo | Assow
: A" ; A
Gl | G | -—dafl
6?‘ _' o AEZ
[NOSIBSE: Badh. Moy Huaccha “”"'" Bac. Vanesss ".""’. Lus Hoyos Martisez
ofae! ckéin Cotriba Resales /
frecia: 2600772023 freonn: 60712023 Feoa: 26/07/2003
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DEL CONCRETO F’C=175 KG/CM2 EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN ZONAS

UNIVERSIDAD

1 “p“ VARIACION DE LA PERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION

EL NOATE URBANAS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,
CAJAMARCA 2022
FESHETENTA A LA COTAPRESION DF
TESNGOS CRINDRNDS g, Mg, ARITA CLIZASET VA
SARARENTO

MTCETOL / ASTM 39 - NTP 339.034

MuummmxovumnnMAum DFL CONCRETO Pra230 KEAM2 B
PAVIMENTOS RIGILOS, UTRIZANDD TIRAS DE PLASTICO ¥ SBRA DE POUPRDPILEND, CAIAMARCA 2022°

|0 prosErA: 2-005% JAREA feon®) 176.95
|FE0HA DE tLABORACION: 10200 JALTURA (i} 30.50
FECHA DE ENSAYO: 200772005 Pamn-u: meey Mot inteet
{tach. Vanessa Jacknlin Cotrina Rasales
|E0AD DK LA MOBSIA: 14 DlAS |sevisan0 Pos: {ine- Jovgm Luss Hoyos Marsines

ESFUERZD (Kg / o

8
H
.
:
g
4
:

RHHHH

o | .‘2‘.7""“”'
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UNIVERSIDAD DEL CONCRETO F’C=175 KG/CM2 EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN ZONAS
DEL WoRTE URBANAS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,
CAJAMARCA 2022

1 up“ VARIACION DE LA PERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION

RESISTENGA A LA COMPRESHON DE
TESTIGOS CILNDRICTS 1. Mg ANITA ELIZASET ALYA
il SARMENTO
“VARVACION D LA PERMEASILIDAD Y LA RESSTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO £'C=210 KG/CM2
M PAVIMENTOS RIGIDOS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO ¥ FIIRA DE POLIPROPIENG, CAIAMMARCA
2002
Jrer 2. 005w FA fom) 1.0
1072003 [ALTURA (M) 301,75
r—ln Ihooy Huaccha Radael
o lmum | Bk Vanessa Jackelin Cotrine hasakes
14 dizs |REvisADO POR: {Ing. Jorge Luis Hoyos Martie
N* | Corgu (kg Deformacidn ” &u
(hgem2)
1 0 0.00 0.00 0.000
2 1000 2.60 79 0,09
3 2000 3.0 159 2011
4 3000 2,60 17.38 0012
3 4000 3.80 2217 0013
6 5000 4.21 2597 0014
7 6000 4.50 76 00156
1 7000 472 4058 0.096
] 500D a0 46,04 0.016
10 9000 5,00 5214 0.017
1 10000 525 57.93 0.017
12 11000 5.48 Ea.72 0.018
13 12000 5,58 65.62 0.018
14 13000 5.70 75.31 0.010
15 14000 562 8110 0.019
16 15000 6,02 86.90 0.020
17 16000 622 52.60 0.021
18 17000 642 90,40 0.021
19 18000 662 104.28 0.022
20 19000 a8z 110,07 0023
21 20000 702 195,00 0023
72 21000 122 121.06 0.024
7 22000 TA2 127 45 0.025
24 23000 762 133,24 0,025
25 24000 782 13803 0028
P 2000 a0z 14403 0027
27 28000 222 150 62 0021 |
za 27000 842 15641 0028
29 26000 862 162 21 0020
a0 26000 862 168 00 0029
31 30000 8.02 1738 0000
3z 30640 9.22 177 55 o
ASISTINTE DK LABDRATORD ) Y
07 |
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UNIVERSIDAD DEL CONCRETO F’C=175 KG/CM2 EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN ZONAS
RIVADA

DEL WoRTE URBANAS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,
CAJAMARCA 2022

1 up“ VARIACION DE LA PERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION

NESSTENCIA A LA COMMIESION OF
TESTIS0S SN DICOS

g My ANITA EUZABET ALVA
SMIMIENTO

MTC EPD4 / ASTM €39 - NTP 15,004

WMMMWMDVUMAMMMN[MP&!NW“ZN
PAVIMENTOS #IGIDOS, UTRIZANDO TIRAS DE FLASTICO ¥ FBRA DE POLIPROPILEND, CAINMARCA 202)°

|, pROBEVA: FET 3 - 0L05% JAnEA jem?) 1262

[FEOHA DE ELABORACI O0: 11/07/2023 JALTURA (rrves) W0LIS
e T R —
|EDAD DE LA PROBETA: 14 DIAS {REVISADO POR: |ire. sorge Luis Vo Meetinnc
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
20000
0 o
3 o o
100 00 ..'
3000 o
2 6000 //
2 om o
2000 "
wm 0105 0010 0015 0020 oms 000 onss
OEFORMACION

o T T o7 | sronsnei pi s

T/IM"M 7
e p |

- -~
.Qlllll.l'!'.‘ll

ﬁﬁw W0
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DEL CONCRETO F’C=175 KG/CM2 EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN ZONAS
URBANAS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,
CAJAMARCA 2022

UNIVERSIDAD
PRIVADA-
DEL NORTE

1 up“ VARIACION DE LA PERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION

AESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CIUNDRICOS INg. Mg ANITA ELIZABET ALVA
SARASENTD
MTC ET04 ) ASTI €39 - NTP 230.034
| VARACION DE LA FERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPHESION DEL CONCRETO F'Co210 KG/CM2
EX PAVIMENTOS RIGIDOS, UTIIZANDO TIRAS DF PLASTICO ¥ FIIRA OF POLPROPIEND, CAIAMARCA
| ez
PET 4 - 0.05% AREA (') 179,54
| FECHA DE ELARCRACION: 11/07/2003 ALTURA (V) 208.50
Imnt ESAYO: aor/a0zs RES PORSADLE: o it o
[Bach. Vanessa tackiin Cotrinn Rosales
[FOAD D€ 14 PROBETA: 14 dlas {revisano poR: {ing. dorge Luds Hoyos Martiner
N | Cargn (kg) Delormacion s Eu
(hgfen)
1 0 0.00 0.00 0.000
2 1000 277 5.70 0.000
3 2000 333 11,30 0,011
4 3000 a5 17.00 0,012
5 4000 388 22.79 0.013
6 5000 4.19 28.40 0.014
7 6000 445 3418 0015
8 7000 465 3088 ao0i8
o 8000 4.79 4557 0016
10 8000 5.10 81.27 0.017
11 10000 5.28 56.97 0.018
12 11000 547 62.66 0.018
13 12000 5.5 6836 0,019
14 13000 509 74.00 0.016
15 14000 584 79.75 0.020
16 15000 6.04 85.45 0.020
17 16000 624 0116 0,021
18 17000 644 96 04 0.022
18 12000 6.64 102.54 0.022
20 19000 6,84 108.24 0.023
2 20000 7.04 1393 0.024
22 21000 .24 11963 0024
23 22000 744 1253 0025
24 23000 7.64 131,02 0028
25 24000 T84 13572 0.028
26 25000 8.04 14242 0.027
27 26000 .24 14811 0028
20 2700 844 153.81 0.028
20 28000 864 159.51 0.029
0 28000 554 165.20 0.030
3 0000 9.04 170.90 0.030
x» 31000 924 176.60 0.031
o) 32000 944 162.20 0.032
o ASISTENTE D€ LARORATOSD SEs0!
. . i
|z Ree Bl b Somiests
MOMISRE- . Jorge Luls Hoyos Martinez N s
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UNIVERSIDAD DEL CONCRETO F’C=175 KG/CM2 EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN ZONAS

1 “p“ VARIACION DE LA PERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION

DEL WoRTE URBANAS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,
CAJAMARCA 2022

MITC EJ04 [ ASTR €39 - NTP 210004

"VARSAC KON DE LA PERMEARTINAD ¥ LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO FC=230 KG/CM2 BN
PAVIVENTOS RIGIDOS, UTIUZANDO TIRAS DE PLASTICO ¥ FIDRA DE POUMOPILENG, CUAMARCA 2022

[rFEv 005 AREA fem') 11554
1Jurfiors ALTURA (srvir) 299,50
i [Bach. Ihoay Nuscchs Ratsel
Mg | |Bech. Varmya snckoin Cotrinn Ronales
14 Dlas {nevisaco ron: |-
0000
mo.m o
3 100 '.."
-~ 140.00 "..c
& 12000
@ 1020
g mc0 ,."'""
0.0
¥ w0 r"'/’..
2000 >
000 6 ——m- —
0000 0005 amo ams o0 0025 0.0%0 0005
DENORMACION
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DEL CONCRETO F’C=175 KG/CM2 EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN ZONAS
DEL WORT URBANAS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,

DEL NORTE

UNIVERSIDAD

1 up“ VARIACION DE LA PERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION

CAJAMARCA 2022

RESISTENCIA A LA COMPRESION OF
TES1IG0S CUNDRICOS Ing. Mg ANTA ELIZABET ALVA
SAIMENTO
VARIACION DE LA PERMERRILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPHESION DEL CONGRETO £C-210 KG/TM2
£N PAVIMENTOS RIGIDOS, UTIUZANDO TIRAS DE PLASTICO ¥ FIBRA OF POLSILOPIEND, CAIAMARCA
m.
[prrs-coss AREA, (cm®) 17554
110772023 ACTURA (140 5
 Bny Hunccha Satoel
Rk e |Bach. Vanesss fockedin Cotria Rusales
14 s [REVISADO POR: |- tormn Luts Moyos Martinez
N | Carga (k) Dofoemacian . Eu
(hpfem2)
1 0 0.00 0.00 0.000
2 1000 2,60 570 0.008
3 2000 320 1.3 0011
4 3000 3.40 17.09 0011
5 4000 3.00 2279 0.012
[} 5000 4,10 78.48 0.014
7 ©000 4,33 3418 0.014
[} 7000 4.50 39.80 0,015
a 8000 475 45,57 0.016
10 5000 485 51.27 0.018
11 10000 4.95 56.07 0.016
12 11000 .10 5266 0017
12 12000 8.20 683 0018
" 13000 550 74 06 0018
15_| 4000 575 7975 0018
8 15000 5.55 2545 0.020
17 16000 6.15 9115 0.020
10 17000 6.95 56.84 0,021
10 18000 655 102.54 0.022
20 18000 6.75 100,24 0,022
21 20000 695 113.93 0,023
2 21000 7.15 116.63 0.024
) 22000 735 125.53 0.024
24 23000 7.56 131.02 0.025
25 24000 7.75 135.72 0078
20 25000 7.95 14242 0.026
2 25000 8.15 14811 0.027
26 27000 8.35 153,61 0.028
20 285000 8,55 159,51 0.028
% 23000 .75 465.20 0.029
51 30000 0.95 170,80 0.030
2 31000 9.15 176,60 0.030
33 32000 835 182,20 0.031
u 33000 9.63 167.99 0.032
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PRIVADA-
DEL NORTE

e

VARIACION DE LA PERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION
DEL CONCRETO F’C=175 KG/CM2 EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN ZONAS
URBANAS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,
CAJAMARCA 2022

AREA (om')

11,00/2023 ALTURA foaim) 100,25

Mmmmmn
- |.’ I JBach Vanessa Lackelin Cotring Rosates
14 olas | REVEBADO POR e Jorge Luss Hoyos Martine:

ESFUER20 {Kg [ om?

K

ams

AESPONSAREDIL SMAYO

1B FER

24,—n iy

68 FhtAVE

 DEL ENSAW

lﬂ!ﬂ r/«,/m
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VARIACION DE LA PERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION
DEL CONCRETO F’C=175 KG/CM2 EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN ZONAS
URBANAS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,
CAJAMARCA 2022

UNIVERSIDAD
PRIVADA-

1

DEL NORTE

¥ AESISTENCIA A LA COMPRESION DF
- TESTIA0S CLINDRICOS = U e M ANITA AT ALVA
BT el SANAIENTO
m MICEO JAsa s - asane | '
f_w “VARIACIIN OF LA PERVIEABLIDAD ¥ LA RESISTENOM A LA COMPRESION DEL CONCRETD FO-250 KG/CM2 EN
R pAVIMENTOS HIGIDOS, UTIIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POLIPCE IERD, CAIAMARCA 222
| R AREA fon’) 17267
1100712025 [ALTURA (1) 320 90
|Bach. Ihomy Mwacchs Radael
3
e . [Boch Varessa facksiin Cotrins Sossies
34 olts |sevisano pos: [irg Jomgm Luis Hoyos Martnes
w | % | petormacton | @ Eu Ca2 | poormacion| 7 £y
(kg dkg) fhglem3) -
1 [ 800 0.00 6.000 35000 6.60 20276 0023
2 | 1o 310 579 0010
3 2000 344 1159 0.011
4 3000 J.06 1738 0.013
5 ACCO 4.00 2517 0.014
6 S000 417 2897 0014
7 000 4.40 3470 0.01%
a T000 A85 40 55 0.ms
8| #8000 ars 4635 G016
10 $000 4.88 5294 0016
11_| 10000 5.00 57.93 0017
12 | 11000 5.14 63.73 0017
13 | 12000 528 69,52 [0
14 | 13000 535 75.31 0018
15 14000 549 8111 oo
16 15000 560 86.00 0010
17 | 16000 [T 9269 0010
18 | 17000 578 9048 0.019
19 18000 588 104 28 0.020
20 | 10000 595 110,07 0.020
21 | 20000 6.02 11580 0.020
22 | 21000 6.08 121.66 0.020
23 | 22000 6.14 127.45 0.020
24 23000 6,20 13324 0.021
48 1 24000 | 626 139.04 M’FJ‘
28 25000 6.90 144 83 0
27| 20000 6358 002 | 0021 |
2 | 2700 5.40 156,42 0.021
20 | 26000 845 182 21 0021 |
3 | 20000 6.50 168.00 | 0022
31| 30000 : 1
2 | sion (X 170.50 022 |
3 | 32000 665 185.38 0022
3¢ | 3300 191.18 8022
38 | 30 &7 19897 o2
[eessmnciones:
|_neseo) "."_"”J PJLENSAYY lﬂfﬁ"‘f.’ AR E DFL ENSAYC
..."l -.-.l‘.....
A
Sy 1P A S
Fow 2072023
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UNIVERSIDAD

DEL CONCRETO F’C=175 KG/CM2 EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN ZONAS

1 “p“ VARIACION DE LA PERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION

DEL WORT URBANAS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,

DEL NORTE

CAJAMARCA 2022

| "VARIACKON DF LA PERMEABTIDAD ¥ LA RESISTENCI A& LA COMPRESION DEL CONCRETO PC-210 KA/CMZ EN
y PAVIMENTOS SGIDOS, UTIZANOD TIRAS DE PLASTICO ¥ FILIA DE POLIIMIOR IERO, CAIAMARCA 2022

[o. PRODCTA: : [eer1-0a% AREA few)

ESFUERZO (Xg/ o
g
B

100.00
50.00
-~
—o
(VO — P—
0000 000 00w ams

178 49
[FEOMR DE LADORACION: 11/07/2023 ALTURA (rrwen) 300 65
[Bach. Iheay Huoccha Rataet
I iR A ; [B3ch Vanesza sckdin Cotring Rossles
[E0AD DE LA PROBDETA: 14 Dias |REVISADO POR: [ieg Torge Lus Hloyos Marvnes
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
25000
200.00

——— ”’7'—'”"""‘.1 ’—'v——vv- T

NaTo | RESPONS

b i s el WU &8

'l/

VAW
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UNIVERSIDAD DEL CONCRETO F’C=175 KG/CM2 EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN ZONAS

1 up“ VARIACION DE LA PERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION

DEL WoRTE URBANAS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,
CAJAMARCA 2022

TESTIGOS OLMD RS

MIC EROS J ASTM C39 - NTP 333,004

o Mg ANITA ELIZABET ALVA
SARMIENTO

SVARIANDON DF MHMMVMGS‘MRMWD&MFVMWW
PAVIMENTOS SGIDGS, UTRIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POLIPROPILEXO, CALAMARCA 2072*

[per 2. 0% AREA fom”) 171
11022003 ALTURA () 20050
Bach. Ihony Huscche Redard
P l'”m= I[no-,vmm-umw
14 DS {REVISADO POR: | g Jorpe Luk Hoyos Martisex
w z‘ Deformacicn ¢ Eu Of; Dalormacion é_ £
1 ] 0,00 %ﬂ' 0,050 34068 681 197.08 | 004
2 1000 ix 508 0.011
3 2000 In 11.32 0013
4 2000 I 16.08 0013
5 4000 a0 72 64 0.013
[ 5000 42 7829 0014
7 [ 450 3305 0.016
8 7000 ) 061 0.015
a 5000 AT8 4527 0,018
10 | 6000 awm | 093 0.018
11 | s0000 508 6,50 0.017
12 | 1000 618 225 0.017
13 | 1200 520 67.01 0.0
14 13000 5w 73.58 0018
15 | 4000 548 7922 0018
16 | 15000 558 84.80 0.018
17 | 16000 ses 90.54 0018
10 | 17000 678 $6.20 0.018
19 | 10000 580 101,68 0.020
20 | 1000 598 107.52 0.020
21 | 2000 600 193.18 000
22 21000 &n 110,04 0.020
2 | 2200 618 124,49 0.020
24 | 230 an 130.15 el
25 | 24000 13581 0.0zt
28 | 25000 [X5) a1.47 o2l |
27 | 26000 5 35 14713 )2t
28| 27c00 (X1 182, L
20 | 20000 648 158,45 0021
0 | 20000 651 8411|0002 |
e R e S
2 | 31000 :
3 | 3200 B60 10108 022 |
34 | s%00 &1 18674 [
35 | 34000 670 1 2
NES:

AESPQUSABLEDELERSATO | mespomsameomtpsava | sesromspele ue
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PRIVADA-
DEL NORTE

e

VARIACION DE LA PERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION
DEL CONCRETO F’C=175 KG/CM2 EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN ZONAS
URBANAS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,

CAJAMARCA 2022
RESETENGA A LA COMPRESKIN DE
TESTIGOS OUNOMLOS g Me. ANITA ELIZABET ALVA
SARMIENTO

MICEAM / AST CI9 - NTP 330.054

wmuumvuwmaumnﬂumwmmmmu
PAVIMENTOS RIGIDOS, UTILZAMDO TIRAS DE PLASTICO ¥ FISRA DE POLPROPILEND, CAMMARCA J027*

et 2-0.3% AREA (cn') |
|FECHA DE ELABORACION: 1107/292) ALTURA {merri) Js00.50
Ivmu ENSAYOD. 26000/2023 [resronsascc: | 3L
: Jtiach, Vemsa dackelin Cotrin Rode:
{EDAD DE LA PROSETA: 14 olas |Rewsano poR: Jig ore Lubs Hopen Martine:
URVA -
25000
-s X000
» 15000
g 10000
5002 o
A B i
0.000 a0 0010 oo oo 0035
DIFORMACION

-.—‘-..-. ._..4..\.,.....,!1,..,.‘ .,‘..._,._\.( ‘, l‘v__ ,_ -
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UNIVERSIDAD DEL CONCRETO F’C=175 KG/CM2 EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN ZONAS
DEL WoRTE URBANAS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,
CAJAMARCA 2022

1 up“ VARIACION DE LA PERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION

RESISTEMDM A LA CONPRESION DX
TESTIGOS CUNNRCOS

SARMENTO
MICENDS [ ASTM C39 - NTF 353,034

WWGMWVMMMW‘MWNMWO&MW N
PAVIMENTOS ARI00S, UTILZANDO THAS DF POASTICO ¥ 1IBIA OF POUPROIMLEND, CAMAMARCA 2002*

|10, PrOBEYA: | (ERED ARTA (om) 174.95
|recin o BLABORACKN: 10002008 ATURA {rwn) 01.00
Bach. Jhory Husccha Rafos!
FECHA DE ENSAYO: 26007/2023 Im [Pochvencs iockeim Cotrna maaes
|roAD oF LA PRO®SETA: 14 blas |REVISADO POR: [hg Jorge Lvis Hoyus Martinee
n Deformacion | ©
Carga ) pgenzy|
1 0 0.00 000 0.000
2 1000 EED) 572 0.011
3 2000 70 11,43 0.012
4 3000 s 17.15 0.013
) 4000 410 22.66 0,014
o 5000 425 28,58 0.014
7 [ 453 34,90 0,015
[ 7000 4.0 40,01 0,018
o B0 485 575 | 00ie
0 | om0 (X5 B4 0016 |
11 10200 510 57.16 0.017
12 11000 520 62.87 0017
13 12000 530 60.59 0018
14 13000 540 74.31 0.018
15 14000 550 80.02 0018
18 15000 .60 86.74 0018
17 16000 570 A4S 0019
18 17000 5.80 6717 0.018
10 18000 5.90 102,29 0.020
20 10000 8.00 108 60 0.020
by 20000 8.05 114.22 0.020
22 24000 810 120,03 0,020
23 22000 815 125.75 0.020
24 23000 8.20 131.46 0.021
25 20090 625 S0 0.021 |
28| 25000 6.3 4200 | 0021 |
27 | 20000 [ 480 0.021 |
20 | 2700 640 15433 | o021 |
20 20000 6AS 160,04 0.021
30| 20000 6@ 18576 | 0022 |
31 | 90060 [ 171.48 | 0.022 |
32 | 31000 ) 177,10 0.022

CUA: 2001/ 2020
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UNIVERSIDAD
PRIVADA-
DEL NORTE

1

VARIACION DE LA PERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION
DEL CONCRETO F’C=175 KG/CM2 EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN ZONAS
URBANAS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,
CAJAMARCA 2022

TESTIGOS OLINDRICOS tng. MM ANTTA ELIZABET ALVA

SAMIERTO

MTC E704 J ASTM C39 - NTP 339.034

WARIACION DF LA PERVEARILIOAD ¥ LA RESITENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'O<210 £6/0M2 EN
PAVMENTOS SGI00S, UTILZANDO TIRAS DE PLASTICO ¥ FIRA DE POLIMICPLEND, CALGAMACA 2022~

PET3-0.1% [AREA om) 17695
L0400/ 200% FALTURA (rmen) 30100
CSPONSABLE Bach Jhory Huaccha Rafoel
e I {Bach Voncssa Jeckeiin Cotring Rosyles
| REVISADO POR: {Ieg 1orge Loés Hoyos Marthe:
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PRIVADA-
DEL NORTE

e

VARIACION DE LA PERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION
DEL CONCRETO F’C=175 KG/CM2 EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN ZONAS
URBANAS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,

CAJAMARCA 2022
RESISTENCA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CIUNDRICOS Mg Mg, ANITA ELIZARET MVA
SARMENTO

PATC 1708 [ ASTM €30 - NTP 339034

Muumtwvummatumuﬁﬁnmmnorc-:wwm
PAVIMENTOS RIGIDOS, UTIIZANDO TRAS OF PLASTICO ¥ FIRTA DF FOLPROPIEENOD, CAWWMAICA 1022*

|10, PROBETA: PET4-0.0% fem') 17671
|FRCIA BE ELABORACKN: 11/07/2023 ALTURA foom ] 299.00
Bath Pory Husccha Rafas!
FECHA DE ERSATO! 26/07/2003 rlva-uux }m e e
|FDAD DF LA PROBETA: 14 0las |mevisano ron: |\ Jorge Luds Moyos Martine:
" Doformacion |
carga g pyrmy|
1 0 0.00 0.00 0.000
2 1000 340 500 0,011
3 2000 168 11,32 0012
a 300 e 16,00 0.013
) 4000 403 204 0014
0 5000 413 20.20 0.014
7 0000 <40 .05 0.015
] 7000 405 235,61 0016
4 B0 470 #I7 | oo |
0| 6000 (X7 80.83 0017
1| 1000 504 56,50 0.017
12 | 11000 514 62.25 0.017
138 | 12000 524 87.91 0018
14 | 13000 534 7358 0.018
15 | 14000 5.44 70.22 0.018
14 15000 564 08458 0.010
17 16000 564 00.54 0019
18 | 1700 574 08.20 0010
19 | 12000 5.84 101.86 0.020
20 | 1000 594 107.52 0020
21 20000 5.90 11318 0020
2 | 21000 6,04 118,64 0.020
3 | 22000 8.00 124.49 0.020
2 | 23000 0.14 13015 0.021
# | 34000 610 [EX 0021
28 | 28000 8.24 4147 0.021
B-a % .20 47.43 6021 |
E] 0]
29 | 28000 .30 158 45 0.021
30 | 29000 044 18411 0,022 |
31 30000 (X5 Teer7 | 605 |
3 | 1000 654 17542 | ooz
33 31243 859 178.80 0.022

TORAREDIL WA

R L

uuu&.a-n-

=

i b

z

NOMBE: Ing. ME Aans § izabat Ava
Swmimio

| s R

Cotrina Rosales V.; Huaccha Rafael J.

Péag. 92




UNIVERSIDAD DEL CONCRETO F’C=175 KG/CM2 EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN ZONAS
DEL WORT URBANAS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,

DEL NORTE

1 “p“ VARIACION DE LA PERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION

CAJAMARCA 2022

| “VARILOION DF LA PERMEASILIDAD ¥ LA BESISTENCIA A LA COMPRESIKIN DEL CONCRETO FO<210 K5/CM2 £N
PAVIMENTOS RIGIDOS, UTILZANDO TIRAS DE PLASTICO ¥ FIBRA DE FOLPROPLEND, CAVASAICA 2002*

ET 4 - 0.0% {em") 17671
13/07/7a1 ALTURA feeem) 299,00

[tk Mony Huaccha Rafanl
B I i |95, Vianessa Jackeiin Cotring Rosaies
14 DIAS [nevsano por: | g Sorge Lubs Mopos Martinee

CURVA ESFUERZO - DEFORMACION

ESFUERZO (Kg / et
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§
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UNIVERSIDAD DEL CONCRETO F’C=175 KG/CM2 EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN ZONAS
DEL WoRTE URBANAS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,
CAJAMARCA 2022

1 “p“ VARIACION DE LA PERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION

ng. M. ANIEA TLZABET ALVA
SARMENTO
“VATIACI OM DE LA PERMEATILIOAD ¥ LA RESESTENGA A LA COMPRESION DEL CONCRETO FO-210 K6/CM2 EN
PAVIENTOS RIGIDOS, UTHLIZANDO TIRAS DE IASTICO ¥ FIRIA OF POLPROPEEND, CAMMARCA 2022°
AREA fom") 177.05
ALTUSA, {erent) 299,50
kS R {Bach. Shonry Moaccha Rafazl
e {Bach. Vawessa Iacheids Cotring Sosales
|EDAD DE LA PROBETA: 14 DlAS |Revisano pos: {1re. Jorge Luss Hoyos Marshes
w o

Deformacion 3]
1 0 0.00 0.00 Q.000
2 1000 2.6 882 0012
3 2000 3.65 124 0012
4 2000 373 1688 Q012
5 4000 4.08 2249 a0t4
(1] 5000 4.13 2811 a0t
7 8000 4.490 3573 Q015
) 7000 406 038 00w

| #00 a7 | A% | oo |
10 €C00 a4, 5058 0.0t8
1 10000 5,04 56 21 0017
12 11000 514 61.83 0017
13 12000 5.24 07.48 0.017
" 13000 534 7308 0.018
15 14000 S.4a4 78.70 0.018
0 15000 5,54 0432 0.018
17 16000 564 0094 0018
10 17000 574 05 56 0018
49 16000 564 101.18 o018
20 15000 504 10380 0,020
21 20000 0.00 112.43 0.020
22 21000 8.05 118.05 o020
29 22000 610 123.67 0.020
Ex % 815 129.20 0,021
! 0.021

Eie e meamm

27 | 28000 6.50 14815 | 6.021 |

28 | 27000 | 095 | ¥0 | 0.021 |

20 | 20000 6.40 157,40 | 0.021 |

30| 26000 645 0022 |

r.’:
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PRIVADA-
DEL NORTE

e

VARIACION DE LA PERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION
DEL CONCRETO F’C=175 KG/CM2 EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN ZONAS
URBANAS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,
CAJAMARCA 2022

RESISTENCW A LA COMPRESION DF

|
TESTIGOS OLINDAKDS g M. ANITA ELIZABET ALVA

SARMIENTO

BATE 100 FASTM €3 - NTP AR OSY E_ Ais
[P -

VARINOCN DE LA PERMEANLIOAD ¥ LA RESISTINCIA A LA COMPRESION DEL CONCRITO FC=210 KG/CM2 I
PAVIMENTOS RIGIDOS, UTLIZANDO TIRAS DE PLASTIOO ¥ FIDRA BE POLIPROMUEN D, CAIAMNICA 2022*

PET S -0.1% JAREA fom) 177.89
[FECHA DF sLARDRACION: 1ju7/2023 PALTUMA firom) 24950
PECHA DX ERSAYO: I b
|EDAD OF LA PROBETA: 14 0las [rzuisanc pon: {1 Joxrge Luss Hoyus Marsine:
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
1m0
1000
34040
§ oo
2 s0000
g 0.0
60.00
% aon0 .
o0 s "
0000 0.005 0010 oo 0 007
DEFORMACION
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up“ VARIACION DE LA PERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION
UNIVERSIDAD DEL CONCRETO F’C=175 KG/CM2 EN PAVIMENTOS RIiGIDOS EN ZONAS
DL NoRTE URBANAS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,
CAJAMARCA 2022
BESISTENOA A LA COMMILS 0N OF
TESTIOS CR RIS Mg 0. ANITA EUZABET ALVA
SARMIENTO
MTE E704 / ASTM £39 . NTP 339.034
SUANIAGCIOM DF LA PERMEAMLIOAD ¥ LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F0<210 XG/CM2 EN
PAVWIMENTOS RIGIDUS, LTRZANOO TIRAS DE IASTIO ¥ FIBIA DE POLIPROPILEND, CAMMANCA 2022°
POUI 1 - 0.05% ANTA fon”) \77.30
11072023 ALTURA, (s} 301.78
Bach, Mony Muasccha Rafael
2600, ™
o I""'" e {Bach, Vomessa Jacketin Cotrina Rosales
14 0las [mevisano pom: {ng. Jorge Luls Hoyus Marvines
w ‘:;' Deformacion b fu » c&"' Deformacion| @ £u
0 .00 Em 0000 ¥ | 8506 527 100 63 Q017
: 1000 325 0.011
2000 3.40 28 o011
[ 2000 355 16.62 1
4500 3.65 2256 0.012
5200 370 2820 0.012
.75 3384 0.012
] B0 FaAn
) [T 365 4512 0.013
10 | 9000 3.60 5076 0.013
1 | 10000 2.05 56,40 0.013
12 | 11000 4.00 62 04 0.013
13 | 12000 4.05 s7.08 0,013
14 | 13000 a.10 7392 0,014
15 | 14000 a8 78.98 0.014
16 | 15000 420 24.00 0.014
17 | 16000 425 50.24 0.014
18 | 17000 “m 65.68 0014
19 | 10000 43 101,52 0.014
20 10000 4.40 107,18 0015
21 | 20000 445 1280 0015
2 | 21000 4.50 140 A4 0.015
z | 22000 4.56 124 08 0.015
24 | 2ac0 4.00 12072 0015
T35 | 2a000 465 13630 aois |
26 | 25000 A0 141.00 ao1e
27 | 98000 | 475 Va64_| 0016
28| 27000 4.00 15228 G010
29 __% 465 16752 a6
20 A0 | tasan G010
3| 3000 4.05 16920 | 0018
32 | 31000 .00 174 64 007 |
33 | 232000 3,05 18.40 8017
34| 39000 510 18812 0.017
35 | 34000 515 191.76 0.017
AYO | NESPONSABLE DELENSAYO | RESPOMSSALE DELENSANO™ ~]  MESPONSABLE
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA-
DEL NORTE

VARIACION DE LA PERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION
DEL CONCRETO F’C=175 KG/CM2 EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN ZONAS
URBANAS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,
CAJAMARCA 2022

SARMENTO

“UARACIKON DE LA PERMEABIUDAD ¥ LA IESSTERCIA A 1A COMPRESION DELCORCRETO 0210 KG/OM2 EN
PAVIMENTOS RIGIOOS, UTILIZANDO TIAS DF FLASTICO ¥ FIBRA DF FOLPROPILEND, CAIAIARCA 2022”

{Pou 1 - 005K [ AEA (om") 177.30
11/07/2023 ALTURA fenm] 201.75
[Bch. howy Huaecta Nalisd
u g |' [#eth. Vanesss Jackebes Cottirm Nonales
| EDAD DE LA PROBETA: 14 DS |Irng. Jo1ge Luss Merpon Mestines
000
EM .
.
= 15000
§um
5000
000 » -
000 00R 0003 0006 00O 000 0OM2 0014 0M6 0018 000
DEFORMACION

| _RESPQNSAMEDILENSAYO |  RESPONSOMSDELENSAYO | RESPONSABE DELENSIWDY) |  Mesponsan
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UNIVERSIDAD
PRIVADA-

1

DEL NORTE

VARIACION DE LA PERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION
DEL CONCRETO F’C=175 KG/CM2 EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN ZONAS
URBANAS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,

CAJAMARCA 2022

RESISTENCIA A LA COMMESION DE
TESTIGOS CHINDRICOS

MEC E204 / ASTIM C39 - NTP X10.004

=
-t

= g Mg ANITA BUTARET ALVA
) g SARMITNTD

VARIACION DE LA PERMEARSLIDAD ¥ LA RESISTENCA A LA COMPRESION DL COMCRETO FOe 280 KE/OM2 EN
PAVIMENTOS SGIDOS, UTIIZANDO TIRAS DE PLASTICO ¥ FERA DE POLIMOPILEND, CALAMAMICA 2022°

[rou2 - oosw [ARNEA o) 17671
/02003 ALYURA (rmve 300,10
26/07/2023 ™ RO S Rudin et
|vach. Vonesza Jackedin Cotrina Rosales
[e0aD 0K LA PrOBETA: 14 Dl |revisano pox: {1 Jorgre Luds Moyos Martines
w | o | potormacisn |  © & w | GO | parormacion| @ £y
1 oL .00 m‘nm [~ 0.000 | 36 | 35000 517 1086 00 8017
F3 1600 315 506 0.010 37 | 3eee2 67 208 60 0.021
3 2000 3.30 11.32 0.011 S
a 2000 3.45 16,08 D011
5 4000 3.62 2264 0.012
b_| 5000 387 7829 | 0412
7 6000 372 395 0.012
) 7000 a7 30,61 0013
] 0000 Sz 4827 0,013
10 0000 387 50.93 0,013
11 | +toooo 3602 56.50 0013
12 | 11000 397 62.25 0013
13 | 12000 402 87.91 0013
14 13000 4.07 735 0014
16 | 14000 4.12 02 0.014
16 | 15000 417 a4 20 0014
17 | 18000 422 90.54 0.014
1m 17000 4.27 05.20 0.014
% | 18000 432 101,86 0.014
20 | 18000 497 107.52 0.015
21 | 20000 442 113.18 0.015
22 | 2002 <47 118.84 0.015
23 | 22000 452 124,49 0015
24 | 2300 457 130.15 0015
25 | 24000 462 19501 0015
25 | 25000 467 a1 AT 0018
27 | 26000 %73 14713 006 |
78 | 21000 377 £ 60610
29 | 28000 4.82 158,45 0018
a0 | 28000 407 18411 0.016
31 | 20000 . 168.77 6016
32 | 31000 a.07 17542 G017
33 | 32000 5.02 181,08 0017
34 | 33000 5.07 186.74 0.017
a5 | 34000 5.2 1 :

[ MESPOMSANLE DR NS/

——r—rr rv.
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UNIVERSIDAD DEL CONCRETO F’C=175 KG/CM2 EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN ZONAS
DEL WORT URBANAS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,

DEL NORTE

1 “p“ VARIACION DE LA PERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION

CAJAMARCA 2022

et g M. AWTA ELIZABET ALVA
% SARMENTO

PAVIMENTOS RIGIDOS, UTILIZAKDO THAS DE PLASTICO ¥ FISIA OF POLIPROMLEND, CAWMAICA 2022°

{10, pROBETA: |rou 2 - oosx AAEA (cm') 170.71
{FEcHA be BLABORACOR: 11,07/7071 ALTURA freen] 300,10

| Bch. Mooy Huacoso Hafest
[mm“ T I |Bexh. Vanessa Jackebn Cotrira Rlondes
|EDAD BE LA PROBETA: 14 OWS |nevisa0o pom; |ing. Jorge Luis Hopes Martine:

250,00
iam —
gme
gm
2
& sono
0o « it
0000 0.005 000 ams 0020 0025
DEFORMACION
/ d N p ;oo---n-a-‘fco
~ -
L: s, Moay Huaccha SMack Vanema lackoin I3 Leis Hoyos NOMBAE (1. Mg Anite Eloabet Alws
L g
Eow 26/07/X023 ]u_om 2607/2023 IB07/2023 | I
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DEL NORTE

VARIACION DE LA PERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION
DEL CONCRETO F’C=175 KG/CM2 EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN ZONAS
URBANAS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,

CAJAMARCA 2022
RESISTERCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CAINDAICOS
| MICEDA ] ASTM G5 - TP 339034
“VARACION DE LA PERMEABLIDAD ¥ LA RESISTENCIA A LA COMMRESION OEL CONCRETO F'C-200 KGAM2 [N
| PAVIMENTOS RGIDOS, UTKIZANDO TIRAS DE PLASTICO ¥ FIA DE MOUMIPILEND, CAIAMARCA 2027°
[rous-oosn {AnEA fee’) 175.54
107023 JALTURA, (rrom) 302,10
aien l . [mach Ihomy Huwscha Rataed
[0 Vanessa secioaiin Cotrina Resales
14 Dles | FEVISADO POR: |\vg Jorge Lus Hoyos Marines
w | cawe | petormacion b £u W | O pnmscidn]  © fu
frg) fhpm2) fhg)
i 0 0.00 0.00 0.000 | 35 | ase00 519 168, a7
7 1060 320 570 0011 37 | 38000 F) 205 00 ao017
] 2000 3.35 1139 0.011 | 3703 82 44 0.018
4 3000 360 17.09 0.012
[ 4000 304 2279 0012
[ $000 380 28418 0.012
7 6000 3.74 S| 0012 |
7000 379 s0.88 0.013
8000 sl 4567 0013
[ 9009 350 1.27 0513
11_| %0000 a4 56,07 0013
12 | 11000 39 62,68 0013
13 | 12000 404 08,38 0013
14 | 13000 4.00 74.08 0014
15 | 14000 414 70.78 0014
16 15000 4.10 8546 0014
17 | 1e000 4,24 91.15 0.014
18 | 17000 4.20 08.84 0.014
10 | 1e000 4.34 102 54 0014
20 | 18000 4.50 10824 0,015
21 | 20000 At 113.94 0,015
22 | 21000 449 110.63 0015
23 | 22000 454 126,33 0.015
24 | 23000 450 131,03 0.015
25 | 34000 404 136,72 ants
2 | 25000 465 14242 0010
27 | 26000 474 148.12 0016
2 | 27000 470 15381 [
2 | 28000 ] 156,51 0018
0 | 29000 4.09 18521 0.016
31 | 30000 X 0.010
32 | 31000 o0 176.00 8017
33 00 5.04 182.30 0.017
34 130 87.90 0.017
35 | 34000 4 190.60 0.017
_RESPCHSAL '.’i e £ ‘_"1“% | PESPONSAILE AR ENS z1 | messoxsam el o .','."I.E!
/o Jni/xzs
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UNIVERSIDAD

DEL CONCRETO F’C=175 KG/CM2 EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN ZONAS

1 “p“ VARIACION DE LA PERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION

DEL WORT URBANAS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,

DEL NORTE

CAJAMARCA 2022

PR N O ISP TEOT P MANDTIG
5 L

B e ]

“VARIACION DE LA PERMEARLIDAD ¥ LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DL CONCRETO F'O<210 EG/OM2 EN
PAVIMENTOS RIGIDOS, UTILZANDO TIRAS DE INASTICO ¥ FIRA DE POUPHOPLEND, CAWMARCA 2022"

000 »

[0 PROBETA: POL D - 0.05% ARTA (om?) 175.54
[FECHA DE ELADORACON: 11/07/2023 PATURA {rmen) 30210
| T
i " I-’ [Back Vanessn Jeckelin Costrine Anafio
[roaD oE LA PROBETA: 14 Dlas [REVISADO POR: {Ing Jorge Luls Hoyor Martne:
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
25000

E 00,00

& 190

g 20,00

=3

# s0c0

2.014 0016 ooig oo

| G

]ucm- 260071/2073
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UNIVERSIDAD

VARIACION DE LA PERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION
DEL CONCRETO F’C=175 KG/CM2 EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN ZONAS
URBANAS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,

CAJAMARCA 2022

RESHTENCIA A LA COMPRESION DF
TESTIGOS CRINDRICCS

MTCEION [ ASTM €39 - NTP 339021

“VARACIKON DE LA PERMEABIUDAD ¥ LA RESSTENCIA A LA COMPMESION DEL CORCRETO FC-210 KGAUM2 Y
PAVIMENTOS RIGIDOS, UTILZAKDO TRAS OF PLASTICO ¥ FRAA DF POUFROMLERG, CAIAMARCA 2027

{raus -0 AREA (cm?) 174,05
LNTE073 ALTURA foeen) (301,00
Thoay Hinodo Rafeed
7 m!-
R |Bexch. Vanessa ackebn Cotebng Rosales
14 plas {REVISADO POR |ma. Jorge Luks Hoyes Martiacz
w | € | poormecien | @ B
“d! 0.00 0,00 0.000
0 2 5.72 0011
3 2000 3% 1143 Bo11
4 3000 355 17.15 [5F
5 | ao00 36 225 9012
s 5000 300 28,58 0.012
A ) EXE) 33 | ez
O 378 4001 3013
[ 203 4573 0.013
10| "% RX B144 6019
11 | 1ec00 399 57.16 0.013
12 | 11000 3.90 6257 0.013
13 | 12000 4.03 6850 0,013
t4 | 13000 4.08 7431 0.014
15 | 14000 413 £0.02 0.014
16 | 15000 418 85,74 0014
17 | 18000 423 9145 0,014
18 | 17000 428 97.47 0014
10 | 18000 433 102.80 0014
20 10000 438 108,80 0015
21 | 2000 443 11432 0015
22 | 210 448 120,08 0015
23 | 22000 453 12575 0015
24 | 2300 4.58 131.48 0.015
23 | 24000 483 137.10 6.015
26| 25000 4.68 2% 0.018
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1 up“ VARIACION DE LA PERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION

UNIVERSIDAD DEL CONCRETO F’C=175 KG/CM2 EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN ZONAS
DEL WoRTE URBANAS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,
CAJAMARCA 2022
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DEL WORT URBANAS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,

DEL NORTE

1 “p“ VARIACION DE LA PERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION
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UPN VARIACION DE LA PERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION
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1 “p“ VARIACION DE LA PERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION

T M O GOV RS VRS
|

SRAMIENTO

SVAIACION DE LA PERMEABLIDAD ¥ LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO FC-210 KG/OM2 EN
PAVIMENTOS RIGIDOS, UTRIZANDO TIRAS DF PLASTION Y FAIRRA DE POLIPAROP RENO, CAMARCA 2002"

[ Pnonera: [Poa "o fom”) |177.30
[FE0A B LaboRACIGN: 1R RS ALTURA (s} |301.00
[ach. thorry Hamcchs Rakoe|
FECHA D ENSAYO: 26/07/2023 lmn: [ -—— R
[vann o& LA prOMETA: 14 ples |RevisaDo pos= |V doege Luts Hoyas Martnes

250.00
e
§ 150.00
§ 100.00
@
il s000
."
am » o
0000 00 a0 0015 0000 0605
DEFORMACON

Cotrina Rosales V.; Huaccha Rafael J. Péag. 109



up“ VARIACION DE LA PERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION
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1 up“ VARIACION DE LA PERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION
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DEL NORTE

1

- RESISTENCIA A LA COMPRESION A LOS 28 DIAS

VARIACION DE LA PERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION
DEL CONCRETO F’C=175 KG/CM2 EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN ZONAS
URBANAS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,

CAJAMARCA 2022

1 LABOIATON DL CORCACTO - UNVESIGAD PIIVADA D66 NORTE
. MIOFOCOLO
ENSAYO RESTSTENGIA A LA COMPRESON OF
TESTIGOS CRINORICOS aszson g Mg ANITA ELIZABET ALVA
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NORMA MICETDA / ASTAS (39 - NTP 339.034
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4 3000 s .08 0012
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7 000 a2 3395 0.012
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17 | 10000 472 90 54 004
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24 | z000 4.57 13016 0.015
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28 | 27000 X 0016
28 20000 4.62 £3.45 0016
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UNIVERSIDAD DEL CONCRETO F’C=175 KG/CM2 EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN ZONAS
DEL WoRTE URBANAS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,
CAJAMARCA 2022

1 up“ VARIACION DE LA PERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION

RTSISTENOA A LA COMPRESION DE

TESTIGOS CIUNDRICOS o : b Mg ANITA TLIZABET ALVA
SNIMENTO

MATCEDOS [ ASTM CI0 - NIP 30050

“WARMCION D LA PERMEARILIDAD ¥ LA BESISTENCA A LA COMP RES KON DEL CONCRETO FC-210 RGACM2 EN
PAVIMENTOS RIGDOS, UTIIZANTO TIRAS DE PEASTICO ¥ FIRGA DF POLIPROPILEND, CAMMARCA 1022°
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DEL NORTE

VARIACION DE LA PERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION
DEL CONCRETO F’C=175 KG/CM2 EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN ZONAS
URBANAS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,
CAJAMARCA 2022

TESTIGOS OLMOmICOS

7ﬁ RESISTENCIA A LA COMMIESION OF
o)

DM 2T s

e —

NORMA | TG 704 / ASTM €39 - NTP 339,034

 AsEsON

Ing. Mg ANITA BLIZABET ALVA
SaRETo

e “VARIACION DE LA PERMEABILIOAD ¥ LA RESISTENCM A LA COMPRESION DL CONCRETD 1C=230 KG/CM2 EN
SRR pAVIMENTOS RIGID0S, UTILIZANDO TIRAS DF PLASTICO ¥ FIBIRA DF IOUIMICPIERO, CALAMARCA 2002
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2 10000 400 107 87 Ao
21 | 2000 413 11355 0014
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VARIACION DE LA PERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION
DEL CONCRETO F’C=175 KG/CM2 EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN ZONAS
URBANAS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,
CAJAMARCA 2022

RESISTENCIA A LA COMIMESION DF

TESTHIOS OUINDMICOS oy
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MEC E704 / ASTIM C39 - NTP 309034
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UNIVERSIDAD
PRIVADA-
DEL NORTE

1

VARIACION DE LA PERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION
DEL CONCRETO F’C=175 KG/CM2 EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN ZONAS
URBANAS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,

CAJAMARCA 2022

RESISTENCIA A A COMPRESIONDE | ok
TESTIGOS OLMDRKDS T 9. Mg ANITA ELZASET ALVA
SARMIENID
NITC EP04 / ASTM C39 - NTP 339.034
| VARIACION OF LA PERMEABILIOAD ¥ LA RESISTEN O A LA COMPRESION DTL CONCRETO FC<240 KG/OM2 EN
PAVIAENTOS AIGINGS, UTILIZANDO TIRAS DF PLASTICO ¥ FRIRA DE POLIPROPILEND, CAIAMARCA 2022"
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17 16000 400 90 .84 0013
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2 | 22000 4.90 12491 0.014
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30 | 29000 485 184,65 16
3 30000 70 170.33 0016
a2 | a10m 475 176.01 .
3 32000 480 181,68
4 33000 485 167 36 0.0%6
38 | 3¢000 480 18304 0.0 |
.l.:’l";:l;:"l.
£ "
lr Boch Mooy Huscha ¥ g Mg Aokta Ehaabet Mve
| « s
Jrecrw anjussanaa JFEche 01072002 4'

Cotrina Rosales V.; Huaccha Rafael J.

Péag. 120



VARIACION DE LA PERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION
DEL CONCRETO F’C=175 KG/CM2 EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN ZONAS
URBANAS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,
CAJAMARCA 2022
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DEL CONCRETO F’C=175 KG/CM2 EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN ZONAS
URBANAS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,
CAJAMARCA 2022

UNIVERSIDAD
PRIVADA-
DEL NORTE

1 up“ VARIACION DE LA PERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION

RESISTENCIA A LA COMMESSNDE | §
TESTIGOS OLIMDAICOS '
o A g, Mg ANITA FUTADET ALVA
- aason SARMALNIO
MG LAOA / ASTM C39 - NTP 339,034
| VARILCION DE LA PERMEASILIDAD ¥ LA RESISTEN W A LA COMPIESION OEL COXCRETO 'C=280 KGAOM2 [N
| PAVIMENTOS RIGIDOS, UTRIZANDO TIRAS DF PLASTICN ¥ FIBRA DE POUIPOPILERO, CAIAMARCA 2021
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UNIVERSIDAD DEL CONCRETO F’C=175 KG/CM2 EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN ZONAS
DEL WoRTE URBANAS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,
CAJAMARCA 2022

1 up“ VARIACION DE LA PERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION

e b et i M b b bt . w4 @

PROTOCOLO
A0 BESITERCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CLIRDMICOS s Ing. Mg ANITA ELZABET MYA
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TESIS

“WARMLION DE LA PERMEABRIDAD ¥ LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO FC-210 RGAUM2 EN
PAVIMENTOS RIGDOS, UTILZANDO THRAS DF PLASTICO Y FIBRA DE FOLIPROMLEND, CAUAMARCA 2022
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DEL NORTE

1

VARIACION DE LA PERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION
DEL CONCRETO F’C=175 KG/CM2 EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN ZONAS
URBANAS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,

CAJAMARCA 2022

RESISTENCIA A LA COMPRESION O
TESTIGOS OLMOMCOS

MEC AN/ ASTM G - NTP X09.004

SARVIENTO

Ing. Mg ANITA FLIZABET ALWA

“VARACIOM UE LA PERMEATILIDAD ¥ LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C-210 KG/CM2 EN
PAVRATNTOS RIGIDOS, UTRZANDO TIRAS DF FLASTICO ¥ FRRA D POLIPROFILENG, CAMMARCA 20227
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w | €92 | petarmacion @ £u v | ©aR peteempcion| © Eu
g (hglem2) 2O (ko)
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£ 4000 3.52 2284 0,012
t £500 2.57 2820 0,012
? 4000 362 5305 0012
8 7000 367 061 0012
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17 | 1000 412 90 54 0.014
128 17000 417 9620 0014
19 | 18000 4.22 101.86 0.014
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21 | 20000 432 113.10 0.014
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25 24000 452 135,62 0.01%
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“p“ VARIACION DE LA PERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION
DEL CONCRETO F’C=175 KG/CM2 EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN ZONAS

UNIVERSIDAD
DEL WoRTE URBANAS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,
CAJAMARCA 2022
e :
PROTOCOLO
RESISTENCA A LACOMMIESCMGE |
TESTIGOS OLIMCRKDS e ing. Mg, ANITA FUZABIT ALVA
‘ = e SMMIENTD
o TR NOWMA | MIC LN/ ASTM C39 - NTP 139,004
B vy | YATAOOM DE LA FERMEANILIOAD ¥ LA RESISTENOA A LA COMPRESICN DL CONCAETO C-240 KG/CMZ (N
s TR PAWMENTOS RIGIDOS, UTIZANDO TIRAS DE PLASTICO ¥ FIRIRA DE FOLIPOPILEND, CAIAMALCA 2022°
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DEL CONCRETO F’C=175 KG/CM2 EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN ZONAS
URBANAS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,
CAJAMARCA 2022

UNIVERSIDAD
PRIVADA-
DEL NORTE

1 up“ VARIACION DE LA PERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION

RESSTENCIA A LA COMPRESION DE
TUSTIG0S OLNDRICDS g, M. ANITA ELZASET ALVA
SARIIENTO
MIC EAON / ASTI C39 - NTP 339,004
"VARIACION OF LA IAMEARILAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONDNETO FC=210 G/0M2 EN
PAVEIMEMTOS N51I00%, UTILZANDO TIRAS DE PLASTICO ¥ FIBRA DE FOLIPBOPEEND, CAWMARCA 2022*
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17 16000 360 mar 0,2
10 17000 ses 95.06 0012
1@ | 18000 375 100,65 0012
2 | te:00 385 10624 0.013
21 | 20000 395 111.89 0.013
22 | 21000 407 117.42 0.012
23 | 22000 410 123.01 0.014
24 23000 a5 128,61 0.014
25 | 24000 443 134.20 0034
28 | 25000 455 139.79 0015
27 | 26000 457 145.38 0.015 |
78 | 27000 | [Xi] 150 97 0.018
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30 | 29000 503 162 10 016
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[ 32 | 31000 173.94 0.017
33 | 32000 5 90 178.93
34 | 33000 551 184 52 0o |
a5 | 34000 = 190,11 B
| MESFONSABLEDEL § INSAYO. ESPONSABRE DELENSAYO | NESPONSAME DELENSAYO. | PSPONSANLE BELENSATO
/ feiaTea
LR lo-uonc--o,.l
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UNIVERSIDAD DEL CONCRETO F’C=175 KG/CM2 EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN ZONAS
RIVADA

DEL WoRTE URBANAS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,
CAJAMARCA 2022

1 up“ VARIACION DE LA PERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION

PO AT T IWCE AN PO G T L A B
AN r .

FLHLAR FRIvAUN

NESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTHGOS OLINDNKCOS

SASMIENTO

ﬂ MIC ERM / ASTM €39 - NTP 339.004
)

FVARIACION DE LA PERMEARILIDAD ¥ (A RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONDIETO FC=210 KG/CM2 EN
PAVIMENTOS ARII00S, UTRIZANDO TIRAS DE PLASTICO ¥ FIBRA DE POUSIOPREND, CAANARCA 2022°

| R AREA (o) 1n8
| ST ATURA frem) 206,50
tm“m”' lmmm” —— Mach, Ihomy Husccha Rafeel
| 8ok, Vanessa lackeln Conring Roralm
JEDAD DE LA PROBETA: 73 oés {REVISADO POR: e Jorge Luis Hopen Martines
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
250.00
| oot
§ 15000
§
S0.00
000 o e
0000 0.005 a0 n.n1s 00 oms
DEFORMACION

P —
oo NI
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PRIVADA-
DEL NORTE

e

VARIACION DE LA PERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION
DEL CONCRETO F’C=175 KG/CM2 EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN ZONAS
URBANAS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,
CAJAMARCA 2022

RESISTENCIA A LA COMPRESION DF
TESTIGOS OLNORXDS

MTC EPDA / ASTM 39 - NTF 332004

-

Ing. Mg ANITA FLITABET ALVA

SAMIENTO

WARIACION DF LA PERMEARILIEWD ¥ LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO FC=210 KI/OMD EN

PAVMENTOS RIGIDOS, UTILZANDO TIAS DE PASTICO ¥ ABIA DE POLP ROMLEND, CAMBMARCA 1072°

PET 7 - D.05% AREA (on') 17695
|orj7/2023 [ALTURA fmarm) 00,50
= i'm [ Rach. Moy Wsaccha Rafact
|mach, Wanesss dackeln Conring Rosales
28 DS [revisano row: |ima. Jorge s topos Martive:
| C | pesarmacion | © Eu w | G | petormacion] @ Eu
tha) (rgiom?) (hgd
i 0 000 0.00 4060 % | 36000 5.86 1970 | oe |
2 | 000 i 585 I 5.67 0167 | 0020
3 | 20m 220 1130 0.007
4 3000 240 1625 0.008
5 | ao0 255 2261 0.008
8 | swo 260 20.20 0.008
7 | @00 272 0N 0.008
8 7000 2.85 .96 0.008
o | ®o00 295 48.21 0010
10 | 6000 | 308 50.85 0610
11_| 10000 318 56,51 0011
12 11000 328 8216 oo
13 | 12000 332 6782 0.011
14 | 13000 340 7347 0.011
15 | 14000 340 79.12 0.011
18 | 1500 351 84.77 0.012
17 | 16000 365 9042 0.012
18 | 17000 .75 96.07 0012
19 | 18000 385 101.72 0013
20 | 10000 i) 107.57 0013
21 | 20000 408 1130 0.013
2 | 2100 437 11868 0.04
z3 | 22000 420 124.33 0.014
24 | 23000 .41 12996 0.015
_g___m :g T:Lu: 0.018
. 141,
T"% a‘f_r 14_3:.: 1018
28| 27000 w 15,2 0016
20 | 20000 601 24
30 513
T 0
52 | 31000 | 537 | 175.1e 8,010
0
34 34000 8.73 19214 0.019

Cotrina Rosales V.; Huaccha Rafael J.

Péag. 128



“P“ VARIACION DE LA PERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION
UNIVERSIDAD DEL CONCRETO F’C=175 KG/CM2 EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN ZONAS
DEL NORTE URBANAS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,
CAJAMARCA 2022
HESISTEMCIA A LA CONPRESION DE
TESTIGOS CIUNDRCOS 1og. Mg ANITA ELIZADET ALVA
SAVAMENTO

T 704 [ ASTM C10 - MTP 138034

VARUCION DE LA FERMEABRIDAD ¥ LA RESSTENCIA A LA COMPRESIIN DEL CONCHETO FO210 KGAM2 EX
PAVIMENTOS REGIDOS, UTILZAMDO THAS OF FLASTICO ¥ FIBIA OF FOUPRONE END, CAMMARCA 20227

|10, PRosETA: PEY 2-005% AREA [c') 176.55
|FECIA DE FLABORACION: | e ALTURA (o) 100,50

|Bach. oy Husccha Raleed
Pmu ENSAYO: *n/wmn lm | ST
|EDAD DE LA PROBETA: 28 Dlas Revisana por: [ra. fonge Luts Hoyes Mertise:

CURVA ESFUERZO - DEFORMACION

DErOAMACION
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UNIVERSIDAD DEL CONCRETO F’C=175 KG/CM2 EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN ZONAS
DEL WORT URBANAS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,

DEL NORTE

1 up“ VARIACION DE LA PERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION

CAJAMARCA 2022

MOPRVADADELMORIE

RESISTENCIA A LA COMPRESION DL
TESTIGOS CILNDRICOS

brge. Wi ANITA ELIZADET ALVA
SAAMENTD

j MTC £204 / ASTM €19 - NTP 335,054

i :
“WARACION DE LA FERMEADILIDAD ¥ LA RESETENGIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO HC-210 KGAMT EX
PAVIMENTOS RIGIDOS, UTILZAMUO TRAS UL IASTICO Y FIBRA DE POLPRORLEND, CAWMARCA 2027

[PET 30085 Anga (cr) 172671
| s ALTURA () 402,25
. thosy Husccha Rataed
N Imm [#ach. Vanessa dackein Cotrina Resales
| REVISADO POR: | g tuis Moy Martines
e Eu v | a2 |parommacion| @ Eu
0 000 nm! 0.000 3% | a%eco 71 W 6.010
p 1000 140 506 | 0000 | 36000 ' 272 | 0019
: 2000 2.10 11,32 0,007 38 | 38545 53 200,01 ]
4 2000 225 16.60 0.007
5 4000 2.38 22.04 0.008
a8 5000 247 208.29 0Co8
7 8000 204 33.95 0.000
2 7000 2m 2861 0.010
5 Bo00 7260 ELE 0.010
10 | owo 307 500 0.010
11 | 10000 316 sesa | 0010
12 | 11000 325 225 0.011
13 | 12000 3.34 &7.01 [
14 | 13000 343 7357 0o
15 | te000 352 7023 0012
10 | 15000 381 84,85 0012
" 16000 aTo 0054 o0z
;] 17000 an 2520 0013
10 | 18000 3,808 101,86 0.013
20 | 18000 3,97 107,52 0013
21 | 20000 4,05 113.18 0013
z | 290w 417 190 84 004
2 | 2200 428 124 50 0.0M4
|24 | 23000 :—; 130 18 0.01%
75 ;
20 | m 451 ?;:_: g.g
27 | 268000 A 47 13 0.0
28 _|__27000 5] 2.79 0016 |
20 | 28000 4.04 150,45
"% | 28000 | 505 18411
e —
32 =
™33 | 32000 i) 101 08 6018 |
34 | 33000 5.48 185.75 0.
35 | 4000 B0 1924 0.019

| MESPONSABLE OCLINSAYO | RESPOMSATILE DELINSAYO | WESPOMSAMLE DFL ENSAYQ ] RESPOMSABLE GELENSAYO |
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UNIVERSIDAD

DEL CONCRETO F’C=175 KG/CM2 EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN ZONAS

1 “p“ VARIACION DE LA PERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION

DEL WORT URBANAS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,

DEL NORTE

CAJAMARCA 2022

TESTIGOS QUNDRICOS

MG E04 [/ ASTM €39 - MTP 239034

‘ _] “VARWCION DE LA PERMEAIIIDAD ¥ LA RESSTENCIA A LA COMPRESIN DEL CONCRITO FC-210 K602 EN
L PAVIMENTOS RISDOS, UNLZANDO TIRAS DF PLASTICO ¥ FISRA D1 POUNOMLENG, CAMMARCA 2022

3-00%% AREA fonr”)

%01

0225

Fomc INSAYO: fosmponay I-s»unn

Em.mmunn-w

|Bach. vanezsa Juckesin Cotrna Rosyles

[EDAD DE LA PROBETA: 25 Dlns |REVISADO PUR:

|ir. Jorge Luks Hoyos Martie

ESPUERZO (Kg/ cm*
st ELE
g1

DEFORMACION

- DEFORMACION

Cotrina Rosales V.; Huaccha Rafael J.

Pag. 131



PRIVADA-
DEL NORTE

e

VARIACION DE LA PERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION
DEL CONCRETO F’C=175 KG/CM2 EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN ZONAS
URBANAS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,

CAJAMARCA 2022

“VARMCION D LA PERMEADRIDAD ¥ LA RESISTENCIA A LA COMPRESKIN DO DONCRETO FC=210 KG/CM2 EN
PAVIMENTOS RESDOS, UTIIZANDO TIRAS DE PLASTICO ¥ 1ISIA OF POUPSORLENG, CUAMARCA 2022

(P a-o0s% AREA foun”) 17730
o/ 2023 IALTLA (mend 105,50
F ufi0es [#ach. incay Huaccha Ratsel
[8ach. Vanessa Sxcketn Cotrine Rossles
28 DIAS |Revsan0 pos: [ Toee Luis Hoyos Martkies
we | € | potormacion | 9 £u te | CM®% | putommacion| 9 u
feg) gl
) 0.00 000 060 36 | 35000 5865 197.41 0.019
: 1600 K] 564 [ a7_| 38000 595 200.06 ).019
3_|_2v00 205 11.28 0.007 38| 37000 (1) 208 00 :
4| acoo 221 1 30| 37508 813 211.80 0.020
5 | 4000 237 22.56 Q.008
6 | %000 253 28.20 0.000
7 | oo 269 33.84 0,008
s 7000 2 3048 0,009
§ | 50 301 a6z 6,010 |
10 | @0 2.6 50.78 0.010
11 | 10000 N .40 0,011
12 | 11000 346 6204 0011
13 | 12000 361 67,60 0012
14 | 13000 378 73.92 0012
15 | 14000 388 .65 0.013
16 | 1500 396 94,00 0.013
17 | 1ec00 4.00 90.24 0.013
18 | 17eoo 416 as8a 0.014
16 | 18000 426 101.92 0014
20 | 10000 il 107.96 0014
21 | 20000 246 112.00 0015
22 | 21000 4.56 110.44 0.015
23 | 22000 4.00 124 08 0.015
24 | 23000 470 120.72 0.018
25 | 24000 .aﬂ 13530 0.018
26_| 75600 A, 141.00 ).016
27| 26000 5.05 140.04
a0 4 15228 0.017
20 | 28000 523 167 0017
30| 20000 %2 . 017
31_| 30000 541 160.20 018
-l ET] 17484
33 | 32000 £50 | 18048 0.018
34| 33000 5.68 10513 019
3 | 34000 | 677 19177 .
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UNIVERSIDAD DEL CONCRETO F’C=175 KG/CM2 EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN ZONAS
DEL WoRTE URBANAS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,
CAJAMARCA 2022

1 “p“ VARIACION DE LA PERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION

 eowwomosia

1og. M. ANITA ELZABET ALVA
SARMIENTO

“WVARIACION DE LA PERMEASILIDAD ¥ LA SESISTENDIA A LA COMPRESION DEL CONCINETO FC=010 EG/OM2 EN
PAVIMENTOS RIS IDOS, UTILZANDO TIRAS DE PLASTICO ¥ FIBRA DE POUSROPLENG, CAWMAICA 2022°

PET 4 - 0.05% AREA (o) 17730
| MTURA fmaem) 105,50
072023 [resromsamr- NEINp uha bt
[Bach, Vanessa Jockebn Cotrina floasies
oins |{REVISADO POR: [ine. Jorpe Luis Hoyos Martinns

e S j

' y Jelavos
” .vn:‘ u-;ootil'ti
. ﬂ/ N 3 p—
> Tory Wuscoha X Ay & Jackobia Cotri. y Luts Moyos NONERE aret Ave
v WmerRo

Jrecha: 01772023 FECHA: <~ JFECHA DU/ 2028 ECHA:
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DEL CONCRETO F’C=175 KG/CM2 EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN ZONAS

UNIVERSIDAD

1 up“ VARIACION DE LA PERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION

DL Nowre URBANAS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,
CAJAMARCA 2022
18 .  LASORA L e LS
PROTOCOLO
RESSTENCIA A LA COMPMESION DE
e g Mg. ANITA EUZASET ALYA
SapaEnro
MICEX4 /ASTMCO - NP aomse |
l N — eyl o Seq
VARIACION DE LA PERMEASILIDAD ¥ LA RESISTENCIA A LA COMPIESIOM DFL CONCIETD PCs210 K6/CM2 £
o rmmdmmmmmuuktmnmummmmmw
|1o. ProneTa: [PET S - auosn LARER () 1742
FECHA DF SLABORACION |oaf002023 ALTURA jeve) 304,10
s : ]m Back, oty Husccha Hafasl
o i"“ [Bach. Visesss Jachelin Cofring Rosses
|Fon0 OF LA PROBETA: 28 0las |nevisaoo ron: [We. Jorge Luks Hapn Martines
" %ﬁ' Oeformacién | © Eu w | Cowr | potormacion| @ o
1 0 0.00 0.00 000 | [38 | 35000 | &7 200.32 0.020
2 1000 185 502 [T . 37 | 35355 | @10 20235 0.020
3 2000 209 11.45 0.007 —
4 3000 218 1717 a.oo7
5 4009 228 2280 0,007
6 5000 245 2862 0,008
T 6000 2.06 24.34 0,009
8 7900 2.04 0.06 0.000
EE I 205 &7 | oo
10 | 00 .15 51.51 0.010
11 | 1co00 3.28 57.23 0.011
1 11000 345 6295 0.011
13 | 42000 365 88,63 0012
14 _| 13000 385 7440 0.013
15 | 1e000 194 80.13 0.013
16 | 15000 405 8585 0.013
17 | 1eco0 414 01,58 0.014
18 | 17000 4.27 97,90 0.014
10 | 18000 .38 109.02 0.014
20 | 19000 449 108.75 0016
21 | 20000 480 11447 0015
22 | 2100 471 120.19 0.018
23 | 22000 462 125 90 0.016
24 | 23000 400 131.64 0.018
76 | 24000 100 30 0.016__|
20 | 25000 510 4308 017
27 | 26000 5.24 4881 0.017
26| 27000 53 154.53 0018 |
20| 78000 552 160.25 0.010
30 666 10508 | 0010 |
31| acooe 7 ATL70 0010
|32 | 3100 580 177 43 0.071
33| 32000 592 1051 [}
34| 33000 5.90 18887 0.020
38 | 34000 06| 19400
| PUSPOUSANLE DELTNSAYO | RESPOMSABLE DELENSAYO | meseomsapie e ensano—~I  nes
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UNIVERSIDAD DEL CONCRETO F’C=175 KG/CM2 EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN ZONAS

1 “p“ VARIACION DE LA PERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION

DEL WoRTE URBANAS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,

CAJAMARCA 2022

(T T T e § 4N SN Py

e \ABORATOM

|10, PeonErA: PET 5 - 0.05% JAREA fow”) 1747
| FECHA O ELABDRACKON: 040772023 JALTURA [} 055
tach Shary Misccho Ratoe!
FECHA DE FNSAYO: lowma I-wu--n = -
|E0AD DE LA POBETA: 22 0l |mEvisa0 pos: | g Jorge Luds Mayos Martine:
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
23000
-s o
2 15000
g o
4 som
om » -
0.000 s 0810 0020 ams
DEFORMACION

|_neseopsamer oL ENSAYD | REsromsamE oiLensaro |

= SRS EINIRSVE - o mdmte bt S UL . -

~ . -
TR R LR
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UNIVERSIDAD DEL CONCRETO F’C=175 KG/CM2 EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN ZONAS
DEL WoRTE URBANAS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,
CAJAMARCA 2022

1 up“ VARIACION DE LA PERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION

APSETENCIA A LA COMPESAN DF % &
TESTII0S CLADNOS (L= w ;p,' Ing. Mg. ANITA TUZARET ALVA
D o S SARMIEN IO
MICETD4 / ASTM C39 - NI 339.034 n )
“VARWCIIN DE LA PERMEABILIDAD ¥ LA RESISTENCIA A LA COMMESON DEL CONCRETO F'C-210 KGAM2 1N
PAVIMENTOS RIGIDOS, UTILZANDO TIRAS OF PLASTICO ¥ FIBRA DF POUPAORILENG, CAIAMARCA 202"
1-0.0% AREA [orn) 1TAAD
0407 /2023 ALTURA (mm) 300,65
P ] - [Bach. ihony Husccha Ralaet
[mach, Vanessa kxcketn Cetrina Resales
28 A {nEvisapo pom; |ira. jorge Luks Hoyos Martiner
w | CO98 | petormacion = fu W | G | patomacion|] € Eu
(gt (lgcm2) T ) hglem)
1 0 0.00 0,00 0.000 38 | 35000 6.80 160,09 0.023
2 1000 305 5.60 0010 37 | 36000 605 201 69 0023 |
2 2000 EED) 11.21 6012 | 38 | 370w 6.80 207 29 0023
4 000 388 18,81 0.013 3 | 3000 6405 2 90 (-2
E 4000 410 2241 0014 40 | 36565 7.00 6,00 a023
[ 5000 425 2001 0014
7 000 4.45 ez 0.015
) 7000 4.00 0z 0.015
) €000 4.78 4482 5,016
10 | e000 X1 042 016
i 10000 5,00 5800 0.017
12 | 11000 514 81.63 0.017
13 | %2000 528 87.23 0.018
14 43000 5.35 72.83 0,018
15 | t4000 549 7844 0.018
16 | 5000 560 24.0¢ 0,019
17 | 18000 568 £0.84 0010
1 | 1700 578 86,24 0010
19 | 18000 588 100.85 0.020
20 | 10000 595 108 45 0020
21 | 20000 602 11205 0.020
22 | 21000 608 17.85 0.020
23 | 22000 614 12328 0.020
24 | 23000 6.20 122 88 0.021
29 | 24000 625 15440 6021 |
00 6.30 0.021
__“'g" _'%"no 3 ua% 0021 |
20 | 27000 40 191,27
20 | 28000 6,45 S8.07 0,021
30 | 29000 0.50 62.47 0.022 |
30000 6.55 160.08 0.022
32 | 91000 [ e O |
35 | 32000 605 17028 | 0022 |
34 | 33000 6.70 1 0.022
35 | 34000 | (i) 180.49 wa
SERVACIONES:
| RESPONSAPM OELENGAYD) ) | RESPONSABLE DELENSAYO
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PRIVADA-
DEL NORTE

e

VARIACION DE LA PERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION
DEL CONCRETO F’C=175 KG/CM2 EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN ZONAS
URBANAS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,

CAJAMARCA 2022

S e

iz

St P mwvmwzlfv*‘ Q-\\-/u 2 |

e WOUSATIRIU s LU TO « U

SYORU FRIVADA Dex mORT

MTCERDM / ASTM CI9 - NTP 109004 Il

“VARALION DE LA PURMEAIRIDAD ¥ LA RESISTENCIA A LA COMPMIESIGN DIL CONCRETO FC=210 KG/CM2 EN
PAVIMERTOS IKSIDOS, UTILTANDO TIRAS DE PLASTION ¥ FEIA D€ OUMOPLENG, CAMMARCA 2022°

X " -0I% AREA (cm") 17449
[FECHA DE BAsORAOON: |oe/07/2023 ALTURA (e 300,55
Iuomoz ENSAYO: 03/02/2023 RESPONSARLE; SOCN PN Fs Rt
{Bach. Vonessa Jackedis Cotring Rosales
|e0An o2 A FROBETA: 28 DIAS [REVISALO POR: 1€ Jorge Leds Moyos Marsines

2%0.00
IE 2000
et
= 15000
§
200
.'
000 » e el
0.000 .00 a0
DEFORMACION

| RESPORGANLE Qe tmsAy0 | ks

Ismw 01007/ 2023

,..v

ULE EL LAROAYD

Wl/l"/‘z’ﬂ?;

t‘/
L
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PRIV
DEL NORTE

VARIACION DE LA PERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION
DEL CONCRETO F’C=175 KG/CM2 EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN ZONAS
URBANAS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,
CAJAMARCA 2022

PAVIMENTOS REGID0S, UNLIZANDO THAS OF ASTICO Y FIRRA DF POLPROPEEND, CAWMARCA 022"

O R T R T A N IO -

e
[10. PrOBETA: [Pev2-0.a% AREA (e} 17647
|FEcha be eLaBonACK: foverion PATURA fowiri) 208,50
. Moy Husccha Rfered
FECHA DE ENSAYO: lowmm lm R Voreess B Gt wesdes
JEDAD DE LA PROSETS: 28 Déas |REVISADO POR: |- 2ot tu Hoyes Martinar
hat nau-_un- 2 Eu U g Doformacion Eu
Fla | o oo fem bepsdal s Ao
3 | 200 380 | 1133 | 6613 | |38 [ sveeo | 6 20067 | 0623 |
4 | 3000 365 17,00 [E] 3 |"38000 | 698 | 215% | 0023 |
S | eo00 | 407 2287 G014 40 | 82 7ol 21048 6023 |
8 | 500 420 2033 0.014
7 | &0 4.50 34.00 0.015
8 7000 4.05 3087 0.016
9 | &o00 4,78 4533 0.016
0_| 8600 a.66 51.00 0.016
11 | 10000 5.08 £6.87 o017
12 | 11000 5,16 62.39 [0
13 | 12000 58 08,00 0.010
14 | 13000 530 73.67 a0
15 | 14000 540 70.53 aote
16 | 15000 558 0500 0.019
17 | 1e000 5.68 00 67 0.019
18 | 17000 578 08353 0.018
10 | 12000 5,88 102 00 0.020
20 | 1s000 508 107.67 0.020
21 | 20000 608 113,99 0.020
22 | z1000 a11 119,00 0020
23 | 22000 618 124,67 a.ca1
24 | 2300 62 130,53 0.021
24000 628 136,00 e
i 25000 a31 TN T
27 | 26000 6.36 a7 0.021
20 | 2700 B4 T
29| 78000 .48 S867 —'2.'ﬁ—
30| 26000 651 164, 02z |
31| 30000 [ 1:: 0022 _
31009 il 176.67 0.022
33 | 32000 666 10193 | 002 |
M| 33000 [Xi] 187.00 0022
35 | 3e000 102, 0023
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UNIVERSIDAD DEL CONCRETO F’C=175 KG/CM2 EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN ZONAS
DEL WoRTE URBANAS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,
CAJAMARCA 2022

1 up“ VARIACION DE LA PERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION

- — O e oy rvx\. “‘P’* =
RSy T SI0AD PAVADADELNORIE |

leg. Mg ANITA ELIZABET ALVA
SANMIENTO

VARWCION DE LA PERMEARILDAD ¥ LA RESESTENCIA A LA COMPSESION DEL CONCRETO FO210 KOSOMT TN
PAVIMENTOS RIGIDOS, UTHZANDO THAS DF FLASTICO ¥ FIRRA DE FOLPROMLEND, CAMMANCA 2072*

PET 2. 0L4% AREA (crn) 1605
fovesjon ALTURA (mm) 20250
023 RESPOMSABLE: groms Ay thddn weat
I [Hach. vaness facketin Cetring Rosales
|REVISADO POR: |- e L oyos Mertivex

25000
t 00030
2
g 100.00
000
00 « —’_’—','
0.000 s a0 0ms oo ams

DEFORMACION
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UNIVERSIDAD DEL CONCRETO F’C=175 KG/CM2 EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN ZONAS
DEL WORT URBANAS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,

DEL NORTE

1 up“ VARIACION DE LA PERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION

CAJAMARCA 2022

m\,d-w'-r;.r :-7'1“ =
SARMIENTO
VARACKIN DF LA PERMEABILIDAD ¥ LA RESISTENCAA A LA COMPRESION DL CONCRETO FC~230 KG/OM2 EX
PAVIMEN TOS RGOS, UTIIZANDD TIAS DF PLASTICO ¥ FIRA DF OUPADEIEND, CAIAMARCA 2002°
J#eT3-0a% AREA o) 176.71
|oeiiafa023 ALTURA (e 20200
l Dach. Jhony Hasechs Rofael
01/07/2023 | o e Gt
|=rwisano Pos: [Voe. Jorgn Luis Moyes Mareines
we | G | poformacion d £u e | OV | potormacion]| ©
feg) _(hgpem2) | thg) fhgom2) | |
0 — 000 | 000 | 0000 38 | 35000 682 %_ 0.023
1600 325 506 0.011 37| 38000 667 6023 |
2000 _ 372 1132 0017 38_| 37000 6.62 208,38 0.043
[ 3000 3.08 18,08 0.013 30| 28000 5.07 15.04 0.023
5 4000 4, 2284 0.014 a0 | 875 | 3 18.20 | 0.
g 5000 4.3 20 0.014
7 6000 452 33,05 0015
| 8 7000 475 3061 0010
9 | utow 15 4577 aoin
10 | o000 4.56 50,03 [
1 | 10000 512 56.59 007
12 | 11600 5.22 6226 0.017
13 | 12000 8.92 o7 9 0.018
w4 | 13000 .42 7357 0.018
15 | 14000 5.52 79.23 0.012
16 | 15000 5.62 84.00 0.018
17 | 10000 6.72 90.5¢ 0019
18 | 1700 582 96.20 0018
19 | too0 [ 10156 0020
2 | 1920 6.02 10752 0020
21 | 20000 6.07 11318 0020
22 | 21000 0.12 118.84 0.020
23 | Zn00 6.17 124.50 0.020
24 | 23000 6.22 130,18 0.021
35 | 24000 627 135,82 0.021
20 | 29000 | [E7] ar.a7 _g_.ﬁ_ﬁ
27| 28000 657 AT13 1
28 | 27000 BAZ 152 79 oo |
28 | 20000 6AT 158.45 a0z
30 | 20000 6.52 6411 | 002 |
31 | 90000 B57 | woer7 | 602
3z | 31000 6.62 175, 0022 |
39| 30000 114 1681.08 0.022
34 | 2000 872 100,70 0.022
[ 35 | 34000 877 1924t .
£5:
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UNIVERSIDAD DEL CONCRETO F’C=175 KG/CM2 EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN ZONAS
RIVADA

DEL WoRTE URBANAS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,
CAJAMARCA 2022

1 “p“ VARIACION DE LA PERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION

CRSIOAD PRIVADA DEL NOwTE |
- WY R S —— o

Ing. Mg, ANITA ELIZARET ALVA
SARMENTO

“VARWCKIN DE LA PERMEABIIDAD ¥ LA RESISTENCIA A LA COMPMESION DEL CONCIETO FC=210 KGAM2 EX
PAVIMENTOS RIGIDOS, UTILZAMDD TIAS OF PLASTICO ¥ FRRA DF AOLPROMLENG, CAMARCA 2002°

0 3-04% AREA {oner) 1.1
|FtoHA DE RLARORACION | s ALTURA (e} 30025
Pca-umm - RESPONSABLL: By e
[mach. Vameess Iockein Catrina Rosales
|£0AD DE LA PROBETA: 78 blas |REVISADO POR: |16 Joeam Luss Hoyos Marvines
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up“ VARIACION DE LA PERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION
UNIVERSIDAD DEL CONCRETO F’C=175 KG/CM2 EN PAVIMENTOS RIiGIDOS EN ZONAS
DL NoRTE URBANAS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,
CAJAMARCA 2022
e e S NP
RESISTEMOM A LA COMPRESION DX
TESTIGOS CLNO DS g Mg ANITA ELIZABET ALVA
: SARMENTO
I MTC E7048 / ASTM C39 - NTP 339,034
o
i VAIACION DE LA PERMEARILIZAD ¥ LA RESISTENCA A LA COMPIESION DEL CONCIIETO IPC=210 KGJEM2 EN
PAWMENTOS RIGIDGS, UTILIZANDO THAS DE (LASTICO ¥ FIBRA DE POLPROPLEMD, CAMMANCA J022*
10, PROBETA: [rEr e -oas AREN (om") 177.30
|FECHA DE ELABORACKON: |o4p07/2023 MTURA {men) 0140
Rach. Ihouy Muaccha Rafact
FECHA DE ENSAYO: I 1 PONSABLE:
I e l" |Bach. Vanessa Jackelin Cotriea Rosales
|40 OE LA PROBETA: 2 0lAs [Revsano pom: |1e Jorge Lels Hopos Martinee
w | CMB | pyfoemacitn e fu W | Co | pormncién]| @ tu
gl (hpfem2) (LI7) W_
[ 0 0.00 0.00 0.000 30| 35000 (X3 al 0023
] 1600 3.30 584 0.011 37_| 38000 088 200,05 0023
] 2000 .60 11.20 0.012 as | 3rooo 593 208.60 0.023
4 “3000 3 16.62 | ; a8 | aroon [ [ 211.08 Doz |
5 4000 400 22.50 0.014
8 £000 420 2220 0,014
7 6000 4.58 33,64 0,015
] 7000 472 38.48 0016
9 6000 400 4812 0.018
10 | 9000 158 5076 0017
11 | 10020 5.08 40.40 0017
12 11000 518 02.04 ooy’
13 | 12m0 528 61,65 0088
1 15000 530 % 0.010
15 | 14000 540 7090 0.018
10 15000 550 04.00 0.018
17 | 1e000 5.00 50.24 0.018
10 | 17000 570 05 & 0.019
1w | 18000 .00 10152 0.020
20 | 15000 5.80 107.16 0.020
21 | 20000 6.08 112.00 0.020
22 | 21000 6.13 118.44 0.020
23 | 22000 618 124.00 0.021
2 | 29000 6.23 126.72 0.021
25| 24000 (] 135.38 o.azi
2| 28000 [E) 141.00 Xl
27 | 2600 8.5 46,64
28 | 27000 642 1 0021
2 | 26000 A0 167 .92 1]
W | 20000 53 103,55 [22]
31| 3000 658 160.20 0022
32 | 31000 603 17454 0.002
33 | 32000 a6 100.49 0.022
34 | 33000 673 16613 0.022
34000 5.70 10177 0.022 |
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1 “p“ VARIACION DE LA PERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION

UNIVERSIDAD DEL CONCRETO F’C=175 KG/CM2 EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN ZONAS
DEL WoRTE URBANAS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,
CAJAMARCA 2022

PAVIMEN TOS HDOS, UTILZANDO THAS OF PLASTICN ¥ FIIRA DE POLIPROPIENG, CAIAMARCA 20227

4-01% AHEA (o) 17730
ALTURA (i) 306,50
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RS [Bach. Varssisn Jeckatis Cotrna Hosslos
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UNIVERSIDAD

DEL CONCRETO F’C=175 KG/CM2 EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN ZONAS

1 up“ VARIACION DE LA PERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION

DEL WORT URBANAS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,

DEL NORTE

CAJAMARCA 2022

SARMENTO
VARACKIN UE LA FERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMMIESIN DEL CONCRETO FC<210 KG/CM2 £
PAVIMENTOS RESIDOS, UTILZAMNO THAS GE FLASTICO ¥ TRIRA DT POUPROFILENG, CUAMARCA 2022°
frers-oax AREA (cn?) 176,71
Jessu/anas ALTURA () 30050
I 2003 [Bach. Ihony Huaccha kalaed
i o [Bach. Vanessa sckatn Cotrina Hosales
|REVISADO POR: {1 Jorge L Hoyos Martiner
we | G | petormacion | ¢ £u w | e | putommacin| @ Eu
(eg) (Agpem2) g [hpemZ)
1 0 0.00 0,00 0.000 6 | 35000 6.80 108 06 0023
2 1600 340 5es | 0011 | 37 | seno0 (X 20072 | ooz |
3 2000 378 1132 0.015 as | 3roo0 7.00 20930 0
4 3000 3.6 16.00 0.013 39 i 21504 0.023
4000 Al 2204 0.014 40| 33068 710 220.60 0.024
[ 5000 4.26 7820 0014
7 6000 444 3308 0015
a 7000 458 39,61 0016
A 0000 458 a7 | o
10 0000 456 50.85 [0
1" 10000 513 656.55 0017
12 | 11000 523 0225 0.017
13 12000 533 o 0.018
14 | 13000 5.43 ras7 0.018
15 | 14000 6.53 7923 0,018
16 | 15000 5.83 54.88 0.019
17 | 18000 573 90.54 0.018
16 | 17000 553 96.20 0.019
19 | 16000 550 101,68 0.020
20 | veo00 610 107.52 a0
21 | 20000 6.15 113.18 0.020
zz | 21000 6.20 11084 0.021
23 | zzo00 6.25 124.50 0.021
[ 24 | 3000 6.30 120,96 0.021
26 | 24000 0.35 135.82 0.021 |
26 | anooo 6.40 41.47 0.021 |
27 | 26000 45 a7 13 X
28| 27000 6.50 15279 0022 |
20 | 28000 555 15845 0022
30 0 1041 ooz |
31_| 3o0w00 688 Wwer7 | oeez |
32 1 670 17543 0002
3 _% 679 51.00 5.022
34 | 3000 8.60 1 023 |
35 | 34000 B.05 w4l 023
DASERVACIDNES
A, R e
£ ALl
b — MR TR
Aot bt A S
h ooy Hawerha Jeckein Con Jipe luti Hoyot o JNOMINE: FRP Abea
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[Fechn: overrzoas Frow anrz00 “Bijan Fonormes
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“P“ VARIACION DE LA PERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION
UNIVERSIDAD DEL CONCRETO F’C=175 KG/CM2 EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN ZONAS

DEL WoRTE URBANAS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,
CAJAMARCA 2022
RCSSTINGA A LA COMPRESKIN DE
TESTIGOS OUNDRICOS Ing. My, ANITA EUIZABET ALVA
SAMMIENTO

; MICEPU4 J ASTM C9 - NTP X09.004

SVARIACKIN DF LA PERMEABSLIDAD ¥ LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONOAMTO 1Ce210 K6/0M2 IN
PAVILENTOS RGINOS, UTHIZANDO TIRAS DE PLASTIOO ¥ FRRA DE POLIPOMEEND, CAMAMACA 7022”
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up“ VARIACION DE LA PERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION
UNIVERSIDAD DEL CONCRETO F’C=175 KG/CM2 EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN ZONAS
DL NoRTE URBANAS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,
CAJAMARCA 2022
;'A“::—-‘.'f.‘:‘l‘ ok "‘s ™ o ,‘7“
PROTOCORD
NESSTENCIA A LA COMMESONDE |
TESTIGOS OLINDRICOS Y e Mg, ARITA EUZABET ALVA
= SARMITNTD
| MTCEMO S ASTM €39 < NTP 339.004 T e T
0 o i
| VARIACICN DE LA PERMEARLIDAD ¥ LA BESISTEMDA A LA COMP RESION DEL CONCRETO s 210 XG/CM2 T
| PAVIMENTOS RIGIDOS, UTRIZANDO TIRAS DE PLASTICO ¥ [1BRA DE POLIPROPILEN O, CAAMAICA 2027°
|Pei 1 - 0.057% fen') 176.7)
|ovvors2023 ALTURA (1o | 01.75
I | . Boch, oy Wascchn Ratosl
|#och, Vanesss ackrin Cotring Rosdes
28 DS {REVEADO PON: g Jorge Lods Moryos Mantinee
w | G | oonnaciie . £u w | G psermacion| O tu
(L E&__
0 0.00 0.00 0,000 w | 3 520 198,06 0017
1000 325 | 568 0011 a7 | 3800 .25 209 0017
: 2000 sS40 11.32 0.011 38 | 37000 590 200,98
4 3000 365 1 i 39 | 2000 535 215.04 0018
s | aom0 366 2284 aoiz 40| Jusss 540 21824 o018 |
& 5000 370 2829 0012
7 6000 3.78 3396 0012
8 7000 3.00 3901 0013
[ 2000 3.05 0.013
10 | 9000 X 583 0.013
11 10000 305 £8.59 0013
12 11000 400 62,25 0013
13 | 12000 405 67.01 0013
14 | 13000 410 7357 0014
15 14000 415 7023 00
16 | 15000 4.20 B4 58 004
17 | 18000 4.25 0054 0014
18 | 17000 4,30 98 70 0.014
19 | 18000 4,35 101.88 0.014
20 16000 4.40 107.52 0,015
21 | 20000 445 113.18 0015
22 | 21000 450 118.84 0015
23 22000 456 124.50 0015
24 | 23000 4.60 130.18 0019
25 | 24000 485 |z (1L
26 | 25000 4.70 14147 0.0168
7 | 20 [RED 14713 0.010
28 | Zrooo 4.80 15270 0.016
29 28000 485 158.45 0.
30 | zec00 490 184,11 0.01¢
31| 30000 495 169.77 0.016
32 | 31000 500 1%5 017
33 | 32000 505 151.00 0.017
3¢ | 33000 $.10 186,75 0017 [ |
i - ) 19241 0017
O |  NESFONGARLE DELENSAYO | RESPONSAMILE DELENSAYD, | ISPONSABLE OLL ENSATO.
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D el ey ¥
o TRl L R
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UNIVERSIDAD DEL CONCRETO F’C=175 KG/CM2 EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN ZONAS
DEL WoRTE URBANAS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,
CAJAMARCA 2022

1 “p“ VARIACION DE LA PERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION

AREA (o)
MTURA {rren) {30175
{Bach. Ssany Husccha Rafon|
PONSAMLE; H.L Techeils Cotrine Roseten
|nEvsano poR: g sorge Luse boyor Martines
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DEL NORTE

VARIACION DE LA PERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION
DEL CONCRETO F’C=175 KG/CM2 EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN ZONAS
URBANAS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,
CAJAMARCA 2022

) _.C'I_‘W'IQ.V-v'vWﬁSMI/!Ju'ﬁ-VlrfP?.m.-
RESETENCIA A LA COMPMESAN D
TESTA0S Cunomion s
[ PROBETA: [Pt 2 - 0% LAREA fom) 17707
|FECHA OF LLABORACION: ALTURA [} 20325
I " [Bacte Shusery Musccha Rafunl
- Bach. Vasevan Lackelin Cotring Rosses
|E0AD DE LA MmOBETA: 78 DIAS |ssvsano POR: 1o Jorgw Lubs Hoyus Martine:
| | e fu il I~ 2 it tu
1 0 0.00 000 0.000 30 | 38000 a7 197.66 0.017
2 1000 315 565 0.010 37_| 38000 529 1 )
. 2000 330 11.28 . 38| 37000 54t 208,08 0018
4 3000 345 16,04 [TTEN 20 | 3soon 5.59 0.018
4000 .62 250 | 0o 40 | 30000 220.25 0019
o | 6009 78.26 41| 3025 577 223.78 0,019
7 6000 a2 33,88 0012
8 7000 AT a9 5% 0012
9 8020 382 4518 0013
10 P00 S87 50.03 0013
11 10000 382 5647 a3
12 | 11000 397 82.12 0013
13 | 12000 4.02 a7 0.013
14 | 12000 407 7342 0.013
16 | 14000 4.12 70.08 0014
16 | 15000 417 847 0.014
17 | 96000 422 90,38 0014
18 | 17000 427 96.01 0014
19 | 10m0 432 101.85 0014
2 | 1000 437 107.30 004
21 | 20000 442 11295 0015
2z | 21000 4.47 11860 0015
23 | 22000 4.52 124.24 0.015
24 | zw000 4,57 12029 0.015
25 000 q 135 54 0.015
26 | 25000 [ 141,10 0015
27 | 2000 | avz 46.83 0.018
20 | 2700 77 240 | o006 |
20 |~ 28000 a2 5813 0018
30 | 28000 45T 163,78 0,016
31 | 20000 | (X7 100 42 000
33| 3iaco 457 17507 616
3 | 300 .02 180.72 0017
3| 33000 106.37 5017
% 000 , 12 1020 o017
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b = |
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v Imieseo
frecias o1p07/2023 JFECHA 02,07/203 ¢ JrEa o1/ X0 CHA DL07/3003
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1 “p“ VARIACION DE LA PERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION

UNIVERSIOAD DEL CONCRETO F’C=175 KG/CM2 EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN ZONAS
DL Nowre URBANAS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,
CAJAMARCA 2022
BESISTENCA A LA COMPRESION DE
TESTINOS CRINDRICOS g, Mg, ANITA £LZADET AMVA
SARMSENTO
MTC E704 / ASTI €39 - NTP 339.034
"VARACKIN DE LA PERMEABRIDAD ¥ LA ESISTERCIA A LA COMPRESION DEL CONCREID §C-230 KGATAZ £
PAVIMENTOS SIGDOS, UTIUZANDD TIAS DE PLASTICO ¥ FRRA DE POUPIOPILERG, CAMMARCA 227°
fro 2 - aosx JAREA {ow’) 17695
losranay IALTURA (e 300 50
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UNIVERSIDAD DEL CONCRETO F’C=175 KG/CM2 EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN ZONAS
DEL WORT URBANAS, UTILIZANDO TIRAS DE PLASTICO Y FIBRA DE POLIPROPILENO,

DEL NORTE

1 up“ VARIACION DE LA PERMEABILIDAD Y LA RESISTENCIA A LA COMPRESION

CAJAMARCA 2022

VARACION DE LA PERVEABLIDAD ¥ LA RESISTENUA A LA COMPRESION DEL CONCRETO FIC<210 KG/OM2 EN
PAVIMENTOS SIGIDOS, UTRIZANDO TIRAS GE PLASTICD ¥ FIRRA DE POLIPROPIEN, CAIMMMACA 2002°
Poll 3-0.05% feee?) L1766
Jormnj202s MTLRA (o) 300.00
lo Bach. ety Musccha Rafioal
/2023 RESPONSABLE:
- I JEack vinesss Jackelin Cotring Ansales
|REVEEADO PO . sorme Luin Hopos Martinee
o Cargn L
Eu w Deformacion Eu
| —w— 3508 o
0.00 0.000 38 09 LX) 19701 0.017
: 3.03 o 37 | 36000 £ 20263 0.017
: 2000 336 1128 011 30 | aroo0 5.20 20026
4 3000 280 168 0.012 £ 534 214 &b
5 |40 S04 2251 0012 40| w00 539 21052 o018
6 | 5000 360 2014 “6.012 41 | %0000 GA4 22515 6,010
7_|_em0 374 3377 0012 | [ 42 | aoas 549 22597 0018
8 | 7e00 2.0 3940 0,013
H 8000 04 LLTE) 0.013
10 | 9000 (2] 00 0.013
11 | 10000 3.4 8,20 0.013
12 | 11000 199 1,02 0013
13 | 12000 404 67,54 0.013
14 | 13000 4.00 73147 0.014
15 | 14000 4.14 7880 antd
16 | 15000 419 8443 0,014
17 | 1e000 4.24 9008 0.014
16 | 17000 4.20 95 09 0.014
18 | 18000 4.34 101,32 0.014
20 | 18000 4.5 108.95 0.015
24 | 20000 4A4 112.57 0.018
22 | 21000 440 118.20 0015
23 22000 454 12353 0015
24 | 23m0 450 120 46 0.016
25 | 24000 () %0 | 605
26 | 28000 4.60 4072 ooi6
37| 20000 74 4635 0.018
28_| 27000 470 151 0.016
29 _1_28000 454 L L
30 | 28000 a5 i 0018
3| 30000 £ 168 63 0
32 | 31000 LX) 17449 017
33 | azo00 5.04 10012
34| a0 185.75 017
B | S0 (2] 191.38 0.017
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A A
SENREARERRT AR
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