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RESUMEN EJECUTIVO

A través de mi experiencia plasmados en el presente proyecto de aptitud
profesional, titulado “LEVANTAMIENTO Y CONTROL TOPOGRAFICO
DEL PROYECTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y UNIDADES
BASICAS DE SANEAMIENTO DE LA COMUNIDAD DE SUDJUNA-
APURIMAC 2023”, tuvo por objetivo principal efectuar la recopilacién de la
informacion topografica y comprobacion de la misma en los planos topograficos
del expediente técnico, obtener los BMs o puntos de control en cantidad
necesaria para la verificacion de las cotas en el levantamiento, replanteo y
control topografico del area en donde se llevd a cabo el proyecto.

Para el cumplimiento del objetivo se hizo el levantamiento y control
topografico a partir de la toma de datos de campo y posteriormente trabajando
esta informacion en gabinete mediante el software AutoCAD. Obteniendo las
muestras de los resultados de liberaciones topograficas, con calidad,
productividad y seguridad en las labores durante la ejecucién de la obray a la
vez cumpliendo con las tolerancias topograficas. Asimismo, los instrumentos
utilizados fueron: la memoria, el almacenaje de la estacion total, el nivel
topografico y una computadora, para la recopilacién de los registros del
levantamiento y control topografico. Después de la realizacion del replanteo
topografico se encontraron desfases en las ubicaciones topograficas de los
manantes de ladera y en las redes de distribucién del sistema 5, originandose asi
un mayor metrado y por tanto costos adicionales. Esta experiencia me permitié
adquirir, conocimientos relacionados al planteamiento, viabilidad y la
planificacion, en proyectos de saneamiento.

Palabras Clave: Control topografico, Replanteo topografico, BMs, UBS.
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CAPITULO L. INTRODUCCION

Para la elaboracion del presente proyecto, a traves de mi experiencia a lo
largo de la ejecucion de la obra “LEVANTAMIENTO Y CONTROL
TOPOGRAFICO DEL PROYECTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y
UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTO DE LA COMUNIDAD DE
SUDJUNA-APURIMAC 2023”

Se realiz6 con el fin de beneficiar a los pobladores de la comunidad de
Sudjufia la cual no cuentan con un adecuado y sostenible acceso del servicio de
abastecimiento de la red de agua y saneamiento béasico.

Para ello, se desarrollaron los trabajos de topografia para determinar los
puntos bases para la red de distribucidén, conduccion y la ejecucién de los UBS
acorde con los planos del expediente técnico.

Ademas, luego de la revision del expediente técnico y los planos del
proyecto, se realizo la compatibilidad con el terreno in situ y se encontro
deficiencias, necesarias de mencionar, para que de esta manera se tomen
decisiones durante la ejecucion de la obra, tales como las captaciones de
manantes de acuerdo a coordenadas UTM estaban desfasadas, lineas de
conduccidén y aduccion desfasadas, las ubicaciones de los UBS de acuerdo alas
calicatas realizadas con el trazo y replanteo no estan ubicadas correctamente.

Por lo cual, se dio por hacer un nuevo levantamiento topografico y asi
Ilevar a cabo estos elementos con adecuada precision, de acuerdo a las
especificaciones y normas para seguir un estricto monitoreo en el control

topografico.
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Se llegd a controlar con topografia para evitar la generacidon de mayores
errores en la ejecucidn, los cuales provocarian retrasos, si las desviaciones
superan las tolerancias topogréaficas establecidas.

La empresa SHEYSA CONTRATISTAS S.A.C., Fue constituida
legalmente el 11 de noviembre del 1999, inscrita en la Partida N.° 12269464 del
Registro de personas juridicas de la oficina Registral de la ciudad de Lima,
inscrita bajo la prioridad de Registro nacional de proveedores. En la siguiente
Tabla 1, se muestra los datos de la empresa:

Tabla 1

Datos de la Empresa

Datos de la Empresa
Razon social SHEYSA CONTRATISTAS S.A.C.

RUC 20457396946

Calle Loma de las Lilas No. 171, Urb.

Domicilio Legal _ ) _
Monterrico Sur Santiago de Surco — Lima.

Gerente General Sheyla Salazar Meléndez
Tipo de Empresa Contratos colaboracion empresarial.
S/.19°981,271.42 (diecinueve millones

Capacidad de Contratacion . . .
novecientos ochenta y un mil doscientos setenta

con el Estado
y uno con 42/100).

Email sheysacontratistas@gmail.com.

Nota. Elaboracion Propia
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Contamos con un staff de profesionales que cuentan con amplia
experiencia en el mercado y nuestro valor agregado es una atencion
personalizada a nuestros clientes.

A continuaciodn, se detalla las principales actividades de la empresa y se

da a conocer la relacion de lo que se viene desarrollando en la empresa:

v Desarrollo y ejecucion de los proyectos relacionados a través de
industria de la construccion en la rama de Ingenieria Civil,
Arquitectura, Mecanica y Eléctrica.

v Construccién de Edificaciones (Colegios, Instituciones Educativas,
Centros de Salud, Hospitales).

v Construccion de Carreteras de concreto, asfalto y afirmado.

v Ejecucion de obras de saneamiento (agua, desaglie, conexiones
domiciliarias).

v Ejecucion en las obras de irrigacion por aspersion y bombeo.

v Ejecucion de obras en reservorios y canales de irrigacion.

v Ejecucion de trabajos eléctricos.

v Construccion de Puentes.

En SHEYSA CONTRATISTAS S.A.C., nos sentimos orgullosos de formar parte del
desarrollo sostenible del pais. A la espera de contar con su institucidon entre nuestros
distinguidos clientes, nos despedimos ofreciéndoles nuestros servicios.

Nuestra mision de la empresa es colaborar con nuestros clientes llevandolos al éxito,
ejecutando sus proyectos con seguridad, claridad, dentro del plazo y presupuesto

pronosticados, para mejorar los estandares de calidad de vida, asi mismo, aportar al

éxito de nuestros clientes, para mejorar la competitividad empresarial, con una vision Ser
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ONIVERSIDAD SERVICIO DE AGUA POTABLE Y UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTO DE

1 upN “LEVANTAMIENTO Y CONTROL TOPOGRAFICO DEL PROYECTO DEL
DEL NORTE LA COMUNIDAD DE SUDJUNA-APURIMAC 2023”

lideres en nuestro rubro, mediante una mejora continua de nuestros procesos y
conocimientos. Debemos ser una empresa dinamica y emprendedora para lograr nuestra
salida al mercado internacional. Contamos con una memoria financiera, teniendo una
adecuada estructura financiera, es decir que nuestros recursos son suficientes para nuestro
desarrollo empresarial, contando con adecuada liquidez y solvencia financiera. Asi mismo
contamos con amplia linea de Cartas Fianzas en otorgadas por fogapi.

La empresa cuenta con amplia experiencia, segin como detallo en la siguiente Tabla

1 los proyectos realizados son:

Tabla 1

Proyectos Ejecutados por la Empresa

Descripcion Entidad Monto Afo de
Contratante S/ Ejecucio
n
Mejoramiento del camino vecinal entre el Servicio de S/ 2017

3°614,172.29
CCPP San Juan Centro Autiki y el CCPP Agua Potable

Belén Anapiaria del Distrito Pichanaqui y

Provincia de Chanchamayo II etapa. Alcantarillad
o de Lima
SEDAPAL

WILLIAM FAVIO ROJAS BECERRA 15
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Construccion de la Pavimentacion del Jr. Municipalida S/ 2021
1°285,980.24

Nicolas Arriola entre el Jr. Bolivary la Av.  d provincia

Independencia y en el puente carrozable de Cajamarca

sobre la quebrada Calispuquio en la

interseccion del Jr. Nicolas Arriola y pasaje

Independencia del sector 01 San Sebastian,

provincia de Cajamarca — Cajamarca.

Creacion del servicio de transitabilidad Municipalida S/ 489,525.38 2022
peatonal en las manzanas L, LL, F, G, H, d distrital de

del Asentamiento Humano el Pacifico I, San Juan de

zona Pampas de San Juan de Miraflores — Miraflores

Provincia de Lima- Departamento de Lima.

Construccion de pavimento, veredas y areas  Municipalida S/ 256,675.54 2022
verdes; en la calle planicie de la d delca

urbanizacion sol de Huacachina Il distrito

de Ica, provincia de Ica, departamento de

Ica.

Nota. Brochure SHEYSA CONTRATISTAS S.A.C.

La empresa constructora SHEYSA CONTRATISTAS S.A.C esta

conformada como se puede ver en la Figura 1, el siguiente organigrama:

WILLIAM FAVIO ROJAS BECERRA 16
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Figura 1

Organigrama de la empresa

GERENTE GENERAL

Liz. Sheyla Salazar Méndez

R

GERENTA GERENTE DE
ADMINISTRATIVA OPERACIONES CONTARILIDAD

Elena Cema Heméndez Ing. José m. Hinostroza Lizarraga ~ CPC.Pedio Tito Zerate DR. Luis Cabanilas LIC Elver Méndez Quispa

BACH. Willam F. Rojas Becema BACH. Maria C. Flores Barreto

Nota: Elaboracién propia
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CAPITULO II. MARCO TEORICO

Origen de la topografia

La palabra topografia, en griego, se determina mediante los términos fopos, cuyo
significado es lugar o territorio y grafia, ¢l cual significa descripcion o tratado, originario del
verbo grafo, que es pintar, escribir o dibujar. De tal modo, se puede decir que la topografia
vendria a ser la descripcion del lugar o terreno. Las caracteristicas del terreno se crean por
medio de equipos de mediciones, tomando una malla de puntos y estableciendo sus
posiciones con relacion a puntos conocidos en la altimetria y planimetria.

Los primeros vestigios de hombres que trababan de orientarse y representar el entorno
se encuentran en el pais de Turquia. Se considera que el origen es aprox. del afio 6200 a.C de
forma que resulta que la cartografia tal vez precedio a la escritura estructurada que hoy en dia
se conoce. Después, los sumerios, quienes son conocidos como la primera cultura urbana,
adoptaban la geometria practica (Topografia) en la construccion de canales de riesgo y obras
de arquitectura, tal y como se muestran en la Figura 1.

Figura 1

Mural de los Primeros Vestigios

Nota. Extraido de esarco, 2020
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En la famosa Babilonia, se desarroll6 la predisposicion de las manzanas, con calles
rectas, aquellas que se dividian de manera perpendicular. Los arquedlogos han descubierto
algunas sefiales sobre piedras que especifican la era babilonica de ese entonces y se deduce
que estas marcas eran de los antiguos topografos, quienes se encargaban de medir los
territorios, como se ilustra en la Figura 2. Los Asirios empleaban la topografia como parte de
sus construcciones sobre terrazas con rampas, escaleras y planos inclinados. En tanto, los
persas edificaron Persépolis, en donde el nicleo urbano contaba con distinto ejes de simetria
de manera perpendicular entre si.

Figura 2

Plano Babilonia (2000 a.c)

Nota. Extraido de 4Dmetric, 2023
Para culminar, en Egipto surgid la mas antigua de las ciencias necesarias, la

geometria. Forjaron un sistema de drenajes, con canales de riego, diques y azudes
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niveladores. Por otro lado, los Romanos, elaboraron acueductos y para cubrir su imperio
construyeron una red de caminos, de los cuales alin existen.

Por otro lado, se indica que la topografia es aquella ciencia cuyo objetivo es precisar
la ubicacion de los puntos en la superficie terrestre, mediante medidas de distancia, elevacion
y rumbo. (Garcia, 2005).

Actualmente, se define a la topografia como una seccion de la ingenieria, la cual
permite identificar la posicion referente de los puntos, por medio del procesamiento y
recopilacion de puntos fisicos, la cual es informacion obtenidas de aplicaciones elementales y
procesamientos matematicos. (Mendoza, 2019)

Hoy en dia se usan muchas técnicas de la antigua topografia, como en
replanteos pequefios, para marcar pequefias construcciones, naves, viviendas o
algunas obras que cuenten con un reducido tamafio. Cabe resaltar que es
importante conocerlas porque pueden servir de ayuda cuando se requiera marcar
algunas alineaciones o niveles de manera rapida si en ese instante no se cuenta
con un equipo moderno.

En la antigliedad, para hacer grandes hazafias usaban instrumentos
topograficos modernos, de ese entonces, los cuales son:

Camilla de cuerda: Aquella que se encargaba de medir las demarcaciones
y cimientos de los bienes usando cuerdas atadas con nudos separados en partes
iguales, los cuales se mantenian estiradas para que la cuerda no llegue a
doblarse. Se supone que las cuerdas se usaban para elaborar triangulos de manera recta y asi
establecer limites, como se ilustra en la Figura 3 . Las camillas de cuerda utilizaban

triangulos 3-4-5 y la plomada, que en la actualidad los topdgrafos ain lo usan.
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Figura 3

Camilla de cuerdas

Nota. Jimenez, 2023

La groma: Fue la herramienta que mas se recurria en la topografia romana,
se ilustra en la Figura 4, cuyo significado es escuadra. Era util para verificar las
correcciones de direcciones perpendiculares y verificar las alineaciones. Aquella
herramienta era una pértica que se visualizaba de manera vertical y contaba con
travesafios horizontales los cuales estaban montados en dngulo recto sobre un
pivote que dejaban girar el plano horizontal. Cada brazo del travesafio sostenia
una plomada en su extremidad. Se llegaba a colocar apuntando en la ubicacion
que se requeria usar y se estabilizaba cuando el terreno era elevado. La groma
contaba con multiples usos, pero generalmente era mas importante cuando se

pretendia realizar la planificacion de vias romanas.
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Figura 4

La Groma

Nota. Jimenez, 2023

La Cadena de Gunter: tal como se ilustra en la Figura 5, el cual es un
dispositivo que es usado para calcular la distancia en un levantamiento
topografico. Dicha cadena es de 66 pies de largo y se encuentra dividido en 100
eslabones que permanecen marcados por 10 anillos de laton. Cada uno mide
7.92 pulgadas de largo, los cuales fueron incorporados antes del desarrollo del
teodolito y algunos equipos complejos.

Inclusive, luego del cambio de los topdgrafos de cuerdas y cadenas,
agquellos se enfrentaron al problema de la medicion precisa en grandes distancias,
es por esa razon que las técnicas topograficas tuvieron un gran cambio en el

pasado siglo.
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Figura 5

Cadena de Gunter

Nota. Jimenez, 2023

Estudio de la topografia viene a ser dicha ciencia que establece las
mediciones y el contorno, en cuanto a caracteristicas tridimensionales, de la
superficie terrestre mediante la medicion de direcciones, distancias y
elevaciones. Define ademas las lineas y niveles que se requieran para las
construcciones de caminos, edificios, presas o cualquier otra estructura.
Asimismo, de estas mediciones que se realizan en campo, la topografia incorpora
el calculo de volumenes, areas y otras cuantificaciones, al igual que en la
elaboracion de planos y diagramas necesarios. Otro punto importante de la
topografia, en cuanto a obras de edificacion, es que se usa para medir terrenos y
construcciones ya existentes, medir desniveles en terrenos y replantear
construcciones que se requieran ejecutar.

En otras palabras, la topografia, como herramienta, nos permite realizar la

toma de datos en los terrenos que se pretenda implantar futuras construcciones
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que con posterioridad en los trabajos de despacho se explican de manera que se
adecue al terreno actual y a los desniveles que se identifiquen. Asi pues, la
topografia nos sirve como herramienta para localizar dicha planificacion en el
terreno a traves del replanteo de la misma. (Mc. Cormac, 2006)

Por consiguiente, un proyecto de ingenieria por mas sencillo que sea se tiene
que recurrir a la topografia en cada fase a realizar.

A continuacidn, en la Figura 6 se muestra como se desarrolla el proceso
constructivo topografico relacionados en sus diferentes ambitos y disciplinas.
Figura 6

Topografia y su Relacion Con Otras Disciplinas

Transporte
Carreteras, calles, autopistas
Aeropuertos, Puertos,
ferrocarriles.
Derecho de yia

Geologia y mineria,
Ubicacién de formaciones
Ubicacién y orientacion de fallas
y esfratos.

Inventarios y cont. de cantidades

N/

Topografia

Gonstruccion
Canfidades de obra

Hidraulica
Dragado y canalizacion de rigs
Sistemas de riego y drenaje

Construccion de represas
Expropiaciones
Control de inundaciones

Control de obras

Moy. de tierras

Elestrica
Tendido de redes
Gonstruccion de torres

Urbanismo y planificacién
Desarrollos urbanisticos
Desarrollos turisticos

Desarrollos comerciales

Expropiaciones
Servidumbres

Deslindes

Problemas legales
Arqueologia, efc.

Nota. Casanova, 2002
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Teniendo en cuenta también una recopilacion de informes elaborados y
procesados en una toma de datos en las diferentes etapas y fases de un proyecto,
como se explica en la jError! No se encuentra el origen de la referencia..
Figura 8

Procesos Topograficos en las Distintas Fases de un Proyecto

FEODUCCION DEINFORMES TOMADEDATOS
Y DATO3 DEFROIYECTO

MAPAS TOPOGRAFICOS — - RECOLECCION DE INF. EXISTENTE =
z Z
=
= ESOUEMAS DE HESERD B g LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICD 5
5
g A
- —————— ! el CRITERIGS DE IMSES 2
DHHLI PRELIMIMAR -~ SR . ! =
l o g [MAEROS PRELIMINARES
(=]
DERECHO DE V1A —| %
"‘d — DATOS DE DISERD
. : - =
DIRUIOS FE DISEMG o &
é: Pd . ——— T 1] S SSERT ;
= =z D SCHUEMAS DE DISERND e
Ex ESTIMARD CANTIDADES — 9]
= F DE CHERA E
E oz tri .
= & wn e [ISEADS FINALES
ESPECIFICACIONES — |
DE CONSTRUCTION o
N — B
Z 2
IHUMENTOS — o
I DE COMSTRUCT 0N
o U — MEOHFICACHSES AL DISERD Q
F
I s PLAMNDE DE REPLANTED ——— tr E
=
E = . . B
= ;, el [ NAPECCION Y CONTROL DE DHRAS g
= o 8
B b "
E = COMTROL DE —————— oy ..
[ CAMTIDADES DE GHRA D:" %‘
= * tn [ ACTUALIZACION DE LA TOPOGRAFILA
* / ACTUALIZACION DE PLANOS g | ns] FROVECTG CONs TR
= PLAMOE DE MY ENTARIO D;’
E e ' - = - INVEMTARID DE CONDICHINES
= 1 ] IHE CHPERACION
= wn a
" 5 ERA
REPORTES DE OPERACION CONTROL DE OPERACIONES E
o
PLAMIFICACION DE CONT. PESFORMACIONES =
BLAMT. ¥ OPERACIN ASENTAMIENTOS efe.
| )

Nota. Casanova, 2002
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Levantamiento topografico

Consistio en el almacenamiento de datos para posteriormente realizar los
planos topograficos plasmadas en detalles de planimetria y orografia del terreno
intervenido, posicion como terreno, tales como; los desniveles, pendientes,
crestas, tipo de suelo, entre otros; asi como también las ubicaciones de las
estructuras y algunos elementos que de alguna u otra manera se necesiten para
graficar en un plano a tal escala con el modelado de terreno figurado con curvas
de nivel, algo que se logra realizar con equipos de medicién como la estacion
total, wincha, Nivel topografico y el GPS.

En definitiva, viene a ser un estudio descriptivo y técnico de cualquier
terreno, a través de una examinacion previa de la superficie terrestre tomando en
cuenta algunas caracteristicas como son las fisicas, geoldgicas, geograficas, los
cambios existentes en el lugar y todas aquellas que requieran la intervencion del
hombre. Referente a ello, se menciona que “en un levantamiento topografico se
toman los datos para la representacion grafica o elaboracion del mapa del area en
estudio” (Casanova,2002).

Como toda estacion total en donde cuenta la estacion total Leica TS 07
R500, conforme el manual “la aplicacion levantamiento se usa para la medicion
de puntos. Como se puede ver en la Figura 7 donde se muestra la medicidn de
angulos y distancias para puntos y guardar las coordenadas calculadas usando
‘medir distancias’ y ‘guardar”.

Nivel Topografico

La finalidad de este equipo es medir desniveles entre 2 puntos encontrados
a diferentes alturas, sin embargo, el principal empleo de dicho instrumento es el
traslado de cotas desde un punto identificado en donde ya se sabe su altura, hacia

otra altura desconocida. (Coello, 2015).
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Figura 7

Detalle de Medicion o Recopilacién de Datos con Estacion Total Ts06

®

.

Nota. Elaboracion Propia

Replanteo topografico

Los replanteos topograficos se elaboraron con una sucesion de
procedimientos que se llevan a cabo previo a la ejecucion del proyecto en
construccion, con los cuales se trasladan las mediciones realizadas sobre un
plano al terreno. De esta manera, su proposito es inverso a la del levantamiento
topogréafico porque se pasa del plano en 2 dimensiones al terreno real en 3
dimensiones. Lo fundamental del replanteo topografico es de materializar, en la
cual influyen la calidad del plano y la orografia del terreno a reconsiderar una de
las operaciones mas anheladas y ejecutadas en las obras civil y obras de
edificacién. La idea del replanteo es que se llegue a materializar en el terreno
una secuencia de puntos clave para mas adelante hacer la ejecucién adecuada de
una obra. Dicho de otra forma, “el replanteo viene a ser la accidn inversa a un

levantamiento topografico. En una tarea de replanteo se sostiene en colocar unos
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puntos, evaluado con anterioridad en gabinete con respecto al terreno. Aquella
accion se puede realizar planimetria (X,Y), altimétrica (Z) o tridimensional
(X,Y,Z2)” (Cuartero, 2017)

Ademas del replanteo se realiza un control dimensional el cual se basa en
la recepcion y el posicionamiento divida en 6 fases; determinar la precisién
geométrica, seleccionar la instrumentacion, seleccionar los puntos de control,
colocar el instrumento, comprobar el instrumento y finalmente una decisién
sobre los datos. (Vea, Perez, Pellicer, & Yepes, 2010)

Caculo de los datos de replanteo. Para una mayor facilidad en campo, los
datos de replanteo pueden ser calculados previamente en gabinete, los cuales se
reducen unicamente al acimut a la referencia para dirigir la estacion topografica:

Acimut de referencia

Ecuacion 1

Ecuacién de Acimut

REF

REF _ 4., EST

6. = Arctag —
EXT

Nota. Ecuacion 01

Acimut al punto

Ecuacion 2

Acimut al punto

PK

P
B, = Arctag S
EST

Nota. Ecuacién 02
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Distancia al punto

Ecuacion 3

Distancia al punto

PK
Dy =

Nota. Ecuacion 03

Trabajo en campo

Para ejecutar el replanteo, justo después de haber realizado los calculos
en todos los puntos a intervenir, se procede a la siguiente instancia, replantear de
manera “in situ” y para ello se debe contar con varias fases bien identificadas:

Primero, luego de haber orientado de manera adecuada la estacion
topogréafica, se procede a marcar la direccion en donde se encuentra el punto
objeto, esto a través de la imposicion en el aparato de la lectura angular
horizontal que logre coincidir con el acimut medido para dicho punto.

Al ya encontrarse fijado el acimut, se pasa a “meter” en la visual al
jalonero, y el observador procede a dar instrucciones exactas para lograr tal
extremo.

Luego de que el jalonero se encuentre en la visual, se pasa a medir la
distancia reducida y se compara con lo calculado previamente en gabinete, asi, el
observador le dara nuevas instrucciones al jalonero, quien vera si debe
adelantarse o atrasarse en relacién con el punto observado.

Dicho proceso debe repetirse las veces que sean necesarias hasta que las
lecturas de acimut coincidan con los valores calculados en gabinete, teniendo en

cuenta la distancia observada en campo. Después de que los observables logren
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coincidir se asigna el punto por bueno, y asi se pasa a sefializar de manera
adecuada, a través de las marcas de pintura, tiza, clavo, estaca, entre otros.

El replanteo es trasladar las caracteristicas de un plano o disefio sobre el
terreno o campo en obra relacionados con las coordenadas definitivas o relativas
en el manual de la estacién total TS 07 R500, tenemos con datos multiples de
replanteos los que mas se usan son:

Replanteo en linea: Es una funcion muy utilizada al momento de realizar
un levantamiento de una franja sobre un eje determinado dado que donde se
ubique el prisma se muestra la longitud en el eje desde el punto base de inicio,
asimismo, indica el desplazamiento del eje, hacia la derecha o izquierda.

Con pendiente en donde los puntos bases dispone de un alineamiento,
seguidamente, en la Figura 8 se detalla de tal manera que la linea interpolada en
una posicion en donde indica el aumento de la altura en dicha posicion de la
linea con el replanteo, alineamiento de trazos, perpendiculares, paralelas, entre
otros.

Figura 8

Replanteo con Linea Diferencia o Linea Base

P2

P4 PO Estacidn del instrumento
‘ P1  Punto inicial
d2 di P3 P2 Punto final

P3 Punto medido
P4 Punto de referencia
dl A Desplazamiento

P1 d2  AlLinea
P1 Punto inicial
P2 Punto visado
p3 P3 Punto visado
r'y a Cota de referencia
_a a3 Y dl Desnivel entre el punto inicial y la
Idl P2 dz : cota de referencia
. d2 Desnivel entre el punto P2 y la cota
P1 de referencia

d3 Desnivel entre el punto P3 vy la cota
de referencia

Nota. Leica, 2015
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Replanteo puntual: De acuerdo con informacién conseguida de los planos
y sacada de coordenadas se pudo determinar en situaciéon por medio de tres
formas, como son las siguientes. (Leica, 2016)

Replanteamiento polar con distanciamiento y angulo: El equipo
topogréafico se encuentra ubicada de manera que la posicién sefialando, el a&ngulo
a girar y la distancia a trasladarse entre el objetivo y el equipo, como se
visualiza en la Figura 9.

Figura 9

Replanteo Polar, Distancia y Angulo

PO  Estacion del instrumento

P1  Posicion actual

P2  Punto a replantear

a- A -4 Diferencia en la distancia hori-
zontal

b+ A Hz: Diferencia angular

+ A _ai: Diferencia en altura

Nota. Leica, 2015

Replanteamiento rectangular u ortogonal: El equipo topografico nos
muestra que los aumentos en distancias para trasladarse a la posicion teorica que
se estima encontrar en funcion a una linea hecha entre el objetivo y el equipo son
en dicha direccidon que debe trasladarse la persona que lleva el prismay

perpendicular a ello. (Leica, 2016).
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Replanteamiento de incrementacion de coordenadas: Este modo de
replanteo es muy utilizado en los GPS diferenciales que nos permite en la
localizacion del punto en cuanto a la funcidn con los incrementos del norte para
conseguir el objetivo, por ello, la persona debe familiarizarse con la direccion
que se encuentre mas proximo al norte para asi se pueda mover hacia la

ubicacion y perpendicular a ella. (Leica, 2016).

Camara de captacion

Se construye en un manantial localizado en la parte mas alta del centro
poblado, con minimas dimensiones y de sencilla construccidon preservar de
manera adecuada el agua contra la contaminacién provocada por la aparicion de
agentes externos. En el presente proyecto se dispone de manante de ladera, el
cual cumple la demanda de agua y por la pendiente que se dispone no se hace
necesario de suministrar bombeo, la obra de captacion se disefia para un periodo
de 20 afios, con un caudal horario proyectado (Se siguié los términos de RM
192-2018-Vivienda de Guia de Opciones tecnologicas Agua y Saneamiento
Rural), a continuacion en las Figura 10 y Figura 11 se muestran los disefios de
ambas captaciones ,por lo tanto se proyectara para la ejecucion de (07)
captaciones tipo ladera y la ejecucion de dos (02) captaciones tipo ladera con

dosador V=1m3.
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Figura 10

Captacion Tipo Ladera
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Linea de Condicion

Traslada el agua a partir de la cAmara de captacion hacia el deposito de
almacenamiento. Para este proyecto en concreto , se han instalado tuberias
presurizadas en la linea de conduccidn para superar la diferencia de elevacion
entre los puntos de captacion y poblacion Usuaria, estos disefios se realizaron a
través del método de Fair - Whipple-(Para diametros inferiores a 50mm), para
calcular las pérdidas de Carga, y el caudal maximo horario proyectado para 20
afios de funcionamiento, con una dotacién por poblacion de 80 It/Hab/dia con
tuberias clase 10 que alcanzan a resistir una presion equivalente de 75m sobre
una columna de agua, a velocidades mayores a 0.30m/seg.(Se siguio6 los
términos de RM-192-2018 Vivienda guia de opciones tecnoldgicas Aguay
Saneamiento Rural) Por lo tanto, se proyectara los servicios de planificacion e
instalacion de tuberias de pvc sap c-10 ¢ 1" (1=647.91M),en donde se aprecia en
la Figura 12 se dispone a proponer un plan para el proyecto de tuberias a
presion, ya que existe una variacion de altitud entre los puntos de captacion y
poblacién Usuaria.
Figura 12

Linea de Conduccion del Proyecto
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Nota. Elaboraciéon Propia
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Red de Distribucién y linea de aduccion

Para la red de distribucion se dispone de tuberias a presién debido a la
diferencia de alturas entre las conexiones de reservorio y conexiones
domiciliarias, los disefios se realizaron con el método de Hacen William, para
calcular las pérdidas de Carga, y el caudal maximo horario proyectado para 20
afios de funcionamiento, con una dotacién por poblacion de 80 It/Hab/dia con
tuberias clase 10 que resisten hasta una presion de 5 a 60m de columna de agua,
con velocidades mayores a 0.30m/seg. (Se siguid los términos de RM-192-2018 -
Vivienda de Guia de opciones tecnolégicas Agua y Saneamiento Rural) Por lo
tanto, se proyectara para los servicios de planificacion e instalacion de tuberias
de pvc sap c-10dp1” y tuberia de pvc sap ¢-10 ¢ 3/4” (linea aducciéon TOTAL=
294.68M ---- ¢ 1") (red de distribucion TOTAL= 6107.93M ---- ¢ 1" Y ¢ 3/4").

Unidades basicas de saneamiento (UBS)

Consiste en la infraestructura del proyecto actual, que comprende
instalaciones sanitarias, un tanque elevado de almacenamiento de agua, un
biogestor con adaptacidn de arrastre hidraulico para el uso del tratamiento de
aguas residuales disponemos de dos tipos de unidades de saneamiento basico
para este proyecto:

Unidades de saneamiento basico con arrastre hidraulico: Para la
ejecucion de este sistema de saneamiento la solucion sera como alternativa n°01,
para este proyecto, como se puede apreciar en la Figura 13 con la instalacion de
Unidades Sanitarias Basicas de Arrastre Hidraulico (USB-AH), que constan de
bafio completo, inodoro, ducha y bafiera, cuenta con su sistema especifico de
tratamiento y eliminacion de aguas residuales, sus instalaciones utilizan un

método de tratamiento primario conocido como biogestor, esto garantiza una
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gestion eficaz de las aguas residuales y promueve la sostenibilidad

medioambiental. Los requerimientos de equipamiento necesarios son:

v Lavadero de Uso Multiple (exterior).
v Inodoro.
v Ducha.

v Biodigestor de 600 litros para conexiones de uso doméstico

institucional.

Figura 13

Sistema UBS, de Arrastre Hidraulico
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Nota. Elaboracion Propia
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Unidades basicas de saneamiento tipo compostera elevada: las UBS-C, las cuales
incluyen un cuarto de bafio completo con un inodoro de compostaje donde separa
la orina de los excrementos. un lavabo, una ducha y un deposito para la recogida
de las orinas como se muestra en la Figura 14 con su sistema de tratamiento
propio y la eliminacidn de aguas grises, que representan una alternativa viable en
las zonas rurales donde no hay alcantarillado.

Ademas, contara con un sistema de tratamiento de aguas grises que
recorrera los humedales y recorrera la orina para después ser utilizadas como
abono para las plantas.

Figura 14

Sistema UBS, de Compostera Elevada
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Nota. Elaboracién propia
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A continuacion, en la Figura 15 muestra la identificacion de la zona

interior adecuada para la instalacion de los aparatos sanitarios, el cuarto de bafio

puede que este situado dentro del domicilio o fuera de ella Al estar fuera, la

parte superior del techo tendra una minima inclinacion de 12%.

Figura 15

Elevacion Frontal de UBS, de Compostera Elevada
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CAPITULO III. DESCRIPCION DE LA EXPERIENCIA

En lo que respecta a mis actividades de trabajo realizadas en la empresa SHEYSA
CONTRATISTAS S.A.C., se dio gracias a la convocatoria realizada por dicha empresa la
cual fue publicada en una pagina por internet y debido a mis anteriores experiencias laborales
y siendo egresado de la carrera de ingenieria civil pude pasar todas las entrevistas personales ,
obteniendo asi el puesto como asistente de oficina técnica para el area de topografia en el
proyecto de “LEVANTAMIENTO Y CONTROL TOPOGRAFICO DEL
PROYECTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y UNIDADES BASICAS DE
SANEAMIENTO DE LA COMUNIDAD DE SUDJUNA-APURIMAC 2023” la cual
inicie mi labor con fecha desde 15 de febrero del 2020 Al 20 de Enero del 2023 , mi actividad
estuvo enfocada en el trabajo de topografia las cuales son el levantamiento y el control
topografico de los alcances de terrenos iniciales y frecuentes. Consistiendo en seguir los
pasos necesarios adaptandose con cada detalle en cada puesto o frente de trabajo
especifico, los recursos necesarios para realizar esta actividad. Asi obtenemos un
buen trabajo que cumpla los procedimientos para garantizar que la obra se
ejecuta correctamente evitando cualquier error o retraso causado por cuestiones
topograficas durante el proceso de construccion. Esto implica en generar
documentos pertinentes para poder certificar la buena calidad de la ejecucion de
la obra. para la realizacidn de los trabajos en campos es necesario en centrarse a
raiz de los planos o detalles de ingenieria analizados en la computadora.

Estos recursos se asignan a un centro de costo y a una partida determinada
dentro del presupuesto global, dentro de estos recursos utilizados son los equipos
topograficos y herramientas, para su control de calidad Contamos con un

planeamiento general topografico regido en el plan de calidad y a la
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documentacion de reconocimiento como liberaciones de protocolos,
comprobacion de equipos y certifaciones.

Contando con un area de seguridad rigiendo siempre en el ambito de la
cartografia de los riesgos, y a traves del periédico mural preparado por el
Ingeniero de Seguridad es digitalizado por el departamento del area de
topografia y aprobado por el equipo de seguridad. Los planos en DWG se
elaboran y modifican a medida que se avanza la obra. En oficina técnica nos
dedicamos como topografia enviando los datos al area mencionada para la
elaboracion y realizacion de documentos técnicos ,disefios de estructuras de
instalaciones y ubicaciones topograficas mediciones , nivelaciones e
identificacidn de las interferencias ,asi obtener una produccion acompafiado
con la Topografia, ubicando los elementos que se deben de replantearse estas
son identificadas por el equipo de construccion, ya sea durante cada fase ,cuando
se produce un cambio de actividad o a la peticion del ingeniero de produccién
este es un proceso que implica mucho el uso de los ojos de la construccion para

garantizar la precision de los trabajos topograficos.

DESCRIPCION DEL PROYECTO

Ubicacion del proyecto

Ubicado en la parte sur y occidental del departamento de Apurimac,
provincia de Cotabambas, sierra sur del Peru, bajo la descripcion detallada en la
Tabla y su respectiva localizacion del proyecto a ejecutar donde se aprecia en la

Figura 16.
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Tabla 3

Datos de la Empresa

Ubicacion
Ubicacion Politica
Departamento: APURIMAC
Provincia: COTABAMBAS
Distrito: CHALLHUAHUACHO
Comunidad: SUDJUNA

Region Geografica:

Costa () Sierra (X) Selva ()

Ubicacion Geografica:

Codigo Ubigeo

Coordenadas
COMUNIDAD: Geograficas:
SUDJUNA

Coordenadas UTM:

Altitud:

305060045

Latitud Sur: 14°12'19.70"S

Longitud Oeste: 72°19'6.04"O

8427886.27 Norte ~ 789428.50 Este
Elipsoide WGS84, Huso 18, hemisferio sur

3870.24 m.s.n.m.

Nota. Expediente Tecnico-Memoria Descriptiva
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Figura 16

Macro Localizacién
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Ubicacién Provincial

Nota. Expediente Tecnico-Memoria descriptiva, ver Anexo 8.1

El presente proyecto tiene un monto de inversion de S/. 1,694,635.23 y el
plazo de ejecucidn para el componente obras civiles, fue de 120 dias calendarlo
(3 meses). y 15 dias para el plan de contingencia, cuyo sustento se adjunta al
presente la programacién de obra.

El proyecto cuenta con el cumplimiento de las normas vigentes que rigen
la evaluacién de PIP, con certificacion ambiental otorgado por la direccién
general de asuntos ambientales del Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento, mediante Resolucion Directoral N° 831-2017-VIVIENDAA/MCS-
DGAA, esto, a nivel de declaracidn de impacto ambiental.

Area de estudio del proyecto: Es el area o espacio geografico donde se
encuentran ubicadas las fuentes de agua existentes y todas las estructuras

proyectadas como: sistema de agua potable (captacion, linea de conduccion,
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reservorio, linea de aduccion, redes de distribucidén y conexiones domiciliarias),
y los sistemas de tratamiento de disposicion de excretas, sistema de eliminacion
de excretas con arrastre hidraulico y sin arrastre hidraulico, cémo se puede
apreciar en la Figura 17 en donde se visualiza el area del proyecto.

Figura 17

Area de Estudio y Area de Influencia del Proyecto
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Nota. Expediente Tecnico-Memoria Descriptiva

Topografia:

Topograficamente Se caracteriza geomorfologicamente determinado por la
presencia de colinas altas y estribaciones montafiosas alternadas en determinadas
zonas con sectores de depresion de poca pendiente encontrandose pendientes
entre los 15° a 25° en colinas y estribaciones montafiosas.

Teniendo un relieve de tipo altiplanito en las comunidades de la parte

alta, presentandose lomadas, en donde se desarrolla la actividad pecuaria, la cual
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es pertinente sefialar que el distrito posee una hidrologia poco aprovechada, que
es la que esta formada de la subcuenca del rio Challhuahuacho, en cuya rivera se
desarrollan actividades agricolas en forma aislada, como se describe en la Tabla
2 las fases de procesos geoldgicos de la comunidad de Sudjufia.

Tabla 2

Relieve y Aspectos Geologicos de Sudjufia

RELIEVE Y ASPECTOS GEOLOGICOS DE SUDJUNA

Se caracteriza por la presencia de altiplanicies disectadas,

Geomorfologia ) o ) ] .
altiplanicies, vertientes de valle y vertientes montafiosas

Caracterizado por tener terrazas aluviales, laderas, colinas,

Relieve quebradas que varian de suave a empinadas y llano a
ondulado
Erosion Se presentan bajo la forma de carcavas y laminar.

Las masas de agua en el distrito, se encuentran formando
manantiales, quebradas, riachuelos, lagunas y aguas
subterréaneas. La distribucidn de aguas, mediante sus
Hidrografia o ) _
divisorias, cuencas y afluentes a través de aguas loticas

desembocan en su colector principal, el rio

Challhuahuacho.

Nota. CTAR Apurimac

La caracteristica geomorfolOgica esta determinada por la presencia de
colinas altas y estribaciones montafiosas alternadas en determinadas zonas con
sectores de depresidn de poca pendiente encontrandose pendientes entre los 15° a

25° en colinas y estribaciones montafiosas.
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El relieve es de tipo altiplanito en las comunidades de la parte alta,
presentandose lomadas, en donde se desarrolla la actividad pecuaria, es
pertinente sefialar que el distrito posee una hidrologia poco aprovechada, que es
la que esta formada de la subcuenca del rio Challhuahuacho, en cuya rivera se
desarrollan actividades agricolas en forma aislada, donde se encuentra el ambito
general de la comunidad de Sudjufia que se muestra en la Figura 18.

Figura 18

Topografia de SUDJUNA

Nota. Expediente Tecnico-Memoria Descriptiva

Aspectos técnicos de las actividades profesionales

Al ser un trabajo descriptivo en la cual, se realizaron los procesos de
levantamiento y control topografico correspondiente a los trabajos de realizacion
de agua potable y unidades bésicas de saneamiento en base cuantitativa para la
comparacion de las mediciones de coordenadas con respecto a los datos

nominales y a los de campo y en las diversas fases de la ejecucion de obra,

WILLIAM FAVIO ROJAS BECERRA 45



ONIVERSIDAD SERVICIO DE AGUA POTABLE Y UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTO DE

1 upN “LEVANTAMIENTO Y CONTROL TOPOGRAFICO DEL PROYECTO DEL
DEL NORTE LA COMUNIDAD DE SUDJUNA-APURIMAC 2023”

por ser aplicativo al diagnosticar los conocimientos pre existentes con base en
las normas, procedimientos, especificaciones, manuales de topografia y de
equipos topograficos, y asi poder emplearse en el desarrollo de las actividades
,analiticamente cumplimos con la funcion de interpretar los planos,
especificaciones, procedimientos y datos que se encuentren dentro de las
desviaciones o tolerancias admisibles establecias para cada trabajo, y dar la
liberacién topografica en aceptacion, rechazo, accidn correctiva y/o qué
problemas ocasionaria de no corregirse la actividad.

Longitudinalmente recolectamos los datos de coordenadas en un tiempo
determinado mediante los equipos de medicion y luego volver a tomar datos en
los mismos elementos o puntos para verificacion que la desviacion continla
dentro de los parametros. Por ejemplo, trazo, replanteo y nivelacion para las
excavaciones de zanjas para la linea de conduccidn, de las instalaciones de
captaciones, reservorios y UBS, para la realizacidn de actividades enfocada en el
ambito del desarrollo de los procesos del levantamiento y control topogréfico,
sin necesidad de recurrir a un laboratorio.

Técnicas Basicas

Teniendo una observacidn sistematica en el cual medimos los equipos a través
de la observacidn, tenemos en el proyecto el equipo de estacion total electronica
Leica modelo TSO7 que, mediante las observaciones de este equipo, nos arrojan
datos en distanciamiento, angulos, lineas coordenadas etc. para la interpretacién
topograficas obteniendo una documentacion referida mediante el empleo del
EDI, que viene a ser el (Estudio Definitivo de Ingenieria.) aquellos detalles de
ingenieria, planos, especificaciones técnicas, planes de trabajo, libros y/o

manuales de topografia y de equipos topograficos, y normas aplicables
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A través de los instrumentos Para asi poder realizar la elaboracién del analisis
del documento que se utilizaron una libreta de campo para asi poder registrarla y
llevarla a la computadora almacenando toda la informacién tomada en campo,
dependiendo de los tipos de software, en el proyecto se utilizaron el AutoCAD,
Exel y Word.

Ademas de la libreta de campo también se utilizé una calculadora, un
USB, cadmara fotogréafica, recolectando los datos de lecturas de medidas de
coordenadas, con la utilizacion de la estacion total mediante su memoria

interna, y después descargar la memoria de su procesador para el proceso
de datos en la cual requiera de alguna modificacion segun el estado actual.

La Tabla 3 muestra que para la realizacion de las actividades profesionales
se utilizaron los siguientes equipos y herramientas.
Tabla 3

Equipos y/o herramientas para trabajos topograficos

ftem  Equipo y/o Herramientas Detalles

1 Computadora o laptop personal Procesador de datos y reportes topograficos

Célculos de campo nivelaciones, trazos y

2 Calculadora electronica Casio
replanteos
Levantamiento y control topografico
4 Estacion total Leica TS07 R500 .
mediante coordenadas
Control topografico de obras mediante
5 Nivel automatico Leica NA 332 .
niveles y cotas
Soporte de la estacion total y nivel
6 Tripode de madera y de
aluminio automatico
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ftem  Equipo y/o Herramientas Detalles

Comunicacion con el asistente o auxiliar en

7 Radios Motorola
topografia

Uso de Nivelar correctamente la mira de
Mira telescopica y Nivel

8 esférico nivel automatico

Levantamientos topograficos de terrenos y
9 Prisma porta prisma y baston utilizacién bases

Levantamientos de precision por su altura
10 Mini prisma

baja y didmetro del lente

Para trazos entre dos puntos replanteados en

11 Yeso, cordel pabilo y nylon :
excavaciones

comprobacion de medidas cortas en los

replanteos y trazos

12 Flex6émetro de 8mts
Para trazos de cimiento, solado y encofrado
13 Escuad 1 de 30 .
scuadras planas de 30 cm de embestidos
Para mediciones de distancias largas y
14 Wincha Metalica 30 Metros comprobacion del distancidometro de la
estacion
Para trazar luego de replantear en solados y
15 Tira linea y ocre
losas
16 Cinta topografica — Flagging Para marcacion después de replanteos

(azul, verde, naranja, r0jo)

Nota. Elaboracion Propia
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Normativa aplicada

Para estos disefios se ha hecho uso de las recomendaciones y consideraciones

establecidas en las siguientes normas y documentos técnicos:

e Norma Guia de opciones Tecnoldgicas para sistemas de abastecimientos de
Agua para el consumo Humano y Saneamiento en el Ambito Rural - 2018

e Norma: NTP 399.002: 2009 / NTE 002 Antes (NTP 399.019).

e Norma: NTP ISO 1452:2011 (antes NTP I1SO 4422:2007).

e Reglamento Nacional de Construcciones — Obras de Saneamiento:

e 0S.010: Captacion y conduccion de agua para consumo Humano

e 0S.020: Plantas de tratamiento de agua para consumo humano

e (0S.030: Almacenamiento de agua para consumo humano

e 0S.050: Redes de distribucion de agua para consumo humano

e 0S.070: Redes de aguas residuales

e 0S.090: Plantas de tratamiento de aguas residuales

e 0S.100: Consideraciones basicas de disefio de infraestructura

e Reglamento Nacional de Edificaciones — Estructuras:

e E.020: Cargas

e E.030: Disefio sismorresistente

e E.050: Suelos y cimentaciones

e E.060: Concreto armado

e NTP Metrados para obras de edificaciones y habilitaciones urbanas.

El objetivo general de este presente trabajo tiene como objetivo efectuar
la recopilacion de la informacidén y comprobacion de la misma en los planos

topograficos del expediente técnico, obtener los BMs o puntos de control en
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cantidad necesaria asi poder verificar las cotas en el levantamiento, replanteo y
control topografico del area en donde se realizara el proyecto antes mencionado.

Los trabajos topograficos comprendidos en el presente informe, se refieren
a los trabajos topograficos detallado en la zona por donde se va proyectar el
trazo de la construccidn del sistema de agua potable y saneamiento basico, asi
como la diferencia de desniveles, utilizando una poligonal cerrada.

Los trabajos de control topografico se llevaron a cabo a desarrollar las
actividades siguientes.

v Recopilacion de informes y comprobacion, reconocimiento y fotos
de los BMs o puntos de control,

v Lectura de los puntos de controles topograficos (reconocimiento de
puntos a replantear

v Elaboracion de documento de replanteo.

v Elaboracion de protocolos de liberaciones topogréaficas.

Para la etapa inicial del proyecto se realiz6 con la colocacion de puntos
monumentales como se presentan en la Figura 19 y Figura 20 hechos de bloques
de cemento con varilla de acero y rocas fijas pintados con spray de color rojo y
detallado con los nombres y numeracion de BMs, esto nos permitira asi poder
hacer un buen replanteo y tener un buen control de las zonas adyacentes al area
de interés utilizando una estacién total, levantando planimétrica mente por el

método mixto (angulo y distancia).
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Figura 19
Colocacién de BM Estacado con Varilla de Acero y Pintado con Espray Color

Rojo.

Nota. Elaboracién Propia
Figura 20

Colocacion de BM en Roca Fija y Pintado con Espray Color Rojo.

Nota. Elaboracién Propia
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Eleccion de los puntos de control: Estos puntos se encuentran a lo largo

de la localidad de Sudjuiia, los cuales se identificaron mediante el plano de

referencia elaborado para el levantamiento, ya una vez definida la ubicacion de

los puntos de control de acuerdo con el desarrollo de la poligonal.

A continuacion, en la Tabla 4 muestra el desarrollo del trabajo en campo y

la obtencion de datos, y también se puede ver el plano de ubicacién en el Anexo

8.4.

Tabla 4

Datos Obtenidos del Post-Procesado

Punto

Este

Norte

Cota

Longitud

Latitud

BM-01

BM-02

BM-03

BM-04

BM-05

BM-06

BM-07

BM-08

BM-09

BM-10

BM-11

BM-12

BM-13

BM-14

BM-15

789970.492

789961.464

789705.712

789678.930

789772.361

789745.670

789764.997

789867.914

790045.519

790720.460

790391.865

790144.963

789749.997

789710.997

788377.010

8427173.260

8427191.384

8428314.963

8428322.008

8427390.251

8427280.157

8426968.106

8426913.912

8427114.571

8427192.850

8427832.668

8427864.067

8428184.106

8427138.106

8427845.000

3980.211

3980.211

3980.211

3980.211

3980.211

3980.211

3980.211

3980.211

3980.211

3980.211

3980.211

3980.211

3980.211

3980.211

3980.211

W72°18'47.70"

W72°18'48.01"

W72°18'56.96"

W72°18'57.86"

W72°18'54.39"

W72°18'55.24"

W72°18'54.47"

W72°18'51.02"

W72°18'45.18"

W72°18'22.71"

W72°18'33.91"

W72°18'42.15"

W72°18'55.44"

W72°18'56.34"

W72°19'41.07"

W72°18'47.70"

S14°12'42.09"

S14°12'05.66"

S14°12'05.44"

S14°12'35.70"

S14°12'39.29"

S14°12'49.43"

S14°12'51.15"

S14°12'44.56"

S14°12'41.76"

S14°12'21.08"

S14°12'20.15"

S14°12'09.90"

S14°12'43.92"

S14°12'21.43"
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Punto Este Norte Cota Longitud Latitud

BM-16 790332.000 8428463.210 3980.211 W72°19'41.07" S14°12'00.60"

BM-17 790333.501 8427805.735 3980.211 W72°19'09.18" S14°12'22.35"

Nota. Cuadro de BMs de la localidad de Sudjufia, Elaboracion Propia

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

Los trabajos topograficos lineales y no lineales de obras de arte en los
inmuebles, las chacras, se siguid el siguiente procedimiento:
Utilizando el equipo topografico que es estacion total marca leica TS 07 R500,
se realiz6 el levantamiento de todos los detalles topograficos compatibles sobre
el terreno, incluyendo casas, granjas y otras caracteristicas relevantes lograndose
asi con el apoyo de los vértices de las poligonales de control estos puntos
levantados deberan apoyarse a una red de poligonales que se ajusten y calculen
el cierre de control como se puede ver en la Figura 21.
Figura 21

Orientacion de Equipo Estacion Total para la Poligonal de Apoyo

Nota. Elaboracion Propia
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Ademas, como parte del levantamiento topografico con dos bastones con
prisma para la lectura del equipo topografico como se presenta en la Figura 22.
También se realizaron las siguientes actividades como:

Definir y trazar el eje del poligono de apoyo, para la proyeccién del eje en
las redes de los servicios de agua potable y saneamiento rural, la localizacién del
Reservorio procurando minimizar la cantidad de movimiento de tierra necesarios.

La elaboracidn de los trazos en los ejes de las redes de los servicios de
agua para el consumo humano y saneamiento rural, la ubicacion del Reservorio
ha sido estacados en el terreno.

Se nivelaron las estacas en los ejes, asi como las que se requerian con
mayor precision en las cajas de reunion, reservorio, obteniendo el perfil

longitudinal del terreno y sus correspondientes secciones transversales,
teniendo como puntos referenciales las cotas de la red de BMs obtenidas,
logrando el levantamiento en las secciones trasversales en cada estaca a ambos
lados de los ejes se hizo el uso de la estacidn total con precisidn totalmente
calibrada.

Para los cauces de los rios, cursos de aguas menores y los huaycos que se
cruzan con el trazado y requieren de mayor disefio de obras complementarias y
de arte realizandose estudios topograficos en profundidad.

Por otra parte, de han realizado un inventario para obtener datos de las

propiedades situadas en la zona beneficiaria
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Figura 22

Levantamiento Topografico en la Comunidad de Sudjufia.

Nota. Elaboracién Propia

Tramos de control de las poligonales

Una vez ubicados los puntos de control, se puede distinguir que existiran
tramos de levantamiento los cuales deberan comprender una determinada zona
entre los puntos de control, estos tramos se detallan a continuacién:

Para realizar el tramo poligonal para el levantamiento de control uno como
se muestra en la Tabla 5 ubicando el &mbito local para luego proceder con las
ubicaciones de BMs para el trazo inicial y final
Tabla b

Tramos de Control de las Poligonales — |

Localidad Estacion Inicial Estacion Final
BM 17 BM 11
BMs de SUDJUNA BM 11 BM 10
en todo el ambito
BM 10 BM 08
BM 08 BM 17
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Nota. Elaboracion Propia

A continuacion, en la Tabla 6 muestra la realizacidon del tramo poligonal
para el levantamiento de control 2 ubicando el ambito local para luego proceder
con las ubicaciones de BMs para el trazo inicial y final.
Tabla 6

Tramos de Control de las Poligonales — Il

Localidad Estaciodn Inicial Estacion Final

BM 17 BM 16

BMs de SUDJUNA

en todo el ambito BM 16 BM 04
BM 04 BM 15
BM 05 BM 17

Nota. Elaboracion Propia

Ya una vez definida la colocacion y ubicacién de los puntos de control de
acuerdo con el desarrollo del poligonal se monumento dichos puntos con
concreto y una varilla de fierro, para luego desarrollar los trabajos en campo y la
recopilacion y obtencion de datos como se puede ver en la

Figura 23, se detalla el proceso de la elaboracion del céalculo poligonal

uno.
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Figura 23

Calculo de Poligonal Cerrada y Compensacion de Coordenada N°01

POLIGONAL CERRADANFOL - SUDULA

Nota 3
1* Selccioner Nimero 4 Intioducelos &ngulos rtemos obsenedos SETDOde Poligoro
Gelados: n = 4 5 Distiowed eror anquir ydigtalas distarcias espestives acadalado A D
P kimt/B | 8" 6 Qulocacoorderadatotd d putoA
3 Minimachisionlimbo: |4_ T Selerionael rango e cecas pavaelgrdfio de paligoro ; C
Ao p i N E| E-sn-W PROECIONES (0CRD. PROALES Q0CRD. TOTALES
ET. AGULOS DISTANCA : '
INTER\O RS AMUT || RNBO | i
Py CBSRADO S ) N-os-S E ol W | NS | Il E N
01990676344 h om0 U0
A |00 BY L AW | BN NERY EY 1058710 Y r 506,254 M) | TBRREL | 84780673
B 00054017 6.5 41
B |I5°4'R| 1'| USRY| 41606 | N 241606' E . 719260' o U e Ry S| TO0LER5 | 42783668
C g | I5B1 | 252089 | 532.23 | 568897 ' ‘ ' :
C | Q0% 5" 1" &rsgor| B0 | N wars W VI 897020* e 865,865 B35 | THTN40 | 8ATIne
D [gors | | BB [ e | e [ ' ‘ : :
0469719622 A oo 0o
D |ledste| 1| 0rgsr | 2005 | S 208 W 1039690 1325 60513 | Te9R6TM | eAeaI39L
A 0832815546 134789 659,312
Y| BENR | 4| B 53135 | 1252510 |1252510]1228213(1228209) 0.0 0.000
0000 00M
B= 4= 08" EAqaméc +8 Brorcienelined: 0.0
4 BrorReio: 1/ 13830

Nota. Elaboracidn propia

A continuacidn, en la Figura 24, se detalla el cierre del poligonal nimero
uno con sus respectivas coordenadas y sus respectivas localizaciones de BMs con
coordenadas para su respectivo cierre del poligono en donde se puede apreciar

en la Tabla 7.
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Figura 24

Corroboracién de cierre de las Coordenadas N°01

8428000
789333.501 I I
8427805.735 B
8427750 EI 790391.865
B427832.668
8427500
790720.460
8427250 8427192.850
8427000
@ 789867.914
8426913.917
8426750
789200 789400 789600 789800 790000 790200 790400 790600 790800

Nota. Elaboracidn propia

Tabla 7

Coordenadas geograficas de los BMs para la poligonal cerrada N°01

Punto Este Norte
A 789333.501 8427805.735
B 790391.865 8427832.668
C 790720.460 8427192.850
D 789867.914 8426913.917
A 789333.501 8427805.735

Nota. Elaboracion Propia
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En la Figura 25 se detalla el proceso de la elaboracion del calculo del
poligonal numero 2.
Figura 25

Célculo de Poligonal Cerrada y Compensacion de Coordenada N°02

POLIGONAL CERRADA N02 - SUDJUA

Nota
1 Sdecciorer Nimero SENTIDOde Poligoro
telados: n = 4
P Mg | 560# 4"
¥ Minmadissnirbo: | 4"]
ANGLLO & N E| E-sen-W PROYECDIONES Q0. CO0RD, TOTLES
ST, ANGLLOS DISTANOA PROALES :
INTER\VO oreans| AT || RMBO. | )
P CBSERADO S w| N-as-S Eo|w | N[ s || aN| E | N
083199975 v v e
A |weEr 9| 1| WP | B[N BB E) %307 b ) 35204 | 543311 | 789333 501 | 8427805.7%
G 0549046363 325 53311
G | ac9gr| 0| 2w | B |S AN W e 1386563* N T v 441.479]-369.897| 790332.000 | 8428463210
: Cogmess | | 2B | w48 | s | st || ' '
Folmeas| 1] roar | aosd |S @524 W AR 668161* b o . 865,865 |-220.863| 789675.930] 8426322.008
£ osuer | w0 [6nam | mer [ mes || ' '
E |2eee| 0| 82| wae|s o8%® E R 1195522* oo o 134,235 650,513 788377.010| 8427845,000
A ooor | ] 89 | 438956 g3 | ' '
yo| s | 2| Bem 53035 | 1507817 | 1507814 | 1250073 | 1259.072| 0.000 | 0000
0006 0001
B=4"=08" EAqdamic 8 Bror ienelinea 0006
4 BrorRelativo: 1/ 873,544

Nota. Elaboracién Propia

A continuacion, en la jError! No se encuentra el origen de la referencia.
se detalla el cierre de la poligonal dos con sus respectivas coordenadas y sus
respectivas localizaciones de BMs con coordenadas para su respectivo cierre del

poligonal cerrado se puede apreciar en la Tabla 8.
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Figura28

Corroboracién de cierre de las Coordenadas N°02

2428500

790332Z.000
B8428463.210

789678.930
B8428322.008

8428250

8428000

789333 .501
8427805.735

7B8377.010
8427845.000
8427750

788000 788500 789000 789500 790000 790500

Nota. Elaboracion Propia.
Tabla 8

Coordenadas geograficas de los BMs para la poligonal cerrada N°02

Punto Este Norte
A 789333.501 8427805.735
B 790332.000 8428643.210
C 789678.930 8428322.008
D 788377.010 8427845.000
A 789333.501 8427805.735

Nota. Elaboracion Propia

Después de la culminacion del levantamiento topogréfico se procedi6 a
elaborar los puntos levantados y procesarlas en los trabajos de gabinete en la
Tabla 9 se muestra los puntos establecidos obtenido como vértices de control,
consta de 1965 puntos (ver Anexo 8.5), mediante lecturas con estacidn total de

precision que estan referidos a los que se utiliz6é para controlar todos los
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circuitos del poligono en conexion de enlace, donde se puede ver en el Anexo

8.6

Tabla 9

Coordenadas UTM de la data - Sudjufia

PUNTO ESTE NORTE ELEVACION DES.
1 789970.492 8427173.260 3980.211 BM-01
2 789961.464 8427191.384 3980.211 BM-02
3 789705.712 8428314.963 3933.990 BM-03
4 789678.930 8428322.008 3930.198 BM-04
5 789772.361 8427390.251 3920.931 BM-05
6 789745.670 8427280.157 3928.833 BM-06
7 789764.997 8426968.106 3971.990 BM-07
8 789867.914 8426913.912 3989.997 BM-08
9 790045.519 8427114.571 3949.711 BM-09
10 790720.460 8427192.850 3982.613 BM-10
11 790391.865 8427832.668 3961.990 BM-11
12 790144.963 8427864.067 3922.552 BM-12
13 789749.997 8428184.106 3896.990 BM-13
14 789710.997 8427138.106 3936.990 BM-14
15 788377.010 8427845.000 3905.721 BM-15
16 790332.000 8428463.210 3974.019 BM-16
17 789333.501 8427805.735 3890.696 BM-17
18 8427048.635 789916.946 3976.070 CASA
19 8427050.333 789918.954 3976.208 CASA

20 8427046.445 789922.140 3977.226 CASA
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21 8427044.662 789920.277 3976.976 CASA
22 8427044.857 789920.381 3977.019 CASA
23 8426914.278 789820.324 3986.042 CASA

Nota. Elaboracion Propia
Ubicacidon De La Captacion Existente

Actualmente la comunidad de Sudjufia es abastecido por una captacion de
tipo ladera de concreto armado, cuyo nombre es Teneria Huaycco, como se puede
ver en la Figura 29 con dimensiones de 1.00 m x 1.00 m x 1.00 m y con alas de
encausamiento, pero no cuenta con una cadmara seca (camara de valvulas), esta
captacion fue construida de manera empirica en el afio 2013 por los pobladores y
con el fin de suministrar de agua a la institucidn. Presenta tapa de concreto,
tuberia de ventilacion todos estas en mal estado no presenta cerco perimétrico en
su ambito local esta captacion existente se encuentra enumerado como Sistema 5
su ubicacién se describe en la jError! No se encuentra el origen de la
referencia..

Tabla 12

Ubicacion de la captacion existente Teneria Huaycco

UBICACION ESTE NORTE COTA CAUDAL

Sistema 5 789666.499 8427274.57 3919.832 Q=0.047

Nota. Elaboracién propia
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Figura 26

Captacion Existente Teneria Huaycco

Nota. Elaboracidn propia

En la Figura 27 muestra la identificacion de las fuentes de
abastecimiento de agua para consumo humano (superficial, subterranea o
pluvial), el abastecimiento en el sistema de agua potable contara con nueve
fuentes de aguas subterraneas (manantial), el cual garantizara el caudal esencial
para la duracion del proyecto, proporcionando la calidad de agua suficiente ala
institucion. Presenta tapa de concreto, tuberia de ventilacion todos estas en mal

estado.
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Sistema de distribucion planteamiento segun los cdlculos
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Nota. Elaboracion propia

LINEA DE CONDUCCION

Control Topogréafico

Se iniciaron con los trabajos de trazos y replanteos en el sector de

Sudjufia como se puede apreciar en la Figura 28 ,tiene una longitud de 648.194

ml tanto en levantamientos topograficos como nivelaciones, controlando las

excavaciones de ambas lineas de conduccién y distribucion, antes de realizar los

trabajos topograficos la superficie del terreno se realizaron limpieza para asi
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tener las condiciones adecuadas y asi continuar con el replanteo final para luego
ser ubicadas para las obras de arte y las dimensiones necesarias adecuandosele a
los planos de conduccion para cada caso los detalles se presentan en el Anexo 8.7.
Figura 28

Trazo, replanteo y nivelacién

Nota. Elaboracion Propia
En la Figura 29 muestra la zanja donde se alojara la tuberia seré de

0.50mx0.80m la cual contard con una cama de arena de 10cm de espesor.

Figura 29

Excavacion de zanja

Nota. Elaboracién Propia
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A continuacion, la Figura 30, muestra la excavacion de zanja con rocas
sueltas dificultadas en donde se alojara la tuberia sera de 0.50mx0.80m la cual
contard con una cama de arena de 10cm de espesor.

Figura 30

Excavacion de zanja /roca suelta

Nota. Elaboracién Propia

RED DE ADUCCION YDISTRIBUCION
CONTROL TOPOGRAFICO

se procedio por empezar a identificar las obras de arte como primer punto
de partida .posteriormente con el replanteamiento topografico de la red de
distribucion en funcionamiento con el proyecto que se quiera desarrollar a
continuacion , se procedié a marcar los trazos para que los trabajadores a cada
20 metros realicen la excavacion de las zanjas para permitir su buen desarrollo
como se muestra en la Figura 31, se proyecta el suministro y colocacion, de
tuberia de pvc-sap ¢-10 ¢ 1” Y tuberia pvc-sap ¢-10 ¢ %7, los detalles pueden

verse en el Anexo 8.8.
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Figura 31

Trazo, nivelacion y control de excavacion de red de distribucion

Nota. Elaboracién Propia

Por otra parte, se realiz6 la ubicacion de los puntos topograficos par la
cadmara de reunion de caudales como se muestra en la Tabla 10 ,se colocaron los
trazos y niveles en acorde con los planos, luego se replantearon sobre el terreno
para determinar con precision y definir sus limites establecidos con marcaciones

y sefializaciones de referencias fijas.

Tabla 10

Ubicacion de UTM de camara de reuniones

DESCRIPCION DIAMETRO CORRDENADAS UTM
INGRESO SALIDA ESTE NORTE COTA
Camara De
1” 1” 789590.556 8427347.816 3904.02
Reunién De

Caudales N°01

Nota. Elaboracion Propia

A continuacion, la

WILLIAM FAVIO ROJAS BECERRA 67



ONIVERSIDAD SERVICIO DE AGUA POTABLE Y UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTO DE

1 upN “LEVANTAMIENTO Y CONTROL TOPOGRAFICO DEL PROYECTO DEL
DEL NORTE LA COMUNIDAD DE SUDJUNA-APURIMAC 2023”

Tabla 11 ,se describe los tipos de materiales y metrados de excavacidon de

la localidad de SUDJUNA.
Tabla 11.

Resumen de Excavaciones

Tipo de Material de Excavacion de SUDJUNA

Descripcion Roca Fija Roca Suelta S. Compacto
Linea de Conduccion  0.00 m 0.00 m 648.194 m
Linea de Aduccion 0.00 m 0.00 m 294.691 m
Red de Distribucion 0.00 m 245.00 m 6082.182 m
Total 0.00 m 245.00 m 7025.067 m

Nota. Elaboracion Propia

CAPTACION MANANTE DE LADERA

Se procedi6 a realizar la ubicacién de UTM de las captaciones y manantes
de ladera, exclusivamente ladera como tipo de captacion, bajo la descripcién se
detalla en la Tabla 12, donde también se puede apreciar las fuentes para
suministrar agua para el consumo humano , para el presente proyecto se dispone
de manantes de ladera, el cual cumple la demanda de agua y por la pendiente que
se dispone no se hace necesario de suministrar bombeo, las obras de captacién se

disefian para un periodo de 20 afios, los detalles se ven en el Anexo 8.9.
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Coordenadas UTM de las Captaciones de Ladera del Expediente Técnico

LEVANTAMIENTO DE LAS COORDENADAS DE LOS MANANTES DEL

EXPEDIENTE
N° Nombre de los Este Norte Cota Caudal Caudal Caud
Sist. manantiales Acred. aforado al
ALA en Req
(Its/seg) campo (gmd)
01 Ccuchiwafiuscca 790743.870 8427206.321 3988.457 0.078 0.125 0.057
Pata
02 Arkichayoc 790053..213 8427104.567 3946.330 0.075 0.138 0.042
Huaycco
03 Taparayoc Pata 789848.967 8426917.779 3985.810 0.035 0.063 0.022
04 Pukarani Pata | 789754.977 8426985.523 3968.770 0.069 0.286 0.029
05 Teneria Huaycco 789666.499 8427274.568 3908.590 0.047 0.241 0.148
06 Culluncharra 789768.891 8427389.526 3919.830 0.105 0.147 0.148
Pata
07 Minaspujio 790116.343 8427836.498 3959.080 0.034 0.067 0.034
08 Chakillaja 790282.340 8427868.623 3920.700 0.030 0.045 0.022
09 Kesccallopujio 790263.00 8428524.632 3960.890 0.072 1.853 0.045

Nota. Elaboracién Propia
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Posteriormente en la Tabla 13, se describen la obtencion de la
recopilacion y adjuncion de datos en los trabajos de campo mediante el equipo
de estacion total y el levantamiento topografico de la ubicacion de coordenadas

de los manantes.

Tabla 13

Coordenadas UTM de las captaciones de Ladera o Manantes en Campo

LEVANTAMIENTO DE LAS COORDENADAS DE LOS MANANTES

CAPTACION ESTE NORTE COTAS
M-1 790741.141 8427205.540 3987.758
M-2 790054.271 8427106.264 3945.523
M-3 789850.600 8426917.466 3984.669
M-4 789752.773 8426984.976 3969.628
M-5 789665.716 8427273.747 3909.000
M-6 789772.494 8427390.274 3918.060
M-7 790379.521 8427843.824 3959.730
M-8 790116.492 8427870.986 3920.304
M-9 790346.576 8428502.856 3972.281

Nota. Elaboracion Propia

Control topogréfico

Las captaciones proyectadas comprenden de dimensiones interiores de

(0.70m, 0.90m, 1.20m) x 0.60m x 0.95m de tipo ladera, se hicieron trabajos de
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limpieza de las superficies antes de realizar el trazo y replanteo, mediante la
utilizacion de las herramientas manuales deben de ser utilizadas por cuadrillas
que hayan sido revisadas por el inspector de obras. Ademas, teniendo en cuenta
para el replanteo definitivo del terreno, la superficie del suelo debera estar
limpia y en condiciones adecuadas. Los trabajos para la ubicacion de la obra se
determinaran mediante los trazos, niveles y replanteo se determinaran de acuerdo
con los planos detallados, culminando con la ubicacién y colocacidn de los hitos
la profundidad de excavacidn se puede controlar mediante el estacado de madera
que incluyen los puntos de referencia, en donde se puede apreciar en la jError!

No se encuentra el origen de la referencia..

Figura 35

Control de profundidad de excavacion.

Nota. Elaboracién Propia
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Posteriormente en la Figura 32, se puede ver la vista en planta para la
construccidn de la captacion del manante la descripcion y detalles se presenta en

el Anexo 8.9.

Figura 32

Vista de Planta de la Captacién del Manante
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Nota. Elaboracion Propia

RESERVORIO (06 UND)

Se procedi6 a realizar la ubicacién de UTM de los reservorios, los detalles

figuran a continuacion en la Tabla 14.
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Descripcion de reservorio y ubicacion UTM.

DESCRIPCION

DIAMETRO

COORDENADAS UTM

RESERVORIO R1
(V=1.00M3) - 6 FAM

RESERVORIO R2
(V=1.00M3) - 4 FAM

RESERVORIO R3
(V=1.00M3) - 4 FAM

RESERVORIO R4
(V=5.00M3) - 14 FAM

RESERVORIO R5
(V=1.00M3) - 3 FAM

RESERVORIO R6
(V=1.00M3) - 5 FAM

INGRESO SALIDA

1 1"
1 1"
1 1"
1 1"
1 1"
1 1"

ESTE

790627.792

790067.945

789752.677

789584.199

790046.261

790210.771

NORTE

8427213.196

8427128.194

8427004.579

8427397.431

8427888.870

8428510.423

COTA

3972.39

3941.98

3964.02

3899.00

3912.00

3956.14

Nota. Elaboracion Propia

Control Topogréfico

Se realizaron los trabajos de trazos y replanteos para la construccion de

seis reservorios de 5m3 + caja de valvulas, para ello se realiza los siguientes

trabajos, las dimensiones interiores cuentan con una medida de 2.30m x 2.30m x

1.30m par el sector de sudjufia se realizara con la iniciacion de los trabajos para

llevar a cabo esta labor que consistira en la limpieza manual del terreno y la

colocacidn de los trazos y niveles de excavacién como se puede apreciar en la

Figura 34.
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A continuacion Figura 33, se puede ver la vista en planta para la

construccidn del reservorio la descripcion y detalles se presenta en el Anexo 8.10.

Figura 33

Vista de planta del reservorio

B S— = =
. 23
E!
! =
s
=
X
- g o
- - .
~ T
bbb Lt
-

Nota. Elaboracion Propia
Figura 34

Nivel de excavacion del reservorio

Nota. Elaboracidn Propia
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CAMARA ROMPE PRESION DE TIPO 7 EN LA RED DE DITRIBUCION
Para esta actividad se realizaron la ubicacion UTM de 2 unidades de
camara de romper presion en donde se puede apreciar los detalles a continuacion
en la Tabla 15.

Tabla 15

Nivel de excavacion del reservorio

DESCRIPCION DIAMETRO COORDENADAS UTM

INGRESO SALIDA ESTE NORTE COTA

camara rompe presion
T-7 N°01 3/4 3/4 789886.644 8427448.270 3907.97
camara rompe presion

T-7 N°02 3/4 3/4 789709.646 8428490.923 3895.88

Nota. Elaboracion Propia

Control Topogréafico

Se realizaron los trabajos de trazos y replanteos para la ejecucidn de 2
camaras de presion camara de tipo 7 en la red de distribucidn, de dimensiones
internas de una medida de 0.70m x 0.70m x 1.00m ,en el sector de Sudjufia antes
de realizar los trabajos para la ejecucidn se iniciaron con la elaboracién de
limpieza manual del terreno asi como también los trazos, niveles y replanteos
topograficos como se puede ver en la Figura 35 los trabajos realizados en

campo para su respectiva construccidn de las cdmaras de rompe presion.
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Figura 35

Trazo para la construccidn de la camara de rompe presién

Nota. Elaboracién Propia

VALVULA DE CONTROL

Para esta actividad se realizaron la ubicacion UTM de 17 unidades de
valvulas de control para la red de distribucidn, estas valvulas de control se
disponen para el mantenimiento en casos de emergencia el control de agua con
calculas compuerta los datos se reflejan en la Tabla 16.

La instalacion de accesorios tal como indica los planos para cada caso los

detalles se presentan en el Anexo 8.11.
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Ubicacion de UTM de valvulas de
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control

UBICACION DIAMETRO COORDENADAS UTM DESC.
ESTE NORTE COTA COTA

SISTEMA 1 Y/ 790564.187 8427217.650 3958.808 VC.
N°01

SISTEMA 1 /% 790516.335 8427271.520 3945.835 VC.
N°02

SISTEMA 1 Y2 790516.598 8427276.110 3944.963 VC.
N°03

SISTEMA 2 /% 790123.125 8427139.910 3930.912 VC.
N°04

SISTEMA 4 Y2 789744.830 8427034.090 3930.198 VC.
N°05

SISTEMA 4 /% 789749.256 8427032.870 3958.716 VC.
N°06

SISTEMA 5 17 789578.246 8427443.890 3958.374 VC.
N°07

SISTEMA 5 1” 789581.889 8427441.070 3894.844 VC.
N°08

SISTEMA 5 Y/ 789738.776  8427519.300 3886.034 VC.
N°09

SISTEMA 5 Y/ 789482.019 8427669.030 3891.632 VC.
N°10

SISTEMA 5 /% 789417.076 8427782.580 3886.683 VC.
N°11

SISTEMA 5 Y/ 789379.883 8427847.520 3881.152 VC.
N°12

SISTEMA 5 Y/ 789341.763 8427894.140 3876.164 VC.
N°13

SISTEMA 5 Y/ 789337.768 8427891.850 3876.627 VC.
N°14

SISTEMA 8 a7 789639.280 8428484.930 3883.902 VC.
N°15

SISTEMA 8 s> 789635.900 8428488.050 3883.367 VC.
N°16

SISTEMA 8 s> 789181.656  8428407.63  3840.030 VC.
N°17
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Nota. Elaboracién Propia

Control Topografico

Se realizaron los trabajos de trazos, niveles y replanteos para la
construccidn de 17 unidades de valvulas de control para la red de distribucidn
de dimensidn interior con una medida de 0.60m x 0.60m x 0.80m ,en el sector
de Sudjufia antes de realizar los trabajos para la ejecucion se iniciaron con
limpieza de terreno manual, en la Figura 36 se muestra realizacion de trazo
marcado con yeso para los trabajos de excavacion para la construccion de la

valvula de control.

Figura 36

Trazo para la construccidn de valvula de control

Nota. Elaboracion Propia
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Para esta actividad se realizaron la ubicacion UTM de 18 unidades de

valvulas de purga para la red de distribucion en la Tabla 17 ,se puede apreciar

detalladamente la ubicacién de coordenadas UTM con sus respectivos diametros

para los sistemas de distribucion.

Tabla 17

Ubicacién de UTM de valvulas de purga

UBICACION DIAMETRO COORDENADAS UTM DESC.
ESTE NORTE COTA

sistema 1 3/4" 790534.12 8427123.49 3951.068  valvulade
' ' ’ purga N°01

. " Valvula de
sistema 1 3/4 790459.647 8427221.3 3937.733 purga N°02
. " Valvula de
sistema 1 3/4 790355.38 8427457.65 3915.563 purga N°03
. . Valvula de
sistema 2 3/4 790202.948 8427156.85 3922.71 purga N°04
. N Valvula de
sistema 3 3/4 789791.126 8426957.9 3975.166 purga N°05
. " Valvula de
sistema 4 3/4 789642.181 8427216.39 3927.015 purga N°06
. . Valvula de
sistema 4 3/4 789881.539 8427490.52 3896.872 purga N°07
. N Valvula de
sistema 5 3/4 789714.426 8427561.81 3878.932 purga N°08
. N Valvula de
sistema 5 3/4 789859.764 8427584.84 3879.799 purga N°09
. " Valvula de
sistema 5 3/4 789518.558 8427689.96 3883.487 purga N°10
. " Vélvula de
sistema 5 3/4 789467.658 8427811.56 3877.878 purga N°11
. " Valvula de
sistema 5 3/4 789463.871 8427895.63 3869.37 purga N°12
. " Valvula de
sistema 5 3/4 789414.872 8428016.58 3864.882 purga N°13
. " Valvula de
sistema 5 3/4 788859.597 8427893.04 3846.572 purga N°14
. " Valvula de
sistema 6 3/4 790285.285 8427838.44 3949.405 purga N°15
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_ ) Valvula de
sistema 7 3/4 789975.471 8427999.92 3892.448 purga N°16
. " Valvula de
sistema 8 3/4 789728.634 8428140.22 3876.926 purga N°17
. " Valvula de
sistema 8 3/4 793173.822 8427439.20 3994.55 purga N°18

Nota. Elaboracién Propia

Control Topografico

Se realizaron los trabajos de trazos, niveles y replanteos para la fase de

construccion de 18 unidades de valvulas de purga para la red de distribucion en

dimensiones interiores de una medida de 0.60m x0.60m x 0.80m en el sector de

Sudjufia antes de poder realizar los trabajos para la ejecucion se iniciaron con

limpieza de terreno manual, en la Figura 37 se muestra la construccion de la

valvula de purga con su respectivo pase de didmetro de % la descripcion de los

detalles se presentan en el Anexo 8.12.

Figura 37

Valvulas de purga

Nota. Elaboracién Propia
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VALVULAS DE AIRE

Para esta actividad se realizaron a ubicar los puntos de ubicacion UTM de
02 unidades de valvulas de aire para la red de distribucion, como se puede
apreciar en la Tabla 18.
Tabla 18

Coordenadas UTM de manantes

DESCRIP. DIAMETRO COORDENADAS UTM UBICACION
ESTE NORTE COTA
vélvula de
sistema 5 1" 789499.200 8427632.648 3892.60
purga n°01
vélvula de
sistema 8 3/4" 789533.823 8428308.617 3888.91
purga n°02

Nota. Elaboracion Propia

Control Topogréafico

Para esta actividad se realizaron los trabajos de trazos, niveles y
replanteos en la fase de construccion de 02 unidades de valvulas de purga a la
red de distribucidon de dimension interiores 0.60m x 0.60m x 0.80m en el sector
de la comunidad de Sudjufia antes de realizar los trabajos para la ejecucidn se
iniciaron con limpieza de terreno manual, los detalles pueden verse en el Anexo
8.13.

PASE DE CARRETERA EN VIA AFIRMADA TRAMOS DE 5 M

Para realizar esta actividad se ubicaron los puntos de ubicacion UTM de

07 cruces en los distintos puntos de carretera afirmada, por la presencia de
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presiones en las tuberias se requiere de rellenos y proteccion necesarios para la
disipacion de esfuerzos de esta.

Se puede apreciar en la Tabla 19, la descripcion de manera detallada de
los pases de carretera con su didmetro de tuberias y sus respectivas ubicaciones
de coordenadas UTM, ver los planos en el Anexo 8.14.

Tabla 19

Ubicacion de UTM de pases de carretera

DESCRIPCION DIAM. COORDENADAS UTM

INICIO FIN

ESTE . 789882.355 ESTE . 789881.811
Pase de
3/4" NORTE : 8427483.798 NORTE : 8427488.302
carretera n°01
COTA : 3897.840 COTA : 3897.407

ESTE . 789721.292 ESTE . 789727.366
Pase de
1" NORTE : 8427505.603 NORTE : 8427509.009
carretera n°02
COTA : 3887.417 COTA : 3887.916

ESTE . 789432.421 ESTE . 789436.048
Pase de
3/4" NORTE : 8427877.613 NORTE : 8427879.691
carretera n°03
COTA : 3872.586 COTA : 3872.171

ESTE . 789355.939 ESTE . 789357.035
Pase de
3/4" NORTE : 8427946.322 NORTE : 8427950.359
carretera n°04
COTA : 3868.657 COTA : 3868.347

ESTE . 788944.543 ESTE . 788935.123
Pase de
3/4" NORTE : 8427903.919 NORTE : 8427902.713
carretera n°05
COTA : 3854.277 COTA : 3853.924

3/4" ESTE . 788668.087 ESTE : 788664.059
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Pase de NORTE : 8427903.727 NORTE : 8427904.821
carretera n°06 COTA : 3863.140 COTA : 3863.133
ESTE . 789261.666 ESTE : 789256.007
Pase de

3/4" NORTE : 8428440.902 NORTE : 8428438.271
carretera n°07
COTA : 3840.192 COTA : 3839.859

Nota. Elaboracion Propia

Control Topogréafico

Para poder realizar esta actividad se llevo a efectuar los trabajos de trazos
y niveles como se muestra en la Figura 38 la colocacion de trazo marcado con

yeso para después proseguir con su respectivo corte de excavacion

Figura 38

Trazo y nivelacién de pases de carretera

Nota. Elaboracién Propia
PASE AEREO
Para realizar esta actividad se ubicaron los puntos de ubicacion UTM de

04 pases aéreos en los distintos tramos de redes de distribucion por medio de cables de
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acero o dados de concreto. Los pases aereos para tuberias son colgantes con
cables acerados principalmente de modelo tipo boa 6x19 y péndolas aceradas
modelo tipo boa 6x19 de 1/4” que sirven de sujecion a las tuberias, estos
elementos estan arriostrados a columnas de concreto armado propuestos de
acuerdo a las caracteristicas del cauce y longitud de desnivel presentado, en la
Tabla 20 se detalla la descripcion de los pases aéreos con sus respectivas

ubicaciones con coordenadas UTM, los detalles pueden verse en el Anexo 8.15.

Tabla 20

Ubicacién de UTM de pases aéreos.

DESCRIPCION DIAM. COORDENADAS UTM
INICIO FIN
ESTE . 789872.484 ESTE : 789877.319
PASE AEREO

3/4" NORTE : 8427592.134 NORTE : 8427594.896
N°01(L=5.00M)
COTA : 3878.958 COTA : 3878.972

ESTE : 788840.834 ESTE : 788790.739
PASE AEREO
3/4" NORTE : 8427890.631 NORTE : 8427884.349
N°02(L=45.00M)
COTA : 3845.187 COTA : 3846.828

ESTE : 789251.822 ESTE : 789233.664
PASE AEREO
3/4" NORTE : 8428436.358 NORTE : 8428427.999
N°03(L=20.00M)
COTA : 3839.666 COTA : 3838.743

ESTE : 788979.913 ESTE : 788939.776
PASE AEREO
3/4" NORTE : 8428373.811 NORTE : 8428388.641
N°04(L=35.00M)
COTA : 3837.245 COTA : 3836.064

Nota. Elaboracion Propia
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Control Topografico

Para llevar a cabo esta actividad se realizaron los trabajos de trazos y
replanteos en la cual se muestra en la Figura 39,teniendo en cuenta los planos
para poder llevar a cabo esté replanteo, que se establecen los limites y las
sefiales, continuamente se excavo la zanja para colocacién de las zapatas de los
pilares , asi como la excavacién de los dados de anclaje con sus correspondiente
al trazado y replanteo ,posteriormente se produjo al vaciado de concreto
,continuamente con la instalacion del pase aéreo.

Figura 39

Trazo y nivelacion de pases de carretera

Nota. Elaboracion Propia
A continuacion, vemos en la Figura 40, los trabajos realizados de

excavacion para la colocacion de los dados de anclaje, para evitar que la tuberia
de alimentacién principal se mueva cuando hay cargas por presion para la linea

de distribucién.
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Figura 40

Nivel de excavacion de dados para los anclajes

Nota. Elaboracién Propia

A continuacion, vemos en la Figura 41, los trabajos realizados de control
de nivelacion en el vaciado de columna con equipo topografico nivel optico.
Figura 41

Control de nivelaciéon de columna

Nota. Elaboracién Propia
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UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTO

Para esta etapa se construird los UBS realizandose en los distintos
sistemas de la comunidad de Sudjufia,en la fase ejecucidn se consideraron 41
unidades de saneamiento basicos de tipo arrastre hidraulico (ver planos
detallados en el Anexo 8.17) y 2 unidades de unidades basicas de compostera
elevada (ver planos detallados en Anexo 8.19), para los trabajos de topografia se
iniciaron con la realizacidn de la limpieza manual del terreno ,continuamente se
realizaron los trazos para excavaciones ,nivelaciones, replanteos y sefializacién
durante el proceso constructivo.

Continuamente en la Figura 42, se aprecia los trabajos de corte para el

control de nivelacion de excavacion para la construccion de los UBS.

Figura 42

Trazo y nivelacién para UBS

Nota. Elaboracion Propia
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Para los trabajos de excavacion de tierra masiva debera realizarse
respetando los limites de demarcacion establecida durante el replanteo
topografico los materiales utilizados para el relleno de las excavaciones y zanjas
deberan realizase con materiales adecuados estas serdn apiladas posteriormente,
una vez culminadas, las excavaciones y zanjas deberan tener una superficie lisa y
sin irregularidades , teniendo en cuenta sus paredes y fondos deberan coincidir
exactamente con las dimensiones de los planos que se encuentran detallados en
el Anexo 8.16 y Anexo 8.17.

En la Figura 43 se aprecia los trabajos elaborados de niveles de
excavacion de las zanjas para la colocacidn de zapatas de los UBS.

Figura 43

Control de nivelacién de excavacion de UBS

Nota. Elaboracion Propia
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Para realizar la posicion e instalacion de un biodigestor como se aprecia
en la Figura 44, se realiz6 los trabajos de trazos y niveles de excavaciones de
zanjas y hoyos de infiltracion, la cual tomé en cuenta el area disponible, para
este caso, se dispone de un area de 8 m x 12m y 15m x 10m por lote, por lo
tanto, existe espacio suficiente para colocar al UBS acomodadas en las tuberias
de distribucion de las aguas residuales sedimentadas a través del tanque

biogestor, los detalles pueden verse en el Anexo 8.18.

Figura 44

Control de nivel de excavacién para biodigestor

Nota. Elaboracion Propia
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CAPITULO IV. RESULTADOS

En cumplimiento con mis funciones desempefiadas en la empresa SHEYSA
CONTRATISTAS S.A.C. y por el Residente, con cargo de asistente técnico
topografico cumpliendo de forma responsable, eficiente y eficaz a todas las
normas de calidad para todas las partes implicadas. Incluida la entrega puntual
de toda la documentacidén segun establecida e indicada por el contratista
residente de obra, obteniendo resultados para asi poder desarrollar basandome a
través de mi experiencia y conocimientos que eh adquirido a lo largo de mi
carrera profesional como estudiante de ingenieria civil y como también gracias a
través de mi experiencia laboral obtenida en dicha empresa logrando asi los

siguientes resultados.

Se realizo el levantamiento sobre el terreno para la recopilar datos
topograficos en compatibilidad correspondiente a la escala de
presentacion requeridas para los servicios, de tal manera esta
informacion se utilizé después para crear curvas de nivel para el
disefio de las redes de agua potable y saneamiento rural para dar con
las ubicaciones de viviendas, chacras y demés con la finalidad de
precisar aquellas posibles interrupciones en el proyecto nuevo con
servicios existentes que estan ubicados de manera detallada y precisa
en los planos presentes, para esto se hizo utilizando el equipo de la
estacion total marca Leica TS07 R500 y nivel automatico del
ingeniero Topcon ATB4A cuyos puntos se levantd apoyados a través

de la red de poligonos ajustados y calculados como se muestran en la

WILLIAM FAVIO ROJAS BECERRA 90



1 upN “LEVANTAMIENTO Y CONTROL TOPOGRAFICO DEL PROYECTO DEL

ONIVERSIDAD SERVICIO DE AGUA POTABLE Y UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTO DE

DEL NORTE LA COMUNIDAD DE SUDJUNA-APURIMAC 2023”

o Figura 23 y la Figura 25 la descripcion y detalles se presenta en el
Anexo 8.20.

o Para el replanteo los sistemas del proyecto se obtuvieron los siguientes

resultados a continuacion:

Para el recorrido del sistema -1 se inicio de la captacion al reservorio,
sistema de conduccidn se replanteo de los BM-9 y BM-10, ver la Tabla 4, a
continuacion, en la Tabla 21, se presenta la descripcion de los detalles de cuadro
de coordenadas.

Tabla 21

Cuadro de Coordenadas de Replanteo del Sistema — 1

CUADRO DE COORDENADAS DE REPLANTEO DEL SISTEMA -1

ESTE NORTE
1 8427206.321 790743.870
2 8427213.196 790627.792
3 8427216.657 790569.420
4 8427219.808 790566.621
5 8427217.650 790564.183
6 8427194.682 790538.332
7 8427135.488 790534.826
8 8427123.509 790534.116
9 8427136.273 790521.564
10 8427273.686 790518.769
11 8427276.096 790516.580
12 8427271.527 790516.332
13 8427225.295 790464.134
14 8427221.306 790459.652
15 8427238.477 790452.459
16 8427457.729 790335.306
17 8427535.480 790286.251
18 8427530.382 790280.511
19 8427542.315 790280.179
20 8427533.029 790269.724
21 8427550.745 790272.693
22 8427544.818 790266.020
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23 8427576.543 790249.779
24 8427564.205 790235.888
25 8427578.786 790247.787

Nota. Elaboracion Propia

Para el recorrido del sistema -2 se inici6 de la captacion al reservorio,
sistema de conduccidn se replanteo de los BM-9 y BM-10, ver la Tabla 4, a
continuacion, en la Tabla 22, se presenta la descripcion de los detalles de cuadro
de coordenadas.

Tabla 22

Cuadro de Coordenadas de Replanteo del Sistema — 2

CUADRO DE COORDENADAS DE REPLANTEO DEL SISTEMA - 2

ESTE NORTE
1 8427206.321 790743.870
2 8427213.196 790627.792
3 8427216.657 790569.420
4 8427219.808 790566.621
5 8427217.650 790564.183
6 8427194.682 790538.332
7 8427135.488 790534.826
8 8427123.509 790534.116
9 8427136.273 790521.564
10 8427273.686 790518.769
11 8427276.096 790516.580
12 8427271.527 790516.332
13 8427225.295 790464.134
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14 8427221.306 790459.652
15 8427238.477 790452.459
16 8427457.729 790335.306
17 8427535.480 790286.251
18 8427530.382 790280.511
19 8427542.315 790280.179
20 8427533.029 790269.724
21 8427550.745 790272.693
22 8427544.818 790266.020
23 8427576.543 790249.779
24 8427564.205 790235.888
25 8427578.786 790247.787
26 8427578.786 790247.787
27 8427578.786 790247.787
28 8427578.786 790247.787
29 8427578.786 790247.787
30 8427578.786 790247.787

Nota. Elaboracién Propia

Para el recorrido del sistema - 3 se inicié de la captacion al reservorio,
sistema de conduccidn se replanteo de los BM-5y BM-17, ver la Tabla 4, a

continuacion, en la

Tabla 23, se muestran la descripcién de los detalles de cuadro de

coordenadas.
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Tabla 23

Cuadro de Coordenadas de Replanteo del Sistema — 3

CUADRO DE COORDENADAS DE REPLANTEO DEL SISTEMA -3

ESTE NORTE
8427206.321 790743.870
8427213.196 790627.792
8427216.657 790569.420
8427219.808 790566.621
8427217.650 790564.183
8427194.682 790538.332
8427135.488 790534.826
8427123.509 790534.116

Nota. Elaboracion Propia

Para el recorrido del sistema - 4 se inicié de la captacion al reservorio,
sistema de conduccidn se replanteo de los BM-5y BM-17, ver la Tabla 4, en la

Tabla 24 ,se presenta las descripciones de los detalles de cuadro de coordenadas.

WILLIAM FAVIO ROJAS BECERRA 94



1 upN “LEVANTAMIENTO Y CONTROL TOPOGRAFICO DEL PROYECTO DEL

ONIVERSIDAD SERVICIO DE AGUA POTABLE Y UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTO DE

DEL NORTE LA COMUNIDAD DE SUDJUNA-APURIMAC 2023”

Tabla 24

Cuadro de Coordenadas de Replanteo del Sistema — 4

CUADRO DE COORDENADAS DE REPLANTEO DEL SISTEMA - 4

ESTE NORTE
1 8427206.321 790743.870
2 8427213.196 790627.792
3 8427216.657 790569.420
4 8427219.808 790566.621
5 8427217.650 790564.183
6 8427194.682 790538.332
7 8427135.488 790534.826
8 8427123.509 790534.116
9 8427136.273 790521.564
10 8427273.686 790518.769
11 8427276.096 790516.580
12 8427271.527 790516.332
13 8427225.295 790464.134
14 8427221.306 790459.652
15 8427238.477 790452.459
16 8427457.729 790335.306
17 8427535.480 790286.251
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18 8427530.382 790280.511

19 8427542.315 790280.179

Nota. Elaboracién Propia

Para el recorrido del sistema -5 se inicié de la captacion al reservorio,
sistema de conduccion se replanteo de los BM-5y BM-17, ver Tabla 4, en la
Tabla 25 ,presenta las descripciones de los detalles de las coordenadas
replanteadas.

Tabla 25

Cuadro de Coordenadas de Replanteo del Sistema — 5

CUADRO DE COORDENADAS DE REPLANTEO DEL SISTEMA -5

ESTE NORTE
1 8427206.321 790743.870
2 8427213.196 790627.792
3 8427216.657 790569.420
4 8427219.808 790566.621
5 8427217.650 790564.183
6 8427194.682 790538.332
7 8427135.488 790534.826
8 8427123.509 790534.116
9 8427136.273 790521.564
10 8427273.686 790518.769
11 8427276.096 790516.580
12 8427271.527 790516.332
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13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

8427225.295

8427221.306

8427238.477

8427457.729

8427535.480

8427530.382

8427542.315

8427533.029

8427550.745

8427544.818

8427576.543

8427564.205

8427578.786

8427578.786

8427578.786

8427578.786

8427578.786

8427578.786

8427578.786

8427206.321

8427213.196

8427216.657

8427219.808

8427217.650

8427194.682

790464.134

790459.652

790452.459

790335.306

790286.251

790280.511

790280.179

790269.724

790272.693

790266.020

790249.779

790235.888

790247.787

790247.787

790247.787

790247.787

790247.787

790247.787

790247.787

790743.870

790627.792

790569.420

790566.621

790564.183

790538.332
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38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

61

62

8427135.488

8427123.509

8427136.273

8427273.686

8427276.096

8427271.527

8427225.295

8427221.306

8427238.477

8427457.729

8427535.480

8427530.382

8427542.315

8427533.029

8427550.745

8427544.818

8427576.543

8427564.205

8427578.786

8427578.786

8427578.786

8427578.786

8427578.786

8427578.786

8427578.786

790534.826

790534.116

790521.564

790518.769

790516.580

790516.332

790464.134

790459.652

790452.459

790335.306

790286.251

790280.511

790280.179

790269.724

790272.693

790266.020

790249.779

790235.888

790247.787

790247.787

790247.787

790247.787

790247.787

790247.787

790247.787
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63 8427578.786 790247.787
64 8427578.786 790247.787
65 8427578.786 790247.787
66 8427578.786 790247.787

Nota. Elaboracién Propia

Para el recorrido del sistema -6 se inicié de la captacion al reservorio,
sistema de conduccion se replanteo de los BM-3 y BM-4, ver la Tabla 4, en la
Tabla 26, presenta el proceso de las descripciones de los detalles de cuadro de
coordenadas.

Tabla 26

Cuadro de Coordenadas de Replanteo del Sistema — 6

CUADRO DE COORDENADAS DE REPLANTEO DEL SISTEMA -6

ESTE NORTE
1 8427206.321 790743.870
2 8427213.196 790627.792
3 8427216.657 790569.420
4 8427219.808 790566.621
5 8427217.650 790564.183
6 8427194.682 790538.332
7 8427135.488 790534.826
8 8427123.509 790534.116
9 8427136.273 790521.564
10 8427273.686 790518.769

Nota. Elaboracion Propia
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Para el recorrido del sistema -7 se inicio de la captacion al reservorio,

sistema de conduccidn se replanteo de los BM-3 y BM-4, ver la Tabla 4, en la

Tabla 27, presenta las descripciones de los detalles de cuadro de coordenadas.

Tabla 27

Cuadro de Coordenadas de Replanteo del Sistema — 7

CUADRO DE COORDENADAS DE REPLANTEO DEL SISTEMA -7

ESTE NORTE
1 8427206.321 790743.870
2 8427213.196 790627.792
3 8427216.657 790569.420
4 8427219.808 790566.621
5 8427217.650 790564.183
6 8427194.682 790538.332
7 8427135.488 790534.826
8 8427123.509 790534.116
9 8427136.273 790521.564
10 8427273.686 790518.769
11 8427276.096 790516.580
12 8427271.527 790516.332

Nota. Elaboracion Propia
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Para el recorrido del sistema -8 se inicio de la captacion al reservorio,
sistema de conduccidn se replanteo de los BM-3 y BM-4, ver la Tabla 4, en la

Tabla 28 muestra las descripciones de los detalles de cuadro de coordenadas.

Tabla 28

Cuadro de coordenadas de replanteo del Sistema — 8

CUADRO DE COORDENADAS DE REPLANTEO DEL SISTEMA -8

ESTE NORTE
1 8427206.321 790743.870
2 8427213.196 790627.792
3 8427216.657 790569.420
4 8427219.808 790566.621
5 8427217.650 790564.183
6 8427194.682 790538.332
7 8427135.488 790534.826
8 8427123.509 790534.116
9 8427136.273 790521.564
10 8427273.686 790518.769
11 8427276.096 790516.580
12 8427271.527 790516.332
13 8427225.295 790464.134
14 8427221.306 790459.652
15 8427238.477 790452.459
16 8427457.729 790335.306
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17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

8427535.480

8427530.382

8427542.315

8427533.029

8427550.745

8427544.818

8427576.543

8427564.205

8427578.786

8427578.786

8427578.786

8427578.786

8427578.786

8427578.786

8427578.786

8427578.786

8427578.786

8427578.786

8427206.321

8427213.196

8427216.657

8427219.808

8427217.650

8427194.682

8427135.488

790286.251

790280.511

790280.179

790269.724

790272.693

790266.020

790249.779

790235.888

790247.787

790247.787

790247.787

790247.787

790247.787

790247.787

790247.787

790247.787

790247.787

790247.787

790743.870

790627.792

790569.420

790566.621

790564.183

790538.332

790534.826
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42 8427123.509 790534.116
43 8427136.273 790521.564
44 8427273.686 790518.769
45 8427276.096 790516.580

Nota. Elaboracién Propia

Para la realizacion del trazado y replanteamiento de las redes de
distribucion, lineas de conduccién y aduccién en los sistemas 1-8 el resultado
fue en el terreno que se cotejo con el expediente técnico el cual se muestra en la
Tabla 29, donde se detalla por cada sistema sus metrados correspondientes.
Tabla 29

Cuadro de tuberias segln el expediente técnico vs replanteo

CUADRO DE TUBERIAS SEGUN EL EXPEDIENTE TECNICO VS

REPLANTEO
EXPEDIENTE 647.910 294.680 6107.930
TECNICO
REPLANTEO 648.194 294.691 6082.182
DE CAMPO
SISTEMAS L.C.1” L.A.1” L.D.DE1” L.D.3/4
S1 116 64.05 668.243
S2 28 17.27 168.247
S3 43.54 27.408
S4 19.194 4.051 736.32
S5 339 43.72 698.85 1428.658
S6 40.70 51.54

WILLIAM FAVIO ROJAS BECERRA 103



1 upN “LEVANTAMIENTO Y CONTROL TOPOGRAFICO DEL PROYECTO DEL

ONIVERSIDAD SERVICIO DE AGUA POTABLE Y UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTO DE

DEL NORTE LA COMUNIDAD DE SUDJUNA-APURIMAC 2023”

S7 73 42.12 225.101

S8 73 39.24 2077.815

TOTAL 648.194 294.691 698.85 5383.332
6082.182

Nota. Elaboracién Propia

e De acuerdo a los resultados del informe topografico sirvié para realizar el
informe de compatibilidad, luego de replantear los 8 sistemas de
mejoramiento de agua potable en acorde con los planos de replanteo del
expediente técnico del proyecto, realizando asi la evaluacion in situ de la
compatibilidad del terreno, identificando algunas deficiencias que se
requieren tomar las medidas y decisiones necesarias durante el proceso
constructivo de la obra como se observa en la Tabla 30, la cual muestra
los desfases que se encontraron en las captaciones de acuerdo con las
coordenadas UTM.
comparando los datos topograficos del expediente vs el replanteo (ver
Tabla 12 vs Tabla 13 respectivamente).

Tabla 30

Captaciones de Acuerdo a las coordenadas UTM Desfazadas

CAPTACIONES DE ACUERDO A LAS COORDENADAS UTM

DEFAZADAS
Captacion Descripcion Desfase
CAPTACION 1  Ccchiwafiuscca Pata Desfazado Del 2.83m

Manante
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CAPTACION 2 Arkichayoc huaycco desfazado del 1.97m
manante

CAPTACION 3  Taparayoc pata desfazado del manante 1.67m

CAPTACION 4  Pukarani pata | desfazado del manante 2.27m

CAPTACION 5  Teneria huaycco por encima del manante 1.23m

CAPTACION 6  Cuchuncharra pata desfazado del manante  2.00m

CAPTACION 7  Minaspujio se encuentra encima del 7.00m
manante a

CAPTACION 8  Chiquillada desfazada ubicado a del 2.37 m
manante

CAPTACION 9  Kesccallopujio desfazado del manante 67.82 m

Nota. Elaboracion Propia

Con los desfases topograficos encontrados variando asi la linea de red
aduccion y conduccion como indica los planos de replanteo, para cada caso los
detalles se presentan en el Anexo 8.20.

Para los UBS con arrastre y con compostera la ubicacion de acuerdo alas
calicatas realizadas del expediente técnico para la elaboracién de dicho estudio
no han sido consideradas en su ubicacion correcta de acuerdo al trazo y replanteo
de las UBS, segun los usuarios manifiestan que la ubicacion son las calicatas
realizadas anteriormente tal, como indica los planos para cada caso los detalles
se presentan en el Anexo 8.16.

Para los resultados de la red del sistema de distribucion se detalla lo

siguiente:
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para el sistema 5 la red de distribucidn cruza por una vivienda donde se ubica la
valvula de control N°11 por lo tanto se tuvo que reubicar el punto con sus
nuevas coordenadas para su respectivo trazo como tal como se presenta en la

Figura 45.

A continuacion, ver Tabla 31 donde se detallan las nuevas coordenadas
para la ubicacion de la valvula de control N°11 en el sistema 5 de acuerdo al
plano de replanteo que se detallan en el Anexo 8.20.

Tabla 31

Ubicacion y desfase de la Valvula de control N° 11

Ubicacién Diam Coordenadas UTM Desfase
Este Norte Cota
Sistema 5 34”7 789421.089 8427775.577 3884.702 5.50 m

Nota. Elaboracién Propia

Figura 45

Ubicacion de Nueva Coordenada para VC N°11
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UTM Expediente

E=789417.076
N=84272782.580
COTA=3881.683 msnm

E=788421.083
N=8427775.577
COTA=3884.702 msnm

UTM Replanteo

Nota. Elaboracion Propia

Continuamente se realiz6 la reubicacidn de la nueva vélvula de control N°12
en donde la linea de distribucion cruza por los Fito toldos y viviendas como se
muestra en la Figura 46, dado las circunstancias del caso se procedio6 a reubicar las
nuevas coordenadas para asi poder llevar hacer el trazo correspondiente en la Tabla
32, de muestran los detalles.

Tabla 32

Ubicacion y desfase de la Valvula de control N°12

Ubicacion Diam Coordenadas UTM Desfase
Este Norte Cota
Sistema 5 3% 789385.110 8427838.395 3892.000 1m

Nota. Elaboracion Propia
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Figura 46

Ubicacion de Nueva Coordenada para VC N°12

E=TB9379 653
NeBAZTBATSZ0
UTM Expediente COTA=38BLI52 msnm

— . £=7BS385.00
BM:1 h o

COTA= 3892 000msnm
N4 UTM Replanteo

CENTRO CULTURAL
SUDJURA

Nota. Elaboracion Propia

Por otra parte, de acuerdo con el trabajo de replanteo topografico se procedié a

ubicar los puntos UTM de los UBS, que se detalla en la siguiente Tabla 33, cuyo

plano respectivo se observa en el Anexo 8.20.

Tabla 33

Ubicacién de los puntos UTM de los UBS

Coordenadas UTM para los beneficiarios de los UBS

N° Sistema Beneficiarios

1 sistema 1 Lucio A.
2 sistema 1 Francisca L.

3 sistema 1 Florentino L.

Coordenadas UTM

Este Norte Cota

790521.554 8427136.273 3948.139

790452.459 8427238.477 3936.437

790280.511 8427530.382 3918.948
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10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

sistema 1

sistema 1

sistema 1

sistema 2

sistema 2

sistema 2

sistema 2

sistema 3

sistema 3

sistema 3

sistema 4

sistema 4

sistema 4

sistema 4

sistema 5

sistema 5

sistema 5

sistema 5

sistema 5

sistema 5

sistema 5

sistema 5

sistema 5

sistema 5

sistema 5

José L.
Efrain L.
Roberto L.
Cayetano P.
Estanislao P.
Teodoro P.
Cipriano L.
Justino L.
Justina L.
Isabel L.
Wilber LL.
Méaximo A.
Juan LL.
Hugo LL.
Vidal CH.
Franklin A.
Claudio A.
Ceferino A.
Bruno LL.
Octavio L.
Tomas LL.
Santos LL.
Edu LL.
Justo L.

Edwin H.

790269.724

790266.020

790235.888

790082.183

790104.043

790096.205

790193.471

789806.867

789814.006

789800.200

789790.230

789637.412

789866.808

789865.034

789601.488

789714.705

789690.443

789773.661

789852.725

789951.788

789457.327

789410.684

789448.549

789375.592

789384.957

8427533.029

8427544.818

8427564.205

8427140.626

8427161.429

8427175.855

8427172.577

8426932.540

8426954.531

8426960.480

8427013.193

8427206.826

8427428.693

8427479.472

8427455.185

8427543.100

8427541.163

8427569.608

8427556.016

8427616.764

8427814.152

8427879.474

8427906.938

8427891.900

8428034.032

3917.700

3919.413

3918.237

3935.227

3930.267

3931.736

3922.201

3981.468

3975.538

3974.300

3958.948

3931.605

3913.133

3899.941

3890.903

3880.817

3880.723

3879.771

2883.079

3884.637

3878.745

3874.645

3869.911

3875.775

3865.941
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29 sistema 5 José H. 789423.128 8427986.733 3866.023
30 sistema5 Modesto CH. 788884.750 8427875.542 3849.022
31 sistemab Cipriano CH. 788572.762 8427915.799 3875.342
32 sistema 6 Alfonso L. 790336.374 8427816.561 3955.050
33 sistema 6 Hermenegildo R.  790326.242 8427830.753 3954.429
34 sistema 6 Mauricio R. 790314.661 8427821.435 3955.007
35 sistema 6 José A. 790290.876 8427819.026 3953.724
36 sistema 7 Radl A. 790006.758 8427905.733 3904.919
37 sistema 7 Benedicto R. 789974.420 8427917.269 3900.307
38 sistema 7 Felipe P. 789941.072 8428114.647 3902.104
39 sistema8  Alberto L. 790172.126 8428501.480 3952.538
40 sistema 8 Leonardo A. 789723.001 848516.391 3898.743
41 sistema 8  Julian L. 789717.169 8428131.319 3875.030
42 sistema 8 Braulio H. 789143.227 8428532.084 3836.055
43 sistema 8  Basilio CH. 788773.111 8428470.644 3847.211

Nota. Elaboracion Propia

Tenemos a continuacion, la elaboracion del anéalisis de costos y metrados,
el cual resulta en un adicional de S/. 1043.29 de adicionales en materiales debido
a los desfases encontrados sobre el terreno, como puede verse en la Tabla 34
Tabla 34

Analisis de Costos Adicionales a Partir del Replanteo Topografico

Resumen de metrados y analisis de costos de adicionales del replanteo
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U
Parcial Total
N° Descripcion N Met.
(S/.) (S1.)
D
Adicional de metrados de la linea
01 de distribucidn captaciones de 715.95
manantes de ladera (17)
01.01 Ccchiwafuscca Pata m 2.83 8.03 22.72
01.02 Arkichayoc huaycco m 1.97 8.03 15.82
01.03 Taparayoc pata m 1.67 8.03 13.41
01.04 Pukarani pata | m 2.27 8.03 18.23
01.05 Teneria huaycco m 1.23 8.03 9.88
01.06 Cuchuncharra pata m 2.00 8.03 16.06
01.07 Minaspujio m 7.00 8.03 56.21
01.08 Chiquillada m 2.37 8.03 19.03
01.09 Ccchiwafiuscca Pata m 67.82 8.03 544.59

Adicional de metrados de la red de
02 52.97
distribucion del Sistema N° 5 (3/47)

02.01 Red de distribucion en la valvula 11 m 550 6.61 36.36

02.02 Red de distribucion en la valvula 12 m 1.00 6.61 6.61
Costo directo 758.92
Gastos Generales (11.5%) 87.28
Utilidad (5%) 37.95
Subtotal 884.14
IGV (18%) 159.15
Costo Total 1043.29
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Nota. Elaboracion Propia

Es todo cuanto informo para los fines del informe de compatibilidad la
descripcion y detalles se presenta en el Anexo 8.20.

En cuanto los resultados de trabajos realizado en obra se tuvieron en cuenta:

-Estacado para 8 sistemas en la red de agua.

-Trazado de marcacion con yeso en los sistemas 2,3,4 y 5 para las
excavaciones de zanjas. Se ha recorrido los sistemas con la parte
técnica y maestro de obra, mostrandoles los estacados de replanteos de
los 8 sistemas en campo.

-Entrega de planos de replanteo y protocolos liberados.

- También se realizé el perfil longitudinal, el cual puede verse en el Anexo
8.21.

-De acuerdo al estacado de las redes de los sistemas se recomienda

respetarlas para no variar el replanteo en campo.

CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

En primera instancia, se consiguié el objetivo principal de efectuar la
recopilacion de la informacion topografica de manera satisfactoria analizando
los planos del expediente técnico y recorrido en campo para obtener los BMs o
puntos de control y asi poder realizar los trabajos topograficos y determinar la
compatibilidad del levantamiento en campo con respecto al expediente técnico
del servicio de red de agua potable y unidades basicas de saneamiento en la
comunidad de SUDJUNA — Apurimac 2023.
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En segunda instancia, se hizo de manera satisfactoria el levantamiento y
control topografico, colocandose asi los 17 puntos de control (BMs) mediante los
equipos topograficos estacion total TSO07 y el nivel topografico TOPCON,
obteniéndose asi las coordenadas UTM de los sistemas 1 al 8 para la instalacion
de red de agua y obras de arte del proyecto de saneamiento. También se logro6 en
el procesamiento de datos recopilados mediante la aplicacion del software
AUTOCAD, por otro lado, cuando se realiz6 el levantamiento topografico
durante el proyecto, la precision de errores de cierre tanto angulares como
lineales, cumplieron las normas de precision exigidas. esto se debié
principalmente a que los instrumentos tenian un alto de nivel de precisiény a
que el personal recibié formacidn suficiente evitando asi los errores cometidos

en la ejecucion del proyecto.

En tercera instancia, se logré de manera satisfactoria el replanteo
topografico por medio de una poligonal cerrada controlada, la cual me permitié
verificar con mucha mayor precision los trabajos realizados en campo. Se
encontro a partir de este replanteo, desfases en las ubicaciones topograficas en
los manantes de ladera y red de distribucion en el sistema 5, lo que incremento el
metrado de materiales y costos en comparacion a lo que se indicaba en el
expediente técnico, precisamente del analisis de metrados se determind un costo

adicional de S/. 1043.29 por tema de materiales de las redes de distribucion.
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De lo expuesto anteriormente se concluye de manera general, que las
coordenadas topograficas UTM de campo no siempre coinciden con las del
expediente técnico, y esto puede atraer sobrecostos al momento de realizar la

construccion.

Recomendaciones

En primera instancia, para la recopilacion de informacidn topografica se debe
estudiar a detalle los planos expuestos en el expediente técnico para de esa forma

poder desarrollar un adecuado trabajo de levantamiento y control topografico.

En segunda instancia, para el levantamiento topogréafico, antes de realizar
cualquier trabajo topografico, es primordial inspeccionar y garantizar tanto la
calibracion como el estado 6ptimo de los equipos. esto se debe a que la fuente

mas frecuente de los errores se atribuye al descuido de estos aspectos, también
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es importante disponer de los certificados de calibracidén que garanticen el buen

estado de los equipos topograficos facilitados por la compafiia de mantenimiento.

En tercera instancia, para replantear el levantamiento topografico, primero
identificamos la zona que se va a inspeccionar (estacado), asi mismo se debe
usar instrumentos como el eclimetro que nos permitan seguir una pendiente
adecuada, por otra parte, también es aconsejable cotejar las cotas niveladas
durante el replanteo del levantamiento y, en caso necesario, incluir las BMs en el
levantamiento. Ademads, deberd emplearse el procesé de nivelaciones
geométricas para nivelar la zona, es recomendable utilizar la linea de estacas

como punto de referencia durante el replanteo.
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Anexo 1. Acta de Entrega del Terreno
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/’" \ MURICIPALIDAD DISTRITAL DY e
/ “  CHALLHUAHUACHO H
.~ | COTABAMBAS - APUBIMAL
‘& 4 '

TA NTREGA DE TERR

" MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO
RURAL EN LA COMUNIDAD DE SUDJUNA, DISTRITO DE CHALLHUAHUACHO -
COTABAMBAS - APURIMAC", CON CUI: 2352199,

Modalidad de Ejecucion : Contrata - Llave en mano

Proceso de Seleccion + AS N°19-2022-CS-MDCH-1
Contratista : SHEYSA CONTRATISTAS SAC
— ——Entidad Licitante ——  Municipalidad Distrital de-Challhuahuacho

Presupuesto de Contrato : $/1,694,635.23 Soles.

Contrato : N°® 559-2022-MDCH
Plazo de Ejecucion : 120 Dias Calendarios (04 meses).
ACTA DE ENTREGA DE TERRENO

Siendo las 13:00 horas del dia 15 de Junio del 2022, se constituyeron en el lugar de la obra
denominada: * MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y
SANEAMIENTO RURAL EN LA COMUNIDAD DE SUDJUNA, DISTRITO DE
CHALLHUAHUACHO - COTABAMBAS - APURIMAC ", CON CUI: 352199, los
representantes por parte de la Entidad Contratante y del Contratista, a fin de suscribir el
Acta de Entrega del Terreno al Contratista, que ha obtenido la Buena Pro, para la
ejecucion fisica de las partidas contratadas de acuerdo al expediente técnico aprobado.

EnR: i6n de la Municipalidad Distrital de Challhuahuacho:

o Mg. Uribe Antero Quispe Ttito, Identificado con DNI: 42957109, Gerente Municipal de la
MDCH.
o Ing. Carlos Fredy Calderon Masias, Identificado con DNI: 23976947, jefe de la Oficina
de Supervision y Liquidacion de Inversiones.
s, o Ing. Abraham Linares Aparicio, Identificado con DNI: 24576378, Sub Gerente de
W Infraestructura y Desamollo Tenitorial.
Ing. Juvenal Teodulfo Estrada Curillo, Identificado con DNI: 23851971, Inspector de

Cashiio Verkstogus
o

¥ 5% Obra.
UN
;?% EnR ibn del Res le de Ejecucion de la
y¥ibg
\§=° | o StAmicar Oswaldo Salazar Belido con Dni0B413379, representante legal do SHEYSA
CONTRATISTAS SAC

)
B o Ing Carlos Reynaldo Castillo Verastegui , identificado con DNI. 09797423, Residente de

Con la finalidad de hacer entrega del terreno al CONTRATISTA, donde se ejecutara el PI: *
MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y
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o ¥ SDAD oe
' i CHALLHUAHUACHO

Al término de la Entrega de Terreno, y en sefial de conformidad firman los representantes,

la presente Acta.
Por La Entidad:

N, SCRALD
.»wh Ul,b"w ‘AH:‘P- ““""'"uc»o

Mg.* Uribe Amao‘()uispe Thio
Gerente Municipal de !a MDCH.

Ing. Abraham Linares Aparicio
Sub Gerente de Infraestructura y Desarrollo
Territorial de la MDCH.

Por el Contratista:

“8r. Amilcar Oswaldo Salazar Bellido
Dni.08413379
SHEYSA CONTRATISTAS SAC

WILLIAM FAVIO ROJAS BECERRA

Ing. Carlos Fredy Calderon Masias
Jefe de la Oficina de Supervision y
Liquidacion de Inversiones.

Ing- J?fenal TeoduihEstrada Curillo
or de Obra

P oy,

Reynakio Caselio Vnrasiegus
INGENIERD CIVIL
Reg C\® 12396

Ing. Carlos Reynaldo Castillo Verastegui

DNI. 09797423
Residente de Obra.
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Anexo 2. Acta de Inicio de Obra

Ii FIUTEIL I ALIVML LS TR A U
¥

CHALLHUAHUACHO

ACTA DE INICIO) DE OBRA

" MEJORAMIENTO Y AMPLIAZION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y SANI AMIENTO RURAL EN LA
COMUNIDAD DE SUDJUNA, JISTRITO DE CHALLHUAHUACHO - COTABAM3AS - APURIMAC™, con
CUI: 2352199,

; OBRA:

Modaidad de Ejecucién @ ASN°19-2022-CSHDCH-1
Confratista : SHEYSA CONTRATISTAS SAC
Entidad Licitante : Municipaiidad Distrit-d de Challhuahuacho
Presupuesto de Contrato ::8/1,604,635.23 Soles

‘Q Contrato : N° 560-2022-MDCH
lf‘ Plazo de Ejecucion : 120 Dias Calendarios (04 meses).
Supetvision de Obra - INSPECTOR DE 03RA
ACTA DE INICI) DE OBRA
‘ﬁ Siends) las 07:00 AM. horas cel dia 16 de Junio del efo 2022, se constituys®n en el lugar de la oora
denominada; * MEJORAMIENTO Y AMPUACION DEL SERVICIO DE AGUA PCTABLE Y SANEAMIENT!)
ﬂ ) RURA. EN LA COMUNIDAD DE SUDJURA, DISTRITO DE CHALLHUAHUACHO - COTABAMBAS -

APUR MAC ", CON CUI: 352198", el representante por parie de la Entidad Contratanie (Inspector da
Obra), dei Contratista (Residzr e de Obra), a fin de suscribir el Acta de Inicio c ¢ Obra, para fa ejecucidn
fisica e las partidas contrata fas de acuerdo al expeciente técnico aprobadc; dando de esta mandra «f
Iniclo del Plazo de ejecucion contractual de obra a partir del 16 de Junio cel afio 2022,

E2 N\
- —_En Representacién de ls Municipalidad Distrital do Chalthushuacho:
44 o Ing. Juvenal Teodufo Estrada Curllo, Identificaco con DNI: 23851971, nspector del proyeck .

En Representacion del Cont atista Responsable de Ejecucion de la obra:
o Ing. Carlos Reynaldo Casti ‘o Verastegui , identificaco con DNI. 05797423, Residente de Obra

Con I finalidad de dar INICIC a la ejecucion fisica de Ia obra: " MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL
SERVIZIO DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO RURAL EN LA COMUNIDAD DE SUDJURA, DISTRIT)
DE CHALLHUAHUACHO - COTABAMBAS - APURIMAC “, CON CUI: 352199, Ubicacion: Comunidad
Camp2sinas de Sudjufia del cistrito de Challhuahuacho - Cotabambas - Apur mac, en cumplimiento 3
lo establecido en el Articulo 1% 176 del Reglamento de la Ley de Contrataciones y Adquisiciones del
Estadiy; dando de esta maner: el Inicio del Plazo de Ejecucién de Obra.

Despuds de la inspeccion reslizada por las dos paries se verifica las coordenadas estipuladas en ‘o3
plance. de ubicacion, El proyacto se ubica en Ia parte sur y occidental del degartamento de Apurima,
provircia de Cotabambas, sie ra sur del Perq, los misinos que se detalla a cor tinuacién
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. HUNICIPALIDAD DISTRITAL DE
A . CHALLHUAHUACHO aesH
REODILN
=5 —_UBICAGIGN
‘ BRI e ) L 050 SSENY muao- nouna A 2
IREGION "~ [aPurimac °
PROVINGIA 3 COTABAMBAS
' DISTATO 3 CHALLH JAHUACHO
'REGICN GEOGRAFICA | T lcosTal | SIERRA{x) SELVA{)_
|UBICACON GEOGRAFICA =
|COML NIDAD DE SUDJURA | CUDIGO UBIGED 30506004

DORDENADAS utl!ud Sur: 14°12'19.70°S
| GEOGRAFICAS |longitud Deste: 72°19'6.04"0

COMFINIDAD COODENADAS B427§3¢ 27 Norte 7'942'&53:0
DRSUDAMA Ellpsoile WGS84, Huso 18,

= hemisfirio sur
Al TITUD 3870.24 ms.n.m,

B
:

Asimismo, se deja conttancia que los trabajos a ejecutarse, conterrplan las sigulentes metas,
deta izdos en los sigulentes cuadres:

ITEM DESCRIPC ON UND META

[ 1[SISTEMA DE / GUA POTABLE i =

1.1/ CAPTACIONES o
‘ CAPTACION T PO MANANTIAL DE LADEI A CCUCHIWARUSCCA PAYA -
|
|
|

[SISTEMA 1 - | NCL. CERCO PERIMETRIC (PROYECTADO) und 1
[CAPTACION T/PO MANANTIAL DE LADEI A ARKICHAYOC HUAYCLS -
SISTEMA 2 - | NCL. CERCO PERIMETRICO (PROYECTADO) und 1.

HE v s

CAPTACION T $O DOSADOR V=1m3 TAFARAYOC PATA -
SISTEMA 3 - [ UCL. CERCO PERIMETRICO (PROYECTADO)

CAPTACION T'#0 MANANTIAL DE LADEIA PUKARANI PATA | -

SISTEMA 4 - | YCL. CERCO PERIMEYRICO (PROYECTADO) 2 und
CASTACION T'FO MANANTIAL DE LADERA TENERIA HUAYCCO -
SISTEMA 5 - | YCL. CERCO PERIMETRICO (PROYECTADO) = und 1]

| CAPTACION T FO MANANTIAL DE LADERA CULLUNCHARRA PATA
| JSISTEMA S - | VCL. CERCO PERIMETRICO (PROYECTADO)} und 1

- - —

CAPTACION T PO DOSADOR Velm3 MITASPUJIO - - st
[SISTEMA € - | ¥CL. CERCD PERIMETRICD (PROYECTADO) 2 und 1

CAPTACION T'FO MANANTIAL DE LADENA CHAKILLAJA -

| |SISTEMA 7 INCL. CERCO PERIMETRICO ( PROYECTADO) und 1|
CAPTACION T'FO MANANTIAL DE LADENA KESCCALLOPUIIO - S15TZMA |
fice |8 - INCL. CERCO PERIMETRICO (PROYECTADO) und ; (e

1.2|LINEA DE COP DUCQION

e et - - - —

| TUBERIA PVC SAP SP DE 17 C-10 ) m 64791}

— R . |
|

CAMARA DF T EUNION DE CAUDALES und ST

—23
RESER DE Sm3 {concreto :rmad 3] - INCL, CERCO PENIMH(!CO
(PROY! X und r TR

[y
INGENIERQ CIVIL
Reg CI° 72390

S vV A .8 2
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FIUNICIPALIDAD DISTRITAI DE
‘ . CHALLHUAKHUACHO

Ei ITEM | DESCRIPCOON_ g UND | _MET-ﬂ
a RESERVORIO 3E 1m3 {ferrocemento) - INCL CERCO O PERIMETRIC) -

(ABOYECTALC) — SE— B

o 1.AJUNEA DE AULICOON s i —

- [TUBERIA P\ C 5AP SP DE 17 C-10 ; —_— ® 294.6%

Ei o 1.5|RED DE DIS(FIBUCION Sy - —

B TUBERIA PVCSAPSPDE 1" ¥ 3/4" C-10 o [ 6,073 |

I |cAMARA RONIPE PRESION T-7 ; i und oz |

e JVALVULA DF FURGA EN R.D. e - juod 18

__ IlvavulApCcONTROLENRO. . jqund 1 17 _

; . IVALVULADE JREENRD. e pung 'Sl

Q} __|pasE DE CARNETERA EN VIA AFIRMAL S TRAMOS DE Sm ; [T O R ]

i - PASE AEREC! J »5rm - [ ("1, SN N S

|PASE AEREC) 1220m THSEC e und L —

e |PASE AEREC 1=35m - —pung - S

e |PASE AEREO J=88m = ___jund P

. |CONEXIONES QOMICIUARIAS ————quod | &3

|CONEXIONES ‘NSTITUCIONALES B und 1

LAVADERG O INMIDIUARIA i und 4

[ 2[SISTEMA DF ¢ ANEAMIENTO

UNIDADES % $1CAS,DE SANEAMIENTO SON ARRASTRE HIDRALL @o-|

S B 4

- _joomMmiauAT 3 und 1€ _ |

UNIDADES 3/ £1CAS DE SANEAMIENTO TIPO COMPOSTERA ELEVADA-
OOMITILIATIS . 2 und - ¢ J—

L -
ks
Ca08 Raynescto Cassto varasiog
INGENIERO CiviL
Reg CP 72300

(P

i

b |
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Anexo 3. Contrato de Obra

@ CHALLHUAMUACHO m

COTABAMBAS - APURIMAC

l[ ~ CONTRATO N°559-2022-MDCH ]
ADJUDICACION SIMPLIFICADA N°19-2022-CS-MDCH-PRIMERA CONVOCATORIA

CONTRATACION DE LA EJECUCION DE OBRA MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA
POTABLE Y SANEAMIENTO RURAL EN LA COMUNIDAD DE SUDJUNA DISTRITO CHALLHUAHUACHO,
COTABAMBAS ~APURIMAC

Comte por el presente documento, lo CONTRATACION DE LA EJECUCION DE OBRA MEJORAMIENTO Y
AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO RURAL EN LA COMUNIDAD DE SUDJUNA
DISTRITO CHALLHUAHUACHO, COTABAMBAS -APURIMAC, que celebra de una parte, la MUNICIPALIDAD
DISTRITAL DE CHALLHUAHUACHO, con RUC N° 20288774553 con domicilio legal en la Plaze de Armas S/N del

. Distrito de Challhwahuacho, Provincia de Cotab 3, Departamento de Apunmoc, nprountcco pov el Econ. URIBE
{ .%Nﬁlo QUISPE TTITO, Identificado con DNI N* 42’5710’, Gerente Municipal, desig Resolucién de
ia N* 001-2022-MDCH/A de fecha 03 de enero del 2022; o quien en adek se lo d inaré “LA

'ENTIDAD" y, de otra parte;

Lo empresa SHEYSA CONTRATISTAS SOCIEDAD ANONIMA CERRADA, con RUC N* 20457396946, con domicilio
legol en Jr. Loma de las Lilas Nro. 171 Urb Monterrico Sur/Lima del distrito de Surco, Provincia de Lima, Departamente
de Lime, inscrita en lo Partida Electrénign N°12269464, Aslento N*CO0008, del Registro de Personas Juridicas de la

Ofidna Registral de Lima, debid, do por su APODERADO: AMILCAR OSWALDO SALAZAR
BELLIDO, identificado con DNI N° 084!3379 eomo representante de ia empresa paro efectos de suscribir el contrato
<on la Emidad, o quien en adel seled 6 EL CONTRATISTA an los términos y dich sigul

1 Confecho 04 de moyo de 2022, o! Comité de Seleccién, adjudics la buena pro de lo ADJUDICACION SIMPLIFICADA

. 1 N*19.2022-CS-MDCH-PRIMERA CONVOCATORIA, pora la CONTRATACION DE LA EJECUCION DE OBRA
MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO RURAL EN LA

COMUNIDAD DE SUDJUNA DISTRITO CHALLHUAHUACHO, COTABAMBAS ~APURIMAC; cuyos detclles e importe

en los di Integrantes del preseme controto.

CLAUSULA SEGUNDA; OBJETO

El presente contrato fiene por objeto Ja CONTRATACION DE LA EJECUCION DE OBRA MEJORAMIENTO Y

AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO RURAL EN LA COMUNIDAD DE SUDJUNA

DISTRITO CHALLMUAHUACHO, COTABAMBAS —APURIMAC. Conf o las di blecidos en el
di écnico, los d del Pr dimie de Seleccidn, la oferta ganadore y el presente contrato.

P

© B monto total del p contrato asciende & §/ 1,694,635.23 (UN MILLON SEISCIENTOS NOVENTA Y CUATRO
MIL SEISCIENTOS TREINTA Y CINCO CON 23/100 SOLES), que incluye todes los impuestos de Ley.

. Este monto comprende el costo de lo ejecucién de obro, todos los tributos, seguros, tronsporte, inspecciones, pruebes
¥, de ser ol coso, [os cosros laboroles conforme a la legisiocién vigente, asi como lquier otro pic que pued
tenar incidencio sobre o ejecucién de la prestacién moterio del presente contrato.

% LA ENTIDAD se oblign o pogar lo contraprestocién o EL CONTRATISTA en SOLES, en periodos de

. VALORIZACIONES, conforme lo previsto en lo seccidn especifica de las boses. Asimismo, LA ENTIDAD o EL

W - CONTRATISTA, segin corresponda, se obligan o pagar el monto correspondiente al soido de ia liquidacién del

2% contrato de obra, en el plozo de 15 dics calendario, computados desde el dio sigui del timl de lo
Favdacién,

En coso de retraso en el pago de los volorizaciones, por razones imputables o LA ENTIDAD, EL CONTRATISTA riene
derecho al r i de los intereses legoles efectivos, de conformidad con el articulo 39° de lo Ley de
Contrataciones del Estodo y los articulos 1244°%, 1245% y 1244° del Cédigo Civil. Paro 10l efacto, se formutaré una
valorizocién de intereses y el pago se efectuora en las valorizaciones sigulentes.

El plozo de ejecucién del presente contrato es de CIENTO VEINTE (120) DIAS CALENDARIOS, ol mismo que se
computa desde el dio sigui de los condich previstas en el articulo 176° del Reglomento.

El prmm contrato esté conformado por las bases, lo oferta ganadore, asi como los documentos derivados del

D —

'y pr de seleccién que bl bligaci para las partes,
CLAUSULA SEPTIMA: GARANTIAS
EL CONTRATISTA entregé ol perfecci L del lo respectiva gorantio incondicional, solidaria,
Plaza de Acmae 5/ Cratihushusd w, Cotansmbes, Aporieasc, (-3 glna P IG
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Rz B

) CHALLHUAHUACHO ﬁ

COTARAMBAS - APURIMAC

demonde este formalidad.

AVIVLA A N C ARA A )z (RS N A
Las partes declaran el siguiente domicilio para efecto de los ificaci que se 12 duronte lo ejecucién del
presente contrato;

DOMICILIO DE LA ENTIDAD: Plozo de Armas de Challhuchuache S/N, Distrito de Cholthuaktuache Provincia de
Cotobombas Departomento de Apurimac.

DOMICILIO DEL CONTRATISTA; Con domicilio legal en Lema de les Liles N*171 Urb, Monterrico Sur, del Distrito de
Sontiagoe de Surco, Provinda de Lima, Deportamento de Lima, correo electrénico: sheysacontratistas@gmail.com,
amilcar?94@gmail.com.

La variocién del domicilio aqui deciarado de ciguna de las partes debe ser comunicede a la otra porte, formalmente
¥ por escrifo, con una anticipacién no menor de quince (15) dias calendario.

De ocuerdo con los bases integrodas, lo oferta y ias disposicl del p contrato, los portes lo flrmen por
wadriplicodo en sefial de conformided en la civdad de Challhuahuocho, o los 01 dias del mes de junio del afc 2022.

(347 DETIITAL DE CMAdLY strp
; ".- 3 Bt £}
i X f ¥ LA ot )
BT e B A
T O
«’ 4 .‘.‘.4 "o -y %
“LA ENTIDAD" “EL CONTRATISTA™
v Plazs de Arras S/K Onaihushueche, Colabambas, Apurvnec. Pa gina 3 18
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Anexo 4. Adquisicion de Equipos Topograficos

Surco, 24 de mayo de 2022

CARTA N°051-2022
Sefores:

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CHALLHUAHUACHO
Plaza de Armas S/N Apurimac - Cotabambas

Challhuahuachoe. -

Atencion:  Sub Gerente de Lofistica.
Asunto: EQUIPAMIENTO ESTRATEGICO.

Obra: ADJUDICACION SIMPLIFICADA No. 19-2022-CS-MDCH/A-1
“MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA
POTABLE Y SANEAMIENTO RURAL EN LA COMUNIDAD DE
SUDJUNA, DISTRITO DE CHALLHUAHUACHO ~ COTABAMBAS ~
APURIMAC"

De nuestra mayor consideracion:

Yo, Amilcar Oswaldo Salazar Beilido con D.N.| No. 08413379, representante

legal de ia empresa, SHEYSA CONTRATISTAS S.A.C., con RUC No. 20457396946,

domiciliado en Jr. Loma de las Lilas No. 171 Santiago de Surco, me presento con la

- . finalidad de hacerles llegar el cuadro resumen de los equfpos estrategtoos que detalio
a continuacion.

i P RN ST S AL S At (g P g 'r
1 Cant | DESCRIPCION | SHEYSA SALAZAR | TRANSPORTE |
; | CONTRATIS | INGENIEROS JAVIERCITO
_r PR Y 5 (1§ e SAC | ren 3|
Compac(ador tipo ! '
02 | Canguro 6 hp PROPIO ALQU‘LAP? 7 —_—
\ " Mezcladora de | - i i
| 01 | concreto de 11 p3, —— ALQUILADO —_
l | 23hp ,
{ anrador de conaeto |
{A 02 |, HP. 15" i PROPIO ALQUILADO | —
01 | Estacién total | s ALQUILADO | e
‘ I
01 | Nivel Iripode ; e | ALQUILADO —_—
‘ Balde para la prueba 3
| 02 { hidraulica ALQUILADO —
Camioneta  Pickup
01 dobl o oakii na. ’ l ALQUILADO

Sin otro pariicular, me suscribo de ustedes,

Atentamente,

475 SHEYSA CONTRATISTAS SAC.
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RN
o,
Vee o SAWAR INGENIEROS S.A.C

CARTA COMPROMISO DE ALQUILER
Lima, 20 de Mayo del 2022

Sefores:
SHEYSA CONTRATISTAS SAAC.

Asunto s COMPROMISO DE ALQUILER DE EQUIPO

Referencia : “MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA
POTABLE Y SANEAMIENTO RURAL EN LA COMUNIDAD DE
SUDJUNA, DISTRITO DE CHALLHUAHUACHO - COTABAMBAS —
APURIMAC”

En atencidén a vuestra solicitud, nos es grato comunicarles, que habiendo sido favorecido con la
Buena Pro de la ADJUDICACION SIMPLIFICADA No.19-2022-CS-MDCH/A-1 de la Referencia,

tenemos el compromiso de alquilar el equipoc que nos solicitd, por el plazo de ejecucion de la obra y
por el tiempo adicional que estimen conveniente, de acuerdo a su cronograma de ejecucion de

obra,
T = e Y T ) —i’ _——"—"-———__———«’_"
Cant | Descripcion | Marcay HP | Capacidad | Serie/ Ubscacion: Afo
| IR S R En RO ES LB PO | 4{
\ Mezcladora de [
| 1 concretc de 11 p3, ’ 240 | 11 p3 Lima | 2019
1 23hp > TP SRy | = . TR
1 | Vibrador de Concreto Honda 1.35" Lima 2020
1 ! Estacion total J Iéeslgao ‘ Lima t 2021
W | L R VUG oo NI (NS B SNPEIrvITav BEE——— .
| | PRECISIO f
| | N | ‘
- | Topcon AT- | 2mm/km
1 Nivel y Tripode | | Lima 2020
B4A | AUE?)/IENT | }
SaS—— i ST — 824__x ! ! ‘
Ba!de pafa prueba| Lima 2020
_| hidraulica. | . o

Sin otro particular, quedamos de Uds.
Atentamente, e

Los equipos se encuentran en Lima.

- > i

AALAZABINGE ac
A~ <
[

ROBERTO OVIEOD CARGENAS
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UNIVERSIDAD SERVICIO DE AGUA POTABLE Y UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTO DE

1 “pN “LEVANTAMIENTO Y CONTROL TOPOGRAFICO DEL PROYECTO DEL
DEL NORTE LA COMUNIDAD DE SUDJUNA-APURIMAC 2023”

Anexo 5. Informe De Compatibilidad Hacia El Residente De Obra

INFORME N° 001 - 2022-CRCV-RO

PARA : ING. CARLOS R. CASTILLO VERASTEGUI
RESIDENTE DE OBRA
) BACH.WILLIAM F. ROJAS BECERRA
DE : TOPOGRAFO DE OBRA
ASUNTO : INFORME DE CONFORMIDAD DE SERVICIOS TRAZO Y
REPLANTEO
FECHA: HUALLHUAHUACHO, 16 de JUIIO del 2022

¢ Mediante el presente me dirijo a usted, para informarle sobre la compatibilidad del
replanteo del expediente técnico del proyecto: “MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL
SERVICIO DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO RURAL EN LA COMUNIDAD DE
SUDJUﬂA, DISTRITO DE CHALLHUAHUACHO - COTABAMBAS - APURIMAC”

' I. DATOS GENERALES:

OBRA: “MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y
SANEAMIENTO RURAL EN LA COMUNIDAD DE SUDJUNA, DISTRITO DE
CHALLHUAHUACHO - COTABAMBAS - APURIMAC”

UNID. EJECUTORA : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CHALLHUAHUACHO

PROYECTO : OBRA: ““MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO
DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO RURAL EN LA
COMUNIDAD DE SUDJUNA, DISTRITO DE
CHALLHUAHUACHO - COTABAMBAS - APURIMAC”

* UBICACION
LOCALIDAD : COMUNIDAD DE SUDJUNA
DISTRITO : HUALLHUAHUACHO
PROVINCIA : COTABAMBAS
DEPARTAMENTO : APURIMAC
INTRODUCCION

v Lacaracteristica fundamental de la topografia en la ingenieria es que el 100%de los trabajos a realizar son
trabajos de replantecs. Replantear es implantar en el temeno, de foma adecuada e inequivoca ka posicion
delos puntos bésicos y representativos de un proyecto, teniendo en cuenta dimensiones y formas
indicadas en el plano de disefio. Trazar es marcar en el terreno con estacas, hito, referencias, los puntos
que se desean replantear en el proyecto. El Replanteo es la operacion que tiene por objeto trasladar
fielmente al temeno as dimensiones y formas indicadas en los planos que integren la documentacion
técnica de la obra. Se entendera por replanteo el proceso de trazado y marcado de puntos importantes
trasladando los datos de los planos al tereno y marcarios adecuadamente. El Replanteo consiste en
marcar, a su tamano natural sobre el tereno,

1. METODOLOGIA
En los levantamientos topogréficos en desarrollo se ha procurado obtener toda la informacién y
caracteristicas necesarias de la zona del proyecto para la ubicacién de las obras a proyectarse.

' pa L‘r‘ e
= By 1P INGENIERQ CIVIL
Z o PP Rug CIP 7230k

?‘.)v';.l-_;::l 5 Jb-07-29221
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LA COMUNIDAD DE SUDJUNA-APURIMAC 2023

DEL NORTE

SERVICIO DE AGUA POTABLE Y UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTO DE

1 “PN “LEVANTAMIENTO Y CONTROL TOPOGRAFICO DEL PROYECTO DEL

Anexo 6. Informe De Compatibilidad del Expediente Técnico

Asunto: INFORME DE COMPATIBILIDZ D DEL éxpsolemf"rscmo.
Obra: ADJUDICACION SIMPLIFIC AD A No. 19-2022-CS-MDCH A-1

“MEJORAMIENTO Y AMPL (AC ION DEL SERVICIO DE AGUA
POTABLE Y SANEAIMIENT ) R JRAL EN LA COMUNIDAD CE
2gwuﬂ:éPISTRITODE CHAI LHUAHUACHO - COTABAMBAS -

De nuestra mayor consideracion:

Yo, Amilcar Oswaldo Salazar Bellidc con [*.N. No. 08413379, representante lege ce

la empresa, SHEYSA CONTRATISTAS S A.C.. con RUC No. 204573964 4i;

domiciliado en Jr. Loma de las Lias No. 171 {iantiago de Surco, me presento co:1 fa

finalidad de haceres llegar mi_cordiaj sal sdo 'y ‘asiisriio adjunto & la presente o

INFORME DE COMPATIEILIDAD DEL'EXPEL IENTE TECNICO. el ctra ndicad
neas arriba.

Agradeciendo la atencion que le brince a la re: ente, quedamos de Ud.
Atentamente,

/ d
SHEYSA CONTRATISTAS SAC.
CARTA N°059-2022
;’II‘SUrcu.‘SO d: junio de 2022
i
Sefior alcalde: '
Porfirio Gutiérrez Panjura % doge . 48 b, «2)
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CHALL HU AHUA i g
Plaza de Armas SIN Apurimac - Cotabainb: s | 193 e )
Challhuahugcho. - 1 192 v At XSl
Atencién:  Ing. Juvenal Estrada Curllio ‘m e Ll
Inspector de Obra = T ——" z e
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PRIVADA
DEL NORTE

Anexo 7. Informe De Compatibilidad del Expediente Técnico Del Residente De

“LEVANTAMIENTO Y CONTROL TOPOGRAFICO DEL PROYECTO DEL
SERVICIO DE AGUA POTABLE Y UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTO DE

LA COMUNIDAD DE SUDJUNA-APURIMAC 2023”

Obra Hacia La Empresa.

INFOR E |1° 002 - 2022-CRCV-RO

PARA ING. AMILC AR SALAZAR BELLIDO
APODERALIO 1JE SHESYSA CONTRATISTAS SAC.

DE ING. CARLS R. CASTILLO VERASTEGUI
RESIDENTI: DI OBRA

ASUNTD COMPATIE ILINDAD DE EXPEDIENTE TECNICO

FECHA s HUALLHUAHUACHO,.29 de JUNIO del 2022

\lediente el presante me d rijo a usted, para informarle sobre la compatibilidad

clel expediente lécnico del p oyucto: “MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL
SERVICIO DE AGUA POTAB _E Y SANEAMIENTO RURAL EN LA COMUNIDAD
DE SUDJUNA, DISTRITO DE CHALLHUAHUACHO - COTABAMBAS -
APURIMAC” . '

. DATOS GENERALES:

OBRA: "MEJORAMIENTO Y AN PLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y
SANEAMIENTO RUBAL Et LA COMUNIDAD DE SUDJURA, DISTRITO DE
CHALLHUAHUACHO -COTABAIABAS - APURIMAC™

UNID. EJECLITORA MUNICIF ALIL AD DISTRITAL DE CHALLHUANUACHO

PROYECTO OBRA:_""MI JORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA
POTABI E Y SANEAMIENTO RURAL EN LA COMUNIDAD DE SUDJURA,

; + DISTRIT ) DF CHALLHUAHUACHO - COTABAMBAS - APURIMAC"

LS +ASN*19-2022-CS-MDCH-1

CODIGO SNIF N®  ; 3838t 8:

PRESUPUESTO TOTAL  : SV, 2,25 1,980 .33

ORES. CONTRACTUAL  ; S/.1,684 635 23

CONTRATO _: N*558-21 22-MDCH

FUENTEFINANCIAMIENTGE RUBRO 13, L ONACIONES Y TRANSFERENCIAS

MODALIDAD EJECUCION : PRECIO i UN TARIOS

TLAS, EXPEDIETE TEC. : 12 DIA : CA_ENDARIO

PLAZO DE EJECUCION  : (120) DI .S CALENDARIOS

INSPECTOR DE OBRA (ING. JU\ ENA . T. ESTRADA CURRILLO

SESIDENTE DE OBRA  : ING. CAF LOS REYNALDO CASTILLO VERASTEGUI

« UBCACION
OCALIDAD - COMUN DAL DE SUDJUNA
INSTRITO " HUALLF JAM JACHO 8
PR(MNC!A :COTABI MBS 'E;a‘ o
DEPI\RYMNTO L APURIMAC INGENMERO CIVIL
Rue OF 12708
1NFORMZ D= COMPATIBILIDAD
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Anexo 8. Planos

Anexo 8.1. Plano de Ubicacién de Estudio del Proyecto
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UPN “LEVANTAMIENTO Y CONTROL TOPOGRAFICO DEL PROYECTO DEL  SERVICIO DE AGUA POTABLE Y UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTO DE LA COMUNIDAD
UNIYERIIAD DE SUDJUNA-APURIMAC 2023"
DEL NORTE

Anexo 8.2. Plano General de Sistema del Proyecto
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“LEVANTAMIENTO Y CONTROL TOPOGRAFICO DEL PROYECTO DEL  SERVICIO DE AGUA POTABLE Y UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTO DE LA COMUNIDAD

DE SUDJUNA-APURIMAC 2023”

Anexo 8.3. Plano de Ubicaci6n de Test de Percolacién
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“LEVANTAMIENTO Y CONTROL TOPOGRAFICO DEL PROYECTO DEL  SERVICIO DE AGUA POTABLE Y UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTO DE LA COMUNIDAD
DE SUDJUNA-APURIMAC 2023”

Anexo 8.4. Plano de Ubicacién de BMS de Sudjufia
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UPN “LEVANTAMIENTO Y CONTROL TOPOGRAFICO DEL PROYECTODEL  SERVICIO DE AGUA POTABLE Y UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTO DE LA COMUNIDAD
NIVERSOAD DE SUDJUNA-APURIMAG 2023"
DEL NORTE

Anexo 8.5. Plano de Levantamiento Topografico
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upN “LEVANTAMIENTO Y CONTROL TOPOGRAFICO DEL PROYECTO DEL  SERVICIO DE AGUA POTABLE Y UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTO DE LA COMUNIDAD

UNIVERSIOAD DE SUDJUNA-APURIMAC 2023”

DEL NORTE

Anexo 8.6. Plano de Poligonal Cerrada
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UNIVERSIDAD DE SUDJUNA-APURIMAC 2023”

1 “PN “LEVANTAMIENTO Y CONTROL TOPOGRAFICO DEL PROYECTO DEL  SERVICIO DE AGUA POTABLE Y UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTO DE LA COMUNIDAD
DEL NORTE
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“PN “LEVANTAMIENTO Y CONTROL TOPOGRAFICO DEL PROYECTO DEL  SERVICIO DE AGUA POTABLE Y UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTO DE LA COMUNIDAD

UNIVERSIOAD DE SUDJUNA-APURIMAC 2023”
DEL NORTE

Anexo 8.7. Plano de Sistema de Linea de Conducci6n
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“PN “LEVANTAMIENTO Y CONTROL TOPOGRAFICO DEL PROYECTO DEL  SERVICIO DE AGUA POTABLE Y UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTO DE LA COMUNIDAD
UNIVERSIDAD DE SUDJUNA-APURIMAC 2023”

PRIVADA
DEL NORTE

Anexo 8.8. Plano de Sistema de Redes de Distribucidon
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“LEVANTAMIENTO Y CONTROL TOPOGRAFICO DEL PROYECTO DEL  SERVICIO DE AGUA POTABLE Y UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTO DE LA COMUNIDAD

DE SUDJUNA-APURIMAC 2023”

Anexo 8.9. Plano de Captacion de Manante de Ladera
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UNIVERSIOAD DE SUDJUNA-APURIMAC 2023”

DEL NORTE

Anexo 8.10. Plano de Camara de Reunién de Caudales
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“LEVANTAMIENTO Y CONTROL TOPOGRAFICO DEL PROYECTO DEL  SERVICIO DE AGUA POTABLE Y UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTO DE LA COMUNIDAD
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UNIVERSIOAD DE SUDJUNA-APURIMAC 2023
DEL NORTE
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Anexo 8.15. Plano de Ubicacién y Detalles de Pase Aéreo

DETALLE DEL CRUCE DE QUEBRADA

ESCALA- 1725

0.60

T UNION SIMPLE DE F°G* @ 1" = %
TUBERIA DE F°G° @ 1" . 4 TUBERIA DE F°G* @ 1"
CODO 45° DE PVC SAP @ 314" i : i

CODO 45° DE PVC SAP @ 3/4"

N\ TUBERIA DE PVC SAP @ 3/4"

\
— TUBERIA DEF°G* @1"

N

/ "\ DADODE CONCRETO
/ \fe = 140 Kglem2

/ 0600 60X0 60

\
/ \- TUBERIA DE PVC SAP @ 34"
TUBERIA DE PVC SAP @ 34"/

DADO DE CONCRETO
fe = 140 Kglom2
0.60XD.50X0 €0

0.60-

TUBERIA DE PVC SAP @ 3/4"
CODO 45° DE PVC SAP & 3/4" //, TUBERIA DE F°G° @ 1" NN MFLEDEF ST CODO 45° DE PVC SAP @ 3/4"

ey
TUBERIA DE PVC SAP @ 3/4" / \

PLANTA

0.60————| ESCALA: 1725

— TUBERIA DE PVC SAP @ 3/4"

o01: TUBE

ITEM DESCRIPCION CANT

CODG 50" FVC SAP 8 34" un
2 | TUBERIA PVC SAP C-10 0 3/4 [ om
1| UNION SIMPLEDE F&" © 1 | Tund
3 | TusEmmocEFG @1 [ 7m

789877.319
PASE AEREO N°01 (L=5.00M) & NORTE |:|8427594.896

COTA |:[3878.872

rnovecTo: Umicacion: AN, —— [
“\EIORAMIENID Y AVPLACIGN OEL SERVICI DE AGUA POTALE YSAEAMIENTO RURAL EN LA COMUNIAD E st | SVoecs? SR DETALLE DE PASE AEREO (D=3/4" — -
SHEYSA CONTRATISTAS SAC DISTRITO 02 CHALLAUALACKD - COTABAMEAS - AURIAC™ fen cmuevenon HIDRAULICA PASEAERS (0=3/4" —
COARTINNT APt o e sz Pasar

WILLIAM FAVIO ROJAS BECERRA 148



UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

Anexo 8.16. Plano General de Ubicacion de UBS

DE SUDJUNA-APURIMAC 2023”

“LEVANTAMIENTO Y CONTROL TOPOGRAFICO DEL PROYECTO DEL  SERVICIO DE AGUA POTABLE Y UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTO DE LA COMUNIDAD

A SHEYSA CONTRATISTAS SAC

UBicAcioN:
W1 EIRALA SN0 ¥ AWELAGIAN I 2RV - 3516 &7 1AKLF Y SAREAMIENIN SRS FH LA COVLNITAN 15 BULILG,
o

7172 0F GRAL.ALAHLAE 40 - COTABANBAS - APURIMAC

HIDRAULICA

UBICACION DE UBS
{81y 52 - SUDJURA)

WILLIAM FAVIO ROJAS BECERRA

149




UPN “LEVANTAMIENTO Y CONTROL TOPOGRAFICO DEL PROYECTODEL  SERVICIO DE AGUA POTABLE Y UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTO DE LA COMUNIDAD
NIVERSOAD DE SUDJUNA-APURIMAG 2023"
DEL NORTE

Anexo 8.17. Plano de Detalles de UBS de Arrastre Hidraulico
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Anexo 8.18. Plano de Detalles del Sistema de Biogestor
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Anexo 8.19. Plano de Detalles de UBS de Compostera Elevada
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Anexo 8.20. Plano de Trazo y Replanteo
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Anexo 8.21. Plano de Perfil Longitudinal
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Anexo 9. Protocolos

PROYECTO:
._ MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CHALLHUAHUACHO
“"MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO RURAL EN LA COMUNIDAD DE SUDJUNA, DISTRITO DE GESTION 20182022
SHEYSA CONTRATISTAS SAC CHALLHUAHUACHO - COTABAMBAS-APURIMAC".
A 1
PROTOCOLO DE CONTROL TOPOGRAFICO T =
UBICACION
AREA / ESTRUCTURA Fecha
PLANO DE REF
ITEM DESCRIPCION DE ACTIVIDADES Si NO OBSERVACIONES
1 Ubicacién de BM del Proyecto / Puntos Auxiliares
2 Levantamiento topografico
3 Trazo y Nivel de Excavaciéon
4 Nivel de Fondo de Excavacién
5 Trazo y replanteo de ubicacion
6 Trazo y Nivel de Techo Terminado
L Trazo y Nivel de Muro
s Liberacién de Alineamiento de Encofrado, Embebidos y
Nivel de Vaciado
9 Otros
DATOS DE LOS EQUIPOS TOPOGRAFICOS
EQUIPO 1 [equiPo 2
MARCA: [MARCA [SERIE
MODELO: |MODELO: | )
[~ DAToSs DE cAmPO
TEORICO REAL DIFERENCIA
N°PUNTO Coordenadas Niveles Coordenadas Niveles Coordenadas Niveles
Este (X} Norte (Y) Cota(z) Este (x) Norte (Y) CotaZ Este (X) Norte (Y) Cota (Z)
2. CRITERIOS DE VERIFICACION FIRMA
Equipos Topograficos Calibrados y Operativos
del Control T (ubicacién, niveles, alineamiento, etc.)
Otros
C: Conforme _NC: No Conforme _NA: No Aplica
Se adjunta plano sketch: NO sl
REVISADO POR APROBADO POR
TOPOGRAFIA RESIDENTE DE OBRA SUPERVISOR DE OBRA -
FIRMA FIRMA FIRMA
NOMBRE: NOMBRE: NOMBRE:
FECHA. FECHA. FECHA
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PROYECTO:
“MEJORAMIENTO Y AHMCIONDELSERVIGODE AGUA POTABLE Y TO RURAL EN LA DE SUDJUNA, DISTRITO DE MUNICIPALIDAD g’Es;:gA:‘ag (z:::zAzLLHUAHUACHO
SHEYSA CONTRATISTAS SAC. e 3 > i
PROTOCOLO DE CONTROL TOPOGRAFICO :; f =
UBICACION ’g\ S lewa > ~
AREA / ESTRUCTURA 3 28 > Fecha:
T i ¢ ¢ £ T — = RO - 06 - 20s2
1 Ubicacién de BM del Proyecto / Puntos Auxiliares o
2 Levantamiento topografico = o % N ~ / 4
3 Trazo y Nivel de Excavacion A (1% daemn K bemp 7 Ccacaaan It liree A7 condicr, o Nl S5 keeen 2
4 Nivel de Fondo de — T
5 Trazo y de -
) Trazo y Nivel de Techo Terminado —
7 Trazo y Nivel de Muro -
~ L ion de de 3 y
Nivel de Vaciado o=
9 Otros: —
[ i 2 F DATOS DE LOS EQUIPOS TOPOGRAFICOS
EQUPCT :  folmorn telal TSol Euwoz po~el  oobico Al Torsew—o
MARCA- (pry €ov MARCA: i tegosce o [sERIE
[MopELO: 2 Scor MODELO: AT SogA |N"c.caus.
NYPUNTOSIT e S e das — Nweies : Coordenadas Neveles : Nivoles
TERe 00 o el t Coa@) Este (0 Norte (¥) Cota z Esto 00 Noe (1) ] Cata @)
' 39 o032 22| 342 icy . S6+ |~ 190053 . 214 2y 23 /04 563 * opol < Voo
2 \4‘700(’4 -Hs| ge? 1128 . 9y 190063 - 2%4 34 2%1258 . (95 ~—0:02| + o0-00) —
3 N ANE 33D e 20y . 37 N N —p-001
Yy P45 . 55D : = 29as . 532 . ™Y +eo-00 |
F3 1943 . el ~ N %9 43 . blo X8 N —0:00\
6 , ¥l . 3y N N %942 . 810 N N -o0-20)
3 N Yl - 937 : N ) 4(, 98> N e teo o)
3 | 29yr. (34 N | z29¢91.4,%3 N — o000 |
BN \
2. CRITERIOS DE VERIFICACION. - FIRMA
Verificacion '
Equipos c ¥ O
del Controt niveles, etc) % 4M"L
Otros:
C:Conforme  NC: No Conforme NA- No Aphca é
Se adjunta plano sketch
REVISADO POR APROBADO POR
s TOPOGRAFIA SUPERVISOR DE OBRA -
FIRMA FIRMA FIRMA
Tt T
p ....;. U
s aos v
NOMBRE Mt///n- - : o ﬁ, ) Zeonn NOMBRE -SJU( V\(ll /t C‘&X rc:(\dl CU A ub
FECHA 20—00 1070 FECHA: FECHA 706,_30 29
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SUDJUNA BM:02
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N=8427191.384 e
C.T:3980.211 09 T

= vo wai
= 0418 134" B34
L
RESERVORID FROVECTADO - B2 @ !C 7 w10
¥:lmd (Ferrscemens)
gl § B
£=790067 945 . P P
N=8427C3 B4 Ui "l 1=34"
COTA=394198 4 msnm f e w v@
o\
P w3

£ 46TC10K TIPD LADERA o

FRONECTADO N°2 & N

( Arkichayoe Hsayeca” ] - \*@"@
E=7306328 :

N=8427104 567 v
COTA=3946 333 msnm

O(lyys s

U{aforads)=088 L /s
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1 (%8=007 s —

{rm

AI SHEYSA CONTRATISTAS SAC. .I‘

: DETALLE DE LINEA DE CONDUCCION DEL SISTEMA 2
C < 1 e 9
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?’ROYECTO:
A s SA co TAs SAC “MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO RURAL EN LA COMUNIDAD DE SUDJUNA, DISTRITO DE @ MUNICIPALIDAD gies;‘:gs;‘:)‘i.%';LLHUAHUACHO
PROTOCOLO DE CONTROL TOPOGRAFICO P | +
:::c;':nucmu ikmg T 1}4 Lx X‘ﬂ 3 e
! (e - oV oc
PLANO DE REF. ki ct’?;_‘pl = ‘ Qb - 06 - 20?2
_W——BQWW_Q_ NO OBSERVACIONES
1 Ubicacion de BM del Proyecto / Puntos Auxiliares —
2 Levantamiento topografico -
3 Trazo y Nivel de Excavacion -
4 Nivel de Fondo de Excavacion - & b %
s Trazoy de ubicaci K %oy K Nheye paa  caplace, S (0=
6 Trazo y Nivel de Techo Terminado = % 4
7 Trazo y Nivel de Muro -
= L i6n de A de idos y =
Nivel de Vaciado
9 Otros: -
}__ DATOS DE LOS EQUIPOS TOPOGRAFICOS
EQueot EQUIPO 2 : by umen Joo =1 TEOT
MARCA: MARCA: /¢ f'cot [sERIE
MODELO: [MODELO R sep IN"c.cauB.
[1-DATGS OE GAPG 5 > ]
N*PUNTO "—W e “Niveles : Coordenadas Niveles Co = = Niveles
Este 00 — Cota(z) Esto () “Norte (1) Cotaz Esto 00 Norte (V) Cota @
' 189366 ., beo | 3« 2. 556 . 410 189 366 . Lol [g¢2F H36 . (2o +t 000! o-000
z 189 912 - St0 | 5413283 . g0 |\ 129 372 - <09 |3v2338% . 309]\ ~o-00l - 0% | X
3 289 AN . 210| 9923392, 9| \ 132411. 9232 [3973:%2 . 9| \ ip.00l ~0.90 | X
4 189265, 920| §4 715%). sgo AN 199 365 . 42t [$v92) 39/, 531 \ 10-00l 40 .00/ X
s 29001, aso | €4) ¥83%. gso ) 190 335 . 2y |82 1833 . 350 \ 10.200 10-00) X
6 1909 uoo| 3421333,  Guo N\ 2890217 . 59 (39218 2%, &33 N - ©o-ool —0-cot Y
1 39,317 foo| 842+ g39. 50 ; @ 252 1Y% . eor |342% 359 . gl k) 40 col 10.00) i3
3 35001 Yqo| §42 1%39 oo A 192 313 . (ed |gy2% 359  yof X . 0.0l 1000\ N
2 92 112 . 10| 3Y21866. fe \ Y20 162, Sy |42 y266 . P \ —- 0.00 | -0 0o | N
o Y90 118, w50 | 3473 46S 00 N\ | 390 wg. o9 [24;336S 031 .1 45002 xo .00l N
( Yl0.i10 050 | 947}%%0 - 2370 N[ 310 me. 0% [gy21530 . 3! X _0-001 {0.00! X
12 190 /19 330l 3423332, 50 N Yoy - as) 39721271 . (29 40 .00 i) A N
2. CRITERIOS DE TN FIRMA
Verificacion /
[Equipos c ¥ O 7 =
del Control Te . niveles. etc) )
Otros.
C Conforme NC: No Conforme NA: No Aplica
Se adjunta plano sketch NO @y /
REVISADO POR APROBADO POR /
BTOPOOWIA 'TE DE OBRA SUPERVISOR DE OBRA -
FIRMA FIRMA FIRMA
Ewnn}'«)\"; AR
NOMBRE 'j/’ D2l ’0/\.-./ //".:- Afna NOMBRE (‘)Y"(o__\, (_LD s NOMBRE SOU“&&\ T &xoc‘t\ CUV\ /
FECHA R 96 - le i FECHA P . B 2211 FECHA 3 ~-0C6 - L0222
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DEL NORTE
PROYECTO:
“MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO RURAL EN LA COMUNIDAD DE SUDJURA, DISTRITO DE @ MUNICIFALIDAD g':;:g:;ai_g:g' LHUAHUACHO
SHEYSA CONTRATISTAS SAC. cHs FEOX, :
PROTOCOLO DE CONTROL TOPOGRAFICO :;’ : —
UBICACION Q\ L, AL ‘Z
AREA / ESTRUCTURA eSS O 35S 00 ™ Focta
PLANO DE REF. &!EPL 53 - 2 2% - 06 = gote
TEM ;mﬁm S y st NO OBSERVACIONES
1 L de BM del Proyecto / Puntos Auxiliares —
2 Levantamiento topografico -
3 Trazo y Nivel de Excavacion —
4 Nive! de Fondo de Excavacion -
5 Trazo y de —
6 Trazo y Nivel de Techo Terminado =
7 Trazo y Nivel de Muro -
L 6n de Alir de idos y —_
* Nivel de Vaciado = L 4 y
g Otros: A {(hragen O( ol K fase /iXee L = 53 .02 4
| ’_/ bV I RS B u'rq-uun
EQUIPO 1 : BHItGin, 70 &/ >0+ EQUIPO 2 At Y4 r(,, A L te———c
ITMR::». [T L2) MARCA: A2 Conr [3) [sERIE
[moDELO: g <00 MODELO: AT Jdgd |n“C.cauB.
[1-DATOS DE CAMPO e |
TEORICO - REAL DIFERENCIA
NPUNTO [ Coordenadas Niveles. 3 _Coordenadas = Nwveles Nveles
Norie (V) “Cota(z) Esto () Norte (V) Cota Z Este 00 Norte (V) Cota @)
! 338 9392. 33| 2428238 .6%i | 336.°64 | 333935 . 24+ | 3423338 . 6wo | 3336 . 065 4o6.c0/ —o ol io.00 |
2 1399919-0F | 24232y .3/ 3323. 245 | 133%(% . (2 | 342 83%3. 810 | 333} . 2uY ~c.00)\ Ao co) ~0-00)\
2. CRITERIOS DE
Verificacion
Equipos < ¥ O
del Control niveles, etc)
Otros.
C:Conforme  NC. No Conforme  NA- No Aplica
Se adjunta plano sketch: NO ( SI) =X
REVISADO POR APROBADO POR
TOPOGRAFIA RESIDENTE DE OBRA
FIRMA FIRMA FIRMA
Nomere: (14 (/.A/I [ Va*? Ze e NOMBRE NOMERE
FECHA: 23] o6 - 70l FECHA FECHA 2 ?.. ok Vgn 22
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A

MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL sekvmo DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO RURAL EN LA COMUNIOAD DE SUDJUNA. DISTRITO DE
CHALLHUAHUACHO - COTABAMBAS-APURIMAS

ki DETALLE DE PASE AEREO L=35.00M
ESCALA: FECHA: COMUNIDAD: DISTRITO: REGION: [CAMINA:
INDICADA JUNIO DEL 2022 SUDJURA CHALLHUAHUACHO|  APURIMAC
WATAMATA "= Iu-wo. REVISION: DPA35-01
130 .
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