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Esta investigacion tuvo como objetivo principal analizar los costos unitarios y
valorizaciones para determinar la rentabilidad de la empresa minera artesanal en Algamarca
durante 2023. La metodologia utilizada fue de disefio cuantitativo no experimental y
descriptivo, el estudio se enfoco en las empresas mineras artesanales de Cajabamba, tomando
como muestra a la ubicada en Algamarca. La validacion de la hip6tesis se hizo con un control
de calidad de datos, rechazando la hipdtesis nula y aceptamos la alternativa. Los resultados
reflejaron costos operacionales especificos para perforacion, voladura, ventilacion, carguio,
acarreo y sostenimiento de 513.18, 679.76, 786.48, 158.22, 892.67 y 316.19 soles,
respectivamente. Se registraron valorizaciones de ventas de mineral durante tres meses de
2023 para las labores brasilefia 2, 3 y 4, la cual fueron de S/360876.07, S/80061.08 y
S/382580.78, respectivamente. El analisis reveld que la labor brasilefia 4 fue la méas rentable
con un total de S/350972.32, seguida de la 2 con S/332152.03 y luego la 3 con S/73832.88.
Finalmente, se concluye que la labor méas rentable entre los meses de febrero a abril de 2023
fue brasilefia 4, lo que indica que dicha empresa minera artesanal esta obteniendo ganancias.

PALABRAS CLAVES: Costos unitarios, valorizaciones, rentabilidad.
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CAPITULO I: INTRODUCCION

1 UPN “COSTOS UNITARIOS Y VALORIZACIONES PARA

1.1.Realidad problematica

El estudio de los costos unitarios y valorizaciones es vital para la rentabilidad de
empresas mineras artesanales. En este sector, con margenes estrechos, entender estos costos
asegura la viabilidad a largo plazo, permite proyecciones futuras y decisiones informadas.
Ademaés, asegura una operacion sostenible y socialmente responsable. Un enfoque riguroso
en costos y valorizaciones también puede contribuir a practicas mas éticas y transparentes,
lo que a su vez genera confianza con las comunidades locales y stakeholders. En ultima
instancia, el conocimiento profundo en esta &rea no solo asegura la viabilidad financiera, sino
que también fortalece la posicion de la empresa en el mercado y entre sus pares (Botia &
Jurado, 2018).

A nivel internacional, la situacion de la industria minera es problematica debido a los
desafios que las empresas enfrentan en términos de andlisis de costos y valorizacion para
determinar la rentabilidad de sus operaciones. En el caso especifico de Bolivia, el 90% de los
ingresos obtenidos por la exportacién de minerales se destina a cubrir los costos de operacion,
mientras que solo el 8% se destina al estado en concepto de regalias e impuestos. Esto
significa que solo el 2% de los ingresos se considera como utilidad real para las empresas
mineras, lo que, sumado a los altos costos de operacion, hace que el mercado sea insostenible
(Villacrés, 2016).

En el Peru, las unidades mineras que realizan sus operaciones subterraneas enfrentan
una realidad problematica en cuanto a la determinacion de la rentabilidad del proyecto. La
falta de conocimiento econémico de algunos proyectos mineros conduce a una falta de

sostenibilidad y certidumbre en la recuperacion del capital invertido, lo que a su vez conlleva
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a posibles malas inversiones. Para evitar esta situacion, es importante realizar estudios de

1 UPN “COSTOS UNITARIOS Y VALORIZACIONES PARA

costos unitarios de las diferentes operaciones y valorizaciones del metal para determinar la
rentabilidad del proyecto minero (Bazan, 2021).

La empresa minera artesanal ubicada en el distrito de Algamarca, provincia de
Cajabamba, departamento de Cajamarca, es rica en minerales como el oro. Sin embargo, aun
no ha llevado a cabo un analisis de costos unitarios y valorizaciones que permitan determinar
su rentabilidad econdmica (Alvarez & Asencio, 2022).

El presente estudio tiene como objetivo determinar la rentabilidad econémica de la
empresa minera artesanal en Algamarca mediante el andlisis de costos unitarios y
valorizaciones. Esta evaluacion es esencial para que la empresa determine si esta generando
ganancias o incurriendo pérdidas.

Para la presente investigacion se ha recopilado antecedentes internacionales, lo cual
se detallan a continuacion:

Batrancea et al., (2019) en su investigacion tuvo como objetivo principal demostrar
que un aumento de produccion en industria minera de carbon puede venir determinado por
un aumento de los costos directos e indirectos o por un aumento de los costos variables y los
beneficios. La metodologia utilizada fue cuantitativa, de disefio correlacional. Los resultaron
indicaron que existe una correlacion decreciente de 0,369 entre los costos variables y la
produccién, asi como una correlacién decreciente entre el beneficio y la produccion.
Finalmente llegd a la conclusién que las empresas rumanas del carbén tienen un nivel de
produccién optima que maximiza tanto los costos variables como su rentabilidad.

También se ha recopilado para este estudio antecedentes nacionales:

Rabanal Chavez Ahira Alondra
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Castillo (2021) en su estudio tuvo como objetivo realizar una evaluacion econémica

1 UPN “COSTOS UNITARIOS Y VALORIZACIONES PARA

para determinar la rentabilidad del proyecto minero Josefa. La metodologia utilizada fue
aplicada con disefio no experimental de corte transversal. Los resultados obtenidos fueron
que se presentaron muchos escenarios, en el escenario donde se incluye la etapa de cierre de
la mina el VAN es mayor que cero, la TIR es mayor a la tasa de descuento, el B/C es mayor
a uno, y el Payback es de 4 afios y 1 mes. Finalmente lleg6 a la conclusion que el proyecto
minero Josefa es rentable en el escenario que incluye la etapa de cierre de la mina.

Chavez (2021) Ilevo a cabo un estudio cuyo objetivo fue analizar los costos unitarios
y mejorar la rentabilidad en CIA Minera Century. La metodologia utilizada fue de tipo
descriptivo con un disefio cuasiexperimental. Los resultados revelaron que el costo promedio
anual por metro lineal de avance es de 507 soles, y que los ingresos netos anuales superan
los 2.3 millones de soles. Ademas, el anélisis detallado de los costos unitarios mostr6 un
aumento del 19% en los ingresos en comparacion con el afio anterior. Finalmente llegé a la
conclusion que con el andlisis de costos unitarios se mejoro la rentabilidad en CIA Minera
Century.

Duran (2021) en su investigacion tuvo como objetivo de mejorar el rendimiento
operativo y la productividad en la construccion de la Galeria Nv. 4790 mediante la
estandarizacion de un nuevo disefio de malla de perforacion y voladura, y analizar y optimizar
los costos de perforacion y voladura. Utilizando una metodologia cuantitativa y cualitativa
con un disefio experimental, los resultados mostraron que el nuevo planeamiento y ejecucion
estandar redujo el costo unitario de 381,06 US$/m a 278,35 US$/m, lo que significa un ahorro
de 102,71 US$/m o un 27%. Durante los meses de enero, febrero y marzo de 2021, se logro

una ganancia comparativa de 16265,16 US$ en los 158,36 metros ejecutados en la galeria
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Nv. 4790. Finalmente lleg6 a una conclusion que se logré mejorar el rendimiento operativo

1 UPN “COSTOS UNITARIOS Y VALORIZACIONES PARA

y la productividad en la construccion de la Galeria Nv. 4790.

Bazadn (2021) en su estudio tuvo como objetivo principal de analizar los costos
operativos unitarios para determinar la rentabilidad de la empresa minera artesanal Rios
Bricefio. Utilizd una metodologia que incluyé el analisis y caracterizacion del ciclo de
minado para determinar los costos unitarios de operaciones, asi como la recopilacion de
informacion de ingresos de mayo a septiembre y la realizacion de un analisis comparativo de
ingresos. El estudio revel6 que los gastos asociados con la perforacion, voladura, ventilacién,
carga, transporte y mantenimiento ascendieron a 825,3; 461,8; 794,5; 1460,2 y 1330,1 soles
por tarea, en ese orden. Por otro lado, los costos indirectos constituyeron el 20% de los gastos
operativos directos, generando un gasto total de 11692,4 soles por tarea y 1169,2 soles por
tonelada de mineral extraido. Hubo fluctuaciones en el tonelaje entre mayo, julio, agosto y
septiembre. Se observé que los ingresos de la entidad minera artesanal durante julio, agosto
y septiembre fueron de 136077,5; 72703,0 y 142169,6 soles, respectivamente. Sin embargo,
en mayo se registré una pérdida de -17625,83 soles, atribuida a la insuficiente gestion de
dilucion y la reducida calidad del mineral explotado. En conclusion, mediante el examen de
gastos operativos, se pudo evaluar la viabilidad financiera de la entidad minera artesanal,
reflejando beneficios en julio, agosto y septiembre, pero un déficit en mayo.

Villanueva (2019) en su tesis tuvo como objetivo principal comparar los precios
unitarios operativos con los precios unitarios de valorizacion. Se utilizd una metodologia de
disefio no experimental de corte transversal con un enfoque cuantitativo y un método
deductivo. Los resultados revelaron una pérdida de 62,47 US$ al valorizar el precio unitario

de perforacion y voladura, pero se encontraron ganancias al valorizar el precio unitario de
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sostenimiento en 21,41 US$ y el precio unitario de acarreo en 8,96 US$. Como resultado, la
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valorizacion condujo a una pérdida de 32,10 US$, lo que llevo a la conclusion de que la
galeria 200 no es rentable econémicamente.

También se ha recopilado para estudio antecedentes regionales como:

Guerrero y Palacios (2019) en su investigacion tuvieron como objetivo reducir los
costos de extraccion a través del andlisis del valor ganado en las operaciones de carga y
transporte en una mina a cielo abierto en Cajamarca. Su metodologia fue de tipo aplicado
con un disefio descriptivo no experimental. Los resultados indicaron que en la semana 23,
los costos finales fueron US$ 3734193,20 més altos que lo planificado, lo que llevo a tomar
la decision de reducir los costos antes de la semana 12. Al final del proyecto, el costo final
fue de US$ 3405333,52, lo que resulté en una variacion de US$ 328859,68 entre lo
planificado y lo real. En conclusién, la empresa se beneficid significativamente de las
conclusiones obtenidas en el estudio.

Gil y Ramirez (2021) en su tesis tuvo como objetivo principal evaluar la viabilidad
técnica y econdmica de la labor Esperanza del proyecto minero La Carmina V1. Utilizaron
una metodologia de tipo aplicada y un disefio descriptivo no experimental. Los resultados
mostraron que se pudo estimar el flujo de caja y los indicadores econémicos, con un VAN
de US$ 476730,17, una TIR del 66%, un B/C de US$ 2,18 y un periodo de recuperacion de
1 afio y 3 meses con 22 dias. En conclusion, se determind que el proyecto era viable para
iniciar su explotacion minera.

Alvarez y Asencio (2022) en su investigacion tuvo como objetivo principal estimar
las reservas minerales y se analizaron los gastos operativos para valorar la viabilidad

econdmica del proyecto minero denominado Alta Gracia Yonan. Para ello, se emple6 un
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disefio metodoldgico no experimental de tipo aplicativo. Los hallazgos indican que dicho

1 UPN “COSTOS UNITARIOS Y VALORIZACIONES PARA

proyecto dispone de 87595,32 toneladas métricas de reserva total del mineral y genera una
extraccion diaria de 60 toneladas métricas. Se destacd un gasto inicial de US$ 663917,67 y
un costo anual vinculado al plan de minado de US$ 447835,03. Posteriormente, se realizé un
andlisis financiero que arrojé cifras favorables, destacando un Valor Actual Neto (VAN) de
US$ 4266402,03, una Tasa Interna de Retorno (TIR) del 45,7%, un tiempo de retorno de 1
afio, 10 meses y 6 dias, y una ratio beneficio/costo de 1,64. Finalmente, se concluyé que el
proyecto Alta Gracia Yonan resulta ser econdmicamente viable al adoptar el método de
extraccion de corte y relleno ascendente.

Para entender mejor la presente investigacion se tienen las siguientes bases tedricas.

La actividad minera involucra diversas labores como desarrollo, preparacion y
explotacion de la mina, cada una de las cuales presentan caracteristicas Unicas y requiere de
varios procesos para extraer el mineral. En este sentido, la actividad minera se apoya en
operaciones unitarias tales como perforacion, voladura, limpieza y acarreo, sostenimiento,
ventilacion, servicios auxiliares y transporte (Passaca Ito, 2019). Las labores de desarrollo en
la mineria son aquellas que buscan establecer las vias de acceso y las rutas internas a las
zonas con mineralizacién en unidades explotables. Dentro de estas labores se encuentran la
construccion de galerias, cruceros y rampas (Passaca Ito, 2019). Las labores de preparacion
minera se realizan con el proposito de facilitar la explotacion adecuada del yacimiento o
deposito, una vez que se han completado las tareas de acceso y desarrollo, tanto en el rumbo
como en el buzamiento. Estas labores incluyen la construccion de chimeneas inclinados,
subniveles y estocadas (Passaca Ito, 2019). Las actividades relacionadas con la mineria

abarcan el conjunto de procesos encaminados a la obtencion y tratamiento de minerales
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presentes en el terreno o en las capas subterrdneas del area concedida, incluyendo su
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almacenaje, tratamiento y el eventual cierre y desmantelamiento de las instalaciones y
estructuras (Passaca Ito, 2019).

El andlisis de costos en las unidades mineras se divide en dos areas: el control
operativo y la interpretacion econémica. Esta herramienta es crucial para observar y gestionar
adecuadamente el escenario productivo en el que se desenvuelve la empresa (Villanueva,
2019). La estimacion de costos en las operaciones mineras también es un factor determinante
para generar valor, después de la seguridad, y por lo tanto una estrategia crucial para toda
empresa minera (Passaca Ito, 2019).

En cuanto a la clasificacion de los costos en las unidades mineras, existen dos
enfoques principales. En primer lugar, se encuentra la clasificacion segin la funciéon que
desempefian, donde se puede distinguir los costos de produccién, comercializacion y
administracion. En segundo lugar, segin su asignacioén, los costos pueden ser directos o
indirectos. Los costos directos como los de materiales y mano de obra directa, estan
involucrados directamente en el proceso productivo (Villanueva, 2019). Por otro lado, los
costos indirectos, que son necesarios para completar el producto o servicio, pero no se
identifican directamente con el proceso productivo, también son importantes (Passaca lIto,
2019).

Los costos unitarios operacionales se calculan dividiendo el gasto total en produccién
por el nimero total de unidades generadas o producidas. Por lo tanto, el costo unitario incluye
componentes fijos y variables. En general el costo unitario de produccion esta directamente
relacionado con el volumen o tonelaje producido, lo que significa que, a mayor produccion,

menor sera el costo unitario. Esto se conoce como economia de escala (Villanueva, 2019).
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Para considerar cualquier eventualidad durante el periodo de trabajo, se aplican costos

1 UPN “COSTOS UNITARIOS Y VALORIZACIONES PARA

imprevistos sobre los costos de operacion, que incluyen costos directos, indirectos y
generales. Las condiciones climéticas adversas, como colapsos de terreno e inundaciones,
son las causas principales de los problemas imprevistos. El factor de ajuste utilizado para los
costos imprevistos varia entre el 10% y el 25%, segun el nivel de detalle en la estimacion de
los costos (Villanueva, 2019).

Los costos de operacion son aquellos que se generan de manera constante durante el
funcionamiento de una operacion y se dividen en tres categorias: costos directos o variables,
costos indirectos o fijos y costos generales (Villanueva, 2019). Los costos variables
pertenecen a la categoria de costos que se clasifican segin su grado de variabilidad. Se
refieren a aquellos gastos que varian en funcion del nivel de produccién o actividad
empresarial. Estos desembolsos estdn vinculados directamente con los procesos de
produccion o comercializacion. Estos costos surgen debido a la relacion significativa que
mantienen con la cantidad producida. Algunos ejemplos de este tipo de gastos incluyen la
mano de obra directa (ya sea basada en la produccion o por pieza), materiales e insumos
especificos (tales como explosivos, neumaticos, aire comprimido, energia, entre otros),
ciertos impuestos, transporte y comisiones derivadas de las ventas. Estos gastos variables son
vistos como los costos fundamentales de una operacion, dado que estan estrechamente
ligados a los recursos humanos y materiales empleados.

En relacion con los elementos necesarios para llevar a cabo una actividad, se deben
considerar distintos costos que pueden ser fijos o variables. En el caso de los costos variables,
estos varian en funcién del nivel de produccion, es decir, aumentan cuando se produce mas

y disminuyen cuando se produce menos. Algunos ejemplos de costos variables son el costo
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de repuestos, y materiales de reparacion, el costo de materiales para el procesamiento, el

1 UPN “COSTOS UNITARIOS Y VALORIZACIONES PARA

costo de combustibles y el costo de materias primas. Por el contrario, los costos fijos no se
ven afectados por la cantidad de produccion.

Los costos fijos son aquellos que se enmarcan en la categoria de costos en funcion
del grado de variabilidad. Se trata de costos que mantienen un importe constante,
independientemente del volumen de produccion de la empresa. Estos costos son esenciales
para mantener la empresa operativa, ya que deben ser cubiertos por la empresa sin importar
si se realiza 0 no la produccion y si se venden o no los productos o servicios. Generalmente,
estos costos se pagan de forma mensual y son independientes de la cantidad de productos
producidos. Algunos ejemplos de costos fijos son la ventilacion de una mina, servicios de
vigilancia externa, alquiler de servicios para uso administrativo y amortizacion o
depreciaciones (Villanueva, 2019).

La clasificacion de los costos generales puede variar dependiendo del enfoque
utilizado, ya que pueden o no ser considerados como parte de los costos de operacion. Esta
categoria de costos se refiere a los gastos relacionados con la comercializacion, tales como
el andlisis de mercado, desplazamientos y desembolsos de representacién, junto con los
gastos administrativos que incluyen la gestion y la alta direccion, los servicios de
contabilidad y auditoria, el area de planificacion y geologia, el sector de investigacion y
desarrollo, el departamento legal y financiero, asi como las actividades de relaciones pablicas
(Villanueva, 2019).

El costo variable total se obtiene al multiplicar la cantidad de mineral producido o

servicios vendidos durante un periodo determinado, como un mes o un afio, por el costo
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variable unitario. Por otro lado, el costo fijo total representa la suma de todos los costos fijos
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de la compafiia.

La valorizacién en la rentabilidad de una empresa minera artesanal es un proceso
mediante el cual se determina el valor econémico de la produccion minera realizada por la
empresa. Este proceso implica la evaluacion detallada de los costos asociados a la extraccion,
procesamiento y comercializacion del mineral, asi como la estimacion de los ingresos que se
obtendran por la venta del mineral producido. En el caso de una empresa minera artesanal,
la valorizacion es especialmente importante debido a que estas empresas suelen operar con
recursos y presupuestos limitados. Es crucial que la empresa sea capaz de determinar con
precision los costos asociados a su operacion para asegurarse de que su actividad sea rentable.
Durante el proceso de valorizacion en la rentabilidad, se pueden evaluar factores como la ley
de mineral extraido, el volumen de produccion, el precio de venta de mineral, los costos de
mano de obra, los costos de insumos y maquinarias, y otros gastos asociados. Una vez que
se han evaluado todos estos factores, se puede determinar la rentabilidad de la empresa
minera y tomar decisiones sobre como mejorar la rentabilidad en el futuro (Villanueva,
2019).

La rentabilidad esta estrechamente relacionada con las ganancias obtenidas a partir
de una inversion, lo que significa que una actividad es considerada rentable si produce
beneficios, ganancias, utilidades o provecho después de haber recuperado la inversion o gasto
inicial. Por lo general, la rentabilidad se refiere a las ganancias econémicas generadas al
utilizar ciertos recursos y suele expresarse en términos porcentuales (Falen, 2016). En
términos mas precisos, la rentabilidad econémica indica el rendimiento obtenido por cada

unidad monetaria (dolar, euro, yen, etc.) invertida. Asimismo, la rentabilidad puede estar
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relacionada con los intereses generados por una inversion financiera, como un plazo fijo, por
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ejemplo, una entidad bancaria puede ofrecer una rentabilidad del 10% a los clientes que
depositan su dinero por un determinado periodo de tiempo (Falen, 2016).

Al centrarse en el trabajo del minero artesano, se observa que su actividad se
considera rentable cuando, al entregar el mineral extraido a la empresa minera, la ley de
material es lo suficientemente alta. Esto significa que, después de cubrir los gastos y costos
de produccidn, debe generarse una ganancia. La rentabilidad depende, en parte, de la cantidad
de oro que contenga el mineral, siendo un valor 6ptimo superior a 1 Oz/Ton de Au. Sin
embargo, también es fundamental considerar la distancia que debe recorrerse para entregar
el material (Bazén, 2021).

El presente estudio de investigacion se justifica por su capacidad para determinar la
rentabilidad de la empresa minera artesanal en Algamarca. Es esencial entender que una
adecuada gestion y control son cruciales para reducir los costos de operacién y optimizar la
rentabilidad. al analizar los costos unitarios, la investigacion busca minimizar gastos y operar
de manera eficiente, lo que, a su vez, potenciaria las ganancias de la empresa minera.
1.2.Formulacion del problema

¢Como es el analisis de costos unitarios y valorizaciones para determinar la
rentabilidad econdmica de la empresa minera artesanal en Algamarca en el afio 2023?
1.3.0Dbjetivos
Objetivo General

Analizar los costos unitarios y valorizaciones para determinar la rentabilidad de la

empresa minera artesanal en Algamarca, en los meses de febrero, marzo y abril de 2023.
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Obijetivos Especificos

Analizar los costos unitarios de operacién de la empresa minera artesanal de
Algamarca en el afio 2023.

Determinar la valorizacion de la empresa minera artesanal de Algamarca en el afio
2023.

Determinar la rentabilidad mensual de la empresa minera artesanal de Algamarca en
el aflo 2023.
1.4.Hipotesis

El analisis de costos unitarios y valorizaciones muestra variaciones significativas en
el afio 2023, las cuales tienen un impacto directo proporcional en la rentabilidad econémica

de la empresa minera artesanal en Algamarca.
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CAPITULO II: METODOLOGIA
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En este estudio se adoptd una metodologia de caracter cuantitativo, centrada en la
recopilacién y analisis de informacion numérica para abordar las interrogantes planteadas
(Hernandez et al., 2018). Se llevé a cabo con un enfoque aplicado, buscando utilizar los
hallazgos y conocimientos adquiridos para abordar desafios o perfeccionar situaciones
concretas (Vargas, 2009). Desde una perspectiva temporal, se realizé de manera longitudinal,
permitiendo asi seguir y valorar a lo largo del tiempo para identificar eventuales cambios y
tendencias en las variables analizadas (Botia & Jurado, 2018). Para concluir, el disefio de la
investigacion fue de naturaleza no experimental y descriptiva, con el objetivo de describir y
observar los fendmenos y variables en su contexto real, sin introducir cambios deliberados
ni ejercer control sobre las variables (Hernandez-Sampieri & Mendoza Torres , 2018).

La poblacién estuvo constituida por todas las empresas mineras artesanales ubicadas
en la provincia de Cajabamba y la muestra se constituye por la empresa minera artesanal
ubicada en Algamarca.

En el desarrollo de la investigacion, las estrategias empleadas para la recopilacion de
informacion incluyeron la observacion, que facilitd la obtencion de detalles esenciales de las
operaciones mineras, y el analisis de documentos, que permitio recoger datos sobre los costos
unitarios operativos y las estimaciones mensuales, esenciales para evaluar la viabilidad
economica de la compariia minera. Ademas, para la recoleccion de esta informacion se usaron
fichas de observacion destinadas al posterior procesamiento y examen de datos, asi como
formularios especificos para registrar los datos relacionados con los costos unitarios
operativos. La validacion de los instrumentos fue llevada a cabo por distinguidos

especialistas en el area. El instrumento de "costos unitarios” fue validado por el Mg. Wilbert
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Lenin Risco Julca, ingeniero de minas, obteniendo un indice de validacién de 25 sobre 27

1 UPN “COSTOS UNITARIOS Y VALORIZACIONES PARA

puntos, lo que sugiere una excelente calidad. Por su parte, el instrumento denominado
"Valorizaciones" fue evaluado y respaldado por el Dr. Marco Antonio Cotrina Teatino,
también experto en ingenieria de minas, alcanzando igualmente un indice de validacion de
25 sobre 27 puntos, reflejando su excelente precision. Por dltimo, el instrumento
"Rentabilidad de la empresa minera" fue sometido a revision por el Dr. Juan Antonio Vega
Gonzalez, obteniendo, en consonancia con los anteriores, un indice de validacién de 25 sobre
27 puntos, reafirmando su excelente calificacion.

Este estudio se llevo a cabo siguiendo el proceso detallado a continuacion:

Se recopilaron los datos esenciales para el estudio por medio de una técnica de
revision documental, empleando un instrumento especifico disefiado para la recogida de la
informacion. Se llevé a cabo una busqueda sistematica y organizada en diversas fuentes
documentales, como tesis, articulos, informes y libros, con el objetivo de recopilar
informacion relevante sobre las variables que delimitan la investigacion. Ademas, se
recolect6 informacion sobre las actividades diarias de la empresa y su operacién. Se solicitd
acceso directo a los archivos y bases de datos internas de la organizacion, lo que permitio
extraer informacion pertinente sobre costos operativos, registros de produccion vy
valorizaciones. Ademas, se realizaron visitas in situ para llevar a cabo observaciones directas
de los procedimientos mineros, lo que brind6 una perspectiva cualitativa de las operaciones
diarias y su impacto en los costos y rentabilidad.

Se llevé a cabo el analisis de los instrumentos empleados en la fase previa, lo que

implico la recopilacion directa de la informacion relacionada con los gastos operativos de la
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empresa minera en el lugar de los hechos en las actividades como: perforacion, voladura,
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carguio, acarreo, ventilacion y sostenimiento.

En Gltima instancia, la informacion recabada tanto de campo como de las areas
pertinentes se sometié a un examen minucioso enfocado en la administracion de los costos
unitarios y las estimaciones. Tras definir y determinar la rentabilidad de la entidad minera,
se llevo a cabo un andlisis estadistico mensual. A continuacion, se destacaron aquellos meses
que presentaron la mé&xima rentabilidad econdmica, lo cual permitira tener un mejor control
en la rentabilidad y verificar si la empresa minera esta ganando o perdiendo.

La prueba de contraste de la hipdtesis se realizé con el analisis estadistico ANOVA
para muestras independientes, en la rentabilidad de las labores brasilefia 2, 3y 4 de la mina
artesanal en Algamarca en los meses de febrero, marzo y abril de 2023. En donde el nivel de
significancia estadistico fue de 5%. Se tubo un margen de error de 0,02 para obtener el valor
critico para F de 2,5, analizando un estadistico F de 3,03, donde el resultado se posiciona en
la zona de rechazo, por ende, se rechaza la hipotesis nula y se acepta la hipétesis alterna,
indicando que el andlisis de costos unitarios y valorizaciones determinara la rentabilidad de
la empresa minera artesanal en Algamarca en los meses de febrero, marzo y abril de 2023.

Durante el desarrollo del proyecto de investigacion, se tuvieron en cuenta rigurosos
principios éticos, entre los cuales se destaca la precaucion de no causar dafio, la coordinacion
y el respeto constante hacia la informacion provista por la empresa minera artesanal de
Algamarca, evitando a toda costa el plagio. La aptitud intelectual del investigador aseguro el
procesamiento y analisis autonomo de la informacién, manteniendo siempre los acuerdos con
la empresa. En todo momento, se adopté una actitud equitativa con los trabajadores y

supervisores, evitando desacuerdos o maltratos. La investigacion incluyé una bdsqueda
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sistematica de informacién, utilizando diversas fuentes como informes, tesis, libros y
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articulos, con el objetivo de alinear el marco tedrico con las bases pertinentes al tema. Los
objetivos se establecieron de manera clara y secuencial, garantizando un andlisis I6gico de
las variables. Se primo la honestidad, evitando falsificar o tergiversar datos, y se respetaron
todos los protocolos y principios éticos establecidos por la Universidad Privada del Norte,

asegurando responsabilidad en cada etapa del estudio.
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CAPITULO I1I: RESULTADOS
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3.1. Resultados
Objetivo 1: Costos unitarios operacionales.

En los costos unitarios operacionales en la empresa minera artesanal en Algamarca
se determinaron los costos de perforacion, voladura, ventilacion, carguio, acarreo y
sostenimiento (ver ANEXO 3). En la Figura 1 se muestra los costos de perforacion por cada
tarea, en donde se observa que el mayor costo es en mano de obra y el menor costo es en la
lampara WISDOM. En la Figura 2 se muestra el costo de voladura por tarea, donde se
observa que el menor costo esta en materiales y herramientas y el mayor costo en explosivos
y accesorios. En la Figura 3 se muestra el costo de ventilacion por tarea, donde el mayor
costo se encuentra en la energia eléctrica, seguido de la mano de obra y manga de ventilacion.
En la Figura 4 se muestra los costos de carguio por cada tarea, donde el mayor costo es de
mano de obra y el menor costo de carro minero U-35. En la Figura 5 se observa el costo por
tarea del acarreo, donde el mayor costo es de materiales y herramientas, seguido de mano de
obra, implementos de seguridad y motocarguera. En la Figura 6 se muestra los costos de
sostenimiento, donde el mayor costo se encuentra en mano de obra, seguido de los jackpots
y equipos de proteccion personal. La Figura 7 muestra los costos totales del ciclo de minado,
donde la ventilacion tiene el mayor costo, seguido de acarreo, voladura, perforacion,

sostenimiento y finalmente carguio.
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Figural

Costos de perforacion
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perforadora WISDOM de seguridad herramientas  mano de
YT-29 obra

Costo de perforacion

0.00

Nota. Datos obtenidos de los costos unitarios de las operaciones en minera artesanal en Algamarca (ver
ANEXO 3, desde Tabla 5 hasta Tabla 11)
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Figura 2
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Nota. Datos obtenidos de los costos unitarios de las operaciones en minera artesanal en Algamarca (ver
ANEXO 3, desde Tabla 12 a

Tabla 16).
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Figura 3

Costos de ventilacion
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Nota. Datos obtenidos de los costos unitarios de las operaciones en minera artesanal en Algamarca (ver
ANEXO 3, desde Tabla 17 a STabla 19).
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Figura 4
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Nota. Datos obtenidos de los costos unitarios de las operaciones en minera artesanal en Algamarca (ver
ANEXO 3, desde Tabla 20 a Tabla 24).
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Nota. Datos obtenidos de los costos unitarios de las operaciones en minera artesanal en Algamarca (ver
ANEXO 3, desde Tabla 25 hasta Tabla 29).
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Figura 6

1 UPN “COSTOS UNITARIOS 'Y VALORIZACIONES PARA

Costo de sostenimiento

m Puntales 6*3 m Tablas 2*3 = Jackpots

Implementos de seguridad ® Materiales y herramientas = Mano de obra

Nota. Datos obtenidos de los costos unitarios de las operaciones en minera artesanal en Algamarca (ver
ANEXO 3, desde Tabla 30 hasta Tabla 33).
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1 UPN “COSTOS UNITARIOS Y  VALORIZACIONES
Figura 7
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Nota. Datos obtenidos de los costos unitarios de las operaciones en minera artesanal en Algamarca (ver
ANEXO 3, Tabla 34)
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3.2.0bjetivo 2: Valorizaciones de la empresa minera artesanal.

1 UPN “COSTOS UNITARIOS Y VALORIZACIONES PARA

Se determiné la valorizacion de la empresa minera artesanal en Algamarca de sus
diversas labores en los meses de febrero, marzo y abril de 2023. Esto se realiz6 mediante las
ventas obtenidas por cada tonelaje de mineral en soles, como se observa en la Figura 8.
Figura 8

Valorizacién de mineral
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Nota. Datos obtenidos de las valorizaciones de la minera artesanal en Algamarca en los meses de febrero,
marzo y abril (ver ANEXO 4, Tabla 36, Tabla 37, Tabla 37 y Tabla 38)
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3.3.0bjetivo 3: Rentabilidad de la empresa minera artesanal.

Se determino la rentabilidad de la empresa minera artesanal de Algamarca en los

meses de febrero, marzo y abril del afio 2023. La rentabilidad mensual y de cada labor se

muestra en la Figura 9.

Figura 9

Rentabilidad de la empresa
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Nota. Datos obtenidos de la rentabilidad de la minera artesanal en Algamarca en los meses de febrero, marzo
y abril (ver ANEXO 5, Tabla 39, Tabla 40, Tabla 41y Tabla 42).
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Para comprobar hipoétesis se realizo el analisis estadistico, se tomo en consideracion

1 UPN “COSTOS UNITARIOS Y VALORIZACIONES PARA

una columna de labor con su respectivo mes, asimismo se consideraron las variables
independientes y dependiente del estudio (Costos unitarios, ventas y rentabilidad)

Para el andlisis estadistico se utiliz6 ANOVA.

Tabla 1
Determinacion de la normalidad (Shapiro — Wilk)
Variable Umbral (a) Valorp Condicién
Costos unitarios 0,05 0,193 Los datos provienen de una distribucion normal.
Ventas 0,05 0,216 Los datos provienen de una distribucion normal.
Rentabilidad 0,05 0,217 Los datos provienen de una distribucion normal.
Tabla 2

Variables para el anélisis estadistico

Labor-Mes Costos unitarios Ventas Rentabilidad
Brasilefia 2- Feb 1638,34 13133,00 12017,50
Brasilefia 2-Mar 23346,28 196637,51  180741,69
Brasilefia 2- Abr 17202,52 151105,55 139392,84
Brasilefia 3-Feb 68,26 544,80 498,32
Brasilefia 3 - Mar 1638,34 13763,00 12647,5
Brasilefia 3- Abr 7440,77 65753,27 60687,06
Brasilefia 4 - Feb 3481,46 29149,68 26822,68
Brasilefia 4 - Mar 30991,85 247366,75 226265,58
Brasilefia 4 - Abr 12014,46 106064,36  97884,06

Rabanal Chavez Ahira Alondra
Quispe Ruiz Anthony Edinson

Pag. 41



1 UPN “COSTOS UNITARIOS Y VALORIZACIONES PARA

DETERMINAR LA RENTABILIDAD DE UNA EMPRESA
o6t hoRre MINERA ARTESANAL — ALGAMARCA 2023”
Tabla 3

Resumen de analisis estadistico

Grupos Cuenta Suma Promedio  Varianza
Brasilefia 2- Feb 3 26266,01 8755,34 38659804,50
Brasilefia 2-Mar 3 393275,02 131091,67  8843064426,00
Brasilefia 2- Abr 3 302211,11 100737,04  5307492745,00
Brasilefia 3-Feb 3 1089,61 363,20 66406,37
Brasilefia 3 - Mar 3 27526,00 9175,33 43275789,30
Brasilefia 3- Abr 3 131506,55  43835,52 1007274198,00
Brasilefia 4 - Feb 3 58299,35 19433,12 193871596,00
Brasilefia 4 - Mar 3 494733,50 164911,17 1,3691E+10
Brasilefia 4 - Abr 3 212128,72 70709,57 2619923939,00
Tabla 4
ANOVA
Grados Valor
Suma de Promedio de
Origen de las variaciones de F Probabilidad critico
cuadrados los cuadrados
libertad para F
Entre grupos 8,5495E+10 8 1,0687E+10 3,03 0,02 2,5
Dentro de los grupos 6,3489E+10 18 3527171178
Total 1,4898E+11 26

De acuerdo con el analisis estadistico se logra determinar que el valor de F fue de

3,03 y el valor critico de 2,5, por lo que se rechaza la hipotesis nula y se acepta la hipotesis
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alterna, indicando que con el andlisis de costos unitarios y valorizaciones se determina la
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rentabilidad de la empresa minera artesanal en Algamarca en 2023.
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CAPITULO IV: DISCUSION Y CONCLUSIONES
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4.1. Discusion

Al enfocarse en el objetivo que tenia como finalidad analizar los costos unitarios de
operacion de la empresa minera artesanal, se destaca que el acarreo tuvo el mayor gasto,
ascendiendo a 892.67 soles. Esto discrepa con la teoria establecida por Duran (2021) que
sefiala que las operaciones subterrdneas suelen tener costos mas elevados en ventilacion
debido a la necesidad critica de garantizar ambientes laborales seguros. Los resultados
obtenidos en la investigacién indicaron que el costo de perforacion fue de S/. 513,18, el costo
de voladura de S/. 679,76, el costo de ventilacion de S/.892.67, el costo de carguio de
S/.158,22, el costo de acarreo de S/.892,67 y el costo de sostenimiento de S/.316,19. Al
cotejar con los datos de Bazan (2021), hay coherencia en la proporcion de los costos, aunque
los montos exactos varian. Sin embargo, a diferencia de los reportado por Villanueva (2019),
este estudio evidencid un costo de perforacién mas alto. Estas discrepancias podrian derivarse
de diferencias en métodos, equipos utilizados o condiciones geoldgicas. En un analisis
critico, es esencial subrayar que estos costos pueden variar debido a factores como las
oscilaciones en precios o la demanda del mineral extraido. Una posible limitacion de este
estudio es su enfoque en un lapso de tres meses, lo cual podria no representar costos anuales
0 variaciones estacionales.

Con respecto al objetivo de determinar la valorizacion de la empresa minera artesanal
entre febrero y abril de 2023. Segln Duran (2021), la valorizacién de un recurso mineral
depende de factores como el precio unitario y los costos asociados. Los resultados revelaron
que en la Labor Brasilefia 2 el precio unitario paso de US$ 8260,00 en febrero a US$ 8278,00

en abril, traduciéndose en ventas que se incrementaron de S/. 13133,00 en febrero a S/.
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151105,55 en abril. Comparando con el antecedente de Bazan (2021), existe una similitud en
la fluctuacion de las valorizaciones entre meses, aunque nuestro estudio mostré valores mas
altos en ventas, con un notable incremento en marzo de S/. 196637,51. Por otro lado, Labor
Brasilefia 4 tuvo ventas de S/. 29149,68 en febrero y experiment6 un salto significativo a S/.
247366,75 en marzo, antes de disminuir ligeramente en abril a S/. 106064,36. Estas
fluctuaciones pueden sera atribuidas a variaciones en la demanda, cambios en el precio de
venta, o diferencias en la calidad del mineral extraido. Es crucial sefialar que los datos fueron
obtenidos en un corto periodo, lo que podria no reflejar tendencias a largo plazo o factores
estacionales en la valorizacion.

Con respecto al objetivo de determinar la rentabilidad mensual de la empresa minera
artesanal en los meses de febrero a abril de 2023. De acuerdo con Villanueva (2019), la
rentabilidad es un indicador critico que compara los ingresos y gastos asociados a la
operacion, y es esencial para valorar la viabilidad econdmica de una actividad. En nuestros
resultados, la Labor Brasilefia 2 refleja una rentabilidad de S/: 12017.50 en febrero, que
crecio dréasticamente a S/: 180741.69 en marzo y experimentd una disminucion en abril a S/:
139392,84. Al comparar con el antecedente de Alvarez y Asencio (2022), que mostrd una
rentabilidad general significativa en su estudio, nuestra investigacion demuestra
fluctuaciones mensuales pronunciadas en la Labor Brasilefia 4 con una rentabilidad de S/.
26822.68 en febrero, un pico de S/. 226265.58 en marzo y una reduccion en abril a S/.
97884.06. Estas oscilaciones pueden surgir debido a factores como la eficiencia operativa,
variaciones en el precio de venta y cambios en el volumen de produccion. Es fundamental

mencionar que esta discusién se basa en un analisis de tres meses, lo que podria no
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representar la rentabilidad anual de la empresa o reflejar factores estacionales que puedan
influir en la misma.
4.2. Conclusiones

La presente investigacion demostré que, al analizar detenidamente los costos
unitarios y las valorizaciones, es posible determinar con precision la rentabilidad de la
empresa minera artesanal en Algamarca. Este analisis es fundamental para discernir si la
empresa se encuentra en una situacion de ganancia o péerdida.

En esta investigacion se logro analizar los costos unitarios operacionales, donde los
costos de perforacién fueron de 513,18 soles, el de voladura de 679,76 soles, de ventilacion
fue 786.48 soles, de carguio fue 158,22 soles, de acarreo fue 892,67 soles y de sostenimiento
fue 316,19 soles, generando un total de 4914,50 soles en todo el ciclo de minado. Asimismo,
el costo unitario por tonelada de mineral fue de 464.79 soles por tonelada.

Se logré también determinar las valorizaciones mensuales de las ventas de mineral
en las labores brasilefio 2, 3y 4, la cual fue de 360876,07 soles para brasilefia 2, de 80061,08
soles para brasilefia 3 y 382580,78 soles para brasilefia 4.

Se logro también en este estudio determinar la rentabilidad econdémica de la empresa
minera artesanal, lo cual de la labor brasilefia 2 fue de 332152.03 soles, de brasilefia 3 fue de
73832.88 soles y de brasilefia 4 fue de 350972.32 soles entre los meses de febrero a abril de
2023. Lo que indicd que la labor mas rentable en ese periodo de tiempo fue brasilefia 4,

seguida de brasilefia 2 y por ultimo brasilefia 3.
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ANEXOS

ANEXO 1: MATRIZ DE CONSISTENCIA

TITULO: “COSTOS UNITARIOS Y VALORIZACIONES PARA DETERMINAR LA RENTABILIDAD DE UNA EMPRESA
MINERA ARTESANAL - ALGAMARCA 2023.”

VARIABLE

PROBLEMA HIPOTESIS OBJETIVO GENERAL INDEPENDIENTE METODOLOGIA POBLACION
Todas las
] Analizar los costos unitarios y empresas
¢Como es el rentabilidad para determinar la Costos unitarios TIPO DE ] mineras
analisis de rentabilidad de la empresa minera Valorizaciones INVESTIGACION: artesanales
costos . artesanal en Algamarca, en los Aplicada ubicadas en la
>R El analisis de costos . AHe
unitarios y unitarios y meses de febrero, marzo y abril provincia de
valorizaciones valorizaciones muestra de 2023. Cajabamba.
para variaciones DISENO DE
determinar la  Significativas en los o VARIABLE INVESTIGACION:
- BJETIVOS ESPECIFI . MUESTRA
rentabilidad meses de fel_)rero, OB OS ESPECIFICOS DEPENDIENTE  No experimental de UES
de laempresa 20 Y abril de 2023, tipo descriptivo
] P las cuales tienen un . o P P
minera impacto directo Analizar Io_s costos unitarios de la
artesanal en propor_c_lonal en Iq _ empresa minera artesarlal en los TECNICA.
Algamarca, en rentabilidad econémica meses de febrero a abril de 2023. Andlisis documental La empresa
los meses de de la empresa minera Determinar la valorizacion de la minera
febrero, marzo ~artesanal en empresa minera artesanal en los  Rentabilidad artesanal
o . INSTRUMENTO: )
y abril de Algamarca. meses de febrero a abril de 2023. Guia de andlisis ubicada en
2023? Determinar la rentabilidad de la Algamarca.
. documental
empresa minera artesanal en los
meses de febrero a abril de 2023.
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ANEXO 2: MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

TITULO: “COSTOS UNITARIOS Y VALORIZACIONES PARA DETERMINAR LA RENTABILIDAD DE UNA EMPRESA
MINERA ARTESANAL - ALGAMARCA 2023.”

DEFINICION

VARIABLES DEFINICION CONCEPTUAL DIMENSION INDICADORES INSTRUMENTO
OPERACIONAL
VARIABLE Se define como costo o coste Los costos unitarios
unitarios al valor monetario es el costo total por
INDEPENDIENTE  necesario para producir un bieno  tonelada producida
servicio determinado. Estos costos  en las diversas Preci itari US$/H
estan directamente relacionados operaciones recio unrtario r
con el tonelaje o volumen de realizadas en la H i L
produccion, lo que significaquea  empresa minera oras ’ Guia de analisis
o medida que se aumente la artesanal, teniendo ducci6 '
Costos unitariosy  produccion, el costo unitario como unidades produccion documental
o disminuye (Villanueva, 2019). dolares por tonelada o
valorizaciones Seglin ambiente (2015), la (US$/Ton). Costos unitarios US$/Ton
valorizacién econdmica se refiere
a la estimacion del valor monetario
que se asigna a los cambios en los Valorizacién US$/Ton
bienes y servicios que afectan al
bienestar de la sociedad.
VARIABLE De acuerdo con Alvarez (2021), la .
L . La rentabilidad en
rentabilidad es la medida de esta investioacion
DEPENDIENTE eficiencia economica que permite 9 . o
. conocer el rendimiento y beneficio vgfa COH_SISIIII’ en . Gufa de analisis
Rentabilidad que una empresa genera. Esta di erenciar lo que Costo/beneficio US$/Ton
: , - se valoriza 'y los documental
medida evalla la relacion entre las L7
o L : costos unitarios de
utilidades o beneficios obtenidos y -
. = - las operaciones del
la inversidn o recursos utilizados . .
ciclo de minado.
para obtenerlos.
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ANEXO 3:INTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

1 UPN “COSTOS UNITARIOS Y VALORIZACIONES PARA

INSTRUMENTO N° 01: COSTOS UNITARIOS
1 UPN TITULO: “COSTOS UNITARIOS Y VALORIZACIONES PARA

wass | DETERMINAR LA RENTABILIDAD DE UNA EMPRESA
peLHome MINERA ARTESANAL — ALGAMARCA 2023”

OBJETIVO: Este instrumento tiene como objetivo recopilar informacion documentaria

respecto a los costos unitarios de las diferentes operaciones que se realizan en la empresa

minera artesanal en Algamarca.

Tabla 5

Maquina perforadora completa YT29

Maquina perforadora completa YT29

Valor del equipo sin IGV 2950,00 Soles

Vida util 4320,00 horas

Costo depreciacion 0,68 S/. horas

Mantenimiento y reparacion 8500 %

Gasto de mantenimiento y reparacion 0,58 S/. horas

Total 1,26 S/ horas
Tabla 6

Costos compresora

Compresora
Valor del equipo 160000,00  Soles
Vida util 100000,00 horas
Depreciacion 1,60 S/. horas
Mantenimiento y reparacion 85,00 %
Gasto de mantenimiento y reparacion 1,36 Sl.h
Total 2,96 S/.horas
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Tabla 7

Costos de implementos de seguridad para perforacion

Precio Vida util Costo/Tarea

Descripcion Cantidad

U. (5/) (Tarea) (/)
Adaptadores de filtros de gas y de polvo 502 3M 2 45 42 2,14
Barbiquejo (Naranja c/Negro) 1 3 30 0,10
Botas de jebe Segusa 1 94 180 0,52
Bush completo 1 150 125 1,20
Cartucho para gases 1 60 30 2,00
Casco minero ala ancha MSA Azul 1 58 360 0,16
Chaleco rojo con cierre y logo 1 38 75 0,51
Filtro de Gas 2 60 20 6,00
Filtro de polvo P-100 3M 2 55 20 5,50
Guantes de Nitrilo Spro 1 115 10 1,15
Polo manga larga plomo 1 20 75 0,27
Respirador media cara 3M 1 155 360 0,43
Tapones auditivos 1 2,5 7 0,36
Uniforme completo azul con logo 1 70 180 0,39
Correa portalampara 1 20 180 0,11
Guante anticorte 1 16,9 10 1,69
Total 22,53
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Tabla 8

Costos de herramientas y materiales para perforacion

PrecioU. Vidautil Costo/Tarea

Descripcion UND

(S1) (Tarea) (S1)
Atacador 1 10,00 75,00 0,13
Combo 6 Ib Trupper 1 69,90 90,00 0,78
Comba herragro 4 Ib 1 50,00 60,00 0,83
Wincha toolmax 5 m 1 10,00 30,00 0,33
Wincha Kamasa 10 m 1 25,00 30,00 0,83
Llave stilson #14 1 69,00 120,00 0,58
Palana pequefia tigre 1 22,00 30,00 0,73
Barreno alternativo de 4 pies tapa azul 1 270,00 60,00 4,50
Chotana de barreno 4" pies 1 65,00 360,00 0,18
Brocas 36 mm Boart 1 65,00 7,00 9,29
Brocas 38 mm Boart 1 65,00 7,00 9,29
Brocas Maquicerro 36 mm 1 60,00 7,00 8,57
Broca ZQ 38 mm 1 58,00 7,00 8,29
Spray 1 11,50 1,00 11,50
Alambre N° 8 1 8,00 7,00 1,14
Brocas ZQ 36 mm 1 58,00 200,00 0,29
Otros 15% del total 8,59
Total 65,85
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Tabla 9

Costos de la lampara minera WISDOM

Costo de la lampara minera WISDOM ORIGINAL

Valor del equipo sin IGV 400,0 Soles

Duracion estimada 730,0 Tareas

Costo por depreciacion 0,5 S/. Tarea

Mantenimiento y reparacion 850 %

Gasto asociado a mantenimiento y reparacion 0,5 S/. Tarea

Total 1,0 S/. Tarea
Tabla 10

Costo de mano de obra en perforacion

Personal Cantidad S/
Jefe de guardia 1 180
Perforista 1 70
Ayudante perforista 1 50
Ayudante mina 2 90
Total 390
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Tabla 11

Costos totales de perforacion

Costos de perforacion Costo S/.
Maquina perforadora YT-29 10,11
Compresora 23,68
Lampara WISDOM 1,01
Implementos de seguridad 22,53
Materiales y herramientas 65,85
Costo de mano de obra 390,00
Total costo de perforacién 513,18
Tabla 12

Costos de explosivo para voladura

Voladura Unidad Costo(S/.) Cantidad Costo/Voladura (S/.)
Dinamita 65% car 5,60 30,00 168,00

Guia m 2,60 25,00 65,00
Fulminante pza 2,20 25,00 55,00

Nitrato de amonio bol 1,20 80,00 96,00
Chispero un 1,00 1,00 1,00

Total 385,00
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Tabla 13

1 UPN “COSTOS UNITARIOS Y VALORIZACIONES PARA

Costos de implementos de seguridad para voladura

Precio Vida util  Costo/Tarea
Descripcion Cantidad
(/. (Tarea) (s/))

Barbiquejo (Naranja c/Negro) 1 3 30 0,10
Botas de jebe Segusa 1 94 180 0,52
Casco minero ala ancha MSA Azul 1 58 360 0,16
Filtro de Gas 2 60 20 6,00
Filtro de polvo P-100 3M 2 55 20 5,50
Guantes de Nitrilo Spro 1 115 10 1,15
Respirador media cara 3M 1 155 360 0,43
Tapones auditivos 1 2,5 7 0,36
Uniforme completo azul con logo 1 70 180 0,39
Correa portalampara 1 20 180 0,11
Mochila de explosivos 1 110 90 1,22
Total 15,94
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Tabla 14

1 UPN “COSTOS UNITARIOS Y VALORIZACIONES PARA

Costo de herramientas y materiales para voladura

Precio U. Vida Gtil  Costo/Tarea

Descripcion UND

(/. (Tarea) (/)
Cuter Truper 3 Hojas 1 17,50 30,00 0,58
Atacador 1 10,00 30,00 0,33
Lampara minera WISDOM 1 400,00 730,00 1,01
Wincha Kamasa 10 mts 1 25,00 30,00 0,83
Picotas 5 libras pala angosta 1 50,00 90,00 0,56
Otros 15% del total 1 90,00 0,50
Total 3,82

Tabla 15

Costos de mano de obra en voladura

Personal Cantidad  S/.
Jefe de guardia 1 180
Ayudante perforista 1 50
Ayudante mina 1 45
Total 275
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Tabla 16

Costos totales de voladura

Descripcion Costo (S/.)

Explosivos y accesorios 385,00

Equipos de proteccion 15,94

Materiales e instrumentos 3,82

Trabajo humano 275,00

Costo total 679,76
Tabla 17

Costos de ventilador de 5HP

Ventilador 5SHP

Valor de adquisicion 5300,00 Soles
Vida util 17500,00 Horas
Depreciacion 0,30 S/.Horas
Mantenimiento y reparacion 85,00 %

Costo de mantenimiento y reparacion 0,26 S/.h
Total 0,56 S/. horas

PARA

DETERMINAR LA RENTABILIDAD DE UNA EMPRESA
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Tabla 18

Costo de mano de obra en ventilacion

Personal Cantidad S/

Jefe de guardia 1 180

Ayudante mina 2 90

Total 270
STabla 19

Costos totales de ventilacion

Descripcién Costo (S/.)

Ventilador 4,48

Energia eléctrica 480,00

Manga de ventilacion 32,00

Mano de obra 270,00

Costo total 786,48
Tabla 20

Costos de carrito minero U-35

Carrito minero U-35 6500,00 Soles
Valor del carro minero 44000,00 horas
Vida atil 0,15 S/.horas
Costo de depreciacion 85,00 %
Mantenimiento y reparacion 0,13 Sl.h
Total 0,27 S/.horas
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Costos de implementos de seguridad para carguio

Precio Vidautil Costo/Tarea
Descripcion Cantidad
(/) (Tarea) (/)
Barbiquejo (Naranja c/Negro) 1 3 30 0,10
Botas de jebe Segusa 1 94 180 0,52
Casco minero ala ancha MSA Azul 1 58 360 0,16
Filtro de Gas 2 60 20 6,00
Filtro de polvo P-100 3M 2 55 20 5,50
Guantes de Nitrilo Spro 1 11,5 10 1,15
Respirador media cara 3M 1 155 360 0,43
Tapones auditivos 1 2,5 7 0,36
Uniforme completo azul con logo 1 70 180 0,39
Correa portalampara 1 20 180 0,11
Guante anticorte 1 16,9 10 1,69
Total 16,41
Tabla 22
Costos de herramientas y materiales para carguio
Precio Vidautil Costo/Tarea

Descripcién UND

(1) (Tarea) (/)
Combo 6 Ib Trupper 1 69,90 90,00 0,78
Lampara minera WISDOM 1 400,00 730,00 1,01
Alicate 1 15,00 180,00 0,08
Comba herragro 4 Ib 1 50,00 60,00 0,83
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Llave stilson #14 1 69,00 120,00 0,58
Palana pequefia tigre 1 22,00 30,00 0,73
Otros 15% del total 0,60
Total 4,62
Tabla 23
Costo de mano de obra en carguio
Personal Cantidad Costo (S/.)
Ayudante mina 3,00 135,00
Total 135,00
Tabla 24

Costo total del carguio

Descripcion

Costo (S/.)

Carro minero U-35
Equipos de proteccion
Materiales e instrumentos

Trabajo humano

2,19
16,41
4,62

135,00

Total

158,22
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Tabla 25

Costo de motocarguera

“COSTOS

UNITARIOS

Y VALORIZACIONES

PARA

DETERMINAR LA RENTABILIDAD DE UNA EMPRESA

MINERA ARTESANAL — ALGAMARCA 2023~

Motocarguera

Valor de la maquina 17000,00  Soles
Vida util 17500,00 horas
Costo de depreciacion 0,97 S/. Hora
Mantenimiento y repuestos 85,00 %

Costo de mantenimiento 0,83 S/. Hora
Total 1,80 S/. Hora

Tabla 26

Costos de implementos de segurid

ad en el acarreo

Precio Vidautil Costo/Tarea

Descripcién Cantidad

(81)  (Tarea) (81))
Barbiquejo (Naranja c/Negro) 1 3 30 0,10
Botas de jebe Segusa 1 94 180 0,52
Casco minero ala ancha MSA Azul 1 58 360 0,16
Filtro de Gas 2 60 20 6,00
Filtro de polvo P-100 3M 2 55 20 5,50
Guantes de Nitrilo Spro 1 115 10 1,15
Respirador media cara 3M 1 155 360 0,43
Tapones auditivos 1 2,5 7 0,36
Uniforme completo azul con logo 1 70 180 0,39
Correa portalampara 1 20 180 0,11
Total 14,72
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Tabla 27

Costo de herramientas y materiales para acarreo

Precio Vidautil Costo/Tarea

Descripcion UND
(/) (Tarea) (/)
Sacos mineros 500 1,80 2,00 450,00
Lampara minera WISDOM 1 400,00 730,00 0,00
Alicate 1 15,00 180,00 0,08
Rafia cono 1 12,00 1,00 12,00
Llave Stilson #14 1 69,00 120,00 0,58
Cuter 1 17,50 30,00 0,58
Palana pequefia tigre 1 22,00 30,00 0,73
Otros 15% del total 69,60
Total 533,57
Tabla 28
Costo de mano de obra para acarreo
Costo
Personal Cantidad
(S1)
Ayudante mina 4,00 180,00
Conductor 1,00 150,00
Total 330,00
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Tabla 29

Costos totales en el acarreo

“COSTOS  UNITARIOS

Descripcion Costo (S/.)

Motocarguera 14,38

Equipos de proteccion 14,72

Materiales e instrumentos 533,57

Trabajo humano 330,00

Total 892,67
Tabla 30

Costos de implementos de seguridad para sostenimiento

Y VALORIZACIONES
DETERMINAR LA RENTABILIDAD DE UNA EMPRESA
MINERA ARTESANAL — ALGAMARCA 2023~

PrecioU. Vidautil Costo/Tarea

Descripcion Cantidad

(S/) (Tarea) (/)
Barbiquejo (Naranja c/Negro) 1 3 30 0,10
Botas de jebe Segusa 1 94 180 0,52
Casco minero ala ancha MSA Azul 1 58 360 0,16
Filtro de Gas 2 60 20 6,00
Filtro de polvo P-100 3M 2 55 20 5,50
Respirador media cara 3M 1 155 360 0,43
Tapones auditivos 1 2,5 7 0,36
Uniforme completo azul con logo 1 70 180 0,39
Correa portaldmpara 1 20 180 0,11
Guante anticorte 1 16,9 10 1,69
Total 15,26

Rabanal Chavez Ahira Alondra
Quispe Ruiz Anthony Edinson

Pag. 65



UPN “COSTOS UNITARIOS Y VALORIZACIONES

1 DETERMINAR LA RENTABILIDAD DE UNA EMPRESA
DEL Nowe MINERA ARTESANAL — ALGAMARCA 2023”

Tabla 31

Costos de herramientas y materiales para sostenimiento

Precio Costo/Tarea
Descripcion Cant Vida atil

U. (S/) (81)
Comba herragro 4 Ib 1,00 50,00 60,00 0,83
Combo 6 Ib Trupper 1,00 69,90 90,00 0,78
Corvina Jupiter 90 cm 1,00 380,00 360,00 1,06
Huincha Kamasa 10 mts 1,00 25,00 70,00 0,36
Cdter Truper 3 Hojas 1,00 17,50 60,00 0,29
Hoja de sierra 30" BAHCO 1,00 13,90 30,00 0,46
Hoja de sierra SANDFLEX 1,00 10,00 30,00 0,33
Picotas 5 libras palaangosta 1,00 50,00 90,00 0,56
Lampara minera WISDOM 1,00 400,00 730,00 1,01
Otros 15% del total 0,85
Total 6,53

Tabla 32

Costos de mano de obra para sostenimiento

Personal Cantidad Costo S/
Jefe de guardia 1,00 180,00
Ayudante mina 1,00 45,00
Total 225,00
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Tabla 33

Costos totales del sostenimiento

Descripcion Costo (S/.)
Puntales 6*3 15
Tablas 2*3 15
Jackpots 39,4
Equipos de proteccion personal 15,26
Materiales y herramientas 6,53
Mano de obra 225,00
Total 316,19
Tabla 34

Costos total del ciclo de minado

Operacion Costo (S/.)
Perforacion 513,18
Voladura 679,76
Ventilacion 786,48
Carguio 158,22
Acarreo 892,67

Sostenimiento 316,19

Costo total 3346,50
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Tabla 35

Especificaciones de la labor

Descripcién Und.
Tipo roca Regular
Ancho labor 15 m
Alto labor 1,8 m
Long. Barra pies 4 pies
N° Taladros frente 28 tal
N° Taladros cargados 25 tal
Efic. Perfor 90 %
Efic. Disp 90 %
Long. Carga 0,73 m
Avance efect. 0,99 m
m3/disparo 2,67 m3

Tabla 36

Costo unitario por tonelada

Analisis de costo unitario por tonelada Unidad
Seccion 1.5* 1.8 2,67 m3
Densidad del material pétreo 2,7 t/m3
Peso total 7,20 Ton
Peso por actividad 7,20 ton
Gasto por actividad 3346,50 S/. Tarea
Costo unitario por tonelada de mineral 464.79 S/. Ton
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ANEXO 4:INTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

1 UPN “COSTOS UNITARIOS 'Y  VALORIZACIONES

INSTRUMENTO N° 02: VALORIZACIONES

UNIVERSIDAD DETERMINAR LA RENTABILIDAD DE UNA EMPRESA

PRIVADA

DELNORTE MINERA ARTESANAL — ALGAMARCA 2023”

1 UPN TITULO: “COSTOS UNITARIOS Y VALORIZACIONES PARA

OBJETIVO: Este instrumento tiene como objetivo determinar las valorizaciones
mensuales de las labores brasilefia 2, 3 'y 4 en la minera artesanal en Algamarca.

Tabla 37

Toneladas de mineral y ley en las labores

Labor Mes Ton mineral Ley Cu
%
Brasilefia 2 Febrero 2,40 18,20
Marzo 34,20 19,1
Abril 25,20 19,90
Brasilefia 3 Febrero 0,10 18,12
Marzo 2,40 19,05
Abril 10,90 20,02
Brasilefia 4 Febrero 5,10 19,01
Marzo 45,40 18,10
Abril 17,60 20,00
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Tabla 38

Ventas mensuales de mineral en cada labor

Labor Mes P.U US$/ton US$/ton S/. ton Ventas (S/.)
Brasilefia 2 Febrero 8260,00 1503,32 5472,08 13133,00
Marzo 8270,00 1579,57 5749,63 196637,51
Abril 8278,00 1647,32 5996,25 151105,55
Subtotal 24808,00 4730,21 17217,97 360876,07
Brasilefia 3 Febrero 8260,00 1496,71 5448,03 544,80
Marzo 8270,00 1575,44 5734,58 13763,00
Abril 8278,00 1657,26 6032,41 65753,27
Subtotal 24808,00 4729,40 17215,03 80061,08
Brasilefia 4 Febrero 8260,00 1570,23 5715,62 29149,68
Marzo 8270,00 1496,87 5448,61 247366,75
Abril 8278,00 1655,60 6026,38 106064,36
Subtotal 24808,00 4722,70 17190,61 382580,78
Total 74424,00 14182,31 51623,61 823517,93
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INSTRUMENTO N° 03: RENTABILIDAD DE LA EMPRESA

UPN MINERA
1 eRSIDAD TITULO: “COSTOS UNITARIOS Y VALORIZACIONES PARA
P NOTE DETERMINAR LA RENTABILIDAD DE UNA EMPRESA

MINERA ARTESANAL — ALGAMARCA 2023”
OBJETIVO: Este instrumento tiene como objetivo determinar la rentabilidad mensual
de las labores brasilefia 2, 3y 4 en la minera artesanal en Algamarca.

Tabla 39

Rentabilidad de la labor brasilefa 2

ARo Mes Ventas totales (S/.) Costos (S/.) Rentabilidad (S/.)
Febrero 13133,00 1115,50 12017,50
2023 Marzo 196637,51 15895,82 180741.69
Abril 151105,55 11712,71 139392,84
Total 360876,07 27608.53 332152.03
Tabla 40

Rentabilidad de la labor brasilefa 3

ARo Mes Ventas totales (S/.) Costos (S/.) Rentabilidad (S/.)
Febrero 544,80 46,48 498,32
2023 Marzo 13763,00 1115,50 12647,5
Abril 65753,27 5066,21 60687,06
Total 80061,08 6228,19 73832,88
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Tabla 41

1 UPN “COSTOS UNITARIOS Y VALORIZACIONES PARA

Rentabilidad de la labor brasilefia 4

Afo Mes Ventas totales (S/.) Costos (S/.) Rentabilidad (S/.)
Febrero 29149,68 2370,43 26822,68
2023 Marzo 247366,75 21101,47 226265,58
Abril 106064,36 8180.30 97884,06
Total 382580,78 31652,20 350972.32
Tabla 42

Resumen de la rentabilidad total mensual de las labores

Afo  Mes Brasilefia 2 (S/.) Brasilefia 3 (S/.) Brasilefia 4 (S/.)

Febrero 12017,50 498,32 26822,68
2023 Marzo 180741.69 12647,5 226265,58
Abril  139392,84 60687,06 97884,06
Total 332152.03 73832,88 350972.32
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ANEXOS 6:UBICACION DE EMPRESA MINERA ARTESANAL - ALGAMARCA
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ANEXOS 7:VALIDACION DE INSTRUMENTOS

1 UPN “COSTOS UNITARIOS Y VALORIZACIONES PARA

CONSTANCIA DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS
Yo, Wilbert Lenin Risco Julca, con CIP N° 143756, ostento el grado de ingeniero v gjerzo la
carrera profesional en ingemieria de minas. Por medio de la presente hago constar que he
revisado, con fines de wvalidacion, el instrumento “COSTOS UNITARIOS” que sera
aplicado en la investigacion “Costos unitarios v valorizaciones para determinar la
rentabilidad de una empresa minera artesanal — Algamarca 20237 de los alumbcs Bach.
Fabanal Chavez Ahira Alondra v Quispe Ruiz Anthony Edinson.

Luego de hacer las verificaciones permitentes, puedo formular las siguientes apreciaciones.

EVALUACION DEL INSTRUMENTO

VALORES
N@ INDICADORES 112|134
1 | El instrumento presenta coherencia con el problema de investigacion. X
2 | El instrumento evidencia el problema a solucionar. X
3 | El instrumento guarda relacién con los objetivos propuestos en la X
investigacion.
4 | El instrumento facilita la comprobacidn de la hipdtesis que se plantea en la X
investigacion.
5 | Los indicadores son los correctos para cada dimensién. X
6 | Laredaccion de los items es clara v apropiada para cada dimensién. X
7 | En general, el instrumento permite un manejo agil de la informacion X

1: Deficiente 2: Regular 3: Bueno 4: Excelente

Truillo, 08 de julio de 2023

Wilbert Lenin Risco Julca
CIP. 143756

Rabanal Chavez Ahira Alondra
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UNIVERSTOAD DETERMINAR LA RENTABILIDAD DE UNA EMPRESA

1 UPN “COSTOS UNITARIOS Y VALORIZACIONES PARA
o MINERA ARTESANAL — ALGAMARCA 2023”

CONSTANCIA DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS
Yo, Marco Antonio Cotrina Teatino, con D N.I N® 41872247, ostento el grado de doctor v
gjerzo la carrera profesional en ingenieria de minas. Por medio de la presente hago constar
que he revisado, con fines de validacion, el instrumento “VALORIZACIONES” que sera
aplicado en la investigacion “Costos unitarios v valorizaciones para determinar la
rentabilidad de una empresa minera artesanal — Algamarca 20237 de los alumnos Bach
Rabanal Chavez Ahira Alondra v Quispe Ruiz Anthony Edinson.

Luego de hacer las venificaciones permitentes, puedo formular las siguientes apreciaciones.

EVALUACION DEL INSTRUMENTO

VALORES
Ne INDICADORES 1(2(3|4
1 | El instrumento presenta coherencia con el problema de investigacion. X
2 | El instrumento evidencia el problema a solucionar. X
3 | El instrumento guarda relacién con los objetivos propuestos en la X
investigacion.
4 | El instrumento facilita la comprobacion de la hipotesis que se plantea en la X
investigacion.
5 | Los indicadores son los correctos para cada dimension. X
6 | Laredaccion de los items es clara v apropiada para cada dimension. X
7 | En general, el instrumento permite un manejo agil de la informacion X

1: Deficiente 2: Regular 3: Bueno 4: Excelente

Trujillo, 06 de julio de 2023

Marco Antomio Cotrina Teatino
DNI. 41872247

Rabanal Chavez Ahira Alondra
Quispe Ruiz Anthony Edinson
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DETERMINAR LA RENTABILIDAD DE UNA EMPRESA
o6t hoRre MINERA ARTESANAL — ALGAMARCA 2023”

CONSTANCIA DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS

1 UPN “COSTOS UNITARIOS Y VALORIZACIONES PARA

Yo, Juan Antonio Vega Gonzalez, con D NI N° 18212091, ostento el grado de doctor v
ejerzo la carrera profesional en ingenieria metalurgica. Por medio de la presente hago constar
que he revisado, con fines de wvalidacion, el instrumento "RENTABILIDAD DE LA
EMPRESA MINERA™ que sera aplicado en la investigacion “Costos unitarios v
valorizaciones para determinar la rentabilidad de una empresa minera artesanal — Algamarca
20237 de los alumnos Bach. Rabanal Chavez Ahira Alondra v Quispe Fuiz Anthony Edinson.

Luego de hacer las verificaciones permitentes, puedo formular las siguientes apreciaciones.

EVALUACION DEL INSTRUMENTOQO

VALORES
N@ INDICADORES 1|12(3|4
1 | El instrumento presenta coherencia con el problema de investigacion. X
2 | El instrumento evidencia el problema a solucionar. X
3 | El instrumento guarda relacidn con los objetivos propuestos en la X
investigacion.
4 | El snstrumento facilita la comprobacion de la hipétesis que se plantea en la X
investigacion.
5 | Los indicadores son los correctos para cada dimension. X
6 | Laredaccion de los items es clara v apropiada para cada dimension. X
7 | En general, el instrumento permite un manejo agil de 1a informacién X

1: Deficiente 2: Regular 3: Bueno 4:Excelente

Trujpillo, 06 de julio de 2023

Juan Antonio Vega Gonzalez
DNI. 18212091

Rabanal Chavez Ahira Alondra
Quispe Ruiz Anthony Edinson
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