UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

FACULTAD DE INGENIERIA

Carrera de INGENIERIA AMBIENTAL

“PROPUESTA PARA MEJORAR EL MANEJO DE
RESIDUOS SOLIDOS URBANOS EN EL DISTRITO
DE CHACHAPOYAS — 2023

Tesis para optar el titulo profesional de:

Ingeniero Ambiental

Autor:

Franck Anthony Comeca Ynga
Asesor:
MCs. Juan Carlos Flores Cerna
https://orcid.org/0000-0001-7638-3456

Lima — Peru

2023



UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE

JURADO EVALUADOR

Jurado 1 Iselli Murga Gonzalez 44362724
Presidente(a) Nombre y Apellidos Ne DNI
Oscar Huaroc Bravo 71972398
Jurado 2
Nombre y Apellidos N2 DNI
Carlos Alva Huapaya 06672420
Jurado 3
Nombre y Apellidos N2 DNI

Franck Anthony Comeca Ynga




I UNIVERSIDAD

PRIVADA
DEL NORTE

INFORME DE SIMILITUD

Tesis Franck Comeca

ORIGINALITY REPORT

0. Oss 5o, T

SIMILARITY INDEX INTERNET SOURCES PUBLICATIONS STUDENT PAPERS
PRIMARY SOURCES
1 Submitted to Universidad Privada del Norte 1
Student Paper %

Xavier Ona-Serrano, Oswaldo Viteri-Salazar, 1 %
Juan José Cadillo Benalcazar, Xavier Buenafo ‘
Guerra. "Caracterizacion de los residuos
solidos urbanos y desperdicios de alimentos
del Distrito Metropolitano de Quito", Revista
Iberoamericana Ambiente & Sustentabilidad,

2022

Publication

Janet Paredes-Ballena, Yoni Mateo Valiente- 1 "
Saldafa, Frank Alexander Diaz-Valiente. 0
"Valorizacidén de residuos sélidos generados
en las municipalidades locales: Revision
sistematica", Revista Arbitrada
Interdisciplinaria Koinonia, 2023

Publication

Mufioz-Cadena, Cecilia E., Pedro Lina-
Manjarrez, Irma Estrada-Izquierdo, and Eva
Ramodn-Gallegos. "An Approach to Litter

<1%

Franck Anthony Comeca Ynga 3



1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

A mis padres:

Dedicatoria

Por llenarme de virtudes y consejos, por moldear al
hombre que soy; muchos de mis logros se lo debo a
ustedes, incluyendo este; su paciencia y abnegacion, el
apoyo moral y la gran confianza brindada, mas que mis

padres son mis mejores amigos.

Franck Anthony Comeca Ynga



I UNIVERSIDAD

PRIVADA
DEL NORTE

Agradecimiento

A Dios Por haberme dado la vida y la sabiduria, que han permitido haber llegado hasta
este momento tan importante de mi formacion profesional, por protegerme durante todo
mi camino, por darme fuerzas para superar obstaculos y dificultades a lo largo de toda mi

vida.

A mi Asesor de Tesis, por las horas de tolerancia, esfuerzo, perseverancia, su valiosa y
desinteresada orientacion y guia en la elaboracion de la presente tesis de investigacion.

Asi mismo agradecerle por compartir su conocimiento y experiencias como investigador.

A la Facultad de Ingenieria Ambiental Porque en sus aulas, recibi el conocimiento
intelectual y humano de cada uno de sus docentes.

Franck Anthony Comeca Ynga 5



1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

Tabla de contenido

JURADOQ EVALUADOR ...ttt ettt sttt sttt sttt teste et estesseesesseenaesseennensessnensens 2
INFORME DE SIMILITUD ...ttt sttt sttt 3
[DT=To Tor=] o I- TP PR P PP PPPPTTOPR 4
PN = { = Yo [Tol 15 0 =T o o TSRS 5
Tabla de CONLENITO .....eiiiiieteeeee ettt st e st e s bt e e sab e e sbeeesabeeesneeenns 6
INAICE A TADIAS ..vueievreiiccete ettt bbbt s e 8
LTS LTot=Ne L3 7= U LI 9
INAICE A FOMUIAS.....cvvviiecectctete ettt bttt b s s st ae b s s s 10
RESUMIEBN ..o e e e 11
CAPITULO Iz INTRODUCCION .....couirvniniencinceeseseeseesesse et sseens 12
1.1 Realidad problemMatiCa .....cciciiee e e e e e 12
1.1.1 ANTECEUABNTES ...eviiiiiiiiiiee e s 15
1.1.2 JUSEIFICACION ..t s 22
1.1.3 FUNDAmMENtOS tEOIICOS......eivieiietieite ettt 23

1.2 Formulacion del problema .. ...t 31
1.2.1 Pregunta SENEIal ... e e e e e e e 31
O S Y- (U ] = I =T o Y=ol 11 ot LY U 31

G T @ o1 =] u 1Y/ TSR 31
13.1 (0] o=y u 1Y o I ==Y Y=Y oY PSPPSR 31
13.2 (0] o =11V o I =] o 1T ol 11 (ol 13RS 31

R o 1o Yo 1 Y] SRR 32
CAPITULO [1: METODOLOGIA......ccuceritieieiiiiniieieesieesesse ettt sseeae 33
0 A o Yo T e [l T o VT =TS w == 1ol Lo o LA URPRRN 33

P A o] o] Yol o o VA 4 10 =Ty o - USSR 33
2.3 Variables de @StUdIO: .....cooii i 35
2.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos: .......c.ccevverierienieenieneeneeeeeeeeen 35
2.5 Procedimiento de recoleccion de datos:.........cecuieveeieereeiienieee e 36
2.6 ANAIISIS B AtOS! . .eeiuiieiiii ettt e et s s re e e s e e snee s 36
2.7 Validez de [0S INStrUMENTOS ...cccuiiiiiieiie ettt ettt et e st e s e sbee e sabeesnee s 36

D BN o LTt o <Y u Tole 1RSSR 37
CAPITULO 111: RESULTADOS .....vovvveeeeeeeeeeee st et etetese ettt sesesessssssssssasesesssesasssssssssssssesssssnseas 38

3.1 Diagndstico de la situacidn actual del manejo de residuos sdélidos en el distrito de
(ol s 1ol o F=T oY1 V- 13U 38

Franck Anthony Comeca Ynga 6



1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

3.1.1 Marco legal ProVinCial: ..........uviieiir e 38
3.1.2 Marco legal regioNal:........cooiiii i e 39
3.1.3 Generacion de residuos SOlAOS. ........evvirrieirienienie e 40
3.1.4 Almacenamiento de residuos SOldOS. ........c.eevirrieiieneenieeeeeeeeee e 49
3.15 Servicio de Darrido .....oooveeeiieeie e e 50
3.1.6 [0 a1 o T 1Ty o] o 1o 13 PSRRI 55
3.1.7 Servicio de recoleccidn de residuos sOldOS .........cocuervveereenienieniececeee e 55
3.1.8 Valorizacidn de residuos OrgaNICOS ........cccccuveieeeiiieeeeiireeeecireeeecreeeeesrreeessanaee s 56
3.1.9 RECICIAOIES. ... et e e e nee e 56
3.1.10 Disposicion final de residuos SOlIdOS..........ccccuvieieiiieeieciiie e 57

3.2 Apreciacion de la poblacion urbana respecto al manejo de residuos sélidos municipales y

gestion ambiental brindada por la Municipalidad Provincial de Chachapoyas...................... 57
32,1 SECCION Ol ..ttt b e bt sttt et e b e be ettt beenaeas 57
3.2.2 SECCION D2: .ttt ettt ettt sttt et e b e s bt e s at e st e et e e be e bt e nat e s beebeenreenbeas 61
I I Y=Tol ol o] o 0 K O PRSP U R OUPTOUPR 66

3.3 PUNTOS CIITICOS wonnvieiieiieiee sttt ettt ettt sttt ettt e st s st et e bt e s e s e smeeeneereennees 68

3.4 Propuesta de mejora para el manejo adecuado de residuos sélidos urbanos del distrito

(o LN @ o= Yol s - o Lo 1Y - 1T PP 74
CAPITULO IV: DISCUSIONES Y CONCLUSIONES.......cocveveviereceeteteieeeeeeesetetesessesaesesesesessaesesesesenans 76
4.1, DISCUSION ..ttt ettt ettt sttt ettt e bt e st st st ea bt e bt e bt e sb e e saeesate st e eabeenbeenneesanesane 76
4.2, CONCIUSIONES ...ttt st b e e sbe e e s b e e et e san e e sbeeesmneesneeas 77
20E (= T ol T TP PU PO UPTTRROP 79
AANBXOS .ttt e e e e e e e e e e s r et e e e e e s e a e e e e e e e sesnnnee 82

Franck Anthony Comeca Ynga



I UNIVERSIDAD

PRIVADA
DEL NORTE

Indice de tablas
Tabla 1. Proceso de manejo de residuos SOldOS ........ooveeiiiiiiiiiiieiie e 26
Tabla 2. Distribucion de muestra en el distrito de Chachapoyas..........ccoccovvveiiivennennn. 34
Tabla 3. Variables de eStUdio ........c.cociiiiiiiiiiie e 35
Tabla 4. Técnica e Instrumento de eStudio..........cceeiviiiiiiiiiiiie e 35
Tabla 5. Generacion Per Capita de Residuos Solidos Domiciliarios...........coeeveerveennee. 40
Tabla 6. Densidad de Residuos s6lidos Domiciliarios..........ccccevvveeiiieiiieesnieeniiee s 40
Tabla 7. Composicion de Residuos S6lidos Domiciliarios.........ccccvvvvvviiieeiiieeiiiensinen, 43
Tabla 8. Generacion de Residuos S6lidos No Domiciliarios..........cccocveeveeiieenieniieennn. 46
Tabla 9.Generacion de Residuos Solidos Especiales.........ccoovviiiiiiiiiiniiiiieniieneen, 47
Tabla 10. Composicion de residuos solidos no domiciliarios y especiales ................... 47
Tabla 11.Generacion total y GPC de residuos solidos municipales.........cccooeevriveennnen. 49
Tabla 12. Puntos Criticos de la Ciudad de Chachapoyas..........c.ccccvvvvviiiiiiniiieninieesnnnn, 52
Tabla 13. Vehiculos Encargados En La Recoleccion de Residuos Solidos ................... 56
Tabla 14. Puntos Criticos de la ciudad de Chachapoyas.................ccooviiiiiiiiiai, 69

Franck Anthony Comeca Ynga 8



I UNIVERSIDAD

PRIVADA
DEL NORTE

Indice de figuras

Figura 1. Clasificacion de 10s residuos SOIdOS ..........coviiiiiiiiiiiciiciece, 24
Figura 2.Clasificacion de residuos so6lidos municipales.........ccocooviiiiiiiiiininininne 25
Figura 3. Flujograma del manejo de residuos sOlidos ..........covvvviieiiiiiiciiicnc e, 26
Figura 4.Relacion entre incremento de residuos s6lidos y comportamiento de consumo

de habItantes ........ccovvviiiiiii 58
Figura 5.0pinion respecto al aumento de contenedores en la ciudad de Chachapoyas 57
Figura 6.0pinion sobre la eficiencia del barrido de calle..........ccocevviiiiiiiiiiiiicienn, 58
Figura 7.0pinion sobre el servicio de recoleccion de residuos s6lidos...........cocveveeenen. 59
Figura 8.0pinion sobre la valorizacion de residuos Organicos..........cooveververreiecrieenne 59
Figura 9.0pinion sobre la disposicion final de los residuos s6lidos ...........ccccvvvernenne. 60
Figura 10.0pinion SObre puntos CritICOS ........cviiireerriereerrienee e see e 61

Figura 11.0pinion sobre contaminacién del suelo que genera el botadero El Atajo..... 61
Figura 12.0pinién sobre contaminacion del aire ocasionado por el botadero El Atajo.62
Figura 13.0pinidn sobre contaminacion del agua ocasionado por el botadero El Atajo

....................................................................................................... 62
Figura 14.0Opinidn sobre educacion ambiental en tema de manejo de residuos solidos 63
Figura 15.0pinién sobre contaminacion visual en tema de puntos Criticos................. 64
Figura 16.0pinion sobre puntos CritiCOS .........cueiriiierieriiiiiiiieiisee e 64
Figura 17.Participacion en taller de manejo de residuos sOlidos..........cocvvveiiivcnnennn. 65
Figura 18.Pago sobre limpieza publica ..........cccocoveiiiiiiiiccee e 65
Figura 19.0pinion sobre segregacion de residuos solido.........cooevviiiiiiiiiciiiininen, 66
Figura 20.Conformidad sobre el servicio de limpieza publica..........ccccovvriveniiniieennn. 66
Figura 21.Pago por servicio de limpieza publica ...........ccceeiviiiiiiiiiicieec e, 67
Figura 22.Disponibilidad a pagar el servicio de limpieza publica ..........c..cceevvvennnnnn. 67
Figura 23.Puntos criticos encontrados en el barrio la Lagua / AAHH Virgen Asunta...70
Figura 24. Puntos Criticos encontrados en el barrio Tuctilla..........................o. 70
Figura 25. Puntos Criticos encontrados en el barrio Pedro Castro Alva................... 71
Figura 26. Puntos Criticos encontrados en el barrio Yance...............coooeceeiiiiinni. 71
Figura 27. Puntos Criticos encontrados en el barrio Alonso de Alvarado.................. 72
Figura 28. Puntos Criticos encontrados en el barrio Luya Urco..............cc..c.ocoee. 72

Franck Anthony Comeca Ynga 9


file:///D:/franck%20tesis.docx%23_Toc150809238

1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

Indice de formulas

J 1) @ 11111 P T TN

Franck Anthony Comeca Ynga

10



1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

Resumen

La extension de la demanda de la prestacion de recoleccion de residuos
solidos va directamente proporcional con los cambios de habitos de los pobladores,
es decir la poblacion consume maés y produce mas residuos solidos, es por eso que
debemos robustecer charlas de educacion ambiental en tema de manejo de residuos
solidos poniendo énfasis en la segregacion en la fuente, que viene a ser la separacion
de residuos so6lidos en aprovechables y no aprovechables. La disminucion en la GPC
de residuos solidos reduciré los desechos que son arrojados en el botadero y de esta
manera mejorara la gestion de la URS de la MPCH. En este trabajo se planteo
propuestas para mejorar el manejo de residuos solidos urbanos en la ciudad de
Chachapoyas; por lo cual se llevé a cabo el diagnostico de la situacion actual del
manejo de residuos solidos urbanos en chachapoyas en el afio 2023, a partir de ello
se determind la apreciacion critica de la poblacion con respecto al servicio de
residuos sélidos que brinda la MPCH, y por ultimo se identifico los puntos criticos
de acopio clandestino de residuos solidos en las vias publicas de Chachapoyas. La
pesquisa realizada revela que la ciudad de Chachapoyas tiene una mala gestion en el

manejo integral de residuos sélidos.

Palabra Claves: Manejo de residuos solidos, apreciacion critica y puntos criticos

Franck Anthony Comeca Ynga 11
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CAPITULO I: INTRODUCCION

1.1 Realidad problematica

La disposicion de residuos s6lidos municipales en el mundo sigue creciendo
y para el 2028 se estima que su cantidad serd de 730 millones de toneladas. (Maalouf
et al., 2020), siendo un prondstico muy alarmante; de acuerdo a un analisis brindado
por la Organizacion de las Naciones Unidas (ONU), cada latinoamericano genera
aproximadamente un kilogramo de residuos sélidos desechables por dia, lo cual viene
a representar el 10% de la basura mundial (ONU, 2018); dando como resultado un
manejo inadecuado de residuos solidos urbanos (RSU) que genera el uso de
escombreras ilegales, quema a cielo abierto, vertimientos en cuerpos de agua,
diversos problemas operativos y ambientales (Hettiarachchi et al.,, 2018),
ocasionando asi un inepto sostenibilidad financiera en las tecnologias de tratamientos
de disposicion final (Sanchez et al., 2019). Lo primordial es cambiar el uso de
botaderos no controlados porque son causa de impactos ambientales severos. Ahora
el uso de metodologias avanzadas no es aplicable a ciudades con pequenas
poblaciones. (Margallo et al., 2019).

En el Pert la mala gestion de residuos solidos no es un problema del cual
estemos libres, yaqué de acuerdo a las cifras del Ministerio del Ambiente en el 2020
se generaron alrededor de 7 millones de toneladas de residuos so6lidos municipales,
de los cuales se lograron valorizar solamente 59,021 toneladas, equivalentes al 0.1%
(ComexPeru, 2022); y el 70% de los residuos solidos urbanos se depositan en
vertederos sin permiso (Orihuela, 2018) y su administracion causd problemas de
salud (PSIRU, 2017). Segtin la Resolucion Ministerial N° 032-2023-MINAM se
seflala que existen 1,813 areas degradadas por residuos solidos conocidos

como botaderos, y la Resolucion N.° 00020- 2023-OEFA/DSIS menciona qu

Franck Anthony Comeca Ynga 12
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e en el &mbito municipal, en cuanto a infraestructura final de RSU hay 64 rellenos

sanitarios (Resolucion N.° 00020- 2023-OEFA/DSIS)

En la region Amazonas existen 5 rellenos sanitarios, 78 sectores
contaminados por residuos sélidos municipales y no se cuenta con rellenos mixtos ni
celdas transitorias (OEFA, 2023). Por lo tanto, el 77% de las municipalidades
distritales vierten sus residuos recolectados a un botadero a cielo abierto y el 12% no
brinda prestacion de recoleccion. (INIA, 2018); y aunque el Gobierno Regional de
Amazonas ha construido cuatro rellenos sanitarios en virtud de un convenio con la
Organizacién de Cooperacion Internacional de Japdn, los cuales funcionan en
Optimas condiciones desde 2019; pese a ello el distrito de Chachapoyas ha alcanzado
un peso de seis respecto a un maximo de veinte en el ranking de cumplimiento en la
gestibn y manejo de residuos solidos. En la observacion clasificacion del
mantenimiento y manejo de residuos solidos. (OEFA, 2015). La gestién y manejo de
los RSU de la ciudad de Chachapoyas ain no contempla un método adecuado de
tratamiento y/o disposicion final de RSU por lo que ha sido catalogada en emergencia
(MINAM, 2019) y tampoco hubo estudios que analizaran tecnologias comparables

de tratamiento de residuos urbanos que pudieran aplicarse.

El 4rea degradada que se encuentra en el distrito de Chachapoyas tiene el nombre de
Botadero Quebrada “El Atajo” (OEFA, 2022). En el 2015 El Instituto de
Investigacion para el Desarrollo Sustentable de Ceja de Selva (INDES-CES) realiz6
un estudio en donde se pudo identificar el impacto suscitado en esta area, los
resultados apuntaron a valores de riesgo alto en la calidad de agua por la presencia
de Coliformes termotolerantes y totales con concentraciones excedentes a

1600NMP/100 ml. (Junior Mego et al., 2016).

Franck Anthony Comeca Ynga 13
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Ante situaciones como esta, la Municipalidad Provincial de Chachapoyas
(MPCH), buscé alternativas para poder minimizar el impacto que estos residuos
generan, una de sus estrategias fue aplicar la recoleccion selectiva y revalorizacion
de residuos solidos orgénicos, para esto se cred una Planta de Valorizacion de
Residuos Soélidos Organicos, en donde la metodologia aplicada es acumulacion por
pilas y acumulacioén en camas composteras, métodos que tienen un periodo estimado
de degradacion aproximada de 4 a 6 meses. A pesar de la implementacion de estas
posibles soluciones, el servicio de gestion de residuos solidos presenta diversas
dificultades para su desarrollo, entre los inconvenientes encontramos: vehiculos de
recoleccion insuficientes, escasez en contenedores de almacenamiento, escasez de
personal y profesionales con poca experiencia en esta area, los cuales muestran su
trabajo reflejado en el aumento de puntos criticos en el sector urbana del distrito de

Chachapoyas.

El manejo inadecuado de residuos solidos llegd a su limite en el mes de abril
del 2019, afio en el que el Ministerio del Ambiente (MINAM) declard en emergencia
el botadero Quebrada “’El Atajo” resaltando el déficit de la gestion de la URS de la
MPCH. (MPCH, 2022). Las consecuencias que trae consigo estd mala gestion
ambiental de residuos so6lidos, estd relacionada con diversos impactos negativos los
cuales van desde la difusion de enfermedades, contaminacion de suelos y aguas por
escurrimiento de lixiviados, y alteraciones en la calidad del aire por emisiones de
gases de efecto invernadero, los que a su vez causan efectos en el cambio climatico
y medio ambiente (Orihuela, 2018); y al no realizar algin tipo de medida eficiente
de control o conservar las actuales, ocasionaran que los puntos criticos como el
botadero Quebrada “’El Atajo” sigan ocasionando impactos negativos sobre la

corteza terrestre, cuerpos de agua y aire. Por lo cual es mas que evidente proponer

Franck Anthony Comeca Ynga 14
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mejoras para reforzar la mision de la URS de la MPCH en su gestion de manejo de

residuos solidos urbanos de la ciudad de Chachapoyas.

1.1.1 Antecedentes

Antecedentes internacionales:

Vera (2020) en su tesis de maestria ‘’Gestion de Residuos Solidos Urbanos y
su Incidencia Ambiental en los Cantones Valencia, Mocache y Caluma”. La
investigacion tuvo como objeto de estudio el evaluar la gestion de residuos
solidos que se vienen realizando en los cantones de Valencia, Mocache y
Caluma en el vecino pais de Ecuador, para esto se revisaron registros de los
residuos producidos por las viviendas mencionadas en dichos cantones,
seguidamente para medir el impacto que estos residuos generan se utilizo el
programa STELLA, con el que se realizé un modelo de gestion de residuos
solidos en dos escenarios, uno con la gestion actual y otro optimizado. Entre
los resultados se obtuvo que el Canton de Valencia fue quien genera la mayor
cantidad de residuos solidos con una cantidad de 2728,677kg; también que el
escenario optimizado indicd que en 12 meses se generaria un total de 12 557
ton de residuos a confinar, mientras que en el escenario actual un

confinamiento de 20 910 ton. (Vera Santos, 2020)

Pantoja y Valladares (2019) en su tesis “’Estrategia Para La Gestion De
Residuos Soélidos Urbanos En La Comunidad De Paquiestancia — Canton
Cayambe™. La investigacion se centrd en establecer una estrategia para la
gestion de residuos generados en la comunidad de Paquiestancia, Ecuador.
para el desarrollo se utilizaron encuestas y entrevistas. Se utilizé el método

CEPIS para los valores de generacion de residuos, identificando al sector

Franck Anthony Comeca Ynga 15
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domiciliario como el mayor productor de residuos con una produccion per
capita de 0,183 Kg/Hab.Dia. Generando alrededor de 153 kg/dia de residuos,
de los cuales el 69% es material organico. Entre las conclusiones los autores
resaltan la importancia del reaprovechamiento de residuos so6lidos para la
minimizacion de residuos orgéanicos, como puede ser el uso de composteras.

(Pantoja Vaca & Valladares Lopez, 2019).

Mora (2021) en su tesis “’Analisis Comparativo De La Gestion De Residuos
Solidos En El Sector Urbano Y Rural En Los Departamentos De Antioquia,
Caldas, Caqueta, Huila, Quindio, Risaralda Y Tolima’’ El objeto de estudio
se baso en evaluar la cobertura y gestion del servicio publico de aseo en varios
departamentos de Colombia, a través de la comparaciéon de la encuesta
nacional de calidad de vida para los afios 2012 y 2016. La metodologia fue
desarrollada en 3 fases, fase de diagndstico de la informacién a través de
encuestas, evaluacion y analisis de variables de las encuestas y generacion de
conceptos para la propuesta de recomendaciones. Mediante la metodologia se
obtuvo el estado de la gestion de residuos sélidos de acuerdo al acceso de
servicio de aseo de cada comunidad, como también la taza de
aprovechamiento de residuos solidos. La autora concluye comentando que
existe una gran brecha en torno al servicio de aseo entre las zonas rural y
urbana, siendo el sector urbano el mas beneficiado por este servicio. (Mora
Ballén, 2021)

Reyna, Jimena y Marin (2017) en el estudio ‘’Manejo de residuos solidos
urbanos (RSU) en la administraciéon municipal de Tampico, Tamaulipas. La
participacion de la comunidad como parte interesada” Este trabajo de

investigacion se difundié en un congreso internacional, el objetivo era de

Franck Anthony Comeca Ynga 16
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evaluar y analizar la gestion comunitaria de los residuos sélidos urbanos en
la municipalidad de Tampico ubicado en el Puerto de Tampico, México DC.
La metodologia fue de caracter descriptiva exploratoria en la que se
emplearon 1208 encuestas. Los resultados expuestos, mencionan que la
poblacioén tanto coma la municipalidad contd con déficits en los héabitos y
aspectos de gestion, por lo que sostuvieron problemas significativos para
llegar a un nivel 6ptimo del servicio. Se concluye que la poblacion no toma
en cuenta como una problematica a los residuos solidos urbanos y percibe de
manera ajena la contaminacién que se genera en vias publicas. (Castillo et al.,

2017)

Antecedentes nacionales:

Zarpan y Carpo. (2018) en su tesis de maestria: *’Gestion de Residuos Solidos
para disminuir la contaminaciéon ambiental en la Institucion Educativa
N°10641 Munana — Cajamarca, 2018, El objeto de estudio se basa en una
propuesta de Gestion de Residuos Solidos para disminuir la contaminacion
ambiental en la Institucion Educativa N°10641 y alrededores del caserio
Munana, el estudio realizado fue descriptivo y propositivo, enfocado en una
unidad de estudio de 73 personas, para lo que se utilizaron dos instrumentos
diagnosticables (encuestas) para sus dos variables, Gestion de Residuos
Solidos y Contaminacion Ambiental. Segiin los resultados obtenidos se
determind que la Municipalidad presenta debilidades en el cumplimiento de
sus obligaciones, por la escasa frecuencia de recoleccion e incremento de los
botaderos ubicados a las afueras del caserio Munana, asi mismo se hace
presente la falta de sensibilizacion sobre la contaminacion ambiental por parte

de las autoridades y pobladores. (Zarpan Flores & Caro Tequen, 2018)
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Gutiérrez (2018) en su tesis “’Gestion Integral de los Residuos Soélidos
Domiciliarios para mejorar la calidad ambiental urbana en el distrito de Piura
—2017”. El objetivo de este estudio es el de determinar si la Gestion Integral
de Residuos Soélidos permite mejorar la calidad ambiental en el distrito de
Piura, el estudio realizado fue cuantitativo, no experimental y de disefo
correccional causal, enfocado en una muestra de 383 pobladores, se utilizaron
dos cuestionarios confiables y validos, los cuales fueron procesados usando
en el software estadistico SPSS V23. Los resultados demostraron que la
gestion ambiental puede mejorar en un 44,9% la calidad ambiental del distrito
de Piura, para ello es primordial realizar programas de gestion, sensibilizacion
y educacion, sumado a novedosas tecnologias limpias que permitan hacer

eficiente dicha gestion. (Gutiérrez Moreno, 2018)

Rivera (2016) en su tesis ‘’Propuesta de Gestion Ambiental de Residuos
Solidos para la Municipalidad Distrital de Socabaya, Arequipa, Pera” El
objeto de estudio se basa en realizar un analisis de los métodos y sistemas
que se emplea en la Municipalidad Distrital de Socabaya, empleados para el
recojo y disposicion final de residuos solidos, para el desarrollo de este
estudio se realizo una investigacion bibliografica y luego una investigacion
“’in situ” con la aplicacion de encuestas que permitieron conocer la situacion
actual del servicio de recojo y disposicion final de Residuos Sélidos, como
también el de brindar algunas recomendaciones. Se concluyen con la
identificacion de varias decadencias en gestion realizada por la

municipalidad, y propuestas brindadas por el autor. (Rivera Cano, 2016)

Rojas (2018) en su tesis “’Gestion de Residuos Sélidos en la Municipalidad

Distrital de Pacaraos, 2018”. El objeto del estudio se trata en explicar
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detalladamente el nivel de desarrollo de la Gestion de Residuos Solidos de la
Municipalidad Distrital de Pacaraos, para esto fue necesario una recopilacion
de datos. El trabajo de investigacion fue de tipo descriptiva, ya que el autor
observd y evalu6 la gestion de residuos solidos que esté realizando el alcalde
en conjunto con todas las autoridades de la comunidad. Se concluye que la
gestion realizada por la municipalidad no cuenta con la implementacion
necesaria para el cumplimiento de los estandares requeridos, quedandose asi
a mitad del proceso e impidiendo que este cumpla los estandares requeridos.

(Rojas Castro, 2018)

Gonzales, Mogollon y Gives (2021) en su articulo de investigacion “’Gestion
Actual de los Residuos Solidos en los Distritos de Piura y Castilla camino al
desarrollo sostenible” El objeto principal del estudio fue evaluar el estado
actual de la gestion de residuos s6lidos municipales de los distritos de Piura
y Castilla, para esto se tuvo un enfoque cuantitativo, de disefio no
experimental y descriptivo. Se utilizo una encuesta de 39 preguntas conforme
a la Ley N° 27314, Ley de residuos sélidos municipales en una unidad de
estudio de 384 residentes. Los resultados indicaron que el 62% de
entrevistados expresan deficiencia en el transporte de residuos solidos, el
63,8% opina como precario el estado de servicio de recoleccion de residuos,
el 38,30% perciben que los empleados estan muy expuestos a sufrir algun tipo
de accidentes, el 48,7% perciben como Optimo el compromiso municipal,
finalmente concluyen con una relevancia y similitudes en ambas gestiones

municipales. (Tomiyama et al., 2021)
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Antecedentes locales

Canelo (2021) en su tesis doctoral “’Propuesta de Tratamiento de Residuos
como Base para la Gestion Integral y Sostenible de Residuos Sélidos para la
Ciudad de Chachapoyas”. El objetivo del estudio fue el de evaluar el
tratamiento mas optimo que pueda contribuir con la gestién integral y
sostenible de los residuos solidos urbanos (RSU), el estudio realizado fue
experimental debido a que se ejecutaron tres estudios de caracterizacion de
residuos solidos, de los cuales para realizar su gestion se hizo una
preseleccion de tecnologias cualitativas. El autor establecio seis escenarios de
tratamiento de RSU para comparar sus emisiones de acuerdo a Softwares,
programas, test y pruebas. Asimismo, también realiz6 una evaluacion de la
viabilidad técnica y econdmica de los escenarios, como resultado se demostrd
que el escenario cinco fue el mas Optimo para poder integrarlo en el sistema
de gestion municipal, este escenario incluyo la segregacion, recoleccion
domiciliaria, reciclaje, aprovechamiento del compost y captura del biogés.

(Canelo Davila, 2021)

Rodas (2022) en su tesis doctoral: ‘’Plan de contingencia para mitigar la
contaminacion ambiental por la inadecuada disposicion final de residuos
solidos en un asentamiento humano de Chachapoyas”. El objeto de estudio
fue el de proponer un plan de contingencia para erradicar la contaminacion
ambiental por la inadecuada disposicion de residuos solidos en la ciudad de
Chachapoyas, para esto se realizd una encuesta en un universo muestral de
105 habitantes del pueblo joven 16 de Octubre donde se pudo evaluar la
apreciacion sobre la gestion ambiental brindada por la Municipalidad

Provincial de Chachapoyas, resaltando que el 18,5% de los entrevistados
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creen que existe una brecha en el manejo de residuos sélidos. Asi mismo
propuso como plan de contingencia un relleno sanitario, por la escasez de uno
en la ciudad, resaltando como urgencia la existencia de uno para mitigar los

impactos generados en el botadero ’El Atajo”. (Lozano Rodas, 2022)

Coronel (2023) en su tesis doctoral: “Modelo de gestion de residuos solidos
desde el enfoque de la identidad ambiental”. El objetivo de estudio fue
proponer y validad un modelo de Gestion de Residuos Solidos (GRS) desde
el enfoque de la identidad ambiental para mejorar el manejo de desechos en
la ciudad de Chachapoyas; teniendo como muestra 382 familias obtenido
mediante muestreo probabilistico de una poblacion de 63 188 familias; el de
instrumento fue un cuestionario, valido y confiable (Alfa de Cronbach =
0,777). Los datos relevantes fueron: el perfil sociodemografico con efecto
significativo (p<0,05) en la GRS, se asocian con la condicion econdmica,
edad, ocupacion, grado de instruccidn, ingresos, zona de residencia y N° de
personas/ hogar. Ademas, se encontrd, que el 4% de la GRS es de nivel malo,
88% regular y 8% bueno. Las brechas por cerrar segun dimensiones de la
variable GRS son: almacenamiento (49%), disposicion final (42% brecha),
generacion (38%), tratamiento y reciclaje (37% brecha), y recoleccion y
transporte como prioridad 5 (29%). Finalmente, se concluye que la GRS, es
regular (88%); por lo tanto el autor propuso superar las brechas halladas segin
datos del presente estudio; por esta razon, se debe fortificar las capacidades
de las familias involucradas para iniciar el transformacién a través de
capacitaciones o talleres sobre clasificacion y separacion de los residuos
solidos y roles de organizacion y responsabilidades de Identidad Ambiental,

donde cada individuo conozca su rol y se involucre en el accionar del reciclaje
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y el cuidado del ambiente, y se incorpore como un equipo para mejorar la
gestion de la institucion y se reduzca los estandares de contaminacion por
desechos y quema al aire abierto que contamina el agua del rio Sonche, la
flora y fauna de la zonas conde se vierte dichos desechos. (Jose Coronel,

2023)

1.1.2 Justificacion
El estudio de investigacion realizada cuenta con una justificacion teorica,
porque resume la contribucion teodrica de autores, aportando conocimientos
existentes sobre la aplicacion benéfica de una buena gestion de residuos
solidos urbanos, que en muchos casos sera de utilidad para municipalidades

0 poblacion interesada.

Asimismo, se cuenta con una justificacion practica porque existe la necesidad
de medir y evaluar la apreciacion de la poblacion acerca del manejo integral

de residuos solidos del distrito de Chachapoyas.

De igual manera, presenta una justificacion de mejora en el tiempo, ya que la
aplicacion de una buena gestion de residuos solidos, permitira una mejor

sostenibilidad en las demas actividades del distrito de Chachapoyas.

Finalmente se considera que presenta una justificacion social en razon de que
la evaluacion sobre la apreciacion de la poblacion acerca de la gestion de
residuos solidos es una alternativa de solucion para cerrar una brecha social
como lo es la contaminacién de suelos, agua y aire, puesto que estos cumplen

una funcioén importante en la sociedad.
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1.1.3 Fundamentos teoricos

Residuos sdlidos:

Segtn Contreras el término residuos sélidos debe de considerarse como un
tema amplio y general que abarca tanto el volumen con caracteristicas
heterogéneas de los residuos de una comunidad e industria, como también la
generacion mas homogénea de cualquier tipo de actividad determinada. Es
por eso que podemos decir que en términos sencillos los residuos solidos
vienen a ser cualquier producto, materia o sustancia resultante de cualquier
actividad natural o antropogénica, que ya no tiene mas funcién para la
actividad que lo genero. (Lara Contreras & Veldsquez Hernandez, 2016)
Segun el decreto legislativo 1278 con respecto a los residuos soélidos, se
describe que los residuos solidos son considerados los objetos, materiales,
sustancias o elementos resultantes del consumo o uso de los bienes o
servicios, que el propietario se desprende, para ser tratados principalmente
mediante valorizacion de residuos y, en ultimo caso, su eliminacion

definitiva. (MINAM, 2016)

Entonces de acuerdo a lo anterior mencionado, se entiende que el termino de
residuos solidos hace referencia a la materia sin un valor para el propietario
que lo generd, estos pueden contener caracteristicas organicas, como
inorganicas que le permitiran ser revalorizados, por lo que deben de ser

tratados correctamente y contar con una buena disposicion final.

Clasificacion de los residuos solidos:
La Ley de Gestion de Residuos Sélidos, mediante el Decreto Legislativo 1278
nos menciona que los residuos se clasifican por el manejo que estos reciben,

en peligrosos y no peligrosos, y segun la autoridad publica competente para
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su gestion: municipales y no municipales. Asi mismo sefiala que se
consideran residuos so6lidos municipales a la suma de los residuos
domiciliarios, también a los provenientes del barrido y limpieza de espacios
publicos.

Figura 1

Clasificacion de los residuos solidos

Residuos Sélidos Municipales Residuos Sdlidos
No Municipales

1
Residuos Sdlidos No Peligrosos

Residuos Sélidos Peligrosos

Nota: Tomado de Defensoria del Pueblo (2019).

La Figura uno nos muestra la clasificacion de los residuos sélidos, estos se
dividen en municipales (de origen doméstico, limpieza de calles, origen
comercial, etc.) y no municipales (de origen industrial, de construccion,

origen hospitalario, etc.).

Franck Anthony Comeca Ynga 24



UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

Figura 2

Clasificacion de residuos solidos municipales

(Casa habitacian

Establecimientos comerciales,
restaurantes, hoteles, mercados,
centros educativos, entidades
piblicas y privadasy barrido y
limpieza de espacios publicos

Residuos sdlidos
no domiciliarics

Laboratorios de ensayos ambientales y
Residuas sdlidos similares, lubricentros, veterinarias,
especiales centros comerciales, eventos masivos y
determinados residuos de la
construccidn

Nota: tomado de Defensoria del Pueblo (2019)

La Figura 2 nos indica la clasificacion que tienen los residuos solidos
municipales, estos se encuentran diferenciados en tres clases, de acuerdo a un
orden especifico.

Manejo de residuos sdlidos:

Segtin Yupanqui el manejo de residuos solidos viene a ser la manera técnica
de como se gestionan los residuos solidos seglin su caracteristica desde que
se genera hasta su disposicion final, culminando con una supervision.

(Gonzalez Espinoza & Arana Yupanqui, 2021)

La gestion de los residuos s6lidos municipales debe de realizarse de una
forma coordinada y concertada, por lo que el estado obliga a las
municipalidades a realizar las acciones correspondientes adoptando una
gestion mancomunada, convenios, suscripcion de contratos, entre otras
estrategias mas que sumen la mejora continua de los servicios. El manejo de

los residuos solidos de acuerdo al decreto legislativo 1278 comprende las
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siguientes operaciones: Barrido y limpieza de espacios publicos,
Segregacion, Almacenamiento, Recoleccion, Valorizacion, Transporte,

Tratamiento y disposicion final. (MINAM, 2014)

Figura 3

Flujograma del manejo de residuos solidos

Valorizacion I -

(Residuos Sdlidos Aprovechables)

/7

o Tratamiento

Generacion

&

Segregacidn

o
Al

Transferencia

N\

Almacenamiento

/ Barrido y limpieza de \

y espacios piblicos
Transparte Recoleccion /

Nota: tomado de Defensoria del Pueblo (2019)

La Figura 3 muestra las nueve etapas que comprenden al manejo de residuos
solidos, de acuerdo a la Ley de Gestion de Residuos Solidos.

Tabla 1

Proceso de manejo de residuos solidos

ETAPA DEFINICION

Generacion Momento instantdneo en donde se producen los
residuos a causa de diferentes actividades ya sean
antropolodgicas, como naturales.

Segregacion Es el proceso por el cual se separan los residuos
solidos de acuerdo a sus caracteristicas organicas e
inorganicas en el caso de ser residuos domiciliarios,
esto debe de realizarse en la fuente o una
infraestructura.
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Almacenamiento

Recoleccion y
transporte

Transferencia

Tratamiento

Valorizacién

Disposicion Final

Es la acciéon de acumular temporalmente los
residuos hasta su valorizacion o disposicion final,
el almacenamiento de estos debe de cumplir con la
norma técnica peruana 900.058:2005 “’Gestion
Ambiental’’, norma que sefala el codigo de colores
para los dispositivos de almacenamiento de
residuos.

Accion de recolectar residuos s6lidos mediante el
uso de vehiculos apropiados, estos pueden ser
camiones compactadores o camiones barandas,
para luego ser transportados hacia un ambiente
seguro para su disposicion final.

Proceso en el cual se transportan los residuos solios
de un vehiculo con capacidad pequefia a uno con
mayor capacidad, para luego continuar con el
proceso de transporte hacia su disposicion final.
Proceso por el cual el residuo modifica sus
caracteristicas a base de alteracion humana, con la
finalidad de reducir o eliminar su potencial de
peligro para la salud y el ambiente.

Es el proceso en el cual el residuo tiene una
segunda oportunidad de uso, esta debe de
priorizarse frente a la disposicion final de residuos
solidos. Las actividades incluidas en esta etapa son
la de reutilizacién, reciclaje, compostaje,
valorizacion energética, entre otras.

Etapa en donde los residuos que no pueden ser
valorizados pasan a ser confinados en
infraestructuras debidamente autorizadas, de
acuerdo a sus caracteristicas, con la finalidad de
generar algiin impacto a la salud o ambiente.

Nota: Rescatado del Ministerio Nacional del Ambiente 2019

La tabla detalla los procesos que se realizan en el manejo de residuos sélidos,
fue de elaboracion propia a base del estudio titulado ‘’Manejo adecuado de
residuos so6lidos municipales para mejorar la gestion ambiental en la zona

urbana en el distrito de Laredo’’ y el decreto legislativo 1278

Impactos negativos del manejo de residuos sélidos municipales:

Segun Palomino el impacto que ocasiona un mal manejo de residuos solidos

afecta varios factores ambientales como (Chucos Palomino, 2020):
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b)

c)

Recurso Hidrico:

Presencia de materia organica, la cual genera compuestos que
edifican el agua, eliminando asi el oxigeno necesario para algunas
especies acuaticas.

Taponamiento y represamiento de caudales por acumulacion de
residuos, originando inundaciones y peligro hacia las areas de
cultivo.

Escurrimiento de lixiviados, ocasionando alteraciones en los
cuerpos de agua subterraneas.

Recurso Atmosférico:

La descomposicion de materia orgénica provoca emisiones de
gases como el metano (CH4) y el Dioxido de Carbono (COz), los
cuales colaboran con el incremento del efecto invernadero.
También la quema de estos puede ser perjudicial para la salud

humana por la presencia de material particulado.

Recurso Suelo:

Este recurso es el mas afectado directamente por la mala gestion de
residuos, debido a que sobre este se disponen los residuos. La
contaminacion se puede dar atreves del escurrimiento de lixiviados
los cuales afectan las propiedades del suelo, provocando perdida de
vida de los seres vivos de la corteza como también en la
productividad, asi mismo los residuos presentes en el suelo
impiden la restauracion de areas afectadas debido a su
acumulacion, como también pueden ser fuentes emisoras de plagas,

vectores y enfermedades.
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d)  Recurso Paisajistico:
Esto es afectado por la mala imagen que transmiten los botaderos,
teniendo relacion directa con la salud humada provocando estrés,
dolor de cabeza, trastornos de atencion, disminucion de la
eficiencia laboral, entre otros problemas mas que afectan la calidad

de vida.

Puntos criticos:

En el ambito del Decreto Supremo N° 014-2017-MINAM, sostiene que los
puntos criticos son los espacios de acumulacion temporal de residuos solidos
municipales, que son arrojados en vias, espacios publicos.; donde la
municipalidad de la jurisdiccion correspondiente es responsable de la
limpieza, remocion y erradicacion de dichos puntos. Para ser considerados
puntos criticos debe tener como minimo un volumen de 1,5 m®. La entidad

encargada de la identificacion de estas zonas criticas y su evaluacion en el

periodo de erradicacion es la OEFA (MINAM, 2017).

Gestion ambiental:
En el marco juridico del Perti, en el inciso 13.1 del articulo 13 de la Ley

N°28611, Ley General del Ambiente, senala:

“’La gestion ambiental es un proceso permanente y continuo, constituido por
el conjunto estructurado de principios, normas técnicas, procesos y
actividades, orientado a administrar los intereses, expectativas y recursos
relacionados con los objetivos de la politica ambiental y alcanzar asi, una

mejor calidad de vida y el desarrollo integral de la poblacion, el desarrollo de
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las actividades econdémicas y la conservacion del patrimonio ambiental y

natural del pais” (MINAM, 2008)

Por lo que se puede entender que la gestion ambiental tiene como principal
objetivo el de minimizar los dafios ambientales producidos por la explotacion
de recursos, dando paso asi a un desarrollo sostenible benéfico para la

ciudadania en general.
Marco legal de residuos sélidos:

Para el desarrollo del siguiente estudio se realiz6 una revision de las

siguientes normas y leyes:

El cddigo del Medio Ambiente, en el articulo 105 sefiala que la disposicion
final de los residuos sélidos debe de realizarse en lugares determinados por el
gobierno local, teniendo en cuenta las disposiciones sanitarias vigentes y

normativas.

La ley General del Ambiente, Ley N° 28611, en el articulo 119 establece que
el gobierno local tiene la responsabilidad de la gestion y manejo de residuos

de origen municipal (Domestico, comercial, limpieza y barrido de calles).

Ley General de residuos sélidos, Ley N° 27314, tiene como finalidad realizar
un manejo integral y sostenible de residuos solidos, aplicando lineamientos
de politicas e instrumentos de gestion ambiental, también sefiala que los
encargados de planificar la gestiobn de residuos solidos son las
municipalidades provinciales, las cuales trabajan con las politicas
establecidas de desarrollo local y regional. Finalmente, un punto a rescatar es

que los gobiernos locales son los encargados de realizar las coordinaciones
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con los gobiernos regionales para promover estrategias para el manejo de

residuos solidos, como para la clausura y apertura de botaderos.

1.2 Formulacion del problema

1.2.1 Pregunta general
¢Como realizar la propuesta para mejorar el manejo de residuos solidos

urbanos en el distrito de Chachapoyas — 2023?

1.2.2 Preguntas especificas

- (Como realizar un diagnoéstico de la situacion actual del manejo de
residuos solidos urbanos en la Provincia de Chachapoyas en el afio 2023?

- (Coémo identificar la apreciacion de la poblacion respecto al servicio del
manejo de residuos solidos urbanos brindada por la Municipalidad
Provincial de Chachapoyas en el afio 2023?

- (Qué propuestas estratégicas serviran como herramientas para mejorar el
manejo de residuos solidos municipales?

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo general

- Proponer una mejora del manejo de residuos s6lidos urbanos en el distrito

de Chachapoyas — 2023.

1.3.2 Objetivos especificos:

- Realizar un diagnoéstico de la situacion actual del manejo de residuos
solidos urbanos en el distrito de Chachapoyas — 2023

- Determinar la apreciacion de la poblacion respecto al servicio de manejo
de residuos solidos urbanos brindado por la Municipalidad Provincial de

Chachapoyas.
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- Identificar los puntos criticos de acopio clandestino de residuos solidos en

las vias publicas de la ciudad de Chachapoyas.

1.4 Hipotesis

- HI: El manejo de residuos solidos urbanos presentara una mejora a partir de la
propuesta de un manejo adecuado de residuos solidos en el distrito de
Chachapoyas - 2023.

- HO: El manejo de residuos sélidos no presentard una mejora a partir de la
propuesta de un manejo adecuado de residuos solidos en el distrito de

Chachapoyas - 2023.
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CAPITULO II: METODOLOGIA

2.1 Tipos de investigacion:
El presente estudio es de un tipo no experimental, con un alcance descriptivo,
tiene un enfoque cuantitativo - cualitativo porque ademés de aplicar fichas de
encuestas, se corroborara con entrevistas a la poblacion, y un analisis de la gestién

actual de residuos solidos realizado por la Municipalidad Provincial de Chachapoyas.

2.2 Poblacion y muestra:

La muestra del presente estudio estuvo conformada por la poblacion total que
abarca el distrito de Chachapoyas, segliin resultados del Censo de Poblacion y
Vivienda 2020 del INEI se muestra una poblacion de 63 mil teniendo un aumento
significativo por movimiento de masas a 68 mil para el afio 2023; donde hay 12 mil
viviendas urbanas ocupadas, por lo que se recolecto informacion mediante una
encuesta tomada por un residente de cada vivienda, mayor a 18 afos. Para
determinar el tamafio de la muestra representativa se aplicé la metodologia

establecida por Sakurai (1983) modificada por Cantanhede et al. (2006).

El tamafio de la muestra donde aplicamos el instrumento de investigacion se

obtuvo aplicando la siguiente formula:

Formula 1
Formula para determinar mi tamario de muestra
((Z =3)?xN x 6?)
I’ll = a 2
((-1)x e2+(2 =5) xa?)
Donde:

N; = muestra preliminar de las viviendas que participaran en el estudio.
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N = total de viviendas urbanas = 9664

a
— 2— = nivel de confianza 95%=1.96.

o = desviacion estandar (0.25).
€ = error permisible, 5% (0.05)

Reemplazando en la féormula se obtuvo:

(1,96%x9 664 x 0,252)
" (9663% 0,0524+1,962X0,252)

n;

n; =89,62 =90

Luego: ni/N =90/12 000 = 0,0075

Dado que 0,0075 es inferior a 0,1, el tamafio de muestra original es véalido, pero segun

la experiencia con estudios similares, se agregaron 90 muestras al azar.

El tamafio de la muestra total de viviendas n = 90+90 =180, y se distribuyd
proporcionalmente dentro de los sectores de la ciudad, considerando el Plan de
Desarrollo Urbano aprobado con la Ordenanza No 054-2014 —MPCH, segun se

muestra en la Tabla 2.

Tabla 2.

Distribucion de muestra en el distrito de Chachapoyas

SECTOR MUESTRA
SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO 20
SANTA ROSA DE LUYA URCO 10
ALONSO DE ALVARADO 10
SENOR DE LOS MILAGORS 20
MANCHIMBAMBA 10
PEDRO CASTRO ALVA 20
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SAN CARLOS DE MURCIA 10
16 DE OCTUBRE 10
BARRIO YANCE 10

LA LAGUNA 10

BARRIO SANTO DOMINGO 20

VIRGEN ASUNTA 10

BARRIO HIGOS URCO 20
TOTAL 180

2.3 Variables de estudio:
Segun Murray (2020) las variables son caracteristicas que asumen los objetos de
estudio desde el inicio de la investigacion, las variables de esta investigacion seran

descritas en el siguiente cuadro:

Tabla 3

Variables de estudio

VARIABE INDEPENDIENTE VARIABLE DEPENDIETE
Actual manejo de residuos solidos Propuesta para el mejor manejo de
urbanos en el distrito de Chachapoyas residuos solidos urbanos del distrito
de Chachapoyas

2.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos:

Para el desarrollo del presente estudio se aplicaron dos técnicas diferentes, cada una
con su respectivo instrumento (Godinez, 2013), las cuales se detalladas en la
siguiente tabla:

Tabla 4

Técnica e Instrumento de estudio

Técnica Instrumento Unidad de andlisis
Entrevista Encuesta Habitantes de
Chachapoyas
Manual de Estudio
Andlisis de caracterizacion de Unidad de Residuos
Residuos Solidos del s6lidos de la MPCH

MINAM
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2.5 Procedimiento de recoleccion de datos:

Para la recoleccion de datos, se realizo el siguiente procedimiento:

- Se realiz6 contacto con la Unidad de Residuos Soélidos de la Municipalidad
Provincial de Chachapoyas, para poder recabar informacion, y asi poder analizar
la gestion en el manejo de residuos sélidos.

- Se analiz6 el estudio de caracterizacion de residuos solidos realizado por la
Municipalidad Provincial de Chachapoyas en el ano 2022, de esta manera
corroborando si cumple con la guia de Caracterizacion de residuos validado por
el MINAM.

- Se tomo la encuesta ya validada a los habitantes seleccionados al azar, para
analizar su perspectiva de la gestion actual de manejo de residuo sélido.

- Con la informacion en bruto, se analizd y se planted la propuesta de mejora para
el manejo de residuos sélidos urbanos en Chachapoyas.

- Se digitaliz6 la informacién obtenida

- Se analiz6 la informacion.

2.6 Analisis de datos:

Los datos recopilados durante la encuesta y la observacion se digitalizaron y luego

se organizaron en tablas e imagenes utilizando el software SPSS. Esto permitio

comprender mejor la informacion recibida.
2.7 Validez de los instrumentos:

La Guia para el Estudio de Caracterizacion de Residuos Soélidos del MINAM, el
cual se encuentra ya validado por el Ministerio de Ambiente (MINAM, 2019). El
Cuestionario con el que se realizo la encuesta a los habitantes de Chachapoyas, fue

validado por tres expertos miembros de la Universidad privada del Norte, el cual
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fue analizado y firmado como resultado de aprobacion. (Ver Anexo 1)

2.8 Aspectos éticos
En la presente investigacion se respeté los derechos de autor de las fuentes tomadas
y utilizadas en el desarrollo del proyecto y la justificacion de resultados.
De igual manera, se contd con la autorizacion de la municipalidad del distrito de
Chachapoyas para recolectar la informacion necesaria, los cuales fueron utilizados
unicamente con fines educativos, presentdndose los resultados sin alterar

los datos reales.
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CAPITULO III: RESULTADOS

3.1 Diagnostico de la situacion actual del manejo de residuos solidos en el distrito
de chachapoyas

En primer lugar, se analiz6 el marco legal, que le da respaldo al manejo de residuos

solidos en la provincia de Chachapoyas, los cuales se detallan de la siguiente manera

3.1.1 Marco legal provincial:

Ordenanza N°-058-2008-MPCH:

Mediante este instrumento de gestion se aprueba el Plan Integral de Gestion
Ambiental de Residuos Sélidos (PIGARS) de la Provincia de Chachapoyas,
el cual surge de la concertacion institucional de las entidades vinculadas
(MINAM, MINSA, PERU LIMPIO, OEFA) a la gestion de residuos sélidos
y la poblacion en general; todo ello en favor de lograr un ambiente saludable
y ambientalmente sostenible con calidad de vida de las personas. En este
instrumento se han definido como objetivos: educacion ambiental,
concertacion institucional y fortalecimiento de las capacidades

institucionales.
Ordenanza N°090-2015-MPCH:

Este instrumento de gestion emitido el afio 2015, se aprueba la actualizacion
del PIGARS de la provincia de Chachapoyas; el presente documento plantea
una reformulacion de las acciones de corto y mediano plazo en el documento
elaborado en el 2008, debido a que no han sido implementado en el horizonte

de tiempo estimado.
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Ordenanza N°035-2012-MPCH:

Mediante este documento la Municipalidad Provincial de Chachapoyas, crea
el Programa de Formalizacion de Recicladores y Recoleccion Selectiva de
Residuos Solidos a cargo de esta entidad edil. A través de este instrumento, la
Municipalidad busca insertar a los recicladores en el proceso de recoleccion
selectiva, incentivando puestos de trabajo dentro del marco de la ley;
promueve la capacitacion permanente de ellos y coordina activamente las

acciones a ejecutarse
Decreto de Alcaldia N°005-2016-MPCH:

Mediante dicho decreto la Municipalidad Provincial de Chachapoyas aprueba
el “PROGRAMA DE SEGREGACION EN LA FUENTE Y EL RECOJO
SELECTIVO DE RESIDUOS SOLIDOS” con una participaciéon del 32% de

las viviendas urbanas.

3.1.2 Marco legal regional:
El Gobierno Regional de Amazonas a través de la Autoridad Regional
Ambiental — ARA, viene implementando diferentes instrumentos de Gestion
Ambiental en las 7 provincias de su jurisdiccion amparados en la Resolucion
Ministerial N°119-2014-MINAM. En la region de Amazonas no se cuenta con
rellenos sanitarios, existen 73 botaderos distritales y 3 botaderos provinciales
que disponen sus residuos solidos a cielo abierto. Las municipalidades
provinciales de Chachapoyas y Condorcanqui, las municipalidades distritales
de Molinopampa y Chiriaco disponen sus residuos solidos cerca a fuentes de

agua por lo cual Cada afo se debe solicitar un reporte a las municipalidades
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3.1.3

distritales y Provinciales sobre su produccion de residuos solidos por afio y

llevar un registro por cada municipalidad.

Generacion de residuos solidos

La cantidad de generacion de residuos solidos municipales solo se puede
medir a través de un estudio de caracterizacion, es por eso que el MINAM en
la Gltima década fue actualizando su Guia de Caracterizacion de Residuos
Solidos Municipales para brindar a los distritos municipales las facilidades
de como realizar este estudio. Ante esto la MPCH ha venido realizando

estudios de caracterizacion en los afios 2012, 2018, 2019 y 2020.

Residuos solidos domiciliarios

Son residuos sélidos que tienen como fuente de generacion a las viviendas.

Tabla 5

Generacion Per Capita de Residuos Solidos Domiciliarios

N° de muestras Gpc de residuos solidos domiciliarios
validas (kg/hab/dia)
440 0,391

Nota: Rescatado del estudio de caracterizacion de residuos solidos del ano
2019.

Le GPC por hogar es un indicador relacionado con los consumos de la
poblacion; es decir es una razon entre la evolucion del balance de residuos,
visto desde la perspectiva de la oferta frente a la evolucion demografica; cabe
resaltar también que es un indicador anual. Por lo cual de la Tabla cinco se
entiende que cada habitante del distrito genera 391 gramos de residuos s6lidos

por dia en el distrito de Chachapoyas.

Franck Anthony Comeca Ynga 40



I UNIVERSIDAD

PRIVADA
DEL NORTE

Tabla 6

Densidad de Residuos solidos Domiciliarios

Park Densidad
“t”‘ DIA DIA DIA DIA DIA DIA DIA  promedio
metro-— 4 2 3 4 5 6 7 kg/m3
lze“;‘ 241, 203, 196, 182, 220, 283, 317, 29 49
(:) 46 26 04 58 42 80 72 ’
Nota: Rescatado del estudio de caracterizacion de residuos solidos del ario
2019.

La densidad de los residuos domiciliarios es un valor fundamental para
dimensionar los recipientes de prerrecogida; siendo el principal factor que
determina el volumen de los equipos de recogida y transporte, tolva receptora,
zona, vertedero, etc. Este valor admite grandes variaciones en funcion del
grado de compactacion de los residuos. La Tabla seis menciona que la

densidad de residuos sélidos no compactados es 222,49 kg/m>.

La generacion per cépita (GPC) de residuos solidos domiciliarios promedio
para el afio 2019 es de 0,391 kg/hab/dia, en comparacion con la GPC del afio
2016 reflejando un resultado mayor de 0,450 kg/hab/dia, se observa una
disminucion de 59 gramos, esto debido a diversos factores, entre ellos, que la
municipalidad viene trabajando el programa de segregacion en la fuente,
haciendo que la poblacioén vaya tomando conciencia cada vez mas a cerca del
problema que trae consigo la inadecuada disposicion de residuos sélidos.
Ademas, hoy en dia, muchos de los residuos s6lidos inorganicos son cada vez
mas ligeros y por ende ocupan menos volumen (ejemplo: es el caso de las
botellas de PET, envases de carton, entre otros, puesto que las empresas se
encuentran aplicando el ecodisefio en los envases y empaques de sus

productos).
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El pardmetro de la densidad (peso volumétrico) obtenida de los residuos
solidos domiciliaras es 222,49 kg/m?, este valor esté relacionado al porcentaje
de humedad obtenida que es de 83,15% valor que debera ser usado para
implementar diferentes programas para la gestion integral de los residuos
solidos como: programas permanentes de educaciéon ambiental y la
promocion de la participacion ciudadana para el control y minimizacion de la

generacion per capita.
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Tabla 7

Composicion de Residuos Solidos Domiciliarios

PROPUESTA PARA MEJORAR EL MANEJO DE RESIDUOS
SOLIDOS URBANOS EN EL DISTRITO DE CHACHAPOYAS — 2023

TIPO DE RESIDUO SOLIDO COMPOSICION TOTAL COMPOSICION
Dial Dia2 Dia3 Dia4 Dia5 Dia6 Dia7 PORCENTUAL
Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg %
1. Residuos aprovechables 250,35 132,07 89,46 50,84 39,28 58,34 69,80 690,14 82,36%
1.1. Residuos Organicos 220,20 104, 70,88 41,14 27,34 40,50 45,50 550,36 65.¢,68%
Residuos de alimentos (restos de comida,
cascaras, restos de frutas, verduras, 219,00 102,54 69,72 40,64 27,34 36,40 39,88 535,52 63,91%
hortalizas y otros similares)
Re§1duos de maleza y podg (.restos de flores, 0.60 400 4.60 9,20 1,10%
hojas, tallos, grass, otros similares)
Otros orgénicos (es‘Flercol de animales 0.60 2.6 116 0.50 0.10 1,02 5,64 0,67%
menores, huesos y similares)
1.2. Residuos Inorganicos 30,15 27,27 18,58 9,70 11,94 17,84 24,30 139,78 16,68%
1.2.1. Papel 1,72 1,17 1,88 092 059 7,10 134 14,72 1,76%
Blanco 0,52 0,63 0,94 0,80 0,38 420 0,46 7,93 0,95%
Periddico 0,14 0,16 0,09 0,16 0,55 0,07%
Mixto — (pdginas ~de —cuademnos, .5 gs4 078 0,12 012 290 072 624 0,74%
revistas, otros similares)
1.2.2. Cartoén 6,20 5,82 2,50 292 1,96 3,10 1534 37,84 4,52%
Blanco (liso y cartulina) 0,28 096 0,12 0,56 0,52 2,44 0,29%
Marrén (Corrugado) 4,70 5,82 222 1,96 1,84 254 13,32 32,40 3,87%
Mixto .(tgpas de cuaderno, revistas, 1,50 1,50 3,00 0,36%
otros similares)
1.2.3. Vidrio 5,68 2,42 324 0,00 325 088 230 17,77 2,12%
Transparente 2,20 1,38 2,26 1,33 0,70 1,28 9,15 1,09%
43
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Otros - colores (marrdn — dmbar, |, o4 og 144 018 1,02 6,06 0,72%

verde, azul, entre otros)

Otros (vidrio de ventana) 2,08 0,48 2,56 0,31%
1.2.4. Plastico 9,50 8,38 586 2,72 334 326 230 3536 4,22%

PET-Tereftalato de polietileno (1)

(aceite y botellas de bebidas y agua, 2,68 2,50 0,96 1,30 0,24 1,08 1,14 9,90 1,18%

entre otros similares)
PEAD-Polietileno de alta densidad
(2) (botellas de lacteos, shampoo, 4,32 1,18 0,76 0,52 0,50 0,70 0,20 8,18 0,98%
detergente liquido, suavizante)

PEBD -Polietileno de baja densidad

(4) (empaques de alimentos,

empaques de plastico de papel 0,58 0,75 1,58 0,84 0,68 0,20 4,63 0,55%
higiénico, empaques de detergente,

empaque film)

PP-polipropileno (5) (baldes, tinas,

rafia, estuches negros de CD, tapas de 1,70 3,95 2,56 048 1,16 0,80 048 11,13 1,33%
bebidas, tapers)

PS -Poliestireno (6) (tapas cristalinas
de Cds, micas, vasos de yogurt,

(1)
cubetas de helado, envases de 0,14 0,30 0,60 0,28 1,32 0,16%
lavavajilla)
PVC-Policloruro de vinilo (3)
(Tuberias de agua, desagiie y 0,08 0,12 0,20 0,02%
eléctricas)
1.2.5. Tetra brik (envases multicapa) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00%
1.2.6. Metales 5,46 3,50 2,80 2,04 1,28 1,16 146 17,70 2,11%
Latas-hojalata (latas de leche, atin, o) 599 5468 190 090 092 128 1549 1,85%
entre otros)
Acero 0,02 0,02 0,00%
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Fierro 0,08 0,14 0,06 0,10 0,38 0,05%
Aluminio 0,46 0,61 0,12 0,32 0,14 0,16 1,81 0,22%
Otros Metales 0,00 0,00%
1.2.7. Textiles (telas) 1,14 5,98 230 096 1,22 190 148 14,98 1,79%
1.2.8. Caucho, cuero, jebe 0,45 0,00 0,00 0,4 030 044 0,08 1,41 0,17%
2. Residuos no aprovechables 31,26 32,13 19,58 22,24 11,16 17,60 13,84 147,81 17,64%
Bolsas plésticas de un solo uso 8,32 6,56 2,80 3,00 1,60 3,38 2,68 28,34 3,38%
Residuos sanitarios (Papel
higiénico/Pafiales/toallas sanitarias, excretas de 16,34 19,98 9,16 12,68 5,34 6,40 4,38 74,28 8,86%
mascotas.)
Pilas 0,02 0,06 0,08 0,01%
Tecnopor (poliestireno expandido) 0,56 2,28 0,60 0,50 0,28 4,22 0,50%
Resi'duos inertes (tierra, piedras, ceramicos, 118 0.38 739 430 310 676 570 28,81 3,44%
ladrillos, entre otros)
Restos de medicamentos 1,92 0,69 0,12 042 0,16 0,02 3,33 0,40%
Ijtr;;/;)lturas de snacks, galletas, caramelos, entre 2.94 1,98 128 024 0.72 7.16 0,85%
Otros residuos no categorizados 0,26 0,11 0,56 0,28 0,38 1,59 0,19%
TOTAL 281,61 164,20 109,04 73,08 50,44 7594 83,64 837,95 100,00%

Nota: Rescatado del estudio de caracterizacion de residuos solidos del ario 2020.
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La Tabla siete indica la composicion fisica de los residuos solidos
domiciliarios la fraccion de materia organica ocupa el primer lugar y equivale
al 65,68% del total de residuos, le sigue los residuos de carton con el 37,84%,
luego el plastico con 35,36%. Estos porcentajes permiten, la elaboracion y
ejecucion de programas o medidas para el aprovechamiento de los residuos
solidos orgénicos y reciclables y para minimizar la generacion de los residuos
no reaprovecharles, teniendo que cuenta que, la disposicion final de residuos
solidos inservibles o no reaprovecharles en cantidades menores alarga la vida

util de un relleno sanitario y aumenta la capacidad del mismo.
Residuos sélidos no domiciliarios y especiales

Tabla 8

Generacion de Residuos Solidos No Domiciliarios

Generacion por er ye 4 e
P Generacion distrital

ftem Fuente .d’e fuente de total por fuente de
generacion generacion eneracién (tn/dia)
(kg/dia) &
| Estab1e01m1entos 364,43 0,364
comerciales
2 Hoteles 89,37 0,089
3 Mercados 340,51 0,341
4 Restaurantes 168,61 0,169
Instituciones publicas 12,00 0,012
y privadas
6 Instltu01‘ones 130,46 0,130
educativas
Barr1d0.y hn?pl?za de 340,49 0,340
espacios publicos
Total 1,41

Nota: Rescatado del estudio de caracterizacion de residuos solidos del ano
2019.
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La Tabla ocho muestra la generacion de residuos s6lidos no domiciliarios,

sefiala que los establecimientos comerciales fueron los que generaron mas

residuos solidos, seguido por los residuos provenientes de mercados y barrido

de espacios publicos.

Tabla 9

Generacion de Residuos Solidos Especiales

Generacion
. Fuente de  Generacion por fuente de distrital total por
Item ., . , fuente de
generacion generacion (kg/dia) or
generacion
(tn/dia)
1 Lubricentros 0,0072
2 Centros 0,00656
Veterinarios
Total 0,01376

Nota: Rescatado del estudio de caracterizacion de residuos solidos del ano

2019.

La Tabla nueve muestra la generacion de residuos solidos especiales por

fuentes, del cual se puede rescatar que los lubricentros son los que producen

mayor cantidad de residuos solidos equivalentes al 7,20 KG/.

Tabla 10

Composicion de residuos solidos no domiciliarios y especiales

Tipo de residuo solido

Composicion
porcentual %

Residuos Organicos
Papel
Carton
Vidrio

Plastico PET
Plastico PEAD
Plastico PEBD

Plastico PP

Plastico PS
Plastico PVC

Tetra brik

1,08%
5,18

60,27%

3,48%
3,35%
0,86%
2,42%
0,67%
0,30%
0,37%
0,32%
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Latas-hojalata 0,13%

Acero 0,00%

Fierro 0,41%

Aluminio 0,00%

Otros Metales 0,00%

Textiles 4,10%

Caucho, cuero, jebe 0,65%

Bolsas plasticas de un solo uso 4,21%

Residuos sanitarios 3,56%

Pilas 0,00%

Tecnopor 0,35%

Residuos inertes 5,18%

Restos de medicamentos 0,63%

Envolturas de snacks, galletas, 1.84%
caramelos, entre otros

Otros residuos no categorizados 0,65%

Total 100%

Nota: Rescatado del estudio de caracterizacion de residuos solidos del ario

2019.

La Tabla diez muestra la composicion mayor de los residuos sélidos no
domiciliarios y especiales es cartén que representa el 60,27 %, lo cual tiene
logica porque los generadores no domiciliarios son centros comerciales, los
cuales con un disefio de acopio de residuos aprovechables podria minimizar
su generacion de carton y apoyar a los recicladores de la ciudad de

Chachapoyas.
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Generacion total de residuos solidos municipales

Tabla 11

Generacion total y GPC de residuos solidos municipales.
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32 589 0,391 12,74 1,41 0,014 14,164 0,435

b

Nota: Rescatado del estudio de caracterizacion de residuos solidos del anio
2019.

La Tabla once indica la relacion a la generacion total de los residuos solidos
Municipales se estima un GPC municipal de 0,434 kg/hab/dia para el EC-RS
realizado en el afo 2019, los residuos sélidos domiciliarios, representan el
89,95% del total de residuos municipales generados en el distrito, en cambio
las otras fuentes de generacién no domiciliaria: establecientes comerciales,
mercados, restaurantes, instituciones educativas, hoteles entre otros;
representan el 9,95% y los residuos de fuentes especiales representa una

minima cantidad de 0,01% del total.

3.1.4 Almacenamiento de residuos sélidos
El almacenamiento de los residuos solidos, se realiza en una diversidad de
recipientes, usandose comunmente los siguientes: En los domicilios se
observan tachos, bolsas plésticas, cajas de carton, costalillos de arroz o rumas
de basura sobre el suelo; en los mercados cada arrendatario de que posee un
puesto saca su recipiente de residuos solido a los carros recolectores, donde

el servicio que se brinda es por las mafianas recoleccion de residuos organicos
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y por la tarde residuos no aprovechables; y en residuos no domiciliarios y

especiales utilizan bolsas y cilindros ubicados generalmente en el exterior.

En la mayoria de casos el almacenamiento se realiza en recipientes que se
reutilizan una y otra vez hasta que quedan inservibles. Es mas comun observar
el empleo de bolsas plasticas desechables, que también son entregadas al
personal de limpieza publica que realiza el recojo de lo barrido y los papeles

de las calles.

Servicio de barrido
El barrido de calles consiste en el aseo de las veredas, pistas, bermas centrales

y laterales de las avenidas, y calles principales de la ciudad de Chachapoyas.

El personal encargado del servicio de barrido estd compuesto por 14 personas.
Para el desarrollo de sus actividades la municipalidad le entrega a cada
barredora un recogedor, una escoba de paja, bolsas plésticas de un quintal. El
servicio se brinda de lunes a sdbado en turnos de manana y tarde, para que

cumplan su jornal diario.

El turno de la mafiana es de 3 am a 7 am, el barrido es manual, constando de
un sistema basico de 11 rutas de barrido, que cubren la zona céntrica de la
ciudad. Coincidente con el interior del poligono limitado por los jirones:
Santa Ana, Salamanca, Arequipa, Santa Lucia, Cuarto centenario, Piura,
Santo Domingo, incluyendo el mirador Mama Nate. Cada ruta posee entre 2
a 2.5 km lineales. Las rutas se rotan mensualmente y constan de 18 cuadras
por cada personal de barrido y se cubren durante durante el turno de la

manana.
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Dentro de la actividad de barrido de calles se realiza el desarenado, que es la
accion por la cual se recoge toda la arena acumulada en los bordes de las

avenidas principales la misma que se aglomera por el paso de los vehiculos.

Para el turno de la tarde el personal realiza las faenas de limpieza en grupos
de 6 integrantes desde la 1pm hasta las 5 pm, en las zonas periféricas de la
ciudad, como: AA.HH. Senior de los Milagros, Alonso de Alvarado, Santa
Rosa de Luya Urco, Santo Toribio de Mogrovejo, Santa Rosa de Lima, Santo
Domingo, Virgen Asunta, Santa Isabel, El Prado, Los Rosales, Higos Urco,

Las Lomas, Yance y Tacia.

Durante el mes también se realizan las faenas de limpieza en puntos criticos
y salidas de la ciudad, para mantener de esta manera nuestra ciudad y sus

alrededores limpio y evitar contaminacion y aparicion de puntos criticos.
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Tabla 12

Rutas de Barrido

PROPUESTA PARA MEJORAR EL MANEJO DE RESIDUOS
SOLIDOS URBANOS EN EL DISTRITO DE CHACHAPOYAS — 2023

MACRO RUTA

MICRO RUTA

KM LINEALES

TURNO

DESCRIPCION DE RUTA

Zona Céntrica

Ruta 1

Ruta 2

Ruta 3

Ruta 4

Ruta 5

2,5

2,3

2,4

Manana

Manana

Manana

Manana

Manana

Jr. Libertad (Jr. Ortiz Arrieta — Grau), Jr. Ayacucho (2 de
mayo — Chincha alta), Jr. Amazonas (2 de mayo — Chincha
alta), Jr. Triunfo (Grau — Ortiz Arrieta), Jr. Grau (Libertad —

Triunfo), Jr. Ortiz Arrieta (Libertad — Triunfo) Plaza de
Armas
Jr. 2 de mayo (Ayacucho — Amazonas), Jr. Recreo
(Ayacucho — Triunfo), Jr. Hermosura (Amazonas —
Hermosura), Jr. Santa Lucia (Amazonas — D.A. Carrién), Jr.
Amazonas (2 de mayo — Santa Lucia), Jr. Triunfo
(3esquinas — D.A. Carrién), Jr. D.A. Carrion (Frontis de
Hospital), Plazuela Independencia — Burgos
Jr. Triunfo (3 esquinas — Uniodn), Jr. Junin (3esquinas —
Union), Jr. Piura (3 esquinas — Unidn), Jr. 3 esquinas
(Triunfo — Uniodn), Jr. Union (Triunfo — Unidn), Parque
Belén.

Jr. La Merced (Amazonas — Piura), Jr. Unidon (Amazonas —
Triunfo), Jr. Hermosura (Triunfo — Piura), Jr. Cuarto
Centenario (Ayacucho — Piura), Psje. Campo redondo
(Ayacucho — Amazonas), Jr. Amazonas (Sachapuyos —
Santa Lucia) Jr. Triunfo (Uniéon — La Merced), Jr. Triunfo
(4to centenario — Psje. Daniel A. Carrion), Jr. Junin (Unién
— 2 de mayo), Jr. Piura (2 de mayo — 4to centenario).

Jr. Ayacucho (2 de mayo — Camporredondo), Jr. 2 de mayo
(Salamanca — Ayacucho), Jr. La Merced (Libertad —
Amazonas), Jr. La Unién (Libertad — Amazonas), Jr. Recreo
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(Libertad — Ayacucho), Jr. Hermosura (Libertad —
Amazonas), Jr. Santa Lucia (Libertad — Amazonas)

Jr. Triunfo (La merced — Grau), Jr. Junin (La merced —
Chincha alta), Jr. Piura ( 2 de mayo — Chincha alta), Jr. 2 de
Mayo (Amazonas — Bolivia), Jr. Grau ( Triunfo — Bolivia),

Jr. Ortiz Arrieta (Triunfo — Piura)
Jr. Salamanca, (Santa Lucia - Chincha alta), Jr. Ortiz Arrieta
(Libertad — Via de evitamiento), Jr. La Merced (Salamanca
Ruta 7 2 Mafiana — Libertad), Jr. La Union (Salamanca — Libertad), Jr. Recreo
(Salamanca — Libertad), Jr. Hermosura (Salamanca —
Libertad), Jr. Santa Lucia (Salamanca — Libertad)

Jr. Chincha Alta (Santa Ana — Piura), Jr. Santa Ana (Santo
Domingo — Ortiz Arrieta), Jr. Libertad (Santo Domingo —
Ortiz Arrieta), Jr. Ayacucho ( Santo Domingo — Chincha
Alta), Jr. Amazonas (Santo Domingo — Ortiz Arrieta), Jr.

Ruta 6 2 Mainana

Ruta 8 2 Mafiana Triunfo ( Santo Domingo — Ortiz Arrieta), Jr. Junin ( Santo
Domingo — Chincha Alta), Jr. Piura (Santo Domingo —
Chincha alta), Jr. Salamanca (Chincha Alta — Santo
Domingo), Parque Santa Ana
Ruta 9 1.9 Mafiana Jr. Libertad (Prol. Libertad — Grau), Jr. Grau (Libertad —

Santa Ana), Jr. Santa Ana (Grau — Ortiz Arrieta)

Jr. Santo Domingo (Santa Ana — Piura), Jr. Puno (Santa Ana
— Triunfo), Jr. Arequipa (Salamanca — Libertad), Jr. Santa
Ana (Santo Domingo — Puno), Jr. Libertad (Arequipa -

Ruta 10 2,5 Mafiana Santo Domingo), Jr. Ayacucho (Arequipa — Santo
Domingo), Jr Amazonas (Piura — Santo Domingo), Jr.
Triunfo (Puno — Santo Domingo), Jr. Salamanca (Puno —
Santo Domingo), Mirador Mama Nate
Jr. Santa Ana (Grau — Santa Lucia), Pje. San Nicolés (Grau

Ruta 11 1.8 Maiana — 2 de mayo), Pje. Santa Cecilia (La Merced — Recreo), Jr.
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2 de Mayo (Salamanca — Santa Ana), Jr. La Merced
(Salamanca — Santa Ana), Pje. San Jorge (Salamanca —
Santa Ana), Jr. Unidn (Salamanca — Via de Evitamiento), Jr.
Recreo (Salamanca — Via de Evitamiento), Jr. Hermosura
(Salamanca — Santa Ana), Jr. Santa Lucia (Salamanca —
Santa Lucia).

Grupo 1 2 Tarde Senor de los Milagros, Alonso de Alvarado,
Manchimbamba, Santa Rosa de Luya Urco, Santo Toribio
Faenas Periféricas Grupo 2 1.5 Tarde de Mogrovejo, Santa Rosa de Lima, Santo Domingo, Santa

Isabel, Virgen Asunta, El Prado, Los Rosales, Higos Urco,
Tuctilla, Las Lomas, Yance, Tacia

Nota: Rescatado de la resolucion de alcaldia N 115- 2023 -MPCH

Franck Anthony Comeca Ynga 54



1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

3.1.6

3.1.7

Puntos limpios

En la ciudad de Chachapoyas tenemos centro de acopio de botellas,
denominados puntos limpios; los cuales se encuentran distribuidos de manera
estratégica de la siguiente manera: Frontis de la municipalidad distrital de
Chachapoyas, plazuela de burgos, plazuela de belén, sector el molino, sector
Manchimbamba, posta de Mogrovejo, frontis de la UNTRM, cancha
deportiva 16 de octubre. Lo recolectado en los puntos limpios es entregado a

los recicladores de la ciudad.

Servicio de recoleccion de residuos solidos

La ciudad de Chachapoyas se encuentra actualmente cubierta por cinco rutas

diurnas, las cuales trabajan de lunes a sidbados en diferentes horarios e

involucran las acciones de recoleccion, transporte y disposicion final de los

residuos so6lido generados por la poblacion, estas rutas se dividen de la

siguiente manera:

- Dos rutas convencionales céntricas, las cuales tienen una frecuencia de
servicio que inician a las 5:00 am hasta las 1:00 pm

- Dos rutas de recoleccion selectiva en la zona periférica de la ciudad, las
cuales inician a las 6:00 am y terminan a las 2:00 pm

- Una ruta convencional, que tiene un horario de 8 am hasta las 12:00 pm y
de 14:00 pm hasta las 18:00 pm

Recoleccion selectiva:

Son dos las rutas encargadas de la recoleccion selectica en la ciudad, estas
rutas hasta el momento solo abarcan a la zona periférica de la ciudad

realizando la recoleccion de residuos solidos orgédnicos los dias lunes,
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miércoles y viernes en los camiones Fuso (ANK-805 Y BEH-790), mientras

que los residuos inservibles son recolectados los dias martes, jueves y sabados

en los camiones compactadores (EGZ-962 y EGZ-917)

Tabla 13

Vehiculos Encargados en la recoleccion de residuos solidos

N° VEHICULO PLACA MARCA COLOR
Compactador de
01 Residuos Solidos EGI-282 Volkswagen Blanco
Compactador de
02 Residuos Solidos EGP-360  Volkswagen Blanco
03 Camion EGZ-962 Mercedes Blanco
Compactador benz
04 Camion EGZ-917 Mercedes Blanco
Compactador benz
05 Camion EGX-924 Hino Blanco
Compactador
Camion Mercedes
06 Volquete 6m3 EGZ-907 benz Blanco
07 Mini Cargador Bobcat Blanco
08 Camioneta 4x4  EGW-378 Toyota Blanco

Nota: Rescatado de la resolucion de alcaldia N 117- 2023- MPCH

3.1.8

Valorizacion de residuos organicos

La Municipalidad Provincial cuenta con una planta piloto de tratamiento de

residuos sélidos organicos, la cual estd ubicada en el Fundo Tuctilla en el

Anexo de Taquia. Los residuos organicos son tratados como composteras para

la produccion de abono organico, el cual es entregado a la poblacion como

estimulo en su participacion al PIGARS 2016.

3.1.9

Recicladores

La ley N° 29419 y su reglamento: “Ley que regula la actividad de los

recicladores a nivel nacional” y que fomenta entre los gobiernos locales la

realizacion de programas que busquen la insercion de los recicladores en los
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3.1.10

servicios de recoleccion selectiva; en la ciudad de chachapoyas contamos con

2 asociaciones de recicladores independientes formalizados.

Disposicion final de residuos solidos

En la ciudad de Chachapoyas no Existe Planta de Tratamiento ni Relleno
Sanitario en funcionamiento, pues sus residuos sélidos aun son arrojados en
el botadero El Atajo, el cual ya a colapsado y es catalogado como la catarata
de la verglienza, donde se arrojan 17 toneladas de residuos solidos
municipales sin segregar, convirtiéndose en el foco de proliferacion de
vectores de enfermedades y de gran contaminacién. La Municipalidad
Provincial de Chachapoyas a recibido sancion por este botadero, lo cual a
generado que busque apoyo en la cooperacion japonesa JICA, para la
elaboracion del perfil de construccion de un relleno sanitario, pero por

razones de conflictos sociales no se da su aprobacion de ejecucion.

3.2 Apreciacion de la poblacion urbana respecto al manejo de residuos solidos

municipales y gestion ambiental brindada por la Municipalidad Provincial de

Chachapoyas.

Es de suma importancia tomar la apreciacion de la poblacion para poder
entender y conjeturar si la gestion de manejo de residuos solidos urbanos
de la ciudad de chachapoyas esta en una mejora continua, o hay un déficit

en la gestion.

3.2.1 Seccion 01

Apreciacion sobre el manejo de residuos sélidos brindado por la

municipalidad provincial de chachapoyas
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Figura 4

Relacion entre incremento de residuos solidos y comportamiento de consumo
de habitantes

;,Consideras que el incremento de residuos solidos esta directamente relacionado con los comportamientos
de consumo de los habitantes del distrito de chachapoyas?

B DESACUERDO
M DE ACUERDO
B TOTALMENTE DE ACUERDO

Podemos observar que la mayor parte de los entrevistados coinciden en que
el incremento de residuos solidos se debe a los habitos de consumo
indiscriminado de productos desechables, los cuales contienen envolturas u

envases desechables,

Figura §

Opinion respecto al aumento de contenedores en la ciudad de Chachapoyas

¢iConsideras que la MPCH deberia de aumentar los contenedores de almacenamiento de residuos solidos en
principales calles y espacios mas concurridos de la ciudad?

[H DESACUERDO
M DE ACUERDO
W TOTALMENTE DE ACUERDO

De acuerdo a la figura cinco podemos decir que la mayoria de los
entrevistados esta de acuerdo al aumento de contenedores de almacenamiento

de residuos solidos, esto debido a que la poblacion esta siendo consciente del
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crecimiento poblacional que la ciudad de chachapoyas a tenido en el trascurso
de los afos, y la generacion de residuos que este problema abarca.

Figura 6
Opinion sobre la eficiencia del barrido de calle

¢ Consideras eficiente la regularidad en que la MPCH realiza el barrido de las vias espacios publicos?

ETOTALMENTE EN DESACUERDO
W EN DESACUERDO

W DE ACUERDO

ETOTALMENTE DE ACUERDO

Es muy importante tener en cuenta si el servicio de barrido brindado por la
MPCH es eficiente, porque de esta manera determinaremos si se estd
cubriendo en su totalidad la ciudad de chachapoyas dicho servicio; por lo cual
en la figura seis se observa que el 67,22 % de los encuestados mencionan que,
si es eficiente el barrido de las calles ya que han visto una mejora a través del
tiempo con respecto a este servicio; y solo el 6,11% estan en desacuerdo
porque este porcentaje corresponde a familias que viven en la periferie de la
ciudad, donde el servicio de barrido no es de mucha prioridad como en la

zona céntrica.

Franck Anthony Comeca Ynga 59



UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

Figura 7

Opinion sobre el servicio de recoleccion de residuos solidos

¢ Estas afavor del recorrido, del horario de recoleccion y del transporte de residuos solidos que establece a
CH?

ETOTALMENTE EN DESACUERDC
M EN DESACUERDD

M DE ACUERDO

ETOTALMENTE DE ACUERDO

Podemos observar que el 43,33% esta en total desacuerdo con el servicio de
recoleccion de residuos solidos que realiza la MPCH, y tan solo el 5 % se
encuentra totalmente de acuerdo, esto debido a la poblacién ain no esta
acostumbrada a entregar sus residuos en los horarios matutinos que brinda la
Municipalidad Provincial del Chachapoyas.

Figura 8

Opinion sobre la valorizacion de residuos organicos

¢Consideras una buena iniciativa que la MPCH busque aprovechar los residuos soélidos organicos de la
ciudad para elaborar compost?

W TOTALMENTE EN DESACUERDO
M EN DESACUERDO

[ DE ACUERDO

M TOTALMENTE DE ACUERDO

En la figura ocho observamos la opinion sobre la valorizacion de residuos
organicos, donde la poblacién entrevistada estd a favor de este acto,
resaltando que solo el 65% estd de acuerdo y el 1,11% estd en desacuerdo,

esto se debe a que la Municipalidad Provincial de Chachapoyas en todas sus
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rutas se encarga de informar la finalidad de la recoleccion de residuos
organicos, asi como la importancia de la revalorizacioén de estos, muy aparte
de incentivar a los participantes de las rutas de recoleccion selectiva con
abono.

Figura 9
Opinion sobre la disposicion final de los residuos solidos

¢Consideras una buena accion que la MPCH disponga sus residuos en el botadero quebrada “EL ATAJO"?

M TOTALMENTE EN DESACUERDO
M EN DESACUERDO
M TOTALMENTE DE ACUERDO

Podemos observar que el 87,78% de la poblacion esta en total desacuerdo y
que solo el 1,11% esta de acuerdo, y esto es porque la poblacion es consciente

de la contaminacion que se genera en el botadero ’El Atajo™.

3.2.2 Seccion 02:
Apreciacion sobre la gestion ambiental brindada por la Municipalidad

Provincial de Chachapoyas.
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Figura 10
Opinion sobre puntos criticos

¢ Consideras que la salud publica se ve afectada por la presencia de puntos criticos?

M TOTALMENTE EM DESACUERDC
M DE ACUEDO
M TOTALMENTE DE ACUERDO

Mediante esta pregunta podemos observar que el 73,33% de la poblacion
considera que los puntos criticos son un foco de infecciones y que afecta la
salud publica, y solo el 0,56% estd en desacuerdo, debido a la falda de
informacion sobre los problemas que ocasiona estos puntos en la ciudad de
chachapoyas.

Figura 11.

’

Opinion sobre contaminacion del suelo que genera el botadero “’El Atajo’

¢ Consideras que el suelo tiene un impacto directo debido a la disposicion final de los residuos sélidos?

M EN DESACUERDO
M DE ACUERDO
W TOTALMENTE DE ACUERDO

En el grafico observamos que el 56,11% est4 totalmente de acuerdo con los

efectos de contaminacion al suelo que genera el botadero ’El Atajo’’, y que
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el 0,56% esta en desacuerdo, a pesar que minoria, debemos enfocarnos en
concientizar con esta poblaciéon mediante charlas de educacion ambiental.

Figura 12

Opinion sobre contaminacion del aire ocasionado por el botadero “’El
Atajo’’

¢Consideras que el aire tiene un impacto directo debido ala disposicion final de los residuos solidos?

M DE ACUERDO
M TOTALMENTE DE ACUERDC

De acuerdo a la interrogante observamos que el 59,44% est4 de acuerdo y el
40,56% esta totalmente de acuerdo que el botadero “’El Atajo’’ trae
consecuencias de contaminacion en el aire, y eso se debe a que la poblacion
es consciente de los dafos que ocasiona dicho botadero.

Figura 13

Opinion sobre contaminacion del agua ocasionado por el botadero “’El
Atajo’’

¢ Consideras que el agua tiene un impacto directo debido a la disposicion final de los residuos solidos?

M DE ACUERDC
W TOTALMENTE DE ACUERDO
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En la figura podemos visualizar que la poblaciéon tiene conciencia que el
botadero “’El Atajo’” genera contaminacion de agua debido a que este se
dispone sobre una quebrada, por lo cual el 58,33% estd de acuerdo y el
41,67% esta totalmente de acuerdo.

Figura 14

Opinion sobre educacion ambiental en tema de manejo de residuos solidos

;Crees que mediante la sensibilizacion se puede reducir la mala disposicion de residuos solidos y con ello
reducir elimpacto ambiental y paisajismo?

TOTALMENTE EN M DE ACUERDO

DESACUERDO TOTALMENTE DE
M EN DESACUERDO  ACUERDD

Se observa que el 45,56 % opina que estd en desacuerdo a que la educacion
ambiental apoyaria a la mala disposicion de residuos solidos y solo el 12,22%
esta de totalmente de acuerdo a que la educacion ambiental seria un buen

aporta a concientizar a la poblacion en el manejo de sus residuos so6lidos.
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Figura 15
Opinion sobre contaminacion visual en tema de puntos criticos

¢ Consideras que la presencia de puntos criticos influye directamente en el deterioro paisajismo del distrito?

M EN DESACUERDO
M DE ACUERDO
M TOTALMENTE DE ACUERDO

En la figura se observa que el 57,22% esta de acuerdo a que los puntos criticos
generan contaminacion visual en nuestro distrito y el 5,56% respondi6 a que
estd en desacuerdo, y esto se debe a que la poblacion es consciente del dafio
y el impacto que generan la mala disposicion de residuos sélidos en las calles
de la ciudad.

Figura 16

Opinion sobre puntos criticos

Conrespecto ala presencia de puntos criticas que deterioran la estética del paisaje. / consideras que
se han disminuido en el ultimo afo?

M TOTALMENTE EM DESACUERDO
M EN DESACUERDO

M DE ACUERDO

W TOTALMENTE DE ACUERDO

En la figura observamos que la poblacion considera que no hay disminucion
de los puntos criticos que el 50,56% esta en desacuerdo y alega que esta en
aumento, y el 1,67 % estd totalmente de acuerdo que si ha disminuido los

puntos criticos.
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3.2.3 Seccion 03:

Prospeccion sobre la participacion ciudadana en el manejo de residuos solidos

Figura 17
Participacion en taller de manejo de residuos solidos

Algun miembro de su hogar ha sido participe de los talleres o capacitaciones sobre el correcto manejo de
residuos solidos brindado por la MPCH en el ultimo afio.

W s
W

Se observa que el 81,67 % no ha recibido educacion ambiental en tema de
manejo de residuos solidos brindado por la Municipalidad Provincial de
Chachapoyas y solo el 18,33% si recibi6 alguna capacitacion.

Figura 18

Pago sobre limpieza publica

Con respeto al pago del servicio de limpieza publica ;se mantiene al dia o paga puntualmente?

M s
|_Ji[e]

Se observa que el 88,89% si se mantiene al dia con el pago por servicio de
limpieza de la Municipalidad Provincial de Chachapoyas y solo el 11,11% no

se mantiene al dia, debido a que estan en desacuerdo con el servicio.
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Figura 19
Opinion sobre segregacion de residuos solido

¢Entu hogar separa y dispones adecuadamente tus residuos solidos?

Wsi
WO

Mediante esta pregunta podemos mencionar que el 78,33% de la poblacion si
segrega correctamente sus residuos soélidos y el 21,67% no separa sus residuos

solidos.

Figura 20

Conformidad sobre el servicio de Limpieza Publica

iestas conforme con el servicio de limpieza publica que brinda la MPCH?

Ms
Wuo

Se observa que el 72,78 % de la poblacion no esta conforme con el servicio
de limpieza publica que brinda la Municipalidad Provincial de Chachapoyas,

y solo el 27,22 % si esta de acuerdo
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Figura 21
Pago por servicio de limpieza publica

¢ Estarias de acuerdo con el cobro de servicios de limpieza publica en el recibo de luz o agua?

W s
WO

Se observa que el 93,89% de la poblacion esta de acuerdo en pagar en el
recibo de luz o agua un adicional por servicio de limpieza publica, y solo el

6,11% no esta de acuerdo.

Figura 22

Disponibilidad a pagar el servicio de limpieza publica

¢ Cuanto estarias dispuesto a pagar mensualmente por el servicio de limpieza publica en una escalade 1a 10
nuevos soles?

Wi
|k
|_ET]
Wsis
516
Wsi7
5110

Se observa que el rango de la disponibilidad a pagar va desde el valor minimo
de S/. 1 al valor maximo de S/. 10, donde el 44% esté dispuesto a pagar S/. 5.
3.3 Puntos criticos

Son aquellos lugares donde se acumulan, residuos solidos, generando afectacion y

deterioro sanitario que conlleva la afectacion de la limpieza del area, por la
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generacion de malos olores, focos de propagacion de vectores, y enfermedades,
entre otros. En su mayoria estos puntos criticos son ocasionados por los pobladores
ya que ellos arrojan sus residuos solidos en horas inadecuadas generados en vias,
espacios y areas publicas; donde La municipalidad de la jurisdiccion
correspondiente es responsable de la limpieza, remocioén y erradicacion de dichos

puntos

En la ciudad de Chachapoyas he encontrado 24 puntos criticos, que se encuentra en
su mayoria en las zonas periféricas de la ciudad; estos puntos criticos generan

disturbio visual y a su vez crean focos infecciosos y un mal aspecto a la ciudad.

La erradicacion y prevencion de puntos criticos de residuos solidos en los espacios
y vias publicas mantiene un ambiente saludable y contribuye a mejorar la calidad

de vida de la poblacion.

Tabla 14

Puntos Criticos de la ciudad de Chachapoyas

Punto Ubicacion Barrio Latitud Longitud
1  Jr. Cuarto Centenario/ Jr. Santa Rosa 182799 9309672
2 Jr. Cuarto C_entenarlo / Psj. Los 182823 9309702

Crisantemos

Jr. Cuarto Centenario / Frente del Barrio La Laguna/

3 Psj. Las Begonias (Psj. Sin nombre) AAHH Virgen 182833 9309717
i Asunta
4 Jr. Sosiego (Altura del Pozo u 183417 9309538
Chuyayaku)

Jr. Sosiego (Esquina de la Casona
5 Verde RESTOBAR) 183254 9309698
6 Los Rosales 183225 9309985

Psj San Agustin (Cruzando Jr. Los
7 Rosales/frente a la 183065 9309998

carniceria CFV EMAVISA)
Calle Universitaria (Cerca al
8 alojamiento J&J Hmns) Tuctilla 183893 9310106
Jr. Higos Urco / Psj. La cultura
9 (Cerca a las oficinas del 184308 9310491
Dircetur Amazonas)

Jr. Higos Urco / Calle Universitaria
10 (OVALO) 183975 9310484
11 Av Peru/ Av 11 de Octubre Pedro Castro Alva 182793 9311415
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12
13

14

15
16
17
18
19
20
21
22

23
24

Av 11 de Octubre / Psj San Salvado 182774 9311307
Jr. Hermosura Cdr 1 (Cerca al CS

THANIWA(SI) 182656 9311015

Jr Hermosura Cdr 2 (Cerca al Centro
de Convenciones(KARISMA) Yance 182656 9310905
Jr. Hermosura / Jr. Salamanca 182659 9310838
Jr. Santa Lucia / Jr Santa Ana 182751 9310930
Jr. Recreo Cdr 1 182555 9310973
Av. Evitamiento / Jr. Recreo 182552 9311042
Av. Evitamiento / Jr. Grau Alonso fje Alvarado 182170 9310957
Av Evitamiento / Av. Aeropuerto Y S&?f’;g?gslos 182046 9310978
Av Evitamiento / Av. Chinchalta 181919 9311047
Jr. Ayacucho / Primavera 181651 9310589
Jr. Salamanca (Cerca al Comedor Luya Urco 181338 9310775

Popular)

Jr. Salamanca (Frente a la posta) 181377 9310727

En la Tabla catorce podemos identificar que en la ciudad de chachapoyas se

encontraron 24 puntos criticos, los cuales son fuente de contaminacién visual y

focos de infecciones, estos se producen debido a la acumulacion temporal de

residuos solidos municipales generados en vias, espacios y areas publicas; causado

por la mala educacion, el sentido de no pertenencia a la ciudad ni respeto por la

localidad en la que residen o efectuan su actividad laboral; de igual forma por

habitos inadecuados del comportamiento de la poblacion en cuanto al manejo,

disposicion y presentacion de los residuos; los cuales se deben erradicar con

vigilancia y sancion, para generar mas armonia en la ciudad.
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Figura 23

Puntos criticos encontrados en el barrio la Lagua / AAHH Virgen Asunta

En el barrio La Laguna encontramos 5 puntos criticos, los cuales estdn descritos en la

Tabla catorce, es un barrio tradicional que da ingreso a la ciudad de Chachapoyas.

Figura 24

Puntos Criticos encontrados en el barrio Tuctilla

(O017)H.U. TUCTILLA
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En el Barrio Tuctilla encontramos 5 puntos criticos descritos en la tabla catorce, es el

barrio donde se encuentra la UNTRM

Figura 25

Puntos Criticos encontrados en el barrio Pedro Castro Alva

En el barrio Pedro Castro Alva solo encontramos 2 puntos criticos descritos en la tabla

catorce, pese que es un pueblo joven que se encuentra a los extremos de la ciudad.

Figura 26

Puntos Criticos encontrados en el barrio Yance
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En el barrio Yance encontramos 4 puntos criticos descritos en la Tabla catorce; en esta

zona se encuentra la mayor parte de centros comerciales.

Figura 27

Puntos Criticos encontrados en el barrio Alonso de Alvarado

[,

DDLZ,

En el Barrio Alonzo de Alvarado encontramos 4 puntos criticos descritos en la Tabla

catorce, los cuales tienen contenedores, pero a pesar de ello no se observa erradicacion.

Figura 28

Puntos Criticos encontrados en el barrio Luya Urco

15/

REIEA

-
s
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En el Barrio Luya Urco solo se encontrd 3 puntos criticos los cuales son descritos en la

Tabla catorce; este barrio se encuentra a la periferia de la ciudad de Chachapoyas

3.4 Propuesta de mejora para el manejo adecuado de residuos sélidos urbanos del
distrito de Chachapoyas

Mediante el andlisis de la gestion actual en manejo de residuos s6lidos de la MPCH,
e interpretando la opinién de la colectividad, evidencian una inadecuada gestion de
manejo de residuos solidos y la insatisfaccion de la colectividad por el servicio
brindado; por lo cual se realiza una propuesta no experimental para mejorar la gestion

de residuos solidos en la ciudad de Chachapoyas.

A continuacion, enlistamos acciones para mejorar la gestion de residuos sélidos

urbanos en chachapoyas:

e Realizar talleres de educacion ambiental continuos con la colectividad para
reforzar conocimientos de manejo de residuos solidos

e Mediante las capacitaciones brindadas aumentar gradualmente a los
participantes al plan piloto de segregacion efectiva impuesta por la
Municipalidad Provincial de Chachapoyas

e Involucrar a los centros comerciales al acopio de material reciclado y venta
directa a los recicladores

e  Gestionar el aumento de carros recolectores de residuos solidos

e Aumentar los puntos limpios de manera estratégica en la ciudad

e Considerar multa a las personas que generan los puntos criticos de la ciudad,
para lo cual se necesitara vigilancia con ayuda conjunta de personal de serenazgo

e Elaborar el expediente técnico de una planta de disposicion final de residuos

solidos.
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Plantas de tratamiento: Una infraestructura necesaria

El incremento de la demanda de residuos sélidos y la mala disposicion final, nos hace
entender que la ciudad de Chachapoyas necesita con urgencia una planta de
tratamiento de residuos solidos, la ubicacion de la infraestructura requerida tiende a
alejarse de los centros urbanos, por lo que es conveniente se realice una planeacion
con perspectivas de largo plazo que posibilite el fortalecimiento de la infraestructura

para el manejo de los residuos so6lidos urbanos

Los sistemas integrales requieren sistemas de recoleccion y transporte, asi como de
infraestructura para el tratamiento y separacion de desechos. Este método de
tratamiento, favorece el reciclado y la recuperacion de los materiales que componen
los residuos solidos urbanos en todo el proceso: en la etapa de separacion, se
recuperan los residuos inorganicos para ser reciclados, lo que disminuye la presion
sobre los recursos naturales (extraccion, produccion y transporte de nuevos
productos) y reintroduce en el sistema productivo dichos materiales; en la etapa de
digestion anaerobica de la fraccidon organica, ademés de producir bioabono, se

reducen las emisiones de metano.
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CAPITULO IV: DISCUSIONES Y CONCLUSIONES
4.1. Discusion

La propuesta de una planta de tratamiento para la disposicion final de residuos s6lidos
municipales en la ciudad de Chachapoyas mejorara la calidad ambiental, a su vez se
dara un valor agregado y tecnificado para los desechos aprovechables; lo cual es
corroborado por la investigacion de Rojas en el ano 2019, que menciona que la
infraestructura de procesamiento en el distrito de La Merced mejora la calidad de
vida de los recicladores y también mitiga los posibles efectos ambientales derivados
del procesamiento insuficiente de los residuos solidos urbanos antes mencionados.

(Rojas, 2019)

El presente estudio se baso en la aplicacion de dos instrumentos técnicos, el primero
fue el andlisis de la caracterizacion de los residuos por medio de la guia de
caracterizacion de residuos solidos del MINAM elaborada por la MPCH en los afios
2019 y 2020. En los resultados obtenidos podemos encontrar que cada habitante del
distrito genera 391 gramos de residuos solidos por dia; de los residuos no
domiciliarios arrojan que el 65,68% corresponde a residuos organicos, seguido de
37,84% de cartdn, y luego el plastico con 35,36%. Podemos comparar que estudios
realizados en Lurin — Lima mostrandonos en su estudio de caracterizacion que el
material predominante es el plastico, que representa el 73% de los residuos solidos,
mientras que la materia organica no tiene un porcentaje representativo. (Gambini et
al., 2019, p. 197-205). La proporcion organica en residuos domiciliarios analizada en
Chachapoyas es similar al 69,03% en Chimbote (Quillos et al., 2018); 70,65% en
Trujillo (Boggiano, 2021) y superior al promedio latinoamericano del 50% (ONU,
2018). Esta fraccion organica se puede utilizar como alternativa al vertedero diario

porque reduce el PCA, la eutrofizacion y la acidificacion, o como compost porque
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4.2.

genera menos agotamiento de los recursos abioticos y acumulacion de energia fosil.

(Sardarmehni et al., 2021).

Las encuestas tomadas a la poblacion muestran como resultado que la Municipalidad
Provincial de Chachapoyas no brinda un buen servicio de manejo de residuos so6lidos,
enfatizando en que la disposicion final de residuos so6lidos es incorrecto; el cual es
idéntico a los resultados de la investigacion del Dr. Coronel en el afio 2023; donde
las brechas por cerrar y el orden de priorizacion en el sistema de gestion de los
residuos solidos segun dimensiones son: Almacenamiento (49%, prioridad 1),
Disposicion final (42% prioridad 2), Generacion (38% prioridad 3), Tratamiento y
reciclaje (37%, prioridad 4) y Recoleccion y transporte (29%, prioridad 5), segun la
percepcion de las familias de las zonas urbanas de la ciudad de Chachapoyas, 2021

(Corolen, 2023)

Poma (2023) menciona que existen diversos problemas ambientales en el distrito de
San Ramon de la Provincia de Chanchamayo, los cuales dan origen a puntos criticos
de gran volumen dentro de la ciudad debido una inadecuada gestion de los residuos
solidos por medio de la municipalidad; lo cual no es ajeno a nuestra realidad
problematica, en la ciudad de Chachapoyas se encontraron 24 puntos criticos, de los
cual mayoria se encuentran en la zona central de la ciudad, evidenciando la
conclusion de Poma que la mala gestion de residuos solidos en los municipios da

lugar a la formacion de puntos criticos.

Conclusiones

La propuesta que se consider6 para mejorar el manejo de residuos solidos en la
ciudad de Chachapoyas fue: la modificacion del horario de recoleccion, previo

analisis y estudio poblacional, participacion activa mediante talleres de educacion
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ambiental en tema de manejo de residuos solidos y segregacion en la fuente, manejo
de residuos solidos orgénicos en las propias viviendas a través de la elaboracion de
compost; asi mismo se considera la implementaciéon de una planta de tratamiento
para la disposicion final de residuos solidos, fundamentada en tres sub-planes
primordiales, un sub-plan de aprovechamiento de los residuos solidos organicos, un

sub-plan de educacion ambiental y un sub-plan de gestion ambiental.

De acuerdo al diagnoéstico de la situacion actual del manejo de residuos solidos en la
ciudad de chachapoyas en el afio 2023, podemos decir que hay una mala gestion en

el manejo de residuos sélidos por parte de la URS de la MPCH.

De la apreciacion critica de la poblacion se concluye que la colectividad no esta de

acuerdo con el servicio de manejo de residuos sélidos brindados por la MPCH.

Se han identificado 24 puntos criticos en la ciudad de Chachapoyas que son puntos

clandestinos de residuos so6lidos en las vias publicas de la ciudad de Chachapoyas.
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Anexos

Anexo 1

Instrumento de estudio - Encuesta

CUESTIONARIO PARA MEDIR 1A APRE(Z[,:\(II('}N DE LA POBLACION URBANA
RESPECTO AL MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES Y GESTION
AMBIENTAL BRINDADA POR LA MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE

CHACHAPOYAS
N° de Encuesta: Fecha: ! !
Apellidos y Nombres:
Edad: Género: () Masculino ( ) Femenino

Direccion:

Estimado(a) Ciudadano (a):

El presente cuestionario tiene como finalidad realizar un trabajo de investigacion con el objetivo
de mejorar la gestion ambiental del distrito de Chachapoyas mediante el manejo adecuado de
residuos solidos, los datos brindados seran de caracter confidencial por lo cual le pedimos su mas
sincera participacion.

A Continuacion, encontrara tres secciones cada una con una serie de preguntas destinadas a
conocer su opinion, por favor marque con una X" la alternativa que mas se aproxime a su
realidad y percepcion de acuerdo a la pregunta planteada. Gracias por su tiempo y disposicion.

SECCION 01: APRECIACION SOBRE EL MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
BRINDADO POR LA MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE CHACHAPOYAS

Opciones
PREGUNTA Totalmente En De Totalmente
en desacuerdo | acuerdo | de acuerdo

desacuerdo

¢ Consideras que el incremento de
residuos  solidos esta  directamente
relacionado con los comportamientos
de consumo de los habitantes del
distrito de Chachapoyas?

¢ Consideras que la MPCH deberia de
aumentar los  contenedores  de
almacenamiento de residuos solidos en
las principales calles y espacios mds
concurridos de la ciudad?
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PREGUNTA

Opciones
Totalmente En De Totalmente
en desacuerdo | acuerdo | de acuerdo
desacuerdo

¢ Consideras eficiente la regularidad
en que la MPCH realiza el barrido de
vias y espacios publicos?

JEstas a favor del recorrido, del
horario de recoleccion y del transporte
de residuos solidos que establece la
MPCH?

¢ Consideras una buena iniciativa que
la MPCH busque aprovechar los
residuos  solidos orgdnicos de la
ciudad para elaborar compost?

¢ Consideras una buena accion que la
MPCH disponga sus residuos en el
botadero quebrada *'El Atajo’’?

SECCION 02: APRECIACION SOBRE LA GESTION AMBIENTAL BRINDADA POR
LA MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE CHACHAPOYAS

PREGUNTA

Opciones
Totalmente En De Totalmente
en desacuerdo | acuerdo | de acuerdo
desacuerdo

¢ Consideras que la salud publica se ve
afectada por la presencia de puntos
criticos?

¢ Consideras que el suelo tiene un
impacto  directo  debido a la
disposicion final de los residuos
solidos?
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Opciones
PREGUNTA Totalmente En De Totalmente
€n desacuerdo | acuerdo | de acuerdo

desacuerdo

¢ Consideras que el aire tiene un
impacto  directo  debido a la
disposicion  final de los residuos
solidos?

¢ Consideras que el agua tiene un
impacto  directo  debido a la
disposicion final de los residuos
solidos?

J Crees que mediante la sensibilizacion
se puede reducir la mala disposicion de
residuos solidos y con ello reducir el
impacto ambiental v paisajistico?

;Consideras que la presencia de
puntos criticos influye directamente en
el deterioro paisajistico del distrito?

Con respecto a la presencia de puntos
criticos que deterioran la estética del
paisaje, ;jconsideras que se han
disminuido en el iiltimo afio?
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SECCION 03: PERCEPCION SOBRE LA PARTICIPACION CIUDADANA EN EL
MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Opciones
PREGUNTA

o | No Observacion

Algtin miembro de su hogar ha sido
participe  de los  talleres o
capacitaciones sobre el correcto
manejo de residuos solidos brindado

por la MPCH en el ultimo aiio.

Con respecto al pago del servicio de

limpieza piblica, ;5e mantiene al dia o
‘

paga puntualmente?

JEn tu hogar separas y dispones
adecuadamente tus residuos solidos?

JEstas conforme con el servicio de
limpieza publica que brinda la MPCH

¢ Estarias de acuerdo con el cobro del
servicio de limpieza publica en el
recibo de luz o agua?

¢ Cudnto estarias dispuesto a pagar
mensualmente por el servicio de
limpieza publica en una escala de 1 a
10) nuevos soles?

) S/ 10

| — — —
e — —
wwmuwn
b L bd —
. — —
vopwmwm
oo =] O LA

— —

;Oué acciones deberia de tomar la
MPCH para mejorar el servicio de
limpieza piiblica?

¢ Oué acciones deberia de tomar como
poblador para apovar en el manejo de
residuos solidos?
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Anexo 2

Evaluacion de instrumento de estudio

MATRIZ DE EVALUACION DE EXPERTOS

“Propuesta para mejorar el manejo de residuos sélidos urbanos en el distrito de
Titulo de la investigacion: Chachapoyas — 2023”
Linea de investigacion: Desarrollo sostenible y gestion empresarial
Apellidos y nombres del experto: Ing. Iselli Josylin Nohely Murga Gonzalez
Elinstrumento de medicion pertenece a la variable: Manejo de residuos sélidos
Mediante la matriz de evaluacién de expertos, Ud. tiene la facultad de evaluar cada una de las preguntas marcando con una “x” en lascolumnas de Si o
NO. Asimismo, le exhortamos en la correccién de los items, indicando sus observaciones y/o sugerencias, con la finalidad de mejorar la coherencia de las
preguntas sobre la variable en estudio.
Aprecia )
Items Preguntas Observaciones
SI NO
X
1 ¢Elinstrumento de medicién presenta el disefio adecuado?
2 ¢Elinstrumento de recoleccidn de datos tiene relacion con el titulo dela X
investigacion?
¢En elinstrumento de recoleccién de datos se mencionan las variablesde X
3 investigacion?
a ¢Elinstrumento de recoleccién de datos facilitara el logro de los objetivos de la X
investigaciéon?
¢Elinstrumento de recoleccidn de datos se relaciona con las variablesde X
5 estudio?
¢La redaccidn de las preguntas tienen un sentido coherente y no estan X
6 sesgadas?
7 ¢Cada una de las preguntas del instrumento de medicidn se relacionacon cada X
uno de los elementos de los indicadores?
X
¢El disefio del instrumento de medicidn facilitara el analisis yprocesamiento de
8 datos?
9 éSon entendibles las alternativas de respuesta del instrumento de X
medicion?
10 ¢Elinstrumento de medicidn sera accesible a la poblacién sujeto de estudio?
11 ¢Elinstrumento de medicidn es claro, preciso y sencillo de responderpara, de esta
manera, obtener los datos requeridos?
Sugerencias:

Firma del experto:

et il

WURGA GOMZALEZ ISELLI JOSYLIN NOHELY
B, AGROIMDUS TRILAL

Comgin de Ingenieres Reg. CIF 190828
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MATRIZ DE EVALUACION DE EXPERTOS

Titulo de la investigacion:

“Propuesta para mejor el manejo de residuos sélidos urbanos del distrito de

Chachapoyas — 2023"”

Linea de investigacion:

Desarrollo sostenible y gestion empresarial

Apellidos y nombres del experto:

Ing. Magda Rosa Velasquez Marin

Elinstrumento de medicién pertenece a la variable:

Manejo de residuos sélidos

Mediante la matriz de evaluacion de expertos, Ud. tiene la facultad de evaluar cada una de las preguntas marcando con una “x” en lascolumnas de Si o
NO. Asimismo, le exhortamos en la correccién de los items, indicando sus observaciones y/o sugerencias, con la finalidad de mejorar la coherencia de las

preguntas sobre la variable en estudio.
Aprecia .
Items Preguntas Observaciones
si | NO
X
1 éElinstrumento de medicion presenta el disefio adecuado?
) éElinstrumento de recoleccién de datos tiene relacién con el titulo dela X
investigacion?
¢En elinstrumento de recoleccidn de datos se mencionan las variablesde X
3 investigacion?
4 ¢Elinstrumento de recoleccidn de datos facilitara el logro de los objetivos de la X
investigacion?
éElinstrumento de recoleccion de datos se relaciona con las variablesde X
5 estudio?
¢éLa redaccion de las preguntas tienen un sentido coherente y no estan X
6 sesgadas?
7 ¢Cada una de las preguntas del instrumento de medicidn se relacionacon cada X
uno de los elementos de los indicadores?
X
¢El disefio del instrumento de medicidn facilitard el andlisis yprocesamiento de
8 datos?
9 éSon entendibles las alternativas de respuesta del instrumento de X
medicion?
10 ¢Elinstrumento de medicidn sera accesible a la poblacién sujeto de estudio? X
. . . ) X
11 éElinstrumento de medicidn es claro, preciso y sencillo de responderpara, de esta
manera, obtener los datos requeridos?
Sugerencias:

Firma del experto:

71 Ctb&(('\/c-\

Magda Rosa Velasquez Marin
Ingeniera Ambiental
CIP N°152421

>
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MATRIZ DE EVALUACION DE EXPERTOS

Titulo de la investigacion:

“Propuesta para mejor el manejo de residuos sélidos urbanos del distrito de

Chachapoyas — 2023"

Linea de investigacion:

Desarrollo sostenible y gestion empresarial

Apellidos y nombres del experto:

MSc. Ing Carlos Alverto Alva Huapaya

Elinstrumento de medicion pertenece a la variable:

Manejo de residuos sélidos

Mediante la matriz de evaluacién de expertos, Ud. tiene la facultad de evaluar cada una de las preguntas marcando con una “x” en lascolumnas de Si
o NO. Asimismo, le exhortamos en la correccion de los items, indicando sus observaciones y/o sugerencias, con la finalidad de mejorar la coherencia
de las preguntas sobre la variable en estudio.

Aprecia .
Items Preguntas Observaciones
Sl NO
X
1 éElinstrumento de medicidn presenta el disefio adecuado?
) éElinstrumento de recoleccién de datos tiene relacién con el titulo dela X
investigacion?
éEn elinstrumento de recoleccién de datos se mencionan las variablesde X
3 investigacion?
a éElinstrumento de recoleccion de datos facilitara el logro de los objetivos de X
la investigacion?
éElinstrumento de recoleccién de datos se relaciona con las variablesde X
5 estudio?
¢La redaccion de las preguntas tienen un sentido coherente y no estan X
6 sesgadas?
7 ¢Cada una de las preguntas del instrumento de medicidn se relacionacon cada | X
uno de los elementos de los indicadores?
X
¢El disefio del instrumento de medicidn facilitara el andlisis yprocesamiento de
8 datos?
9 éSon entendibles las alternativas de respuesta del instrumento de X
medicion?
10 éElinstrumento de medicidn serd accesible a la poblacién sujeto de estudio? X
11 ¢Elinstrumento de medicidn es claro, preciso y sencillo de responderpara, de
esta manera, obtener los datos requeridos?
Sugerencias:

Firma del experto:

/ vl Lt

L

A

MSc. Ing. Carlos Alberto Alva Huapaya

CIP N° 80432
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Anexo 3

Permiso brindado por la MPCH para ejecucion de proyecto de investigacion

- N

docum
e Fecha: 05/ 712013 |9M1205&"°
prsm——-

CHACHAPOYAS

UNIDAD DE GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS
ARO DE LA UNIDAD, LA PAZ Y EL DESARROLLO

Chachapoyas, miercoles 05 de julio del 2023

CARTA 000009-2023-MPCH/URS [2323308.,001)

SENOR:
FRANK ANTONY COMECA YNGA
JR. SANTA LUCIA 161

ASUNTO : COMUNICA ADMISION DE EJECUCION DE TESIS

REFERENCIA: FUT S/N DE FECHA 23/06/23, REG. 2322639

De mi especial consideracién:

Es muy grato dirigirme a usted, para saludarlo muy cordialmente en nombre de la Unidad de Gestién
de Residuos Sdlidos de la Municipalidad Provincial de Chachapoyas y en el mio propio, a su vez, se

o AUTORIZA la ejecucion de su investigacion titulada: "PROPUESTA DE UN MANEJO ADECUADO
DE RESIDUOS SOLIDOS PARA MEJORAR LA GESTION AMBIENTAL EN EL DISTRITO DE
CHACHAPOYAS-2023".

Al respecto, manifestarle que esta gestion tiene un compromiso social con la investigacion cientifica

y objetiva; por lo que, nos comprometemos brindar las facilidades en proporcionar la informacion
correspondiente.

Sin otro particular me suscribo de usted.

Atentamente;

Firmado Digitalmente por:
CULQUIMBOZ GOMEZ ADA MARIA
JEFE
UNIDAD DE GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS
Su autenticidad e integridad pueden ser contrastada a través de la siguiente direccion web:
Qr http://tramite.munichachapoyas.gob.pe/sisadmin/valida/gestdoc/index.php
Cadigo de Validacion: 20168007168e202382323308 001cdf_2324235
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Anexo 4

Solicitud de permiso para ejecucion de proyecto

€ 20 20)
o ; o4 SELLO Y FIRMA DE RECEPCION
CHACHAPOYAS
FORMULARIO UNICO DE TRAMITE @ﬁ“"“m“"g“’e"m‘&‘xﬂ“' S
ATENCION AL CIUDADANG ¥
(FUT) A TIAS SO ME N TATUA
Decroto de Acoksia N* 012-2019-MPCH 9 29 llN 2N

SEROR ALCALDE DE LA MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE CHACHAPOYAS:
w2322 639
1. OATOS DI\ SOUCITANTE . ‘ Folos Q.2 ...
resonaNenndl] . . Representontelegat[]T . - “|Hora  ANMG. F_'rm-
. . 1
s eainos | Frenck Ay Comoen Yoge 1N
P ‘  EAIPSRED S
ATON SOCIAL I | GEiENDA 1, iy
Tbovmoobocmn‘o 9p i 3
- 7 Ry e LJME!I -
- mmmuawcmumo'«mmmo.mmowwu ' Qoﬂa
1 _‘Sc _)n(\\“ Jucie. 16\ , - =
pisTARIO: - IC\U-\HMH | provincia:- JCtNLc(Wm [ oerartamento: | Avneoanes
N'!diloaoocuﬂar Avtorizo | nle
g!ll C1c 415 conooo:::;l:::"h“om \C“OY\J(_ Cumnece, @ 9'*\(,\\\~ eonn .

B ASUNTO (SUMILLA DEL PEDIDO): p‘l:\,o Y a'\o\zmtm RN Ojocoi‘w'n & Tasy

IV. FUNDAMENTACION DEL REDIDO:

G \ b oY l‘c

¢ v @n Qe .
b L e @wdans opurecen P 9 &ym\k &m\ whash
v‘ - u” : NL‘IK L3 'v "Uvr‘\,T'\L

1 Yadw\Wrade 6. ; DE APOVAS
2. UNSAD & CESTUN Te RESPINC I SOUIDOS
a 1 8. (1s 2
7% ! L _ b5
5. 10. DR IRINO
Asimismo, Indico aue he electuodo el pogo por Derecho de Trémite en CAJA de lo e b{'m 02y I

Numero de Fecha de emision de comprobonte 1

‘ ] |uomo. lu l jo [ ............ Y -

DECLARO Que 103 GO108 CONSIGNGACE en el presente, los realizo con cardeler de DECLARACION JURADA de conlotrnldodt{n' el
A1 34, Num. 3 06l TUO Ce 10 Ley N* 27444, Ley del Proced miento Administrativo General [D.5. 004-2019-JUS)

Chochopoyos. ......... -~ em—e—— | ), . S

Ferno del solicitonte o Representante legol
DN 9\ 2822
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Anexo 5.

Toma de encuestas

MPRESI

&
permifans
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Anexo 6

Servicio de barrido publico
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Anexo 7

Mantenimiento a carro recolector

Anexo 8

Colecta de residuos organicos en mercados
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Anexo 9

EC-RS MPCH 2020

Anexo 10

Asociacion de recicladores de chachapoyas
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Anexo 11

Colecta de residuos solidos domiciliarios

LIMPIO

¥t cludad estara limpia P ':A—m ,1
=~
A

Juntos ha I
‘ H!STOR Cuu‘]n

Anexo 12

Puntos criticos
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Anexo 13

Puntos limpios

Disposicion final de residuos solidos
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Anexo 15.

Guia para elaborar el EC-RS

PERU
LIMPIO

g PERU

CARACTERIZACION

ONRVECHBLES ‘
A & f

SERIE GUIAS TECNICAS

PELGROSOS,

https://repositoriodigital.minam.gob.pe/handle/123456789/707
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