
 
 

Pág. 1 
 

Quijada Carranza, K; Villanueva Cubas, J. 

 

 

 

 

 

 

FACULTAD DE INGENIERÍA 

Carrera de Ingeniería de Minas 

 

“PARÁMETROS GEOMÉTRICOS Y ESTABILIDAD DE UNA 

TERRAZA ALUVIAL AURÍFERA EN MINERA LUCILA SRL” 

 

Tesis para optar el título profesional de: 

Ingeniero de Minas 

 

Autores: 

Kevin Yampiere Quijada Carranza 

Jheni Melitza Villanueva Cubas 

 

Asesor: 

Ing. M. Sc. Daniel Alejandro Alva Huamán 

https://orcid.org/0000-0002-1053-9347 
 

 

Cajamarca – Perú 

 

 

 

2023 

https://orcid.org/0000-0002-1053-9347


   PARÁMETROS GEOMÉTRICO Y ESTABILIDAD DE UNA  
TERRAZA ALUVIAL AURÍFERA EN MINERA LUCILA SRL 

Pág. 2  Quijada Carranza, K; Villanueva Cubas, J. 

JURADO EVALUADOR 

 

 

 

Jurado 1 

Presidente(a) 

Danyer Stewart Girón Palomino 30675947 

Nombre y Apellidos Nº DNI 

 

 

Jurado 2 
Miguel Ricardo Portilla Castañeda 45209190 

Nombre y Apellidos Nº DNI 

 

 

Jurado 3 
Oscar Arturo Vásquez Mendoza 46795074 

Nombre y Apellidos Nº DNI 

 

                                                                           

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



   PARÁMETROS GEOMÉTRICO Y ESTABILIDAD DE UNA  
TERRAZA ALUVIAL AURÍFERA EN MINERA LUCILA SRL 

Pág. 3  Quijada Carranza, K; Villanueva Cubas, J. 

INFORME DE SIMILITUD 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



   PARÁMETROS GEOMÉTRICO Y ESTABILIDAD DE UNA  
TERRAZA ALUVIAL AURÍFERA EN MINERA LUCILA SRL 

Pág. 6  Quijada Carranza, K; Villanueva Cubas, J. 

TABLA DE CONTENIDOS 

 

JURADO EVALUADOR ...................................................................................................................................... 2 

INFORME DE SIMILITUD ................................................................................................................................. 3 

DEDICATORIA ..................................................................................................................................................... 4 

AGRADECIMIENTO ........................................................................................................................................... 5 

TABLA DE CONTENIDOS ................................................................................................................................. 6 

INDICE DE TABLAS ............................................................................................................................................ 7 

ÍNDICE DE FIGURAS .......................................................................................................................................... 8 

RESUMEN .............................................................................................................................................................. 9 

ABSTRACT .......................................................................................................................................................... 10 

CAPÍTULO I. INTRODUCCIÓN ...................................................................................................................... 11 

CAPÍTULO II. MÉTODO .................................................................................................................................. 34 

CAPÍTULO III. RESULTADOS ........................................................................................................................ 38 

CAPÍTULO IV. DISCUSIÓN Y CONCLUSIONES ........................................................................................ 64 

REFERENCIAS ................................................................................................................................................... 66 

ANEXOS ............................................................................................................................................................... 70 

 

 

  



   PARÁMETROS GEOMÉTRICO Y ESTABILIDAD DE UNA  
TERRAZA ALUVIAL AURÍFERA EN MINERA LUCILA SRL 

Pág. 7  Quijada Carranza, K; Villanueva Cubas, J. 

INDICE DE TABLAS 

Tabla 1 Valores de coeficiente k .............................................................................................. 25 

Tabla 2 Factores de la zona z ................................................................................................... 27 

Tabla 3 Factores de amplificación del suelo s ......................................................................... 27 

Tabla 4 Accesibilidad al proyecto minera lucila...................................................................... 38 

Tabla 5 Coordenadas concesión minera lucila 1 ...................................................................... 39 

Tabla 6 Equipos de carguío...................................................................................................... 41 

Tabla 7 Equipos de acarreo ...................................................................................................... 41 

Tabla 8 Equipos de servicio mina ............................................................................................ 41 

Tabla 9 Lista de cotejo n°1 ...................................................................................................... 45 

Tabla 10 Coordenadas y resultados de muestreo ..................................................................... 51 

Tabla 11 Promedio mensual de precipitaciones en los periodos 2019 - 2022 ......................... 51 

Tabla 12 Resultados análisis granulométrico depósito aluvial ................................................ 54 

Tabla 13 Resultados análisis granulométrico horizonte de encape ......................................... 55 

Tabla 14 Resultados ángulo de fricción ................................................................................... 57 

Tabla 15 Análisis de estabilidad en condiciones estáticas ....................................................... 59 

Tabla 16 Análisis de estabilidad en condiciones pseudoestáticas ........................................... 60 

Tabla 17 Lista de cotejo n°2 .................................................................................................... 62 

Tabla 18 Ensayos de análisis de estabilidad ............................................................................ 63 

 

 

 

 



   PARÁMETROS GEOMÉTRICO Y ESTABILIDAD DE UNA  
TERRAZA ALUVIAL AURÍFERA EN MINERA LUCILA SRL 

Pág. 8  Quijada Carranza, K; Villanueva Cubas, J. 

ÍNDICE DE FIGURAS 

Figura 1 Relación entre ancho de vía y número de carriles de tránsito ................................... 19 

Figura 2 Parámetros característicos del suelo .......................................................................... 22 

Figura 3 Sistema unificado de clasificación del suelo ............................................................. 23 

Figura 4 Carta de plasticidad ................................................................................................... 24 

Figura 5 Zonificación sísmica Perú ......................................................................................... 26 

Figura 6 Altura de banco.......................................................................................................... 43 

Figura 7 Ancho de rampa ......................................................................................................... 43 

Figura 8 Ángulo de talud de banco y ancho de berma ............................................................. 44 

Figura 9 Ángulo de talud final ................................................................................................. 45 

Figura 10 Mapa geomorfológico cuadrángulo de San Ignacio ................................................ 47 

Figura 11 Arenilla negra con contenido aurífero ..................................................................... 50 

Figura 12 Precipitación promedio mensual en el distrito de Bellavista ................................... 52 

Figura 13 Excavación nivel freático ........................................................................................ 53 

Figura 14 Nivel del río chinchipe entre los años 2021-2023 ................................................... 53 

Figura 15 Trabajo con estación total ........................................................................................ 57 

Figura 16 Análisis de estabilidad en condiciones estáticas por el método spencer ................. 59 

Figura 17 Análisis de estabilidad en condiciones estáticas por el método mongenster-price . 60 

Figura 18 Análisis de estabilidad en condiciones de sismicidad máxima por el método spencer

.................................................................................................................................................. 61 

Figura 19 Análisis de estabilidad en condiciones de sismicidad máxima por el método 

mongenster-price...................................................................................................................... 61 

 

 



   PARÁMETROS GEOMÉTRICO Y ESTABILIDAD DE UNA  
TERRAZA ALUVIAL AURÍFERA EN MINERA LUCILA SRL 

Pág. 9  Quijada Carranza, K; Villanueva Cubas, J. 

RESUMEN 

El objetivo del estudio fue determinar la influencia de los parámetros geométricos en la 

estabilidad de una terraza aluvial aurífera de Minera Lucila SRL. El enfoque de la investigación 

es mixto de tipo básica con corte transversal y nivel relacional. Los resultados indican los 

parámetros geométricos del depósito Don Francisco: Altura de talud de 6m, ancho de rampa 

de 8.7m, ángulo de talud de 45°, ancho de berma de 5.7m y un ángulo de talud final de 27°; y 

un factor de seguridad en condiciones estáticas de 1.6 y pseudoestáticas de 1.3. Sumando a 

ello, se muestra 36 ensayos de análisis de estabilidad en condiciones estáticas y pseudoestáticas 

por los métodos specer y mongenstern-price. Concluyendo que los parámetros geométricos 

influyen en la estabilidad de una terraza aluvial, al producir un cambio en el factor de seguridad 

producto de los ensayos de análisis de estabilidad; por lo que un ángulo de talud de banco de 

49° garantizaría la estabilidad en condiciones estáticas y pseudoestáticas para la formación el 

milagro y depósitos aluviales. De la misma manera, con la geometría de diseño actual se 

garantiza la estabilidad del depósito Don Francisco. 

Palabras clave: Parámetros geométricos, estabilidad, terraza aluvial 

 

 

 

 

 

 



   PARÁMETROS GEOMÉTRICO Y ESTABILIDAD DE UNA  
TERRAZA ALUVIAL AURÍFERA EN MINERA LUCILA SRL 

Pág. 10  Quijada Carranza, K; Villanueva Cubas, J. 

ABSTRACT 

The objective of the study was to determine the influence of geometric parameters on the 

stability of an alluvial gold terrace of Minera Lucila SRL. The research approach is a mixed 

basic type with cross-sectional and relational level. The results indicate the geometric 

parameters of the Don Francisco deposit: Slope height of 6m, ramp width of 8.7m, slope angle 

of 45°, berm width of 5.7m and a final slope angle of 27°; and a safety factor in static conditions 

of 1.6 and pseudostatic conditions of 1.3. Adding to this, 36 stability analysis tests are shown 

in static and pseudostatic conditions by the specer and mongenstern-price methods. Concluding 

that the geometric parameters influence the stability of an alluvial terrace, by producing a 

change in the safety factor as a result of the stability analysis tests; Therefore, a bank slope 

angle of 49° would guarantee stability in static and pseudostatic conditions for the El Miracle 

formation and alluvial deposit. In the same way, the stability of the Don Francisco reservoir is 

guaranteed with the current design geometry. 

Key words: Geometric parameters, stability, alluvial terrace 

 

 

 

 

 

 

 



NOTA 

El contenido de la investigación no se encuentra disponible en 

acceso abierto, por determinación de los propios 

autores amparados en el Texto Integrado del Reglamento 
RENATI, artículo 12. 
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