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RESUMEN EJECUTIVO

El documento presentado a continuacion, esta elaborado en base a la experiencia laboral
obtenida, participando en la obra: “Ampliacion, mejoramiento del servicio de agua potable
e instalacion del sistema de alcantarillado en el centro poblado de Santa Rosa, distrito de
Inambari - Tambopata - Madre de Dios”; para la empresa encargada de ejecutar dicho
proyecto, INGECON SRL, en la cual ejerci el cargo de asistente del area de ingenieria.
Durante el tiempo que ejerci el cargo, pude analizar a detalle la ruta de ejecucion de las
actividades realizadas. Esto me llevo a tener una mejor comprension del expediente técnico
propuesto por la entidad pertinente y evaluar el cumplimiento de la normatividad, asi como
de los procesos constructivos mencionados detalladamente en la normatividad que rige a
nuestro pais (Reglamento Nacional de Edificaciones, Norma Técnica Peruana, etc.).

Como consecuencia de mi participacién durante el proyecto, he obtenido un mejor
entendimiento de los procesos realizados, asi como también un mejor dominio de los
conocimientos aprendidos y la rapida identificacion de problemas en obra. También, tener
un mejor control de cada detalle (por minimo que sea) y verificar los documentos del
expediente técnico ante cada situacion para evitar la presencia de errores simples o
complejos que puedan afectar directamente la ejecucion de obra, asi como retrasados
injustificados que pueden afectar directamente al valor referencial del proyecto.

Palabras Clave: Instalaciones Sanitarias, Agua Potable, Alcantarillado.
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CAPITULO I. INTRODUCCION
ANTECEDENTES

A lo largo de la historia de la humanidad, el agua y saneamiento ha sido una parte importante
en el desarrollo de muchas civilizaciones. Segun datos podemos saber a ciencia cierta que la
primera presa de agua se creo alrededor del afio 2770 a.C, en el Cairo-Egipto. También, la
primera bomba de agua tuvo lugar en Asiria (en la actualidad Iraq, Siria y parte de Turquia)
por Arquimides en el siglo 11l a.C. En cuanto al alcantarillado, se sabe que la primera obra
tuvo lugar en la antigua ciudad Sumeria llamada Nippurn, en Mesopotamia, en los afios 3750
a.C. Posteriormente se construyeron mejores redes de alcantarillado en Grecia, obras
denominadas atarjeas que eran canales de forma rectangular con una losa plana y que fueron
consideras, posteriormente, como las verdaderas redes de alcantarillado. (IAGUA, 2017)
Nuestro planeta contiene una gran cantidad de recursos hidricos, cerca del 70% de la
superficie de la tierra es de agua (en estado liquido: mares, rios, lagos, suelos, etc. y en estado
gaseoso en la atmosfera como vapor) denominada hidrosfera al conjunto de aguas presentes.
En la actualidad, del 70% de agua presente en nuestro planeta, aproximadamente solo el
2.5% es agua dulce y no toda esta agua dulce se encuentra disponible para el uso ya que el
mayor porcentaje se encuentra como vapor en la atmosfera y congelada en diversas zonas.
Se sabe que solo el 0.007% del agua que hay en el planeta es apta para el consumo humano.
(AQUAE FUNDACION, 2021)

En 2020; el 57% de la poblacion mundial, o aproximadamente 4.600 millones de personas,
utiliza servicios de agua potable y saneamiento gestionados de forma segura. Mientras;
El 19% de la poblacion, o alrededor de 1.500 millones de personas, todavia no tiene acceso
a servicios basicos de saneamiento. De ese total, el 33%, equivalente a 494 millones, aln
realizan sus necesidades al aire libre. (Saneamiento, 2023)

En nuestro pais, mas de 03 millones de peruanos adolecen de un problema comun: acceso al
agua potable. También, otros 07 millones de personas tienen acceso a agua no potable, es
decir, de mala calidad. El estado peruano desempefia un rol extremadamente importante ante
esta situacion, ya que debe garantizar servicios basicos de manera eficaz, razonable y de
buena calidad. Esto es responsabilidad, no solo del gobierno municipal de turno, sino
también de los tres niveles de gobierno. (Enriquez, 2023)

Rea Prado, Ernest Geraldo Péag. 12
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La brecha de saneamiento, reflejada por los reportes de indicadores nacionales realizado por
el Ministerio de Economia y Finanzas (MEF), nos muestran datos reales de como es la

realidad del departamento de Madre de Dios.

Tabla 1. Indicadores de la brecha de servicios de agua y alcantarillado

_ _ . Valor de la
o Indicador de producto asociado ala | Tamafio de
Servicio o » brecha (%)
brecha de servicios poblacion .
afio base 2019
Porcentaje de la poblacién sin accesoal |  URBANA 15.00

Servicio de

servicio de agua potable mediante red

agua potable o .
publica o pileta RURAL 54.00

N Porcentaje de la poblacién sin acceso URBANA 30.00
Servicio de

] de alcantarillado y otras formas de
alcantarillado ) o o
disposicion sanitaria de excretas RURAL 67.00

(Fuente: Reporte departamental y distrital de indicadores de brechas — MEF)

Estos datos, muestran la realidad de como se encuentra el sector saneamiento en el
departamento, siendo uno de los que presentan una de las brechas mas altas.

Para poder mejorar estas brechas que se originan por diferentes motivos, se deben
implementar obras de saneamiento para acortar los valores porcentuales, generando una
mejora en la calidad de vida de los pobladores de la zona afectada.

El trabajo de suficiencia profesional, presentado en este documento, es elaborado sobre el
proyecto: “Ampliacion, mejoramiento del servicio de agua potable e instalacion del sistema
de alcantarillado en el centro poblado de Santa Rosa, distrito de Inambari - Tambopata -
Madre de Dios”, que significa una mejora en las brechas existentes.

Durante mi experiencia profesional adquirida en este proyecto, se pudo conocer de manera
cercana los problemas por los cuales se ha propuesto, por la entidad competente, la
realizacion de este proyecto de inversion publica quedando demostrada su viabilidad. De

entre otras enfermedades, las mas comunes en el centro poblado Santa Rosa por causa del

Rea Prado, Ernest Geraldo Péag. 13
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agua no tratada que es consumida y los malos habitos de higiene por falta de la misma, son

las mencionadas a continuacion:

Tabla 2. Enfermedades mas frecuentes del C.P Santa Rosa

ENFERMEDADES TOTAL %
Enfermedades infecciosas intestinales 204 11.17%
Enfermedades del sistema urinario 77 4.22%
Infecciones de la piel 65 3.56%
Enfermedades debidas a protozoarios (b50) 64 3.50%
Dermatitis y eczema 52 2.85%
Otras 1364 74.70%

TOTAL 1826| 100.00%

(CONSORCIO ROSARIO, 2017)
Dentro de las caracteristicas técnicas del proyecto, se tuvo inicialmente con la captacion de
agua potable del rio de nombre Santa Rosa proyectando un sistema de captacion bocatoma
de tipo sumergida (tirolesa). Esto es por el caudal pedregoso (cantos rodados) presentes en
el cauce de rio.
Después, por medio de tuberias de se conduce hacia el PTAP (planta de tratamiento de agua
potable) hasta la primera estructura, sedimentador, cuya funcion es separar el agua y las
particulas externas que la contaminan. Luego pasaria al pre filtro y filtro lento cuya funcion
mejorar la calidad y pureza del agua para el consumo.
Con una linea de conduccién, de material de PVC y colocadas a presion segun el expediente
técnico, se dirige el agua potable hacia el tanque reservorio de concreto armado con
capacidad de 80.00m3.
Por medio de una linea de distribucion con tuberias de PVC, se realiza la ramificacion con
un sistema impulsado por gravedad hacia las viviendas del centro poblado Santa Rosa y se
colocan las conexiones domiciliarias a cajas de concreto en cada predio donde es contralada
por medio de una valvula.
Como meta, se propone tener 6.87km de longitud de tuberias de alcantarillado. Las cuales
recolectan las aguas residuales de los 419 predios estipulados dentro del expediente técnico,
hacia la red y esta a su vez hacia el EBAR (estacidén de bombeo de aguas residuales) que se

dirige hacia el PTAR (planta de tratamiento de aguas residuales) que contiene estructuras
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como: estructura pre tratamiento, tanque imhoff, filtro de percolacion, caseta de bombeo de
lodos, sedimentador, camara de contacto, caseta de cloracion y lecho de secado.

Para poder realizar este documento de suficiencia profesional, se ha pedido la autorizacion
al representante legal de la empresa ejecutora Ingenieria en la construccion, abreviado
“INGECON SRL”

Esta empresa, tal como lo indica su partida registral N° 11003618 de la Zona Registral N°
X, sede Cusco de la oficina Registral de Puerto Maldonado, inicia operaciones de forma
oficial el 01 de octubre del afio 2004, en la ciudad de Madre de Dios, en el jiron Arequipa
n°685, Puerto Maldonado, Tambopata — Madre de Dios.

Proximos a cumplir su segunda década, INGECON, fue fundada bajo escritura publica en la
fecha 19 de julio de 2003, con la tnica y principal finalidad de ofrecer sus servicios de:
Infraestructura urbana y edificacion; obras de saneamiento; servicios de electrificacion;
servicios hidraulicos; obras de ingenieria en general; venta de materiales de construccion;
venta de articulos de ferreteria y transporte de carga por carretera.
Desde entonces hasta ya casi sus 20 afios de labores, es reconocida como un empresa con
compromiso y profesionalismo ejecutando sus proyectos en el rubro. Durante sus afios en el
mercado, ha ido sumando experiencias que pone en practica dia a dia y sus mas de 28 obras
ejecutadas con los mas altos estandares de calidad, avalan su trayectoria; siendo la
excelencia, puntualidad e innovacion sus valores mas destacados.

También, la empresa tiene varias certificaciones internaciones en las normas: 1SO
9001:2015, Sistemas de Gestion de la Calidad; 1SO 14001:2015, Sistemas de gestion
ambiental; 1SO 37001:2016, Sistemas de Gestion Anti soborno; 1SO 45001:2018, Sistemas
de Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo.

La organizacion de la empresa es un tema importante para poder conocer las areas de la
empresa y al personal necesario que se necesita para su correcto funcionamiento. La

organizacion se da de la siguiente manera:
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Misién

En INGECON S.R.L., consideramos que nuestro propdsito principal es ofrecer
soluciones integrales de ingenieria de alta calidad, garantizando la eficiencia y eficacia
en la ejecucion de obras civiles, asi como en la elaboracion y evaluacion de proyectos.
Trabajamos para satisfacer las necesidades de nuestros clientes, aportando nuestro
conocimiento y experiencia en el sector para contribuir al desarrollo de nuestro pais.
Nuestra mision se basa en la idea de que la ingenieria puede ser una herramienta para

el progreso social y el mejoramiento de la calidad de vida de las personas.

Vision

Ser lideres en la industria de la ingenieria civil, tanto a nivel nacional como
internacional. Queremos ser reconocidos por nuestra capacidad para ofrecer
soluciones innovadoras y efectivas, asi como por nuestra dedicacion a la calidad, la
excelencia y el compromiso con nuestros clientes. Para alcanzar esta vision,
trabajamos constantemente para mejorar y desarrollar nuestra capacidad técnica y de

gestion, con el objetivo de mantenernos a la vanguardia del sector.

Principales proyectos

e Obra: “Instalacion del sistema de agua potable y saneamiento basico
integral en la comunidad campesina de Afarqui, distrito de
Cotabambas, provincia de Cotabambas - Apurimac”
Fecha: 25 de setiembre de 2018

e Obra: “Instalacion del sistema de agua potable y alcantarillado en la
localidad del Cono Sur del distrito de Huacho, provincia de Huaura
region Lima con cddigo snip n°® 239540~
Fecha: 28 de setiembre de 2017

e Obra: “Instalacion del sistema de agua potable y saneamiento basico
integral en la comunidad campesina de Ccochapata, distrito de
Cotabambas, provincia de Cotabambas - Apurimac”
Fecha: 17 de noviembre de 2016

e Obra: “Mejoramiento y ampliacion de los sistemas de agua potable

y alcantarillado de las localidades de Andahuaylas y talavera del
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distrito y provincia de Andahuaylas — region Apurimac”

Fecha: 09 de diciembre de 2015

Obra: “Contratacion de la ejecucion de la obra mejoramiento del
sistema de agua potable y sistema de alcantarillado de la localidad
de Coya del distrito de Coya, provincia de Calca y departamento de
Cusco”

Fecha: 04 de agosto de 2014

“Contratacion para la elaboracion del expediente técnico y ejecucion
de obra del proyecto denominado: mejoramientodel servicio de
educacion primaria de la IE. 50574 San Martin de Porres del centro
poblado de Yanahuara en el distrito de Urubamba”

fecha: 13 de setiembre de 2014

“Mejoramiento y ampliacion de la infraestructura e implementacion
de la institucion educativa secundario menores Juan Ligarda Pineda
del distrito de Turpo, provincia de Andahuaylas, region Apurimac”

fecha: 23 de julio de 2013

Instalacion y mejoramiento del sistema de agua potable, desagiie y
planta de tratamiento de las comunidades de Pomabamba, Peccoy,
Osccollo, Coay, Cocharcas, Achibamba y Safiocc del distrito de
Cocharcas, provincia de Chincheros, region Apurimac

Fecha: 02 de diciembre de 2013

Principales clientes

ELECTRO SUR ESTE

Municipalidad Distrital de HUEPETUHE
Municipalidad Prov. de TAHUAMANU
PROMANU (convenio PERU-UNION EUROPEA)
SENATI

Gobierno Regional MADRE DE DIOS
Municipalidad Distrital de INAMBARI-MAZUKO
SUNARP
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Problematica
¢Como se realiz6 Ampliacion y mejoramiento del servicio de agua potable e
instalacion del sistema de alcantarillado en el centro poblado de santa rosa, distrito de

Inambari - Tambopata - Madre de Dios”

Justificacion
En el area de salud

Es importante la realizacion del proyecto: “Ampliacion y mejoramiento del servicio
de agua potable e instalacion del sistema de alcantarillado en el centro poblado de santa
rosa, distrito de Inambari - Tambopata - Madre de Dios”, ya que en el distrito se
encuentra un documento emitido por el centro de salud mas cercano en el cual se
evidencia y se identifica los problemas de salud de la localidad. Siendo las
herramientas médicas (médicos, instrumentos, instalaciones, etc.) insuficientes para
tratar dichos padecimientos.

Anteriormente al proyecto, se realizaban actividades como la distribucion de cloro para
las familias, vigilancia y control de agua, inspeccion de letrinas y silos que gracias al
proyecto en ejecutado se permitira dar una mejor calidad en salubridad para las
personas, dando un abastecimiento de agua potable de calidad y una eliminacion

adecuada de los residuos solidos.

Objetivo planteado

Determinar el proceso constructivo de la obra: “Ampliacion y mejoramiento del
servicio de agua potable e instalacion del sistema de alcantarillado en el centro poblado
de santa rosa, distrito de Inambari - Tambopata - Madre de Dios”
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CAPITULO Il. MARCO TEORICO
Abastecimiento de agua

Es un sistema de diversas obras de ingenieria conectadas entre si que permiten trasladar el
agua potable de un punto hasta los diferentes puntos habitados por las personas de una

determinada area.

En el documento de (Barrios, Torres, Cristina, & Aguero, 2009), podemos apreciar que hay
4 sistemas de abastecimiento de agua.

Sistema de abastecimiento por gravedad con tratamiento

Cuando el agua captada superficialmente contiene agentes externos contaminantes,
requieren ser purificadas y desinfectadas previo a su distribucion. Para este tipo de
abastecimiento no se necesita impulso o bombeo. La planta de tratamiento de agua potable,
deberéa ser una obra de ingenieria disefiada para brindar las condiciones de albergar el agua

y prevenir nuevos contaminantes antes de su distribucion.

Estos puestos de tratamientos, requieren un mantenimiento constante para garantizar la

pureza del agua cruda distribuida en una cierta area.

Dentro de sus ventajas mas importantes, resalta la de remover en su totalidad todos los
agentes externos del agua cruda y dentro de sus puntos mas criticos se tiene que se debe
tener un equipo técnico para un monitoreo constante de la planta de tratamiento, asi como
darle mantenimientos preventivos y correctivos segln sea la necesidad generando costos

mas elevados.
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Planta de
Tratamiento

L

Conduccién

Redes de
Distribucién

Imagen 2. Abastecimiento por gravedad con tratamiento

Sistema de abastecimiento por gravedad sin tratamiento

Es un sistema de provision de agua, que tiene una fuente de buena calidad y no requiere
ningun tipo de proceso de purificacion adicional a su disposicion entre una determinada area.
En un sistema por gravedad, no se requiere ningun tipo de impulso mecénico para que el
agua pueda llegar hasta los consumidores. Dentro de sus principales virtudes, es que tiene
un bajo costo de financiacién, puesta en marcha y mantenimiento. Y uno de sus puntos en

contra es que el agua captada puede tener un alto contenido de sales minerales.
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Captacion

Conduccién

Redes de
Distribucion

Imagen 3. Abastecimiento por gravedad sin tratamiento

Sistema de abastecimiento por bombeo con tratamiento

Es un sistema de empuje mecanico que requieren de un tratamiento de agua por los agentes

externos contaminantes y adecuar a los requisitos para que el agua sea potable.

Dentro de sus desventajas mas graves, se necesita de un equipo técnico altamente

especializado para manipular y conservar la planta de tratamiento y el sistema de bombeo.

Reservorio

Redes de Aduccion 9
Distribucién

Planta de
Tratamiento

Captacion

Imagen 4. Abastecimiento por bombeo con tratamiento
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Sistema de abastecimiento por bombeo sin tratamiento

Un sistema por bombeo sin tratamiento es un abastecimiento de un agua de 6ptima calidad
que no necesita un tratamiento adicional para su distribucién. De esta manera, el agua aun

debe ser impulsada para poder llegar a abastecer a una determinada zona.

Dentro de los beneficios que ofrece este sistema de abastecimiento es que se necesita una
desinfeccion poco rigurosa ya que es de una calidad considerablemente adecuada. El
principal inconveniente que genera este abastecimiento es que se requiere una elevada
inversion para su implementacion ya que en su mayoria se construyen pozos y por ende las

tarifas del servicio serian mas elevadas.

Reservorio
[
[
o
Redes de Aduccion Qi
Distribucion
Estacion de

Aduccién Bombeo

Pozo

Imagen 5. Abastecimiento por bombeo sin tratamiento

Expediente técnico

Es un conjunto de documentos técnicos, son elaborados por varios profesionales de diversas
especialidades (ingenieros y arquitectos), dichos documentos se realizan para un
determinado proyecto, el cual contiene informacion detallada de cada elemento, de cada

proceso a seguir para garantizar la correcta realizacion de un proyecto

Los elementos del expediente técnico, segun el Organismo Supervisor de las Contrataciones

del Estado, son los siguientes:
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indice

Es el contenido resumido del documento técnico que guia a una obra

~ ADQUISICION DE LUMINARIA Y SISTEMA DE SUMINISTRO ELECTRICO; EN UN GRUPO DE UNIDADES PRODUCTORAS DE LA

@ ZONA SUR, DISTRITO DE CALLAO, PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO, DEPARTAMENTO CALLAO
CODIGO umc,o-ec-wnsém ]
C E Eg f 10
GDU-JPY 0)
TOMO CONTENIDO

1: FICHA TECNICA

2: RESUMEN EJECUTIVO

3: MEMORIA DESCRIPTIVA

4: ESPECIFICACIONES TECNICAS

5: METRADOS

RESUMEN DE METRADOS

PLANILLA DE METRADOS

6: PRESUPUESTO DE OBRA Y GG
PRESUPUESTO DE OBRA

GASTOS GENERALES

' "GASTOS DE SUPERVISION

7: ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

8: RELACION DE INSUMOS

9: FORMULA POLINOMICA

10: CRONOGRAMAS

CRONOGRAMA DE AVANCE DE OBRA
CRONOGRAMA VALORIZADO DE OBRA
CRONOGRAMA DE ADQUISICION DE EQUIPOS
CRONOGRAMA DE ADQUISICION DE MATERIALES
11: PANEL FOTOGRAFICO

12: ANEXOS

COTIZACIONES o -
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL T f: i
INFORME DE GESTION DE RIESGOS o S/
INFORME DE SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA
13: MEMORIA DE CALCULO

MEMORIA DE CALCULO DE INSTALACIONES ELECTRICAS

14: PLANOS

Imagen 6. indice de un expediente técnico

Fuente: Sistema Electronico de Contrataciones del Estado (SEACE, 2023)

Memoria descriptiva

Es la descripcién minuciosa de un proyecto a realizarse, en el cual se detallan los aspectos

mas importantes y relevantes del proyecto a ejecutar. De entre otras, los aspectos que la
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integran son: antecedentes, caracteristicas generales (ubicacidn, accesos, climas, topografia,
etc), descripcion de los trabajos a realizar, cuadros, modalidad de ejecucidn, plazos de obra,

etc., etc.

.‘_'-M‘pc" ~ FOLIO
| Gou-PY o¥

@ADQUIS“M DE LUMINARIA Y SISTEMA DE SUMINISTRO ELECTRICO; EN UN GRUPO DE UNIDADES PRODUCTORAS DE LA

ZONA SUR, DISTRITO DE CALLAO, PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO, DEPARTAMENTO CALLAO CODIGO UNICO DE
INVERSION: 2603055

[ MEMORIA DESCRIPTIVA ]

1. NOMBRE DEL PROYECTO:
“ADQUISICION DE LUMINARIA Y SISTEMA DE SUMINISTRO ELECTRICO; EN
UN GRUPO DE UNIDADES PRODUCTORAS DE LA ZONA SUR, DISTRITO DE
CALLAO, PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO, DEPARTAMENTO
CALLAQ" "CODIGO DE INVERSION N.° 2603055"

2. UBICACION GEOGRAFICA:
El distrito del Callao es uno de los siete distritos que conforman la Provincia
Constitucional del Callao, en el Per(, la cual segln la Ley 27867 de!l 16 de noviembre
de 2002, se constituye en la Unica provincia que conforma la Regién Callao.
Limita al norte con el distrito de Ventanilla a través de la Carretera Néstor Gambetta,
al oeste con el Océano Pacifico, al sur con el distrito de La Perla y al este con el
distrito del Bellavista.

% Limites:
Norte H Con el Distrito de Ventanilla.
Sur 8 Con el distrito de La Perla
Este : Con el Distrito de Los Olivos
Oeste : Con el Océano Pacifico

4 Altitud: 23 m.s.n.m
% Limites: Costa

llustracion 1.: Mapa de Ubicacién del Proyecto

/' Ubicacion
\

~ del '
% _ Proyecto

-PROVINCIA DE CALLAO- |

1
MEMORIA DESCRIPTIVA

Imagen 7. Memoria descriptiva de un expediente técnico

Fuente: Sistema Electronico de Contrataciones del Estado (SEACE, 2023)

Especificaciones técnicas

El conjunto de documentos técnicos vinculados a la descripcion de las actividades a realizar.

Aqui se incluye la calidad, tipo y cantidad de materiales para una actividad por su unidad de
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medida; también los procedimientos constructivos y el personal que debe realizar la
actividad, asi como quien debera guiarla y/o supervisarla; sistemas de control de calidad;
condiciones de pago de acuerdo a la ejecucién; etc.

Cada actividad que se encuentra detallada en el expediente técnico de obra, debera contar
con su respectiva especificacion técnica, detallando los apartados anteriormente
mencionados. (SEACE, 2023).

AMPLIACION, MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE E INSTALACION I I
DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO EN EL CENTRO POBLADO DE SANTA ROSA, CONSORCIO ROSARID
DISTRITO DE INAMBARI - TAMBOPATA - MADRE DE DIOS I I

ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES

CONSIDERACIONES GENERALES

Las Especificaciones Técnicas que se indican a continuacion, forman parte integral del proyecto y
complementan lo indicado en los planos respectivos y contienen los procedimientos para ser
aplicados durante el proceso de ejecucion de obra.

NORMAS TECNICAS
Estas especificaciones son compatibles con las normas establecidas por:

Reglamento Nacional de Edificaciones R.N.E.

Mormas INTINTEC (Instituto de Investigacion Tecnologia Industrial y de Normas Técnicas).
MNormas Peruanas de Concreto.

MNormas ACI (American Concrete Institute).

Normas ASTM (American Society for Testing and Materials).

Normas AASHO (American Association of State Highway Officials).

Cadigo Nacional Eléctrico C.N.E.

Especificaciones de los fabricantes, que sean concordantes con las anteriormente
mencionadas en cada especialidad.

- s 8 8 8 8 s .

ALCANCES DE LAS ESPECIFICACIONES
Las presentes especificaciones describen el trabajo que debera realizarse para la ejecucion de la

Obra Civil del proyecto; estas tienen caracter general y donde sus términos no lo precisen, sera el
Ingeniero supervisor de la Obra, guien determine respecto al procedimiento y métodos de trabajo.

VALIDEZ DE LAS ESPECIFICACIONES, PLANOS Y METRADOS

En el caso de existir divergencia entre los documentos del proyecto:

1. Los planos tienen validez sobre las especificaciones técnicas, metrados y Presupuesto.
2. Las especificaciones técnicas tienen validez sobre metrados y Presupuestos.
3. Los metrados tienen validez sobre los presupuestos.

Los metrados son referenciales y la omision parcial o total de una partida no dispensara al
Ingeniero Residente de su ejecucion, si esta prevista en los planos y/o las especificaciones
técnicas.

Las especificaciones se complementan con los planos y con los metrados respectivos en forma tal
que las obras deben ser ejecutadas en su totalidad, aungue éstos figuren en uno solo de los
documentos

DE LAS OMISIONES

Las omisiones que puedan encontrarse en el presente Expediente Técnico, tanto en los disefios
como en los metrados, seran consultadas al Ingeniero Supervisor quien podra absolverlas o remitir
la consulta a la Entidad.

ESPECIFICACIONES TECNICAS pag. 1

Imagen 8. Especificaciones tecnicas del proyecto

Fuente: CONSORCIO ROSARIO, 2017
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Estudios técnicos

De entre los estudios basicos para realizar un expediente técnico, se encuentran: estudios de
mecanica de suelos, topografia y geodesia, mecanica de rocas, geografia, entre otros. Deben
considerarse también, dentro de la ejecucion de obra, estudios que certifiquen la calidad de
los materiales que se utilizan durante la ejecucion, de entre otros tenemos: estudio de

canteras, estabilidad de taludes, calidad del agua, impacto medioambiental, etc.

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE
YAMANGO-MORROPON

INFORME TOPOGRAFICO.

“MEJORAMIENTO Y AMPLIACION SERVICIO DE
ALCANTARILLADO U OTRAS FORMAS DE DISPOSICION
SANITARIA DE EXCRETAS DE LA LOCALIDAD LA LAGUNA
DEL DISTRITO DE YAMANGO - PROVINCIA DE
MORROPON - DEPARTAMENTO DE PIURA"

LEVANTAMIENTO HORIZONTAL Y ALTIMETRICO

LA LAGUNA, FEBRERO 2023

Imagen 9. Estudio topografico,

Fuente: SEACE, 2023
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Planos de ejecucion de obra

Es la representacion esquematica mediante disefios y dibujos del proyecto a ejecutar, que
contiene detalles, dimensiones, medidas, elementos, cantidades, etc, puesto que se debe tener
la capacidad técnica de interpretar y ejecutar segun sea las indicaciones en dichos

documentos.

Para la realizacion de los planos de ejecucion de obra, debera prevalecer el andlisis y estudios

realizados al medio en donde se realizara el proyecto.

PLANO DE ARQUITECTURA DE SIFON

Imagen 10. Plano de arquitectura de Sifon,

Fuente: proyecto “Ampliacion, mejoramiento del servicio de agua potable e instalacion del
sistema de alcantarillado en el centro poblado de Santa Rosa, distrito de Inambari -

Tambopata - Madre de Dios”

Metrados

Conforme a resolucion directoral n° 073-2010/VIVIENDA/VMCS-DNC “Es la

cuantificacion de cada material que se emplea en las actividades de la obra a ejecutar”
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#iREF!
PLANILLA DE METRADO
[FRENTE: |#iREF AREA: #iREF!
[ESTRUCT JMURO NEW JERSEY, PARA LA PARTE CENTRAL, FASE 2 DEL PROYECTO FECHA: #iREF!
[PLANO: REVISION: 00
ZAPATA DE BARRERA LATERAL 6mm 1/4" 8mm /2" 5/8" 3/4"
1 L1 /2" 25 228 57.00 56.66 REFUERZO TRANSVERSAL
2 L2 12" 6 5.00 30.00 2982 REFUERZO LONGITUDINAL
1.84
3 0.25 Q.25 L3 3/4" 25 234 58.50 130.86 REFUERZO TRANSVERSAL
4 L4 5/8" 9 5.00 45.00 69.93 REFUERZO LONGITUDINAL
PESO PARCIAL 0.00 000|000 B84 55.05 13086
PESO SUBTOTAL 287.270
N° DE ELEMENTOS 30.000
PESO TOTAL 0.000] _0.000] _0.000] 2,504.400] _2,007.900] 3,925.800)

Imagen 11. Planilla de metrados,

Fuente: elaboracion propia

Andlisis de precios unitarios

Es el valor que se le da a una unidad de obra para una actividad determinada. Un analisis
completo de precios unitarios es el reconocimiento de la mano de obra, materiales, equipos
y herramientas. Para realizar un correcto analisis, se debera constatar con la informacion
disponible: memorias descriptivas, rendimientos, especificaciones técnicas, planos y saber

los modelos constructivos a seguir.

El resultado del analisis de precios unitarios, tiene como resultado dar una detallada
informacion acerca de cada elemento, cantidades, precios, unidad de medida de la actividad

que se esta realizando para poder darle un monitoreo en lo que dure la ejecucion de obra.
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Andlisis de precios unitarios
Presupuesto 0401025 AMPLIACION, MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE E INSTALACION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO EN EL
CENTRO POBLADO DE SANTA ROSA, DISTRITO DE INAMBARI - TAMBOPATA - MADRE DE DIOS
Subpresupuesto 002 SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Facha presupuesto 24/09/2020
Partida 02.01.02.03 CAMA DE APOYOQ PARA TUBERIA
Rendimiento miDIA MO. 60.0000 EQ. 60.0000 Costo unitario directo por - m 9.95
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 3.0000 0.4000 16.76 6.70
6.70
Materiales
0205010006 ARENA ZARANDEADA PARA CAMA DE APOYO m3 0.0600 50.85 305
3.05
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 6.70 020
0.20
Partida 02.01.02.04 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DE PRESTAMO O SELECCIONADO
Rendimiento miDIA MO. 30.0000 EQ. 30.0000 Costo unitario directo por - m 13.02
Codigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.2667 18.53 494
0147010004 PEON hh 1.0000 0.2667 16.76 447
9.41
Materiales
0205010000 AFIRMADO m3 0.0150 3820 057
(0239050000 AGUA m3 0.0480 1.00 005
0.62
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES MO 2.0000 941 019
01349030001 COMPACTADOR VIBR. TIPO PLANCHA 4 HP hm 1.0000 0.2667 10.50 280
299
Partida 02.01.03.01 CONCRETO fe=175 Kglem2
Rendimienta m3DIA MO. 12.0000 EQ. 12.0000 Costo unitanio directo por : m3 347.32
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.6667 2344 15.63
0147010003 OFICIAL hh 2.0000 13333 18.53 4mn
0147010004 PEON hh 4.0000 2 B66T 16.76 4489
85.03
Materiales
0205000035 PIEDRA CHANCADA DE 3/8" - 3/4° m3 0.5790 67.80 3926
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.4280 101.69 4352
0221000094 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) bls 7.5400 2119 159.77
(1238050000 AGUA m3 0.1920 1.00 0.19
242.74
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES MO 3.0000 8503 255
0348010011 MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9-11P3 hm 1.0000 0.6667 17.03 11.35
(1349070001 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HF 1.35° hm 1.0000 0.6667 847 565
19.55

Imagen 12. Precios unitarios.

Fuente: (SEACE, 2023)

Presupuesto general de obra

Segun VALDERRAMA, 2023; es una prediccion monetaria de lo que costara un proyecto a
ejecutar. Contiene la informacidn sobre los metrados, los precios unitarios, impuesto y

demas condiciones segun las cuales se ejecutard una obra.
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Esta compuesto por el costo directo, que es el costo de los procesos constructivos, materiales,

etc. que se necesitan para la ejecucién de obras; gastos generales; utilidad; impuestos y valor

referencial de obra.

“S&U”
,ﬂmﬂll CONSULTORES Y EJECUTORES S.A.C
RUC. 20607503878
CONSULTORES ¥ EJECUTORES SAC
PRESUPUESTO GENERAL DE OBRA
CLIENTE: FAPE CORP.
COTIZACION: 0013-01-2022
FECHA: 25/01/2022
ITEM PFARTIDAS UND| METRADO B.U PARCIAL
1 OBRAS PROVISIONALES ¥ PRELIMIMARES
11 MOVILIZACION ¥ DESMOVILIZACION
1.1.1 |movilizacion y desmowilizacion de equipos y herramientas glb 1.00 54.2,360000) S5/ 236000
1.1.2 |Protocolo COVID glb 1.00 &L 1416.00( 5/ 141600
12 seguridad, salud y medio ambiente
1.2.1|sefializacion durante obra glb 1.00 5/.531.00 5/.531.00
1.2.2 implementos de seguridad glb 1.00 5. 70800 5. 706.00
1.2.3|limpieza permanente en obra glb 1.00 5. 236,00 5. 236.00
13 OBRAS PRELIMINARES
1.3.1|trazo y replanten mil 20,00 5/.10.00
1.3.2 |corte de carpeta asfaltica, h=0.15m ml 20,00 §/.11.21 S 22420
2 demolicion
31 demaolicion de carpeta asfaltica
2.1.1|demolicion de carpeta asfaltica h=0.15m ma2 21.00 5/.13.37 5. 28076
2.2 2 |eliminacion de escombros de asfalto m3 463 5/ B7.32 5 404 34
22 excavacion de terreno natural y compactacion
2.2.1|excavacion de terreno natural h=1.85 m3 3885 5. 141 60| 5/ 550116
2.2 2 |eliminacion de escombros generados m3 5245 5. 7080 &5/.3,71338
2.2.3 |compactacion de fondo de calicata con equipo manual m2 21.00 5/.11.80 5. 247.80
3 obras civiles
311 concreto simple
3.1.1 |concreto simple de f'c=100 kg/cm2, h=0.40m m3 899 S/.330.40| 5/ 296964
12 subbase
3.2.1|subbase con material de prestamo h=0.70m m2 21.00 Sf. 101.48| 5/ 213108
3.2 2 |compactacion y nivelacion de capa subbase ma2 21.00 &/.0.00
313 baze
3.3.1|base con material de prestamao h=0.70m ma2 21.00 5/.93.22( &/ 195762
3.3.2 |compactacion y nivelacion de capa base m2 21.00 5/.10.00
3.2 concCreto armado
3.2.1|acero de refuerzo, @=1,2" £=0.15 en ambos sentidos, r=0.08m kg 42033 S/ 838 5/ 352150
3.2.2 |concreto Fio=210 kgfcm2, con aditivo curador, h=0.20m m3 4.49 5. 64900 5/ 291661
3.2 3 |junta de dilatacion ml 20,00 5/.12.39 S/ 24780
4 AROUITECTURA
4.1 acados
4.1.1|acabado en pintura ocre negro para via m2 21.00 &/ 5310 5/ 111510
COSTO DIRECTO 5. 30,481.87
6.6 10% 5/ 3.048.19
UTI 10% 5/ 3,048.19
SUBTOTAL 5/.36,578.25
1GY 18% 5/ 6,584.08
PRESUPUESTO 5/.43,162.33

Imagen 13. Presupuesto general de obra.

Fuente: Elaboracidn propia
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Relaciéon de insumos

Los insumos son todos los recursos procesados o0 en su estado normal, que forman parte de
la realizacion de un proyecto. Estos insumos son elementos que ayudan a desarrollar un

producto final que se entregara en un plazo de tiempo determinado.

procesados necesarios para la produccion de algun bien. (Blog de construccion, 2023). Los
insumos pueden ser considerados tales como: mano de obra, materiales, equipos y

herramientas
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Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo
Dtea 1102002 OBRA: CREACION DE AULA PARA SALA DE ESTIMULACION TEMPRANA "CARITA
FELIZ" EN EL CENTRO POBLADO LA PALMA DEL DISTRITO DE PAPAYAL - PROVINCIA
DE ZARLMILLA - DEPARTAMENTO DE TUMBES
Subpresupusall onz2 ARQUITECTURA
Fecha 0102023
Lugar 240304 TUBIBES - ZARUMILLA - PAPAYAL
Cadigo Rocurso Unidad Cantidad Pracio 51 Parcial 5.
MAMO DE OBRA
01010003 OPERARIH i 7035211 w2 18,453.36
01010004 OFICIAL i 725180 MmE4 1486.79
01010005 PECM i 5037152 1866 5409.40
29,359.55
MATERIALES
02010500010001  ASFALTO RC-250 gal 1.8088 HAY B3
2081200010005 CLAVDS PARA MADERA CON CABEZA DE 7 ka 0.3962 551 218
2041200010007 CLAVDS PARA MADERA CON CASEZA DE &° Ky 0.3780 78 256
0208120004 CLANOS PARA MADERA CIC 7" A 4° ka 10,0641 T8 £8.10
2070200010001 ARENA FINA mi 5.5622 45.00 538.41
02070200010002  ARENA GRUESA m3 44149 B7.00 29580
UA0TOS00010002  TIERRA DE CHACRA m3 2370 266 R ]
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 11,2906 1695 Mz
0210080006 TECNOPOR 17 (1202 40M) pin 015658 185 L]
0210070002 ESPUMA PLASTICA DURA ADENSIDAD und 28161 80 13526
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIO | (425 kg) bel 74,3620 ®IT 185348
0213070002 FRAGUA DE COLOR PARA CERAMICA Ky 5.3038 424 2287
0216010001004 LADRILLO KX 18 HUECOS X134 cm und 5.323.8500 o7 5.164.13
0216020011 GRASE AMERICANO m2 158800 1535 HATD
0216020013 GRASS ARTIFICIAL TIPO ALFOMERA 36mm m2 11722 g254 85862
222060017 PEGAMENTO PARA CERAMICO (254G} kel 58612 1188 B
0222060018 PEGAMENTO DE CONTACTO PARA SUPERFICIE DE CAUCHD nal 1.2600 8610 8451
0222110001 COLA SHTETICA nal 41852 nm 931
0225020134 CERAMICA RACICINAL 30X30 em m2 13860 242 B2
225020136 CERAMICA ANTIDESLIZANTE 48X46 cm m2 69405 856 8822
0225020137 CERAMICA RACICINAL 25X40em m2 207165 083 EADLTE
226030003 Techo Akazin: Tr-4Xg 0.25mm 3.66x1.10m m2 1722270 2842 3T
0231010001 MADERA TORMLLO 3 584068 730 a7
0231020003 MADERA CEDRD CEFLLADA [ 2302078 515 120617
2310500010005 TRIPLAY LUPUNA 4 x 8 xB mm gin 6.5761 203 7368
0231900010003 SCPORTE TIPQ ABRAZADERA DE MADERA und 8.1800 43 MED
0237010002 CERRADURA DE SOBREPONER 03 GOLPES und 17800 651 7EES
0237010003 CERRADURA PARA PUERTA INTERIOR TIPO PERILLA und 10000 3190 T
237060001 BISAGRA CAPLICHINA ALUMINIZADA par 10.1400 456 s
238010001 LLIA PARA MADERA ein 318800 154 BE31
0236010004 LLIA PARA PARED el 100.3666 54 3456
0260010001 PINTURA LATEX nal 180714 2208 41347
0260080003 PINTURA TEMPLE (BOLSA XSkg) bel 60.2360 W 86803
0260050010 PINTURA BARMIZ EPOXICA ual 0.5282 R0 ms
0260070001 PINTURA ANTICORROSNA nal 75110 LR s
0260060012 THINNER ual 204796 3 STHZE
0280150004 SELLADOR DE MADERA nal 05300 L] 136
0263120002 VIDRKH LAMMADO INCOLORO DE Gem m2 208475 8576 200583
2860700010004 PERND PUNTA BROCA INCIARANDELA Y JESE und 930.4200 2 5728
0251030001 TORMILLO AUTORROSCANTE und 18,0824 a7 a6
0255080001 SOLDADURA ELECTRICA CELLOCORD ka 920322 W 1326.18
0263030002 CRUCETAS PARA CERAMICA clo 11625 254 1]
2650100010012 PUERTA METALICA DE TUBO CUADRADG DE 1 SEGUN DISERD m2 iz 30475 H526
INC. BEAGRAS
2650100010013 REJA METALICA DE TUBO CUADRADD DE 1° SEGUN DISERD m2 41,7246 28586 1882
2650100010014 PROTECTOR METALICO SEGUN DISERD m2 16.1070 AT 163782
2650100010015 TUBQ CUADRADO DE 4%4"x2.0mm m 483210 nn 1126.36
2650100010017 CORREAS METALICAS DE TUBO CUADRADO DE 3%1.5°%1 Smm m 1175100 1130 133135
40,614.74
EQUIPOS
3013300030007  CORTADORA DE ACERD (INC.DISCO) e 19.3353 15.00 20,03
3013300050004 SCULDADORA ELECT. MONOF. ALTERNA 225 AMP. hm 1363642 1500 2546
0301380008 ANDAMIO METALICD he 57973 1500 5,166.96
T,522.45
Tatal "R T7,496.74

Imagen 14. Relacion de insumos.

Fuente: (SEACE, 2023)
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Cronograma de ejecucion de obra

Es la presentacion esquematica de una serie de actividades, trabajos u ocupaciones
debidamente planificados en un periodo determinado. Un cronograma no es mas que un
instrumento con el que se establece un plazo determinado de tiempo en el que se debe
desarrollar una actividad programada, en donde se definira el conjunto de trabajos que se
van a realizar con el equipo de trabajo correspondiente en el lugar determinado con un plazo

de inicio y un plazo de finalizacion.

(Lugo, 2022)

Id Item Descripcion Partida Duracién |
mes -1 mes 1 mes 2 mes 3 ‘
1 RENOVACION DE PAVIMENTO; EN EL(LA) JR. 45 dias L2 =4
ANGAMOS EN EL CENTRO POBLADO
HUANTAR, DISTRITO DE HUANTAR -
PROVINCIA DE HUARI - DEPARTAMENTO DE
ANCASH", CON CUI N° 2621306
201 OBRAS PROVISIONALES 1dia w
301.01 ALMACEN Y GUARDIANIA 1 dia
401.02 CARTEL DE OBRA 2.40x3.60 1dia »
| 5oz OBRAS PRELIMINARES 22 dias ey
602.01 TRAZO Y REPLANTEO 1 dia »
i 7'02.02 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE 1 dia N
EQUIPOS s
802.03 CORTE DE PAVIMENTO RIGIDO CON 1 dia
DiIsCo
902.04 DEMOLICION DE PAVIMENTO DE 3 dias »
| CONCRETO v
10,02.05 EXCAVACIONES MASIVAS MANUAL EN 10 dias
CONGLOMERADO ®
1102.06 NIVELADO Y COMPACTADO DE SUB 5 dias
BASE
1202.07 ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE 2 dias
1303 SALUD Y SEGURIDAD EN OBRA dia w
1403.01 EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL 1 dia f 8
1503.02 EQUIPO DE PROTECCION COLECTIVA 1 dia T
1604 PAVIMENTO RIGIDO 23 dias
17'04.01 MEJORAMIENTO DE SUB BASE Y BASE 12 dias
18 04.01.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE 6 dias
PIEDRA MEDIANA DE 6" - 8"
1904.01.01 SUMINISTRO DE AFIRMADO PARA 6 dias
SUB BASE Y BASE
} 2004.02 LOSA DE CONCRETO H=0.20m 9 dias
2104.02.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE 4 dias
| PAVIMENTO RIGIDO
% 22 04.02,02 CONCRETO f¢=210 kg/cm2 § dias
| 2304.03 JUNTAS 6 dias
| 2404.03.01 JUNTAS DE DILATACION e=1" 3 dias
Tarea N Hito inactivo solo fin P—— [
Dielbn = apsosaniimsnnis Resumen inactivo Tareas externas [
| Hito * Tarea manual Hito externo p= e ——]
. |
?;Z{,?‘,‘:\if g}??};;‘ o | Resumen Pr——  solo duracién Tareas criticas
Resumen del proyecto w %  Informe de resumen manual ¢ Division critica
Tareas externas Resumen manual * Progreso
Hito externo ® solo el comienzo ———  Fecha limite
- Pégina 1

Imagen 15. Diagrama de Gantt
Fuente: (SEACE, 2023)

Formula polinbmica

Es una expresion matematica de la estructura de costos de un presupuesto y esta conformada
por la sumatoria de varios términos Ilamados monomios, que tienen incidencia de los
principales insumos de construccion y que se ven afectados por la inflacion. (Seminario,
2002)
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Dentro del expediente técnico, se debe utilizar la variacion del costo del presupuesto inicial
con las variables que ha sufrido a lo largo de la ejecucion. Se debe tener un historico de datos
dentro del tiempo de ejecucidn y usar técnicas estadisticas para desarrollar un modelo que

ajuste el costo que ha sido variable.

La formula polinémica se deberé ajustar a la siguiente expresion.

Jr Mr Er
—+b +

Vr GUr
]0 m +d.—+€

k=a “Eo T %Vo T %GUo

Ecuacién 1. Férmula polinémica

Donde:
K= coeficiente de reajuste

a, b, c, d, e: son los insumos de construccion (materiales, mano de obra, maquinaria, varios,

gastos generales y utilidad)
Jr, Mr, Er, Vr, GUr: indice del precio del elemento a la fecha del reajuste

Jo, Mo, Eo, Vo, GUo: indice del precio del elemento a la fecha del valor referencial

Captacion
Es el proceso por el cual se obtiene y recolecta agua de una fuente natural por un

medio después se almacena en una superficie disefiada para esta funcion.

Segun (Perez-Foguet, Salvador, Realp, Basteiro, & Oliete, 2005) resalta que existen dos

tipos de captacion, los cuales se describen en las siguientes lineas.

Captacion superficial

Dentro de las captaciones superficiales se incluyen aguas de lluvia, arroyos, lagos,
etc. Cada una de estas captaciones comprenden obras de diferentes envergaduras, tanto que
la mala ejecucion podria conducir a problemas que afecten la calidad de agua entregada,
problemas de salud, etc. Para esto se debe conocer el estado del agua para proponer el

tratamiento adecuado y tomar en cuenta los caudales existentes.

Captacion subterranea
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Parte de la precipitacion pluvial se infiltra en el suelo, formando de esta manera las aguas
subterraneas. La captacion de aguas subterraneas se realiza de las siguientes maneras: por
pozos poco profundos, pozos profundos y manantiales. La calidad del agua subterranea es
mejor a la captacion del agua superficial debido a que el hombre no interviene en su flujo.
También se debe tomar en cuenta, que la captacion de agua subterranea es de mucho mayor
costo que la captacion de agua superficial ya que se necesitan de estudios previos para
determinar la viabilidad.

PTAP
Para (DISEPROSA, 2021), una Planta de tratamiento de agua potable PTAP, es un conjunto

de estructuras donde se realizan procesos de tratamiento del agua cuya finalidad es la total

separacion de los agentes contaminantes y su potabilizacion.

La meta de los procesos, es obtener como resultado un agua que tenga caracteristicas
potables. Que sea de libre consumo por una cierta cantidad de poblacidn dentro de un area
de influencia y que no contenga agentes contaminantes que exponga a los consumidores a

tener enfermedades leves o cronicas del tracto digestivo.

Para que tenga un éptimo funcionamiento, una PTAP, debe tener 02 unidades para realizar
cada proceso, de esa manera si a una estructura se le hace un mantenimiento preventivo o
correctivo, se tiene la seguridad de que la planta puede continuar con sus operaciones, en

menor intensidad, pero siempre abasteciendo de agua a los consumidores.

Redes de distribucion y conexiones domiciliarias de agua potable

Las redes de distribucion de agua potable, es aquella red de tuberias, accesorios y
dispositivos que suministran el agua desde la planta de tratamiento hasta las conexiones
domiciliarias. Estas redes deben garantizar la calidad del servicio, la cantidad de agua y la
presion necesaria para los consumidores. (Viciministerio de agua potable y saneamiento
basico. Bolivia, 2020)

Segun el tamafio de la poblacion en donde se va a dotar de agua, las redes de distribucion

pueden ser de 2 tipos: abierta (con ramificaciones) o cerrada (en forma de malla). (Eytan
Gur, 2017).
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Almacenamiento Matriz
y tratamiento principal

Viviendas

Imagen 16. Sistema de distribucién ramificada

Fuente: (Eytan Gur, 2017).

Almacenamiento
y tratamiento

Comunidad

Imagen 17. sistema de distribucion cerrado

Fuente: (Eytan Gur, 2017).
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Imagen 18. Conexion domiciliaria tipica.

Fuente: expediente técnico del proyecto

Sistema de alcantarillado de aguas residuales

Consiste en una serie de elementos y estructuras, generalmente redes de tuberias y obras
adicionales que son de utilidad para recepcionar, dirigir y evacuar las aguas servidas de las
viviendas recolectadas en la red, hasta su llegada a una planta de tratamiento o a un colector
comun o laguna de oxidacion. (SIAPA, 2014)

Para Acosta Torres & Delgado Gastelo, 2020 los componentes del alcantarillado de aguas

residuales son:

Red de tuberias: son tuberias de menor diametro dentro de un sistema que

recepcionan y reciben los residuos de las conexiones domiciliarias y son

canalizadas hacia un colector o desague.

Subcolectores: es un elemento menor que recolect las aguas servidas para ser

trasladas a un colector comun, generalmente vienen de las conexiones domiciliarias
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Colectores: es el canal que recibe aguas residuales proviniente de los subcolectores

para ser transportados al emisor.

Emisores: son los conductos de mayor diametro que transportan los residuos de los

colectores hacia las plantas de tratamiento o hacia las lagunas de oxidacion.

Instalaciones complementarias: son estructuras adicionales ubicadas en puntos

estrategicos cuya funcion es realizar inspecciones y mantenimientos periodicos para
la red de alcantarillado. Las instalaciones complementarias; segun Redes de aguas
residuales, Norma OS.070, RNE; son 2.
Cajas de inspeccion: estructuras de menor tamafio, que su funcion es realizar
una inspeccion y mantenimiento menor. En muchas ocasiones es parte de la
conexion domiciliaria y es conveniente su construccion.
Buzones de inspeccion: estructuras de tamafio superior, cuya mision es
dar limpieza, inspeccion y mantenimiento permanente al sistema de
alcantarillado. Es importante tomar en cuenta que se deben proyectar en los
cambios de direccionde la red de alcantarillado, en los cambios de

diametro de tuberia y en el inicio de la red colectora.
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Imagen 19. Disposicion de un sistema de alcantarillado convencional

Fuente: RNE, Norma OS.070, Redes de aguas residuales
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EBAR

Segun Laura Zarza, una estacion de bombeo de aguas residuales EBAR, es una construccion
que proporciona un sistema de impulso mecanico para las aguas residuales en donde su

transporte no es factible por su pendiente.

Generalmente las EBAR, se realizan porque las redes de alcantarillado se encuentran en un
punto muy profundo y no pueden trasladar las aguas servidas por medio de la gravedad,
haciendo que su transporte hacia una planta de tratamiento de aguas residuales sea inviable

de ejecutar.

Tienen un funcionamiento practico, las aguas residuales que se introducen y son
almacenadas en un pozo hamedo, tienen una electrobomba sumergida que detecta el nivel
de las aguas residuales a un nivel establecido. Cuando la electrobomba emite la sefial que
las aguas superan el limite, se pondrd en marcha para poder trasladar las aguas residuales
hacia una planta de tratamiento o una laguna de oxidacion. (Zarza, s.f.).

PTAR

SPENA GROUP, 2016; sefiala que las plantas de tratamiento de aguas residuales, son un
compuesto de infraestructura, operaciones y transformaciones quimicas en donde se
transforman las aguas servidas en aguas mas tratables y amables para nuestro medio

ambiente.

Dentro de sus funciones tenemos que, una PTAR debe considerar la eliminacion de solidos
no organicos en las aguas residuales, llamense residuos plasticos, de papel y carton, visceras,
entre otras. De igual modo, se debe buscar reducir la materia organica, ya sean residuos
domesticos, urbanos o rurales, aguas fecales o cloacales. Incluso, una planta de tratamiento
debe buscar restaurar, en la medida de sus posibilidades, su pureza; para que de esta forma

pueda ser colocada en el medio ambiente y no convertirse en un nuevo agente contaminante.
El tratamiento de aguas residuales, se realiza en los siguientes procesos:

Pretratamiento o tratamiento primario

Consiste en la depuracion de los solidos de mayor tamafio, dando como
resultado una disminucion de la carga que traen sus aguas residuales. En esta
estructura se puede necesitar un sistema de flotacion, tamices, remocion de

arena o rejas.
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Tratamiento primario o tratamiento fisico-quimico

Es la etapa en donde se trata de disminuir la materia suspendida por medio de
la sedimentacion de particulas. Se suelen usar reactivos y en casos se usa

diversos tipos de oxidacion quimica.

Tratamiento secundario o tratamiento Biologico

Aqui se hace uso de bacterias anaerobicos para remover la materia
biodegradable disuelta en el agua residual. Aqui se hace uso de camaras o

digestores cerrados, sedimentacion secundaria, camaras filtrantes.

Tratamiento terciario de caracter fisico-guimico o biologico

Consiste en realizar procesos especiales con los cuales se puede limpiar las
aguas de agentes externos en concreto: minerales, metales pesados, materia
organica microscopica, etc. Este proceso utiliza tecnicas de ambos tipos,
destinadas a pulir o afinal el producto final, mejorando en su totalidad el agua
residual ya tratada. Con el resultado, se puede volver agua para
abastecimiento de zonas agricolas, para consumo industrial y, con un

tratamiento especial, para potabilizacion. (Apumaita Davila, 2021)

Valorizaciones

Segun el Organismo Supervisor de las Contrataciones del Estado, es una cuantificacion
economica del avance realmente ejecutado de las actividades realizadas en un periodo de

tiempo determinado.

De acuerdo al Reglamento de la Ley de contrataciones y adquisiciones del estado, 2009; las
valorizaciones son los pagos realizados a la empresa ejecutora por parte de la entidad
contratante y seran elaboradas por dicha empresa asi como tambien por el supervisor de obra

en el ultimo dia de cada periodo definido en las bases o en el contrato establecido.

Se debera fijar los periodos a valorizar en las bases o en el contrato, estos periodos pueden

ser, semanal, quincenal o mensual.
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CAPITULO I1l. DESCRIPCION DE LA EXPERIENCIA

Mi experiencia laboral comienza en julio de 2017 como practicante en la empresa
HIDROMEG INGENIEROS SAC. dedicada al area de topografia.

Desde aquella fecha en adelante he adquirido conocimientos nuevos a medida que el tiempo
laboral transcurria y reforzado los conocimientos impartidos en las aulas de la universidad
Privada del Norte.

Toda la experiencia adquirida ha sido una base sélida tanto de nuevas experiencias como de
nuevos conocimientos para desempefiar el puesto de Asistente de ingenieria en la empresa
ejecutora del proyecto.

Se realiza la convocatoria de trabajo por parte de la empresa INGECON SRL. para el puesto
de asistente de residente para una obra de saneamiento. Fui designado como el asistente para
el proyecto que se estaba gestando. Mi jefe directo el ingeniero Lucio Apumaita Davila (con
colegiatura CIP. 280080), con quien realizaba las coordinaciones sobre la programacion de
actividades ademas de otras tareas tales como: ser asistente en campo, asistente en oficina,
control de calidad, control de produccidn, logistica, control en los tareas y pagos de jornales
(planilla), apoyo a las areas de seguridad y salud ocupacional, control de produccion de

terceros, etc.

ANTECEDENTES DEL PROYECTO

El perfil técnico se declaré viable con fecha 07 de julio de 2015 por la OPI de la
municipalidad distrital de Inambari.

La poblaciéon del centro poblado Santa Rosa previa al proyecto tenia un servicio de
saneamiento bastante rural; para el tema de agua potable, data desde los afios 1991 a 1993
realizado por FONCODES; para el sistema de saneamiento, no cuenta con ninguln tipo de
proyecto realizado ni intervencion y las viviendas tienen su sistema de desague tanto como
alcantarillado a base de letrinas y silos (es decir el 100% de la poblacion no tiene acceso a

una red de desagiie en buenas condiciones)
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Imagen 20. Letrinas de los hogares antes de la ejecucion del proyecto.

Estas deficiencias fueron causantes de varias enfermedades dentro del C. P. Santa Rosa y
que segun la autoridad local como es el puesto de salud Santa Rosa, la higiene de los hogares
es una de las causas principales por las cuales se dan enfermedades contagiosas como las
siguientes: Enfermedades infecciosas intestinales, enfermedades del sistema urinario,
infecciones de la piel, enfermedades debidas a protozoarios, dermatitis y eczema, entre otras
Para evitar estas enfermedades, se determiné la poblacién total beneficiaria al momento de
la culminacion del proyecto de saneamiento, segun la elaboracion de un padron de la
poblacion que actualmente se encuentra en el area de influencia del proyecto.

Segun la tabla mostrada a continuacion, se puede apreciar el nimero de beneficiarios en su

totalidad al termino del mismo que mejora la calidad de vida de los pobladores.

N° de beneficiarios segin la | N° de familias beneficiarias NC° total de
pre inversion directamente beneficiarios
1292 419 1826

Tabla 3. Poblacion beneficiaria del proyecto
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DESARROLLO DEL PROYECTO
La ubicacion del proyecto ejecutado “Ampliacion, mejoramiento del servicio de agua
potable e instalacion del sistema de alcantarillado en el centro poblado de Santa Rosa, distrito

de Inambari - Tambopata - Madre de Dios”, es la siguiente:

Ubicacion
Departamento Madre de Dios
Provincia Tambopata
Distrito Inambari
Centro poblado Santa Rosa
Region natural Selva
Coordenadas UTM Latitud sur: 14°17°12”
Latitud oeste: 72°02°24”
Altitud 310 m.s.n. m.

Tabla 4. Ubicacion del proyecto

Los datos iniciales mas relevantes del proyecto son los siguientes:

Modalidad de ejecucion de obra Por contrata

Sistema de contratacion A precios unitarios

Plazo de ejecucion de obra 300 dias calendarios

) o Donaciones y transferencias
Fuente de financiamiento o
Recursos ordinarios

Inicio de obra 12 de diciembre de 2020
Fin de obra programado 07 de octubre de 2021
Presupuesto ofertado S/. 7110 386.95
Presupuesto referencial S/. 7900 410.86
Contratista INGECON SRL
Supervision Consorcio Santa Rosa

Tabla 5. Datos generales del proyecto
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La ejecucion de obra, da inicio con el acta de inicio de obra y con la entrega del terreno
debidamente saneado por la entidad competente. Segun estos datos se comienzan a realizar
las partidas presupuestales que son genéricas y de apoyo para poder llegar a la meta
establecida. De entre las partidas mas importantes de esta parte inicial, tenemos las
actividades que solo se realizan al momento de comenzar con la ejecucién del proyecto
siendo Unica y exclusivamente tareas que se realizan una vez, teniendo en cuenta que son
para mejorar las condiciones iniciales para poder cumplir el objetivo del proyecto.

Las partidas iniciales son las siguientes.

||tem Descripcion Und.
01 SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

01.01 TRABAJOS PRELIMINARES

01.01.01 OBRAS PROVISIONALES Y TRABAJOS PRELIMINARES

01.01.01.01 CONSTRUCCIONES PROVISIONALES

01.01.01.01.01 OFICINA, ALMACEN Y CASETA GUARDIANIA mes
01.01.01.01.02 SERVICIOS HIGIENICOS m2
01.01.01.01.03 CERCO PROVISIONAL DE OBRA m2
01.01.01.01.04 CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA (3.20x2.40 mt) und
01.01.01.02 INSTALACIONES PROVISIONALES

01.01.01.02.01 AGUA PARA LA CONSTRUCCION glb
01.01.01.02.02 ENERGIA ELECTRICA DE LA CONSTRUCCION glb
01.01.01.03 TRABAJOS PRELIMINARES

01.01.01.03.01 LIMPIEZA DE TERRENO m2
01.01.01.03.02 CONSTRUCCION DE ACCESOS km

Tabla 6 Partidas iniciales

Para el titulo de “01.01.01.01 Construcciones provisionales” se alquilé un local en donde se
pudo realizar la oficina y almacén en una posicion estratégica del C.P Santa Rosa. Aqui se
tenia el control del material, tanto como seguridad como los registros de entrada por
abastecimiento y salida para el uso en la obra. También se podia guardar equipos medianos
como la maquinaria pesada (carmix, retroexcavadora, camion volquete de 15m3, etc.). Todo
esto bajo el control que se hacia segun los requerimientos del personal técnico hacia el

residente y area de logistica.
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Imagen 21. Local para uso de almacén y oficina técnica

Rea Prado, Ernest Geraldo Pag. 47



1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

AMPLIACION, MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE E
INSTALACION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO EN EL CENTRO POBLADO
DE SANTA ROSA, DISTRITO DE INAMBARI - TAMBOPATA - MADRE DE DIOS

00( 039

08(03.
ACTA DE INICIO DE OBRA

Siendo las 7:00 am del dia 12 de diciembre de! afio 2020, se da inicio
a la ejecucion de obra "AMPLIACION, MEJORAMIENTO DEL
SERVICIO DE AGUA POTABLE E INSTALACION DEL SISTEMA DE
ALCANTARILLADO EN EL CENTRO POBLADO DE SANTA ROSA,
DISTRITO DE INAMBARI - TAMBOPATA - MADRE DE DIOS” dando
cumplimiento al CONTRATO N°233-2020-MDI/GM. con un plazo de
gjecucion de 300 dias calendario, se reunieron por parte de la entidad
el Consorcio Santa Rosa, representado por el supervisor de obra Ing
Guillermo Pazzis Sacachipana Chuquicallata con CIP 163761, Y por
parte del contratista ejecutor de obra Ing. José Apumaita Rondan con
CIP 41889 con la finalidad de dar Inicio a la ejecucion de la Obra
habiendose cumplido, el Art. 176 del Reglamento de la Ley de
Contrataciones del Estado vigente. Asi como consta el Acta de entrega

del terreno de fecha 10 de diciembre del 2020

CONSORCIO SANTA ROSA X el
A\ = - = 2
i "3 vy ﬁn&-“u
GLITLERNO s S GG cIvIL . TP 41080
SUPEAVIEOR 0€ OBRe PFRSIDENTE DE Q. 4
SUPERVISOR DE OBRAS RESIDENTE DE OBRA

Imagen 22. Acta de inicio de obra

Para el proyecto en mencion, se tiene que las obras de concreto armado se ejecutan en

diversos puntos del centro poblado (a las salidas y dentro del pueblo), articuladas por las

redes de saneamiento.
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La entidad debe considerar que todas las zonas donde se realizan las obras se tiene libre
acceso y se encuentran en posesion de dicha entidad al 100% para que se pueda realizar las
actividades programadas en el cronograma establecido dentro del expediente técnico.

El proyecto se analiza de tal modo que podemos distinguir sus diferentes etapas a

continuacion:

CAPTACION

En el presente proyecto se realizaron un conjunto de estructuras de concreto armado para
poder realizar la captacion de agua en la quebrada Santa Rosa.

Se comenzé por realizar el titulo 01.02.01 Bocatoma sumergida, la cual corresponde a
realizar trabajos de limpieza del terreno de forma manual, cuyo objetivo es la remocién de
elementos organicos como vegetacion y elementos inorganicos como rocas, basura o
material suelto. La finalidad de estas actividades es tener un terreno limpio, sin vegetacion
que se interponga a la hora de realizar un trazo en el terreno del posicionamiento de los

elementos que se van a ejecutar de manera exacta y precisa para poder definir la ubicacion,

altura, excavaciones que se realizaran como guia para la construccion.

Imagen 23. Captacién anterior

Después de haber realizado las obras preliminares se procede a realizar el movimiento de

tierras, con herramientas manuales, equipos y personal de obra calificado segun sea indicado
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por los profesionales en campo guiadndose de las secciones, cotas y posicionamiento que se
indica en los planos CAP-01, CAP-02, CAP-03.

Estos trabajos deben tener el cuidado necesario para su ejecucion, como el uso de equipos
de proteccidn personal y colectiva, realizando un procedimiento de trabajo adecuado tal
como tener centros de acopio cercanos a la zona de trabajo para acarrear manualmente y
posteriormente su eliminacién hacia los botaderos autorizados.

Con el apoyo de la supervision verificando los procesos técnicos correctos y la liberacién de
los niveles topogréaficos correspondientes para los elementos de concreto, se procede a
realizar los vaceados de concreto simple C:H 1:12 con e=10cm. para los solados que
soportan a las estructuras de concreto armado. Todos los insumos correspondientes a estas
actividades deberan ser traslados a la zona de trabajo para evitar retrasos en la ejecucion
(Ilamense cemento, arena, piedra chancada, hormigon, buggys, trompo de 11hp, vibradora
de concreto a gasolina, etc.).

Terminado las actividades de solado, se dan paso a las actividades de acero de refuerzo, con
el personal obrero con apoyo en el personal técnico. Usando varillas de acero corrugado con
carga de fluencia 4200 kg/cm2 y con controles de calidad basados en la norma ASTM-A615-
68, se da inicio al doblado de varillas para armar la estructura de acero que sirve como alma
del concreto que, posteriormente, sera vaceado in situ. Para las partidas de acero, se debera
tener en cuenta los planos CAP-01, CAP-02, CAP-03; asi como sus especificaciones técnicas
para tener una estructura de calidad (verificacion de dobleces, ganchos, ganchos estandar,
angulo de estribos, longitud de desarrollo, etc.; especificaciones técnicas establecidas en el
Reglamento Nacional de Edificaciones: norma E.060 “Concreto Armado”).

Cumpliendo con la programacién, se debera realizar el encofrado segun sean las formas
geométricas de las estructuras, para ello el personal obrero (operarios, oficiales y ayudantes)
deberé tener in situ los materiales, equipos y herramientas necesarias para poder tener un
rendimiento adecuado y establecido en el expediente técnico del proyecto. Este encofrado
debera asegurar la resistencia al empuje del concreto y al vibrado del mismo en cuanto se
realice la actividad correspondiente, para ello el SUPERVISOR DE OBRA, debera dar su
autorizacion y aprobacion para el posterior vaceado de concreto. Antes de realizar la partida
de concreto, se debera verificar los recubrimientos adecuados, niveles de vaceado, posicion
y cota; asi como también se deberd untar con algin aditivo antiadherente (diésel o

desmoldante).
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Segun sea las coordinaciones entre el residente de obra y supervision de obra, se programara
el vaceado de concreto (segun los elementos estructurales es su resistencia a la compresion).
Este vaceado corresponde a un disefio de mezcla creado anteriormente para las condiciones
ambientales (clima, temperatura, relacion a/c) de la zona donde realizamos la ejecucion de
obra. Para realizar esta actividad se debera tener cuidado en los insumos de construccion
como el cemento y los agregados, que no se vean contaminados por los agentes externos o
por un mal acopio.

Durante el vaceado de concreto, el ingeniero residente dispondra al residente realizar las
pruebas necesarias para determinar que la calidad del concreto que se produce in situ cumple
con los estandares de calidad especificada en los planos; asi como también, se ordenara la
realizacion de probetas para comprobar su resistencia a 07, 14 y 28 dias.

Post vaceado se realiza el curado del concreto segun expediente técnico, baja la aplicacion
de un aditivo.

Continuamente se procede con las actividades de revoques y enlucidos, que son el tarrajeo
con impermeabilizante para evitar que el agua que pasa por la captacion tenga efectos
negativos sobre la estructura de concreto armado. Posteriormente se procedié con el pintado

en pintura latex para los muros exteriores de la captacion.
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Fom175

Imagen 24. Plano de la estructura de la captacion

Después se continuo con la realizacién de los acabados finales de la captacion (como

revoques, enlucidos y carpinteria metalica)
Como consiguiente, dentro de las etapas del proceso constructivo se ejecuta la disposicion

de las instalaciones sanitarias.
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MURO CONCRETO ARMADO

‘ T \ /| TUBO PVC ‘ F'e=210 Kg/cm2

\
S

\RMADO
.g/cm2

HACIA EL SISTEMA

CANASTILLA DEPVC DE 21/2"

3 UNION UNVERSAL F° GALVANEZADO 2 1/2*

NIPLE DE F° GALV. DE 2 1/2" C/BRIDA

SUMIDERO DE BRONCE DE 2"

TUBERIA DE REBOSE 1 TUBERIA PVC SAP NTP 399.002 @ 3" C-10

HACYlAU;_PIaK:SO' TUBERIA PVC SAP NTP 399.002 @21/2° C-10
QUEBRADA e TUB. PVC SAL PIDESAGUE DE 2"

ADAPTADOR PVC SAP2 1/2"

CODO PVC SAL 2" X90°

CONO DE REBOSE PVC DE 3"

CODO PVC SAP 3" X 90°

ESC: 1:25 |VALVULA ESFERICA DE2 112"

Imagen 25. Referencia grafica de las instalaciones sanitarias dentro de la bocatoma

Imagen 26. Captacion real
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Finalmente se realizaron los trabajos del cerco perimétrico de proteccion, tarea que cuenta
con el siguiente proceso constructivo: primero, se realizan las actividades de limpieza, trazo
y replanteo, excavacion y por consiguiente se realizan los dados de concreto simple con
dosificacion C:H 1:8 + 25% P.M que sirve de base para colocar los elementos de la
carpinteria metalica (desde su fabricacion, montaje y control) que se usaran para delimitar

la zona de la bocatoma (tapas y puertas metélicas)

KLL

ESC: 1:25

ESC: 1:25

Imagen 27. Detalle tipico del cerco perimétrico de la captacion

LINEA DE CONDUCCION Y ADUCCION

Las actividades para la linea de conduccién y aduccion son trabajos que se realizan para

transportar el agua por lineas de tuberia (PVC a presion) uniendo las estructuras de
captacion, la planta de tratamiento de agua potable y reservorio. Para ello se realizan
actividades con el personal técnico como: trabajos de limpieza de terreno manual, trazo y
replanteo para definir la ubicacion y cota de altura para excavacion, movimiento de tierras
(excavacion, refine y nivelacion de zanja, eliminacién de material excedente) y para poder
hacer la correcta ubicacion de la tuberia se debe tener en cuenta los procesos constructivos
y los detalles técnico en los planos, tales como la seccion o corte de como se realizara el

detalle de zanja de la linea tanto de aduccion como conduccion.
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DETALLE TIPICO DE CAMA DE APOYO Y RELLENO

DE ZANJA
ESC:1/40 EJE |

Terreno Natural

1
|
I
|
P
1

\‘ H=SEGUN ALTURA DE EXCAVACION |

Q D Colector Principal
N %4 ____| Tubo PVC @ 200mm.

Imagen 28. Seccidn transversal de la zanja para aduccion y conduccién

010 0.65

Dentro de estas actividades se deberd tomar en cuenta de realizar lo que indica el perfil,
puesto que son componentes importantes tales como el corte de terreno o relleno, cama de
arena 'y compactacion, para que la tuberia pueda mantener su tiempo de vida atil tal como lo
indica el fabricante. Un mal proceso constructivo podria traer problemas como ruptura de la
tuberia o desunion entre los accesorios sanitarios, aumentando los tiempos de ejecucion para

dar solucion a estos inconvenientes.

(00

Marcar dist. «Ls |}—vi L

Imagen 29. Proceso de union de tuberias
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Imagen 30. Proceso de linea de aduccién y conduccion.

Como un buen proceso constructivo y que también se define en los planos de ejecucion de

obra, se deberan realizar dados de concreto con un f’¢=175 kg/cm2

TA AN N
ACCESORIOS

AMCLAJE EN TAFOMN

TS e S P TS,

TR
‘f%ﬁ# RS,

Imagen 31. Dados de concreto para anclaje en accesorios.

En el proyecto se tuvo que realizar la instalacion de la siguiente cantidad de metros de lineas

de conduccidn y aduccion.

Descripcion Cantidad

Tuberias de Conduccion (captacion a planta de tratamiento de agua) | 805.00 m

Tuberias de Aduccion (reservorio a red de agua pot.) 346.51 m

Tabla 7. Metraje de la linea de conduccion y aduccion
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Como cualquier red de agua, se deberan llevar a cabo los controles de calidad como la prueba
HIDRAULICA, que consiste en hacer la verificacion de la presion de disefio previo a ser
enterrada la tuberia. Con esto nos aseguramos que los accesorios como uniones, tapones,
tees y demas estan soldados de la manera mas éptima para no tener fugas post entrega de
obra.

También, se debe dejar en el recorrido de las lineas de conduccion y aduccion valvulas tanto
como de control y de purga para mantener al sistema en éptimas condiciones, asi como
también poder realizar los mantenimientos periédicos para que el sistema tenga la presion y

flujo constante.

PTAP (PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE)

Imagen 32. Replanteo y ubicacion de la PTAP

Para dar inicio a cualquier actividad, se necesita realizar las actividades preliminares tales
como limpieza de terreno, trazo, replanteo y movimiento de tierras para comenzar a realizar
las actividades que demandan mas caracteristicas técnicas, tales como acero, obras de
concreto, y acabados.

En este proyecto se cuenta con la caja de distribucion rompe presion iniciando el PTAP, es
la primera estructura de concreto armado que ayuda a recolectar el agua que proviene de la

captacion y hacer la distribucion hacia los sedimentadores (en este proyecto se ha disefiado

dos sedimentadores para las épocas de bajo/alto caudal y también para realizar el
mantenimiento correspondiente). Estas estructuras son de concreto armado y son de igual o

similar proceso constructivo que las estructuras de la captacion.
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La funcidén del sedimentador es realizar un primer filtro para los agentes externos
contaminantes del agua, aqui se le afiade una solucion coagulante para que todos los metales
0 impurezas pesadas vayan al fondo de la estructura y el agua de mejor calidad quede en la
parte superior y sea decantada hacia la siguiente estructura.

Como dato importante se debe colocar los waterstop dentro de los elementos de concreto y
realizar la impermeabilizacion adecuada interna puesto que son elementos que se
encontraran trabajando constantemente en contacto con el agua. Para realizar todos los
procesos indicados, debemos tener la aprobacion y validacion del ingeniero supervisor de
obra; que, en compafiia con el residente de obray el personal técnico, verifican cada proceso
constructivo, cada liberacion topogréfica, asi como también los detalles técnicos que se
encuentran establecidos en los planos de obra.

Dentro de la PTAP, también se han proyectado dos pre filtro por la misma razon que se
realizé con los sedimentadores (mantenimiento y bajo/alto caudal). La funcion del pre filtro
mejorar la calidad del agua que viene del sedimentador para que puedo pasar al filtro lento
con una cantidad minima de contaminantes, se pasa a través de varias capas de filtro de arena

antes de que pase al filtro lento.

Imagen 33. PTAP puesto en funcionamiento

Como parte final de la PTAP, se tiene que también se han proyectado dos filtro lento con la
misma premisa que las estructuras anteriores (mantenimiento y bajo/alto caudal). Estas
estructuras también tienen el mismo proceso constructivo que las otras ya que son elementos
de concreto armado bajo el contacto de agua. La funcién del filtro lento es mejorar la calidad

del agua en su totalidad (se afiade cloro) para que pase al reservorio de agua.
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Para este proyecto se contempla la construccidon de cajas de registro y tuberias para la

recoleccion y conduccion de agua de rebose para su eliminacion.

Imagen 34. Proceso de cloracién, previo a la construccién de la caseta de cloracion

Finalmente se procede realizar el cerco perimétrico que delimita toda la planta de tratamiento
de agua potable. Dentro de estas actividades (tareas similares al cerco perimétrico de la
captacion) se debera tomar en cuenta los detalles técnicos de los planos y realizar los

montajes y mantenimientos adecuados para evitar posibles accidentes dentro.
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Imagen 35. Vista en planta de la PTAP

RESERVORIO

Inicialmente se habia previsto realizar un reservorio circular con capacidad de 80.00m3 para

el abastecimiento de agua de la poblacion. Sin embargo, se procedio a realizar el cambio por
un reservorio de 150.00m3 con sustento técnico en el adicional de obra n°1. Este cambio se
debid a los calculos realizados y con proyeccion al aumento de la poblacion, asi como

también por pedido de la misma.

El reservorio de agua tiene un nivel diferente al de la PTAP. Esto mejora las condiciones de
almacenamiento por gravedad. Para realizar el proceso constructivo del reservorio de agua,
se deberd comenzar a realizar las partidas iniciales, tanto como de limpieza de terreno como
de trazo y replanteo. Posteriormente se comienzo a los trabajos de cimentacion
(compactacion de terreno natural, solado, enmallado de acero de refuerzo y vaceado de
concreto). Aqui en la cimentacion se debera tomar en cuenta que todos los elementos son de
concreto armado, es decir, que se tiene que realizar los encofrados de la mejor manera
posible para que puedan tener la resistencia adecuada a la presion ejercida durante los
vaceados de concreto y su vibracion. Una vez culminado con los vaceados de la cimentacion
y las placas que circulan el reservorio se procede a realizar el encofrado de la losa maciza,

la cual seré realizada en forma de cupula esférica con un espesor de 10cm. Cabe indicar que
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el vaceado de esta deberda ser monolitico, debera realizarse los controles de calidad
adecuados (slump, toma de muestras en probetas, temperatura del concreto) y también la
vibracion y posterior curado a 07 dias tal como lo indica el Reglamento Nacional de
Edificaciones.

Anexo al reservorio de agua, se encuentra el ambiente destinado a la caseta de valvulas. Esta
estructura es realizada de albafiileria para divisiones y concreto armado para la estructura,
con una losa aligerada de 20cm. Es donde se almacenaran las valvulas que contralan el
sistema del reservorio.

También se desarrollard la caseta de cloracion que su funcion es suministras cloro al

reservorio para poder mantener el agua potabilizada.

Imagen 36. Reservorio de 150.00m3

REDES DE DISTRIBUCION Y CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA POTABLE

Llegando de la linea de aduccion (tuberia PVC 6” - clase 5) que proviene del reservorio de

agua, se acopla para realizar las redes de distribucion que llegan hasta las redes matrices
principales del centro poblado Santa Rosa, y abarcan hasta colocar una conexién domiciliaria
en cada predio del centro poblado. En total se realizd 419 conexiones domiciliarias en total.
Para el procedimiento constructivo se tiene en cuenta el perfil transversal del corte del
terreno que se hara (detalle especificado en los planos de distribucion) para poder realizar
de manera correcta tanto como la estructura del relleno y los detalles de los accesorios

colocados.
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Imagen 37. Detalle de conexion domiciliaria

El proceso da inicio con el trazo y replanteo de las lineas de distribucion. Aqui se utiliza
maquinaria pesada para realizar la excavacién y se apoyé con el personal calificado para
poder realizar el perfilado, compactado de fondo de zanja, colocacién de la cama de arena 'y

el tendido de las tuberias, asi como también los embones necesarios para realizar toda la red.

Imagen 38. tendido de redes de agua potable
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Luego se procede a realizar las ramificaciones (colocando accesorios de desviacion donde
sea necesario, codos 90°, codos 45°, tee de 90°) segun sea la necesidad para poder llegar a
instalar en cada predio proyectado. Finalizando el tendido de la red, las conexiones
realizadas, las uniones y embones necesarios se deberan hacer las pruebas de calidad
pertinentes. Estas pruebas de control, se hacen en presencia del ingeniero supervisor y del
residente del proyecto para poder liberar los tramos ya trabajados continuando con la
cobertura de la zanja segun el perfil y abarcar el frente de trabajo necesario continuando con
la programacion.

Al concluir las partidas, se deja la conexién de acometida domiciliaria debidamente
delimitada por una caja con marco y tapa segun lo defina SEDAPAL para poder colocar el
medidor que debe suministrar la empresa prestadora del servicio.

Se debera tomar en cuenta que los calculos realizados (Metodo de Hacen William) son para
poder realizar un abastecimiento por gravedad, sin ningun tipo de bombeo. Este proyeccion
se ha realizado para un abastecimiento a futuro de 20 afios para un caudal maximo diario
con una dotacion promedio de 100 litros por habitante por dia para satisfacer sus
necesidades.

Imagen 39. Pruebas de presion para la tuberia de agua potable.
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SISTEMA DE ALCANTARILLADO: RED, BUZONES Y CONEXIONES
DOMICILIARIAS
La red de alcantarillado se extiende al largo de todo el centro poblado, con tuberias de PVC

de 160mm y 200mm (diametro de 6” aprox. y 8”). Toda la red se interconecta por buzones

de concreto armado

AV
.\\

\

Imagen 40. Red de distribucién de aguas residuales

Los buzones son de concreto armado y se realizan insitu. EI proceso constructivo es realizar
el trazo y replanteo, excavacion de acuerdo al plano que nos indica la cota de fondo de buzén.
Al llegar hasta el nivel requerido se debe realizar un solado con dosificacion 1:12 C:Hy con
espesor de 10cm. para realizar una nivelacion y uniformidad. Se realiza la armadura de la
base para posteriormente proceder al vaceado de concreto armado (espesor de la base es
20cm). El diametro total de la excavacion es de 1.90m, se realizaran paredes de concreto
armado de 20cm de espesor y se utiliza un encofrado metélico para ser fabricados. Cada
buzdn se realiza teniendo en cuenta la cota de fondo para conocer la altura del mismo, estos
detalles son indicados en los planos de estructura. El buzon no tiene revestimiento por los
gases que emanan. Si deben tener una configuracién de media cafia en la parte del fondo

para que los residuos tengan una velocidad adecuada.

Como condicion adicional, se ha previsto de escaleras de tubo galvanizado (para buzones de

3.00 a 6.00m) para su facilidad a la hora de ingreso por mantenimiento que se realizan.

Se ha proyectado 77 buzones colocados en toda la red de aguas residuales.
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El acabado de los buzones debera ser pulido. Debe contar con una tapa de acero que permita
el facil ingreso al buzon para realizar las inspecciones y/o mantenimientos. El didmetro de

la tapa de ingreso es de 60cm efectivo.
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Imagen 41. Detalles y proceso de un buzén.

Para realizar las redes de desaglie, se encontrd que el nivel freatico estaba a -1.50m vy las
excavaciones se realizarian a mayor profundidad. Este fue un vicio oculto encontrado y se
realizé el respectivo adicional de obra ya que los recursos del expediente actual no eran los
suficientes para realizar los trabajos, estos recursos son motobombas, realizar entibados,
saquillos, etc. Se sabe que los rendimientos a la hora de hacer la excavacién en un terreno
saturado hacen que el rendimiento de las partidas sea menor y por ende tenga un mayor
costo. Para ello se produce el adicional solicitando mayor personal obrero y pedn, asi como

también que la maquinaria trabaje muchas mas Hm.

Rea Prado, Ernest Geraldo Péag. 65



1

HE@E AMPLIACIO[\I, MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE E
PAIVALA INSTALACION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO EN EL CENTRO POBLADO
DE SANTA ROSA, DISTRITO DE INAMBARI - TAMBOPATA - MADRE DE DIOS

Imagen 42. Proceso constructivo, entibado y tendido de redes.

Continuando con el proceso constructivo, se realiza el tendido de las tuberias segun el plano
establecido. Para realizar el tendido se debera tener en cuenta la pendiente minima segin
didmetro, estos datos se encuentran en los planos y deberan cumplirse en su totalidad para
garantizar que las aguas residuales sean transportadas correspondientemente hacia los

buzones.

Imagen 43. Tendido de redes de aguas residuales
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Al termino del tendido de redes, en conjunto con el supervisor de obra se debera realizar las
pruebas de calidad que sean necesarias. Se realiza la prueba de estanqueidad abierta y tapada
para verificar que las uniones y conexiones estéen 100% soldadas no presentado ningun tipo
de fuga para un futuro. Estos protocolos de liberacion de calidad deberan tener la firma y
sello de aprobacidn del ingeniero supervisor, del residente de obra y del personal técnico que
realice la prueba en campo.

Una vez terminada la prueba se realiza la cobertura total de la tuberia. Aqui se deberéa realizar
una compactacion tomando en cuenta las capas segun el perfil o detalle de corte que se
encuentra en los planos de obra.

Para realizar las conexiones domiciliarias se desarrollard haciendo una intervencion a través
de un acoplamiento hacia la tuberia matriz usando una cachimba de PVC. Esta técnica se
debera usar en cada conexién domiciliaria y se debe asegurar a la red matriz. Se utilizara
pegamento en cada extremo, asi como también 02 abrazaderas para asegurar su fijacion. Esta
cachimba anexara una tuberia de descarga a la caja de registro de la conexién domiciliaria
con la red matriz.

Las cajas de registro son de dimensiones 12” x 24” y tendran una seccion en perfil de media

cafia que asegura la velocidad de los residuos solidos.

Imagen 44. Culminacién de las redes de alcantarillado
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EBAR (ESTACION DE BOMBEO DE AGUAS RESIDUALES)

Debido a la reubicacion de la PTAR y bajo las coordinaciones entre la empresa contratista y

la supervision de obra se ha visto conveniente realizar la proyeccion de una caseta de bombeo
para que potencie el recorrido las aguas residuales del sistema de saneamiento hasta un buzon
antes de su ingreso a la PTAR vy este a su vez, por gravedad, las conduzca hacia el inicio del
tratamiento.

El proceso constructivo de la EBAR es comenzar realizando la limpieza de terreno,
posteriormente se realiza el trazo y replanteo para poder realizar el movimiento de tierras
con el equipo necesario, apoyando con el personal obrero para realizar las actividades
complementarias, asi como también las rectificaciones dentro del terreno. Estas actividades
son de conformidad del ingeniero supervisor de obra y son bajo las especiaciones técnicas
que estan dentro del expediente técnico. Una vez realizada la excavacion se procede a
realizar la cAmara seca y himeda de concreto armado (el proceso constructivo es realizado
de igual manera que las obras anteriores a este proyecto). Iniciando por realizar el solado de
fondo y comenzar con las partidas de acero de refuerzo. Se hace el vaciado de concreto de
f°c=210 kg/cm2, se hacen las pruebas necesarias de calidad (slump, temperatura, toma de
muestras en probetas cilindricas) y se procede a firmar el protocolo de liberacion en
conjunto/aprobacién del ingeniero supervisor de obra.

Después se realiza el muro reforzado de concreto f°c=210 kg/cm2, con las mismas
caracteristicas que se han mencionado anteriormente y también se realiza la losa maciza del
techo de la cAmara seca y himeda.

Estas camaras estan dentro de la caseta al almacén y cuarto de valvulas, que se tiene similar
proceso constructivo que una edificacion tipo casa (zapatas, cimientos, sobre cimientos,

columnas, muros, tabiquerias, pisos y pavimentos, losa aligerada, acabados)
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Imagen 45.
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Imagen 46. Estacion de bombeo de aguas residuales
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Imagen 47. Camara seca y himeda de la estacion de bombeo

PTAR (PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES)

Se realizd el cambio del PTAR segun coordinaciones entre la empresa constructora, la

aprobacién de la supervision y consentimiento de la entidad contratante (se emitiéo una

segunda carta, con fecha 10/12/2020, por parte de la Municipalidad distrital de Inambari de

entrega final de terreno).

Para esta parte del proyecto contempla especialidades de estructuras, arquitectura,

instalaciones sanitarias, instalaciones eléctricas y sistema hidraulico.

La entrada a la planta de tratamiento comienza con el buzén de la linea de desagtie que llega

desde la EBAR por impulsion mecanica y se desplaza hacia la PTAR por gravedad (asi se

indicada dentro del expediente técnico). Este buzon es de concreto armado y aqui comienza

el flujo por gravedad hasta la primera estructura de la PTAR que se Ilama pre tratamiento.
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Imagen 48. Limpieza, trazo y replanteo.

La estructura del pre tratamiento se realizar de concreto armado, la primera actividad es
realizar el trazo y replanteo, posteriormente las actividades de excavaciones para comenzar
a realizar las partidas de concreto armado, acero de refuerzo y encofrado de madera.

Su funcidn es recepcionar los residuos que llega de la red de alcantarillado (aqui se eliminan
los olores, remocidn de objetos de gran tamafio o cuerpos de gran volumen, asi como también
la eliminacion de arenas), trasladarse a la camara de rejas finas y a continuacion al
desarenador. Desde el desarenador se ramifica para la caja de escurrimiento de arena y para
la canaleta Parshall. Desde la canaleta Parshall, se dirige hacia un buzoén de eliminacion (que
es un by pass de contingencia para eliminacion) y hacia el tanque Imhof.
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Imagen 49. Estructura del pre tratamiento

Se han proyectado 2 tanque Imhof, igualmente de concreto armado. Aqui se realizan
actividades de limpieza de terreno, trazo y replanteo, movimiento de tierras. Segun estas

actividades realizadas se comienzan a realizar las actividades de concreto simple como el
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solado de 10cm. Posteriormente se procede con las partidas de concreto armado, acero de
refuerzo y encofrado de madera. Su funcion del tanque Imhof es el tratamiento primario de

la PTAR para disminuir el contenido de sélidos.

Desde el tanque Imhof se va para el lecho de secado que esta anexa 01 a cada lado del tanque

Imhof.
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Imagen 50. Estructura del tanque Imhof
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Imagen 51. Proceso constructivo del tanque Imhof.

Después del tanque Imhof los fluidos méas secos y con mayores impurezas van para el lecho
de secado de lodos y los fluidos mas livianos con menores impurezas van para el filtro
percolador para continuar con el proceso de tratamiento.

El lecho de secado son estructuras de concreto armado donde se recepcionan los solidos méas
pesados para realizar su futura eliminacion de manera manual de todo el lodo seco. Desde el
lecho de secado hay una salida que va para un buzon de desague que elimina los liquido

restantes del proceso y van a la red colectora.

En este proceso se maneja el material solido con un contenido de humedad por menor al
70%. Aqui se debera considerar un material que haga la funcion de filtro de los liquidos para
que realice su funcion correctamente. Estos materiales que se utilizan para realizar el filtrado
son ladrillo de arcilla, grava de tamafio nominal de 3/4" y 17, asi como también material de

arena grueso seleccionada y/o zarandeada.

El lecho de secado tiene su cobertura de metélica con calamina a fin de contener la
temperatura y permitir que los elementos restantes evaporen mejor los liquidos para tener la

mayor cantidad de solidos
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Imagen 52. Lecho de secado de lodos

Filtro percolador es la continuacion del proceso de tratamiento de las aguas residuales. Es
igual que las demas estructuras de concreto armado, con el mismo procedimiento
constructivo y con las mismas exigencias normativas en cuanto a calidad de producto
entregado (recubrimientos durante el proceso, verificaciones de temperatura y slump, toma

de muestras para verificar la resistencia de los elementos de concreto)

Su funcidn, es reducir sustancialmente la materia organica que se presenta en las aguas
residuales que continGan su proceso por esta parte. Tiene un base con material filtrante

granular para que todo organismo de mayor didmetro sea retenido aqui.
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Imagen 53. Filtro percolador

El liquido que proviene del filtro percolador va hacia la caseta de bombeo de lodos y a su
vez luego de realizar su proceso de tratamiento se dirige para el sedimentador.
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El sedimentador es la siguiente parte del proceso de tratamiento de las aguas residuales.
Tiene elementos de concreto armado y con las partidas de ejecucion tales como se han visto
durante este proyecto.

Su funcion principal es la de separar los solidos por sedimentacion (que las particulas de
mayor peso y volumen se vayan para el fondo de la estructura por un proceso de flujo
laminar). Dando como resultado que en la parte superior se obtenga el agua con menores

impurezas.

De esta estructura se ramifica en 2 partes, para el lecho de secado y para la cdmara de
contacto. Al lecho de secado van todas las particulas sélidas para realizar el proceso de
secado de lodos tal y como se vio en lineas arriba de esta investigacion, realizando el mismo
proceso de evaporacion y eliminacion del agua (con descargar en un buzén de concreto que
se dirige a la linea principal de eliminacidn) y conservacion de las particulas sélidas para su
eliminacién manual. Aqui también el lecho de secado tendra una estructura de metal y una

cobertura de metal visto anteriormente también.
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Después, flujo residual continua con su trayectoria hacia la camara de contacto de cloro. Es
una estructura de concreto armado con similar proceso constructivo a los demas elementos
estructurales que hemos realizado dentro de este proyecto, también, con los mismos
controles de calidad para asegurar su correcto funcionamiento a lo largo del tiempo

proyectado.

Su principal funcion es hacer la desinfeccién directa del agua donde se vierte el cloro como

un agente directo y destructor de las particulas, microorganismos, etc.

El agua que proviene del sedimentador se rebalsa de ese elemento y se conduce por tuberias
hacia la cAmara de contacto en donde se almacena y se coloca el cloro de manera periddica

para poder llevarla por la tuberia hacia el punto del vertimiento.

La camara de contacto esta enlazada con la caseta de cloracion y mediante una tuberia de 1”
de didametro de PVC a presion se vierte el cloro que tiene almacenada en tanques de 1100

litros y se encuentran dentro de una edificacion de tipo construccién tipo C (segin RNE).

Esta caseta de cloracion, tiene proceso constructivo a base de zapatas, cimientos,
sobrecimientos, columnas, muros de albafileria, pisos de concreto, losa aligerada de 20cm

y acabado como revoques y enlucidos.
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DIFICULTADES DURANTE LA EJECUCION DEL PROYECTO
Problemas climatoldgicos (lluvias)
Con carta n® 2912 — 2020 INGCON/MDD vy asentado en el cuaderno de obra fisico, donde

se hace conocimiento de las medidas que se tomaran para la temporada de lluvias que se dan

entre enero y marzo de 2021; se debe tomar esta época de lluvias para la ejecucion de obra.
En esta temporada hay lluvias a diario que se estiman en una precipitacion de nivel 3y 4
para la region (en su mas alto volumen 299.3 mm/mes).

Si se continda trabajando en esta época, se tienen mayores costos a la hora de ejecucion
como gastos generales y mayores costos directos. Para ello se produce la suspension
temporal de obra, en concordancia entre la empresa ejecutora INGECON SRL. y la
supervisién de obra Consorcio Santa Rosa. La paralizacion tiene un total de 97 dias

calendarios y seran de la siguiente manera:

Inicio de paralizacion 24 de diciembre de 2020
Termino de paralizacion 29 de marzo de 2021
Reinicio de obra propuesta 30 de marzo de 2021

Tabla 8. Caracteristicas del proyecto

Con resolucion de alcaldia N° 009-2021-MDI/T, la municipalidad Distrital de Inambari
RESUELVE aprobar la paralizacion de obra por la temporada de lluvias en un total de 97
dias segun la carta N° 2912 — 2020 INGCON/MDD emitida por la empresa contratista.

Problemas climatologicos (golpes de calor que afecta el rendimiento)

Durante los meses de setiembre de octubre, segun Senamhi, la sensacion térmica en la regién
oriental puede alcanzar los 44°C hasta con 38°C reales.

Este hecho tiene como consecuencia directa el calor sofocante en los trabajadores de
construccion civil que realizan las actividades entre las 11.00am y 2.00 pm. Durante ese
tiempo el calor estd en su pico mas alto del dia y puede afectar el rendimiento de los
trabajadores. Se puede tener golpes de calor, deshidratacion que hace que los rendimientos
programados en las partidas del expediente bajen. Esto hace que los costos aumenten
tomando en consideracidn que deben tener una mayor ingesta de agua, tiempos de descanso

prolongados. Estos detalles se coordinaron directamente entre el supervisor de obra y
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residente, alegando los comentarios anteriormente descritos. Todo esto para llegar a una
concesidn evitando asi generar un adicional de obra cuando para este particular caso no se

ameritaba.

PROBLEMAS FISICO LEGALES CON EL TERRENO DONDE SE REALIZA LA
EJECUCION DE LA PTAR

Con fecha 11 de enero de 2021, segun CARTA N° 1101-2021-INGECON/MDD el
contratista presenta su informe de compatibilidad ante la supervision de la obra.

Con fecha 18 de enero del 2021, segin CARTA N° 014-2020-CSR/SUPERVISION e
INFORME N°012-2020-CSR/GPSC la supervision presenta el informe de combatividad del
proyecto.

Con fecha 19 de enero del 2021, segun CARTA N° 01-2021-GDUR-OPP/RCHY se remite

al consultor del proyecto para quien absuelva las observaciones existentes respecto al

proyecto.

Con fecha 10 de marzo del 2021, seguin CARTA N° 016-2020-CSR/SUPERVISION e
INFORME N° 012-2021-CSR/GPSA la supervision de obra, solicito la opinion del
proyectista.

Con fecha 11 de mayo del 2021, con CARTA N°006-2021-GDUR-OPP/RCHY remite
respuesta de informe de compatibilidad y opinion de la entidad

Con fecha 14 de mayo del 2021, seguin CARTA N° 003-2020-CSR/SUPERVISION e
INFORME N° 001-2021-CSR.EFT la supervision de obra, emite una opinion al informe
de compatibilidad del proyecto.

Con fecha 18 de mayo del 2021, seguin CARTA N° 009-2021-SGIDUR/MDI/RCHY
remite la aprobacion hacia la empresa contratista de elaborar el expediente adicional y/o
deductivo vinculante de partidas nuevas.

Cuando se da la aprobacion del expediente técnico de obra, se propuso realizar la planta de
tratamiento de agua residual en un terreno que no estaba disponible por diversos motivos.
Se produce a realizar el cambio de terreno con otra ubicacion y con antecedentes en las cartas

enviadas/aprobadas por la supervision y por la entidad contratante.
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COORDENADAS UTM
PROYECTADA REALES
ESTE | 358155.3490 | ESTE | 358505.603
NORTE | 8571368.7631 | NORTE | 8573184.54
Tabla 9. Coordenadas del proyectadas y reales de la PTAR

@ CONTACTO

Imagen 59. Planta de tratamiento de aguas residuales, disposicion final

NIVEL FREATICO A1.50 Y NIVEL DE EXCAVACION A 3.00

Para los cortes de terreno donde serdn alojadas las tuberias de aduccion, tuberias de

conduccién de agua, tuberias de recoleccion de residuos, buzones y demas elementos del
sistema integral de saneamiento; no se tuvo previsto el nivel freatico real de -1.50m y que
genero un vicio oculto. Para subsanar este inconveniente se realizé un adicional de obra por
mayores actividades dentro de una partida. El trabajar un terreno saturado demanda mayores
recursos que no se encuentran presupuestados dentro del expediente técnico de obra, por tal
motivo, la empresa constructora INGECON SRL, se vio en la necesidad de reformular dichas

Rea Prado, Ernest Geraldo Péag. 82



ul'!vgmu AMPLIACIO[\I, MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE E
INSTALACION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO EN EL CENTRO POBLADO

e DE SANTA ROSA, DISTRITO DE INAMBARI - TAMBOPATA - MADRE DE DIOS
actividades aumentando los recursos necesarios para llegar a completar la meta dentro del
plazo correspondiente. Estos recursos adicionales son uso de motobombas para eliminar el
agua excedente dentro de los cortes de terreno que se realizaban, asi como también el apoyo
de mayor personal obrero para solucionar los inconvenientes que eran trabajar bajo las

condiciones mencionadas.

Imagen 60. Trabajos en terreno saturado
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CAPITULO IV. RESULTADOS
Como resultado de la experiencia descrita en el capitulo anterior, he podido tener un mejor
entendimiento de los procesos constructivos que se realizan durante la ejecucién de una obra.
Para ello, se han reforzado los conocimientos impartidos en las aulas de la Universidad
Privada del Norte y también se ha podido adquirir nuevos conocimientos los cuales

complementan la educacion de pregrado.

Otro resultado fue que se generaban distintos costos adicionales no proyectados como los
incrementos por horas extras durante las ejecuciones de obra, por diversos motivos en
realidad. Estos costos no se programaban dentro del presupuesto ya que son factores
propiamente dichos que se dan durante la ejecucion de cada una de las partidas a ejecutar.
Para mejorar este punto se propuso, junto con mi superior el Ing. Lucio Apumaita, dar un
sistema de compensacion de tiempo extra. Este pequefio pero eficaz sistema se puedo
realizar en acuerdo con el personal técnico y el personal obrero. Este ultimo accedié a que
se realizar un tareo adicional de horas extras acumuladas durante 15 dias y poder hacer la

respectiva programacion por horas o si fuera el caso por dias de descanso completamente

remunerados.
LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO DOMINGO HE
NOMBRE CARGO| 16/08/2021 17/08/2021 18/08/2021 19/08/2021 20/08/2021 21/08/2021 22/08/2021

ESTRELLA, MIGUEL AY 18.00-19.00 |1 18.00-22.00 4| 18.00-19.00 |1|14.00-18.00|4 10
RIOS, DELFOR OF 18.00-19.00 |1 18.00-22.00 4 14.00-18.00| 4 9
RAMOS, JOSE AY 18.00-19.00 |1 18.00-22.00 4 14.00-18.00 | 4 9

LIMAS, CARLOS OF 18.00-19.00 |1 18.00-22.00 4 14.00-18.00|4 9
VALLES, JACSON AY 18.00-19.00 |1|14.00-18.00|4 5
ROJAS, RONY AY 14.00-18.00| 4 4

Tabla 10. Tareo de horas extras

Por separado a lo que se ha sefialado, se han tenido los siguientes adicionales como resultado
de un analisis tanto in situ como en trabajo de gabinete sobre expediente técnico propuesto
y licitado publicamente por la entidad. Estos adicionales son recursos que se han visto en la
obligacion de usar porque tal y como estaba el presupuesto no se hubiera podido ejecutar de
la manera mas precisa posible ya que contaba con incongruencias respecto al terreno donde
se proponia realizar la obra. Estas incongruencias generaban retrasado y malas practicas, es

decir no se hubiera podido llegar a la meta correspondiente del proyecto.
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Adicional de obra 1

CUADRD DE RESUMEN
01, SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE/ 02. SISTEMA DE ALCANTARILLADD SANITARID

PRESUPLESTO CONTRATADD PARTIDAS NUEVAS \EEI[]IHENTD[SS P:E?]I\JFPIEIEEIT]D ADICIONAL DE DBRA N D
COSTO DIRECTO S/ S/ GOLT36A0|[S/  056.27488)[S/  TBAIEI|[S/ 626344303/ 23770669
[GASTOS GENERALES S/, S/ 7123088378/ 1474603 |[S/  86.22212][S/  T7aIBIBIT|[S/ 7857480
UITILIDADES S/ S/ 36156418 ][5/ 57.373.48 | 8/ WNDB|[S/ 37580858 |5/ 1678240
SUB TOTAL S/ S/ 7N036803[[S/  12834477)[S/  B4T85087|S/ 79086283 ]S/ 28049383
IGV (18%) 5/ B B N N N -
COSTO DE EJECUCIGN DE OBRA S/ 7038855 [[S/ 112834477 ||S/ B47.850.87 |[S/ 7,390862.85 S/ 280.493.89
b 100.00% 15.87% 192% 103.94% 384%
FACTOR DE RELACIEN
PRESUPLESTO APROBADD CONTRATADD S/ 7I0,368.55
[ADICIONAL DE OBRA (PARTIDAS NUEVAS) S/ 1128,344.77
DEDLICTIVD VINCULANTE S/ 84785087
[ADICIONAL DE 0BRA N° 01 S/ 780,49389

Tabla 11. Cuadro resumen adicional 1

Adicional de obra 2

CUADRO RESUMEN PRESUPUESTAL DE LAS PRESTACIONES ADICIONALES DE OBRA

01. SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE / 02. SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO PRESUPUESTO
PRESUPUESTO PARTIDAS NUEVAS N2 DEDUCTIVOS PARTIDAS NUEVAS N2 DEDUCTIVOS PRESUPUESTO SRR
CONTRATADO 01 VINCULANTES N2 01 02 VINCULANTES N2 02 MODIFICADO OBRA
COSTO DIRECTO'S/. 6,025,736.40 956,224.38 956,493.89) 140,482.23| 141,615.33 6,024,333.79 -1,402.61
GASTOS GENERALES 5/, 723,088.37 114,746.93 114,779.27| 16,857.87| 16,993.84 722,920.06 -168.31
UTILIDADES S/. 361,544.18 57,373.46 57,389.63| 8,428.93 8,496.92 361,460.02 -84.16
SUB TOTAL 7,110,368.95, 1,128,344.77 1,128,662.79 165,769.03 167,106.09 7,108,713.87| -1,655.08|
IGV (18%) - - - - - -
COSTO DE EJECUCION DE LA OBRA 7,110,368.95 1,128,344.77| 1,128,662.79) 165,769.03| 167,106.09 7,108,713.87| -1,655.08|
100.00% 15.87% 15.87% 2.33% 2.35% 99.86% -0.02%
FACTOR DE RELACION 1.00
PRESUPUESTO APROBADQ CONTRATADO 7,110,368.95
IADICIONAL DE OBRA (PARTIAS NUEVAS + MAYORES METRADOS) 1,294,113.80
DEDUCTIVO VINCULANTE 1,295,768.88|
|ADICIONAL DE OBRA (1,655.08)

Tabla 12. Cuadro resumen adicional 2
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CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
Conclusiones
La correcta ejecucion de obra puede llevar a finalizar un proyecto dentro de las metas
establecidas en un expediente técnico. Pero, no siempre el control de un proyecto y su
finalizacion es responsabilidad de quien realiza la ejecucién; diversos factores son los que
se encargan de hacer que un proyecto se cumpla en el tiempo y modo correcto.
Para este proyecto en especifico, se dieron muchos factores en contra (ya mencionados en
capitulos anteriores) y situaciones adversas para poder ser culminado.
Es parte, el llegar a la meta se debi6 a la toma de decisiones oportunas y con criterio que se
dieron a lo largo de los trabajos realizados. Contando con la experiencia de cada uno de los
profesionales asi como un criterio adecuado se llevd a realizar cada uno de los trabajos
programados sabiendo las actividades de cada persona y tomando el liderazgo de los frentes
de trabajo. La experiencia primaba en cuanto a identificar previo a las actividades
anticiparnos a que el tren de actividades se realizara de la manera mas idénea e identificar
las falencias a las cuales nos enfrentabamos, para poder coordinar las contingencias
necesarias para que esto no signifique un retraso hacia la meta que debiamos cumplir.
La participacion que tuve de cerca, me ha permitido reconocer que los conocimientos
impartidos en las aulas deben ser complementados con la experiencia que se obtiene al
participar durante una obra; las herramientas empiricas también son provechosas, puesto que
tuve el apoyo de mano de obra calificada y no calificada que contaba con mayor experiencia
que yo y que me fue factible aprender nuevos conceptos, técnicas y emplearlos durante mi

vida profesional.
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Recomendaciones

Se debe realizar la revision del expediente técnico completo por el equipo de
ingenieria de la empresa para conocer los detalles técnicos y presupuestales, asi como
también realizar la compatibilizacion de especialidades para poder llevar a cabo los trabajos
propuestos dentro del documento técnico.

Es necesario recomendar la verificacion de los mitrados realizados vs los metrados
reales durante la ejecucidn de obra para tener un control detallado de cada partida y ver su
incidencia en el presupuesto y en las valorizaciones.

Dentro del proceso de ejecucion, se recomienda tener el control adecuado de los
rendimientos de obra a pesar de las inclemencias climatoldgicas. Si bien es cierto que para
algunas partidas es muy complicado para otras si podemos realizar un correcto control de
los rendimientos que seria de gran ayuda para alcanzar la meta propuesta.

Se debe tener el completo saneamiento del terreno donde se llevara a cabo la
ejecucion de los trabajos. Si no se tuviera esto traeria como consecuencia el aumento del
valor referencial (adicionales de obra) tal y como ha sucedido durante la ejecucién de este
proyecto.

Se recomienda contemplar dentro del expediente la paralizacién de obra en tiempo
de lluvia, ya que el personal técnico u obrero no podran realizar ningun tipo de actividad

durante ese periodo.
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¢u§i5f07ﬁ7

S

-2 Poblado de Santa Rosa Sr. Alex German Sacaca Aliaga Alcalde del Centro Poblado, Sr
£

f —E%ing Erka Elena Chale Acufia Especiaiista en Seguridad de Obra. Por parte de la Supervision-

\2\los representantes del consorcio Santa Rosa encabezado por e Guillermo Pazzis
o) Sacachipania Chuquicaliata Supervisor de obra y su representanie legal, Sr. Luzgardo

00(C43

05003,

ACTA DE ENTREGA DE TERRENO

OBRA' "AMPLIACION, MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE E
INSTALACION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO EN EL CENTRO POBLADO DE
SANTA ROSA, DISTRITO DE INAMBARI - TAMBOPATA - MADRE DE DIOS" CoDIGO
UNICO: 2284944

Modalidad de Ejecucion Qbra por Contrata
Proceso de Seleccion ADJUDICACION SIMPLIFICADA N° 010-2020-MDI/CS
PRIMERA CONVOCATORIA, EN EL MARCO DEL
DECRETO URGENCIA N° 0114-2020

Entidad Licitante Municipalidad Distrital de Inambari
Monto del Contrato S/.7, 110,368 95 (Siete millones ciento diez mil

Trescientos sesenta y ocho con 95/100 soles \_ j;’
Plazo de ejecucion 300 dias calendano \_@'
Empresa Contratista INGENIERIA EN LA CONSTRUCCION S.CRLTDA :
Supervisor de obra CONSORCIO SANTA ROSA

A ROBA
ayhe

En el Centro Poblado de Santa Rosa , gel Distrito de Inambari - Provincia de Tambopata ~
Region Madre de Dios, siendo las 8:00 AM horas del dia 10 del mes de Diciembre del afio
2020, se reunieron en el lugar de la obra el representante de la Municipalidad Distrital de
Inambari Ing Reinerio Chino Yuca Gerente de Desarrolio Urbano y Rurak-Obras Pablicas y
Privadas, Econ. Katerin Zanches Viica responsable de la Unidad Formulador, Sr. Rolando
Daza Mayo, Regidor, Sra. Claire E. Cahuana Condon regidora, representantes del Centro

T L)

ndrés Sebastidn Veliz Santos Presidente del JASS, Sr. Efrain Monge Mendoza,
esentante def comité de vigilancia, representante de la entidad contratante Ingenieria En
sLa Construccion S C.RLTDA Ing. Josa Apumaita Rondan representa legal de la empresa.

Huaraka Tayfia. EN EL MARCO DEL DECRETO URGENCIA N° 0114-2020, se encuentran
reunidos en el lugar donde se ejecutara la Obra AMPLIACION, MEJORAMIENTO DEL
SERVICIO DE AGUA POTABLE E INSTALACION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO EN ./\
EL CENTRO POBLADO DE SANTA ROSA, DISTRITO DE INAMBAR| - TAMBOPATA -
MADRE DE DIOS" CODIGO UNICO: 2284944, Contando con la asistencia de los abaij

firmantes, se procedié a la “Entrega de Terreno® ala Empresa Contratista que ha obtenido la
buena pro de la ejecucion del proyecto y en cumplimiento de la Ley 30225 Articulo 176 mcso’

I N |

y y it ¥ "'h.-

(3 —7 & o iy

- CIP <1080

b & R

A%

. /
Y U LS
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N
%:\ El proyecto en mencidn se encuentra ubicado en la poblacién de Distro de Inamban, Centro

]

> : ,§‘ arterias en su totalidad, y las obras de arte captacién, linea de conduccion, almacenamiento

’I.l..

ook ay\ )
{‘l@:\:xw'-u

"Miw,,t
K
T

A

000042
05003,

176.1, (b) Que Ia Entidad haya hecho entrega total o parcial del terreno o lugar donde se

ejecuta la obra, segun cormesponda, por lo que se da apertura &l siguiente acta
LN

~

|§ Poblado de Santa Rosa, se ejecutara en toda la zona Urbana abarcando sus diferentes

tratamiento de aguas residuales se encuentran en la periferie de la ciudad que se descrbe a
continuacion:

CAPTACION Y PTAP (PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE), Y LINEAS DE
IMPULSION

Se estan considerando para su construccion, ubicados en un area libre y disponibies
coordenadas UTM que son Este 359400 1065, norte 8570005.3184 ubicado en la Queb
Santa Rosa de la localidad, para ejecucion de este componente del proyecto de acue! !
expediente técnico. ;
RESERVORIO CIRCULAR DE 80 m3

Se construira un solo reservono para la localidad que se encuentra dentro del proyecto, que

tiene las siguientes coordenadas UTM, Este 353090.7302, Norte 8570588 6239 el que esta g ig
ubicado en un &rea de libre disponibilidad segun expediente técnico. 3

REDES DE DISTRIBUCION, CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA POTABLE,
SISTEMA DE ALCANTARILLADO, BUZONES

En estos componentes del proyecto se encuentran dentro del Centro Poblade de Santa Rosa
mismo Distrito en la gue contempla todo el drea urbana en sus diferentes Avenidas, Calles,
Jirones y Pasajes existentes se va a ejecutar el proyecto, mas cabe mencionar que se
encuentra en area aproximadamente de 42 manzanas en las que se instalaran las tuberias de
acuerdo a expedients técnico

PTAR (PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES)
Se proyecta la PTAR, para la Construccion Se proyecta una planta de tratamiento de agua
residuales. con las siguientes componentes, Camara de rejas, Tanque Inhof, Filtro biolégico
Camara de cloracién, Lecho de secados de lodos, Caseta de guardiania Las cuales
desembocan en el lecho de rio con una estructura de concreto armado de descarga. con
coordenadas UTM Este 3581553490, y Norte 85713687631 que es concordante con el /|
expediente técnico Asimismo se verifico que el terreno no se encuentra disponible con losyﬂ"
aicances del Expediente Técnico, que corresponde a los datos sefialados en el planc d

;
-]
%
:
¢

NRSIDENTE T

P

\
*
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entrega total del lerrenc donde se gjecutara el proyecto de saneamiento Q%IM
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zb ¢/ 9717

En tal sentido a partir de Ia fecha el Contratista se hace responsable del plazo de ejecucion
de 300 dias calendarios y el cumpiimiento en su totalidad de acuerdo a Expediente Técnico

Siendo el Representante del Organismo que proporciona el terreno’

{ If; NOMBRES Y APELLIDOS CARGO

i§ Ing. Reinerio Chino Yuca GERENTE DE DESARROLLO URBANO RURAL

NOMBRES Y APELLIDOS

Ing. José Apumaita Rondan

-OBRAS PUBLICAS Y PRIVADAS
: Econ. Katerin Zanches Vilca Unidad Formuladora
/ Sr. Rolando Daza Mayo, Regidor,
W‘t Sra. Claire E, Cahuana Condori Regidor
7 i3 Sr. Alex German Sacaca Aliaga Alcalde del Centro Poblado de Santa Rosa,
v Sr. Andrés Sebastian Veliz Santos Presidente del JASS Santa Rosa

Representantes del Organismo que Recepciona el terreno ejecutor:

CARGO

Representante Legal Ingenieria En La
c 3

Ing. Erika Elena Chale Acufias con CIP 216806 Especialista en seguridad de obra

Representantes del Organismo que Recepciona el terreno supervision

NOMBRES Y APELLIDOS

i
i

% i Luzgardo Huaraka Tayha,
i3

|

%) En sefial de conformidad, con los términos de la
‘27 tratar, siendo las 14:00 hrs Pm se dio por terminada el acto de entrega de terreno y cerrada

CARGO

Representante legal del Consorcio Santa

Rosa

Ing. Guillermo Pazzis Sacachipana Chuquicallata Supervisor de obra

presente Acta y no habiendo més puntos que

el Acta, suscribirla P i
Iny.Er; A;:;kr"
CIP N* 218806
SSPECIALISTA EN SEGURIOAD OE DBRA
‘5‘5 b /‘s gy S
- /451 {P/ f#’- l T
oy & 7 ; R RS ;
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Ano del Bicentenanio del Perit: 200 anoy de Independence”

RESOLUCION DE ALCALDIA N.° 009-2021-MDIT
Inambari, 07 de enero de 2021
EL ALCALDE DE LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE INAMBARI

VISTO:

"f‘, El Informe N* 004-2021-GDUROPP/MDIRCHY, remitido por la Gerencia de Desarrollo
3 /’3 Urbano Rural - Obras Pubiicas y Privadas. solicitando paralizacton de obra, y

CONSIDERANDO:
Que. I2 Municipalidad es un argano de gobierno local con aulonomia politica, economica y
Administrativa en los asuntos de su Competencia de conformidad con lo establecido en el
Articulo N© 194 da Ia Constitucién Politica del Estado, y en concordancia con la Ley N*
27972 Ley Organica de Municipalidades

Que, el Art. |l del Titulo Preliminar de Ja Ley Organica de Municipales, Ley N* 27972 sefala
que, los Gobiernos Locales gozan de aulonomia politica, econdmica y administraliva en los

de su p i3 La mia que la Conslitucion Palitica del Pery establace
para las Municipalidades, radica en 13 facultad de ejercer actos de Gobierno administrativa
y d& administracion con sujecion al ordenamiento juridico. Del mismo mado el Art. 20 Inc 6
de la referida norma establece que son atnbuciones del Alcalde dictar Decretos y
Resoluciones de Alcaldia. con sujecion a las leyes y ordenanzas;

Que, con Informe N* 004-2021-GDUROPP/MDI/RCHY. presentado por la Gerencia de
Desarrollo Urbano y Rural - Obras Publicas y Privadas, solicita la parahzacion de obra del
proyecto denominado "AMPLIACION, MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA
POTABLE E INSTALACION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO EN EL CENTRO
POBLADO DE SANTA ROSA DISTRITO DE INAMBARI - TAMBOPATA-MADRE DE
DIOS®, por un total de 97 dias calendario como dente el informe
presentado por el Consorcio Santa Rosa. Cana N* 008-2020-CSRISUPERVISION

yt

Estando a lo dispuesto y en uso de las lacultades confendas por la Ley N°27972. Ley
Organica de Municipalidades

[} SE RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO. - APROBAR, la paralizacion de obra por la temporada de lluvias
por un lotal de 97 dias calendario, de |3 obra denominada “AMPLIACION
MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE E INSTALACION DEL SISTEMA

DE ALCANTARILLADO EN EL CENTRO POBLADO DE SANTA ROSA. DISTRITO DE
"INAMBARI - TAMBOPATA-MADRE DE DIOS"

ARTICULO SEGUNDO. - DISPONER, 2 Ia Gerencia Municipal, Gerencia de Desarrollo
Urbano y Rural - Obras Publicas y Privadas, el cumplimi de la presente Resolucian

ARTICULO TERCERO. - NOTIFIQUESE, la presente Resolucion a la Gerencia Municipal,
Cerencia de Desarrolio Urbano y Rural — Obras Piblicas y Privadas y demas arganos de la {
Munici Distrital de | i\

REGISTRESE, COMUNIQUESE Y CUMPLASE.

(] municipioinamsanf@hotmall com

Imagen 64. Resolucion de alcaldia de paralizacion temporal de obra
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MUN LIDAD DISTRITAL DE INAMBARI
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“MADRE DE DAOS, CAPITAL DE LA BIODIV L e
* *ARO DAL BOENTENAEO cet PR, 200 AOS 06 5400 DSTRTAL O
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lwpes Coeo 4
A Abog. DONGO CACERES, Fernanda o3 - .61.720 21

Gerente Municipal-MO! I ‘ OO Cusy

q +—._ﬁ|

ﬁ *Ing. REINERIO CHIND YUCA
GERENTE DE DESARROLLO URBANO RURAL

ASUNTO SOLICITO APROBACION BAJO ACTO RESOLUTIVO DE PARALIZACION DE OBRA
REFERENCIA + CARTA N* 008-2020-CSR/SUPERVISION

FECHA : MAZUXO, 07 DE ENERD DEL 2021

Es grato dingirme a Ud. con la finalidad de hacerle legar un saludo, y remitir los acuerdo establecida entre
la Municipalidad Distrital de Inamban, repr de la empresa ejecutora Ingenieria de la Construccion
y la supenvisor de obva Consorcio Santa Rosa. en base 3 fa Carta presentado por & residante de obva
CARTA N* 2912 -2020 INGCON/MOD, en donde s hace da conocimiento sobre acciones que e loma an
esla temporada de fluvias, del penodc enero y marzo del 2027, para ello hace de canocienda que durante
los mes de diciembre ha sido afectados por fas precipitaciones intensas de lluvia 135 que causaron retrasos
en los avances de obra, por ello solicitan 12 paralizacion de obra por un total de 97 dias calendanos
De acverdo al Adiculo 178 - Suspension def piazo de ejecucion de fa ley de contracciones del estado en
Su reglamento indica que en el inciso 178 1 Cuanda se produzcan eventos no atnbuibles a las partes que
anginen Ia paralizacion de la obra, estas pueden acordar por escrito [ suspansion del plazo de ejecucion
de la misma, hasta Ia culminacién de dicho evento sin que efio suponga el reconocimienio de mayores
= _2slos generales y costos directos, salvo aquelios que resullen necesanos para viabilizar 1a suspension,
% tdamldolaspaﬂeacordynnmamemlwenmmmypowdoacwmaesla
.Mmmhbsmo&mwummospmdmySENAMH!enquue
wpt!dpitacidndem\el3y4pa'a|aRe90ndeMmdeDm.yeID:smmoe:nmrhar

7S /?abquemedmuaaadeacuemdesuspensmueuazoosqecucmoeobmenvelos representantas
de la Municipalidad Distrital de Inamban, ngenieria de 13 Construceion y 1a superssor de obra Consorcio
Sania Rosa del proyecto denominado ** AMPLIACION. MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA
POTABLE E INSTALACION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO EN EL CENTRO POBLADO OF
SANTA ROSA, DISTRITO DE INAMBAR! - TAMSOPATA - MADRE DE DIOS™ CODIGO UNICO 2284944
acuerdan »pa'dzat €l proyecto en ejecucon por lemporada de invierno teniendo las siguientes

mmmyenmawnmmuuummay
Wammhwm‘um-mucaw
mﬁumymmwmeaeummawmyanmunsumm&my

Ce Arerne

Alcalde

caracleristicas fisicas del proyecto ejecutadas

. Incido de |a obra 12 de diciembre del 2020

. Termino de obra programado 07 de octubre del 2021

¢ Plazo de ejecucion 300 dias calendarios

. Avance fisico ejecutado 00.00 % o

. Avance financiero ejecutado *00.00 % < -

1 Presupuesto de ejecucion §/8,341,254,19 soles A AR

¢ de L §17,110.358.95 soles ;

f de reinicio propues 30 de marzo del 2021 ¥o _

A Contratista y Ingenieria de la

. w wmmm aen R LT —
’ Sisterna de contratacion Precios unitarios i eans

Imagen 65. Informe para solicitar paralizacion de obra 1/2

Rea Prado, Ernest Geraldo

Péag. 98



up" AMPLIACION, MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE E
UNIVERSIDAD

e INSTALACION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO EN EL CENTRO POBLADO
ot DE SANTA ROSA, DISTRITO DE INAMBARI - TAMBOPATA - MADRE DE DIOS

s 00002¢

026
ﬂ MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE INAMBARI

GERENCIA DE DESARROLLO URBANO ¥ RURAL-OBRAS PUBLICAS ¥ PRIVADAS
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pronos!m del tiempo como sustento técnico de esla paralizacion de obra de mutuo acuerdo por un fotal de
del 87 dia calendarios que serdn cuantificados

. Inicio de paralizacion
Desde el 24 de diciembre del 2020

. Fecha de témino de paralizacion
29 de marzo del 2021

Fecha de reinicio de obra propuesta |
30 de marzo del 2021

En cuanto al tiempo sclicitado de paralizacion de obra se considera la opinién del Supervisor de obra y los
prongsticos del tiempo reportados por el COER y SENAMHI, y por la temporada de inviemo que se presenta
en la selva con lluvias intensas, se considera aceptable el penodo solicitado por la encarga de I3 Ejecucion
Ingenieria De La Construceisn de paralizacijn durante los meses da enero, febrero y marzo del 2021

Paraizacion que se sustenta en base 2 la solicitud del residente de obra y planteamiento de! supervisor de
obra, en un tolal de tres meses Que comesponden a enero, febrer y marzo del 2021 por lo que una vez
quela empresa haga reinicio de obra el contraista debers presentar su cronograma acelerado del proyects
con aprobacion de la supervision, segun su plazo de siecusion establecido en convralo

Se adjunta

. ACTA DE ACUERDO DE SUSPENSION DEL PLAZA DE EJECUCION DE OBRA
CARTAN® 008-2020-CSR/SUPERVISION

. INFORME N°* 004-2020-CSR-GPSC

CARTAN® 2912-2020 INGCONMOD

Sin otro particular me despido de Ud sin antes Expresanes mueslras de mi estma personal

Alentamente
WCTs (KSR TAL DE NAMBAS
UKD
;# (ng. Reinenio Chino Yuca
st g %y 3 8 O
RS Rl
Cc Ao
Acalde
//G0uRoer Mmor
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upN AMPLIACION, MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE E

E-Eﬁfg-';:‘" INSTALACION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO EN EL CENTRO POBLADO
DE SANTA ROSA, DISTRITO DE INAMBARI - TAMBOPATA - MADRE DE DIOS

GEOIN (GEOTECNIAE INGENIEROS EIRL)

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO ¥ MATERIALES - ESTUDIOS GEOTECNICOS (SUELOS ¥ ROCAS) - CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES
CONSULTORIA ESPECIALIZADA - PERFORACION Y SONDAJE PARA ACUFEROS Y CIMENTACIONES PROFUNDAS -HINCADO DE PILOTES - FROSPEC CION GEOFISICA

PTO. MALDONADO Jr.Cusco 138 - (RPC: 982-737067) [ RPM # 976996680) (TIf 082-574754) CUSCO Urb. Mesa Redonda A-5 RUC 204530031961
victorhugocarazas@hotmail.com

DISENO DE MEZCLAS

f'c = 140 Kg/cm2
AMPLIACION, MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE E INSTALACION DEL SISTEMA DE
Proyecto : ALCANTARILLADO EN EL CENTRO POBLADO DE SANTA ROSA, DISTRITO DE INAMBARI - TAMBOPATA - MADRE DE
Dlos®
Ubicacién : SANTA ROSA Muestreo : Muestra proporcionada por el solicitante
Dist/Prov : INAMBARI -TAMBOPATA Muestra # : 1 Fecha : 26/02/2018
Solicitante : CONSORCIO ROSARIO
Cantera : AGREGADO FINO :RIO INAMBARI Origen : RIO INAMBARI
AGREGADO GRUESO :RIO INAMBARI
CALIDAD DE LOS MATERIALES
CARACTERISTICAS FISICAS DEL CEMENTO
CEMENTO PORTLAND TIFO IP
PESO ESPECIFICO DEL CEMENTO 3120.00 Kg/m3
PESO UNITARIO SUELTO ¥ SECO DEL CEMENTO 1500.87 Kg/m3

CARACTERISTICAS FISICAS DEL AGREGADO FINO

MODULO DE FINEZA 2.30
PORCENTAJE DE HUMEDAD 1.52 %
PORCENTAJE DE ABSORCION 0.79 %
PESO UNITARIO SUELTO 190769 Kg/m3
PESOQ ESPECIFICO SECO 2550.63 Kg/m3

CARACTERISTICAS FISICAS DEL AGREGADO GRUESO

TAMARO MAXIMO (Pig) 3/4"

PESQ ESPECIFICO SECO 2593.00 Kg/m3

PESO UNITARIO COMPACTO ¥ SECO 1871.85 Kg/m3

PESO UMTARIO SUELTO 1790.74 Kg/m3

PORCENTAJE DE HUMEDAD 0.72 %

PORCENTAJE DE ABSORCION 0.49 %

DATOS DE DISERO

RESISTENCIA A LA COMPRESION f'le= 140 Kglem2

TAMARNC MAXIMO DEL AGREGADO 3/4"

TIPO DE CONTROL EN OBRA (Tabla C) Materiales de calidad muy controlada, desificcién por velumen
PAGINA 1 1de2
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

AMPLIACION, MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE E
INSTALACION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO EN EL CENTRO POBLADO
DE SANTA ROSA, DISTRITO DE INAMBARI - TAMBOPATA - MADRE DE DIOS

CALCULO
DISENO DE MEZCLAS
1- RESITENCIA PROMEDIO REQUERIDA (Tabla C) K= 1.12
fer= K*fc fer= 157 Kglem2
2- SLUMP O ASENTAMIENTO (Tabla A) 3"
3.~ CANTIDAD DE AGUA PARA MEZCLA (Tubls B) 200 Kg/m3
4- RELACION AGUA CEMENTO A/C
(Table ) fer= 157 Kglem2 sin aire incorporado
fer= AIC
140 0.80
175 067
para
157 0.74
— A/C = 0.74
5.- CONTENIDO DE CEMENTO
Cemento = 200 Kg/m3 = 271.42 Kg/m3
0.74 6.39 bolsas
6.- CONTENIDO DE AGREGADO GRUESO
(Tabia E)
VOLUMEN DE AGREGADO GRUESO SECO COMPACTO 0.55 m3
PESO DEL AGREGADO GRUESO - 1029.5175 Kg
7~ CONTENIDO DE AGREGADO FINO
(Tavla F)
ESTIMACICON DEL PESO DEL CONCRETO 2355 Kg/m3
sin aire incorporado
PESO DEL AGREGADO FINO = 854.06 Kg
8.- AJUSTE POR HUMEDAD DEL PESO DE LOS AGREGADOS
AGREGADO GRUESO - 1036.93 Kg
AGREGADO FINO = 867.04 Kg
9- AGUA DE MEZCLA NETA
Agua en el agregado grueso = 2.37 Kg
Agua en el agregado fino = 8.23 Kg
AGUA DE MEZCLA NETA = 191 Kg
10.- DOSIFICACION EN PESO
CEMENTO = 271.42 Kg - 6.39 bolsas
AGUA DE MEZCLADO = 191.40 litros = 30.0 Litros/bolsa
AGREGADO GRUESO = 1036.93 Kg
AGREGADO FINO = 867.04 Kg
.- DOSIFICACION EN VOLUMEN
CEMENTO = 0.181 m3 PLASTIFICANTE | Wm3
AGREGADO GRUESO = 0.579 m3 | | 000
AGREGADO FINO = 0.454 m3
AGUA DE MEZCLADO = 0.181 m3
12.- PROPORCION EN VOLUMEN _ Cemento : Grava : Arena : Agua
f'c = 140 Kgiem2
CEMENTO = 1.0
AGREGADO GRUESO = 3.2
AGREGADO FINO = 25
AGUA DE MEZCLADO = 1.1
NOTA EL AGREGACO SERA PIEDRA ZARANDEADA (34" a 3/8") y ARENA GRUESA LIMPIA LAVADA -VERIFICAR EN OBRA
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

AMPLIACION, MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE E
INSTALACION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO EN EL CENTRO POBLADO
DE SANTA ROSA, DISTRITO DE INAMBARI - TAMBOPATA - MADRE DE DIOS

GEOIN (cEoTECHIA E INGENIEROS EIRL)
LABORATORIO OE MECANICA DE SUELO S - COMCRETO ¥ MATERIALES - ESTUDIOS GEOTECNICO S [SUELOS ¥ ROCAS) - CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES
CONSUL TORLA ESPECLALIFADA - PERPORACION ¥ SONDAJE PARA ACUIFERDS ¥ CIMENTACIONES PROFUNDAS HINCADO OF PILOTES « PAOSPECE 0N QEOFISICA
FTO: MALDOMADO Jr.Cusco 158 - (RPC: 982-7AT06T) { RPM & 97EI56680] (TIf 0EZ-574754] CUSCO Uik, Miia Redonds A-9 RUC 20430031961
wigtachy gimail.com
=
DISENO DE MEZCLAS
f'c =175 Kglcm2
Proyecto AMPLIACION, MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTAELE E INSTALAGION DEL SISTEMA DE ALCANTARILL
0
Ubicacidn : SANTA ROSA Muesireo Muestra proporcionada por ef solcitants
Dist/Prov. INAMBARI -TAMBOPATA Muestra # : 1 Fecha: 28/03/2018
Solicitante : CONSORCIO ROSARIO
Cantera AGREGADO FINO :RIO INAMBARI  Origen : RIO INAMBAR|
AGREGADO GRUESO :RIO INAMBARI
CALIDAD DE LOS MATERIALES
CARACTERISTICAS FISICAS DEL CEMENTO
CEMENTD PORTLAND TiPG 1P
PESO ESPECIFICO DEL CEMENTO 3120.00 Kg/m3
PES0 UNMTARIO SLELTD ¥ SECO DEL CEMENTO 1500.87 Kgim3
CARACTERISTICAS FISICAS DEL AGREGADO FING
MODULO DE FINEZA 230
PORCENTAJE DE HUMEDAD 1.52 %
PORCENTAJE DE ABSORCION 0.79 %
PESO UNITARIO SUELTO 190769 Kgim3
PESD ESPECIFICO SECO 255083 Kgim3
CARACTERISTICAS FISICAS DEL AGREGADO GRUESD
TAMASIO MAXIMD (Fig) 3
PESO ESPECIFICO SECO 2593.00 Kgim3
PESO UMTARIO COMPACTO Y SECO 1871.85 Kgim3
PES0 UMTARIO SUELTO 1790.74 Kgim3
PORCENTAJE DE HUMEDAD 0.72 %
PORCENTAJE DE ABSORCION 049 %
DATOS DE DISENO
RESISTENGIA A LA COMPRESION fe= 175 Kglem2
TAMANC MAXIMO DEL AGREGADD a4
TP DE CONTROL EN DBRA (Tabla G} Matarmles do caldad muy Gosificoion por wolumen
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upN AMPLIACION, MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE E

UNIVERSIDAD z
PAIVALA INSTALACION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO EN EL CENTRO POBLADO
DE SANTA ROSA, DISTRITO DE INAMBARI - TAMBOPATA - MADRE DE DIOS
CALCULO
DISENO DE MEZCLAS
1.- RESITENCIA PROMEDIO REQUERIDA (Tabia C) K= 1.12
fler= K*fc for= 196 Kg/em2
2- SLUMP O ASENTAMIENTO (Tabla A} 3"
3. CANTIDAD DE AGUA PARA MEZCLA (Tabla B) 200 Kg/m3
4. RELACION AGUA CEMENTO A/C
(Tada ) fer= 198 Kg/em2 sin aire incorporado
fer= AIC
140
210
para
196
s AIC =
5.- CONTENIDO DE CEMENTO
Cemento = 200 Kg/m3 = 320.51 Kg/m3
0.62 7.54 bolsas
6.~ CONTENIDO DE AGREGADO GRUESO
(Tavla )
VOLUMEN DE AGREGADO GRUESO SECO COMPACTO 0.55 m3
PESO DEL AGREGADO GRUESO = 1029.5175 Kg
7- CONTENIDO DE AGREGADO FINO
(Tablia F)
ESTIMACION DEL PESO DEL CONCRETO 2355.00 Kg/m3
sin aire incorporado
PESO DEL AGREGADO FINO = 804.97 Kg
8.- AJUSTE POR HUMEDAD DEL PESO DE LOS AGREGADOS
AGREGADO GRUESO = 1036.93 Kg
AGREGADO FINO = 817.21 Kg
9- AGUA DE MEZCLA NETA
Agua en el agregado gruesa = 237 Kg
Agua en el agregado fino = 5.88 Kg
AGUA DE MEZCLA NETA = 192 Kg
10.- DOSIFICACION EN PESO
CEMENTO = 320.51 Kg - 7.54  bolsas
AGUA DE MEZCLADO = 191.76 litros = 254  Litros/bolsa
AGREGADO GRUESO = 1036.93 Kg
AGREGADO FINO - 817.21 Kg
11.- DOSIFICACION EN VCLUMEN
CEMENTO = 0.214 m3 [ Plastificante | Ltm3
AGREGADO GRUESO = 0.579 m3 | | 000
AGREGADO FINO = 0.428 m3
AGUA DE MEZCLADO = 0.192 m3
12.- PROPORCION EN VOLUMEN Cemento : Grava : Arena : Agua
f'c =175 Kglem2
CEMENTO = 1.00
AGREGADO GRUESO = 271
AGREGADO FINO - 2.01
AGUA DE MEZCLADO = 0.90 =
NOTA EL AGREGADO SERA PIEDRA ZARANDEADA (3/4* a-3/8") y ARENA GRUESA'LIMPIA LAVADA -VERIFICAR EN OBRA
[
PAGI A 2de2
G 10BAS2
AREA G GEOTEGCNIA

Imagen 70. Disefio de mezcla f'c=175 kg/cm2 2/2

Rea Prado, Ernest Geraldo

Pag. 103



1

UPN AMPLIACION, MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE E
3-35&:-'-‘5‘:‘" INSTALACION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO EN EL CENTRO POBLADO
’ DE SANTA ROSA, DISTRITO DE INAMBARI - TAMBOPATA - MADRE DE DIOS

GEOIN (GEOTECNIA E INGENIEROS EIRL)

LABORATORIO OE MECANICA DE SLELOS - CONCRETO ¥ MATERIALES - EATUDIOS GEOTECMICOS |SUELOS ¥ ROCAS) - CONTROL OF CALDAD DE OBRAS CIVILES
CONSULTORIA REPECIALIZADA « PERFORACION ¥ SONDAJE PARA ACUIFEROS Y CIMENTACIONES PROFUNDAS MINCADO DE MLOTES - PROSPCCCION GECFISCA

PTO. MALDONADO ir, Cusco 138 - (RPC: 982-737067) ( RPM # 976596680) (THf 0B2-574754) CUSCO Urb. Mesa Redonds A-9 RUC 20490031961

victerhypocarazas®hotmall.com

DISENO DE MEZCLAS
fc =210 Kglcm2

Proyecto : AMPLIACION, MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE E INSTALACION DEL SISTEMA DE
ALCANTARILLADO EN EL CENTRO POBLADO DE SANTA ROSA, DISTRITO DE INAMBARI - TAMBOPATA - MADRE
Ubicacién :  SANTA ROSA Muestreo Mueséra proporcicnada por & soicitante
DistProv. : INAMBARI-TAMBOPATA Muestra # : 1 Fecha: 26/03/2018
Solicitante : CONSORCIO ROSARIO
Cantera : AGREGADO FINO :RIO INAMBARI Origen: RIO INAMBARI
AGREGADO GRUESO :RIO INAMBARI
CALIDA| LOS LES
CARACTERISTICAS FiSICAS DEL CEMENTO
CEMENTO PORTLAND TIPO IP
PESO ESPECIFICO DEL CEMENTO 3120.00 Kg/m3
PESO UNITARIO SUELTO Y SECO DEL CEMENTO 1500.87 Kg/im3

CARACTERISTICAS FISICAS DEL AGREGADO FINO

MODULO DE FINEZA 274
PORCENTAJE DE HUMEDAD 123 %
PORCENTAJE DE ABSORCION 0.88 %
PESO UNITARIO SUELTO 1907.69 Kg/m3
PESO ESPECIFICO SECO 2550.63 Kg/m3

CARACTERISTICAS FISICAS DEL AGREGADO GRUESO

TAMARIO MAXIMO (Pig) 34"

PESO ESPECIFICO SECO 2593.00 Kg/m3

PESO UNITARIO COMPACTO Y SECO 1871.85 Kg/m3

PESO UNITARIO SUELTO 1790.74 Kg/m3

PORCENTAJE DE HUMEDAD 0.59 %

PORCENTAJE DE ABSORCION 045 %

DATOS DE DISENO

RESISTENCIA A LA COMPRESION fle= 210 Kgiem2

TAMANO MAXIMO DEL AGREGADO 3/4"

TIPO DE CONTROL EN OBRA (Tabla C) tateraies de caldad muy , dosficeion por vol
PAGINA 1 1de1
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

AMPLIACION, MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE E
INSTALACION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO EN EL CENTRO POBLADO
DE SANTA ROSA, DISTRITO DE INAMBARI - TAMBOPATA - MADRE DE DIOS

CALCULO
DISENO DE MEZCLAS
1- RESITENCIA PROMEDIO REQUERIDA (Tabls C) K= 1.12
fer= K*fc fer= 235 Kglem2
2- SLUMP O ASENTAMIENTO (Tabla &) 3"
3. CANTIDAD DE AGUA PARA MEZCLA (Tabla §) 200 Kg/m3
4, RELACION AGUA CEMENTO A/C
{Tabia D) fer= 235 Kglem2 sin aire incorporado
fer= AC
210 0.58
245 0.51
s
235 0.53
— AlC = 0.53
5.- CONTENIDO DE CEMENTO
Cemento = 200 Ka/m3 = 377.36 Kg/m3
0.53 8.88 bolsas
6.- CONTENIDO DE AGREGADO GRUESO
(Tabia €)
VOLUMEN DE AGREGADO GRUESO SECO COMPACTO 0.55 m3
PESO DEL AGREGADO GRUESO = 1028.5175 Kg
7- CONTENIDO DE AGREGADO FINO
(Tabla F)
ESTIMACION DEL PESO DEL CONCRETO 2355.00 Kg/m3
sin aire incorporado
PESO DEL AGREGADO FINO = 748.12 Kg
8- AJUSTE POR HUMEDAD DEL PESO DE LOS AGREGADOS
AGREGADO GRUESO = 1035.59 Kg
AGREGADO FINO = 757.33 Kg
9.- AGUA DE MEZCLA NETA
Agua en ¢ agregado gruesc = 144 Kg
Agua en o sgregade fino = 262 Kg
AGUA DE MEZCLA NETA = 196 Kg
10.- DOSIFICACION EN PESO
CEMENTO = 377.36 Kg = 8.88 bolsas
AGUA DE MEZCLADO = 195.94 litros = 221 Litros/bolsa
AGREGADO GRUESO = 1035.59 Kg
AGREGADO FINO = 757.33 Kg
1 DOSIFICACION EN VOLUMEN
CEMENTO = 0.251 m3 [ Plastificante [ Lm3
AGREGADO GRUESO = 0.578 m3 | 0.00
AGREGADO FINO = 0.397 m3
AGUA DE MEZCLADO = 0.196 m3
12.- PROPORCION EN VOLUMEN Cemento : Grava : Arena : Agua
f'c = 210 Kgiem2
CEMENTO = 1.00
AGREGADO GRUESO = 2.30
AGREGADO FINO = 1.58
AGUA DE MEZCLADO = 0.78
NOTA EL AGREGADO SERA PIEDRA ZARANDEADA (3/4" a 3/8") y ARENA GRUESA LIMPIA LAVADA -VERIFICAR EN OBRA
PAGINA 2 2de2
- AREA TR S e

Imagen 72. Disefio de mezcla f'c=210 kg/cm2 2/2

Rea Prado, Ernest Geraldo

Pag. 105



up" AMPLIACION, MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE E

E-Efv:fo-'-‘g':‘" INSTALACION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO EN EL CENTRO POBLADO
DE SANTA ROSA, DISTRITO DE INAMBARI - TAMBOPATA - MADRE DE DIOS

GEOIN (cEOTECNIA E INGENIEROS EIRL)
LABORATORIC DE MECANICA OF SUELOS . CONCRETO Y MATERIALES - ESTUDIOS GEQTECNICOS {SUELOS Y ROCAS) - CONTROL DE CALIDAS DE OBRAS CIILES
CONSULTORIA ESPECIALIZADA - PERIFORACION ¥ SONDAJE PASA ACUFEROS Y CIMENTACIONE S FROFUNDAS HINCADO U2 MLOTES - PROSPECCION GEOFISICA

PTO. MALDONADO Jr.Cusco 138 - (RPC: 582-737067) { APM & 976996680) (TIf 082-574754) Urb, Mesa A9 RUC 20490031961

victorhygocarazas@®hotmall.com

DISENO DE MEZCLAS
f'c = 245 Kg/cm2

AMPLIACION, MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE E INSTALACION DEL SISTEMA DE

Proyecto : ALCANTARILLADO EN EL CENTRO POBLADO DE SANTA ROSA, DISTRITO DE INAMBARI - TAMBOPATA - MADRE
DE DIOS"

Ubicacién :  SANTA ROSA Muestreo Muestra proporcionada por el salicitante

Dist/Prov. : INAMBARI-TAMBOPATA Muestra # : 1 Fecha: 26/03/2018

Solicitante : CONSORCIO ROSARIO

Cantera :  AGREGADO FINO ‘RIO INAMBARI  Origen: RIO INAMBARI

CALIDAD DE LOS MATERIALES

CARACTERISTICAS FISICAS DEL CEMENTO

CEMENTO PORTLAND TIFO 1P

PESO ESPECIFICO DEL CEMENTO 3120.00 Kg/m3

PESO UNMITARIO SUELTO Y SECO DEL CEMENTO 150087 Kg/m3

CARACTERISTICAS FISICAS DEL AGREGADO FINO

MODULO DE FINEZA 230
PORCENTAJE DE HUMEDAD 1.52 %
PORCENTAJE DE ABSORCION 0.79 %
PESO UNTARIO SUELTO 1907.69 Kg/m3
PESO ESPECIFICO SECO 2550.63 Kg/m3

CARACTERISTICAS FISICAS DEL AGREGADO GRUESO

TAMARIO MAXIMO (Pig) 3/14"

PESO ESPECIFICO SECO 2593.00 Kg/m3

PESO UMTARIO COMPACTO Y SECO 1871.85 Kg/m3

PESO UMTARIO SUELTO 1790.74 Kg/m3

PORCENTAJE DE HUMEDAD 0.72 %

PORCENTAJE DE ABSORCION 049 %

DATOS DE DISENO

RESISTENCIA A LA COMPRESION f'c= 245 Kglem2

TAMARC MAXIMO DEL AGREGADO 3/4"

TIFO DE CONTROL EN OBRA (Tabla C) Materisles de caldad muy ificcién por
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Rea Prado, Ernest Geraldo Péag. 106



UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

AMPLIACION, MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE E
INSTALACION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO EN EL CENTRO POBLADO
DE SANTA ROSA, DISTRITO DE INAMBARI - TAMBOPATA - MADRE DE DIOS

CALCULO
DISENO DE MEZCLAS
1- RESITENCIA PROMEDIO REQUERIDA (Tabia C) K= 1.10
fer= K*fc fer= 270 Kgiem2
2- SLUMP O ASENTAMIENTO (Tabla A) 3"
3.- CANTIDAD DE AGUA PARA MEZCLA (Tl 8) 200 Kg/m3
4, RELACION AGUA CEMENTO AIC
(Tabin D) fer= 270 Kglem2 sin aire incorporado
fer= AC
210 0.58
245 0.51
e e
270 0.46
e AIC = 0.46
5- CONTENIDO DE CEMENTO
Cemento = 200 Kg/m3 = 434.78 Kg/m3
0.46 10.23 bolsas
6.- CONTENIDO DE AGREGADO GRUESO
(Tabia E)
VOLUMEN DE AGREGADO GRUESO SECO COMPACTC 0.55 m3
PESQC DEL AGREGADO GRUESO = 1029.5175 Kg
7~ CONTENIDO DE AGREGADO FINO
(Tabla F)
ESTIMACION DEL PESO DEL CONCRETO 2355.00 Kg/m3
sin aire incorporado
PESO DEL AGREGADO FINO B 690.70 Kg
8- AJUSTE POR HUMEDAD DEL PESO DE LOS AGREGADOS
AGREGADO GRUESO = 1036.93 Kg
AGREGADO FINO = 701.20 Kg
9.- AGUA DE MEZCLA NETA
Agua en el agregado grueso 2.37 Kg
Agua en el agregado fino = 5.04 Kg
AGUA DE MEZCLA NETA = 193 Kg
10.- DOSIFICACION EN PESO
CEMENTO - 434.78 Kg = 10.23  bolsas
AGUA DE MEZCLADO = 192.59 litros = 18.8  Litros/bolsa
AGREGADO GRUESO = 1036.93 Kg
AGREGADO FINO = 701.20 Kg
11.- DOSIFICACION EN VOLUMEN
CEMENTO = 0.290 m3 | Piastificante [ Lum3
AGREGADO GRUESO = 0.579 m3 L [ 000
AGREGADO FINO = 0.368 m3
AGUA DE MEZCLADO = 0.193 m3
12.- PROPORCION EN VOLUMEN  Cemento : Grava : Arena : Agua
fc = 245 Kgiem2
CEMENTO = 1.00
AGREGADO GRUESO = 2.00
AGREGADO FINO = 1.27
AGUA DE MEZCLADO = 0.66
NOTA EL AGREGADO SERA PIEDRA ZARANDEADA (3/4" 2 3/8") y ARENA GRUESA LIMPIA LAVADA -VERIFICAR EN OBRA
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ARE A O OF OTECNIA

Imagen 74. Disefio de mezcla f'c=210 kg/cm2 2/2

Rea Prado, Ernest Geraldo

Pag. 107



