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RESUMEN

El objetivo principal de nuestra investigacion fue evaluar y elaborar mapas de ruido en la
zona urbana de Cajamarca en los meses de febrero, marzo y abril del afio 2023, asimismo,
comparar las mediciones con los Estandares de Calidad Ambiental para ruido. Se seleccionaron
un total 13 estaciones de monitoreo en funcién de la ubicacion de las avenidas principales y mas
transitadas en la ciudad. El ruido se midi6é con un sondmetro Tm-103. Durante el primer trimestre
del afio 2023, las mediciones se realizaron 3 veces al dia (mafiana, tarde y noche) con un intervalo
de 10 minutos posterior a ello, se elabord el mapa de intensidad de ruido para ello, se utilizé el
software ArcGis 10.8. En la zona residencial se obtuvo como resultado un valor méximo de 78,2
dB y en la en la zona comercial 81 dB; comparado con los Estandares Nacionales de Calidad de
Ruido, estos sobrepasan lo establecido. Posteriormente, para llevar a cabo una prediccion de la
intensidad de ruido en los mapas se utilizé el método de interpolacién de Kriging. Se concluye
con la elaboracién de los mapas de ruido, los niveles de ruido son de densidad alta segin la trama

de colores de la ISO 1996-2 2008.

PALABRAS CLAVES: Mapa de ruido, Contaminacién Acustica, trafico vehicular,

monitoreo de ruido.
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CAPITULO I: INTRODUCCION

1.1. Realidad Problematica

La contaminacion acustica, segun la Organizacion Mundial de la Salud, es uno de los
factores ambientales que provocan mas problemas de salud y que afecta principalmente a las
personas que viven en los centros urbanos, siendo las fuentes méas importantes el aumento

vehicular y las actividades propias de la poblacién (Quispe et al. 2021)

En la actualidad, la expansion de zonas urbanas se ha debido al crecimiento poblacional.
El proceso de urbanizacion de Cajamarca ha sido lento, pero constante desde la década de 1960,
en tanto, segn su &mbito geogréfico, el 35,4 %, es urbano (Orrillo y Childn, 2011). En la década
de los 90, las actividades mineras en la region y principalmente en las areas proximas a la ciudad
de Cajamarca, ubicada en el norte del Peru a una altitud de 2850 m.s.n.m, produjeron un notorio
incremento en la poblacion urbana, lo que trajo consigo que el parque automotor haya ido en
aumento; todo ello fue debido a la falta de planificacion y el crecimiento de las actividades

econdmicas ligadas a la actividad minera en la region de Cajamarca

La contaminacion sonora causada por el parque automotor es un problema actual que afecta
en gran manera a las zonas urbanas, donde si bien es cierto existe un proceso de planificacion
territorial y aplicacién legislativa que conduzca al ordenamiento a las actividades y transito
vehicular por parte de la Municipalidad Provincial de Cajamarca, estas no se cumplen, por lo tanto,

se genera un problema constante para la poblacion del area urbana de Cajamarca.

Asimismo, los principales factores que ocasionan el congestionamiento vehicular y las
altas demoras en la circulacion de los mismo presentados a continuacién: Ancho de carriles muy

reducidos, estacionamientos vehiculares restringidos, ausencia de sefializacion para control de
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trafico y en casos que existen sefializacion los conductores hacen caso omiso, vehiculos que no
deberian pasar por carriles tan angostos y esto consigo causan el ruido ambiental en la ciudad.

(Velasquez, 2021).

Por otro lado, en el afio 2019, segun el informe del Ministerio de Transportes y
Comunicaciones del Peru, Cajamarca ha crecido en un 68 % su parque automotor, lo cual es la
principal fuente de emisién de ruido, segun los datos publicados a través del Instituto Nacional de
Estadistica e Informatica. En el afio 2011, la ciudad contaba con 17,320 vehiculos y en el afio 2019
alcanzé 29,036 vehiculos (Velasquez, 2021). En Latinoamérica, la falta de un crecimiento urbano
planificado ha generado que las zonas de expansion urbana en la actualidad, se vean afectadas por

vias de evitamiento vehicular que ahora se encuentran practicamente dentro del casco urbano.

Teniendo en cuenta los datos del aumento vehicular y el crecimiento urbano, hoy en dia la
contaminacion sonora se ha convertido en un problema de salud en la ciudad de Cajamarca, pero
también es una dificultad para el medio ambiente, esta contaminacion provoca molestias que
aqueja a nuestra ciudad de Cajamarca, en especifico a los habitantes de la parte urbana (Vasquez,

2017).

El crecimiento del parque automotor en la actualidad en la ciudad de Cajamarca, ya que la
introduccién de vehiculos usados de manera excesiva, ha tenido como consecuencia un impacto
negativo en la calidad del aire contaminado por los gases particulados que emiten estos vehiculos,
tanto particulares como de servicio publico, en su gran mayoria los conductores ejercen un uso
excesivo de bocinas, sirenas y otros tipos de emisiones sonoras, provocando que la contaminacion
sonora se convierta en una fuente de preocupacion por su impacto en la salud y el comportamiento

de los habitantes. (Grau, 2019)
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A nivel internacional, en el estudio de caracterizacion del ruido producido por el trafico
vehicular en el centro de la ciudad de Tunja, Colombia, se determind los niveles de ruido generados
por el trafico y se correlacionaron los niveles de presion sonora hallados con los volimenes
vehiculares a través de un analisis de correlacion de Pearson y analisis de varianza Anova, las
conclusiones facilitaron establecer que la variacion del nivel de presidn sonora durante el tiempo
de medicion presentaba un comportamiento estable, conservandose a lo largo del dia, lo que
permitio sugerir que los altos niveles de presidn sonora no eran una consecuencia inmediata de los
alto flujos vehiculares, sino que correspondian a los volimenes de tipos especificos de vehiculos

como los de transporte publico, particulares y taxis en la zona de estudio (Quintero, 2012).

El estudio realizado por Cano (2009), en el desarrollo de su investigacién propuso un
enfoque para la creacion de mapas de ruido utilizando el software Arc GIS en su version 9.3. Para
elaborar el mapa de ruido se utilizdé una muestra de 26 sitios, se utilizaron técnicas geoestadisticas
se concluyd que el procedimiento de interpolacién Kriging es la mas efectiva para representar
fendmenos prolongados como el ruido, asimismo se investigaron diversos modelos de dispersién
univariante, siendo el modelo J-Bessel el representa mejor el comportamiento de la variable
escrutada. Por Gltimo, las numerosas herramientas, métodos y enfoques que ofrece Arc GIS 9.3 lo
hacen adecuado para levantar mapas continuos a partir de datos mesurados en el espacio cuando

es necesario un grado de informacion preciso de los valores estimados.

Asimismo, se encontro el trabajo realizado en la ciudad de Bahadurpur en la India, el cual
tuvo como objetivo la determinacion de los riesgos para la salud derivados de la contaminacién
acustica estos se determinaron mediante pruebas de parametros de salud auditivos y no auditivos

en 100 personas. Dando como resultado los niveles de afecciones auditivas son alarmantes se
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descubrid que entre el 75% y el 92% de las personas que trabajan o viven cerca de la interseccion
ruidosa padecian problemas de audicion, tinnitus, alteraciones del suefio, enfermedades

cardiovasculares, hipertension, etc. (Zafar, et al.,2023)

Segun Ramirez, Dominguez y Borrero (2011) en la ciudad de Bogota mencionan que la
implementacion de acciones por parte de los municipios latinoamericanos para reducir la
contaminacion acustica muchas veces no es efectiva debido a la costumbre de nuestras naciones
de no querer cumplir con las disposiciones gubernamentales, como es el caso de Bogota,
Colombia, quienes para mitigar los efectos del ruido implementé medidas progresivas de
restriccion vehicular donde se prohibid la circulacion del 40% de vehiculos particulares. Pero esta
medida no redujo el ruido vehicular pues hubo mayor flujo de transporte publico; en consecuencia,
los niveles de ruido aumentaron superando las normas colombianas y esto afectd a la salubridad
publica los cuales superan ampliamente las normas nacionales y pueden considerarse como

problema de salubridad publica.

De la misma manera, se encontraron estudios realizados a nivel nacional, como la
investigacion realizada por Antinez y Chacdn (2018), tuvo como objetivo evaluar y modelar los
niveles de ruido ambiental en la zona urbana del distrito de Independencia, provincia Huaraz, afio
2016 para determinar la variabilidad de su comportamiento, se realizd la evaluacion de la
variabilidad de los niveles de ruido horario, zonal y diario, haciendo uso del sistema de cajas 0
diagrama de interaccion, validandose con el disefio estadistico experimental de tres factores, se
concluye que el mes que presenté mayor nivel de ruido fue el mes de julio con 63.3041 dB en

comparacion con el mes de abril con 63.1289 dB con estos resultados se realiz6 el modelo de
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dispersion de los niveles de ruido haciendo uso del software de planificacion y modelado acustico

(SoundPLAN 7.4), que permitio obtener 56 mapas de ruido.

En un estudio realizado por Salcedo (2020) en el distrito de Ayacucho se abord6 evaluar el
nivel de ruido para determinar la calidad ambiental en el centro historico de la ciudad. Los
resultados encontrados de los quince (15) estaciones monitoreados, el nivel de ruido mas alto fue
(77.2 dBA) que corresponde a una zona comercial y el menor valor registrado fue de (64.8 dBA),
que corresponde a zona de proteccion, registrado, el 66.6% estaciones de medicion exceden el
ECA, mientras el 33.3% no exceden el ECA para ruido, estos Gltimos ubicados en la zona

comercial.

La investigacion de Palacios (2021) tuvo como objetivo evaluar la contaminacion acustica
para la zonificacion por intensidad de ruido en la ciudad de Quillabamba. Se analizaron 21
estaciones, 14 se encontraban en Zonas Comerciales, y la mayoria exceden los valores maximos
permitidos por los ECA, también se monitorearon 7 estaciones ubicados en zonas residenciales,
de los cuales s6lo 1 obtuvo un valor inferior al limite maximo permitido para zonas comerciales
(< 60.0 dB), asimismo, se elabord el mapa de ruido a través del modelo geo estadistico avanzado
de Kriging, utilizando el software ArcGIS Desktop v10.8, en el cual se puede visualizar la
intensidad de ruido por zonas, identificando las que requieren intervencion inmediata por parte de

las autoridades competentes.

Asimismo se encontraron antecedentes locales, en el estudio de Chavez (2019), tuvo como
objetivo evaluar el nivel de riesgo ambiental por contaminacion sonora del parque automotor en
la ciudad de Celendin, provincia de Celendin, departamento de Cajamarca, en los meses de junio

a setiembre de 2017; los resultados obtenidos en el monitoreo de ruido muestran valores promedios
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equivalentes a 71,6 dB en la zona residencial, 70,6 dB en la zona comercial, 81,9 dB en la zona
industrial, 79,2 dB en la zona mixta y 64,1 dB en la zona de proteccidn especial; los cuales superan
los ECA establecidos en el D.S. N° 085-2003-PCM ; se concluyé que el nivel de riesgo fue
moderado en la ciudad de Celendin, por la presencia de ruido ambiental generando principalmente

por el parque automotor desordenado.

Ademas, en el estudio de Vasquez (2017), tuvo como objetivo analizar las fuentes de
contaminacion sonora 'y cémo es que afecta a la salud, para ello consideraron las recomendaciones
propuestas por la Organizacion Mundial de la salud (OMS) y las indicadas en el Reglamento de
Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido (Decreto Supremo N.° 85-2003-PCM),
donde se concluy6 que el transito vehicular tiene predominio en el nivel de estrés de la poblacion
Cajamarquina debido a que el ruido que generan los vehiculos sobrepasan los estandares, afectando

a muchos transelntes y conductores, trayendo como consecuencia diferentes enfermedades.

Por ultimo, en el estudio de Vasquez (2018), tuvo como objetivo, determinar el nivel de
contaminacion sonora en estaciones de mayor afluencia vehicular en la zona urbana de la ciudad
de Cajamarca, con la finalidad de mostrar si el nivel de contaminacion sonora excede los
Estandares de Calidad Ambiental para ruido, establecido por el Ministerio del Ambiente en el afio
2003. Finalmente se concluy6 que: los ECA ruido se implantan el limite de 50 dB para la zona de
proteccidn especial, se obtuvo como resultado del monitoreo un promedio general de 72.9. En la
zona residencial el limite es de 60 dB, se obtuvieron promedios de 66.6 y 69.8 dB. En cuanto a la
zona comercial el ECA establece un limite de 70 dB, pero se demostr6 mediante el monitoreo que
las mediciones se encuentran en 73.5, 74,4y 71.7 dB, superando dichos estandares de calidad para

ruido.
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1.2. Justificacion del estudio

GENERAL.: El ruido ambiental es probablemente la forma de contaminacion mas comun,
y mas aun dentro del ambito de un area urbana, debido a que existen diversas de fuentes de ruido
que contribuyen cualitativa y cuantitativamente al ruido urbano. Determinar los puntos criticos

significara la base de un planteamiento de medidas correctivas.

SOCIAL: La poblacion del area urbana de la ciudad de Cajamarca tiene derecho a vivir en
un ambiente sano, equilibrado y adecuado para el desarrollo de sus actividades cotidianas, por lo
gue la contaminacion sonora es un problema incidente en el dia a dia de la poblacion afectada y
que, a partir de los 40 dB de exposicion continua, se generan estrés y pérdidas auditivas en las

personas de caracter moderado y que pueden llegar hasta una pérdida auditiva severa.

ECONOMICO: Al elaborar el mapa de ruidos con el monitoreo realizado, se le brindara a
la Municipalidad una herramienta de gestion para aplicar sanciones econdmicas, lo que significa

ingresos para la poblacién de Cajamarca.

AMBIENTAL.: La evaluacion del nivel de ruido mediante el monitoreo mide el impacto
sobre el medio ambiente, por lo que un aumento de la contaminacion sonora en Cajamarca
implicaria una disminucion de la calidad ambiental del ecosistema urbano; dicha informacién

brinda los insumos necesarios para que los gobiernos locales puedan elaborar sus mapas de ruido
1.3. Bases tedricas

Ruido. El ruido se entiende como cualquier sonido que sea calificado por quien lo recibe
como algo irritante, fastidioso o desagradable. En un sentido méas extenso, ruido es todo sonido

percibido no esperado por el receptor (Alfie y Salinas, 2017).
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Sonido. El sonido es definido como cualquier variacion de presion que el oido humano
puede detectar, fisicamente se entiende como cualquier fendmeno que implica la propagacion en
forma de ondas elasticas, generalmente a través de un medio, constituye la difusion de energia

(sonora) por un movimiento ondulatorio en un medio elastico (Ramirez y Dominguez, 2011).

Desde el punto de vista fisico no hay ninguna diferencia entre los conceptos sonido y ruido,
a pesar de que tiene una diferencia importante para el oido humano. El ruido es una clase de sonido
que se considera no deseado. No es posible tener una definicidn de ruido exclusivamente sobre
bases de parametros fisicos, es comun definir el ruido operacionalmente como energia acustica
audible que puede afectar de manera contraria tanto fisiolégica como psicoldégicamente el bienestar

de las personas (Falch, 1997).

El LAeq (T) como indicador del ruido ambiental. El nivel de presién sonora equivalente
LAeq(T) es un indice complejo que formula algunos problemas de compresion. No pertenece, tal
y como se cree a menudo, a una simple media aritmética de los niveles sonoros instantaneos. El
LAeq (T) realiza la adicion de la energia acustica recibida durante el intervalo de tiempo.

(Direccion de Agricultura, Alimentacion y medio ambiente, 2013).

Fuentes de ruido ambiental en zonas urbanas

a. Ruido vehicular. El ruido proveniente del transporte representa la principal fuente emisora
de este contaminante en las ciudades, mientras una conversacion normal transcurre
aproximadamente a 55 decibeles (dBA) el ruido vehicular de muchas ciudades del mundo
alcanza entre 80 y 90 dBA (Ramirez y Dominguez, 2011).
Segun el informe de la Municipalidad Provincial de Cajamarca (2015) en su estudio de

zonas de aplicacion y limites de nivel sonoro, menciona que el ruido en la ciudad de
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Cajamarca se ve afectado directamente por el transporte y el comercio ambulatorio ya que,
son las acciones mas significantes en generar ruidos, y estas interfiere en la comunicacion,
perturba el suefio, el descanso y la concentracion de las personas, y algo mas grave es que
puede generar niveles de estrés, irritabilidad, cefaleas y tension, las cuales podrian
ocasionar enfermedades nerviosas y cardiacas.

b. Otras fuentes de ruido. Otras fuentes de ruido en centros urbanos, por debajo en general
de la contribucidn del ruido vehicular, lo constituyen las actividades de ocio como bares,
discotecas, etc; asimismo se tiene la procedente de la construccion en horas de dia, por otro
parte, se tiene el ruido ocasionado por los ferrocarriles y aviones. Para finalizar, algunas
zonas urbanas poseen también zonas mixtas donde se encuentra actividad industrial, donde

los talleres y pequefias industrias estan unidas al tejido urbano (Alfie y Salinas, 2017).

Efectos del ruido

Efectos del ruido sobre la salud. Conforme a la Observatorio de Salud y Medio Ambiente
de Andalucia (2002), las consecuencias del ruido segin sus impactos especificos son la
deficiencia auditiva a causa del ruido, interferencia en la comunicacion oral, trastornos del
suefio, efectos psicologicos, sobre la salud mental y el rendimiento, efectos sobre el

comportamiento, e interferencia en actividades.

Efectos sobre las funciones fisiologicas. La exposicion al ruido puede tener un efecto
estable sobre las funciones fisioldgicas de las personas que viven areas ruidosas. Ante una
exposicion extensa, las personas pueden desarrollar consecuencias permanentes, como
hipertension y cardiopatia asociadas con la exposicion a altos niveles de sonido. (Alfie y

Salinas, 2017).
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Efectos sobre el suefio. El ruido tiene como consecuencia trastornos del suefio
importantes. Puede causar efectos primarios durante el suefio y efectos secundarios que se
pueden ver al dia siguiente. El suefio ininterrumpido es fundamental para el buen
funcionamiento fisiolégico y mental. Los efectos primarios del trastorno del suefio son
dificultad para conciliar el suefio, interrupcién del suefio, alteracion en la profundidad del
suefio, cambios en la presion arterial y en la frecuencia cardiaca, incremento del pulso,
vasoconstriccion, variacion en la respiracion, arritmia cardiaca y mayores movimientos
corporales. Las consecuencias secundarias en la mafiana o dia(s) siguientes(s) son percepcion
de menor de calidad del suefio, fatiga, depresion y reduccién del rendimiento son comunes

donde hay problemas de un descanso adecuado (Alfie y Salinas, 2017)

Efectos sociales y sobre la conducta. El ruido puede producir distintos efectos tanto
sociales y conductuales, asi como molestia. Estos efectos a menudo son complejos, sutiles e
indirectos y son resultado de la interaccion de diversas variables no auditivas (Alfie y Salinas,

2017).

Efectos sobre la audicién. La exposicién a niveles de ruido fuertes trae como
consecuencia pérdidas de audicion que, al inicio son recuperables cuando el ruido cesa, con
una exposicion frecuente pueden llegar a hacerse irreversibles convirtiéndose en sordera. Una
de las consecuencias sociales es la deficiencia auditiva que viene a ser la incapacidad para

escuchar lo que se habla en la conversacion cotidiana (Alfie y Salinas, 2017).

Efectos sobre el suefio. El ruido tiene como consecuencia trastornos del suefio
importantes. Puede causar efectos primarios durante el suefio y efectos secundarios que se

pueden ver al dia siguiente. El suefio ininterrumpido es fundamental para el buen

Pag.

<Espinal Guerrero, Y; Zelada Tacilla, M..> 23



1

PRLVARSIDAD “Evaluacién y elaboracién de mapas de ruido en la zona urbana de
DEL NORTE . . - »
Cajamarca en los meses de febrero, marzo y abril del afio 2023

funcionamiento fisiolégico y mental. Los efectos primarios del trastorno del suefio son
dificultad para conciliar el suefio, interrupcién del suefio, alteracion en la profundidad del
suefio, cambios en la presion arterial y en la frecuencia cardiaca, incremento del pulso,
vasoconstriccion, variacion en la respiracion, arritmia cardiaca y mayores movimientos
corporales. Las consecuencias secundarias en la mafiana o dia(s) siguientes(s) son percepcion
de menor de calidad del suefio, fatiga, depresion y reduccién del rendimiento son comunes

donde hay problemas de un descanso adecuado (Alfie y Salinas, 2017).

Efectos sobre la salud mental. Se dice que el ruido puede agilizar el desarrollo de
trastornos mentales latentes. La exposicion a altos niveles de ruido ocupacional se ha

relacionado con el desarrollo de neurosis (Alfie y Salinas, 2017).

Efectos sobre el rendimiento. Entre las consecuencias cognoscitivas mas afectadas por el
ruido se encuentra la lectura, la atencion, la solucion de problemas y la memorizacion.
Asimismo, se ha demostrado que el ruido puede perjudicar el rendimiento de los procesos

cognitivos, principalmente en trabajadores y nifios. (Alfie y Salinas, 2017).

Efectos sociales y sobre la conducta. El ruido puede producir distintos efectos tanto
sociales y conductuales, asi como molestia. Estos efectos a menudo son complejos, sutiles e
indirectos y son resultado de la interaccion de diversas variables no auditivas (Alfie y Salinas,

2017).

El sonémetro. Es el aparato normalizado que se utiliza para medir los niveles de presion

sonora. (OEFA, La contaminacién sonora en Lima y Callao, 2015).

Pag.

<Espinal Guerrero, Y; Zelada Tacilla, M..> ”



1 PRLVARSIDAD “Evaluacién y elaboracién de mapas de ruido en la zona urbana de
DEL NORTE . . = ”
Cajamarca en los meses de febrero, marzo y abril del afio 2023

El decibel (dB). Garcia (2016) lo define como valor relativo y logaritmico, que expresa la
relacion del valor medido respecto a un valor de referencia, asimismo, el término logaritmico
significa que no medimos en una escala lineal sino exponencial por otro lado, el valor de referencia
es el limite apreciable del oido humano, una presién sonora de 20 pPa. Por lo cual, 0 dB equivale
a una presion sonora gue esta al borde de la notoriedad, dado que la propiedad logaritmica de la
escala de dB, tenemos que medir en potencias ya que, un incremento de 6 dB equivale a una
repeticion de la presion sonora, 60 dB significa doblegar 10 veces y por lo tanto una presion 1.024

veces superior a la de 0 dB, y 66 dB ya son 2.048 veces mas.

La contaminacidn sonora. Ramirez y Dominguez (2011) nos mencionan que por transito
vehicular es originada por el ruido de los vehiculos es el agente que mas molestias causa a la
poblacién urbana al cual se le ha prestado poca atencidn en los paises en via de desarrollo, a pesar
de los perjuicios que ocasiona en la salud de la poblacion, las principales causas directas de ello
son el alto flujo de vehiculos, exceso de autobuses de servicio publico altamente contaminantes, y
las condiciones de trafico que se mantienen en detencion y arranque a causa de la semaforizacion,

las congestiones y la falta de cumplimiento de las paradas asignadas.

Rangos de diferentes niveles de ruido. Segun el Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién
Ambiental (2016), tenemos que se mide usualmente segun su intensidad y nivel de potencia,
tenemos: 0 = Nivel minimo de audicion, 10-30 = Nivel de ruido bajo equivalente a una
conversacion tranquila, 30-50 = Nivel de ruido bajo equivalente a una conversacion normal, 55 =
Nivel de confort acustico establecido en Espafia, 65 = Nivel maximo permitido de transigencia
acustica decretado por la OMS, 65- 75 = Ruido incomodo equivalente a una calle con tréafico,

television alta, 75-100 = Inicio de dafios en el oido que produce sensaciones molestas y

Pag.

<Espinal Guerrero, Y; Zelada Tacilla, M..> 5



1 PRLVARSIDAD “Evaluacién y elaboracién de mapas de ruido en la zona urbana de
DEL NORTE . . = ”
Cajamarca en los meses de febrero, marzo y abril del afio 2023

nerviosismo, 100-120 = Riesgo de sordera, 120 = Umbral de dolor acustico, 140 = Nivel maximo

que el oido humano puede soportar.

Entidades involucradas en el control de la contaminacion sonora. De acuerdo al
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (2016), es un proceso donde involucra
instituciones tanto a nivel local como provincial y nacional; cada una es responsable de tareas

diferentes.

El Ministerio del Ambiente se encarga de aprobar los ECA Ruido y las directrices para la

elaboracion de los planes de accion de mejoramiento de la calidad del aire.

Las municipalidades provinciales y distritales tienen funciones como: elaborar e
implementar los planes de prevencion y control, fiscalizar el cumplimiento de las disposiciones
legales vigentes, elaborar, establecer y aplicar la escala de sanciones y dictar normas de prevencion

y control.

El Ministerio de Salud es el ente encargado de establecer o validar criterios y metodologias

para la realizacién de la vigilancia de la contaminacion sonora.

Asimismo, hay autoridades sectoriales que emiten las normas que regulan la generacién de
ruido de las actividades que se encuentren bajo su competencia. Por ejemplo. EI ministerio de

Transportes y comunicaciones.

También, el Instituto Nacional de Calidad (Inacal) es parte de esta estrategia de monitoreo

y medicidn, ya que aprueba las normas metroldgicas relativas a los instrumentos para la medicion.

Por ultimo, el OEFA como parte de su funcidn de supervision a entidades de fiscalizacion

ambiental (EFA), verifica que los gobiernos locales cumplan con esta fiscalizacion.
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La interpolacién y sus métodos. Es una técnica matematica en el analisis numérico que
sirve para la obtencion de nuevos puntos partiendo del conocimiento de un conjunto discreto de
puntos. En ingenieria y ciertas ciencias es concurrido disponer de un nimero de puntos obtenidos
por muestreo o a partir de un experimento y buscar construir una funcién que manifieste su

comportamiento (Betancourt, 2022).

En geoestadistica las herramientas de interpolacion originan una prediccién a partir de
valores de punto de muestra. Dado que visitar todas las ubicaciones de un area de estudio y medir,
por ejemplo, concentraciones o la magnitud de un fenédmeno es dificil y/o costoso, ante esto se
recurre a medir el fendmeno en puntos estratégicamente dispersos y a partir de estos, calcular o

estimar valores para las demas ubicaciones de interés (Betancourt, 2022).

Las herramientas de la interpolacion, por lo general, se dividen en métodos deterministicos

y de estadisticas geograficas.

Los métodos deterministicos de interpolacién atribuyen valores a las ubicaciones
basandose en los datos medidos adyacentes y en formulas matematicas especificas que establecen
la suavidad de la superficie final. Los métodos deterministicos incluyen IDW (ponderacién de

distancia inversa (Hernandez, 2013).

Los métodos de estadisticas geograficas estan basados en modelos estadisticos que
incluyen la autocorrelacion (la relacion estadistica entre los puntos medidos). Esto es una ventaja
dado que estos métodos no solo tienen la capacidad de producir una superficie de prediccion, sino
que también proporcionan alguna medida de certeza o precisién de las predicciones. Un método

de este tipo es el de Kriging (ArcGis Pro)
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Metodo de interpolacion

Descripcion

IDW (Ponderacion de distancia Inversa)

Kriging

Estima los valores de las celdas calculando
promedios de los valores de los puntos de datos
de muestra en la vecindad de cada celda de
procesamiento. Cuanto mas cerca esta un
punto del centro de la celda que se esta
estimando, mas influencia o peso tendra en el

proceso del célculo del promedio.

Es un procedimiento geoestadistico avanzado
que genera una superficie estimada a partir de
un conjunto de puntos, dispersados con valores
z. Méas aun que con otros métodos de

interpolacion.

Nota. Environmental Systems Research Institu Inc(2014)

Interpolacion por método Kriging. Como se ha mencionado en el parrafo anterior

Kriging es una técnica que implica una investigacion interactiva del comportamiento espacial del

fendmeno representado por los valores Z. Kriging esta fundamentado en modelos estadisticos que

incluyen autocorrelacion, es decir, las relaciones estadisticas entre los puntos medidos. Gracias a
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esto Ultimo este método también proporciona alguna medida de certeza o precision de las

predicciones.

Kriging presupone que la distancia o la direccién entre los puntos de una muestra reflejan
una correlacion espacial que puede utilizarse para explicar la variacion en la superficie, ajusta una
funcion matematica a una cantidad especificada de puntos o a todos los puntos dentro de un radio

especifico para determinar el valor de salida para cada ubicacién (Zavaleta, 2010).

Mapa de superficie de prediccion con Kriging. Es indispensable realizar dos pasos para
generar una superficie de prediccion por Kriging que consisten primero en descubrir las reglas de
dependencia y segundo realizar las predicciones. Para el primer paso se crea los variogramas y las
funciones de covarianza para calcular los valores de dependencia estadistica (denominada
autocorrelacién espacial) que requieren del modelo de autocorrelacion. Para el segundo se anticipa

los valores desconocidos (realizando una prediccion) (Zavaleta, 2010).

Los métodos Kriging. El kriging ordinario es el mas general y mas utilizado de los
métodos kriging, presupone que el valor medido constante es desconocido. (Environmental

Systems Research Institute, 2014)

Aplicacion de la geoestadistica en las ciencias ambientales. Es una herramienta
indispensable cuando se desea analizar los patrones de distribucion espacial de variables
medioambientales a partir de muestreos realizados en el area de interés, asimismo el desarrollo de
los sistemas de informacion geogréafica (SIG) y la aplicacion de la geoestadistica ha supuesto un
gran avance al analisis de la distribucidn espacial, como tal la definicién de SIG corresponde al
conjunto de programas informaticos que sirven para obtener, almacenar, transformar, mostrar y

analizar diversos tipos de datos espaciales. Los datos georreferenciados con coordenadas
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conocidas con respecto a un origen predeterminado, pueden incorporarse a un SIG para generar

mapas tematicos o coberturas (Moral, 2004).

Mapas de ruido. Se define como registros georreferenciados de los niveles sonoros u otra
informacidn acustica obtenidos en un area geografica establecida, asimismo se han convertido en
los Gltimos afos en un instrumento primordial para la caracterizacion del grado de contaminacion
acustica en las ciudades y la generacion de planes de mitigacion sonora, cuando se procesan sirven
como herramienta diagnostica para detectar problemas a corregir, estos permiten por tanto realizar
estudios prospectivos de impacto acustico, lo cual es util para la planificacidn urbana, los proyectos

de urbanizacion y de infraestructura vial. (Quintero, 2012).

Dependiendo de los objetivos especificos de cada estudio, los mapas de ruido pueden

ser elaborados de acuerdo a los siguientes métodos:

Por muestreo. La metodologia se basa en la realizacion de una serie de mediciones directas
del ruido en un periodo de tiempo, utilizando reticulas de determinados tamafios mediante un
procedimiento de muestreo. Para la técnica por muestreo se consideran las siguientes metodologias

(Ministerio del Ambiente, 2013)

La metodologia de vias o tréafico, se fundamenta en realizar una categorizacién de las vias
y monitorear distintos puntos de ella, asumiendo que vias de la misma categoria emiten similares

niveles de ruido.

- La metodologia del muestreo en funcion a los usos del suelo, aca se estima las

categorias de planificacion territorial existentes: uso comercial, uso residencia, etc.
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—La metodologia de zonas aleatorias, cuando no es posible establecer cuadriculas o

rejilla, zonas viales o tréficos, o cuando no hay zonas especificas donde se concrete el ruido

-La metodologia de cuadricula o rejilla, se basa en dividir la zona bajo estudio mediante

una rejilla de distancia fija, y realizar las medidas en las intersecciones de la rejilla.

- La metodologia del muestreo de zonas especificas, se da en el muestreo por cuadriculas
o rejillas es insuficiente porque no evalla un ruido especifico, como el ruido de entretenimiento

nocturno.
Marco legal.

Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido. Decreto

Supremo N°085-2003-PCM.

El presente reglamento fue publicado en el afio 2003, en el marco de la Constitucion
Politica del Per( que establece que el Estado garantiza el derecho de toda persona a gozar de una
ambiente equilibrado y adecuado al desarrollo de su vida, siendo su objetivo primordial es proteger
la salud, mejorar la calidad de vida de la poblacion y promover el desarrollo sostenible, poniendo
en vigencia los estdndares de calidad ambiental( ECA) para ruido determinandolos como
instrumentos de gestiobn ambiental prioritarios para prevenir y planificar el control de la

contaminacién sonora.

Por otra parte, el reglamento dispone las competencias de gestion ambiental para Ruido,
dentro de estos tenemos los planes de accion, la vigilancia, aplicacién de sanciones que

corresponden a los gobiernos locales, es decir municipalidades provinciales y distritales.
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Los estandares aqui mencionados son aplicados segun cuatro (04) zonas, en las cuales le
corresponde al gobierno local definir segun las caracteristicas propias de la ciudad. Las zonas
consideradas en los estandares son las siguientes:

Tabla 2

Estandares de Calidad Ambiental para ruido.

Valores expresados en Lgeqr, T*(dBA)

Zonas de aplicacion Horario diurno (07:01 am- Horario nocturno

22:00) (22:01-07:00 am)
Zona de proteccion especial 50 40
Zona residencial 60 50
Zona comercial 70 60
Zona industrial 80 70

Nota. Fuente: Adaptado del Decreto Supremo N°085-2003-PCM-El decreto no especifica
referente al tiempo de integracion. La mayoria de estudios realizados utilizan rangos de medida 10

a 60 min en el periodo dia/noche correspondiente.
 Horario diurno. Periodo comprendido desde las 07:01 horas hasta las 22:00 horas. (ECA, 2004).

* Horario nocturno. Periodo comprendido desde las 22:01 horas hasta las 07:00 horas del dia

siguiente. (ECA, 2004).

Zona comercial. Area autorizada por el gobierno local correspondiente para la realizacion de

actividades comerciales y de servicios. (ECA, 2004).

Pag.

<Espinal Guerrero, Y; Zelada Tacilla, M..> 32



1 PRLVARSIDAD “Evaluacién y elaboracién de mapas de ruido en la zona urbana de
DEL NORTE . . = ”
Cajamarca en los meses de febrero, marzo y abril del afio 2023

« Zona industrial. Area autorizada por el gobierno local correspondiente para la realizacion de

actividades industriales. (ECA,2004).

e Zonas mixtas. Areas donde colindan o se combinan en una misma manzana dos 0 mas
zonificaciones, es decir: Residencial - Comercial, Residencial - Industrial, Comercial - industrial

o0 Residencial - Comercial - Industrial. (ECA,2004).

e Zona de proteccion especial. Es aquella de alta sensibilidad acustica, que comprende los
sectores del territorio que requieren una proteccion especial contra el ruido donde se ubican

establecimientos de salud, establecimientos educativos asilos y orfanatos. (ECA,2004).

» Zona residencial. Area autorizada por el gobierno local correspondiente para el uso identificado
con viviendas o residencias, que permiten la presencia de altas, medias y bajas concentraciones

poblacionales. (ECA, 2004).

Propuesta de Protocolo Nacional de Monitoreo de Ruido Ambiental. Resolucion
Ministerial N°227-2013-MINAM. Fundamentandose en lo mencionado en el Decreto Supremo
N°085-2003-PCM en donde se dispone que en tanto no exista una Norma Nacional o Protocolo
para la mediciéon de ruidos y demas lineamientos, estos seran determinados de acuerdo a lo
dispuesto en las Normas Técnicas Peruanas referentes a Acustica. En este sentido el Ministerio del
Ambiente mediante su Direccién General de Calidad Ambiental realizaron la propuesta del
Protocolo Nacional de Monitoreo de Ruido Ambiental que establece metodologias, técnicas y
procedimientos para realizar las mediciones de niveles de ruido. Su aplicacion incluye todo el

territorio nacional, independientemente de su ubicacién geogréafica, los resultados alcanzados
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mediante el protocolo podran ser comparados con los Estandares de Calidad Ambiental para Ruido

vigentes.

La propuesta presenta conceptos y términos concisos, asi como detalla el proceso de
monitoreo de ruido ambiental, para esto da lineamientos para el disefio del plan de monitoreo que
parte en base al proposito del monitoreo, y de igual manera con respecto a la metodologia,
explicando los pasos correspondiente a este que corresponde a la calibracion de equipos,
identificacion de fuentes y tipos de ruido, ubicacion de puntos de monitoreo e instalacion de

sonometros, identificacion de las unidades de ruido y la correccién de datos.
En la propuesta se menciona a las normas técnicas peruanas:

- NTP-1SO 1996-1:2007, descripcion, medicion y evaluacion del ruido ambiental. Parte 1:

Indices basicos y procedimiento de evaluacion.

- NTP-1SO 1996-2:2008, descripcion, medicion y evaluacion del ruido ambiental. Parte 2:

Determinacion de los niveles de ruido ambiental.

Gran parte de la propuesta estd fundamentada en estas dos normas técnicas, siendo estas
también complementarias a la propuesta, utilizandose tanto cuando este documento las convoque
para aspectos especificos, asi como para llenar los vacios de informacion que el usuario podria

tener durante el uso de la misma.

Ordenanza Municipal N°38 - CMPC, Ordenanza que reglamenta la aplicacion de
sanciones administrativa (RASA) derivadas de la comision de infracciones a las normas
municipales en la jurisdiccion del distrito de Cajamarca para el control de ruidos y vibraciones,

radiaciones, humos, gases, polvos y particulas, nocivos o molestos en la provincia de Cajamarca.
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1.4. Formulacién del Problema
1.4.1. Problema General

¢Cuales son los niveles de ruido en el area urbana de Cajamarca mediante la elaboracion

de mapas de ruido en los meses de febrero, marzo y abril del afio 2023?
1.4.2. Problemas Especificos.

En base a la formulacion del problema general de la presente investigacion se han

formulado los problemas especificos que se muestran a continuacion:

v ¢Cudles son los niveles de ruido diurno y nocturno en la zona urbana de
Cajamarca en los meses de febrero, marzo y abril del afio 2023?

v' ¢Cuales son las estaciones de monitoreo de ruido ambiental que superaran los
niveles establecidos en el Decreto Supremo N°085-2003 en la zona urbana de
Cajamarca en los meses de febrero, marzo y abril del afio 2023?

v' ¢Se podra demostrar si existe altos niveles de ruido ambiental mediante los
mapas de ruido en la zona urbana de Cajamarca en los meses de febrero, marzo

y abril del afio 2023?
1.5. Objetivos

1.5.1. Objetivo General
Evaluar el nivel del ruido ambiental mediante la elaboracién de mapas de ruido del area

urbana de Cajamarca en los meses de febrero, marzo y abril del afio 2023.
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1.5.2. Objetivos Especificos

En base a la formulacion del objetivo general de la presente investigacion se han formulado

los objetivos especificos que se muestran a continuacion:

v Determinar los niveles de ruido diurno y nocturno en el area urbana de Cajamarca
en los meses de febrero, marzo y abril del afio 2023.

v" Identificar y comparar los resultados obtenidos de las estaciones de monitoreo de
ruido con los niveles establecidos en el Decreto Supremo N°085-2003 PCM en la
zona urbana de Cajamarca en los meses de febrero, marzo y abril del afio 2023.

v Realizar el conteo vehicular y relacionarlo con el nivel de ruido de la zona urbana
de Cajamarca en los meses de febrero, marzo y abril del afio 2023

v' Elaborar e interpretar los mapas de ruido de la zona urbana de Cajamarca en los
meses de febrero, marzo y abril del afio 2023.

v Realizar algunas recomendaciones dirigidas a la municipalidad provincial de

Cajamarca.
1.6. Hipdtesis
1.6.1. Hipdtesis General

Si existen altos niveles de ruido ambiental en el area urbana de Cajamarca, los cuales

superan lo establecido por el Decreto Supremo 085-2003-PCM.
1.6.2. Hipdtesis Nula o alternativa

No existe altos niveles de ruido ambiental en el area urbana de Cajamarca, los cuales

superan lo establecido por el Decreto Supremo 085-2003-PCM.
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CAPITULO Il: METODOLOGIA

2.1. Tipo de investigacion

Segun el enfoque realizado en la presente investigacion, este califica como cuantitativo,
requiere de identificar el nivel de sonido y comparar con los estandares de calidad de ruido en el
area limitada con la finalidad de alcanzar soluciones en la contaminacion de ruido, es de alcance
descriptivo con un disefio no experimental, porque es una Investigacion sistematica y empirica en
la que no existe manipulacion de las variables independientes solo se basa en la observacién en un

ambiente natural (Hernandez Sampieri, 2004).

El enfogue cuantitativo secuencial y probatorio. Se debe seguir cada paso de la
investigacion con un orden riguroso. Una vez que se tiene una idea clara y precisa del tema a
investigar se procede a derivar objetivos y preguntas de investigacion, después se lleva a cabo una
revision literaria. Estableciendo la hipdtesis, finalmente se obtienen conclusiones respecto a la
hipbtesis (Hernandez et al., 2014). EIl disefio transversal recoge informacién en un momento
concreto del tiempo. Su objetivo es elucidar variables y estudiar su impacto e interaccion en un
momento concreto (Hernandez et al., 2014). En la presente tesis se evalu6 y analiz6 los cambios
del nivel de presion sonora a través del tiempo, recolectandose datos en estaciones y periodos
especificos siendo su propdsito evaluar el nivel de ruido ambiental por contaminacion sonora del
area urbana de Cajamarca; en el desarrollo de la investigacion no se involucr6 a humanos ni

animales en forma directa.
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2.2. Poblacién y Muestra
2.2.1. Poblacion

Las zonas aledafas de las estaciones monitoreadas del area urbana de Cajamarca estas se
han obtenido teniendo en cuenta las avenidas principales, criterios de ubicacion de zonas
representativa, se distribuyeron los puntos en zonas en las que las personas estan mas expuestas,
como instituciones publicas y privadas, cuadras comerciales, y densidad de trafico vehicular, con
la metodologia del muestreo en funcién de los usos de suelos, segun el Protocolo de Monitoreo de

Ruido Ambiental.
2.2.2. Muestra

Los 13 puntos de monitoreo en las intersecciones indicadas dentro de la tabla 03. Teniendo
en cuenta la metodologia de muestreo en funcion a los usos de suelos, segun el Protocolo de
Monitoreo de Ruido Ambiental, la metodologia, que considera las categorias de planificacion
territorial existentes: uso comercial, uso residencia, etc. Cajamarca. Las zonas aledafias a las
estaciones de monitoreo con mayor afluencia de contaminacion del parque automotor son los
sectores 15, 4, 8, 2 y 6 pertenecientes a los barrios que se encuentran ubicados dentro del plano
catastral trabajado facilitado por la Municipalidad Provincial de Cajamarca los cuales son:
Chontapaccha, San José, La Merced, Cumbemayo, San Vicente, La Florida, San Martin, Nuevo

Cajamarca de la ciudad de Cajamarca (figura 11).
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Tabla 3

Direcciones de las estaciones de monitoreo en la ciudad de Cajamarca en el 2023.

Coordenadas
Puntos Direccion
Este Norte

PO Puente Nuevo la Molina-Calle. Alemania 774545 9209732
P1 Av. H. del Cenepa c.1 con Av. Via de Evitamiento Sur 777053 9206164
P2 Av. Industrial ¢.10. con Av. Via de Evitamiento Sur 777680 9205686
P3 Av. San Martin .22 con Av. Industrial c.7 776987 9205336
P4 Av. La Paz c.20 con Héroes del Cenepa c.5 776166 9205544
P5 Jr. Santa Rosa ¢.3 con Av. San Martin 775816 9206677
P6 Jr. Alfonso Ugarte c.8 con Jr. Argentina c.1 775059 9206419
P7 Av. Héroes del Cenepa c.4 con Av. San Martin 776602 9205852
P8 Jr. Petunias con Jr. Angamos 773438 9209235
P9 Jr. S. Macdougal con Av. 13 de julio 773526 9208645
P10 Jr. Apurimac c.7 con Jr. Comercio c.6 773999 9208201
P11 Av. Peru c.8 con Jr. Loreto c.1 775037 9208184
P12 Jr. Cruz de piedra c.4 con Jr. Huanuco c.10 773888 9207911

2.3. Técnicas e Instrumentos de Recoleccion y Analisis de Datos.

Para entender la metodologia planteada se ha elaborado el flujograma en la figura y, en

donde se colocan los pasos a seguir para realizar la medicion de ruido ambiental.
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Figural

Flujograma metodologico
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2.3.1. Materiales

-Libreta de campo

-Lapicero

-Casco

-Chaleco

-Zapatos de seguridad
2.3.2. Equipos

-Sondmetro TM-103

-Laptop

-USB

-GPS Garmin

-Tripode

-Camara

2.3.3. Materiales de Gabinete
-Software ArcMap10.8
-Software AutoCAD
-software Microsoft Excel y Word

-Catastro urbano de la ciudad de Cajamarca
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2.4. Descripcion del Area de Estudio
La investigacion se desarrollé en la ciudad de Cajamarca, se encuentra ubicada en el
norte del Peru, ademaés, la ciudad se ubica a una altitud de 2,750 metros sobre el nivel del
mar. El relieve cajamarquino es muy accidentado debido a que su territorio es atravesado
de sur a norte por la cordillera occidental de los Andes. (Sineace, 2020).
Tabla 4

Coordenadas geogréficas

Puntos Latitud Longitud Altitud (m.s.n.m)
PO 774545 9209732 2708
P1 777053 9206164 2682
P2 777680 9205686 2672
P3 776987 9205336 2695
P4 776166 9205544 2720
P5 775816 9206677 2698
P6 775059 9206419 2727
P7 776602 9205852 2699
P8 773438 9209235 2730
P9 773526 9208645 2738

P10 773999 9208201 2731
P11 775037 9208184 2811
P12 773888 9207911 2743
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2.4.1. Transito vehicular.

La ciudad de Cajamarca presenta un campo automotor en constante crecimiento.

Tabla b

Crecimiento Vehicular del afio 2009 al 2017.

Afo Cantidad de vehiculos
2009 13563
2010 15107
2011 17320
2012 19673
2013 20849
2014 22664
2015 23740
2016 26083
2017 33945

Nota: Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informética (INEI).

La tabla evidencia el aumento de transito vehicular en Cajamarca teniendo el doceavo lugar
después de Lima, Arequipa, La Libertad, entre otros departamentos del pais segun el Instituto

Nacional de Estadistica e Informatica. (INEI, 2018).
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2.4.2. Caracteristicas Topograficas

La ciudad de Cajamarca cuenta con caracteristicas tipicas de un centro urbano situado en
una zona de laderas andinas de cuenca media con predominante suelo de depdsitos pluvio-
aluviales. Asimismo, se evidencia un trazo de origen ortogonal en el centro historico y perdiendo
esta calidad en su periferia a causa del proceso de crecimiento urbano ha ido adaptandose a la
topografia del terreno trascendiendo barreras naturales que forman las colinas de fuerte pendiente

y el curso de los diferentes componentes hidrico para el uso agricola circundante. (Diaz, 2018).
2.4.3. Caracteristicas Demograficas

De acuerdo con los resultados del censo realizado por el INEI en el afio 2017, en el distrito
de Cajamarca, se encuentra un total de 218, 741 habitantes que representa un 25,98 % de la
poblacidn que se encuentra en el departamento, asimismo poblacién urbana encontramos 209, 408

que representa un 44% de la poblacion urbanay rural.
2.4.4. Aspectos Urbanisticos

La ciudad de Cajamarca conforma un sistema urbano el cual presenta actualmente una
tendencia de expansion multidireccional constituyendo un proceso de conurbacion espontaneo e
informal, debido a la ausencia de una adecuada gestion municipal para orientar el crecimiento en
las areas indicadas de expansion urbana. El nucleo central de la Ciudad de Cajamarca denota
problemas basicamente de transporte, transito y vialidad, alta concentracion de actividades
publicas y puntos criticos de contaminacion. (Diaz, 2018). La Municipal Provincial de Cajamarca
cuenta con un plan de acrecentamiento urbano de la ciudad de Cajamarca planteado desde el 2016

al 2026, en el cual se encuentra la zonificacién de uso de suelo, y dentro de la zona de estudio
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podemos encontrar zonas Residencial de Densidad muy alta, alta y baja, Comercio Distrital,

Comercio Sectorial, Comercio Vecinal y Zona de Expansion Urbana Inmediata. A continuacion,

se mencionara los puntos de monitoreo:

e Puente Nuevo la Molina-Calle. Alemania

e Av. H. del Cenepa c.1 con Av. Via de Evitamiento Sur
e Av. San Martin c.22 con Av. Industrial c.7

e Av. LaPaz c.20 con Héroes del Cenepa c.5

e Jr. Santa Rosa c.3 con Av. San Martin

e Jr. Alfonso Ugarte ¢.8 con Jr. Argentina c.1

e Av. Héroes del Cenepa c.4 con Av. San Martin
e Jr. Petunias con Jr. Angamos

e Jr. S. Macdougal con Av. 13 de julio

e Jr. Apurimac c.7 con Jr. Comercio c.6

e Av. Pertc.8conJr. Loretoc.1

e Jr. Cruz de piedra c.4 con Jr. Huanuco c.10
2.4.5. Aspectos institucionales

La Municipalidad Provincial de Cajamarca requiere incorporar a la poblacion organizada
en el manejo de la ciudad. Las organizaciones sociales y las Juntas Vecinales presentes en el
entorno urbano manifiestan el deseo de mantener una vision compartida del espacio cajamarquino.
La necesidad de una fuerte autoridad edil se construye con la participacion democraticay el respeto

por las normas vigentes. (Diaz, 2018).
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2.5. Validacion estadistica de datos

Para tener un promedio concreto de los valores se debe calcular el nivel de presion sonora
equivalente (NPS,,) que corresponde a un promedio energetico, obtenido en un promedio de
tiempo determinado, esto se utiliza cuando se tiene varias mediciones de presion sonora. (Cristian,
2019).

Usaremos la siguiente ecuacion:

NPS;

N(1010 + 1)

NPS,, = 10Log -

Donde:

NPS,,=nivel de presion sonora equivalente

NPS;=Nivel de presion sonora de cada fuente medida en un tiempo t
t=tiempo de exposicion a cada fuente

T=Tiempo total de exposicion

A continuacion, realizaremos un cuadro donde mostraremos los resultados estadisticos
descriptivos, del promedio energético, valor méximo, minimo, moda, mediana y desviacion

estandar. Aqui se tuvo en cuenta los 13 puntos de monitoreo, para los 3 horarios.
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Tabla 6

Valores de promedio energético, valor maximo, minimo, moda, mediana y desviacion estandar

Promedio Valor Valor ) o
Intervalo _ _ ) Mediana  Desviacion
) Energético  Maximo Minimo  Moda (dB) )
Horario (dB) Estandar
(dB) (dB) (dB)
07:00 am-
77,1 81,6 56,3 75,4 76,2 2,2
09:00 am
12:01 pm-
79,1 88,7 58,5 77,3 77,1 2,5
02:00 pm
10:00 pm-
77,9 83,7 58,7 76,0 77,0 2,2
11:00 pm

El promedio energético con mayor valor se encuentra en el horario diurno de 12:01 a 02:00
pm, seguido por el horario nocturno de 10:00 pm a 11:00 pm esto nos indica que los horarios con
mayor ruido son en la tarde y la noche respectivamente esto se debe a que en la tarde podemos
encontrar un gran flujo vehicular y en la noche transitan mayormente de vehiculos de carga pesada
y por ello se produce un aumento de ruido en el area estudiada, ambas son generadas por las

bocinas de los vehiculos.
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2.6. Procedimiento de andlisis de datos.

2.6.1. Clasificacion segun zonas de aplicacion.

Para la seleccion de los puntos de medicion se utilizé la metodologia del muestreo en
funcidn a los usos de usos de suelo segun el Protocolo Nacional de Monitoreo de Ruido Resolucion
Ministerial N°227-2013-MINAM, en cada punto establecido para el monitoreo ambiental de ruido
se tomod ciertas observaciones como la existencia de locales comerciales, mercados, centros
educativos, centros médicos, clinicas, restaurantes, espacios habitacionales, hospitales, bares, con
fines practicos de clasificacion, se establecieron la zona de aplicacion, bajo el criterio de los
Estandar de Calidad Ambiental para ruido sefialado en el D.S. N° 085-2003-PCM.; en tal sentido,
se considero la existencia de dos 0 més locales comerciales como zona comercial, del mismo modo

para la clasificacion de la zona residencial. (MINAM, 2003).

Se identificaron las estaciones monitoreo de la ciudad mostrados en la tabla 3, en base a la
longitud de las avenidas principales de la ciudad, los horarios de circulacién de los vehiculos; cabe

resaltar que dichas estaciones fueron georreferenciadas en el sistema geodésico WGS84.
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Figura 2

Ubicacion de puntos de monitoreo en la ciudad de Cajamarca
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Tabla 7

Clasificaciones de zona de las estaciones de monitoreo

Clasificaciones de Estandares de Calidad Ambiental
Estaciones
Zona Diurno Nocturno
PO Zona residencial 60 50
P1 Zona comercial 70 60
P2 Zona comercial 70 60
P3 Zona comercial 70 60
P4 Zona comercial 70 60
P5 Zona comercial 70 60
P6 Zona comercial 70 60
P7 Zona comercial 70 60
P8 Zona comercial 70 60
P9 Zona comercial 70 60
P10 Zona residencial 60 50
P11 Zona comercial 70 60
P12 Zona residencial 60 50
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2.6.2. Cronograma de monitoreo

Para el cronograma de medicion de monitoreo se instalé 13 estaciones con 3 repeticiones
diarias realizandose 4 dias por cada estacion, se inicio el dia lunes 13 de febrero del afio 2023 hasta
el 20 de abril del mismo afio. Los dias de monitoreo fueron de lunes a sdbado a excepcion de los
dias domingos y en el carnaval de Cajamarca (17, 18, 19, 20, 21, 22 de febrero) por un tema de
precaucion con los equipos utilizados.

Tabla 8

Cronograma de salida de monitoreo de ruido

Puntos PO P1 P2 P3

Miércoles 15-02-
MO1 Lunes 13-02-23 Martes 14-02-23 Jueves 16-02-23
23

MO02 Martes 07-03-23  Miércoles 08-03-23  Jueves 09-03-23 Viernes 10-03-23

Miércoles 22-03-
MO03 Jueves 23-03-23 Viernes 24-03-23  Sébado 25-03-23
23

MO04 Jueves 06-04-23 Viernes 07-04-23 Sabado 08-04-23 Lunes 10-04-23

Puntos P4 P5 P6 P7

MO01 Viernes 24-02-23  Sébado 25-02-23 Lunes 27-02-23 Martes 28-02-23

Miércoles 15-03-
MO02 Sabado 11-03-23  Lunes 1-03-23 Martes 14-03-23
23
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MO3 Lunes 27-03-23 Martes 28-03-23

MO04 Martes 11-04-23  Miércoles 12-04-23

Puntos P8 P9

Miércoles 01-03-
MO1 Jueves 02-03-23
23

MO02 Jueves 16-03-23  Viernes 17-03-23

MO03 Viernes 31-03-23 Sabado 01-04-23

MO04 Sabado 15-04-23  Lunes 17-04-23

Puntos P12

MO1 Lunes 06-03-23

MO02 Martes 21-03-23

Miércoles 05-04-
MO03
23

MO04 Jueves 20-04-23

Miércoles 29-03-

23

Jueves 13-04-23

P10

Viernes 03-03-23

Sébado 18-03-23

Lunes 03-04-23

Martes 18-04-23

Jueves 30-03-23

Viernes 14-04-23

P11

Sabado 04-03-23

Lunes 20-03-23

Martes 04-04-23

Miércoles 19-04-

23
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2.6.3. Aplicacion del monitoreo de ruido ambiental.

La medicién del ruido ambiental se realizd de acuerdo a lo establecido por el “Protocolo
Nacional de Monitoreo del Ruido Ambiental” aprobado mediante el R. M. N°227-2013-MINAM,
asimismo para el monitoreo se hizo uso del equipo Sondmetro marca Tenmars modelo TM-103
serie 210300678(figura 3), certificado y calibrado en el laboratorio de Solitec de acuerdo con el
Protocolo, teniendo las especificaciones técnicas: como el alcance de escala de 30 a 130 decibeles,
con exactitud de +1.5 y con una programacion de medicién de 5 minutos maximo y 5 minutos de
minimo, el certificado de calibracion estd a nombre de Yulisa Espinal. (anexo 01) porque fue

comprado por una de las tesistas para ello se adjunta factura (anexo 02).

Se realiz6 en tres horarios: 7am-9am, de 12pm-2pmy de 10pm-11pm respectivamente para
cada punto de monitoreo con el equipo Sondmetro tipo 2 de nuestra propiedad, el equipo se instald
en un tripode a una altura de 1.50 m del nivel del piso con una inclinacién de 45° y el micréfono
del equipo en direccion a la fuente de emisidn con una programacion de medicion de 5 minutos
méaximo y 5 minutos de minimo durante el mes de febrero, marzo, abril, solo en febrero hubo una
interrupcion en la toma de datos por motivos del carnaval de Cajamarca todos los datos realizados
en la medicion se encuentran en las hojas de campo ubicadas en los anexos del 11 al 23, después
del monitoreo se procedio a digitar los datos obtenidos que fueron sistematizados (Ramirez, A.,
Dominguez, E. y Borrero, 1., 2011); asi también se considero las zonas comerciales y residenciales
de acuerdo al mapa catastral actualizado facilitado por la Municipalidad Provincial de Cajamarca.

Para la georreferenciacion se utilizd un GPS marca Garmin, MONTANA 750.
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Figura 3

Sondmetro utilizado en el monitoreo

Sound Level
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2.6.4. Elaboracion de mapas de la intensidad de ruido

Nuestra elaboracion de estos mapas de ruido se fundamentard en la pauta
proporcionada por la norma ISO (2016) (ISO 1997), que establece directrices para la
generacion de mapas de ruido, incluyendo la utilizacién de métricas especificas y la
asignacion de colores diferenciados para representar distintos niveles de sonido, como se

muestra en el ejemplo a continuacion:

Figura 4

Nivel sonoro con indicadores por colores

Nivel Sonoro (dB) |Nombre del Color |Color Trama
<35 Verde claro Puntos pequefios, densidad baja.
3540 Verde Puntos medianos, densidad media.
40-45 Verde oscuro Puntos grandes, densidad alta.
45-50 Amarillo Lineas verticales, densidad baja.
50-55 Ocre Lineas verticales, densidad media.
55-60 Naranjo g _ |Lineas verticales, densidad alta.
60-65 Cinabrio Entramado de cruces, densidad baja.
65-70 Carmin Entramado de cruces, densidad media.
70-75 Rojo lila Entramado de cruces, densidad alta.
75-80 Azul Rayas verticales anchas.
80-85 Azul oscuro Totalmente negro.

Nota. Donde: dB=decibel. Fuente: 1ISO 1996-2

Para generar el mapa de ruido, se emple6 el método de interpolacion espacial, que posibilita
la estimacion de valores desconocidos en determinados puntos utilizando informacion de puntos
con valores conocidos. A continuacién, se detallaran los pasos seguidos en la creacion de los mapas
de ruido:

Utilizamos el software ArcGIS 10.8, para el cual se requiere la preparacion de datos del

sonOémetro en tablas de Excel, la cual debe estar guardada en libro de Excel 97-2003, organizados
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con las siguientes columnas: Identificacién de los puntos, coordenadas UTM WGS 84 vy los

resultados de niveles de ruido equivalentes en decibeles.

Una vez en ArcGIS 10.8, creamos un nuevo mapa mediante el comando "Ctrl+N" y luego
conectamos nuestra carpeta mediante el catalogo del programa, buscamos los datos guardados en
Excel en libro de Excel 97-2003 y arrastramos hacia nuestra area de trabajo, previamente
configurada con el sistema geogréfico correspondiente al area de estudio, para este caso en
especifico, Coordenadas UTM, Sistema WGS 84, Zona 17 S, importamos los datos desde Excel
utilizando la opcién "Add XY Data.” Lo cual no abrird una ventana que nos solicitara especificar

los campos X, Y y Z. Asignamos las coordenadas Este a X, las coordenadas de Nortea Y.

Figura 5

Interpolacion de datos desde excel
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Una vez exportado los datos de Excel apareceran los puntos de monitoreo

Figura 6

Puntos de monitoreo
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Siguiendo con el proceso de creacion y modelado del mapa de ruido, a continuacion,
incluiremos el poligono del casco urbano, el plano catastral y los sectores (método de estudio) de
la ciudad de la ciudad de Cajamarca proporcionada por la Municipalidad Provincial.
Posteriormente, exportaremos los datos del mapa utilizando la funcién "Export Data" para generar

un archivo en formato "Shapefile".

Pag.

<Espinal Guerrero, Y; Zelada Tacilla, M..> 57



1 o “Evaluacién y elaboracién de mapas de ruido en la zona urbana de
DEL NORTE . . - »
Cajamarca en los meses de febrero, marzo y abril del afio 2023

Figura 7

Delimitacion del area de estudio y catastro de la ciudad de Cajamarca
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A continuacion, procederemos a abrir la ventana de "ArcToolbox" y seleccionaremos la
categoria "Spatial Analyst Tools". Luego, expandiremos la opcion "Interpolation”, donde
encontraremos una variedad de métodos disponibles para realizar interpolaciones. En base a la
informacidn recopilada en este proyecto, optaremos por utilizar el método Kriging, ya que se

adapta a las especificidades de nuestra investigacion.
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Figura 8

Interpolacion de coordenadas
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Dentro de la ventana de interpolacidn, se presentan varias casillas en las cuales elegiremos
los datos a interpolar, los valores, unidades de medida y configuraciones especificas para delimitar
la interpolacion en el area de estudio. Posteriormente, obtendremos los datos interpolados con una
escala proporcionada por el programa ArcMap 10.8. Estos datos seran ajustados de acuerdo a las
directrices establecidas por la Norma ISO 1996. Esta adaptacion se realizard accediendo a las
propiedades de la capa de interpolacion y seleccionando la opcion "Symbology"”. Una vez
finalizado el proceso de ajuste de rangos y colores de los datos, procederemos a incorporar todas

las caracteristicas esenciales que debe tener un mapa de ruido, como un titulo, leyenda, entre otros

elementos.
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Figura 9

Datos interpolados los sectores intervenidos
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Figura 10
Reclasificacion y edicion de colores de acuerdo a la 1SO 1996
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Para finalizar la elaboracidn de nuestro mapa de niveles de ruido, en la pestafia de Layout
View procedemos a trabajar nuestra hoja segun el tamafo requerido donde se consignan toda la

informacion cartografica (coordenadas, sistema, grilla, simbologia, norte magnético y escala).

Figura 11

Mapa final
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2.6.5. Principios de ética.

Asimismo, la ética de investigacion cientifica es una rama de la ciencia que se ocupa de la
moral y la conducta humana relacionada con la moralidad- que ofrece los principios de conducta
moral que deben ser observados en el campo de la ciencia. En el aspecto mas especifico, la ética
de la investigacion con los seres humanos es una rama de la ética aplicada, cuyo objeto de estudio
son las investigaciones cientificas, en las cuales participan los sujetos humanos vivos y donde se
hace uso de su caracter especificamente humano. Este hecho hace que los sujetos de estas
investigaciones sean vulnerables al rastreo de sus identidades, involucrando potencialmente su
privacidad; por esta razon se requiere de pasos adicionales para la proteccion de las personas que

participan en estos estudios. (Ojeda, Quintero y Machado, 2007).

Por lo tanto, en nuestra investigacion nosotros respetaremos los principios de conducta
moral porque, en primer lugar, buscamos informacion en fuentes confiables para posteriormente
analizarla y comprenderla y finalmente extraer la informacidn necesaria para la realizacion de

nuestra investigacion.
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CAPITULO I1I: RESULTADOS

A continuacion, se presentan los resultados de la investigacion obtenida en la informacion
recogida en campo mediante las técnicas e instrumentos de estudio empleados. El andlisis,
interpretacion y discusion de los resultados obtenidos presenta un orden de acuerdo a los objetivos
especificos planteados como son: Determinar los niveles de ruido diurno y nocturno en el area
urbana de Cajamarca en los meses de febrero, marzo y abril del afio 2023, identificar y comparar
los resultados obtenidos de las estaciones de monitoreo de ruido con los niveles establecidos en el
Decreto Supremo N°085-2003 PCM de Cajamarca en los meses de febrero, marzo y abril del afio
2023, identificar la relacion entre vehiculos y ruido en los meses de febrero, marzo y abril del afio
2023 y elaborar e interpretar los mapas de ruido de la zona urbana de la ciudad de Cajamarca en

los meses de febrero, marzo y abril del afio 2023 .

Para el primer objetivo, se determind los niveles de ruido diurno y nocturno en la zona
urbana de Cajamarca en los meses de febrero, marzo y abril del afio 2023 que presentaremos en la

tabla 9.
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Tabla 9

Resultados del monitoreo de ruido minimos, maximos y media, y nimero de vehiculos por medicion.

PUNTOS PO PL P2 P3 P4 PS5 P6 P7 P08 P09 P10 P11 P12
Min. 421 61,1 561d 601d 593d 618 614 662 585 588 576 600 52,8
Hora (B) dB  dB B B B @B dB dB dB dB dB dB dB
07:.00- Max. 604 1021 8954 86,6 901 991 908 938 981 90,1 992 975 948
09:00 (dB) dB  dB B dB dB dB dB dB dB dB dB dB dB
M Media 51,3 81,6 72,8 734 747 805 761 800 783 745 784 788 738
@) d8 dB8 dB8 dB8 dB dB dB dB dB dB dB dB  dB
MO1
Vehiculos (por
rora) 82 1779 1845 1197 867 1245 921 1167 1437 711 1419 987 657
ora
Min. 458 631 521 622 592 626 611 59,6 56,7 574 584 575 497
Hoa 48y d8 dB8 d8 d8 dB d8 d8 dB8 dB dB dB dB  dB
12:00
o Méx. 614 914 985 926 974 993 1002 992 942 930 980 961 933
@) dB8 dB8 dB8 dB dB dB dB8 dB dB dB dB dB dB

<Espinal Guerrero, Y; Zelada Tacilla, M..>

64



1 PRIVADA DAD “Evaluacién y elaboracién de mapas de ruido en la zona urbana de Cajamarca en los meses de febrero, marzo y abril del
DEL NORTE
afio 2023”

0200 Media 536 773 753 774 783 809 806 794 754 752 782 768 718

M @B) dB dB dB dB dB  dB dB dB dB dB dB dB dB

Vehiculos (por
hora) 100 1740 1824 1242 924 1281 969 1215 1368 771 1362 954 612
ora

Min.( 475 58,0 58,7 66,7 604 619 61,9 585 595 619 584 595 61,3

Hora dB) dB dB dB dB dB dB dB dB dB dB dB dB dB

10:00- Méx. 622 101,3 922 992 973 919 909 926 101,6 973 984 953 987
1100 (dB) dB dB d8 dB8 dB dB dB dB8 dB dB dB dB  dB

M Media 54,9 82,7 756 795 796 783 76,5 76,2 806 796 784 774 80,0

(dB) dB dB dB dB dB dB dB dB dB dB dB dB dB

Vehiculos (por
hora) 73 1752 1794 1287 909 1167 939 1161 1491 816 1401 921 804
ora

Min. 45,3 648 513 605 576 624 51,3 615 618 46,1 590 57,7 554

Hora (dB) dB dB dB dB dB dB dB dB dB dB dB dB dB

07:00- Méx. 707 982 913 955 926 952 913 958 980 882 991 991 92,0
0900 (B) dB d8 dB dB8 dB dB dB8 dB dB dB8 dB dB dB

am

MO2

Media 58,0 815 713 780 751 788 71,3 78,7 799 672 791 784 737
(dB) dB dB dB dB dB dB dB dB dB dB dB dB dB
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Vehiculos (por
hora) 121 1791 1680 1248 891 1245 945 1206 1449 657 1407 1029 603
ora

Min. 468 61,3 492 596 60,0 613 591 578 572 541 643 571 496
Hora  (4B) dB dB dB dB dB dB dB dB dB dB dB dB dB

12:00
Max. 601 97,3 879 928 965 1004 972 91,6 1006 1157 984 934 987

m_

oo @ 9@ d8 d8 d8 d8 dB dB8 dB dB dB dB dB B

om Media 535 793 685 763 782 808 761 747 789 849 813 752 741

@) d8 dB dB dB d8 dB8 dB8 dB8 dB dB dB dB  dB

Vehiculos (por
hora) 69 1758 1614 1239 903 1302 957 1194 1458 867 1371 981 813
ora

Min. 469 640 590 598 618 646 620 59,7 580 626 569 554 523

Hora @) dB d8 d8 d8 dB dB8 d8 dB dB dB dB dB dB

10:00- Méx. 61,3 974 919 860 1055 934 96,8 9%,5 934 980 986 1018 89,0
11:00 (dB) dB dB dB dB dB dB dB dB dB dB dB dB dB

PM " Media 541 807 755 729 837 790 794 781 757 803 778 786 707
(@dB)  dB d8 dB dB dB dB dB B dB dB dB dB dB

Vehiculos (por
hora) 80 1776 1677 1209 954 1248 954 1167 1362 837 1383 1122 621
ora
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Min.
Hora (dB)
07:00- Max.
09:00 (dB)
am Media
(dB)
Vehiculos (por
hora)
Mo3 Min.
Hora  (dB)
12:00 Mé.X.
™ (B)
02:00
pm Media
(dB)

Vehiculos (por
hora)

42,7
dB

63,1
dB

52,9
dB

65

46,2
dB

62,3
dB

54,3
dB

73

63,4
dB

95,0
dB

79,2
dB

1767

61,7
dB

95,6
dB

78,6
dB

1734

52,4
dB

91,3
dB

71,9
dB

1644

44.9
dB

93,3
dB

68,8
dB

1707

55,9
dB

95,7
dB

75,8
dB

1251

58,8
dB

88,6
dB

73,7
dB

1224

57,5
dB

94,9
dB

76,2
dB

933

60,3
dB

95,7
dB

78,0
dB

939

59,3
dB

911
dB

75,2
dB

1224

61,6
dB

93,8
dB

77
dB

1245

60,0
dB

93,3
dB

76,7
dB

957

58,5
dB

951
dB

76,8
dB

939

62,3
dB

90,0
dB

76,2
dB

1134

56,2
dB

92,3
dB

74,2
dB

1161

58,5
dB

94,6
dB

76,6
dB

1419

57,8
dB

97,6
dB

77
dB

1443

56,5
dB

89,4
dB

73,0
dB

711

53,4
dB

91,9
dB

72,5
dB

726

57,8
dB

92,9
dB

75,4
dB

1329

52,2
dB

95,5
dB

73,8
dB

1356

59,0
dB

99,5
dB

79,3
dB

1107

92,7
dB

88,6
dB

70,6
dB

1017

52,8
dB

98,0
dB

75,4
dB

717

49,2
dB

96,4
dB

72,8
dB

651
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Min.
Hora (dB)
10:00- Max
11:00 (dB)
pm Media
(dB)
Vehiculos (por
hora)
Min.
Hora (dB)
07:00- Max.
09:00 (dB)
am Media
MO04
(dB)

Vehiculos (por

hora)
Hora  Min.
12:00 (dB)

49,1
dB

60,2
dB

54,7
dB

71

46,3
dB

63,4
dB

54,9
dB

68

48,2
dB

62,0
dB

97,5
dB

79,8
dB

1749

59,9
dB

95,0
dB

77,5
dB

1704

65,4
dB

60,9
dB

82,6
dB

71,8
dB

1602

55,5
dB

98,8
dB

77,2
dB

1653

51,7
dB

59,5
dB

92,9
dB

76,2
dB

1245

58,2
dB

86,9
dB

72,6
dB

1215

58,6
dB

56,6
dB

90,4
dB

73,5
dB

909

58,8
dB

91,9
dB

75,4
dB

921

52,2
dB

63,7
dB

97,8
dB

80,8
dB

1281

56,3
dB

96,2
dB

76,3
dB

1257

62,8
dB

58,1
dB

94,0
dB

76,0
dB

948

57,1
dB

94,9
dB

76,0
dB

966

54,5
dB

60,1
dB

87,5
dB

73,8
dB

1125

64,7
dB

94,6
dB

77,0
dB

1167

61,3
dB

56,9
dB

91,3
dB

74,1
dB

1389

60,7
dB

96,2
dB

78,5
dB

1461

58,3
dB

56,3
dB

95,4
dB

75,9
dB

771

62,4
dB

96,8
dB

79,6
dB

834

63,4
dB

60,2
dB

93,6
dB

76,9
dB

1341

58,3
dB

97,7
dB

78,0
dB

1419

59,0
dB

58,1
dB

98,7
dB

78,4
dB

1074

56,8
dB

89,8
dB

73,3
dB

1011

59,3
dB

57,1
dB

98,7
dB

77,9
dB

669

52,9
dB

87,6
dB

70,3
dB

621

53,0
dB
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m- Max. 70,5 1121 1016 1008 104,55 97,7 990 931 957 925 957 951 97,0

0200 @) a8 dB dB dB8 dB dB dB8 dB8 d8 dB8 dB dB dB
pm
Media 594 887 766 797 783 802 767 772 770 779 713 7172 750

(dB) dB dB dB dB dB dB dB dB dB dB dB dB dB

Vehiculos (por
hora) 75 1809 1626 1311 984 1248 972 1191 1416 759 1386 1044 717
ora

Min. 471 58,1 546 552 595 544 57,6 548 618 602 614 57,8 544

Hora @) dB d8 d8 d8 dB dB dB8 dB dB dB dB dB dB

10:00- Méx. 60,2 938 925 926 945 99,0 944 921 937 976 979 96,7 974
11:00 (dB) dB dB dB dB dB dB dB dB dB dB dB dB dB

PM " Media 537 760 736 739 770 767 760 735 778 789 797 773 759
(@dB) dB d8 dB  dB dB dB dB B dB dB dB dB dB

Vehiculos (por
hora) 92 1785 1611 1314 942 1269 954 1197 1377 876 1425 1056 654
ora

Nota. En la presenta tabla se ha plasmado los resultados obtenidos durante la medicion de ruido en la ciudad de Cajamarca, tenemos
datos maximos y minimos, promedio en decibeles y el nimero de vehiculos que corresponden a intervalos de 3 horarios; diurno 1

(07:00-09:00 am), diurno 2 (12:00-02:00 pm) y el nocturno (10:00-11:00 pm).

Pag.

<Espinal Guerrero, Y; Zelada Tacilla, M..> 69



1 PRIVADA DAD “Evaluacién y elaboracién de mapas de ruido en la zona urbana de Cajamarca en los meses de febrero, marzo y abril del
DEL NORTE
afio 2023”

Tabla 10

Promedios del monitoreo de ruido en la ciudad de Cajamarca 2023.

PROMEDIOS DEL MONITOREO DE RUIDO Y VEHICULOS EN LA CIUDAD DE CAJAMARCA EN EL 2023

Estaciones PO P1 P2 P3 P4 PS P6 P7 P8 P9 P10 P11 P12

Horario Ruido(dB) 54,3 800 733 750 754 77,7 750 780 784 736 777 775 733

diurno:

Vehiculos
07:00- 84 1760 1706 1228 903 1243 947 1169 1442 728 1394 1034 650

r 1 hor
09:00am O - oré

Horario Ruido(dB) 552 810 723 768 782 800 781 764 773 776 77,7 750 734

diurno:

Vehiculos
12:00-02 79 1760 1693 1254 938 1269 959 1190 1421 781 1369 999 698

1h
om por 1 hora

Horario Ruido(dB) 54,4 798 741 756 785 787 770 754 770 787 782 780 76,0

nocturno:

Vehiculos
10:00- 79 1766 1671 1264 929 1241 949 1163 1405 825 1388 1043 687

1h
11:00pm PO MO

NOTA. En la presente tabla se puede observar los promedios del monitoreo de ruido y el conteo de vehiculos por hora en los 13

estaciones evaluados, tanto en horario diurno y nocturno.

Pag.

<Espinal Guerrero, Y; Zelada Tacilla, M..> 20



UNIVERSIDAD

1 UNIVERS Evaluacion y elaboracion de mapas de ruido en la zona urbana de
PELNORTE Cajamarca en el 2023”

A continuacion, se mostrara las variables atmosféricas teniendo en cuenta el tiempo de la
medicion.
Tabla 11

Datos de las variables atmosféricas de la Estacion Augusto Weberbauer

TEMPEORATURA HUMEDAD PRECIPITACION VELOCIDAD DE
(°C) (mm/dia) VIENTO
MES RELATIVA PROMEDIO
MAX MIN (%) TOTAL
Febrero 21,5 11,2 68,0 59 2m/s
Marzo 20,6 9,6 69,6 41 2m/s
Abril 17,0 10,5 71,3 2,3 2m/s

Nota. Para tener el promedio de las variables mostradas se ha tenido en cuenta los datos de

los dias que se ha realizado el monitoreo de ruido.
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Para el segundo objetivo se identificd las estaciones de monitoreo de niveles de ruido que superan
los niveles establecidos en el Decreto Supremo N°085-2003 PCM de Cajamarca en los meses de
febrero, marzo y abril del afio 2023 y se obtuvo como resultado.

Figura 12.

Valores promedios en los tres horarios de nivel de ruido de la zona residencial

ESTACIONES DE MONITOREO: ZONA RESIDENCIAL
100.0

80.0
60.0
40.0
20.0

0.0

7 7 78.2 73.3 73.4 76

P10 P12
Estaciones

Media (dB)(07:00-09:00 am) == Media (dB)(12:00-02:00 pm)
mmm Media (dB) (10:00-11:00 pm) —ECA DIURNO
——ECA NOCTURNO

Las estaciones ubicadas en las intersecciones Jr. Apurimac y Jr. Comercio y Jr. Cruz de Piedra
con Jr. Huanuco, se aprecia un valor promedio maximo 78,2 dB en el horario nocturno y un valor
minimo de 77,7 dB en el horario diurno, por otro lado, en el P12 se obtiene un valor maximo de
76dB en el horario nocturno y un valor minimo de 73,3 dB en el horario diurno (07.00-09.00 am),
como podemos observar todas las estaciones sobrepasan los Estdndares de Calidad Ambiental

teniendo en cuenta la tabla 2.
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Figura 13.

Valores promedios en los tres horarios de nivel de ruido en la zona comercial

ESTACIONES DE MONITOREO: ZONA COMERCIAL
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Estaciones

mom Media (dB)(07:00-09:00 am) msm Media (dB)(12:00-02:00 pm)
mmm Media (dB) (10:00-11:00 pm)——ECA DIURNO
——ECA NOCTURNO

En las estaciones P1 se aprecia un valor promedio maximo 81,9 dB en el horario diurno
(12:00-02:00 pm) y en el PO un valor minimo de 54,3 dB en el horario diurno, en este gréfico se
puede observar gue todos los puntos sobrepasan los Estandares de Calidad Ambiental teniendo en

cuenta la tabla 2, excepto el punto de control que es el PO.
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Para el siguiente objetivo se realizo la relacion entre vehiculos y ruido en los 3 horarios en la
ciudad de Cajamarca en los meses de febrero, marzo y abril del afio 2023 lo que se obtuvo como
resultado.

Figura 14

Relacion entre vehiculos y ruido en el horario diurno de 07:00 a 09.00 am

Relacién de vehiculos y ruido de 07:00-09:00 am
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Figura 15

Relacion de vehiculos y ruido de 12:00-02:00 pm

Relacion de vehiculos y ruido de 12:00-02:00 pm
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Figura 16

Relacion de vehiculos y ruido de 10:00 a 11.00 pm

Relacion de vehiculos y ruido de 10:00-11:00 pm
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Se observa en las figuras 14, 15y 16 que en el PO se encuentra ubicado en el puente Nuevo
la Molina donde hay menor cantidad vehiculos por lo tanto existe menos cantidad de ruido, todo
lo contrario, sucede en el punto P1 que se encuentra ubicado en Av. Héroes del Cenepa C1. Con

Av. Via de evitamiento sur.

Para el ultimo objetivo visualizaremos la elaboracion y analisis de los mapas de ruido de

la ciudad de Cajamarca en los meses de febrero, marzo y abril del afio 2023.
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Figura 17

Mapa de intensidad de ruido diurno de 07:00 am a 09:00 am
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Figura 18

Mapa de intensidad de ruido de 12:00 a 02:00 pm
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Figura 19

Mapa de intensidad de ruido de 10:00 a 11:00 pm
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Los resultados obtenidos de los mapas pertenecen a 3 horarios, 2 diurnos y un nocturno. En los
mapas se puede observar una clasificacion por colores de acuerdo a la intensidad de ruido, siendo
el color azul el que representa un valor de 75a 80 dB. En el mapa 1, se puede observar 8 estaciones
dentro de este rango los cuales estan en los barrios San Martin, Nuevo Cajamarca, La Florida, San
Vicente, Cumbemayo, en el mapa 2, visualizamos 10 estaciones los cuales estan en los barrios San
José, La Merced, Cumbemayo, San Vicente, La Florida, San Martin, Nuevo Cajamarca y en el
mapa 3 se puede observar a 10 estaciones ubicadas en los barrios San José, La Merced,

Cumbemayo, La Florida, Nuevo Cajamarca y San Martin.
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CAPITULO IV: DISCUSION Y CONCLUSIONES
4.1. Discusién

En apoyo a nuestros resultados, podemos afirmar la hipotesis general propuesta en la
investigacion en el cual mencionamos que si existen altos niveles de ruido ambiental en el area

urbana de Cajamarca, los cuales superan lo establecido por el Decreto Supremo 085-2003-PCM.

De acuerdo al primer objetivo se determind los niveles de ruido que se encuentra en la tabla
9, esto se realiz6 siguiendo la metodologia del Protocolo Nacional de monitoreo de ruido basado
en la normativa RM. N°227-2013-MINAM, en el cual nos indica los pasos a seguir, de la misma
manera realizo su investigacion Chavez, (2019) donde presenta su tabla con sus datos organizados
de cada medicion realizada. Asimismo, en la tabla 10 se presentan promedios de las mediciones
en los tres horarios evaluados y la cantidad de vehiculos que transitan por hora. Como se puede
observar en las estaciones con mayor afluencia vehicular son las que presentaron un mayor nivel
de ruido como la estacion P1, en comparacion con la estacion PO cuya afluencia fue la mas baja
del estudio. Esto evidencia que es el parque automotor la causa principal del ruido en la ciudad de
Cajamarca, asimismo, se puede corroborar en el estudio de Chavez (2017) donde nos menciona
que los valores de ruido que exceden el estandar de calidad ambiental, es atribuido al flujo

vehicular.

Por otro lado, haciendo un analisis de estos resultados con la informacion de condiciones
climéaticas mostrados en la tabla 10 podemos decir, que de acuerdo a la NTP 1SO 1996-2008 en
cuanto a los datos de viento el radio de distribucion de ruido es menor a 10 km, aunque de acuerdo
a lo observado en campo estos niveles no superan 1 km de radio de distribucion de ruido, asi
también Briel & Kjaer (2001) nos menciona que, los gradientes de temperatura en la atmdsfera
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también afectan a la propagacion del sonido a través de largas distancias. Por ejemplo, en una tarde
soleada, el aire esta mas caliente cerca de la superficie y su temperatura va descendiendo con la
altitud. Esto genera que las ondas sonoras se dirijan hacia arriba, distanciandose del suelo y
produciendo niveles de ruido més bajos en la posicion de un observador. En cambio, por la noche,
este gradiente de temperatura se invierte y la temperatura es mas baja cerca de la superficie,
produce una curvatura hacia abajo en la propagacion del sonido y, por tanto, niveles de ruido mas
altos en la posicion de un observador. Al igual que ocurre con los gradientes de viento la humedad
afecta también a las medidas de ruido. Con una temperatura fija de 15°C, un descenso de la
humedad relativa del 80% al 20% reduce el nivel, se puede decir que, aunque la humedad varia

lentamente, es un factor que afecta a la repetibilidad de las medidas.

Respecto al segundo objetivo especifico, en la figura 12 se muestran las estaciones de
monitoreo de la zona residencial: se puede observar que los valores promedios finales superaron
los parametros establecidos con los Estandares de calidad ambiental peruanos correspondientes,
teniendo como valor maximo 78,2 dB en el horario nocturno, superando el valor referencial de 60
dB; este resultado se debe a un excesivo transporte vehicular y también al uso de claxon
continuamente. Segun el trabajo de investigacion de Ramirez, Dominguez y Borrero, (2011), estos
tienen una incidencia directa en el ruido, lo cual se puede confirmar con el reconocimiento y
observacién directa en estas estaciones de monitoreo; al exceder significativamente ECA, es
necesario tomar medidas de control y mitigacion de efectos fisiologicos y psicoldgicos sobre la
salud Organismo Mundial de la Salud (Berglund, Lindval y Schwelauthor, 1999). Una medida que
se puede implementar son paneles electrénicos que informen en directo los niveles de ruido, con

simbologias que nos permitan informar sobre si estos son riesgosos para la salud.
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En la figura 13, de la zona comercial de las estaciones de monitoreo P1, P2, P3, P4, P5, P6,
P7, P8, P9 Y P11; se observo un valor maximo 81 dB en la estacion P1 y comparado con los ECA
del (Decreto Supremo. N° 085-2003-PCM), sobrepasa significativamente el valor referencial de
70 dB para dicha zona; ya que dicha estacion se ubica en un terminal terrestre el cual genera un
gran movimiento vehicular y adicionalmente es la interseccion de dos avenidas donde transitan
maquinaria pesada que incrementa significativamente los niveles de ruido. Esto se puedo
corroborar con la investigacion de Lobos, (2008), quien manifiesta que, a la falta de alternativas
viales, se produce atoramientos importantes en horas puntas dentro las principales vias de
circulacion, las que se caracterizan por su mayor continuidad y alto flujo vehicular; asimismo,
estas causantes originan el congestionamiento vehicular, el mismo que causa el incremento del
ruido. A inicios del 2023, la municipalidad de Cajamarca, ante esta problematica, esta planteando
la construccidn de una nueva via proxima a esta estacion; sin embargo, se han presentado muchas
dificultades con los propietarios de las areas adyacentes que se niegan a donar sus terrenos para la
construccidn de estas vias alternas. En relacién al punto control PO que es una zona residencial que
no se encuentra en una avenida principal, presentd como era de esperarse, los niveles mas bajos
de ruido en los tres momentos evaluados; partir de esta, como se observa en la figura 12, todas las

demas estaciones los superan en casi 20 dB en promedio

En la figura 14 y 15 donde se puede visualizar la relacion entre vehiculos y ruido en el
horario diurno 01 y 02 de las 07:00 a 09.00 am y de las 12:00 a 02:00 pm, se puede decir que en
este horario existe presencia de congestion vehicular debido a que son horas fijas donde circulan
un gran flujo vehicular a su centro de labores y estudios, esto provoca el incremento de ruido por

los motores encendidos, uso de freno y uso de claxon y como afirma Chavez (2019) sefiala que en
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la ciudad de Celendin en las vias de circulacion principal, el alto nimero de vehiculos que
componen el parque automotriz, es el principal agente contaminante de ruido, a esto sumamos los
malos habitos de conduccion que demuestran los conductores, tales como, exceso de velocidad,
silenciadores en mal estado 0 modificados, el exceso de uso de bocinas. En la figura 16, que es el
horario nocturno de 10:00 a 11:00 pm, una de las causas principales de ruido es la circulacion de
vehiculos de carga pesada los cuales por lo general realizan su recorrido desde las empresas
mineras trasladando material, también se pudo observar vehiculos que transportan insumos de
primera necesidad a centros comerciales y mercados, y el uso de las bocinas de estos vehiculos
son de mucha intensidad, por lo tanto, genera altos niveles de intensidad de ruido, en cambio en el
estudio de Llanos, (2022) realizado en distrito de San Juan de Lurigancho, se tiene como principal
fuente de ruido a las bocinas de autos (24.9%), seguido de las alarmas vehiculares (23%), de

establecimientos comerciales (22.5%), motocicletas (15.8%) motores de vehiculos (13.8%).

Se realizd la caracterizacion de intensidad de ruido de los mapas, teniendo en cuenta 4
niveles de intensidad entre ellos: Cinabrio (densidad baja), Carmin (densidad media) estos dos
generando un ambiente tolerable, por el contrario, rojo lila (densidad alta) y azul generan un
ambiente molestoso, como se muestra en la leyenda de los mapas, para su elaboracion se considerd
el estudio del ISO 1996-2008. De los mapas de ruidos obtenidos en las figuras 17, figura 18 y
figura 19, se puede apreciar las distintas zonas y su presidn sonora correspondiente a las areas
evaluadas en la ciudad de Cajamarca, en donde se logra observar zonas con niveles de ruidos de
intensidad fuerte que resultan ser las vias con elevado flujo vehicular, siendo en su mayoria las
vias alternas para el transito pesado, pero que, en la actualidad, debido al crecimiento urbano, se

encuentran dentro de la ciudad.
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en las intersecciones del P1 (Av. Heéroes del Cenepa con Av. Via de evitamiento sur), P3
(Av. San Martin ¢.22 con Av. Industrial c. 7), P4 (Av. La Paz con Av. Héroes del Cenepa c.5), P5
(Jr. Santa Rosa c¢.3 con Av. San Martin de Porres), P6. (Jr. Alfonso Ugarte con Jr. Argentina), P7
(Av. Heéroes del Cenepa con Av. San Martin de Porres), P11 (Av. Peru ¢.8 con Av. Loreto c.1),
P12 (Jr. Cruz de Piedra c.4 con Huanuco), asimismo, en la tesis de Sutty, (2023) la contaminacion
acustica originados en las zonas comerciales y especiales de la Municipalidad Provincial de Puno
tanto en el turno diurno y nocturno reflejan el color rojo, se pueden considerar como puntos criticos
de acuerdo al registro promedio en dB en ambas zonas ya que superan los Estandares de calidad

ambiental.

En la figura 18 en el horario diurno de 12:00 a 02:00 pm se visualiza que el color
predominante también es el color azul del P1 (Av. Héroes del Cenepa con Av. Via de evitamiento
sur), P3 (Av. San Martin ¢.22 con Av. Industrial c. 7), P4 (Av. La Paz con Av. Héroes del Cenepa
c.5), P5 (Jr. Santa Rosa c¢.3 con Av. San Martin de Porres), P6. (Jr. Alfonso Ugarte con Jr.
Argentina), P7 (Av. Héroes del Cenepa con Av. San Martin de Porres), P9 (Jr. Sara Macdougall
con Av. 13 de julio), P10 (Jr. Apurimacc.7 con Jr. Comercio), P11 (Av. Per( c.8 con Av. Loreto
c.1), P12 (Jr. Cruz de Piedra c.4 con Huanuco), comparando con en el estudio de Morales, (2017)
en su mapa N°01, se observa el mapa acustico diurno del Centro Historico de Trujillo, en el cual
se puede apreciar que destacan principalmente dos colores, como son el rojo lila, que representa
las zonas donde se generan niveles de ruido altos que van entre los 70 a 75 dB(A) y es el que
engloba gran parte del area de estudio. Por otro lado, el otro color predominante es el carmin, el
cual indica zonas donde se generan niveles de ruido mas bajos que el anterior, ya que se pueden

registrar niveles que van entre los 65 a 70 dB(A). Asimismo, también se observa una pequefia zona
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de color azul que representa puntos donde el registro de niveles de ruido es muy alto ya que van

entre los 75 a 80 dB(A).

En la figura 19 donde se presentan las mediciones de los horarios nocturnos se presentaron
los mayores decibeles acusticos sobrepasando los 75 dB, por lo cual, la intensidad de ruido fue
superior a los 60 dB establecido en la norma peruana. Esto se debe a que en este horario circulan
una mayor cantidad de vehiculos de carga pesada, que en las avenidas de interseccién transportan
diversos productos hacia otras regiones del Per(. En comparacion con el estudio de Garcia (2016)
en su elaboracién de mapas de ruido, los valores mas altos de los niveles registrados, se dan en
periferia de las principales avenidas de la zona de estudio y los valores diarios superan los 60 dB
en un 53,79% y superan los 75 dB en la Av. Bolognesi principalmente, variando entre 65y 70 dB
las zonas cercanas al centro comercial polvos rosados. Y dentro de las zonas residenciales, son las
que presentan los valores mas bajos, siendo desde 50 — 60 dB, también, se puede apreciar en el
estudio Zafar et al, (2023) en la prediccion y el mapeo del ruido, se determinaron los niveles de
ruido Leq en toda el area de estudio y se mapearon en Arc GIS. El valor de dB mas alto fue de 107
dB y el valor de dB mas bajo fue de 43 dB, el valor del ruido a lo largo del corredor vial era alto
debido al alto trafico y se encontr6 que era demasiado bajo (en dB) cuando estaba lejos del punto
de origen (debido a diferentes atenuaciones, es decir, atenuacion por distancia y atenuacion por

edificios).
4.2. Conclusiones

Se ha logrado medir los niveles el nivel de ruido ambiental en los 13 puntos de monitoreo
del parque automotor en la ciudad de Cajamarca, 2023 y se realiz6 la elaboracion de mapas de

intensidad de ruido.
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Al determinar el nivel de ruido ambiental de la ciudad de Cajamarca, existen valores por
encima a lo establecido como valor permisible para las zonas evaluadas: comercial 70 dB /60 dB
y residencial 60 dB/ 50 dB en horarios diurno y nocturnos correspondientes en el estandar de
calidad ambiental (D.S. N° 085-2003-PCM).

Se identificd las estaciones de monitoreo de niveles de ruido que superan los niveles
establecidos en el Decreto Supremo N°085-2003 PCM, se ha obtenido en la zona residencial
ubicadas en la estacién P10 el valor maximo es 78,2 dB en el horario nocturno y para la estacion
p12 el valor minimo fue 73,3 dB en el horario diurno por otro lado, para la zona comercial se
puedo observar en la estacion P1 se aprecia un valor promedio maximo 81,9 dB en el horario
diurno y de las demas estaciones ubicadas en esta zona los valores promedios finales superaron
los 70 dB los Estandares de calidad Ambiental correspondientes.

Se realizd el conteo vehicular y se relacion6 con el nivel de ruido de la zona urbana de
Cajamarca en los meses de febrero, marzo y abril del afio 2023 dando de resultado el valor minimo
de 54,3 decibeles con 84 vehiculos en el PO y maximo en el P1 con 1766 vehiculos con 81
decibeles.

Se realizaron los 3 mapas de intensidad de ruido donde se pudo observar, los barrios que
muestran la mayor parte del area evaluada en color azul, son: San Martin, Nuevo Cajamarca, La
Florida, San Vicente y Cumbemayo y La merced.

Finalmente se realizé las recomendaciones a las autoridades locales especificamente a la
Municipalidad Provincial de Cajamarca para que puedan analizarlas y aplicar posteriormente para

reducir el impacto por ruido ambiental en la ciudad de Cajamarca.
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4.3. Recomendaciones

Se ha propuesto a las autoridades locales las siguientes medidas para minimizar los

impactos ocasionados por el ruido:

Implementar paneles electronicos en las principales avenidas que adviertan sobre los
niveles de ruido indicando su riesgo por colores para que la poblacion este informada al respecto
y, de esta manera, realizar campafas de sensibilizacion sobre el uso adecuado del claxon por parte

de los conductores.

Es necesaria la implementacion de medidas de reduccion del ruido desde la fuente:
modernizacion del parque automotor, sustitucion de los vehiculos de motor de combustién interna
por vehiculos eléctricos, normativas mas restrictivas sobre los maximos niveles de emision de
ruido permisibles para el automoévil. Es importante indicar que ya se encuentran disponibles

vehiculos eléctricos a la venta en la ciudad.

Medidas de planificacion y regulacién urbana: mantenimiento constante de las vias y que
contemple un plan permanente de mantenimiento de calles o vias, asi como la construccion de
nuevas vias alternas fuera de ciudad para el transito pesado. Implementar en la ciudad
construcciones con requisitos minimos de insonorizacién, realizar monitoreo de ruido en forma
periddica y elaborar mapas de ruido de la ciudad, dando a conocer a la poblacién sobre las zonas

con mayor nivel de ruido para que puedan evitar exponerse por tiempo prolongado y/o protegerse.
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4.4. Limitaciones

Dentro de las limitaciones hemos tenido el factor econdmico, ya que nos hubiera gustado
realizar un estudio con los variables atmosféricas del punto exacto medido, pero los equipos para

alquilar sus costos son elevados.

Asimismo, se hubiera realizado mas puntos de medicion, pero al manipular equipos de

costo elevado nos expondriamos en peligro, especialmente en el horario nocturno(delincuencia).

También se ha tenido como limitante la poca informacién de monitoreo de ruido ambiental

en el area de trabajo por parte de la municipalidad provincial de Cajamarca.

Por otro lado, no se ha podido realizar la triangulacion por un factor de tiempo, ya que se
tom6 como criterio los puntos estratégicos con expansion urbana donde no se ha realizado
monitoreos anteriormente, asimismo para actualizar el Catastro Urbano se recomendaria tener en

cuenta la normativa ambiental y verificar en campo que se cumplan.
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ANEXO N°01. Certificado de Calibracién sonédmetro tenmars TM-103.

SoliTec

Instrumentos de Medicién E.I.R.L.

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LAC-0025-2023

Objeto calibrado:
Empresa / Institucion:

Numero de serie:
Identificacion:

Lugar de calibracion:
Orden de Compra:

Fecha de Calibracién:

SONOMETRO DIGITAL
ESPINAL GUERRERO YULISA

CASERIO EL
MOLINO,PULAN,SANTA CRUZ-
CAJAMARCA

Tenmars

TM-103

210300678
Laboratorio SOLITEC
Lima — PerG

04 de febrero de 2023

Especificaciones técnicas del objeto calibrado

Pégina 1 de 2
Fecha: 04/02/20223

Este Certificado de Calibracién documenta
la trazabilidad a los patrones Nacionales o
Internacionales, los cuales representan las
unidades de medida en concordancia con el
Sist Inter | de Unidades (SI).

Este certificado no podra ser reproducido
parcial sin autorizaciéon de SOLITEC.
Los resultados, consignados en el presente
documento se refieren Gnicamente al objeto
sometido a calibracién, al momento y
condiciones en las que se realizaron las
mediciones.

SOLITEC no se responsabiliza de ningGn
perjuicio que pueda derivarse del uso
inadecuado del objeto calibrado o de este
certificado.

Alcance escala (dB): 30a 130 Division escala (dB): 0,1 Exactitud (dB): 15
Método de calibracién
Comparacién directa con patrones calibrados con trazabilidad nacional e internacional.
Condiciones ambientales
Temperatura ambiente inicial 219°C Humedad Relativa inicial 57,3 %
Temperatura ambiente final 218°C Humedad Relativa final 584 %

- 1

b

OFICINA COMERCIAL: C. C. San Felipe Oficina 41, Jes(Gs Maria - Lima - Pera
T: 7159 3796 / 719 3797+ F: 461 3446 « contacto@solitecperu.com . www.solitecperu.com
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SoliTec

Instrumentos de Medicion E.I.R.L.

Pagina 2 de 2
LAC-0025-2023
Fecha: 04/02/2023

Trazabilidad de los patrones
Nombre del patrén Trazabilidad N° de Certificado
Calibrador Acustico INACAL LAC-137-2022
Resultados de la calibracién

Nivel de referencia Valor Medido Desviacién Tol (%)

94.0 dB 94.1 0.1 +1.5dB

114.0dB 114.2 0.2 +15dB

Observaciones

« Con fines de identificacion de la calibracion se colocé una etiqueta autoadhesiva de color amarillo.

La periodicidad de la calibracién depende del uso, mantenimiento y conservacion del instrumento de
medicion. Se recomienda no exceder los 12 meses.

Omat|Yordin Martine>
Jelg de Laboratorio

OFICINA COMERCIAL: C. C. San Felipe Oficina 41, Jestis Maria » Lima - Peru
T: 719 3796 / 719 3797« F: 461 3446 . contacto@solitecperu.com . www.solitecperu.com
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INACAL Certificado de Calibracién
Instilulo Necicnal
de Calidad
Metrologia LAC - 137 b 2022
Laboratorio de Aciistica

Péagina 1 de 4
Expediente 1048201 " Este certificado de calibracion

documenta la frazabilidad a los
patrones nacionales, que realizan las

ol SOLITEC INSTRUMENTOS DE unidades de medida de acuerdo con el
MEDICION E.LR.L. Sistema internacional de Unidades_ sh

e C.C. San Felipe, Oficina 41 La Direccién de Metrologia custodia
conserva y mantiene los patrones
Instrumento de Medicién CALIBRADOR ACUSTICO nacionales de las unidades de medida,

calibra patrones secundarios, realiza
mediciones y certificaciones
Marca BSWA TECH metroldgicas a solicitud de los
interesados, promueve el desarrolio de
la metrologia en el pais y contribuye a

Mk CA111 la difusion del Sistema Legal de
Unidades de Medida del Peri.
Procedencia CHINA (SLUMP).
La Direccién de Metrologia es miembro
Clase 1 del Sistema Interamericano de

Metrologia {SiM) y participa
activamente en las Intercomparaciones

Numero de Serie 550191 que éste realiza en la regién,
Con el fin de asegurar la calidad de sus
Fecha de Calibracién 2022-08-25 mediciones el usuario esta obligado a
recalibrar sus instrumentos a intervalos
apropiados.

Este certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. Los extractos o
madificaciones requieren la autorizacion de la Direccién de Metrologia del INACAL.
Certificados sin firma digital y sello carecen de validez.

Responsable del drea Responsable del laboratorio
culnn‘rlm .:5“, Wﬂ#”‘““‘
lllﬂ:lﬂ

Direccion de Metrologia Direccién de Metrologia

instituto Nacional de Calidad - INACAL

Direccitn de

Calle Las Camelias N° 817, San Isidro, Lima — Peni

Telf.: (01) 640-8820 Anexo 1501

Emoil: mctrologio@inacal gob.pe Puede vwiﬁm slnwmm de certificado en la pagins:

Web-www.inacal.gob.pe inacal.gob.pe/d: ilicar/
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INACAL Certificado de Calibracion
Instilulo Necicna!
de Calidad
Metrologia LAC - 137 - 2022
Laboratorio de Aciistica

Pagina 1 de 4
Expediente 1048201 ' Este certificado de calibracion

documenta la {razabilidad a los
patrones nacionales, que realizan las

el SOLITEC INSTRUMENTOS DE unidades de medida de acuerdo con el
MEDNGION ELR.L. Sistema Intemacional de Unidades (S1)

S C.C. San Felipe, Oficina 41 La Direccién de Metrologia custodia,
conserva y mantiene los patrones

Instrumento de Medicién CALIBRADOR ACUSTICO nacionales de las unidades de medida,
calibra patrones secundarios, realiza

mediciones y certificaciones

Marca BSWA TECH metrolégicas a solicitud de los

interesados, promueve el desarrolio de
la metrologia en el pais y contribuye a
la difusion del Sistema Legal de
Unidades de Medida del Per.
Procedencia CHINA (SLUMP).

La Direccién de Metrologia es miembro
Clase 1 del Sistema Interamericano de

Metrologia {SIM) y participa

activamente en las Intercomparaciones
Numero de Serie 550191 que éste realiza en la regién,

Con el fin de asegurar la calidad de sus

Fecha de Calibracién 2022-08-25 mediciones el usuario estd obligado a
recalibrar sus instrumentos a intervalos
apropiados.

Modelo CA111

Este certificado de calibracion sélo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. Los extractos o
madificaciones requieren la autorizacion de la Direccién de Metrologia del INACAL.
Certificados sin firma digital y sello carecen de validez.

Responsable del drea Resp ble del
it Ferasdc dgdaimente
ey R i B Dox CUNEPE — gEam mn#\?’mul
C:_ R wonso C- PR w1010
Direccion de Metrologia Direccion de Metrologia
instituto Nacional de Calidad - INACAL
Direcci6n de Metrologia
Cafle Las Camelias N° 817, San Isidro, Lima — Peni
Telf.: (01) 640-8820 Anexo 1501
Email: pitrologio@inacal gob.pe Puede vetificar el niimero de certificado en la pagina:
Web:www.inacal.gob.pe hiips. IEACi inacal.gob. iicar/
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INACAL Certificado de Calibracion
Instilulo Necicna!
de Calidad
Metrologia LAC - 137 - 2022
Laboratorio de Aciistica

Pagina 1 de 4
Expediente 1048201 ' Este certificado de calibracion

documenta la f{razabilidad a los
patrones nacionales, que realizan las

Gelichania SOLITEC INSTRUMENTOS DE unidades de medida de acuerdo con el
MEDICION E.LR.L. Sistema Intemacional de Unidades (SI)

S C.C. San Felipe, Oficina 41 La Direccitn de Metrologia custodia,
conserva y mantiene los patrones

Instrumento de Medicion CALIBRADOR ACUSTICO nacionales de las unidades de medida,
calibra patrones secundarios, realiza

mediciones y certificaciones

Marca BSWA TECH metrolégicas a solicitud de los

interesados, promueve el desarrollo de
la metrologia en el pais y contribuye a
la difusion del Sistema Legal de
Unidades de Medida del Peni.
Procedencia CHINA (SLUMP).

La Direccién de Metrologia es miembro
Clase 1 del Sistema Interamericano de

Metrologia {SIM) y participa

activamente en las Intercomparaciones
Numero de Serie 550191 que éste realiza en la regién.

Con el fin de asegurar la calidad de sus

Fecha de Calibracién 2022-08-25 mediciones el usuario esta obligado a
recalibrar sus instrumentos a intervalos
apropiados.

Modelo CA111

Este certificado de calibracion sélo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. Los extractos o
maodificaciones requieren la autorizacion de la Direccién de Metrologia del INACAL.
Certificados sin firma digital y sello carecen de validez.

Responsable del drea Responsable del laboratorio
wm"r‘-, a-"-:?m mtvm mwmul
wlﬂ:'ﬂ
Direccion de Metrologia Direccién de Metrologia
de - INACAL

Direccién de Metrologia

Cafle Las Camelias N° 817, San Isidro, Lima — Peni

Telf.: (01) 640-8820 Anexo 1501

Email: piotrologio@inacal gob.pe Puede vnuﬂmslmn-m de certificado en la pagina:

Web:www.inacal.gob.pe blips. inacal.gob.pe/d: ificar!
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@-—_ Certificado de Calibracion
INACAL LAC —-137 - 2022

Institute Naciona!

ae Calicad
Metrologia
Laboratorio de Acustica
’ ‘ Pagina 3 de 4
Resultados de Medicion
ENSAYOS DEL NIVEL DE PRESION ACUSTICA
Nominal Medida Desviacién | Tolerancia® {incertidumbref
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
94 93,85 0,15 0,40 0,13
114 113,80 -0,20 0,40 0,13
ENSAYOS DE MEDICION DE FRECUENCIA
NPA Nominal Medida Desvacion | Tolerancia® | Tolerancia |Incertidumbre
(dB) (Hz) (Hz) {Hz) (%) (Hz) (Hz)
94 1000 1000,085 0,095 1,0 10,0 0,036
114 1000 1000,119 0,119 1,0 10,0 0,039

B NPA: Nivel de Presion Acustica

ENSAYOS DE MEDICION DE DISTORSION ARMONICA TOTAL + RUIDO

NPA Nominal Medida | Desvacion | lolerancia® |ncertidumbre|
(dB) (%) (%) (%) (%) (%)

94 0,009 1,261 1,252 3,000 0,128
114 0,003 0,421 0,419 3,000 0.022

NPA: Nivel de Presion Acustica

Nota:
El calibrador acustico tiene grabado las designaciones: IEC 60842-2003 Class 1; ANSI S1.40-1984;
GB/T 15173-1994 Class 1.
Se utiliz6 el manual de usuario del equipo CA111 Precision Acoustic.
* Tolerancias tomadas de |a norma IEC 60942:2003 para calibradores acuisticos clase 1.

- INACAL

" Direccion de Metrologla
Calle Las Camelias N° 817, San Isidro, Lima — Peni
Telf.: (01) 640-8820 Anexo 1501

email:
WEB.www.inacal.gob.pe
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@—_ Certificado de Calibracion
INACAL LAC - 137 — 2022

Instituto Nacionai
de Calidad

Metrologia
Laboratorio de Acustica

Pagina 4 de 4
Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion que resulta de
multiplicar la incertidumbre estandar combinada por el factor de cobertura k=2 . La incertidumbre fue determinada
segtin la "Guia para la Expresion de la Incertidumbre en la Medicion", segunda edicion, julio del 2001 (Traduccién al
castellano efectuada por Indecopi, con autorizacion de ISO, de la GUM, "Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement®, corrected and reprinted in 1995, equivalente a la publicacién del BIPM JCGM:100 2008, GUM 1995
with minor corrections “Evaluation of Measurement Data - Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement” ).
La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores
de influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a largo plazo.

Recalibracion

Los resultados son validos en el momento de la calibracion. Al salicitante le corresponde disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracion, la cual estd en funcién del uso, conservacion y mantenimiento del instrumento de
medicion o a reglamentaciones vigentes.

DIRECCION DE METROLOGIA

El Servicio Nacional de Metrologia (actuaimente Ja Direccién de Metrologia del INACAL), fue creado mediante Ley N*
23560 el 6 enero de 1983 y fue encomendado al INDECOP| mediante Decreto Supremo DS-024-93 ITINCI.

El 11 de julio 2014 fue aprobada la Ley N° 30224 |a cual crea el Sistema Nacional de Calidad, y tiene como objetivo
promover y garantizar el cumplimiento de la Politica Nacional de Calidad para el desarrolio y la competitividad de las
actividades econémicas y la proteccion del consumidor.

El Instituto Nacional de Calidad (INACAL) es un organismo publico técnico especializado adscrito al Ministerio de
Produccion, es el cuerpo rector y autoridad técnica maxima en la normativa del Sistema Nacional de la Calidad y el
responsable de la operacién del sistema bajo las disposiciones de la ley, y tiene en el &mbito de sus competiencias:
Metrologla, Normalizacion y Acreditacion.

La Direccién de Metrologia del INACAL cuenta con diversos Laboratorios Metrolégicos debidamente acondicionados,
instrumentos de medicién de alta exactitud y personal calificado. Cuenta con un Sistema de Gestién de la Calidad
que cumple con las siguientes Normas internacionales vigentes ISOMIEC 17025; ISO 17034; 1SO 27001 e ISO 37001;
con lo cual se constituye en una entidad capaz de brindar un servicio integral, confiable y eficaz de aseguramiento
metrolégico para la industria, la ciencia y el comercio brindando trazabilidad metrolégicamente valida al Sistema
Internacional de Unidades Sl y al Sistema Legal de Unidades de Medida del Per( (SLUMP).

La Direccién de Metrologia del INACAL cuenta con la cooperacion técnica de organismos metrologicos
internacionales de alto prestigio tales como: el Physikalisch-Technische Bundesanstalt (PTB) de Alemania; el Centro
Nacional de Metrologia (CENAM) de México; el National Institute of Standards and Technology (NIST) de USA; el
Centro Espafiol de Metrologia (CEM) de Espafia; el Instituto Nacional de Tecnologia Industrial (INT1) de Argentina; el
Instituto Nacional de Metrologia (INMETRO) de Brasil; entre otros.

SISTEMA INTERAMERICANO DE METROLOGIA- SIM

El Sistema Interamericano de Metrologfa (SIM) es una organizacion regional auspiciado por la Organizacion de
Estados Americanos (OEA), cuya finalidad es promover y fomentar el desarrollo de la metrologia en los paises
americanos. La Direccién de Metrologia del INACAL es miembro del SIM a través de la subregion ANDIMET (Bolivia,
Colombia, Ecuador, Penid y Venezuela) y participa activamente en las Intercomparaciones realizadas por el SIM.

Instituto Nacional de Calidad - INACAL

Direccién de Metrologia
Calle Las Camelias N° 817, San Isidro, Lima — Perd
Telf.: (01) 640-8820 Anexo 1501

omail:
WEB:www.inacal.gob.pe
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ANEXO N° 02. Factura de sondmetro

SOIi I ec R.U.C. 20600110633

_— FACTURA
Inst tos de Med E.I.R.L.
nstrumentos de Medicion ELECTRONICA
CENTRO COMERCIAL SAN FELIPE OF. 41 LIMA - LIMA - JESUS MARIA F001 - 00003987

Telf.: (01) 7193796 / 7193797
Correo: contacto@solitecperu.com

SENORES(ES) : ESPINAL GUERRERO YULISA
R.U.C. : 10764036102 PEDIDO N° : 00031579
DIRECCION : CASERIO EL MOLINO,PULAN, SANTA CRUZ-CAJAMARCA ORDEN COMPRA : CT31579

VENDEDOR : GABRIEL SHIROMA T. 719 379
GUIA REMISION : 0001-00005495
FECHA EMISION  : 05/02/2023

COND. PAGO : CONTADO

MONEDA : SOLES
CODIGO | DESCRIPCION CANT. | UND | V. UNITARIO l DCTO. IMPORTE
T™-103 SONOMETRO TIPO2 CON REGISTRO DE DATOS 1.00 UNIDA 105462 000% 0.00 1,054.62

MARCA: TENMARS
MODELO: TM-103

SUMINISTRADO CON: CERTIFICADO DE
CALIBRACION, CD CON SOFTWARE, CABLE
USB, BATERIA DE 9V Y MANUAL DE USUARIO.
GARANTIA: 12 MESES

SON: UN MIL DOSCIENTOS CUARENTA'Y CUATRO CON 45/100 SOLES

Op. Gravadas S/ 1,054.62

Op. Inafectas S/ 0.00

OBSERVACION Op. Exoneradas S/ 0.00
Descuentos S/ 0.00

Anticipos S/ 0.00

1.G.V. 18.00 % S/ 189.83

Imp. Total S/ 1,244 45

Representacién impresa de FACTURA ELECTRONICA, consulte en www.sunat.gob.pe Page 1 of 1

Obtenga copia de su documento en http://sico-web.com/esico/soinfosa
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ANEXO N°03. Monitoreo de ruido en el P1, interseccion de la Av. Héroes del Cenepa y Av. Via

de evitamiento sur -zona comercial.
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ANEXO N°04. Monitoreo de ruido en el P7, interseccion en Av. Héroes del Cenepa y Av. San

Martin -zona comercial.

T .a A
- nimatia

——Ia
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ANEXO N°05. Monitoreo de ruido en el P2, interseccion Av. Industrial y Av. Via de

evitamiento sur -zona comercial.
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ANEXO N°06. Monitoreo de ruido en horario diurno en el P4 en las intersecciones Av. La paz

con Héroes del Cenepa, Zona comercial.
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ANEXO N°07. Monitoreo de ruido en el P8, interseccidn Jr. Angamos con Jr. Petunias -zona

comercial.
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ANEXO N°08. Monitoreo de ruido en el P1 en el horario nocturno, interseccion de la Av.

Héroes del Cenepa y Av. Via de evitamiento sur -zona comercial.
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ANEXO N°09. Monitoreo de ruido en el horario nocturno en el P2, interseccion Av. Industrial y

Av. Via de evitamiento sur -zona comercial.
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ANEXO N° 10. Formato de ubicacion de puntos de monitoreo de acuerdo al Protocolo Nacional

de

Monitoreo

de

“Evaluacién y elaboracién de mapas de ruido en la zona urbana de

Cajamarca en los meses de febrero, marzo y abril del afio 2023”

ruido-Decreto

Supremo

N°227-2013-MINAM

FORMATO DE UBICACION DE PUNTOS DE MONITOREO

Ubicacion del lugar de monitoreo: _Cudad  de  Coyamexca
Distrito: __Caganarca
Provincia: _Colamaxca
Puntos de monitoreo:
Punto Ubicacion Distrito | Provincia | Coordenadas | Zonificacion
UTM segun
ECA
® i E 114s54S 200
P 0 ?\)Q\\\Q noeve oo Melvaa Cayomaxce |Cojomonca B
N.9209332  [fesidencial
Av-Hexaes del Centba Ca Con . E-3¥3053 Zona
p ’\ CQ&Q“\Q‘QC\ (ngmgxcu
AV. \l{a de evitamientc Sux. N: 3206164 comercial
AV Tndusivial ¢ 10 con i E: 131680 Zono
Pz Cojownoxce Cuscxmo\(c\ N:
AV .VTa de eudtamienic SUX. ‘9205686 Cometcial
, Av- San Maskin de fawes €22 E: 33698 Zena
P3 C,Ckscm\mm Co'humo‘(m
con Av. Tnduskaial €3 N:920532¢ comstanal
P4 |AV La Pa3z C2 Con . E-116106 Zona
2 Coiomonca [Cojomexco |,
AN- Hewes del Ceneban C 5 * N-92053544  [Comexcial
Pg  [S Sama Roso €3 con " " € 13316 Zana
= A < SSSY X
AV.Son Mavkin de Rucces ST | EIee INL9206617 cawmerual
pe . {\\QQ\‘\SQ Laaste C-8 <con G E-3350589 2Zaons
= Cayomaxes (gomasca [y Q266414 -
T Aseeniina 4. - CONeNS
Py Au. Héxaes de\ CenePa ¢4 Con E:136602 2one
Caysmaxco [Cagamaxca
AV Sawm NMavtin de Paves N-3205852 |come xcial
<. Pervawas  con ) E-113428 S
P 8 A C(\&pmg\\cu CQSQ maycs N:920823s SRR
T ANQOMe S 2
T Sata MOQéngq\\ con E:A¥BS526 Zona
Pa ‘ Cayomarco |Cayowmarca
A\l- 13 de (olie N-920@cAS comescial
P" i Abutimnac 3 cown E:33=2499 Zono
0 Coyonarce. |Gryomesce ) )
Sv. COMSICAS N: 4208201 residencial
AV.Pexd C- @ Can £ 112884 Zona
SNt- Loxexa C-1 PR PRE 1N 9201666 Comecasql
P1L =i Cxua de Tiedva Ca E- 11388 Z oo
con << Hod Caemarta C_O'AL\\'Y\Q\CQ. N-q2.019 11 Yesidencic)
Sx- Hudagco
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ANEXO N° 11. Formato de hoja de campo de monitoreo del PO de acuerdo al Protocolo Nacional

de Monitoreo de ruido-Decreto Supremo N°227-2013-MINAM

HOJA DE CAMPO
Ubicacion del punto: Twente nwevo Ls Melna
Distrito: _Cossnarco Provincia: _Col\amatc o
Codigo del punto: _ Yo Zonificacion de do al ECA: 2000 tesidencial
Fuente generadora de ruido:
(Marcar con un X)
Fija: Movil: X ‘
Descripeion de la fuente: 0 XGOSk velicy wepke Syl \ineal
“Croquis de ubicacion de la fuente y del punto de monitoreo: e n
T
/ — =] N
F L |2 (
‘ (% : A
LY
e -
(< \\‘
® I
.
i T
| | ‘
/_‘i-—« =
Mediciones:
Descripoitn del 204
Nro Lmin Lmax LAeqT Hora Observaciones/
Marca:
d Incid TEemmors
medicion Modelo: TM-103
1 03-15am - | Fecha: 13-02-23 Clase:
42"4 0,4 |53 03:288wm Nehculos: B2 % how Nro do 2
2 1.0 . |Fecha: 13-02-23 o
45,8 |61, 4 |53,6 ;.iqq pvv\n V400 x hexq serie: 210300618
3 N 1003 pm _ Fecha' \3-02-23 : > ;
44,5 (622 [54,4 19: 13 P™Mm° |y I3 x wora Calibracién de laboratorio:
1 gysigom- [Fechas 01-03-23
45,2 |30, |S8,0 |opr:2qam N: 424 x hes R
5 s c . 1214 PN __ |Fecha . 01-03-23 ocha: 1 (04-02-2023
(712 01 35 [iezd e |y o8 x herd = :
6 10:06 PN, fechG - Q3-03-23 C‘l'wmmm'
A4¢,q [ 61,3 54,1 1016 bm y: 80 X wovo e
7 0+ (6 am Fecha : 22-03-23 peatad I
4431 | 63,1 52,9 [03:260w NI GS ¥ hoto o
8 0110 Pm RG : 22-03-23 medicion | Tm 4oo 4. per
AG, 2 62,3 54,3 01 26 P v: 15 % bevo
9 : 10:05 pm  [fetho: 22:03-23 o
4‘4/1 @0;?— 54/) 19: 45 PM NS 11 x nhoxo dela {00 - ¥iPo ~
10 0230 om |Fecha: 06-0q-23 medicion | TM 1©
46,3 [ 63,4 |54,9 | 63-a0am | V: c8 x howe
11 < 216 oW Fedha: QG -04-23
4g.. (10,5 59,4 12:26 PM_ | V: e X _how
12 L . 102N fedna: O6-04- 2>
431 [60,2 |53,3 |S,sc\w\ V.92 ¥ hora
*Valores expresados en dB
Descripcion del cnt —
£l dea inlenenda  se bude obseeiof boco fadnsne venulac delndo 4 Que  se
eacuentieolesada —deTas  wot con avan  ofluenta  yewicules
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ANEXO N° 12. Formato de hoja de campo de monitoreo del P1 de acuerdo al Protocolo Nacional

de Monitoreo de

ruido-Decreto

Supremo N°227-2013-MINAM

HOJA DE CAMPO

Ubicacién del punto: ~AY: [igices de) cewebo €4 con Ay \ifa de evitomieqde SVT

Distrito: _ Cangmoice

Provincia: _Coyamaico
ificacién dc

wewil  \ineal

Codigo del punto: __§ 1 Z doal ECA: Zona Comescial
Fuente generadora de ruido:

(Marcar con un X)

Fija: Movil: X

Descripeion de la fuente: XGnst ente

s a\ot ecados \{u S

" Croquis de ubicacion de la fuente y del punto de monitoreo:

) | N
A e A
ol

<
\ "\ ’ﬂ(“‘ \ <
’ S N \\ < -_’\"('
\ O e\ cO
N\ \\ < o= \
v ) % coN -
\ * n G
\ N o~
\ \ d . B
\
\ s
\ \. » N\
N \
Mediciones:
Descripcion del sonometro:
Nro Lmin Lmax LAeqT Hora Observaci /
Marca: Tenmars
de Incidencias
medicion Modelo: | -y 1o
1 03:.0{0wm . Fecha: 44-02-23 Clase:
641 102,1 81,6 03:11am Vehicn\os: 4318 X hea — 2
2 . 12:02Pn . fechu: 14-c2-23 o
634 (914 |33 |ia:new  |y: 4360 % hesa serie:  |2103006 38
3 10:06pM - Fecha © 44-62-23
56,0 104, 82, %+ 1010 em V- 1152 x heta Calibracion de laboratorio:
4 03:030m Fecha: 0f-03 23
648 198,27 [845 [ovizem O ARAL Wk .
5 : 11705 pm - |Fecha: 060323 Focha: 104-02-2023
61,3 43,3 19,3 VLIS B! N: 1188 i ——
= Calibracion en campo:
6 10:03 p™ Fedno, 08-G3- 23 o
64,0 |94 [%0,% 10: 3 ¥ N: 4316 R o e
7 ’ 03212 om etha’ 23-03°23 e &
63,4 qS,C 7%2 c}:22am’ N: AMGE X Weva la s
8 q5 1222 bw - |Fechy:23-03 23 medicion |4 v 400 - 4ihe
Gh} "é ‘%Ic 12:32 ¥m NG 4154 x oo
9 . 10:08 pm  [Fecha: 23-03- 22 Dospués |-
62/0 quS }‘1/8 10315 bm N 41348 % bess dela ™M Ace - fipo 2
10 01:350wm _ [Fetha’ ©3-04-23 medicion
59,9 95,0 | 145 0F.4s0m” [u: 4304 ¢ ‘e
11 AL.35 pm  |Fecho: O%-04-23
654 |12 ,1 |9%,3 VA pm yi dgse . s Wese
12 . 10:34 pm Feche . 03 -04-23
58,1 (’3/8 76,0 10:414 P M V- 1185 X wesa
*Valores expresados en dB
Descripcion del e
En el aiea o estudic leaames o chsewor_arad Mlwe enicstoc de eslee Seado \oo_aue

as._Qeneinn XS los velucoos T de  tcatan hosnda:
N o
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ANEXO N° 13. Formato de hoja de campo de monitoreo del P2 de acuerdo al Protocolo Nacional

de Monitoreo de ruido-Decreto Supremo N°227-2013-MINAM
HOJA DE CAMPO
Ubicacién del punto; ~Av: Tadusicel ©AG con AN- via de evidaovenks SVT
Distrito: _Col\gna <& Provincia: _CaiQmarco.
Codigo del punto: P2 Zonificacion dc‘icucrdqal ECA: Zone cawmercial
Fuente generadora de ruido:
(Marcar con un X)
Fija: Movil: X
Descripeion de la fuente: ! coa  fxSus Nehie (e o Cloent

- WG lieald. el A
Croquis de ubicacion de la fuente y del punto de monitoreo:

‘ '} N
/ |\ A

LS §\‘ \;‘
\\
N
.y ~ .
9. e
B \ b /\” \“\ ~ ! ) 4
~ / A — \ \(\ 4 -~
e &S iy
Y ~ ) M\t / /
B - \ / >
~— A T~
/ ?\// / \( R . / 3
Mediciones:
Descripeion del son
Nro Lmin Lmax LAeqT Hora Observaciones/ o
arca: T 0
de Incidencias shibkio b
medicion Modelo: TM- 103
1 O 16om . [Fewma: 45-02-23 Clase: o
56,1 84,5 118 03.26 Om Vehioulos: 4845 x hew T -
2 . 12.09 AM . |Fecha: 15-02-23 ro
521 [9g,5 |¥53 L 19kn *:Q'u,u x_hoa seriec  |210300618
? 1002 . |recha: 1S ©2.23 ' .
563 (922 [356 | o2nbm |y s s pees Calibracion de laboratorio:
4 01240m |Fedna: 6-0%-23
563 |93 [1,3
03 :Bqam V- 1680 % hoy
5 ey Ty R T = Fecha: |04-02-23
49,2 | 83,9 68,5 12:59 PM  y. icie » wocr = :
6 16-02 Pm _ |fecha - 0a 323 Calibs en campo:
590 |99 |58 | d:12 0w | 4613 ¢ Yaco i
7 03.3a am  [Fecha: 24-03.25 ntes de |
52,4 (91,3 31,9 01:49 am _ |v' jcak x wera a " '
X  |onds b |peune 240323 medicién | TM 400 - tibo
4‘4;9 q3,3 68;8 01 2S Ym v AN03 % heww
9 3 10; 258m Fedha': 24-03-2.3 Después | /
60,9 82,6 1,8 100 35%M |y 1602 x ko dela 100~ tigo2
10 . 0\ 170w  |Fe0n - OB-54-23 medicion [T™
555 [98,8 |3%2 | or-230W | ui4esy x weso
11 . 1L 14 pwy Feda : CB-04- 23
51’:' 101'6 QLIG ILL4P:" N: 4626 % hera
12 1o, 0D P |Fec: Og-04-25
ST A 9,5 13/(’ 1613 bin ey ey

*Valores expresados en dB

Descripeion del entorno ambiental:

En sl deo do wedicidn se cisewd gue ¢\ Jlye welcslos desendenode y o\ _Boce
coobye) es veo Ao los byiocgoles dousos aue geaexon s\ A do.
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ANEXO N° 14. Formato de hoja de campo de monitoreo del P3 de acuerdo al Protocolo Nacional

de Monitoreo de ruido-Decreto Supremo N°227-2013-MINAM

HOJA DE CAMPO
Ubicacion del punto: Av-San Madtn de Powves €22 con  Av- Tadusicial
Distrito: _Coicv acto Provincia: _Coigmosce
Codigo del punto: _ ©2 Zonificacion de rdo al ECA: _Zcova ¢owecgral
Fuente generadora de ruido:
(Marcar con un X)
Fija: Movil: _ X

Descripoion de la fuente: ZAvenidos  con olle  klio vewicolar  Cluente wduit Lineql)

Croquis de ubicacion de la fuente y del punto de monitoreo:
\ \ g

F
A
(

/.\
6

}\ . 1 ndustrial

—— — — Y Y

! 1
\ of } —4 |
A\ > T ——.
<€ Jr LT
\_‘x \\ - :
- N\
Mediciones:
Descripcin del soné
Nro Lmin Lmax LAeqT Hora Observaci / o
arca:
de Incidencias Tenmors
medicion Modelo: TN- 103
1 0% 1y oM [Fecha:i6-02-2% Clase:
00, 86,6 13,4 [gy2iom w;:ﬁt' A19% K hoso z
2 . 1132 M tedwo: 16-02-23 Nro de
b2, 2 12,6 11,4 12:42 bwm N 4241 % ‘wero serie: 210300618
3 63 b, - [Fecne , V6-02.28
by |9z (VS IRBTe [oae & s Calibracion de laboralorio:
4 D3-A%am . |[Fecha, 40-63-23
b0sS 95,5 18,0 c,x;l4:m Jii24p x hovo Fecha:
5 92 36,2 |1 P [Fedoti0-02. 20 oona: 04-02-23
59,6 18 /3 |12 B™ [N 4239 x veso — -
oS 832 Calibracion en campo:
6 54 THTA L Fecha . 10°02-23
8 86,0 [YL,9 |\g:as bm N: 1204 X weta T i
7 Is59 |95 1S, yiohom PR WHCRRE I 4
/ R , 8 0318 on | N-4281 x herw . Fiposs
8 % & 12 A3 M Fecm: 26-00-23 medicion [T M 100
58,8 |88,¢ [ [SVAL%
’ gL 3em \: 1124 X \heca
9 G, 3) eW - [Fedha + 25-0%23 Después | ,
59,5 [92,4 F6,2 (ool P T dela P 400 iwe 32—
10 : ox.28 B  [fecha i 10-04- 23 medicion
582 %&,,q 12,6 o7 3%0w Ni1218 = heia
11 \2.01 tm feda: 10-04-23
58,6 00,6 RATES \2:2 bw \|L‘3n x hosa
12 - V0. 02 ¢ | Fecha \0-04.23
552 q ¢ 13,9 W0z b [ V1314 % hera
*Valores expresados en dB
Descripcion del —

En_el dren de wmedicds cosengwos _axan  olvenca veweslae odo e venicylos
honos. Como  Pesodos en 105 YONQNS duonte e\ vecnuteweo .
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ANEXO N° 15. Formato de hoja de campo de monitoreo del P4 de acuerdo al Protocolo Nacional

de Monitoreo de ruido-Decreto Supremo N°227-2013-MINAM

HOJA DE CAMPO

Ubicacion del punto; SAV-Lo a3 C.20 con  Av Wévoes dol ceneera .5
Distrito: _(gsannasCo, Provincia: CoAGmarca
ificacion do

Cédigo del pumto: _ Y4 Z do al ECA: 2004 Comerciql
Fuente generadora de ruido:

(Marcar con un X)

Fija: Mévil: _ X

Descripeion de la fuente: _Ayevi dos con allo '\a\u‘\'Q vewealar  (luewte Wéuil \ineal )

- e —r————r]

Croquis de ubicacion de la fuente y del punto de monitoreo:

\
v | Ay
o o~ A
4 \Q e &\ X
v &
i - » Punle d
A& \ Y €<
S - 4 ¥4
p K . \
L o <
; \
! 2 \/ l
Mediciones:
Descripcion del sonometro:
Nro Lmin Lmax LAeqT Hora Observaciones/
Marca:
de Incid, Te“mo(s
medicion Modelo: T™-103
1 \ 0v3zam-  [Fecha: 24-01-23 Clase:
5‘],5 90,1 M ¥ Q¥.42 ow velweules: Bet X hove Yok 2
2 1201 hm . fedno . 24.0223 ro
SU2 [W4 (103 [iuewm |y 924 x hee serie: | 200200639
3 . ) Fecdro . 24-03.23
604 1982 |36 |B0ER L e = e Calibracion de laboratorio;
4 ) 03.01am Feno: A1- 02-23
536 926 15,1 o it am _ [vieae x hoen

5 12,34 ¢ [fecwe: 41.0%.23 Fecha: |(4-02- 2023

60,0 [5 |32 | aiktem v 203 x hoca =
6 b » 0 03 pm [fecho: \(-C-27 Calibracion en campo:
618 1055 | B33 | o:c3em |y.ase x how g
7 e » 03,04 6m  |Fechw. 23-02-23 nies 4
S35 94,9 Y6/2 | 03, 14 0m [y 933 x hoewo a B s
8 2: 1k pm | Fech . 23-03-23 medicion v %
60)3 [95F [3I8,0 [1223em AR . o
9 10:03 M feon 13-03- 13 Después |,/
56,6 1904 ]335 | 10:Em [y %03 x wew dela | 0. hpoT
0 g q 0¥:530WM  [fedna A1-04-23 medicion |1 ™ 19
b8 N9 1354 | ce'gram | vigss w wee

1 ‘ > 145 e™M  [Feco  11-09- 23
Sy |l04,5 3,3 b il e I i
12 10, t1P™m  fecha: 44-04-23
595 |94,5 33,0 1tztlbm Vi 442 X Werd
*Valores expresados en dB
Descripcion del entorno ambiental:

Ew esla_dren de wonlces s \ead o chsevsod oo v _inlleencio vanccslos
(Lutones v pescdes ) aucode el pevicas e tiemeo Qe Vo tnedigion -
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ANEXO N° 16. Formato de hoja de campo de monitoreo del P5 de acuerdo al Protocolo Nacional

de Monitoreo de ruido-Decreto Supremo N°227-2013-MINAM

HOJA DE CAMPO ’
Ubicacion del punto: — - Saaia Resa ¢33 con Av. Son Mardtn Ao pocses
Di'st_rilo: Caamuica Provincia: (o i@ e co
Codigodel punto: __ S Zonificacion de'acuerdo al ECA: 2 c0g Comercial
Fuente generadora de ruido:
(Marcar con un X)
Fija: Movil: X
Descripcion de la fuente: S ey Cony OQ\\-pn(‘_ia vewicslay feente wdul\ Liqeal D
Croquis de ubicacion de la fuente y del punto de monitoreo:
A\ \
N\
N
& -
W 3
| o ’ \\‘
X A\ \
> \
/ N\
Mediciones:
Doscripcion del sond
Nro Lmin Lmax LAeqT Hora Observaciones/
Marca: Tenmor s
de Incidencias
medicion Modelo: | +u. 103
1 08:09 ow  |Feha; 25-02-23 Clase: | o
h% 199% 1 |80/5 [ci:ivom ¥ahicelos. 4248 x vow T
2 & 1 m Feano, 15-Q2-23 ro .
626 |19%3 (80,9 ['aii3cw SEass & serie. | 210300638
3 6% 13 P fedha ! 15-0%-23 . : :
61,9 91,9 38,3 1672 P V: 1163 x _howa Calibracion de laboratorio:
4 03 of am fedna: 13-03-23
62,4 95,2 | 38,8 m.“nsv,w Vi 4245 xwpo _
5 V2,01 P fedma |3-03-23 Fecha: |(4.02-2023
61,3 [100,4 [B0® e bm V. A30L X hewa Calibracy -
6 q 16 em fechoa \3.02-23 ibracion en campo:
646 34 [390 (6323 om N 4248 X bhe@d g
7 lsq3 |q41 brcqam  |fedha: 28-03-23 n 4
%) ' 15,2 [oa: 90w V. 1224 x hotdt la . [TM- Ac0 - ties o
8 i igbm  [fene . 26-63-23 medicién
b1,6 43,8 133 \1 280 & 1245 x hore
9 105 \B ™ fecho 28-63-23 Después | ,~
63,% 9y 6 0,8 V0L AP M Vi 1281 X bhgea dela o - FepaL
10 : or.0Aom [fecha: (2-04-Z3 medicion | T M - 40
56,3 Yoz [36,3 QA 46w | Vi 4254 x \erar
11 3 1. VA Pm Fea . 2L -04- 23
"7-/3 Q¥ 20,2 122230m |\ 4346 % herte
12 16% \q ¥ M feha: 1. oa-23
54’4 qq’o 4“/? \p:24 B! V:426% X hWora
*Valores expresados en dB
Descripcion del entorno ambiental:
Ew_eslo aven de wedicich e \oaud olserver _ave woo de \as cpesas que
Opaero 8\ XuilGo®e\  traasho ~ desoxgeonnide de \os  Neheolos Ceoco Ctemwll,
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ANEXO N° 17. Formato de hoja de campo de monitoreo del P6 de acuerdo al Protocolo Nacional

de Monitoreo de ruido-Decreto Supremo N°227-2013-MINAM

HOJA DE CAMPO
Ubicacion del punto; —Su-Alloqse Vaodle ¢s con 3¢ Avgendigq
Distrito: _Coiamanca Provincia: _Casamarca
Codigo del punto: __ ¢ ¢ Zonificacion de d > al ECA: 2006 Cowercia)
Fuente generadora de ruido:
(Marcar con un X)
Fija: Movil: % . >
Descripcion de la fuente: _Siwoves con alle Qe weliculax ( lyente waud \ineo\)
Croquis de ubicacion de la fuente y del punto de monitoreo: el -
. \ v '
\ - )
A r e \ \ h
»\// \ A
r,. P -
A < #
2 \
N \ \
X i J \ )' -
RN \_\ A Ade ®© b \
~
S { \ vosete s V¢ ;
Mediciones:
Descripeion del sond
Nro Lmin Lmax LAeqT Hora Observaciones/
o Marca: Teamors
de
medicion Modelo: TM-103
1 GrY-1iam Fedha 23 -02- 13 Clase:
614 90,% 16,1 gV:2iam  [Newlos: 924 w weia 2
2 i (L.odewm Fecna 2L3-02-27 Nro de
el 1 100,2 80,6 12:05 B, Vi 264 X hota serie: 210300 G318
3 160S ¥™ Feehae 23-02-232 . . -
(1,4 90,9 ?6,5 1t:.s%m y: A39 % heta Calibracion de lab 10:
4 0% C8om Fecha A4-03-23
543 |3 1,3 07 (Bow |V 948 x wesa )
5 = 12.1% on Fecho o 14-023-23 Fecha: 04-02-2>
29,1 q\,l \611 ‘L BHPm V. A5y X W i -
6 - 10,33 ¥m Feche - 14-03-23 en campo:
62,0 Y, % 19,4 10: 43 B v ASA X wew TR
7 ) ) oy.2vom  |Rche 24-03-23 ntes de |1/
o0 1933 (36,3 |ei:vrom N1 Q81 % hoc . rmaco-tipon
8 N \&pw Feche: 29-0323 medicion
S¢S (15,1 -\G/?, 12° 2w NG 434 ¥ hoi
9 & 1o- 69 Bm Fecha 2% 023 Después |~
O 1 440 [Y,0 163 )4 bm Vi 149 hewa dela Tm 400 - tipe?
10 c 01 04 om Fena - 413-04-23 medicion
’31V1 qhﬁ ‘G’O 0} ldgwm V- 466 x hoea
11 "L, 03 PMm fecha : 13-04- 23
S4)s 99,06 (36,3 ln-rem [v:932 xhow
12 . | wei2ipm Fecre . 13-04-23
S | 944 6,0 (6221 o V1994 % hom
*Valores expresados en dB
Descripeion del biental
En. el diea de  medicide chsewvonas. honsito de venico\es pesades ewn
o hosoun . 0ccNNCNo Yo en 8\ hoxpuio  Aatne el lawnglo  desovdenads
son  couvsos  del alke wad de Xbide
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ANEXO N° 18. Formato de hoja de campo de monitoreo del P7 de acuerdo al Protocolo Nacional

de Monitoreo de ruido-Decreto Supremo N°227-2013-MINAM

HOJA DE CAMPO ’
Ubicacién del punto: Av. Méwes del Ceveba ¢ 4 con Av-San Mardta de  Poxes
Distrito: _Coiomant & Provincia: _Ca \gimay ca
Codigo del punto: __ ¢ ) Zonificacion de rdo al ECA: 20ng  Comevelol
Fuente generadora de ruido:
(Marcar con un X)
Fija: - Movil: > ; ’
Descripeion de la fuente: _Ayey das  con  alle Vlo‘} Newolax  (fuente woul Lveal)
Croquis de ubicacion de la fuente y del punto de monitoreo: o . T
_/" R 4 .\“\ \ S ;
. \ A
oy g "B A
, &<
\’ )
e A .
ks P, <
A - e
) . \ D1
Mediciones:
Descripeion del sond
Nro Lmin Lmax LAeqT Hora Observaciones/
Marca:
dc ) R : Temmors
medicion Modelo: | - - (03
1 < 0V 13 Om - Techa: 29-02- 23 Clase:
64’19 92,8 80,0 03:28 G Vehyulpe - 446 % hewe 2
2 N 16PMm . Feuho: 28 - 0223 Nro de
59,6 99,2 19,4 |n2c ewm N AS w heo serie: 210300639
3 1008 P™ Techa: 28-02-23
585 (92,6 [¥6,2 |waeewm s g e el Calibracion de laboratorio:
4 . 03 11 om fecha: 15.03.23
61,5 958 RAJL: Q320 0m Vi 1206 % hote )
5[5 136 pm Fecha: 15.03-23 Fecha:  p4-02-23
\’J,g ‘“/(‘a "M/‘ \Li40en \J. 1194  x how - -
6 T Techa, 15.69 23 Calibracion en campo:
sq,% | 96,5 381 |io.27em Ne MEY % heia
7 2 90, ¢ C3:0%am Fecho: 26.03-23 Antes de |
62,3 0,0 36,2 [Ga:iiz0m N: AM3A xwesa la 100- +ivo 2
8 = 3 g pw fecna. 30-03-27 medicion
Se,2 92, ¢ 14,2 12128 P NG et m hoiA ——
9 A 16 08 P™m Fecne  3g-02- 22 Sp Vg
007 e?IS ‘315 lhu 15 PR V. 4125 = hoca de la ™ 100-Yibo e
10 03:%4 om [Feha: 4a.Q4-2.3 medicion
04,3 q4,6 1+ 0144 om Vo Moy % wpsa
11 12 30 pn fecna's 14.04- 23
61!3 qu" 12 12,40 b © v, 4191 ¥ \Wwote
12 " (AR fecva . 14-04.23
54,6 | 927 |33s 1024 b N 483 R how
*Valores expresados en dB
Descripeion del entorno ambiental:
En_eslo_cvea obhservomss ave lo  sedolzocen vl  ge vesheNe vy £oco
10 cuel __tonlene. o o Congestich _vewu\e  esic hace Qus _los. condueiones
foquen  Su o xdw ¥ \\"‘5" W ale wivel da veido.
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ANEXO N° 19. Formato de hoja de campo de monitoreo del P8 de acuerdo al Protocolo Nacional

de Monitoreo de ruido-Decreto Supremo N°227-2013-MINAM

HOJA DE CAMPO
Ubicacion del punto; ~S.1- Pedunias  con Se¢- Avoames
Distrito: _Coigmaco Provincia: _Cojamassc
Codigo del punto: _P8 Zonificacion de doal ECA: Zona cowmesciol
Fuente generadora de ruido:
(Marcar con un X)
Fija: Movil: X
Descripcion de la fuente: _Swooes  con  alle Lo venwcular Cloevbe wodu\ \igeal )
Croquis de ubicacion de la fuente y del punto de monitoreo: o o |
N
' O\ A
X < P
\ ! ¢
A a%
K\»W -\'\
N e ) \
- o / Yunto d<
P4 4
o 7N Do
< < A \ eo P§
-
> \ \
Mediciones:
Descripcion del soné
Nro Lmin Lmax LAeqT Hora Observaciones/
Marca: | —
Tk lenmox s
de
medicion Modelo: |+ _ 103
1 030G om - |Fecha:04-03.23 Clase:
59,5 98,1 18,3 03.16 Gm dewcoles: A4TY X fera S =
2 12:42 Pm - |Fecha: 01.83-23 o
563 (942 [35.4 123 22 b NG 1366 X hoa serie; | 210300639
3 16:09¢m - Feona : 01-03.23
59,5 A0, 6 8&,(- V0LAS B \: 4494 X hesn Calibracion de lab 10
4 " 03.090m - [Feehae: 46.03-23
61,8 98,0 39,9 03: 19 G Vi 4444 X hove
5 12515 M- |Fecha s 16-63.23 Fecha:  |Q4-02-2623
S3,2 [100,6 | 38,9 12.25B™m |\ 4458 x_hesn -
3 10109 Pn.[Fcw: 160523 Calibracion en campo:
53‘0 q’i‘q‘ —}5/\ los 19 b N: 43¢ » hove
7 & q %6 01:11 om-  |Fecha . 31-03 23 ;‘““’Sd‘ /
o585 4 6 / 0321 om Vi 1449 X hera a
8 \T.28 pm-  |Fecra, B1-63-23 medicion [T M 100 - fipe >
538 (91,6 |3 12:38bm V. 4443 x hees
9 A8 1S pwm - fewna . 31-03-23 Después 7
569 41,3 4.1 18- 25 P ™ Vi 4388 x hosa dela  |frmqo0- ko =
10 18 08 150w - |Fechar ; 15-04-23 medicion
6‘(}1? 96,2 8,5 08- 250m N 1464w hosa
11 V14 PV - |Fecha @ 15-04-23
58,3 |95,% 13,0 1224 9™ [\: A4te x lgve
12 10: 12 Pm  [Fecha’ 15-04-23
c18 93, % REN) 10:22P™  |V- 431% « herq
*Valores expresados en dB
Descripeion del entorno ambiental:
En esla_awen de wedisy visydizames_que. Soxenconinse cerca @\ eawdeo de
Lombamores hoo e fluino seicelac doovol Sonlleva Q. Que exdiencs Q X puesios
ol wde.
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ANEXO N° 20. Formato de hoja de campo de monitoreo del P9 de acuerdo al Protocolo Nacional

de Monitoreo de ruido-Decreto Supremo N°227-2013-MINAM

HOJA DE CAMPO
Ubicacion del punto: — 1= Saxe Macdevgall con Au iz de iovo
Distrito: _(a\a0nanca Provincia: _CgymayCo
Cédigo del punto: _Pq Zonificacion dc'acucrdo al ECA: Zo 0o ¢ gmercial
Fuente generadora de ruido:
(Marcar con un X)
Fija: Movil: _ %
Descripcion de la fuente: 3¢y quenida con Qe h‘\mo vehtula (Lue(\\ﬂ noud Wweeal )
Croquis de ubicacion de la fuente y del punto de monitoreo: .t .
- \/ NG ‘ b y
v J x
f \
i
/
7 Fov?t t
.S‘ﬂ
N ’
Mediciones:
Descripion del sond
Nro Lmin Lmax LAeqT Hora Observaciones/
Marca:
de {ncidends Ten mass
icié Modelo:
medicion Tw- 403
1 08 .05 om fecha 1Q2-03-23 Clase:
588 [0 [34,5 [cs.150m Vewitaloy . M4 X heta ey 2
2 y 17. 359" fecha. 02.03-23 1900
34 |9%.4 15,2 \2:4s ¢ m \\'gln x boen serie: 210300618
3 (0 02w Yecha - ©2-63-23
649 | 9% 1296 |ietzin.  |vise « v Calibracion de laboratorio:
4 . o1 eAom fecho: 11.03.23
46,1 | 88,2 | 61,2 0): \1om NiGSY % woua _
5 - 12 18¥m Facho: 13-03.23 Fecha: C4-02-23
54,1 [115,3 4.9 [v:2etn \u:Ser  * oo — -
6 [FEELE Fecha: 43.03.22 Calibracion en campo:
62,6 ‘18,0 80,3 |w2a3km V833 X hosa g e
7 03-186m Fedhy; ©1- G423 M 100 .kpoe
565 89,4 [93,0 | oy:2som S b e hedi i \
8 EEEAL fecha’ Of-04- 23 medici ™M 400 . ¥ipor
53,4 q’la1 —'“‘li \2:238 M Vi 126 ¥ hess
9 = \Q°00%w»n Techa, O1-0A-23 Después
56,3 (95,4 15.9 10: 16 §m N:NI1 R’ bove dela
10 o < Q3}.010m FeLna: AV-064-23 medicion
62,4 |98 19,6 03.110m VB34 ¥ hoe
11 \2:01em Felha: 4304 27
GE/Q‘ 25 qilq 12: 0\ P N:ica  x hosa
12 . 10049 M (echa. 43-0%4- 23
60,2 |96 3¢, 1 10 aem |V B3 X herm
*Valores expresados en dB
Descripcitn del =
Ex_ese punte de medicion _ohservomes  axam alluencie. yelscu\ox
\‘b\w\uba\wnm\e P encontnise Cexeo a coleaios esiG aenesg CAnQestion
ue\icsloy
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ANEXO N° 21. Formato de hoja de campo de monitoreo del P10 de acuerdo al Protocolo Nacional

de Monitoreo de ruido-Decreto Supremo N°227-2013-MINAM

HOJA DE CAMPO
Ubicacion del punto: —Sa- Apucionac ¢ 3 SO0 5 Comestio
Distrito: _Ca\oxnanyto Provincia: _ Colamas o,
Codigo del purito: _ ©1Q Zonificacion de acucrdo al ECA: Zona. Yes Senc)
Fuente generadora de ruido:
(Marcar con un X)
Fija: Mévil: X )
Descripcion de la fuente: _S\soqes  con  alto flyge veweular (loevte xnéunt Lunea)),
‘Croquis de ubicacion de la fuente y del punto de monitoreo: D I Y
N
A
k
/ ; N p
/ v X
/ €
o <
o 'v
\ ! 4
/ /
Mediciones:
Descripcion del son6
Nro Lmin Lmax LAeqT Hora Observaci /
Marca: =
de Incidencias i SN WNGLS
e o:
medicion T™-A03
1 0).030wm Teona: 03-03-23 Clase:
Sh@; q“‘r?- .{8/4 01, 13GMN Vehiwlos. A4 x howa Q
2 0t Pm Fecra: 08 -0F-23 Nro de
%4 [990 [182 |iuem V14362 x howa serie: | 2103006 1§
3 10,00 P™ . fecho - 03-03. 23
58,4 |9%4 [¥8,4 |iopm V- A4Sl x Wota Calibracion de laboratorio:
4 0}:0) Om Fecha. A8-03-23
5‘?,0 (\"1,4 \q,‘ QXL awm V: AACE x hWorta _
5 11:020m- Feue . A8c3- 13 Fecha: 04-02- 2023
643 1984 [81/3 | niam Nt A3 X Woen ==
3 10.03 p™ feha. 16 0923 Calibracion en campo:
5(,\,‘1 %,G '\?,8 16:13 b N: 433 x Wora
7 gy.ocam Techa 056423 Antesde | 100- Mpo
338 [90,9 |354 [pr:eom  |vr 4324 % how la
3 ) U Tecna. O3 GA-22 medicion |~
5%2 |255 13,8 21w Vi 1356 x hora
9 1001 Bm Fecno . 030423 Después v
60,2 93¢ 16,9 10:13 8™ N° 1341 % hewo dela fo0 - ¥iv© T
10 0r.040m-  [Fehe: 16043 medicién [T
58,3 <n/ 3 ‘B.Q 03.140m N: 1494w \,;_,;;
11 V21t B Techy. VB Ot
59,0 |9%5,% 13,3 Vs 0 Bm V- \5&,’@8 X ‘no;ﬁ
12 10.04FPM - [Feone 63-2
64,4 |91,9 [ 393 | \o:laew N:A425 w \ot?
*Valores expresados en dB
Descripeion del entorno ambiental:
_E,n_agsle asdo  de  meddigh  se visvelad  una de  \os. sauses  Qel
yuido es o\ \wasto desovds vado:
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de Monitoreo de ruido-Decreto Supremo N°227-2013-MINAM

HOJA DE CAMPO
Ubicacion del punto: —AN-Pexd ¢ & coa S¢ Jocero ¢ 4
Distrito: _Coyacnexce Provincia: _ (o5 mno< Co-
Cédigo del punto: __ © (1 Zonificacién dc acuerdo al ECA: Zono Comercicl
Fuente generadora de ruido:
(Marcar con un X)
Fija: Movil: %
Descripcion de la fuente: Aven;\do M_yian Cop GXon alleado A venicuios ( luente el
Llieall.
Croquis de ubicacion de la fuente y del punto de monitoreo:
; ; - A
!"( \ \
I Y . !
- \
NV - \ 2
oy & >e
N e ' e
' 1)’ \ “elwd
A \ X N
\ S
Mediciones:
Descripeion del sondmetro:
Nro Lmin Lmax LAeqT Hora Observaciones/
Marca: T
de Incidenc: cnmaors
She Modelo: |.
medicién TM-103
1 - . 01.00 oM Feha: 04-03-23 Clase:
60,0 3,5 18:8 03:10 am Vehicolos i 99 % x Wois o 2
2 102 pm fecha: 04.03-23 ro
535 96,1 16,8 12212 P! \I: 154 x how serie: 21030061¢
3 1Q: C1 PM Fecha' 04-03 2.3
595 [9s53 [N4 1011 pw V:i431 x hova Calibracién de laboratorio:
4 Vh.020om fecha’ 20-03-23
54,3 99,1 18,4 03}:12am NG Aoy x howe
5 5 g \2.01pm Focho:20-07- 27 Fecha: Q4 - 02- 2023
1 93,4 [152 |1 wem V2081 % Wown R
6 - 10-0LP™m Feche - 20-03.23 Calibracién en campo:
©5,4 |4101,8 |318,6 10: 11 em N: 1122 x howa
7 V. oxom Fecha, 04 -04-23 Antes de |/
59,0 (91,5 (39,3 : la
/ Q.13 oM N: 110} % hoia . T™ 100 bipo v
8 82,3 & ot em Fecha: 04-O4- 23 medicion
82, 28,6 30,6 12221 P V. 4013 X hot™ =
9 i 10:08%m Fecho . 04-04.2.2 Después | /
S8 99,3 18,4 Q318 B \: 1034 % ‘ot dela Tm 100~ kibo &
10 4, 2 03:03 am fecha ' 49-04-23 medicion
56,8 9 8 13,3 QY1300 y: 1041 x hora
11 n:ovem Fecha® 19-04-.23
59,3 95,1 13,2 1201 P V: 104 ¥ hot~
12 1062w Fecha, 414. CA- 23
538 96,3 13,3 10102 o) Ve ACse X hem
*Valores expresados en dB
Descripcion del entorno ambiental:
En_ssle  busto  de  Mediccon C,\:ﬁQwon\(,S ALan allencie whicslae (rhides lotoses)
e de 0% coustates de No Congestien _\elicolax ¥ costesioe q o\o G\ 0o
Quceside Aol Quxoh sen  las  ComBisybiblicas.

ANEXO N° 22. Formato de hoja de campo de monitoreo del P11 de acuerdo al Protocolo Nacional
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ANEXO N° 23. Formato de hoja de campo de monitoreo del P12 de acuerdo al Protocolo Nacional

de Monitoreo de ruido-Decreto Supremo N°227-2013-MINAM

HOJA DE CAMPO !

Ubicacion del punto; —S3- Cxoz de ©iedea

Coa N«

Wednyco

Distrito: (Cagmueico

Codigo del punto: _ P12

Provincia: _Cajg gt co
i
c

o

doal ECA: Zona xes.dgacicl

Fuente generadora de ruido:

(Marcar con un X)
Fija: Movil: X
Descripcion de la fuente: _S\(ope s

con allo fluin vewewlar (lgente yéuil \ineol)

Croquis de ubicacion de la fuente y del punto de monitoreo:

”~ e
; ™ /
v AN

/

/

S
/

‘ A N

©) ¢

N 3 f
~_ X }
- : - ‘A
X K
\ < ,/
’ \ G
P .

Mediciones:
Descripcion del sond
Nro Lmin Lmax LAceqT Hora Observaciones/ v
arca:
de il Teamors
medicion Modelo: T™™- 103
1 " . 03.01 qm Fecha: 06 03-23 Clase:
52,8 |948 13,9 |oyviiom RO ol s e el B
2 1.0290 fecho -GG 0223 Nro de
49,3 3.3 [h.8 AL e™m Ni ez x hore seric; (210300631 Q
3 \Q: 00 &M fena 0G-G3-23
61,3 98,3 80,0 1010 ™ v 804 x howe Calibracion de lab i0
4 01.03 an fechd " 2i.03-27
55,4 92,0 13,3 o130 N 603 x hove .
5 ) 14 12701 pw Fecha' 210 03-23 Fecha:  |04.02.2023
4.6 96, i aen V: Bi3 x Wota ~ -
6 022 6m Feche : T3-03 15 Calibracion en campo:
52,3 89,0 Yo% 10:33 ™ \J:iGat % hota
7 03 13 om Techa: 05-04-23 Antesde |,
52/8 98,0 154 01.210m VA x hosh la T
8 noge™ fecha: 0S C4- 27 medicion
49,2 96,4 12,8 1L 28 B LTy
9 0t 02em Feche . OS-04 - 23 Después | ~
53,1 96,3 R 102 PN s Cen & h‘glu dela Tm 400- Yipe >
10 03: 30 Om Fecha ' 10-04-23 medicion
52,9 84,6 103 01:40 O™ N: G241 x hoca
11 G M Fecho: 20-04.2.7
530 |90 IS0 wacen Vi3 x hoa
12 1004 b fecha. 26-04-23
4,4 934 15.4 105 14 PM Nz G®A. % Lisce
*Valores expresados en dB
Descripeion del entorno ambiental:
Es__este  Dunlo  de  medcich dhiexwomer Que e\ Viénsile s wmedenado, s
SR Q0 SXEN MUY DoCe eIReYo o \ag  Sedoles Vielas (Su"“i AL
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ANEXO N° 24. Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido segun el Decreto

Supremo N° 085-2003-PCM.

Pag. 254090 €] Peruano @IITTEIATTT

Lirma, jeeves 30 do octwbre de 2003

Aprucban el Reglamento de Estindares
Nacionales de Calidad Ambiental para
Ruido :

DECRETO SUPREMO
H® 85-2003-PCM
EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA
CONSIDERANDO:
Cue, gq,qmwhzﬂmmazzmela(:mtumnmm
del Pani estableca qua &s deber primordial ded Estado ga-

rantizar el derecho de foda perscna a gozar da un ambien-
ta aquilibrado y adecuado al desamollc de su vida; consti-

un dhe P y eedigibls de con-
formidad con los compromisos internacionales Suscrilos
por ol Estado,

Cua, &l Articule 67 de ta Constituckén Polltica del Pand
sefiala que o Estado delermina la politica nacional del
e
e, ol Decreto Legisiative N* 613, {.‘-édlio
Ambisnie y los Recurscs Nalurales, en su I-u 1 del
THI.IOF' m;;mﬂau&qlm nsmimdauduh

ammwywmmmmw
o depredacion

de los recursos naturales puadan
h'mriarlr elnommidosarﬂadelodaloﬂrdamay
da

socledad;
Clue, el Articulo 1057 de la Ley G-emraldts-nlud Ley
26542 establecs que comesponde a la Audoridad de

Wlwammmpﬂﬂmlﬂﬂdﬂrrm
lmda,flo@ asgos para la salud de las personas derivados
de slemantos, factores y agenies ambientales, de condor-
midad con ko que establece, en cada caso, la ley de b ma-

e, bsuslﬂ.i{ldmde calidad ambiental del ruedo son
un insirumeanto persd proritanc pam m
nir y planificar &l control de la contaminacion sonora sobre
la basze de una estralegia destinada a proteger kb salud,
mejorar la competitividad del pais y promover el desamolio
soeslmha
con al pama

che conforrmidad Feglamento Macsonal
ummmegmmmmm\dm
tes Maxsmos Permisibles, Decreto Supremo N® 044-58-
PCM_gpapmmalP estandares.

na Anual 1999, para
de calidad ambiental :r Hi i parmi
formandose o G

T con-
rupo da Técnico Ambiantal "Es-
tindares de Calidad del Ruido™ - GESTA RUIDO, con la
mw&:nﬁnde'lalmmpw
ww Esidndares Nacionales da
mHudnbaplamordimcbndnh
manﬁaqﬂrﬂldasla bud Ambsental del Ministerio de

Oun mnisd'nsl Mmmmmptm:bmal
Diario Oficial El mmodpuwsmnmnmm-dnu
dad.irrg:lﬂ Hungg da la justificacion

ental para
correspondiante, mmm SU-
gerencias las que se han incorporado en el adef!'l—
nilivo, el gue ha side remitido a la Presidencia de Consejo

da Minisiros;

Da conformidad con lo dispuesto en el inciso 8) del Ar-
ficula 1189 de la Constitucian Poliica del Pend y el inciso 2)
dal Articubo 3% Decrelo Legisiative N® 560, Ley del Poder
Ejecutiva;

Con el voto aprobatoris del Consejo de Ministros;

DECRETA:

- Articulo 1%.- Apruébese sl “Aeglamenic do Estéan-
dares Macionales de Calidad Amblental para Ruide” al
cual consta de 5 titulos, 25 articulos, 11 dispesiciones
complementarias, 2 dis iones transitorias ¥ 1 anexo
que forman parte del presenie Decralo Suprema,

Articulo 2®°.- Derogar la Re: Suprema N® 325
dal 26 de octubre da 1557, la Aesclucion Suprema WY 453
del 28 de setiembre do 1960, ¥ 1odas las normas que se
opongan al presente Decrelo Suprema.

Articulo 3%.- El presenie Decrelo Supremo serd ra-
frendado por el Presidente del Consejo de Ministros, el
Ministro de Salud, el Minisiro del Intericr, el Minisiro da
la Produccian, el Ministro de Agricullura, el Minisiro da
Transpartes y Caomunicaciones, al Ministro da Vivien-

da, Conslruccién v Sanaamiania y el Minisiro de Enar-
gia ¥ Mina

DsdnsnlaCm:lBGle@"ﬂU.MUml a log vednti-
cuatro dias ded mas de octubre dal aifo dos mil res.

ALEJANDRO TOLEDD
Prasidents Constitucional de la Repdblica

BEATRIZ MERING LUCERC
Fresideanta del Consejo da Minisiros

ALVARO VIDAL RIVADENEYRA
Ministro de Sakud

FERMANDO ROSPIGLIOSI C.
Ministro dal intarior

JAVIER AEATEGUI ROSSELLD
Ministro de la Produccion

FRANCISCO GONZALEZ GARCIA
Ministro de Agricultiura

EDUARDO IAIARTE JIMENEZ
Ministro de Transportes y Comunicaciones

CARLOS BRLCE

Ministro da Vivienda, Construccidn
¥ Saneamianis .

HANS FLURY ROYLE

Miniztro de Energia y Minas

REGLAMENTO DE ESTANDARES NACIONALES
DE CALIDAD AMBIENTAL PARA RUIDO

TiTULO |
Objetivo, Principios y Definiciones

. Articulo 12.- Del Objetivo
" La presenia norma establece los astindares nackona-
“::;;m“ ""“,f”oq.uﬂ"”“"“ B prongas 1a saind, retoras
WO
ia calidad :le vida de la poblacién y promever al desarallo

Articulo 2°,- Dnh-Frlncbilos
Con el proposito de quchsp-nllllcaselmrm
contribuyan al mejoramisnto de
huidﬂdevid{meﬂame&mddehmnm
an cuenta las tispmldﬂmsrprhd—

dahCMLﬁénMﬁnddPnﬁ ded
mnymmmmthw
ral da Sal.rd..oonoapoﬂal en los prncipkos p
1ofio, de prevencion y de contaminador — pagador.

Articulo 32.- De laa Definiciones
Para los alactos de la presente norma se conskdera:

t: Acustica: Energia mecanica en forma de ruido, vi-
, lrepidaciones, infrasonidos, sonikios y uliraso-

b} Barreras achasticas: Dispositivos que interpuestos
gntre la fuante emisora y ol receplor alencan la propaga-
citn aerea dal sonido, evitando la incidencia directa al re-

olcotmlmdonsormr-. Presancia @n of ambisnte
wxterior o an al interior de las edificaciones, de nivelas de
nmumgenlmnm;nsalasﬂudrdmﬂmrm

d] Dodbul{dﬂ] Unidad adimensional usada para ax-
prasar o itmo de la rardn antre una cant madida
v una canlidad de referencia. Da esta manem, ol decibel
s usado pnmdsscaixrntududepme-&n potanca o in-
1

e) Den:lbul A (dBA): Unidad adimensional del nivel e
prasion sonorm medico con e filtro de ponderacian A, que
permile registrar dicho nived de acuendo al comportamisn-
1o de ka audicidn humana.

1) Emi=idn: Mivel de prasion sonora exisiente an un
dadarmanado Iu%r originads por la fuents emisora de nuido
ubicada an &l miamao ogar.
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9) Estandares Primarios de Calidad Amblental para
Ruido.- Son aquellos qua consideran los nivalas madmos
di ruida en el amblente axterior, jos cuales no deben exce-
derse a fin de protager la salud humana. Diches nivales
camesponden a los valores de presidn sonom conlinua
wquivalente con ponderacian A

h) Horario diurmo: Periodo comprendido desde las
07:01 horas hasta las 22:00 horas.

tJ]) Horario noctume: Periodo comprendido desde las
22:01 horas hasta las 07:00 horas del dia sigulente.

" j} Inmisidn: Nivel de presidén sonom continua equiva-
lente con ponderacién A, que percibe el receptor en un
determinado lugar, distinto al de la ubicacian del o los fo-
cos ruidcsas,

k} Instrumentos econdmicos: Insirumentos que utili-
zan alamentos de mercado con el propdsito de alentar con-
ductas ambientales adecuadas (competencia, pracios, m-
puesias, incentivos, ete.)

I} Monitoreo: Accion de medir v obtener datos en far-

inciden o modifican

ma ada de los TOS CLia

DI i, P ametos
m} Mivel de Presidn Sonora Continuo Equivalente
SONOrs

con ponderacidn A (L, ): Es el nivel de pres
mnﬁnée.mwﬁﬂqbﬁu!.wumelnmln-
tervalo de iempo contiana la misma enargia total
el sonido medida, . Pan e
n} Ruido: Sonido no deseado que moleste, parjudique
aaleﬁtthnmd&hapumg. Pﬁ
molestias fuera del recinio o pro-
a la fuente emisora.
0. meckos materalss dum ueie
que puede sar
instrumentos de me-

piedad qua

Pl Sonido: Ener
praann'dgn el a.e:'a-u
parcibida por el oido o detectada por
dicidn

g} Zona comercial: Area autcrizada por el m
local cormespondiente para la realizacicn de act
comarmiales y de servicios,

r} Zonas criticas de contaminacién sonora: Son
aquellas zonas qua un nitvel de prasicn sonom
continuo squivalents da 80 dBA.

=) Zona industrial: Areaamodndapuratmn: o=
nlcwaspﬂlﬂm para la realizacicn de acthvi in-
dustriales,

t) Zonas mixtas: Arsas donde colindan o se combinan
en una misma manzana dos o més i
cir: Rasidencial - , Residencial — Ind .
mercial - industrial o Residencial — Comercial = Industrial.

u} Zona de proteccion especial: Es aquella de alta_
sensibilidad acistica, que comprende los sectores del te-
rriterio que requieren una profeceion I contra &l rui-
oo #0 ubican establacimisntos de salud, estableci-
mientos educatives asilos y orfanatos,

v) Zona residencial: Area autorizada por el gobierna
local comespondiente para ol uso identificado con vivien-
das o residencias, m?hu;m’;m la prasencia de altas, me-

dias y bajas conc potlacionales,
' TiTuLo W
De los Estindares Nacionales de Calidad Ambiental
para Ruido
Capitulo 1

Estandares Macionales de Calidad
Ambiental para Ruido .

Articulo 4%.- De los Estindares Primarios de Cali-
dad Ambiental para Ruido

Los Estindares Primarios de Calidad Ambiertal (ECA)
para Ruido astablecen los nivalas maximos de ruido an el
ambiente que no deben excederse para proteger la salud
humana. Dichos ECA s considern como pardmeto el Mi-
vel de Presicn Soncra Continuo Equivalente con pondara-
cidn A (L, )y loman en cuenta las zonas de aplicacién y
hoc‘arins,ﬁle se establecen en ef Anexo M? 1 de la presen-
& narma.

Articulo 5%.- De las ronas de aplicacién de loz Es-
téndares Macionales de Calidad Ambiental para Auldo
Fara afecios de la presenis norma, =8 ifican las
siguientes zonas de aplicacicn: Zona Residencial, Zona
Comercial, Zona Industrial, Zzna Mixta y Zona da Prolec-

dm Faccclfiel § an maman rasldenainl  ~Amarmial o lmesis.

Irfal deberdan habar
municipalidad

Articulo 62.- De las Zonas mixtas
En las lugares donde exislan zonas mixtas, sl ECA za
%ﬁcﬂrﬂ de la siguienta manara: Donde exista zona mixda
dancial — Comercial, 28 aplicard o ECA de rona rasi-
dencial; donde exista zona mixia Comercial - Indusirial, ze
aplicara el ECA de zona comerdial; donde exisia zona mix-
ta Industrial - Residencial, se apiicard ol ECA de zona Re-
sidancial; y donde exista zona mixta que imvolucre zona
Raesidancial - Comerctal — Industrial sa aplicard al ECA da
zona Residencial. Para o que s tendrd en consideracian
la normathva sobre zonificackon,

Articulo T%.- De las zonas de proteccidn especial
Las mw:ici:alldadﬂugmhcialas en coordinacicn con
las distritales, deberdn identificar las zonas de proteccicn
especial y priorizar las acciones o medidas necesarias a
fin de cumgiir con el ECA astablecido en al Anexo N7 1 de
la presenta norma de 50 JBA para el herario diurno y 40
para &l horaro pocturna.

Artfculo 8%.- Da las zonas criticas de contaminacisn
FONOra

Las mun
las municipalidades

sido establecidas como tales por la

i an coordinacién con
identificaran las zonas criti-

‘cas de contaminaciin sonora ubicadas en su

¥ prionzardn las medidas necasarias a fin de alcanzar los
valoras establecidos en el Anexo N7 1,

Articulo 9% .- De los Instrumentos de Gesticn

Can el fin de alcanzar los ECAs de Ruido ga aplicardn,
entra otros, los siguientas Instrumentos de Gestidn, ade-
mis de los asta por las autoridades con compa-
tencias ambientales: ! )

a) Limites Maximos Permisibles de emisiones sonaras:

r b.:lmi\h-i'mas Técnicas para equipos, maguinarias y ve-
CURGS,

<) Normas reguladeras de actividades da construccidn
¥ de disefio acdstico an la ediflcacidn:

d) Mormas técnicas de - actistico para
infraestructura vial @ infraestructura en establacimientos
comarcialas; :

a) Normas y Planes de Zonifficacidn Tarmitarial:,

f) Planas da acchin para el comtrol v prevencidn de la

SON0MA;
Instrumenios econdmicos;
Evaluaciones de lmpacto Ambiental; y,
i) Vigilancia y Monitoreo amiblental da Ruido.

De confarmidad con el Reg
5n da Estdndares da

mando como referencia los estdndares i enal .
Anexo N T de la presenta norma. Los Limites Maximos
Permisibles que se dicten con postericridad a la presents.
norma deberdn regirse por la misma referencia.

Articulo 109.- De los Plazos para alcanzar el estin-
dar

En las zonas qua presantan A (L.} superiores a los.-
valores establecidos an el ECA, 58 deberd adoptar un Plan'.
de Accidn para la Prevencidn y Coniral de la Contamina-
cidn Sonora que contempla las politicas y acciones nece-
sarias para alcanzar los comespondientes a su
rona an un plaze mdximo de cinco {5) afos contados des-
de la entrada en vigencia del prasante Reglamento, Estos
planes seran elaborados de acwerdo a lo establecido en al -
articulo 129 del prasenta Fteﬁmanlu o

El plazo para que aguellas Zonas identiicadas como -
de proteccion especial alcancen los valores establecidos -
en al ECA, serd de veinticuatro (24) messas, contados a
partir de la publicacidn de la presenta norma. W

El plazo para que aguellas ronas identificadas coma -
de criticas alcancen los valores establecidos en el ECA-
serd de cualro (04) afios, contadas a partir de la publica-
cion de la presenta norma. dal

Articulo 119.- De la Exiﬁ;itﬁlldad
Los Estdndares Macionales de Calidad Ambienial para. -

D s dib mamen pom b
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raferencia cbgatoria en el disefo y aplicacin de las poli-
ticas publicas, sin perjuicio de las sanciones que so deri-
ven de la aplicacidn del presante Reglamento.

TITULD Wl

; Del Proceso de Aplicacién de los Estindares
- Nacionales de Calided Ambiental para Ruido

Capitulo 1,
De la Gestidn Ambiental de Ruido

Articulo 12%,- De los Planes de Accidn para la Pre-
vencidn y Control de la Contaminacidn Sonora

Las municipalidades provinciales en coordinackn con
las municipalidades disiritales, elaboraran planes de ac-
cion pama la prewencion y control de la contaminacion so-
nova con el objelo da establecer las politicas, estrategias y
medidas necezarias para no excedar los Estdndares MNa-
cionakes de Calidad iantal de Ruwdo, Estos planes de-
berdn astar de_acwerdo con los lineamienios que tal
fin apruebe el Consejo Macional del Ambiente - .

Las municipalidades mh:ﬂd nderdn accionas

e acuardo con ks ineamientos da Accidn Pro-
vincial, Asimisma, las municipalidades provinciales debe-
ran astablecer los mecanismos de coordinacion

interinsti-
tucional necesarios para.ka sjecucion de las medidas qua
58 identifiquen en los Planes da Accidn, .
Articule 13%.- De los lineamientos generales
Los Planes de Accidn se elaborarin sobre la base do
los principéos establecidos en al articulo 2% v kos siguientes
lineamientos generales, entre otros;

i) Mejora de los habitos de la poblacidng
b} Planificaciin urbana;

g
¢) Promociton de barmeras acdsticas con éntasis an las
barmeras verdes;

d} Promocion de mubglasanigablucmallanm

e,

&) Pricrizacién de acclones en ronas criticas de conta-
minacion sonom ¥y Zonas de proleccidn especial; v,
) Racionalizaciin del transporia.

. Articulo 142.- De la vigilancia de la contaminacisn
SOnora
uﬂwﬁrmmdahcmmﬂiﬁnm
an al ito local es una acthvidad a carge de las munici-
palidades provinciales y distritales de acuerdo a sus com-
sobre la base de los lineamientos que establaz-
ca el Minisierio de Salud. Las Municipalidades podran en-
ﬁmumlﬂudmas plblicas o privadas dichas activida-

. resultados del monitores de la contaminacion so-
nora esiara icion ded pOblico,

El Ministerio de wd a través de la Direccidn Genaral
de Saked Ambiental (DIGESA) reakizara la evaluacién de
los programas de vigilancia de la contaminacion sonora,
presiando a los municipios, de ser necesario. La
DIGESA elaborard un inlorme anual sobre los resultadcs
da dicha evaluacidn,

ddﬂ.l.rlfculu 15%.- De laVerificacién de equipos de medi-

El Instiuto Macional de Defanza de la -!:c»'(';ﬁiutndm;I :

der la- Proteccitn de inw Intelactual

ipos serd realizada por entidades debidamente
zadas y cortificadas pars ral fin por ol NDECOP!

Articulo 16%.- De la n de sanchones
do o P aplicacic N por parte
Las municipalidades provinciales deberdn uiifizar los
valores sefialados on al Anexe N® 1, con el fin de estable-
cer normas, en el marco de su compelencia, qua permitan
identificar a los responsables de la contaminacikin sonora
¥ apicar, de ser el caso, las sanciones comespandientes.
Dichas mormas deberan considerar criterios adecua-

das de asignacicn de responsabilidades, asi como define -

las sancionas dentro del marco establecida por el Dacrato
Lagislativa M¥ 6§13 — Cadige dal Ambierts y Recurses Ma-
turales. También pueden astablecer prohibiciones v restric-
tiones a las actividatas generadoras de ruido, respetande

las competencias sectoriales. En ol mismo sentido, se po-
drd astablecer disposiciones especiales para controlar los
nuidos, que por U inensidad, tipo, duracion o persistencia,
pusdan ccasionar dafios a la salud o tranquilidad de ka po-
blacidn, aun cuando mo superen los valares estabiecidos
e il Anexo N 1 A
Capitulo 2 i._"
Revision de los Estindares Macionales de
Calidad Ambientsl para Ruido

Articulo 17®.-De la revisidn
_La revision de los estdndares de calidad ambiental para
Tuido s realizard de acverdo a ko dispuests an la Primara
icion Complementaria del Supremo M7 044

TITULD IV
Situaciones Especiales i
Articulo 18%.- De las Situaciones Especiales
Las munici o

generen temporalments niveles’ds conda-
SONora por encima de lo establecido an los es-
bndares nacionales de calidad amblental para ruida, ¥ cuya
reafiracion sea de interés pliblica, Cada amorizacian debe
definir las condiciones bajo las cuales podrdn realizase

tas, an funcidn de las zonas de aplicacion, caracteristicas
¥ &l horario de realizacidn de las actividades evantuales.

TiTULO V
De las Competencias Administrativas

Articulo 192 - Del Consejo Haclonal del Ambients
. . El Consajo Macional del Ambisnta — COMAMN sin per-
juicic de las lunciones legalmente asignadas, tiene a su
carge las siguisntes: d

a) Promover y supenisar el cumplimiento de politicas am-
seciorakes orfantadas

cuacian de os Limites Méxmos Permisibles; y,
b} Aprobar los Lineamientes Generales para fa slabo-
gr:imdephm de accion para la prevencion y control de |

Articulo 20%.- Del Ministerio de Salud
El Ministerio de Salud, sin peruicio de las funcionas
legalmenta asignadas, iens las siguientes:

a) Establecer o validar criterios y matodologias para fa
30n de las actividades contenidas en e articulo 14°
del presente Reglamenio; v, : ’
) Evaluar fos programas locales de vigilancia y moni-
toreo de la contaminacion sonora, ENCANGAr a ins-
tituciones plbdicas o privadas RS ACTIONSS,

Articule 212.- n:: Instituto Hmi«:;:ﬂhdp- Defensa de
pe a la Proteccion ropiedad In-
telectual I-NIJEC%IPI}

ENNDECO®P!, an 8l marco de sus funciones, tiene a su
carga las siguientes: .

a) Aprobar kas normas metrologicas relativas a los ins-
trumentos para la medicidn de ruidos; v,

b} Calificar y regisirar a las insfituciones piblicas o pre
vadas para que reaficen la calibracion de los equipos para
la medicidn da ruidos. "

Articulo 227 - De los Ministerios

Las Auloridades Compelentes sefialadas en el articulo
507 del Decreto Legisiativo N 757, sin perjuicic de las fun-
ciones legalmente asignadas, serin responsables de:

a} Emitir las normas quee regulen la generacica de rui-
dos de les actividades gue se encueniren baje su compe-
tancia: v,
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b} Fiscalizar el ceemplimiento de dichas normas, pudian- -,-,“ Wcimos Permisibices
do encargar a tercenos dicha actividad. —_— oy v T
Articulo 237.- De las Municipalidadas Provincial i der Agricidtura Activickades agricolas v sgroincusirales
Las Municipalidades Provinciales, sin peruicio de las Minisiorio o Transportes y | Fussries miviles y activicaces de islecomu-
luncicnes legalmente asignadas, son competentas para: Comunicacionss Mcac i
Mineserio da Viveendda, Actividades e constmuccidn y sckficacsn

a} Elaborar & lmpla-mamar. en coordinackin con las
Muricipalidades Distritalas, los
trol de la contaminacicén sonora, de acuerdo 2 o
do an o articulo 12° del presents Reglamanta;

b} Fiscalizar @l cumpiimdento de las disposiciones da-
das en e presente Reglamento, con el fin de prevenir y
conirclar la confaminacidn sonorm;

¢) Elaborar, establecar y aplicar la escala de sanciones
para las actividades reguladas bajc su competencia qua
no 28 adecuen a lo estipulado en el presento Regiameanto;

d) Dictar lag normas de orevencion y contred de la .;nn-
lamnacidn sonom par las actividades comerciales,
sandicios y domésticas, an coordinacicn con las rnmk.-lpa
lidades distrifales; v,

a) Elaborar, an coondinacién con las Munic
Distrtales, los limites mddmos permisibles de activi=
dades y Bmmha;n su compatencia, respatando lo dis-
puasmanﬂl presants ﬁﬂnwm-

Articulo 24%.- De hs!-m:ﬂch.lﬁhd-: Distritales
Las Distritalas, sin parfjuicio de las fun-
clones legalments asignadas, son compalentes parma:

&) Implamantar, an coordinacidn con las Menlcipali-
dades Frovinciales, los plapes de prevencidn y control
da la confaminacion sonora &n 5u ambito, de acuerdo a
I astablacide en al articulo 12® del presante Reglamean-

o

&) Fizcalizar el cumplimiento de las disposiciones da-
das en el presenie reglamento con el fin de presenir y con-
trolar la contaminacicn sonora an el marco establecido por
fa Ml.rlk:ﬁpalidad Provincial: v,

corrasporndiente.

Articulo 25%.- De la Policia Nacional
La Policia Macional del Pend a traves de L% organis-
moa competentes brindard ol apoyo a las autoridadaes men-
md.usan el presents tituke para o cumpiimianto de |-B
pm:smrmm-l.

' DISPOSICIONES COMPLEMENTARIAS

Primera.- A efectos de proteger la saflud de la po-
blacién en ambientas intarioras wiviendas, salones
de colegios y salas de hospitales, &l Minlsterio de Sa-
lud podra tar los valores guias de la Organizacién
Mundial da la Salud - OMS que considere pertinentes
para cumplir con asta objetivo, Estas podran ser usa-
das por los gobierncs localas para los fines que esti-
mean comeaniantas.

W Lﬁﬂmwpulchda Prmdfﬂajas,aa.u&ca-
as modificacionas

mmﬁnadunn-ummﬁas la da los Estan-
mﬂa:hmludrﬂaﬂd‘ad I para Ruldo y da
Ios instrumemos de y control de la contamina-

citn sonora, como par
dmdelphndu.ﬁmﬁparahﬁmﬂdny da
Comaminaciin Sonorm, las cuales podrdn ser aplicadas
antes de la aprobacion del mismao.

Los cambios de mnc-addn quae auloricen las murnic-
palidades ran fomar an cuanta los Estdn-
dares M mmmm para Ruido del pre-
sente Reglamenio, a fin de garantizar gue oS mismos no
saan excedidos,

Tercera.- Las avloridades ambientales dentro dal dm-
bito de su competencia propondrdn los limites mawsmos
pormisibles, o adecuaran los axstentes a los astdndaras
nacionales da calicad ambiantal para ruido en concordan-
cia con el articulo 67 inclso a) del Decreto Suprema M
044-58-FPCM, en un plazo no mayce de dos (2) anos de

la prasenta norma, de acuerdo a bo sefakads en
wl siguiania cuadro:

| Ministasia da Enangpia v Minas | Actvdades de generacitn, tmrsmesin v dis-

Construccidn v Sanesmianio

RGN de energin slcinc
AcHraiades mnem metakigicas o haimcar-
buros

T L domdesckl, comelciles y da
rvicion

Aorelam A

Cuarta.- Las Auporidades C 1 &n
i Vﬂﬂimw m-::ncma
ara
p rbdummgmhmbul?ﬁgi
dares Naclonales de Calidad Amibdental para Ruido, Dichas
entidades amilirdn &n un plazo o mayor de un (1) afo desde
la publicaciion del presente Reglamento, las sigubenbes nor-
Lt

rl-ura-n

Entided . Horea
Municipalclices Provinciales | Mormas benicas pan s scihvidedes domés- -
: Hcas, comesciales ¥ de Sarviclos.
Mdinistenio de Transpones ¥ Mormes Moricis pan snles miviles,
CormnCRC ook McTicas P Malertaies S comsinc-
it da wias de comunicacitn,
o MonECEY par. MacuinaiEs ¥ squigos
wizados an las aclividades de sy commpe-
ferin
[FreE——— r” Y p——— -
Constnaccicn y 5 en fas actividades da
Mormes acisticas parm acividades de la
COMErUGGIN ¥ sEECaEn. :
Monmas: Maricas pan actviclacdes de planea-
ke, coidm y edificacion.
Whrisieio de Enemgia y Miras, | Normas Morecas pars maquinrias y squipos
o coordinacion con INDECTR dos mn s actividades Mirses jirgi-
X5, ¥ enerpiicas.
WEnisterio de I Producckdn, | Nonmas Wovcas pam maquirasnias y squipes
oy coordnacnn con INDECDP | ussdos s s achidices Dosquens.
Honras SCTEcas para SaqUInarias y squipos:
P ookt
Les Minksterios v Organismos Plblicos podrdn aprobar

piras Normas tecnicas que consideren necesarkas, con &
fin de cumplir con ko establecido en o presanta Reglaman-
T
Qubrita. - Las Mur Bdades Provinciales debardn ami-
Grmpamh#muﬁﬁnrﬂﬂmhddﬂﬂumm
un plazro no mayor de un (1) afio de la publicacidn da la
nomma.

Sexta.- E| COMNAM desamollard en un plaza no ma

de nowanta dias las Guias pam la slaboracidn de
danl.:_.nb:a.-a-um para la prevancion y control de nui-
ma,

Sétima.- B Ministario da Salud, a trvés de la DIGESA.

anta
da Amblental (PAMAS), Es-
udics de Impacts Ambiental {EI.AEI anire oiros, segin

Décima.- El Ministeric de Educacion promeovers la in-
corporacicn de aspectos vinculados a |la prevencion y oon-=
trod de la cantaminaciin mﬂmmlaﬁ-:l.lrr'm:_yp ra-
mas aducalives. Azimismao, promoverd la investigacion ¥
capacitacidn an emas da contaminacion da ruidos,
Primera.- Todas instifuciones pdblicas o
mdmdrhmbasaalmhr , proemo-
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wer la conciencia ciudadana para la prevencion de los im-
pactos Megalives provenientas de la conaminacicn somo-
A.

DISPOSICIONES THANSITORIAS

Primara.- Entanto el Ministerio de Salud no emita una
porma Macional para la medicion de ruidos y los equipos 8
ulilizar, éstos serdn determinados de acuerdo a ko estabie-
chdo en las Mormas Técnicas sigulentes: :

IS0 1996-1:19682: Acistica - Descripcion y mediciones
de ruido ambiental, Parte |- Magnitudes bdsicas y procedi-

5. .

IS0 1996- 221987 Actstica - Descripeidn y medicio-
nes de ruido ambiental, Pare 1 Recoleccion de dalos per-
tinantes al uso de suala,

Segunda.- La DIGESA del Ministerio de Salud podra
dictar medianie resoluciones directorales disposiciones
desfinadas a @ciiar la mplementacion de los procedimien-
tos de medicion ¥ monitoreo previstos en la prasente mor-
ma, incluyendo las disposiciones para la ut# racitn da los
equipos Necesaos para tal fin.

Amexo HN®1

Esztdandares MNacionales de Calidad
Ambiental para Ruido

VALCRES EXPRESADOS
ZONAS DE EML,,
APLICACKH HOAARID HORARKD
DIIAND HOCTURMO
Fona de Projecciton Especial 50 4D
Zona Fesickncial (] 5
Zona Comencal ) &
Zona Indiswial B T
19684

Modifican inciso a) del articulo 124° del
Reglamento de la Ley del Servicio Mili-
tar, aprobade por D.5. N° 004 DE/SG,
referido a las sanciones

DECRETO SUFREMO
Mt 016 DESG

EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA
CONSIDERANDO:

Que, mediante Ley NF 27928 se modifica e inciso
1) del Articulo 619 de la Ley N® 27178, "Ley del Servi-
clo Militar®, an lo reflerente a las sanciones gue
corresponden a las personas que cometen infracchon a
la mencionada Ley;

Cue, mediante 1o Supremao W 004 DESSG de fe-
cha 29 hebrero 2000, se ap &l Reglamenio de ta Ley M®
27178, Ley dal Servicio Militar;

: Que, o5 necesarko modificar &l incisc a) del Aricudo 1249

-gel Reglamento mencionado en el considerando anterior,
a fin de adecuarlo a la modiiicatorla dispuesta mediante
Ley NF 27928 v, .

D conformidad eon el nciso 8) del Articule 118 de la
Canstitucion Politica del Perd;

DECRETA:

Articulo 19.- Modificacion
. Modificase el incise a) del Articulo 1247 del Reglamen-
b e la Ley MR STITE, "Ley del Sarvicio Militars, aprobado
por Cecrelo Suprema MNF 004 DESG de lecha 29 fabrero

“arficules 1247 - De las Sanciones

Aguellos gue incurran en alguna de las infracciones -
seftaladas en el articulo anterior, esiardn sujelos a las san-
cicnes siguientes: o
& Los gue incurman en laz fausales previsias en los
incisos {a), S;} y (&) serdn san ados con multa equiva-
lente al 1% de la Unidad impasitiva Tributaria (LIT) vigente
a la fecha en que se efectie al pago,

Los que incurman an la cawvsal previsia an of inciso (d},
saran sancionados con mudta equivalente a:

- El 10% de la Unidad Impositiva Tributaria (UIT) vigen-
ta a la lecha en gue se ebectle el pago, para aquellos que
proparcionan dalos falsos.

- E10.5% de la Unidad Irnposithva Tributaria (UIT) vigen-
ta a la fecha en que se efecite el pago, para aquelios que
no cumplan con actualizar los dales, segun lo senalkado en
el presente Reglamento.”

Articulo 27.- Refrendo -

. e
El presente Decretc Supremo serd refréendado por el -
Ministro da Delensa. ¥

Dado an la Casa de Gobierno, en Lima, a los veintiocha
dias dal mes de octubre ded dos mil tres.

ALEJAMDROD TOLEDO MAMRAISUE
Presidents Constilucional de la Repdblica

AURELIO E. LORET DE MOLA BOHME
Minisiro de Defensa .

19904

Autorizan viajes al exterior de oficial
del Ejército para recibir tratamiento
altamente especializado en EE.UU, 3 del
médico acompainante -

RESOLUCION SUPREMA
H® 380-DE/EP

Lima, 28 de octubre de 2003

Visto la Hoia de Aecomendacion N® 10 Q-10f.c.06/
15.07.01 de lecha 6 de oclubre del 2003, del Director de
Salwd del Ejército.

COMSIDERANDO:

Cue, el Sector Delensa en cumplimiento a lo dispuesto
por &l Suprema Gebieno respecto a las medidas da aus-
teridad ¥ racionalfidad del gasto en el Secior Piblico viens
reducindo al minimo Indispensable las autorizadones de
1os viajes al axtarior, considerande quE S8 enmar-
can en Tratamiento Medico Allameate Especalizado;

e, de acuerdo a lo dispuesio en ol articulo 2* dedl
Drecreto de Urgencia N® 017-2003, axcepcionalmente po-
dra aulorizarse aquallos viajes al exterior que resullan in-
dispensables para asegurar el cumplimiento da los objeti-
wos y metas fijados para el ejercicio del afo 2003, -

e, madiante &f documento del visto, el Director de
Salud del Epéreito, recomienda el viaje del Capitén EF Ma-
ric Francisco LO&Y 28 Mendivil a la cludad deWashingion
O.C. - Estados Unidos de América, a fin de recibir Trata-
miente Médico Allamente Especializado, en ei JHONS
HOPKIMS HOSPITAL OF BALTIMORE de l:lc_l'ln pais;

Cue, el citado Oficial Subaltermno EN Mﬁ

*POLITRALIMAT

raafico: SMOD PCI!OH EXPLO

BROS INFERIORES. AMPUTACION DE LA FALAMNGE DHS-
TAL DEL 1%, 22, 3 DEDO DEL PIE DERECHC. CPERADO.
HERIDA COf DEFECTO FASCIOMIDCUTAMES EM MLIS-
LD DERECHD, OFERADD, FRACTURA EXPUESTA HIC
TOBILLO DERECHC OPERADC. FRACTURA EXPUESTA
e OE TIBA PERONE DERECHO. OPERADD, FRACTLR
R EXPLUESTA NIA DE TIBLA IZ0OUERDS, LESION VASCL-
LARA OE PIERMA DERECHA AFTERW TIEIAL ANTERIOR
CPFERADD. LESHIN NELUROLOGICA DE ClATICO POFL-
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