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RESUMEN

La construccion de viviendas en las regiones andinas enfrenta desafios debido a la falta de
materiales adecuados para las condiciones climaticas y geograficas, lo que afecta la
durabilidad de las edificaciones. Este estudio aborda la problematica evaluando la resistencia
a la compresion y flexién de adobe compactado con adicion de fibra de cortadera y cal
obteniendo sus porcentajes 0ptimos. Se fabricaron 150 muestras y se realizaron ensayos de
compresion, flexion y adicionalmente absorcion, ademas de analizar las propiedades del
suelo, clasificado por la carta de plasticidad como un suelo “SC”- Arena arcillosa de baja
plasticidad. Las pruebas de resistencia a compresion revelaron, la muestra patron una
resistencia de 9.52 kg/cm2 y que la muestra con cal al 6% alcanzé la mayor resistencia a
compresion (13.96 kg/cm2), y la de fibra con 6% mostré el valor méaximo (21.35 kg/cm2),
la combinacion de cal y fibra al 6% resulté ser la mas resistente (29.44 kg/cm2). En flexion,
el patron fue de 2.15 kg/cm2, cal al 4% tuvo la mayor resistencia (2.91 kg/cmz2), y la adicion
de fibra al 2% mostro el maximo (2.57 kg/cm?2), la combinacion de cal y fibra al 6%, alcanzo
5.03 kg/cm2 siendo la mayor. Con estos resultados se niega la hipdtesis ya que
incrementaron mas del 15%. En conclusion, la adicion de cal y fibra de cortadera aumento
la resistencia, superando los estandares de la norma E 080, 2017 para compresion, siendo

factible su aplicacion para la fabricacion de adobes compactados.

PALABRAS CLAVES: Adobe compactado, fibra de cortadera, cal, compresion,

flexion.
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CAPITULO I: INTRODUCCION

1.1. Realidad problematica

En el &mbito de la edificacion de viviendas y diversas estructuras en las regiones
andinas, surge una problematica recurrente vinculada con la escasez de acceso a materiales
de alta calidad que sean apropiados para las particulares condiciones climaticas y geograficas
de la zona. La dificultad radica en encontrar materiales que no solo cumplan con estandares
de calidad, sino que también se ajusten de manera efectiva a los desafios especificos
presentados por el clima y la topografia de las areas andinas. Esta carencia de opciones
adecuadas influye directamente en la durabilidad y resistencia de las construcciones,
generando una necesidad critica de abordar y solucionar esta problematica para mejorar la

sostenibilidad y eficiencia de los proyectos constructivos en dichas regiones.

En esta investigacion nos centraremos en el estudio y mejora de uno de los materiales
que es utilizado para contrarrestar esta problematica, el adobe, segun la norma E.080, se
define como un material de construccion compuesto principalmente por tierra, agua y fibras
naturales, que se mezclan y compactan para formar bloques o ladrillos. Este proceso de
fabricacion puede incluir la adicion de estabilizantes, a fin de aumentar las caracteristicas de
resistencia del adobe. La norma E.080, indica que, se seca al aire y se utiliza en la
construccion de muros y paredes, siendo un componente tradicional en diversas regiones,

especialmente en areas con una fuerte presencia de tierra arcillosa, limosa y arenosa.

Ahora bien, podemos ver que la construccion con tierra, en un giro notable, esta
experimentando un renacer de interés a nivel mundial. Aunque en determinados momentos
historicos fue eclipsada por el predominio del acero y el concreto, en la actualidad, diversos
factores han convergido para resaltar sus méritos. La compleja coyuntura econémica global,

junto con las crecientes preocupaciones medioambientales, ha desencadenado un

Péag.
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replanteamiento en la valorizacion de los materiales de construccidon locales, especialmente
aquellos a base de tierra (Abessolo et al., 2022). También Altamirano (2019) menciona que
alrededor del 30% de la poblacion global reside en edificaciones construidas con tierra,
abarcando aproximadamente el 50% de la poblacién en naciones en desarrollo. Este
porcentaje incluye mayoritariamente a habitantes de areas rurales, asi como al menos el 20%
de la poblacion que reside en entornos urbanos y areas urbanas marginales, los cuales han
elegido vivir en hogares construidos con este material. Ademas, ya centrandonos en nuestro
continente americano.

Figural

Mapa Mundial Construccion con Tierra

ARCHITECTURE DETERRE DANS LE MONDE

() site du patrimoine mondial

. Zone construite en terre J

Nota: Adaptado de Meta Arquitectos (2020)

También podemos ver que en el contexto peruano, los resultados de los Censos
Nacionales 2017 ofrecen un panorama detallado de las elecciones de materiales de
construccion en viviendas. Segun estos datos, un 55,8% de las viviendas (4,298,274) utilizan
predominantemente ladrillo o bloque de cemento. Por otro lado, con adobe como el material
principal en un 27,9% de las viviendas, totalizando 2,148,494 hogares. Otros materiales

incluyen la madera en un 9,5% (727,778 viviendas), mientras que una variedad mas reducida
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opta por triplay, calaminay estera (3,1%), quincha (2,1%), piedra con barro (1,0%), y piedra
o sillar con cal o cemento (0,6%). Estos datos revelan la diversidad de opciones de
construccion en el pais, destacando la prevalencia de ciertos materiales y proporcionando
una vision integral de las elecciones constructivas a nivel nacional (Instituto Nacional de

Estadistica e Informatica, 2018).

Altamirano (2019) también nos dice que la region de Cajamarca comparte la misma
realidad de porcentajes de construcciones con adobe, ya que alberga construcciones en adobe
de considerable antigliedad, como el Centro Histdrico "Las Casonas™, que ha experimentado
procesos de remodelacion a lo largo del tiempo. Este patrimonio arquitecténico refleja la
presencia persistente del adobe en la historia de la region, destacando su importancia y la
necesidad de abordar aspectos relacionados con la conservacion y mejora de estas

edificaciones historicas.

Como podemos ver a través de los datos anteriores, una significativa proporcion de
la poblacion en el Per( opta por el adobe como material principal para la construccion de
viviendas y tal hecho destaca la necesidad apremiante de realizar investigaciones mas
exhaustivas y fomentar la innovacion en este ambito. No obstante, Palhua (2019) nos
menciona que es esencial destacar la casi nula resistencia a la traccion del adobe, junto con
la inestabilidad de sus propiedades mecanicas en presencia de humedad. Esta combinacion
ha tenido consecuencias devastadoras a lo largo de la historia, provocando fallos
estructurales significativos debido a la incapacidad del adobe para resistir tensiones y su
vulnerabilidad a cambios ambientales. A pesar de estos desafios y sus efectos negativos, el
adobe sigue siendo el material de construccion dominante en areas rurales de Per( y en otras

naciones en desarrollo. Esta persistencia subraya la urgente necesidad de buscar soluciones
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que armonicen la tradicion cultural con mejoras técnicas para garantizar la seguridad y

sostenibilidad de las edificaciones erigidas a base de este material.

En consecuencia, puesto que el adobe representa una eleccién predominante en
nuestro pais, cualquier avance sustancial en la mejora de su calidad tiene el potencial de
generar un impacto significativo en la seguridad y resistencia de las construcciones. Este
enfoque no solo incide en la eficacia a largo plazo de las viviendas, sino que también se
traduce directamente en beneficios sustanciales para la poblacion que confia en este material.
Es crucial reconocer que las mejoras en la calidad del adobe pueden tener un alcance mas
amplio, abordando no solo la seguridad estructural, sino también factores como la eficiencia
energética y la sostenibilidad, contribuyendo asi a la elevacion del estandar general de
habitabilidad en las comunidades que emplean este material de construccion. En este sentido,
la investigacion y la innovacion se vuelven herramientas esenciales para optimizar la
resistencia y calidad de las viviendas, marcando un impacto positivo en la vida de aquellos

que dependen de este material en sus construcciones.

En el estudio de Quiroz (2020) nos indica que la resistencia a la compresion de los
bloques de adobe compactado con la adicion de cal hidratada, en proporciones del 2%, 4%
y 6%, obtenidos de la cantera de Cerrillo "EI Alamo", se registrd en valores de 9.76, 13.55
y 14.88 kg/cm? respectivamente. Estos dos ultimos valores son superiores al estandar
establecido en la norma de Adobe E-080, pero aun estan por debajo de la resistencia del
adobe sin adiciones, que es 25.49 kg/cmz2. La resistencia a flexion registro valores de 4.20,
5.51y 4.21 kg/cm?. Es importante destacar que el valor obtenido con el 4% de cal hidratada
superd la resistencia a la flexion del adobe compactado de la muestra patron, que fue de 4.64

kg/cmz,
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En la investigacion Del Rio (2022), en su tesis titulada "Incorporacién de fibra de
bambl para el mejoramiento de las propiedades mecanicas del adobe, Pelatana,
Huancavelica, 2022", llevo a cabo un estudio detallado sobre la resistencia del adobe al
incorporar diferentes porcentajes (4%, 6% y 8% del volumen) de fibra de bambu en la
localidad de Pelatana. Durante este estudio, se produjeron 72 bloques de adobe, los cuales
fueron sometidos a pruebas de flexion y compresion conforme a la norma E.080. Los
resultados de la investigacion revelaron que los bloques de adobe que contenian un 4% de
fibra de bambu exhibieron una mayor capacidad mecanica en comparacion con los otros
porcentajes evaluados. Este hallazgo destaca la influencia positiva de la incorporacién de
fibra de bambl en la mejora de las propiedades mecéanicas del adobe, proporcionando
informacion valiosa para futuras aplicaciones practicas en la construccion con este material

en la region de Huancavelica.

Carrasco y Sinti (2019), al llevar a cabo su investigacion sobre adobes compactados
con la incorporacion de fibras de hoja de pifia, detallan haber producido un total de 24
bloques de adobes compactados. Este conjunto comprende 6 blogues de adobes compactados
como grupo de referencia (sin fibra) y 18 bloques de adobes compactados que incorporan
fibra de hoja de pifia en proporciones variadas, especificamente 4%, 6% y 8%. En términos
generales, los adobes de referencia lograron una fuerza de compresion promedio de 30.99
kg/cm2 después de un periodo de curado de 7 dias, mientras que aquellos con 4% de fibra
alcanzaron 34.50 kg/cm2. Los de 6% fibras obtuvieron 38.14 kg/cm2 y los de 8% fibras
lograron 44.84 kg/cm2. Al extender el analisis a los 14 dias, los bloques de referencia
alcanzaron un esfuerzo a compresion promedio de 43.25 kg/cm2, mientras que aquellos con
4%, 6% y 8% de fibras lograron 53.64 kg/cm2, 59.99 kg/cm2 y 67.27 kg/cm2,

respectivamente. Estos resultados indican claramente que el incorporar fibras derivadas de
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hojas de pifia contribuye significativamente al aumento de resistencia a compresion de los
adobes compactados, con incrementos notables a medida que se incrementa el porcentaje de

fibras.

La investigacion de Medina (2022) consistié en examinar la resistencia a compresion
y flexion de bloques de adobe compactado que incorporan vainas de bambi en
concentraciones de 0,5%, 0,75% y 1%, con longitudes de 4 cm, 5cmy 6 cm, en relacién al
peso del suelo extraido de la cantera La Paccha en Cajamarca. Usé 140 bloques para el
estudio, 60 de los cuales se sometieron a ensayos de compresion y 80 a pruebas de flexion.
Los resultados revelaron un aumento, alcanzando hasta un 82,49%, en la resistencia a
compresion para blogues con un 0,75% de fibras de bambu de 5 cm, mientras que los bloques
patréon no cumplieron con la norma E.080 al alcanzar solo 8,47 kg/cm2. En el caso de la
flexion, los blogues con un 0,5% de fibras de bambu de 5 cm superaron hasta en un 71,44%

a los bloques patrén, que registraron 15,51 kg/cmz2.

Martos y Quiliche (2023) examinaron la resistencia a compresion y flexion de
blogues de adobe compactado mediante la adicion de fibras de heno en diferentes porcentajes
(0.75%, 1.5%, 3.0%). Utilizaron 56 unidades de adobe compactado, incluyendo 14 unidades
patron y 14 unidades para cada porcentaje de adicion de fibra de heno. Estos fueron
sometidos a los ensayos de compresion y flexion, registrando un aumento del 29.56% en la
resistencia a compresion al afiadir un 0.75% de fibra de heno, alcanzando 43.96 kg/cmz2,
pero disminuyendo un 15.38% con el 3.0%. En cuanto a la resistencia a flexion, hubo un
aumento del 21.47% con un 1.5% de fibra de heno y una disminucion del 39.86% con el

3.0%.

Véasquez (2021), en su investigacion utilizo fibra de ichu en 2.5% como referencia

para llevar a cabo comparaciones significativas con tres niveles diferentes de fibra de pino
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(2.5, 5y 7%). La evaluacion se centrd en resistencia por compresion, flexion, ademas de
ensayo a absorcidon, con un total de 24 adobes fabricados. El objetivo principal fue analizar
las propiedades fisicas y mecanicas en cada nivel de utilizacion de fibra de pino mencionado.
Los resultados indican que los adobes con fibra de ichu exhibieron una resistencia a la
compresion superior, alcanzando los 42.75 kg/cm2. En contraste, los adobes con fibra de
pino mostraron resistencias de 35.65, 34.68 y 28.95 kg/cmz2 para el 2.5, 5y 7% de fibra de
pino, en el orden dado. En términos de resistencia a la flexion, los adobes con 2.5% de fibra
de ichu destacaron con una resistencia de 33.02 kg/cm?, superando a los adobes con fibra de
pino, que registraron valores de 27.07, 25.20 y 26.00 kg/cm? para los niveles de 2.5,5y 7%
de fibra de pino. Estos resultados resaltan la considerable influencia de la eleccion de fibras
en las propiedades mecanicas de los adobes, subrayando la superioridad en resistencia de los

bloques adicionados con fibra de ichu en comparacion con los que incorporan fibra de pino.

Medina (2019) en su investigacion sefiala que la inclusion de cal en 1, 2 y 3%, ademas
de fibras de caucho al 0.5, 1y 1.5% al adobe compactado, dio como resultado una capacidad
de carga en compresion de 17.10, 19.93 y 24.11 kg/cm2. Estos datos exhiben un incremento
de hasta el 71.91% en comparacion con la resistencia a la compresion del adobe estandar,
que es de 14.29 kg/cm2 y supera también a las especificaciones de la Norma (E. 080, 2017)
que indican una resistencia de 10.20 kg/cm. En cuanto a la resistencia a flexion, la adicion
de cal en proporciones del 1, 2, y 3%, junto con la inclusion de fibras de caucho en cantidades
de 0.5, 1, y 1.5% en el adobe compactado, dio como resultado resistencias de 6.95, 7.82 y
9.21 kg/cm2. Adicionalmente, llevd a cabo el ensayo de absorcion, revelando que el adobe,
con la adicion de 1, 2 y 3% de cal, junto con 0.5, 1 y 1.5% de fibras de caucho, registré
porcentajes de absorcion de 24.48, 21.55 y 18.75%. Observo que los valores disminuyen a

medida que aumentan los porcentajes de cal juntamente con fibras de caucho.
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Para el desarrollo de la tesis es necesario describir los principales conceptos:

Para definir qué es un adobe compactado, vemos la norma espafiola UNE 41410, que
lo define como bloque de construccidon rectangular obtenido mediante la compresion estatica
0 dinamica de tierra himeda, seguido de un desmoldeo inmediato. Puede contener

estabilizantes o aditivos para lograr o mejorar las caracteristicas especificas del producto.

En la seleccion del suelo se consideran los parametros establecidos por la norma E
080. Esta norma denota los porcentajes ideales de gradacion del suelo, estableciendo rangos
para arcilla (10-20%), limo (15-25%), y arena (55-70%). Es importante destacar que estos
rangos pueden experimentar variaciones cuando se producen adobes estabilizados, como es
el caso de nuestra investigacién. Dado que nos enfocamos en la elaboracion de adobes
mejorados, esta consideracion adicional resalta la necesidad de ajustar las proporciones de
arcilla, limo y arena para lograr un suelo optimo que se alinee con los estandares de
estabilidad y resistencia requeridos. La aplicacion de la norma NTE 080 en este contexto
especifico ofrece un marco esencial para garantizar la calidad y coherencia en la seleccion

del suelo en el proceso de fabricacion de adobes estabilizados.

Existen diversos métodos para llevar a cabo la compactacion de adobes, uno de ellos
es la maquina CINVA RAM. Esta innovadora maquina, desarrollada por el ingeniero Radl
Ramirez como parte del Proyecto 22 de la OEA en el Centro Interamericano de Vivienda y
Planeamiento (CINVA), se ha destacado como una herramienta eficiente y especializada
para la produccion de adobes. La CINVA RAM ha sido disefiada con el objetivo de optimizar
el proceso de compactacion, brindando una solucién técnica integral para la fabricacion de

bloques de adobe de alta calidad. (Chavez Atalaya & Alva Sarmiento, 2020).
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Figura 2
Maquina compactadora de adobe CINVA RAM

Palarca

Flaca de aceramovil Dos pistones

oaralelos

CINVA-Ram

Nota: Adaptado de Google Iméagenes

Ahora bien, para definir una de las adiciones, la cal, recurrimos a la norma NTP
334.125 (2002), nos dice que la cal se forma mediante la calcinacién de rocas calizas a
temperaturas entre 880 y 900°C, principalmente compuesta por 6xido de calcio (CaO) y
otros componentes. Cuando se afiade cal a materiales arcillosos, se observa un incremento
en su limite liquido y un significativo aumento en su limite plastico, generando asi una
reduccion en su indice pléastico. Este proceso mejora la estabilidad volumétrica de los
materiales cohesivos y fortalece la resistencia a la compresion simple y al CBR. La eleccion
de usar cal se destaca por su menor costo en comparacion con los estabilizantes previamente
mencionados. Las directrices establecidas por la norma CE 020 define limites entre 2% y un
maximo permitido de 8%, que regula la adicion de cal en la estabilizacion de suelo,

garantizando asi un rango adecuado y en conformidad con los estandares establecidos.

La fibra de cortadera selloana, Gaitan (2021) define a la cortadera como planta
perteneciente a la familia de las poaceas o gramineas y tiene su origen en paises de América

del Sur, especificamente en Argentina, Uruguay y el sur de Brasil. En Espafia, se le ha
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catalogado como una especie exotica invasora desde 2013, lo que resulto en la prohibicion
de su plantacion y comercializacion. Esta especie herbacea de caracter perenne y dioico
muestra una impresionante estatura de hasta 4 metros en su tallo florifero. Sus hojas, con
margenes cortantes y capacidad para extenderse hasta los 2 metros, se agrupan en densas
macollas. La inflorescencia, de una forma deslumbrante, exhibe una panicula exuberante de
tonalidad blanquecina, recordando a un plumero. Las espiguillas, que llevan consigo de 3 a
4 flores unisexuales, presentan glumas linear-lanceoladas que afiaden un toque distintivo.
Adoptando la forma bioldgica de hemicriptofito, esta planta prospera en terrenos removidos,
quebradas y praderas abandonadas, especialmente en areas con moderada humedad que
favorece su desarrollo vigoroso. Se puede decir que la cortadera es un material abundante en
las zonas andinas del Per(. La inclusion de este componente no solo afiade propiedades
beneficiosas al material, sino que también resulta en un costo practicamente nulo, dado su
facil acceso en la region. Esta combinacion estratégica no solo busca mejorar las
caracteristicas del adobe, sino hacerlo de manera econdémica eficiente, aprovechando los
recursos locales de manera sostenible. En cuanto a los porcentajes de la adicion de fibras de
cortadera en los adobes para esta investigacion, se llevara a cabo mediante un analisis
integral de estudios previos sobre la adicion de fibras en adobes compactados. Este enfoque
busca aprovechar la experiencia acumulada en investigaciones anteriores, permitiendo una
seleccion de los porcentajes de fibras de cortadera que optimizaran las propiedades
mecanicas y estructurales de los adobes. Este método de dosificacion respalda la base técnica
del estudio y busca obtener resultados mejorados mediante la combinacion de conocimientos

normativos y experiencias previas.

Considerando los precedentes examinados, se plantea en nuestra propuesta optar por

la utilizacion de cal (2%, 4% y 6%), para encontrar el Optimo contenido de cal y estabilizar
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el suelo; luego incorporar un porcentaje de fibra de cortadera (2%, 4%, y 6%) en relacion
con el peso seco del suelo en la composicion de los bloques de adobe compactado, esta fibra
en dimensiones de 15 a 25 mm. Finalmente, determinar la resistencia a la compresion y
flexion del adobe compactado con el 6ptimo contenido de cal y Optimo contenido de
cortadera. La seleccion de estos porcentajes especificos es fundamental en la revision
detallada de investigaciones previas, apuntando a maximizar los beneficios de la fibra de

cortadera en la mejora de las propiedades mecanicas de los adobes.

La justificacion de este estudio puede ver diversos puntos de vista, destacando su
relevancia técnica, cientifica y social. Desde una perspectiva técnica, la investigacion aborda
un tema crucial en la construccion de viviendas en regiones andinas, donde la escasez de
materiales adecuados y las condiciones climaticas adversas presentan desafios significativos.
El estudio de las propiedades mecanicas del adobe compactado con adiciones especificas
busca proporcionar alternativas viables y mejoradas para la edificacion de viviendas en estas
areas, contribuyendo asi a la sostenibilidad y durabilidad de las construcciones. Desde un
enfoque cientifico, la tesis aporta conocimientos valiosos al explorar la combinacion de cal
y fibras de cortadera como estabilizadores en el adobe compactado. Los resultados
obtenidos, especialmente al superar las normativas vigentes, proporcionan datos empiricos
que pueden servir como base tedrica y comparativa para investigaciones futuras en el campo
de materiales de construccion estabilizados. En el ambito social, la investigacion se centra
en mejorar la seguridad y calidad de vida de las comunidades en zonas andinas, donde la
construccion con adobe es comdn. La implementacion de estos resultados puede tener un
impacto directo en la resiliencia de las edificaciones locales, proporcionando opciones
asequibles y mejoradas para las comunidades que enfrentan limitaciones economicas y

logisticas en la construccion.
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1.2. Formulacion del problema

¢Como influye la adicién de fibra de cortadera y cal en la resistencia a la compresion

y flexion del adobe compactado, Cajamarca, 2023?

1.3. Objetivos
e Objetivo general
Analizar la resistencia a compresion y flexion de bloques de adobe

compactado adicionado con fibra de cortadera y cal.

e Objetivos especificos

- Hallar las propiedades fisicas del suelo de la cantera Puyllucana - Bafios del
Inca - Cajamarca, para la produccién de bloques de adobe.

- Evaluar la influencia de la adicién de cal y fibra de cortadera para la
estabilizacion del suelo mediante el ensayo de Proctor modificado.

- Determinar la resistencia a la compresion, flexion y absorcion de los adobes
compactados con adicion de cal, fibra de cortadera (2%, 4% y 6%) y fibra de
cortadera (2%, 4% y 6%) mas el optimo de cal.

- Analizar la exigencia de resistencia a la compresion de la E 080 con los
adobes de la muestra patron, con la adicion de cal, fibra de cortadera y fibra

de cortadera mas cal.

1.4. Hipotesis
La incorporacion de fibras de cortadera mas cal en la produccion de bloques de adobe
compactado lograra un incremento del 15% en la resistencia, tanto en compresion como en

flexion, en comparacion con la muestra patron.

Péag.

Cardenas Flores B.; Mantilla Perez E. o4



UNIVERSIDAD
PRIVADA

1 “pN Resistencia a la compresioén y flexiéon del adobe compactado
DEL NORTE con la adicion de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023

CAPITULO Il: METODOLOGIA
Tipo de investigacion
Enfoque

En el marco de este estudio, se ha optado por una perspectiva cuantitativa con el fin
de recolectar, analizar y dar sentido a los datos. Esta eleccion metodoldgica se fundamenta
en la necesidad de cuantificar y medir las relaciones, patrones y tendencias presentes en el
objeto de estudio, tal como lo sugieren (Neill & Suarez, 2017). El enfoque cuantitativo se
concibe como un método estructurado que busca recopilar y analizar datos provenientes de
diversas fuentes con el objetivo de obtener resultados precisos y fundamentados. Este disefio
metodol6gico ofrece una manera sistematica de abordar la investigacion, permitiendo la

obtencidn de conclusiones basadas en datos numéricos solidos.

Tipo

La naturaleza de la investigacion es aplicativa, y consiste en la produccion de bloques
de adobe que incorporan fibra de cortadera y cal como una alternativa en el ambito de la

construccion. El propésito principal es examinar como esta adicion afecta la resistencia a la

compresion y flexion de los bloques resultantes.
Disefio de Investigacion

Este estudio adopta un enfoque de disefio experimental, que, segun la definicidn
proporcionada por Agudelo & Ruiz (2008), un experimento es una investigacion en la cual
el investigador manipula y controla una o mas variables independientes y observa la o las
variables dependientes para medir las variaciones concomitantes. Un experimento se lleva a
cabo para analizar si una o mas variables independientes afectan a una o mas variables

dependientes y por qué las afectan.
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El disefio de investigacion con grupo de control.

G1: Adobe con adicion de cal (2%,4% y 6%)

G2: Adobe con adicion de fibras de cortadera (2%,4% y 6%)

G3: Adobe con adicion de cal (6%) y fibras de cortadera (2%,4% y 6%)
Estimulos:

(2%,4% y 6%) de adicion de cal y fibras de cortadera en los blogues de adobe

compactado.
Observaciones:
O1.: resistencia a la compresion y flexién de los bloques de adobe.
O2: Andlisis de absorcion de agua
Variables de estudio
e Independiente:
Cal y fibra de cortadera.
e Dependiente:
Resistencia a la compresion y flexion del adobe.
Poblacion y muestra (Materiales, instrumentos y métodos)

La poblacion es igual a la muestra, dado que se selecciona la muestra de manera
conveniente. En el contexto de esta investigacion, se llevaran a cabo un total de 150 muestras
de bloques de adobe, para compresion con las siguientes dimensiones, ancho de 15 cm, largo

15 cm y altura de 10 cm, para flexidn con un ancho de 15 cm, largo 30 cm y altura de 10 cm
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y para absorcion con un ancho de 15 cm, largo 30 cm y altura de 10 cm. En la Tabla 1, se
muestran las cantidades de muestras que se realizaran por ensayo.

Tabla 1

Cantidad de muestras para ensayo

Ensayo Patrén Cantidad de adobes

Cal Fibra de Cortadera  Cal + Fibra de Cortadera
Adicién (%) 0% 2% 4% 6% 2% 4% 6% 2% 4% 6%
Compresion 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
Flexion 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
Absorcion 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Sub Total 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15
Total de Muestras 150

Materiales, instrumentos y métodos
e Técnica

La observacién directa fue empleada como la técnica principal para recopilar datos en este
estudio. Esta técnica implica la visualizacion y registro directo de los fendmenos de interés
en el entorno de estudio. En el contexto de nuestra investigacion sobre la resistencia a la
compresion y flexion de adobe compactado con adicion de fibra de cortadera y cal, la
observacion directa se centrd en la fabricacion de las muestras, los procedimientos de ensayo

y las propiedades fisicas de los materiales utilizados.

Durante la etapa de fabricacion de las muestras, se realizaron observaciones detalladas para
garantizar la correcta adicion de los porcentajes planificados de fibra de cortadera y cal.

Asimismo, los procesos de compactacion y secado de los bloques de adobe.
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Durante los ensayos de resistencia a la compresion y flexion, se llevé a cabo una observacion
minuciosa de los procedimientos, asegurando la aplicacion adecuada de las cargas y
registrando cualquier comportamiento inusual de las muestras. Ademas, se realizaron
observaciones especificas durante las pruebas de absorcion para evaluar el impacto de las

adiciones en la capacidad de absorcion de agua de los bloques.
e Materiales

Para la elaboracién de los bloques compactados se requirieron los siguientes materiales: fibra
de cortadera, tierra areno-arcillosa, cal y agua; las cuales fueron obtenidas de canteras,

ferreterias y quebradas, segun sea necesario.

- La fibra de cortadera, esencial para este estudio, fue recolectada en diversas
ubicaciones como Bafios del Inca, La Encafiada, Jests, Namora y Llacanora. El proceso de
obtencidn de la fibra incluyd la recoleccidn en cerros, quebradas y carreteras, seguida de un
cuidadoso proceso de secado en una superficie plana con cobertura para protegerla de las
condiciones climéticas. Posteriormente, se llevé a cabo la separacion del tallo y el corte de
las fibras a longitudes especificas, entre 15 y 25 mm, para asegurar uniformidad en las
adiciones a las muestras. Cada lote de fibra cortada fue pesado y almacenado en condiciones
secas y bien iluminadas, preservando asi sus propiedades fisicas. Esta fibra de cortadera
preparada se emple6 como componente en las adiciones durante la fabricacién de las

muestras utilizadas en los ensayos de laboratorio requeridos para esta investigacion.

- Tierra, se obtuvo de la cantera Puyllucana km 8.5, en el distrito de Bafios del Inca,
departamento de Cajamarca. La extraccion del material fue del talud de la cantera,
seleccionando material que no esté contaminado con la cobertura natural del lugar. Para el
recojo de este material se utilizaron herramientas manuales (picos y palas). El material fue

evaluado de acuerdo con la norma E. 080 - Anexo 2. Prueba de “Resistencia seca” donde se
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formd cuatro bolitas de tierra con las manos usando la minima cantidad de agua. Luego
dejamos secar por 48 horas, después de este tiempo de secado, se presiond fuertemente con
el pulgar e indice de la mano, verificando que no se quiebre, rompa o agriete, viendo que
este material de la cantera Puyllucana puede ser utilizado para la elaboracion de bloques de

adobes.

- Cal de obra (cal apagada) esta formado por pequefas cantidades de carbonato de
calcio, hidréxido de calcio o mezclas de los mismos. Se utiliza generalmente para mejorar
los suelos sddicos y &cidos. En la construccion se utiliza para mezclarse con el mortero,
también ayuda a mejorar y estabilizar suelos arcillosos para tener mayor resistencia y mejor
compactacion, es de color crema o gris y viene en aspecto de polvo. La cal de obra en marca
Martell fue la que utilizamos en la elaboracion de adobes. Esta la obtuvimos de Sodimac,

cuya ficha técnica se adjunta en el anexo, pag. 249.

- Agua potable, se utilizo agua de las conexiones domiciliarias, la cual es abastecida
por la empresa Sedacaj; esta agua fue medida para cada dosificacion de acuerdo a la

humedad optima obtenida del ensayo de Proctor modificado.
e Instrumentos

Lo que utilizamos para la recoleccion de datos de cada ensayo realizado en el
laboratorio de la Universidad Privada del Norte fueron los protocolos de la institucion;

también usamos las normas correspondientes a cada ensayo.
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Tabla 2

Protocolos utilizados en laboratorio para la recoleccion de datos

PROTOCOLOS PARA MECANICA DE SUELOS NORMA

Contenido de humedad NTP 339.127.
Granulometria mediante tamizado por lavado ASTM D421/ NTP 339.128
limites de consistencia NTP 339.130

Clasificacion de suelo SUCS

Granulometria por densimetro ASTM D421

Peso especifico de sélidos
Proctor modificado

ASTM D854 / NTP 339.131
NTP 339.141

PROTOCOLOS PARA PROPIEDADES MECANICA NORMA

Resistencia a compresion NTP 339.034

Resistencia a flexion NTP 339.078

Absorcion NTP 399.604 / 399.613
e Equipos

- Balanza con aproximacién de 0.01 gr

- Horno de temperatura: 100 = 10°C

- Juego de tamices

- Vernier o pie de rey

- Copa de casa grande, ranurador o acanalador
- Maquina compactadora CINVA RAM

- Maquina de compresién axial.

- Cronometro

- Fiola

-Proctor modificado (Molde, apisonador, separador, base de molde, enrasador).

Cardenas Flores B.; Mantilla Perez E.
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e Meétodos

En esta investigacion, se aplicara el método de investigacion hipotético-deductivo.
En primera instancia, se formula una hipotesis que plantea una posible relacion entre
variables especificas que estan investigando. A partir de esta hipdtesis, se deduce
predicciones concretas y se evallan a través de la recopilacion y analisis de datos en
laboratorio. Este enfoque nos permite abordar la investigacion de manera estructurada y
l6gica, permitiendo que los resultados obtenidos contribuyan de manera significativa a la

validacion o refutacion de la hipoétesis original.
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e Procedimiento

Figura 3

Flujograma de procedimiento de recoleccién de datos
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La extraccion del material para el estudio a realizar se obtuvo del centro poblado
Puyllucana km 8.5, ubicado en el distrito de Bafios del Inca, provincia y region de

Cajamarca.

Ubicacidn Geografica de la Cantera

Tabla 3
Coordenadas UTM — WGS-84, zona 17 sur, Cantera Puyllucana

Punto Este Norte Elevacién
C1 782424 9208955 2857 msnm
Figura 4

Ubicacion geogréfica de la cantera “Puyllucana”
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Nota: Adaptado de Google Maps, 2023
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En la extraccion del material, se realiz6 la limpieza de impurezas. También
excavamos hasta una cierta profundidad para luego extraer la cantidad suficiente de tierra
con ayuda de pico y palana. Se tamiz6 por la malla N° 4 para separar piedras de mayor
tamario, colocamos en sacos el material tamizado para luego ser utilizado en los diferentes
ensayos en laboratorio.

Figura s

Extraccion de material cantera Puyllucana

Dicho material sera sometido a diferentes ensayos de laboratorio, tales como:

Contenido de humedad

Segun la norma técnica peruana NTP 339.127 (1998), se determina el peso
de agua eliminada, secando el suelo humedo hasta un peso constante en un horno
controlado a 110 °C mas menos 5 °C. El peso del suelo que permanece del secado en
el horno es usado como el peso de las particulas solidas. La pérdida de peso debido

al secado es considerada como el peso del agua.

- Al momento de la extraccion de material, se separé en una bolsa 1 kg de
muestra natural para evitar que se altere la humedad, para luego llevar a laboratorio.

Se vertio en 4 taras, donde registramos su peso inicial de cada uno para después
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colocarlos en el horno por 24 horas. Al pasar este tiempo, se retiraron del horno y
pesamos. Con estos pesos obtenidos, procesamos datos para obtener el promedio de

porcentaje de humedad del suelo estudiado.

Figura 6

Realizando ensayo de contenido de humedad

—
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Granulometria mediante tamizado por lavado

Se inicia tomando 500 gr. de muestra seca en un recipiente y lavandola con
agua corriente hasta que el agua del lavado se vuelva transparente. Posteriormente,
se transfiere el material retenido en el tamiz N° 200 a un recipiente apropiado y se
seca en un horno a 110 °C durante 24 horas. Luego, se realiza un andlisis por
tamizado de la porcidn retenida, siguiendo las pautas establecidas por la norma NTP
339.128 (1999). Este enfoque asegura la preparacion adecuada de la muestra y la
obtencion de datos precisos sobre la distribucién granulométrica del suelo,

contribuyendo asi a una caracterizacion mas completa de sus propiedades fisicas.
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Figura7

Ensayo de analisis granulométrico por lavado

Limites de Atterberg o Limites de Consistencia
e Limite Liquido

Se tomd una muestra de aproximadamente 100 gramos de suelo que ha
pasado por el tamiz #40. A este material se adiciond la minima cantidad de agua
en un bol de vidrio. Se mezcl6 hasta lograr una mezcla con consistencia pastosa
y homogénea. La determinacion del limite liquido lo Ilevamos a cabo mediante
pruebas en las cuales se dispersa una porcion de la muestra en la copa de
Casagrande, dividida en dos por un ranurador. Luego, se permite que la muestra
fluya debido a los impactos causados por las repetidas caidas de la copa en un
dispositivo mecanico estandar. Se toma una proporcion de la parte unida por los
golpes, se pesa la muestra, luego se llevé al horno por 24 horas. Después de este
tiempo, se retira del horno y se toma el peso de muestra seca. Se realiza este
procedimiento en tres 0 méas pruebas, abarcando un rango de contenidos de

humedad. Los resultados de estas pruebas se grafican o calculan, estableciendo
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asi una relacion a partir de la cual se determina el limite liquido, segun las

directrices establecidas por la norma NTP 339.129 (1999).
e Limite Plastico

Se realiza la determinacién del limite plastico haciendo uso del mismo
material utilizado en limite liquido afiadiendo un poco de material seco. Luego
se presiona y enrolla alternadamente una pequefia porcion de suelo plastico
alrededor de un hilo de 3,2 mm de didmetro (1/4 pulgada), se coloca en taras y se
pesa para luego llevar al horno en un periodo de 24 horas. Al cabo de este tiempo
se retira del horno y se pesa. Este proceso se repite hasta que el contenido de
humedad del suelo disminuye al punto en que el hilo se quiebra y ya no puede
ser presionado ni enrollado nuevamente. El contenido de humedad del suelo en
este punto se registra como el limite plastico, siguiendo las pautas establecidas

por la norma NTP 339.129 (1999).

Ademas, se calcula el indice de plasticidad, que representa la diferencia
entre el limite liquido y el limite pléstico.

Figura 8

Ensayo de limites de consistencia
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Proctor modificado

El proceso consistié en seleccionar un suelo seco a temperatura ambiente
segun Proctor Modificado — Método A, el cual se escogioé de acuerdo al porcentaje
retenido en la malla N° 4 menor al 20%. El material se coloca en capas
aproximadamente iguales en un molde con dimensiones predefinidas, cada capa se

compacta mediante 25 golpes utilizando un apisonador.

Este procedimiento llevé a cabo cinco diferentes proporciones de agua,
permitiendo establecer la relacion entre la densidad seca y el contenido de humedad
del suelo. Los datos obtenidos se utilizan para trazar la curva de compactacion, un
grafico que representa la variacion de la densidad seca en funcion del contenido de
humedad. Los ensayos realizados para cada una de las muestras con los diferentes
estabilizantes (fibra de cortadera y cal) con sus respectivos porcentajes (2%, 4%,
6%). A partir de esta curva, se determina el contenido de humedad 6ptimo y la
densidad seca maxima modificada, segun las directrices establecidas por la norma

AASHTO T-180 (1993).

Figura 9

Ensayo de proctor modificado
w— —
=
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Resistencia a la compresion

Se realiz6 el ensayo en el laboratorio de concreto de la Universidad Privada
del Norte, sede Cajamarca, que consiste en la aplicacion de una carga uniaxial a los
especimenes a una velocidad de carga especificada (0.25 MPa/s). Se ensayaron 6
adobes por cada porcentaje de adicion (patron, fibra de cortadera y cal), los
porcentajes que de adicion fueron (2%, 4% y 6%) de cada uno de los estabilizantes.
La resistencia a la compresion del espécimen se calcula dividiendo la carga maxima
obtenida durante el ensayo entre el area de la seccion transversal del espécimen

ASTM C39 (2012).

Figura 10

Ensayo de resistencia a compresion

Resistencia a la flexion

La prueba de traccion por flexidon se realiza utilizando una maquina de
compresion, donde se ensayaron 6 muestras de adobe por cada adicion de

estabilizante, siendo un total de 60 unidades ensayadas, tomando las medidas de cada
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lado de cada una de ellas. La muestra completa se coloca sobre el equipo con un
soporte que no excede los 18 cm de luz, y se aplica carga en el centro segun lo
indicado por Gallegos & Casabonne (2005). Este procedimiento implica someter al
material a fuerzas que inducen flexion para evaluar su resistencia y comportamiento
en términos de deformacion bajo carga.

Figura 11

Ensayo de resistencia a flexion

Granulometria por densimetro

La determinacion de la granulometria segin la norma ASTM D421 (2007)
involucra la preparacion y tamizado de una muestra 50 gr. de suelo seco, se mezcld
con agua en el aparato agitador, luego se vierte la mezcla en la probeta de 1000 ml
enjuagando con agua destilada y vertiendo sin quedar ninguna particula de suelo, se
vierte el defloculante y se llena con agua destilada la probeta hasta los 1000 ml. Se
procede a agitar nuevamente para luego colocar el hidrdmetro y tomar finalmente las

lecturas de densidad a intervalos especificos mientras la muestra se asienta. Los
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calculos subsiguientes permiten obtener la curva granulométrica, revelando la

distribucion de tamafios de particulas en el suelo.

Figura 12

Ensayo de granulometria por densimetro

Peso Especifico de solidos

El proceso para determinar el peso especifico de solidos en materiales finos,
conforme a las normas ASTM D854 (2020) y NTP 339.131 (2014), se realizaron dos
ensayos de 100 gr. de muestra seca. Se pesa el picnOmetro con agua llena hasta la
marca de calibracion, luego se elimina una parte de agua para luego verter la muestra
seca, se agita y luego se llena nuevamente de agua hasta la marca del picnébmetro y
finalmente se toma nota del peso. Se determina el peso especifico utilizando la
medicion del peso en aire y en agua, empleando la formula proporcionada por las

normativas respectivas.
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Figura 13

Ensayo de peso especifico

Absorcién

Segun las normas NTP 399.604 (2015) y NTP 399.613 (2005), se selecciona
la muestra seca para el ensayo, posteriormente se pesa la muestra, para luego ser
sumergida en agua, en un periodo de 24 horas. La absorcién se determina midiendo
el peso del material antes y después de la saturacion. Se calcula el porcentaje de
absorcion siguiendo las férmulas establecidas en las normas mencionadas.

Figura 14

Ensayo de absorcion
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Procedimiento de tratamiento y analisis de datos

Los datos obtenidos en laboratorio de los ensayos fueron procesados en Microsoft
Excel (version estudiante), organizando la informacion en tablas, realizando graficas
(lineales y barras) de tendencia para el anélisis de los resultados y la validacion de los

mismos (desviacidn estandar).

En este estudio, se emplea la estadistica descriptiva como herramienta fundamental
para el analisis de los datos recopilados. La estadistica descriptiva se centra en la
presentacion y resumen de la informacion de manera comprensible, proporcionando medidas
que caracterizan y describen las propiedades fundamentales de un conjunto de datos. En el
contexto de nuestra tesis sobre la resistencia a la compresion y flexidn del adobe compactado
con la adicion de cal y fibras de cortadera, la estadistica descriptiva nos permite examinar y
comunicar de manera efectiva las caracteristicas clave de las muestras, como las resistencias

alcanzadas en distintas condiciones de adicion.

Las medidas tipicas de la estadistica descriptiva, como la media, la mediana, la
desviacién estandar y los percentiles, seran aplicadas para proporcionar una comprension
detallada de la distribucién y variabilidad de los datos obtenidos de los ensayos. Estos
analisis estadisticos contribuiran a identificar tendencias, patrones y relaciones significativas
entre las variables estudiadas, ofreciendo asi una base solida para las conclusiones y
recomendaciones finales de la investigacion. La estadistica descriptiva, al resumir y
simplificar la informacion, facilitara la interpretacion de los resultados y permitira una
presentacion clara de los hallazgos, fortaleciendo la validez y utilidad de los resultados de

nuestra tesis.
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El rango de desviacion estandar a utilizar en el analisis de datos puede variar segun
diversos factores, como la precision necesaria en las mediciones, el tamafio de la muestra y
la naturaleza de los datos. En nuestro estudio, hemos considerado un rango de +3. Esta
eleccion se basa en la comprension de que las muestras pueden estar sujetas a variaciones
debido a factores como la manipulacion y las condiciones ambientales. En las normas NTP
339.034 (resistencia a compresion) y NTP 339.078 (resistencia a la flexion), se establece un
margen de error maximo del 15% alejado de la media. Considerando que la desviacién
estandar mas alta de uno de nuestros grupos de analisis fue de 2.99 y su media fue de 21.63,
el 15% de esta media equivale a 3.24, que seria el valor méaximo de desviacion estandar
aceptable segln la norma. Por lo tanto, concluimos que establecer un rango de desviacion
estandar de +3 resulta apropiado para nuestro estudio, ya que aborda el caso mas

desfavorable y cumple con las pautas establecidas.

Aspectos éticos

Tomamos en cuenta varios aspectos éticos para el desarrollo optimo de
nuestra investigacion, como la honestidad con los resultados obtenidos en cada
ensayo de laboratorio teniendo en cuenta las normas vigentes, los datos son veridicos
que no estan siendo alterados de ninguna manera, el respeto a los autores que con
ayuda de sus investigaciones citadas apropiadamente en la presente tesis fueron de
gran ayuda para llegar a los resultados deseados y finalmente, el compromiso de esta
investigacion es buscar mejorar las estructuras realizadas con adobe incorporado con

cal mas fibra de cortadera y tener otra opcion ecoldgica para la construccion.
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CAPITULO Ill: RESULTADOS
Respecto al primer objetivo especifico, se determind las propiedades fisicas del suelo
extraido de la cantera “Puyllucana” con los ensayos realizados en laboratorio que son:

Contenido de humedad, analisis granulométrico por lavado, analisis granulométrico con

densimetro, peso especifico y limites de consistencia.
Contenido de Humedad

De acuerdo con la tabla de ensayo de contenido de humedad detallado en el anexo

(pag. 100), la cantera de Puyllucana obtuvo 6.21% de humedad.
Analisis granulométrico por lavado

Segun la tabla del ensayo de Granulometria por lavado detallado en el anexo (pag.
101), el porcentaje que pasa por la malla N° 4 = 93.54% y lo que pasa por la malla N° 200

= 44.96%.
Limites de Atterberg
e Indice de Plasticidad (IP)

Los resultados del ensayo de limite de consistencia, grafico y tablas detalladas en el
anexo (pag.91), se obtuvo que el indice de plasticidad es 9.37%.

Tabla 4

indices de plasticidad

LIMITE LIQUIDO  LL (%) 25.11
LIMITE PLASTICO  LP (%) 15.74
INDICE DE PLASTICIDAD [P (%) 9.37
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Clasificacion de suelo
SUCS

Con los resultados de los ensayos de granulometria mediante tamizado por lavado y
limites de Atterberg, se procedio a realizar la clasificacion de suelo segun el sistema SUCS,
donde tenemos que el 44.96% pasa por la malla N° 200 es menor al 50%, por lo tanto,
tenemos un Suelo Grueso, el 93.54% que pasa por la malla N° 4, lo cual es mayor al 50%,

por lo tanto, tenemos presencia de Arenas.

En la clasificacion en la carta de plasticidad (figura 69) tenemos que nuestro suelo es

SC — Arena con Arcilla de baja plasticidad.
AASHTO

Tomaremos los ensayos previos de granulometria y limites de Atterberg para realizar

la clasificacion del suelo por AASHTO.
[ <3506 |
>35% |

| % que pasa tamiz n° 200 = 44.96

indice de Grupo (1G)

(IG) =0.2(a) + 0.005(a)(c) + 0.01(b)(d)

Donde:

(1G): indice de Grupo

a: Es el porcentaje entre el 35% y el 75% que pasa el tamiz N°200.

b: Porcentaje entre el 15% y el 55% que pasa el tamiz N°200.
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c: Porcentaje entre 40% y 60 % del limite liquido.

d: Porcentaje entre 10% y 30 % del limite liquido.

Entonces:

(1G) = 0.2 (9.96) +0.005 (9.96) (0) +0.01 (29.96) (0) = 1.992 = 2

De acuerdo con el andlisis en la figura 70, se concluye que la clasificacion del suelo

mediante AASHTO da como resultado un suelo A-4 (Suelos limosos).

Con respecto al segundo objetivo, se determind la resistencia a compresion y flexion
del adobe compactado adicionado con cal al (2%, 4%, 6%), fibra de cortadera al (2%, 4%,
6%) y cal al (6%) mas fibra de cortadera al (2%, 4%, 6%). Para realizar estos resultados,
realizamos los siguientes ensayos en laboratorio que son: Proctor modificado, resistencia a

la compresion y resistencia a la flexion.
Proctor modificado

Con el proposito de lograr la humedad dptima y la maxima densidad seca del suelo
destinado a la elaboracién de adobes, se llevo a cabo el ensayo de proctor modificado. Los
resultados resumidos de este ensayo se encuentran presentados en las tablas 5, 6 y 7, los
cuales se pueden consultar en los anexos de la (pag. 106 a 115) para obtener informacion
mas detallada de los mismos.

Tabla s

Adobe patron y adobe con adicion de cal

Proctor Modificado
Densidad Seca Maxima Humedad

Muestras

DS (gr/cm2) Optima (%)
Patrén 2.03 9.82
Cal 2% 2.03 9.70
Cal 4% 2.03 9.85
Cal 6% 2.04 9.80
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Figura 15

Curvas de compactacion de muestra patron y adicion de cal
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Al examinar los resultados, se evidencia que al incorporar un 6% de cal alcanza el
valor mas alto con la densidad maxima de suelo de 2.04 gr/cm2. Por lo tanto, este porcentaje

se seleccionara para la combinacion de cal mas fibra de cortadera.

Tabla 6

Proctor modificado adobe patron y adicion con fibra de cortadera

Proctor Modificado
Densidad Seca Méxima Humedad

Muestras DS (gr/cm?) Optima (%)
Patron 2.03 9.82
Fibra 206 1.83 12.00
Fibra 4% 178 11.50
Fibra 6% 1,66 12.00

Péag.
48

Cardenas Flores B.; Mantilla Perez E.



UNIVERSIDAD
PRIVADA

1 “pN Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado
DEL NORTE con la adicion de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023

Figura 16

Curvas de compactacion de muestra patron y adicion de fibra de cortadera
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Al analizar la tabla 6, se observa que al agregar un 2% de fibra de cortadera se logra
el valor maximo para la densidad méxima de suelo 1.83 gr/cm2, aunque no supera a la

patrén, lo que indica que este porcentaje es el mas 6ptimo adicionado con fibra el de 2%.

Tabla 7

Proctor modificado adobe patrén y adicidn con cal més fibra de cortadera

Proctor Modificado

Muestras Densidad Seca Maxima Humedad
DS (gr/cm2) Optima (%)
Patron 2.03 9.82
Cal 6% + Fibra 2% 1.89 12.00
Cal 6% + Fibra 4% 1.73 12.25
Cal 6% + Fibra 6% 1.70 13.00

Péag.
49

Cardenas Flores B.; Mantilla Perez E.



UNIVERSIDAD
PRIVADA

1 “pN Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado
DEL NORTE con la adicion de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023

Figura 17

Curvas de compactacion de muestra patron y adicion de cal + fibra de cortadera
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Tras examinar la tabla 7, se evidencia que al incorporar un 2% de fibra de cortadera
junto con el 6% de cal, se alcanza el valor méas alto para la densidad méaxima del suelo 1.89
gr/cm2. Este resultado sugiere que esta combinacion es la méas acertada al adicionar estos
dos elementos. Cabe destacar que, de manera individual, tanto la adicion de 2% de fibra de
cortadera como el 6% de cal por separado también proporcionaron las densidades maximas

mas altas en esos respectivos porcentajes.

Ensayo de Resistencia a la Compresion

Tabla 8

Resumen de resultados de ensayo de compresion adobe patron

Muestra Carga (kg) Esfuerzo Deformacién Deformacion

(kg/cm?2) (mm) Unitaria
M1-PT 2972 13.16 1.78 0.02
M2 - PT 2867 12.71 1.68 0.02
M3 - PT 3003 13.27 2.01 0.02
M4 - PT 3102 13.75 2.12 0.02
Péag.
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Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado

con la adicion de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023

M5 - PT 2924 12.96 1.86 0.02
M6 - PT 3054 13.51 1.97 0.02
Media 13.23
Des. Estandar 0.37
Factor de esbeltez 0.72
Resistencia a la compresion 9.52

Figura 18

Deformacion a compresion en adobe patron
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Tabla 9

Resumen de resultados de ensayo de compresion adobe con cal 2%

0.005 0.010
Deformacién Unitaria (mm)

0.015

—-—M1L —-M2 —e—M3 —@-—M4 —0—M5

0.020

M6

Muestra Carga (kg) Esfuerzo Deformacion Defor_ma_cién
(kg/lcm2) (mm) Unitaria
M1 3723 16.45 2.93 0.03
M2 3210 14.13 3.28 0.03
M3 3088 13.66 2.45 0.02
M4 4230 18.71 2.49 0.02
M5 4769 20.98 2.67 0.03
M6 4127 18.04 2.75 0.03
Media 17.00
Des. Estandar 2.81
Factor de esbeltez 0.72
Resistencia a la compresion 12.24
Péag.
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Figura 19

Deformacion a compresion en adobe con cal 2%
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con la adicion de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023
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Tabla 10

Resumen de resultados de ensayo de compresion adobe con cal 4%

0.030

M6

0.035

Muestra Carga (kg) Esfuerzo Deformacion Defor_mag:ic’)n
(kg/cm?2) (mm) Unitaria

M1 3021 13.62 2.01 0.02
M2 4699 20.53 2.43 0.02
M3 4780 21.11 3.21 0.03
M4 3775 16.57 2.87 0.03
M5 3578 15.70 2.27 0.02
M6 3948 17.44 2.22 0.02

Media 17.50

Des. Estandar 2.88

Factor de esbeltez 0.72

Resistencia a la compresion 12.60

Péag.

Cardenas Flores B.; Mantilla Perez E.

52



UNIVERSIDAD
PRIVADA

1r “pN Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado
DEL NORTE con la adicion de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023

Figura 20

Deformacion a compresion en adobe con cal 4%
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Tabla 11

Resumen de resultados de ensayo de compresion adobe con cal 6%

Muestra Carga (kg) Esfuerzo Deformacion Defor_ma_cién
(kg/cm2) (mm) Unitaria
M1 4269 19.66 4.82 0.05
M2 3982 17.96 4.29 0.04
M3 3637 16.12 3.71 0.04
M4 4336 19.07 3.74 0.04
M5 4873 21.24 3.46 0.03
M6 4104 18.09 4.35 0.04
Media 18.69
Des. Estandar 1.74
Factor de esbeltez 0.72
Resistencia a la compresion 13.96
Pag.
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Figura 21
Deformacion a compresion en adobe con cal 6%
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Tabla 12

Resumen de resultados de ensayo de compresion adobe con cal

Cal (%) Resistencia a la compresion (kg/cm?2)
9.52
12.24
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13.96
13.88
13.8

Optimo
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Figura 22

Graéfico resumen de resultados de ensayo de compresion adobe con cal
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Tras examinar detenidamente el gréfico proporcionado anteriormente, se destaca que
el porcentaje de adicion de cal mas eficiente se encuentra en el 6%. Al realizar un analisis
de la curva y obtener la ecuacion correspondiente, se observa que se ajusta de manera mas
precisa a una ecuacion cuadratica. Al aplicar esta ecuacion a los porcentajes de 7% y 8% en
la tabla 12, se evidencia que los resultados obtenidos son inferiores al méximo alcanzado
con el 6%.

Tabla 13

Resumen de resultados de ensayo de compresion adobe con fibra de cortadera 2%

Muestra Carga (kg) Esfuerzo Deformacion Deformacion
(kg/cm2) (mm) Unitaria

M1 4287 18.94 4.94 0.05
M2 5770 25.32 3.96 0.04
M3 4319 18.70 3.08 0.03
M4 5856 24.85 3.82 0.04
M5 4460 19.57 5.61 0.05
M6 5028 22.37 5.09 0.05

Media 21.63

Des. Estandar 2.99

Factor de esbeltez 0.72

Resistencia a la compresion 15.57

Figura 23

Deformacion a compresion en adobe con fibra de cortadera 2%
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Tabla 14

Resumen de resultados de ensayo de compresion adobe con fibra de cortadera 4%

Muestra Carga (kg) Esfuerzo Deformacion Defor_ma(_:ic')n
(kg/cm2) (mm) Unitaria

M1 5140 22.71 5.82 0.05
M2 5116 22.45 4,91 0.05
M3 5578 24.63 5.11 0.05
M4 4877 21.26 5.09 0.05
M5 4509 19.92 5.39 0.05
M6 6247 27.60 5.67 0.05

Media 23.10

Des. Estandar 2.71

Factor de esbeltez 0.72

Resistencia a la compresion 16.63

Figura 24

Deformacion a compresion en adobe con fibra de cortadera 4%
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Tabla 15

Resumen de resultados de ensayo de compresion adobe con fibra de cortadera 6%

Muestra Carga (kg) Esfuerzo Deformacion Defor_ma(_:ic')n
(kg/cm2) (mm) Unitaria

M1 6464 28.36 11.76 0.11
M2 7733 34.39 11.33 0.10
M3 7317 31.89 11.61 0.11
M4 6219 27.47 10.11 0.09
M5 6559 28.97 10.90 0.10
M6 6159 26.85 1141 0.10

Media 29.66

Des. Estandar 291

Factor de esbeltez 0.72

Resistencia a la compresion 21.35

Figura 25

Deformacion a compresion en adobe con fibra de cortadera 6%
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Tabla 16

Resumen de resultados de ensayo de compresion adobe con fibra de cortadera

Fibra (%) Resistencia a la compresion  Observaciones
(kg/cm?2)
0 9.52 Trabajable
2 15.57 Trabajable
) 4 16.63 Trabajable
Optimo 6 21.35 Trabajable
7 23.08 No trabajable
8 24.91 No trabajable
Figura 26
Gréfico resumen de resultados de ensayo de compresion adobe con fibra de
cortadera
25
S
g 20
(=T e s 33
= N R PP TL o
gy, AT
c £ || e
=S | T y = 1.8275x + 10.285
< X 10 ¢ R2=0.9411
4
0
0 1 2 3 4 5 6 7

Fibra de cortadera (%)

Luego del anélisis del grafico proporcionado previamente, se resalta que el
porcentaje optimo y aun trabajable de adicion de fibra de cortadera se sitGa en el 6%. Al
Ilevar a cabo el analisis de la curva y derivar la ecuacion correspondiente, se observa que se
ajusta de manera mas precisa a una ecuacion lineal. Al emplear esta ecuacion para los
porcentajes de 7% y 8%, para tener un panorama mas grande del analisis, tal como se
presenta en la tabla 17, se constata que los resultados obtenidos superan a la adicion del 6%,
aunque cabe mencionar que a medida que se incrementa el porcentaje de fibra de cortadera,

la trabajabilidad disminuye.
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Tabla 17

Resumen de resultados de ensayo de compresion adobe con cal 6% + fibra de

cortadera 2%

Muestra Carga (kg) Esfuerzo Deformacion Defor_mapién
(kg/cm?2) (mm) Unitaria

M1 7423 32.66 5.07 0.05
M2 7714 33.62 4.44 0.04
M3 6527 28.83 5.45 0.05
M4 7445 32.89 5.33 0.05
M5 7155 31.69 5.18 0.05
M6 6586 28.98 4.75 0.05

Media 31.45

Des. Estandar 2.06

Factor de esbeltez 0.72

Resistencia a la compresion 22.64

Figura 27

Deformacion a compresion en adobe con fibra de cortadera 2% + cal 6%
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Tabla 18

Resumen de resultados de ensayo de compresion adobe con cal 6% + fibra de

Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado

con la adicion de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023

cortadera 4%
Esfuerzo Deformacion Deformacion
Muestra Carga (kg) (kg/cm2) (mm) Unitaria

M1 7488 33.30 7.1 0.06
M2 7417 32.34 6.94 0.07
M3 6083 26.55 6.29 0.06
M4 8087 35.37 7.94 0.07
M5 7393 32.77 9.24 0.08
M6 7068 30.91 6.68 0.06

Media 31.87

Des. Estandar 2.98

Factor de esbeltez 0.72

Resistencia a la compresion 22.95

Figura 28

Deformacion a compresion en adobe con fibra de cortadera 4% + cal 6%

40.00

35.00

30.00

) N
o o
o o
S S

Esfuerzo (kg/cm2)

0.02 0.04 0.06
Deformacién Unitaria (mm)
—-—-—M1 —-M2 —-M3 —-M4 —0-M5

0.08

M6

Cardenas Flores B.; Mantilla Perez E.

Péag.
60

0.10



UNIVERSIDAD
PRIVADA

1 “pN Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado
DEL NORTE con la adicion de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023

Tabla 19

Resumen de resultados de ensayo de compresion adobe con cal 6% + fibra de

cortadera 6%

Muestra Carga (kg) Esfuerzo Deformacion Defor_mag:i()n
(kg/cm?2) (mm) Unitaria

M1 8978 38.89 7.13 0.07
M2 9660 43.20 10.93 0.10
M3 10544 45.06 11.21 0.10
M4 8913 39.11 11.25 0.10
M5 9197 40.09 11.89 0.11
M6 8944 38.99 8.90 0.08

Media 40.89

Des. Estandar 2.61

Factor de esbeltez 0.72

Resistencia a la compresion 29.44

Figura 29

Deformacion a compresion en adobe con fibra de cortadera 6% + cal 6%
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Tabla 20

Resumen de resultados de ensayo de compresion adobe con cal 6% y fibra de

cortadera
Fibra (%) Resistencia a la compresion (kg/icm2)  Observaciones

0 13.96 Trabajable
2 22.64 Trabajable

) 4 22.95 Trabajable

Optimo 6 29.44 Trabajable
7 30.09 No trabajable
8 31.20 No trabajable

Figura 30

Gréfico resumen de resultados de ensayo de compresion adobe con cal 6% Y fibra
de cortadera.
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Después de examinar el grafico proporcionado anteriormente, se destaca que el
porcentaje 6ptimo y aln trabajable para la adicién de fibra de cortadera se encuentra en el
6%. Al realizar el andlisis de la curva y derivar la ecuacion correspondiente, se observa que
se ajusta de manera mas precisa a una ecuacion cuadratica. Al aplicar esta ecuacion a los
porcentajes de 7% y 8%, para obtener una vision mas amplia del analisis, segin se muestra
en la tabla 21, se constata que los resultados superan la adicién del 6%. No obstante, es

importante sefialar que, a medida que se incrementa el porcentaje de fibra de cortadera, la
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trabajabilidad disminuye, razon por la cual el maximo en resistencia y trabajabilidad se

mantiene en el porcentaje del 6%.

Tabla 21

Resumen de resultados de factor de esbeltez

Muestra Carga (kg) Esfuerzo Deformacion Defor_ma(_:i()n
(kg/cm?2) (mm) Unitaria
M1 2102 20.81 7.97 0.07
M2 2021 20.01 7.27 0.07
M3 2283 23.06 6.87 0.06
Media 21.29
Des. Estandar 1.58

Tabla 22

Resumen general de ensayo a compresion

Descripcion Esfuerzo (kg/cm2)
Adobe patron 9.52
Adobe con cal 2% 12.24
Adobe con cal 4% 12.60
Adobe con cal 6% 13.46
Adobe con fibra 2% 15.57
Adobe con fibra 4% 16.63
Adobe con fibra 6% 21.35
Adobe con fibra 2% + Cal 6% 22.64
Adobe con fibra 4% + Cal 6% 22.95
Adobe con fibra 6% + Cal 6% 29.44
Segun Norma E-080 10.20
Péag.
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Figura 31

1 “pN Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado

Grafico resumen general de resistencia a la compresion
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Figura 32

Gréfico general de adiciones dptimas de resistencia a la compresion.
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Segun se evidencia en el grafico anterior, se observa un notable aumento en la
resistencia a la compresion en comparacion respecto a la muestra patrén, con un incremento

de 41.39 % para la adicion de cal al 6%, en la adicion de fibra de cortadera al 6% en 124.26%
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y en la combinacion de fibra de cortadera mas cal al 6% en 209.24%, siendo la combinacion

de ambas adiciones (cal + fibra de cortadera, en sus porcentajes optimos) la que logro la

resistencia mas elevada.

Ensayo de Resistencia a Flexion

Tabla 23

Resumen de resultados de ensayo a flexion adobe patron

Muestra Carga (kg) Esfuerzo Deformacion Defor_ma_ci(’)n
(kg/cm2) (mm) Unitaria

M1-PT 106 1.56 2.25 0.02

M2 - PT 192 3.26 1.76 0.02

M3 - PT 95 1.36 1.27 0.01

M4 - PT 93 1.37 1.08 0.01

M5 - PT 184 2.98 1.28 0.01

M6 - PT 163 2.37 1.33 0.01
Media 2.15
Des. Estandar 0.84

Figura 33

Deformacion a flexion en adobe patron
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Tabla 24

Resumen de resultados de ensayo a flexion adobe con cal 2%

Muestra Carga (kg) Esfuerzo Deformacion Defor_mapién
(kg/cm?2) (mm) Unitaria
M1 162 2.6 1.54 0.02
M2 212 3.44 1.35 0.01
M3 208 3.36 1.09 0.01
M4 247 3.99 2.37 0.02
M5 230 3.73 1.39 0.01
M6 251 4.07 1.63 0.02
Media 3.53
Des. Estandar 0.54

Figura 34

Deformacion a flexion en adobe con cal 2%
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Tabla 25

Resumen de resultados de ensayo a flexién adobe con cal 4%

Muestra Carga (kg) Esfuerzo Deformacion Defor_ma(_:i()n
(kg/cm2) (mm) Unitaria
M1 189 3.00 0.83 0.01
M2 171 2.75 1.23 0.01
M3 187 2.97 1.05 0.01
Péag.
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M4 181 2.88 0.92 0.01
M5 171 2.71 0.89 0.01
M7 193 3.13 0.90 0.01
Media 291
Des. Estandar 0.16
Figura 35

Deformacion a flexion en adobe con cal 4%
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Tabla 26

Resumen de resultados de ensayo a flexién adobe con cal 6%

Esfuerzo Deformaciéon Deformacion
Muestra  Carga (kg) (kg/cm2) (mm) Unitaria
M1 188 3.04 0.90 0.01
M2 170 2.76 1.38 0.01
M3 195 3.17 1.39 0.01
M4 176 2.85 1.12 0.01
M5 149 2.42 1.37 0.01
M6 171 2.78 1.59 0.02
Media 2.84
Des. Estandar 0.26
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Figura 36

Deformacion a flexion en adobe con cal 6%
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Tabla 27

Resumen de resultados de ensayo a flexién adobe con cal

Cal (%) Esfuerzo (kg/cm2)

Optimo

2.15
3.53
291
2.84
2.15
1.41

ONO B~DNO

Figura 37

Gréfico de resultados de ensayo a flexién adobe con cal
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Luego de analizar detenidamente el grafico presentado anteriormente, se resalta que
el porcentaje ideal de adicion de cal se situa en el 2%. Al llevar a cabo el andlisis de la curva
y derivar la ecuacion correspondiente, se observa que se ajusta de manera mas precisa a una
ecuacion cuadratica. Al emplear esta ecuacién para los porcentajes de 7% y 8%, como se
muestra en la tabla 27, se confirma que los resultados van disminuyendo en comparacion
con la adicion del 2%.

Tabla 28

Resumen de resultados de ensayo a flexion adobe con fibra de cortadera 2%

Muestra Carga (kg) Esfuerzo Deformacién Deformacion
ga kg (kg/cm2) (mm) Unitaria
M1 182 2.90 1.24 0.01
M2 207 3.31 1.09 0.01
M3 126 2.00 0.54 0.01
M4 159 2.55 0.80 0.01
M5 174 2.79 0.71 0.01
M6 119 1.86 0.69 0.01
Media 2.57
Des. Estandar 0.55

Figura 38

Deformacion a flexion en adobe con fibra de cortadera 2%
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Tabla 29

Resumen de resultados de ensayo a flexion adobe con fibra de cortadera 4%

Muestra Carga (kg) Esfuerzo Deformacion Defor_mapién
(kg/cm?2) (mm) Unitaria
M1 133 2.12 0.45 0.00
M2 177 2.82 0.69 0.01
M3 173 2.75 0.87 0.01
M4 151 2.39 0.62 0.01
M5 145 2.32 0.65 0.01
M6 155 2.45 0.90 0.01
Media 2.48
Des. Estandar 0.27

Figura 39

Deformacion a flexion en adobe con fibra de cortadera 4%
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Tabla 30

Resumen de resultados de ensayo a flexién adobe con fibra de cortadera 6%

Muestra Carga (kg) Esfuerzo Deformacion Defor_ma(_:i()n
(kg/cm?2) (mm) Unitaria
M1 194 2.84 2.32 0.02
M3 194 2.92 2.31 0.02
M4 159 2.39 2.44 0.02
M5 118 1.75 1.75 0.02
Péag.

Cardenas Flores B.; Mantilla Perez E. 20



T

“pN Resistencia a la compresioén y flexiéon del adobe compactado
UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE con la adicion de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023
M6 115 181 0.66 0.01
M7 171 251 251 0.02
Media 2.37
Des. Estandar 0.50
Figura 40

Deformacion a flexion en adobe con fibra de cortadera 6%
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Tabla 31

Resumen de resultados de ensayo a flexion adobe con fibra de cortadera

) Esfuerzo Observaciones
Fibra (%) (kg/cm?)
0 2.15 Trabajable
Optimo 2 2.57 Trabajable
4 2.48 Trabajable
6 2.37 Trabajable
7 2.14 No trabajable
8 1.87 No trabajable
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Figura 41

Gréfico de resultados de ensayo a flexién adobe con fibra de cortadera
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Después de examinar el gréfico proporcionado previamente, se destaca que el
porcentaje 6ptimo de adicion de fibra de cortadera se ubica en el 2%. Al llevar a cabo el
andlisis de la curvay derivar la ecuacién correspondiente, se observa que se ajusta de manera
mas precisa a una ecuacion cuadratica. Al aplicar esta ecuacion a los porcentajes de 7% y
8%, como se muestra en la tabla 31, se confirma que los resultados son menores en
comparacion con la adicion del 2%.

Tabla 32

Resumen de resultados de ensayo a flexion adobe con cal 6% + fibra de cortadera

2%
Esfuerzo Deformacion Deformacion
Muestra Carga (kg) (kg/cm?2) (mm) Unitaria
M2 183 2.80 2.32 0.02
M3 319 4.89 2.08 0.02
M4 226 3.59 1.18 0.01
M5 212 3.19 1.79 0.02
M6 194 2.90 1.05 0.01
M7 167 2.48 2.19 0.02
Media 3.31
Des. Estandar 0.86
Pag.
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Figura 42

Deformacion a flexion en adobe con fibra de cortadera 2% + cal 6%
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Tabla 33

Resumen de resultados de ensayo a flexion adobe con cal 6% + fibra de cortadera

4%
Esfuerzo Deformacion Deformacion
Muestra Carga (kg) (kg/cm?2) (mm) Unitaria
M1 243 3.82 1.04 0.01
M2 287 4.48 1.63 0.02
M3 285 4.42 1.57 0.02
M4 265 4.04 1.14 0.01
M5 246 3.79 0.96 0.01
M6 260 3.97 1.84 0.02
Media 4.09
Des. Estandar 0.30
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Figura 43

Deformacion a flexion en adobe con fibra de cortadera 4% + cal 6%
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Tabla 34

Resumen de resultados de ensayo a flexion adobe con cal 6% + fibra de cortadera

6%
Esfuerzo Deformacion Deformacion
Muestra Carga (kg) (kg/cm2) (mm) Unitaria
M1 306 4,54 1.93 0.02
M2 299 4.38 1.86 0.02
M3 424 6.12 3.47 0.03
M4 412 5.76 3.10 0.03
M5 329 4.65 2.09 0.02
M6 321 4,71 2.25 0.02
Media 5.03
Des. Estandar 0.73
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Figura 44

Deformacion a flexion en adobe con fibra de cortadera 6% + cal 6%
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Tabla 35

Resumen de resultados de ensayo a flexién adobe con cal 6% + fibra de cortadera

Fibra (%) (Elfgx:enrqzzc; Observaciones

0 2.15 Trabajable

Optimo 2 3.31 Trabajable
4 4.09 Trabajable
6 5.03 Trabajable
7 5.38 No trabajable
8 5.73 No trabajable

Figura 45

Gréfico de resultados de ensayo a flexién adobe con fibra de cortadera
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Tras examinar el grafico proporcionado previamente, se resalta que el porcentaje
optimo y aun trabajable de adicion de fibra de cortadera se sitda en el 6%. Al llevar a cabo
el andlisis de la curva y derivar la ecuacion correspondiente, se observa que se ajusta de
manera mas precisa a una ecuacion cuadratica. Al aplicar esta ecuacion a los porcentajes de
7% y 8% para un mejor panorama, como se muestra en la tabla 35, se confirma que los
resultados van en aumento; sin embargo, esos porcentajes ya no cumplen con la
trabajabilidad.

Tabla 36

Resumen general de ensayo a flexion

Descripcion Esfuerzo (kg/cm2)
Adobe patron 2.15
Adobe con cal 2% 3.53
Adobe con cal 4% 2.91
Adobe con cal 6% 2.84
Adobe con fibra 2% 2.57
Adobe con fibra 4% 2.48
Adobe con fibra 6% 2.37
Adobe con fibra 2% + Cal 6% 3.31
Adobe con fibra 4% + Cal 6% 4.09
Adobe con fibra 6% + Cal 6% 5.03

Figura 46

Gréfico resumen general de resistencia a flexion
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Figura 47

Graéfico general de adiciones Optimas de ensayo a flexion
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Después de analizar el gréafico presentado previamente, se destaca un marcado
incremento en la resistencia a la flexion en comparacion con la muestra patrén, con un
incremento de 64.19 % para la adicion de cal al 2%, en la adicion de fibra de cortadera al
2% en 19.53% y en la combinacion de fibra de cortadera mas cal al 6% en 133.95%, siendo
la combinacion de ambas adiciones (cal + fibra de cortadera al 6%) la que logro el valor mas

elevado.

Con el fin de determinar los niveles maximo y minimo de absorcion en los adobes,
se ejecutd el ensayo de absorcion, adicionalmente. Los resultados condensados de este
procedimiento se encuentran resumidos en la tabla 38, con detalles adicionales disponibles

en los anexos de la (pag. 225 a 234) para una comprension mas detallada de los mismos.
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Ensayo de Absorcién

Tabla 37

Resumen general de ensayo de Absorcion

Descripcion Promedio (%)
Adobe patron 34.08
Adobe con cal 2% 28.22
Adobe con cal 4% 27.63
Adobe con cal 6% 28.19
Adobe con fibra 2% 25.81
Adobe con fibra 4% 29.54
Adobe con fibra 6% 31.11
Adobe con fibra 2% + cal 6% 24.13
Adobe con fibra 4% + cal 6% 28.28
Adobe con fibra 6% + cal 6% 27.66

Figura 48

Graéfico resumen general de ensayo de Absorcion
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Figura 49
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Al analizar el grafico, se observa que la combinacion de un 2% de cal y un 6% de
fibra de cortadera como adicion, exhibe la absorcion mas baja (24.13%), mientras que el
adobe patron muestra el maximo valor de absorcion (34.08%). Esto sugiere que las adiciones

en estos porcentajes contribuyen a mejorar la resistencia a la humedad de los adobes.
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CAPITULO IV: DISCUSION Y CONCLUSIONES

Las muestras de adobe compactado fueron mejoradas mediante la adicion de cal en
porcentajes de 2%, 4% y 6%, asi como la inclusion de fibra de cortadera en porcentajes de
2%, 4% y 6%. En particular, el porcentaje de cal al 6% dio como resultado que su densidad
maxima es la mas alta con 2.04 gr/cm3 en el ensayo de proctor modificado, por lo que este
porcentaje se selecciond para la combinacion con la fibra de cortadera en los porcentajes del
2%, 4% y 6%. En relacion con los estandares establecidos por la norma E. 080 (2017), que
especifica una resistencia a la compresion de 10.20 kg/cm2, nuestros resultados de estudio

superan lo establecido en la norma en compresion.

Mediante la incorporacién de cal en proporciones del 2%, 4% y 6%, se obtuvieron
resultados para la resistencia a la compresion de 12.24, 12.60 y 13.46 kg/cm?,
respectivamente. En cuanto a la resistencia a la flexion, los valores fueron de 3.53, 2.91 y
2.84 kg/cm2. Comparando con el estudio de Quiroz (2020) que adiciona cal en los mismos
porcentajes, vemos que para la resistencia a la compresion obtiene valores de 9.76, 13.55 y
14.88 kg/cm? y para flexion de 4.20, 5.51 y 4.21 kg/cm?2. Entonces se observa que, en
compresion, nuestros resultados son similares, superando en un 25.41% el valor obtenido
con el 2% de cal y siendo inferiores en un 7.01% y 9.54% para las adiciones de 4% y 6%.
En flexion, nuestros resultados son menores en un 15.95%, 47.19% y 32.54% para las
adiciones de 2%, 4% y 6%. Del mismo modo, se observa que nuestros resultados con adicion
de 2, 4y 6 % de cal superan a lo establecido en la norma E. 080 (2017) en 20.00, 23.53 y

31.96% para compresion.

Al examinar los resultados de la adicion de fibra de cortadera en porcentajes del 2%,
4% y 6%, notamos que las cifras de resistencia a la compresion son de 15.57, 16.63 y 21.35

kg/cmz, respectivamente. En cuanto a la resistencia a la flexion, los valores son de 2.57, 2.48
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y 2.37 kg/cmz2. En comparacion con los resultados de Del Rio (2022), quien incorpord fibras
de bambu al 4%, 6% y 8%, observamos que sus valores para compresion fueron de 31.73
kg/cmz2, 21.27 kg/cm2 y 14.62 kg/cm?, y para flexion fueron de 8.82 kg/cm?, 4.84 kg/cm?y
3.64 kg/cmz2. Centrandonos en las adiciones del 4% y 6%, se evidencia que, en compresion,
la fibra de cortadera es inferior en un 47.59% al valor de la fibra de bambu al 4%, mientras
que al 6% es casi similar, superando la fibra de cortadera a la de bambu en un 0.38%; vy al
contrastar los datos de flexion en los mismos porcentajes, se destaca que nuestra muestra,
con un 4% de adicion de fibra de cortadera, exhibe un 372.15% menos resistencia en
comparacion con las muestras de bambd. Asimismo, al 6% de adicion, la fibra de bambu
supera a la cortadera en un 204.21%. Comparando con el estudio de Carrasco & Sinti (2019),
quienes adicionaron fibra de hoja de pifia en porcentajes de 4%, 6% y 8%, con resultados de
compresion en 34.50, 38.14 y 44.84 kg/cm?, notamos que la resistencia a la compresion en
los porcentajes del 4% y 6% supera en un 51.8% y 44.02% a los de nuestra investigacion.
Ademas, al comparar con la norma (E. 080, 2017), observamos que la incorporacion de fibra
de cortadera en los porcentajes del 2%, 4% y 6% supera los estandares establecidos en la

misma. En compresion, supera lo estipulado en un 52.65, 63.04 y 109.31%.

Al analizar los resultados de la combinacion de cal al 6% con fibra de cortadera en
porcentajes del 2%, 4% y 6%, observamos resistencias a la compresion de 22.64, 22.95 y
29.44 kglcm2, y resistencias a la flexion de 3.31, 4.09 y 5.03 kg/cm2. Al comparar estos
datos con los obtenidos por Medina (2019), quien incorporo cal (1%, 2% y 3%) y fibras de
caucho (0.5%, 1% y 1.5%), con resistencias a compresion de 17.10, 19.93 y 24.11 kg/cm2,
y resistencias a flexion de 6.95 kg/cm2, 7.82 kg/cm2 y 9.21 kg/cm2, notamos que en
resistencia a la compresion nuestros resultados superan los suyos en un 32.40%, 15.15% y

22.11%, en el orden dado. En cuanto a la flexion, nuestros resultados son inferiores en un
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52.37%, 47.7% y 45.39%. Es importante sefialar que estas diferencias pueden deberse a
variaciones en los porcentajes de fibra y cal utilizados, asi como a la naturaleza de las fibras
y el tipo de suelo. A pesar de estas variaciones, es destacable que en ambos estudios los

resultados superan los estandares especificados para compresion en la norma E. 080 (2017).

Adicionalmente, se realizo el estudio de absorcion, que es una propiedad importante
de los materiales de construccion, ya que afecta su durabilidad y resistencia. Los materiales
con un alto porcentaje de absorcion son mas propensos a sufrir dafios por humedad. En esta
investigacion, la muestra de adobe patron mostro un porcentaje de absorcion del 34.08%.
Las muestras, con adicion de cal al 2, 4 y 6%, se obtuvieron los porcentajes de 28.22, 27.63
y 28.19%. Las muestras con fibra de cortadera al 2, 4 y 6% presentaron un porcentaje de
absorcion de 25.81, 29.54 y 31.11%. En el caso de las muestras con adicion de cal al 6%
mas fibra de cortadera al 2, 4 y 6%, el porcentaje de absorcion fue de 24.13, 28.28 'y 27.66%.
Al comparar estos resultados con los obtenidos por Vasques (2021), donde se reportaron
porcentajes de absorcion de 2.92% para la muestra patron (fibra de ichu) y 2.74%, 3.05% y
2.80% para las muestras representadas por la fibra de pino en los niveles 2.5%, 5% y 7%,
respectivamente, observamos diferencias significativas que pueden depender de distintos
factores como el tipo de suelo y tipo de fibra a usar. Estos resultados del estudio sugieren
que la adicion de cal y/o fibra de cortadera puede reducir la absorcion de los adobes. Esto se
debe a que la cal actua como un aglomerante y la fibra de cortadera proporciona una mayor

resistencia mecanica.

El ensayo de resistencia a la compresion revela un destacado aumento en la
resistencia gracias a las adiciones, especialmente en sus porcentajes éptimos, como se ilustra
en la figura 32. Es particularmente notable que la combinacion de un 6% de cal y un 6% de

fibra de cortadera logra la resistencia mas elevada, superando a la muestra patron en un
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impresionante 209.24%. Este resultado subraya la eficacia sustancial de las adiciones
seleccionadas y enfatiza su impacto positivo en la mejora de las propiedades mecanicas del
material, lo que tiene implicaciones significativas para la calidad general de los adobes

fabricados.

En el anélisis de flexion, la figura 47 resalta que tanto la adicion de cal como la de
fibra de cortadera, por separado, generan un aumento en el esfuerzo. Sin embargo, es
especialmente notable que, al combinar estas dos adiciones, se logra un incremento
significativamente mayor, alcanzando un aumento del 133.95% en comparacion con la
muestra patrdon. Este hallazgo subraya la sinergia positiva entre la cal y la fibra de cortadera,
demostrando que la combinacion de ambas contribuye de manera notable a mejorar la

resistencia a la flexién del material.

Una limitacion de nuestra investigacion reside en la influencia negativa que presenta
la fibra de cortadera en la facilidad de manejo del material durante el proceso de mezcla,
especialmente en relacién con el porcentaje de adicion. Se observd que, a medida que
aumentaba el porcentaje de fibra, la trabajabilidad se veia comprometida, lo que generaba
dificultades adicionales para lograr una mezcla uniforme y homogénea. Este aspecto resulto
ser una consideracion crucial, ya que la adecuada homogeneizacion de los componentes es
esencial para garantizar la cohesion y calidad del material final. Esta limitacion impide una
exploracion mas extensa de la adicion de fibra en porcentajes mayores, ya que la falta de
trabajabilidad puede afectar negativamente la viabilidad y eficacia del proceso de fabricacion

de adobes compactados.

Las implicancias de esta investigacion trascienden hacia la comprension y mejora de
la construccion de viviendas en regiones andinas y areas de caracteristicas similares. Los

hallazgos indican que la inclusién de porcentajes optimos de cal y fibra de cortadera (6%)
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en los adobes compactados condujo a mejoras significativas en la resistencia, superando en
mas del 200% a los adobes sin adicion. Este aumento en la resistencia podria traducirse en
edificaciones mas robustas y duraderas, particularmente en comunidades rurales donde la
disponibilidad de materiales de construccion convencionales es limitada. Por lo tanto, los
resultados de este estudio ofrecen una alternativa practica y econdémica para la construccion
de viviendas, abriendo nuevas posibilidades para mejorar la seguridad y calidad de vida en

estas areas.

Con los resultados obtenidos en este estudio sirva como base para investigaciones
futuras que aborden la misma problematica, incorporando nuevas variables y adicionando

otros materiales como otras fibras naturales.

En Gltima instancia, esta investigacién proporciona a lectores e investigadores datos
valiosos que pueden ser utilizados para evaluar alternativas y mejorar los adobes
compactados, contribuyendo asi al desarrollo de opciones que mejoren la calidad de vida de

los pobladores.

En conclusidn, en cuanto a la resistencia a la compresion, la adicion éptima de cal al
6% supera a la muestra patron en un 46.64%, la adicion de fibra al 6% la supera en un
124.26%, y la combinacion de fibra de cortaderay cal, ambos al 6%, la supera en un 209.24%
(figura 32), siendo esta ultima la opcion méas optima y superando las expectativas iniciales
de la hipotesis. En el caso de la resistencia a la flexion, la adicion optima de cal al 2% supera
a la muestra patron en un 64.19%, la adicion de fibra al 2% la supera en un 19.53%, y la
combinacion de fibra de cortadera y cal, ambos al 6%, la supera en un 133.95% (figura 47).
De esta manera, se niega la hipétesis planteada, ya que los resultados superan ampliamente

el 15% planteado al inicio de la investigacion.
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Podemos decir que con los estudios realizados se determinaron las propiedades
fisicas del suelo extraidas de la cantera Puyllucana, obteniendo un contenido de humedad de
6.26%, en indice de plasticidad de 9.37% que, de acuerdo con SUCS, se clasifica como un
suelo grueso con presencia de arcilla y, de acuerdo con la carta de plasticidad, es un suelo
“SC”- Arena arcillosa de baja plasticidad. La clasificacion del suelo mediante AASHTO da

como resultado un suelo A-4 (Suelos limosos).

Los resultados de laboratorio del ensayo de Proctor modificado muestran la densidad
seca maxima para cal al 6% (2.04 gr/cm2), superando la muestra patron (2.03gr/cm2), y para
fibra de cortadera al 2% (1.83 gr/cm2), en la combinacion de 6% de cal y fibra de cortadera

2% (1.89 gr/cm2) no supera la muestra patron.

La resistencia a compresion de la muestra patron del estudio realizado es de 9.52
kg/cm2 y no supera lo establecido en la norma. Para la muestra con adicion de cal al 2%, 4%
y 6% es de 12.24 kg/cm2, 12.60 kg/cm2 y 13.46 kg/cm2, respectivamente. Para la muestra
con fibra de cortadera al 2%, 4% y 6% es de 15.57 kg/cm2, 16.63 kg/cm2 y 21.35 kg/cm2 y
finalmente la combinacidn de cal al 6% mas fibra de cortadera al 2%, 4% y 6% es de 22.64
kg/cm2, 22.95 kg/cm2 y 29.44 kg/cm2 (tabla 22). La resistencia a flexion de la muestra
patron de estudio es 2.15 kg/cm2. La muestra con adicion de cal al 2%, 4% y 6% es de 3.53
kg/cm2, 2.91 kg/cm2 y 2.84 kg/cm2, respectivamente. Para la muestra con adicion de fibra
de cortadera al 2%, 4% y 6% es de 2.57 kg/cm2, 2.48 kg/cm2 y 2.37 kg/cm2 y finalmente,
para las muestras con adicion de cal al 6% mas fibra de cortadera al 2%, 4% y 6% es de 3.31
kg/cm2, 4.09 kg/cm2 y 5.03 kg/cm2 (tabla 36). En el ensayo de absorcion, la muestra de
adobe patron obtuvo un porcentaje de absorcion de 34.08 %. Para las muestras con adicion
de cal al 2%, 4% y 6% es de 28.22%, 27.63% Yy 28.19%. Para las muestras con adicion con

fibra de cortadera al 2%, 4% y 6% es de 25.81%, 29.54% y 31.11% y finalmente para las
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muestras con adicion de cal al 6% mas la fibra de cortadera al 2%, 4% y 6%, es de 24.13%,

28.28% y 27.66% (tabla 37).

La resistencia a compresion de los bloques de adobe de acuerdo con la norma E. 080
indica una resistencia de 10.20 kg/cm2. La resistencia a compresion de la muestra patron del
estudio realizado es de 9.52 kg/cm2, no supera lo establecido en la norma. La resistencia a
la compresion con la adicién de 6% de cal alcanza 13.46 kg/cm2. La resistencia a la
compresion con la adicion de 6% de fibra de cortadera alcanza 21.35 kg/cm2 y la
combinacion de cal al 6% mas fibra de cortadera al 6% alcanzo una resistencia de 29.44

kg/cm2.
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ANEXO 1. PANEL FOTOGRAFICO

Figura 50

Cantera de Puyllucana donde se extrajo el material para nuestro estudio

Figura 51

Extraccion de fibra de cortadera
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Figura 52

Realizando ensayo de contenido de humedad
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Figura 53

Realizando ensayo de granulometria por lavado

Figura 54

Realizando ensayo de limites liquido y limite plastico
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Figura 55

Realizando ensayo de Proctor modificado
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Figura 56

Realizando ensayo de granulometria con densimetro

Figura 57

Realizando ensayo de peso especifico
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Figura 58

Maquina CINVA RAM que se utilizo para la elaboracion de adobes

Figura 59

Preparacion de la mezcla para la elaboracion de adobes
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Figura 60

Compactacion de material en la maquina CINVA RAM

Figura 61
Adobe compactado en la maquina CINVA RAM
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Figura 62

Secado de adobes

Figura 63

Tomando medidas de adobes

Péag.
97

Cardenas Flores B.; Mantilla Perez E.



UNIVERSIDAD
PRIVADA

1 “pN Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado
DEL NORTE con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023

Figura 64

Empezando a ensayar a compresion y flexion con supervisién de la asesora

Figura 65

Realizando ensayo de compresion
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Figura 66

Realizando ensayo de flexion

Figura 67

Adobes después de ser ensayados a compresion y flexion

Péag.
99

Cardenas Flores B.; Mantilla Perez E.



UNIVERSIDAD
PRIVADA

1 “pN Resistencia a la compresion y flexion del adobe compactado
DEL NORTE con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023

Figura 68

Realizando ensayo de absorcién

—
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Figura 69
Carta de Plasticidad
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ANEXO 2. PROTOCOLOS DE LABORATORIO
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OTOCOLO
CONTENIDO DE HUMEDAD

MTC E 108 / ASTM D2216 / NTP 339.127
“RESISTENCIA A LA COMPRESI DEL ADCBE COMPACTADO CON LA
ADICION DE CAL Y FIBRAS DE CORTADERA, CAJAMARCA 2023°

CANTERA. | Puyllucana- km 8.5 TIPO DE MATERIAL: Saclo parn adobes
UBICACION: Puyllucana- km 8.5 COLOR DE MATERIAL: |Narunja
FECHA DE MUESTREO: 22 de abril del 2023 RESPONSABLES: -Cérdenas Flores Brayan Elven
L Mantilly Pérez Enma Puola
FECHA DE ENSAYO: 31 de mayo del 2023 REVISADO POR:
Temperatura de Secado Método
110°C Hormo 11045 °C
[ - 'CONTENIDO DE HUMEDAD S
ID DESCRIPCION 'UND 1 2 3 4 [5]6[7] 8 9 | 10
e e k
recipiente o Tara ML MM | M4
B  Peso del | gr '
Recipiente | 28.00 | 28.10 | 28.30 34.80
|
C Recipienta + oor |
Material Natural 1192.80(184.70|197,50 1 293.00
D | Recipiente +| gr | R o = {
Material Seco 1183.22(175.63[187.61 277.72
E Peso del or
- — 1164.80|156.60 169.20 258.10
(Wmh)=C-B \
metariel Seca 1155.22(147.53{159.31 242,82 |
(Ws)=D -8B '
W% Porcantaje cde %
hurmaded 617 | 615 | 621 | 6.29
(E-FIF)*100 \ l
G  Promedio % 6.21
Porcentaje
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W%) =———— +100
(W%) Ws

Nota: Materia hace mencién tanto al suelo como a los agregados tanto grueso como fino.
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OMBRE: INOMERE: o Sorge Lo INOMBRE™
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PROTOCOLO
ANALISIS GRANULOMETRIA MEDIANTE TAMIZADO POR LAVADO
ASTM D421
*RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOSE COMPACTADO CON LA ADICION
DE CAL Y FIBRAS DE CORTADERA, CAJAMARCA 2023"
CALICATA: Puyllucanu=km 8¢ TIPO DE MATERIAL Suclo para adobes
UBICACION: Puyllocana—im 8.5 COLOR DE MATERIAL: |Namaja
FECHA DE MUESTREQ: |22 de abnil del 2023 RESPONSABLES: HCArdenas Flores Brayan Elven
E-Mantitla Pérez Foma Paocls
FECHA DE ENSAYO: 04 de mayo del 2023 REVISADO POR:
| Peso de muestraseca;Ws | 500 | o |
| ANALISIS GRANULOMETRICO MEDIANTE TAMIZADO POR LAVADO ]
- ‘
Tamiz Abertura Peso R(;;'"'“ | % RP %RA % que pasa .
N° 4 476 32.29 6.46 6.46 93.54
N°10 2 - 1976 | 3.95 1041 89.59
N°=20 0,84 13.10 262 13.03 86.97
N30 0,59 7.65 | 153 14.56 85.44
N40 042 1901 | 380 | 1836 | 864 |
N°60 0,25 68.81 j 13.76 32.12 67.88
N°100 0,15 78.65 | 15.74 47.86 52.14
_N200 | 0074 3590 | 718 | S504 | 4496
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MTC E 113 /ASTM D854 / NTP 339.131 ‘
J'RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA ADICION|
DE CAL Y FIBRA DE CORTADERA. CAJAMARCA 2023"

Cancata FPoytiucana —km85 | TIPO DE MATERIAL.
UBICACION: JPuyilucana — km 8.5 COLOR DE MATERIAL: |Naranja
FECHA DE MUESTREQ: |27 de mayo del 2023 RESPONSABLE: [ Cardenas Flores Brayan Elvert
| Mantilla Pérez Emg Paola
FECHA DE ENSAYO: 14 de agosto de1 2023 | REVISADO POR:
NORMA: MTC E 113 - 1999, ASTM D854, NTP 339 ~ 131
I PESO ESPECIFICO DEL MATERIAL FINO
N S 'DESCRIPCION |__UND 1 2
A Identificacion de la Muestra Mi M2
B Peso de la Muestra Seca ar 100.00 100.00
C | Peso de Fiola + Agua (500ml) cm® 709.40 709.60
D | Pesode Fiola + Agua (500 mi) - Aire T oms 769.80 769.70
E | Peso Especifico (YS = ((B /(B+C~D)) | grlem? 2.53 2.51
F Promedio del Peso Especifico "Ys* | griem? 2.52
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ALISIS GRANULO

TRICO UTILIZANDO DENSIMETRO

MTC109/ASTM D421
“RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA
| i ADICION DE CAL Y FIBRA DE CORTADERA, CAJAMARCA 2023"
CALICATA: Puyllucana — km 8.5 TIPO DE MATERIAL

UBICACION: |Peivllscana — km 8.5 COLOR DE MATERIAL: | Naranja
FECHA DE MUESTREO: 7 de mayo del 2023 RESPONSABLE Cardenas Flores Brayan Elvert
Mantilla Pérez Fama Paola
FECHA DE ENSAYO: REVISADO POR:
ANALISIS GRANULOMETRICO UTILIZANDO DENSIMETRO
1. CALIBRACION DEL DENSIMETRO
Volumen del Bulbo del
AREA de la Probeta Denss Longitud del Bulbo
v (em?) i Vi (em?) -
H(cm)
Ap (cm?) an Vb (cm?) =
Graduacién
Densimetro " s |
1.00 10.775 16.62 H=H1+%"*"(h-Vp/Ap)
101 8081 13.96
H 1.02 5.361 11.23 Cm = (Ls - Li) * 1000
1.03 2119 B 58
1.04 0 587
1.05
1.06
1.07 L
1.08
1.09
1.10
2. CORRECCION DE LAS LECTURAS DEL DENSIMETRO POR DEFLOCULANTE Y MENISCO
Correccion de Lecturas del densimetro por Correccién de lecturas del densimetro por
defloculante menisco
Cd 10025 Ls 865
Cd 1.5 @1 u 860
Cm 0.5 g1
OBSERVACIONES:
NOMBRE: NOMBRE: NOUR{:‘ NOMBRE. A |
Cardenas Flores Brayan Elvert Mantilla Pérez Enma Paols o E . Harraco Taran | Ing. Jane Llanos
LFECHA FECHA: FECHA: /% /W /21 FECHA: ’
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1 “p“ Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado
UNIVERSIDAD

PRIVADA

DEL NORTE con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023
ANALISIS GRANULOMETRICO UTILIZANDO
DENSIMETRO
1
RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA ADICION
DE CAL Y FIBRA DE CORTADERA. CAJAMARCA 2023"
ICALICATA: Hucana - km 8.5 TIPO DE MATERIAL:
UBICACION: JPuyiticana ~ km 8.5 COLOR DE MATERIAL: |Naranja
FECHA DE MUESTREO: 27 de mayo del 2023 RESPONSABLE: - Cérdonas Flores Brayan Elvest
~Mﬂa Pérez Enma Paola
FECHA DE ENSAYO: REVISADO POR:
Temp. 8 Re- Dismetro
Tempo (1) Tiempo (min) |Densidad (g) 0 ct (g-1)'1000 z;g'; L (em) D < 0.075 %
1 1 1.0222 21 1.2122 22.2 22.76 4.10 0.0286 75.56
Tl 2 1.0212 21 1.2112 21.2 21.76 3.92 0.0198 72.24
4 4 1.0185 21 1.2095 19.5 20.06 3.61 0.0134 66.59
4 [ 1.0155 21 1.2055 15.5 16.06 2.89 0.0085 53.30
15 15 1.006 20 1.006 6 6.36 1.14 0.0040 21.10
30 30 1.0013 21 1.1913 1_.; 1.84 0.33 0.0015 6.11
50 60 1.001 21 119 1 1.54 0.28 0.0010 512
180 180 1.0005 22 | 1.3705 0.5 1.22 0.22 0.0005 4.05
240 240 1.0002 21 1.1902 0.2 0.74 013 0.0003 246
435 435 1.0015 14 |0.1215 1.5 0.97 0.17 0.0003 3.22
1275 1275 1.002 14 0122 2 1.47 0.26 0.0002 4.89
CURVA GRANULOMETRICA
— —_— - a0
7000
woo
3
Sm
2
z s000
g.
g 00m
| 2000
1000
’ Ll
Q01 0000 00100 01000 1.0000
DUAMETRO DE LA PARTICULA {MILIMETROS)
OBSERVACIONES:
Noua' RET ; NOMBRE: NOMBRE-— NOMBRE/
Cardenas Flores Brayan Elvert Mantilla Pérez Enma Pooka Low E Mesves e Ing. Jane-Alvarez Llanos
FECHA |FECHA FECHA: /4 /01743 FECHA
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado

con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023

LIMITES DE PLASTICIDAD

NTP E330.130/MTC E111/ASTM D4318

“RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA
ADICION DE CAL Y FIBRAS DE CORTADERA. CAJAMARCA 2023"

CALICATA: |Puyllucana- km 8.5 TIPO DE MATERIAL: Suelo para adobies
UBICACION: Puyllucana- km 8.5 COLOR DE MATERIAL: | Nansja
FECHA DE MUESTREO: 27 de mayo del 2023 RESPONSABLES: FCardenas Floces Brayan Elvert
FMantilla Pérez Enma Paola
FECHA DE ENSAYO: 27 de junio del 2023 REVISADO POR:
DETERMINACION LIMITE LIQUIDO (LL)
1D DESCRIPCION UND 1 2 3 Bl 5
A | ldentificacion de Recipiente N* M19 M21 M23
B | Sueio Humedo + Recipiente qr 36.50 34.50 35.30
C | Suelo Seco + Recipiente o 34.70 32.80 33.70
D | Peso de Recipiente o 27.70 26.00 27.20
__E | Pesodel Agua (B~C) o 1.80 1.70 1.60
F Peso Suelo Seco (C - D) qr 7.00 6.80 6.50
G__| Nomero de Golpes N_| 2000 25.00 35.00
H | Contenido de Humedad (E/F)*100 % | 2511 25.00 24.62
DETERMINACION LIMITE PLASTICO
D DESCRIPCION UND 1 2 3 4 5
A Identificacion de Recipiente N* M20 M22 M24
B | Suelo Humedo + Tara o 39.80 38.40 41.10
C | Suelo Seco + Tara qr 39.00 36.90 39.10
D | Pesode Tara qr 33.80 27.10 27.00
E | Pesodel Agua (B-C) ar 0.80 1.50 2.00
F | Peso Suelo Seco (C - D) qr 5.20 9.80 12,10 _—
G | Contenido de Humedad (E/F)*100 % 15.38 15.31 16.53
H Promedio Limite Plastico 15.74
LIMITE LIQUIDO (LL)
2600
3 N
o 2550
€ 2500
F y = -1882In{x) + 324
R R" = 0.9185
§ 2400
g 1.00 10.00 100,00
§ N* de golpes
|{umiTE UQUIDO  LL (%) 2511 %
|UMITE PLASTICO  LP (%) 15.74 %
|INDICE DE PLASTICIDAD  IP (%) 9.37 %
OBSERVACIONES:
) 4 / B /
BRE: INOMBRE : mﬂﬂ flag 3o L INOMBRE:
Cardenas Flores Brayan Elven Mantills Pérez Enma Paola s Mocdioez . Jane Alvarez Llanos
ECHA: ECHA: FECHA O3 qu /2023 ECHA:
Pag.

Cardenas Flores B.; Mantilla Perez E.
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado
con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023

COMPATACION PROCTOR MODIFICADO
MTC E115 ASTM D1557 / NTP 339.141
*RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA
R v ADICION DE CAL Y FIBRAS DE CORTADERA, CAJAMARCA 2023°
CALICATA: | Puyliucana- km 8.5 TIPO DE MATERIAL:  [Suelo para adobes ~ Patron
UBICACION: Puyllcana — km 8.5 COLOR DE MATERIAL: |Naranja
FECHA DE MUESTREO: 27 de mayo del 2023 RESPONSABLES: Cardenss Flores Brayan Elvert
- Mantilla Pérez Enma Pacla
FECHA DE ENSAYO: 3) de mayo del 2023 REVISADO POR:
|' COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO
D SCRIPCION UND 1 2 3 4 5 6
A | Peso Moide ar 3916 3916 3916 3916 3916 3916
B | Peso Muestra Humeda + Molde qr 5622 5899 6035 6017 5937 S884
C | Peso Muestra Hameda (A-B) ar 1706 1983 2119 2101 2021 1968
D | Volumen Muestra humeda cm? 935.79 935.79 935.79 935.79 935.79 935.79
F | Densidad humeda; (Dh=C/D) griem? 1.82 212 2,26 2.25 2.16 2.10
G | Recipiente N [ a]|bla|/bla|b|la|b|a|bl|al|lb
H | Peso Recipiente gr | 2800127102610 | 26.70 | 27.00 | 26.60 | 28.40 | 28.40 | 27.20 | 26.50 | 26.90 | 26.40
| | Peso Muestra humeda + ar
Recipiente 177.00{192.70}131.40|142.70|145 30139.00[135.90} 124 20 15630138 60119.30h 32 €0
J | Peso Muestra Seca + Recipiente _gr__ linsol 186.801124.20 134.60/134.50|129.00|124.50}114 60/140.50/124 70[{10€.80 /118 20
K | Peso del Agua (I-H-L) Qr  |550 |590 | 720|810 (10801000 |11.40 1020 | 15.80 | 1350 {12.50 | 14.40
L | Peso Muestra seca (J-H) Qr  1143.50/159.70] 2810 [107.90/107 50/102 40| 96.10 | $6.20 |113.30| 98.20 | 79.90 | 91 40
M | Contenido de Humedad (W%= %
(K/L) * 100) 383 | 3.69 | 734 | 751 | 986 | 977 |11.86 (1123 | 1395 | 1415 | 1564 | 1575
N | Promedio Contenido de humedad %
Optimo 3.76 7.43 9.82 11.85 14.05 15.70
O | Densidad Seca Maxima; Ds griem®* | 176 197 2.06 2.0 1.89 182
CURVA DE COMPACTACION
_ 210
o °
E e . e 0ey
520 ~ ol ‘e
g 195 o i o, ~
* 150 ~a S
g 1.85 e ‘e
a* . .
2 . y = 00072 + 0.1831x + 13188 o
x 180 o R'=0974
8 175 .
0.00 200 400 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00 16,00 18.00
CONTENIDO DE HUMEDAD (%]
Densidad Maxima Humedad Optima
2.034 gr/em3 982 %
OBSERVACIONES:
W / .
BRE: S BRE™ -~ i Lag Sevge L. T el
Cardenas Flores Elvort Maniills Pérez Enma Paola Heues Morlfnez Ing. Jarie Alvarez Lianos
ECHA: ECHA. FECHA: 03 /o4 /2023 ECHA:
Péag.

Cardenas Flores B.; Mantilla Perez E.
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado
con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023

COMPATACION PROCTOR MODIFICADO
MTC E115/ ASTM D1557 / NTP 339.141
"RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA
7 - ADICION DE CAL Y FIBRAS DE CORTADERA. CAJAMARCA 2023"
CALICATA: |Puyllucana: km 8.5 TIPO DE MATERIAL:  [Suelo para adobes con adicion 2.00% cal
UBICACION: Puyllucana. km 8.5 COLOR DE MATERIAL: |Naanja
FECHA DE MUESTREO: 27 de mayo del 2023 RESPONSABLES: -Cérdenas Flores Brayan Elvert
Mantilla Pérez Enma Paola
FECHA DE ENSAYO: 10 de junso del 2023 REVISADO POR:
COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO
D SCRIPCION UND 1 2 3 4 5
A | Peso Molde aqr 3916 3916 3916 3916 3916
B Peso Muestra Humeda + Molde ar 5859 5973 6022 5975 5947
C | Peso Muestra Himeda (A-B) qr 1943 2057 2106 2059 2031
D | Volumen Muestra hameda cm® | 93579 935.79 935.79 935.79 935.79
F | Densidad humeda; (Dh=C/D) griem? 2.08 220 2.25 2.20 217
G_| Recipiente N |s|lblalblalbdblalbdblalb
H | Peso Recipiente 9f  |2650] 2680 | 2680 | 2710 | 26.60 | 26.30 | 26.90 | 28.50 | 2840 | 2720
|| Peso Muestra humeda + Recipiente O hs1.70|196.0 |173.70 | 161.80 | 139.00 [156.60 | 130,00 | 153.90 | 134.90 | 162.50
J | Peso Muestra Seca + Recipiente 0" liaa10195.90 16210 151,20 | 128.70 | 344,80 | 119.00 | 140.30 | 121.00 | 146.00
K | Peso del Agua (I-H-L) O | 760 | 1050 | 11.60 | 10.60 | 10.30 | 11.80 | 11.00 | 13.60 | 3390 | 1650
L | Peso Muestra seca (J-H) o h17.60{159.0 13530 | 124.10 | 102.10 | 118.50 | 92.10 {12180 | 52.60 | 11880
M | Contenido de Humedad (W%= (KL)*100)| % | sas | 660 | 857 | nse | 1000 [ 9.96 | 1094 [1216 [ 1035 [ 1309
N | Promedio Contenido de humedad Optimo % 6.53 856 10.03 12.05 14.02
O | Densidad Seca Maxima; Ds gricm? | 195 2.02 2.05 196 190
CURVA DE COMPACTACION
2.10
®
E 205 -
- °- ol I
3 .t .
6 2.00 <9 . s,
# ..' o .o.
g 1.95 B .
2 190 y = 0.007h +0.1437x + 13313°8
= /' =0917
1.85
0.00 2.00 4.00 6.00 5.00 1000 1200 1400 1600
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
Densidad Méxima Humedad Optima
2.03 plcm3 9.70 %
OBSERVACIONES:
— &/ : v \//
BRE: BRE: N “Fag Serge b B s
Cérdenas Flores Brayan Etvert | Mantilla Pérez Enma Paola Mos Mg Jane Alvarez Lianos
ECHA: IFECHA: FECHA: ©% / &% /2023 ECHA:

Cardenas Flores B.; Mantilla Perez E.

Péag.
110



PRIVADA
DEL NORTE

1 !;'Mg’ﬂ Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado
con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023

: u '“‘0;-"0 :
COMPATACION PROCTOR MODIFICADO

MTC E115/ ASTM D1557 / NTP 339.141

"RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA
ADICION DE CAL Y FIBRAS DE CORTADERA. CAJAMARCA 2023"

CALICATA: |Puyllucana- km 8.5 TIPO DE MATERIAL:  [Suelo para adobes con adicitn 4.00% cal
UBICACION: Puyllucana- km 8.5 COLOR DE MATERIAL: |Naranja
FECHA DE MUESTREO: 27 de mayo del 2023 RESPONSABLES: Cérdenas Flores Brayan Elvert
Mantilla Pérez Enma Pacla
FECHA DE ENSAYO: 19 de junio del 2023 REVISADO POR:

COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO

1D SCRIPCION UND 1 2 3 R 5
A | Peso Molde gr 3916 3916 3916 3916 3816
B | Peso Muestra Humeda + Molde gr 5777 5915 6001 6007 5934
C | Peso Muestra Humeda (A-B) 1861 1999 2085 2091 2018
D | Volumen Muestra humeda cm? 935.79 935,79 935.79 935.79 935.79
F | Densidad humeda; (Dh=C/D) griem® | 199 2.14 2.23 2.23 2.16
G_| Recipiente  |a|lblalblalblasli!Dd]albd
H | Peso Recipiente gr  |27.90! 2800 | 2620 | 26.80 | 28.60 | 2640 | 2R.00 | 27.20 | 26.50 | 26.50
I | PesoMuestra humeda « Recipiente gr  1167.00{184.70 |149.50 | 184.90 | 158.10 | 162.80 | 147.10 | 208 70 | 164 50| 158.80
J | Peso Muestra Seca + Recipiente gr Li87.401175.980 | 140.60 | 173.00 | 146,90 | 15110 | 130.80 | 190.90 | 142 30| 143,30
K | Peso del Agua (I-H-L) o 960 | 89 | 590 | 1150 | 1130 | 121,70 [ 1230 | 1820 | 1670 | 1570
L | Peso Muestra seca (J-H) G  |159.50{147.80 | 114.90 | 146.60 | 13840 | 122 70 | 106,80 | 163 70 | 121,60 | 116,60
M | Contenido de Humedad (W%= (KAL) *100)| % |02 | oo | 778 | 780 | 95¢ | 954 1152 | 11es 1373 | 1308
N | Promedio Contenido de humedad Optimo % 6.02 7.81 9.54 11.50 13.60
0 | Densidad Seca Maxima; Ds cm? 1.88 198 2.03 2.00 1.90
CURVA DE COMPACTACION
2.10
-
E 208
}9 - % Y%e
S P O,
g 1.95 .' %
g y .
2 150 K y = 0.01014' + 0.2005x » 1.0329 %
® ° ~0.9977
185
0.00 2.00 400 £.00 #.00 10.00 12,00 14.00 16.00
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
Densidad Maxima Humedad Optima
2.030 gr/cm3 9.85 %
OBSERVACIONES:
BRE: i E: T Sogg Serga L. : v
Cardenas Flores Beayan Elvert Mantilla Pérez Enns Paola Houes Maelt Ing. Jane AlvareaLianos
ECHA: ECHA: ECHA ©F /0@ ( 3023 JFECHA
Cardenas Flores B.; Mantilla Perez E. Pag.
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1 !:‘lmgﬂ Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado
DEL NORTE con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023

COMPATACION PROCTOR MODIFICADO

MTC E115 / ASTM D1557 / NTP 339.141

*RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA
ADICION DE CAL Y FIBRAS DE CORTADERA, CAJAMARCA 2023"

CALICATA: Puyllnam km 8.5

TIPO DE MATERIAL:  [Buelo para adobes con adiclén 6.00% cal
UBICACION: Puyllucana- km 8.5 COLOR DE MATERIAL: |Naranja
FECHA DE MUESTREO: 27 de mayo del 2023 RESPONSABLES: HCardenas Flores Beayan Elvent
- Mantills Pérez Enma Paola
FECHA DE ENSAYO: 19 de junio del 2023 REVISADO POR:

COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO

EF

UND 1 2 3 4 5 6
A | Peso Molde o 3916 3916 3916 3516 3916 3916
B | Peso Muestra Humeda + Molde qr 5659 5818 5913 8001 8015 5913
C | Peso Muestra Humeda (A-B) o 1743 1902 1997 2085 | 2099 1997
D | Volumen Muestra humeda cm3 935.79 | 93579 935.79 93579 | 93579 935.79
F | Densidad humeda: (Dh=C/D) arlem’ | 1.88 203 213 223 | 224 213
G | Recipiente N* a|lbla|]blalbla|bla|blal]b
H | Peso Recipiente F |2800|2800|2690|2680 |27.10| 2660 | 26.60 | 26.20 | 26.90 | 26.40 | 27.70 | 3380
1 | Peso Muestra humeda + Reciplente O |1850157 40[151. 30208 60173.60{212 10/170.10/178 30 213.60/180.90{160.30[175 .20
J | Peso Muestra Seca + Recipiente o uwduuo 182.40}198.80 m,ao[mso 158.20|166.00| 194 80)165.40}143 70154 90]
K | Peso del Agua (I-H-L) o | es0|s00 890 |9m0 [1000][1320]1190[1230 1880|1550 |1660 2030
L | Peso Muestra seca (J-H) o |116.00[134.40]155.50}372 00|136.50}172 30]151.60]139 80/167.90]139 c0f118.00}121 10
M | Contenido de Humedad (W%=(K/IL) | %
*100) 388 (372 | 572 | 570 | 733 | 766 | 904 | A0 |11.20)11.15 11431 | 16.76
N | Promedio Contenido de humedad %
Optimo 3.80 5.71 7.50 8.92 11.18 15.54
O | Densidad Seca Maxima: Ds gricem? 1.79 1.92 1.99 2.05 2.02 1.85
CURVA DE COMPACTACION
210
§ 205 - = LR .‘ ..
) 2.00 = - *, ..
g s 3 » > X -
& 190 5® .
S 185 o v=-0.0063x" +0.1264x + 14028 o
g . ¥ = 0.9854
S 180 o
o
175 °
0.00 2.00 400 600 8.00 10.00 1200 14.00 16.00 18,00
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
Densidad Maxima Humedad Optima
2.035 gr/em3 9.80 %
OBSERVACIONES:
\ /4 .-;'. g £
v/ E s
BRE: “— BRE: ng Serge Lo INOMBRE— 7
Cardenas Flores Elvert Mantilla Pérez Fnima Paola Hoyes Maclinez Ing. Jane Alvarez Lianos
ECHA: FECHA: _FECHA ©¢ /o4 /2023  FECHA:

Péag.
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

1 “p“ Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado
DEL NORTE con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023

COMPATACION PROCTOR MODIFICADO

MTC E115/ ASTMD1557 / NTP 339.141

"RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA
ADICION DE CAL Y FIBRAS DE CORTADERA, CAJAMARCA 2023"

CALICATA: |Puyllucana km 85 TIPO DE MATERIAL: Suclo para adobes con adicion de fibea 2%
UBICACION: Puyliucana. km 8.5 COLOR DE MATERIAL: |Naranja
FECHA DE MUESTREQ: 27 de mayo del 2023 RESPONSABLES: Cérdenas Flores Brayan Elven
| Mantilla Pérez Enma Pacla
FECHA DE ENSAYO: 01 de setiembre del 2023 | REVISADO POR

COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO

EP

SCR! UND 1 2 3 4 5 6
A | Peso Molde F 3916 3916 3916 3916 3916 3916
B | Peso Muestra Humeda + Molde o 5557 5664 5707 5832 5854 5827
C | Peso Muestra Humeda (A-B) qQr 1641 1748 1791 1916 1938 1911
D | Volumen Muestra humeda cm? 935.79 935.79 935.79 93579 | 93579 | 935.79
F | Densidad humeda; (Dh=C/D) griem? 1.75 1.87 191 2.05 2.07 2.04
G | Recipiente N | 3| b|/a|bla/b|as|blabl|saslb
H | Peso Recipiente ar 26.21 | 28,72 | 2657 | 2685 | 28.79 | 27.18 | 26,61 | 26.26 | 2647 | 26,58 | 28.19 | 2842
|| Peso Muestra humeda + Recipiente |  Qf  [142.45(139.72/117.16/129.85 158 83 188 88 144,38 155 69115016 174 98182 04 207 43
J | Peso Muestra Seca + Recipiente QF  |135.86/133.07]110.85/122.57]147.50 /175 40132 50142 50135 70|158.40[161 80 {184 50
K | Peso del Agua (I-H-L) ar 659 | 665 | 661 | 728 [11.03 /1348 | 11.88 |13.19 | 1446 | 1658 | 2024 | 2253
L | Peso Muestra seca (J-H) Qr  1109.65/104.35) 83.98 [ 95.72 118.71/148.22 105.89 |116.24 109 23131 32133 61 156 08
M | Contenido de Humedad (W%=(K/L) | % |
*100) 601 | 637 | 7.78 | 761 | 9.20 | 9.09 [11.22 [11.35 (1324 | 1258 | 15,15 | 14.69
N | Promedio Contenido de humedad %
Optimo 619 7.74 919 | 1129 1291 1492
0 | Densidad Seca Maxima: Ds giem’ | 165 173 175 | 184 183 178
CURVA DE COMPACTACION
_ 190
E 188
S t ™ L) ". b o ’. s -
3 180 5 -t o,
5 - o e 2
. B o o
g 19 & y=-00052x! 40.1253x + 1.0684
@ 165 ' R* =40 0418
=
& 160
0.00 2.00 4.00 6,00 200 10.00 12,00 14.00 16.00
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
Densidad Méxima Humedad Optima
1.825 !/ch 12.00 %
OBSERVACIONES:
2
s ‘I
OMBRE: NOMBRE: E: v
Cantenas an Elvert Mantllls Pérez Enma Paols Jro, Lys £ Heviege Tewad | Ing Jane'Alvarez Llanos
ECHA: FECHA: FECHA: /4 /03 /13 FECHA .
Péag.
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

1 “p“ Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado
DEL NORTE con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023

COMPATACION PROCTOR MODIFICADO
MTC E115/ ASTMD1557 / NTP 339.141
"RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA
o g ADICION DE CAL Y FIBRAS DE CORTADERA, CAIAMARCA 2023°
CALICATA: |Puyllucana- km 85 TIPO DE MATERIAL:  [Suelo para adobes con adicion de fibea 4%
UBICACION: Puylhacana- kmn 8.5 COLOR DE MATERIAL: |Naranja
FECHA DE MUESTREQ: 27 de mayo del 2023 RESPONSABLES: Cardenas Flores Brayan Elvert
Mantilla Pérez Enma Paok
FECHA DE ENSAYO: 01 de setiembee del 2023 | REVISADO POR:
COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO
D SCRIPCION UND 1 2 3 4 5 6
A | Peso Molde ¥ 3916 3916 3916 3916 3916 3916
B | Peso Muestra Homeda + Molde F 5494 5572 5682 5778 5775 5742
C | Peso Muestra Humeda (A-B) o 1578 1656 1766 1862 1859 1826
D | Volumen Muestra humeda cm' | 93579 | 93579 | 93579 | 93579 | 93579 | 935.79
F | Densidad humeda: (Dh=C/D) griem? 1.69 1.77 1.89 1.99 1.99 1.95
G | Recipiente N | a|lbila|lblal!bl|asi!bla|blilalb
H | Peso Recipiente QF  |2rer (2802|2623 | 2665 |27.10 | 2842 | 28.08 | 27.20 | 26,63 | 26.24 | 2739 | 27.40
|| Peso Muestra humeda + Recipiente | O  |13886/136.45/146.53/149.32/141 96 135,17 141 87 143.12(129.23 134 41 154 601164 24
J | Peso Muestra Seca + Recipiente G |131.70[130.60/138.00{141.10/132 30 126.20/130.20 [131.50 118 10 m.oowm.mtam
K | Peso del Agua (I-H-L) aqr 716 | 6.09 | 853 | 822 | 966 | 297 [11.67 | 11,62 |12013 [12.42 | 1550 1804
L | Peso Muestra seca (J-H) @ |103.73102.38/131.77/114.25105.20| 97.78 [102.17{104.30| 91.47 | 95.26 [131.71 11820
M | Contenido de Humedad (W3%= (KIL) | %
*100) 690 | 595 | 763 | 715 | 918 | 917 [11.42 |11.1¢ 1217 | 12.96 | 1.8 | 15.19
N | Promedio Contenido de humedad %
Optimo 6.43 741 9.18 11.28 12.57 14.54
0 | Densidad Seca Maxima; Ds gricm? 1.58 1.65 1.73 1.79 1.76 1.70
CURVA DE COMPACTACION
1.80
- o - “. .. a
E 175 o 1 Wany .
? o . e .
2170 '_.' -
g 1.65 ,."
S 160 " y = 0.0077%' + B.1772x » 0.7632
3 . R* = § 9924
2 155
8 150 .
0.00 200 4.00 600 8.00 10,00 12.00 14.00 16.00
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
Densidad Maxima Humedad Optima
1.776 gr/cm3 11.50 %
OBSERVACIONES:
(2 e » ; -
OMBRE: ?IOMBRE : _ -
Cér Flores Bravan Elvert Ila Pérez Enma Paola Tog  Luls E. Hasy o Ing. Jane Alvarez Lianos
ECHA: ECHA ECHA: /# /0y /15 F ECHA:

Péag.
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE

Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado
con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023

COMPATACION PROCTOR MODIFICADO

*RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA

MIC E115/ ASTM D1557 / NTP 339,141

ADICION DE CAL Y FIBRAS DE CORTADERA, CAJAMARCA 2023"

CALICATA: |Puylhcans km 8.5 TIPO DE MATERIAL:  Puelo para adobes con adicidn de fibra 6%
UBICACION: Puyllucana- km 8.5 COLOR DE MATERIAL: |Naranja
FECHA DE MUESTREOQ: 27 de mayo del 2023 RESPONSABLES: Cardenas Flores Brayan Elvent
L Mantilla Pérez Enma Paola
FECHA DE ENSAYO: 07 de setiembre del 2023 | REVISADO POR:
! COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO
D UND 1 2 3 | . 5 6
A | Peso Molde gr 3916 3916 3916 = 3916 3916 3916
B | Peso Muestra Humeda + Moide ar 5468 5661 5652 | 5678 5675 5644
C | Peso Muestra Humeda (A-B) qr 1552 1745 1736 1762 1759 1728
D | Volumen Muestra humeda cm? 935.79 935.79 935.79 935.79 935.79 | 93579
F | Densidad humeda; (Dh=C/D) gricm? 1.66 1.86 1.86 1.88 1.88 1.85
G | Recipiente N | a|b|a]bl/a|bla]bl/lalblalb
H | Peso Recipiente aqr 2644 | 2654 | 28.27 | 27.70 | 26.73 | 26.94 | 27.96 | 28.06 | 28.2¢ | 2687 | 28.44 | 28 44
| | Peso Muestra humeda + Recipiente QF  [127.26[147.23/97.78 [100.42{131.49]120.44 10746 104 76|116.17 146.31 {144.00[127.81
J | Peso Muestra Seca + Recipiente gr  |122.10(140.20{ 90.80 | 95.10 [119.30/109.50! 97.10 | 84.70 108,60 129.60}126.30|111.60
K | Peso del Agua (I-H-1) aqr $16 | 703 | 6.98 | 7.32 {9299 1094 |10.36 | 1005 | 1257 | 16.71 |17.70 | 16.21
L | PesoMuestra seca (J-H) gr ! 9566 111356/62.53 | 65.00 | 9257 | 82.56 |65.14 | 664 | 75.36 102.73)97.86 | 83.15
M | Contenido de Humedad (W%-= (K/L) %
* 100) 539 | 619 [11.06 11192337 [ 1325 | 1498 | 1510 | 16.68 | 16.27 | 18.09 | 19.49
N | Promedio Contenido de humedad %
Oplimo 5.79 11.18 13.21 15.04 16.48 18.79
O | Densidad Seca Maxima; Ds qrlem? 1.57 1.68 1.64 1.64 161 155
CURVA DE COMPACTACION
__ 180
£ 1.75
=
210
= Rl
élﬁs‘ '.'....D'v '0-.-..0..‘...
2 160 st . L »
a .’ y=-00023x + 0.0559x + 1.3383
2 158 A » 09362
w
o 150
0.00 2.00 4.00 6.00 800 10.00 12.00 14.00 16.00 1800 20,00
CONTENIDO DE HUMEDAD (%}
Densidad Méxima Humedad Optima
l.660ﬁg/cm3 12.00 %
OBSERVACIONES:

4 : [NOMBRE: BRE.
Céedenas Flores Brayan Elvert Mantills Péres Enma Paols 3o Lifis, € Mercara Tacda | Ing Jane Lignos
ECHA FECHA: FECHA: /4 /09 /23 ECHA
Péag.
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PRIVADA

1 !:‘lmg]ﬂ Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado
DEL NORTE con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023

COMPATACION PROCTOR MODIFICADO

MTC E115/ ASTMD1557 / NTP 339.141

“RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA
ADICION DE CAL Y FIBRAS DE CORTADERA, CAJAMARCA 2023"

CALICATA: |Puyllucana- km 8.5 TIPO DE MATERIAL; Jo para adobes con adicion 6.00% cal y
n 2%
UBICACION: Puylhucana- km 8.5 COLOR DE MATERIAL: |Naranja
FECHA DE MUESTREO: 27 de mayo del 2023 RESPONSABLES: FCardenas Flores Brayan Elvent
- Mantifla Pérez Enma Paola
FECHA DE ENSAYO: 04 de julio del 2023 REVISADO POR:
I COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO
1D SCRIPC UND 1 2 3 a 5 6
A | Peso Molde '3 3916 3916 3916 3916 3916 3916
B | Peso Muestra Humeda + Moide ar 5622 5707 5805 5903 5920 5856
C | Peso Muestra Homeda (A-B) ar 1706 1791 1889 1987 2004 1940
D | Volumen Muestra humeda cm? 935.79 935.7% 935.79 935.79 935.79 935.79
F | Densidad humeda; (Dh=C/D) griem?
1.82 1.91 2.02 2.12 2.14 2.07
G _| Reciplente N |alblalblalblalnlslnlaln
H | Peso Recipiente g | 2800 | 2200 | 28.20 | 26.80 | 28.40 | 28.50 | 28.00 | 27.20 | 26.50 | 26.50 | 2820 | 2680
I | Peso Muestra hameda + Recipiente | gr | $3.40 [130.60[127.30/158 80{156.00{162 60 136 40|136.10]140.60 148 70 42 40152.70
J | Peso Muestra Seca + Recipiente r | ss0 |105.30]119.00108.70}144.00]150.30]12¢ 30|14 70126 90 /130 10127 30[135.80]
K | Peso del Agua (1-H-L) qQr | aeo | 530|790 [1010[3200]1230 | 1150 | 1140 [13.70 | 1460 | 1520 | 1690
L | Peso Muestra seca (J-H) o | 6080 | 7730 | 91.20 [121.900115.60[121.80| 96.90 | 97.50 [100.40 107.50] **-10 [109.90
M | Contenido de Humedad (W3%= (K/L) %
* 100) 757 | 686 | s | 829 1038|1010 11.87 | 1169 | 1365 | 1357 | 2574|1550
N | Promedio Contenido de humedad %
Optimo 7.22 8.48 10.24 11.78 13.61 15.37
O | Densidad Seca Maxima: Ds griem® | 170 176 1.83 1.90 1.88 1.80
CURVA DE COMPACTACION
195
T
s 19 s . 'v. oy
185 e Yoy
g 1m .... ...
2 y=-00078x + 0.191x+0164 @
2 R*= 09513 o
w -
Z 17 -
(=)
165
000 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
Densidad Maxima Humedad Optima
1.885 E/anS 12.00 %
OBSERVACIONES:
BRE. BRE: OMBRE: " Sng Sorge L
Cardenas Flores Elvert Mantilla Pérez Enma Paola Houes Moeal : Lianos
ECHA: £CHA ECHA: ©3 fosy (2023 ECHA:
Péag.
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

1 “p“ Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado

DEL NORTE con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023
COMPATACION PROCTOR MODIFICADO
MTC E115/ ASTM D1557 / NTP 339.141
"RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA
ADICION DE CAL Y FIBRAS DE CORTADERA, CAJAMARCA 2023°
CALICATA: |Puyllcana- km 8.5 TIPO DE MATERIAL: 41.\.: adobes con adicion 6.00% cal y
%
UBICACION: Puylhacans- km 8.5 COLOR DE MATERIAL: |Naranja
FECHA DE MUESTREO: 27 de mayo del 2023 RESPONSABLES: FCardenas Flores Brayan Elvert
FMantilla Pérez Enma Paola
FECHA DE ENSAYO: 06 de julio del 2023 REVISADO POR:
| COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO
D SCRIPCION UND 1 2 A 5 [}
A | Peso Molde qr 3916 3916 3916 3916 3916
B | Peso Muestra Humeda + Moide aqr 5417 5601 5715 5805 5717
C | Peso Muestra Humeda (A-B) ar 1501 1685 1799 1889 1801
D | Volumen Muestra humeda cm? 935.79 935.79 935.79 935.79 935.79
F | Densidad humeda; (Dh=CI/D) gricm? 1.60 1.80 1,92 2.02 1.93
G | Recipiente ¥ la3lblslbilalblalblyglb
H | Peso Recipiente Qr | 2650 | 2680 | 27.10 | 26.50 | 27.00 | 2640 | 27.80 | 33.80 | 2840 | 28.50
| | Peso Muestra humeda + Recipiente gr
19840 |188.20{128.10/ 159.40|100.10 {134 70 {130.50| 140.90 | 146 50 |132.40
J | Peso Muestra Seca « Recipiente qr  |189.00{179.30|119.40| 148.90| 92.40 |123.40]118.20 127.99|13120{119.10
K | Peso del Aqua (I-H-1) gr 940 | 850 | 840 | 1050 | 7.70 {1130 | 1230 | 13,00 [ 1530 | 13.30
L | Peso Mugstra seca (J-H) qr 162.10 152 %0 92 60 | 122.20| 65.40 | 97 00 | 50.40 | 34 10 |10280] 50.60
M | Contenido de Humedad (W%= (K/L) %
* 100) 580 | s8e | so7 | ase | 1177 {1165 | 1361 | 1nmy | 1458|1468
N | Promedio Contenido de humedad %
|| Optimo__ == 5.82 8.83 11.71 13.72 14.78
0 | Densidad Seca Maxima; Ds _grlem? 152 165 1.72 1.78 1.68
CURVA DE COMPACTACION
__ 185
T 180
[+ ©
gl.?s‘ Y A *eseee,,
S 1.70 oo’ = ..
& 168 oot
g 160 y*-0.005¢ + 0 1258 + 0.9483  o*"
& 155 R = 0.9053 R
z .,'
c 150
0.00 200 4.00 600 800 1000 1200 14.00 16.00
CONTENIDO DE HUMEDAD (%]
Densidad Maxima Humedad Optima
1.734 gr/em3 12.25 %
OBSERVACIONES:
OMBRE: BRE: iy '
Cérdenas Flores n Elvert Mantilla Pérez Enma Paols Tag Lo € Menco Tare Ing. J rez Lianos
ECHA: FECHA: ECHA: /Y [0y /13 ECHA.
Pag.
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

1 “p“ Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado
DEL NORTE con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023

s COMPATACION PROCTOR MODIFICADO

MTC E115/ ASTMD1557 / NTP 339.141

; n “RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA
2 ADICION DE CAL Y FIBRAS DE CORTADERA, CAJAMARCA 2023"

CALICATA: lunm- km 8.5 TIPO DE MATERIAL: ueho s:n adobes con adicion 6.00% cal y
UBICACION: Puyllucans- km 8.5 COLOR DE MATERIAL: |Naranja
FECHA DE MUESTREOQ: 27 de mayo del 2023 RESPONSABLES: HCardenas Floces Brayan Elvert
- Mantilla Pérez Enma Paola
FECHA DE ENSAYO: 06 de julio del 2023 REVISADO POR:

COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO

1D PESCRPCION UND 1 2 3 4 5 3 7 8
A | PesoNade v 3916 3916 3916 3916 3916 3516 3916 1916
8 Peo } + Mokse o 5405 5553 5580 5696 5757 5710 5687 5610
C | Peso Mussiin Humeds (A-8) v 1489 1637 1664 1780 1841 1794 1 1694
D | Vokunen Mussrs humeds am? 915,79 93579 | 93579 | 93579 | 93579 | 93579 | 93579 | 93579
F Oenudad rumeds: (DheCID) ’1"3 1.59 175 L8 1.90 1.97 19 189 181
G | Recip  |alb| alblalblalbla|lblalblalblalB
H | PesoRecipiente O |2600! 2720 | 2220 {2700 2650 | 2660 | 2690 {2680 [ 26.60 | 2690 | 3050 | 2850 [ 2650 "‘I"” 2440
i | PetoMh Tameds + e ¥ 16560, 34160 | 12350 1134200159 201190.50}005 20h27 80k 24 20]se4 20 +6 B0 38.80 R18 10/136 50}138 70
J | Pewotmsie Seca + Racipiets ¥ |1s630) y3a30 | 11580 fuos 75.20| 96,40 J136.70k112 10}s39,20 103 10] %950 05 30 2220(5240
K | Dusodel Agua -0 ¥ |am| 70 | 7m0 |neo |1200 |50 6w |1130]1210 | 1ase [1170]930 [1220 [1650 11730 |12 30
L | PosoMuestra secs (M) 9 |iot0 s0a90 | saeo |sa20 20 1ol1es 0| 6350|950 ISSGLIIN 76,60 |$3.00 | 7540 |97 00 |55 10 Jesa0
M| Contenido de Mumedad (W= (K1) * * [ 1527 [3ave J16.53 | 16.60 [ 1819 [ 1069
100) 74| 700 | amo | &1 [10.es] 3030 1266 1235 |1a15 [1ece
N Pramedo Comentdo de humedad L) 1502 104 Mas
7.08 £76 10.40 1251 1432
0 | Devided Seca Mavima. Ds o’ 149 168 161 16 in et 18 153
CURVA DE COMPACTACION
175
) °
2165
') .. ‘
3 160 ’.. ® ..o
< 155 ¥ = -0.0057%' + 0.1503x + 0.7087 ,*" R
g R = (.91 o °
Z 150 -
o
1.45 B
000 100 4.00 6.00 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
Densidad Maxima Humedad Optima
1.695 gr/cm3 13.00 %
OBSERVACIONES:
- 3 7 2 {
7 ¢ /
OMBRE - [NOMBRE: DTag Seigs b :
Caedenas Flores Bravan Elvert Mantilla Pérez Enma Psobs [ MHoyen moclfaes Ing. Ja Llanos
ECHA FECHA FECHA. © 7 / cq [/ 2023 ECHA
Péag.
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

1 “P“ Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado
DEL NORTE con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023

T O T — o
“Resisiencia a la compresion y flexion Gl adobe COMPACtAdo Com M AdICIOn de cal y Mbras de|
cortadera. Cajamarca 2023"

CANTER -km8. TIPO DE MATERIAL: |
UBICACION: _|Pugucana COLOR DE MATERIAL: -
- Ehvert Ciedanss Flores
FECHA DE ENSAYD: 08/10:2023 Esvonsms.
REVISADO POR: oy oo Perez

CIBLUO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS ¥ CALCULCS

PLur ga

aws
2 Arcy
Area de comtacto|Carga Mirima
CODIGO DEL  |Longkud ded Tiadn Iwwcm ]uuwoumm'c' Sl
b5 e o tabls (a*0) Soportada “p Estuerzo de rotwrs [iglem2)
ESPECIMEN s (o) Soge "b" [om) |(em) (ow2) teg)
M1 - PT 14.65 15.42 10.40 22590 2972 0O 1316
Carga Ealo e MA Gréfica Esfuerzo - Deformacién
) (Kilmlp (mm) | mmeny/mm)
[ 0.00 0 0 e £
00 2.21 016 0.00 1200 -
1000 443 056 001 P é
1500 664 076 001 o <
2000 813 08 0.01 F
2500 11.07 137 0.01 PP .
2372 13156 178 00 P
s
100 .
oW w
o cood ap: 0013 oG
Ostormacsén Unitaris (mm)
OBSERVACIONES:
COORDMADOR ORL

A

|MOMBAE: oy Evert Cardenas Fiores | NOMERS : Ervma Pacis Munote Paies sz e il T V. S S
I Hacvato Tacan

FLOHA: {recra lreowa 23 /10 /2023 Jrowm

B

Péag.
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado
con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023

PROTOCOLO

ASTM D -

|Cajamarca 2023"

COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO

2466

“Resistencia a & compresion y Niexion del adobe compactado con fa adiclon de cal y flbras Ge cortaders

L TIPO DE MATERIAL Adobe: Patrdn
COLOR DE MATERIAL
. Ehlvert Flores
FECHA DE ENSAYO: 06/10:2023 RPN LS Enma Paoks Marils Pécez
REVISADO POR: Jane Lianos
DNBLUO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS
“a '; M.ar o
- o=
Arca
[ Ares de comacto |Corgs Misima
DEL Longitud del Tiron Imnulda IWM«GGW ) ” o £ prapay
ESPECIMEN  [*a* fom) Soga *b* fem) [(emi Uil (erniy . tofuioma
{em2) )

Mz - 27 14.60 1545 10.36 23557 |  2867.00 12.71

Carga Esfuerzo oL AL 2

g (xg/ema) e} Pz, Gréfica Esfuerzo - Deformacién

0 000 0 o m

500 222 035 0.00 1200 o

1000 443 062 0.01 i -

1500 645 0.88 0.01 p.

2000 887 i1 0.01 e

2500 11.08 149 0.01 600 o

2867 12.71 168 0.02 b »

200 d
o0
0 000 oo oms om
Deformacion Un Ratla (mm |
OBSERVACIONES:
[Er= sty | 7
- - ~ 1
NOMBRE: B iyas Tvert Cardenian Fuores . Jogy Lits ,‘ lmt.m\anu\m&zw
o _Tgron
FEDHA: |recra [recua: 27 110 (2e23  freow
Pag.
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado

1

con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023

PROTOCOLO
COMPRESION DE Anoee COMPACTADO
O -
w.umymwmmmhwuuymum
o7 __|Cajamarca 2023"
CANTERA:  [Puytiucana - km 8.5 TIPO DE MATERIAL: |Adobe: Patron
UBICACION: _[Puytcana COLOR DE MATERIAL __|Naranja
a e onas
FECHA DE ENSAYO. 06102023 ORI Ervme P
REVISADO POR: Jare Uanos
DIBLUO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS
<o & P |
[ Are s de contecio |Carga Misima
COOK0 DL Long bt 2ol Tuon ltor‘nvuu Longitud del Gruess *¢* " ey
ESPECIMEN “a* leml soge "b* (e [(om) o rabla (a*B) Soportada “p Esfuerzo de roturs (kg/em2)
| emai oe!
| 14.67 15.43 10.38 22636 3003.00 1327
Carga Esfuero AL A
xg) Kg/em2) (mm) (mm/rmm) Gréfica Esfuerzo - Deformacion
0 0.00 0 0 nm a
500 221 0.24 0.00 1200
1000 4.42 0.73 0.01 .
1500 663 113 0.01 g 09
2000 554 1.57 0.02 s 200 1
2500 1104 178 0.02 2 -
3003 1327 2.01 0.02 i
am N
00 -
oM e
0 oo0s oot o.ms [P
Oetormacian Unkarts (mm|
[oBSERVACIONES

.2

%

lw: Bewyen Ehvert Chrdenas Hores

NOMERE: Envess Pacia Nontile Pérer

&‘ 1‘\% RS =
Hgrcaco an’u\

[Fecra:

|reca:

[nou-: ug uk Mvulz w

mow 290w (3023

|recna
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado
con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023

PROTOCOLO

COMPRESION DE ADOSE COMPACTADO

B Y N

D~ 2166

'WthyM“MMMIMQNV”QM
rea 2023

TERA:  |Puyucana - km 8.5 TIPO DE MATERIAL: |Adobe: Patron
UBICACION: | Pughucana COLOR DE MATERIAL: [Nararja
. 8 Elvert Cardonas Fiores
FECHA DE ENSAYO: 08/10/2023 ROEPONSABLES: Enma Pooa Mantla Pérez
REVISADO POR: ing. Jane Avarez Lianos

DISUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCILOS

» 3 ’T' 0y |
2 bL - .
i Arga
Area de comtacto |Cargs Miximas
061  [Longtud del Thaén ]wma‘ Itwuﬂd«mv : 2
ESPECIMEN " fem) soga *b" fcm) [iemi o labie (o*0) Soporiade p Esfyerzo de roters [@loml)
(em2} |
| T 1455 1540 1035 22561 | 310200 1375
Carga Exfuerzo al an
xg) iXg/cm2) {men {mem/mm) Gréfica Esfuerzo - Deformacién
0 0.00 Q Q 1800 °
500 222 042 0.0 ot 0
1000 £AS 088 0.01 p
1500 6.65 112 001 g 1000
2000 856 149 001 i 509 »
2500 11.08 182 0.02 -
3000 13.30 203 0.02 i e :
3102 13.75 212 0.0 a0 d
200 .
0o &
o o.008 [ T Q01 a2
Dwformeciin Uritana (mm|
|OBSERVACIONES:

ad

Im Beayan Ehvert Cordonas Flerer

NOMERE: Exva Paols Mantibs Fever

tu= €

i
nmf: s h: NOMBRE: ING. JANE ALVAREZ LLANOS
regec laran :

{reom

|FEOHA:

mow: 23 /1o /2023 |eow

Cardenas Flores B.; Mantilla Perez E.
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

1 “p“ Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado
DEL NORTE con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023

[COMPRESION DE ADCBE COMPACTADO
ST D - 2466

manmm,mum:dﬁmamumo-wymam
Cajamarca 2023~

TIPO DE MATERIAL: Accbe: Patrén
COLOR DE MATERIAL: Na
- Brayan Evert Cardenas Flores
FECHA DE ENSAYO: 08/10/2023 AEEPONSARLES: Packs Martila Pérez
REVISADO POR:

DIULO A CONSIDERAR PARA METHDAS ¥ CALCLLOS

2 b “Pear o |
o o=
Arga
Area de comacto |Carga Misima
COOG0 DfL Ilencwa del Tutn  [Losgmud del  |Longitud del Gruese *¢* “ o
ESPECIMEN [“e” fem) Sops “b* (o) |(om) o tabla [a®b)  |Soportada *p Esfuerzo de rotura (kgfem2)
{em) eg)

M5 PT 14.60 15.45 10.40 22557 | 292400 12.96

Cargs Esfuerzo AL ALAL

i¥e) - (mm) frar/ien) Gréfica Esfuerzo - Deformacién

0 0.00 ) 0 1400

500 222 0.31 0.00 1200 -

1000 443 0.52 0.01 AR A

1500 655 0.86 0.01 g p

2000 237 1.16 D.0L e "

2500 1108 158 0.02 $00

2924 1296 186 0.02 o o

120 o
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE

Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado

con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023

PROTOCOLO

COMPRESION DE ADOSE COMPACTADO

ASTMN D - 2066 .

“Reaistancia 8 B compresion y Nexion del adobe compactado con 1a adiclon de cal y fibras G cortadera,
|Cajamarca 2023~
CANTERA uylucana - km 8.5 TIPO DE MATERIAL: |Adobe: Patrsn
UBICACION _|Puytucana COLOR DE MATERIAL: INararja
Elvert Cardenas Flores
FECHA DE ENSAYO: 06/10/2023 RESFONAIS 2 Pacia Mareia
REVISADO POR: _Jane Averez Liancs
DIBUIO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCLELOS
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado

con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023

PROTOCOLO

|COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
ASTM D - 21466

“Resistiencia 8 I compresion y TeXion del 800be ComPaciada con 18 aGICIon G8 cal y Fibras de coradera,
Cajamarca 2023"

;  |Puytucana - km 8.8 TIPO DE MATERIAL: |Adobe: Adicion 2% oo cal
UBICACION. _[Puyticana COLOA DE MATERIAL: Na
Elert Cardenas Flores
FECHA DE ENSAYO: 08/10/2023 N ONARAS:
REVISADO POR: Jang Lisrws
DIBUIO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS ¥ CALCULOS
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE

Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado
con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023

COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
ASTM_ D~ 2166

“Resistencis a la compresion y flexidn del adobe COmMPActado con s adicion de cal y fbras de

Cajamarca 2023
TIPO DE MATERIAL: |Adobe: Adcitn 2% de cal
COLOR DE MATERIAL: |Naranja
X Flores
[ncm DE ENSAYO: 08102023 T lgm Paoks tMaciita Pérez
REVISADD POR: |irg. Jane Alvarez Lianos

DIBUIO A CONSDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

1 “p“ Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado
DEL NORTE con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023

PROTOCOLO
| COMPRESION DE ADOSE COMPACTADO
ASTM O - 2466
“Resistencia a la compresion y flexion del adobe compactado con la adicidn de cal y fibras de conadern,

: |Cajamarca 2023
CANTERA _ |Puylucana - km 8.2 TIP0O DE MATERIAL. Aacbe Adicion 2% de cal
UBICACION. _|Puylucana COLOR DE MATERIAL: Nararfa
. Brayan Ebvert Cardenss Flores
FECHA OE ENSAYD; 06/10:2023 PRSI ANES: Ervma Pooia Martils Pérez
REVISADO POR. ing_Jane Aharez Lisrcs

DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

1 “P“ Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado
DEL NORTE con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023

PROTOCOLO

COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO

ASTM D . 2466
“Resistencia a & compresion y flexion del adobe compactaco con i3 adicion de cal y fibras
cortadera, Cajamarca 2023°

CANTERA Puylicara - um 8.5 TIPO DE MATERIAL:

UBICACION: _|Puyucars COLOR DE MATERIAL:
FECHA DE ENSAYO: 06/10r2023 RESPONEARLES:
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DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

1 “P“ Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado
DEL NORTE con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023

AT D - 2166 .
& la compresidn y flexidn del adobe compactado con & adicion de cal y fbras de)
2023

TIPO DE MATERIAL:
COLOR DE MATERIAL:

' Envert Cardenas Ficres
FECHA DE ENSAYO: 06/1072023 RESPONBASLES: Iﬁ Packs Mantis Pérez
REVISADO FOR- ing. Jace Avare: Lanos

DSUIO0 A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS

“a b ! - PCas o
Arsa
de camecto [Carga Misima
K0 D0 longted del Tuon  |longiud det  |Lonptad Sel Grueso w3y
ESPECIMEN  |"a" fom) Soga "o" fom) ["¢” fem] l‘:;"“"’ :;""" | Pheshaaanfue
M5 - caL 2% 1450 1536 10.40 | IETIET 4769.00 2098
Carga Esfuerzo Al oL
%g) (Kg/em2) (mm) (mmymm) Gréfica Esfuerzo - Deformacion
0 000 0 0 2
500 2.0 &n o.m 20,00 P S
1000 440 075 001 e o
1500 560 054 0.01 i
2000 880 117 0.01 g S »
2500 11.00 136 0.01 B
3000 1320 158 002 2N p
3500 1540 185 0.02 tas0 o
4000 17.60 221 0.02 e B
4500 19.80 240 002 600
4769 2098 267 0.03 w00 e
2 o
oo »
v S00% coy ooLs com 082 oo
Oetormacisn Unitaria (mm)|
o

+ T
critnd, S% Luts €. NOVIAS: 4G, NIE AL VWA LS
Herrgea Tacde
fow: 23 /1o f2023 [iEow

Péag.
129

Cardenas Flores B.; Mantilla Perez E.



UNIVERSIDAD
PRIVADA

1 “p“ Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado
DEL NORTE con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA |
PROTOCOLO

COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO

: ASTM = -

- “Resistencia a la compresion y flexion del adobe compactado con la adicion de cal y fbras de|

__|cortadera, 200"
RA: [Pusucana - km 8.5 TIPO DE MATERIAL: __|Adobe: Adctn 2% de cat
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

1 “P“ Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado
DEL NORTE con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023

R ASTM D - 2166 ...
“Rosistoncia a la compresion y flexion del adobe compactado con la adicion de cal y fibras de|
cornadera, 2023

' . TIPO DE MATERIAL: Gobe Adctn 4% o6 cal
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DINLIO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado
con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023

PROTOCOLO
COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
ASTM D
“Rosistencia & Ia comprosidn y flexion del adobe compactade con Ia adicion de cal y fbras
cortadera, 202"
TIPO DE MATERIAL: |Adobe: Adcon 4% de cul
COLOR DE MATERIAL [Narania
. Carcenas Fiores
FECHA DE ENSAYO: 08/10/202) RESPONSALER:
REVISADO POR: Ing. Janw Abvarez Liinos
DBLIG A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS
3 b . n.l'lm‘:‘-
Area
Aree de contacto |Cange Mixime
CO0K0 DEL longted del Tidn  |longitud del  |Longtud del Greeso X533 Exhusrzo de om2
ESPLCIMEN "2 (o) Soga > femi| |e* fem) tabla fa*s) SODIrLasa "p 710 de 1ot s [giom2)
[emZ) ()
M2 - cAL &% 1420 1536 10.40 1 22886 4659.00 2053
Carga Estuerzo al ayL
xg) Kejem2) (men) (raneem) Gréfica Esfuerzo - Deformacién
0 0.00 0 0 20
500 2.18 037 0.00 2.0 P
1000 4.37 062 0.01 1800 »
1500 5.55 0.85 001 o
»
2000 8.74 1.10 0.01 g e
2500 10.92 1.28 0.01 -
'~ l 1100
3000 13.11 153 0.01 2 .
3500 15.20 176 a02 5 ne -
4000 17.48 203 002 890 »
4500 19.66 231 0.0 &% 2
1659 20.53 243 o0 0
2.0 ~
00w
o [P .7 ooz aois 002 oo
Dwlormacdn Unitars (mm)
(OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO RESPOMSABLE DEL ENSAYO
>t
meu-:mm-  meae— M‘& Lok B M:m.ugr-uvwlunm
FECHA Irecua fEcia 37 /10 [ 2023 |rroue
Péag.

Cardenas Flores B.; Mantilla Perez E.

132




UNIVERSIDAD
PRIVADA

1 “p“ Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado

DEL NORTE con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023
LABORATORI) DE CONCRETO - UNIVERSIDAD DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
|COMPRESION DE ADOSE COMPACTADO
D« 21
“Resistencia a la compresion y flexion del adode compactado con la adicidn de cal y fibras de|
coradera. Cajamarca 2023
CANTERA:  |Puytucana - km TIPO DE MATERIAL: Acober Adicn 4% de cal
UBICACION. _|Puyhucans COLOR DE MATERIAL:
y Elaort Cardenas Flores
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PRIVADA

1 !:‘lmgﬂ Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado
DEL NORTE con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023

- DEL NORTE
PROTOCOLO
[COMPRESION DE ADCEE COMPACTADO
ASTM D - 2166

Resistencis & 1a compresion y flenion del adobe Compactado con la adicion de cal y fibras e
cortadera, marca 2023

TIPO DE MATERIAL: [Acobe Adicicn 4% de cal
COLOR DE MATERIAL: |Nararga

: Brayen Ehert Cérdenas Flores
RESPONSABLES: E‘, -
REVISADO POR: Jing._Jane Lisros

DIBUXO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS ¥ CALCULOS
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PRIVADA

1 !:‘lmgﬂ Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado
DEL NORTE con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023

BT O —91G§ ea

“Resistancis a I compresidn y fexion del adobe compactago con i adicion de cal y Nbras
a3zl 5 rca 2023

CANTERA:  [Puylucens - xm 8.5 TIPO DE MATERIAL: Adobe: Adcon 4% de cal

UBICACION: _|Puytucena COLOR DE MATERIAL:

Elvert Cardenas Flores

3 4

FECHA DE ENSAYO: 08/102023 [RESPONSAES: o Mantia Pérez
[REVISADO POR: Ing. Jane Avirez
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FECHA: [recra o 23 £/ 2023 [nown
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

1 “P“ Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado
DEL NORTE con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023

COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO

- ASTMN D - 2466

“Resistencia & 18 compresion y flexion oel adobe COmPactado con 1a adicidn de cal y fibras gel

cortagera, 2023

«km A% TIPO DE MATERIAL: ‘m“.@‘*;‘.‘_@
COLOA DE MATERJAL: Norarja
: Brayan Evert Cardenas Fiores

FECHA DE ENSAYO: 08/10/2023 RESPONSASLES: Wartis Pérez
I REVISADO POR: g mmw

DIBU 0 A CONSIDERAR PARA MEDIDAE ¥ CALOWLDS

Plargo

~8 b ' o'm
Ares
Area de contacto [ Cargo Maxma
CODIGO DEL Longitud dol Tizos  |Longitud gel  [Longnud ded Grueso =
o > 0 tabla (a*0) Soportads “p Estuerso de rotura (kg/om?)
Imsdun 2" fom| Soga *b* (om) ['c* (om) i )
|M6 - CaL 4% 14.70 15.40 103 | 2638 3948.00 1744
Corga Esfuerzo aL AL Gréfica Esfuerzo - Deformacién
(xe) (Kg/em2) {mm) {men/mm) -
0 0.00 0 0 »
500 2.21 0,19 0.00 &0 .
1000 4.42 0.51 0.00 1400 o
1500 .63 0.80 001 S5ib
2000 8.83 1.10 0.01 o«
2500 11.04 1.39 0.01 1000
b— - - -
3000 13.25 1.86 0.02 w00 }
3500 15.46 2.22 0.02 e ”
3948 17.44 2,49 0.02 ’
A »
imm »
om e
o oo o0 015 o 00 QL3

Beupan Ehvert Clederas Flores | NOMBAE Ervra Packs Mantile Peres ng - bfts € Mn LANDS
- geare. lamon —
FECHA FECHA frecva 25 /o £ 2083 |FECHA
Péag.
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UNIVERSIDAD

1 “P“ Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado

DEL NORTE con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023
PROTOCOLO

COMPRE SION DE ADOBE COMPACTADO

ASTM D - I4CE
“Resistencia a B compresion y fNexion del adobe compactado con B adicion de cal y Nbras
cortaders, Cajamarca 2025°
TIPO DE MATERIAL

DIBUJ0 A CONSIDERAR PARA WEDIDAS Y CALCULOS

3 B L - Plarge
Arca
X Ares de contacto |Corps Masima
COONGO DEL Longtud del Taon  [Longtud ded  [Longitud del Gruese <
FSPECIMIN "o (om) Sopa "5 fem) |"¢” fem) © tabla (4} Soportada “p Exfuerio ce rotura (gfemd)
{em2) g
M1 - CAL 6% 1430 1540 1030 21714 | 4269.00 19.66
Carge sfoerto s B Gréfica Esfuerzo - Deformacién
IXg) [%g/cm2) mm] (mmymm} 1000
[ 0.00 0 0 .’
500 230 1.76 0.02 1800
1000 461 279 0.03 1B -
1500 691 3.10 0.03 S o
2000 821 3.40 0.03 s
2500 1151 364 0.04 i uw ¢
3000 1382 3.89 0.04 0o
3500 1612 431 0.00 5 okt p
4000 1842 469 0.05 »
2265 19.66 [ 0.05 o
400 -
200 e .
000 &

9 0005 001 0015 0D OIS G073 20X 004 0045 QOS5
Detoumacadn Lnvkarta |mm |

a.ic | L |2

L Y3 b [ "SR
NOMBAE: Brayac Elvert Chrdenas Flores | NOMBAE Eara Paois Mantiks Pérer .a@"‘ﬁ s lnouvn m.n&uvmnwm
g e Taron <

e,

FEQUA: FEOMA: FECHA: T
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

1 “p“ Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado
DEL NORTE con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023

LABORATORIO DE CONCRETO - PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
COMPRE SION DE ADOBE COMPACTADO

ASTM D - 2466

“Resistencia o 18 compresion y flexion Gel adobe compactado con ia adicken ce cal y fibras de|
cortaders, Cajamarca 20237
TIPO DE MATERIAL: Adicion 6% de cal
COLOA DE MATERIAL: Nararya
: {Beayan Event Cirdonss Floms
FECHA DE ENSAYO: 08/10/2023 AR Errme Pecis Mentils Pérez
REVISADO POR: g Jone Aharez Lisncs

DIBUIO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS ¥ CALOAR OS

“a B ’ S Plar g
Area
Area de contacto | Cargs Méxmas
CODIGO DEL Longhtud det Tizdn  lonptud del  |Lomgtud del Greeso 2 s
ESPECIMEN 2" fom) soga “o” lom} |"c* fem) o tabla {a*b) [Soportada g Exluerso de rotura (gfoma|
(cm2) vl
M2 - CAL 6% 1440 1540 1037 2176 | 39200 17.96
Carga Estuerzo aL [V
e) ixg/om2) {men (menimm) Grifica Esfuerzo - Deformacion
0 0.00 0 0 oo .
500 2.25 0.as 001
1000 451 181 o0 sl o
1500 6.76 227 002 "o y
2000 9.02 2.51 0.02 SRR
2500 11.27 272 0.0% .
3000 1353 2395 003 nd o
3500 15.78 330 003 ! 00
3982 17.96 4.29 0.04 o .
400 o
100 .
00 W
9 0005 001 0015 A0 OMNS 003 0035 Ond 0D
Deformacién Unkarle (mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYD DEL
£

NOMBRE: Brayan Cvart Cordanas Fioces | NOMBAE: Exrns Puois Mantihs Plrer -ﬂﬂx“? s € anb(vuulwm

FECHA FECHA FECHA. FECHA
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

1 “p“ Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado
DEL NORTE con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA -
PROTOCOLO
COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
ST D - 246C
“Resistencia a la compresion y fiexion del adobe compactado con i3 adicion de cal y fibras de|
cortadera, 202"

TIPO DE MATERIAL: Adobe Adiciée 6% de cal
COLOR DE MATERIAL: Naranja
PONSA : ,memc&mnnm
FECHA DE ENSAYO: 06/10/2023 RES BLES:
REVISADD POR: g Jane Averez Lisnos

DIBUJIO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS ¥ CALCULDS

< a Parge

'J A LR
Arca
Area de contacto | Carge Macima
COMGODEL  [Longitud del Tizon  [Longrtud det  [Lengtud del Gresso By
SPECME - . o tabla {a*n] S0p0ada "p Evfusrio dw roturs (kgfemd|
E N " |em) [Soga 2" (om) |°¢" |om) (may (vg)
[M3 - CAL 6% 14.60 15.45 10.40 1 22557 | 3631 16,12
Corgn Esforzo a AL Griéfica Esfuerzo - Deformacién
{xg) (Xg/cm2) (mm) (mmymm) 880
0 0.00 0 0 £
500 122 0.84 0.01 b -
1000 4.43 143 0.01 1m0 "
1500 6.65 185 002 s2.00 '
2000 847 FET) 0.0 ;‘w .
2500 11.08 248 0.0 g o
3000 13.30 281 .03 § '
3500 15.52 3.20 003 % =
3657 16.12 i 0.04 e .
100 ~
0 e
0 0005 00X 0015 002 DO 00 0035 O
Cefarmadés Uritars jmm)
AESPONSABLE DELENSAYO | COORDINAOOR DELLAVORATORO| 7 ASESh,
" J

(K i d Y/

- T L}
NOMBRE: Enrva Paots Mankiis Feces l% Tag-bok= €. | Ve IANE ALVAREZ LLAMOS

ara Tecda
FECHA: Jreca 27’;(0/2013 FECHA

Péag.
139

Cardenas Flores B.; Mantilla Perez E.



PRIVADA

1 “p“ Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado
UNIVERSIDAD

DEL NORTE con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023
PROTOCOLO
COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
& ASTM D - 2466
“Resistencia & @ compresion y fiexion del adobe compactado con fa adicion de cal y fibras
cortadera, Ca 2023
CANTERA ~am 8.3 TIPO DE MATERIAL: Adobe: Adicin 6% de cal
UBICACION: _|Puyfucana COLOR, DE MATERIAL: Saiarda
NSABLE Elvert Cardenas
FECHA DE ENSAYO: 06/1012023 RS i P.
REVISADO POR: . Jane Aharez Lanos
DIBUJSO A CONSIDERAR PARA MECIDAS ¥ CALCULOS
2 o 2 Plarga
Ad’ul
Aros de costacto | Cargn Manima
CONGO DL Longitud del Tuon  [Losgaud ded  |Longitud del Gruese pr e PRI,
ESPECMEN |9 (em) {s0ga 2 (o) | fem) SMNIEN [k | ReeeRienea
(emd) (&)
M4 - CAL 6% 1480 15.36 10.40 27 4336.00 15.07
Carga Estuerzo oL AL
Ixg) (Xg/em2) (mm) [rmy/men) Gréfica Esfuerzo - Deformacion
0 0.00 0 0 n00 =
500 2.20 0.42 0.00 200 e
1000 4.40 1.21 0.01 o 3
1500 6.60 L63 0.02 »
2000 ) 189 0.02 Mo o
2500 11.00 208 0.02 (8T )
3000 1320 2.28 0.02 Ao o
3500 15.40 2.54 0.02 4 »
4000 17.60 2.97 0.03 g
4336 19.07 3.74 0.04 . '
400 o
100 -
co0 v
e 0005 OO 0015 S0 OMS 0L GO0 QDs
Deformacisn Untaria (mm)
OBSERVACIONES:
COORDINADOR DEL
S—
NOMBRE: Br ey Elvert Chrdenas Fiores | NOMIBRE: Lama Pacts Mantite Mere: /WW- Wity €.
FLOMA: JECHA: FEcHa: 73 /10 £ 2023  |Row
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado

con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023

PROTOCOLO
COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
- ASTM D . 2466 .
[*Resistencia » a compresion y flexién del adobe compactaco con i adicion de cal y fibras
cortadera, 2023
TIPO DE MATERIAL: Adobe: Adicidn &% de cal
COLOR DE MATERIAL: n-_-r_
. Cardeonas Flores
EECHA DE ENSAYO: 061012023 T wna
REVISADO POR: Ing. Jare Alarez Lianos
CIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS
¥ u - o f‘l:m et
Arcu
Aren de comtacto | Cacpas Mdnima
OGO DIL  |Longtud del Tuon  [longftud ded  |Longitud el Grueie . e Satiisin e
ESPECIMEN  |"a" (em) lsoga " tem) |"¢ fem) rrghain A il el et ) aa
{em2) (eg)
MS - CAL 6% 14.90 15.40 10.20 22946 4873.00 21.24
Carga Esfuerzo .18 AL
(Xg) (Kg/em2) (mm) (mm/mm} Grafica Esfuerzo - Deformacion
0 0.00 0 0 2100 &
500 218 0.76 0.01 it i
1000 4.3 148 0.0
1500 554 150 0.02 Lo
2000 272 233 002 oo > f
2500 1030 247 0.02 B e
3000 1307 259 0.03 5 -
3500 15.25 285 0.03 anisd J
4000 17.43 311 0.03 3000
4500 19.61 334 0.03 ™ g
4873 21.24 146 003 s .
400 o
160 il
000 &
0008 061 0O0IS 002 6015 003 00
Deformacién Uniarie (mm )
(OBSERVACIONES
7
AL
Brapan Evert Cardenas Flores  [NOWARE Enma Pacls Martdis Perez
) Taso.
|recha: [reca recia: 27 /02023 [reon
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

1 “P“ Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado
DEL NORTE con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023

- NORTE

PROTOCOLO
COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
ASTM D - 2466 ...
“Resistencia & 13 compresion y flexidn del adobe compactado con la adicion de cal y fibras de|

cortadera, Cajamarca 203"
TIPO DE MATERIAL: |Agobe Adcon % ce cat
COLOR DE MATERIAL: [bm

p Edvert Cardenas Fiocos
FECHA DE ENSAYO: 081002023 RESPONRABLES: Packa Martla Pérez
REVISADO POR. ,

DIBUJO A CONSDERAR PARA MEDDAS Y CALCULOS

a Ll L | PO Plar e
Area
Area de contacte |Carge Mécma
COMGO DEL LongRud det Tindn  |Longitud dol  |Longiud del Greeso -
e 5 0 tabia §2°v) Soportads “p Estuerzo de rotera [gglom2)
ESPECIMEN 2" fem) Soga "v” (am) |7¢” [em) (em3) (k)
{M6 - cAL 6% 14.70 1543 1030 | 22682 4104.00 1809
Canga Estuerzo aL AL
(el {kg/em2) {men) (men/mm) Gréfica Esfuerzo - Deformacién
0 0.00 0 0 0.0
500 2.20 1.34 0.01 a0 2
1000 4.41 2.26 0.02
1500 6.61 259 008 16.00 -
2000 8.82 2.78 003 mm -
2500 11.02 3,02 0.03 s o
3000 13.23 327 0.03 .
3500 15.43 370 0.04 wm y
4000 17.64 4.30 0.04 j a00 /
4104 18.09 435 0.04 .00 -
200 x ~
im P -
a0 &
0 0005 001 OOI5 007 00 003 003 054 0043

Delormackie Uritarta ()

A | T

z ™ B 7N L
[1oOmRE: 8 sy e Carhecas s |MOMIRE L P Manie v Anoiﬁ:zx f‘_'*"'-', €+ novane: wa sane Avmngz uanos
FLOW FEOWA: reow: 27 o [2023 |rown
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PRIVADA

1 “P“ Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado
UNIVERSIDAD

DEL NORTE con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023
Jeomere sion DE A00BE COMPACTADO _
ASTM D - 2466 ...
TESIS: WOHWVMQMMmh“QuIy“q
____|coradera, 2023*
CANTERA.  |Puylucana - km 8.5 TIPO DE MATERIAL:
|UBICACION: | PuySucana COLOR DE MATERIAL:
FECHA DE ENSAYO: 27/10:2023 REEPONEADLES:
REVISADO POR:
DIBLUO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS
8 b Plarge |
i o=
Area
Area de contacte | Cargs Méxma
CODVGO DEL Longud def Tirdn  |Lonptud del | Longrus del Grueso
o o = 0 tabla (a*0) Soportads “p* Estuerzo de rotwra (hgfom?)
ESPECIMEN ¥ (om) Soga "0” [om) |7c” (om) (ona) k0
M1 - FIBRA 2% 14.70 15.40 1050 122638 4287.00 18.9¢
Carga £stuerzo AL AL
el {Kg/em2) — {mevmm) Gréfica Esfuerzo - Deformacién
0 0.00 0 0 w0
500 2.21 0.71 001 2400
1000 4.42 1.30 0.01
0
1500 6.63 1.91 002 »
2000 883 2.38 002 e o
2500 11.04 277 003 1800 P =
3000 13.25 3.20 0.08 7 160 -
3500 15.46 3.65 0.03 ;u ¥ )
4000 17.67 4.23 0.04 ¥ ace P
AZB7 18.94 4.34 0.05 v
1600
-
oo
s00 L J
400 ~
100 -
000 »
e ool om oo oot oo
Dwtonmacdten Uritara mm)
OBSERVACIONES:
ST :
IM.Ocmmncumnm NOMBAL Corma Pacts Martitis Péres 3 Tﬂ§~ Luts € NONEIRE! ING. JANE ALVAREZ LLANOS
QETRAEL
|secma: frecra: Jreow: ¢ /7 1n 51027 FECHA:
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado

1

con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023

PROTOCOLO

ICOMPRESION DE ADOSE COMPACTADO
ASTM D - 2166 .. =

“Resistencia & la compresion y NMexion del adobe compactado con a adiclon de cal y fNbras

Ca 2023
TIPO DE MATERIAL: |Adcbe Adicion 7% fora
COLOR DE MATERIAL: |Nerarja
Eivert Cérdenas Flores
FECHA DE ENSAYO: 27/101202 RESPONSABLES Pack Menths Pérez
REVISADO FOR:
DISLJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS
g % Plarga |
@ o 0=
3 Arca
Area de contacto |Carga Maxma
COOGODEL  |Longiud del Tion  |Longitud ded | Lengitad del Grueso - 2 O,
ESPECIMEN | 0" (em) soga 2" {om) [ (em) PR 'Y [Soperieds’y e * {kaom2)
lem3) ()
M2 - PBRA 2% 1470 1550 10.50 | 22785 5770.00 2532
Cargn Estuerzo al oL
0 0.00 0 0 w00 e
500 2.19 055 001 S0 o
1000 4.9 092 00
1500 5.58 118 0.01 o o
2000 8.78 140 001 L .
2500 10.97 169 002 1200 pe
3000 13.17 131 002 = 1600 .
350 15.36 2.28 o0z % 7 i
4000 17.56 2.56 0.02 .
4500 19.75 297 0.03 i T o
5000 2154 3.52 0.03 1000 ¥
5500 24.14 362 0.08 200
5770 2532 3.96 0.04 ppn »
400 .
100 -
000 ¢
? oo oN om 004
Owtzrmacos Uritarta (men |
|OBSERVACIONES
RESPONSABLE DEL ENSAYO DEL
-@4$
= p oo 4
: Brwyen Dvert Cirdenas flores | NOMBRE: Enma Pachs Martsla Peres muv)ﬂ . L\’IS-E NONBRE NG PANE ALVARET LLANOS
ru-u gerare lasan 3
{recka FLCHA reoa o [ (3022 |How
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

1 “p“ Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado
DEL NORTE con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023

PROTOCOLO
COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
AGI. D - 2466

[“Resistencia 3 1 compresion y flexion del adobe COMPActado con 1 AdIcIon 08 cal y fbras oe|
cortadera, arca 2023
i .2 TIPO DE MATERIAL: Adobe: AGcon 2% fbea

COLOR OF MATERIAL Nararya

j o & F
FECHA DE ENSAYO: 2711012023 NEIRONAm =S Enma Paoks Mantls Pérez
REVISADO POR . Jane Avvarez Lianos

DBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS

a by z 5 "’f o g
Arca
Area de contacto [ Carga Maoma
CODIGO DEL  [lomgrod del Tindn  |Longitud def  |Longitud del Greeso D £ PR
ESPECIMEN  |"a" fom soga “b" fem) ¢ fem) oo N 5 el — *llafon)
(em2] g
|M3 - FioRA 2% 1490 1550 10.40 | 23095 4315.00 1870
Carga Esfuerzo aL aUL
(el (Kg/em2) {men) {mm/mm) Gréfica Esfuerzo - Deformacién
0 0.00 0 0 0m
500 2.16 0.5% 0.00 - .
1000 433 0.82 001 -
1500 6.49 1.09 001 1609 »
2000 B.66 1.36 001 1400 4
2500 10.82 174 ao2 220 o
3000 12.59 2.06 [T RS 2
3500 15.15 2.28 0.02 e
4000 17.32 2.73 0.03 100 '
4319 13.70 3.08 0.03 00 -
400 4
100 -
Q00 »
Q o aor oo
Determanén Unftarss [mm)
OBSERVACIONES:

_@g Z #

b Laty B ¥ )
|NOMBRE: Brayan Ervert Carderas Fiores | NOMBRE: Eama Paols Maniila Paver g AR 4 NOMBAL: NG, TARE ALVAREE LLAMOS

a Toroy
FEOAA: FECHA: FLOMA: oc/u?.ao,u FECHA
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado
con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA |
PROTOCOLO
[COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
= astTM O - 2466 .. =
“Resistencia 2 I3 compresion y fiexion del adobe compactado con i adicion e cal y Mbras
. m,cg_-m 2023
TIPO DE MATERIAL: Adobe: Adicion 2% Tbra
COLOR DE MATERIAL: Im
: 8
SABLES:
FECHA DE ENSAYO: 27/102023 RESPO Enma Paols Mantla Péenz
REVISADO POR: . Jane Avarez Lianos
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS
“3 BL =X P_l arga |
Arca
de comacto |Carga Mdxma
COOIGO DL |longted del Tudn  |Longitud ded  |Longitud del Grueso b I PPy 2
ESPECIMEN “2" (om) Soga %" fem) | fem) 0 tabia (%) Soportata tp vieero » (kg/em)
{emd) (@
|14 - ASRA 2% 153 15.40 050 | 23562 5856.00 24.85
Carga Estuerzo aL ML
(*e) {kgfem2) {mm) (mm/mm) Gréfica Esfuerzo - Deformacién
0 0.00 0 0 00
500 2.12 058 a0l 400 o .
1000 424 05 Qo1 2m &
1500 6.57 1.%6 oo 1000 P
2000 8.49 1.72 002 mm o
2500 10.61 198 0.02 %M /
3000 12.73 222 o0 1400 i
3500 14.85 2.41 002 1200 '
4000 16.58 2.67 0.03 10.00 ”
4500 19.10 2.85 0,03 00 o
$000 2122 3.11 003 s00 -
5500 23.34 3.5% 0.03 400 e
S856 24.85 3.82 0.04 100 _»
Q00 &
0 om o 003 L
Defermacédn Usitarts (mm)
OBSERVACIONES:
LG =
A &
NOMBAL Brayas Svert Cirdenas Fores |NOVIBKS. | nma Pacis Mancha Peres 4’“2 WS B Lo v e ivanez uanos
- grrgro lacady
FECHA: FECHA: FECHA: 1ECMA
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

1 “P“ Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado
DEL NORTE con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023

- PRIVADA
PROTOCOLO
ADOSE COMPACTADO
ARTM D~ 2466 ... ‘
“Resistencia 2 la compresion y flexion del adobe compactado con la adicidn de cal y fibras oo
Puybucana - km 8.5 [TIPO DE MATERIAL: |Adobe: Agickie 2% fora
UBICACION: |P COLOR DE MATERIAL: 2
RESPONSABLES: Sheast Cgeclongs Fores

FECHA DE ENSAYOD: 27/102023

REVISADO POR: Jane Alvarez Liancs

DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS ¥ CALCULOS

<2 6 ’ [ e Plarge
Areg
Arra do contacto | Cargs Méxma
CODIGO DEL Longnud def Tizoe Immw Longnud del Grueso 2
" . e 0 tabla {a*0) Soportada Esfuerso de retura (g/oml)
ESPECIMEN 2" fem) Soga "b” [om) |¢” (em} iomd) g
|Ms - Fona 2% 14.70 1550 05 | 22785 | ae000 19.57
Carga Esfuerzo aL auL
(gl (kgfem2) (men) {mem/mm) Gréfica Esfuerzo - Deformacion
0 0.00 0 0 2000 »
500 219 1.52 a0 \a00 >
1000 439 202 002 g
1500 6.58 2.7 003 e »
2000 8.78 319 003 1400 S
2500 1097 375 o0t ,
3000 13.17 407 004 2 SN -
3500 15,36 453 o4 £ &
4000 17.56 S01 0.05 g v
4480 15.57 561 005 00 ”
an0 o
1m0 L4
o -
[ ool e o con 05 0o
Deformacibn Unasia (me)
|OBSERVACIONES:
- —

- .

v Fd
NOMBRE : Brayan Elvert Cardenas Floves | NOMBRE: Eama Pagls Manals Péras m“&- l\f‘n.E, MONERE: ING, JANE ACVAREE LMANOS
Horsgse Terdn

FEOMA: FEOIA o oE S\ /2023 |rom
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

1 “p“ Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado

DEL NORTE con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023
- A DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
g ASTN D - 216
N “Resistencia a & compresion y Nexidn del adobe compactaco con & adicion de cal y fibras
5 coradera, Cajamarca 2023
CANTERA Puytiucana - km 8.2 TIPO DE MATERIAL Adobe: 2% foes
|UBICACION: _[Puytucars COLOR DE MATERIAL
SPONSABLES - Eivert Cardenas Flores
FECHA DE ENSAYO: 2771072023 e -
REVISADO POR: _Jana Aoz
DIBUJ0 A CONSIDERAR PARA MEDIDAS ¥ CALCLLOS
“a D Plarga
l_' o s
Ared
[CO0NGO DL Lonptud del Toon |lmm Ilmmnlm :':u::o.::“ wsnm"..p. Esfuerzo de rotura fig/tm2)
(SPECIMEN o lem) Soga "»" jem) |"c” fem) i
{em®) (s
{16 - FIBRA 2% 1450 15.50 10.50 | 2475 5028.00 2237
Cargs Esfuerto al L
ixg) (Kg/em2) tmm) (enmymem) Gréfica Esfuerzo - Deformacion
0 0.00 ) 0 2600
500 222 106 0.01 10
1000 445 152 0.04 200 .
1500 867 185 0.02 2000 -
2000 890 115 0.02 1R00 -
2500 1112 248 0.02 1800 7
3000 13.35 281 0.03 1400 5
3500 15.57 32 003 1200 o
4000 17.80 3.97 .04 £0.00 y
4500 2002 462 0.04 s Y o
5028 22.37 509 Q.05 600 o
i ~
100 -
000 &
° oot om om 004 00
Detormacsn Lazaria (ma}
OBSERVACIONES:
—
RESPONSABLE DEL INSATO AESPONSABLE DI ENSAYO | COORDNADOR DR LAVORATORO| ~ _ASESOR
- / % et
T = 2
NOMBAE Brwpan Cvert Chrdenas Pores | NOMBRE: Envna Pacie Mentils Pare - Tag buis E NOMBRE: (NG JANE ALVAREZ (LANDS
-
{rEom FEOAA: ow 6 /i /2023 freon
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

1 “P“ Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado
DEL NORTE con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023

COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
ASTM D-2166 .

“Resistencia o la compresion y fiexion del adobe compactado con la adicidn de cal y fibros
cortadera. 2023*

TIPO DE MATERIAL: [Adobe: Adicion 4% fbra
COLORA DE MATERIAL: INaranja

FECHA DE ENSAYOD: 27/1012023 S T e Mart b orer
REVISADO POR: Ing. Jane Avarer Lismcs

DIBUIO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS ¥ CALCULOS

Plarge |

Ta 2 X 0=
Area
Area de contacts | Cargs Micma
CODIGO DEL Longiud del Tide  |Longtud del  [Losgrud dof Grusso -
ESPECIMEN o (om) so0ga "t (om} |<* fomi o tabla {a*b) da "o’ Extuerso de rotura [Rgfom2)
I(anzl )
(M1 - FiBRa 4% 14.60 15 50 1060 22630 | su000 22.71
Carga Esfuerzo aL aunL
ixg) (Kgfem2) {men| {mevmm) Gréfica Esfuerzo - Deformacién
0 0.00 Q 0 4
500 2.21 0.20 0o 200 v®
1000 442 1.74 0.m 3000 s
1500 6.63 231 0.02 et P
2000 584 272 003 VA
2500 1105 3.21 003 S -
3000 13.26 159 ool i .
3500 1547 405 0.04 .
4000 17.64 450 004 e g
4500 19.89 4.99 0.05 " s
5000 2200 547 0.05 600
5140 2271 552 0.05 a0 P
22, i -
00 »
0 ool on o Q04 0% 006
Oeformensn Untana (mn)
OBSERVACIONES:

NOMBSE ! 5vayan Elwart Cordenss Fleces ? Toeah [rovess: . 1ane ALVAREZ TLANDS
HOW: SO ow: OG /1L /3027 recka
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE

Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado

con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023

PROTOCOLO

DEL NORTE CAJAMARCA

[COMPRESION DE ADOBE COMPACTADG
ASTON D-2A6C...

CANTERA

“Resistencid 3 la compresion y flexkén del adobe compactado con la adicion de cal y fbras de|

cortadura, Cajamarca 2023

TIPO DE MATERIAL: _|Adobe: Adicidn 4% feea
. |Pudcans COLOR DE MATERIAL: |Naranja
- Evert Cardenas Flores
FECHA DE ENSAYO: 27/40:2023 RESPONSAmES Enme
REVISADO POR Ahavez Lanos

DIBUJD A CONSIDERAR PARA MEDIDAS ¥ CALCULOS

a2 o = }il wrya
) Area
| I Area oe contacto |Carga Misiwa
‘ :?’m‘ l“_’_’fx . lm;’ m“m otatia(a*h)  [Scportadap” | Esfumeso de rotura hgfema)
| cm2) b
|M2 - FIBRA 4% 14.80 15.40 1050 | 29 | 5160 22.45
Carga Esfuerzo ol AL
(xgl |wz| {men) {men/mm) Gréfica Esfuerzo - Deformacion
0 0.00 0 0 mm
500 2.19 0.76 0.0 am
1000 4.59 1.32 0.01 nm ad
1500 6.58 157 0.01 000 .
2000 8.78 194 0m o o
2500 1097 217 02 ¥ LI
3000 13.16 283 003 2w g
3500 15.96 138 0.03 1200
4000 17.55 201 004 j 100 ?
4500 19.74 439 0.04 Roo o
5000 2158 4.72 004 a0 4
5116 2245 491 005 o .
100 L~
000 »
0 ool oW 003 004 ons
Oetorm mosse Untasin (mm|
[CBSERVACIONES.

/

p_

rmm&mm:mm—

|recHa:

: 1:1! LT;hb-E- M:nc.u;e(ww!w
Jrecm: €€ / 1 /2027 |mow:

Cardenas Flores B.; Mantilla Perez E.

Péag.
150




UNIVERSIDAD
PRIVADA

1 “p“ Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado

DEL NORTE con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023
- DEL
PROTOCOLO
(ICOMPRESION DE ADOSE 'ACTADO
= ASTM D - 2466 .
*Resistencia 2 I compresidn y Mexidn del adobe compactado con @ adicion de cal y Mras de|
cortadera, 2023
TIPO DE MATERIAL: Adoba: AScdn 4% fbea
COLOR DE MATERIAL: Narsnja
RESPONSABLES: 5 ores
REVISADO POR: |ing. Jarw Uanos

IS0 A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS

3 b | L Pz o
. Avea
Ares de contacto |Corgn Mixima
COOGOOIL  |Lengtud del TRdn  [losgnus del  |Longitud del Gruese S
- - 0 tabia (3°9) Sosonada "p Esfuerro de roturs kgfeml)

ESPECIMEN  |"a" (cm) §soga & (om) ["c” fem) o) o
M3 - FIBRA 4% 14.80 __10.60 2644 | 557800 24.63

Carga Estoerro [T} auL

[xg) (xg/em2) {mm) (mm/men) Gréfica Esfuerzo - Deformacién

0 0.00 0 0 2000

500 221 0.71 0.01 00 p

1000 442 116 0.01 200 5

1500 662 1.85 0.02 200 -

2000 233 2.35 0.02 1400 e

2500 11.04 277 0.03 1600 4

3000 1325 323 0.03 1450 F

3500 1546 3156 0.03 o0 > :

4000 1766 1.50 0.04 100

4500 19.87 4.34 0.04 00 P

5000 2208 4.75 0.04 00 A

5578 2483 511 0.0% o0 .

180 L
000 »
0 om om 093 004 005
Oaternnacdn Unitaria [mem)

me'

L,

- . .‘?
NOMBRE. B3yan Ehvert Cirdanas Flores | NOMBRE: Enema Prcis Masests Sdrer ; 30G, LT:::‘\E l”“"“‘“}‘/"“""‘“‘““
FECHA: FLON: sow: 06 /W /2033 |reca
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado
con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023

PROTOCOLO

COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO

ASTM D « 246€
“Resistencia 2 I3 compresion y fiexion del adobe compactado con la adkion de cal y fibras de|
cortadera, 2023

CANTERA. — [Puyiucans - hm 8.5

TIPO DE MATERIAL: |Adobe: Adcon &% fora
UBICACION: [Puyiucons COLOR DE MATERIAL: INarana
: Flores
FECHA DE ENSAYO: 271102023 RESPOMBABLES:
REVISADO POR: Ing. Jarw Alvatez Lianos
DIBUJC A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS
“a o L. ! = P:l:;:l o
Area
Ares de comtacto |Carpn Mazima
CODIGO DEL Iwwowmm Longitud del Immdwmm S x4
ESPECIMEN *s* fem) soge " (com) |c* (om) o tabia (a*b) Sogortada "p Efunrio de roturs (kg/em2)
femd) (g)
(M4 FioRa ax 14.80 15.50 1070 2940 | 487700 2126
Caga Esfuerzo aL aLt :
(%a) (Kg/em2) (mm) [mmem/mem| Gréfica Esfuerzo - Deformacion
0 0.00 0 0 20
500 218 083 001 o5 >
1000 4.36 1.39 001 ey /
1500 654 2,15 002 ”
2000 8.72 274 003 —_— o
2500 10.90 3.12 003 i 1400 o
3000 13.08 168 a0 Bum )
3500 15.26 333 004 1009 &
17.44 4.25 0.04 a5 .
4500 19.62 467 0.04 = .
4877 21.26 509 05
am -
200 -~
000 &
0 003 s 003 oo4 om
Deformacion Unitans (me)
OBSERVACIONES
7
‘/
- -
NOMBAE: Grapan Svert Chodenss Flores | NOMBRE: Ervma Paoks Manatsta Pérez 4 Sag Lo E lwvm.uuumaw
- TAn,
FECHA: | T o o /u/2033  |row
Péag.
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

1 “P“ Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado
DEL NORTE con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023

COMPRE SION DE ADDSE COMPACTADO
i ASIN_ D- 2466 ..
“Resistencia a & compresion y fMexion del adobe compactado con & adicion de cal y fras de|
5 conadera. 2023"
Uybucana - km 8, TIPO DE MATERIAL: | Adobe: Adicion 4% fiors
COLOR DE MATERIAL: {Nararga
FECHA DE ENSAYO: 27102023 AEPORIABLIN:
REVISADO POR; Ing. Jane Aharez Liancs

DIBU20 A CONSIDERAR PARA MEDIDAS ¥ CALCU.OS

“a b Plarga
C LR
Area
Ares de comtacto | Cargs Mésima
CODIGO DEL lwwvw Iunmcd Longitud def Grueso >
. s 15 otabla(a®t)  [Seporada”p Esfunrio dw colurs (kglem2)
ESPECIMEN a jem) Soga "b” [em) |"c* (em) e e
|MS - FIBRA 4% 14.60 15.50 1060 2630 | a509.00 19.92
Carga Esfuerio A an
(xg) [Kg/em2) |mem) {mm/me) Gréfica Esfuerzo - Deformacion
0 0.00 0 Q 0000 »
500 2.21 1.20 0.01 e
1000 aa2 183 002 Y 4
1500 6.63 2.30 002 1500 o
2000 8.84 2.85 0.03 14.00 o
2500 11.08 3.48 0.08 e v
3000 13.26 4.03 0.04 R ”
1500 15.47 4.55 0.04 o
4000 17.68 5.01 0.05 eo0
4509 19.92 5.39 0.05 00 Vol
400 L
100 ) .
000 &
q o oo (-1 ) 004 o0s 0
Determacdim Uritara (rmen)|

W

== - .
vo( .2 St immuukn LLANOS
|Fecha FECHA: low oc /W /2027 |How
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado

con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023

ASTMN D - 216 o
“Resistencla 2 la compresion y fiexion del adobe compactacdo com 3 adiclon de cal y Moras de|
cortadera, 2023
TIPO DE MATERIAL: |Adobe: Adicién 4% tbra
COLOR DE MATERIAL:
< Ehvort Cardenas
FECHA DE ENSAYO: 2711012023 RESPONSABLES:
REVISADO POR: g Jane Avirez Linncy
DIBUIO A CONSDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS
8 b | =22 I’f'm P
Arca
Area do contacto [ Carge Mixima
COONGO DEL Long tud Oel Tuon !LAW“ quﬂdﬁﬁmuo . vy
ssPECivEN a* (cm) soga b" fem] |e= fom) 0 tabla (20| Soportada "y’ Esfusr20 dw rotura (egfem2)
(em2) )
145 - FIBRA 4% 14.70 1540 1050 | 22638 | 64700 27.60
Carga Esfuerzo AL AL )
(g) (Kg/em2) (men) {mmymm) Gréfica Esfuerzo - Deformacion
g Q0o 0 0 moo »
500 22 0.68 001 600 od
1000 442 111 001 400 ~
1500 663 175 ) m ”
2000 233 223 002 oo .
2500 1106 19 003 Bt -
30900 1335 3130 0c3 e .
3500 1346 363 003 2w .
000 1767 397 [ § i .
4500 19 238 431 0.04 400 -
5000 2209 463 004 .00 -
5500 24.30 450 .05 a0 »
6000 26.50 5.32 0.05 w0 _»
6247 2760 $.67 E 0eo &
0 o0 o 003 o4 o0 ome
Octormacsan Untans mm
|OBSERVACIONES:
- } $
E: Brapan Eivert Chrdionas Flores | NOMBRE: Enma Packs Mantily Peres NOMERE: ING. JANE ALVARELLIANGS
|recm: FLOMA: FEON:
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado
con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023

% DEL NORTE
PROTOCOLO
COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
e ASTM D - 2146
“Resntencis a 8 compresion y flexion del adobe compactado con la adicion de cal y fibras def
cortadera, Cajamarca 2023"
TIPO DE MATERIAL: Adobe: Adcién 6% fitrn
COLOR DE MATERIAL: |'ﬂ£
SPOMSABLES: Florea
FECHA DE ENSAYO: 27/10:2023 e y %ﬂﬂ
REVISADO POR: g Jarw Lianos
DBLIO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS
. O ,”-ﬂl o
a b om :
5 Arca
Aren de contacto |Cargs Mboma
QOGO DEL Longted del Twon  |Longtud ded |lm¢0-¢¢ot6m.o o ro Sobue s
ESPECIMEN  |"a" (em) Soga " em) ["e” fcm) N Peesaie'y O et )
(cm2) {ve
M1 - FIBRA 6% 14.80 1540 10.60 122792 | ede4o0 28.36
Cargs Esfuerzo al M
- Deformacién
Xg) iKg/em2) (mm) (mm/mm) Gréfica Esfuerzo
0 0.00 0 0 1W0m
500 2.19 355 003 1820 .
1000 439 4.16 [ oo o
1500 558 548 0.0%
2000 5.78 629 0.06 3450 b
2500 1097 682 006 129 ’
3000 13.16 741 0.07 1000 .
3500 15.56 177 Q.07 1 .
4000 17.55 8.24 0.08 tie
4500 19.74 5.60 0.08 peyi 4
5000 2194 9.02 0.09 5 .
5500 2413 9.97 0.09 um o
6000 26.33 10.5% 0.10 1000
6464 28.36 11.76 0.11 Ao F
%00 »
e L
200 Ao
ono o x
Q [ T3} oo o ooms ol 2%}
Defarmacion Unitara [mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO RESPONSABLE DFL ENSAYO oe
= - / *
Jw: Drapan Dvert Chedenas Plares  [NONVERE: Erene Pacis Merrtile Peres ) ! ‘8’ MS’ E NOMBAE NG IANE ALYAREZLLANDS
Mesrecg, Tamp
FECHA: FECHA: o 06 4| /2023 reom

Péag.
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

1 “P“ Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado

DEL NORTE con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023
. DEL NORTE
PROTOCOLO
[COMPRE SION DE ADOBE COMPACTADO
ASTM D .24
“Resistencia & la compresion y flexidn del adobe compactado con la adicion de cal y fibras de|
cortadera, ylnl 2023
5 TIPO DE MATERIAL: Adobe: Adcon 6% fora
COLOR DE MATERIAL: Naraga
CABLES: F
FECHA DE ENSAYO: 27102023 e - Enma Packs Martils Pérez
REVISADD POR: ing. Jane Avarez Lisnos
DSLIO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS
y 2 | Plarga |
a D a»
» Arca
Area de contacto | Cargs Mécma
OGO DEL Longitud del Taon  |Longitud ded  |Longtud del Grueso " i Eotoarse 56 ross
tsrecivn [ (em) Sogs "2~ (em) [ fcm) PRNEY - pETenY Gl o
jioma i)
M2 - FIBRA 6% 1460 1540 11.00 | 22484 7733.00 3433
Carga Esfuerto alL ML
g) - Deformacién
(kg/em2) (mm) (mmymm) Gréfica Esfuerzo
0 000 0 0 %00
500 2 142 001 e o
1000 445 226 oo 2w .ﬁ
1500 667 320 003 w000 :
2000 [ [¥h) 004 oo f
2500 1112 5.09 008 w00 P
3000 13.34 592 005 %00 ’
3500 15.57 612 006 200 L
4000 17.79 6.74 0.06 2000 ™
4500 20.01 763 Q07 1309 »
5000 22.24 8.32 0.08 i 1600 o
5500 24 46 8.93 0.08 1400 P
6000 26.69 9.52 009 1200 o
6500 28.91 989 0.09 1000 i ’
7000 31.13 10,66 0.10 102 o
7500 33.36 10.50 0.10 «00
778 34.39 1133 0.10 400 »
100 L
00 »
0 o0l 004 02 0o o1
Dedormanen Ueitara |mm |
DBSERVACIONES:
/,L
»
7 7
/ /
- ~/ wr
E Wrapen vt Cioderts Roves [NOMBKE: Erme Packe Mantite Pirms | NOMRE: Tog Ly ¥ NOMBRE: 145, AN ACVARERLLANOS
I £Egre  VETOn
lrecra {Fecha: [rcma: 06 /\ /2023 lHon:
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

1 “P“ Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado

DEL NORTE con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023
DE ~ UNIVERSIOAD |
PROTOCOLO
COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
ASTM D- 2466 .
|"Resistencia a @ compresion y fexion del adobe compactado con la adicién de cal y Muras de|
cortadera, w 2023"
TIPO DE MATERIAL | lm Adicion 6% fioea
: . COLOR DE MATERIAL Narania
PONSARLES - Elen Cardenas Flores
FECHA DE ENSAYO: 27/10:2023 o " Enma Packs Mantils Pérex
REVISADO POR . Jarwe Alvarez Lisnos
DNBULIO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS
% PCarge |
4 b e 0=~
Arva
de contacto |[Cargs Mbama
COOGO OIL  |Lonpied el TRon  |Longitud del Imoﬂﬁmw Esfoe
ESPECIMEN [ (om) soga " fem) ["c* fem) s BN ik 2 e patus iy
(em2) (e!
M3 - FIBRA 6% 1450 15.40 10,80 | 2294 | 7317.00 31.89
Carga Esfuerzo aL [N
- Deformacién
Xg) ikglem2) (mm) {mm/mm) Grafica Esfuerzo
0 0.00 0 0 @wm -
1000 4.36 429 0.04 oy ’
o0 = s 2 a0 f
2500 10.90 710 007 ] p
3000 13.07 165 007 _—_— y
3500 15.25 817 0.08 g oo B
4000 17.43 8.70 0.08 g 100 s
4500 19.61 9.08 0.08 18.00 o
5000 _2L.79 9.46 0.03 i e
5500 23.97 9.99 009 B 120 g
6000 26.15 10.28 0.10 1800 '
6500 28.33 10.83 0.10 e -
7000 30,51 11.31 0.10 S o
7317 3185 11.61 0.11
400 »
100 i -
080 o
° 02 004 008 00 ol
Oformachie Uritaria (ren|
roaamvacmu:
. P ——
: = oy buts B L AR
NOMBRE; Draywn Uivert Chrdunm Mores [NOMBSE: Era Pasla Mareils Pores [ WOM a \ NOMBENRE: ING. MNE ALVAREL LLANDS
y gregdo Teoon
FECHA: JFECHA: FECHA FECHA:
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

1 “P“ Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado

DEL NORTE con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023
LABORATORIO DE CONCRETO - DEL
PROTOCOLO
{COMPRE SION DE ADDEE COMPACTADO
: ASTM D DAEC ...
TESIS: “Resistencla a la compresion y fiexion del adobe compactado con i@ adicion de cal y fibras de|
cortadera, 2023
Puybucana - km 8.5 T1PO DE MATERIAL: 1Adote: Adickin B% fbra
UBICACION: _|Puytucana COLOR DE MATERIAL: s
L Eivort Cérdenas Flores
FECHA DE ENSAYD 271102023 REBPONEADLES Enma Paca Mantla
REVISADO POR: g Jane Aherez Liancs
DIBUIO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS ¥ CALCULOS
2 ; 1 == i'ljut g
Area
Area S0 contacts | Carga Mixima
GO DEL Longtud del Tdn  |Longitud el |Loagud def Greeso 4 ™
ESPECIMEN  |"a" (o) soga "t (em) [*¢* (cm) BRI | ey’ | [-CMEm MRS Pty
1(0-" )
[Ms - FisRrA 6% 14.70 1540 1050 | 22638 | 621900 27.47
G = m L :
(Xgl (Kglem2) {men] (men/mm) Gréfica Esfuerzo - Deformacién
0 000 0 4 w00 o
500 221 207 002 oy .
1000 442 in T Py
1500 663 461 0.0t e .
2000 383 533 005 nmw B
2500 11.04 588 005 2000 ¢
3000 13.2% 6 46 0.06
100 ¢
3500 1546 682 005
4000 1767 7.31 0.07 g vy ¥
4500 19.88 7.76 007 1400 p
5000 2200 819 008 s 1200
5500 24.30 £70 0.08 S o y
5000 26.50 9.27 005 o
6219 2747 10.11 0.0 amn
- a0 »
an o
200 - g
o »
o os oc4 206 oos L8]
Detormackin Lneans (me )
|OBSERVACIONES:
'/4 3
- o
|NOMBRE: Scayan Elvert Cardenan Flores | NOMBRE: Enena Paois Mantits Péver }t-::? . |womant: InG. shE ALVAREZ LLANGS
Noirwon Teran
FECHA FEOHA: frow: o6 /1L 20332 [now
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

1 “P“ Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado

DEL NORTE con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023
C CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
|COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
_ ASTM D - 2466 -
TESS: 1"Resistencia a la compresion y flexion del adobe compactado con la adicion de cal y Nibeas
cortadera, 20
CANTERA Puylucana - km 8.8 T1P0 DE MATERIAL:  Adobe: Adicion 8% tbra
UBICACION: _|Puybucana COLOR DE MATERIAL:
b Ehnrt Céedonss Flores
FECHA DE ENSAYO: 2710:2023 FEPONAIES Enma Pacla Mantila Pérez
REVISADO POR: Jing_Jane Lisnos
DILIO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS ¥ CALCULOS
2 DL I = Plorge
L Area
: Ares de contacto |Carga Masims
CODIGODEL  [Longitud del Tisde  |Longited del ltwmam pe vz o
SapEchAEN 5" fem) Sogn “b* {om) | tow o tabia (a*b) Soportada p L e roturs (kgfom2)
I Jiemd) |
[MS - FIBRA 6% 14.70 15.40 10.90 | 22638 | 655300 8957
Carga Estuerzo aM AL
ixg). (Kg/cm2) (mm) (men/men) Gréfica Esfuerzo - Deformacion
0 0.00 0 [ w00
500 2.21 1.85 0.02 oo p
1000 4.42 3.70 0.03 Sank P
1500 6.63 4.41 0.04 .
200 -
2000 283 5.35 0.05
2500 1104 6.3) 0.06 3200 g
3000 1325 6.77 0.06 2020 »
3500 1546 7.22 o007 i 1800 .'
4000 1767 .77 007 i“"’ '.-'
4500 19.88 824 0.08 R
5000 208 869 008 i ’
5500 24.30 9.42 0.0% A d
5000 26.50 1020 oo om »
5559 897 10.90 0.10 s .
s00 .
am o
200 »
00 &
0 062 oo 006 o0 01

: e
NOMBRE: Wrayan | vart C4donas Flares ME:M;-M.M /nﬁ: Ton L‘%‘Zﬂ;‘n nOwnE m.mt{mums
FECHRA FECHA: FEow ge /(| /2023 |reo
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

1 “p“ Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado
DEL NORTE con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023

DE - - NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
[COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
== LETM D- 2466 ..
— “Resistencia o lo compresion y flexion cel adobe compactado con fa adicion de cal y fibras
= cortaders. Cajamarca 2023°
CANTERA: | Puyhucana - km 8.5 TIPO DE MATERIAL: | Adobe: Adicion 6% tbra
{UBICACION: _|Puykucana COLOR DE MATERIAL:
FECHA DE ENSAYD: 27/10/2023 Saeios e o
REVISADO POR:

DIBU IO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS ¥ CALCLLOS

| Plar ga

8 - C |l o=
f Arca
Ares de cortacts | Carps Masima
CODIGO DEL Longitud del Tizds | Longited del Il.ommdt-lﬂmuo
an . Qe o tabda (a*n) Sogortada "p* Efunrio & rolura [gjom2)
ESPECIVEN o fem) Sopa " (o) "¢ (em) o) l""
| M6 - FiDRA 6% 14.80 15.50 11.00 22940 | 6159.00 2655
Carga Estumrzo oL AL
(xg) (Kg/cm2) {mmm) {rm/mm] Griéfica Esfuerzo - Deformacién
0 0.00 0 0 M00
00 2.18 2.22 0.02 A -
1000 4.36 321 0.03
1500 6.54 4.47 0.04 2000 »
2000 8.72 5.46 0.05 2200 y
3000 13.08 8.77 0.06
1500
3500 15.26 2.30 0.07 P
4000 17.44 821 0.07 1600 o
4500 19.62 9.08 0.08 e J
5000 2180 9.54 0.09 2240 '
5500 2398 10.04 0.09 LA ¥
5000 26.16 1066 0.10 o
6159 26,55 11.41 0.10 880
600 o
“00 »
im »
0 &
o o o004 e p o
Detormacssn Lnkana (mm)

(e
NOMBRE; Dy Dwert Chrdenas Fioees  INOMORE . Lrova Pacls Martdls Peree Mx:’& l{": ,E‘ NOMBAL: MMEN.VMEZW

FECHA | lreom Q6 /11 / 2032 |reon
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

1 “p“ Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado
DEL NORTE con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023

€10 - DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
JCOMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
ASTN, O -~ 2466 ...
[“Resistencd & I compresidn y flexién del adobe compactado con & adicion de cal y firas de

53 cortadera, 2023
[CANTERA.  [Puyiucana - km 8.5 TIPO DE MATERIAL: [Adobe: Adicion 2% fiees + 6% ¢o cal
UBICAGON_[Puicans COLOR DE MATERIAL: [Narans

n Envert Cardenas Flores
FECHA DE ENSAYO: 08/10/2023 REEFONRASLES Paoka Manifia Perez
REVISADO FOR: Jara Aharez

DBUIO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS

a b ’ o PCar o
Area
de contacto |Carga Misima

(DOKO BEL | Lomgeuet def T [Longtus cel  fuongtas eel Grueso ou:uu'n n; | oo
Iwwuau 2" (em) Soga "v” {em) |"¢” [om) (md) ‘w"' s
:‘c“‘::"" 1470 1546 1050 22726 1423.00 1266

Cargn Esfuerzo aL an

xg) (kg/cmaz] (mm| {mm/mm) Grafica Esfuerzo - Deformacién

) 0.00 0 0 o

500 2.20 037 0.00 20 .

1000 440 082 om 2000 L

1500 6.60 140 001 R .

2000 §.80 183 002 i «

2500 11.00 208 002 g >

3000 13.20 2.33 002 R o

3500 15.40 2.55% 002 i NG 4

4000 17.60 2482 003 y )

4500 15.80 302 003 e

5000 22.00 3.28 003 j R "

5500 24.20 381 0.04 4508 p

€000 26.40 410 004 g »

6500 28.60 4,40 0.04 pos .

7000 30.80 471 0.04 P .

7423 32 66 507 0.05 R .

we *
000w
0 0005 001 0015 002 DOX 003 0035 004 0.0 005
Deformecase Uritarsa ()

OBSERVACIONES:

.4 55 é? / iz .

[ sombes: e et carsere Fiorm | woRRBAE: £ pacs Mot s m_f“f‘ LU Eo | ina e kuvaatzicanos
FLCMA: FECHA: recwa: 27 /10 / 2093 frecwa
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

1 “P“ Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado

DEL NORTE con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023
JLOMIRE S0 28 PECRE ot it
: _ ASTN D - 1CE ... i~
“Resistencia a la compresion y flexién del adobe compactado con la adiclon de cal y fibras de|
CANTERA: _ |Puybucans - km 5.2 TIPO DE MATERIAL: IAdcbe: Adicién 2% Sbea + 6% de cal
UBICACION. _[Puytucana COLOR DE MATERIAL:
4 Brayan Enert Cardenas
FECMA DE ENSAYO: 08/10/2023 - Ervma Pacia Martils Perez
REVISADO POR: Jane Alvarez Lianos
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDDAS ¥ CALCULOS
a3 -D ! Mo
L - g s
Arca
I Area de Carga Manima
CODNGO DEL  [Longitud del Taon  [Longftud del  [LongRud ded Grusso = i<
FSPECIMEN a” e} Soga " fem) |"e” (om) o Tabla (%) Soportads " [foermo de roturs [gfom2)
(om2) (hg)
IR TN 2% 1450 15.40 1050 229.46 714,00 ne
+ CAL 6%
Cargn Esfuerzo oL M
g - Deformacié
¥ __[xglemd) (s} {mm/em) Gréfica Esfuerzo n
0 0.00 0 0 M0 »
500 218 0.38 0.00 1100 .
1000 4.36 104 003 2000 .
‘m 65‘ 1 53 om mom »
2000 872 180 0.0 e p
2500 10.90 2.00 0.02 i 4
3000 13.07 2.20 0.0
2, -
1500 15.25 137 o 2000
4000 17.43 257 00 A 2
4500 19.61 276 003 siie y
5000 21.79 101 0.03 XA g
5500 2397 123 003 308 .
£000 26.15 146 003 abe “
€500 28.33 373 0o et .
7000 3051 406 Q.04 600 >
7500 12 69 429 004 L0 pe
7714 336 444 0.0¢ wo e
000 &
a9 o ooz om and
Detormacicn Unitara (mem)
OBSERVACIONES:
- RESPONSABLE DEL ENSAYO mw : "-!a- m-
¢ I R g
T ™ TR, 7
|NOMBRE: Dewpss Dwert Chrdoras Mlares | NOMBRE: Envn Paoks Mancka Pares .-J:j"‘“é butis ,E NOAMBRE; 196, JONE ALVAREZ LLANGS
Crqr
FECOMA: FLOHA: FECHA: 27’ 10 7‘ 2053 FECHA:

Péag.
162

Cardenas Flores B.; Mantilla Perez E.




UNIVERSIDAD
PRIVADA

1 “p“ Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado
DEL NORTE con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023

[COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
ASTMN D - 2466 ...

“Resistencia & 18 compresion y flexian del adobe compactado con ia adicion de cal y fbras de
cortadera, Cajamarca 2023°
. TIPO DE MATERIAL: |Adobe: Adcn 2% fleea + 6% de cal
COLOR DE MATERIAL: |Narania
Eivert Flores
FECHA DE ENSAYO: O8/102023 IS e P
REVISADO POR: ng. Jarw Lance

DO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS

Plarge |

2 b on
Area
Area de contacto |Cargs Méxme
CO0IGO DEL l ded Finén del  |Longoud det Graeso styta
4PECIMEN m i:nm:lan. “¢* (em) oubiaa'e)  [Sopertade’y® | Esheerasderetwrs hy/emd)
(ema) {kg)

poFsosais 1470 1540 1054 22638 6527.00 1
+ CAL 6%

Carga Estuerzo aL s -

(gl {rgfema) {mem) {mm/mm) Grafica Esfuerzo - Deformacién

0 0.00 0 0 o

$00 221 041 Q.00 PTT ) »

1000 4.42 1.04 001 620 .

‘w 6.63 211 0.02 400 -

2000 3.83 247 0.02 PR o

2500 11.04 2.73 0.03 Sz 4

3000 13.25 3.06 003 PR >

3500 15.46 330 0.03 Al "

4000 17.67 3.86 0.04 1A

4500 19.88 218 0.0 = p

5000 22.09 .39 0.04 0m p

5500 2430 4,69 0.04 580 .

£000 26,50 5.15 0.05 “00 5

6527 2823 5.45 0.05 am "

200 .
am &
0 a0 o a0 o oo
Delormackin Uritarta (mm)
[OBSERVACIONES

Jy prr

|NOMBRE: Deayes Dvert Chrdunas flores | NOMBRE Enma Pasls Mastite Pérar -M“‘b _?lf\‘i E w:us.u&nkvuxm
Tt qEa

FECHA Jrecv picra: 23 /10 /2023 [recha:
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

1 “P“ Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado
DEL NORTE con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023

ASTM D - 2466

“Resistencis 8 B compresion y fexion del adobe compaciado con |3 adicion Ge cal y fibras o8l
cortadera, 2023°
YIPO DE MATERIAL: Jadobe Adeion % tbrasGkdoc

COLOR DE MATERIAL: |

: Ebert Cardenas Flores
FECHA DE ENSAYD: 0611012023 RESPONSABLES: Erma Pacia Martla Pérez
REVISADO POR.

DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS ¥ CALCULOS

Plargw

“3 b 7
% Area
Ares de contacts | Carga Minima

COOGODIL  [longitud del Teon  |Losgiud del  {Longitud del Grueso % e
ESPECIMEN “a” fam) Soga "b" (om) |"c” fom) :‘:;- (a*0) J;,"ﬂm v Esfuerzo de rotura (kg/em2)
:““L";*“ 17 15.40 10.56 2638 744500 1288

Cargs Estoerro oM AL

ixg) (Kg/em) (mm) S} Griéfica Esfuerzo - Deformacién

0 000 0 0 sa00

500 221 075 0.01 3200 »

1000 442 131 0.01 3200 y

1500 653 2.43 0.02 2400 Y

2000 553 2.80 0.03 2600 y

2500 1104 3.06 0.0% 400 ’

3000 1325 334 0.03 00 .

3500 1546 155 0.03 g »e &

4000 1267 381 0.04 e ’

2500 1988 408 0.04 51:: ’

5000 2209 451 0.04 P E

5500 74.30 462 0.04 204 .

6000 26.50 479 0.05 ool .

£500 28.71 501 0.05 .50 o

7000 30.32 £11 0.0% w0 .

7445 3289 533 0.0% 290 .

000 »
[ o0 o0 oo o a0 00
Deformaidn Usitarts fwm)

OBSERVACIONES

=~ - > . =
| HOMBAL: Bruyan Eaeet Cardenas Frome lnovou Erena Posks Maredls Pser uodi‘gl \:‘“‘*, ha w.m.Mvmnfwos

Q
FECHA: frecra fEoA: 27 /1072023 [recua
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

1 “P“ Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado

DEL NORTE con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023
e PROTOCOLO
[COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
ASTN D - 2166
“Resistencia o o compresion y fiexion del adobe compactado con la adicion de cal y fibras o
cortadera, 2023
[TIPO DE MATERIAL: | Adobe: Adicion 2% tbra » 6% do cal
UBICACION: COLOR DE MATERIAL:
, Ehvort Cardenas Flores
FECHA DE ENSAYO: 06/10/2023 DR ONARIES:
REVISADO POR: ling. Jone Ll
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS ¥ CALCLLOS
“a U | Plarga
| 0=
| Al (274
Arma S0 contacte | Cargs Macma
COMGODEL  [longitud del Tiedn  [Longited del  |Longitud del Geueso o i Sokimie e
ESPECMEN 3" fem) soga"b" (am) |"c (cm) 0 tabia (a*D) Soportada "p sTuer2o de rotura (gg/emd)
{temat fiea)
- 1468 15.38 1054 22570 7155.00 3169
« CAL 6%
Carga Esfuerto aL [V
—‘!9 lwmz' [mm) {men/mm) Gdfkl m o mm
0 0.00 0 0 no .
500 221 0.48 0.00 0.0 y
1000 4.43 1.25 0.01 Bm ) 4
1500 6.64 1.85 0.02 %00 .
2000 886 2.21 0.02 M P
2500 11.07 2.42 0.02 2300 .
3000 13.29 2.96 0.03 2009 o
3500 15.50 3.17 0.03 g .00 g
4000 17.72 3.40 0.03 R, 5
4500 19.93 364 0.03 200
5000 2215 3.90 0.04 50 o
5500 24.36 4.24 0.04 900 P
6000 2657 4.60 0.04 200 g
5500 2879 4.85 0,05 o0 o
7000 3100 5.01 0.05 400 »>
7155 3169 5.18 0.05 100 -
000 »
o oo o 09y ¥ o
Deformacien Unitarts (mm|
|OBSERVACIONES
DK /z st D’
|MOMBRE: Besgan Phert Cardanas Plorms [MOMBAE Enma Packe Marstite Péres fo\ﬁ "("& i :“_' t NOMBRS -GMMM
FECHA FECMA freom 27 7;0 72023 o
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

1 “p“ Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado
DEL NORTE con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023

.
COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO

AsTn D - 2466 .
“Resistencia o |5 compresicn y flexion del adobe compactado con 1a adicion de cal y fibras

cortadera, 2023*
CANTERA A 8% TIPO DE MATERIAL: [Adobe: Adicde 2% fbra + 6% de el
UBICACION: _|Puylucana COLOA DE MATERIAL: [Norarja =

’ Flores
FECHA DE ENSAYO: 06/10/2023 &_
IREVISADO POR: . Jone Avirez Lisnce

OO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS ¥ CALCLLDS

“a :‘ ! ! =2 PCarge
Arca
Ares de contacto | Cargn Manima
pemrdnil il et il Wty el PRSI
(ema) (g}
WIS A RN 2% 14.70 15.46 10.80 2726 6586.00 28.98
[+ CAL 6%
Cargs Esfuerto oL AL
g (g/em2) (mm) Gma/wn) Gréfica Esfuerzo - Deformacién
Q Q.00 0 [ 0.
500 220 0.54 0.01 5. -~
1000 4.40 158 0.02 2%.09 -
1500 £E0 196 0.02 Saa o
2000 2480 223 0.02 MR P
2500 1100 254 0.02 200 g
3000 1320 2.83 0.03
3500 15.40 3.0% 0.0 e ”
4000 17.60 328 0.03 ot v
2500 1980 352 0,00 sl o
5000 2200 370 0.04 2 P
5500 24.20 19 0.04 R o
6000 26,40 4.20 0.04 &0 4
6586 28.38 ars 0.05 &0
“00 -
200 -
oo .
1 d om am om oos a0
Determacian Urtans (men |
OBSERVACIONES:
RESPONSAMLE DEL ENSAYO

Wiy E. Ay !
[ NOMBAL: Sragan (vert Cardona fores lm Ervvn Paads Marsia Perer : .‘b i -\ i me.ﬂkvmlm
a 5
FECHA: Treca o 29 ’ 1o £ 2023 [recua
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1 !;'Mglﬂ Resistencia a la compresion y flexion del adobe compactado
PRIVADA

DEL NORTE con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023

JCOMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
; AST D - 2 —
7 “Resistencia a la compresion y flexion del adobe compactado con la acicion de cal y fibras de|
conadera. 2023"
RA: - km 8. TIPO DE MATERIAL: |Adobe: Adcion 4% fiten + 6% de cal
(UBICACION. | Pugiucana COLOR DE MATERIAL. |Naranja
FECHA DE ENSAYO: 08/10/2023 PREPORENIES:
REVISADO POR: g June Alvares Lisros
DIBUIO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS
a L 3 wita Pl argn
Arca
Area de contacto [Cargs Méxme
i Fs;v;;“ Tt lmf;;, sy I.,......m Sopurtada"y: | Edare dovonwn pgfenc
(cm2) 1
LSRR 1450 1540 11.00 22484 7488.00 3330
« CAL 6%
Cargn Estuerzo aL M
xg) (kg/cm2) {mm) (mm/mm) Gréfica Esfuerzo - Deformacién
0 0.00 Q 0 00
500 2.22 083 001 v
1000 a.45 1.7% 002 S
1500 6.67 298 003 o
2000 8.90 343 0.03 2R
2500 1112 3391 0.04
3000 13.34 215 0.04 e
3500 15.57 2.38 0.04 B p
4000 12,79 469 0.04 g ey y
4500 20,01 294 004 nm .
5000 22,24 532 0.0% ! 16 00 ¥
5500 24,46 5,55 005 ehd B
6000 26.69 587 0.05 125 Py
500 28.91 6.12 006 _n »
7000 3113 6.56 0.06 400 /
L
74338 3330 7.10 006 oo
a >
200 -
o -
o0 ao: o002 oo 04 008 o0e o
Deformasien Unars (mm |
RESPOMSABLE DIL INSAYO R OEL LA
2 -
. r ’
i —— lmn. Ervna Pasks Marntls Peses 1\ & ';9"” B [vomeas e e Acvarez uaios
geeusra Tgran
{Feca Jrecra row  27/i10/2023 |nown
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

1 “P“ Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado

DEL NORTE con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023
PROTOCOLO
|COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
= ASTM O - 2466 — —
M-hwﬁnyhﬁnﬂaﬂomﬂomhdlﬁh&eﬂyﬂuﬁr
SO cortadera, Cajemarca 2023"
CANTERA: Puytucana - am 8 TIPO DE MATERIAL: (Adobe Adicion 4% Sora « 0% de cal
UBICACION _[Puytucana COLOR DE MATERIAL: N
ESPOMNSABLES Envert Cardenas Flores
FECHA DE ENSAYO: 08/10/2023 L - Errma Pacla Mantils Pére2
REVISADO POR . Jane B;; Liancs
DIBVIO A CONSORRAR PARA MEDIDAS ¥ CALCLLOS
» ¢ Plar gu
a o n =
) | Arsg
Area de contacto| Cargs Maxma
CODIGD DEL  [Longitud del Tudn  [Longitud del  [Longtud del Grawsa -
ESPECIVEN " fcm) L"" “»* (em) |*¢* fem) tabla (a*n) Soportade “p’ ¥funrio de roturs (sg/em?)
(em2| (k)
M2 - FIBRA 4%
o CAL 6% 1470 15.60 10.60 N 741700 23
Carga Esfuerzo AL [V}
iKe (Kg/om2) i Caihisd Grafica Esfuerzo - Deformacién
0 0.00 0 0 um
500 218 154 0.01 2w 4
1000 236 262 0.02 wm §
1500 6.54 317 0.03 Mmoo »
2000 872 3.55 0.03 2600 .
2500 10.90 392 0.04 2000 p
3000 13.08 428 0.04 2200 y
3500 15.26 452 0.04 aaay J
4000 17.44 485 0.05 e p
4500 19.62 5.16 0.05 e
5000 21.80 5.46 0.05 j e y
5500 23.98 577 0.05 1200 p
£000 2616 612 0.06 1200 o
£500 28.34 6.49 0.06 a0 ,
7000 30.53 676 0.06 800 o
7417 1234 694 007 am -
10 e
0 »
0 001 062 008 0D 005 05 0oF
Detormaiién Unterts (mm )
ﬁoosmvnaova:
SN
/'}. ) \
¥ 2 oo |\
NOMBRL: B ayen Uver? Casdenas flores - §nma Packs Mantils Pévss : SR L;"‘:&E mcuutrmfm ALWAREZ LANDS
FECHA: FECHA frecka 27 (o f 2043 [reca Y
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado
con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023

Cardenas Flores B.; Mantilla Pe

rez E.

COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
ASTN D - 24066
Mobmymummmhmuwymu
cortadera, 2023"
< m 8.8 TIPO DE MATERIAL: |Adobe: Adcon 4% foea + 6% de cul
COLOR DE MATERIAL! Ju_.._!
Evert Floros
FECHA DE ENSAYO: 06/102023 e -
REVISADO POR: Ing. Jane )
DBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS
“a o " £ Plarge
Area
Ares de contacto | Cargs Mixima
COONG0 DL Longted del Tusn  |Longhtud det  |Loaptud Sl Grueso Y i 2
ESPECIMEN  |a” (o) Soga ®" fem) | e fom) hrrogaa il o mcoeeitlc B denw el
lem2) ()
M3 - FIBRA 4%
2655
ey 1478 1550 10.60 2909 6081.00
Carga Esfuerzo aL AL
0 0.00 0 0 mm
500 118 119 001 %00 .
1000 437 234 0.02 400 o
1500 655 247 0.03 2250 >
2000 873 320 0.03 o 4
2500 10.91 351 0.03 - i ,
3000 13.10 31135 004 ] e .
3500 15.28 40 0.04 “ .
4000 17.86 448 0.04 o3 o
4500 19.64 281 0.05 5 o
5000 21.83 520 0.08 o o
5500 24.01 540 0,05 B "
6083 26.55 629 0.06 sa
42 d
100 -
2w
[ ool o0 004 oo aps
Oclormaciin Unitans ()
OBSERVACIONES:
RESPONSARLE DEL ENSAYO oL
= W / oy
rnamu...cmwo-mn,- lnom Enna Pocks Martdls Peres W Lot Bo Lonmar -c wir(vmnm
Nmu.sn qgeoq
[recia Jreom Irrow 23 /1072023  |reon
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

1 “p“ Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado
DEL NORTE con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023

LABORATORIO DE COMCRETO - UNVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA |
PROTOCOLO
JCOMPRESION DE ADOBE COMPACTADD
ASTI D . 2466 ...
TESIS: 1"Resistencia a la compresion y flexkdn del adobe compactado con la adicion de cal y fibras de
i cortadera, 2023*
CANTERA: | Puylucana - km 8. TIPO DE MATERIAL: |Adobe: Adcn % foea + 8% de cal
.__|Puytucana COLOR DE MATERIAL:
. Cardenas Flores
FECHA DE ENSAYO: 08102023 RESPONSARLES:
REVISADO POR: Jarw Lianos
DISUIO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS
“a '; "" aroe
L. as 2
Area
Area de contacto [Cargs Méxma
COOIGO BEL  |Longeud del Tindn  |Longitud del | Longitud del Groeso - o Exfaeris 66
ESPECIMEN ‘" (om) Soga "v" {em) "¢ lom) r S e » ool }
(cm2) {kg)
NS SEIRAN 1480 1545 1090 22856 208700 3537
+ CAL 6%
Cargn Esfuerto al an
xg) (Kg/em2) {mm| (mem/mm) Griéfica Esfuerzo - Deformacién
) 0.00 a 0 ».00 ’
500 219 162 oo 00
1000 &.37 236 002 1200 4
1500 6.56 304 003 2000 »
2000 8.7% 373 003 200 .
2500 10.93 411 ) 200 »
3000 13.12 453 004 SR P
3500 1531 4398 008 = 2100 4
4000 17.49 5,32 005 2000 p
4500 19.63 5.73 008 1900 >
5000 21.87 609 006 l 34,00 4
5500 24.05 6.40 008 400 p
6000 26.24 6.72 0.06 1%
€500 28.43 7.10 007 %00 o
7000 30.61 7.49 0.07 100 -
7500 32.80 7.78 007 400 ”
087 35.37 7.54 007 400 Q
290 -
000 »
El oo o oo [y ] oo oos oo? oo
Delormaciin Urecana (mm)
COOROINADOR DEL
} 75 4
NOMBAE: Brayas Dyvert Chrdeas Fore | NOMBRE £rrru Pacts Mot ba Pérer x“i L\")_“' WWE.W& JANE ALVAREZ LLANOS
FECHA. [FEcHA o 27/ w0 £2023 |How
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

1 “P“ Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado
DEL NORTE con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023

———
U SIDAD

COMPRE SION DE ADOBE COMPACTADC
4 ASTY D ~ 2466 ... -
LY “Resistencia a la compresidn y flexién del acobe compactado con \a adicion de cal y fibras de|

" mw 2023"
CANTERA  |Puylcana - km 8.1 TIPO DE MATERIAL: | Adobe: Adcion 4% thea + 6% ce cal
UBICACION: _|Puycana COLOR DE MATERIAL: |Nararga
; Eivert Chrdenas Flores
FECHA DE ENSAYO: 06102023 - lam Pooia Mantta Pérez
REVISADO POR: ing. Jare Uanos
DISUJO A CONSIDERAR PARA MECIDAS Y CALCULOS
~a u Plar g
| ™ o=
Arca
Ares de contecto |Carga Maxima
COONGO OEL  |Longitud del Tizon !u-vml del  |Lonpitud @l Grurso a x
ESPECIMEN " (o) Soga 2" (em) |"e~jem) o tabla (a*2) Soporiads "p tfuerio de roturs (kgfomZ)
{em2) @

:‘;:::A - 160 1545 11.00 0557 7393.00 nn

Carga Esfuerro AL auL

- Deformacién
(xg) (Kg/erm2) (mm) (mmymen} Gréfica Esfuerzo
0 0.00 0 0 )

500 in 1.92 0.02 20 »

1000 443 341 0.03 20,00 y

1500 665 4.31 0.04 00 .

2000 527 4.74 0.04 26100 "

2500 11.08 512 0.05 %o d

3000 13.30 5.53 0.05 i p

3500 15.52 508 0.06 . P 4

4000 17.73 647 0.06 ; P

4500 19.95 592 0.06 g o

5000 nn 732 007 ik o

5500 2438 n 0.07 S »

6000 2660 809 0.07 e ’

6500 2882 257 0.08 o -

2000 31.03 29 008 i .

7393 3277 9.4 0.08 e »

200 ' o
o &
0 201 002 003 004 OG0 QDF Q&7 OO0 090

Detarmacin Unitara |mam)

Wms:

ar ANz

» = -
|NOMBRE: Beayan Dhort CArdenas Flores | NCMBAL: Eneve Pecia Mastite Péres Mﬂ% Ly € IMMMVA&M

Haswata Tgeoon
FECHA FECHA: [ 23 /10 /2023  |reom
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado

1

con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023

Cardenas Flores B.; Mantilla Perez E.

DE - R 1
PROTOCOLO
COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
= ASTM D - 2166
*Resistencia & B compresion y fiexion del adobe compactaco con i adicion de cal y fibwas
cortadera. 2023"
CANTERA: ~km 8.2 TIPO DE MATERIAL: {Adobe: Adicion 4% fbra + 6% de cal
UBICACION. |Puyhucana COLOR DE MATERIAL: |Nararja
. Cardonas
FECHA DE ENSAYO: 06/102029 REPONNARLER:
REVISADO POR: Ing. Jane Avarez Lisncs
DIBUIO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS ¥ CALCULDS
a 'J | Plar go
e Area
Ares de cortacto | Carga Maxima
COMGODIL  |Longitud del Tizdn  |Longitud del  |Longitud del Geuese p o £
ESPECIMEN a* {om) soga v” (om) |"c” tem) o b (a®n) Sogortada “p sfusrzo de rotura (igfem)
(om2) | g}
M6 - FIBRA 4%
30
« CAL 6% 14.80 1545 10.80 2866 7068.00 91
Cargs Estuerto oL aun
xg) (xg/em2) (mm) {mm/mm} Grafica Esfuerzo - Deformacién
0 0.00 0 0 n0
500 2.19 1.95 0.02 S .
1000 437 2.29 0.02 I ¢
1500 6.56 2.84 0.03 4
2000 375 325 0.03 o~
2500 10.93 3.63 0.03 i g
3000 1312 3.92 0.04 nm .
3500 1531 4.24 0.04 2.0 o
2000 1749 448 0.04 g =0 y
4500 1968 4.75 0.08 S
5000 2137 5.08 0.05 Bt »
5500 24.05 5.46 0.05 i .
6000 2624 5.79 0.05 -
6500 2843 617 0.06 . >
7068 2091 668 0.06 “e
w0 .
400 ) d
0 .
00 &
Q o om oM oo (23 00s o
Deformansin Unkania bmm)
[OBSERVACIONES:
_gr— C ¥ 3
oal : . —— - /,’
INOMBRE; Reayan Fhvert Cardenas Flores [NOMBAE. Ervma Pacie Martils Mres Luts ,t NOMBRE NG-'JALUAQRUM
racrace Tactn
FECHA |FECHA. Feoa 3T/10 /2023 (o )
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

1 “P“ Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado
DEL NORTE con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023

NIVERSIDAD PRVADA DEL NORTE CAJAMARCA |
|COMPRESION DE ADCBE COMPACTADO
ASTM D~ 24¢C .. _
“Resistencia o la compresion y flexidn del adobe compactado con la adicion de cal y fibras de|
3 cortadera. 2023
- km 8.5 TIPO DE MATERIAL: [Adobe: Adicicn 6% Sora + 6% de cal
COLOR DE MATERIAL: Nararja
: [Brayan Envert Cardenas Flores
FECHA DE ENSAYO: 08/10/2023 REEPONRABES: Pace Wartla
REVISADO POR: g Jae Llercs

DIBUIO A CONSIDERAR PARA MEDIDAE ¥ CALCULDS

“a b 3 | s Plarge
Area
Area de contacto | Carga Méxma

CODIGO DEL  [longhud ded Tisde  |Longitud del  [Longitud ded Grueso g g
ESPECIMEN 5" fom) Soga v (am) |'c” (om) sl v st b
Ko Nrhded 14.80 1560 1050 23088 s978.00 889
+ CAL 6%

Carga Lsfuerio oL an

(“ﬂ ‘Kym' {mm) {mm/mm) Gréfica Esfuerzo - Deformacién

0 0.00 0 0 & m

500 217 0.82 0.01 .'

1000 4.3 2.37 0.03 wih d

1500 6.50 2.36 0.03 o

2000 8.66 3.42 0.03 i P

2500 10.83 387 0.04 o

3000 12.99 421 004 ¢

3500 15.16 4.60 0.04 - S ‘

4000 17.33 4,90 0.04 ; Pt

4500 19.49 5.23 .05 000 ¢

<000 2166 5.38 0.0% ; L

5500 23.82 541 0.05 1500 o

€00 25.99 5.50 0.05 F £

6500 2818 5,76 0.05 02 p

7000 30.32 5.03 0.06 o

7500 3248 6.44 0.06 500 o

000 34.65 .79 0.06 o~

5500 16,82 6.94 0.06 000 &

sa7s 3339 7.13 007 0 om o 003 .;:. .-C:OS 006 o0
OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO ORL

.k .://;/r

I“t Sragar Pl Chrdenas More lw Frovea Packs Martils Péses

L
WOMBRE! ING. WA ALVAREZ LLANOS

reaco 1Qson
|recha JFecia: lrecwa 23 /o /2023 frioa

—
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

1 “p“ Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado
DEL NORTE con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023

“Resistencia a la compresion y flexion del adobe compactado con la adicion de cal y fibras
cortagdera. Cajamarca 2023

TIPO DE MATERIAL: Adobe: Adcion B% fors + 6% de cal
COLOR DE MATERIAL:

DIBLIO A CONSDERAR PARA MEDDAS Y CALCULOS

Plargn

Pon K g oy =

Area
4 de contato [Cargs Méxoma
:so::ffov::: lf" o:: o Soga b* ::,,, e l'm' GelGraeso | ubafatn)  [Soportadatp® | Extuerse de rotera (kgjom2)
(ema3) ()
M2 - FBRA 6% 1452 1540 2540 R s
+ CAL 6% 5660.00
Cargo Esfuerto [8 AL
(xg! (kg/em2) {men) (mm/mm) Gréfica Esfuerzo - Deformacién
c 0.00 1] 0 o
500 2.24 151 a0z 3
1000 447 420 004 an g
1500 6.71 482 004 v
20 5.94 539 [11s) 5.2 .
2500 1118 581 008 o
3000 13.42 619 006 S 4
3500 15.65 661 0.06 o .0
4000 17.89 700 006 %‘“’ >
4500 20.12 7.52 007 d
5000 22.36 759 007 i o >
5500 24.60 786 007 -
000 26,83 817 007 15,00 L
€300 29,07 8.46 0.08 g
7000 31.30 8.73 0.08 0.0 o
7500 33.54 9.02 008 P
%000 35.78 943 009 590 .
SO0 38.01 990 am A
i S 1020 o » : 00) 057 003 0D4 095 OD6 0O7T 008 O oF
9650 43.20 10.93 0.10 e
OBSERVACIONES
RESPONSABLE DEL ENSAYO RESPONSABLE DEL ENSAYO

on Luis €. ¥
r:l-n:m-mnau-mm lm Evevva Packa Marills Péver A e ~ & W.NG.MMVMUA_W
0
|recha Jrecia freom: 2% /o /3023 [row
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

1 “p“ Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado

DEL NORTE con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023
COMPRESION DE ADOSE COMPACTADO
AT D - _
“Resistencia o I8 compresicn y flexion del adodbe compactado con la adicion de cal y fibras cef
coradera, marca 2023
CANTERA:  |Puytucana - km TIPO DE MATERIAL - JAcobe: Adicién 6% Sbrs « 6% de cal
UBICACION: _|Puyfucana COLOR DE MATERIAL:
’ Mert Cardenas Flores
FECHA DE ENSAYO. 08102023 [ONEARLES:
JREVISADO POR: Jane Avarez Lisros
DIBUIO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS ¥ CALCLLOS
~a G " aa Plargn
Areg
Area de contacto | Carga Miima
CODIGO DEL  {Longitud ded Tedn  [longtud del  |longitud del Geuese x =
EPECIVMEN  |'a" lem) |soga b fomy §c" (om) eubiaphl. ooy | Eehns de st fgfosd
(om2) (gl
I ——— 15.00 1560 1100 234.00 1054400 45.06
« CAL 6%
Carga Esfuerzo AL A
(kg) (Kg/cm2) ) {mem/mm) Gréfica Esfuerzo - Deformacion
0 0.00 0 0 5000
00 244 252 0.02
1000 4.27 4.09 0.04 « 0 v
1500 641 4.76 0.04 .
2000 855 5.18 0.05 00 e
2500 10.68 5.67 0.05 d
2000 12.82 6.03 0.05 5o ’
3500 14.56 641 0.06 .
4000 17.09 6.68 0,06  Fad P g
2500 19.23 6.93 0.06 - y
5000 21.37 7.26 007 -
5500 23.50 7.54 0.07 i 2008 .'
6000 25.64 .78 0.07 P,
6500 27.78 .04 007 1300 -
7000 29.91 8.36 0.08 o
%00 d
7500 3205 .63 0.08 g
8000 34.19 8.89 0.08 e v
8500 3632 916 0.08 = o
9000 3848 9.52 0.05 00 & ’
9500 4060 9.98 0.09 0 00L OO 003 004 005 006 047 008 008 21 On
10000 4274 10 48 0.10 Delermacde Unitama [mm)
10544 4506 11 0.10
OBSERVACIONES:
7
) /
| 8. V2% 7
o g Lo €. P TN |
|NOMBRSE | rayan Pvert Cardesas Flores [ NOMERZ Envona Pacle Mt Prms < £ NOMABAE AAME ALVARET LiANDS
= Hecegro,  Tatan
FCHA: FECHA: FECMA: 23/ lQ f 2023  [reoma
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

1 “P“ Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado

DEL NORTE con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023
= CAJAMARCA
PROTOCOLO
[COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
ST - 2 e
moumymu-aummmn-‘muwym
3 _|cortadera,
[CANTERA ylucana - km 8.5 nvousmrem. |Adobe: Adiciin E% foes + 6% de cal
UBICACION: _|Puytucana COLOR DE MATERIAL: Norana
Elvert Cérdenas Flores
FECHA DE ENSAYO: 06/10202) s Paou Mamie Peraz
REVISADO POR: X

DSUJI0 A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS

8 b = Plur g
Aren
Ares do contacto |Carga Minima

L0060 DL Le:noucu Tutn  |longrtud ded Longtud dot Grunss || 0 ovn) vo* | Estierzo de rowra iglem2)
qtsudum o (om) " fom) |"c" fem) (emd) P
T 1480 15.40 10.90 w192 #913.00 3911

Cargs Esfuerzo al oL

1'9 MN] ‘m, (mm’ Gfiﬁtl M.m 4 MM“

0 000 0 0 000 o

500 119 266 0.02 o

1000 433 419 0.04 520 g

1500 658 453 0.04 d

2000 578 5.36 0.05 P

2500 10.97 579 0.05 — p

3000 13.16 621 0.06 d

3500 15.36 .55 0.06 nm .

4000 17.5% 692 006 ; .

4500 19,74 7.26 007 200 P

5000 2194 7.53 007 i »

5500 24.13 755 0.07 1500 .

6000 26 5% R16 007 »

€500 28.52 344 0.08 19,00 <

7000 30,71 859 008 Y

7500 3291 918 00e . ” o

2000 35.10 .46 L) P

2500 37.29 10.04 0m o

2913 39.11 11.25% 010 ° ooz o 008 oo 03

Deformahén Uniaris frve )

————
OBSERVACIONES:

L ﬁ&\%

iuu_nwmm—mu- [rovmee nme pucts Marnts s o ag Luis © M\g}winvmlum

|FEcHA |G lrrow: 23 /vo/ 2023 [fiow
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

1 “p“ Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado
DEL NORTE con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023

PROTOCOLO
JCOMPRESION DE ADOBE COMPACTADO

Y ASTON D - 2466 ...
“Resistencis a la comperesion y flexion del adobe compactado con la ackcion de cal y fibras
coradera, 2023"

TIPO DE MATERIAL: |Adobe: Adcen 6% v + 6% de cal

COLOR DE MATERIAL: rbm

RESPONSABLES: Corgenas Fires

REVISADO POR: g Jans Alvarez Liinos

DBUIO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS ¥ CALCULOS

“a b L = Plar o
Ared
CODIGO D€L Ilmdﬂhﬁn longitud del  |Longied del Graeso ren de contect C‘v‘.M-;I\?
Roieese o fem) Soga "v" fcm) | (cmi :l ‘:::l fa*e) (Wm ) Evtusrro de rotura [kgfeml]
f’::;:“" 14.80 1550 11.00 22940 9197.00 w00
Cargn Esfuerzo al M
) iKgfem2) {men) P Gréfica Esfuerzo - Deformacién
) 0.00 0 [ “w
500 218 341 003
1000 436 515 0.0% o .
1500 5,54 582 0.05 o
2000 8.72 6A3 0.0 %00 ”
1500 10.90 590 0.06 .
3000 13.08 7.24 007 N0 K
3500 15.26 7.53 007 #
4000 17.04 7.97 0.07 gmo ,'
4500 19.62 8.25 008 4
5000 21.80 861 Q.08 i om0 ™
5500 23.98 892 0.08 ’
€000 26,16 9.27 0.08 1500 .
€500 28.33 953 0.09 S
7000 30.51 9,83 0.09 nn .
7500 32.69 10.18 a.09 .
2000 34.87 10,52 0.10 e .
5500 37.06 11.07 0.10 P v
S000 39.23 11.53 0.10 0 ooy oo o0 ooa ol
9197 40.09 11.89 0.11 Deformacidn Unkarls (mm)
[OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO RESPOMSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DEL

Mo~
Imt"u!lmw-'b- lm Enven Pocls Mantdia Perer NOMBRE NG IANE ALVAREZ LLANGS

[Feca Jrecia: Jreow 23 /i /2023 ion
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e

PRIVADA
DEL NORTE

Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado
con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023

PROTOCOLO
[COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
N D - 2166

m.um,mwn&'mm-mmauym
cortadera, rca 2023

TIPO DE MATERIAL: Adobe: Adcion 6% fbes + 8% de cal
COLOR DE MATERIAL: Narana
‘ Ehvent Flores
EECHA DE ENSAYO: 08/10:2023 O
REVISADO POR: Ing. Jare Ahiez Lisnos
DBUIO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS
<3 I-J Plar ga
o »
Arca
Aree de contacto |Cargs Minima
OGO DL llﬂmd!l Tuon  [longtud ded  |Lonpitud del Gruese
sk 3 o tabla (a*t) Soportada "p* Edfuwizo de rotura (kg/em2)
FSPECIMEN " (em) " fem) |°¢" fem) e
S = A 1450 1550 11.00 2940 8944.00 1899
+ CAL 6%
Carga Esfuerzo oL AL
ixg) Kg/em2) (mm) (mm/mm) Grafica Esfuerzo - Deformacion
0 0.00 =] 0 0.0
500 218 147 0.0% "
1000 436 266 0.02 = 3
1500 6.54 332 0.03
2000 872 1% 0.03 a
2500 10.90 428 0.04 000 ’
3000 15.08 469 0.04 g
3500 15.26 508 0.0% 00 »
4000 17.44 S42 005 y
4500 1962 576 0.0% e ’
5000 21.80 6.10 0.06 id
5500 23.98 641 0.06 y
6000 26.16 674 0.06 1500 y
§500 28.33 7.06 0.06 '
7000 30.51 7.37 007 1000 »
7500 32.69 785 007 - a
2000 34.87 8.26 0.08 500
-~
8500 37.05 869 0.08 &
8944 38.99 5390 0.08 G
[ o Q.04 coe - o1
Oeformacién Unitaris (mm)|
(OBSERVACIONES:
ol
L /

rn-mum-m--cm.m- [OMBAE: e Pace Maeall Pire W“F kot €,

Hacegcn Taodn

[Fecsa:

| teowa 27 /10 (2023
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1 !;'Mglﬂ Resistencia a la compresion y flexion del adobe compactado
PRIVADA
DEL NORTE

con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023

= DEL CAJAMARCA
PROTOCOLO

COMPRESION DE ADDBE COMPACTADO

ASTN D .- 2466 ..

“Resistencia 8 18 compresion y flexion Gel adobe compactado con Ia adiclon de cal y fibras
coradera, Cajamarca 2023°

—_ —

CANTERA.  |Paycana - km B, TIPO DE MATERIAL: Adote Adcin 6% fbrs
UBICACION: _|Puylcana COLOR DE MATERIAL: Nararja
PO : |Brayan Ehert Cardenas Flores
FECHA DE ENSAYD: 21102023 - BARES: Pacia Martila Pérez
REVISADO POR: Ing Jane Avarez Liancs

DIBUIO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS ¥ CALCIADS

Pluroa

> |
8 b | o=
Area
Arra Se contacto | Cargs Miuins
COOIGO DL Llonghud del Tindn  {longitud el  |Longaud del Grusso 3
age - age 0 tadla [a*b) Soportada “p” Esluer20 de rotura (sg/om2)
ledﬂfﬂ 2" fem) |soga "v" tem) | (em) owd) fo)
ADICIONAL
_M1 - FBRA 10.10 10.00 1090 101.00 2102.00 20.81
16%
Carga Estuerzo aL AL
(g} {kg/em2) {mm) {men/men) Gréfica Esfuerzo - Deformacién
0 0.00 0 0 200
500 4.95 337 0.03 2000 .
1000 9.90 461 0.04 e
1500 14.85 559 ML 14,00 P
2000 19.80 6.55 0.06 14.00 -
2102 20.81 797 0.07 8y
W00 .
400
.00 ’
»
400 -
100
00
© 001 002 Om Q008 005 006 00’ 008
Oeformacion Unitarts [mm|
|OBSERVACIONES:

Dt

—

o o

MOMBRE: B ayws Fhenrt Cisheras Feres 3 ks By [yommr ivo. mne AVAREZ N0
- war e Teroan
FECHA: FECHA FECIA OC /It /2023 |reom
. Péag.
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado
con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023

Cardenas Flores B.; Mantilla Perez E.

[COMPRE SION OE ADOBE COMPACTADO
32 ASTM D - 2466 ...
“Resistencd a i3 compresidn y flexidén del adobe compactado con la adicidn de cal y Mbras e
lcortadera, 200"
CANTERA ~km A5 TIPO DE MATERIAL ! | Adobo: Adicitn 8% Stra
UBICACION: _|Puytucana COLOR DE MATERIAL: e
: Floes
FECHA DE ENSAYO: 27/10:2023 NERRONISS: Erema Packs Mantits Pérez
REVISADO POR |ing. Jane Aharez Liancs
DISLUD A CONSIDERAR PARA MEDIDAS ¥ CALCULOS
a D Plurya
X o= -
Ared
Area de contacto | Carga Maxma
DI [lonptud del Tudn L del |t 23 00l G v s Ehoeree d
If:::?loum ¥ o) Soga b fcm) [¢” fem) s g M o SR —"———
[em2) 1)
ADICIONAL
M2 - FIBRA 1000 1030 1100 101.00 202100 20.01
5%
Carga Esfuerzo aL auL
ixg) {kgfem2)| [wen) {mm/mm) Grafica Esfuerzo - Deformacion
0 0.00 0 0 7o
500 495 286 003 2000 -
1000 9.90 457 0.05% 1800 s
1500 14.85 6.35 0.06 15.00
2021 20,01 7.27 0.07 A% 2 N
1200
woo ~
800
o0
»
w0
00
o0
© 001 002 003 OO 005 006 007 008
Delormacite Uriana (mn |
|OBSERVACIONES
- — [ E 3
MOMBRE: B wyws Elvert Cérdenn Pores Inoua: (-‘Mmhwm "’:% UT:"‘_& | NOMBRE: ING. MNE ALVAREZ LLANCS
FEOHA Jrecna lrechn: €€ /11 £ 2023 [srom:
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado
con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023

Cardenas Flores B.; Mantilla Perez E.

ABTE D . 2166 ... _
“Resistencia a la compresion y flexion del adobe compactado con ia adickn oe cal y Nbras
g : 2023*
CANTERA:  [Puyiucana - km 8.9 TIPO DE MATERIAL: Adobe: Adicién 8% tra
UBICACION: _[Puysucana COLOR DE MATERIAL: Narsejo
SPON : Edvert Cdedenas Flores
FECHA DE ENSAYD. 27/10v2023 RE RARLES Enma Pacia Martda Pérez
REVISADO POR: Llancs
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS ¥ CALCULDS
“a p ¢ s Pl__m ¢
Area
Aros de comtacto |Carga Misisa
CODIGO DL [Longmud ded Tizon  |Lonptud el |Longitud det Grueso o
e ¥ w o tabla (3°0) Soportada “p Esfuenzo de roturs (hgfom2)
ESPECIMEN 2" (em) |Soga "u” (om) 17" (om) (ema) g
ADICIONAL
M3 - FBRA 10,00 290 1090 95.00 228300 23.06
6%
Carga Estuerzo oL auL
(%) {Kgfcmz2) [mm) {mm/men) Grafica Esfuerzo - Deformacion
0 0.00 0 0 2400 °
500 5.05 2.56 0.02 2200
1000 10.10 4.25 0.08 200 .
1500 15.15 5.2 0.05 100 ,
2000 20.20 5.79 0.05 .00 .‘
2283 23.06 6.87 0.06 Moo
1100
| v
§ w0
o0 .
-~
0
120 -
[TUR
[ oo 062 003 004 005 006 O
Ocformacien Unkana (me|
[CBSERVAGIONES
|2
£
- | T T 1 -
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado

con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023

u -
PROTOCOLO
Mgm POR ELEXIM DE ADOSE COMPACTADO
NV 39 .01/ ...
“Resistencia a la compresion y flexion del adobe compactade con la adicién de cal y fbras de
cortadera. Cajamarca 2023"
CANTERA __|Puybucans - km B, TIPO DE MATERIAL: Adobe: Patron
UBICACON _[Pusucan COLOR DE MATERIAL: Narnia
A Eivert Clrdonas Flores
FECHA DE ENSAYO: 034102023 oo Enma
REVISADO POR: Ing. Jans Alvarer Liancs
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS ¥ CALCULOS
[ a B o 2 34P0| .. g e
= — .
. - o - e ) fo: Esfuerzo de Rotura
Longitud eotre | Carga Misima
COOINO DEL  |Longitud del Tudn IWMH Longhud del Ceusso o T )
ESPECIMEN *a" (om) Saga 0" (em) |*¢” fem) Qe deApore Y130 v . o efom2)
fem) ()
[m1-p7 15.40 29,80 10.90 | 1800 106 156
Carga Esfuerzo AL s
P (Xefem2) () {men) Griéfica Esfuerzo - Deformacion
0 0.00 0 0 140 s
20 030 036 0.003 i
40 059 091 0.008
60 089 134 0.010 - 129 -
0 118 162 0.015 g L0
106 156 225 0.021 Py L4
j 0w o
o
L
0w
0
o ooy aos oos oo oS
Dwdermacian Unkarts (mm)
OBSERVACIONES:
P
92 47/
& b % }
Jmm.tmumm NOMBAE Trme Packs Mantile S4rer ngp buts €. nomrm.hkvnmuam
TQLo. T Ot
FECHA. |FECHA PrcHA: 27 /w0 2023 |FEcHA
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

1 “p“ Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado
DEL NORTE con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023

. CAJAMARCA
PROTOCOLO
TRACCION POR FLEXION DE ADOBE COMPACTADO
L NP 339 .04k ...
“Resistencia a la compresion y Mexion del adobe compactado con la adicion de cal y fibras de
CANTERA: . TIPO DE MATERIAL |Adobe: Patron
CION: COLOR DE MATERIAL: |Navanje

8 Ehvert Cirdenss Flores
recmoe s o e~
REVISADO POR Ing. Jane Ahsrez Lianos

DIBLIO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS ¥ CALCULOS

Ka e .- SePed .
| g fo = P [y: Esfuerzo de Rotura
Longitud entre | Cargs Manima
CODGO DEL  [Longitud def TRdn  |Longnud del  |LongRod del Grueso - 2
oo i & [es de Agoye * 1" | Soportads i Estuerro de roturs (kg/em)
ESPECAMIEN »" lowm) Soga *b" {em) |"c” (om] [iem |
|m2-pT 15.30 20.80 10.20 ] 3800 | 192 126
Carga Esfuerzo a an
(g [xg/cm2) () {mm) Gréfica Esfuerzo - Deformacion
0 0.00 [ 0 1%
20 0.34 0.18 0.002 -
40 0.68 0.31 0003 100 V
60 1.02 0.52 0.005 aie -
80 1.36 0.77 0.008 -
100 1.70 0.97 0.010 200 ’
120 2.04 1.12 0031 = »
140 237 1.24 0.012 130 2
160 am 143 0014
180 3.05 1.57 0015 1% o
192 3.26 1.76 0017 o38 .
L J
QLo
° 0ms om oels om

S | P
ﬁ; t;;;‘:": €. W:.I:AAN:MVM{HM
reowa 25 /(0 fEO33 o
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

1 “p“ Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado

DEL NORTE con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023
PROTOCOLO
TRACCION POR FLEXION DE ADOBE COMPACTADO
F NTP A% g e
,u‘ “Resistencia a la compresidon y NMexidn del adobe compactado con la adickdn de cal y fibras de
e cortadera, 2023"
CANTERA:  |Puylucans - km 8 TIPO DE MATERIAL: Adcbe: Patrdn
USICACION: IPuytuoans SRORDE RATENINL Necarie _
RESPONSABLES: Brayan Eivert Cérdenas Flores
FECHA DE ENSAYO: 03102023 )
REVISADO POR: Ing. Jane Aharez Lisnos
DBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS
b 3ePl
o ¥ ’,
: fo= Ty fo: Esfuerzo de Rotura
Longhud eetre | Carge Mbsdma
[CODIGO DEL Longiiud del Tiede  [Longitud del Il.mdﬂﬁmoo T - 2
ESPECINEN *s" {cm) Sogs *b” (em] |"¢” fem) fies de Apoyo " [Soportads “p" Lsfuerto de rotura (kgfoml)
(em) (!
M3 - PT 15.30 19.80 11.10 18.00 95 1,36
Carga tsfuerzo aL N Gré o
{xg) {Kgfem2) {men) [men) fica Esfuerzo - Deformacién
0 0.00 9 0 1%
20 0.29 0.36 0.003 "
40 0.57 0.74 0.007 *
60 0.86 087 0.008 =1 109
0 1.15 112 0.010 ; >
[ 1.36 127 0.011 ? 1
§ ’
050
-
000 w
0 0.00% [TH 0018
Dedormacin Unitaris ()

OBSERVACIONES:

et | &7 |22 | \F)

|NOMBRE; Brmyas Tivert Cordenas Poens  [NOMBRE: Enme Pacs Mastits Pivar J na L“\'T‘. e NOMBRE: WG, JANE MVAREZ LLAMOS
(2.5 TQ\’C:\\
FECHA: TECHA Jreca 23 /ho Feg23 [reom
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

1 “p“ Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado
DEL NORTE con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023

T LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA |
PROTOCOLO

TRACCION POR FLEXION DE ADOBE COMPACTADO

» WIP 3394.0968 ..

“Resistencia & la compresion y flexion del adobe compactado con la adickon de cal y fbras de

3 cortadera, Cajamarca 2023°

CANTERA:  [Puylucana - km 8. TIPO DE MATERIAL : |Adobe: Patron
UBICACION: COLOR DE MATERIAL: |Nararia

Elvert Cardenas Flores
FECHA DE ENSAYO: 03/102023 RESPONSAMLES |gu_u Paok Mant#a Pérez
REVISADO POR: g, Jare Avarer Lisncs

DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS ¥ CALCULOS

s b ® , 3Pl e g
: Is i T b fo: Esfuerzo de Rotura
Loogtud entre | Cargs Mixima
CODIGO DEL  {Longitud del Tizde Iwuuu Longtud del Grueso | W 4
ESPECIMEN *a® fem] Sogs 5" (om) |c* icm) Ejen de Apoyo “V* |Sopartade “p Esfuerzo de rotura (kg/ema)
(e {1
M4 - PT 15.40 2080 1080 | 1200 9300 137
Carga Esfuerio [ MA
- Deformacién
(xg) (kg/ema) (mm) {menl Gréfica Esfuerzo

0 0.00 0 0 1%

20 0.30 0.32 0,003 .

a0 059 053 0,005 -

60 053 0.86 0,008 L0

80 118 0.93 0.009 .

93 137 108 0,010 % -

i a0
“
o w
0 00 oo 003%
Defarrnacikia Unitarsa (men|

(OBSERVACIONES:

-

NOMBRE: Brayun Ehert Cardenas Fleres | NOMEAL: Enma Pacla Mentila re: Luks &

ron  lacoin
FECHA: FECHA: lrecwa: 29 /0 /2o 23 |recna

Inouug NG LANE ALVAREZ LLANOS
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

1 “p“ Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado
DEL NORTE con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023

TRACCION POR FLEXION DE ADOBE COMPACTADO

- WP 339 CiE
“Resistencia & la compresion y Bexién del adobe compactado con la adicion de cal y fibras de
cortadera, 2023

CANTERA: [P\ TIPO DE MATERIAL lnm Paven
UBICACION: _|Puytiucana COLOR DE MATERIAL Niwanjs
RESPONSABLES Svert Cérdenas Flores
FECHA DE ENSAYO: 031102023 [yse———
REVISADO POR: Ing Jene Avarez Liance

DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS

a b = > 3P| ‘g Frron
T —— -
- h = 5vavea— fo:Esfuerzo de Rotura
OGO ; Longitud entre  |Cargs Masima
ooy —— - e At " ' Estuerzo de roturs (kg/cmid
ESPECMIN  [*" (om) Sogn *6" fem) |*¢” (em) ot o -
[ (o) *0
M5 - PT 15.90 20,80 10.40 | 1800 | 18400 2598
Cargs Esfuerzo Al A
_xg) (Xg/em2) mem) (mm) Gréfica Esfuerzo - Deformacién
0 0.00 0 0 100 -
20 0.32 0,53 0.005 :
250 v
40 0.65 0.65 0.006 4
&0 0.97 0.7¢ 0007 200 p
80 1.30 0.83 0008 4
100 1.62 0.89 0008 1%
120 1.95 0.95 0.008 § o
10 -
140 2.27 1.03 0.010
160 2.59 112 0.011 030 .
184 2.98 1.28 0012 e
00 »
o 0008 o oms

Oeformacidn Unitarta [mm|

oL
lﬂl‘tlmnnm-.luv“&r- T e Wits €
| cegre. Latien
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1 “p“ Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado
UNIVERSIDAD

DEL NORTE con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023

PROTOCOLO
TRACCION POR FLEXION DE ADOBE COMPACTADO
NTP 334 cif .. =

'MohWyhnﬂ“MMomthwdeﬂ
cortadera, 2023

Praphicans TIPO DE MATERIAL, [Adote Pauon
: COLOR DE MATERIAL. [Nararge
; Elvert Cardenas Flores
FECHA DE ENSAYO: 03102023 AR I% Paos Mant#a Pérez
REVISADO POR! ng. Jane Averer Liunos

DIBUIO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS ¥ CALCULOS

e A ). B de Rotu
 — :
: f /9 e nsc fo: Esfuerzo de Rotura
Longtud entre  |Canga Mdsima
CO0IGO DEL Imwamm Lorgnud det  |Longitud de! Grueso x v
ESPECIMEN  |*0* (em) Soga "5" [cm) |*¢* fem) ez deAgoyo V' [Soportedey” | Esfusren de rotura (hg/om3)
(em) teg)
|Me - pT 15.35 29.80 11.00 | 1s00 163.00 237
Carge Esfuerze o M

(%g) (kg/em2) (mm) (mm) Grafica Esfuerzo - Deformacion

0 0.00 0 0 1%

20 0.29 041 0.004 p

40 038 0.55 0.005 200 ”

60 087 0.69 0,006 -

80 116 0.47 0.008 g, = 3

100 145 0.95 0,009

120 174 1.12 0.010 = 2

140 204 126 0.011 i .

163 237 133 0012 i v

-
am &
0 0005 001 oms
Detormacde Uritaria (mm)
OBSERVACIONES:
'RESPONSABLE DEL ENSAYO " DL

rw Bewyan Uvert Chedenas Florm I'ﬁu Trvns Pasls Mantily Peres

—
Inovut ING. LANT ALVAREZ LLANDS

FECHA |
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado

con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023

Cardenas Flores B.; Mantilla Perez E.

TRACCION POR FLEXION DE ADOBE COMPACTADO
9, C" Rl
“Resistencia a la compresion y flexion del adobe compactado con la adicion de cal y fibras
RIS © 2023
CANTERA:  [Puylucana - km B PO DE MATERIAL : Adobe: Adiciin 2% de cal_
E!!ﬁm Imw COLOR DE MATERIAL Nararis
|Brayan Evert Cirdenas Flares
FECHA DE ENSAYO: 031012023 S Enma Pack Mantis Pére:
REVISADD POR: hg. Jane Avarer Lisnos
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS ¥ CALCULOS
B~ 8 3eP0l
8 ’ '
L — - .
- fo ooy fo:Esfuerzo de Rotura
w“m w Mixma
CONGODE.  |Lorgiud del Tisdn Ttmuau Ixmumm] & ” 3
FSPICIMEN ug* demi sogs *b* [om) |*c* fom) e de Apoyo “1* [Soportads "p Esfuerzo de rotura (kg/om2)
(em| )
[M1 - CAL 2% 15.40 2920 &AS 18.00 162.00 2.60
Carga Esfuerzo al AA
(xg) {Kg/em2) (mm) {mem) Gréfica Esfuerzo - Deformacién
0 0.00 0 0 10
20 0.52 009 0.001 i
40 0.64 033 0.004 1%
&0 0.36 0.50 0.008 R o
0 1.28 102 0.010 g -
100 161 119 0.011 150 o sl
120 193 131 0.013 -
140 2.25 149 0.014 120 -
162 2.60 154 0.015 po
050
»
00 ¢
L oo Qo ouos oo
Daformacdn Unitarts [men|
OBSERVACIONES:
, 72/ ” ¥e
/’ t 4
Ing. Lu1s € L-
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FECHA Jreca: |recia 277 /o /1< FECHA
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UNIVERSIDAD

1 “p“ Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado

PRIVADA

DEL NORTE con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023
DE - PRIVADA DEL CAJAMARCA
PROTOCOLO
TRACCION POR FLEXION DE ADOBE COMPACTADO
i NTE 334 O
“Resistencia & la compresion y flexién del adobe compactado con la adicion de cal y fbras de
< cortadera, Cajamarca 2023*
CANTERA: TIPO DE MATERIAL: |Adobe: Adicin 2% de cal
UBICACION: |Puyihucana COLOR DE MATERIAL |Naranja
FECHA DE ENSAYO: 03/102023 R nma Paoks Mariils Pérez
REVISADO POR: g Jene Alverez Liancs
DIBUIO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS ¥ CALOALOS
’ =] c I«Psl
a s s R
» : = Y fo:Esfuerzo de Rotura
COOIGO DEL [mwe.trwn lwumt Larghud ol Ghumo | el entre  [Corge Mibdén g
£SPECIMEN ea® cm sogn *5" fam) [ fem) Ejes de Apoyo V" |Soportade “p Esfuerzo de rotura (kg/em2)
(cm) )
[M2-caL 2% 15.40 __29.80 040 | 1200 21200 4t
Carga Esfuerzo M an
(g) Kg/cm2) (mm) {mm) Gréfica Esfuerzo - Deformacion
0 0.00 0 0 150 ®
20 0.32 0.26 0,003 e
40 065 039 0.004 300 P
60 087 0.45 0.004
80 130 057 0.005 150 .
100 162 0.68 0.007 “
120 195 0.76 0.007 g 1% g
140 227 082 0.008
160 299 0.50 0.000 i 150 »
180 292 1.12 0.011 .
200 3124 121 0.012 100 »
212 344 135 0.013 p
050
-
0 w
0 0oos oo aois
Defzcrmackin Unkarta (mm)
OBSERVACIONES:
,qL_ y ¢
8= /
[Honsnne: ragen Eeat Cardons e NOMBAE: Erveve Pacie Mantila Péres g buts B | wo. ane Alaez anos
Hecraca Tgran
[rEcma FLCHA frecua: 23710 / 2023 |ron
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

1 “p“ Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado

DEL NORTE con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023
PROTOCOLO
TRACCION POR FLEXION DE ADOBE COMPACTADO
. NP 235 OiR
“Resistenca o I8 compresion y Mexién del adobe compactado con & adician de cal y fibras de|
cortadera, 2023"
(CANTERA: ~Am8s TIPO DE MATERIAL: Adobe: Adcion 2% de cal
UBICACION: _[Puyfucans COLOR DE MATERIAL: Naranis
: EMert Carderas Flores
FECHA DE ENsAY0, 03102023 RESPONSABLES: e pae amrer
REVISADO POR: llg_. Jarw Alvirez Lianos
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS ¥ CALCULDS
b < 3P
| a . h=— =
‘ - = T P fo: Esfuerzo de Rotura
Longftud estre | Cargs Méxma
CODGO OEL  [Lengitud del Taon  [longtud del  |Lonpitud del Grueso £ 5
ESPECIMEN  |"a" [em) 2" fem) ["c" fem) Ejes de Apoyo " [Soportada p Extourno de roturs (kyfom2)
(em} ()
M3 - CAL 2% 15.45 29.80 1040 | 1800 208.00 336
Carga Esfuerzo [ AL
IKg) xg/em2) (mm) {men) Gréfica Esfuerzo - Deformacién
0 0.00 0 0 aso
20 032 0.10 0,001 o
&0 065 018 0,002 100 o
&0 097 0.30 0.003 J
80 129 0.39 0.004 1%
109 162 0.47 0.005 (] o
120 154 0.56 0.005 2™ .
140 2.26 0.65 0.006 I .
160 255 078 0.008 g
180 191 083 0.008 Lo é
200 323 0.50 0.009
208 335 105 0.010 030 o
»
000 @ ‘
b) D 0o% ool onis
Dedzrmaciae Uritara (rmm)
oy /7
s i
] l/ — g vl
- - -
NOMBRE: Brayun Uivart Chrdanas Flores | NOMERE: Enens Pacie Montils Péres M{(“:&- Luks B lmw.uakwnw
1 Aggtase Tgroae
FECHA: FEOuA: [rrow 23 /e 2023 |now
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

1 “P“ Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado
DEL NORTE con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023

TRACCION POR FLEXION DE ADOBE COMPACTADO

- NID 339 ois fonnn R
*Resistencia a la compeasion y flexion del adobe compactado con la adicidn de cal y fibras

—— contadera #ﬂuﬁ!l’
CANTERA.  |Puyfucans - km 8 2 PO DE MATERIAL: Adobe Adicon 2% de cal
usicaCiOn: Putucans COLOR DB MATERIAL: Neranja
: Braysn Evert Cérdenas Flores
FECHA DE ENSAYO: 03102023 RENPONILES; M
REVISADO POR: Ing. Jane Aharez Lisnos

DBUIO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS

8 g T e ,: Esfuerzo de Rotur
= — — -
3 fo PP fo:Esf o de Rotura
Longhud estre | Cargs Mbsima
CODIGO DEL Longitud del Tiedn | Longitud ded Ilmdz‘ﬁmao g - P4 de
ESPECIMEN  [*9” fem) sogs 6" (em) e em) Ko do Apore Vioportedsy” | Eshuncan du reture figfond)
fem) 1hg)
144 - CAL 2% 1545 2980 10,40 18.00 247.00 3.99
Cargs Esfuerio aL [y
{xg) _{xg/oma) {mm) {mm) Gréfica Esfuerzo - Deformacién
0 000 Q0 0 a0 o
20 032 046 0.004
40 0.65 038 0.009 130 o
&0 0.97 121 0.012 g g
0 1.29 1.30 0.013 » L
100 162 142 0.014 " ¥
120 194 151 0.015 o
140 2.26 1.60 0.015 L0 .
160 2.50 1.70 0.016 i p
180 291 179 0.017 150 ¢
200 3.23 185 0.018 i
220 3.55 1.96 0.019 : y
240 3.88 208 0.020 o0 .
247 3.99 2.37 0.023 -
0 »
o 002 am oS om oo
Detormacion Unitana (men|
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO e Ao,
= o
' s B
L < 4
| NOMBRE: Brayan vert Caesenas Flore  |WOMBRE. Frara Pasts Martills Péres m-ﬁng, Lfs € luommr ve s ALVAREZ LANOS
FECHA: Irecha [reowa 23 Jic J2zo23  frecwa
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

1 “p“ Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado

DEL NORTE con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023
DE -
PROTOCOLO
YO: TRACCION POR FLEXOON DE ADOBE COMPACTADO
NTIP 3G . g ginsca
m “Resistencia a ks compresidn y Mexion del adobe compactado con i adiclén de cal y fibras dej
= jcovteders, Cajamaren 2083
CANTERA: Puylucana - km 8 TIPO DE MATERIAL: Adcbe: Adicion 2% de cal
2 COLOR DE MATERIAL: Nacinja
PONSAR Srayan Event Cdrdenas Flores
FECHA DE ENSAYO: 00102023 - - Enms Packs Mantila Pécaz
REVISADO POR Ing. Jane Ahsrez Lisnos

DBUIO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS

A po KePl .
‘ - o = e fo: Esfuerzo de Rotura
OG0 DEL ud def Tizdn  |Longitud del ll del Grusso [SorOrUa Srire Cargn SR
FSPECIAEN ::"T:m) So:':kml .m [jes de Apoyo " Heportadas “p* Esfuerto de rotura (hgfom)
fem) ()
M5 - caL 2% 15.40 2980 10.40 1800 | 23000 373
Carga Esfuerzo aL s
(Kg) [Kgfem2) {men) {mm} Gréfica Esfuerzo - Deformacion
0 0.00 0 0 10
20 0.52 0.21 0.002 .
40 0.65 0.32 0.003 330 p
&0 097 0.41 0.004 - ’
0 1.30 0.59 0.006 2 .
100 1.62 0.76 0.007 150 o
120 195 0.90 0.009 ; of
140 2.27 1.01 0.010 200 .
160 2.59 1.15 0.011 i 130 -
180 2.92 1.21 0.012 .
200 3.24 1.28 0.012 100 °
220 357 1.82 0013 2 .
T 3.73 1.39 0.013 .
000 o
4] oo om oms
Deelowrra Wim Uedtavia (wim |
OBSERVACIONES:

o Tacoq
FECHA: Fecma: lrecon: 2% fao Jeo 23 |recka

INOMBAE: Sragan Enert Cheenas Fiores  [NOMBRE Ervne Paste Martitls Pered M{"‘é*“t’-‘e NOMBRE NG LA ALvagr Lanos
'
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado
con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023

- >
PROTOCOLO
TRACCION POR FLEXION DE ADOBE COMPACTADO
e WIP 339 o5f
“' “Resistencia a la compresion y fexion del adobe compactado con la adicion de cal y fibras del
o cortadera, 2023
CANTERA:  [Puyllucana - km 8! TIPO DE MATERIAL
UBICACION: _|Puyliucana COLOR DE MATERIAL :
FECHA DE ENSAYO: 03/10v2023 RESPONRANLES
REVISADO FPOR.

DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS

a b 0 , 3Pl °
- fo = ST fo:Esfuerzo de Rotura
CODIGODEL  [Longhud del Tiadn Imw IK o dod Grunsg [ "SRl entre.  [Cirge Mibvime
prerdoer ,._"::]’ Reree _:':m, Fjes de Aoy *1* |Sopertade *p* | Estuerzo de roturs [kg/emz)
[em) g
|M& - cAL 2% 15.40 2080 10.40 | 18.00 | 251.00 4.07
Cargs Esfoerzo oL AL/
lm Wm’ lmm) (mm) MM E!fl.l.m — mm
0 0.00 0 0 0
20 0.32 0.39 0.004
%0 0.65 0.52 0.005 “ o’
0 1.30 0.73 0.007 -
100 162 0.84 0.008 308 v
120 155 0.96 0.009 ; 250 .
140 20 1.08 0010 .
160 259 115 0011 E 100 -
180 292 1.21 0.012 ¥ .
200 324 1.29 0012 .
220 157 1.38 0013 100 .
240 i 147 0014 % »
251 4.07 163 0016 -
000 »
) 0008 om 0015 002
Deformacidn Unitarks (|
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

1 “p“ Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado
DEL NORTE con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023

mg POR FLEXION DE ADOBE COMPACTADO
WP 3329 04K PR
m.hmmr%““mamhuwauly.ncﬁr

cortadera, Cajamarca 2023
CANTERA: | Puylucans - km 8, TIPO DE MATERIAL: Adicidn 4% de cal
UBICACION: _|Puyucana COLOR DE MATERIAL: Im
- Elvert Cardenss Flores
FECHA DE ENSAYO: 03102023 RESPONSABLES: Iﬂg___w
REVISADO POR: _ing Jaew Ahacez Lisnce

DIBUIO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS ¥ CALOLODS

- 5 o DL de Rotur
= —_— ~
' i Y fo: Esfuerzo de Rotura
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ESPECIMEN  ["a"[om) Soga %" [em) %" fem) . N ; : o -
e=n) ()
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado
con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023

PROTOCOLO
TRACCION POR FLEXION DE ADOBE COMPACTADO
WIP 339 Oi8 =
= “Resistencia 2 la compresicn y flexidn del adobe compactado con @ adicion de cal y fras de|
cortadera, 2023
CANTERA:  |Puybucana - km 8. TIPO DE MATERIAL: | Adabe: Adicion 4% de cal
UBICACION. _|Pugucana COLOR DE MATERIAL _|Naranja
. Elvert Flores
FECHMA DE ENSAYD: V102023 SESFORTABLER: Enma Poo Montta Perez
REVISADO POR: . Jane Lianos
DIELIO A CONSIDERAR PASA MEDIDAS ¥ CALCULOS
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. ’ ’,
i fo = — fo: Esfuerzo de Rotura
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171 2.75 123 0.012 i
o oo om aoLs
Deformackie Unitarie (mm|
[oBSERVACIONES.
~ g
z/ _— N ]
lmmmcn-—m WOMBRE Trons Packs Mantila Pacer : & ks E 0. ARE AUARET UANOS
qetacs  laooxn
[rrow |recra: recia 23 /iy /2003 |rom

Cardenas Flores B.; Mantilla Perez E.

Péag.
195



e

PRIVADA
DEL NORTE

Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado

con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023

[ LABORATORI DE CONCRETO - UNWERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA |

PROTOCOLO

RYP 339 .

TRACCION POR FLEXION DE ADOBE COMPACTADO

O3

cortadera, 202"

mbohmmymuu&owwu-uamauyma

TIPO DE MATERIAL

Adobe: Adicktn 4% de cal

COLOR DE MATERIAL:

Nesanja

FECHA DE ENSAYO: 03/10v2023

Brayan Ebert Cirdenas Flores

RESPONSABLES: =
REVISADO POR Ing. Jane Ahsrez Lisnos

DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS

_ATg oy SEEON  Eeasrao e Rk
L ——— . "
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

1 “P“ Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado

DEL NORTE con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023
LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
TRACCION POR FLEXION DE ADOBE COMPACTADO
NI 339 CuE ...
m-um,mum&mmumawymn
coradera, 2023
CANTERA:  |Puylucans - km 8 5 TIPO DE MATERIAL: Adobe: Adcidn 4% de cal
UBICACION. _|Puytucana COLOR DE MATERIAL: Nacarja
PONSABL | Brayan Evert Cirdenas Flores
FECHA DE ENSAYO 03102023 - - Enma Packs Mani#a Péeez
REVISADO POR Ing. Jane Aharez Lisnos
DBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS ¥ CALCULOS
& 1 3Pl
» Lz ’,
. J i Jo: Esfuerzo de Rotura
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

1 “p“ Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado
DEL NORTE con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA |

-

PROTOCOLO

% TRACCION POR FLEXION DE ADOBE COMPACTADOD
N NIP 339 638 .

"Resistencia & 1a compresion y flexion del adobe compactado con la adicion de cal y fibras de

CANTERA. _|Puyhucana - km 8. TIPO DE MATERIAL {W@ndhdow
UBICACION: _|Puyicans COLOR DE MATERIAL:
3 {Brayan Ehen Clrdenas Flores
FECHA DE ENSAYO: 03/10/2023 RESPONSABLES: Erena Paols Marlils Pérez
REVISADO POR- ing. Jans Alarez Liance _

DIBUIO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS ¥ CALCULOS

o B 3epPal
i : fo = s fo: Esfuerzo de Rotura
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60 0.95 0.20 0.002 gm -
80 127 0.27 0.003 o
100 135 o34 0.003 - a
120 1.90 0.43 0.004 i 100 p
140 222 0.61 0,008 g
160 254 0.76 0.007 sl NP
171 271 0.89 0.008 000 &
0 [-X- <) ool

Tl e R N
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE

Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado

con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023

[TRACCION POR FLEXION DE ADOBE COMPACTADO

WIT 339.038

DIBUIO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS ¥ CALOWLOS

'Mahml‘nyklmcﬂ“mmhmawy.m‘m
Mww
, TIPO DE MATERIAL |Adobe: Adicién 4% de cal
COLOR DE MATERIAL : {Nararga
Elvert Cardenas Flores
FECHA DE ENSAYO: 03/102023 O lemmm
REVISADO POR: [ing. Jame Alvacez Linnce

a © e , 3ePasl "
: L= Yy fo: Esfuerzo de Rotura
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

1 “p“ Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado
DEL NORTE con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023

TRACCION POR FLEXION DE ADOBE COMPACTADO

NTE 336 .08
“Resistencia 2 ia compresion y flexion del agobe compactado con @ adicion de cal y Nbras de|

cortadera, Ca 2023"
- am 8 4 TIFO DE MATERIAL: |Adobe: Adoon 6% de cal
COLOR DE MATERIAL: ]m
. Carcenas
FECHA DE ENSAYO: 03/10:2023 AESPONEANLES:
REVISADO POR: L Abvatez Lisnos
DIBUIO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS ¥ CALCULOS
) < 3Pl
a ’ '
| fo = TTTe" fv: Esfuerzo de Rotura
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

1 “P“ Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado
DEL NORTE con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023

TRACCION POR FLEXION DE ADOBE COMPACTADO
< NP _339.CH6 g
“Resistencia o la compresson y flexidn del adobe compactado con ia adicion de cal y fibras de)
R cortadera. Cajamarca 2023"
CANTERA: | PuySucana - km 8.5 TIPO DE MATERIAL: Adcbe: Adcion 6% de cal
UBICACION. _|Puyucana COLOR DE MATERIAL: j
E Ehvert Cérdenas Flores
FECHA DE ENSAYO: 03102023 - Enma Pack Mantla Pérer
REVISADD POR: Ing. June Ahurez Lisnos
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS
b ® 3¢P|
-
' z L= YT A fo: Esfuerzo de Rotura
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

1 “p“ Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado

DEL NORTE con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023
PROTOCOLO
TRACCION POR FLEXXON DE ADOBE COMPACTADO
el 39. O
mh.hmyhuluddomm“nhdk“nhnlyﬁlﬂ
cortadera, 2023
TIPO DE MATERIAL __|Adobe: Adickén 0% de cal
COLOR DE MATERIAL Nan
FECHA DE ENSAYO: 03102023 PRSFOREARLEE: Enme Paoks Manths Pérez
REVISADO POR: ing. Jane Aheres Liance
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS
° S E R
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PRIVADA

1 “P“ Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado
UNIVERSIDAD

DEL NORTE con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023
PROTOCOLO
TRACCION POR FLEXION DE ADOBE COMPACTADO
z NTO 339 .C4E _
T“f “Resistencia & la compresion y flexién del adobe compactado con la adicion de cal y fibras
|eortadera, 2023
CANTERA:  |Puytcans - km 8. TIPO DE MATERIAL: Adobe: Adciin 6% de cal
ION: |Putiocana COLOR DE MATERIAL: Naranja
Brayan Elvert Clrdenas Flores
FECHA DE ENSAYO: 03/10/2023 s Enma Packs Manthls Pérez
REVISADO POR: ing . Jane Aharez Lianos

DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS ¥ CALCLLOS
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‘ . fh= e fo: Esfuerzo de Rotura
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado
con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023

Cardenas Flores B.; Mantilla Perez E.

PROTOCOLO
TRACCION POR FLEXION DE ADOBE COMPACTADO
NT SO . . sigie.
“Resistencia a la compresion y Nexidn del adobe compactado con la adicidn de cal y fras de
cortaders, Cajamarce 2023°
TIPO DE MATERIAL: IAmMuMQ%d.n-
COLOR DE MATERIAL |Naranje.
) IBH Eleont Cardenas Flores
FECHA DE ENSAYO: 031012023 RS Erma Pacia Mardta Porer
REVISADOD POR: Ing_Jane Alvarez Lianos
DIBLJO A CONEIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS
b o 3Pl
8 ¥ ’,
¢ fo = P fo: Esfuerzo de Rotura
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PRIVADA

1 !:‘lmgﬂ Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado
DEL NORTE con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023

TRACCION POR FLEXION DE ADOBE COMPACTADO
= WNIP 3394 CHE S
“Resistencia & Ia compresién y flexién del adobe compactado con la adicion de cal y fibras de|

cortaders, Cajamarca 2023

CANTERA:  [Puyiucana - tm 8

TIPO DE MATERIAL: Adabe: Adicidn 6% de cal
UBICACION: IM COLOR DE MATERIAL : Natarjs
Edvert F
FECHA DE ENSAYO: 03/%0/2023 sy Enma Pacla 1h8
REVISADO POR: . Jarve Ahavez Uance

DIBLIO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS ¥ CALCULOS
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[CODIGO DEL Lorghud del Tiedn  [Longved del  |Longitud del Grueso s 5
SPECIMEN  ["a* fem) sogn " (em) |"e” (em) Qe de Apoye'Fllopriade’y” | Eshumrn s sanss Raiond)
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1 ONIVERSIOND Resistencia a la compresion y flexion del adobe compactado

DEL NORTE con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023

PROTOCOLO
& TRACCION POR FLEXION DE ADOBE COMPACTADO
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1 e Resistencia a la compresion y flexion del adobe compactado
DEL NORTE

con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023
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1 inih Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado
DEL NORTE icié i
con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023

LABORATORIO DE ET0 - PRIVADA
PROTOCOLO
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

1 “p“ Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado
DEL NORTE con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023

& TRACCION POR FLEXION DE ADOBE COMPACTADO
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

1 “p“ Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado
DEL NORTE con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023

@é TRAGCCION POR FLEXION DE ADOBE COMPACTADO
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado

con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023

PROTOCOLO

TRACCION POR FLEXION DE ADOBE COMPACTADO
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1 !;'Mglﬂ Resistencia a la compresion y flexion del adobe compactado
PRIVADA
DEL NORTE

con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023
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s Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado
NORTE icié i
con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

1 “p“ Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado
DEL NORTE con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

1 “p“ Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado
DEL NORTE con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023
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1 !;'Mglﬂ Resistencia a la compresion y flexion del adobe compactado
PRIVADA
DEL NORTE

con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023

TRACCION POR FLEXION OE ADOBE COMPACTADO
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PRIVADA

1 “p“ Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado
UNIVERSIDAD

DEL NORTE con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023
LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

1 “p“ Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado

DEL NORTE con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023
\TORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
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3 Brayan Evert Cérdenas Flores
FECHA DE ENSAYO: 261102023 o e Enme
REVISADO POR: Ing. Jane Aharez Lisnos
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS
P 3«Pl
o
| ) = e— K
- fo T i fo: Esfuerzo de Rotura
2 Longhud esre | Carga Mbima
CODIGO DEL  [Longtud del Tudn  [Longhtud del  |Longitud del Grueso ol &
ESPECRMEN ou (em) sogs 0" (om) |*c” fom) jes de Apoyo ** | Soportads 9 Esfuerto de rotura [kg/ema)
| fem) )
| M1 - FiBgA 6% 1550 29.20 10.90 1800 | 19400 284
Carga Esfuerzo aL aLA
(%z) (Kgfema) (mm) {rmem) Graéfica Esfuerzo - Deformacion
0 0.00 0 0 100
20 023 043 0.004 Y
40 053 069 0.006 iy o
60 0.88 095 0.008 S -
80 117 1.24 0.011 a
100 147 149 0.014 1% -~
120 1.76 1.76 0.016 =
340 2.05 1.98 0018 1 .
160 2.55 2.10 0019 0% >
180 2.64 2.21 0.020 ol
1M 2.84 232 0021 o e
0 0005 003 0035 am oLs
Dedormac kbn Lo Rarls (mmi
OBSERVACIONES:
| NOMBRE: Seuyan Evvert Cardenas Fiores  [MIMERE. Enme Packe Mantile Féret 1 B FVE B vomeie NG MNE ALVAREL LANOS
FECHA: FICHA fioia: 27/ 10/ 2025 freowm:
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

1 “p“ Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado
DEL NORTE con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023

TRACCION POR FLEXION DE ADOBE COMPACTADO

o W S Yo oo P W § ) s
“Resistencis a la compresidn y Nlexion del adobe compactado con ia adicion de cal y fibras de
cortadera, Cajamarca 2023

CANTERA | Puylucans - km 8.5 _ TIPO DE MATERIAL: Adcbe Adcin 6% fbra
UBICACION. |Puyducans COLOR DE MATERIAL: Necanjs
NSABLES: [ Brargan Evert Clrdenas Floces
FECHA DE ENSAYD: 254102023 RO Enma Pack Mantsa Pérez
REVISADO POR Ing. Jane Aharez Lisnos

DIBUJC A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS

Za PR ,_ 3ePsl i
n 2 L= oYY B fo: Esfuerzo de Rotura
|etonso pe deTuén [Longitud del Ilmwm SRAR . < ST
Foamshee ‘:"(‘;‘: ”""“:(m 2 Les de Apoye *(*|Soportads ' | Esfuerso de rotura (ke/ema)
{em) ()
(M3 - FiBRA 5% 1540 270 10.80 1800 | 13400 FX7]
Carga £sfuerio oL alr
ixg) (rg/ema) (mm) frwem) Grafica Esfuerzo - Deformacion
0 .00 1] 0 100 °
20 0.3 042 0.004 p
a0 060 2.70 0.006 150 4
60 090 0s7 0.009 o
80 120 1.21 0.031 290 -
100 1.50 145 D.014 on .
120 1.80 171 0.016 £ .
140 2.10 192 0.018 i 460 = a
160 241 2.11 0.020
180 21 2.24 0.021 asa ”
194 292 231 0.021 -
0 &
[] 005 opt oms o0 00s
Oetormadon Unitaris (mm)|

O8SERVACIONES:

|MOMBRL: Brayan Lvert Car fores

FECHA: FECHA: lrecwn: 27 ) \0 /2023 [recna
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

1 “p“ Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado

DEL NORTE con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023
- !s SE ES.S‘& 2osrois o —
m “Resistencia a la compresion y flexién del adobe compactado con la adicion de cal y fibras dej
e cortadera, 2023
CANTERA:  |Puylucana - km 8. TIPO DE MATERIAL: |Adobe Adicion 6% o
UBICACION: _[Puytucana COLOR DE MATERIAL:
F
FECHA DE ENSAYO: 25/102023 e Enma Paols Mantlls Pérez
REVISADO POR:
DBUIO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS ¥ CALCULOS
” b e 3Pl
a ’ e
- o= T B fo:Esfuerzo de Rotura
Longted sntre | Carga Mixima
OGO DEL Longhtud ded Tizon | Longtud del Iwuum ¥ i
ESPECIMEN "o fem) Sogn b fem) | tem) Ejes de Apoyn V" |Soportada “p Esfuento de rotura (hg/emd)
(om) kel
{6 - FIBRA 6% 15.40 29.80 10.80 | 1300 153.00 2.39
Carga Eshserzo aL AL
(kg) (Xg/em2) Imm) (mm) Grafica Esfuerzo - Deformacién
0 0.00 0 0 150
20 0.30 0.71 0.007 P -
40 0.60 1.05 0010 2. F 2
0 0.90 1.27 0.012 i "
0 1.20 1.50 0014 8 R P &
100 1.50 169 0016 100 '
120 1.80 1.91 0.018 o
140 2.10 2.12 0.020 0% o
153 239 244 0.023 ==
o0 o
] Qoo oot opis ow oms
Dwfarmacion Unitaris (mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO oe.u
-
NOMBAE: Sriryan Evest Chedhnas Fieces  |NONEBRE. Frime Packs Mantfle M 4 11\%. ‘-\ﬁ",e'
Waceacn Tacde
{recha: [Frcma: lrecna: 21 1o /20273 |rom
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

1 “p“ Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado
DEL NORTE con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023

NIP 339 83 : ek
a la compresion y flexidn del adobe compactado com la adicién de cal y fibras de|
203"

CANTERA |Puyfucans - m 8.2

TIPO DE MATERIAL: |Adobe: Adicion 6% tbra
UBICACION; _[Puytucana COLOR DE MATERIAL: [Nararia
SPONSABLES! Elvert Cérdenas Flores
FECHA DE ENSAYO: 25/10:2023 - - Enma Poon Martila Péres
REVISADO POR: I!! Jane Lianos
DBUO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS
p~— 3Pl
| " v * ’,
- o= YT fo: Esfuerzo de Rotura
Longitud sotre  |Carga Méuima
on Longtud del Tidn  longitud del  [Losgnud del Groeso - 53
FSPECIMEN  |"a" fem) Sogn “b" fem) |*¢* fom) Bl A THARR'Y. | SRR
{em) |
MS - FIBRA 6% 1536 2980 1090 w00 | 3800 175
Carga Esfuerzo al ML Defo
g (Kg/em2) [men) (mm) Grafica Esfuerzo - Deformacién
[ 0.00 9 0 200
20 0.30 0.32 0.008 »
[ 0.59 0.70 0.006 age ”
&0 0.89 0.95 0009 [
#0 1.18 1.24 0.011 2 .
100 1.48 157 0014 i . .
118 1.75 175 0016
e =
e
Q00 &
Qo 0005 ons onis o
Defarmadon Uritara jmm)
OBSERVACIONES:

e
. Lots B e o M’Mw‘zu‘m&
Mgeraca Tacon
SO |Fecua “ leeoia: 2% /10 /2023 [reoia

|NOMBRE: Bravar tivert Cardenas Fiorse [NOMBEE Ervna Pacis Manita Pére
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

1 “p“ Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado
DEL NORTE con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023

TRACCION POR FLEXXON DE ADOBE COMPACTADO

WIP 334 C3F
“Resistencia 2 ks compresion y Mexitn del adobe compactado con la adickdn de cal y fibras de

|cortadera, 2023"
TIPO DE MATERIAL: |A¢ub.c Adickin 6% fbra
COLOR DE MATERIAL: Natanja
Ehvert Cardenas Flores
FECHA DE ENSAYO: 25/1012023 [N IL"L_EW
REVISADO POR: |g Jane Alvarar Liancs
DBUJC A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS
& 2 JePsl
a ¢ SoPel .
- o = ST Jo: Esfuerzo de Rotura
Longitud enmtre | Carga Misima
CODIGODEL  [Longud del Tiedn Itwmuu Iw*cm & e
ESPECIMEN va* fem) Sogs *b* (om) | [om) [jes de Agoyo * " | Soportads *p Estuerzo de rotura (kgfcm2)
fem) |0
M6 - FIBRA 6% 15.30 %70 10.60 1800 | 11500 181
Carga Esfuerzo al N
(xg) (Kg/em2) {men) {mm) Gréfica Esfuerzo - Deformacién
0 0.00 0 0 200
20 0.31 0.09 0.001 .
40 0.63 0.20 0.002 150 .«
60 0.34 0.27 0.003 1 &
%0 126 0.3 0,004 g
100 1.57 0.51 0.005 g
1S 181 0.66 0,006 e .
-~
0o e
] ooos oot
Dedarmackin Unitaria (mm)
OBSERVACIONES:

g
+

Gy

NOMBRE: Bravas Eivert Cirdends Fores | NOMBAL: [rma Paola Manclia Pics ,m“? LOYS B |oumne: ms. iane A
Hgerace Toan

FECHA. FECHA: e 23 Jlo /o2 reown
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

1 “p“ Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado
DEL NORTE con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023

——— B0RATORO OF CONGRETO - UNWERSIORD PAWAOK DEL NORTE CAMARGA |

PROTOCOLO
YO: TRACCION POR FLEXION DE ADOBE COMPACTADO
NTP 339 038 it
TESIS:
Puylucans
[Puyiscons

“Resistencia a la compresion y flexion del adobe compactado con la adicion de cal y fibras de

Mc,gnm 2023
~km B, TIPO DE MATERIAL: Adcbe: Adicin 6% fibra
COLOR DE MATERIAL: Naranjs
> | Srayan Evert Cirdenas Flores
FECHA DE ENSAYD: 2611012023 BRI Enma
REVISADO POR: Ing. Jane Abavez Lisnos

DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULDS

<a NP , 3ePsl om S
S — 2
g s TYTT fo:Esfuerzo de Rotura
Longhud enre | Carga Mbsima
COIO DEL Itmuvm Lorghud del  |Longitud del Grueso .
ESPECIVEN *a* (em) sogs %" (om) |*¢* fem) Fles de Apoyo ** | Soportads “p" Esfuerzo de rotura {kgloma)
fem) (™)
| M7 - FiBRA 6% 15.50 29.80 10.90 18,00 171.00 251
Carga Esfuerzo aL aL
e) (Ke/em2) () ) Gréfica Esfuerzo - Deformacion
0 0.00 0 0 a0
20 029 021 0.002
40 059 0.45 0.004 ot e
60 0.2 0.67 0.006 200 -
80 117 0.91 0,008 i
100 147 129 0.012 19 -
120 178 165 0,015 i 100 -
140 205 192 0.018 " »
160 135 129 0.021 0% &
171 251 251 0.023 o &
] o0 o ons o oms
Defommacin Unitaria (mm)
OBSERVACIONES:

4 ; Sng Wi €
ca  \gre
FEOA TECHA recka: 29 /10 /3033 |row

£
NOMBRE NG, IANE ALVAREZ LOWOS

[NOMBRE: B ayas Frwnrt Cardera Fmes
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e

PRIVADA
DEL NORTE

Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado
con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023

PROTOCOLO

[TRACCION POR FLEXION DE ADOBE COMPACTADO
= WIP 331 ¢ " o
Reshitencia 2 la compresidn y flexidn del adobe compactado con la adicién de cal y fibras de|
 cortadera, arca 2023

TIPO DE MATERIAL: JAdobe: Adicitn 2% flors + 5% de cal

COLOR DE MATERIAL:

PONSARLES: Brayen Evert Cérdenas Flores
FECHA DE ENSAYO: 031002023 s . Erma Pacla Maraila
REVISADO POR: Jane

DIBLIO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS ¥ CALCULOS

a b < , 3ePsl ik Ryl
g fn= T fu: Esfuerzo de Rotura
[W‘MM Carga Mdima
MGO DEL  [Losginud del Tiede:  [Longtud cul Itowlua del Grueso a o
ESPECIMEN  [*a" (om) Soga "t [em) |"¢” iom) Ejws de Apoyo *1* [Soportads “p Estuerro de rotura (igy/fem2)
{em) (hg)
M2 - FIBRA 2%
+ CAL 6% 1540 »n8B 070 1800 183,00 280
Carga Esfuerzo al AL
(%) (Kg/cm2) (mem) (mm) Gréfica Esfuerzo - Deformacion
o 0.00 0 0 EY
20 0.31 0.10 0.001 -
«® 061 028 0.003 o e
& 09 069 0.006 300 -
LY 123 098 0.009 .
100 153 135 0.013 150 -
120 134 1.67 0.016 i >
100 P
140 214 125 0.018 =
160 245 2.03 0.019 050 .
183 280 2.32 0.022 o
000 »
° o008 om 001s o0 a0
Deformacién Ushtare [mm)
[OBSERVACIONES:
RESPONSABLE OCL ENSAYO s ‘

At

[

Imt-mmmmwm

[ (3 r=d 1
PN NOMBRE: ING. JANE ALVAZEZ LLANOS
creca ‘eody

|recra

reowa: 27 /w0 [/ 1083 |recha
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

1 “P“ Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado

DEL NORTE con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023
PROTOCOLO ‘
TRACCION POR FLEXION DE ADOBE COMPACTADO
= NP 334 L, CiE —
“Resistencia a la compresion y flexion del adobe compactado con la adicién de cal y fibras de
cortadera, Cajamarca 2023"
CANTERA PlaySucana - km 8.6 TIPO DE MATERIAL: Adobe Adicion 2% Sbea + 6% de col
ICACION: COLOR DE MATERIAL Navanja
) Brayan Ehent Clsdenas Flores
FECHA DE ENSAYO: 03102023 - Enme Paok Maréila Pérer
REVISADO POR: ing Jane Aharez Linos
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS
[® 4 3 g D 2 E de Rotur
- f. = m o fb‘ Sfmo € Ko a
Longitud ertre  |Cargs Masima
CODIGO DEL Longitud del Tinds | Longitud del Ilm:ldcn-w b ace £ &
ESPECIMEN  |"a* {em) soga b lem) |*¢” (cm) G0 G Apery’Y [Separin’y N
{om) (kg)
3 - FIBRA 2%
| 3 489
SCALER 1540 2%0 10.70 18.00 19,00
Carga Esfuerzo aL AN g cién
(xl (Kafem2)| {mn) {mm) Gréfica Esfuerzo - Deforma
0 0.00 0 0 500 o
0 0.31 0.11 0.001 >
40 0.61 0.20 0.002 o i
&0 0.92 0.27 0003 P -
20 123 0,39 0.004 o
100 1.53 0.50 0.00% 150 i
120 184 0.63 0.006 100 -
140 2.14 0.71 0.007 o
160 2.45 0.84 0.008 2% -
180 2.7 0.95 0.009 ! » ”
200 3.06 3.12 0010 s ’
220 337 3,24 0012 19 -
260 3.68 136 0013 »
260 3.98 155 0014 o »
280 4.29 17 0.016 050 .
300 4.59 192 0018 .
319 459 208 0019 600 o
° com aor 085 on2
Determacion Unitana |mm)
OBSERVACIONES:
> / fi""L
7 ot 14 I
MOMBRE: Brayan Flvare Cirdenss Flores  |NOMBRE: Earvs Paois Mantits Péree TRog Lot Bl L mo vt Avanes Luovas
1 LQ ac
FEOIA FECHA rom 2vlio /2023  [Fona
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado
con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023

PROTOCOLO
TRACCION POR FLEXION DE ADOBE COMPACTADO
E NIP 239 04k 5
“Resistencia a la compresion y flexién del adobe compactado con la adicidn de cal y fibras de]
e wa”'
CANTERA:  [PuyRicans - km & 1 TIPO DE MATERIAL JAdobe: Adicion 2% Mora + 6% de cal
UBICACION: _|Puytucana COLOR DE MATERIAL:
FECHA DE ENSAYO: 01012023 inesmsnms Ervna Paols Mantils Pérez
{REVISADO POR:
DISUIO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS ¥ CALCULOS
i 3Pl
r & oL ’,
| - o= T a fo: Esfuerzo de Rotura
Longiud entre  JCarga Manima
CODIGO DEL  |Loagitud del Tiede | Longitud del IW“MM - 5
EPECIMEN *s* (em) 5oga *b* om) |*c” (om) rm't“wo l’dmh " Estuerzo de roturs [kg/em2)
em) kg
M4 - FIBRA 2%
OALBE 1540 2981 10,50 18.00 225.00 159
Carga Esfuerzo Al AL
(xg) (kgfem2) (mm) {rewn) Grafica Esfuerzo - Deformacion
0 0.00 0 0 a0o
20 0.32 008 0.001
20 064 011 0.001 150 Y
50 095 0.1 0,002 .
20 127 030 0.003 30 o
100 159 035 0,004 3ib of
120 191 047 0.004 g o 4
140 f¥:) 060 0.006 200 ‘
160 154 068 0.006
180 286 0 0.008 150 ‘ p
200 318 093 0.009 v
220 330 112 0.011 o .
226 31359 118 0.011 S
»
cotw
o oo om oo
Deformadidn Usitarks [mm|
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSATO RESPONSABLE DEL ENSAYO = DL
—
-
b7
Iml:lup-tuvmmﬂbn NOWART Trova Pacts Mantily Pere IM% LU\:- € NOVARE. ING. MNE ALVAREE LLANDS
Mareace Tavon
|Fecka: JrecHa: Jreoua: 27 (10 /2023 srom
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e

PRIVADA
DEL NORTE

Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado
con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023

DE - DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO

TRACCION POR FLEXION DE ADOBE COMPACTADO
WIP 239, cip L

“Resistencia a la compresion y Mexion del adobe compactado con la adicién de cal y Sbras de
cortadera, 2023"

CANTERA Puylucana - km 8

TIPO DE MATERIAL

UBICACICN:

COLOR DE MATERIAL

FECHA DE ENSAYO: 0102023 RESPONSABLES:
[REVISADO POR:
DISUIO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS
Y FapPal
a r *
\ = —— rzo de Rotura
- o =5oaeca™ fo:Esfue
Longtud entre  |Carga Madima
[CODIGO DEL Largrud deld Tiedn | Longtud del Longinud del Grueso —a de
ESPECIMEN a® fem) soge ** fem} [*c* lom) ey de Apoyo "V [Soportade *p sfuerzo de rotura (eg/oma)
(cm) )
M5 - FIBRA 2%
118
I, s 15,400 2980 1080 1800 21200
Corga Esfoenio aL afn
kg) (Xg/cm2) {mm) (mm) Gréfica Esfuerzo - Deformacién
0 0.00 0 0 i
20 0.30 0.36 0.003 P
40 0.60 0.54 0005 Am -
0 0.90 0.72 0.007 1% 3 .
%0 1.20 0.91 0.008 ; .
100 L50 1.08 0.010 2% v
120 1.50 1.17 0.011 130 o
140 210 132 0.012 -
160 2.41 1.48 0.014 . .
180 273 1E3 0.015 850 -
200 101 [%7) 0.016 D . o
&
212 319 179 0.017 S onds o ot o
Deformaecion Unitaris (mm)
OBSERVACIONES:
- P &

v g,
NOMBRE: Brayen Bvert Chrdenas fores | NOMDRE: rum Pacls Mark be Nree Io? Lt _E NOWBRE NG MKMR!ZLM&

o Yardn i
FECHA FECMA: recHa: 27 /o /2023 FECMA:
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado
con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023

Cardenas Flores B.; Mantilla Perez E.

PROTOCOLO
TRACCION POR FLEXION DE ADOBE COMPACTADO
== WIP 339 O4R b
"Resistencia & la compresion y flexién del adobe compactado con la adicion de cal y fibras
R cortadera, 2023
CANTERA: | Puylucana - m 8 £ TIPO DE MATERIAL |Adabe: Adicén 2% flora + 6% de cal
UBICACION: |Puytucana COLOR DE MATERIAL: [Nararia
Elvert Cardenas Flotes
FECHA DE ENSAYO: 03/10:2023 RS |£nma Paols Maniils Pérez
REVISADO POR: ]mmmsm
DISUIO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS ¥ CALCILOS
b ° 3Pl
o ’ ’
= —_— :
- o e ns e fo: Esfuerzo de Rotura
Longmed entre | Cargs Méxima
DEL Longhud del Tiedn  |Longtud del  |Longhud ded Grumo & - « do
CSPECMIN 0" fom) Sogn *5" fem) |*¢* fem) Gosde Avoyo T [Soporiede s | uarze de retise ha/iowad)
(em) (k)
M6 - FIBRA 2%
| ) X 19400 290
AP 15.50 2590 1080 1800
Carga Esfuerzo AL an
fe) (Kg/em2) (mm) (mem) Gréfica Esfuerzo - Deformacién
0 0.00 0 g T >
20 0.30 0.08 0.001 o
20 0.60 0.21 0,002 L >
0 0.90 0.46 0.004 %00 -
20 119 0.58 0.005 ; -
100 1.49 0.65 0.005 150 -
120 179 0.74 0.007 i -
180 209 0.82 0.008 i .
160 2.39 0.51 0.008 o .
180 269 0.97 0,009 .
194 2.90 1.05 0.010 000 w
° 000 en
Detormaciin Unitarie (|
OBSERVACIONES:
RESSONSABLE DEL ENSATO /
qg: \
@—‘-“_t‘ e o
NOMBRE: Beayan Elart Cardens Florws (WOMBAE: Enene Pucis Mastils Péret_- ) Toq. ‘%"’T’, E NOMBRE NG, IANE ALVAAEZ LLANOS
o«
FECMA FECHA FECHA: 2% (o /2023 FECHA:
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

1 “p“ Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado

DEL NORTE con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023
0 PROTOCOLO
2 TRACCION POR FLEXION DE ADOBE COMPACTADO
o NIP 239.Cfx
“Resistoncia & W compresion y Nexion del acobe compactado con @ adickdn de cal y Nbras
conacen. 2023*
CANTERA. | Puylucana - km 8. TIPO DE MATERIAL: |Adobe: Adcitn 2% flos + 8% de cal
UBICACION. _|Puytucana COLOR DE MATERIAL:
Cardenas Flores
FECHA DE ENSAYO: 0310/202) R BT
REVISADO POR; Jane Alvarez Liwncs

DIBUIO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS ¥ CALCLULOS

— s y: E. de Rotur
= — s .
" fo =52+~ fo:Esfuerzo de Rotura
Longitud entre | Carga Micna
CODIGO DEL Iuwunm Longtud del  |Longitud del Grusso
. . e Ejes de Agoyo V" [Soportada "o Esfuerzo de rotura (ug/emd)
ESPECIMEN @ jem) Soga " (om) |"c" fom) om) ﬂw
M7 - FIBRA 2%
+ CAL 6% 15.56 2990 10.80 18.00 167.00 2.48
Carga Esfuerzo o an
(xg) (Kg/em2) (mm) {men) Gréfica Esfuerzo - Deformacién
0 0.00 (] o 1% =
20 0.30 0.54 0.005 »
40 0.60 0.82 0.008 100 »
60 0.89 1.16 0.011 »
20 1.19 1.3% 0.013 1% -
100 1.49 1.52 0.018 »
120 179 166 0.015 g - -
140 2.08 187 0.017 b “
160 233 2.02 0.019 >
182 28 215 0.020 008 &
0 0008 ool oLl o oRls
Deformaciin Unitana (men)
Mvmn:
RESPONSABLE OFL ENSAYO COORDINADOR DL

- \J
|MOMBRE: Brwyun Ehvers Cardurms flores |WOMBAE Exma Pasta Marsd i Péves W L B s G, sne Auvanez uivos
avveees Tacdn

FECHA: Jrecua mow 27/ 10/2023  |recka
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

1 “p“ Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado

DEL NORTE con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023
CONCRETO - PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
M POR FLEXION DE ADOERE COMPACTADO
E NP 33%.03% _
“Resistencia 3 la compresion y flexion del adobe compactado con & adicidn de cal y Mibras
cortaden, 2023
CANTERA: T1PO DE MATERIAL Adobe: ADCOn 4% fra + 0% de cal
UBICACION: _[Pugiucana COLOR DE MATERIAL: Nara
. Flras
FECHA DE ENSAYO: O¥10/2023 RERPORBASLES: Erma Psols Mervi Pérez
|REVISADO POR: Jane Aharez Lisnos
DIBUIO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS ¥ CALCIAOS
b £ 3«P+!
- ' ’,
. g fo = vy i fy: Esfuerzo de Rotura
Longitud entre | Canga Maxima
CODIGO DFL.  |longtud del Teon  |Losgius del Iwmwm = peEs & A
ESPECIEN “a” fem) ISoga "b" fom) |"c” fem) i SrApsie Y [Sop v - aidn o
(o) ()
M1 - FIBRA 4%
| 182
o CAL 6% 1530 2980 1080 18.00 24300
Cargs Lsfoerto AL AL én
%g) w) {mm) {mm) Gréfica Esfuerzo - Deformaci
a 000 0 0 am
20 031 016 0.002 "
40 063 on 0.002 350 »
60 094 0.31 0.003 She »
80 126 0.39 0.004 -
100 157 047 0.004 T s ~
120 1488 05% 0.008 i s
140 2.20 0.64 0.006 L0 P
160 251 071 0.007 i " ~
180 283 0.79 0.007 ; o
200 3.14 0.87 0.008 100 §
220 346 0.93 0.009 <
240 3.77 1.00 0.009 0% -
243 3.82 1.04 0.010
om »
© 0008 oo
Oelormaciin Unitarta (mn)
COORDINADOR
/"ﬂ.
T > €. e
|NOMBRE: Brayan Dwnrt Chrderma Fiores | NOMBRE Exeme Posls Mantins Péves : AOR - NOMSRE NG IANE ACVARER LLANDS
Harrera Teran
FECHA: FECHA ow 27/vef 2092 |mowm
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

1 “p“ Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado

DEL NORTE con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023
PROTOCOLO
I TRACCION POR FLEXION DE ADOBE COMPACTADO
= NTP 339 038 .. =
‘ll‘ll‘ *"Resistencia a la compresion y flexion del adobe compactado con la adicion de cal y flbras de|
) mn
= ]
CANTERA.  |Puytucona - km 8.5 TIPO DE MATERIAL: |Adobe: Adicion 4% fiora + 6% de cal
[UBICACION: _|Puyticana COLOR DE MATERIAL: Nararia
: If Edvert Cirdonas Flores
FECHA DE ENSAYO: 03/10v2023 RESPONSABUES: Enma Paoks Manilla Perez
REVISADO POR: ]H Janc Lianos
DRI A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS
AP , 3=P=l -
2 o= YTy fo: Esfuerzo de Rotura
Longrud entre  |Cargs Méisima
COONGOo 0N Longtud del TNindn  |Longitud del | Longitud del Grueso e o toirin 6o fobna { )
ESPECIMEN |0 (e Segn *b* (cm) ¢ (o) :':"*‘“"’ M"”'"“ v -l
R <P 1540 2082 106 18,00 287.00 448
+ CAL 6%
Carga Esfuerzo [ an
(xg) {kg/em2) {mm) {mm) Gréfica Esfuerzo - Deformacién
) 0.00 0 0 aw L
20 0.31 0.16 0.002
= ane -
40 0.62 0.26 0.002 "
60 0.94 0.33 0,003 1% pe ’
20 1.25 0.41 0.004 4
100 1.56 0.58 0,005 o J
120 1.87 0.65 0.006 1 ’
140 2.8 073 0.007 o
160 2.50 D.81 0.008 i s "
180 281 0.91 0.009 156 .
200 312 0.97 0.009 »
220 143 107 0.010 s .
240 174 119 0.011 50 »
260 4.06 133 0013 o
020 &
280 &2 2 g:; L] 0008 om ooms oo
22 L 180 Detormacén Uattaria (mm)
TERVAGIORES
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COOROINADOR DL . PN
— . . "
NOMBAE: Srayan Evert Cirdenas Flares RE: Ervma Pacis Masia Péres G %{‘::‘3“" NORADAE: NG, SRGE ALVAREZ LBANOS
FRCHA: FECHA: fEcHa 27 /10 /2023 |ieoua
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

1 “p“ Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado

DEL NORTE con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023
. PRIVADA DEL CAJAMARCA
PROTOCOLO
YO: TRACCION POR FLEXION DE ADCBE COMPACTADO
: £ WIP 33%.09% ..
m “Resistencia » la compresion y flexién del adobe compactado con la adicion de cal y fibras de
CANTERA: | Puylucana - km B £ TIPO DE MATERIAL : {Adobe: Adicon 4% fiom + 6% de cal
UBICACION: _[Puylucans COLOR DE MATERIAL: INararje
Elvert Cardenas Flores
FECHA DE ENSAYO. 03/10:2023 BERPONIARES l% Paoks Manilis Pérez
REVISADO POR: . Jars Aveser Liancs
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS ¥ CALCLOS
. b c 3Pl
|- Ko ’,
- o L e o fo: Esfuerzo de Rotura
Longted entre | Carga Méxima
OGO DEL Longhud del Tizdn  |Loagud del Ftwwum % »
ESPECIVEN " (o) sogn*b* fem) [*¢* temi Ejes de Apoyo "V |Soportade “p Lsfverio de rotura (kg/eml)
(em) {hg)
S~ FORAT 15.50 2081 1060 1800 %500 442
+ CAL 6%
Carga Esfuerzo aL auL
IXg) (Kg/em2) trom) (mm) Gréfica Esfuerzo - Deformacion
0 0.00 0 0 am é
20 0.31 0.43 0,004 »
0 0.62 0.52 0,005 “w a
[ 0.93 0.59 0,006 " o
20 124 0.71 0.007 y
100 155 0.79 0.007 100 o
120 186 0.84 0.008 ;aw 4
140 217 0.52 0.009 . y
160 248 0.98 0.009 200 »
180 279 106 0,010 y
200 310 114 0.011 150 y
220 341 122 0.012 Yid o
240 172 129 0.042 p
260 403 139 0.013 250 o
280 434 1A7 0.014 ) - -
285 442 157 0.015 o o000 ool ons o0
Do formackin Undtarta (men)
|OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO RESPONSABLE DEL ENSAYO
,
=) g@ % ]
NOMBRE Brayan €1vert Cordenss Flores Lonaeb-0es Tt Masats Pres ag- buts B e e n&ivmtlmos
cga  lgedn
FECHA FECHA. recwa 27 /10 /2023 FLCHA:
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

1 “p“ Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado

DEL NORTE con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023
TRACCION POR FLEXION DE ADOBE COMPACTADO
NIP _339.01%
“Resistencia a la compresion y flexién del adobe compactaco ¢on a adickon de cal y fibras del
2023
m%!%:i MATERIAL: Adobe: Adcitn 4% fbra « 6% de cal
COLOR DE MATERIAL: Naranja _
PONSABLES: |Eeayan Evert Cdrdenas Flores
FEGHA DE ENSAYO: 03102023 s ' Enma Pacie Mertaa Pece:
|REVISADC POR: g Jane Avarez Liancs
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS
B FePel
a v ‘.,
| ; fo = 5vavea— fo:Esfuerzo de Rotura
: Longitud entre | Cargs Misima
OG0 DEL Lengited del Tudn  Longitud ded  |Longtud del Gryeso < gy Esh o 2
ESPECIMEN s lom) Soge 8" (om) |"¢* [em) risgaad ¥ S
tom) |0
M4 - FIBRA 4%
00 a0
o+ CAL 6% 1546 28 1070 1800 265,
Cargs Exfuerzo Al AL
ixg) (Kgfem) {men) (mm) Gréfica Esfuerzo - Deformacién
o 0.00 0 0 e
20 0.31 0.08 0,001 =
a0 0.61 0.18 0.002 2 -
60 0.92 0.27 0,003 150 ; o
0 122 0.36 0.003 e 5
100 1.53 0.45 0.004 -
120 1.83 0.57 0.005 %0 .
140 2.14 0.65 0.006 5 -
160 244 0.71 0.007 i -
180 275 0.78 0.007 150 o
20 308 0.86 0.008 180 " ~
2120 31.36 0.94 0.009 &
240 366 1.01 0.009 oz 4 I
260 157 1.08 0.010 o0&
265 404 1.34 0011 o 009 oo
Cetarmackin Uritaris (mm)
OBSERVACIONES:
AL =
Brayen Ehurt Cintras Flores luomr Tnms Packs Mantite Peres oa. LUts Bl o inG 1 ALvarez wanos
[Fecra [recra e 27 /10 /20283 isona
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado
con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023

u -
PROTOCOLO
YO: TRAEQONE&F&DNDEAMEOMACUDO
= WP 239, CiE
“Resistencia a la compresion y fexion del adobe compactado con la adicion de cal y fibras de|
exios cortaders, Cajamarca 2023°__
CANTERA:  |Puylucana - km 8.5 TIPO DE MATERIAL: |Adobe: Adicion 4% fiora + 5% de cal
UBCACION. |Puytucana COLOR DE MATERIAL. .
ESPONSABLE Flores
FECHA DE ENSAYO: 0102023 N - Enma Paoks Pérez
|REVISADO POR: ing. Jane Avaroz Liancs

DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS ¥ CALCULDS

s PP . 3oPol ' g de R
- = Sy Jfo: Esfuerzo de Rotura
Longted entre  [Carga Misima
CODIOO DEL  [Longhud ded Tizdn  |Longioud del Iwuuomm A .
ESPECIMEN  [*a" fem) Sogn “b* fem) ["e* tem) Besdedpwya’V[Sepmrnde®y’ | Exhunreo do returs /o2y
(] ()
MS - FIBRA 4%
29.30 1060 246.00 379
Ry 15.58 1200
Cargs Esfoenzo AL AL
1xg) (Kgfem2) {mm) (mm) Gréfica Esfuerzo - Deformacion
0 0.00 0 0 an
0 0.34 0.12 0.001 = =
40 0.62 0.21 0.002 ~
& 0.93 0.28 0.003 1m0 o of
3 1.23 0.33 0.003 28 o
100 1.54 0.41 0.004 o
120 185 0.45 0.004 e o
140 2.16 0.51 0.008 ! 1% .
160 247 0.57 0.005 »
Lo o
180 278 0.63 0.006 .
200 108 0.70 0.007 ost -
220 339 0.79 0.007 000w
240 3.70 0.34 0.008 o o008 oot
245 % 0.96 0,009 Dwlormackin Unitarts |mn|
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO DEL
4 Lués E A A
NOMBRE ! Srawan Ereart Cardomas Figres  [NOMERE: Erema Packs VM 1Fls Pérar e i ! NOMERE: ING. JMNE ALVARET LLANOS
4~ Wgccera Tacca
FECHA: | = “ lreoua 27 /10 £ 2023 FECHA
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PRIVADA

1 !:‘lmgﬂ Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado
DEL NORTE con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023

DE CONCRETO -

PROTOCOLO

mmmmwmoowmygo
N O3 e -
“Resistencia a a compresion y Mexién del adobe compactado con la adicion de cal y foras

cortaders, Cajamarca 2023 __
TIPO DE MATERIAL: | Adobe: Adicién 4% Shea + 6% de cat

COLOR DE MATERIAL: [Nararga
[ERRONRARES; ;:u::t“m
REVISADO POR Jane Alvarer Lianas

DIBUJO A CONSIDERAR PARA NEDIDAS Y CALCULOS

a o < ¥ FeP el > de R
- fo = Py - [fo:Esfuerzo de Rotura
Longtus entre  [Carga Misina
COOGO 0L [lomgtud del Tién | Longitud det wumr o < R Eadiard é¢ totira { )
ESPECIMEN %" (om) Soge v (cm) [ (em) narggiandd < gomds ——
Hem) p
146 - FBRA 4%
P 1064 1800 260.00 397
+ CAL 6% 1580
Carga Esfuerzo oL avL
- Deformacién
0 0.00 0 0 400 .
20 0.31 0.47 0,002 -
40 D.6L 0.42 0,004 350 .
0 0.92 0.73 0.007 ang ™
20 122 0.86 0.008 .
100 153 0.95 0,009 ; 150 “
120 183 106 0.010 i .
140 2.4 118 0.011 -
160 245 127 0.012 1% B
180 275 133 0.013 - .
200 305 148 0.014 » .
220 1,56 1.58 0.01% ase =
240 367 169 0.016 -
260 397 1.84 0017 %00 @
S— 0 2005 o aois o
Detarmacon Unitama |mm|
|OBSERVACIONES:
NESPONSABLE DEL ENSAYO RESPONSASLE DEL ENSAYO

C

NOMBRE; Brapas Dvert Chrdenas Fore  |NONBRE Ervna Pacia Mantils Pares

FEOHA: FECMA: secn: 7 /w0 f2023 FECHA
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

1 “p“ Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado

DEL NORTE con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023
DE - :
PROTOCOL!
TRACCION POR FLEXION DE ADOBE COMPACTADD
ke NP 339 oIR
“Resistencia a la compresion y Mexién del adobe compactado con la adickdn de cal y fibras de
cortaders, w 2023
TIPO DE MATERIAL lmwoﬁMombcn
B : COLOR DE MATERIAL: Naanja
: -] Ehvert Cardenas Flores
FECHA DE ENSAYO: 031102023 Al T
REVISADO POR: |ing_ Jane Ahvarez Liance
DEELID A CONSIDERAR PARA MEDIDAS ¥ CALCULOS
b o 3Pl
a | o
' f. = 2 .a.cz -y ,,.bs,u"zod‘ Rotu’a
Longitud entre | Cargs Masima
CODIGO DEL  |Longrud del Tiedn | Longitud ded lwueml o =0
ESPECIMEN |0 fem] Soge "t (om) |*c” (em) Gus de Apoye 'F | Separtede s | Esfuerso de roturs Ougiemd)
lem) | )
M1 - FIBRA 6%
4
. caex 1550 9% 10.84 18.00 306.00 54
Carga Esfuerzo AL an
gl Xg/cmz) (men) (mm) Gréfica Esfuerzo - Deformacién
0 0.00 Q 0 o0
20 0.30 0.14 0.001 A% .
40 059 a.ss 0,003 .
60 0.89 0.45 0.004 4% e
80 1.19 0.52 0.005% 150 »
v
100 148 0.68 0.006 o 3
120 1.78 0.77 0.007 o
140 2.08 0.83 0.008 % .
160 237 0.95 0.005% j % “
180 267 1.06 0010 150 >
200 296 1.18 0011 .
220 3.26 1.29 0012 et B
240 3.56 138 0013 o - »
280 3.85 147 0014 o0&
180 4.15 162 0.015 L] 0005 0oL 00Ls om
300 4.45 180 0017 Detormacicn Unftans |mm)|
306 4,54 1.93 0.018
DR
NOMBRE: Rrayar Dvert Cardenas Forss | NOVRAE Ervna Paska Marn il Pl o buis _E' NOMBRE ING. IARE ALVAREZ LUANOS
1 Wogreara Sagdo
FECHA- FECHA: = lrecua: 27 finf 2023 |rown
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

1 “p“ Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado

DEL NORTE con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023
- , DEL NORTE
PROTOCOLO
TRACCION POR FLEXXON DE ADOBE COMPACTADO
= WIP_ 334.c48 giics g —
“Resistencia a la compresion y Mexion del adobe compactado con la adicidn de cal y fibras de
CANTERA. _|Puyucana - km B TIPO DE MATERIAL: Adobe: Adickn 8% b + 6% de cal
UBICACION: COLOR DE MATERIAL: Nacanja
FECHA DE ENSAYO: 03102023 AESONRAILES: Enms Packs Mantls Pérez
REVISADO POR: ing. Jane Aharez Lianos
DIBUJC A CONSIDERAR PARA NEDIDAS Y CALCULOS
R0 3Pl
. o N
2 L= PPy e Jo: Esfuerzo de Rotura
Longhud erere | Carga Mikdima
CODNGO DEL Longitud del Ton lwuou Longitud del Gruese S 4 "
EPECMEN “»" (em) Sogs 0" [om) |*c” fom) S foye ¥ oy . ( 2)
em) (kg
M2 - FIBRA 6%
« CAL 0% 15.50 29.50 100 1800 299.00 438
Carga Esfuerzo A s
xe) (Kgfema) () (men) Gréfica Esfuerzo - Deformacién
0 0.00 0 Q $00
20 0.29 0.25 0.002 80
&0 0.59 0.31 0.00% 7
&0 0.68 0.36 0.003 %0 o
20 1.17 0.44 0.004 150 -
100 1.47 0.52 0.005 sian e g
120 L76 0.59 0.005 3% ™
140 2.05 068 0.006 2 .
160 2.35 0.77 0.007 g 260 i -
180 2.64 0.84 0.008 150 -
200 2.9 0.95 0.009 a »
a
220 3.23 134 012 )
030 g
260 3.52 158 0.014 .
260 3.81 1.63 0.015 000 &~
280 rET 182 0017 0 0.005 0oL 00Ls o2
3% 38 186 0017 Ceformachén Unitarva (men|
OSSERVACIONES:
NOMBAE: Brayan Ervert Ciridenas oves Tog- LUt Bo |omne ms. iane Avans tuanos
; crers  Vacdn
FECHA: FECHA: recia: 27 /10l 2083  |roa:
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado

1

con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023

- UNN : DEL
PROTOCOLOD
TRACCION POR FLEX)ON DE ADOBE COMPACTADO
v T | —
“Resistencia a la compresion y flexidn del adobe compactado con la adicién de cal y fbras de
cortadera, Cajamarca 2023"
TIPO DE MATERIAL: Adobe: Adicion §% s + 6% de cal
COLOR DE MATERIAL: Naranya
. B Ehen Flores
Isscm DE ENSAYO: 03/102023 RESPORLEN Enme Packs Mantlia Pérez
REVISADO POR: Ing. Jano
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MECIDAS Y CALCULOS
v B 3Pl
a ’ '
- fo= CFY YT e fo: Esfuerzo de Rotura
ud ertre | Carga Mk
COOIGO DEL quwueu Tude quu Langitud de Grusse | 2 .
ESPECIMEN  |"W" lem) soga "t (en) |*¢” fom) et do Apoye °F [Sopartads “¢” | Esfuarso du roture (hgfem3)
fem) Ieg)
M3 - FIBRA 6%
4 612
I. e 15.46 29.90 11.00 18.00 24.00
Carga Esfuerzo AL s
(‘n (%M (mm| (mm) Gl“ﬂa “umo . Mm.dﬂn
0 0.00 0 0 w30
20 029 023 0.002 o .
[ 0.58 048 0.004 o
60 057 050 0.005 550 ¢
80 115 051 0.008 il ¥
100 144 109 0.010 ’
120 178 110 0.010 0 d d
140 202 1.24 0.011
400 -
160 231 141 0.013 o
180 260 157 0.014 330 o
200 289 172 0.016 - M
220 3.18 1.8% 0.017 j »
240 3.46 1.98 0.018 150 X ”
260 3.75 2.11 0019 e >
280 4.04 2.34 0.021 d
300 433 248 0.023 150 M
120 4.62 262 o024 e .
340 491 2.74 0.025 »
360 5.20 2.80 0.025 0% .
120 5.48 2.93 0.027 P
400 5.72 3.01 9027 0O OM5 0Ol O0DI5 O OO0 OO0 O
470 6.06 3.22 0029 Deformatin Untara (m|
024 6.12 3.47 0032
OBSERVACIONES:
p -
D42 i
HB 2 »
- ~ s« ——
| NOMBRE: Brayen (ivert Cirdenes flores | WOMBSE: Enma Packa Marois Piees | - *OR x 22 % Inowess G, IANEAVAREZ LLANDS
- o S
FECHA: FECHA: seom 27/ /3023  |econs
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

1 “P“ Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado
DEL NORTE con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023

PROT!
TRACCION POR FLEXION DE ADOSE COMPACTADO

NIP  334.01%
“Resistencia a la compresion y flexion del adobe compactado con la adicién de cal y fibras
cortadera, Cajamarca 2023"

CANTERA: — [Puyhucans - m 8

TIPO DE MATERIAL: [Adobe: Agiciin 5% fibra + &% de cal
USCACION: [Puytiucana COLOR D MATERIAL: [ocerge
. Evert Cardenas Flores
FECHA DE ENSAYD: 0310:2023 RESPONSABLES: Enma Pacls Mantlis Péoez
REVISADO POR: Lﬂ Jane Aharez Lisnos

DIBUIO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCLELOS

ra B € , 3ePel S
- fo= YT fo: Esfuerzo de Rotura
OIS0 DEL ]m delTutn [Longhivddel [Longitud del Brusso LSO ortre _|Cacge Mésima
'Emw '-‘t‘c:"’ soen 5" [cm) [¢ fem) ‘!::’acnm FJW 0" Esfuerzo de rotura [kg/em2)
M4 - FIERA 6%
I:N_ e 1540 2950 1120 1800 412.00 5.76
Carga Esfuerzo aL an
M (W“ ‘Ml |m, @‘m E’fuem v mmcm
0 0.00 0 0 am
20 028 021 0.002 o o*
40 0.56 042 0.004 .
60 0.84 0.76 0.007 am .
20 1.12 0.98 0.009 o
a0 »
100 140 1.11 0.010 4
120 1.68 131 0.012 400 v
140 1.96 1.47 0.013 ] - »
160 2.24 1.58 0.014 g -
180 2.52 1.67 0015 300 P o
200 2.80 1.76 0.016 i 2% py
120 3.07 1.92 0017 .
240 3.35 2.03 0013 L ~
260 3.63 213 0019 150 a ~
280 391 227 0.020 &
300 4.19 240 0.021 - ..'
320 447 245 0.022 aso -
340 475 264 0.024 Vo
360 503 275 0.025 e
o 005 o, o (IR0 ) 003s cox
380 5.31 280 0.025 Ootesmuin Ustbem frusd
400 559 293 0.026
412 5.76 3.10 0.028
|OBSERVACIONES:

74 AN

NOMBRE: Brayan Evers Cordenss Foces | NOMBRE: Exrma Paols Martile Pévee ﬂ }‘-:::S_E. NOMERE. 1¥e. LANE ACVASEZ LLANOS
- a0

FEOHA- |Fecka: FECHA FECHA:
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

1 “p“ Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado
DEL NORTE con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023

PROTOCOLO

TRACCION POR FLEXION DE ADOBE COMPACTADO

NP 339 cIR
“Resistencia a la compresion y fexidn del adobe compactado con la adicion de cal y fibras de|
cortadera, 2023
TIPO DE MATERIAL: Adobe: Adcon 6% fbrs + 6% do e
COLOR DE MATERIAL:
[responsasies: £vers Coscpnes Flores

[REVISADO POR: _Jane Avarez Liancs

DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS ¥ CALCULOS

rm B ° , 3ePsl = s
| 2 L= Seasy? fo: Esfuerzo de Rotura
CODMGODEL  [Longined del Tutn [Longtud et [Longved el Grvese |10 oTire _[Corgn Misions
Iuncum 6" fem) e ::,"w X ;”"m ¥, | e
M5 - FIBRA 6%
i o 1550 2980 1110 1800 329.00 455
Carga Esfuerzo AL AL
0 0.00 0 0 "0
20 0.28 012 0.001 %
20 057 0.21 0.002
50 0.85 0.52 0.003 50
50 113 041 0.004 a0 Ao
100 141 048 0.004 a0 i
120 1.70 057 0.005 | o
140 1.98 0.58 0.006 5 e .
160 2.26 0.80 0007 20 4
180 2.54 0.89 0.008 i 20 .
200 2.83 0.96 0,009 o2 o
220 311 1.04 0.009 p”
240 3.39 1.14 0.010 o »
260 3.68 123 0011 109 Ve
280 3.96 1.37 0.012 = o
300 224 1.55 0.014 »
320 4.52 1.76 0.016 e
0 L0 01 0038 om
329 ‘E I—L 0.019 Detarmacdn Unitara (mm|
OBSERVACIONES:

» 14
NOMBRE. Beayan Ehvest Chrienss Flares e Pecie Pere o8- ,:U'Q €. | vowsse we. iane lvassziuanas
-4 *
FLCIA FEOHA: FEowa: 27 Jie/ 2023  feom
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

1 “p“ Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado

DEL NORTE con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023
I TRACCION POR FLEXION DE ADOBE COMPACTADO
v O3 st
“Resistencis a la compresion y flexion del adobe compactado con i3 adicion de cal y fibras de|
cortadern, 2023
TIPO DE MATERIAL: Adobe: AScon 5% fben ¢ 8% de cal
COLOR DE MATERIAL: Naranga
. Eivert Carderas Floros
RESPONSABLES: %__
REVISADO POR: Ing. Jarw Abarez Liancs
DBLIO A CONSIOERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS
D 3ePs!
8 ’ R M
: L= g - [o:Esfuerzo de Rotura
ongtud Cargs Mixma
C00IGO DEY Ilwmw Tingn |1ma el meumm ! ey .
Agoye 1" |Soportada "p” uerro de (e
EsPEcives ‘0" fem) Soge “b" (cm) |"¢" (om) Ko i) v A '
{em) )
M6 - PIBRA 6%
4,
o CAL €% 15.50 DA 1050 18.00 2100 71
Carga Esfuerzo AL AL
xg) kg/cm2) ) (mm) Gréfica Esfuerzo - Deformacion
0 0.00 0 a S0
20 0.29 0.15 0.001 -
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60 0.88 0.44 0.004 P .
) 1.17 0.53 0.005 »
100 1,47 0.74 0.007 10 .'
120 176 0.88 0,008 200 P
140 2.05 1.02 0.009 o
160 2.35 .19 0011 250 .
180 2.64 1.33 0.012 ; - o
200 293 1.45 0.013 pe
220 3.23 1.54 0014 L% o
240 3.52 1.62 0.015 - .
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3 L 219 9020 0 0005 oot ons o o0
21 4T 225 0.021 Datermadiéa Unitats aw
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PRIVADA

1 !:‘lmgﬂ Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado
DEL NORTE con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023

PROTOCOLO

ABSORCION DE LA UNIDAD DE ALBARILERIA
NTP 380604 - 399 61
w.umuwymuwmmhmuuwmnm

2023
8.5 TIPO DE MATERIAL Adcbe Patrén
COLOR DE MATERIAL Nararjs

Elvert Chrdenas Flores
PONSABLES: S =
FECHA DE ENSAYO: 03/10v2023 e Enna Paoin Mantlla Pérez
REVISADO POR: Ing Jane Llanos
100(Ws — Wd)
Absorcon™, =
UNIDAD Ws (hg) wd (kg) Absorcion (%)
M 2 1128 3525
~ 832 10.98 397
M1 LR 11,26 3501

Wd = Peso saco del espécimen.
Ws = Peso del espeomen sshrado,
%ADSs = Porcerfiaje de Absorcon.

OBSERVACIONES:
%ﬁ
7 i
(MOMBRE: B/t BRI CAdenss [ mep ouna Paoks Mantiile Péres . Q- o *
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

1 “p“ Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado

DEL NORTE con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023

ABSORCION DE LA UNIDAD DE ALBASILERIA

Cajamarca 2023*

“Resistencia 2 la compresion y flexion del adobe compactado con la adickdn de cal y Mbras de cortadera,

NTP 399 604 - 399613

B.5 TIPO DE MATERIAL: Adobe: Adicitn 2% de cal
COLOR DE MATERIAL: Naranja
PONSABLE @‘M Flores
e s Erma Pacla Martila Pérer
REVISADO POR g Jane Avarez Llanos
- HNEWs - W)
Almorclon™ = Wi
UNIDAD Ws (kg) wd (kg) Absorcion (%)
M1 amne 122 2808
M2 A70 1.12 2782
2] 276 = 1125 2877
PROMEDIO w2

Wd = Peso seco dal especimen.
Ws = Paso del aspdcimen saturado.
%Abs = Porcentae de Absorciin.

NOMBAL Frwre Facin Mastife Pérer ,m ""“é'{*’b_s" oL uam)(ku'@m
- L0

FEOMA: freoa 27 fio /023 FECHA
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1 !;'Mgﬂ Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado
Lo con la adicion de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023

DEL NORTE

ABSORCION DE LA UNIDAD DE ALBARILERIA
NTP 3606 604 - 380.013
“Resistencia 2 i compresion y Nexion del adobe compactado con i adicidn de cal y fibras de cortadera,

Cajamarca 2023"
ICANTERA:  |Puylucana - km 8.5 TIPO DE MATERIAL: |Adobe: Adcon 4% de o
UBICACION. _[Puykucana COLOR DE MATERIAL: |Narana
2 Ehert Cardenas Flores
FECHA DE ENSAYO: 041002023 RSy Pérez
REVISADO POR: _Jene Abarez Lianos
1001 Ws ~ Wd)
Absotcion™, = -
Wi
UNIDAD Ws (kg) wd (kg) Absorcion (%)
[0 862 11.10 28.77
[ 866 10,94 26.33
M3 854 11.04 27.78
PROMEDIO 27.63

Wd = Peso seco del espécimen.
Ws = Peso del espécmen saturado,
WKALS = Porcantaje de Absorcion
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24 A

NOMBAL; Brapan [ivert Cordmnas Loy, Liks E.
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X NOMIRE: 105 IANE ASSAATZ UARDS
asown s
lrecka: FECHA “reoa 25/ 1o f 2023 o

NOMBAE : Erems Pasts Marmils Mres

Pag.
Cardenas Flores B.; Mantilla Perez E. 234



PRIVADA
DEL NORTE

1 !;'Mgﬂ Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado
con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023

< PRIVADA DEL CAJAMARCA
PROTOCOLO
ABSORCION DE LA UNIDAD DE ALBARILERIA
NTP 398 604 - 380 613
“Resistencia o s comprosion y Nexion del adobe compactado con i adicion de cal y fibras ce cortadera,
Cajamarca 2023"
3.5 TIPO DE MATERIAL . Adobe: Adeién 6% de ol
COLOR DE MATERIAL! Nararg
4 Evert Cardenas Flores
RESPONSABLES! e P
REVISADO POR: _Jare Aoz Lanos
100(Ws -~ Wd)
Absorcions, = -
UNIDAD Wi (kg) wd (kg) Absorcion (%)
M 8.8 1128 2847
M2 8.76 1.4 77
M3 8.78 1,32 28.93
PROMEDIO 28.19
Wd = Paso seco del aspécimen,
Ws = Peso del espécimen saturado.
RADS = Poccactaje de Absorcon
OBSERVACIONES:
%
. v
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e atsgia  \QTan
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1 !;'Mglﬂ Resistencia a la compresion y flexion del adobe compactado
PRIVADA
DEL NORTE

con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023

7 A LAMARE B

PROTOCOLO
ABSORCION DE LA UNIDAD DE ALBANK ERIA

NTP 300.604 - 300613
“Resisteccia 3 I compresion y Nexion del adobe compactado con la adicion de cal y fibras de cortadera,

CANTERA.  |Puylucana - km 85 TIPO DE MATERIAL: | Adcber Adcon 7% fbra
UBICACION: Puaytcaa COLOR DE MATERIAL: 2
. B € Flros
FECHA DE ENSAYO: 251072023 ———— e b Porez
REVISADO POR: Ing Jarw Avsrer Llancs
10O(Ws - Wd)
Absiircions, = —-—‘-\,.’—
UNIDAD W (kg) wd Absorcion (%)
M1 540 10,58 25 5
M2 542 10.56 2542
M) 244 10.64 6.0/
PROMEDIO 25.81

Wd = Peso seco del espécimen.
Ws = Peso ded espéoimen satrado,
WADs * Porcentaye de ADSOrcion,

» /A / b
/] 7
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

1 “p“ Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado
DEL NORTE con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023

NTP 308 804 - 3“61!
m-umymﬁwmmbmauymam
Cajarmarca 2023™

Puytucans - xm 8.5 TIPO DE MATERIAL: Adobe: Agicién 4% fecs
COLOR DE MATERIAL: Norans
: F
FECHA DE ENSAYO: 26402023 RESPONIASLES: Pacts
REVISADO POR: Ing Jane Alwesa Lines
o Joo(ws - W)
Alrsiarclosr™s, = wa
UNIDAD Ws (hg) wd (kg) Absorcion (%)

M Aah 1108 3066
N2 850 11.04 29.88
3 A4l 1086 28,07
PROMEDIO 29.54

Wd = Peso saco del sapécimen.
Ws = Poso del espécimen saturads,
WADS = Porcentye do Absorcen,

W
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T«&a
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

1 “p“ Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado
DEL NORTE con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023

COLOR DE MATERIAL:
Evert
RESPONSASLES Erera Pacia Marlia Pérer
REVISADO POR: . Juna Avares Llanos
100LWs - Wd)

Absarcion™, = —'W.T__

") Absorcion (%
DD mee "‘1’1 3 3z
.54 : -
: o 0.78 _?;%*
Baa 1134 x
L PROMEDIO nu

Wd = Peso 5000 del sspédmen
W * Peso dol espicamen saharado.
WADS * Parcentaje de Atsoroion
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado

con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023

PRIVADA DEL NORTE
PROTOCOLO

ABSORCION DE LA UNIDAD DE ALBARILERIA

NTP 396 604 - 380613

“Resistencia a I3 compresidn y Nexion del adobe compactado con la adicion de cal y Mbras de cortadera,

Cajamarca 2023"
CANTERA W83 TIPG DE MATERIAL [Rdobe: Ao 2% fbra + 6% de ca
UBICAGON._|Puucans COLOR DE MATERIAL: [Nararjo
) Elvert Cardenas Flores
FECHA DE ENSAYO: 08102023 PEEPOUNSABLES: vna Pools Marela Pérez
REVISADO POR ling Jjane Aarez Lianoe
1000W's - Wd)
Absorcon™, = .
UNIDAD Ws (k) W ( Absorcion (%)
i B84 10.92 7353
o 276 10.90 2443
M2 as2 11.%0 2444
FPROMEDIO 2413

Wd = Peso seco def espécimen,
Wi = Peso del aspécinen saturado.
%ADbs = Porcentaje de Absorcon.
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? 7 7 Jre
g A
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

1 “p“ Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado

DEL NORTE con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023
DE CONCRETO - UNIVERSIDAD DEL NORTE
PROTOCOLO

ABSORCION DE LA UNIDAD DE ALBANILERIA
NTP 390 504 - 399 613 _
“Resistencia a la compresion y flexion del adobe compactado con la adicion de cal y fibras de cortadera,|

Capmarca 2020
8.5

TIPO DE MATERIAL: lm:wﬂtm'“ad
COLOR DE MATERIAL: Nieargs

FECHA DE ENSAYO. 05/10/2023 RESPONSABLES: Enma Paocka Mantia Pérez
REVISADO POR: ng. Jae Lianos
y 100(Ws - Wd)
Absorcion'™s, = Wi
UNIDAD Mm wd (hll Absorcion (%)

M 878 11,80 3212
M2 8.80 11.16 26.82
M3 88 11.08 2661

PROMEDIO 28.28

Wd = Peso seco del espéomen.
Ws = Peso del sapecimen sadrado,
%ADbs = Porcentaje de Absorcion.

7 T Lo € { 4}
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

1 “p“ Resistencia a la compresioén y flexion del adobe compactado

DEL NORTE con la adicién de cal y fibras de cortadera, Cajamarca 2023
ABSORCION DE LA UNIDAD DE ALBASILERIA
NTP 380 004 - 3890 613
3 “Resistencls 4 1 compresion y Nlexion del adobe compactado con & adicion de cal y fbras de cortadera,
: Cajamarca 2023°
TERA: -km B85 TIPO DE MATERIAL: [Adobe: Adextin 6% fieen + 6% o cal
UBICACION. _|Puytucana COLOR DE MATERIAL: [Narangs
2 Evert Floms
FECHA DE ENSAYO. 05/10/2023 REPONGARLES: Erma Pacis Varti Perez
[REVISADG POR: l&m M
FOOWs ~ Wd)
Absoroon™ = —_WT’—
UNIDAD Ws (kg) wd (kg) Absorcién (%)
M1 850 11.26 26.52
M2 8.14 10,38 27.27
M3 8588 1180 20.18
PROMEDIO 27,86
Wd = Peso seco de espécimen.
Ws = Peso del espécimen salurado.
%Abs = Porcanaye de Absorcion
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Actualizaciéon: 03,2022

NOMBRE DE PRODUCTO: CARACTERISTICAS:
CAL DE OBRA PARA CONSTRUCCION

MARTELL
PARAMETRO ESPECIFACION

USOS Y/O APLICACIONES:

MODO DE EMPLEO

TIPO DE ENVASE PRESENTACION

DESCRIPCION:

DOSIFICACION:

COMPOSICION: PRECAUCIONES:

ALMACENAMIENTO Y DISTRIBUCION
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