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RESUMEN EJECUTIVO

El presente informe de suficiencia profesional se enfoca en el analisis y disefio
estructural del mercado minorista de abastos que consta de 02 mddulos formando asi un solo
edificio de 04 pisos segln lo propuesto en la arquitectura, dicho mercado se encuentra
ubicado en el distrito de Chilete, Contumaz4, Cajamarca.

La estructura se disefio y debe construirse con especificaciones que ofrezcan
garantias en cuanto a seguridad, funcionalidad, estética, factibilidad y economia. EI analisis
estructural y disefio de los elementos de la edificacion se realizé en el software Etabs
V21.0.1, considerando parametros de disefio o en su defecto verificaciones segun lo
propuesto y los planos fueron elaborados en AutoCAD.

Los resultados del andlisis estructural en cuanto a las derivas del edificio del mercado
fueron de 0.0056 en la direccion X y 0.0054 en la direccién Y, dichos valores son menores
a lo que estable la norma (Art. 32 - NTP E.030) que es de 0.007 para estructuras de concreto
armado. Por lo tanto, los resultados del andlisis son aceptables.

Se concluye que, el anélisis y disefio del edificio del mercado minorista de abastos
del distrito de Chilete es el éptimo, cumpliendo con la normativa vigente E.060 Concreto
Armado y E.030 Disefio Sismorresistente.

Durante el presente trabajo apliqué competencias profesionales tales como;
aplicaciones tecnoldgicas, relacion entre comparfieros y liderazgo, manejo de normas

técnicas, innovacion e investigacion que ayudaron al desarrollo normal del proyecto.
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CAPITULO I. INTRODUCCION

Mi crecimiento y experiencia profesional ha sido desde al afio 2020,
desempefidndome como asistente del jefe de proyectos en la elaboracion de expedientes
técnicos de infraestructura de edificaciones (educacion, salud, comercio, etc.), agua potable
y saneamiento bésico, habilitaciones urbanas (pavimentaciones), infraestructura vial,
infraestructura hidréaulica entre otras ramas de la ingenieria. También, he participado en la
ejecucion de obras tales como; agua potable y saneamiento basico rural, pavimentaciones
urbanas, carreteras a nivel de afirmado, carreteras a nivel de asfalto en frio, etc. y desde junio
del 2022 hasta la actualidad me desempefio en el area de infraestructura del corporativo
SANTEL PERU SRL, elaborando, dirigiendo y supervisando los trabajos de ingenieria que

desarrolla el corporativo.

Introduccion

El pais se encuentra en constante crecimiento poblacional, por lo que, en el Distrito
de Chilete, existe una insuficiente infraestructura y equipamiento del mercado de abastos,
por lo tanto, no se esta brindando un servicio de accesibilidad a la adquisicion de productos
de primera necesidad a toda la poblacion beneficiaria del distrito y sus alrededores, (Perfil
Técnico del Mercado de Abastos, 2023).

El servicio del Mercado de Abastos se encuentra en funcionamiento desde ya hace
varios afos, el cual no cuenta con todos los puestos de ventas que demanda el distrito. La
situacion actual de la infraestructura es de un solo piso que estd construido de concreto
armado, albafiileria y estructura metalica en su techo, el techo metalico en épocas de lluvia
presenta filtraciones afectando el interior del mercado y los puestos de venta de los
comerciantes, afectando asi el crecimiento econdmico de la poblacion, (Perfil Técnico del

Mercado de Abastos, 2023).

Silva Banda Jose Luis Pag. 10



1 UPN “Disefo estructural del mercado minorista de abastos del distrito de Chilete,

e Contumaza, Cajamarca-2023"
DEL NORTE

La infraestructura del mercado minorista de abastos contempla mejorar y ampliar el
servicio para la accesibilidad a todos los pobladores del distrito de Chilete, provincias
cercanas y la poblacion de los alrededores. Para brindar un mejor servicio, el disefio
contempla la demolicion de la infraestructura actual y la posterior construccion de
infraestructura nueva (Perfil Técnico del Mercado de Abastos, 2023), que se detallaré en el

presente informe y los anexos.

Descripcion de la empresa
El Corporativo SANTEL PERU S.R.L. fundada en el afio 2018 que se dedica a la
consultoria, ejecucion y supervisién de obras civiles cuya principal actividad es la
Construccion de Obras del Sector Pablico y Privado. Dicha empresa viene desempefiandose
en el rubro de ingenieria desde hace 6 afios siendo participante en ejecucion de proyectos
publicos y privados y supervisién de obras de ingenieria tales como:
e Infraestructura de Edificaciones publicas y privadas
e Infraestructura de Salud publicas y privadas
e Infraestructura de educacion publicas y privadas
e Infraestructura de habilitaciones urbanas
e Infraestructura vial
e Infraestructuras hidraulicas y de saneamiento
Para el corporativo SANTEL PERU SRL, pertenecen otras empresas tales como,
R&L del Valle EIRL, GR Proyectos & Servicios Generales SRL, Global Servis del Norte
SRL, PlanV Publicidad y Servicios SAC, entre otras.
SANTEL PERU SRL cuenta con las siguientes areas donde se desarrolla los
proyectos de ingenieria.
Gerencia de infraestructura / Area de Ingenieria: Area en el cual se lleva a cabo

el control y monitoreo de los plazos y tiempos asociados a la realizacion de consultorias, asi
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como a la elaboracion de perfiles y expedientes técnicos. En la Gerencia se establecen metas
factibles alineadas con las directrices corporativas, y se buscan estrategias tanto
empresariales como institucionales para gestionar de manera eficiente los recursos fisicos,
financieros y humanos asigndndolos de manera adecuada a los proyectos en fase de
desarrollo o ejecucion.

También, en esta area se desarrolla la coordinacion y supervision de la organizacion
y ejecucion de los procesos constructivos de las obras, seguimiento de costos, plazos y
calidad estipulados en los contratos, coordinar las necesidades operativas: colaboradores,
subcontratistas, adquisicion de materiales, adquisicion de insumos, logistica, etc., ademas,
se realiza el seguimiento de proveedores y contratistas, relaciones con inspecciones y
proveedores.

También, esta area se encarga de dirigir y supervisar la planificacion y ejecucion de
los procedimientos de construccion de los proyectos, garantizando el cumplimiento de los
costos, plazos y estandares de calidad establecidos en los contratos. Ademas, se coordina la
gestion operativa, abarcando aspectos como la gestion del personal, subcontratistas,
adquisicién de materiales, compra de insumos y logistica, entre otros. Igualmente, se lleva a
cabo el seguimiento de proveedores y contratistas, gestionando las relaciones laborales.

Asistentes de Infraestructura: Area donde se desarrolla los proyectos de
consultoria tales como, la elaboracion de perfiles y expedientes técnicos de obras civiles,
Residente y/o Supervisor de Obras de ingenieria. Los profesionales de esta area se encargan
de llevar a cabo la elaboracion, ejecucion y cumplimiento de metas y plazos establecidos
segun contratos. Dichos profesionales estan totalmente capacitados para liderar el equipo y

tomar las decisiones correctas que ayudan a crecer al Corporativo.
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Organigrama de SANTEL PERU SRL

Figura 1:
Organigrama del Corporativo Santel Peru.

' r
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Los principales proyectos de consultoria para la elaboracion de expedientes técnicos,
gjecucion y supervision de proyectos de ingenieria elaborados o ejecutados por el
Corporativo SANTEL PERU son:

e Elaboracion de expediente técnico de agua potable y saneamiento basico de 06 caserios
del distrito de Union Agua Blanca de la provincia de San Miguel, Cajamarca 2020.
e Elaboracién de expediente técnico de 05 Instituciones Educativas de nivel Primario

del distrito de Unién Agua Blanca de la provincia de San Miguel, Cajamarca 2020.
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Elaboracion del expediente técnico de 01 Institucion Educativa a nivel Secundario del
distrito Union Agua Blanca — San Miguel — Cajamarca 2021.

Ejecucion del mantenimiento periddico de la carretera CA-110 provincia de San
Marcos, Cajamarca 2022.

Elaboracion del expediente técnico del mantenimiento periddico de la carretera CA-
108 provincia de Cajabamba, Cajamarca 2022.

Ejecucion del mantenimiento periddico de la carretera CA-112 provincia de
Cajabamba, Cajamarca 2022.

Ejecucion del Sistema de riego tecnificado en el Sector Chim Chim del distrito de la
Encafada, provincia y departamento de Cajamarca 2022.

Elaboracidn de los expedientes técnicos del mejoramiento de la superficie de rodadura
(pavimentaciones) del C.P. Quinden Bajo y distrito del Prado, distrito del Prado,
provincia de San Miguel, Cajamarca 2023.

Elaboracion del expediente técnico del Mercado minorista de abastos del distrito de

Chilete, Contumaza, Cajamarca 2023.

Misidn

Somos una empresa que ofrece servicios de consultoria, construccion de proyectos

para el sector publico y privado en el marco del sistema nacional de inversiones publica

peruana, brindando al cliente soluciones integrales, aplicando altos estandares de calidad y

seguridad, con responsabilidad social y ambiental, dentro del costo y plazo previsto.

Vision

Ser una empresa lider en el &mbito Regional, Nacional e Internacional.
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CAPITULO II. MARCO TEORICO
Para poder realizar un anélisis y disefio estructural de una edificacion debemos tener

en cuenta las siguientes condiciones:

e Memoria descriptiva del proyecto

e Configuracién de la estructura

e Especificaciones técnicas de los materiales a utilizar

e Planos arquitectonicos

e Estudio de mecanica de suelos

e Normatividad tal como; E.020, E.030, E.050, E.060, E.070, E.090, ACI 318-14

e Simetria, en la distribucion de masas y en rigideces

e Resistencia adecuada

e Cargas aplicadas a la estructura

e Continuidad de la estructura en planta como en elevacion

e Ductilidad

e Hiperestaticidad y monotolismo

e Rigidez lateral

e Diafragma rigido

e Consideraciones de las condiciones locales

e Buena practica constructiva e inspeccién estructural rigurosa

También, quiero mencionar que el disefio estructural es de vital importancia en la
edificacion, dicho disefio debe ser seguro, econdémico y funcional para todos los

beneficiarios del mercado de abastos.
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Segun (Giordany & Leone, 2012), menciona que, la estructura es un conjunto de
elementos resistentes que se combinan con la finalidad de soportar cargas internas o externas
y transmitirlas hacia el suelo. La estructura tendra forma, dimensiones y constituida por un
material apto para resistir (hormigon, madera, acero, etc), y tendré presente la existencia de
vinculos entre los distintos elementos que la componen.

Para (Morales, 2006), el desarrollo de disefio estructural de un sistema inicia con la
definicién de los objetivos a alcanzar y las limitaciones presentes en el desarrollo. Durante
la fase de disefio, se parte de consideraciones generales que se perfeccionan progresivamente
a medida que se recopila informacidon sobre el problema en cuestion. El objeto del disefio de
un sistema radica en optimizarlo, es decir, encontrar las soluciones més eficientes posibles.
Aunque alcanzar una solucién éptima absoluta resulta practicamente imposible, es Util
optimizar de acuerdo con criterios especificos, teniendo en cuenta siempre que no existen
soluciones Unicas sino razonables.

También, (Gonzales & Fernandez, 2005), sefialan que, la seleccién de un sistema
estructural conlleva la eleccion del material con el cual se tiene la intencion de construir la
estructura. Al llevar a cabo esta decisidn, el ingeniero debe considerar las caracteristicas de
la mano de obra, los equipos, los materiales y el proceso constructivo mas apropiado para
dicha estructura. Después de seleccionar preliminarmente una estructuracion, se
conceptualiza para analizar los efectos de las acciones o fuerzas a las que podria estar
expuesta. La conceptualizacion resulta necesaria debido a que el problema real siempre sera
mas complejo de lo que es practico de llevar a cabo.

El analisis estructural, que implica determinar las fuerzas internas en los
componentes de la estructura, requiere comprender las fuerzas que actuan sobre ella y las
dimensiones de dichos elementos. Estos datos son inicialmente imprecisos durante la fase

inicial del disefio, ya que las dimensiones exactas de los elementos, que afectan tanto al peso
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propio como al comportamiento estructural total, solo se conocen de manera aproximada
(Gonzales & Fernandez, 2005).

La Ingenieria Sismorresistente, es parte de la dindmica estructural, que estudia el
comportamiento de las edificaciones ante la accion sismica e investiga los metodos de
calculo estructural, que garantizan su buen comportamiento y seguridad estructural ante la
accion de un sismo (Villarreal, 2013).

(Rochel, 2012), nos menciona que, La ubicacion de cualquier construccion rara vez
se cuestiona, incluso si se encuentra en una zona altamente sismica. Todas las edificaciones
deben planificarse y erigirse conforme a especificaciones que aseguren la seguridad,
funcionalidad, aspecto estético, viabilidad y economia. La seguridad de una estructura es el
aspecto méas crucial y estd vinculada a la capacidad de resistir las cargas o demandas
maximas que puedan surgir durante su vida util, evitando dafios excesivos o en su defecto el
colapso parcial o total de la edificacion.

Segun la Norma Técnica Peruana E.030 (2018), indica que, la filosofia del disefio
sismorresistente de edificaciones esta basado en; evitar pérdida de vidas humanas, asegurar
la continuidad de los servicios basicos y minimizar los dafios a la propiedad. Ademas, los
principios fundamentales del disefio sismorresistente son que; la estructura no deberia
colapsar ni causar dafios graves a las personas, aunque podria presentar dafios importantes,
debido a movimientos sismicos y la resistencia de la estructura deberia ser capaz de hacer
frente a movimientos del suelo considerados como moderados segun las condiciones
especificas del lugar del proyecto, permitiendo la posibilidad de sufrir dafios que sean

reparables y que se mantengan dentro de limites aceptables.

Bases tedricas
Estructura: Es el armazon que le da forma a un edificio, lo sostiene y hace que las

cargas se transmitan al suelo. La estructura hace resistente a una edificacion ante
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movimientos sismicos mediante sus elementos estructurales que son aquellos que soportan
los esfuerzos y deformaciones. Al disefiar los elementos estructurales, debemos tener en

cuenta las deformaciones permisibles y los esfuerzos admisibles (Villarreal, 2013).

Figura 2:
Estructura de concreto armado.

La clasificacion de los sistemas estructurales de concreto armado y/o acero se
detallan a continuacion:

Porticos: La estructura de porticos es la unién de vigas, columnas y losas. Donde las
vigas se apoyan sobre las columnas y transmiten las cargas hacia la cimentacion. Los
elementos se encargan de soportar las cargas verticales y laterales que actdan sobre la
estructura.

Figura 3:
Sistema estructural de pdrticos.
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Muros estructurales: La estructura se basa en muros de concreto que son resistentes
al corte y soportan la fuerza sismica y las columnas soportan las cargas verticales de
gravedad. Los elementos estructurales transmiten la carga a la cimentacion, también,
soportan las cargas verticales y laterales que acttan sobre la estructura.

Figura 4:
Sistema estructural de muros estructurales.

el
/2R

:'snmm
o= AVARVAN VAN

Dual: Una estructura dual esta compuesta por; vigas, columnas, muros estructurales
y/o muros portantes de albafileria. Los elementos de muros de albafiileria o concreto, las
vigas y columnas soportan las cargas verticales y laterales para transmitirlo a la cimentacion.

Figura 5:
Sistema estructural dual o combinado con muros estructurales.

T
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Figura 6:
Sistema estructural dual o combinado con muros de albaiiileria.

Muros de ductilidad limitada: Es un sistema estructural compuesto Unicamente por
muros o placas de concreto armado de 10 o 12 cm de espesor, los cuales estan unidos a la
losa maciza o aligerada y todo el conjunto transmiten las cargas a la cimentacion. La
estructura soporta las cargas verticales y también las cargas laterales externas a la estructura,
tales como; de sismo, viento, etc.

Figura 7:
Sistema estructural de ductilidad limitada.
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Acero: Estas estructuras estdn compuestas por materiales metélicos, cominmente de
acero. Dichas estructuras son cominmente empleadas en la industria, ya que ofrecen
propiedades destacadas para fines constructivos. Las estructuras de acero deben cumplir con
ciertas condiciones tales como:

e Rigida: Es aquella estructura que al aplicarle una carga no se deforma.

e Estable: Es aquella estructura que no se vuelca al ser sometido a cargas verticales o
laterales.

e Resistente: Es aquella estructura que al aplicarle cargas sus elementos son capaces de

no romperse ni deformarse.

Figura 8: Sistema estructural de acero.

Albafiileria: Las estructurales de albafiileria se definen en; albafiileria confinada o
armada que, estan disefiadas para soportar cargas verticales y laterales para transmitirlo a la
cimentacion mediante muros portantes, mientras que, la albafiileria simple es aquella que se
encarga de soportar su propio peso y cargas laterales, los muros de este tipo de albafileria

no son portantes.
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Figura 9:
Sistema estructural de albadileria confinada.

Limitaciones

La principal limitacion para realizar el informe de suficiencia profesional es el tiempo
de realizacion del analisis y disefio estructural del mercado, al ser jefe del area de
infraestructura hay otras actividades que atender de otros proyectos de consultoria o
ejecucion del corporativo, lo cual retrasaba el desarrollo normal del disefio de la estructura.

También, es importante sefialar que, a lo largo del proceso del analisis y disefio
estructural se tuvo variaciones en las dimensiones de los elementos estructurales hasta llegar
a las verificaciones correspondientes segun la normativa vigente y validacion de la hipétesis
inicial. Estos cambios en la estructura dificultaban en los avances y desarrollo normal del

trabajo de suficiencia profesional.
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CAPITULO IIl. DESCRIPCION DE LA EXPERIENCIA

Durante mi crecimiento profesional, me llega una oferta laboral de SANTEL PERU
SRL para que, el dia 30 de mayo del 2022 pueda realizar mi entrevista, donde con el
entrevistador conversamos sobre la experiencia con la que contaba, ademas, como podia
contribuir con el crecimiento del Corporativo Santel Peri SRL. En dicha entrevista buscaban
un profesional para ser el encargado del area de infraestructura. En la entrevista realizada las
areas involucradas fueron; gerencia general, recursos humanos y administracion.

El dia 31 de mayo se me comunicéd que era el profesional seleccionado para el
ingreso al Corporativo Santel Peru SRL. Iniciaria a laborar el 01 de junio del 2022 como
Jefe del area de infraestructura, para lo cual, tuve que involucrarme y estudiar los
procedimientos y funciones de un jefe de area, también, me capacitaba constantemente para
poder adquirir mayor conocimiento sobre los trabajos que desempefia un Jefe y/o Gerente
de Infraestructura para ser mas eficiente en mi trabajo. Parte de mis funciones laborales es
encargarme de ayudar con las consultorias en la elaboracién de expedientes técnicos,
supervisar los avances de las obras en ejecucion, revisar informes de ingenieria, revisar
informes de valorizaciones y liquidaciones de obras, etc.

En el presente informe describiré con mayor detalle sobre mi participacion en la
consultoria y elaboracion del expediente técnico: “Mejoramiento y ampliacién del servicio
de accesibilidad a la adquisicion de productos de primera necesidad en mercado de abastos
de la localidad de Chilete distrito de Chilete de la provincia de Contumaza del
departamento de Cajamarca” con la empresa perteneciente al corporativo R&L del Valle
EIRL.

Para elaborar de manera eficiente el expediente técnico se tuvo la participacion de
otros profesionales de planta o externos por especialidad tales como; arquitecto(a), Viviana

Angulo; ingeniero civil para disefio de instalaciones sanitarias y eléctricas, Luz Tello;
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ingeniero civil para costos, presupuestos y programacion de obra, Denis Pérez; ingeniero
civil como supervisor externo para la especialidad de estructuras Jaime Revilla, etc.

Mi participacion en la elaboracion del estudio fue realizar el analisis y disefio
estructural, complementando con los planos, metrados, ademas, supervisar, guiar y revisar
el producto final del expediente técnico. Para tener el estudio definitivo, primeramente, se

definio el cronograma de trabajo por especialidades segun plazo de contrato.

1. Desarrollo de cada etapa del proyecto
Para el andlisis y disefio estructural se realizé un flujo de trabajo que ayuda al

desarrollo normal de las actividades, dicho flujo de trabajo se detallara mas adelante.

2. Objetivo

El objetivo principal es modelar, analizar y disefiar la estructura de concreto armado
realizado mediante un célculo estructural necesario que garantice el funcionamiento de la
estructura propuesta en el proyecto, cumpliendo las normas sismicas y disefio de concreto

armado.

3. Diagnostico

Antes de empezar con el analisis y disefio estructural se verificaron los planos
arquitectdnicos, el estudio de mecéanica de suelos, predimensionamiento de la estructura,
dimensiones minimas de los elementos estructurales, restricciones de analisis y disefio,

revision de normas y principalmente el sistema estructural a plantear.

4. ldentificacion del problema
El problema principal es modelar, analizar y disefiar la nueva estructura de concreto

armado del mercado minorista de abastos del distrito de Chilete.
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5. Estrategias
Para realizar un andlisis y disefio estructural de una edificacion requiere un enfoque
metddico y cuidadoso a fin de obtener los resultados requeridos para que una estructura sea
segura, econdmica y funcional frente a un sismo, por lo cual, se tiene algunas estrategias que
se detallan a continuacion.
e Revisary analizar a detalle los planos arquitectdnicos.
e Definir los requisitos minimos y restricciones al momento de realizar el disefio
estructural.
e Revisar las normas de analisis, modelado y disefio en edificaciones.
e Realizar el predimensionamiento de la edificacion.
e Definir adecuadamente las caracteristicas de los materiales.
e Tener definido un previo sistema estructural.
e Modelamiento estructural.
e Verificacion de desplazamientos relativos y absolutos.

e Optimizacion de disefio estructural.

6. Herramientas utilizadas
Las herramientas utilizadas en el analisis y disefio estructural son sotfware de

cémputo, tal como; el Etabs20, Sap2000, etc.

7. Metodologia y desarrollo

Para iniciar el analisis y disefio estructural del edificio del mercado de abastos se
dividio en 2 modulos, el modulo 01 que representa la estructura del ingreso principal vy el
modulo 02 que representa la estructura mas grande. La estructura tiene una junta sismica
para un mejor comportamiento ante cargas laterales. La metodologia aplicada durante el

desarrollo se detalla a continuacion.
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Figura 10:
Diagrama de flujo para el analisis y disefio estructural.
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8. Analisis estructural
Para el analisis de la estructura de edificacion; primero se define los parametros de
la estructura, luego se elige las dimensiones de los elementos, seguidamente, definicién de

materiales, etc. dicho procedimiento para el analisis se detalla a continuacion.
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8.1. Introduccion

En el presente informe se exponen los criterios y métodos empleados para el analisis
y disefio estructural del edificio de mercado; como parte del proyecto: “Mejoramiento del
servicio de accesibilidad a la adquisicién de productos de primera necesidad en mercado de
abastos, distrito de Chilete, provincia de Contumaza, departamento de Cajamarca”. Dichas
acciones se llevaron a cabo siguiendo las normativas de disefio actuales.

Los pasos mencionados se refieren al disefio estructural del edificio mencionado,
abarcando tanto la superestructura como la cimentacion. Este edificio consta de cuatro
niveles, ha sido configurado utilizando columnas y muros de concreto armado (para resistir
cargas sismicas), como parte del sistema para resistir dichas cargas y los techos son de losa
aligerada.

La cimentacion esta considerado con zapatas corridas, aisladas y conectadas, sobre
el cual, se apoyan las columnas y muros del sistema de cargas de gravedad y sistema

sismorresistente, y se tiene dos niveles de cimentacidn para toda la estructura.

8.2. Marco normativo
e NTP E.020 del RNE: Cargas.
e NTP E.030 del RNE: Disefio Sismorresistente.
e NTP E.050 del RNE: Suelos y Cimentaciones.
e NTP E.060 del RNE: Concreto Armado.
e NTP E.070 del RNE. Albaiileria.
e NTP E.090 del RNE. Estructuras Metalicas.

e ACI, 318-14: Building Code Requirements for Reinforced Concrete..
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8.3. Materiales

Concreto
e Peso unitario del concreto armado : 2,400 kg/m3
e Modulo de elasticidad : 15,0004/ f¢
e Coeficiente de Poisson : 0.15

e Resistencia a la compresion ¢

Zapatas y vigas de cimentacion : 280 kg/cm?
Muros y/o placas de concreto ; 280 kg/cm?
Vigas y columnas ; 280 kg/cm?
Losas aligeradas y/o macizas : 280 kg/cm?
Columnetas y viguetas de confinamiento : 210 kg/cm?
Acero
e Acero corrugado ASTM 615 grado 60 : fy = 4,200 kg/cm?
e Acero ASTM A500 GrB 46 : fy = 3,212 kg/cm?
Tabiqueria
e Peso unitario de la albafiileria ; 1,800 kg/m?
e Moddulo de Elasticidad ; 5001,
e Coeficiente de Poisson : 0.25
e Resistencia a la Compresion axial f',, ; 45 kg/cm?
8.4. Cargas
Muertas
e  Peso unitario del concreto : 2,400 kg/m?
e Peso unitario del acero X 7,850 kg/m3
e Peso unitario de albafileria : 1,800 kg/m?
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e Peso propio de piso terminado : 100 kg/m?
e Carga por tabiqueria ; 100 kg/m?
e Peso cobertura plancha policarbonato : 1.3 kg/m?
Vivas
e Enpisos : 300 a 500 kg/mz2.
e Enazotea : 100 kg/mz2.
Sismicas

Se consideraran fuerzas dindmicas generadas por movimientos sismicos en el analisis
estructural del edificio y seran calculadas segun la NTP E-030, a continuacion, definimos la

nomenclatura de las cargas utilizadas.

e CM : Carga Muerta

e CV : Carga Viva

e LR : Carga Viva de Cubierta
e CE : Carga Estatica

e E : Carga Dindmica

8.5. Capacidad de carga del suelo

La capacidad portante indicada en el estudio de mecénica de suelos es de:

Tabla 1:
Capacidad portante del suelo.
Tipo de estructura o Df de cimentacion MOQUIO de
portante Winkler
Zapatas 1.45 kglem? 1.50 m 3.01 kg/cm?
rectangulares

8.6. Determinacion de acciones sismicas
e Factor zona (2) : 0.35

e Perfil del suelo (S>)
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e Factor de sitio (S) : 1.15
e Pardmetro Tp : 0.60
e Parametro T ; 2.00

Figura 11:
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8.7. Caracterizacion del edificio

e Categoriay factor de uso (U) : 1.30
e Coeficiente de reduccion sismica (Ro) : 7.00
e Restricciones de irregularidad en altura (la) : 1.00
e Restricciones de irregularidad en planta (Ip) : 1.00

Clasificamos la estructura como regular; esta hipotesis sera corroborada en el

transcurso del andlisis estructural.

8.8. Modelo del analisis

Para realizar el modelo matematico la edificacion se utilizd el software CSI Etabs

V21.0.1 en modelo tridimensional. EI modelo consta de pérticos y muros de concreto
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armado en ambas direcciones, con losa aligerada de entrepiso de 0.25 m en el modulo 01y
0.30 m en el médulo 02, formando asi un sélo edificio.

Figura 12:
Modelo matemaético — Planta primer nivel

Figura 13:
Modelo matematico — vista tridimensional 3D
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La estructura es de categoria B, por lo que, el peso a considerar para el analisis
sismico es; la carga permanente (CM) 100% maés el 50% de la carga viva (CV) mas el 25%
de la carga viva de la cubierta (LR), (100% CM + 50% CV + 25% LR), (Art. 26 - NTP
E.030); en el andlisis estatico de la estructura se incluye el peso desde el suelo hasta el nivel
superior, excluyendo el peso de la cimentacion.

Figura 14:
Peso de la edificacién para el analisis estructural.
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8.1.1. Procedimiento del analisis sismico
A. Andlisis estatico
a. Fuerza cortante en la base

Los periodos calculados a través del analisis estatico mediante el software Etabs
V21.0.1s0n; Ty, = 0.499sy Ty; = 0.499s; y estos son menores al Tp, por lo tanto, el factor
de amplificacion sismica en ambas direcciones es C = 2.5 (Art. 14 NTP E.030), por lo que,

el cortante estatico es:

ZUCS
Vet = (T) P=0.1869 x P = 580.971 T
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Tabla 2:
Auto Siesmic — User Coefficients.

Load . Weight Used | Base Shear
Pattern Type Direction C (Tnf) (Tnf)
Sismo E. | Seismic X 0.1869 3108.457 580.971
Sismo E. | Seismic Y 0.1869 3108.457 580.971

Fuente: Equipo consultor.

Es necesario comprobar que la fuerza cortante obtenida del analisis dindmico sea al

menos el 80% de la fuerza cortante estatica en estructuras regulares y el 90% en estructuras

irregulares (Art. 29.4 - NTP E.030).

B. Andlisis dinamico

a. Modos de vibracion

Se observa en la tabla siguiente que en todas las direcciones se logra una

participacién de masa superior al 90% en el analisis sismico, siendo el 97.77% en la

direccion X; y del 97.54% en la direccién Y.

Tabla 3:

Modal Participating Mass Ratios.
Case Mode Period UXx uy SumUX | SumUY
Modal 1 0.566 0.0223 0.0539 0.0223 0.0539
Modal 2 0.499 0.2722 0.247 0.2945 0.3009
Modal 3 0.478 0.0193 0.0088 0.3137 0.3096
Modal 4 0.457 0.2618 0.317 0.5756 0.6266
Modal 5 0.369 0.0015 0.0002 0.577 0.6268
Modal 6 0.338 0.0457 0.0011 0.6227 0.628
Modal 7 0.137 0.0121 0.0004 0.6348 0.6283
Modal 8 0.136 0.0023 0.0525 0.6371 0.6808
Modal 9 0.115 4.468E-06 0.0102 0.6371 0.6911
Modal 10 0.114 0.0295 0.0024 0.6666 0.6935
Modal 11 0.107 0.0067 0.0001 0.6733 0.6936
Modal 40 0.003 0.0848 0.0085 0.9777 0.9754

Fuente: Equipo consultor.
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b. Aceleracion espectral

Figura 15:
Definicion del espectro de aceleracion.
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Para cada una de las direcciones horizontales analizadas se utilizara un espectro
inelastico de pseudo-aceleraciones definido por:

ZUSC
Sg = R

xg
Para el analisis en la direccion vertical podra usarse un espectro con valores iguales

alos 2/3 del espectro empleado para las direcciones horizontales (Art. 28.6 - NTP E.030).
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Utilizando los parametros previamente establecidos tanto para las fuerzas sismicas
como para la edificacion, proporcionamos al programa los valores necesarios para generar

el espectro de disefio (aceleracién espectral).

c. Criterios de combinacion
Segun la normativa, para calcular la maxima respuesta elastica esperada, que resulta
de la combinacion de los diversos modos de vibracion empleados, se puede determinar

utilizando la combinacion cuadratica completa de los valores calculados para cada modo.

d. Fuerza cortante minima

Segun la normativa actual el cortante dindmico no sera menor al 80% del cortante
estatico para edificios regulares ni del 90% para edificio irregulares (Art. 24.9 - NTP E.030).
De acuerdo con esto, se muestra una tabla donde se compara los resultados obtenidos. El
edificio presenta una configuracion regular por lo que se utiliza el 80% del corte estatico

como valor minimo para el disefo.

Tabla 4:
Verificacién de la fuerza cortante minima.
Bl VEstatico 80% Vg Vbinamico Factor de
(T) (T) (T) Escala
X-X 580.97 464.78 449.32 1.034
Y-Y 580.97 464.78 468.87 1.000

Fuente: Equipo consultor.

Cuando el cortante dinamico no supere el 80% del cortante estatico, se escalan los
espectros de disefio en la direccion X e Y. Por lo tanto, se procedera a escalar el espectro de

disefio solo en la direccion X.
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8.1.2. Validacion de la estructura
A. Revision de la hipdtesis de anélisis
Dado que se ha efectuado un analisis dinamico para validar el valor asumido de R

(R=7), es necesario evaluar los factores de irregularidad que han sido tenidos en cuenta.

No obstante, se llevo a cabo un analisis estatico para determinar el cortante en la base

con el proposito de establecer un valor minimo para el cortante dinamico.

Por lo tanto, es necesario comprobar que:
C/p =011 25/, =0357

En consecuencia, lo valores asumidos son correctos.

B. Restricciones de irregularidad
La estructura es regular torsionalmente, ya que la normativa solo aplica el criterio de
irregularidad torsional a edificios con diafragmas rigidos. Por ende, se confirma lo planteado

inicialmente.

a. Control de giro en planta.

Con base en la explicacion en el anterior parrafo, el valor del coeficiente I, = 1.00,

de igual forma, el coeficiente I, = 1.00.

C. Determinacion de desplazamientos laterales
Para estructuras regulares, los desplazamientos laterales se calcularan multiplicando
por R los resultados obtenidos del analisis lineal y elastico con las solicitaciones sismicas

reducidas.
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Tabla 5:
Desplazamientos laterales por nivel.
Piso h (m) En X-X (m) En Y-Y (m)
1 5.30 0.0225 0.0276
2 9.10 0.0425 0.0474
3 12.90 0.0595 0.0694
4 16.70 0.0838 0.0897

Fuente: Equipo consultor.

D. Distorsion admisible

Comprobamos que las derivas de entrepiso cumplan con lo estipulado en la
normativa (Art. 32 - NTP E.030) para edificacios de concreto armado, donde la deriva
maxima permisible es de 7%o, a continuacion, se presenta las derivas del anlisis espectral,

y se puede constatar que la deriva es inferior al limite maximo permitido.

Tabla 6:
Derivas de entrepiso.
Piso Elevacion Derivas (%o) Derivas (%o) Derivas
(m) En X-X EnY-Y Permisibles (%o)
1 5.30 4.2 5.2 7.0
2 9.10 4.9 54 7.0
3 12.90 4.8 54 7.0
4 16.70 5.6 54 7.0

Fuente: Equipo consultor.

E. Separacion entre médulos del edificio
La distancia no sera menor que los 2/3 de la suma de los desplazamientos maximos

de los edificios adyacentes segln la norma (Art. 32.2 - NTP E.030), ni menor que:

S =0.006h = 0.10 m

Por tanto, S es:
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Tabla 7:
Separacion entre edificios.

. ., 2
Direccién h Syin. = 0.006h |Ay4, Mod. 01| Aps, Mod. 02| S = —Z Apgax

X-X 16.70 m 0.10m 0.0731 m 0.0817 m 0.10 m

Considerando el A4, del Mddulo 01 y del Modulo 02, aplicando ambas formulas,

la junta minima entre ambas edificaciones nos resulta S = 0.10 m

8.2. Disefo estructural

Después de llevar a cabo el analisis sismico de la estructura, el software Etabs efectia
el disefio de los elementos de concreto armado, siguiendo los valores establecidos en la
normativa ACI 318-14, y ajustando las preferencias de disefio segun lo establecido en la
NTP — E.060.

Optamos por la normativa ACI entre las diversas opciones disponibles en el sortware
debido a su semejanza con la normativa peruana. Esto se debe a que ambas normativas
comparten el mismo enfoque de disefio, basado en el método de disefio a la rotura o por

resistencia Ultima.

8.2.1. Preferencias de disefio

Como parte de una condicion general de disefio, el software facilita la modificacion
de ciertos parametros contemplados en el método de resistencia Gltima. Estos ajustes son
tenidos en cuenta durante el analisis de elementos como vigas, columnas, losas, muros de
concreto, etc.

Cabe indicar que los porticos de los modulos 01 y 02 seguiran los lineamientos
establecidos en los capitulos 10 y 11 de la NTP — E.060, lo que implica un disefio ordinario,

de acuerdo con la norma ACI 318-14, no obstante, los porticos seran corroborados segun los
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lineamientos del capitulo 21 de la NTP — E.060, (Revision de ratios de capacidad en
columnas).
Las preferencias para el disefio de concreto armado segun el ACI 318-14

modificados con las consideraciones de la norma E.060, son:

A. Number of Interaction Curves

El comportamiento de las columnas o placas no se da en un sélo plano, y corresponde
un diagrama de iteracion para cada direccion de andlisis, dividiendo los 360 grados con 24
planos para elaborar un diagrama tridimensional de iteraciones, siendo generalmente

analizado en dos, en X e Y. por los que no es necesario modificar este pardmetro.

B. Number of Interaction Points
El nimero de puntos que se tendra en cuenta para la elaboracion del diagrama de

iteraciones es minimo 4 puntos, por lo que no es necesario modificar este parametro.

C. Coeficientes de reduccion de resistencia.
a. Phi (Tension Controlled)
Para flexion, carga axial y carga axial con flexion o sin flexion, segun la norma (Cap.

9.3.2.1 - NTP E.060), ® = 0.90

b. Phi (Compression Controlled-Tied)
Para elementos sometidos carga axial de compresion con o sin flexion con refuerzo

en estribos, segun la norma (Cap. 9.3.2.2 - NTP E.060), @ = 0.70

c. Phi (Compression Controlled-Spiral)
Para elementos sometidos carga axial de compresion con o sin flexion con refuerzo

en espiral, segin la norma (Cap. 9.3.2.2 - NTP E.060), = 0.75
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d. Phi (Shear and/ or Torsion).

Para cortante y/o torsion, segun la norma (Cap. 9.3.2.3 - NTP E.060), @ = 0.85

e. Phi (Shear - Seismic).
La norma E.060 no hace diferenciacion en el analisis por cargas sismicas y cargas de

gravedad, por lo que se asume @ = 0.85

f.  Phi (Joint Shear).

Para el disefio de nudos en sistemas duales tipo Il, @ = 0.85

8.2.2. Combinaciones de disefio

En el disefio estructural ha tenido en cuenta en términos generales las cargas muertas
(CM), vivas (CV), estéticas (CE) y de sismos (E), eligiendo el valor més critico de las
combinaciones establecidas en la normativa (Cap. 9.2 - NTP E-060). Las combinaciones

consideradas son las siguientes:

U = 1.4CM + 1.7CV +1.7CE
U=125(CM+CV)+E

U=09CM +E

8.2.3. Consideraciones para el disefio de elementos de concreto armado
A. Losas
a. Predimensionamiento
Para no verificar deflexiones, segun la norma (Art. 9.6.2 - NTP E.060, verificamos
el peralte minimo para no chequear deflexiones, considerando en este caso un claro que tiene

ambos extremos continuos.

L _ L _495m
117 1

=0236m—-h; =0.25m
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h L _55m 0.264 h, = 0.30
= —_— = . e d = .
2T 1T 21 m= 2 m

Consideramos un peralte de losa de 0.25 m para el modulo 01 y de 0.30 m para el

maodulo 02, debido a la reducida carga gravitacional sobre la losa.

b. Disefio
Momentos resistentes de la seccion de losa, para los diferentes tramos de losa (apoyos

en columnas o vigas y tramos de viga)
OMn = OWosrf (1 — 0.59W,4, ) bd?
Donde:
"d" es el peralte de la seccion y "b" es la base; @ = 0.90 (Factor de reduccion de
capacidad por flexion); ademas:

_ pméxf Y
Winax = T

Donde: psx €S la cuantia maxima de acero de refuerzo, igual al 75% de la cuantia
balanceada para un concreto de f’c = 280 kg/cm?y fy = 4200 kg/cm? es de 0.02125; por

lo tanto, pysx = 0.01594 y w4 = 0.319.

Cortantes resistentes de la seccion de losa, para los diferentes tramos de losa.

@Vn = 0.530bd+/f',
Donde:

"d" es el peralte de la seccion y "b" es la base; @ = 0.85 (Factor de reduccion de

capacidad por corte).

Para la seccion de losa del proyecto, se tiene los siguientes momentos y cortantes

resistentes.
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Tabla 8:
Momentos resistentes en las viguetas.
Ubicacion B (m) H (m) @Mn (T.m) @Vn (T)
Apoyo 0.10 0.30 1.41 1.11
Tramo 0.40 0.30 5.65 1.11

Determinacion de los momentos ultimos méximos (Mu méax.) resistido por la seccion

de vigueta de la losa aligerada, en funcién del acero de refuerzo.

Donde:

"d" es el peralte de la seccién y b es la base; @ = 0.90 (Factor de reduccion de

capacidad por flexién) y h¢ es el espesor de la losa.

Con base a la formula anterior, calculamos los momentos Gltimos méaximos, y en el
caso de los cortantes consideramos como cortante ultimo maximo 1.10 T. Ligeramente por

debajo del cortante resistente de la seccion.

Tabla 9:
Momentos ultimos de las viguetas.

Mu ; Vu Vu
; Mu max. , p
Acero b h max. CTm/m) max. max.
(T.m) ; (T (T/m)
3/8” 0.10 0.30 0.658 1.644 2.04 5.088
1/2” 0.10 0.30 1.195 2.987 2.04 5.088
5/8” 0.10 0.30 1.843 4.607 2.04 5.088

Para el disefio de acero de las losas, consideramos los momentos Gltimos maximos
resistidos cuando la seccion tiene el acero que se indica en la tabla anterior, como limite para

cada uno.

Establecemos como primera aproximacion el valor de 1.644 T.m/m para verificar si

con el acero de 3/8” es suficiente para reforzar las viguetas en flexion y un cortante Ultimo
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maximo de 5.088 T/m para determinar si las secciones necesitan ser ensanchadas para resistir

esfuerzos de corte.

Figura 16:

Condiciones para la verificacion de momentos ultimos.

Load Case/Load Combination/Modal Case

(O Case

Ut: Mv

Component Type

Resultant Forces

Component
O M
O 22
O F12

Contour Appearance
Contour Option
Show Lines
Show Fill
[ Show Values

Contour Values

Min/Max Range

Contour Averaging at Nodes

Scaling

(® Combo ) Made
Qv ® M1 O MMax
O vas O m22 O MMin
O VMax QO m12
Display on Undeformed Shape ~
Line Width 1 ~
Transparency 0.0 ~
[-2.087 [2.987 torf-m/m
By Selected Groups ~ || Groups.
Close Apply
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Figura 17:

Momento Gltimo maximo para los momentos M11 de la combinacion MV (cargas de
gravedad) — primer nivel.

¢ m“

L B8

preve:.)
B {75
A -———’_‘-ﬁ.‘. E%

.

Figura 18:
Consideraciones para la verificacion de cortantes ultimos.

Shell Forces/Stresses

Load Case/Load Combination/Modal Case

O Case ® Combo O Mode
ut: MV v [
Component Type
Ri Forces ~ ‘ |
Component

O O FMax ® Vi3 O M1 O MMax
O F2 O FMin Ova O m22 O MMin
Q Fi2 O FVM O VMax Q m12

Contour Appearance

Contour Option | Dizplay on Undsformed Shaps |
[A Show Lines Line Width
B4 Show Fil Transparency |D.0 v |
[] Show Values
how Amows
Contour Values
Min/Max Range [-5.088 | [5.088 | ton /m
Contour Averaging at Nodes By Selected Groups ~|[ Groups... |
Scaling
Automatic User Scale Factor
oK Close [Creay |
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Figura 19:
Cortante ultimo maximo para los cortantes V13 de la combinacién MV (cargas de
gravedad) — primer nivel.

Como se puede aprecia en la Figura 17, no se presentan momentos mayores a los
soportados por la seccion con un refuerzo de 1/2” y/o 5/8”, por lo que, las losas aligeras
tendran refuerzo de 1/2” por momento positivo y de 5/8” por momento negativo COMO Se
indican en los planos.

Como se puede apreciar, en la Figura 19, no se presentan fuerzas cortantes superiores

al cortante resistente de la seccién, por lo que, se da por verificado las secciones por corte.

B. Vigas
a. Consideraciones generales

En todas las vigas se ha adoptado un peralte mayor a lo establecido el capitulo 9.6.2
de la NTP — E.060 con el fin de evitar la verificacion de deflexiones, y se ha corroborado

que cumpla con los requisitos de disefio.
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Se ha considerado por lo menos un refuerzo minimo continuo tanto en la parte
superior como en la inferior, correspondiente a una cuantia minima de 0,0024 de acuerdo a

lo establecido en la NTP — E.060 para una resistencia de concreto de 280 kg/cm?.

Para la distribucion de estribos se ha considerado una longitud de confinamiento
igual al doble del peralte de la viga (Céap. 21.5.3 - NTP E.060), donde estan espaciados como

tal, en el resto del tramo de la viga el espaciamiento de estribos es igual a d /2.

b. Disefo

En el disefio de vigas, se ha aplicado los principios establecidos en la normativa ACI
318-14, porque presenta una notable similitud con la norma E.060, con el objeto de disefiar
siguiendo las directrices del (Cap. 21.4 - NTP E.060) se ha establecido en Frame Type en

Sway Intermediate.

Figura 20:
Acero por flexion en (cm?) en vigas del primer nivel.
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C. Columnas
a. Consideraciones generales

Las columnas son componentes estructurales empleados para resistir cargas de
compresion o flexo-compresion, estos elementos estructurales trasladan las cargas desde los
niveles superiores hasta la cimentacion. Dada la importancia que desempefian las columnas
en el sistema estructural, la falla de las columnas podria conllevar al colapso de la estructura;

por consiguiente, es esencial tener extrema precaucion en su disefio.

Dado que las columnas estan sujetas a esfuerzos de flexo-compresidn y cortante, son
aplicables a estos elementos estructurales los lineamientos del Capitulo 10 y 11, asi como

las consideraciones del Capitulo 21, de la norma E.060.

b. Disefio

Las dimensiones y acero de refuerzo se han determinado utilizando una cantidad de
acero superior al minimo requerido que es del 1% de la seccion, para luego verificar la
relacién D/C, como se puede apreciar en las Figura 21 en el eje D vemos gue se presenta la

mayor relacion de capacidad.

De la Figura 21 vemos que la mayor relacion D/C es la de color amarillo, llegando
hasta 1.00 de relacion de capacidad. Cabe indicar que las columnas del muro de concreto

son analizadas y verificadas junto con el muro y/o placa.

También observamos que, al hacer la verificacion de los elementos de concreto

armado, se confirma que todas las columnas satisfacen los requisitos de disefio.
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Ratio Demanda / Capacidad (D/C) en columnas.

Figura 21:
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8.2.4. Consideraciones sismicas para el disefio de concreto armado

Las disposiciones contenidas en la norma (Cap. 21 - NTP E.060), son obligatorias

para los edificios clasificados como categoria B y situados en la zona sismica 2,

especialmente aquellos que cuentan con sistemas estructurales de porticos y muros. En

consecuencia, aplicaremos las disposiciones del capitulo 21 y sus derivados que son; 21.5,

21.6,21.7 'y 21.9 de la norma E.060.
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A. Disefio de muros de concreto y/o placas
Para el disefio de muros y/o placas de concreto consideramos las cargas laterales
definidas durante el analisis, y verificamos ratios de Demanda/Capacidad (D/C) del muro

definido en el programa.
Para definir la seccion consideramos, el muro esta reforzado con acero 3/8” en dos
capas cada 0.30 m distribuidos de la siguiente manera.

Figura 22:
Reforzamiento muro de corte (Entre los ejes 2y F).

K

Las dimensiones del muro se presentan en los planos de estructuras, en el cual se
indican que el alma del muro un espesor de 0.15 m, con una longitud indicada en los planos.

Para el disefio y verificacion del muro se utilizé las mismas combinaciones de carga
que para el disefio de vigas y columnas, indicados anteriormente en el presente informe.

Luego de ser definido la seccién del muro y/o placa de concreto, verificamos la
relacién de capacidad, para las combinaciones de disefio. Podemos observar que la relacién
D/C para la combinacién MV (1.4CM+1.7CV) es 0.846, por lo que la seccidén asumida es

suficiente para resistir las solicitaciones de disefio.
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Figura 23:
Verificacion del muro y/o placa de concreto.

ACI 318-08 Pier Design
Pier Details

Story ID | Pier ID | Centroid X (cm) | Centroid Y (cm) | Length (cm) | Thickness (cm) | LLRF
Nivel 2 FEA 2272.609 2520 220 31.364 1

Material Properties

E:(Nem?) | f:(Nlem?) | LtWtFactor (Unitless) | f, (Nlecm?) | f. (Nlem?d)
2461443 86 2745.86 1 41368.55 41368.55

Design Code Parameters

®- $= b &+ (Seismic) 1P rax IPun | P ouax
0.9 07 0.85 0.85 004 |00025| 08

Pier Leg Location, Length and Thickness

Station D LeftX: | LeftY. | RightX: | RightY: | Length Thickness
Location cm cm cm cm cm cm
Top Leg 1 2220 2520 2440 2520 220 15
Bottom Leg ! 2220 2520 2440 2520 220 15

Flexural Design for P, Mz and Mz

Station | DIC | Flexural P. Mz M

N N-cm N-cm
Top | 0.339 | US:MSY [200735.61 | 14855142.09 | 1398202.55

Bottom | 0.846 | ... | 549970.66 [-28801862.79 | 56931326.24

Shear Design
Station D Rebar | Shear Combo P. M. V. V- V-
Location cmicm N N-cm N N N

Top Leg1 | 0.0375 U2: MvsX 136235.36 | 4224024.39 | 82948.51 | 244096.6 | 534153.54
Bottom Leg 1 | 0.0375 U2: MVSX 60029.54 | 24983835.55 | 150680.36 | 293060.75 | 525138.3

Boundary ElementCheck (ACI 21.9.6.3,21.9.6.4)

Station D Edge Governing P. M. Stress Comp| Stress Limit |C Depth |C Limit
Location Length {cm)| Combo N N-cm Niem? Niem? cm cm
Top—Left Leg 1 | Not Required | U2: MVSX | 4845875 | 4224024.29 111.94 545.17
Top-Right | Leg 1 | Not Required | U2: MVSX | 484587.5 | 4224024.3% 181.75 54317
Bottom-Left | Leg 1 | Not Required | U2: MVSX | 855489.56 | 34983835.55 -29.88 548.17
Botttom-Right| Leg 1 53.227 U2: MVSX |855489.56 | 34983835.55 548.36 543.17 75.227 | 52.381

8.2.5. Disefio de cimentaciones
A. Modelo matemaético
En el proceso de andlisis y disefio de la base de la estructura se ha contemplado una

cimentacidn que consiste en zapatas de 0.50 m y vigas de cimentacién que se apoyan sobre

un solado, con la distribucidn ilustrada en la Figura 25.
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Figura 24:
Planta de cimentacién médulo 02.
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Figura 25:
Modelo matematico de la cimentacion del edificio en 3D.
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B. Analisis sismico

En el disefio sismico se considera los resultados obtenidos del andlisis sismico de la
superestructura, segun la norma (Art. 44 - NTP E.030).

También, se tendrd en consideracion lo que indica el (Cap. 15 - NTP E.060).
Verificacion de los esfuerzos admisibles del suelo

Considerando lo que indica los capitulos de la norma antes mencionados, se realizan
dos combinaciones para la evaluacion de esfuerzos admisibles del suelo. La primera
considerara cargas de gravedad (CM + CV + CE), mientras que segunda incorporara las
cargas sismicas (CM + CV + CE + 0.8E).

La primera combinacion de disefio representa las cargas muertas y vivas, y se formula

como:

CM + CV + CE
o= )

Figura 26:
Verificacion de la capacidad admisible del suelo — Cargas estaticas.

18 .05 092 078 085 osm 039
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Para una resistencia de 1.45 kg/cm2. Cuando las cargas sismicas intervienen, la

resistencia del suelo aumenta en un 30%, y la ecuacion se formula de la siguiente manera:

CM + CV + CE + 0.8E

1.30 X o =
o A

Figura 27:
Verificacion de la capacidad admisible del suelo — Con sismo.

R e T

Como se observa en ambas combinaciones no se excede en la capacidad de carga del
suelo de cimentacion, al promediar las reacciones obtenidas en el &rea de la zapata es inferior
a la capacidad admisible de suelo. Por lo tanto, las dimensiones asumidas para la cimentacion

es la correcta.

C. Disefio de zapatas

Los elementos de concreto armado, se realiza con la ayuda del programa y la
aplicacion de la norma peruana.

El acero necesario para esfuerzos de flexion es de 5/8” y 3/4” en las cantidades

indicadas en los planos.

Silva Banda Jose Luis Pag. 53



Contumaza, Cajamarca-2023”
DEL NORTE

1 UPN “Disefio estructural del mercado minorista de abastos del distrito de Chilete,

Figura 28:
Verificacion de la cimentacion por Fuerza Cortante V13.

102 20@NSe 408

Figura 29:
Verificacion de la cimentacion por Fuerza Cortante V23.
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La verificacion a corte del concreto en la cimentacidn debe ser revisada, donde, se
verificara si el cortante maximo del concreto es suficiente para soportar las fuerzas cortantes
actuantes sobre la cimentacion, o de ser el caso reforzar y aumentar el peralte de la zapata.

Para el calculo del corte del concreto en la cimentacion, consideramos una seccion

de 1.00 m por 0.50 m de alto de zapata, con un peralte efectivo de 0.40 m. Por ende:

@Vn = 0.530bd+/f', = 0.53 x 0.85 X 100 x 40 x V280 = 30.15 T
Observamos que en la Figura 28 y Figura 29 los valores de los cortantes actuantes se

encuentran dentro de los limites que la seccion de concreto puede resistir.
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CAPITULO IV. RESULTADOS

Los resultados de mi participacion en la consultoria del expediente técnico del
Mercado de abastos de Chilete y encargado del analisis y disefio estructural de la edificacion
me ayud6d mucho a aprender mas sobre el disefio de edificaciones esenciales, ademas, al
haber estado encargado de toda la consultoria con Jefe del Area de Infraestructura del
corporativo aprendi a planificar y controlar los tiempos de presentacion segun lo previsto en
el contrato. También, resaltar que todos los involucrados aprendimos a trabajar en equipo
para ser mas eficientes y productivos.

A continuacidn, se describira los resultados obtenidos del analisis y disefio estructural
de la edificacion.

Los resultados obtenidos del analisis estructural en cuanto a los desplazamientos
relativos (derivas) del edificio del mercado de abastos son; 0.0056 en la direccion Xy 0.0054
en la direccion Y, cumpliendo con lo que establece la norma (Art. 32 - NTP E.030) que es
de 0.007 para estructuras de concreto armado. Por lo tanto, los resultados del anélisis son
aceptables.

Se realizo el disefio estructural para el mercado de abastos del distrito de Chilete
optando por el mejor disefio en seguridad, funcionalidad y economia, las verificaciones y
disefio de los elementos estructurales que se muestran en el item 8.2 del presente informe.

En la Figura 17 se puedo verificar que los aceros asumidos en las losas aligeradas del
maodulo 01 y del médulo 02 cumplen con lo requerido para soportar momentos maximos
aplicados a las losas.

Tambien, en la Figura 20 se puede apreciar el acero de refuerzo longitudinal en las
vigas tanto a momento positivo (flexion) y a momento negativo. La distribucion del acero
se mostrara en los planos de detalles de vigas. Ademas, la Figura 21 muestra la verificacion

de la ratio de demanda / capacidad del refuerzo de las columnas.
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Por otro lado, en la Figura 23 se puede apreciar la verificacion de disefio de muros
de concreto segun la distribucion de diametro y acero asumido.

Asimismo, en la Figura 26, Figura 27, Figura 28 y Figura 29 se calcul6 la cimentacion
desde, la verificacion de capacidad admisible del suelo para cargas estaticas, capacidad
admisible del suelo para cargas con sismo, disefio de la cimentacion a flexion y verificacion
de la dimension de cimentacion a corte.

Para un mejor entendimiento del disefio estructural se presentan en anexos los planos
generales y planos de detalles de la especialidad de estructuras. En los planos se pueden

apreciar el detalle de todos los elementos estructurales y los refuerzos correspondientes.
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CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
Conclusiones

Este trabajo de suficiencia profesional desarrolla el analisis y disefio eficiente del
edificio del mercado minorista de abastos del distrito de Chilete, cumpliendo con la
normativa vigente E.060 Concreto Armado y E.030 Disefio Sismorresistente.

Se realizo el andlisis de la edificacion de acuerdo a, criterios de estructuracion,
elementos estructurales, cargas aplicadas a la edificacion, sistema estructural, entre otras
consideraciones.

Se concluye que, los desplazamientos relativos (derivas) de la edificacién son
menores que 0.007 para estructuras de concreto en la direccion X e Y cumpliendo con lo que
se establece en el art. 32 de la NTP E.030.

Se mostré el disefio sismico de cada elemento estructural de la edificacion
cumpliendo con los requisitos minimos de disefio y la normativa vigente.

Se concluy6 con la elaboracion del expediente técnico del mercado de abastos del
distrito de Chilete en los plazos establecidos y con las revisiones y supervision respectiva

por parte de la entidad.

Lecciones aprendidas

Durante la elaboracion del presente informe de suficiencia profesional he aprendido
a liderar al equipo encargado de la consultoria de expediente técnico del Mercado de abastos
a terminar en los plazos establecidos, ademas, seguir un procedimiento a fin de evitar errores
durante todo el proceso.

Tambien, durante los trabajos realizados del analisis y disefio estructural de la
edificacion del mercado aprendi a tener un mejor desempefio y comprender el

comportamiento de una edificacion de tipo mercado de abastos.
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Comprendi que cada estructura se comporta de manera diferente dependiendo de la
ubicacién, estudio de suelos, sistema estructural, etc. y que el disefio debe tomarse con

cautela y optar por la mejor opcion buscando seguridad, funcionalidad y economia.

Recomendaciones

Es recomendable que, antes de realizar un proyecto estructural ya sea de edificacion,
naves industriales, puente, etc. se debe tener definido y aprobado el proyecto arquitectonico
por el cliente, porque durante el analisis estructural puede sufrir cambios, pero deben ser
minimos.

Para evitar retrasos e incompatibilidades en el andlisis y disefio estructural se debe
tener la documentacion minima requerida (Estudio de mecénica de suelos, estudio
topogréfico, planteamiento arquitectdnico, etc.) por los especialistas encargados.

Seguir los procedimientos correspondientes para el anélisis y disefio estructural de

edificaciones a fin de evitar errores.

Competencias

Como bachiller en ingenieria civil he tenido la capacidad de aplicar todos mis
conocimientos aprendidos en ingenieria sismorresistente, analisis y disefio de estructuras de
concreto armado, albafileria, acero, etc. todo lo aprendido se ha podido aplicar al disefio del
mercado de abastos, también, se aplicaron otras competencias como las que se describen a

continuacion:

Aplicaciones tecnoldgicas: Para poder realizar el presente trabajo se ha utilizado software
de computo tales como; Etabs V21, dicho programa nos ayudd con el modelamiento
matematico, analisis y disefio de cada elemento estructural de la edificacion; AutoCAD, en

dicho programa nos apoyamos para realizar los planos de la especialidad de estructuras tanto
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los planos generales y de detalles; Microsoft Office, este programa fue importante en la

elaboracion de memoria de célculo, verificaciones de disefio, etc.

Relacion entre compaferos y liderazgo: Con el equipo encargado de la consultoria hemos
dialogado, discutido criterios con razonamiento légico para tomar las mejores decisiones con

el objetivo de optar por la mejor opcion estructural para el proyecto de mercado.

Manejo de normas técnicas: Durante la elaboracion del presente informe del mercado pude
analizar y aplicar la normatividad vigente NTP de las diferentes especialidades y norma ACI
318-14 involucradas en el disefio estructural, dicho anélisis y disefio de la estructura cumple

con toda la normatividad vigente.

Innovacioén e investigacion: Durante el desarrollo del andlisis y disefio estructural pude
aplicar los conocimientos de innovacion tales como; estrategias en el manejo de software,
diagrama de flujo, etc. para una simplificacion de los trabajos, toma de decisiones y medidas

estratégicas para un mejor desarrollo del proyecto.

Silva Banda Jose Luis Pag. 60



1 UPN “Disefo estructural del mercado minorista de abastos del distrito de Chilete,

e Contumaza, Cajamarca-2023"
DEL NORTE

REFERENCIAS

Giordany, C., & Leone, D. (2012). Estructura. Rosario.

Gonzales, O., & Fernandez, F. (2005). Aspectos Fundamentales del Concreto Reforzado.

México: LIMUSA.
Morales, R. (2006). Disefio en Concreto Armado. Lima: Fondo Editorial ICG.

Rochel, R. (2012). Analisis y Disefio Sismico de Edificaciones. Medellin: Fondo Editorial

Universidad EAFIT.

Villarreal, G. (2013). Ingenieria Sismo-Resistente. Lima: Editora & Imprenta Grafica Norte

S.R.L.

Reglamento Nacional de Edificaciones. (2006). Cargas. (E.020:2006).

Reglamento Nacional de Edificaciones. (2006). Disefio Sismorresistente. (E.030:2018).
Reglamento Nacional de Edificaciones. (2006). Suelos y Cimentaciones (E.050:2018).
Reglamento Nacional de Edificaciones. (2006). Concreto Armado. (E.060:2009).
Reglamento Nacional de Edificaciones. (2006). Albafiileria. (E.070:2006).

Reglamento Nacional de Edificaciones. (2006). Estructuras Metalicas. (E.090:2006).

Silva Banda Jose Luis Pag. 61



1 UPN “Disefo estructural del mercado minorista de abastos del distrito de Chilete,

e Contumaza, Cajamarca-2023"
DEL NORTE
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ANEXO N° 1: Estudio de mecénica de suelos
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INFORME DEL ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

1. MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1.

1.2,

1.3.

Objetivo del Informe:

El presente Estudio de mecanica de suelos tiene por finalidad dar a conocer a R&L DEL
VALLE EIRL, los resultados de las investigaciones del suelo del terreno de fundacién
donde se ejecutara el Proyecto: "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE ACCESIBILIDAD
A LA ADQUISICION DE PRODUCTOS DE PRIMERA NECESIDAD EN MERCADO DE
ABASTOS DISTRITO DE CHILETE DE LA PROVINCIA DE CONTUMAZA DEL
DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA".

La metodologia para cumplir dicho objetivo consiste en trabajos de campo a través de dos
(02) pozos de exploracién a cielo abierto o calicatas, ensayos de laboratorio estandar y
especiales a fin de obtener las principales caracteristicas fisicas y mecanicas del subsuelo,
sus propiedades de resistencia y labores de gabinete en base a los cuales se define el
perfil estratigrafico, tipo y profundidad de cimentacion, Capacidad de Carga Admisible,
conclusiones y recomendaciones generales para la cimentacion.

El programa de trabajo realizado con este propésito ha consistido en:

* Ejecucion de Ensayos de Laboratorio.

* Evaluacion de los Trabajos de Campo y Laboratorio.
* Perfiles Estratigraficos.

* Analisis de la Capacidad de Carga Admisible.

* Conclusiones y Recomendaciones.

Normatividad

El presente trabajo de consultoria esta en concordancia con las siguientes normativas:

* Norma Técnica E.030 “Disefio sismo resistente”.

* Norma Técnica E.050 “Suelos y Cimentaciones”.

* Norma Técnica E.060 “Concreto Armado”.

* ASTMy NTP (Referentes a los ensayos de mecanica de suelos).

Ubicacion y Descripcion del Area en Estudio.

El terreno destinado para la ejecucion del Proyecto: "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE
ACCESIBILIDAD A LA ADQUISICION DE PRODUCTOS DE PRIMERA NECESIDAD EN
MERCADO DE ABASTOS DISTRITO DE CHILETE DE LA PROVINCIA DE CONTUMAZA
DEL DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA", se encuentra ubicado en:

e Region: Cajamarca
e Provincia: Contumaza
o Distrito: Chilete

GUERSAN/NGENIEROS S.R.L.
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GRAFICO 1. Mapa Politico de la zona de estudio. (Fuente propia)
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LOCALIZACION: El proyecto (hito amarillo; Calicatas) se encuentra en el DISTRITO DE
CHILETE - PROVINCIA DE CONTUMAZA — DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA, la vista
satelital es la siguiente:

GRAFICO 2. Ubicacién Satelital de la zona de emplazamiento del proyecto (Fuente:
Elaboracién propia — Google Earth

VISTA SATELITAL DEL PROYECTO

1.4. Antecedentes.

El area de estudio segln la informacién facilitada por nuestro solicitante son areas
cerradas, donde se prevé el mejoramiento del servicio de accesibilidad a la adquisicién de
productos de primera necesidad en mercado de abastos distrito de Chilete de la provincia
de Contumaza del departamento de Cajamarca.

Ademas de la informacién del proyecto, se ha dispuesto otra documentacién para la
confeccién del informe: Reglamentos, informacién geografica a través de programas como
GEOCATMIN, Google Earth y otros estudios realizados en la zona junto con la biografia
que figura al final del informe.

1.5. Alcance del EMS

El presente EMS se limita geograficamente al terreno donde se proyectara el
MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE ACCESIBILIDAD A LA ADQUISICION DE
PRODUCTOS DE PRIMERA NECESIDAD EN MERCADO DE ABASTOS DISTRITO DE
CHILETE DE LA PROVINCIA DE CONTUMAZA DEL DEPARTAMENTO DE
CAJAMARCA. Asimismo, técnicamente el estudio es valido en la profundidad y estratos
encontrados en la exploraciéon de campo.

,
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1.6. Condicion climatica y altitud de la zona

El distrito de Chilete se encuentra a 850 m.s.n.m. de altitud media, los veranos son cortos,
calurosos y nublados y los inviernos son cortos, comodos, secos y mayormente
despejados. Durante el transcurso del afio, la temperatura generalmente varia de 13 °C a
26 °C y rara vez baja a menos de 12 °C o sube a mas de 29 °C. La temporada templada
dura 2.8 meses, del 5 de enero al 30 de marzo, y la temperatura maxima promedio diaria
es mas de 26 °C. El mes mas calido del afio en Chilete es febrero, con una temperatura
maxima promedio de 26 °C y minima de 16 °C. La temporada fresca dura 2.1 meses, del
4 de junio al 8 de agosto, y la temperatura maxima promedio diaria es menos de 25 °C. El
mes mas frio del afio en Chilete es Julio, con una temperatura minima promedio de 13 °C
y maxima de 25 °C. La temporada de lluvia dura 7.6 meses, del 28 de setiembre al 14 de
mayo, con un intervalo mévil de 31 dias de lluvia de por lo menos 13 milimetros. El mes
con mas lluvia en Chilete es Marzo, con un promedio de 41 milimetros de lluvia. El periodo
del afio sin lluvia dura 4.4 meses, del 14 de mayo al 28 de setiembre. El mes con menos
lluvia en Chilete es Julio, con un promedio de 1 milimetros de lluvia.

2. GEOMORFOLOGIA, GEOLOGIA Y SISMICIDAD DEL AREA EN ESTUDIO.

2.1.Geomorfologia
La zona de estudio esta ubicada en las siguientes unidades:

Abanico de piedemonte (Ab)

Constituye depositos generados por movimientos en masa complejo deslizamiento-
avalancha de detritos-flujo de detritos) que se canalizé por quebradas o rios originando un
abanico en su desembocadura.

Codigo: Ab

SUNUNIDADAbanico de piedemonte

GRAFICO 3. Geomorfologia de la zona de emplazamiento del proyecto (Fuente:
GEOCATMIN, 2023)

-
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2.2.Geologia

~

La zona de estudio se encuentra en las siguientes unidades estratigraficas:

Depésitos fluviales (Q-fl)

El cual litolégicamente esta compuesto por acumulaciones de grava, arena, limo y arcilla
con clastos subangulosos a angulosos de diferente composicién.

GRAFICO 4.

2.3. Sismicidad

(2de5)

Geologia: Q-fl

CODI 550

DESCRIPAcumulaciones de gravas, arenas,
limos y zreillas transportadas en el
cauce de rio y quebradas.

NAME Q-

UNIDAD Depésito fluvial

HOJA 15fF

Acercars

Geologia de la zona de emplazamiento del proyecto (Fuente:

GEOCATMIN, 2023)

El Pert por estar comprendido como una de las regiones de mas alta actividad sismica,
forma parte del Cinturén Circunpacifico, que es una de las zonas sismicas mas activas del
mundo. Razén por la cual debe tenerse la posibilidad de que ocurran sismos de
intensidades altas. Dentro del territorio peruano se ha establecido diversas zonas sismicas
las cuales presentan diferentes caracteristicas de acuerdo a la mayor o menor presencia

de los sismos.

En particular, el area de estudio tiene un valor de aceleracion de 4.0 m/s2, de acuerdo con
los datos del United States Geological Survey (USGS). Este representa un 40.77% del

valor de la aceleraciéon de la gravedad.
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3. INVESTIGACION DE CAMPO
3.1.Determinacion de Parametros Sismicos segin Norma E-030.

Respecto a la zonificacién sismica, dado que el proyecto se ubica en el distrito Chilete,
provincia de Contumaza y departamento de Cajamarca, esta sera Zona 3. Luego el factor
de zona correspondiente es 0.35.

ZONA

sismicA AMBITO

REGION (DPTO.) PROVINCIA DISTRITO

CHILETE
CONTUMAZA
CUPISNIQUE
) GUZMANGO TODOS LOS
CAJAMARCA CONTUMAZA e 3 SIETRITO
SANTA CRUZ DE TOLEDO

TANTARICA

YONAN

Tabla N° 1
FACTORES DE ZONA "Z"

ZONA Z

0.45
0.35
0.25
0.10

=N o 1

Para la seleccion del tipo de perfil de suelo se consideré lo siguiente:

Respecto a la calicata 01: El estrato predominante en el perfil estratigrafico de la calicata C-
01 esta conformado por grava pobremente gradada de TM 3", color gris, mezclada con
17.89% de arena gruesa a fina, 4.07% de particulas finas menores que 0.075 mm y con
presencia de boloneria de 3" a 12" en un 35% que equivale, usando la relacién Peck,
Hanson y Thornburn (1974), a N_60=31.05, por lo que la calicata muestra un aproximado
para N_60 entre 15 y 50. De acuerdo con la norma E.030, este corresponderia a un perfil
del suelo S2.

Respecto a la calicata 02: El estrato predominante en el perfil estratigrafico de la calicata C-
02 esta conformado por grava limosa de TM 3", color gris, mezclada con 17.9% de arena
gruesa a fina, 15.91% de particulas finas menores que 0.075 mm y con presencia de
boloneria de 3" a 10" en un 25% que equivale, usando la relacién Peck, Hanson y Thornbum
(1974), a N_60=25.60, por lo que la calicata muestra un aproximado para N_60 entre 15y
50. De acuerdo con la norma E.030, este corresponderia a un perfil del suelo S2.

.........
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/NGENIERO CIVIL
/REG.CIP N* 265746

Pag. 9
Este documento es propiedad intelectual de Guersan Ingenieros S.R.L. Se prohibe su reproduccion total o parcial.
Documento no controlado al imprimirse. Verificar en la red antes de su uso.

Silva Banda Jose Luis Pag. 71




ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

"MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE ACCESIBILIDAD A LA ADQUISICION DE

GUERSAN

INGENERDS SAL.

PRODUCTOS DE PRIMERA NECESIDAD EN MERCADO DE ABASTOS DISTRITO DE
CHILETE DE LA PROVINCIA DE CONTUMAZA DEL DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA"

“Disefo estructural del mercado minorista de abastos del distrito de Chilete,
Contumaza, Cajamarca-2023”

020-05-23

12/05/2023

De acuerdo con la norma E.030, este corresponderia a un perfil del suelo S2.

Tabla N° 2
CLASIFICACION DE LOS PERFILES DE SUELO
Perfil 4 Ngo Sy
So > 1500 m/'s - -
S1 500 m/s a 1500 m/s > 50 > 100 kPa
S2 180 nvs a 500 nv/'s 15 a 50 50 kPa a 100 kPa
S3 <180 n/'s <15 25 kPa a 50 kPa
S4 Clasificacion basada en el BMS

Luego, y teniendo en cuenta los anteriores criterios sismicos, se obtienen los siguientes
parametros de sitio.

Tabla N° 3
FACTOR DE SUELO "S"

ZO}\I\;\“\'»S\ E{ELO So St S2 S3
Z4 § 0.80 1.00 1.05 1.10
i) 0.80 1.00 115 1.20
22 0.80 1.00 1.20 140
Z1 0.80 1.00 1.60 2.00

Tabla N° 4
PERIODO "Tp" Y "TL"
Perfil de Suelo
So S1 S2 S3
Tr (S) 0.3 04 06 1.0
TL(S) 3.0 25 20 16

Finalmente, como se proyecta realizar el mejoramiento del servicio de accesibilidad a la
adquisicion de productos de primera necesidad en el mercado de abastos, en el area de
estudio, esta se clasifica como una edificacion importante (B). Por ello el factor de uso a
considerar debe ser 1.3.

) TABLAN°S
CATEGORIA DE LAS EDIFICACIONES Y FACTOR "U"

CATEGORIA DESCRIPCION

FACTOR U

Edificaciones donde se retinen gran cantidad de personas tales
como cines, teatros, estadios, coliseos, centros comerciales,

B terminales de buses de pasajeros, establecimientos
EDIFICACIONES |penitenciarios o que guardan patrimonios valiosos como museos
IMPORTANTES |y pibliotecas.

También se consideran depodsitos de granos y otros almacenes
importantes para el abasteci}niento

GUERSAN/INGENIEROS S.R.L.
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En resumen, y de acuerdo con la norma NTE E.030 Disefio Sismorresistente, se tiene:

Ubicacion del Proyecto

Distrito de la Chilete, Provincia de
Contumaza , Departamento
Cajamarca.

Categoria de la Edificacion y factor
de Uso

Edificacion importante, U=1.3

Zona Sismica 3
Factor de Zona (2) 0.35
Perfil Tipo S
Factor de Suelo (S) 1.15
Periodo (T; (S)) 0.6
Periodo (T (S)) 2.0

3.2.Registro de puntos de exploracion:

Con la finalidad de determinar el perfil estratigrafico del area en estudio se realizé, por
parte del solicitante, dos (02) excavacién a cielo abierto usando herramientas
manuales. Esta calicata tiene un largo y ancho aproximado de 1.00 m x 1.00 m, y
profundidad 3.00 m.

. . Coordenadas
Calicata N° Descripcion = Norto

C-01 ZAPATAS 738560.00 9201243.00

Cc-02 ZAPATAS 738576.00 9201228.00

3.3. Muestreo Disturbado.

El solicitante, tom6 muestras inalteradas en bloque (Mib) de cada uno de los tipos de
suelos encontrados, en cantidad suficiente, para realizar los ensayos de clasificacion e
identificacion de suelos.

4. ENSAYOS DE LABORATORIO

Los ensayos estandar y especiales en Suelos se realizaron bajo las Normas A.S.T.M. (American
Society For testing and Materials).

4.1 Ensayos Estandar

e 02 ensayo de Analisis granulométrico ASTM D 6913
e 02 ensayo de Limite liquido, Limite plastico ASTM D 4318
e 02 ensayo de Contenido de Humedad ASTM D 2216

e 02 ensayos de densidad de suelo por método de cilindro impulsor ASTM D 2937

GUERSAN/NGENIEAOS S.R.L.
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4.2 Ensayos Especiales.

e 02 ensayo de Corte Directo ASTM D 3080

4.3 Clasificacion de Suelos

Las clasificaciones de las muestras ensayadas en el laboratorio se han clasificado de
acuerdo al Sistema Unificado de Clasificaciéon de Suelos (S.U.C.S.), bajo la Norma A.S.T.M.
D 2487, segun se requiera.

Cuadros de clasificacion de suelos

CALICATA c-01
Muestra M-1
Profundidad (m) de0.20ma 3.00m
% Pasa Tamiz N°4 21.96
% Pasa Tamiz N°200 4.07
Limite Liquido (%) NP
indice Plastico (%) NP
Contenido de Humedad (%) 11.11
Clasificacion S.U.C.S. e e T
CALICATA Cc-02
Muestra M-1
Profundidad (m) de 0.20ma 3.00 m
% Pasa Tamiz N°4 33.81
% Pasa Tamiz N°200 15.91
Limite Liquido (%) NP
indice Plastico (%) NP
Contenido de Humedad (%) 8.16
Clasificacién S.U.C.S. GM

5. PERFIL DEL SUELO

En base a los trabajos de campo y ensayos de laboratorio se deduce la siguiente conformacion:

La Calicata C-01: Presenta un primer estrato hasta 0.20 m de profundidad constituido por
concreto existente De 0.20 m hasta 3.00m. de profundidad existe un segundo estrato
constituido por grava pobremente gradada de TM 3", color gris, mezclada con 17.89% de
arena gruesa a fina, 4.07% de particulas finas menores que 0.075 mm y con presencia de
boloneria de 3" a 12" en un 35%.
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La Calicata C-02: Presenta un primer estrato hasta 0.20 m de profundidad constituido por
concreto existente De 0.20 m hasta 3.00m. de profundidad existe un segundo estrato
constituido por grava limosa de TM 3", color gris, mezclada con 17.9% de arena gruesa a fina,
15.91% de particulas finas menores que 0.075 mm y con presencia de boloneria de 3"a 10" en
un 25%.

6. ASPECTOS RELACIONADOS CON LA NAPA FREATICA.

En la exploracién de campo realizada no se encontré nivel freatico en las calicatas en estudio.

7. ANALISIS DE LA CIMENTACION

7.1.Calculo de la Capacidad de Carga Admisible

Para la determinar la Capacidad de Carga Admisible, se ha considerado el angulo de
friccion interna y el valor de la cohesion, obtenido del Ensayo de Corte Directo (ASTM D
3080). Los cuales son:

CALICATA c-01
Muestra M-1
Tipo de Suelo GP

Angulo de Friccién Interna (°) (0] 36.32
Cohesion (Kg/cm?) c 0.000
Peso especifico himedo (g/cm?) yy 1.843
CALICATA Cc-02
Muestra M-1
Tipo de Suelo GM

Angulo de Friccién Interna (°) (0] 34.82
Cohesioén (Kg/cm2) c 0.000
Peso especifico himedo (g/cm3) yH 1.833

La capacidad portante del suelo se calculara teniendo en cuenta una cimentacién tipo
cuadrada, y mediante el método o teoria de Terzaghi. La ecuacién para la capacidad de
carga es:

Teoria de capacidad de carga de Terzaghi:

Falla local por corte:

¢ Cimentacién Cuadrada:
qu = 0.867¢'N; + qNy + 0.4yBN,
Donde:
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¢ = Cohesién del suelo

y = Peso especifico del suelo

q= ¥D¢

N, Ng,Ny = Factores de capacidad de carga modificados.
B = Ancho de la cimentacién

Luego, la capacidad de carga admisible se determina bajo la siguiente expresion:

i
Qadm FS

La siguiente tabla resume el célculo de la capacidad portante:

CALICATA c-01
Muestra M-1
Tipo de Suelo GP
Angulo de Friccion Interna (°) (0] 36.32
Cohesion (Kg/cm?) c 0.000
Peso especifico himedo (kg/cm?3) Yu 0.00184
Profundidad de cimentacion (cm) Df 150.00
Ancho de cimiento (cm) B 150.00
Factores de capacidad de carga N 27.333
Ny 14.407
Ng 9.892
Factor de seguridad F.S 3.000
Capacidad de carga ultima (kg/cm?) qu 5.08
Capacidad de carga admisible (kg/cm?) Gadm 1.69
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CALICATA Cc-02
Muestra M-1
Tipo de Suelo GM
Angulo de Friccién Interna (°) (0} 34.82
Cohesién (Kg/cm?) ¢ 0.000
Peso especifico himedo (kg/cm?®) Yu 0.00183
Profundidad de cimentacién (cm) D¢ 150.00
Ancho de cimiento (cm) B 150.00
Factores de capacidad de carga N/ 24919
N, 12.557
Ng 8.148
Factor de seguridad F.S 3.000
Capacidad de carga ultima (kg/cm?) Qu 4.35
Capacidad de carga admisible (kg/cm?) Qadm 1.45

8. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

o Elarea del proyecto geomorfolégicamente se ubica en la Unidad Abanico de piedemonte (Ab),
el cual esta constituido por depdsitos generados por movimientos en masa complejo
deslizamiento-avalancha de detritos-flujo de detritos) que se canalizé por quebradas o rios
originando un abanico en su desembocadura.

e El area del proyecto Geolégicamente esta formada por depésitos fluviales (Q-fl) El cual
litolégicamente esta compuesto por acumulaciones de grava, arena, limo y arcilla con clastos
subangulosos a angulosos de diferente composicién.

e De acuerdo a la norma NTE E.030 Disefio Sismorresistente, se tiene los siguientes
parametros sismicos en el area del proyecto:

Distrito de Chilete, Provincia de
Ubicacion del Proyecto Contumaza, Departamento
Cajamarca.

Categoria de la Edificacion y factor U Edificacion importante, U=1.3
Zona Sismica 3

Factor de Zona (2) 0.35

Perfil Tipo S2

Factor de Suelo (S) 1:15

Periodo (Tp (S)) 0.6

Periodo (T. (S)) 2.0

GUERSAN/(\J NIEROS S.R.L.
pittt
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INGENERDS SAL.

e Se realizé una (02) excavacion a cielo abierto con las siguientes caracteristicas:

Calicata S Coordenadas
N° Descripcion Este Norte
Cc-01 ZAPATA 738560.00 9201243.00
Cc-01 ZAPATA 738576.00 9201228.00

e Resultados de Ensayos en Laboratorio:

CALICATA c-01
Muestra M-1
Profundidad (m) 0.20ma 3.00 m
ANALISIS GRANULOMETRICO
% Pasa Tamiz N° 4 21.96
% Pasa Tamiz N° 200 4.07
Clasificacion S.U.C.S. GP
LIMITES DE ATTERBERG
Limite Liquido (%) NP
Limite Plastico (%) NP
indice Plastico (%) NP
CONTENIDO DE HUMEDAD
Contenido de Humedad (%) 1.11
CALICATA Cc-02
Muestra M-1
Profundidad (m) 0.20ma 3.00 m
ANALISIS GRANULOMETRICO
% Pasa Tamiz N° 4 33.81
% Pasa Tamiz N° 200 15.91
Clasificacion S.U.C.S. GM
LIMITES DE ATTERBERG
Limite Liquido (%) NP
Limite Plastico (%) NP
indice Plastico (%) NP
CONTENIDO DE HUMEDAD
Contenido de Humedad (%) 8.16

GUERSAN/INGENIEROS S.R.L.
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UPN “Disefio estructural del mercado minorista de abastos del distrito de Chilete,

e Contumaza, Cajamarca-2023"
DEL NORTE

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

GI-EMS-

"MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE ACCESIBILIDAD A LA ADQUISICION DE 020-05-23

A -

GU E RSAN PRODUCTOS DE PRIMERA NECESIDAD EN MERCADO DE ABASTOS DISTRITO DE
3 CHILETE DE LA PROVINCIA DE CONTUMAZA DEL DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA" Fecha:

12/05/2023

NGENERDS SRL.

e La capacidad admisible de carga o de disefio del suelo de fundacién, es de:

Calicata c-01
Estructura ZAPATA
Glad (Kg/em”) 1.69
Calicata C-02
Estructura ZAPATA
Qlad (Kgrem®) 1.45

e Para la cimentacion del pase aéreo: Se recomienda que el nivel final o profundidad de
excavacion sea de 1.60 m (Véase Anexo 3: Croquis de Cimentacién). Este valor incluye un
solado entre el cimiento y el terreno natural. Entonces se tiene:

Nivel final de cimentacién: 1.50 m
Solado de Concreto (fc=100 Kg/cm?): 0.10 m

Profundidad final de excavacion: 1.60 m

e Se recomienda que no se cimenten sobre turba, suelo organico, tierra vegetal, desmonte o
relleno sanitario. Estos materiales inadecuados deberan ser removidos en su totalidad,
antes de construir la cimentacion y ser reemplazados con materiales seleccionados.

e Elingeniero estructurista estara a cargo de determinar las dimensiones de la cimentacion,
acorde a la capacidad admisible de carga del terreno de fundacién compatible con las cargas
transmitidas y la Norma Técnica E-060.

e El concreto a utilizar en la cimentacién debe ser disefiado por un especialista en Tecnologia
del Concreto, empleando agregados que deben cumplir con la Norma A.S.T.M. C 33M-16.
Ademas, el agua a ser utilizada para las mezclas de concreto debe cumplir con la Norma
N.T.P, 339.088. Asimismo, utilizar agregados lavados, por cuanto, estos pueden contener
sustancias deletéreas que influyen negativamente en las propiedades del concreto
endurecido.

e Se recomienda, realizar muestreo de las mezclas de concreto a elaborar en la ejecucion de
la Obra, acorde ala Norma A.S.T.M. C 172. Asimismo, se debe utilizar un método de curado
adecuado para el concreto acorde a la Norma A.S.T. M. C 31M-10 (temperatura de agua de
curado: 23°C + 2°C, humedad relativa 95%), con la finalidad de alcanzar el grado de
hidratacién y por ende la resistencia mecanica requerida en obra y los especimenes de
concreto deberan ensayarse de acuerdo a la Norma A.S.T.M. C 39, con la finalidad de
evaluar el control de calidad del concreto en concordancia con el Reglamento ACI 318S-14.

e Los resultados del presente estudio de Mecanica de Suelos sélo son validos para el area
investigada.

ENIERO CIVIL
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IIPN “Disefo estructural del mercado minorista de abastos del distrito de Chilete,
PRIVADA Contumaza, Cajamarca-2023”
DEL NORTE

GUERSAN INGENIEROS S.R.L

AL GI-EMS-020-05-23 FECHA: 12/05/2023

CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D2216  AASHTO T 265

"MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE ACCESIBILIDAD A LA ADQUISICION DE PRODUCTOS DE PRIMERA
PROYECTO: NECESIDAD EN MERCADO DE ABASTOS DISTRITO DE CHILETE DE LA PROVINCIA DE CONTUMAZA DEL
DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA".

UBICACION: DISTRITO DE CHILETE, PROVINCIA DE CONTUMAZA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA.

SOLICITANTE: R&L DEL VALLE EIRL. COORDENADC/:SJPE CALICATA
CALICATA: c-01 ESTRUCTURA: ZAPATAS ESTE NORTE
MUESTRA: M-1 PROFUNDIDAD: De 0.20m a 3.00m 738560.00 9201243.00

CARACTERISTICAS DEL PROCESO DE SECADO DE MUESTRA

TEMPERATURA DE SECADO 110°C TISEQACZggE 16 h
CONTENIDO DE HUMEDAD

Identificacién de Tara B-5
Masa de tara (g) 152.60
M. Tara + M.HUmeda (g) 3284.00
M. Tara + M. Seca (g) 2971.00
Masa de agua (g) 313.00
Masa de Muestra Seca (g) 2818.40
W (%) 11.11%

GUERSAN/NGENIEAOS S.R.L.
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“Disefio estructural del mercado minorista de abastos del distrito de Chilete,

Contumaza, Cajamarca-2023”

GUERSAN INGENIEROS S.R.L

GI-EMS-020-05-23

FECHA: 12/05/2023

LIMITES DE ATTERBERG

ASTM D4318

AASHTO T 89

"MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE ACCESIBILIDAD A LA ADQUISICION DE PRODUCTOS DE PRIMERA NECESIDAD EN MERCADO DE

EROYECTO: ABASTOS DISTRITO DE CHILETE DE LA PROVINCIA DE CONTUMAZA DEL DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA".
UBICACION: DISTRITO DE CHILETE, PROVINCIA DE CONTUMAZA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA.
COORDENADAS DE CALICATA C-
SOLICITANTE: R&L DEL VALLE EIRL. o
CALICATA: c-01 ESTRUCTURA: ZAPATAS ESTE NORTE
MUESTRA: M-1 PROFUNDIDAD: De 0.20m a 3.00m 738560.00 9201243.00
CONDICIONES DEL ENSAYO
MUESTRA A ENSAYAR CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM
D2216)
TEMP. DE SECADO: 60°C TEMP. DE SECADO: 110°C
TIPO DE MATERIAL: Pasa la malla N° 40 TIEMPO DE SECADO: 16 h
AGUA USADA: Potable
TARA N¢ 1 2 3 TARA N2 4 S
M tara (g) M tara (g)
Mt+ M.Humeda (g) Mt+ M.Humeda (g)
Mt+ M. Seca (g) Mt+ M. Seca (g) NP
Magua (g) NP M agua (g)
M M.Seca (g) M. Muestra Seca (g)
W(%) W(%)
N.GOLPES NP
o f : i INDICE DE
LIMITE LIQUIDO | LIMITE PLASTICO PLASTICIDAD
NP NP NP
GRAFICA DE LIMITE LiQUIDO
48.0%
<
a 47.0%
w
=
2
T 46.0%
w
o
(o]
Q 45.0%
P
w
=
o 44.0%
Q
43.0%
1.00 10.00 100.00
25

NUMERO DE GOLPES

Jh asqguez Torres
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“Disefo estructural del mercado minorista de abastos del distrito de Chilete,
Contumaza, Cajamarca-2023”

MENORES QUE 0.075 MM Y CON PRESENCIA DE BOLONERIA DE 3" A 12" EN UN 35%

GUERSAN INGENIEROS S.R.L
A -
GU ERSA GI-EMS-020-05-23 FECHA: 12/05/2023
INGENIEROS SAL
ANALISIS GRANULOMETRICO ASTM D6913/D6913M-17 AASHTO T 88
PROYECTG: "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE ACCESIBILIDAD A LA ADQUISICION DE PRODUCTOS DE PRIMERA NECESIDAD EN MERCADO DE ABASTOS DISTRITO
& DE CHILETE DE LA PROVINCIA DE CONTUMAZA DEL DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA".
UBICACION: DISTRITO DE CHILETE, PROVINCIA DE CONTUMAZA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
SOLICITANTE: R&L DEL VALLE EIRL. COORDENADAS DECALICATA
c-01
CALICATA: c01 ESTRUCTURA: ZAPATAS ESTE NORTE
MUESTRA: M-1 PROFUNDIDAD: De 0.20m 2 3.00m 738560.00 9201243.00
CONDICIONES DEL ENSAYO
TEMPERATURA DE SECADO DE LA MUESTRA: 110°C
CONDICIONES INICIALES DE LA MUESTRA
PESO TOTAL MUESTRA SECA (g) 4500.00
PESO TOTAL MUESTRA SECA < N2 4 (g) 988.00
PESO TOTAL MUESTRA SECA > N2 4 (g) 3512.00
PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA (g) 4505.00
CONDICIONES INICIALES FRACCION FINA
PESO SECO FRACCION FINA (g) | 250.00
CORRECCION DE MUESTRA CUARTEADA | 0.0878
ANALISIS FRACCION GRUESA ANALISIS FRACCION FINA
Tamiz Peso Porcentaje | Porcentaje . Tamiz Peso Porcentaje | Porcentaje :
Retenido Retenido Retenido Rarcentye Retenido Retenido | Retenido Forcertsle
5 Abertura ; ) Que Pasa 5 Abertura ) ) Que Pasa
N Parcial Parcial Acumulado N Parcial Parcial | Acumulado
(mm) (mm)
3" 76.20 0.00 0.00 0.00 100.00 N 10 2.00 52.40 460 8265 17.35
2%" 63.50 1562.00 34.71 34.71 65.29 N 20 0.85 39.70 3.49 86.13 13.87
2" 50.80 725.00 16.11 50.82 49.18 N 30 0.60 31.40 276 88.89 11.11
1%" 38.10 436.00 9.69 60.51 39.49 N 40 043 34.80 3.06 91.95 8.05
1t 25.40 234.00 5.20 65.71 34.29 N 60 0.25 15.90 140 93.34 6.66
3/4" 19.05 189.00 4.20 69.91 30.09 N 100 0.15 12.70 112 94 .46 5.54
1/2" 12.70 134.00 298 72.89 27.11 N 200 008 16.70 147 95.93 4.07
3/8" 9.52 92.00 2.04 74.93 25.07 Cazoleta - - - - -
1/4" 6.35 79.00 176 76.69 2331 TOTAL
N°4 4.75 61.00 136 78.04 21.96
TOTAL  WG= 351200
7 N
CURVA DE DISTRIBUCION GRANULOMETRICA ERRIED o el
100 _ PORCENTAJE DE GRAVA, ARENAS Y FINOS % TOTAL
m- GRAVA (%): 78.04
2 ARENA GRUESA (%): 1391
100.00
) ARENA FINA (%) 40
T H FINOS {%)- 407
g > COEFICIENTES DIAMETROS EFECTIVOS
& o cu= | 11088 D60 = 58.702
§ 50 cc= | 1133 D30= 18.764
2 » ! 4 D10 = 0.529
§ » v LIMITES DE CONSISTENCIA ASTM D4318 / AASHTO T 89
§ J B -~ LIMITE LiQUIDO: NP
» -1 LIMITE PLASTICO: NP
10 g o . {NDICE DE PLASTICIDAD (IP): NP
00 01 0.10 1.00 1000 100.00 CLASIHCMION
’ ’ = ‘ ’ ’ sucs.: GP
DIAMETRO (mm)
N J
LA MUESTRA EN ESTUDIO HA SIDO CLASIFICADA UTILIZANDO EL METODO S.U.C.S. Y CORRESPONDE A UNA
OBSERVACIONES: GRAVA POBREMENTE GRADADA DE TM 3", COLOR GRIS, MEZCLADA CON 17.89% DE ARENA GRUESA A FINA, 4.07% DE PARTICULAS FINAS
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IIPN “Disefo estructural del mercado minorista de abastos del distrito de Chilete,
e Contumaza, Cajamarca-2023"

GUERSAN INGENIEROS S.R.L

A -
J-étj ERSAN GI-EMS-020-05-23 FECHA: 12/05/2023
INGENIEROS SAL

DENSIDAD HUMEDA EN CAMPO (METODO VOLUMETRICO) NTP 339.139
PROYECTO: "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE ACCESIBILIDAD A LA ADQUISICION DE PRODUCTOS DE PRIMERA NECESIDAD EN MERCADO
DE ABASTOS DISTRITO DE CHILETE DE LA PROVINCIA DE CONTUMAZA DEL DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA".
UBICACION: DISTRITO DE CHILETE, PROVINCIA DE CONTUMAZA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA.
SOLICITANTE: R&L DEL VALLE EIRL. COORDENAD:Z]?E CAHEAA
CALICATA: Cc-01 ESTRUCTURA: ZAPATAS ESTE NORTE
MUESTRA: M-1 PROFUNDIDAD: De 0.20m a 3.00m 738560.00 9201243.00

DENSIDAD HUMEDA
PROPIEDADES CILINDRO METALICO
Peso del anillo (W) (g) 75.84
I Diametro (a) (cm) 5.96
® Altura (b) (cm) 1.82
Al
Volumen del anillo (Vc) (em3) 50.78
Peso de la muestra + anillo (Wh+c) (g) 169.42
Peso de la muestra (Wh) (g) 93.6
Dh (g/cm3) 1.843

GUERSAN/INGENIEAOS S.R.L.
Hit?t
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“Disefo estructural del mercado minorista de abastos del distrito de Chilete,
Contumaza, Cajamarca-2023”

GUERSAN INGENIEROS S.R.L
P W
G U E RSAN GI-EMS-020-05-23 FECHA: 12/05/2023
INCERIEROR SAL ENSAYO DE CORTE DIRECTO ESTANDAR EN SUELOS ASTM D 3080
SRS "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE ACCESIBILIDAD A LA ADQUISICION DE PRODUCTOS DE PRIMERA NECESIDAD EN MERCADO DE ABASTOS DISTRITO DE CHILETE DE LA
PROVINCIA DE CONTUMAZA DEL DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA".
UBICACION:  [DISTRITO DE CHILETE, PROVINCIA DE CONTUMAZA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA.

SOLICITANTE:  [R&L DELVALLE EIRL. COORDENAIZA; 1DE CALICATA
CALICATA: co1 ESTRUCTURA: ZAPATAS ESTE NORTE
MUESTRA: -1 PROFUNDIDAD: De 0.20m 23.00m 738560.00 9201243.00

CARACTERISTICAS DE LA MUESTRA DATOS DEL MOLDE
CLASIFICACION S.UCSS. : GP MOLDE CIRCULAR AREA (cm2) 27.899
ESTADO: INALTERADO DIAMETRO (cm) 5.96 VOLUMEN (cm3) 50.78
ALTURA (cm) 1.82 PESO (g) 75.84
DATOS DEL ENSAYO
ESFUERZO NORMAL (kg/cm2) 0.50 Kg/cm2 1.00 Kg/ecm2 2.00 Kg/cm2
VELOCIDAD ENSAYO (mm/min) 0.157 0.108 0.064
PESO DEL ANILLO MAS MUESTRA (g) 169.480 169.430 169.470
PESO MUESTRA (©) 93.640 93.590 93.630
DEFORMACION FINAL (mm) -0.05 -0.101 -0.151
ETAPA INICIAL FINAL INICIAL FINAL INICIAL FINAL
TARA 1 2 3 4 5 6
PESO DE LA TARA (g) 10.92 10.84 11.05 11.15 10.78 10.74
PESO TARA + MUESTA HUMEDA (g) 104.56 105.48 104 .64 105.57 10441 105.34
PESO TARA + MUESTRA SECA (g) 95.18 95.17 95.29 95.32 95.05 95.16
ALTURA (cm) 182 182 1.82 181 1.82 1.80
DIAMETRO (cm) 5.96 5.96 5.96 5.96 5.96 5.96
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 11.13% 12.23% 11.10% 12.18% 11.11% 12.06%
DENSIDAD HUMEDA (g/cm3) 1.844 1.849 1.843 1.853 1.844 1.859
ETAPA DE APLICACION DE CARGA
0.50 Kg/cm2 1.00 Kg/cm2 2.00 Kg/cm2
Dzs::;:gﬁ;?:[T _— ESFUERZO DE T ESFUERZO DE Shieh ESFUERZO DE
(mm) CORTE CORTE CORTE
N kg Kg (cm2) N kg Kg (cm2) N kg Kg (cm2)
0.000 0.00 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000
0.100 11.63 1.186 0.043 31.45 3.207 0.115 91.39 9319 0.334
0.200 2154 2.197 0.079 5191 5.294 0.190 13438 13.703 0.491
0.300 32.56 3.320 0119 70.35 7.173 0.257 17224 17.564 0.630
0.400 4296 4.381 0.157 90.30 9.208 0.330 208.40 21.251 0.762
0.500 52.75 5.379 0.193 107.38 10.950 0.392 239.72 24.444 0.876
1.000 70.26 7.164 0.257 141.37 14415 0.517 29410 29.989 1.075
1.500 80.91 8.250 0.296 159.63 16.278 0.583 33168 33.821 1212
2.000 88.01 8.974 0322 171.97 17537 0.629 35445 36.144 1296
2.500 92.29 9.411 0337 181.28 18.485 0.663 369.83 37.712 1.352
3.000 95.72 9.760 0.350 188.21 19.192 0.688 381.78 38.931 1.395
3.500 97.80 9.973 0357 193.28 19.709 0.706 390.04 39.773 1426
4.000 98.90 10.085 0361 197.00 20.08% 0.720 396.02 40.383 1447
4.500 100.25 10.222 0.366 199.03 20.295 0.727 40057 40.847 1464
5.000 101.10 10.310 0370 200.38 20.433 0.732 40257 41.050 1471
5.500 101.10 10.310 0370 200.38 20433 0.732 40257 41.050 1471
6.000 101.10 10.310 0370 200.38 20433 0.732 40257 41.050 1471
/‘7 2
F 4
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UPN “Disefo estructural del mercado minorista de abastos del distrito de Chilete,

FavADA Contumazé, Cajamarca-2023"
DEL NORTE
GUERSAN INGENIEROS S.R.L
G U GI-EMS-020-05-23 FECHA: 12/05/2023
INGENIEROS SAL ENSAYO DE CORTE DIRECTO ESTANDAR EN SUELOS ASTM D 3080
PROYECTO: "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE ACCESIBILIDAD A LA ADQUISICION DE PRODUCTOS DE PRIMERA NECESIDAD EN MERCADO DE ABASTOS DISTRITO DE CHILETE DE LA

PROVINCIA DE CONTUMAZA DEL DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA".

UBICACION: DISTRITO DE CHILETE, PROVINCIA DE CONTUMAZA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA.

SOLICITANTE:  |R&L DEL VALLE EIRL. COORDENADAS DE CALICATA
c-01
CALICATA: c-o1 ESTRUCTURA: ZAPATAS ESTE NORTE
MUESTRA: M-1 PROFUNDIDAD: De 0.20m a 3.00m 738560.00 9201243.00
I CLASIFICACION S.U.CS. : GP I ESTADO : INALTERADO

I APLICACION DEL ESFUERZO CORTANTE |

ENVOLVENTES DE RESISTENCIA

ANGULO DE FRICCION INTERNA ()=

36.32

Jh asquez Torres
ENIERO CIVIL
/REG.CIP N* 255746
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Desplazamiento Horizontal, (mm) <
e oroENy ESPECIMEN ESFUERZO ESFUERZO DE
NORMAL (kg/cm2) CORTE (kg/cm2)
—+—ESPECIMEN 2 1 0.500 0.370
—4—ESPECIMEN 3 2 1.000 0.732
3 2.000 1471
\ J
PARAMETROS DE RESISTENCIA AL CORTE
COHESION (C) = 0.000 kg/cm?
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“Disefo estructural del mercado minorista de abastos del distrito de Chilete,
Contumaza, Cajamarca-2023”

GUERS/

INGENIEROS SRL

GUERSAN INGENIEROS S.R.L

GI-EMS-020-05-23

FECHA: 12/05/2023

CALCULO DE CAPACIDAD PORTANTE ADMISIBLE - CIMIENTACION CUADRADA (Falla Local por Corte)

"MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE ACCESIBILIDAD A LA ADQUISICION DE PRODUCTOS DE PRIMERA NECESIDAD EN MERCADO DE

RROVECTEY: ABASTOS DISTRITO DE CHILETE DE LA PROVINCIA DE CONTUMAZA DEL DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA".
UBICACION: DISTRITO DE CHILETE, PROVINCIA DE CONTUMAZA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA.

SOLICITANTE: R&L DEL VALLE EIRL. COORDENADCA_SOSE CAHCATA
CALICATA: c-01 ESTRUCTURA: ZAPATAS ESTE NORTE
MUESTRA: M-1 PROFUNDIDAD: De 0.20m a 3.00m 738560.00 9201243.00

FORMULA DE TERZAGH!:
q, = 0.867¢’'N + qN; + 0.4yBN/, (cimentacin cuadrada)
DATOS INICIALES:
TIPO DE SUELO GP
ANGULO DE FRICCION INTERNA (2) f= 36.32
COHESION (kg/cm2) c= 0.000
PESO ESPECIFICO DEL SUELO (kg/cm3) g= 0.00184
PROFUNDIDAD DE CIMENTACION (cm) Df = 150.00
ANCHO DE CIMIENTO (cm) B= 150.00
FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA: N'c= 27.333
N'g= 14.407
N'g = 9.892
FACTOR DE SEGURIDAD FS.= 3.000
RESULTADOS:
qus= 508 Kg/em® | — | qad= 1.69 Kg/cm?

Jh Q[%vaﬁez Torres
L

ENIERO CIVI
/REG. CIP N* 255748
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“Disefio estructural del mercado minorista de abastos del distrito de Chilete,

Contumaza, Cajamarca-2023”

GUERSAN INGENIEROS S.R.L

GI-EMS-020-05-23 FECHA: 12/05/2023

CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D2216  AASHTO T 265

"MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE ACCESIBILIDAD A LA ADQUISICION DE PRODUCTOS DE PRIMERA

PROYECTO: NECESIDAD EN MERCADO DE ABASTOS DISTRITO DE CHILETE DE LA PROVINCIA DE CONTUMAZA DEL
DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA".
UBICACION: DISTRITO DE CHILETE, PROVINCIA DE CONTUMAZA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA.
SOLICITANTE: R&L DEL VALLE EIRL. COORDENADAS. OE EALICATA
C-02
CALICATA: Cc-02 ESTRUCTURA: ZAPATAS ESTE NORTE
MUESTRA: M-1 PROFUNDIDAD: De 0.20m a 3.00m 738576.00 9201228.00
CARACTERISTICAS DEL PROCESO DE SECADO DE MUESTRA
TEMPERATURA DE SECADO 110°C TISEQACZ(;(I)JE 16 h
CONTENIDO DE HUMEDAD
Identificacién de Tara B-2
Masa de tara (g) 155.60
M. Tara + M.HUmeda (g) 3418.00
M. Tara + M. Seca (g) 3172.00
Masa de agua (g) 246.00
Masa de Muestra Seca (g) 3016.40
W (%) 8.16%

GUERSAN/NGENIEROS S.RL.
it C

Jh dsguez Torres

ENIERO CIVIL
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“Disefo estructural del mercado minorista de abastos del distrito de Chilete,
Contumaza, Cajamarca-2023”

GUERSAN INGENIEROS S.R.L

GI-EMS-020-05-23

FECHA: 12/05/2023

LIMITES DE ATTERBERG

ASTM D4318

AASHTO T 89

"MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE ACCESIBILIDAD A LA ADQUISICION DE PRODUCTOS DE PRIMERA NECESIDAD EN MERCADO DE

PROYECTO: ABASTOS DISTRITO DE CHILETE DE LA PROVINCIA DE CONTUMAZA DEL DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA".
UBICACION: DISTRITO DE CHILETE, PROVINCIA DE CONTUMAZA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA.

SOLICITANTE: R&L DEL VALLE EIRL. COORDENADASOIZ)E CALICMAYC:
CALICATA: c-02 ESTRUCTURA: ZAPATAS ESTE NORTE
MUESTRA: M-1 PROFUNDIDAD: De 0.20m a 3.00m 738576.00 9201228.00

CONDICIONES DEL ENSAYO
MUESTRA A ENSAYAR CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM
D2216)
TEMP. DE SECADO: 60°C TEMP. DE SECADO: 110°C
TIPO DE MATERIAL: Pasa la malla N° 40 TIEMPO DE SECADO: 16 h
AGUA USADA: Potable
TARA N2 1 2 3 TARA N2 4 5
Mtara (g) M tara (g)
Mt+ M.Himeda (g) Mt+ M.Humeda (g)
Mt+ M. Seca (g) Mt+ M. Seca (g) NP
Magua (g) NP M agua (g)
M M.Seca (g) M. Muestra Seca (g)
W(%) W(%)
N.GOLPES NP
: : i i INDICE DE
LIMITE LIQUIDO | LIMITE PLASTICO PLASTICIDAD
NP NP NP
GRAFICA DE LIMITE LIQUIDO
48.0%
<
a 47.0%
w
=
2
T 46.0%
w
o
o
Q 45.0%
=4
w
Z
o 44.0%
Q
43.0%
1.00 10.00 100.00
25

NUMERO DE GOLPES

Jh ez Torres
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“Disefo estructural del mercado minorista de abastos del distrito de Chilete,
Contumaza, Cajamarca-2023”

GUERSAN INGENIEROS S.R.L
A -
GUERSAN GI-EMS-020-05-23 FECHA: 12/05/2023
INGENIEROS SAL
ANALISIS GRANULOMETRICO ASTM D6913/D6913M-17 AASHTO T 88
PROVECTG: "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE ACCESIBILIDAD A LA ADQUISICION DE PRODUCTOS DE PRIMERA NECESIDAD EN MERCADO DE ABASTOS DISTRITO
g DE CHILETE DE LA PROVINCIA DE CONTUMAZA DEL DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA".
UBICACION: DISTRITO DE CHILETE, PROVINCIA DE CONTUMAZA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA.
SOLICITANTE: R&L DEL VALLE EIRL. COOMMENADAS DECALICATA
c-02
CALICATA: c02 ESTRUCTURA: ZAPATAS ESTE NORTE
MUESTRA: M-1 PROFUNDIDAD: De 0.20m 2 3.00m 738576.00 9201228.00
CONDICIONES DEL ENSAYO
TEMPERATURA DE SECADO DE LA MUESTRA: 110°C
‘CONDICIONES INICIALES DE LA MUESTRA
PESO TOTAL MUESTRA SECA (g) 4250.00
PESO TOTAL MUESTRA SECA < N2 4 (g) 1437.00
PESO TOTAL MUESTRA SECA > N2 4 (g) 2813.00
PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA (g) 4253.47
CONDICIONES INICIALES FRACCION FINA
PESO SECO FRACCION FINA (g) | 250.00
CORRECCION DE MUESTRA CUARTEADA [ 0.1352
ANALISIS FRACCION GRUESA ANALISIS FRACCION FINA
Tamiz Peso Porcentaje | Porcentaje Temiz Peso Porcentaje | Porcentaje
Retenido Retenido Retenido horeentsfe Retenido Retenido | Retenido Forcentsje
o Abertura " Que Pasa = Abertura X X Que Pasa
N Parcial Parcial Acumulado N Parcial Parcial |Acumulado
(mm) (mm)
3" 76.20 0.00 0.00 0.00 100.00 N 10 2.00 36.40 492 71.11 28.89
2%" 63.50 1047.00 24.64 24.64 75.36 N 20 0.85 25.20 341 74.52 25.48
2" 50.80 614.00 14.45 39.08 60.92 N 30 0.60 21.60 292 77.44 22.56
1%" 38.10 399.00 939 4847 5153 N 40 043 16.30 2.20 79.65 20.35
14 25.40 301.00 7.08 55.55 44.45 N 60 0.25 14.50 196 81.61 18.39
3/4" 19.05 143.00 336 58.92 41.08 N 100 0.15 10.80 146 83.07 16.93
1/2" 12.70 109.00 256 61.48 38.52 N 200 008 7.60 103 84.09 1591
3/8" 9.52 81.00 191 63.39 36.61 Cazoleta - - - - -
1/4" 6.35 67.00 158 64.96 35.04 TOTAL
N°4 4.75 52.00 122 66.19 33.81
TOTAL  WG= 2813.00
? N\
CURVA DE DISTRIBUCION GRANULOMETRICA EROERR e N T
100 _ PORCENTAJE DE GRAVA, ARENAS Y FINOS % TOTAL
Tr GRAVA (%): 66.19
2 ARENA GRUESA (%): 13.46
100.00
80 ARENA FINA (%): 44
£ » P FINOS (%)- 1591
5 COEFICIENTES DIAMETROS EFECTIVOS
s W cw= | - D60 = 43315
3 © & ce= | - D30= 2.431
] o
< D10 = 0.000
s "R =
g 5 =P LIMITES DE CONSISTENCIA ASTM D4318 / AASHTO T 89
& - - 7
S = Lo LIMITE LIQUIDO! NP
o [~ LIMITE PLASTICO: NP
10 {NDICE DE PLASTICIDAD (IP): NP
o CLASIFICACION
0.01 0.10 1.00 1000 100.00
P SuUCS.: GM
DIAMETRO (mm)
\
LA MUESTRA EN ESTUDIO HA SIDO CLASIFICADA UTILIZANDO EL METODO $.U.C.S. Y CORRESPONDE A UNA
OBSERVACIONES: GRAVA UMOSA DE TM 3", COLOR GRIS, MEZCLADA CON 17.9% DE ARENA GRUESA A FINA, 15.91% DE PARTICULAS FINAS MENORES QUE 0.075

MM Y CON PRESENCIA DE BOLONERIA DE 3" A 10" EN UN 25%.
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IIPN “Disefo estructural del mercado minorista de abastos del distrito de Chilete,
FavADA Contumazé, Cajamarca-2023"

GUERSAN INGENIEROS S.R.L

A -
GUERSA G-EMS-020-05-23 FECHA: 12/05/2023
INGENIEROS SAL
DENSIDAD HUMEDA EN CAMPO (METODO VOLUMETRICO) NTP 339.139
PROYECTO: "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE ACCESIBILIDAD A LA ADQUISICION DE PRODUCTOS DE PRIMERA NECESIDAD EN MERCADO
: DE ABASTOS DISTRITO DE CHILETE DE LA PROVINCIA DE CONTUMAZA DEL DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA".
UBICACION: DISTRITO DE CHILETE, PROVINCIA DE CONTUMAZA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA.

SOLICITANTE: R&L DEL VALLE EIRL. COORDENADQ(S);E EARCAT
CALICATA: c-02 ESTRUCTURA: ZAPATAS ESTE NORTE
MUESTRA: M-1 PROFUNDIDAD: De 0.20m a 3.00m 738576.00 9201228.00

DENSIDAD HUMEDA
PROPIEDADES CILINDRO METALICO
Peso del anillo (Wc) (g) 75.84
i Diametro (a) (cm) 5.96
? Altura (b) (cm) 1.82
1
Volumen del anillo (Vc) (cm3) 50.78
Peso de la muestra + anillo (Wh+c) (g) 168.92
Peso de la muestra (Wh) (g) 93.1
Dh (g/cm3) 1.833

¥
dsquez Torres

ENIERO CIVIL
/REG. CIP N* 265748
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“Disefo estructural del mercado minorista de abastos del distrito de Chilete,
Contumaza, Cajamarca-2023”

GUERSAN INGENIEROS S.R.L
AN -
G U E RS AN GI-EMS-020-05-23 FECHA: 12/05/2023
INCERIEROS SAL ENSAYO DE CORTE DIRECTO ESTANDAR EN SUELOS ASTM D 3080
SRS "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE ACCESIBILIDAD A LA ADQUISICION DE PRODUCTOS DE PRIMERA NECESIDAD EN MERCADO DE ABASTOS DISTRITO DE CHILETE DE LA
PROVINCIA DE CONTUMAZA DEL DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA".
UBICACION:  [DISTRITO DE CHILETE, PROVINCIA DE CONTUMAZA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA.
SOLICITANTE:  |R&L DELVALLE EIRL. COORDENADAS DE CALICATA
c-02
CALICATA: c-02 ESTRUCTURA: ZAPATAS ESTE NORTE
MUESTRA: M-1 PROFUNDIDAD: De0.20m a 3.00m 738576.00 9201228.00
CARACTERISTICAS DE LA MUESTRA DATOS DEL MOLDE
CLASIFICACION SUCS. : GM MOLDE CIRCULAR AREA (cm2) 27.899
ESTADO: INALTERADO DIAMETRO (cm) 5.96 VOLUMEN (cm3) 50.78
ALTURA (cm) 1.82 PESO (g) 75.84
DATOS DEL ENSAYO
ESFUERZO NORMAL (kg/cm2) 0.50 Kg/cm2 1.00 Kg/cm2 2.00 Kg/em2
VELOCIDAD ENSAYO (mm/min) 0.156 0.109 0.063
PESO DEL ANILLO MAS MUESTRA (g) 168.940 168.880 168.970
PESO MUESTRA (g) 93.100 93.040 93.130
DEFORMACION FINAL (mm) -0.052 -0.102 -0.153
ETAPA INICIAL FINAL INICIAL FINAL INICIAL FINAL
TARA 1 2 3 4 5 6
PESO DE LA TARA (g) 10.44 10.32 10.51 10.49 10.64 10.82
PESO TARA + MUESTA HUMEDA (g) 103.54 104.62 103.55 104.67 103.77 104.88
PESO TARA + MUESTRA SECA (g) 96.52 96.65 96.55 96.72 96.72 96.95
ALTURA (cm) 1.82 181 1.82 181 1.82 1.80
DIAMETRO (cm) 5.96 5.96 5.96 5.96 5.96 5.96
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 8.16% 9.23% 8.14% 9.22% 8.19% 9.21%
DENSIDAD HUMEDA (g/cm3) 1.834 1.839 1.832 1.843 1.834 1.850
ETAPA DE APLICACION DE CARGA
0.50 Kg/cm2 1.00 Kg/cm2 2.00 Kg/cm2
D(E)S:?RZI:(':‘F;FF’::T — ESFUERZO DE e ESFUERZO DE N ESFUERZO DE
(mm) CORTE CORTE CORTE
N ke Kg (cm2) N kg Kg (cm2) N kg Kg (cm2)
0.000 0.00 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000
0.100 10.82 1.103 0.040 30.13 3.073 0.110 86.28 8.799 0315
0.200 20.05 2.044 0.073 49.73 5.071 0.182 126.87 12.938 0.464
0.300 30.30 3.089 0111 67.39 6.872 0.246 16262 16.583 0.594
0.400 39.98 4.077 0.146 86.51 8.821 0.316 196.76 20.064 0.719
0.500 49.09 5.006 0179 102.87 10.490 0.376 22633 23.079 0.827
1.000 65.38 6.667 0.239 135.43 13.810 0.495 27767 28.315 1.015
1.500 75.29 7.677 0.275 152.93 15.594 0.559 31315 31.933 1.145
2.000 81.89 8.351 0.299 164.75 16.800 0.602 33466 34.125 1223
2.500 85.88 8.757 0314 173.66 17.709 0.635 34917 35.606 1276
3.000 89.07 9.083 0.326 180.31 18.386 0.659 36046 36.757 1318
3.500 91.01 9.280 0.333 185.17 18.882 0.677 368.26 37.552 1346
4.000 92.03 9.385 0.336 188.73 19.245 0.690 373.90 38.127 1.367
4.500 93.28 9.512 0.341 190.67 19.443 0.697 378.20 38.566 1.382
5.000 94.08 9.594 0344 191.97 19575 0.702 380.08 38.758 1.389
5.500 94.08 9.594 0344 191.97 19575 0.702 380.08 38.758 1.389
6.000 94.08 9.594 0344 191.97 19575 0.702 380.08 38.758 1.389
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GUERSAN

“Disefo estructural del mercado minorista de abastos del distrito de Chilete,
Contumaza, Cajamarca-2023”

GUERSAN INGENIEROS S.R.L

GI-EMS-020-05-23

FECHA:12/05/2023

INGENIEROS SAL

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ESTANDAR EN SUELOS

ASTM D 3080

"MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE ACCESIBILIDAD A LA ADQUISICION DE PRODUCTOS DE PRIMERA NECESIDAD EN MERCADO DE ABASTOS DISTRITO DE CHILETE DE LA

RROYECTO: PROVINCIA DE CONTUMAZA DEL DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA".
UBICACION:  |DISTRITO DE CHILETE, PROVINCIA DE CONTUMAZA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA.

SOLICITANTE:  [R&L DEL VALLE EIRL. COORDENADCA:ZDE CALICATA
CALICATA: c-02 ESTRUCTURA: ZAPATAS ESTE NORTE
MUESTRA: M-1 PROFUNDIDAD: De 0.20m a 3.00m 738576.00 9201228.00

[ CLASIFICACION S.U.CS. : oM [ ESTADO : INALTERADO
| APLICACION DEL ESFUERZO CORTANTE | ENVOLVENTES DE RESISTENCIA
s N\ s

2,00 5560
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0.40 0200
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020 -1
/
0.000
0.00 0.000 0.500 1.000 1.500 2.000 2,500
0000 1.000 2000 3000 4000 5000 6000 7.000
ESFUERZO NORMAL, (kg/cm2)
Desplazamiento Horizontal, (mm) (&
B oECIMENY ST ESFUERZO ESFUERZO DE
NORMAL (kg/cm2) CORTE (kg/cm2)
By 1 0.500 0344
—4—ESPECIMEN 3 2 1.000 0.702
3 2.000 1.389
\ J
PARAMETROS DE RESISTENCIA AL CORTE
COHESION (C) = 0.000 kg/cm?
°

ANGULO DE FRICCION INTERNA ()=

34.82
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UPN “Disefo estructural del mercado minorista de abastos del distrito de Chilete,
Contumaza, Cajamarca-2023”

GUERSAN INGENIEROS S.R.L

GUERSAN

GI-EMS-020-05-23

l

FECHA: 12/05/2023

INGENIERDS SAL

CALCULO DE CAPACIDAD PORTANTE ADMISIBLE - CIMIENTACION CUADRADA (Falla Local por Corte)

PROYECTO: "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE ACCESIBILIDAD A LA ADQUISICION DE PRODUCTOS DE PRIMERA NECESIDAD EN MERCADO DE
: ABASTOS DISTRITO DE CHILETE DE LA PROVINCIA DE CONTUMAZA DEL DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA".

Jh dsguez Torres
ENIERO CIVIL
/REG. CIP N* 265746

UBICACION: DISTRITO DE CHILETE, PROVINCIA DE CONTUMAZA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA.

SOLICITANTE: R&L DEL VALLE EIRL. COORDENAD&SJ ZD ECALICATA
CALICATA: c-02 ESTRUCTURA: ZAPATAS ESTE NORTE
MUESTRA: M-1 PROFUNDIDAD: De 0.20m a 3.00m 738576.00 9201228.00

FORMULA DE TERZAGH!:
Gy = 0.867¢'N + gN; + 04yBN, (cimentacion cuadrada)
DATOS INICIALES:
TIPO DE SUELO GM
ANGULO DE FRICCION INTERNA (9) f= 34.82
COHESION (kg/cm2) c= 0.000
PESO ESPECIFICO DEL SUELO (kg/cm3) g= 0.00183
PROFUNDIDAD DE CIMENTACION (cm) Df= 150.00
ANCHO DE CIMIENTO (cm) B= 150.00
FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA: N'c= 24.919
N'g= 12.557
N'g = 8.148
FACTOR DE SEGURIDAD FS.= 3.000
RESULTADOS:
qu= 4.35 '(y(:mz — | gad= 1.45 I(y(:m2
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UPN “Disefio estructural del mercado minorista de abastos del distrito de Chilete,

e Contumaza, Cajamarca-2023"
DEL NORTE

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

GI-EMS-

"MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE ACCESIBILIDAD A LA ADQUISICION DE 020-05-23

A

GUERSAN PRODUCTOS DE PRIMERA NECESIDAD EN MERCADO DE ABASTOS DISTRITO DE
CHILETE DE LA PROVINCIA DE CONTUMAZA DEL DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA" Fecha:

12/05/2023

NGENERDS SAL.

Anexo 2: Perfiles Estratigraficos

JhaognyVasguez Torres
ANGENIERO CIVIL
REG. CIP N* 255748

Este documento es propiedad intelectual de Guersan Ingenieros S.R.L. Se prohibe su reproduccion total o parcial.

Documento no controlado al imprimirse. Verificar en la red antes de su uso.

Silva Banda Jose Luis Pag. 96




IIPN “Disefo estructural del mercado minorista de abastos del distrito de Chilete,

FavADA Contumazé, Cajamarca-2023"
DEL NORTE
GUERSAN INGENIEROS S.R.L
A - GI-EMS-020-05-23 [ FECHA: 12/05/2023
GUERSAN PERFIL ESTRATIGRAFICO
EXPLORACION GEOTECNICA
PROYECTO: "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE ACCESIBILIDAD A LA ADQUISICION DE PRODUCTOS DE PRIMERA NECESIDAD EN MERCADO DE ABASTOS DISTRITO DE
: CHILETE DE LA PROVINCIA DE CONTUMAZA DEL DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA".
UBICACION: DISTRITO DE CHILETE, PROVINCIA DE CONTUMAZA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA.
SOLICITANTE: R&LDEL VALLE EIRL.
CALICATA: c-01 ESTRUCTURA: ZAPATAS ESTE: 738560.00
COORDENADAS
MUESTRA: M1 PROFUNDIDAD: De 0.20m 23.00m NORTE: 9201243.00
Clasificacion Eontenido Clel.t:s de.
Profundidad (m) Muestra DESCRIPCION icebidblelici
de humedad
simbolo simbolo Grafico LL (%) | 1P (%)
yaw) g
=<0 <><>
s/M CONCRETO EXISTENTE - = 5 =N z = 2
o <0 S

GRAVA POBREMENTE GRADADA DETM 3", COLOR GRIS,
IMEZCLADA CON 17.89% DE ARENA GRUESA A FINA, 4.07% DE

PARTICULAS FINAS MENORES QUE 0.075 MM Y CON GEx 1% BF NE

PRESENCIA DE BOLONERIA DE 3" A 12" EN UN 35%.

GUERSAN/IN

NIEROS S.R.L.
it
JhognyVisguez Torres
ENIERO CIVIL
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“Disefio estructural del mercado minorista de abastos del distrito de Chilete,

Contumaza, Cajamarca-2023”

GUERSA

GUERSAN INGENIEROS S.R.L

GI-EMS-020-05-23 [

FECHA: 12/05/2023

GENIEROS SA

PERFIL ESTRATIGRAFICO
EXPLORACION GEOTECNICA

"MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE ACCESIBILIDAD A LAADQUISICION DE PRODUCTOS DE PRIMERA NECESIDAD EN MERCADO DE ABASTOS DISTRITO DE

dsquez Torres
ANGENIERO CIVIL
/REG. CIP N* 255748

PROVECTO: CHILETE DE LA PROVINCIA DE CONTUMAZA DEL DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA".
UBICACION: DISTRITO DE CHILETE, PROVINCIA DE CONTUMAZA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA.
SOLICITANTE: R&L DEL VALLE EIRL
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ANEXO N° 2
Plano de topografia

Figura 30:
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ANEXO N° 3: Planos de obra

Figura 31:

Plano de cimentaciones.
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Figura 32:
Plano de detalles de cimentaciones.
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Figura 33:
Plano de techos primer piso.
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Figura 34:
Plano de techos segundo piso.
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Figura 35:
Plano de techos tercer piso.
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Figura 36:
Plano de techos cuarto piso.
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Figura 37:

Plano de techo de tanque elevado y techo metalico.
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Figura 38:

Planos de detalles estructurales.
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ANEXO N° 4. Panel fotogréfico

Figura 39:
Infraestructura actual del mercado. Fachada de ingreso secundario.

Figura 40:
Infraestructura actual del mercado. Fachada de ingreso principal en el nuevo disefio.
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Figura 41:
Infraestructura actual del mercado de abastos.

Figura 42:
Techo metalico actual del mercado de abastos.

Silva Banda Jose Luis Pag. 119



FavADA Contumazé, Cajamarca-2023"

DEL NORTE
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Figura 43:
Situacion actual de uno de sus ingresos al mercado, el cual serd anulado para el nuevo disefio.

Figura 44:
Infraestructura actual de uno de sus ingresos del mercado de abastos. El cual sera el ingreso
secundario en el nuevo disefio.
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