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RESUMEN

El siguiente trabajo de investigacion se enfoca en determinar el analisis de la resistencia
a la compresion del concreto f'c 210 kg/cm2 mediante la adicion de escoria metalica de 5%,
10% y 15%, elaborando 78 muestras cilindricas distribuidas equitativamente en 18 muestras
para cada porcentaje de adicion. Se optd por un enfoque metodoldgico de tipo experimental
con un disefio cuantitativo y un nivel aplicativo. Estableciendo como objetivo general la
evaluacion de la resistencia del concreto f'c 210 kg/cm2 adicionando escoria metalica en los
porcentajes mencionados, donde se determinaron las propiedades fisicas de los agregados
propias en la elaboracion del concreto realizadas por el método ACI obteniendo como
resultados que la resistencia a la compresion del concreto empleado en una muestra patron en
contraste con un concreto con adiciones de escoria metalica en los respectivos porcentajes se
obtuvieron los valores més altos con la adicion del 10% obteniendo un valor de 419.47 kg/cm2
durante los 28 dias de curado y los datos mas bajos con la adicion del 15% obteniendo un valor
de 366.43 kg/cm2. Concluyendo que adicionando el 10% de escoria metalica a un disefio de
mezcla f'c 210 kg/cm2 contribuye considerablemente al aumento de su resistencia a la

compresion.

PALABRAS CLAVES: Escoria metalica, concreto F’c=210 kg/cm2, resistencia
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CAPITULO I: INTRODUCCION

Realidad probleméatica

A nivel internacional, el concreto se destaca como uno de los materiales mas utilizados
a nivel mundial, gracias a tres aspectos clave: su notable versatilidad que permite su
conformacién en diversas formas, su aplicabilidad tanto en contextos estructurales como no
estructurales, y su coste efectivo. Segun Gonzales M. (2018), se reconoce la urgente necesidad
de maximizar la utilizacién de todos los recursos generados por la actividad humana,
incluyendo aquellos que anteriormente se consideraban desechos, debido al creciente impacto
ambiental ocasionado por dicha actividad. Gran parte de estos residuos perjudiciales para el
medio ambiente provienen de diferentes sectores industriales, como la mineria, la industria y
la actividad urbana. Especificamente, en la industria metalmecénica, se generan una variedad
de residuos, los cuales dependen de las piezas manufacturadas y los procesos de mecanizado o

proyectos desarrollados por la empresa.

Segun Perez et al. (2016). La reutilizacion residuos y subproductos industriales se
plantea como una tactica para preservar los recursos naturales y mitigar su sobreexplotacion.
En este contexto, se observa el empleo de escoria de cobre como un componente alternativo al
cemento en la produccion de concreto. Este enfoque resalta que el concreto, al reducir su
contenido de cemento y agregar escorias, ha registrado un aumento en su resistencia a la
compresion en comparacion con el concreto convencional, buscando abordar dos problemas

interrelacionados.

Sosa 1. (2017). Menciona que el aumento en la demanda de materiales naturales en la
industria de la construccion ha generado un impacto ambiental debido a la extraccién de estos

recursos. Esto ha motivado la adopcion de alternativas que implican la reutilizacion de

Péag.
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subproductos industriales, como la escoria metélica. La inclusién de este material, tanto en su

forma fina como gruesa, ofrece mejoras significativas en diversas aplicaciones del concreto.

A nivel nacional; Medina G. & Ramos M. (2021). Sefiala que, al incluir virutas de
acero en la mezcla de concreto, se observa un aumento en la resistencia en contraste con el

concreto tradicional, demostrando un rendimiento superior al estandar convencional.

Ademas, Alor J. & Alfaro J. (2020). Plantea la idea de fomentar una gestion mas
efectiva de los materiales durante el proceso de disefio de mezclas, con la meta de reducir la
produccion de residuos y fomentar practicas de reciclaje para preservar el medio ambiente. En
linea con esto, el autor sugiere la viabilidad de utilizar concreto con virutas de acero en
estructuras que requieran un rapido aumento de resistencia durante las primeras etapas de su
edificacion.

Deledesma S. (2019). Menciona que, al incluir parcialmente fibras y virutas de acero,
se mejora la resistencia de un concreto estandar. Se observa que al reemplazar parte del
agregado fino con fibras y virutas de acero, la resistencia a la compresion de cada componente
aumenta en proporcion al porcentaje de virutas de acero, mientras que disminuye en el caso de

las fibras de acero.

Segun Guzméan & Garate (2019). Reconoce que el concreto que presenta deficiencias
en sus propiedades mecanicas, especialmente en lo que respecta a la resistencia a la flexion y
se enfrenta a condiciones climaticas adversas; se sabe que la adicién de fibras de acero al
hormigon puede aumentar su resistencia a la compresion y a la flexion. Ademas, menciona que
las virutas de acero es un material reciclado, de facil acceso y de bajo coste que ademas ofrece

las propiedades mecénicas que se desean en el hormigén convencional.
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A nivel local, se viene investigando la opcion de reutilizar ciertos elementos y afiadirlos

a la mezcla de concreto para mejorar su resistencia a la compresién. Segun (Pacheco Cruzado,
2016), las virutas de acero aun no se emplean en la industria de la construccion, pero debido a
la creciente demanda de calidad y rendimiento en los proyectos, podrian representar una
solucién viable. La inclusion de distintos porcentajes de virutas de acero en el concreto podria
aumentar su resistencia a la compresion axial, al mismo tiempo que se conserva su
trabajabilidad, durabilidad y resistencia, elementos fundamentales en la construccion de

estructuras.

Por otro lado, (Cusquisivan Chilon & Saenz Correa, 2016) hace hincapié en que los
pavimentos rigidos experimentan variaciones en su comportamiento con el tiempo, lo que
conlleva a una reduccion en su funcionalidad y podria comprometer las estructuras que
soportan, como estantes u otros elementos. Por esta razon, se sugiere adoptar nuevas tecnicas,
como la integracion de fibras de acero en el disefio y construccion de losas sobre terreno. Esta
estrategia se plantea como una solucion completa para mejorar la resistencia y durabilidad de

los pavimentos, garantizando su estabilidad en el transcurso del tiempo.

Justificacion, en esta tendencia de la adicion de escoria metalica al disefio de mezcla
del concreto que pueda mejorar tanto la resistencia a la compresion como la durabilidad de las
estructuras. La escoria metalica, como subproducto industrial, ofrece la oportunidad de reciclar
y reutilizar un material que de otra manera podria ser desechado, contribuyendo asi a la
sostenibilidad y la reduccion de residuos. Se busca comprender como este material puede
contrarrestar las limitaciones de resistencia y durabilidad del concreto. Los resultados de este
estudio tendran un valor significativo en la practica de la ingenieria civil no solo a nivel regional

si no a nivel internacional.
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La investigacion se centra en una investigacion tedrica — préactica; porque el estudio
integra una minuciosa exploracion tedrica con una aplicacion practica dirigida a evaluar la
resistencia a la compresion del concreto, especificamente mediante la inclusion de escoria
metalica. Esto se realiza para asegurar la calidad y la precision de los resultados, los cuales
estan en linea con las normas ASTM C192 (Norma ASTM para el Curado de Muestras de
Concreto), ASTM C31 (Norma ASTM para el Preparado y Curado de Muestras de Concreto
en el Campo), ASTM C39 (Norma ASTM para Ensayos de Resistencia a la Compresién del
Concreto) y ASTM C33 (Norma ASTM para Especificaciones de Agregados para Concreto).

Esta justificacion se encuentra estrechamente relacionada con la investigacion llevada a cabo.

Por conveniencia; porque este estudio considera la optimizacion de recursos,
alineandose con la exploracion de alternativas eficientes que no solo favorezcan a la industria
de la construccion, sino que también maximicen la utilizacion de los recursos disponibles.
Ademas, se aborda la mitigacion de riesgos que podrian afectar la integridad de las estructuras
de concreto en areas como Cajamarca, lo que implica posibles amenazas para la seguridad

publicay la inversion economica.

Otra justificacion a la investigacion es Por Relevancia Social; dado que fomenta la
utilizacion de la escoria metélica, un subproducto industrial, este enfoque investigativo esta
alineado con los principios de sostenibilidad ambiental. Al disminuir los desechos y promover
la reutilizacion, se realiza una contribucion positiva a la conservacion del medio ambiente.
Ademas, esta iniciativa se ajusta a las particularidades y desafios especificos de la region, lo
que la convierte en un aspecto de gran relevancia tanto para la comunidad local como para

cualquier otra area que enfrente condiciones climaticas similares.
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Como antecedentes internacionales tenemos en el pais de Venezuela a (Gonzales R.,

2018) con su investigacion que tuvo como objetivo principal evaluar el comportamiento del
concreto estructural endurecido al sustituir en peso el agregado fino por viruta de acero al 5&
y 10%. El tipo de investigacion es aplicada ya que elabora un disefio de mezcla con una variante
en el agregado fino. Los resultados mostraron que la incorporacion de viruta de acero como
agregado en las mezclas no afect6 negativamente las propiedades del concreto, como su fluidez
y manejabilidad y determiné que las muestras con sustitucion de viruta de acero al 0% y al 5%
alcanzaron las resistencias de disefio previstas. Sin embargo, la muestra de concreto con
sustitucion al 10% no logré alcanzar la resistencia requerida para la que fue disefiada. la
muestra de concreto con sustitucion de viruta de acero al 5%, al cabo de 28 dias de curado,
presenté un aumento del 4% en la resistencia a compresion y un aumento del 2% en la
resistencia a traccion en comparacion con el concreto sin sustitucion de viruta de acero.
Concluyd que la adicion de viruta de acero mejora la durabilidad del concreto en comparacion
con el concreto que no contiene viruta de acero y se puede utilizar como agregado fino para
concreto estructural. Este beneficio se atribuye a que la presencia de viruta de acero reduce la

aparicion de huecos o espacios vacios en el interior del concreto.

En Espafia tenemos a (Pérez Garcia y otros, 2016) con su investigacion que tuvo como
objetivo principal avanzar en la aplicacion de la escoria de cobre proveniente de vertederos,
con el fin de integrarla de manera beneficiosa en la composicion del concreto, en sustitucion
parcial del cemento generando mejoras econdémicas y medioambientales obteniendo a una
disminucion en los costos. Los resultados mostraron una reduccion del 15% en el contenido
de cemento mediante la incorporacion de escorias y demostrd que el hormigdn adicionado con
escorias y reducido en agua experimenta dio un aumento del 10% en su resistencia a los 90

dias en comparacion con el hormigdn convencional. Por otro lado, si no se efectla la reduccion
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de agua, el hormigon pierde un 47% de su resistencia. Concluy6 que es posible fabricar un

hormigdn adecuado para proyectos que requieren alta resistencia, al tiempo que se contribuye
a la sostenibilidad ambiental dando como resultados un impacto positivo tanto en la calidad de
los materiales de construccion como en la reduccion del impacto ambiental de la industria de

la construccion.

Nuevamente en Espafia tenemos a (Sosa Yépez, 2017) con su investigacion que tuvo
como objetivo principal la formulacion de un tipo de hormigén autocompactante que destaque
por su alta resistencia y su capacidad para resistir la penetracion de liquidos, como el agua en
donde se emplean escorias siderurgicas. Los resultados han comprobado la viabilidad de
incorporar escorias valorizadas, obtenidas de diversos procesos industriales de fusion, en la
produccion de hormigones autocompactantes de alto rendimiento. Concluyé que la utilizacion
de escorias genera un incremento superior al 15% de densidad respecto a los hormigones
confeccionados; también mejora el comportamiento a la compresion permitiendo superar los

100 MPa de resistencia a los 28 dias.

Como antecedentes nacionales tenemos a (Medina Lazaro & Ramos Arana, 2021). En
su investigacion tiene como objetivo principal determinar en qué medida la adicion de viruta
de acero tratada con criba vibratoria en dosificaciones del 3%, 5% y 8% influye en las
propiedades fisicas y mecéanicas del concreto. Los resultados revelaron que, hay un incremento
en las caracteristicas mecanicas del hormigon al considerar la viruta de acero como un material
residual obtenido del proceso de cepillado y desbaste, cominmente encontrado en talleres de
torneria relacionados con la industria del metal. Concluy6 que la adicién de viruta de acero al
5% fue el nivel mas favorable para mejorar tanto la consistencia del concreto fresco como las
propiedades mecénicas del concreto endurecido, en comparacién con otros porcentajes

utilizados en el estudio.
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(Alor Suarez & Alfaro Paredes, 2020). En su investigacién tuvo como objetivo

principal demostrar que al agregar virutas de acero en la proporcién adecuada al concreto con
agregado grueso reciclado se mejora su resistencia mecéanica en comparacién con el concreto
que no contiene virutas de acero. Los resultados mostraron que el mejor Disefio de Mezcla es
el de Adicién de 10% de Virutas ya que ofrece una mejor Resistencia y un ahorro de s/10.08

por m3. Se Concluy6 que se puede obtener un concreto eficiente y aun precio econémico.

Como antecedente local tenemos a (Cusquisivan Chilén & Saenz Correa, 2016) . Su
investigacion tiene como objetivo principal evaluar la resistencia a la flexion lograda por el
concreto reforzado con fibras de acero en relacion con el concreto convencional utilizado en
pavimentos rigidos. Los resultados sefialan que al considerar una resistencia a la compresion
£°¢c=210 kg/cm?2 si se le afiade un 0.8%, se produce un aumento del 8.03%; al afiadir un 1.0%,
el aumento es del 14.03%; y al afadir un 1.2%, el incremento es del 8.35%. Sin embargo, al
considerar una resistencia del concreto f'c de 280 kg/cm2, se observa que, en dos de las tres
incorporaciones de fibras de acero, se produce una disminucion. Especificamente, al afiadir un
0.8%, se registra un aumento del 7.82%; al afiadir un 1.0%, se registra una disminucion del
14.90%; y al afadir un 1.2%, se registra una disminucion del 9.50%. Concluyé que el
porcentaje éptimo de fibra de acero para el concreto con una resistencia de f'c= 210 kg/cm2 es
del 1.0%, mientras que para el concreto con f'c= 280 kg/cm2 es del 0.8%, expresado como

proporcion del peso total del concreto.

(Pacheco Cruzado, 2016). En su investigacion tiene como objetivo principal, evaluar
la resistencia a la compresion axial del concreto con una resistencia nominal f'c=175 kg/cm2
mediante la adicion de distintos porcentajes de virutas de acero, con ensayos realizados en
diferentes intervalos de tiempo. Los resultados indican que los concretos que incluyen virutas

de acero muestran una resistencia mayor en comparacion con el concreto convencional.
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Concluyé que al agregar el 6% de viruta de acero conduce a una resistencia de 202.26 kg/cm?2

después de 28 dias. Este incremento del 15.58% en la resistencia a la compresién sugiere que
el uso del 6% es mas efectivo en comparacion con los porcentajes probados previamente, que

fueron del 2% y del 4%.

En la fabricacion de concreto se encuentra la exploracion de materiales alternativos
como la escoria metalica, una realidad tangible en respuesta a la busqueda actual de un concreto
que no solo cumpla con rigurosos estandares de calidad, sino que también sea econémicamente
viable y, de ser posible, beneficioso para el medio ambiente. No obstante, la integracion de
estos recursos novedosos puede conllevar un impacto de consideracion en las propiedades y

desempefio del concreto.

En este contexto, la presente investigacion se evaluaron tres porcentajes de adicion de
escoria metalica a la dosificacion de un concreto de resistencia 210 kg/cm?, precisamente en
proporciones del 5%, 10% y 15%. Se realizaron pruebas de laboratorio para medir la resistencia
a la compresion de los diferentes tipos de concreto. Ademas, se evaluaron otras propiedades
del concreto, la absorcion de agua y la densidad, para analizar el impacto de la adicion de

escoria metalica en el rendimiento y durabilidad.

Los antecedentes de investigacion han puesto de manifiesto un creciente interés en la
inclusion de materiales reutilizados y suplementarios en el concreto, con el objetivo de mejorar
sus propiedades y acelerar el desarrollo de resistencia, al mismo tiempo que se fomenta la
sostenibilidad ambiental y se busca reducir los costos. Dentro de esta linea, la escoria metalica
ha captado particular atencion como un material suplementario con potencial para mejorar las
propiedades del concreto. Estudios como el llevado a cabo por Brown et al. (2019) han

demostrado que la adicidn de escoria metalica puede incrementar la resistencia a la compresion
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del concreto en condiciones normales de temperatura. Sin embargo, ain no se ha establecido

un porcentaje 6ptimo de adicion de escoria metélica para obtener una mejora considerable en

la resistencia de un concreto con F'c= 210 kg/cm?,

La presente tesis busca contribuir al conocimiento cientifico y técnico al investigar
cémo la incorporacidn de diferentes porcentajes de escoria metalica puede afectar la resistencia
a la compresion F’c= 210 kg/cm?2 del concreto. Mediante el empleo de metodologias rigurosas
y el andlisis de resultados respaldados por investigaciones, revistas cientificas indexadas,
articulos; esta investigacion pretende arrojar luz sobre una solucion potencial para mejorar la

durabilidad y el rendimiento del concreto

Formulacion del problema

¢Evaluacion de la resistencia a la compresion del concreto F’c= 210 kg/cm?2 con la

adicion de 5%, 10% y 15% de escoria metalica, Cajamarca — 2023?
Objetivos

El objetivo general es evaluar la resistencia F'¢= 210 kg/cm2 con adicion de escoria
metalica en porcentajes del 5%, 7% y 10% a la dosificacion estandar, con el fin de realizar una
comparativa entre los diferentes porcentajes de adicion de escoria metélica para determinar

cual ofrece el mejor rendimiento.
Los objetivos especificos de esta investigacion:

1. Identificar las propiedades fisicas de los agregados (como el tamafio de

particula, la finura, la humedad, la densidad volumeétrica, el peso especifico).
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2. Desarrollar una formulacion de mezcla que permita obtener un concreto con una
resistencia nominal de F’c=210 kg/cm2, empleando tanto una mezcla estandar
como combinaciones que adicionen un 5%, 10% y 15% de escoria metéalica.

3. Establecer la resistencia a la compresion de acuerdo con la reglamentacion NTP
339.034 para la combinacion de adicion del 5%, 10% y 15% de escoria metéalica

a una mezcla de concreto convencional con una resistencia de Fc=210 kg/cm2.

Hipotesis
La adicion de escoria metalica en distintas concentraciones (5%, 10% y 15%) al
concreto con resistencia F'¢= 210 kg/cm2 en la region de Cajamarca generara un impacto
considerable en la mejora de su resistencia en comparacion con el concreto convencional.

Ademas, se espera que esta practica proporcione una solucién con un impacto reutilizable de

la escoria metalica en aplicaciones de construccion en dicha region.
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CAPITULO II: METODOLOGIA

Tipo y Disefio de Investigacion.

El disefio de la investigacion fue experimental, dado que la variable independiente
fue responsable de formar los grupos de intervencion que se estructuraron en la investigacion.
Tradicionalmente, se entiende que la variable independiente es aquella que causa un efecto
sobre una variable dependiente; por lo tanto, los diferentes niveles de manipulacion de la

variable independiente tendran un efecto en la variable que se busca influenciar (Galarza, 2021)

Poblacion y Muestra.

Pablacion

Para esta presente investigacion la poblacion estuvo constituida por todos los concretos

F¢=210 kg/cm2 de la ciudad de Cajamarca, en el afio 2023.
Muestra

La muestra segin la norma NTP 339.033, las probetas que se utilizaron para los ensayos
de resistencia a la compresion fueron de forma cilindrica, las cuales correspondian como altura

una medida igual a dos veces su didmetro.
Materiales, Instrumentos y Métodos.

Se realizarén investigaciones en los laboratorios de la Universidad Privada del Norte
para recolectar datos, cumpliendo estrictamente con las normativas NTP y ASTM. Estos
métodos seran empleados para obtener informacion acerca de las caracteristicas fisicas del
agregado grueso y fino provenientes de la cantera de rio, con el propdsito de desarrollar una
mezcla de acuerdo con el método ACI y calcular de manera precisa la cantidad de materiales

necesarios para la elaboracion del concreto. Después de preparar el concreto, se crearan
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muestras siguiendo el procedimiento normalizado para el muestreo de concreto fresco,

respetando los tiempos de espera de 7, 14 y 28 dias. Seguidamente, se llevara a cabo la
evaluacion de compresion de las muestras de concreto conforme al Método de Ensayo
Normalizado para la Determinacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras
cilindricas, segun la quinta edicién del método de ensayo (2021). Una vez concluida la
recopilacion de datos de laboratorio, se analizard la informacion utilizando el software
Microsoft Excel. Se seguiran cuidadosamente los protocolos establecidos por el laboratorio de
la Universidad Privada del Norte para la recoleccién de datos, asegurando un registro detallado

de la informacion.

Materiales

e Agregado Fino y Agregado Grueso: Se recolectaron las muestras del agregado
proveniente de la cantera "La Victoria", localizada en la carretera hacia
Cajamarca — Jesus, con el fin de evaluar en el laboratorio de concreto de la
Universidad Privada del Norte sus propiedades fisico-mecanicas.

e Cemento: El cemento empleado fue el Tipo I Portland, una eleccion tipica para
proyectos de construccion de gran magnitud donde no se requieran
caracteristicas particulares o no se especifique el uso de otro tipo de cemento.

e Agua: Se opt6 por utilizar agua del grifo debido a su pureza, claridad y la
ausencia de sabor u olores distintivos.

e Escoria Metalica: Se recogi6 la escoria, que originalmente iba a ser desechada
como residuo peligroso, del taller de torno "Ayver", situado a espaldas del

centro comercial Real Plaza Cajamarca.
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Meétodos e Instrumentos
1. Granulometria de los Agregados (ASTM C136 /NTP 400.012)

1 “PN la adicion de 5%, 10% y 15% de escoria metalica, Cajamarca —

Equipos:
e Balanza con precision y exactitud de hasta el 0.1% de la masa.
e Tamices que cumplen con la normativa NTP 350.001.
e Horno, que tenga la capacidad de mantener una temperatura constante de
110°C con una variacion maxima de + 5°C
e Muestras, las cuales fueron recolectadas siguiendo los procedimientos
establecidos por la normativa NTP 400.010.
Procedimiento:
La muestra recolectada fue secada en un horno a una temperatura constante.
Después de 24 horas, se seleccionaron los tamices correspondientes para cada
muestra, y se coloc6 la muestra de manera ordenada en la parte superior de los
tamices apilados, seguido de un proceso de agitacion. Una vez completado el

tamizado, se registraron los pesos retenidos en cada tamiz.
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Figural

Ensayo de Granulometria de los agregados

Nota. En esta figura se encuentra el tamizando el agregado fino.
2. Contenido de Humedad de los Agregados (ASTM D2216 / NTP 339.127)
Equipos:

e Balanza con precision y exactitud de hasta el 0.1% de la masa.
e Estufa que tenga control de temperaturas,

e Taras o recipientes.

e Muestra
Procedimientos:
En primer lugar, se identificaron los recipientes, seguido por la medicion de sus
pesos. Luego, se pesaron las muestras himedas en el recipiente. Posteriormente, se

colocaron en una estufa durante 24 horas a 105°C para su secado. Una vez
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transcurrido el tiempo, se retiraron las muestras secas y se procedié a pesarlas.

Finalmente, se completaron los datos requeridos en los protocolos correspondientes.

Figura 2

Ensayo de contenido de humedad

Nota. En la figura se muestra que se esta colocando las taras dentro del horno.
3. Peso Unitario de los Agregados (ASTM C29/ NTP 400.017)
Equipos:
e Balanza con precision y exactitud de hasta el 0.1% de la masa.
e Varilla para apisonar.
e Recipiente cilindrico de metal, que cumpla con la normativa.
e Pala o cucharon que nos permita llenar el recipiente.

e Muestras.
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Procedimientos:

Antes de comenzar el ensayo, fue crucial asegurarse de que la muestra esté a una
temperatura constante. A continuacion, se procedi6 a registrar la masa del recipiente
vacio. Posteriormente, se llend el recipiente hasta rebosar con una pala,
manteniendo una distancia minima de 50 mm por encima del borde superior. Luego,
se nivelo la superficie del recipiente y se registrd el peso del recipiente junto con la
muestra. Seguidamente, se llend el recipiente hasta alcanzar aproximadamente 1/3
de su capacidad total y se niveld la superficie con los dedos antes de compactarla
con la varilla de forma helicoidal, realizando 25 apisonamientos. Se repitio este
procedimiento al llenar el recipiente hasta aproximadamente 2/3 de su capacidad
total, y finalmente se sobrellend el recipiente y se compact6 de la misma manera
que anteriormente. Una vez mas, se niveld la superficie con los dedos o una espatula
y se registro el peso del recipiente junto con la muestra.

Figura 3

Ensayo de Peso Unitario de los Agregados
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4. Peso Especifico y Absorcion del Agregado Fino (ASTM C128 / NTP 400.022)
Equipos:

e Balanza con precisién y exactitud de hasta el 0.1% de la masa.

e Frasco volumétrico de 500 cm3 de capacidad.
e Molde Cénico
e Barra Compactadora

e Horno, que tenga la capacidad de mantener una temperatura constante de
110°C con una variacion maxima de + 5°C

e Muestra

Procedimientos:

Antes de iniciar el ensayo, fue necesario someter el material a un proceso de secado
en un horno a temperatura constante durante 24 horas. Posteriormente, se sumergio
el material seco en agua durante otras 24 horas, asegurandose de que el nivel del
agua cubriera al menos 2 cm por encima de la superficie del agregado fino. Luego,
se extendié el material sobre una superficie planay se removio con regularidad para
garantizar un secado uniforme, repitiendo este proceso hasta que los granos de
agregado fino no se adherian de manera significativa entre si.

Una vez preparada la muestra, se coloc6 una cantidad adecuada del material en un
molde conico y se golped la superficie 25 veces con una barra de metal. A
continuacion, se afiadio al frasco una cantidad de 500 £ 10 g de agregado fino en
estado SSS y se registrd su peso. Posteriormente, se llend el frasco con agua hasta
aproximadamente la marca de 500 cm3, y se mezclé cuidadosamente el contenido

para homogeneizar los materiales, eliminando cualquier burbuja de aire mediante
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el rodado del frasco o el uso de una pipeta. Tras dejar reposar, se rellen nuevamente
hasta la marca de 500 cm3 y se registro el peso del frasco.

Una vez completado este proceso, se recupero el agregado fino decantando el agua
con precaucion y se secé la muestra en un horno a temperatura constante. Después
de asegurarse de que estuviera completamente seca, se registro su peso. Finalmente,
se determind la masa del picnémetro lleno hasta su capacidad de calibracion con
agua, manteniendo una temperatura de 23.0 °C +£2.0 °C.

Figura 4

Ensayo de peso especifico y absorcion del agregado Fino

5. Peso Especifico y Absorcion del Agregado Grueso (ASTM C127 / NTP 400.021)
Equipos:

e Balanza con precision y exactitud de hasta el 0.1% de la masa.

e Cesta con malla de alambre.
e Depbsito de agua.

e Tamiz N°4

Péag.
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e Horno, que tenga la capacidad de mantener una temperatura constante de
110°C con una variacion maxima de + 5°C

e Muestra

Procedimientos:

Antes de iniciar el procedimiento, fue crucial secar el material en un horno a
temperatura constante para asegurar su completa deshidratacion, lo cual pudo haber
requerido un tiempo que oscil6 entre 1 y 3 horas. Posteriormente, el material seco
se sumergio en agua durante un periodo de 24 + 4 horas, asegurandose de que el
nivel del agua se encontrara al menos 2 cm por encima de la superficie del agregado
grueso. Una vez concluido este periodo, se retird el material del agua y se dispuso
sobre una superficie plana para su secado, procurando una distribucion uniforme y
realizando movimientos periodicos para garantizar una evaporacion homogénea.
Luego, se procedié a pesar la cantidad requerida de agregado grueso en estado SSS
y se registrd su peso. Acto seguido, se sumergid la muestra de agregado grueso en
una cesta de malla de alambre para determinar su peso sumergido en el agua,
registrando este valor. Una vez completada esta fase, se extrajo el agregado del agua
con cuidado y se procedié a secarlo nuevamente en un horno a temperatura

constante. Una vez que el material estuvo completamente seco, se registrd su peso.
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Figura 5

Peso Especifico y absorcion del agregado grueso

6. Disefio y elaboracion de mezclas de concreto

Disefio de mezcla:
Se llevo a cabo la formulacion de la mezcla empleando el método propuesto por el
Comité ACI 211 del Instituto Americano del Concreto. El disefio desarrollado es
para una muestra patron con una resistencia objetivo de F'c=210 Kg/cm2, y se han
elaborado otros disefios adicionales incorporando un 5%, 10% y 15% de escoria
metalica al disefio original.
La informacion necesaria y que se proporciona para aplicar este método es la
siguiente:

e Tamafio maximo del agregado

e Seleccion del asentamiento

e Volumen de agua de disefio

Péag.
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Contenido de aire.

Seleccion de la relacion agua y cemento, por resistencia y durabilidad.
Determinacion del factor cemento.

Determinacion del contenido de agregado grueso

Célculo de los Volumenes Absolutos de los Materiales

Determinacion del contenido de Agregado Fino.

Cantidad de Materiales de Disefio por Metro Cubico de Concreto

Cantidad de Materiales de Disefio por Saco de Cemento

Proporcion en Peso de los Materiales sin correccion de Humedad de
Agregados

Determinacion de correccion de humedad.

Cantidad de materiales tras correccion de humedad de Agregados para un
metro cubico de concreto

Cantidad de Materiales tras correccion por humedad para un Saco de
Cemento

Proporcion en Peso de los Materiales tras correccion de humedad de

agregados.

Elaboracion de la mezcla patrén del concreto:

Se inici6 la preparacion de la mezcla del concreto patrén con una resistencia
objetivo de F'c=210 kg/cm2. Durante este proceso, la muestra recién mezclada se
dispuso en los moldes llenandolos en 3 capas iguales; entre capa y capa se realizaron
25 inserciones con la varilla de metal y de 10 a 15 golpes distribuidos con el martillo
de goma para una correcta distribucion de la mezcla. Luego, se levantd el molde

para permitir que el concreto se extendiera libremente, y se registrd la diferencia
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vertical entre la posicion inicial y la alcanzada por la superficie superior del

1 UPN “Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

concreto, considerandola como el valor del asentamiento del concreto (3).
Posteriormente, se continué mezclando la muestra y se midié la temperatura al
colocarla en la carretilla. Finalmente, se vertio la mezcla con el mismo
procedimiento en las probetas cilindricas y se rotularon adecuadamente.

Figura 6

Elaborando la mezcla del concreto F’c=210 kg/cm2 (Muestra Patron)
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Figura 7
Prueba del SLUMP

Elaboraciéon de la mezcla del concreto adicionandole el 5% de escoria

metélica:

Se llevd a cabo la preparacion de la mezcla de concreto segun ASTM C172y NTC
454 con la incorporacion del 10 % de escoria metalica de acuerdo al peso del
agregado fino. Luego, se registro la temperatura al colocarla en la carretilla la cual
contenia la mezcla para una tanda de 6 probetas cilindricas. Por altimo, la mezcla
fue vertida en las probetas cilindricas llenadas en tres capas iguales en donde se

realizo 25 inserciones con una varilla apisonadora y de 10 a 15 golpes distribuidos
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con un martillo de goma; se enrasé con un badilejo y finalmente se etiquetaron

segun el codigo respectivo

Figura 8

Mezcla de concreto con adicion del 5% de escoria metélicas en las probetas
cilindricas

Elaboraciéon de la mezcla del concreto adicionandole el 10% de escoria

metélica:

Se llevd a cabo la preparacion de la mezcla de concreto segun ASTM C172y NTC
454 con la incorporacion del 10 % de escoria metélica de acuerdo al peso del
agregado fino. Luego, se registrd la temperatura al colocarla en la carretilla la cual
contenia la mezcla para una tanda de 6 probetas cilindricas con 1 probeta adicional.

Por ultimo, la mezcla fue vertida en las probetas cilindricas llenadas en tres capas
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iguales en donde se realizd 25 inserciones con una varilla apisonadora 'y de 10 a 15
golpes distribuidos con un martillo de goma; se enrasé con un badilejo y finalmente
se etiquetaron segun el cddigo respectivo

Figura 9

Toma de temperatura de la mezcla del concreto F'c= 210 kg/cm2 con 10% de
escoria metélica

Elaboraciéon de la mezcla del concreto adicionandole el 15% de escoria

metélica:

Se llevo a cabo la preparacion de la mezcla de concreto segin ASTM C172y NTC
454 con la incorporacion del 15 % de escoria metélica de acuerdo al peso del
agregado fino. Luego, se registrd la temperatura al colocarla en la carretilla la cual
contenia la mezcla para una tanda de 6 probetas cilindricas con 1 probeta adicional.
Por ultimo, la mezcla fue vertida en las probetas cilindricas llenadas en tres capas
iguales en donde se realiz6 25 inserciones con una varilla apisonadora y de 10 a 15
golpes distribuidos con un martillo de goma; se enrasé con un badilejo y finalmente

se etiquetaron segun el codigo respectivo
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Figura 10

Mezcla del concreto F'c= 210 kg/cm2 adicionandole 15% de escoria metéalica

Figura 11
Todas las probetas cilindricas debidamente rotuladas

201
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7. Curado de Probetas Cilindricas

Luego que las probetas cilindricas fragtien y méaximo 48 horas después de haberlos
conformados se guardaron las probetas en condiciones adecuadas de humedad,
manteniéndolas siempre sumergidas en agua a una temperatura que oscile entre 23
y 25°C, segln la norma NTP 339.183 / ASTM C-31. Fue crucial mantener las
probetas en las mismas condiciones ambientales que la estructura de origen.

Figura 12

Curado del concreto

8. Resistencia a la Compresion del Concreto

Las muestras fueron retiradas de la bandeja de curado para ser sometidas a pruebas
de compresion en la maquina hidraulica, de acuerdo con el estandar NTP 339.034
[/ ASTM C-39, a los dias 7, 14 y 28 desde su elaboracion.

Equipos:

e Prensa hidréaulica de capacidad 100 000 kgf.

e Vernier.

e Wincha.
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¢ Hoja de reporte
e Cronometro
e Céamara fotogréfica

e Probetas de concreto

Procedimiento:

Fue importante medir las dimensiones de la probeta (tres mediciones de su
diametro y altura), obteniendo el promedio del diametro y la altura. Estos datos nos
brindaron una estimacion precisa del area de seccion transversal resistente y de la
dimensidn que se deformara durante el ensayo. A continuacion, la probeta se llevo

al equipo de ensayo para someterla a compresion.

Durante el ensayo, fue fundamental supervisar constantemente el indicador de
carga. Se requirid prestar una atencion especial al comportamiento del indicador
de carga, dado que, antes de que la probeta fallara por completo, las agujas solian
intentar retroceder en lugar de avanzar, indicando un fallo parcial de la probeta.
Posteriormente, las agujas volvieron a ascender. Ademas, fue esencial registrar el
tiempo total del ensayo en minutos, ya que esto afectd a la velocidad de ensayo,
expresada en kilogramos por minuto. Este parametro estuvo sujeto a normativas
como la ASTM C39 y existieron valores minimos para garantizar que el ensayo
fuera comparable con uno estatico. Una vez iniciado el registro del tiempo de
ensayo, se observaron las fallas que ocurrieron a medida que se aplicaba
gradualmente una carga compresiva ascendente hasta el momento de la rotura.
Cada tipo de concreto presentd una forma peculiar de fracturarse. Finalmente, el

esfuerzo a la compresion se calculé dividiendo la carga aplicada por el area
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resistente de la probeta. Este ensayo se repitio segun la cantidad de probetas a los

7,14y 28 dias.

Figura 13

Probetas cilindricas a la edad de 7 dias.

Figura 14

Maquina de prensa hidraulica
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Figura 15

Probeta N°1 colocada en la maquina de Prensa hidraulica

Figura 16

Verificacion de la resistencia a la compresion de las probetas de concreto.
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Aspectos éticos

Para la elaboracion de la presente investigacion, se respetd los derechos de autor,
habiendo citado y referenciado adecuadamente. Por lo cual hemos dado cumplimiento a las
normas establecidas por la Universidad donde todo lo descrito presenta autenticidad.

(porcentaje de Turnitin)
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CAPITULO I11: RESULTADOS

En el presente capitulo, se presentd los resultados obtenidos y los respectivos analisis
de las propiedades fisicas de los agregados como parte del disefio de mezcla realizado. Con
estos resultados se verificé una variacion entre las probetas con adicidn de escoria metalica con
los porcentajes de 5%, 10% y 15% con respecto a las probetas patrén los cuales se detallaron

en los siguientes resultados.

Para el objetivo general se presentd la Grafica 1, donde se logré evaluar la resistencia
F'¢= 210 kg/cm2 con la adicion de escoria metalica en porcentajes del 5%, 7% y 10% a la
dosificacion estandar y realizando una comparativa entre los diferentes porcentajes de adicion
de escoria metalica para determinar cual ofrece el mejor rendimiento.

Grafica l

Comparacion Entre los Porcentajes de Adiciones de Escoria Metélica de las Probetas por los

Dias de Curado
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Nota. Se observd que hubo un aumento de resistencia en todas las adiciones; sin embargo, el
porcentaje de adicién méas optimo fue el del 10%; en segundo lugar, el del 5% con una curva
segun las gréaficas 7, 8 y 9 mas confiable y con tendencia al aumento de resistencia y en tercer
lugar el del 15% que; aumento en los primeros 7 dias; sin embargo, en los proximos 14 y 28

dias no logré un aumento comparado con el disefio patron.

Para el objetivo especifico 1 se presentd la tabla numero 1 a la 10, complementandose
con el apoyo los graficos del 2 al 3 donde se logré identificar las propiedades fisicas de los
agregados como el tamafio de particula, la finura, la humedad, la densidad volumeétrica, el peso

especifico.

3. Agregado Fino
3.1. Granulometria

Se presentd la siguiente tabla de granulometria realizada segun la norma ASTM C136
y NTP 400.012 en donde se exhibe la representacion de la granulometria del agregado fino,
junto con los limites granulométricos recomendados para la elaboracion de concreto. En la
grafica 2, la linea roja refleja la distribucion granulométrica del agregado fino empleado en la
muestra y los otros sus limites de Huso segin la norma ASTM C33. Los resultados indicaron
que el agregado fino cumple con los requisitos para su uso en concreto, al encontrarse dentro
de los limites especificados. Asimismo, se calcul6 el modulo de finura de la arena, el cual fue

de 3.21.
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Tabla 1

Resultados del Analisis Granulométrico del Agregado Fino

Husos granulométricos

Peso seco inicial (g) 3000.00 (Segn norma ASTM
C33)
) Abertura _ _ _ _ _
Tamices . Porcentaje  Porcentaje  Limite inferior  Limite
(mm) Peso Porcentaje ] .
] ] retenido acumulado superior
retenido  retenido
acumulado  que pasa
(9) (%)
(%) (%)
N° 4 4.76 132.30 441 441 95.59 95.00 100.00
N° 8 2.36 412.50 13.75 18.16 81.84 80.00 100.00
N° 16 1.18 682.30 22.74 40.90 59.10 50.00 85.00
N° 30 0.60 938.60 31.29 72.19 27.81 25.00 60.00
N° 50 0.30 470.70 15.69 87.88 12.12 10.00 30.00
N° 100 0.15 285.60 9.52 97.40 2.60 2.00 10.00
N° 200 0.07 65.30 2.18 99.58 0.42 0.00 3.00
Cazoleta 12.70 0.42 100.00 0.00 - -
Modulo de finura Agregado Fino (MFAF) = 3.21

Nota. Se observan los resultados del ensayo de granulometria del agregado fino lo cual nos da

un tamafio maximo de 1”, un tamafio maximo nominal de %:”” y un modulo de finura de 3.21.

Gréfica 2

Curva Granulométrica del Agregado Fino.

Curva Granulométrica Agregado Fino
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Nota. Se logr6 observar y verificar que la granulometria del agregado fino se encuentra dentro

de los limites superior e inferior segun norma ASTM C33.

3.2. Contenido de humedad

Se presenta la siguiente tabla del contenido de humedad del agregado fino realizado
en 3 muestras donde la humedad promedio fue de 4.82%
Tabla 2

Resultados del Contenido de Humedad del Agregado Fino, Segun NTP 339.127 / ASTM D2216

Descripcion Agregado Fino

Identificacion del recipiente

- T-01 T-02 T-03
o Tara
Peso del Recipiente gr 101.10 101.40 162.90
Recipiente + Material

gr 2917.10 2911.21 2806.70
Natural
Recipiente + Material Seco ar 2784.32 2783.85 2686.50
Peso del Agua gr 132.78 127.36 120.20
Peso del material Seco gr 2683.22 2682.45 2523.60
Porcentaje de humedad (%) 4.95% 4.75% 4.76%
Contenido de Humedad

4.82%

Promedio (%)

3.3. Peso unitario

En la tabla 3 se presentd los resultados del ensayo de peso unitario suelto y compactado
del agregado fino segun la norma ASTM C29 y NTP 400.017; los promedios de peso unitario
suelto y compacto fueron de 1866.52 kg/m3 y 1756.38 kg/m3, respectivamente. Se destaco
que, a lo largo de las tres muestras ensayadas, el agregado mantiene una constancia en su peso,

el cual representa un valor estandar para el concreto.
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Tabla 3

Resultados del Ensayo de Peso Unitario Compactado del Agregado Fino

Peso Unitario Compactado del Agregado Fino

) Tamafio Méaximo Volumen
Agregado Fino ) -
Nominal Molde
Id Descripcion Und. 1 2 3 Resultado
Peso del Molde +
Kg 21.88 21.86 21.78 21.84
AF Compactado
B Peso del Molde Kg 4.78 4.78 4.78 4.78
Peso del AF
C Compactado, C=A Kg 17.10 17.08 17.00 17.06
-B
Peso Unitario
D Compactado Kg/m3 1870.90 1868.71 1859.96 1866.52

D=C / Vol. Molde

Tabla 4

Resultados del Ensayo de Peso Unitario Suelto del Agregado Fino

Peso Unitario Suelto del Agregado Fino

) Tamafio Méaximo Volumen
Agregado Fino ) -
Nominal Molde

Id Descripcion Und. 1 2 3 Resultado

Peso del Molde +

Kg 20.88 20.84 20.78 20.83
AF Suelto
F Peso del AF Suelto Kg 16.10 16.06 16.00 16.05
Peso Unitario

G Suelto Kg/m3 176149  1757.11 1750.55 1756.38

G=F / Vol. Molde
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3.4. Gravedad especifica y absorcién

Se presento la siguiente tabla con los resultados de la gravedad especifica y absorcion
del agregado fino realizada segun la norma ASTM C128 y NTP 400.021.

Tabla s

Resultados del Ensayo de Gravedad Especifica del Agregado Fino

Gravedad Especifica y Absorcion del Agregado Fino

Agregado Fino

Muestra
Tl T2 T3

Peso al aire de la muestra desecada (gr) 486.50 487.40  488.30
Peso del picnémetro aforado lleno de agua (gr) 1430.80 1430.80 1430.80
P. fiola + agregado + agua (gr) 1743.40 1738.80 1742.00
Peso de la muestra saturada superficie seca 500.00 500.00 500.00
Peso especifico aparente (seco) 2.60 2.54 2.59
Peso Especifico seco promedio (gr/cm3) 2.57

Peso especifico aparente (SSS) 2.67 2.60 2.65
Peso especifico aparente promedio (gr/cm3) 2.64

Peso especifico nominal (seco) 2.80 2.72 2.76
Peso especifico nominal promedio (gr/cm3) 2.76

ABSORCION Abs=((P.SS -peso al aire desecada)/peso al
aire desecada)*100

Absorcién Promedio (%0) 2.59%

2.77% 2.59% 2.40%

4. Agregado Grueso

4.1. Granulometria

Se presento la siguiente tabla de granulometria realizada segin la norma ASTM C136
y NTP 400.012 en donde se exhibe la representacion de la granulometria del agregado grueso,
junto con los limites granulométricos recomendados para la elaboracion de concreto. En la
gréfica 3, la linea roja refleja la distribucion granulométrica del agregado grueso empleado en

la muestra y los otros sus limites de Huso segun la norma ASTM C33. Los resultados indican
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que el agregado grueso cumple con los requisitos para su uso en concreto, al encontrarse dentro
de los limites especificados. Asimismo, se calcul6 el modulo de finura de la arena, el cual fue
de 6.82.

Tabla 6

Resultados del Ensayo de Granulometria del Agregado Grueso

Husos granulométricos

Peso seco inicial (g) 3000.00 (Segun norma ASTM
C33)
] Abertura
Tamices ] Porcentaje  Porcentaje  Limite inferior  Limite
(mm) Peso Porcentaje ) )
] ) retenido  acumulado superior
retenido  retenido
acumulado  que pasa
(9) (%)
(%) (%)
3" 75.000 0.0 0.00 0.000 100.00
2" 50.800 0.0 0.00 0.000 100.00
11/2" 37.500 0.0 0.00 0.000 100.00
1 25.400 0.0 0.00 0.000 100.00 100.00 100.00
3/4™ 19.100 473.1 9.462 9.462 90.538 90.00 100.00
1/2" 12.700 2800.0 56.000 65.462 34.538 - -
3/8™ 9.520 779.4 15.588 77.000 23.000 20.00 55.00
Ne° 4 4.760 925.6 18.512 95.512 4.488 0.00 10.00
Cazoleta - 21.9 0.438 95.950 4.050 - -
Modulo de finura Agregado Grueso (MFAG) 6.82

Nota. Se observé que los resultados del ensayo de la granulometria para el agregado grueso

nos dan un tamafio maximo de 1” y un tamafio maximo nominal de %" junto a un médulo de

finura de 6.82.
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Grafica 3

Curva granulométrica del Agregado Grueso

Curva Granulométrica Agregado Grueso
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Nota. Se logro observar y verificar que la granulometria del agregado grueso se encuentra

dentro de los limites superior e inferior segun norma ASTM C33.

4.2. Contenido de humedad
Se presento la siguiente tabla del contenido de humedad del agregado grueso realizado
en 3 muestras donde la humedad promedio fue de 1.98%.

Tabla 7

Resultados del Ensayo de Contenido de Humedad del Agregado Grueso segin NTP 339.127 /
ASTM D2216

Descripcion Agregado Grueso
Identificacion del recipiente
- T-01 T-02 T-03
o Tara
Peso del Recipiente gr 102.20 102.90 102.56
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Recipiente + Material

ar 2784.50 2768.10 2776.07
Natural
Recipiente + Material Seco ar 2732.60 2716.00 2724.06
Peso del Agua gr 51.90 52.10 52.01
Peso del material Seco gr 2630.40 2613.10 2621.50
Porcentaje de humedad %) 1.97% 1.99% 1.98%

0

Contenido de Humedad Promedio (%) 1.98%

4.3. Peso unitario

En la tabla 8 se presentaron los resultados del ensayo realizado para encontrar el peso

unitario suelto y compactado del agregado grueso detallada en la norma ASTM C29 y NTP

400.017; los promedios de peso unitario suelto y compacto fueron de 1485.78 kg/m3y 1401.17

kg/m3, respectivamente. Se destaco que, a lo largo de las tres muestras ensayadas, el agregado

mantiene una constancia en su peso unitario, el cual representa un valor estandar para el

concreto.

Tabla 8

Resultados del Ensayo de Peso Unitario Compactado del Agregado Grueso

Peso Unitario del Agregado Grueso

Tamafo Méaximo Volumen
Agegado Grueso ) -
Nominal Molde
id Descripcion Und 1 2 3 Resultado
Peso de Molde +
Kg 18.40 18.36 18.32 18.36
AG Compactado
B Peso de Molde Kg 4.78 4.78 4.78 4.78
Peso de AG
C Compactado,C=A Kg 13.62 13.58 13.54 13.58
-B
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Peso Unitario
D Compactado Kg/m3 1490.15 1485.78 1481.40 1485.78
D=C / Vol. Molde

Tabla9

Resultados del Ensayo de Peso Unitario Suelto del Agregado Grueso

Peso Unitario Suelto del Agregado Grueso

) Tamafio Méaximo Volumen
Agregado Fino ) -
Nominal Molde
id Descripcion und. 1 2 3 Resultado
Peso del Molde +
Kg 17.58 17.62 17.56 17.59
AG Suelto

F Peso del AG Suelto Kg 12.80 12.84 12.78 12.81

Peso Unitario
G Suelto Kg/m3  1400.44 1404.81 1398.25 1401.17
G=F / Vol. Molde

4.4. Gravedad especifica y absorcion

Se presentd la siguiente tabla con los resultados de la gravedad especifica y absorcion
del agregado fino realizada segun la norma ASTM C128 y NTP 400.021 la cual nos da un peso
especifico promedio de 2.21 gr/cm3; un peso especifico de masa saturada superficialmente seca
de 2.22 gr/cm3 con un peso especifico nominal de 2.24 gr/cm3 y una absorcién promedio de

0.53%.
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Tabla 10

Resultados del Ensayo de Gravedad Especifica del Agregado Grueso

Gravedad Especifica y Absorcién del Agregado Grueso

Agregado Grueso
M1 M2 M3
A= Peso en el aire de la muestra seca al horno (gr) 2988.30 2985.40 2986.41

Muestra

B=Peso en el aire de la muestra saturada con superficie
3003.70 3001.40 3002.20

seca (gr)

C=Peso en el agua de la muestra saturada (gr) 1679.20 1622.70 1642.35
Peso Especifico de masa Pe= A/(B-C) 2.26 2.17 2.20
Peso Especifico de masa promedio (gr/cm3) 2.21

P. especifico de masa saturado superficie seco Pe=B/(B-C) 2.27 2.18 2.21

P. especifico de masa saturado superficie seca (gr/cm3) 2.22

P. especifico aparente Pe=A/(A-C) 2.28 2.19 2.22
P. especifico nominal (gr/cm3) 2.24
ABSORCION Abs=((B-A)/A)*100 052% 054% 0.53%
ABSORCION PROMEDIO (%) 0.53%

Para el objetivo especifico 2 se presentd la tabla numero 11 a la 25, donde se detallo
un disefio de mezcla que permitio obtener un concreto con una resistencia nominal de F’¢c=210
kg/cm2, empleando tanto una mezcla estandar como variaciones con adicion del 5%, 10% y
15% de escoria metélica con respecto al peso del agregado fino en donde se encontraron los

pesos de los diferentes porcentajes.
5. Disefio de mezcla

Una vez que las propiedades de los agregados fueron identificadas y se confirmo su
idoneidad para la preparacion de concreto, el disefio de la mezcla se llevo a cabo utilizando el

método establecido de la norma ACI 211. A continuacion, se presento la secuencia realizada
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para un disefio estdndar de concreto con resistencia caracteristica de 210 kg/cm? (mezcla

patron) al cual se incorporé escoria metalica al 5%, 10% y15% con respecto al peso del

agregado fino.

5.1. Caracteristicas Generales del disefio de mezcla.
Disefio segun ACI 221.1.

Tabla 11

Caracteristicas del Cemento

Cemento Pacasmayo Tipo |

Peso especifico 3.15 g/cm3

Tabla 12

Caracteristicas del Agregado Fino

Agregado Fino

Caracteristica| Valor

Peso especifico 2.24 g/lcm3

Absorcion 2.59%

Contenido de humedad 4.82%

Madulo de finura 3.21

Peso unitario suelto promedio 1756.38 kg/m3

Peso unitario compactado promedio 1866.52 kg/m3
Tabla 13

Caracteristicas del Agregado Grueso

Agregado Grueso
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Tamafo méaximo nominal 3/4"

Peso unitario compactado 1485.78 kg/m3

Peso unitario suelto 1401.17 kg/m3

Peso especifico 2.63 g/cm3

Absorcidon 0.53%

Contenido de humedad 1.98%

Modulo de finura 6.82

5.2. Célculo de la resistencia a la compresion promedio.

En caso de contar con menos de 15 ensayos o la ausencia de registros estadisticos, el
ACI sugiere emplear la siguiente tabla para la determinacion del valor de resistencia a la
compresion f'c= 210 Kg/cm2.

Tabla 14

Resistencia Promedio a la Compresién Requerida - ACI 318

fc(kg/cm2) fc(kg/cm2) f'c.(kg/cm2) f'c (kg/cm2)
Menor de 210 fc+70 175 245

210 a 350 f'c+84 210 294
Mayor de 350 f'c+98 360 458

Nota. Nuestra resistencia promedio requerida se encontro entre los pardmetros de 210 Kg/cm2

y 294 Kg/cm?2

5.3. Determinacién de la Cantidad de Agua - Volumen Unitario de Agua.
Segtin nuestro TMN de %.” con un asentamiento de 3” se utilizd los siguientes

parametros para un concreto sin aire incorporado sefialados en la siguiente tabla:
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Tabla 15

Volumen Unitario del Agua - ACI 211

Agua En L/M3 de Concreto para los Tamafios Nominales

Asentamiento Maximos del Agregado Grueso y Consistencia Indicada
3/8™ 12" 34" 1 11/2" 2" 3" 6"
Concretos Sin Aire Incorporado
1"a2" 207 199 190 179 166 154 130 113
3"a4q" 228 216 205 193 181 169 145 124
6"a7" 243 228 216 202 190 178 160 -

Contenido de Aire
3 25 2 15 1 0.5 0.3 0.2
atrapado (%)

Concretos Con Aire Incorporado

1"a 2" 181 175 168 160 150 142 122 107
3"a4" 202 193 184 175 165 157 133 119
6"a7" 216 205 197 184 174 166 154 -
Contenido total de
_ 8 6 5 45 4 35 3
Aire (%)

Nota. Estos valores son limites superiores y se aplican al agregado grueso que se encuentra
dentro de los pardmetros detallados en la Norma ASTM C 33, donde para tamafio maximo
nominal de %" y un asentamiento entre 3”” a 4” se requirio un volumen unitario de agua de 205
L / m3. El resultado para un contenido de aire atrapado de un tamano maximo nominal de ¥%4”

fue de 2%.

5.4. Determinacion de relacion agua — cemento.
Se emplearon dos criterios (resistencia y durabilidad) para determinar la relacion

agua/cemento (a/c).
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Tabla 16

Relaciéon Agua - Cemento por Resistencia a la Compresion

Resistencia a la Compresion a y oL
Relacion Agua / Cemento De Disefio en Peso

los 28 Dias
F'Cr (Kg/Cm2) Concreto sin Aire Concreto con Aire
Incorporado Incorporado

450 0.38 -

400 0.43 ]

350 0.48 0.40
300 0.55 0.46
250 0.62 0.53
200 0.70 0.61
150 0.80 0.71

Nota. El valor elegido de 294 kg/cm2 nos ubica en los parametros de 250 a 300 kg/cm2, los
cuales por interpolacion se calculé el valor de la relacion dandonos una relacion agua — cemento

de 0.56.

5.5. Determinacion de Volumen de Agregado Grueso por Unidad de Volumen.

Tabla 17

Contenido del Agregado Seco - Compactado

Volumen del Agregado Grueso, Seco y

. ] Compactado por Una Unidad de Volumen Del
Tamaiio Maximo Nominal del _ )
Concreto para Diferentes Modulos de Finura del

Agregado
Agregado Fino

2.40 2.60 2.80 3.00

3/8" 0.50 0.46 0.46 0.44
1/2" 0.59 0.57 0.55 0.53
3/4" 0.66 0.64 0.62 0.60
1" 0.71 0.69 0.67 0.65
112" 0.75 0.73 0.71 0.69

Pag.

Diaz Salcedo Daniela; Villalobos Nomberto Junior 57



“Resistencia a la compresién del concreto F'c=210 kg/cm2 con

1 gxgxﬂ la adicién de 5%, 10% y 15% de escoria metélica, Cajamarca —
Lo 2023
2" 0.78 0.76 0.74 0.72
3" 0.82 0.80 0.78 0.76
6" 0.87 0.85 0.83 0.81

Nota. La obtencidn de un concreto con una trabajabilidad satisfactoria se debera a la cantidad
de agregado grueso por metro cubico de concreto que estad condicionada Unicamente por el
TMN de % y el Médulo de Fineza del agregado fino para lo cual se utiliz6 el método de
interpolacion donde el valor de agregado grueso Seco Compactado por la unidad de volumen
del concreto resulté 0.58 m3. Usamos la tabla 8 (Peso unitario compactado del agregado

grueso) donde hallamos el peso del agregado grueso:

A. G seco compactado por und.vol.de concreto

Peso de agregado grueso =
greg g Peso seco compactado

0.58

Peso de agregado grueso = 7 oe—g

Peso de agregado grueso = 860.26 Kg/m3
5.6. Factor cemento.

Se realizd los siguientes calculos para hallar los factores:

Volumen unitario de agua

1. Factor Cemento = —
Relacion agua — cemento

205.00
0.56

Factor Cemento =

Factor Cemento = 367.12 kg /m?3

Factor cemento

2.Bolsas de cemento =
peso de bolsa de cemento

367.12
42.50

Bolsas de cemento =

Bolsas de cemento = 8.60 bolsas/m3
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5.7. Caélculos de los volimenes absolutos de los materiales.

a. Cemento

Factor cemento

V.AC to =
eMENto = peso especifico del cemento * 1000

367.12 kg /m3
3.15 g/cm?3 * 1000

V.A Cemento =

V.A Cemento = 0.12 m3

b. Agua

Volimen Unitario del agua (TABLA N°20)
11000

V.A Agua =

V.AAgua = 0.21 m3

c. Aire

Contenido de aire total (TABLA N°20)
100

V.A Aire =

V.A Aire = 1m3 x 2%
V.A Aire = 0.02 m3

d. Agregado grueso

Peso del agregado grueso

V.AA d =
gregaao grueso peso especifico de agregado grueso kg/m3

860.26 kg
2.63 g/cm3x 1000

V.A Agregado grueso =

V.A Agregado grueso = 0.33 m3
Sumatoria total

1. sumatoria de volimenes absolutos

= Cemento + Agua + Aire + Agregado grueso

1. sumatoria de volimenes absolutos = 0.67 m3
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5.8. Contenido de agregado fino.

a. Volumen Absoluto del Agregado Fino
V.A agregado fino = Volimen total — suma de volimenes absolutos
V.Aagregado fino =1 m3 —0.67 m3
V.A agregado fino = 0.33 m3
b. Peso del agregado fino seco
P.agregado fino = vol.agregad fino x peso especifico Agregado fino
P.agregado fino = 0.33 m3 x 2.24 g/cm3 x 1000
P.agregado fino = 742.09 Kg/m3
5.9. Resumen de cantidad de materiales de disefio

Tabla 18

Cantidad de Materiales por Metro Cubico de Concreto

Material Cantidad
Cemento 367.12 kg/m?
Agua de disefio 205.0 L/mé
Agregado Fino seco 742.09 kg/m?3
Agregado Grueso seco 860.26 kg/m?3
5% de escoria metéalica 37.10 kg
10% de escoria metélica 74.28 kg
15% de escoria metélica 111.31 kg
Tabla 19

Cantidad de Materiales por Saco de Cemento

_ Calculo Cantidad
Material

367.12 k 3
Cemento 3 g/m 42.50 kg/saco
367.12 kg/m” x 42.50 kg /saco
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367.12 kg/m?
205.00 L/m3 x 42.50 kg /saco

367.12 kg/m?
742.09 kg/m?> x 42.50 kg /saco

Agua de disefio 23.70 L/saco

Agregado Fino seco

85.90 kg/saco

Agregado Grueso 367.12 kg/m?
5 99.60 kg/saco

seco 860.26 kg/m” x 42.50 kg /saco
5% de escoria )

. 5% del agregado fino 4.30 kg
metéalica
10% de escoria ]

. 10% del agregado fino 8.66 kg
metalica
15% de escoria )

15% del agregado fino 12.89 kg

metalica

Nota. Utilizando los datos de la tabla 17 segun cada material se calculd la cantidad de material

por saco de cemento (peso de bolsa de cemento= 42.50 kg)

5.10. Proporcion en peso de los materiales con correccion de humedad agregados
a. Peso humedo de agregados
Utilizando las tablas 11 y 12 de las caracteristicas de nuestros agregados:

1. AF.himdo = Agregado fino seco

Agregado Fino seco * Contenido de humedad
100

742.09 kg/m? * 4.82%

Agregado Fino = 742.09 kg/m> + ( 100

Agregado Fino = 777.85 kg /m?

2. AG. humedo

= Agregado grueso seco

(Agregado grueso seco * Cont.de humedad
100

860.26 kg/m?> = 1.98%

Agregado Grueso = 860.26 kg/m> + ( 100

Agregado Grueso = 877.33 kg/m?
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b. Humedad superficial de agregados
Utilizando las tablas 11 y 12 de las caracteristicas de nuestros agregados se calculo el

porcentaje de humedad superficial.

1. Humedad Sup.Agregado fino = % humedad — Absorcion

Humedad Sup.Agregado fino = 4.82 — 2.59

Humedad Sup.Agregado fino = 2.23%

2. Humedad Sup.Agregado grueso = % humedad — Absorcion

Humedad Sup. Agregado grueso = 1.98 — 0.53
Humedad Sup.Agregado grueso = 1.46%
c. Aporte de humedad de los agregados
Utilizando la tabla 17 se calculé el aporte de humedad que dieron los agregados y agua

efectiva que se empleo en el disefio de mezcla.

) Humedad superficial
1. Aporte de Humedad Agregado fino = (Agregado seco * 100

2.22%
100

Aporte de Humedad Agregado fino = (742.09 kg/m?> *

Aporte de Humedad Agregado fino = 16.6 L/m?

2. Aporte de Humedad Agregado grueso

Humedad superficial
100

= (Agregado seco *

1.46 %
100

Aporte de Humedad Agregado grueso = (860.26 kg/m3 *

Aporte de Humedad Agregado grueso = 12.5 L/m?
3. Aporte de Humedad total = Aporte de humedad AF + Aporte de humedad AG

Aporte de Humedad total = 29.1 L/m?
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4. Agua efectiva = (Agua Total del disefio — Aporte de Humedad Total)
Agua efectiva = (205.00 L/m3 — 29.1 L/m?)

Agua efectiva = 175.90 L/m?
Tabla 20

Resumen de Cantidad de Materiales con Correccion de Humedad por un Metro Cubico

Material Cantidad
Cemento 367.12 kg/m?3
Agregado fino himedo 777.85 kg/m3
Agregado grueso humedo 877.33 kg/m?3
Agua efectiva 175.9 L/m3
5% de escoria metélica 38.96 kg
10% de escoria metalica 78.00 kg
15% de escoria metéalica 116.89 kg
Tabla 21

Cantidad de Materiales con Correccion de Humedad Para un Saco de Cemento (42.5 Kg)

Material Cantidad
Cemento 42.5 kg/saco
Agregado fino humedo 20.4 L/saco
Agregado grueso humedo 90.0 kg/saco
Agua efectiva 101.6 kg/saco
5% de escoria metélica 1.09 kg
10% de escoria metalica 2.25 kg
15% de escoria metalica 3.27 kg

Relacion agua — cemento = Cemento — Agua efectiva
Relacién agua — cemento = 367.12 kg/m3 — 175.90 L/m?

Relacién agua — cemento = 0.48
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6. Volumen total para utilizar en las probetas cilindricas

Tabla 22

Resumen de Volumen Total en una Probeta Cilindrica

Volumen Calculo Resultado
=mx*r?xh
Vol. de probetas cilindricas 0.0053
= 1= 0.075% % 0.30
Cantidad de probetas - 78
Volumen total = Vol. Probeta * N° Total de probetas 0.41ms3
Tabla 23
Cantidad de Probetas Realizadas
Porcentaje de adicion de ) Ndamero de
escoria metalica Dias de curado Probetas
Cantidad de probetas 7 dias 14 dias 28 dias Total
Patrén (0%) 6 6 6 18
Adicion 5% 6 6 + 1 adicional 6 + 1 adicional 20
Adicion 10% 6 6 + 1 adicional 6 + 1 adicional 20
Adicion 15% 6 6 + 1 adicional 6 + 1 adicional 20
Total de Probetas 78
Tabla 24
Resumen de Volumen Total de Material Utilizado en 78 Probetas
Material Calculo Total
Cemento = 0.41 m3 * 367.12 kg/m? 15:;1
Agua de disefio = 0.41m3 % 175.90 L/m3 72.7L
Agregado Fino = 0.41 m3 x 777.85 kg/m? 32:;5
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362.79
Agregado Grueso = 0.41 m3 x 877.33 kg/m? ‘
g
Escoria metélica 5%, 10% y = 5%1(19.84 kg) + 10%(39.60 kg) 118.82
15% + 15%(59.38 kg) kg

Nota. Utilizando los datos de la tabla 19 de materiales con correccién de humedad se obtuvo

los resultados del total de material empleado en las 78 probetas cilindricas.

Para la adicion de la escoria metélica reciclada y recolectada de los tornos se calcul6 el
material utilizado en 6 probetas debido a que la mezcladora de concreto del laboratorio solo
abastece el llenado de material para una tanda de 6 probetas.

Tabla 25

Resumen de Material Utilizado en una Tanda de 6 Probetas Cilindricas

Material Patron 0% 5% 15%
Cemento 14.31 Kg 14.31 Kg 14.31 Kg 14.31 Kg
Agua de disefio 6.50 L 6.50 L 6.50 L 6.50 L
Agregado Grueso 32.56 kg 32.56 kg 32.56 kg 32.56 kg
Agregado Grueso 28.87 kg 28.87 kg 28.87 kg 28.87 kg

Adicién de escoria
0 1.52 kg 3.10 kg 4.55 kg

metalica

Nota. Se mostraron las cantidades utilizadas en el disefio de mezcla con un porcentaje de

desperdicio de 5%

Para el objetivo especifico 3 se presentaron las tablas desde el numero 26 a la 40,
complementandose con el apoyo los graficos del 4 al 10 donde se logro la determinacion de la
variacion de la resistencia a la compresion de un concreto convencional de F’c=210 kg/cm2

con respecto a un concreto con la adicion del 5%, 10% y 15% de escoria metalica
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7. Variacion de medidas de las probetas cilindricas

A continuacion, se presentaron los resultados de la prueba de resistencia a la
compresion de las muestras, incorporando tres variaciones de escoria metalica de 5%, 10% y
15%, junto con un grupo de control sin adicién (0%), evaluadas a los periodos de 7, 14 y 28
dias de curado. Se mostr6 informacion sobre la desviacion estandar y las comparaciones de las

resistencias correspondientes.

7.1. Resistencia a la compresion de las probetas patrén

Tabla 26

Resultados de Probetas Patron a los 7 Dias de Curado.

Probetas patron 7 dias

Resistencia a

_ Resistencia
Diametro  Altura Carga | la
ala
Curado Probeta Promedio promedio maxima . compresién
compresion _
(cm) (cm) (kg) promedio
(kg/cm2)
(kg/cm2)
patron - P1 14.94 30.55  36741.00 209.49
patron - P2 14.86 30.47  45163.00 260.53
] patron - P3 15.43 30.45  49996.00 267.37
7 dias 244.01
patron - P4 14.90 30.21  42082.00 241.34
patron - P5 15.33 30.58  42935.00 232.72
patron - P6 14.92 30.61  44144.00 252.60

Nota. En la tabla 24 se obtuvo una carga minima de 36741.00 kg (P1) y una maxima de
49996.00 kg (P3). Asimismo, Se observo una resistencia a la compresion minima de 209.49
kg/cm2 (P1) y una méxima de 267.37 kg/cm2 (P3). La resistencia a la compresion promedio

de las muestras patron a los 7 dias de curado fue de 244.01 kg/cm2.
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Tabla 27

Resultados de Probetas Patrén a los 14 Dias De Curado

Probetas patron 14 dias

Resistencia a

3 Resistencia
Didmetro  Altura Carga | la
ala
Curado Probeta Promedio promedio maxima » compresion
compresion _
(cm) (cm) (kg) promedio
(kg/lcm?2)

(kg/lcm2)
patron - SN1.1 15.08 30.13 56661.00  317.38
patrén - P18 15.11 30.68  66556.00  371.33
patréon - P17 15.28 30.82  63147.00 344.21
14 dias 341.83
patron - P15 14.96 30.03 61286.00  348.66
patron - P16 14.92 29.94  58244.00  332.99

patron - P13 14.95 30.16  59048.00 336.38

Nota. En la tabla 25 se obtuvo una carga minima de 56661.00 kg (SN1.1) y una méaxima de
66556.00 kg (P18). Asimismo, Se observé una resistencia a la compresién minima de 317.38
kg/cm2 (SN1.1) y una maxima de 371.33 (P18). La resistencia a la compresion promedio de

las muestras patrén a los 14 dias de curado fue de 341.83 kg/cm2.

Tabla 28

Resultados de Probetas Patron a los 28 Dias De Curado

Probetas patron 28 dias

Resistencia a

) Resistencia
Diametro  Altura Carga | la
ala
Curado Probeta Promedio promedio maxima . compresion
compresion )
(cm) (cm) (kg) promedio
(kg/cm?2)
(kg/cm?2)
patron - SN1 14.85 30.03  64230.00  370.85
patron - P8 14.94 30.71  61609.00  351.28
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patron - P12 15.38 30.60  69941.00 376.63
28 dias  patron - SN2 14.90 29.80 63224.00 362.59 362.03
patron - P9 14.99 29.70  61523.00 348.77
patron - P10 15.40 30.21  61157.00 328.19

Nota. En la tabla 26 se obtuvo una carga minima de 61157.00 kg (P. 10) y una méaxima de

69941.00 kg (P12). Asimismo, Se observé una resistencia a la compresién minima de 328.19

kg/cm2 (P. 10) y una maxima de 376.63 kg/cm2 (P12). La resistencia a la compresion promedio

de las muestras patron a los 28 dias de curado fue de 362.03 kg/cm2.

Grafica 4

Resistencia a la Compresion de las Probetas Patron por Dias De Curado.
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Nota. En la gréfica 4 se observo el aumento de resistencia a la compresion de las muestras

(probetas) patron a lo largo de 7, 14 y 28 dias llegando a una resistencia maxima de 362.03

kg/cm2.
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7.2. Resistencia a la compresion de probetas con adicion del 5% de escoria metalica

Tabla 29

Resultados de Probetas con Adicion del 5 % de Escoria Metalica a los 7 Dias de Curado

Probetas con adicion 5% a 7 dias

_ _ Resistencia
) Resistencia
Diametro  Altura Carga | ala
ala
Curado Probeta Promedio promedio maéaxima __ compresion
compresion )
(cm) (cm) (kg) promedio
(kg/cm2)
(kg/cm2)
5% - P19 14.90 30.21  42082.00 241.34
5% - P20 14.79 29.94  45368.00 263.95
) 5% - P21 15.26 30.00  58656.00 320.71
7 dias 280.82
5% - P22 15.14 30.50  49828.00 276.66
5% - P23 15.20 30.49  54841.00 302.09
5% - P24 14.70 30.72  47550.00 280.17

Nota. En la tabla 27 se obtuvo una carga minima de 42082.00 kg (P19) y una méxima de
58656.00 kg (P21). Asimismo, Se observ6 una resistencia a la compresion minima de 241.34
kg/cm2 (P19) y una méaxima de 320.71 kg/cm2 (P21). La resistencia a la compresion promedio
de las muestras (probetas) con adicion del 5% de escoria metélica a los 7 dias de curado fue de

280.82 kg/cm2.

Tabla 30

Resultados de Probetas con Adicion del 5% De Escoria Metalica a los 14 Dias de Curado.

Probetas con adicion 5% a 14 dias

B Resistencia ) )
Diametro H Carga | Resistencia a
ala
Curado Probeta Promedio promedio maxima . la
(cm) (cm) (ko) compresion .
cm cm g compresion
(kg/lcm2)
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promedio
(kg/lcm2)
5% - P30 15.28 30.50  59159.00 322.76
5% - P28 14.95 30.24  66010.00 376.21
i 5% - P25 15.40 30.20  69269.00 371.72
14 dias 354.07
5% - P29 14.89 30.03  59871.00 343.82
5% - P26 14.87 29.83  60662.00 349.15
5% - P27 14.78 30.10  61895.00 360.76

Nota. En la tabla 30 se obtiene una carga minima de 59159.00 kg (P30) y una maxima de
69269.00 kg (P25). Asimismo, Se observé una resistencia a la compresién minima de 322.76
kg/cm2 (P30) y una maxima de 376.21 kg/cm2 (P28). La resistencia a la compresion promedio
de las muestras (probetas) con adicion del 5% de escoria metalica a los 14 dias de curado fue

de 354.07 kg/cm2.

Tabla 31

Resultados de Probetas con Adicion del 5% De Escoria Metalica a los 28 Dias de Curado.

Probetas con adicion 5% a 28 dias

] _ Resistencia
_ Resistencia
Diametro  Altura Carga | ala
ala
Curado Probeta Promedio promedio maxima . compresion
compresion )
(cm) (cm) (kg) promedio
(kg/cm2)
(kg/cm2)
5% - P33 15.12 30.28  67086.00 373.63
5% - P32 14,91 30.78  64689.00 370.66
5% - P35 15.03 30.02  74662.00  420.63
28 dias 5% - P36 15.14 30.26  72249.00  401.32 400.63
5% - P34 14.75 29.99  73131.00 428.18
5% - P31 15.21 30.10  74409.00  409.34
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Nota. En la tabla 29 se obtuvo una carga minima de 64689.00 kg (P32) y una méxima de

74662.00 kg (P35). Asimismo, Se observ6 una resistencia a la compresion minima de 370.66
kg/cm2 (P32) y una méaxima de 420.63 kg/cm2 (P35). La resistencia a la compresion promedio
de las muestras (probetas) con adicion del 5% de escoria metalica a los 28 dias de curado fue

de 400.63 kg/cmz2.

Grafica b

Resistencia a la Compresion de las Probetas con Adicion de 5% de Escoria Metalica
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Nota. En la grafica 5 se observo el aumento de resistencia a la compresion de las muestras
(probetas) con la adicion del 5% de escoria metalica a lo largo de 7, 14 y dias llegando a una

resistencia maxima de 400.63 kg/cm2.
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7.3. Resistencia a la compresion de probetas con adicion de 10% de escoria metélica

Tabla 32

Resultados de Probetas con Adicion del 10 % de Escoria Metalica a los 7 Dias De Curado.

Probetas con adicion 10% a 7 dias

Resistencia a

_ Resistencia
Diametro  Altura Carga | la
ala
Curado Probeta Promedio promedio maxima . compresion
compresion _
(cm) (cm) (kg) promedio
(kg/cm2)
(kg/cm2)
10% - P37 14.95 30.01 62612.00 356.69
10% - P38 14.98 30.56  58557.00 332.40
) 10% - P39 15.02 29.86  56938.00 321.49
7 dias 333.78
10% - P40 14.97 30.65  55645.00 316.29
10% - P41 14.94 30.66  57877.00 330.01
10% - P42 14.83 30.61  59708.00 345.82

Nota. En la tabla 30 se obtuvo una carga minima de 55645.00 kg (P40) y una méxima de
62612.00 kg (P37). Asimismo, Se observo una resistencia a la compresion minima de 316.29
kg/cm2 (P40) y una maxima de 356.69 kg/cm2 (P37). La resistencia a la compresion promedio
de las muestras (probetas) con adicion del 10% de escoria metalica a los 7 dias de curado fue
de 333.78 kg/cm2.

Tabla 33

Resultados de Probetas con Adicion del 10 % de Escoria Metalica a los 14 Dias De Curado.

Probetas con adicion 10% a 14 dias

] Resistencia  Resistencia a
Diametro  Altura Carga N
) ) _ ala la compresion
Curado Probeta Promedio promedio maxima

compresion promedio
(cm) (cm) (kg)

(kg/cm2) (kg/cm2)
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10% - P47 14.81 30.54  64831.00 376.51
14 dias 10% - P43 14.95 30.03  59912.00 341.15 363.11
10% - P46 15.18 30.45  64219.00 354.84
10% - P45 14.92 3045  66515.00 380.45
10% - P44 15.07 30.59  62575.00 350.66
10% - P48 14.99 29.80 66214.00 375.03

Nota. En la tabla 31 se obtuvo una carga minima de 59912.00 kg (P43) y una méxima de
66515.00 kg (P45). Asimismo, Se observo una resistencia a la compresion minima de 341.15
kg/cm2 (P43) y una méaxima de 380.45 kg/cm2 (P45). La resistencia a la compresion promedio
de las muestras (probetas) con adicion del 10% de escoria metélica a los 14 dias de curado fue

de 363.11 kg/cm2.

Tabla 34

Resultados de Probetas con Adicion del 10 % de Escoria Metalica a los 28 Dias De Curado.

Probetas con adicion 10% a 28 dias

] ~ Resistencia
5 Resistencia
Didmetro  Altura Carga | ala
ala
Curado Probeta Promedio promedio maxima . compresion
compresion )
(cm) (cm) (kg) promedio
(kg/lcm2)
(kg/lcm2)
10% - P53 15.08 30.21  74324.00 416.14
10% - P51 15.10 30.48  73942.00 412.72
10% - P50 14.78 30.40  77674.00 452.52
28 dias 419.47
10% - P52 15.06 30.59  72063.00 404.55
10% - P54 15.12 30.70  76312.00 425.01
10% - P49 15.10 30.77  72685.00 405.88
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Nota. En la tabla 32 se obtuvo una carga minima de 72063.00 kg (P52) y una méxima de

77674.00 kg (P50). Asimismo, Se observo una resistencia a la compresion minima de 404.55
kg/cm2 (P52) y una méxima de 452.52 kg/cm2 (P50). La resistencia a la compresion promedio
de las muestras (probetas) con adicion del 10% de escoria metélica a los 28 dias de curado fue
de 419.47 kg/cm2.

Grafica 6

Resistencia a la Compresion de las Probetas con Adicion de 10 % de Escoria Metélica
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Nota. En la gréafica 6 Se observo el aumento de resistencia a la compresion de las probetas con
la adicién del 10% de escoria metalica a lo largo de 7, 14 y dias llegando a una resistencia

maxima de 419.47 kg/cm2.
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7.4. Resistencia a la compresion de probetas con adicion de 15% de escoria metélica

Tabla 35

Resultados de Probetas con Adicion del 15% de Escoria Metalica a los 7 Dias De Curado

Probetas con adicion 15% a 7 dias

Resistencia  Resistencia a

Diametro Altura Carga .
Curad ) ) _ ala la compresion
Probeta Promedio  promedio  maxima . )
0 compresion promedio
(cm) (cm) (kg)
(kg/cm2) (kg/lcm2)
15% - P55 14.90 30.17 55703.00 319.46
15% - P56 14.87 30.61 52055.00 299.74
15% - P57 15.01 30.66 58064.00 328.28
7 dias 316.28
15% - P58 15.02 29.95 58758.00 331.62
15% - P59 14.86 30.61 50346.00 290.16
15% - P60 15.07 30.13 58549.00 328.39

Nota. En la tabla 33 se obtuvo una carga minima de 50346.00 kg (P59) y una maxima de
58758.00 kg (P58). Asimismo, Se observé una resistencia a la compresién minima de 290.16
kg/cm2 (P59) y una maxima de 331.62 kg/cm2 (P58). La resistencia a la compresion promedio
de las muestras (probetas) con adicion del 15% de escoria metélica a los 7 dias de curado fue

de 316.28 kg/cm2.

Tabla 36

Resultados de Probetas con Adicién del 15 % de Escoria Metalica a los 14 Dias de Curado

Probetas con adicion 15% a 14 dias

) ) Resistencia
5 Resistencia a
Diametro Altura Carga | ala
a
Curado  Probeta Promedio promedio  méaxima . compresion
compresion _
(cm) (cm) (kg) promedio
(kg/lcm2)

(kg/lcm2)

Pag.

Diaz Salcedo Daniela; Villalobos Nomberto Junior 75



“Resistencia a la compresién del concreto F'c=210 kg/cm2 con

1 !E.‘!‘}g‘ﬂ la adicion de 5%, 10% y 15% de escoria metalica, Cajamarca —
DEL NORTE 202311
15% - P62 14.97 30.00 59224.00 336.63
15% - P64 14.78 30.31 56683.00 330.38
. 15% - P61 15.18 30.55 56377.00 311.64
14 dias 330.26
15% - P66 14.87 30.33 56526.00 325.49
15% - P65 14.67 30.16 59393.00 351.23
15% - P63 14.81 30.75 56188.00 326.17

Nota. En la tabla 34 se obtuvo una carga minima de 56188.00 kg (P63) y una méxima de
59393.00 kg (P65). Asimismo, Se observo una resistencia a la compresion minima de 326.17
kg/cm2 (P63) y una méxima de 351.23 kg/cm2 (P65). La resistencia a la compresion promedio
de las muestras (probetas) con adicion del 15% de escoria metélica a los 14 dias de curado fue

de 330.26 kg/cm2.

Tabla 37

Resultados de Probetas con Adicién del 15% de Escoria Metélica a los 28 Dias de Curado

Probetas con adicion 15% a 14 dias

Resistencia a

Resistencia
Diametro H Carga | la
ala
Curado Probeta Promedio promedio méaxima . compresion
compresion _
(cm) (cm) (kg) promedio
(kg/cm2)
(kg/cm2)
15% - P72 15.04 30.82  63684.00 358.30
15% - P67 15.10 30.25  67330.00 375.98
] 15% - P68 14.57 30.58  62635.00 375.84
14 dias 366.43
15% - P71 15.12 30.29  64608.00 359.83
15% - P70 14.98 30.59  56588.00 321.22
15% - P73 15.13 30.61  73250.00  407.42

Nota. En la tabla 35 se obtuvo una carga minima de 56588.00 kg (P70) y una maxima de

73250.00 kg (P73). Asimismo, Se observé una resistencia a la compresién minima de 321.22
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kg/cm2 (P70) y una méaxima de 407.42 kg/cm2 (P73). La resistencia a la compresion promedio
de la muestra con adicién del 15% de escoria metalica a los 28 dias de curado fue de 366.43

kg/cm2.

Grafica 7

Resistencia a la Compresion de las Probetas con Adicion del 15 % de Escoria Metélica
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Nota. En la grafica 7 Se observo el aumento de resistencia a la compresion promedio de las
probetas con la adicion del 15% de escoria metalica a lo largo de 7, 14 y 28 dias llegando a una

resistencia maxima de 366.43 kg/cm2.
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8. Evaluacién y comparacion de resistencia a la compresion

A continuacidn, se llevé a cabo una comparacién de las variaciones en las distintas
resistencias a la compresion promedio, considerando el porcentaje de adicion y en relacion con

la mezcla patrén.

8.1. Comparacion de resistencia a la compresion después de 7 dias curado el concreto

Gréafica 8

Curva de Resistencia a la Compresion Promedio con Adicion de 5%, 10% Y 15% en 7 Dias
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Patrén 0% adicidn 5% adicién 10% adicion 15%

—@— Porcentajes de adicién de escoria metdlica —@—Resistencia a la compresién promedio
Nota. Se observd un aumento con todas las adiciones de escoria durante los primero 7 dias de
curado, sin embargo, con la adicién del 15% se aprecidé una resistencia menor con respecto a

la de 10% adoptando una tendencia decreciente con respecto a las demas resistencias promedio.
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8.2. Comparacion de resistencia a la compresion después de 14 dias curado el concreto

Gréfica 9

Curva de Resistencia a la Compresion Promedio con Adicion de 5%, 10% Y 15% en 14 Dias
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Nota. Se observo un aumento de resistencia de los porcentajes de adicion del 5% y 10% de
escoria metalica con respecto a la resistencia de la muestra patrén, sin embargo, en 14 dias de
curado el concreto el promedio de las resistencias de las probetas con adicion del 15% de
escoria metalica mostrd una reduccion de la resistencia a la compresion a 330.26 kg/cm2 siendo

el menor entre los demas porcentajes con adicion de escoria metalica y con respecto a patron.
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8.3. Comparacion de resistencia a la compresion después de 28 dias curado el concreto

Grafica 10

Curva de Resistencia a la Compresion Promedio con Adicion de 5%, 10% Y 15% en 28 Dias
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Nota. Se observé un aumento de resistencia de los porcentajes de adicion del 5% y 10% de
escoria metalica con respecto a la resistencia de la muestra patron, sin embargo, en los 28 dias
de curado el concreto se observo que el promedio de la resistencia a la compresion no tiene
ningun aumento usando una adicion del 15% de escoria metalica a comparacion de usar una
adicion con el 5% que si nos da un aumento siendo este de 400.63 kg/cm2 y la adicion del 10%

que nos da una resistencia promedio de 419.47 kg/cm2.
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Tabla 38

Porcentaje de Variacion de la Adicion de 5% de Escoria con Respecto a la Mezcla Patron

Dias de Resistencias promedio de % Resistencias promedio
curado muestra patron Variacion con adicién 5%
7 dias 244.01 kg/cm2 13.11% 280.82 kg/cm2
14 dias 341.83 kg/cm2 3.46% 354.07 kg/cm2
28 dias 362.03 kg/cm2 9.63% 400.63 kg/cm2

Nota. Se observd que existe un mayor porcentaje de aumento de la resistencia a la compresion
con respecto a la adicion del 5% durante los 7 y 28 dias con una variacion de 13.11% y 9.63%
respectivamente. Sin embargo, a los 14 dias las probetas mostraron una ligera variacion de
aumento de 3.46% con respecto a la muestra patron.

Tabla 39

Porcentaje de Variacion de la Adicidn de 10% de Escoria con Respecto a la Mezcla Patron

Dias de Resistencias promedio de % Resistencias promedio
curado muestra patron Variacion con adicién 10%
7 dias 244.01 kg/cm2 26.89% 333.78 kg/cm2
14 dias 341.83 kg/cm2 5.86% 363.11 kg/cm2
28 dias 362.03 kg/cm2 13.69% 419.47 kg/cm?2

Nota. Se observa un mayor incremento de resistencia a la compresion con adicion del 5%
durante los 7 y 28 dias de curado el concreto alcanzando un aumento del 26.89% y 13.69%
respectivamente. Sin embargo, a los 14 dias las probetas mostraron una ligera variacion de

aumento de 5.86% con respecto a la muestra patron.
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Tabla 40

Porcentaje de Variacion de la Adicion de 15% de Escoria con Respecto a la Mezcla Patron

Dias de Resistencias promedio de % Resistencias promedio
curado muestra patron Variacion con adicién 15%

7 dias 244.01 kg/cm2 22.85% 316.28 kg/cm2

14 dias 341.83 kg/cm2 -3.50% 330.26 kg/cm2

28 dias 362.03 kg/cm2 1.20% 366.43 kg/cm2

Nota. Se observa un aumento de la resistencia a la compresion durante los primeros 7 dias de
curado el concreto, sin embargo, este durante los préximos 14 y 28 dias tuvo una reduccion de

-3.50% a los 14 dias y un leve aumento de 1.20% durante los 28 dias.
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CAPITULO IV: DISCUSION Y CONCLUSIONES

4. DISCUSION

La presente investigacion muestra algunas diferencias con la investigacion de
(Cusquisivan Chilon & Saenz Correa, 2016), puesto que las muestras de sus agregados fueron
recolectados de la Cantera “Roca Fuerte” en Bafios del Inca en Cajamarca donde el agregado
fino tiene un mddulo de 2.74 y el contenido de humedad es de 7.60%, el peso especifico es de
2.49 g/cm3, la absorcion es de 5.35 %, el peso unitario suelto promedio es de 1748.20 kg/m3
y el Peso unitario compactado promedio es de 1888.11 kg/m3. Y el agregado grueso tiene un
tamafio maximo nominal es de %", el peso unitario suelto compactado es de 1404.83 kg/m3, el
peso especifico es de 2.59 g/cm3, la absorcidn es de 1.72 %, el contenido de humedad es 2.36%
y el médulo de finura es de 6.98. Mientras que en nuestra investigacion los agregados fueron
recolectados de la catera “La Victoria” en Cajamarca donde el agregado fino tiene un mddulo
de finura de 3.31, el contenido de humedad es de 4.82% y peso especifico es de 2.24 g/cm3, la
absorcion es de 2.59 %, el peso unitario suelto promedio es de 1756.38 kg/m3y el peso unitario
compactado promedio es de 1866.52 kg/m3. Y el agregado grueso tiene un tamafio maximo
nominal es de %", el peso unitario compactado es de 1485.78 kg/m3, el peso unitario suelto
tiene 1401.17 kg/m3, el peso especifico es de 2.63 g/cm3, la absorcion es de 0.53 %, el
contenido de humedad es 1.98% y el modulo de finura es de 6.82. Como se puede evidenciar
en lo anteriormente expuesto la similitud que tienen ambas investigaciones utilizan un tamafo

méaximo nominal de %" para el agregado grueso. Y entre las diferencias tenemos:

¢ Origen de los agregados: Mientras que las muestras de Cusquisivan Chilén & Saenz
Correa (2016), provienen de la Cantera "Roca Fuerte” en Bafios del Inca en
Cajamarca, los agregados de la investigacion fueron recolectados de la cantera "La

Victoria" en Cajamarca.
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e Caracteristicas fisicas del agregado fino: Se observa una diferencia en el modulo de
finura, contenido de humedad, peso especifico, absorcion y peso unitario suelto y
compactado promedio entre los agregados de ambas fuentes.

e Caracteristicas fisicas del agregado grueso: También hay discrepancias en el peso
unitario compactado, peso unitario suelto, peso especifico, absorcion, contenido de

humedad y modulo de finura del agregado grueso entre los dos conjuntos de datos.

La presente investigacion comparte algunas similitudes con el estudio de Alor Suarez
& Alfaro Paredes (2020), ya que ambas emplean una mezcla estandar con una resistencia de
°c=210 kg/cm2 y exploran la incorporacion de un componente metalico para mejorar la
resistencia del concreto. No obstante, divergen en las cantidades especificas de los materiales
utilizados en la mezcla, como se detalla a continuacion en la investigacion de Alor Suarez &
Alfaro Paredes (2020) presenta un disefio de mezcla patron para una resistencia de F'c=210
kg/cm2, que consiste en 386.00 kg/m3 de cemento, 677.40 kg/m3 de agregado fino, 972.78
kg/m3 de agregado grueso y 226.75 kg/m3 de agua. Ademas, para diversas proporciones de
adicion de virutas de acero respecto al agregado fino, las cantidades varian, siendo 102.534
kg/m3 para un 8%, 128.167 kg/m3 para un 10%, y 153.801 kg/m3 para un 12%. Mientras que
la presente investigacion empled una mezcla estandar con una resistencia de F'c=210kg/cm2,
consistente en 367.12 kg/m3 de cemento, 205.00 kg/m3 de agua, 742.09 kg de agregado fino
y 860.26 kg/m3 de agregado grueso. Para las variantes con adicion de escoria metalica, se
afiadieron 38.96 kg/m3 para un 5%, 78.00 kg/m3 para un 10%, y 116.89 kg/m3 para un 15%

de escoria metalica en relacion con el agregado fino.

La investigacion muestra una discrepancia con la investigacion de Gonzales R. (2018),
puesto que mientras que la sustitucion de virutas de acero en el estudio de Gonzales R. mostrd

resultados variados en la resistencia del concreto, la adicién de escoria metalica en el estudio
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presente condujo a aumentos consistentes en la resistencia, especialmente con porcentajes mas

bajos de adicion. Puesto que en el analisis realizado por Gonzales R. (2018), se evalué la
resistencia a la compresion del concreto estandar en comparacion con diferentes niveles de
sustitucion de virutas de acero. A los 7 dias de fraguado, la muestra estandar exhibi6 la mayor
resistencia, mientras que las muestras con 5% y 10% de sustitucion experimentaron
disminuciones en la resistencia. A los 14 y 28 dias, se observaron cambios en la resistencia,
con algunos porcentajes mostrando aumentos o disminuciones. En contraste, el estudio
presentado examino el efecto de la adicion de escoria metalica al concreto con resistencia
nominal de f'c=210 kg/cm2. Se encontr6é que la inclusion de 5% y 10% de escoria produjo
aumentos considerables en la resistencia a la compresion a los 7, 14, y 28 dias. Sin embargo,

con el 15% de adicion, el aumento en la resistencia fue menor.

La investigacion muestra una similitud con el estudio de Cusquisivan Chilén & Saenz
Correa (2016) por que los resultados sugieren que la adicion de escoria metalica puede mejorar
la resistencia del concreto, siendo los porcentajes mas bajos los méas efectivos. En la
investigacion de Cusquisivan Chilon & Séaenz Correa (2016) examina los efectos de agregar
fibras de acero a mezclas de concreto con resistencias de F'c=210 kg/cm2 y F'c=280 kg/cmz2.
Se concluye que el optimo porcentaje de fibras de acero es del 1.0% para F'c=210 kg/cm2 y
del 0.8% para F'c=280 kg/cm2, en términos de resistencia del concreto. En contraste, el estudio
actual investiga el impacto de afiadir escoria metalica a concretos con F'c=210 kg/cmz2,
mostrando un aumento progresivo en la resistencia a la compresion con porcentajes de 5%,
10% y 15% de adicidon. Aungue el aumento es mas considerable con el 5% y 10% de escoria,

el 15% no resulta en un incremento notable.
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5. CONCLUSIONES

1. Segun los resultados obtenidos, se confirma la hipotesis de que al agregar escoria
metélica en diferentes concentraciones (5%, 10% y 15%) al concreto con resistencia
nominal F'c= 210 kg/cm?, se observa una mejora en su resistencia en comparacion con
el concreto convencional. Ademas, la adicion de escoria metalica ofrece una solucion
con impacto positivo y reutilizable en la regién de Cajamarca.

2. Se realiz6 una evaluacion comparativa de la resistencia a compresion de mezclas de
concreto con una resistencia nominal de F'c= 210 kg/cm?, las cuales contenian adiciones
de escoria metélica en diferentes proporciones: 5%, 10% y 15%. Los resultados
revelaron una mejora general en la resistencia en todas las mezclas estudiadas. El
porcentaje de adicién mas favorable fue del 10%, seguido por el 5%, que demostré una
tendencia consistente de aumento de resistencia, respaldada por las gréficas 8, 9 y 10.
En contraste, el porcentaje del 15% exhibié un aumento considerable durante los
primeros 7 dias, pero no mantuvo este progreso en los siguientes 14 y 28 dias en
comparacion con el concreto estandar. Estos descubrimientos sugieren que una adicion
del 10% de escoria metalica resulta en un rendimiento superior en términos de
resistencia, destacando su efectividad en comparacion con otras proporciones

evaluadas.

3. Losresultados obtenidos de la cantera "La Victoria™ indican que sus materiales cumplen
con las especificaciones establecidas en las normas técnicas NTP 400.037 / ASTM C33.

Esto sugiere que dichos materiales son adecuados y pueden ser utilizados para la
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elaboracion de concretos de alta calidad, aptos para su aplicacion en proyectos de

construccion.

4. Se logro determinar la resistencia del concreto estandar, con una resistencia de F'c=
244.01 kg/cm? a los 7 dias, alcanzando F’c= 341.00 kg/cm? a los 14 dias y finalmente,
llegando a F’c=362.03 kg/cm? a los 28 dias.

5. Se determiné la resistencia a compresion de la mezcla al agregar escoria metalica,
siguiendo las especificaciones de la normativa NTP 339.034. Para la adicion del 5%, se
registraron valores promedio de resistencia de F’c= 280.82 kg/cm? a los 7 dias,
F’c=354.07 kg/cm? a los 14 dias y F’c=400.63 kg/cm? a los 28 dias. Al incluir un 10%,
se alcanzaron resistencias promedio de F’c= 333.78 kg/cm? a los 7 dias, F’c=363.11
kg/cm? a los 14 dias y F’c=419.47 kg/cm? a los 28 dias. Para la adicion del 15%, se
observaron resistencias promedio de F’c= 316.28 kg/cm? a los 7 dias, F’¢=330.26

kg/cm? a los 14 dias y F’¢c=366.43 kg/cm? a los 28 dias.
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ANEXOS

ANEXO N°1. ENSAYOS DE LOS AGREGADOS
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o o e

[ CAUORATORID UL CONGRETO - UNIVERSIDAD PRIV

ANALISIS GRANULOMETRICO DE :
AGREGADOS GRUESOS Y FINOS ggg‘:f m Wﬂm 0:
WITC E204 - ASTM G136 - NTP 400.012 CUPNC: o

RESISTLNCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C 210 Kolcm:.‘ COM LA ADICI()N
DEL 5%, 10% Y 15% Di: ESCORIA METALICA, CAJAMARCA - 2023

LA VICTORIA ™:
UBIL.ACION. CAJAMARCA TMN. 4
FECHADE MUESTRA | oanaaoxs WF: 321
FECHA DE ENSAYO: N2 | HUSO AUTILIZAR:
RESPONSABLE: Btz | REVISADO POR: ING_LUIS . HERRERA TERAN

. AGREGADO FINO

| Minimo: 500 gr. :
Husos
TAMIZ Granulométrico
PESO % % RETENIDO | % PASANTE (Segdn norma
N* RETENIDO RET&?;IDO ACU!:;J"LADO ACUI::)LADO ASTM C33)
oo [om| | il P
1] N4 |476| 13230 441 441 95.59 95 100
2] N°8 | 236 412,50 1375 18.16 81.84 80 100
3| N°10 | 200 - - - . - -
4| N*16 | 118 | 68230 274 40.90 59.10 50 85
5] N°30 | 060 938 60 3128 7219 2781 25 60
6] N°50 | 030 470.70 1569 87.88 1212 10 30
7| N°100 | 015 28560 952 97.40 260 2 10
8 | N°200 | 0.075 65.30 218 99.58 0.42 0 3
9 | Bandeja| - 1270 0.42 100.00 0.00 . 5

Nota: Para calcular la granulometria, utilizar todas las mallas, para el caso del médulo
de finura no utilizar la malla N° 10 y N° 200. Con la siguiente formula podemos
determinar

(Z % Retenido acumulado en las mallas N°4,8,16,30,50 y 100)
100

M.F =

OBSERVACIONES:

NOMBRE ;‘f,,g‘:g’:!';:‘;*;:‘g NOMBREANG LUIS E. HERRERA TERAN | NOMBRE ING/ SHEYLA CORNEJO R
FECHA 04/12723 FECHA 1112123 FECHA:

Péag.
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“Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

1 UNIVERSIDAD la adicion de 5%, 10% y 15% de escoria metalica, Cajamarca —
DL Noe 2023"

— UN L A
)C
516 LOME TRICO 0
AGRE QNGO ORULS08 ¥ FINOS comggoocwm*o
. B > "
RESISTENCIA A LA COMPREGION DEL, CONGRE O F G 210 Kglem? CON LA ADICION
2l > DLL 5% 10% Y 19% DE | SCORIA METALICA CAJAMARCA - 2023

CANTERA LA VIGTORIA ™ 1
UBICACION CAJAMARGA TMN: w
FECHA DE MUESTRA 0411202023 MF: )
FECHA DE ENSAYO 0471212023 HUSO A UTILIZAR:
RESPONSABLE AN 8 AT SALOEDD REVISADO POR: ING LUIS E HERRERA TERAN

[Tmmm.- Depende TM
Husos
Granulométrico
TAMIZ PESO % %RETENIDO | % PASANTE | (Depende TMN,
N* RETENIDO | RETENIDO | ACUMULADO | ACUMULADO | Revisar Norma
(91 (%) (%) (%) ASTMC33)
| Limite Limite
(pulg) | (mm) Superior | Inferlor
1] 3 |75 0.00 0.00 0.00 100.00 - %
2| 2 |s08 0.00 000 0.00 100.00 - -
t] 1% |375| o000 0.00 0.00 100 00 = *
gl - ¢ 254 000 0.00 0.00 100.00 100.00 | 100.00
3| 3 |19.4] 47310 946 946 90.54 9000 | 100.00
4| w2 | 127| 286090 | 57.22 66.68 3332 - -
s| ae [952| 71850 14.37 8105 18.95 2000 | 55.00
6| N4 |ar6| 92560 18.51 99.56 0.44 0.00 | 10.00
7 | Bandeja| - 21.90 044 100.00 0.00 - -

Nota; El tamaiio maximo (TM), se calcula como el menor tamiz en el que pasa el 100% y
el tamario maximo nominal(TMN), se calcula como el tamiz superior al que retiene mayor
o igual del 10% retenido acumulado. Norma ASTM C33

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO

NOMBRE: fiiera pin? SACEDO NOMBRE-ANG. LUIS E. HERRERA TERAN | NOMBRE:ING. SHEYLA CORNEJO R
FECHA  04/12/23 FECHA: / 11/12/23 FECHA:

Péag.
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“Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

UNIVERSIDAD
PRIVADA

1 up“ la adicion de 5%, 10% y 15% de escoria metalica, Cajamarca —
DEL NORTE 202311

PROTOCOLO
CONTENIDO DE HUMEDAD GODIGO DEL DOCUMENTO:
I TC T TR TASTH OS2 TE TNTP 330737 | SHHLS UPNGE. e
‘| RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONGRETO F' 210kg/cm2 CON LA ADICION
DEL 5%, 10% Y 15% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA - 2023
LA VICTORIA | MUESTRA: | TIPO DE MATERIAL: | AGREGADO FINO
UBICACION: CAJAMARCA COLOR DE MATERIAL: |MARRON
FECHA DE MUESTREO: 04/12/2023 RESPONSABLE: ‘E‘{,’,"‘D"ﬂ . E?!wl e YRy
FECHA DE ENSAYO: 0771212023 REVISADO POR: ING. LUIS E. HERRERA TERAN
Temperatura de Secado Método
110°C Horno 110+ 5°C
CONTENIDO DE HUMEDAD
ID [ DESCRIPCION | UND 1 2 3 4 3 3 7 8| 9
A | Identificacién del -
recipiente o Tara et 12 Te08 ? ’ - " ¥ -
B | Peso del | or
Recipiente 101.10 | 101.40 162.90 - . - - . -
C | Recipiente +| gr
Material Natural 2917.10| 2911.21 | 2806.70 | - E = o 2 3
D. | Recipiente +| or ¥ - B i g B
Material Seco 2784.32 | 2783.85 | 2686.50
E | Peso del | gr
material himedo
2816.00 | 2809.81 | 264380 | - 2 F 3 = =
(Wmh)=C -B
F | Peso del | gr
eyl Beco 268322268245 | 252380 | - | - | - |- |- |-
(Ws)=D-B
W% | Porcentaje de| %
hisgedad 495 475 476 1 = F: ot . .
(E-F/F)* 100
G | Promedio %
Porcentaje 482
Humedad
Wmh — W
W%) = *100
(W%) Ws

Nota: Materia hace mencién tanto al suelo como a los agregados tanto grueso como fino.

OBSERVACIONES:

el

p.g? Z
o I ORI
NOMBRE: ALEJANORO VILLALOBOS NOMBERTO NOMBRE-ING. LUIS E. HERRERA TERAN | NOMBRE: ING . SHEYLA CORNEJO

DANELA DIAZ SALCEDO
FECHA  07/12/2023 FECHA:  11/12/2023 FECHA:

Pag.
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“Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

1 up“ la adicion de 5%, 10% y 15% de escoria metalica, Cajamarca —

UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE 202311

i

t
3
-

SPROTOCOLO
ENSAYO! CONTENIDO DE NUMEDAD

I | MTCE108/ASTM D2216 /NTP 339,127 3 - B
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL coucmzro rc 210ka/cm2 CON A ADICI(‘)N
“ DEL 5%, 10% Y 15% DF ESCORIA METALICA, CAJAMARCA - 2023

|
w~ mz&ﬁ’ SR

CANTERA: LA VICTORIA | MUESTRA: [ TIPO DE MATERIAL: AGREGADO CRUESO
UBICACION: CAJAMARCA COLOR DE MATERIAL: |PLOMO
FECHA DE MUESTREOQ: 04/12/2023 RESPONSABLE: ‘,;Lﬂﬁ':;}} R Y [ on
FECHA DE ENSAYO: 07/1212023 REVISADO POR: ING. LUIS E HERRERA TERAN
Temperatura de Secado Método
110°C Horno 11015 °C
CONTENIDO DE HUMEDAD
ID [ DESCRIPCION .| UND 1 2 3 4 [ 6 7 8] 9
A | Identificacion del [ - 1-01 T.02 T1.03
| |recipiente o Tara B K $ 5 2 3
B | Peso del | gr
Recipiente 10220 | 102.00 | 102.56 - . « ® o a

o

Recipiente +| ogar
Material Natural 2784.50 | 2768.10 | 2776.07 = < i3 ® @ =

D | Recipiente +| or 2 L A : 3 5
Material Seco 2732.60 | 2716.00 | 2724.06

E | Peso del | gr

material hamedo
2682.30 [ 266520 | 267351 | - e - 2

(Wmh)=C -B
F |Peso_ del | gr
RN 0 263040 | 261310 262150 | - | - | - | - |- |-
(Ws)=D-B
W% | Porcentaje de | %
humeda
1.97 1.99 1.98 o ” = . & i
(E-F/F)* 100
G | Promedio %
Porcentaje 1.98
Humedad
Wmh - W
W%) = +100
(W%) Ws

Nota: Materia hace menci6n tanto al suelo como a los agregados tanto grueso como fino.

OBSERVACIONES:

s

NOMBRE: 55k bz SALCEDD o NOMBRETNG. LUIS E. HERRERA TERAN | NOMBRE: ING . SHEYLA CORNEJO

FECHA 07/12/2023 FECHA:  11/12/2023 FECHA:

Pag.
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UNIVERSIDAD la adicion de 5%, 10% y 15% de escoria metalica, Cajamarca —
PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN “Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

2023”

| GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE
AGREGADOS FINOS

MTC E205/ ASTM C128 / NTP 400.022

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C 210 Kg/cm2 CON LA ADICION
DEL 5%, 10% Y 15% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA - 2023

CANTERA: LA VICTORIA TIPO DE CANTERA: RIO

RO 8 %y "
L PP P

UBICACION: CAJAMARCA TIPO DE MATERIAL: | AGREGADOS
FECHA DE MUESTRA: 04/12/2023 RESPONSABLE: DANIELA DAY 6416255,
FECHA DE ENSAYO: 08/12/2023 REVISADO POR: ING. LUIS E. HERRERA TERAN

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE AGREGADOS FINOS

D DESCRIPCION Und. 1 2 3 | RESULTADO

A | Peso al aire de la muestra desecada, gar. 486.50 | 487.40 | 488.30 NA

B | Peso del picnémetro aforado lleno de agua. or. |1430.80 |1430.80|1430.80 N.A

c ::s;; ::’tal del picnéometro aforado con la muestra y lleno ar. |1743.40]1738.80] 1742.00 NA

S | Peso de la Muestra Saturada Superficie Seca gr. |500.00 [500.00 |500.00 NA

5 Peso especifico :parente (Seco) A O a 2% b
.e.a(seco) = =T gr/em’ | 2.60 . } g

: Peso especifico :parente (SSS) % v e ¥ o igi
e.a(Sss) = . g d ] i

Peso especifico nominal (Seco)

G = gr/em® | 2.80 272 2.76 2.76
P.e.n(seco) E B
Absorcién P
H Abs(%) = A 100% (%) 277 259 240 2.59
N.A: NO APLICA
OBSERVACIONES:

TS , .
NOMBRE: AL VILRLE0 NOMBRE. ING LUIS E. HERRERA TERAN | NOMBRE: ING'SHEYLA CORNEJO R
FECHA 06/12/2023 FECHA: 11/12/2023 FECHA:

Péag.
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“Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

1 Ve OAD la adicion de 5%, 10% y 15% de escoria metalica, Cajamarca —
DEL NORTE 20 23,,
[T T TAGORATORO DE CONGRETO T CAJARARGA ||

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE
AGREGADOS GRUESOS

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONGRETO F'e 210kg/em2 CON LA ADICION

iy DEL 5%, 10% Y 15% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA - 2023
CANTE LA VICTORIA TIPO DE CANTERA: RIO
UBICACION CAJAMARCA TIPO DE MATERIAL AGRE GADO GRUE SO
FECHA DE MUESTRA 0411112023 RESPONGABLE: DARLA DIAL SALEEDS)
FECHA DE ENSAYO!: 06/11/2023 REVISADO POR: ING, LUIS. E. HERRERA TERAN

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE AGREGADOS GRUESOS

D DESCRIPCION UND 1 2 3 Promedio

A | Peso en el aire de la muestra seca gr. |2988.30 | 2985.40|2986.41 NA

B :ee:: en el aire de la muestra saturada con superficie ar.  |300370 | 3001.40| 300220 NA
Peso Sumergido en agua de la muestra saturada.

Cc (Utilizando canasta) or. 1679.20 | 1622.70| 1642.35 NA
Peso especifico aparente seco

D P.e.a(seco) = gricm® | 226 217 220 221
Peso especifico aparente SSS

E P.e.a(SS5) = p— gricm® | 228 219 222 224
Peso especifico nominal i

F P.e.a(SSS) = = griem® | 052 [ 054 0.53 053

N.A: No aplica
OBSERVACIONES:

A

NOMBRE: ;ﬁt‘"_g £ DA SALCED0 NOMBRE: {NG. LUIS. E. HERRERA TERAN | NOMBRE:ING. SHEYLA CORNEJOR.
FECHA 06/11/2023 FECHA:  11/11/2023 FECHA:

Péag.
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Ve OAD la adicion de 5%, 10% y 15% de escoria metalica, Cajamarca —
DEL NORTE

1 UPN “Resistencia a la compresién del concreto F’c=210 kg/cm2 con

2023”

ROTOCOLO
PESO UNITARIO DE LOS AGREGADOS
MTC E 203 / ASTM C29/ NTP 400.017
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'o 2|0k9‘cm2 CON LA ADICION
AESIS ] DEL 5%, 10% Y 15% DI ESCORIA METALICA, CAJAMARCA - 2023
CANTERA LA VICTORIA TIPO DE CANTERA: RIO
UBICACION: CAJAMARCA TIPO DEL MATERIAL: | AGREGADOS
FECHA DE MUESTRA: 04/12/2023 RESPONSABLE: ARNRRD RO
FECHA DE ENSAYO: 05/12/2023 REVISADO POR: LUIS E HERRERA TERAN
PESO UNITARIO DEL AGREGADO FINO
TAMANO MAX. VOLUMEN
AGREGART FING NOMINAL 3R MOLDE
D DESCRIPCION UND 1 2 3 RESULTADO
A | Peso del Molde + AF Compactado Kg 21.88 21.86 21.78 21.84
B | Peso del molde Kg 4.78 478 4.78 4.78
C | Peso del AF Compactado, C=A-B Kg 17.10 | 17.08 17.00 17.06
PESO UNITARIO COMPACTADO
0 D = C/Vol. Molde Kg/m3 | 1870.90 | 1868.71 | 1859.96 2083
E | Peso del Molde + AF Suelto Kg 20.88 | 20.84 20.78 20.83
F | Peso del AF Suelto, F=E~-B Kg 16.10 16.06 16.00 16.05
PESO UNITARIO SUELTO,
6 G = F / Vol. Molde Kgim3 | 1761.49 | 1757.11 | 1750.55 1756.38
PESO UNITARIO DEL AGREGADO GRUESO
TAMANO MAX. VOLUMEN
AGREGADO GRUESO NOMINAL MOLDE
D DESCRIPCION UND 1 2 3 RESULTADO
A | Peso del Molde + AG Compactado Kg 18.40 18.36 18.32 18.36
B | Peso del molde Kg 4.78 4.78 4.78 478
C | Peso del AG Compactado, c=A-B Kg 1362 | 13.58 13.54 13.58
PESO UNITARIO COMPACTADO
D D=C ! Vol. Molde Kg/m3 | 1490.15 | 1485.78 | 1481.40 1485.78
E | Peso del Molde + AG Suelto Kg 17.58 | 17.62 17.56 17.59
F | Peso del AG Suelto, F=E-B Kg 12.80 12.84 12.78 12.81
PESO UNITARIO SUELTO,
G G=F/Vol. Molde Kg/m3 | 1400.44 | 1404.81 | 1398.25 1401.17
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DE COORDINADOR DE LABORATORIO | ASESOR J
NOMBRE: phcein o Sace00 NOMBRE:/LUIS E. HERRERA TERAN NOMBRE: SHEYLA CORNEJO R.
[ FEcHA 0511272023 FECHA:  11/12/2023 FECHA:  11/12/2023

Péag.
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“Resistencia a la compresién del concreto F'c=210 kg/cm2 con

1 !:!vgxﬂ la adicion de 5%, 10% y 15% de escoria metalica, Cajamarca —
GEL NorTe 2023

ANEXO N°2. ENSAYO DE CONCRETO F’C=210 KG/CM2

Péag.
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“Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

1 !',!vglﬂ la adicion de 5%, 10% y 15% de escoria metalica, Cajamarca —
e 023"

‘ ——n - ' ¥ B A 1 Y Y I s }¢

1r "“13 o

2 eai Sy RESISTENCI. ACOl

.| | ENSAYO. O ERTI008 GRS CODIGO DEL SEanY:

| [ NORMA_— WTC E704 T ASTMCIo TNTP 33003 | NI CALCUPNG: -

W 0%k | [yesis | RESISTENCIAA LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KGICM2 CON LA
— T ADICION DE 5%, 10% Y 15% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA ~ 2023"
ID. PROBETA: Patron-7dlas-P6 | DIAMETRO PROBETA (om): 14.92

FECHA DE ELABORACION: 29/12/2023 AREA (cm?): 174.74

FECHA DE ENSAYO: 05/01/2024 RESPONSABLE: ALEJANDRO V./DANIELA D.
EDAD DE LA PROBETA: 7 REVISADO POR: ING. SHEYLA CORNEJO
N* | Carga (Kg) | Deformacién (k g,:mz) eu N* | Carga (Kg) | Deformacién (k ngmZ) cu

1 0Kg 0.00 0.00 0.0000 32 | 31000 Kg 7.08 177.39 0.0231
2 | 1000Kg 4.41 5.72 0.0144 33 | 32000 Kg 7.11 183.11 0.0232
3 | 2000Kg 4.76 1144 0.0156 34 | 33000 Kg 7.4 188.83 0.0233
4 | 3000 Kg 5.11 17.17 0.0167 35 | 34000 Kg 717 194,56 0.0234
5 | 4000Kg 5.33 22.89 0.0174 36 | 35000 Kg 7.20 200.28 0.0235
6 | 5000 Kg 5.55 28.61 0.0181 37 | 36000 Kg 7.23 206.00 0.0236
7 | 6000 Kg 5.76 34.33 0.0188 38 | 37000 Kg 7.25 211.72 0.0237
8 | 7000Kg 5.96 40.06 0.0195 39 | 38000 Kg 7.28 217.45 0.0238
9 | 8000Kg 6.14 45.78 0.0201 40 | 39000 Kg 7.31 22317 0.0239
10 | 9000 Kg 6.32 51.50 0.0206 41 | 40000 Kg 7.37 228.89 0,0241
11 | 10000 Kg 6.41 57.22 0.0209 42 | 41000 Kg 7.42 234.61 0.0242
12 | 11000 Kg 6.50 62.94 0.0212 43 | 42000 Kg 7.55 240.33 0.0247
13 | 12000 Kg 6.57 68.67 0.0215 44 | 43000 Kg 7.68 246,06 0.0251
14 | 13000 Kg 6.64 74.39 0.0217 45 | 44000 Kg 7.81 251.78 0.0255
15 | 14000 Kg 6.67 80.11 0.0218 46 | 44144 Kg 7.95 253.17 0.0263
16 | 15000 Kg 6.70 85.83 0.0219

17 | 16000 Kg 6.73 91.56 0.0220

18 | 17000 Kg 6.75 97.28 0.0221

19 | 18000 Kg 6.79 103,00 0.0222

20 | 19000 Kg 6.82 108.72 0.0223

21 | 20000 Kg 6.86 114.44 0.0224

22 | 21000 Kg 6.90 120.17 0.0225

23 | 22000 Kg 6.91 125.89 0.0226

24 | 23000 Kg 6.92 131.61 0.0226

25 | 24000 Kg 6.93 137.33 0.0226

26 | 25000 Kg 6.94 143,06 0.0227

27 | 26000 Kg 6.95 148.78 0.0227

28 | 27000 Kg 6.96 154,50 0.0227

29 | 28000 Kg 6.97 160.22 0.0228

30 | 29000 Kg 6.98 165.95 0.0228

31 | 30000 Kg 7.03 171.67 0.0230

OBSERVACIONES:

_ RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO |

/ ',

IR AN Y
ALEJANDRO VILLALOBOS | DANIELA DIAZ NOMBRENG. LUIS E. HERRERA TERAN NOMBRE: ING. SHEYLA CORNE IO
FECHA: 06/01/2024 FECHA: 06/001/2024 | FECHA: 060112024 FECHA: 06/01/2024

Péag.
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1 I,IPN “Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

UNIVERSIDAD la adicion de 5%, 10% y 15% de escoria metalica, Cajamarca —
B e 2023"
———
AN
i | Tataiv RESISTENCIA A LA COMPRESION DE S M
(I [ensavo TESTIGOS CILINDRICOS QIO DR BOMMITO:
e | m 7 MTC E704 / ASTM C30 / NTP 339.034 TCLCAUPNG: ...,
| YESIS | RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 CON LA
) e ADICION DE 6%, 10% Y 156% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA ~ 2023°
1D. PROBETA: Patron-7dias-P6 | DIAMETRO PROBETA (om): 14.92
FECHA DE ELABORACION: 29/12/2023 AREA (cm?): 174,74
FECHA DE ENSAYO: 05/01/2024 RESPONSABLE: ALEJANDRO V./DANIELA D.
EDAD DE LA PROBETA: 7 REVISADO POR: ING. SHEYLA CORNEJO
Patron - 7dias - P6
300.00
250.00
__ 20000 |
~
§
3
;’ 150.00
-
2
= 100.00
50.00
0.00 @& = =
0.0000 0.0050 0.0100 0.0150 0.0200 0.0250 0.0300
Deformacién unitaria (mm/mm)
OBSERVACIONES:
~ RESPONSABLEDELENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO 'ASESOR
1S || L
A I 6.
ALEJANDRO VILLALOBOS | DANIELA DIAZ NOMBREANG. LUIS E. HERRERA TERAN NOMBRE: ING. SHEYLA CORNEJO
FECHA: 06/01/2024 FECHA: 06/01/2024 FECHA: 06/01/2024 FECHA: 06/01/2024

Péag.
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“Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

UPN
1 DunvesSTOAD la adicién de 5%, 10% y 15% de escoria metélica, Cajamarca —
DEL NORTE 2023"
1 A
0
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
1 | ENSAYO TE8TIG08 CIINDRICOS -ggr"aowum“m
mel m MTC E704 / ASTM C39/NTP 339.034 S il
fry- l 16818 | RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 CON LA
P—— ADICION DE 6%, 10% Y 15% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA ~ 2023
10. PROBETA! Palron-7Tdias-P5 | DIAMETRO PROBETA (cm): 15.33
FECHA DE ELABORACION: 20/12/2023 AREA (cm?): 184,33
FECHA DE ENSAYO: 05/01/2024 RESPONSABLE: ALEJANDRO V./DANIELA D.
EDAD DE LA PROBETA: 7 REVISADO POR: ING. SHEYLA CORNEJO
N* | Carga (Kg) | Deformacion ( g;"_mz) eu N° | Carga (Kg) | Deformacion (* g/:mZ) eu
1 0Kg 0.00 0.00 0.0000 32 | 31000 Kg 5.98 168.03 0.0196
2 | 1000 Kg 3.52 542 0.0115 33 | 32000 Kg 6.01 173.45 0.0197
3 | 2000Kg 4.40 10.84 0.0144 34 | 33000 Kg 6.02 178.87 0.0197
4 | 3000 Kg 453 16.26 0.0148 35 | 34000 Kg 6.05 184.29 0.0198
5 | 4000Kg 4.66 21.68 0.0152 36 | 35000 Kg 6.08 189.71 0.0199
6 | 5000Kg 4,79 27.10 0.0157 37 | 36000 Kg 6.10 195.13 0,0199
7 | 6000Kg 4.91 32.52 0.0161 38 | 37000 Kg 6.12 200.55 0.0200
8 | 7000Kg 5.03 37.94 0.0164 39 | 38000 Kg 6.15 205.97 0.0201
9 | 8000Kg 5.14 43.36 0.0168 40 | 39000 Kg 6.20 211.39 0.0203
10 | 9000 Kg 5.18 48,78 0.0169 41 | 40000 Kg 6.25 216.81 0.0204
11 | 10000 Kg 5.22 54.20 0.0171 42 | 41000 Kg 6.30 222.23 0.0206
12 | 11000 Kg 5.26 59,62 00172 43 | 42000 Kg 6.35 227.65 0.0208
13 | 12000 Kg 5.30 65.04 0.0173 44 | 42935Kg 6.40 232.72 0.0209
14 | 13000 Kg 5.34 70.46 0.0175
15 | 14000 Kg 5.37 75.88 0.0176
16 | 15000 Kg 5.40 81.30 0.0177
17 | 16000 Kg 543 86.72 0.0178
18 | 17000 Kg 5.46 92.14 0.0179
19 | 18000 Kg 5.51 97.56 0.0180
20 | 19000 Kg 5.57 102.98 0.0182
21 | 20000 Kg 5.63 108.40 0.0184
22 | 21000 Kg 5.69 113.82 0.0186
23 | 22000 Kg 5.75 119.24 0.0188
24 | 23000 Kg 5.80 124.66 0.0190
25 | 24000 Kg 5,82 130.08 0.0190
26 | 25000 Kg 5.84 135.50 0.0191
27 | 26000 Kg 5.86 140.92 0.0192
28 | 27000 Kg 5.88 146.35 0.0192
29 | 28000 Kg 5.89 151.77 0.0193
30 | 29000 Kg 5.92 157.19 0.0194
31 | 30000 Kg 5.95 162.61 0.0195
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
// 2 o O‘L /
P 7]
ALEJANDRO VILLALOBOS | DANIELA DIAZ NOMBRE-ING. LUIS E. HERRERA TERAN | NOMBRE: ING.'SHEYLA CORNEJO
FECHA: 06/01/2024 FECHA: 0610172024 | FECHA: 0610172024 FECHA: 06/0172024

Péag.
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1 !'»!vznsmu la adicion de 5%, 10% y 15% de escoria metalica, Cajamarca —
O Woare 2023
t 1| - LABOR : HE
i 1 PROTOCOLO
Tird ? RESISTENCIA A LA COMPRESION DE Treri [ENTO:
‘ | | ENSAYO. TESTIGOS CILINDRICOS chroc.;c&oj:"%ocuuf
\‘\..;q-m.s  NORMA___ WITC E704 | ASTM C39 / NTP 339.034 kSl
ehark’ ey CRETO F'C=210 KG/CM2 CON LA
" | RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CON -
TR IS | " ADICION DE 6%, 10% Y 15% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA — 2023
ID, PROBETA: Patron-7dias-P5 | DIAMETRO PROBETA (cm): 15.33
FECHA DE ELABORACION: | 2011272023 | AREA (cm?): Lidewo
FECHA DE ENSAYO: 05/01/2024 | RESPONSABLE: ALEJANDRO V/DANIELAD.
EDAD DE LA PROBETA: 7 REVISADO POR: ING. SHEYLA CORNEJO
Patrén - 7dias - P5
25000
200.00 '
= !
E 15000 |
3 !
o
4
v
g 100.00
50.00 |
0.00 0— = - ket " "o 35
0.0000 0.0050 0.0100 0.0150 0.0200 0.0250
Deformacidn unitaria (mm/mm)
OBSERVACIONES:
2 -
i A
Py
ALEJANDRO VILLALOBOS | DANIELA DIAZ NOMBRE: ING. LUIS E. HERRERA TERAN NOMBRE: ING.'SHEYLA CORNEJO
FECHA: 06/01/2024 FECHA: 0601/2024 FECHA: 061012024 FECHA: 06/01/2024

“Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

Diaz Salcedo Daniela; Villalobos Nomberto Junior
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“Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

1 !',!vglﬂ la adicion de 5%, 10% y 15% de escoria metalica, Cajamarca —
Ot Nore 2023
\1r ]‘ PROTOCOLO
‘ RESI IR
|| |Ensavo. S TESTIG08 OLDrcos | COPIGODEL DOGUMENTO:

us‘»"rsms.? NORMA MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034 e
:Jfé'ﬂwé J TESIS - | RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 CON LA
R TR ADICION DE 5%, 10% Y 15% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA - 2023
ID. PROBETA: Patrén-7dias-P4 | DIAMETRO PROBETA (cm): 14.90

FECHA DE ELABORACION: 29/12/2023 AREA (cm?): 174.37

FECHA DE ENSAYO: 05/01/2024 RESPONSABLE: ALEJANDRO V./DANIELA D.
EDAD DE LA PROBETA: 7 REVISADO POR: ING. SHEYLA CORNEJO
N | Carga (Kg) | Deformacién (kgl‘;‘z) eu N* | Carga (Kg) | Deformecisn | ol?mZ) eu

1 0Kg 0.00 0.00 0.0000 32 | 31000 Kg 6.17 176.76 0.0202
2 | 1000Kg 3.15 5.70 0.0103 33 | 32000 Kg 6.21 182.46 0.0203
3 | 2000Kg 3.33 11.40 0.0109 34 | 33000 Kg 6.25 188.16 | 0.0205
4 | 3000Kg 3.50 17.11 0.0115 35 | 34000 Kg 6.30 193.86 | 0.0206
5 | 4000Kg 372 22,81 0.0122 36 | 35000 Kg 6.34 199.56 | 0.0208
6 | 5000Kg 3.94 28,51 0.0129 37 | 36000 Kg 6.40 205.27 0.0210
7 | 6000Kg 4.17 34.21 0.0137 38 | 37000 Kg 6.45 210.97 0.0211
8 | 7000Kg 439 39.91 0.0144 39 | 38000 Kg 6.50 216.67 0.0213
9 | 8000Kg 457 45.61 0.0150 40 | 39000 Kg 6.55 22237 0.0214
10 | 9000 Kg 4.75 51.32 0.0155 41 | 40000 Kg 6.60 228.07 0.0216
11_| 10000 Kg 4.88 57.02 0.0160 42 | 41000 Kg 6.64 233.78 0.0217
12 | 11000 Kg 5.00 62.72 0.0164 43 | 42000 Kg 6.72 239.48 0.0220
13 | 12000 Kg 5.08 68.42 0.0166 44 | 42082 Kg 6.79 239.94 0.0222
14 | 13000 Kg 5.16 74.12 0.0169

15 | 14000 Kg 5.23 79.83 0.0171

16 | 15000 Kg 5.30 85.53 0.0174

17 | 16000 Kg 5.39 91.23 0.0176

18 | 17000 Kg 5.48 96.93 0.0179

19 | 18000 Kg 5.54 102.63 0.0181

20 | 19000 Kg 5.59 108.33 0.0183

21 20000 Kg 5.65 114.04 0.0185

22 | 21000 Kg 5.71 119.74 0.0187

23 | 22000 Kg 576 125.44 0.0189

24 | 23000 Kg 5.80 131.14 0.0190

25 | 24000 Kg 5.87 136.84 0.0192

26 | 25000 Kg 5.93 14255 0.0194

27 | 26000 Kg 5.97 148.25 0.0195

28 | 27000 Kg 6.00 153.95 0.0196

29 | 28000 Kg 6.04 159,65 0.0198

30 | 29000 Kg 6.08 165.35 0.0199

31 | 30000Kg 6.13 171.06 0.0201

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO ‘R COORDINADOR DELABORATORIO | ASESOR /) _

o | == |

ALEJANDRO VILLALOBOS | DANIELA DIAZ NOMBRE-ING. LUIS E. HERRERA TERAN NOMERE: ING. SHEYLA CORNEJO
FECHA: 060172024 FECHA: 06/01/2024 | FECHA: 0801/2024 FECHA: 06/01/2024
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1 UPN “Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

NTERSTIAD la adicion de 5%, 10% y 15% de escoria metalica, Cajamarca —
DEL NIIIJ:TE
2023”
i : RESISTENCIA A LA COMPRESION DE N :
1r i [ 2 108 TESTIGOS CILINDRICOS N D CoCMENTE:
lb{m, NORMA MTC E704 / ASTM C39/ NTP 339.034 ahesis RS TR e
T acu g TESIS | RESISTENCIA ALA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 CON LA
el ADICION DE 5%, 10% Y 15% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA - 2023"
ID. PROBETA: Patrdn-7dias-P4 | DIAMETRO PROBETA (cm): 14.90
FECHA DE ELABORACION: 29/12/2023 AREA (cm?): 174,37
FECHA DE ENSAYO: 05/01/2024 RESPONSABLE: ALEJANDRO V./DANIELA D.
EDAD DE LA PROBETA: 7 REVISADO POR: ING. SHEYLA CORNEJO
Patron - 7dias - P4
300.00
25000 |

200.00 |
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o
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0.0000 0.0050 0.0100 0.0150 0.0200 0.0250
Deformacién unitaria (mm/mm)
OBSERVACIONES:
3 Dot )
A -
/M 4 T
J/
ALEJANDRO VILLALOBOS | DANIELA DIAZ NOMBRE:NG. LUIS E. HERRERA TERAN | NOMBRE: ING. $HEYLA CORNEJO
FECHA: 06/01/2024 FECHA: 060172024 | FECHA: 06/0172024 FECHA: 06/01/2024
. o ) Pag.
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1 UPN “Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

UNIVERSIDAD la adicion de 5%, 10% y 15% de escoria metalica, Cajamarca —
OFL NoRTe 2023"
i %]
! i
‘B ; 815 "Gl : YR ETARR
1L o 5
e L MTC E704 /ABTM Can / NTP 330 034 b oA M
1. 00 | [Yesis | RESISTENCIAALA COMPRESIGN DEL CONCRETO F'Ca210 KGICM2 CON LA
e | ] ADICION DE 5%, 10% Y 16% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA - 2023°
ID. PROBETA: Patron-7dias-P3 | DIAMETRO PROBETA (cm): 14.80
FECHA DE ELABORACION: 20/12/2023 AREA (cm?): 186.99
FECHA DE ENSAYO: 05/01/2024 RESPONSABLE: ALEJANDRO V/DANIELA D.
EDAD DE LA PROBETA: |, 7 REVISADO POR: ING. SHEYLA CORNEJO
N* | Carga (Kg) | Deformacién (kq/:m!) ou N* | Corga (Kg) | Deformacidn | g/:mg) | -
1| oxg 0.00 0.00 0.0000 32 | 31000 Kg 591 10576 | 0.0194
2 | 1000Kg 378 5.35 00123 33 | 32000 Kg 5.91 17113 | 0.0194
3 2000 Kg 4.10 10.70 0.0135 34 | 33000 Kg 595 176.48 0.0185
-4 3000 Kg 4.41 16.04 0.0145 35 | 34000 Kg 5.99 181.83 0.0197
5 | 4000Kg 4.52 21.39 0.0148 36 | 35000 Kg 6.02 187.17 | 0.0198
6 5000 Kg 4.63 26.74 0.0152 37 | 36000 Kg 6.06 192.52 0.0199
7 6000 Kg 4.75 32.09 0.0156 38 | 37000 Kg 6.10 197.87 0.0200
8 7000 Kg 486 3743 0.0160 39 | 38000 Kg 6.13 203.22 0.0201
9 8000 Kg 4.97 42,78 0.0163 40 | 39000 Kg 6.17 208.57 0.0203
10 | 9000 Kg 5.08 48.13 0.0167 41 | 40000 Kg 6.21 213.91 0.0204
11 | 10000 Kg 5.16 53.48 0.0169 42 | 41000 Kg 6.24 219.26 0.0205
12 | 11000 Kg 5.24 58.83 0.0172 43 | 42000 Kg 6.28 224,61 0.0206
13 | 12000 Kg 5.31 64.17 00174 44 | 43000 Kg 6.32 22096 | 0.0208
14 | 13000 Kg 5.35 69.52 0.0176 45 | 44000 Kg 6.35 235.30 0.0209
15 | 14000 Kg 5.39 74.87 0.0177 46 | 45000 Kg 6.39 240.65 0.0210
16 | 15000 Kg 5.42 80.22 0.0178 47 | 46000 Kg 6.43 246.00 0.0211
17 | 16000 Kg 5.47 85.57 0.0180 48 | 47000 Kg 6.46 251.35 0.0212
18 | 17000 Kg 5.52 90.91 0.0181 49 | 48000 Kg 6.50 256.70 0.0213
19 | 18000 Kg 5.58 96.26 0.0183 50 | 49000 Kg 6.54 262.04 0.0215
20 | 19000Kg 5.63 101.61 0.0185 51 | 49996 Kg 6.58 267.37 0.0216
21 | 20000 Kg 5.66 106.96 0.0186
22 | 21000 Kg 5.67 112.30 0.0188
23 | 22000 Kg 5.71 117.65 0.0188
24 | 23000 Kg 5.75 123.00 0.0189
25 | 24000 Kg 5.78 128.35 0.0190
26 | 25000 Kg 5.79 133.70 0.0190
27 | 26000 Kg 5.81 139.04 0.0191
28 | 27000 Kg 5.83 144.39 0.0191
29 | 28000 Kg 5.85 149.74 0.0192
30 | 29000Kg 5.87 15509 | 0.0193
31 | 30000Kg 5.80 16044 | 00193
OBSERVACIONES:
_RESPONSABLEDELENSAYO | COORDINADORDELABORATORIO|  ASESOR
/ - P,
AN /
ALEJANDRO VILLALOBOS | DANIELA DIAZ NOMBRE: JNG” LUIS E. HERRERA TERAN | NOMBRE: ING! SHEYLA CORNEJO
‘ FECHA: 06/01/2024 FECHA: 06/01/2024 FECHAC 06/01/2024 FECHA: 06/01/2024
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UPN “Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con
1 Ve OAD la adicion de 5%, 10% y 15% de escoria metalica, Cajamarca —
DEL NORTE 2023"
o /: .
1r ’ PROTOCOLO
3 TR RESISTENCIA A LACOMPRESION DE R 8
Mo | ENSAYO: TESTIGOS CILINDRICOS ggr'?g&”d%“?c”"WO v
vt | [NORMA MTC ET0A/ASTMCI0 /NTP 330034 | - 0w
Ty TESIS LR RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 CON LA
R (S ADICION DE 5%, 10% Y 15% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA - 2023
ID. PROBETA: Patron-7dias-P3 | DIAMETRO PROBETA (cm): 14.86
FECHA DE ELABORACION: 29/12/2023 AREA (cm?): 186,99
FECHA DE ENSAYO: 05/01/2024 RESPONSABLE: ALEJANDRO V./DANIELA D.
EDAD DE LA PROBETA: 7 REVISADO POR: ING. SHEYLA CORNEJO
Patrén - 7dias - P3
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20000 |
§ |
§ ;
3 |
T 15000 |
p
H
* 10000
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Deformacién unitaria (mm/mm)
OBSERVACIONES:
__RESPONSABLEDELENSAYO | COORDINADOR DELABORATORIO|
== v 727
LY |7 g
(=
ALEJANDRO VILLALOBOS | DANIELA DIAZ NOMBRE: ING. LUIS E. HERRERA TERAN | NOMBRE: ING. SHEYLA CORNEJO
| FECHA: 060172024 FECHA: 060172024 | FECHA' 0610112024 FECHA: 06/01/2024
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1 UPN “Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

DunvesSTOAD la adicién de 5%, 10% y 15% de escoria metélica, Cajamarca —
DEL NORTE 2023
! UNIVERSIDAD PR
' PROTOCOLO
RESISTENCIA ALA COMPRESION DE PR SRR
TESTIGOS CILINDRICOS gwon::&ocwm 0:
MTC E704 / ASTM C39/NTP 339.034 AR S et T
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 CON LA
SEA LT ] ADICION DE 5%, 10% Y 15% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA - 2023"
ID. PROBETA: Patron-7dias-P2 | DIAMETRO PROBETA (¢m): 14.86
FECHA DE ELABORACION: 29/12/2023 AREA (cm?): 173.43
FECHA DE ENSAYO: 05/01/2024 RESPONSABLE: ALEJANDRO V./DANIELA D.
EDAD DE LA PROBETA: 7 REVISADO POR: ING. SHEYLA CORNEJO
N* | Carga (Kg) | Deformacién (kQI:mZ) cu N° | Carga (Kg) | Deformacién (ko/gmz) s
1 0Kg 0.00 0.00 0.0000 32 | 31000 Kg 7.59 178.83 0.0249
2 | 1000 Kg 35 5.77 0.0115 33 | 32000 Kg 7.65 184.59 0.0251
3 | 2000Kg 3.95 11.54 0.0130 34 | 33000 Kg 7.70 190.36 0.0253
4 | 3000Kg 4.40 17.31 0.0144 35 | 34000 Kg 7.75 196.13 0.0254
5 | 4000 Kg 4.60 23.07 0.0151 36 | 35000 Kg 7.80 201.90 0.0256 |
6 | 5000 Kg 4.79 28.84 0.0157 37 | 36000 Kg 7.88 207.67 0.0259
7 | 6000 Kg 498 34,61 0.0163 38 | 37000 Kg 7.96 213.44 0.0261
8 | 7000Kg 5.18 40.38 0.0170 39 | 38000 Kg 8.03 219.21 0.0264
9 | 8000 Kg 5.36 46.15 0.0176 40 | 39000 Kg 8.10 224,97 0.0266
10 | 9000 Kg 5.54 51,92 0.0182 41 | 40000 Kg 8.16 230.74 0,0268
11 | 10000 Kg 5.75 57.69 0.0189 42 | 41000 Kg 8.20 236.51 0.0269
12 | 11000 Kg 5.95 63.45 0.0195 43 | 42000 Kg 8.25 242.28 0.0271
13 | 12000 Kg 6.05 69.22 0,0199 44 | 43000 Kg 8.30 248.05 0.0272
14 | 13000 Kg 6.14 74.99 0.0201 45 | 44000 Kg 8.35 253.82 0.0274
15 | 14000 Kg 6.27 80.76 0.0206 46 | 45000 Kg 8.37 259,59 0.0275
16 | 15000 Kg 6.40 86.53 0.0210 47 | 45163 Kg 8.38 260.53 0.0275
17 | 16000 Kg 6.53 92.30 0.0214
18 | 17000 Kg 6.65 98.07 0,0218
19 | 18000 Kg 6.73 103.83 0.0221
20 | 19000 Kg 6.81 109.60 0.0223
21 | 20000 Kg 6.90 115.37 0.0226
22 | 21000 Kg 6.97 121.14 0.0229
23 | 22000 Kg 7.04 126.91 0.0231
24 | 23000 Kg 7.10 132.68 0.0233
25 | 24000 Kg 7.14 138.45 0.0234
26 | 25000 Kg 7.18 144.21 0.0238
27 | 26000 Kg 7.23 149.98 0.0237
28 | 27000 Kg 7.32 155.75 0.0240
29 | 28000 Kg 7.41 161.52 0.0243
30 | 29000 Kg 7.49 167.29 0.0246
31 | 30000 Kg 7.54 173.06 0.0247
OBSERVACIONES:
L ||
/
ALEJANDRO VILLALOBOS | DANIELA DIAZ NOMBREING. LUIS E. HERRERATERAN | NOMBRE: ING/SHEYLA CORNEJO
FECHA: 06/01/2024 FECHA: 0601/2024 | FECHA<06/01/2024 FECHA: 06/01/2024
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UNIVERSIDAD la adicion de 5%, 10% y 15% de escoria metalica, Cajamarca —
PRIVADA

DEL NORTE

1 UPN “Resistencia a la compresién del concreto F’c=210 kg/cm2 con

2023”

l' e ". 1SIDAD P
11‘; i "PROTOCOLO
. |3 VI RESISTENCIA A LACOMPRESION DE ZRD N QRSO :
| 1R }1 IR0 TESTIGOS CILINDRICOS ‘ggg‘gfc?l%&?""ﬂmo-
Ceeess. | [ NORMA__ VTG £704 ASTM CI0TNTP 330008 | o it s
©0%: | [Jesis | RESISTENGIAALA COMPRESION DEL CONCRETO F'G=210 KG/CM2 CON LA
SUTEA LTSS ADICION DE 5%, 10% Y 15% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA - 2023°
D PROBETA Paton-Tdias-P2 | DIAMETRO PROBETA (cm): 14.66
FECHA DE ELABORACION: | 20112/2023 | AREA (om?): 17343
FECHA DE ENSAYO! 05/01/2024 | RESPONSABLE: ALEJANDRO V/DANIELA D.
EDAD DE LA PROBETA 7 REVISADO POR: ING. SHEYLA CORNEJO
Patrén - 7dias - P2
300.00
250.00 ‘
a 200.00
§
3
"; 150.00 |
< 10000
50.00
000 o —
0.0000 0.0050 0.0100 0.0150 0.0200 0.0250 0.0300
Deformacion unitaria (mm/mm)
OBSERVACIONES:
s
ALEJANDRO VILLALOBOS | DANIELA DIAZ NOMBREING. LUIS E. HERRERA TERAN | NOMERE. ING, éHIEYLA CORNEJO
FECHA: 06/01/2024 FECHA: 06/01/2024 FECHA: 06/01/2024 FECHA: 08/01/2024
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“Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

1 !;’g.‘}fg‘ﬂ la adicién de 5%, 10% y 15% de escoria metélica, Cajamarca —
DEL NORTE 2023"

“~

1r | [Ensayo, | RESSTENCAALACOMPRESIONDE | cAniGo DEL DOCUMENTO:
o ol o e RCTC-LC-UPNG: .....c...c..c.
osas | | NORMA MTC E704 / ASTM G309/ NTP 339.034 PR

80 | | yesis | RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 CON LA
— A Gy ADICION DE 5%, 10% Y 15% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA - 2023"
ID. PROBETA: Patron-7dias-P1 | DIAMETRO PROBETA (cm): 14.94

FECHA DE ELABORACION: 20/12/2023 AREA (cm?): 175.38

FECHA DE ENSAYO, 05/01/2024 RESPONSABLE: ALEJANDRO V./DANIELA D.
EDAD DE LA PROBETA: 7 REVISADO POR: ING. SHEYLA CORNEJO
N* | Cerga (Kg) | Deformacion W‘:mz) cu N* | Carga (Kg) | Deformacién | q,;',mz) cu

1 0Kg 0.00 0.00 0.0000 32 | 31000 Kg 6.52 176.76 | 0.0213
2 | 1000Kg 4.20 5.70 0.0137 33 | 32000 Kg 6.59 18246 | 0.0216
3 | 2000Kg 4.50 11.40 0.0147 34 | 33000 Kg 6.65 188.16 | 0.0218
4 | 3000Kg am 17.11 0.0154 35 | 34000 Kg 6.71 193,86 | 0.0220
5 | 4000Kg 4.90 22.81 0.0160 36 | 35000 Kg 6.77 199.56 | 0.0222
6 | 5000Kg 5.09 28.51 0.0167 37 | 36000 Kg 6.83 20527 | 0.0224
7 | 6000Kg 5.29 34,21 0.0173 38 | 36741Kg 6.90 20949 | 0.0226
8 | 7000Kg 5.40 39.91 0.0177

9 | 8000Kg 551 45.61 0.0180

10 | 9000 Kg 5.63 51.32 0.0184

11 | 10000 Kg 570 57.02 0.0187

12 | 11000Kg 5.77 62.72 0.0189

13 | 12000 Kg 5.85 68.42 00182

14 | 13000Kg 5.88 74.12 0.0192

15 | 14000Kg 5.91 79.83 00193

16 | 15000 Kg 5.95 85.53 0.0195

17 | 16000 Kg 5.98 91.23 0.0196

18 | 17000 Kg 6.01 96.93 0.0197

19 | 18000 Kg 6.05 102.63 0.0198

20 | 19000 Kg 6.09 108.33 0.0189

21 | 20000 Kg 6.13 114.04 0.0201

22 | 21000 Kg 6.18 119.74 0.0202

23 | 22000 Kg 6.20 125.44 0.0203

24 | 23000 Kg 6.22 131.14 0.0204

25 | 24000 Kg 6.25 136.84 0.0205

26 | 25000 Kg 6.30 142.55 0.0206

27 | 26000 Kg 6.35 148.25 0.0208

28 | 27000 Kg 6.39 153,95 0.0209

29 | 28000 Kg 6.41 159.65 0.0210

30 | 29000 Kg 6.43 165.35 0.0210

31.| 30000Kg 6.45 171.06 0.0211

OBSERVACIONES:

p//// ) /

//7/ W /{/;///f_ﬂf il

ALEJANDRO VILLALOBOS | DANIELA DIAZ NOMBRE; INGATUIS E. HERRERA TERAN Nouans:’nﬂc%snsvu CORNEJO

FECHA® 06/01/2024 FECHA: 0601/2024 FECHA: 060012024 FECHA: 06/01/2024
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1 UPN “Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

Ve OAD la adicion de 5%, 10% y 15% de escoria metalica, Cajamarca —
DEL NORTE 2023"
§ ENSA D
(R e YRR ResasVENrnAchommEchm 3 i Lk Sl 0
* | [EeAYO: TESTIGOS CILINDRICOS W mpocmmm UMENTO: .
ot } ; Y MIG £ 704 / AGTM C39 / NTP 339034 A el e T A
i qEme | RESISTENCIAALA COMPRESION DEL CONCRETO F' C=210 KGICM2 CON LA
DO EEE | ADICION DE 5%, 10% Y 15% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA - 2023
1D. PROBETA: Patron-Tdias-P1 | DIAMETRO PROBETA (cm): 14.94
FECHA DE ELABORACION: 2911212023 AREA (om?): 176.38
FECHA DE ENSAYO: 05/01/2024 RESPONSABLE: ALEJANDRO V./DANIELA D.
EDAD DE LA PROBETA: 7 REVISADO POR: ING, SHEYLA CORNEJO

Patrén - 7 dias - P1

200.00

150.00

100.00
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0.00 o- - e st ..
0.0000 0.0050 0.0100 0.0150 0.0200 0.0250
Deformacién unitaria (mm/mm)

OBSERVACIONES:

L
ALEJANDRO VILLALOBOS | DANIELA DIAZ NOMBRE; JG. LUIS E. HERRERA TERAN | NOMBRE: ING. SHEYLA CORNEJO
FECHA: 06/01/2024 FECHA: 0610172024 | FECHA: 06/01/2024 FECHA: 06/01/2024

-
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“Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

la adicion de 5%, 10% y 15% de escoria metalica, Cajamarca —

1

2023”
RESIS IAALA COMPRES|ON DE A
4 1T'é's':(rzlsos CILINDRICOS m m"“m"' ,
; MTC E704 / ASTM C30 / NTP 339.034 ol Rk it
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KGICMZ CON LA
ol | - ADICION DE 8%, 10% Y 15% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA ~ 2023°
ID, PROBETA: Patron-14dias-P13 | DIAMETRO PROBETA (cm): 14.95
FECHA DE ELABORAGION: 20/12/2023 AREA (cm?): 175.54
FECHA DE ENSAYO: 12/01/2024 RESPONSABLE: ALEJANDRO V./DANIELA D.
EDAD DE LA PROBETA: 14 REVISADO POR: ING, SHEYLA CORNEJO
N | Carga (Kg) | Deformacidn | o= cu N* | Corga (Kg) | Deformacién | = cu
1 0Kg 0.00 0.00 0.0000 36 | 35000 Kg 6.21 199,12 0,0207
2 | 1000 Kg 4.28 5.69 0.0143 37 | 36000 Kg 6.25 204.81 0.0208
3 | 2000Kg 4.48 11.38 0.0149 38 | 37000 Kg 6.28 21050 0.0209
4 | 3000 Kg 4.63 17.07 0.0154 39 | 38000 Kg 6.31 216,19 0.0210
5 | 4000 Kg 472 22.76 0.0157 40 | 38000 Kg 6.34 221,88 0.0211
6 | 5000Kg 4.80 28.45 0.0160 41 | 40000 Kg 6.38 227.57 0.0212
7 | 6000 Kg 4.85 34.13 0.0161 42 | 41000 Kg 6.41 233.25 0.0213
8 | 7000Kg 4.90 39.82 0.0163 43 | 42000 Kg 6.44 238.94 0.0214
9 | 8000Kg 4.95 45.51 0.0165 44 | 43000 Kg 6.47 244.63 0.0215
10 | 9000 Kg 5.03 51.20 0.0167 45 | 44000 Kg 6.49 250.32 0.0216
11 | 10000 Kg 511 56.89 0.0170 46 | 45000 Kg 6.51 256.01 0.0217
12 | 11000 Kg 5.19 62.58 0.0173 47 | 46000 Kg 6.53 261.70 0.0217
13 | 12000 Kg 5.28 68.27 0.0176 48 | 47000 Kg 6.55 267.39 0.0218
14 | 13000 Kg 5.34 73.96 0.0178 49 | 48000 Kg 6.58 273.08 0.0219
15 | 14000 Kg 5.40 79.65 0.0180 50 | 49000 Kg 6.60 278.77 0.0220
16 | 15000 Kg 5.46 85.34 0.0182 51 | 50000 Kg 6.62 284.46 0.0220
17 | 16000 Kg 5,52 91.03 0.0184 52 | 51000 Kg 6.64 290.15 0.0221
18 | 17000 Kg 5.57 96.72 0.0185 53 | 52000 Kg 6.67 295,84 0.0222
19 | 18000 Kg 5.62 102.40 0.0187 54 | 53000 Kg 6.70 301.52 0.0223
20 | 19000 Kg 5.67 108.09 0.0189 55 | 54000 Kg 6.73 307.21 00224
21 | 20000 Kg 5.71 113.78 0.0190 56 | 55000 Kg 6.76 312,90 0.0225
22 | 21000 Kg 5.74 119.47 0.0191 57 | 56000 Kg 6.78 318.59 0.0226
23 | 22000Kg 5.77 125,18 0.0192 58 | 57000 Kg 6.91 324.28 0.0230
24 | 23000Kg 5.80 130.85 0.0193 59 | 58000 Kg 7.04 329.97 0.0234
25 | 24000 Kg 5.85 136.54 0.0195 60 | 59000 Kg 7.17 335,66 0.0239
26 | 25000 Kg 5.89 142.23 0.0198 61 | 59048 Kg 7.28 335.93 0.0242
27 | 26000Kg 5.93 147.92 0.0197
28 | 27000 Kg 5.97 153.61 0.0199
29 | 28000 Kg 5.99 159.30 0.0199
30 | 29000 Kg 6.03 164,99 0.0201
31 | 30000 Kg 6.07 170.67 0.0202
32 | 31000 Kg 6.11 176.36 0.0203
33 | 32000 Kg 6.15 182.05 0.0205
34 | 33000 Kg 6.17 187.74 0.0205
35 | 34000 Kg 6.19 193.43 0.0206
OBSERVACIONES:
_ RESPONSABLEDEL ENSAYO | COORDINADORDELABORATORIO] A
L P L
S o
ALEYANDRO VILLALOBOS | DANIELA DIAZ NOMBRE: IN&LUIS E. HERRERA TERAN | NOMBRE. ING/ sMém CORNEJO
FECHA: 13/01/2024 FECHA: 13/01/2024 FECHA: 13/01/2024 FECHA: 13/01/2024
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UNIVERSIDAD la adicion de 5%, 10% y 15% de escoria metalica, Cajamarca —
PRIVADA

DEL NORTE

1 UPN “Resistencia a la compresién del concreto F’c=210 kg/cm2 con

2023”

"RESISTENCIAALAC

OMPRESION DE R 7y
TESTIGOS CILINDRICOS WGLPM DOCUMENTO:
WITG £704 T ASTM G301 NTP 330 034 ROTCAGUPNG: ...

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 CON LA
ADICION DE 6%, 10% Y 156% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA ~ 2023°

ID. PROBETA: Patton-14dias-P13 | DIAMETRO PROBETA (cm): 14.95

FECHA DE ELABORACION: 29/12/2023 AREA (cm?): 176.54

FECHA DE ENSAYO: 12/01/2024 RESPONSABLE: ALEJANDRO V./DANIELA D,
EDAD DE LA PROBETA: 14 REVISADO POR: ING, SHEYLA CORNEJO

Patrdn - 14 dias - P13
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OBSERVACIONES:

_ RESPONSABLEDEL
4

i /

ALEJANDRO VILLALOBOS | DANIELA DIAZ NOMBRE: ING-TUIS E. HERRERA TERAN | NOMBRE: ING. SHEYLA CORNEJO
FECHA: 13/01/2024 FECHA: 13/01/2024 | FECHAT3/01/2024 FECHA: 13/01/2024
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“Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

la adicion de 5%, 10% y 15% de escoria metalica, Cajamarca —

1

2023
i E MR, RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
‘ | | EMBAYD. 2 TESTIGOS CILINDRICOS gggg&?wc““ﬁ'"o‘
Dt ‘». mif 3 MTC £704 / ASTM CJ9/ NTP 339,034 s
mumv TESIS RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 CON LA
) ADICION DE 5%, 10% Y 15% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA - 2023°
ID. PROBETA: Patrén-14dlas-P16 | DIAMETRO PROBETA (cm): 14.92
FECHA DE ELABORACION: 29/12/2023 AREA (cm?): 174.88
FECHA DE ENSAYO; 12/01/2024 RESPONSABLE: ALEJANDRO V./DANIELA D.
EDAD DE LA PROBETA: 14 REVISADO POR: ING. SHEYLA CORNEJO
N* | Corga (Kg) | Deformacion Mﬂn 2) u N* | Cerga (Kg) | Deformacién M‘:,,, 2) o
1 0Kg 0.00 0.00 0.0000 36 | 35000 Kg 6.43 200,10 0.0215
2 1000 Kg 3.31 5,72 0.0111 37 | 36000 Kg 6.48 205.82 0.0216
3 | 2000 Kg 3.87 11.43 0.0129 38 | 37000 Kg 6.53 211.53 0.0218
4 | 3000Kg 4.12 17.15 0.0138 39 | 38000 Kg 6.58 217.25 0.0220
5 | 4000 Kg 4.24 22,87 0.0142 40 | 39000 Kg 6.63 222.97 0.0221
6 5000 Kg 437 28.59 0.0146 41 | 40000 Kg 6.68 228,69 0.0223
A 6000 Kg 445 34.30 0.0149 42 | 41000 Kg 6.73 234.40 0.0225
8 7000 Kg 4.53 40.02 0.0151 43 | 42000 Kg 6.74 240.12 0.0225
9 8000 Kg 4.62 45.74 0.0154 44 | 43000 Kg 6.75 245,84 0.0225
10 | 9000 Kg 4.7 51.45 0.0157 45 | 44000 Kg 6.77 251.55 0.0226
11 | 10000 Kg 4.80 57.17 0.0160 46 | 45000 Kg 6.80 257.27 0.0227
12 | 11000 Kg 4.88 62.89 0.0163 47 | 46000 Kg 6.83 262.99 00228
13 | 12000 Kg 4.96 68.61 0.0166 48 | 47000 Kg 6.85 268.71 0.0229
14 | 13000 Kg 5.04 74.32 0.0168 49 | 48000 Kg 6.90 274.42 0.0230
15 | 14000 Kg 5.11 80.04 0.0171 50 | 49000 Kg 6.95 280.14 0.0232
16 | 15000 Kg 519 85.76 0.0173 51 | 50000 Kg 7.01 285.86 0.0234
17 | 16000 Kg 5.27 91.47 0.0176 52 | 51000 Kg 7.05 291.57 0.0235
18 | 17000 Kg 5.35 07.19 0.0179 53 | 52000 Kg 7.09 297.29 0.0237
19 | 18000 Kg 5.43 102.91 0.0181 54 | 53000 Kg 7.12 303.01 0.0238
20 | 19000 Kg 5.51 108.63 0.0184 55 | 54000 Kg 7.23 308.73 0.0241
21 | 20000 Kg 5.58 114.34 0.0186 56 | 55000 Kg 7.30 314.44 0.0244
22 | 21000 Kg 5.64 120.06 0.0188 57 | 56000 Kg 7.34 320.16 0.0245
23 | 22000 Kg 5.70 125.78 0.0190 58 | 57000 Kg 7.38 325.88 0.0246
24 | 23000 Kg 5.76 131.49 0.0192 59 | 58000 Kg 7.45 331,59 0.0249
25 | 24000Kg 5.83 137.21 0.0195 60 | 58244 Kg 7.52 332.99 0.0251
26 | 25000 Kg 5.90 142.93 0.0197
27 | 26000 Kg 5.97 148.65 0.0199
28 | 27000 Kg 6.03 154.36 0.0201
29 | 28000 Kg 6.09 160.08 0.0203
30 | 29000 Kg 6.15 165.80 0.0205
31 | 30000 Kg 6.20 171.51 0.0207
32 | 31000 Kg 6.25 177.23 0.0209
33 | 32000Kg 6.30 182.95 0.0210
34 | 33000 Kg 6.34 188.67 0.0212
35 | 34000 Kg 6.38 194.38 0.0213
OBSERVACIONES:
_RESPONSABLEDELENSAYO | COORDINADOR DELABORATORIO| ASESOR
4 : Z
| Sy
ALEJANDRO VILLALOBOS | DANIELA DIAZ NOMBRE; IG. LUIS E. HERRERA TERAN NOMBRE: ING. SHEYLA CORNEJO
FECHA: 13/01/2024 FECHA: 13/01/2024 FECHA: 13/01/2024 FECHA: 13/01/2024
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I,IPN “Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con
1 UNIVERSIDAD la adicion de 5%, 10% y 15% de escoria metalica, Cajamarca —
i 2023
RESISTENCIA A LACOMPRESION DE
8/ TESTIGOS GILNDRICOS °WWWO:
RS i MTG E704 /ASTM C39 / NTP 339.034 PR e T T Y
sy TESIS RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C#210 KG/CM2 CON LA
etniintel . | ADICION DE 6%, 10% Y 15% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA ~ 2023°
ID. PROBETA: Patron-14dias-P16 | DIAMETRO PROBETA (cm): 14.92
FECHA DE ELABORACION: 29/12/2023 AREA (cm?) 174.88
FECHA DE ENSAYO: 12/01/2024 RESPONSABLE: ALEJANDRO V.JDANIELA O.
EDAD DE LA PROBETA: 14 REVISADO POR: ING. SHEYLA CORNEJO
Patrén - 14 dias - P16
000
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v |
15000
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000 & = RN : 5 :
0.0000 0.0050 0.0100 0.0150 0.0200 0.0250 0.0300
Deformacién unitaria (mm/mm)
OBSERVACIONES:
[ COORDINADOR DELABORATORIO]  Asesor
ALEJANDRO VILLALOBOS | DANIELA DIAZ NOMBRE: IN6LUIS E. HERRERA TERAN | NOMBRE: ING. SHEVLA CORNEJO
UECHA: 13/01/2024 FECHA: 13/01/2024 | FECHA: 13/01/2024 FECHA: 13/01/2024
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“Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

1 !.!vgxﬂ la adicion de 5%, 10% y 15% de escoria metalica, Cajamarca —
OFL NoRTe 2023"
i
! RESISTENCIA A LA COMPRE SION DE 3
4 TESTIGOS CILINDRICOS W”W :
L..mi MTC E704 FASTM C39 /NTP 338034 AN e
! v.wg J RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 CON LA
SRR ADICION DE 6%, 10% Y 15% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA - 2023
1D. PROBETA: Patron-14dias-P15 | DIAMETRO PROBETA (¢m): 14.96
FECHA DE ELABORACION. 2011212023 AREA (em?): 175.17
FECHA DE ENSAYO: 12/01/2024 RESPONSABLE: ALEJANDRO V./DANIELA D.
EDAD DE LA PROBETA: 14 REVISADO POR: ING. SHEYLA CORNEJO
[N' Corga (Kg) | Deformacion | 7 cu N* | Corga (Kg) | Deformacisn | . 7 o |
1 0Kg 0.00 0.00 0.0000 36 | 35000 Kg 6.28 199.39 0.0208
2 | 1000Kg 3.58 5.70 0.0119 37 | 36000 Kg 6.30 205.08 0.0209
3 | 2000 Kg 3.8 11,39 0.0126 38 | 37000 Kg 6.34 210.78 0.0210
4 | 3000Kg 4.00 17.09 0.0133 39 | 38000 Kg 6.38 216.48 0.0211
5 | 4000 Kg 4.09 22.79 0.0136 40 | 39000 Kg 6.39 222.17 0.0212
6 | 5000Kg 4.18 28.48 0.0139 41 | 40000 Kg 6.42 227.87 0.0213
7 | 6000 Kg 4.28 34.18 0.0142 42 | 41000 Kg 6.45 233.57 0.0214
8 | 7000 Kg 4.37 39.88 0.0145 43 | 42000 Kg 6.48 239.26 0.0215
9 | 8000 Kg 4.48 45.57 0.0148 44 | 43000 Kg 6.52 244.96 0.0216
10 | 9000 Kg 4.55 51.27 0.0151 45 | 44000 Kg 6.56 250.66 0.0218
11 | 10000 Kg 465 56.97 0.0154 46 | 45000 Kg 6.60 256.35 0.0219
12 | 11000 Kg 4.78 62.86 0.0159 47 | 46000 Kg 6.63 262.05 0.0220
13 | 12000 Kg 4.91 68.36 0.0163 48 | 47000 Kg 6.67 261.75 0.0221
14 | 13000 Kg 5.04 74.06 0.0167 49 | 48000 Kg 6.71 273.44 0.0223
15 | 14000 Kg 5.15 79.76 0.0171 50 | 49000 Kg 6.75 279.14 0.0224
16_| 15000 Kg 5.21 8545 0.0173 51 | 50000 Kg 6.78 284.84 0.0225
17 | 16000 Kg 5.27 91.15 0.0175 52 | 51000 Kg 6.81 290.53 0.0226
18 | 17000 Kg 5.33 96.84 0.0177 53 | 52000 Kg 6.84 296.23 0.0227
19 | 18000 Kg 5.41 102.54 0.0179 54 | 53000 Kg 6.87 301.93 0.0228
20 | 19000 Kg 5.46 108.24 0.0181 55 | 54000 Kg 6.90 307.62 0.0229
21 | 20000 Kg 5.50 113.94 0.0182 56 | 55000 Kg 6.92 313.32 0.0229
22 | 21000Kg 5.55 119.63 0.0184 57 | 56000 Kg 6.94 319.02 0.0230
23 | 22000Kg 5.59 125.33 0.0185 58 | 57000 Kg 6.96 324.72 0.0231
24 | 23000Kg 5.66 131.03 0.0188 59 | 58000 Kg 7.00 330.41 0.0232
25 | 24000Kg 5.73 136.72 0.0190 60 | 59000 Kg 7.05 336.11 0.0234
26 | 25000Kg 5.80 142.42 0.0192 61 | 60000 Kg 7.10 341.81 0.0235
27 | 26000 Kg 5.88 148.12 0.0195 62 | 61000 Kg 7.15 347.50 0.0237
28 | 27000 Kg 591 153.81 0.0196 63 | 61286 Kg 7.20 349.13 0.0239
29 | 28000 Kg 5.94 159.51 0.0197
30 | 29000 Kg 5.97 165.21 0.0198
31 | 30000 Kg 6.00 170.90 0.0199
32 | 31000 Kg 6.05 176.60 0.0201
33 | 32000 Kg 6.10 182.30 0.0202
34 | 33000 Kg 6.15 187.99 0.0204
35 | 34000 Kg 6.22 193.69 0.0206
OBSERVACIONES:
RESPONSABLEDEL ENSAYO | COORDINADOR DELABORATORIO]  ASESOR.
! 11
ALEJANDRO VILLALOBOS | DANIELA DIAZ NOMBRE:-ANG, LUIS E. HERRERATERAN | NOMBRE: ING. éHEYLA CORNEJO
FECHA: 13/01/2024 FECHA: 13/01/2024 FECHA: 13/01/2024 FECHA: 13/01/2024
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“Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

1 Evgxﬂ la adicion de 5%, 10% y 15% de escoria metalica, Cajamarca —
P 023"
an
5 i T RESISTENCIA A LA COMPRESION DE R TRy
1r | | Ensavo: TESTIGOS CILINDRICOS .M&!L%WEW?*
(Sparacis m_ i MTC E704/ ASTM C39 / NTP 339,034 [RGTCAC. PNG: i
S35 | [Tesia | RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 CON LA
SRR | - ADICION DE 6%, 10% Y 15% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA - 2023°
1D, PROBETA: Patrén-14dlas-P15 | DIAMETRO PROBETA (cm): 14,96
FECHA DE ELABORACION: 29/12/2023 AREA (cm?): 176.77
FECHA DE ENSAYO: 12/01/2024 RESPONSABLE: ALEJANDRO V/DANIELA D.
EDAD DE LA PROBETA: 14 REVISADO POR: ING. SHEYLA CORNEJO
Patron - 14 dias - P15
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OBSERVACIONES:
ALEJANDRO VILLALOBOS | DANIELA DIAZ NOMBR_ELﬂ. LUIS E. HERRERA TERAN NOMBRE: ING. SHEYLA CORNEJO
FECHA: 13/01/2024 FECHA: 13/01/2024 FECHA: 13/01/2024 FECHA: 13/01/2024
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“Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

1 !'.!vglﬂ la adicion de 5%, 10% y 15% de escoria metalica, Cajamarca —
Ot Nore 2023
ot 2 |

T

1? misav0 | ST S ORIoS | | CODIGO DEL DOCUMENTO:

B e e RCTC-LC-UPNC: .............
eryeas | | NORMA MTC E704/ ASTM C39 / NTP 339.034 i iy
i | |tesis | RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 CON LA

AREEEEEE  ADICION DE 5%, 10% Y 15% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA — 2023
10. PROBETA: Patrén-14dies-P17 | DIAMETRO PROBETA (cm): 15.28

FECHA DE ELABORACION: 29/12/2023 AREA (cm?); 183.42

FECHA DE ENSAYO: 12/01/2024 RESPONSABLE: ALEJANDRO V./DANIELA D.
EDAD DE LA PROBETA: 14 REVISADO POR: ING. SHEYLA CORNEJO
N* | Carga (Kg) | Deformacion (k g,uﬂ_lz) cu N° | Carga (Kg) | Deformacién K gm?) cu

1 0 Kg 0.00 0.00 0.0000 36 | 35000 Kg 6.50 190.78 0.0211
2 | 1000Kg 3.60 5.45 0.0117 37 | 36000 Kg 6.52 196.23 0.0212
3 | 2000Kg 4.25 10.90 0.0138 38 | 37000 Kg 6.53 201.69 0.0212
4 | 3000Kg 4.65 16.35 0.0151 39 | 38000 Kg 6.55 207.14 0.0213
5 | 4000Kg 5.00 21.80 0.0162 40 | 39000 Kg 6.56 212,59 0.0213
6 | 5000Kg 5.30 27.25 0.0172 41 | 40000 Kg 6.57 218.04 0.0213
7 | 6000Kg 5.45 32.71 0.0177 42 | 41000 Kg 6.59 223.49 0.0214
8 [ 7000Kg 5.60 38.16 0.0182 43 | 42000 Kg 6.60 226.94 0.0214
9 | 8000Kg 5.75 43,61 0.0187 44 | 43000 Kg 6.61 234.39 0.0214
10 | 9000 Kg 5.85 49.08 0.0190 45 | 44000 Kg 6.63 239.84 0.0215
11 | 10000 Kg 5.90 54,51 0.0191 46 | 45000 Kg 6.65 245.29 0.0216
12 | 11000 Kg 6.00 59.96 0.0195 47 | 46000 Kg 6.66 250.74 0.0216
13 | 12000 Kg 6.03 65.41 0.0196 48 | 47000 Kg 6.68 256.20 0.0217
14 | 13000 Kg 6.07 70.86 0.0197 49 | 48000 Kg 6.70 261.65 0.0217
15 | 14000 Kg 6.10 76.31 0.0198 50 | 49000 Kg 6.73 267.10 0.0218
16 | 15000 Kg 6.12 81.76 0.0199 51 | 50000 Kg 6.75 272.55 0.0219
17 | 16000 Kg 6.15 87.22 0.0200 52 | 51000 Kg 6.77 278,00 0.0220
18 | 17000 Kg 6.17 92,67 0.0200 53 | 52000 Kg 6.78 283.45 0.0220
19 | 18000 Kg 6.18 98.12 0.0201 54 | 53000 Kg 6.79 288.90 0.0220
20 | 19000 Kg 6.20 103.57 0.0201 55 | 54000 Kg 6.80 294.35 0.0221
21 | 20000 Kg 6.22 109.02 0.0202 56 | 55000 Kg 6.81 209.80 0.0221
22 | 21000 Kg 6.23 114.47 0.0202 57 | 58000 Kg 6.82 305.25 0,0221
23 | 22000Kg 6.25 119,92 0.0203 58 | 57000 Kg 6.83 310.71 0.0222
24 | 23000 Kg 6.28 125.37 0.0204 59 | 58000 Kg 6.85 316.16 0.0222
25 | 24000 Kg 6.30 130.82 0.0204 60 | 50000 Kg 6.87 321.61 0.0223
26 | 25000 Kg 6.32 136.27 0.0205 61 | 60000 Kg 6.89 327.06 0.0224
27 | 26000 Kg 6.35 141.73 0.0208 62 | 61000 Kg 8.91 332,51 0.0224
28 | 27000 Kg 6.37 147,18 0.0207 63 | 62000 Kg 6.93 337.96 0.0225
29 | 28000 Kg 6.38 152,63 0.0207 64 | 63000 Kg 6.95 343.41 0.0226
30 | 29000 Kg 6.39 158.08 0.0207 65 | 63147 Kg 6.97 344.21 0.0226
31 | 30000 Kg 6.40 163.53 0.0208

32 | 31000Kg 6.42 168.98 0.0208

33 | 32000 Kg 6.44 174.43 0.0209

34 | 33000Kg 6.46 179.88 0.0210

35 | 34000 Kg 6.48 185.33 0.0210

OBSERVACIONES:
__ RESPONSABLEDELENSAYO | COORDINADOR DELABORATORIO |

7 / ; Py
o™ ==

/ /L v /{'ﬁf""—\ ;
ALEJANDRO VILLALOBOS | DANIELA DIAZ NOMBRE: ING LUIS E. HERRERA TERAN NOMBRE: ING. SHEYLA CORNEJO
FECHA: 1301/2024 FECHA: 130172024 FECHA: 13012024 FECHA: 13/01/2024
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UPN “Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con
1 UNIVERSIDAD la adicion de 5%, 10% y 15% de escoria metalica, Cajamarca —
OFL NoRTe 2023"
’!
]
i Feos REBISTENGIA A LA COMPRESION DE
1 - | ENSAYO I oomaona.oocuuzmo.
| ; TESTIGOS CILINDRICOS RGTC-L C-UPNC
RAERT s MTC 704/ ASTM C39/ NTP 330,004 gttt
mm i 7ESiS | RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL coucamo F'C=210 KG/CM2Z CON LA
—_— " | ADICION DE 5%, 10% Y 15% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA - 2023"
1D0. PROBETA: Patrén-14dias-P17 | DIAMETRO PROBETA (em): 16.28
FECHA DE ELABORACION: 20/12/2023 AREA (cm?). 183.42
FECHA DE ENSAYO: 12/01/2024 RESPONSABLE: ALEJANDRO V./DANIELA D,
EDAD DE LA PROBETA: 14 REVISADO POR: ING. SHEYLA CORNEJO
Patrén - 14 dias - P17
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17
/ . - oAl .
ALEJANDRO VILLALOBOS | DANIELA DIAZ NOMBRE: [NG:TUIS E. HERRERA TERAN . | NOMBRE: ING. SHEYLA CORNEJO
FECHA: 13/01/2024 FECHA: 13/01/2024 | FECHA: 13/01/2024 FECHA: 13/01/2024
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“Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

1 Evgxﬂ la adicién de 5%, 10% y 15% de escoria metélica, Cajamarca —
Ot Nore 2023"
. “PROTOCOLD
RGN RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ;
=ENSAYQ\-'_ ~ TESTIGOS CILINDRICOS “FLN%O"“M!"W
w m‘:' ; MTC E704 / ASTM C39/ NTP 339 034 e Sz
i m RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F' C-210 KG/CM2 CON LA
§ FuAEste S ADICION DE 5%, 10% Y 16% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA - 2023
ID. PROBETA: Patron-14dias-P18 | DIAMETRO PROBETA (cm): 15.11
FECHA DE ELABORACION: 29/12/2023 AREA (cm?): 179.22
FECHA DE ENSAYO: 12/01/2024 RESPONSABLE: ALEJANDRO V./DANIELA D.
EDAD DE LA PROBETA: 14 REVISADO POR: ING. SHEYLA CORNEJO
N°® | Carga (Kg) |  Deformacién (kgl?vn!) eu N* | Carga (Kg) | Deformacin (le?mZ) €u
1 0Kg 0.00 0.00 0.0000 36 | 35000 Kg 6.07 195.27 0.0198
2 | 1000 kg 2.00 5,58 . 00085 37 | 36000 Kg 6.10 200,85 0.0199
3 | 2000Kg 2.80 11.16 0.0091 38 | 37000 Kg 6.13 206.43 0.0200
4 | 3000Kg 3.18 16.74 0.0104 39 | 38000 Kg 6.15 212,01 0.0200
5 | 4000 Kg 3.50 232 0.0114 40 | 39000 Kg 6.20 217.59 0.0202
6 | 5000Kg 3.78 27.90 0.0123 41 | 40000 kg 6.25 223.17 0.0204
7 | 6000Kg 4.00 33.48 0.0130 42 | 41000 Kg 6.28 22875 0.0205
8 | 7000Kg 415 39.05 0.0135 43 | 42000 Kg 6.32 234.33 0.0206
9 | 8000Kg 4.32 44.63 0.0141 44 | 43000 Kg 6.35 239.91 0.0207
10 | 9000 Kg 4.50 50.21 0.0147 45 | 44000 Kg 6.37 245.49 0.0208
11 | 10000 Kg 4.65 55.79 0.0152 46 | 45000 Kg 6.40 251.06 0.0209
12 | 11000 Kg 4.74 61.37 0.0155 47 | 46000 Kg 6.45 256.64 0.0210
13 | 12000 Kg 4.86 66.95 0.0158 48 | 47000 Kg 6.48 262.22 0.0211
14 | 13000 Kg 4.92 72.53 0.0160 49 | 48000 Kg 6.50 267.80 0.0212
15 | 14000 Kg 5,05 78.11 0.0165 50 | 49000 Kg 6.53 273.38 0.0213
16 | 15000 Kg 5.10 83.69 0.0166 51 | 50000 Kg 6.59 278.96 0.0215
17 | 16000Kg 5.15 89.27 0.0168 52 | 51000 Kg 6.62 284.54 0.0218
18 | 17000 Kg 5.20 94.85 0.0170 53 | 52000 Kg 6.68 290.12 0.0218
19 | 18000 Kg 5.25 100.43 0.0171 54 | 53000 Kg 6.71 295.70 0.0219
20 | 19000 Kg 5.30 106.01 0.0173 55 | 54000 Kg 6.75 301.28 0.0220
21_| 20000 Kg 5.40 111.58 0.0176 56 | 55000 Kg 6.79 306.86 0.0221
22 | 21000 Kg 5.45 117.16 0.0178 57 | 56000 Kg 6.80 312.44 0.0222
23 | 22000Kg 5.50 122.74 0.0179 58 | 57000 Kg 6.85 318.02 0.0223
24 | 23000 Kg 5.55 128.32 0.0181 59 | 58000 Kg 6.90 323.59 0.0225
25 | 24000 Kg 5.60 133.90 0.0183 60 | 59000 Kg 6.95 329.17 0.0227
26 | 25000 Kg 5.65 130.48 0.0184 61 | 60000 Kg 7.00 334.75 0,0228
27 | 26000 Kg 5.70 145.06 0.01868 62 | 61000 Kg 7.02 340.33 0.0229
28 | 27000 Kg 5.75 150.64 0.0187 63 | 62000 Kg 7.05 345.91 0.0230
29 | 28000 Kg 5.80 156.22 0.0189 64 | 63000 Kg 7.08 351.49 0.0231
30 | 29000Kg 585 161.80 0.0191 65 | 64000 Kg 7.10 357.07 0.0231
31 | 30000 Kg 5.90 167.38 0.0192 66_| 65000 Kg 7.13 362.65 0.0232
32 | 31000Kg 5.95 172.96 0.0194 67 | 66000 Kg 7.15 368.23 0.0233
33 | 32000Kg 6.00 17853 | 0019 68 | 66556 Kg 7.19 37133 | 0.0234
34 | 33000Kg 6.03 184.11 0.0197
35 | 34000 Kg 6.05 189.69 0.0197
OBSERVACIONES:
/ _ = //,aﬂ” 1/
p 32 ///‘7 -
ALEJANDRO VILLALOBOS | DANIELA DIAZ NOMBREANG. LUIS E. HERRERA TERAN NOMBRE: ING. SH/EYLA CORNEJO
FECHA' 13001/2024 FECHA: 130172024 FECHA: 13012024 FECHA: 13/01/2024
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“Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

1 !.!vgxﬂ la adicion de 5%, 10% y 15% de escoria metalica, Cajamarca —
DL Noe 2023"

PROTOCOLO
RESISTENCIAALA COMPRESIONDE TR T
TESTIGOS CILINDRICOS m DEL DOCUMENTO:.
WTC E704 1 ASTM G397 NTP 339,034 _RCTC-LC-UPNC: ...

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 CON LA
ADICION DE 5%, 10% Y 15% DE ESCORIA METALICA. CAJAMARCA - 2023"

v
i

Rgmaidistt |

ID. PROBETA: Patron-14dias-P18 | DIAMETRO PROBETA (cm): 16.11
FECHA DE ELABORACION: 29/12/2023 AREA (cm?): 179.22
FECHA DE ENSAYO: 12/01/2024 RESPONSABLE: ALEJANDROQ V./DANIELA D.
EDAD DE LA PROBETA: 14 REVISADO POR: ING. SHEYLA CORNEJO
Patrén - 14 dias - P18
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“Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

1 HH la adicion de 5%, 10% y 15% de escoria metalica, Cajamarca —
e 203"
> pmee U | ABORATORIO DI RE RSIDAD PR
1'\ “PROTOCOLO
e s ™ cmaaetcocuueio
o115 me : MG E704/ ASTM C30 /NTP 339,034 ROTGLC-UPNG: 1. ..ocon
w5 | | resis RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 CON LA
- ool 2% ADICION DE 6%, 10% Y 15% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA - 2023°
ID. PROBETA: 5%-14dias-P14 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.08
FECHA DE ELABORACION: 20/12/2023 AREA (cm?): 178.51
FECHA DE ENSAYO: 12/01/2024 RESPONSABLE: ALEJANDRO V./DANIELA D.
EDAD DE LA PROBETA: 14 REVISADO POR: ING. SHEYLA CORNEJO
N° | Carga (Kg) | Deformacién (k g/:mz) eu N°® | Carga (Kg) | Deformacién k glgm2) eu
1 0Kg 0.00 0.00 0.0000 32 | 31000 Kg 6.06 172.96 0.0198
2 | 1000Kg 3.26 5.58 0.0106 33 | 32000 Kg 6.07 178.53 0.0198
3 | 2000Kg 3.85 11.16 0.0126 34 | 33000 Kg 6.08 184.11 0.0198
4 | 3000Kg 4.30 16.74 0.0140 35 | 34000 Kg 6.09 189.69 0.0199
5 | 4000Kg 4.7 22.32 0.0154 36 | 35000 Kg 6.10 195.27 0.0199
6 | 5000Kg 4.80 27.90 0.0156 37 | 36000 Kg 6.1 200.85 0.0199
7 | 6000Kg 4.89 33.48 0.0159 38 | 37000 Kg 6.13 208.43 0.0200
8 | 7000Kg 4.97 39,05 0.0162 39 | 38000 Kg 6.14 212.01 0.0200
9 | 8000Kg 5.05 44.63 0.0165 40 | 39000 Kg 6.15 217.59 0.0200
10 | 9000 Kg 5.13 50.21 0.0167 41 | 40000 Kg 6.16 22347 0.0201
11 | 10000 Kg 5.22 55.79 0.0170 42 | 41000 Kg 6.17 22875 0.0201
12 | 11000 Kg 5.26 61.37 0.0171 43 | 42000 Kg 6.19 234.33 0.0202
13 | 12000 Kg 5.30 66.95 0.0173 44 | 43000 Kg 6.21 239.91 0.0202
14 | 13000 Kg 5.34 72.53 0.0174 45 | 44000 Kg 6.23 245.49 0.0203
15 | 14000 Kg 5.36 78.11 0.0175 46 | 45000 Kg 6.25 251.06 0.0204
16 | 15000 Kg 5.41 83.69 0.0176 47 | 46000 Kg 6.27 256.64 0.0204
17 | 16000 Kg 5.46 89.27 0.0178 48 | 47000 Kg 6.29 262.22 0.0205
18 | 17000 Kg 5.52 94.85 0.0180 49 | 48000 Kg 6.30 267.80 0.0205
19 | 18000 Kg 5.58 100.43 0.0182 50 | 49000 Kg 6.31 273.38 0.0206
20 | 19000 Kg 5.64 106.01 0.0184 51 | 50000 Kg 6.32 278.96 0.0208
21 | 20000 Kg 5.69 111.58 0.0185 52 | 51000 Kg 6.35 284.54 0.0207
22 | 21000 Kg 5.73 117.16 0.0187 53 | 52000 Kg 6.35 290.12 0.0207
23 | 22000 Kg 5.78 122.74 0.0188 54 | 53000 Kg 6.42 295.70 0.0209
24 | 23000Kg 5.81 128.32 0.0189 55 | 54000 Kg 6.48 301.28 0.0211
25 | 24000 Kg 5.84 133.90 0.0190 56 | 55000 Kg 6.55 306.86 0.0214
26 | 25000Kg 5.87 139.48 0.0191 57 | 56000 Kg 6.65 312.44 0.0217
27 | 26000Kg 5.95 145.06 0.0194 58 | 56661 Kg 6.75 316.12 0.0220
28 | 27000 Kg 6.02 150.64 0.0196
29 | 28000 Kg 6.03 156.22 0.0197
30 | 29000 Kg 6.04 161,80 0.0197
31 | 30000 Kg 6.05 167.38 0.0197
OBSERVACIONES:
DEYI.‘ENSAYO' | COORDINADOR DE LABORATORIO
7
Py et
ALEJANDRO VILLALOBOS | DANIELA DIAZ NOMBREZING. LUIS E. HERRERA TERAN | NOMBRE: ING. SHEYLA CORNEJO
FECHA: 13/01/2024 FECHA: 130112024 | FECHA: 13/01/2024 FECHA: 13/01/2024
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“Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con
1 !.!vgxﬂ la adicion de 5%, 10% y 15% de escoria metalica, Cajamarca —
s 2023"
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS IC
MTC E704 1 ASTM G389/ NTP 339.034 et S :
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 CON LA
4 ADICION DE 5%, 10% Y 15% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA ~ 2023
1D. PROBETA: Patrén-14dlas-P14 | DIAMETRO PROBETA (cm): 15.08
FECHA DE ELABORACION: 20/12/2023 AREA (cm?): 178.51
FECHA DE ENSAYO: 12/01/2024 RESPONSABLE: ALEJANDRO V./DANIELA D.
EDAD DE LA PROBETA: 14 REVISADO POR: ING. SHEYLA CORNEJO
Patrén - 14 dias - P14
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OBSERVACIONES:
ASESOR_
ALEJANDRO VILLALOBOS | DANIELA DIAZ NOMBRE: IN@”LUIS E. HERRERA TERAN NOMBRE: ING. SHEYLA CORNEJO
FECHA: 13/012024 FECHA: 13/01/2024 | FECHA: 13/01/2024 FECHA: 13/01/2024
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“Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

1 Evgxﬂ la adicién de 5%, 10% y 15% de escoria metélica, Cajamarca —
L NORTE 2023
—
/ g RESISTENCIA A LA COMPRESION DE . FgELy s

M 1 | ENsAYD:, TESTIGOS CILINDRICOS m&,ﬂm%ow"mw
Yooees | NORMA MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034 it
‘e | [ 7esis | RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 CON LA

Sl |l ADICION DE 5%, 10% Y 15% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA - 2023
ID. PROBETA: Patrén-28dlas-P7 | DIAMETRO PROBETA (cm): 15.40

FECHA DE ELABORACION: 29/12/2023 AREA (cm?): 186.31

FECHA DE ENSAYO: 26/01/2024 RESPONSABLE: ALEJANDRO V./DANIELA D.
EDAD DE LA PROBETA: 28 REVISADO POR: ING. SHEYLA CORNEJO
N" | Carga (Kg) | Deformecién | g,“’mz) eu N° | Carga (Kg) | Deformacion jw‘; 2) u

1 0Kg 0,00 0.00 0.0000 36 | 35000 Kg 6.44 187.82 0.0213
2 | 1000Kg 3.00 5.37 0.0099 37 | 36000 Kg 6.49 193.19 0.0215
3 2000 Kg 3.45 10.73 0.0114 38 | 37000 Kg 6.56 198.56 0.0217
4 | 3000Kg 3.80 16.10 0.0126 39 | 38000 Kg 6.59 203.92 0.0218
5 | 4000 Kg 4.07 21.47 0.0135 40 | 39000 Kg 6.61 209.29 0.0219
6 | 5000Kg 4.31 26.83 0.0143 41 | 40000 Kg 6.64 214.65 0.0220
7 | 6000Kg 4.48 32.20 0.0148 42 | 41000 Kg 6.67 220.02 0.0221
8 | 7000 Kg 4.69 37.56 0.0155 43 | 42000 Kg 6.70 225.39 0.0222
9 | 8000Kg 4.82 42.93 0.0160 44 | 43000 Kg 6.72 230.75 0.0222
10 [ 9000 Kg 4.98 48.30 0.0165 45 | 44000 Kg 6.78 236.12 0.0224
11 | 10000 Kg 5.07 53.66 0.0168 48 | 45000 Kg 6.80 241.49 0.0225
12 | 11000 Kg 5.12 59.03 0.0169 47 | 46000 Kg 6.83 246.85 0,0226
13 | 12000 Kg 5.18 64.40 0.0171 48 | 47000 Kg 6.85 252.22 0.0227
14 | 13000 Kg 5.22 69.76 0.0173 49 | 48000 Kg 6.88 257.59 0.0228
15 | 14000 Kg 5.26 7513 0.0174 50 | 49000 Kg 6.90 262.95 0.0228
16 | 15000 Kg 5.35 80.50 0.0177 51 | 50000 Kg 6.92 268.32 0.0229
17 | 16000 Kg 5.48 85.86 0.0181 52 | 51000 Kg 6,94 273.68 0,0230
18 | 17000 Kg 5.60 91.23 0.0185 53 | 52000 Kg 6.97 279.05 0.0231
19 | 18000 Kg 5.65 06.59 0.0187 54 | 53000 Kg 7.00 284.42 0.0232
20 | 19000 Kg 5.70 101.96 | 0.0189 55 | 54000 Kg 7.02 280.78 0.0232
21 | 20000Kg 5.74 10733 | 0.01%0 56 | 55000 Kg 7.04 29515 | 0.0233
22 | 21000 Kg 5.81 11269 0.0192 57 | 56000 Kg 7.07 300.52 0.0234
23 | 22000 Kg 5.85 118.08 0.0194 58 | 57000 Kg 7.1 305.88 0.0235
24 | 23000 Kg 5.90 12343 | 00195 59 | 58000 Kg 7.15 31125 | 0.0237
25 | 24000 Kg 5.95 128.79 0.0197 60 | 59000 Kg 7.18 316.62 0.0238
26 | 25000 Kg 6.00 134.16 0.0199 81 | 60000 Kg 7.20 321.98 0.0238
27 | 26000 Kg 6.05 139.53 0.0200 62 | 61000 Kg 7.22 327.35 0.0239
28 | 27000 Kg 6.10 144.89 0.0202 63 | 61157 Kg 7.27 328.19 0.0241
29 | 28000 Kg 6.15 15026 0.0204

30 | 20000 Kg 6.18 155.62 0.0205

31 [ 30000 Kg 6.22 160.99 0.0206

32 | 31000 Kg 6.2 166.36 0.0208

33 | 32000 Kg 6.32 171.72 0.0209

34 | 33000Kg 6.35 177.09 0.0210

35 | 34000 Kg 6.40 182.46 0.0212

OBSERVACIONES:

f A — 2 A

ALEJANDRO VILLALOBOS | DANIELA DIAZ NOMERE: ING.'SHEYLA CORNEJO
FECHA. 277012024 FECHA® 27012024 FECHA 27012024 FECHA: 270172024
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1 UPN “Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

Ve OAD la adicion de 5%, 10% y 15% de escoria metalica, Cajamarca —
DEL NORTE
2023”
ey
|
3 | R penh T RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ARG R ; B
‘IJ 3 :‘ ENSAYO . . TESTIGOS CILINDRICOS ;gm%wwam
e | [ NORMA | MTCE704 /ASTM C39/NTP 330034 |~ = =
LS AYE m " | RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 CON LA
el b TR e ADICION DE 5%, 10% Y 15% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA - 2023
ID. PROBETA: Patron-28dias-P7 | DIAMETRO PROBETA (cm): 15.40
FECHA DE ELABORACION: 29/12/2023 AREA (cm?): 186.31
FECHA DE ENSAYO: 26/01/2024 RESPONSABLE: ALEJANDRO V./DANIELA D.
EDAD DE LA PROBETA: 28 REVISADO POR: ING. SHEYLA CORNEJO
Patron - 28 dfas - P7
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OBSERVACIONES:
&9 - '/A‘/""f_"
/// /:g; LT
/7 | Woe” it
ALEJANDRO VILLALOBOS | DANIELA DIAZ NOMBRE: ING. LUIS E MERRERA TERAN | NOMBRE: ING/SHEYLA CORNEJD
FECHA 270172024 FECHA 27012024 | FECHA 27912024 FECHA 277112724
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“Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

1 Evgxﬂ la adicién de 5%, 10% y 15% de escoria metélica, Cajamarca —
OFL NoRTe 2023"
T PROTOCOLO
0 70 e
Ea : T Te T ST e s e 1 RCTC-LC-UPNC: .. ........e.
St | [NORMA | WITCE704/ASTM C39/NTP 335,034 R Sy
5% | [1ESis | RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'G=210 KG/CM2 CON LA
Sreses p S | ADICION DE 5%, 10% Y 15% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA ~ 2023°
10. PROBETA: Patron-28dias-P9 | DIAMETRO PROBETA (cm): 14,99
FECHA DE ELABORACION: 29/12/2023 AREA (cm?): 176.38
FECHA DE ENSAYO: 26/01/2024 RESPONSABLE: ALEJANDRO V./DANIELAD.
EDAD DE LA PROBETA: 28 REVISADO POR: ING. SHEYLA CORNEJO
N' | Carga (Kg) | Deformecién | :mz cu N°* | Carga (Kg) | Deformacién M‘c,nﬂ) cu
1 0Kg 0.00 0.00 0.0000 36 | 35000 Kg 6.45 198.41 0.0217
2 | 1000Kg 2.95 5.67 0.0099 37 | 38000 Kg 6.50 204.08 0.0219
3 | 2000 Kg 3.40 11.34 0.0114 38 | 37000 Kg 6.55 209.75 0.0221
4 | 3000Kg 3.78 17.01 0.0127 39 | 38000 Kg 6.58 215.42 0.0222
5 | 4000Kg 4.05 22.68 0.0136 40 | 39000 Kg 6.60 221,09 0.0222
6 | 5000Kg 4.29 28.34 0.0144 41 [ 40000 Kg 6.63 226.76 0.0223
7 | 6000 Kg 445 34.01 0.0150 42 | 41000 Kg 6.65 232,43 0.0224
8 | 7000Kg 4.65 39.68 0.0157 43 | 42000 Kg 6.69 238.09 0.0225
9 | 8000Kg 4.80 45.35 0.0162 44 | 43000 Kg 6.72 243.76 0.0226
10 | 9000 Kg 4.95 51.02 0.0167 45 | 44000 Kg 6.78 249.43 0,0228
11 [ 10000 Kg 5.05 56.69 0.0170 46 | 45000 Kg 6.80 255.10 0.0229
12 | 11000 Kg 5.10 62.36 0.0172 47 | 48000 Kg 6.83 26077 0.0230
13 | 12000 Kg 5.15 68.03 0.0173 48 | 47000 Kg 6.85 266.44 0.0231
14 | 13000Kg 5.20 73.70 0.0175 49 | 48000 Kg 6.88 272141 0.0232
15 | 14000 Kg 5.25 79.36 0.0177 50 | 49000 Kg 6.90 277.78 0.0232
16 | 15000 Kg 5.30 85.03 0.0178 51 | 50000 Kg 6.92 28345 0.0233
17 | 16000 Kg 5.45 90.70 0.0184 52 | 51000 Kg 6.94 289.11 0,0234
18 | 17000 Kg 5.55 96.37 0.0187 53 | 52000 Kg 6.98 294.78 0.0235
19 | 18000 Kg 5.65 102.04 0.0190 54 | 53000 Kg 7.00 300.45 0.0236
20 | 19000 Kg 5.70 107.71 0.0192 55 | 54000 Kg 7.03 306.12 0.0237
21 | 20000 Kg 5.74 113.38 0.0193 56 | 55000 Kg 7.05 311.79 0.0237
22 | 21000 Kg 5.81 119.05 0.0196 57 | 56000 Kg 7.08 317.46 0.0238
23 | 22000 Kg 5.85 124.72 0.0197 58 | 57000 Ko 7.10 323.13 0.0239
24 | 23000 Kg 5.90 130.39 0.0199 50 | 58000 Kg 7.13 328.80 0.0240
25 | 24000 Kg 5.95 136.05 0.0200 60 | 50000 Kg 7.15 33447 0.0241
26 | 25000 Kg 6.00 141.72 0.0202 61 | 60000 Kg 7.18 340.13 0.0242
27 | 26000 Kg 6.05 147.39 0.0204 62 | 61000 Kg 7.20 345.80 0.0242
28 | 27000 Kg 6.10 153.06 0.0205 63 | 61523 Kg 7.24 348.77 0.0244
29 | 28000 Kg 6.15 158.73 0.0207
30 | 29000 Kg 6.18 164.40 0.0208
31 | 30000 Kg 6.22 170.07 0.0209
32 | 31000 Kg 6.27 175.74 0.0211
33 | 32000 Kg 6.32 181.41 0.0213
34 | 33000 Kg 6.35 187.07 0.0214
35 | 34000 Kg 6.40 192.74 0.0216
OBSERVACIONES:
ALEJANDRO VILLALOBOS | DANIELA DIAZ NOMBRE: ING/LUIS E. HERRERA TERAN | NOMBRE: IN®. SHEYLA CORNEJO
FECHA: 27/01/2024 FECHA' 270172024 | FECHA: 270172024 FECHA: 2710172024
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

“Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

la adicion de 5%, 10% y 15% de escoria metalica, Cajamarca —

2023”
RESISTENCIAA LA CIOMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS 3t ke
MTC E704 / ASTM C39/ NTP 339.034 ; %m‘”'“’
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 CON LA
oo ADICION DE 5%, 10% Y 15% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA - 2023"
1D. PROBETA: Patron-28dias-P9 | DIAMETRO PROBETA {cm): 14,99
FECHA DE ELABORACION: 29/12/2023 AREA (cm?): 176,38
FECHA DE ENSAYO: 26/01/2024 RESPONSABLE: ALEJANDRQ V./DANIELA D.
EDAD DE LA PROBETA: 28 REVISADO POR: ING. SHEYLA CORNEJO
Patrén - 28 dias - P9
400.00
350 00
300.00
= 25000
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3
5 20000
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3
@ 15000 |
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Deformacidn untatia (mm/mm)
OBSERVACIONES:
/ ¢ o) ]a-7 'ﬂ/ s / )
1/ G o 1P AL
/"7/ /ZL} L ]
ALé.IMK\RO VILLALCB0S | CANELA DIAZ NOMBAE- UG LIS £ HERPERA TERAN NOMOBE. 3l SHETLA COBNE )
FECHA 27012024 FECHA 27017008 | FECHMA 27012024 FECMA 7751770524

Diaz Salcedo Daniela; Villalobos Nomberto Junior
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“Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

1 Evgxﬂ la adicién de 5%, 10% y 15% de escoria metélica, Cajamarca —
Ot Nore 2023
LA, RESISTENCIA A LA COM IR . 7

g i TESTIGOS CILNDRICOS 'CODIGO DEL DOCUMENTO:
Avvmeing MTC E704/ASTM C39/ NTP 339,034 RCTC-LC-UPNC: S ven
w’m’f" 4 RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 CON LA
T | ADICION DE 5%, 10% Y 15% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA - 2023
1D. PROBETA: Patron-28dias-P11 | DIAMETRO PROBETA (cm): 14.90
FECHA DE ELABORACION: 29/12/2023 AREA (om?): 174.37
FECHA DE ENSAYO: 26/01/2024 RESPONSABLE: ALEJANDRO V./DANIELA D.
EDAD DE LA PROBETA: 28 REVISADO POR: ING. SHEYLA CORNEJO
N* | Carga (Kg) [ Deformacién ( “’_mz i N | Carga (Kg) | Deformacién (an:m A o~

1 0Kg 0.00 0.00 0.0000 36 | 35000 Kg 6.25 200.73 0.0210
2 | 1000 Kg 2.90 5.74 0.0097 37 | 36000 Kg 6.30 206.46 0.0211
3 | 2000Kg 3.38 11.47 0.0113 38 | 37000 Kg 6.35 212,20 0.0213
4 | 3000Kg a7 17.21 0.0125 39 | 38000 Kg 6.40 217.93 0.0215
5 | 4000Kg 4.00 22.94 0.0134 40 | 39000 Kg 6.44 22367 0.0216
6 | 5000 Kg 4.21 28.68 0.0141 41 | 40000 Kg 6.49 229.40 0.0218
7 | 6000 Kg 4.40 34.41 0.0148 42 | 41000 Kg 6.52 235.14 0.0219
8 | 7000 Kg 4.53 40.15 0.0152 43 | 42000 Kg 6.56 240.87 0.0220
9 | 8000 Kg 4.68 45.88 0.0157 44 | 43000 Kg 6.59 246.61 0.0221
10 | 9000 Kg 4.80 51.62 0.0161 45 | 44000 Kg 6.62 252.34 0.0222
11 | 10000 Kg 4.90 57.35 0.0164 46 | 45000 Kg 6.65 258.08 0.0223
12 | 11000 Kg 4.95 63.09 0.0166 47 | 46000 Kg 6.69 263.81 0.0225
13 | 12000 Kg 5.00 68.82 0.0168 48 | 47000 Kg 6.72 269.55 0.0226
14 | 13000 Kg 5.05 74.56 0.0169 49 [ 48000 Kg 6.80 275.28 0,0228
15 | 14000 Kg 5.17 80.29 0.0174 50 | 49000 Kg 6.84 281.02 0.0230
16 | 15000 Kg 5.25 86.03 0.0176 51 | 50000 Kg 6.88 286.75 0.0231
17 | 16000 Kg 5.30 91.76 0.0178 52 | 51000 Kg 6.90 292.49 0.0232
18 | 17000 Kg 5.35 97.50 0.0180 53 | 52000 Kg 6.99 208.22 0.0235
19 | 18000 Kg 5.40 103.23 0.0181 54 | 53000 Kg 7.02 303.96 0.0236
20 | 19000 Kg 5.45 108.97 0.0183 55 | 54000 Kg 7.06 300.69 0.0237
21 | 20000 Kg 5.49 114.70 0.0184 56 | 55000 Kg 7.10 315.43 0.0238
22 | 21000 Kg 5.52 12044 0.0185 57 | 56000 Kg 7.15 321.16 0.0240
23 | 22000 Kg 5.58 12617 0.0187 58 | 57000 Kg 7.18 326.90 0.0241
24 | 23000 Kg 5.60 131.91 0.0188 59 | 58000 Kg 7.20 332.63 0.0242
25 | 24000 Kg 5.65 137.64 0.0180 60 | 59000 Kg 7.23 338.37 0.0243
26 | 25000 Kg 5.70 143.38 0.0191 61 | 60000 Kg 7.25 344.10 0.0243
27 | 26000 Kg 5.77 149.11 0.0194 62 | 61000 Kg 7.35 349.84 0.0247
28 | 27000 Kg 5.82 154.85 0.0195 63 | 62000 Kg 7.40 355.57 0.0248
29 | 28000 Kg 5.91 160.58 0.0198 64 | 63000 Kg 7.50 361.31 0.0252
30 | 29000 Kg 5.95 166.32 0.0200 65 | 63224 Kg 7.57 362.59 0.0254
31 | 30000 Kg 6.00 172.05 0.0201

32 | 31000 Kg 6.07 171.79 0.0204

33 | 32000 Kg 6.10 183.52 0.0205

34 | 33000 Kg 6.15 189.26 0.0206

35 | 34000 Kg 6.20 194.99 0.0208
OBSERVACIONES:

) — a2 L 1

A=A < 7
ALEJANDRO VILLALOBOS | DANIELA DIAZ NOMBRE:NG. LUIS E. HERRERA TERAN NOMBRE: ING. SHEYLA CORNEJO
FECHA: 27/01/2024 FECHA: 27/01/2024 | FECHA: 27/0122024 FECHA: 27/01/2024
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1 UPN “Resistencia a la compresién del concreto F’c=210 kg/cm2 con

UNIVERSIDAD la adicion de 5%, 10% y 15% de escoria metalica, Cajamarca —
OFL NoRTe 2023"
1r : q; ; "
| SN RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ORPMRCOIER L L ;
4 ke } SN TESTIGOS CILINDRICOS w&%@ DOCUMENTO:
wowes | | NORMA | WYCE7047ASTM G30TNTP 530034 il e el
Sk | [Jess | RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'G=210 KG/ICM2 CON LA
R el ey ADICION DE 6%, 10% Y 15% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA ~ 2023
ID. PROBETA: Patrén-28dias-P11 | DIAMETRO PROBETA (cm): 14.90
FECHA DE ELABORACION: 2911212023 AREA (cm?): 17437
FECHA DE ENSAYO: 20/01/2024 RESPONSABLE: ALEJANDRO V /DANIELA D.
EDAD DE LA PROBETA: | 28 REVISADO POR: ING, SHEYLA CORNEJO
Patrén - 28 dias - P11
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5 \
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3 20000 |
i |
3 i
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5000 |
|
0.00 &— - = -
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Deformacion unitaria (mm/mm)
OBSERVACIONES:
- RESPONSABLEDEL ENSAYO | COORDINADORDELABORATORIO| ~ ASESOR)
g =~
2 oA
ALEJANDRO VILLALOBOS | DANIELA DIAZ NOMBRE(ING. LUIS E. HERRERA TERAN | NOMBRE: ING.’SHEYLA CORNEJO
FECHA: 27/01/2024 FECHA: 27/0172024 | FECHA: 27/0112024 FECHA: 27/01/2024
. . ) . Péag.
Diaz Salcedo Daniela; Villalobos Nomberto Junior
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“Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

1 !;’g.‘}fg‘ﬂ la adicién de 5%, 10% y 15% de escoria metélica, Cajamarca —
DEL NORTE 2023"
AN ]
l .
L IR ‘CODiGo DEL pOCUMENTO:
} "NORMA _ MTG E704 / ASTM C39 / NTP 330,034 :
’;“‘f;..‘ m T RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONGRETO FG=210 KG/CMZ CON LA
IR ADICION DE 5%, 10% Y 16% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA -~ 2023"
1D. PROBETA: Patrén-28dlas-P12 | DIAMETRQ PROBETA (cm): 15.38
FECHA DE ELABORACION: 20/12/2023 AREA (cm?); 185,68
FECHA DE ENSAYO: 26/01/2024 RESPONSABLE: ALEJANDRO V./DANIELA D.
EDAD DE LA PROBETA: 28 REVISADO POR: ING. SHEYLA CORNEJO
N" | Carga(Kg) | Deformacién M:mi’) cu N* | Carga (Kg) | Deformacién | y‘:m,) eu
1 0Kg 0.00 0.00 0.0000 37 | 36000 Kg 6.08 193.86 0.0227
2 | 1000Kg 3.05 5.39 0.0100 38 | 37000 Kg 6.99 199.25 0.0228
3 | 2000 Kg 352 10.77 0.0115 39 | 38000 Kg 7.02 204,63 0.0229
4 | 3000Kg 3.85 16.16 0.0126 40 | 39000 Kg 7.07 210.02 0.0231
5 | 4000Kg 4.25 21.54 0.0139 41 | 40000 Kg 7.04 215.40 0.0230
6 | 5000Kg 461 26.93 0.0151 42 | 41000 Kg 7.10 220.79 0.0232
7 | 6000Kg 4.92 32.31 0.0161 43 | 42000 Kg 7.13 226.17 0.0233
8 | 7000Kg 515 37.70 0.0168 44 | 43000 Kg 7.15 231.56 0.0234
9 | 8000Kg 5.31 43.08 0.0174 45 | 44000 Kg 747 236.94 0.0234
10 | 9000 Kg 5.50 48.47 0.0180 46 | 45000 Kg 7.18 242.33 0.0235
11 | 10000 Kg 5.62 53.85 0.0184 47 | 46000 Kg 7.19 247.71 0.0235
12 | 11000 Kg 5.78 59.24 0.0189 48 | 47000 Kg 7.20 253.10 0.0235
13 | 12000 Kg 5.90 64.62 0.0193 49 | 48000 Kg 7.24 258.48 0.0237
14 | 13000 Kg 6.00 70.01 0.0196 50 | 49000 Kg 7.28 263.87 0.0238
15 | 14000 Kg 6.06 75.39 0.0198 51 | 50000 Kg 7.30 269.25 0.0239
16 | 15000 Kg 6.10 80.78 0.0199 52 | 51000 Kg 7.32 274,64 0.0239
17 | 16000 Kg 6.15 86.16 0.0201 53 | 52000 Kg 7.36 280.02 0.0240
18 | 17000 Kg 6.20 91.55 0.0203 54 | 53000 Kg 7.39 285.41 0.0241
19 | 18000 Kg 6.24 96.93 0.0204 55 | 54000 Kg 7.40 290.79 0.0242
20 | 19000 Kg 6.30 102.32 0.0206 56 | 55000 Kg 7.42 296.18 0.0242
21 | 20000 Kg 6.35 107.70 0.0207 57 | 56000 Kg 7.45 301.56 0.0243
22 | 21000 Kg 6.40 113.09 0.0209 58 | 57000 Kg 7.47 306.95 0.0244
23 | 22000 Kg 6.45 118.47 0.0211 59 | 58000 Kg 7.50 312,33 0.0245
24 | 23000 Kg 6.50 123.86 0.0212 60 | 59000 Kg 7.52 317.72 0.0246
25 | 24000 Kg 6.50 129.24 0.0212 61 | 60000 Kg 7.54 323.10 0.0246
26 | 25000 Kg 6.55 134,63 0.0214 62 | 61000 Kg 7.55 328.49 0.0247
27 | 26000 Kg 6.61 140.01 0.0216 63 | 62000 Kg 7.58 333.87 0.0248
28 | 27000 Kg 6.65 145.40 0.0217 64 | 63000 Kg 7.60 339.26 0.0248
29 | 28000 Kg 6.69 150.78 0.0219 65 | 64000 Kg 7.62 344.64 0.0249
30 | 29000 Kg 6.72 156.17 0.0220 66 | 65000 Kg 7.65 350.03 0.0250
31 | 30000 Kg 6.78 161.55 0.0222 67 | 66000 Kg 7.68 355.41 0.0251
32 | 31000 Kg 6.80 166.94 0.0222 68 | 67000 Kg 7.70 360.80 0.0252
33 | 32000 Kg 6.82 172.32 0.0223 69 | 68000 Kg 7.73 366.18 0.0253
34 | 33000 Kg 6.85 177.71 0.0224 70 | 69000 Kg 7.80 371.57 0.0255
35 | 34000 Kg 6.89 183.09 0.0225 71 | 69941 Kg 7.88 376.63 0.0257
36 | 35000 Kg 6.92 188.48 0.0226
OBSERVACIONES:
DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO
Pt / ~ o
ALEJANDRO VILLALOBOS | DANIELA DIAZ NOMBRE: ING. LUIS E. HERRERA TERAN NOMBRE/ | mcﬁﬂé/mt CORNEJO
FECHA: 27/01/2024 FECHA: 2710172024 | FECHA: 27/01/2024 FECHA: 27/01/2024
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“Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

1 !.!vgxﬂ la adicion de 5%, 10% y 15% de escoria metalica, Cajamarca —
i 2023
TET *W VERRT
B | Rl s o RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
1r ] ENGAYD. ¢ TESTIGOS CILINDRICOS C"MODEL Dt)cunenmv
srasenss, | NORMA MTC E704/ASTM C30/NTP 330.034 R P A
i m J W . | RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CMZ CON LA
1 ool | ADICION DE 5%, 10% Y 15% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA - 2023"
| ID. PROBETA:! Patrén-28dias-P12 | DIAMETRO PROBETA (cm): 15.38
! FECHA DE ELABORACION: 29/12/2023 AREA (cm?): 185.68
! FECHA DE ENSAYO: 26/01/2024, RESPONSABLE: ALEJANDRO V./DANIELA D.
EDAD DE LA PROBETA: 28 REVISADO POR: ING. SHEYLA CORNEJO
Patrén - 28 dias - P12
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OBSERVACIONES:
BLEDELENSAYO | cO
ALEJANDRO VILLALOBOS | DANIELA DIAZ NOMBRE-1NG. LUIS E. HERRERA TERAN | NOMBRE: ING’ SHEYLA CORNEJG
FECHA: 27/01/2024 FECHA: 270172024 | FECHA: 27/01/2024 FECHA: 2770172024

Diaz Salcedo Daniela; Villalobos Nomberto Junior
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“Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

1 !',!vglﬂ la adicion de 5%, 10% y 15% de escoria metalica, Cajamarca —
L NoRTE 2023"
AN
) oy
[ o | cdmgonescocouero

Srimral b fe — RCTCLGUPNC: ...
v | | NORMA WTC E704 / ASTM C39 / NTP 330,034 et nt

s B8 4 TESIS . | RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 CON LA
i oacoir WL AT ADICION DE 5%, 10% Y 15% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA — 2023°
ID. PROBETA: Patrdn-28dias-P8 | DIAMETRO PROBETA (cm): 14,94

FECHA DE ELABORACION: 29/12/2023 AREA (cm?); 175.35

FECHA DE ENSAYO: 26/01/2024 RESPONSABLE: ALEJANDRO V./DANIELA D.
EDAD DE LA PROBETA: 28 REVISADO POR: ING. SHEYLA CORNEJO
N* | Carga (Kg) | Deformacién (k glgan) eu N* | Carga (Kg) | Deformacién -k g,:mz) cu

1 0Kg 0.00 0.00 0.0000 36 | 35000 Kg 6.70 109.56 0.0218
2 | 1000Kg 3.50 5.70 0.0114 37 | 36000 Kg 6.72 205.27 0.0219
3 | 2000Kg 4.18 11.40 0.0136 38 | 37000 Kg 6.7 210.97 0.0220
4 | 3000Kg 4.62 17.11 0.0150 39 | 38000 Kg 8.80 216.67 0.0221
5 | 4000Kg 4.90 22.81 0.0160 40 | 39000 Kg 6.83 222.37 0.0222
6 | 5000Kg 5.11 28.51 0.0166 41 | 40000 Kg 6.88 228.07 0.0224
7 | 6000Kg 5.35 34.21 0.0174 42 | 41000 Kg 6.90 233.78 0.0225
8 | 7000Kg 5.39 39.91 0.0176 43 | 42000 Kg 6.94 239.48 0.0226
9 | 8000Kg 5.42 45.61 0.0177 44 | 43000 Kg 7.00 245.18 0.0228
10 | 9000 Kg 5.46 51.32 0.0178 45 | 44000Kg 7.10 250.88 0.0231
11 | 10000 Kg 5.50 57.02 0.0179 46 | 45000 Kg 7.12 256.58 0.0232
12 | 11000 Kg 5.55 62.72 0.0181 47 | 46000 Kg 7.16 262.28 0.0233
13 | 12000 Kg 5.60 68.42 0.0182 48 | 47000 Kg 7.20 267.99 0.0234
14 | 13000 Kg 5.64 74.12 0.0184 49 | 48000 Kg 7.25 273.69 0.0236
15 | 14000 Kg 5.68 79.83 0.0185 50 | 49000 Kg 7.29 279.39 0.0237
16 | 15000 Kg 5.72 85.53 0.0186 51 | 50000 Kg 7.33 285.09 0.0239
17 | 16000 Kg 5.76 91.23 0.0188 52 | 51000 Kg 7.37 290.79 0.0240
18 | 17000 Kg 5.80 96.93 0.0189 53 | 52000 Kg 7.40 296,50 0.0241
19 | 18000 Kg 5.85 102.63 0.0191 54 | 53000 Kg 7.43 302.20 0.0242
20 | 19000 Kg 5.90 108.33 0.0192 55 | 54000 Kg 7.49 307.90 0.0244
21 | 20000 Kg 5.97 114.04 0.0194 56 | 55000 Kg 7.53 313.60 0.0245
22 | 21000 Kg 6.05 119.74 0.0197 57 | 56000 Kg 7.59 319.30 0.0247
23 | 22000 Kg 6.13 12544 0.0200 58 | 57000 Kg 7.63 325.00 0.0248
24 | 23000 Kg 6.18 131.14 0.0201 59 | 58000 Kg 7.68 330,71 0.0250
25 | 24000 Kg 6.22 136.84 0.0203 60 | 59000 Kg 7.75 336.41 0.0252
26 | 25000 Kg 6.25 142.55 0.0204 61 | 60000 Kg 7.76 342.11 0.0253
27 | 26000 Kg 6.29 148.25 0.0205 62 | 61000 Kg 7.79 347,81 0.0254
28 | 27000 Kg 6.32 153.95 0.0206 63 | 61609 Kg 7.80 351.28 0.0254
29 | 28000 Kg 6.36 159.65 0.0207

30 | 29000 Kg 6.40 165.35 0.0208

31 | 30000 Kg 6.45 171.06 0.0210

32 | 31000 Kg 6.51 176.76 0.0212

33 | 32000 Kg 6.55 182.46 0.0213

34 | 33000 Kg 6.60 188.16 0.0215

35 | 34000 Kg 6.64 193.86 0.0216

OBSERVACIONES:
__ RESPONSABLEDELENSAYO | COORDINADORDELABORATORIO| ~ ASESOR

/] i o= '

ALEJANDRO VILLALOBOS | DANIELA DIAZ NOMBREANG. LUIS E. HERRERA TERAN NOMBRE: ING. SHEYLA CORNEJO
FECHA: 27/01/2024 FECHA: 27/01/2024 FECHA: 27/01/2024 FECHA: 27/01/2024
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

2023
. RESISTENCIA A LA COMPRESION DE P ey 5
: TESTIGOS CILINDRICOS CODIGO DEL DOC UMENTO:!
: MTC E704 / ASTM G309/ NTP 338,034 RCTC-LCUPNC: ...........
- | RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 CON LA
~ - = | ADICION DE 5%, 10% Y 15% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA - 2023"
ID. PROBETA: Patron-28dias-P8 | DIAMETRO PROBETA (cm): 14.94
FECHA DE ELABORACION: 29/12/2023 AREA (cm?): 175.35
FECHA DE ENSAYO: 26/01/2024 RESPONSABLE: ALEJANDRO V./DANIELA D.
EDAD DE LA PROBETA: 28 REVISADO POR: ING. SHEYLA CORNEJO
Patron - 28 dias - P8
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OBSERVACIONES:
//70 G ML
o P TR
/ - : e /)
ALEJANDRO VIiLLALOBOS | DANIELA DAZ NOMBRE ING. LUIS E HERRERA TERAN HOMBRE /MG, kLA CORNE 0
FECHA 2701204 FECHA 2TOV0M FECHA 27.01202¢ FECHA 271012024

“Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

la adicion de 5%, 10% y 15% de escoria metalica, Cajamarca —

Diaz Salcedo Daniela; Villalobos Nomberto Junior
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1 UPN “Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

DunvesSTOAD la adicién de 5%, 10% y 15% de escoria metélica, Cajamarca —
DEL NORTE 2023"
1r e B
A RIS 'RCTC-LC-UPNC: ..o
\savsey | [ NORMA MTG E704 / ASTM C39 / NTP 339.034 ARy
S8, | [Jess | RESISTENCIAALACOMPRESION DEL CONCRETOF C=210 KG/CM2 COM LA
CEDEUH TN | ADICION DE 5%, 10% Y 15% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA - 2023"
ID. PROBETA: Patron-28dias-P10 | DIAMETRO PROBETA (cm): 14.85
FECHA DE ELABORACION: 29/12/2023 AREA (cm?): 173.20
FECHA DE ENSAYO: 26/01/2024 RESPONSABLE: ALEJANDRO V./DANIELA D.
EDAD DE LA PROBETA: 28 REVISADO POR: ING. SHEYLA CORNEJO
N | carga (Kg) | Deformacien | (7, | e N | carge (kg) | Deformecién | (o 0g) | e
1 0 Kg 0.00 0.00 0.0000 36 | 35000 Kg 7.60 202.08 0.0253
2 | 1000Kg 3.10 5.77 0.0103 37 | 36000 Kg 7.63 207.85 | 0.0254
3 | 2000Kg 374 11.55 0.0125 38 | 37000 Kg 7.66 213.63 0,0255
4 | 3000 Kg 4.21 17.32 0.0140 39 | 38000 Kg 7.68 219.40 0.0256 |
5 | 4000 Kg 4.48 23.09 0.0149 40 | 39000 Kg 7.7 225.18 0.0257
6 | 5000 Kg 472 28.87 0.0157 41 | 40000 Kg 7.74 23095 | 0.0258
7 | 6000 Kg 5.00 34.64 0.0166 42 | 41000 Kg 7.77 236.72 0.0259
8 | 7000 Kg 5.18 40.42 0.0172 43 | 42000 Kg 7.79 24250 | 0.0259
9 | 8000Kg 5.39 46.19 0.0179 44 | 43000 Kg 7.80 248.27 0.0260
10 | 9000 Kg 5.65 51.96 0.0188 45 | 44000 Kg 7.84 254.04 0.0261
11 | 10000 Kg 5.72 57.74 0.0190 46 | 45000 Kg 7.88 250,82 0.0262
12 | 11000 Kg 5.89 63.51 0.0196 47 | 46000 Kg 7.92 26559 | 0.0264
13 | 12000 Kg 6.12 69.28 0.0204 48 | 47000 Kg 7.95 271.37 0.0265
14 | 13000 Kg 6.25 75.06 0.0208 49 | 48000 Kg 7.98 277.14 0.0266
15 | 14000 Kg 6.30 80.83 0.0210 50 | 49000 Kg 8.02 282.91 0,0267
16 | 15000 Kg 6.37 86.61 0.0212 51 | 50000 Kg 8.05 28869 | 0.0268
17 | 16000 Kg 6.41 92.38 0.0213 52 | 51000 Kg 8.08 29446 | 0.0269
18 | 17000 Kg 6.50 98.15 0.0216 53 | 52000 Kg 8.12 300.23 | 0.0270
19 | 18000 Kg 6.58 10393 | 0.0219 54 | 53000 Kg 8.16 306.01 0.0272
20 | 19000 Kg 6.60 109.70 | 0.0220 55 | 54000 Kg 8.20 311.78 | 0.0273
| 21 | 20000 Kg 6.72 11547 | 0.0224 56 | 55000 Kg 8.23 317.56 | 00274
‘ 22 | 21000 Kg 6.78 12125 | 0.0226 57 | 56000 Kg 8.25 32233 | 00275
23 | 22000 Kg 6.81 12702 | 0.0227 58 | 57000 Kg 8.29 32010 | 0.0276
24 | 23000 Kg 6.87 13280 | 0.0229 50 | 58000 Kg 8.33 33488 | 0.0277
25 | 24000 Kg 6.92 13857 | 0.0230 60 | 59000 Kg 8.37 34065 | 0.0279
26 | 25000 Kg 7.02 144.34 | 0.0234 61 | 60000 Kg 8.40 346.42 0.0280
27_| 26000 Kg 7.08 15012 | 0.0238 62 | 61000 Kg 8.42 352.20 | 0.0280
28 | 27000 Kg 711 155.89 0.0237 63 | 62000 Kg 8.45 357.97 0.02681
29 | 28000 Kg 7.15 161.66 0.0238 64 | 63000 Kg 8.48 363.75 0.0282
30 | 29000 Kg 7.20 167.44 0.0240 65 | 64000 Kg 8.52 369.52 0.0284
31 | 30000 Kg 7.28 173.21 0.0242 66 | 64230 Kg 8.55 370.85 0.0285
| 32 | 31000Kg 7.35 17899 | 0.0245
33 | 32000 Kg 742 184.76 | 0.0247
34 | 33000 Kg 7.50 190.53 | 0.0250
35 | 34000 Kg 7.56 196.31 0.0252
OBSERVACIONES:
/
H P =4
F / -
ALEJANDRO VILLALOBOS | DANIELA DIAZ NOMBRE: ING. LUIS E. HERRERA TERAN | NOMBRE: ING. SHEYLA CORNEJO
FECHA: 2700172024 FECHA: 27/01/2024 FECHA: 27/01/2024 FECHA: 27/01/2024
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1 UPN “Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

UNIVERSIDAD la adicion de 5%, 10% y 15% de escoria metalica, Cajamarca —
X 003"
; Fﬁorocow
‘: EN;AYO RESISTENCIAA LA CIOMPRESION DE OODIBO DEI. DOCUMENTO'
R e TESTIGOS CILINDRICOS RCTC-LO—UPNC g
| [NORMA MTC E704 / ASTM G339/ NTP 339.034
mms | | 7Esis | RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KGIOM2 CON LA
| ADICION DE 5%, 10% Y 15% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA - 2023"
ID. PROBETA: Patrén-28dias-P10 | DIAMETRO PROBETA (cm): 14,85
FECHA DE ELABORACION: 29/12/2023 AREA (cm2): 173.20
FECHA DE ENSAYO: 26/01/2024 RESPONSABLE: ALEJANDRO V./DANIELA D,
EDAD DE LA PROBETA: 28 REVISADO POR: ING. SHEYLA CORNEJO
Patrén - 28 dias - P10
400.00
35000
300.00
E 250,00
2
S 20000
c
3
5 150,00
100.00
$0.00
000 & e
0.0000 0.0050 0.0100 0.0150 00200 00250 0.0300
Deformacién unitaria (mm/mm)
OBSERVACIONES:
'/ s A A 14
% ,J’/‘;, //” /"'Zf'{ gp'}/ 77"
ALEJANDRO VILLALOBOS | DANIELA DIAZ NOMBRE: ING {UIS E HERRERA TERAN | NOMERE: ING! SHEYLA CORNELO
FECHA: 2720172024 FECHA 27012024 | FECHA 27012024 FECHA: 2712024
Péag.
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“Resistencia a la compresién del concreto F'c=210 kg/cm2 con

1 !:!vgxﬂ la adicion de 5%, 10% y 15% de escoria metalica, Cajamarca —
GEL NorTe 2023

ANEXO N°3. ENSAYO DE CONCRETO F’C=210 KG/CM2 + 5% DE ADICION DE
ESCORIA METALICA
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“Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

1 HH la adicion de 5%, 10% y 15% de escoria metalica, Cajamarca —
L NoRTE 2023
RESISTENCIAA LA commssncm DE
TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 / ASTM C39/ NTP 339.034 bz
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRET 0 F C=210 KGICM2 CON LA
i ADICION DE 5%, 10% Y 15% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA -- 2023°
ID. PROBETA: 5%-7dlas-P24 DIAMETRO PROBETA (cm): 14.92
FECHA DE ELABORACION: 29/12/2023 AREA (cm?): 174.75
FECHA DE ENSAYO: 05/01/2024 RESPONSABLE: ALEJANDRO V./DANIELAD.
EDAD DE LA PROBETA: 7 REVISADO POR: ING. SHEYLA CORNEJO
N* | Carga (Kg) | Defomacién | g,‘c’"m eu N* | Cerga (Kg) | Deformacién W“’mz) eu
1 0Kg 0.00 0.00 0.0000 32 | 31000 Kg 7.70 177.79 0.0255
2 | 1000Kg 3.90 5.74 0.0129 33 | 32000 Kg 7.75 183.52 0.0257
3 | 2000Kg 4.60 1147 0.0152 34 | 33000 Kg 7.80 189.26 0.0258
4 | 3000Kg 5.00 17.21 0.0166 35 | 34000 Kg 7.85 194.99 0.0260
5 | 4000Kg 5.30 22,94 0.0175 36 | 35000 Kg 7.90 200.73 0.0262
6 | 5000Kg 5.50 28.68 0.0182 37 | 36000 Kg 7.95 206.46 0.0263
7 | 6000 Kg 5.70 34.41 0.0189 38 | 37000 Kg 8.00 212.20 0.0265
8 | 7000 Kg 5.90 40,15 0.0195 39 | 38000 Kg 8.05 217.93 0.0266
9 | 8000Kg 6.10 45.88 0.0202 40 | 39000 Kg 8.10 223.67 0.0268
10 | 9000 Kg 6.18 51.62 0.0205 41 | 40000 Kg 8.15 229,40 0.0270
11 | 10000 Kg 8.20 57.35 0.0208 42 | 41000 Kg 8.20 235.14 0.0271
12 | 11000 Kg 6.42 63.09 0.0213 43 | 42000 Kg 8.25 240.87 0.0273
13 | 12000 Kg 6.55 68.82 0.0217 44 | 43000 Kg 8.30 246.61 0.0275
14 | 13000 Kg 6.61 74.56 0.0219 45 | 44000 Kg 8.35 252.34 0.0276
15 | 14000 Kg 6.70 80.29 0.0222 46 | 45000 Kg 8.40 258,08 0.0278
16 | 15000 Kg 6.75 86.03 0.0223 47 | 48000 Kg 8.45 263.81 0.0280
17 | 16000 Kg 6.80 91.76 0.0225 48 | 47000 Kg 8.49 269.55 0.0281
18 | 17000 Kg 6.90 97.50 0.0228 49 | 47550 Kg 8.55 272.70 0.0263
19 | 18000 Kg 7.00 103.23 0.0232
20 | 19000 Kg 7.05 108,97 0.0233
21 | 20000 Kg 7.10 114.70 0.0235
22 | 21000 Kg 7.5 120.44 0.0237
23 | 22000 Kg 7.20 126.17 0.0238
24 | 23000 Kg 7.28 131,91 0.0241
25 | 24000 Kg 7.35 137.64 0.0243
26 | 25000 Kg 7.40 143.38 0.0245
27 | 26000 Kg 7.45 149.11 0.0247
28 | 27000 Kg 7.50 154.85 0.0248
29 | 28000 Kg 1.55 160.58 0.0250
30 | 29000 Kg 7.60 166.32 0.0252
31 | 30000 Kg 7.65 172.05 0.0253
OBSERVACIONES:
Z— //
ALEJANDRO VILLALOBOS | DANIELA DIAZ NOMBRE- ING. LUIS E. HERRERA TERAN NOMBRE: ING. SHEYLA CORNEJO
FECHA: 060172024 FECHA: 06/01/2024 FECHA 060172024 FECHA 08/01/2024
|
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“Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

1 Ev!:ﬂ la adicion de 5%, 10% y 15% de escoria metalica, Cajamarca —
i, 2023
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONGRE FO F 02210 KG/OMZ CON LA
ADICION DE 6%, 10% Y 15% OF ESCORIA METALICA, CAJAMARCA, - 2973
5% Tdine-P24 MAMETRO PROBETA (o) 1492
FECHA DE ELARORACION | 2012/2020 | AREA () 17475
FECHA DE INSAYD: 064172024 RESPONSABLE: ALEJANURO V /DANIELA D
EDAD DE LA PROBETA: 7 REVISADO POR: ING. SHEYLA CORNEJO
5% - 7dias - P24
30000
79900
20000
~
5
3
5 15000
§
£
100.00
$0.00
D_m‘ﬁ e e . e S S S A+ B e e St 8 . - -
0.0000 0.0050 0.0100 0.0150 0.0200 0.0250 0.0300
Deformacién unitaria (mm/mm)
OBSERVACIONES:
ALEJANDRO VILLALOBOS | DANIELA DIAZ NOMBRE: ING. LUIS E. HERRERA TERAN NOMBRE: ING. SHEYLA CORNEJO
FECHA: 06/01/2024 FECHA: 06/01/2024 | FECHA: 06/01/2024 FECHA: 06/01/2024
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“Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

1 HH la adicion de 5%, 10% y 15% de escoria metalica, Cajamarca —
i 023"
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 /ASTM C39/ NTP 339,034 i v
Ko ; RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 CON LA
—— et ADICION DE 5%, 10% Y 15% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA - 2023
| ID. PROBETA: 5%-7dias-P23 | DIAMETRO PROBETA (cm): 15.33
| FECHA DE ELABORACION: 29/12/2023 AREA (cm?): 184.48
FECHA DE ENSAYO: 05/01/2024 RESPONSABLE: ALEJANDRO V./DANIELA D.
EDAD DE LA PROBETA: 7 REVISADO POR: ING. SHEYLA CORNEJO
N* | Cerga (Kg) | Deformacién (l\glg'm2) cu N* | Carga (Kg) | Deformacién k 9/?1!!2) €u
1 0Kg 0.00 0.00 0.0000 32 | 31000 Kg 578 168.03 0.0189
2 1000 Kg 240 5.42 0.0078 33 | 32000 Kg 5.82 173.45 0.0190
3 2000 Kg 3.00 10.84 0.0098 34 | 33000 Kg 5.85 178.87 0.0191
4 | 3000Kg 3.40 16.26 0.0111 35 | 34000 Kg 5.87 184.29 0.0192
5 | 4000Kg 3.70 21.68 0.0121 36 | 35000 Kg 5.90 189.71 0.0193
6 | 5000Kg 4,00 27.10 0.0131 37 | 36000 Kg 5.95 195.13 0.0195
7 | 6000Kg 4.30 32.52 0.0141 38 | 37000 Kg 6.00 200.55 0.0196
8 | 7000Kg 4.40 37.94 0.0144 39 | 38000 Kg 6.10 205.97 0.0199
9 | B8000Kg 4.50 43.36 0.0147 40 | 39000 Kg 6.15 211.39 0.0201
10 | 9000 Kg 4.65 48.78 0.0152 41 | 40000 Kg 6.20 216.81 0.0203
11 | 10000 Kg 475 54.20 0.0155 42 | 41000 Kg 6.25 222,23 0.0204
12 | 11000 Kg 4.80 59.62 0.0157 43 | 42000 Kg 6.30 227.65 0.0206
13 | 12000 Kg 4,90 65.04 0.0160 44 | 43000 Kg 6.40 233,07 0.0209
14 | 13000 Kg 4.95 70.46 0.0162 45 | 44000 Kg 6.50 238.49 0.0213
15 | 14000 Kg 5.00 75.88 0.0164 46 | 45000 Kg 6.60 243.91 0.0216
16 | 15000 Kg 5.10 81.30 0.0167 47 | 46000 Kg 6.72 249.33 0.0220
17 | 16000 Kg 5.20 86.72 0.0170 48 | 47000 Kg 6.81 254,75 0.0223
18 | 17000 Kg 5.30 92.14 0.0173 49 | 48000 Kg 6.90 260.17 0.0226
19 | 18000 Kg 5.35 97.56 0.0175 50 | 49000 Kg 7.10 265.59 0.0232
20 | 19000 Kg 5.40 102.98 0.0177 51 | 50000 Kg 7.20 271.01 0.0235
21 | 20000 Kg 5.45 108.40 0.0178 52 | 51000 Kg 7.30 276.43 0.0239
22 | 21000 Kg 5.50 113.82 0.0180 53 | 52000 Kg 7.40 281.85 0.0242
23 | 22000 Kg 5.52 119.24 0.0181 54 | 53000 Kg 7.50 287.27 0.0245
24 | 23000 Kg 5.55 124.66 0.0181 55 | 54000 Kg 7.70 292.69 0.0252
25 | 24000 Kg 5.57 130.08 0.0182 56 | 54841Kg 7.85 297.25 0.0257
26 | 25000 Kg 5.60 135.50 0.0183
27 | 26000 Kg 5.65 140.92 0.0185
28 | 27000 Kg 5.70 146.35 0.0186
29 | 28000 Kg 5.72 151.77 0.0187
30 | 29000 Kg 5.73 157.19 0.0187
31 | 30000 Kg 575 162.61 0.0188
OBSERVACIONES:
ALEJANDRO VILLALOBOS | DANIELA DIAZ NOMBRE*NG. LUIS E. HERRERA TERAN NOMBRE: ING. SHEYLA CORNEJO
FECHA: 06/01/2024 FECHA: 06/01/2024 | FECHA: 06/01/2024 FECHA: 06/01/2024
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1

“Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

!',!vglﬂ la adicion de 5%, 10% y 15% de escoria metalica, Cajamarca —
i 023"
RESISIENCIA ALA (.OMPRESICSN DE
TESTIGOS CILINDRICOS
: BaA MTC E704 / ASTM C39/NTP 339.034
TESIS | RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRET 0 F'C=210 KG/CMZ CON LA
e ADICION DE 5%, 10% Y 15% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA ~ 2023
0. PROBETA- 5%-7dias-P23 | DIAMETRO PROBETA (cm): 15.33
FECHA DE ELABORACION: 29/12/2023 AREA (cm?): 184.48
FECHA DE ENSAYO: 05/01/2024 RESPONSABLE: ALEJANDRO V./DANIELAD.
EDAD DE LA PROBETA: 7 REVISADO POR: ING. SHEYLA CORNEJO
5% - 7dias - P23
350.00
300.00 |
{
250.00
~
g 200.00 |
4 {
(<] i
¢ i
5 15000 |
100.00 |
50.00
0.00 86— - oot et : -
0.0000 0.0050 0.0100 0.0150 0.0200 0.0250 0.0300
Deformacién unitaria (mm/mm)
OBSERVACIONES:
ALEJANDRO VILLALOBOS | DANIELA DIAZ NOMBREANG. LUIS E. HERRERA TERAN NOMBRE: ING. SHEYLA CORNEJO
FECHA: 06/01/2024 FECHA: 06/01/2024 FECHA: 06/01/2024 FECHA: 06/01/2024
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“Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

1 !',!vglﬂ la adicion de 5%, 10% y 15% de escoria metalica, Cajamarca —
Ot Nore 2023"
\- L i—
\ - LABORATORIO DE CONCRE n" "’ MW WARC?
)
TENBAYD RESISTENCIAA LA cowvm;mbn DE
ENBAYR TESTIGOS CILINDRICOS
; WL CE STM C39/NTP 330 034 A iy o :
Py m RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F c-zao KOICM2 CON L_A
e HE ADICION DE 5%, 10% Y 16% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA - 2023
ID, PROBETA: 5%-7dlns-P22 | DIAMETRO PROBETA (cm): 14.90
FECHA DE ELABORACION: 29/12/2023 AREA (cm?): 174.37
FECHA DE ENSAYO: 05/01/2024 RESPONSABLE: ALEJANDRO V./DANIELA D.
EDAD DE LA PROBETA: 7 REVISADO POR: ING, SHEYLA CORNEJO
T e i
N | Carga (Kg) | Deformacion (kgl:m!) cu N* | Carga (Kg) | Deformacién | g,':mz) eu
1 0Kg 0,00 0.00 0.0000 32 | 31000Kg 6.30 177.39 | 00206 |
| 2 [ 1000Kg 245 5.72 0.0080 33 | 32000 Kg 6.35 183.11 0.0207
3 | 2000kg 3.00 11.44 0.0008 34 | 33000 Kg 6.40 188.83 | 0.0209
4 | 3000Kg 3.45 17.47 0.0113 35 | 34000 Kg 6.45 19456 | 0.0211
5 | 4000Kg 375 22.80 0.0123 36 | 35000 Kg 8.50 20028 | 0.0212
6 | 5000Kg 3.95 28.61 0.0129 37 | 36000 Kg 6.55 20600 | 0.0214
7 6000 Kg 4.10 34.33 0.0134 38 | 37000 Kg 6.60 211.72 0.0216
8 | 7000Kg 4.30 40.06 0.0140 39 | 38000Kg 6.65 21745 | 0.0217
9 8000 Kg 4.42 45.78 0.0144 40 | 39000 Kg 6.70 223.17 0.0219
10 | 9000 Kg 455 51,50 0.0149 41 | 40000 Kg 6.75 22889 | 0.0221
1 10000 Kg 475 57.22 0.0155 42 | 41000 Kg 6.80 234.61 0.0222
12 | 11000 Kg 4,85 62.94 0.0158 43 | 42000 Kg 6.85 240.33 0.0224
13 | 12000 Kg 5.00 68.67 0.0163 44 | 43000 Kg 6.90 246.06 0.0225
14 | 13000 Kg 5.15 74.39 0.0168 45 | 44000 Kg 6.95 251.78 0.0227
15 | 14000 Kg 5.25 80.11 0.0172 46 | 45000 Kg 7.05 25750 | 0.0230
16 | 15000 Kg 5.35 85.83 0.0175 47 | 46000 Kg 7.10 26322 | 0.0232
17 | 16000 Kg 5.45 91.56 00178 48 | 47000 Kg 7.15 268.95 0.0234
18 | 17000 Kg 5.55 97.28 0.0181 49 | 48000 Kg 7.20 274,67 0.0235
19 | 18000 Kg 5.65 103.00 0.0185 50 | 49000 Kg 7.25 280.39 0.0237
20 | 19000 Kg 5.72 108.72 0.0187 51 | 49828 Kg 7.30 285.13 0.0238
21 | 20000 Kg 5.80 114.44 0.0189
22 | 21000 Kg 5.83 120.17 0.0190
23 | 22000 Kg 5.85 125.89 0.0191
24 | 23000 Kg 5.95 131.61 0.0194
25 | 24000 Kg 6.00 137.33 0.0196
26 | 25000 Kg 6.03 143.06 0.0197
27 | 26000 Kq 6.05 148.78 0.0198
28 | 27000 Kg 6.10 154.50 0.0199
29 | 28000 Kg 6.15 160.22 0.0201
30 | 29000 Kg 6.20 165.95 0.0203
31 | 30000Kg 6.25 171.67 0.0204
OBSERVACIONES:
ALEJANDRO VILLALOBOS | DANIELA DIAZ NOMBREY ING. LUIS E. HERRERA TERAN NOMBRE: ING. SHEYLA CORNEJO
FECHA: 06/01/2024 FECHA: 06/01/2024 FECHA: 06/01/2024 FECHA: 06/01/2024
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1

“Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE 202311
5 S, _mth'l"- DE CONCRI ',‘| NIVERSIDAD PRIV) {DADEL NORTE C) (JAWAI PR o,
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE 2
TESTIGOS CILINDRICOS )
NG =i MTC E704 / ASTM C39 7 NTP 339.034 i R st
TES| | RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 CON LA
Kemmcad] | ADICION DE 5%, 10% Y 15% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA - 2023"
| 1D. PROBETA: 5%-7dlas-P22 | DIAMETRO PROBETA (cm): 14.90
|_FECHA DE ELABORACION: 29/12/2023 AREA (cm?); 174.37
| FECHA DE ENSAYO: 05/01/2024 RESPONSABLE: ALEJANDRO V./DANIELA D.
|_EDAD DE LA PROBETA: 7 REVISADO POR: ING. SHEYLA CORNEJO
5% - 7dias - P22
300.00 I 3
250.00 |
20000 |
7\7 ]
£
2 i
E 150.00 '
g
[ !
2 i
3 f
100,00 |
t
|
50.00
0.00 6— - -
0.0000 0.0050 0.0100 0.0150 0.0200 0.0250 0.0300
Deformacién unitaria (mm/mm)
OBSERVACIONES:
Z_‘ NORDINADOR DE
LOURDINADUR U
}I
¥ / A,
ALEJANDRO VILLALOBOS | DANIELA DIAZ NOMBRE: JNG:[UIS E. HERRERA TERAN | NOMBRE: ING 'SHEYLA CORNE JO
FECHA: 060172024 FECHA: 0601/2024 FECHA: 06001/2024 FECHA: 06/01/2024

la adicion de 5%, 10% y 15% de escoria metalica, Cajamarca —

Diaz Salcedo Daniela; Villalobos Nomberto Junior
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“Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

1 HH la adicion de 5%, 10% y 15% de escoria metalica, Cajamarca —
Ot Nore 2023
x
1r i PROTOCOLO
v RESISTENCI, :
M [evearo TESrio0s bihmCoL "] SUDIGODEL GocUMENTO
e | TNORMA MTC E704 /ASTM C30/NTP 330 034 :
"_'_*_'ﬂl TESIS | RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 CON LA
mnoam | ADICION DE 6%, 10% Y 15% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA - 2023°
. e, A 5%-7dias-P21 DIAMETRO PROBETA (cm): 1543
|_FECHA DE ELABORACION: 20/12/2023 AREA (cm?): 166.99
FECHA DE ENSAYO: 05/01/2024 RESPONSABLE: ALEJANDRO V./DANIELA D
|_EDAD DE LA PROBETA 7 REVISADO POR: ING. SHEYLA CORNEJO
Eg’ﬂ‘ (Kg) | Deformacion (kgl?'m?) cu N* [ Carga (Kg) | Deformacién JW:"Q) cu
| 1 | OKg 0.00 0.00 0.0000 32 | 31000 Kg 6.85 17709 | 00227 |
2 | 1000Kg 3.10 5.74 0.0103 33 | 32000 Kg 6.92 183.52 0.0229
| 3 | 2000Kg 385 11.47 0.0127 34 | 33000 Kg 7.00 189.28 0.0232
4 | 3000Kg 4.35 17.21 0.0144 35 | 34000 Kg 7.05 194.99 0.0233
S5 | 4000Kg 465 22,94 0.0154 36 | 35000 Kg 7.10 200.73 0.0235
6 | 5000Kg 4.85 28.68 0.0161 37 | 36000 Kg 7.15 206.46 0.0237
7 | 6000 Kg 5.05 34.41 0.0167 38 | 37000 Kg 7.18 212.20 0.0238
8 | 7000Kg 5.15 40.15 0.0170 39 | 38000 Kg 7.22 217.93 0.0239
9 | 8000Kg 5.40 45.88 0.0179 40 | 39000 Kg 7.26 223.67 0.0240
10 | 9000 Kg 5.60 51.62 0.0185 41 | 40000 Kg 7.30 229.40 0.0242
11 | 10000 Kg 5.70 57.35 0.0189 42 | 41000 Kg 7.35 235.14 0.0243
12 | 11000 Kg 5.80 63.09 0.0192 43 | 42000 Kg 7.40 240.87 0.0245
13 | 12000 Kg 5.90 68.82 0.0195 44 | 43000 Kg 7.45 246,61 0.0247
14 | 13000 Kg 5.98 74.56 0.0198 45 | 44000 Kg 7.50 252.34 0.0248
15 | 14000 Kg 6.05 80.29 0.0200 46 | 45000 Kg 7.52 258.08 0.0249
16 | 15000 Kg 6.10 86.03 0.0202 47 | 46000 Kg 7.56 263.81 0.0250
17 | 16000 Kg 6.12 91.76 0.0203 48 | 47000 Kg 7.60 269.55 0.0252
18 | 17000 Kg 6.18 97.50 0.0205 49 | 48000 Kg 7.65 275.28 0.0253
19 | 18000 Kg 6.20 103.23 0.0205 50 | 49000 Kg 7.70 281.02 0.0255
20 | 19000 Kg 6.25 108.97 0.0207 51 | 50000 Kg 1.75 286.75 0.0257
21 | 20000 Kg 6.30 114.70 0.0209 52 | 51000 Kg 7.80 292.49 0.0258
22 | 21000Kg 6.35 120.44 0.0210 53 | 52000 Kg 7.85 298.22 0.0260
23 | 22000 Kg 6.40 126.17 0.0212 54 | 53000 Kg 7.90 303.96 0.0262
24 | 23000Kg 6.45 131.91 0.0214 55 | 54000 Kg 7.95 309.69 0.0263
25 | 24000 Kg 6.50 137.64 0.0215 56 | 55000 Kg 8.00 31543 0.0265
26 | 25000 Kg 6.53 143.38 0.0216 57 | 56000 Kg 8.05 321.16 0.0266
27 | 26000 Kg 6.58 149.11 0.0218 58 | 57000 Kg 8.08 326.90 0.0267
28 | 27000 Kg 6.60 154.85 0.0218 59 | 58000 Kg 8.10 33263 0.0268
29 | 28000 Kg 6.65 160.58 0.0220 60 | 58656 Kg 8.12 336.40 0.0269
30 | 29000 Kg 6.72 166.32 0.0222
31 | 30000 Kg 6.80 172.05 0.0225
OBSERVACIONES:
DEL ENSAYO
ALEJANDRO VILLALOBOS | DANIELA DIAZ NOMBRE; NG, LUIS E. HERRERA TERAN | NOMBRE: ING. SHEYLA CORNEJO
FECHA: 06/01/2024 FECHA: 06/01/2024 | FECHA: 06/01/2024 FECHA: 06/01/2024
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“Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

1 vaxﬂ la adicién de 5%, 10% y 15% de escoria metélica, Cajamarca —
DL nomre 2023"
PR o T RESIS
ewsao | ™ ¥E’§$§Sé‘é‘é.f&%%’?§§é°” -
4 MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034 e
TESIS RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F' C—210 KG/CM2 CON LA
Rl (L ADICION DE 5%, 10% Y 15% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA ~ 2023
ID. PROBETA: 5%-7dlas-P21 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.43
FECHA DE ELABORACION: 29/12/2023 AREA (cm?): 186.99
FECHA DE ENSAYO: 05/01/2024 RESPONSABLE: ALEJANDRO V./DANIELA D.
EDAD DE LA PROBETA: 7 REVISADO POR: ING. SHEYLA CORNEJO

5% - 7dias - P21
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OBSERVACIONES:

ALEJANDRO VILLALOBOS | DANIELA DIAZ NOMBRE: (G- LUIS E. HERRERA TERAN NOMBRE” ING/SHEYLA CORNEJO
FECHA: 060172024 FECHA: 080172024 | FECHA: 0610172024 FECHA® 06/01/2024
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“Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

1 !;’!,‘}fg‘ﬂ la adicién de 5%, 10% y 15% de escoria metélica, Cajamarca —
DEL NORTE 2023"
en [ TAGORATORIO B CONCRETO - URIVERS TOAD PRIVADA DEL RORTE CATAWARC
| PROTOCOLO
§ NC ) S ] o,
v A
e MIG E704 /ASTM C39/ NTP 339.034 ROTRLCAIPMG! o=
ceee | RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 CON LA
: RLERCSIR ADICION DE 5%, 10% Y 16% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA - 2023
1D, PROBETA: 5%-7dlas-P20 DIAMETRO PROBETA (cm): 14.86
FECHA DE ELABORACION: 29/12/2023 AREA (cm?): 173.35
FECHA DE ENSAYO: 05/01/2024 RESPONSABLE: ALEJANDRO V./DANIELA D.
EDAD DE LA PROBETA: 7 REVISADO POR: ING. SHEYLA CORNEJO
:. Carga (Kg) | Deformacién ngz) cu N* | Cerga (Kg) | Deformacién Q(ygmz) eu
1 0Kg 0.00 0.00 0.0000 32 | 31000 Kg 6.28 176.76 0.0206
2 | 1000Kg 3.00 5.70 0.0098 33 | 32000 Kg 6.30 182.48 0.0206
3 2000 Kg 3.70 11.40 0.0121 34 | 33000 Kg 6.35 188.16 0.0208
4 3000 Kg 4,05 7.1 0.0133 35 | 34000 Kg 6.40 193.86 0.0210
5 4000 Kg 440 22.81 0.0144 36 | 35000 Kg 6.45 199.56 0.0211
6 5000 Kg 465 28.51 0.0152 37 | 36000 Kg 6.50 205.27 0.0213
7 6000 Kg 4.85 421 0.0159 38 | 37000 Kg 6.55 210.97 0.0214
8 7000 Kg 5.00 39.91 0.0164 39 | 38000 Kg 6.65 216.67 0.0218
9 8000 Kg 5.15 45.61 0.0169 40 | 39000 Kg 6.75 22237 0.0221
10 9000 Kg 5.30 51.32 0.0174 41 | 40000 Kg 6.85 228.07 0.0224
11 | 10000 Kg 5.40 57.02 0.0177 42 | 41000 Kg 6.95 233.78 0.0228
12 | 11000 Kg 5.50 62.72 0.0180 43 | 42000 Kg 7.15 230.48 0.0234
13 | 12000 Kg 5.60 68.42 0.0183 44 | 43000 Kg 7.25 245.18 0.0237
14 | 13000 Kg 565 74.12 0.0185 45 | 44000 Kg 7.30 250.88 0.0239
15 | 14000 Kg 5.70 79.83 0.0187 46 | 45000 Kg 740 256.58 0.0242
16 | 15000 Kg 5.75 85.53 0.0188 47 | 45368 Kg 7.50 258.68 0.0246
17 | 16000 Kg 5.80 91.23 0.0180
18 | 17000Kg 5.82 96.93 0.0191
19 | 18000 Kg 5.85 102.63 0.0192
20 | 19000 Kg 5.90 108.33 0.0193
21 | 20000 Kg 5.95 114.04 0.0195
22 | 21000 Kg 5.98 119.74 0.0196
23 | 22000 Kg 6.00 125.44 0.0196
24 | 23000 Kg 6.04 131.14 0.0198
25 | 24000 Kg 6.08 136.84 0.0199
26 | 25000 Kg 6.10 142.55 0.0200
27 | 26000 Kg 6.12 148.25 0.0200
28 | 27000 Kg 6.15 153.95 0.0201
29 | 28000 Kg 6.18 159.65 0.0202
30 | 29000 Kg 6.22 165.35 0.0204
31 | 30000 Kg 6.25 171.06 0.0205
OBSERVACIONES:
COORDINADOR =
ALEJANDRO VILLALOBOS | DANIELA DIAZ NOMBRE: JNG. LUIS E. HERRERA TERAN NOMBRE: ING. SHEYLA CORNEJO
FECHA: 06/01/2024 FECHA: 06/01/2024 | FECHA: 06/01/2024 FECHA: 06/01/2024
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

“Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

la adicion de 5%, 10% y 15% de escoria metalica, Cajamarca —

2023
RESISI’ENCIA ALA COMW!ESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS 4 Fait
MTC £704 / ASTM G20/ NTP 339,034 et e oy
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 CON LA
" I8 ADICION DE 5%, 10% Y 15% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA ~ 2023°
1D. PROBETA: 5%-7dlas-P20 | DIAMETRO PROBETA (cm): 14.86
FECHA DE ELABORACION: 29/12/2023 AREA (cm?): 173.35
FECHA DE ENSAYO: 05/01/2024 RESPONSABLE: ALEJANDRO V./DANIELA D.
EDAD DE LA PROBETA: 7 REVISADO POR: ING. SHEYLA CORNEJO
5% - 7 dias - P20
300.00
|
250.00
200.00
T
§ ;
‘E' 150.00 |
& |
100.00 |
l
50.00
0'00;ﬁ e e~ A 9 - - - —— - - - -
0.0000 0.0050 0.0100 0.0150 0.0200 0.0250 0.0300
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OBSERVACIONES:
ALEJANDRO VILLALOBOS 6AN|ELA DIAZ NOMBRE:ANG. LUIS E. HERRERA TERAN NOMBRE: ING. SHEYLA CORNEJO
FECHA: 06/01/2024 FECHA: 06/01/2024 FECHA: 06/01/2024 FECHA: 06/01/2024
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“Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

1 !',!vglﬂ la adicion de 5%, 10% y 15% de escoria metalica, Cajamarca —
L NoRTE 2023
\ R,
\
1r MM‘ D PRIVADA DEL NORTE CAJAMARGA
: 1.0
: RESISTENCIAATA COMP IL:I(TN DE i
L RN TESTIGOS cu(lmgu'lcm www 0 '
. CE704 7 AST 034 bl
RESISTENCIA A LA G oMmu:suON DEL CONCRETO F'C=210 KG/ICM2 CON LA
NN r A o ADICION DE 5%, 10% Y 15% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA - 2023°
1D. PROBETA: 5%-7dlas-P19 | DIAMETRO PROBETA (cm): 14.94
FECHA DE ELABORACION: 20/12/2023 AREA (om?): 176.38
FECHA DE ENSAYO 05/01/2024 RESPONSABLE: ALEJANDRO VJDANIELA D.
EDAD DE LA PROBETA: 7 REVISADO POR: ING. SHEYLA CORNEJO
| N* | Corga(Kg) | Deformacisn | 9/?""?) cu N° | Carga (Ko) | Deformacién | 9,""2) e
1 0Kg 0.00 0.00 0,0000 32 | 31000 Kg 6.17 17676 00202
| 2 | 1000Kg 3.15 5.70 0.0103 33 | 32000 Kg 6.21 182.46 0.0203
3 | 2000Kg 3.33 11.40 0.0109 34 | 33000 Kg 6.25 168,16 0.0205
4 | 3000Kg 3.50 17.11 0.0115 35 | 34000 Kg 6.30 193,86 0.0206
5 | 4000 Kg a7 22,81 0.0122 36 | 35000 Kg 6.34 199.56 0.0208
6 | 5000Kg 3.94 28.51 0.0129 a7 | 36000 Kg 6.40 205.27 0.0210
7 | 6000Kg 417 34.21 0.0137 38 | 37000 Kg 6.45 210.97 0.0211
8 | 7000Kg 4.39 39.91 0.0144 39 | 38000 Kg 6.50 216.67 0.0213
9 | BO0OKg 4.57 45.61 0.0150 40 | 39000 Kg 6.55 22237 0.0214
10 | 9000 Kg 475 51.32 0.0155 41 | 40000 Kg 6.60 228.07 0.0216
11 | 10000 Kg 4.88 57.02 0.0160 42 | 41000 Kg 6.64 233.78 0.0217
12 | 11000 Kg 5.00 62.72 0.0164 43 | 42000 Kg 6.72 239.48 0.0220
13 | 12000Kg 5.08 68.42 0.0166 44 | 42082Kg 6.79 239.94 0.0222
14 13000 Kg 5.16 74.12 0.0169
15 14000 Kg 523 79.83 0.0171
16 | 15000 Kg 5.30 85.53 0.0174
17 | 16000 Kg 5.39 91.23 0.0176
18 | 17000 Kg 5.48 96.93 0.0179
19 | 18000 Kg 5.54 102.63 0.0181
20 | 19000 Kg 5.59 108.33 0.0183
21 | 20000 Kg 5.65 114,04 0.0185
22 | 21000 Kg 5.71 119.74 0.0187
23 | 22000 Kg 5.76 125.44 0.0189
24 | 23000 Kg 5.80 131,14 0.0190
25 | 24000 Kg 5.87 136.84 0.0192
26 | 25000 Kg 5.93 142,55 0.0194
27 | 26000 Kg 5.97 148.25 0.0195
28 | 27000 Kg 6.00 153.95 0.0196
29 | 28000 Kg 6.04 159.65 0.0198
30 | 29000Kg 6.08 165.35 0.0199
31 | 30000Kg 6.13 171.06 0.0201
OBSERVACIONES:
__RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR,,
|
ALEJANDRO VILLALOBOS | DANIELA DIAZ NOMBRE<ING. LUIS E. HERRERA TERAN NOMBRE: ING. Sl:’iEYLA CORNEJO
FECHA: 06/01/2024 FECHA: 06/01/2024 | FECHA: 06/01/2024 FECHA: 06/01/2024
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“Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

1 Evgzﬂ la adicion de 5%, 10% y 15% de escoria metalica, Cajamarca —
DL Noe 2023"

MIGCETOATASTM G390/ NTP T v
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONGRE TO F G210 KGIGM2 COM LA
ADICION DE A% 10% ¥ 16% DF ESCORIA ME TALICA, CAJAMARCA - 2023
10 PROBETA 5% 7dina P19 | DIAME TRO PROBETA (o) 14 94
FECHA DE FI ABORACION: 79/12/2023 AREA (cm?): 17534
FECHA DE ENSAYO: 05/01/2024 RESPONSABLE ALEJANDRO V JOAMIELA [
EDAD DE LA PROBETA. 7 REVISADO POR. ING. SHEYLA CORNEJO
5% - 7dias - P19
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O
DANIELA DIAZ NOMBRE-JNG. LUIS E. HERRERA TERAN | NOMBRE: ING. SHEYLA CORNEJO
FECHA: 06/01/2024 FECHA: 06/01/2024 | FECHA: 06/01/2024 FECHA: 06/01/2024
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA

“Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

la adicion de 5%, 10% y 15% de escoria metalica, Cajamarca —

DEL NORTE
2023
RESISTENCIA A LA COMPHESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 / ASTM Ga9 / NTP 339.0 1% g
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F’ c-21o KG/ICM2 co~ A
ADICION DE 6%, 10% Y 15% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA - 2023°

ID. PROBETA: 5%-14dlas-P27 | DIAMETRO PROBETA (cm): 14.78

FECHA DE ELABORACION: 20/12/2023 AREA (cm?): 171.57

FECHA DE ENSAYO: 12/01/2024 RESPONSABLE: ALEJANDRO V./DANIELA D.
EDAD DE LA PROBETA: 14 REVISADO POR: ING. SHEYLA CORNEJO
N* | Carga (Kg) [ Deformacién - cu N* | carga (Kg) | Deformacién | o o) cu
1| 0Kg 0.00 0.00 0,0000 36 | 35000 Kg 6.55 204,00 | 00218
2 | 1000 Kg 3.35 5.83 0.011 37 | 36000 Kg 6.57 20083 | 0.0218
3 | 2000Kg 4.00 1166 | 00133 38 | 37000 Kg 6.60 21566 | 00219
4 | 3000Kg 4.40 1749 | 00148 39 | 38000 Kg 6.62 22149 | 00220
5 | 4000Kg 4.60 23.31 0.0153 40 | 39000 Kg 6.65 22731 | 0.0221
6 | 5000Kg 4.70 2014 | 0.0156 41 | 40000 Kg 6.70 23344 | 00223
7 | 6000Kg 4.80 3407 | 00159 42 | 41000 Kg 6.75 238.97 | 00224
8 | 7000Kg 5.02 4080 | 00167 43 | 42000 Kg 6.78 24480 | 0.0225
9 8000 Kg 5.08 46,63 0.0169 44 | 43000 Kg 6.80 250.63 0.0226
10 | 9000 Kg 5.11 5246 | 0.0170 45 | 44000 Kg 6.82 256.46 | 0.0227
11 | 10000 Kg 5.15 5829 | 00171 46 | 45000 Kg 6.65 26229 | 00228
12 | 11000 Kg 5.20 64.11 0.0173 47 | 46000 Kg 6.88 268.11 0.0229
13 | 12000Kg 5.22 69.94 | 00173 48 | 47000 Kg 6.90 273.94 | 00229
14 | 13000 Kg 5.25 75.77 0.0174 49 | 48000 Kg 6.92 279.77 0.0230
15 | 14000 Kg 5.30 81.60 0.0176 50 | 49000 Kg 6.95 285.60 0.0231
16 | 15000 Kg 5.34 8743 | 00177 51 | 50000 Kg 6.98 20143 | 0.0232
17 | 16000 Kg 5.40 93.26 0.0179 52 | 51000 Kg 7.00 297.26 0.0233
18 | 17000 Kg 5.45 99.09 0.0181 52000 Kg 7.02 303.09 0.0233
19 | 18000 Kg 5.50 104.91 0.0183 54 | 53000 Kg 7.10 308.91 0.0236
20 | 19000 Kg 5.55 11074 | 0.0184 54000 Kg 7.2 314.74 | 0.0237
21 | 20000 Kg 5,60 116.57 0.0186 56 | 55000 Kg 7.1 320.57 0.0238
22 | 21000 Kg 5.64 122.40 0.0187 57 | 56000 Kg 7.20 326.40 0.0239
23 | 22000 Kg 5.60 12823 | 00189 58 | 57000 Kg 7.24 33223 | 0.0241
24 | 23000 Kg 5.74 134.06 0.0191 59 | 58000 Kg 7.29 338.06 0.0242
25 | 24000 Kg 5.80 139.89 0.0193 60 | 59000 Kg 7.32 343.89 0.0243
26 | 25000 Kg 585 14571 | 00194 61 | 60000 Kg 7.35 34971 | 0.0244
27 | 26000Kg 5.95 151.54 | 0.0198 62 | 61000 Kg 7.38 35554 | 00245
28 | 27000 Kg 6.08 157.37 0.0202 63 | 61895 Kg 7.40 360.76 0.0246
29 | 28000 Kg 6.18 163.20 0.0205

30 | 29000 Kg 6.25 169.03 0.0208

31 | 30000 Kg 6.30 174.86 0.0209

32 | 31000 Kg 6.35 180.69 0.0211

33 | 32000 Kg 6.40 18651 | 00213

34 | 33000 Kg 6.45 192.34 0.0214

35 | 34000Kg 6.50 198.17 | 0.0216

OBSERVACIONES:

ALEJANDRO VILLALOBOS | DANIELA DIAZ NOMBRE: ING. LUIS E. HERRERA TERAN NOMBRE: ING. SHEYLA CORNEJO

FECHA: 13/01/2024 FECHA: 13/01/2024 FECHA: 13/01/2024 FECHA: 13/01/2024
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

la adicion de 5%, 10% y 15% de escoria metalica, Cajamarca —

2023”

ISIDAD PRIVADA DE
BE; A
AR RESISTENGIA A LACOMPRESION DE
TSR TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 / ASTM C39 / NTP 338.034 ' —
r RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 CON -
s | ADICION DE 5%, 10% Y 15% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA - 2023
ID. PROBETA: 6%-14dlas-P27 DIAMETRO PROBETA {cm): 14.78
FECHA DE ELABORACION: 29/12/2023 AREA (cm?): 171.57 ~
FECHA DE ENSAYO: 12/01/2024 RESPONSABLE: ALEJANDRO V./DANIELA D.
EDAD DE LA PROBETA: 14 REVISADO POR! ING, SHEYLA CORNEJO
5%- 14dias - P27
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Deformacién unitaria (mm/mm)
OBSERVACIONES:
ALEJANDRO VILLALOBOS | DANIELA DIAZ NOMBRE: INGAUIS E. HERRERA TERAN NOMBRE: ING’ SHEYLA CORNEJO
FECHA: 1301/2024 FECHA: 130122024 | FECHA:13/01/2024 e e

Diaz Salcedo Daniela; Villalobos Nomberto Junior
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“Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

la adicion de 5%, 10% y 15% de escoria metalica, Cajamarca —

2023”

1

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS TePNE:
MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034 ) e MACTRAINR
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 CON LA
ADICION DE 5%, 10% Y 15% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA — 2023"
ID. PROBETA: 5%-14dlas-P26 | DIAMETRO PROBETA (cm): 14.87
FECHA DE ELABORACION: 29/12/2023 AREA (cm?): 173.74
FECHA DE ENSAYO: 12/01/2024 RESPONSABLE: ALEJANDRO V./DANIELA D.
EDAD DE LA PROBETA: 14 REVISADO POR: ING. SHEYLA CORNEJO
N* | Carga (Ko) | Deformacién | o0 ) eu N° | Carge (Kg) | Deformacin | 7 eu
1 0 Kg 0.00 0.00 0.0000 36 | 35000 Kg 6.15 201.45 0.0206
2 | 1000Kg 3.00 5.76 0.0101 37 | 36000 Kg 6.20 207.20 0.0208
3 | 2000 Kg 3.60 11.51 0.0121 38 | 37000 Kg 6.25 212.96 0.0210
4 | 3000Kg 4.00 17.27 0.0134 39 | 38000 Kg 6.30 218.71 0.0211
5 | 4000 Kg 4.25 23.02 0.0142 40 | 39000 Kg 6.32 224.47 0.0212
6 | 5000 Kg 4.45 28.78 0.0149 41 | 40000 Kg 6.35 230.23 0.0213
7 | 6000 Kg 4.60 34.53 0.0154 42 | 41000 Kg 6.42 235.98 0.0215
8 | 7000Kg 4.75 40.29 0.0159 43 | 42000 Kg 6.50 241.74 0.0218
9 | 8000Kg 4.85 46.05 0.0163 44 | 43000 Kg 6.55 247.49 0.0220
10 | 9000 Kg 4.95 51.80 0.0166 45 | 44000 Kg 6.60 253.25 0.0221
11 | 10000 Kg 5.05 57.56 0.0169 46 | 45000 Kg 6.62 259.00 0.0222
12 | 11000 Kg 5.08 63.31 0.0170 47 | 46000 Kg 6.65 264.76 0.0223
13 | 12000 Kg 5.10 69.07 0.0171 48 | 47000 Kg 6.68 270.52 0.0224
14 | 13000 Kg 5.15 74.82 0.0173 49 | 48000 Kg 6.70 276.27 0.0225
15 | 14000 Kg 5.20 80.58 0.0174 50 | 49000 Kg 6.72 282.03 0.0225
16 | 15000 Kg 5.23 86.33 0.0175 51 | 50000 Kg 6.75 287.78 0.0226
17 | 16000 Kg 5.25 92.09 0.0176 52 | 51000 Kg 6.80 293.54 0.0228
18 | 17000 Kg 5.30 97.85 0.0178 53 | 52000 Kg 6.85 299,29 0.0230
19 | 18000 Kg 5.35 103.60 0.0179 54 | 53000 Kg 6.90 305.05 0.0231
20 | 19000 Kg 5.40 109.36 0.0181 55 | 54000 Kg 6.95 310.80 0.0233
21 | 20000 Kg 5.45 115.11 0.0183 56 | 55000 Kg 7.00 316.56 0.0235
22 | 21000 Kg 5.50 120.87 0.0184 57 | 56000 Kg 7.05 322.32 0.0236
23 | 22000 Kg 5.55 126.62 0.0186 58 | 57000 Kg 7.10 326.07 0.0238
24 | 23000 Kg 5.58 132.38 0.0187 59 | 58000 Kg 7.20 333,83 0.0241
25 | 24000 Kg 5.60 138.14 0.0188 60 | 59000 Kg 7.25 339,58 0.0243
26 | 25000 Kg 5.65 143.89 0.0189 61 | 60000 Kg 7.35 345.34 0.0246
27 | 26000 Kg 5.70 149.65 0.0191 62 | 60662 Kg 7.50 349.15 0.0251
28 | 27000 Kg 5.75 155.40 0.0193 -
29 | 28000 Kg 5.80 161.16 0.0194
30 | 29000 Kg 5.85 166.91 0.0196
31 [ 30000 Kg 5.90 172.67 0.0198
32 | 31000 Kg 5.95 178.42 0.0199
33 | 32000 Kg 6.00 184.18 0.0201
34 | 33000 Kg 6.05 189.94 0.0203
35 | 34000 Kg 6.10 195.69 0.0205
OBSERVACIONES:
;/’ 7 /)
ALEJANDRO VILLALOBOS | DANIELA DAZ NOMBRE: ING. LUIS E. HERRERA TERAN NOMBRE: ING SHEYLA CORNE JO
FECHA® 130172024 FECHA: 1301/2024 FECHA: 130172024 FECHA: 13012024
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“Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

up“ la adicion de 5%, 10% y 15% de escoria metalica, Cajamarca —
s
DEL NORTE 202311

INIVERSIDAD PRIVAD

PROTOCOLO
FOwRE T RESISTENCIA A LA COMPRESION DE =
(ENSAYO TESTIGOS CILINDRICOS )

MTC E704 17 PUTCALEUEN
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/C
__ | ADICION DE 5%, 10% Y 15% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA - 2023"
ID. PROBETA: 5%-14dlas-P26 | DIAMETRO PROBETA (om): 14.87
FECHA DE ELABORACION: | 29/12/2023 | AREA (om): 173.74
FECHA DE ENSAYO 121012024 | RESPONSABLE: ALEJANDRO V/DANIELA D,
EDAD DE LA PROBETA: 1 REVISADO POR: ING. SHEYLA CORNEJO

ST

5%- 14dias - P26

000 & v -
0 0000 00050 0.0100 001% 00200 0.02% 00300
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“Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

1 UPN la adicion de 5%, 10% y 15% de escoria metalica, Cajamarca —
UNIVERSIDAD
Ot Nore 2023"
RESISTENCIA A LA COMPRES O T P U
O TESTI008 SN O W@ - DOCUMENTO:
g MTC E704 / ASTM C39/ NTP 339,034 RCT Bt b
'MVI‘ | RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 CON LA
.| ADICION DE 5%, 10% Y 15% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA — 2023-
ID. PROBETA: 5%-14dlas-P29 | DIAMETRO PROBETA (cm); 14.89
FECHA DE ELABORACION: 29/12/2023 AREA (cm?): 174.13
FECHA DE ENSAYO: 12/01/2024 RESPONSABLE: ALEJANDRO V./DANIELA D.
EDAD DE LA PROBETA! 14 REVISADO POR: ING. SHEYLA CORNEJO
N* | Carga (Kg) | Deformacién * “’mz cu N® | Carga (Kg) | Deformacién (kg,f.,,@ b
1 0Kg 0.00 0.00 0.0000 36 | 35000 Kg 5.85 187.82 0.0194
2 | 1000Kg 3.51 5.37 0.0116 37 [ 36000 Kg 5.90 103.19 0.0195
3 | 2000Kg 3.60 10.73 0.0119 38 | 37000 Kg 6.00 198.56 0.0199
4 | 3000Kg 3.69 16.10 0.0122 39 [ 38000 Kg 6.05 203.92 0.0200
5 | 4000Kg 377 2147 0.0125 40 | 39000 Kg 6.10 209.29 0.0202
6 5000 Kg 3.83 26.83 0.0127 41 | 40000 Kg 6.15 214,65 0.0204
7 6000 Kg 3.89 32.20 0.0129 42 | 41000 Kg 6.18 220.02 0.0205
8 | 7000Kg 3.96 37.56 0.0131 43 | 42000 Kg 6.21 225.39 0.0206
9 8000 Kg 4.05 42.93 0.0134 44 | 43000 Kg 6.24 230.75 0.0207
10 9000 Kg 4.14 48.30 0.0137 45 | 44000 Kg 6.27 236.12 0.0208
11 | 10000 Kg 4.22 53,66 0.0140 46 | 45000 Kg 6.30 24149 0.0209
12 [ 11000 Kg 4.29 59.03 0.0142 47 | 46000 Kg 6.33 246,85 0.0210
13 | 12000 Kg 4.36 64.40 0.0144 48 | 47000 Kg 6.39 252.22 0.0212
14 | 13000 Kg 448 69.76 0.0148 49 | 48000 Kg 6.46 257.59 0.0214
15 | 14000 Kg 4.59 75.13 0.0152 50 | 49000 Kg 6.50 262.95 0.0215
16 | 15000 Kg 4.69 80.50 0.0155 51 | 50000 Kg 6.54 268.32 0.0217
17_| 16000 Kg 4.83 85.86 0.0160 52 | 51000 Kg 6.59 273.68 0.0218
18 | 17000 Kg 4.90 91.23 0.0162 53 | 52000 Kg 6.65 279.05 0.0220
19 | 18000 Kg 4.99 96.59 0.0165 54 | 53000 Kg 6.70 284.42 0.0222
20 | 19000 Kg 5,08 101.96 0.0168 55 | 54000 Kg 6.75 289.78 0.0224
21 | 20000 Kg 5.10 107.33 0.0169 56 | 55000 Kg 6.80 205.15 0.0225
22 | 21000 Kg §.12 112,69 0.0170 57 | 56000 Kg 6.84 300.52 0.0226
23 | 22000 Kg 5.19 118.06 0.0172 58 | 57000 Kg 6.88 305.88 0.0228
24 | 23000 Kg 5.25 12343 0.0174 59 | 58000 Kg 6.92 311.25 0.0229
25 | 24000 Kg 5.30 128.79 0.0175 60 | 59000 Kg 6.98 316.62 0.0231
26 | 25000 Kg 5.35 134.16 0.0177 61 | 59871Kg 7.10 321.29 0.0235
27 | 26000 Kg 5.40 139.53 0.0179
28 | 27000 Kg 5.46 144.89 0.0181
29 | 28000 Kg 5.51 150.26 0.0182
30 | 29000 Kg 5.58 155.62 0.0185
31 | 30000 Kg 5.60 160.99 0.0185
32 | 31000 Kg 5.66 166.36 0.0187
33 | 32000 Kg 5.70 171.72 0.0189
34 | 33000 Kg 5.74 177.09 0.0190
35 | 34000 Kg 5.79 182.46 0.0192
OBSERVACIONES:
PONSA E * AY( ¥ ; RD E -“ H B “'3..",7' /-:
St -
/||
¥ i b 2
ALEJANDRO VILLALOBOS | DANIELA DIAZ NOMBRE: ING. LUIS E. HERRERA TERAN NOMBRE: ING/ SHEYLA CORNEJO
FECHA: 130172024 FECHA: 130172024 FECHA: 130172024 FECHA: 13/01/2024
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

“Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

la adicion de 5%, 10% y 15% de escoria metalica, Cajamarca —

DEL NORTE 2023"
ID. PROBETA: 5%-14d(as-P29 | DIAMETRO PROBETA (cm): 14.89
FECHA DE ELABORACION: 20/12/2023 AREA (cm?); 174.13
FECHA DE ENSAYO: 12/01/2024 RESPONSABLE: ALEJANDRO V./DANIELA D.
EDAD DE LA PROBETA: 14 REVISADO POR: ING. SHEYLA CORNEJO
5%- 14dias - P29
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OBSERVACIONES:
ALEJANDRO VILLALOBOS | DANIELA DIAZ NOMBRE: ING. LUIS E. HERRERA TERAN NOMBRE: ING. SHEYLA CORNEJO
FECHA: 13/01/2024 FECHA: 13/01/2024 FECHA: 13/01/2024 FECHA: 13/01/2024

Diaz Salcedo Daniela; Villalobos Nomberto Junior

Péag.
153



“Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

UPN
1 EE%;::M la adicién de 5%, 10% y 15% de escoria metélica, Cajamarca —
2023”
et (AR Gt STENGIA A LA COMPRESION DE R IR
ENSAYD o R T ESTI008 GILINDRICOS PR Bl DOTUMENT: |
d MTC E704/ASTM C39 / NTP 339.034 i RIS
5o, - RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 CON LA
SRR | TESIS - TnICION DE 5%, 10% Y 15% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA - 2023
ID. PROBETA: 5%-14dlas-P25 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.40
FECHA DE ELABORACION: 29/12/2023 AREA (cm?); 186.27
FECHA DE ENSAYO: 12/01/2024 RESPONSABLE: ALEJANDRO V./DANIELA D.
EDAD DE LA PROBETA: 14 REVISADO POR: ING. SHEYLA CORNEJO
N* | Carga (Ko) | Deformacion | oo o | eu N [ Corga (<o) | Deformecion | giomay |
1 0 Kg 0.00 0.00 0.0000 37 | 36000 Kg 6.05 209.83 0.0201
2 | 1000Kg 2.40 5.83 0.0080 38 | 37000 Kg 6.08 215.66 0.0202
3 | 2000Kg 3.10 11.66 0.0103 39 | 38000 Kg 6.10 22149 0.0203
4 | 3000 Kg 3,60 17.49 0.0120 40 | 39000 Kg 6.12 221.31 0.0203
5 | 4000 Kg 3.95 23.31 0.0131 41 | 40000 Kg 6.15 233,14 0.0204
6 | 5000Kg 4.25 29.14 0.0141 42 | 41000 Kg 6.18 238.97 0.0205
7 | 6000Kg 4.45 34.97 0.0148 43 | 42000 Kg 6.20 244,80 0.0206
8 | 7000Kg 4.60 40.80 0.0153 44 | 43000 Kg 6.22 250.63 0.0207
9 | 8000 Kg 4.75 46.63 0.0158 45 | 44000 Kg 6.25 256.46 0.0208
10 | 9000 Kg 4.90 52.46 0.0163 46 | 45000 Kg 6.28 262.29 0.0209
11 | 10000 Kg 5.05 58.29 0.0168 47 | 46000 Kg 6.30 268.11 0.0209
12 | 11000 Kg 5.10 64.11 0.0169 48 | 47000 Kg 6.35 273.94 0.0211
13 | 12000 Kg 5.15 69.94 0.0171 49 | 48000 Kg 6.45 279.77 0.0214
14 | 13000 Kg 5.18 75.77 0.0172 50 | 49000 Kg 6.49 285.60 0.0216
15 | 14000 Kg 5.20 81.60 0.0173 51 | 50000 Kg 6.52 201.43 0.0217
16 | 15000 Kg 5.25 87.43 0.0174 52 | 51000 Kg 6.55 297.26 0.0218
17 | 16000 Kg 5.28 93.26 0.0175 53 | 52000 Kg 6.58 303.09 0.0219
18 | 17000 Kg 5.30 99.09 0.0176 54 | 53000 Kg 6.60 308.91 0.0219
19 | 18000 Kg 5.35 104.91 0.0178 55 | 54000 Kg 6.62 314.74 0.0220
20 | 19000 Kg 5.40 110.74 0.0179 56 | 55000 Kg 6.65 320.57 0.0221
21 | 20000 Kg 5.45 116.57 0.0181 57 | 56000 Kg 6.68 326.40 0.0222
22 | 21000 Kg 5.50 122.40 0.0183 58 | 57000 Kg 6.70 332.23 0.0223
23 | 22000 Kg 5.55 128.23 0.0184 59 | 58000 Kg 6.72 338.06 0.0223
24 | 23000 Kg 5.60 134.06 0.0186 60 | 59000 Kg 6.75 343.89 0.0224
25 | 24000 Kg 5.62 139.89 0.0187 61 | 60000 Kg 6.78 349.71 0.0225
26 | 25000 Kg 5.65 145.71 0,0188 62 | 61000 Kg 6.80 355.54 0.0228
27 | 26000 Kg 5.70 151.54 0.0189 63 | 62000 Kg 6.62 361.37 0.0227
28 | 27000 Kg 5.75 157,37 0.0191 64 | 63000 Kg 6.85 367.20 0.0228
29 | 28000 Kg 5.80 163.20 0.0193 65 | 64000 Kg 6.90 373.03 0.0229
30 | 29000 Kg 5.85 169.03 0.0194 66 | 65000 Kg 6.95 378.86 0.0231
31 30000 Kg 5.88 174.86 0.0195 67 | 66000 Kg 7.00 384.68 0.0233
32 | 31000 Kg 5.90 180.69 0.0196 68 | 67000 Kg 7.05 390.51 0.0234
33 | 32000 Kg 5.92 186.51 0.0197 69 | 68000 Kg 7.10 396.34 0.0238
34 | 33000 Kg 595 192.34 0.0198 70 | 69000 Kg 7.15 402,17 0.0238
35 | 34000 Kg 6.00 198.17 0.0199 71 | 69269 Kg 7.20 403.74 0.0239
36 | 35000 Kg 6.50 190.78 0.0211
OBSERVACIONES:
W7
:;JH’:N?:’OO‘:;;LOBOS ;EMMCHE: ;)nt:zm“ NOMBRE: ING. LUIS E. HERRERA TERAN NOMBRE- ING. BHEYLA CORNEJO
FECHA: 130172024 FECHA: 13/01/2024
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“Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

1 !.!vgxﬂ la adicion de 5%, 10% y 15% de escoria metalica, Cajamarca —
DL Noe 2023"

CINDAD

L e
Yoo

1T .‘dm‘“gu‘ Ju‘b‘.\.’ -' \ D L NO! 1%"“'\“;
PROTO(

B RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
‘tﬂs-“""- i TESTIGOS CILINDRICOS

MTC E704 / ASTM C39/ NTP 339.034

'rsgﬁ u,“ RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'Ct210 KGICMZ CON lA
s ADICION DE 5%, 10% Y 15% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA - 2023

ID. PROBETA: 5%-14dias-P25 | DIAMETRO PROBETA (cm): 15.40

FECHA DE ELABORACION: 2911212023 AREA (cm?): 186 27

FECHA DE ENSAYO: 12/01/2024 RESPONSABLE: ALEJANDRO V./DANIELA D.
EDAD DE LA PROBETA: 14 REVISADO POR: ING. SHEYLA CORNEJO

5%- 14dias - P25
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“Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

1 !;’g!fg‘ﬂ la adicién de 5%, 10% y 15% de escoria metélica, Cajamarca —
DEL NORTE 2023,,
R RESISTENGIA A ucommesn N
-m NSAYO TESTIGOS CILINDRICOS
x C E704 /ASTM C39/NTP 338.034 o
‘a1a RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F‘C=21 0 KGICMZ CON LA
AP ADICION DE 6%, 10% Y 15% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA - 2023°
ID. PROBETA: 5%-14dlas-P28 DIAMETRO PROBETA (ctn): 14,95
FECHA DE ELABORACION: 20/12/2023 AREA (cm?): 175.44
FECHA DE ENSAYO! 12/01/2024 RESPONSABLE: ALEJANDRO V./DANIELA D,
EDAD DE LA PROBETA: 14 REVISADO POR: ING. S8HEYLA CORNEJO
N* | Carga (Kg) | Deformacion (kg m?) cu N* | Carga (Kg) [ Deformacién ﬂ(g/?'m? ) -
1 0Kg 0.00 0.00 0.0000 36 | 35000 Kg 7.15 109.48 0.0238
"2 | 1000 Kg 3.45 5.70 0.0114 37 | 36000 Kg 7.20 205.17 0.0238
3 | 2000 Kg 4.00 11.40 0.0132 38 | 37000 Kg 7.25 210.87 0.0240
4 | 3000Kg 4.48 17.10 0.0148 39 | 38000 Kg 7.29 216.57 0.0241
5 | 4000 Kg 4.78 22.80 0.0158 40 | 39000 Kg 7.31 222.27 0.0242
6 | 5000 Kg 5.05 28.50 0.0167 41 | 40000 Kg 7.35 227.97 0.0243
7 | 6000 Kg 5.25 34.20 0.0174 42 | 41000 Kg 7.40 233.67 0.0245
8 | 7000 Kg 5.40 39.90 0.0179 43 | 42000 Kg 7.45 239.37 0.0246
9 | 8000Kg 5.55 45.59 0.0184 44 | 43000 Kg 7.48 245,07 0.0247
10 | 9000 Kg 5.70 51.29 0.0188 45 | 44000 Kg 7,50 250.77 0.0248
11 | 10000 Kg 5.85 56.99 0.0193 46 | 45000 Kg 7.52 256.47 0.0249
12 | 11000 Kg 5.95 62.69 0.0197 47 | 46000 Kg 7.55 26217 0.0250
13 | 12000 Kg 6.00 68.39 0.0198 48 | 47000 Kg 7.60 267.87 0.0251
14 | 13000 Kg 6.10 74.09 0.0202 49 | 48000 Kg 7.62 273,57 0.0252
15 | 14000 Kg 6.15 79.79 0.0203 50 | 49000 Kg 7.67 279.27 0.0254
16 | 15000 Kg 6.20 85.49 0.0205 51 | 50000 Kg 7.70 284.96 0.0255
17 | 16000 Kg 6.25 91.19 0.0207 52 | 51000 Kg 7.72 290.66 0.0255
18 | 17000 Kg 6.35 96.89 0.0210 53 | 52000 Kg 7.75 296.36 0.0256
19 | 18000 Kg 6.40 102.59 0.0212 54 | 53000 Kg 7.80 302.06 0.0258
20 | 19000 Kg 6.43 108.29 0.0213 55 | 54000 Kg 7.85 307.76 0.0260
21 | 20000 Kg 6.48 113.99 0.0214 56 | 55000 Kg 7.90 313.46 0.0261
22 | 21000 Kg 6.52 119.69 0.0216 57 | 56000 Kg 7.95 319.16 0.0263
23 | 22000 Kg 6.58 125.38 0.0218 58 | 57000 Kg 8.00 324.86 0.0265
24 | 23000 Kg 6.63 131.08 0.0219 59 | 58000 Kg 8.05 330.56 0.0266
25 | 24000 Kg 6.68 136.78 0.0221 60 | 59000 Kg 8.10 336.26 0.0268
26 | 25000 Kg 6.72 142.48 0.0222 61 | 60000 Kg 8.15 341.96 0.0270
27 | 26000 Kg 6.76 148.18 0.0224 62 | 61000 Kg 8.20 347.66 0.0271
28 | 27000 Kg 6.80 153.88 0.0225 63 | 62000 Kg 8.25 353.36 0.0273
29 | 28000 Kg 6.84 159.58 0.0226 64 | 63000 Kg 8.30 359.06 0.0274
30 | 29000 Kg 6.88 165.28 0.0228 65 | 64000 Kg 8.35 364.76 0.0276
31 | 30000 Kg 6.90 170.98 0.0228 66 | 65000 Kg 8.38 370.45 0.0277
32 | 31000 Kg 6.95 176.68 0.0230 67 | 66000 Kg 8.41 376.15 0.0278
33 | 32000 Kg 7.00 182.38 0.0231 68 | 66010 Kg 8.45 376.21 0.0279
34 | 33000 Kg 7.05 188.08 0.0233
35 | 34000 Kg 7.10 193.78 0.0235
OBSERVACIONES:
ALEJANDRO VILLALOBOS | DANIELA DIAZ NOMBRE: ING. LUIS E. HERRERA TERAN | NOMBRE: ING. SHEYLA CORNEJO
FECHA: 13/01/2024 FECHA: 130112024 | FECHA: 13/01/2024 FECHA: 13/01/2024
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

“Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

la adicion de 5%, 10% y 15% de escoria metalica, Cajamarca —

2023”
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ER Lot
TESTIGOS CILINDRICOS (Y
g MTC E704 / ASTM C39/NTP 339.034 e SR
i RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 CON LA
= g Jar’ ADICION DE 5%, 10% Y 15% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA - 2023"
10. PROBETA: 6%-14dias-P28 DIAMETRO PROBETA (cm): 14,95
FECHA DE ELABORACION: 29/12/2023 AREA (cm2): 175.44
FECHA DE ENSAYO: 12/01/2024 RESPONSABLE: ALEJANDRO V./DANIELA D.
EDAD DE LA PROBETA! 14 REVISADO POR: ING, SHEYLA CORNEJO
5%- 14dias - P28
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ALEJANDRO VILLALOBOS | DANIELA DIAZ NOMBRE: ING. LUIS E. HERRERA TERAN NOMBRE: ING. SHEYLA CORNEJO
FECHA: 13/01/2024 FECHA: 1301/2024 FECHA: 13/01/2024 FECHA: 13/01/2024
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

“Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

la adicion de 5%, 10% y 15% de escoria metalica, Cajamarca —

2023”
VR TS et Al .
B TEar608 CLINDRICOS DOCUMENTO:
“NORMA. | MTCET04TA SOTERSENEL s
S | RESISTENCIAALA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 CON LA
B S i ADICION DE 5%, 10% Y 15% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA ~ 2023
ID. PROBETA: 5%-14dias-P30 | DIAMETRO PROBETA (cm): 15.28
FECHA DE ELABORACION: 20/12/2023 AREA (cm?): 183.28
FECHA DE ENSAYO: 12/01/2024 RESPONSABLE: ALEJANDRO V./DANIELA D,
EDAD DE LA PROBETA: 14 REVISADO POR: ING. SHEYLA CORNEJO
N* | Carga (Kg) | Deformacién W“’m,) cu N | Carga (Kg) | Deformacin (kgl?-m!) o
1 0Kg 0.00 0.00 0.0000 32 | 31000 Kg 7.15 175.58 0.0240
2 | 1000 Kg 3.60 5.66 0.0121 33 | 32000 Kg 7.20 181.24 0.0242
3 | 2000Kg 4.25 11.33 0.0143 34 | 33000 Kg 7.25 186,91 0.0243
4 | 13000 Kg 4.75 16.99 0.0159 35 | 34000 Kg 7.30 192.57 0.0245
5 | 4000Kg 5.00 22,66 0.0168 36 | 35000 Kg 7.32 198.24 0.0246
6 | 5000 Kg 5.20 28.32 0.0174 37 | 36000 Kg 7.35 203.90 0.0247
7 | 6000Kg 5.40 33,98 0.0181 38 | 37000Kg 7.40 200.56 0.0248
8 | 7000Kg 5.55 39.65 0.0186 39 | 38000 Kg 7.45 215.23 0.0250
9 | 8000Kg 5.70 45.31 0.0191 40 | 39000 Kg 7.50 220.89 0.0252
10 | 9000 Kg 5.80 50.97 0.0195 41 | 40000 Kg 7.55 226.56 0.0253
11 | 10000Kg - 5.95 56.64 0.0200 42 | 41000 Kg 7.60 232.22 0.0255
12 | 11000 Kg 6.03 62.30 0.0202 43 | 42000 Kg 7.65 237.88 0.0257
13 | 12000 Kg 6.10 67.97 0.0205 44 | 43000Kg 7.70 24355 0.0258
14 | 13000 Kg 6.19 73.63 0.0208 45 | 44000 Kg 7.75 249.21 0.0260
15 | 14000 Kg 6.25 79.29 0.0210 46 | 45000 Kg 7.80 254.87 0.0262
16 | 15000 Kg 6.30 84.96 0.0211 47 | 46000 Kg 7.85 260.54 0.0263
17 | 16000 Kg 6.35 90.62 0.0213 48 | 47000 Kg 7.87 266.20 0.0264
18 | 17000 Kg 6.40 96.29 0.0215 49 | 48000 Kg 7.90 271.87 0.0265
19 | 18000 Kg 6.45 101.95 0.0216 50 | 49000 Kg 7.95 277.53 0.0267
20 | 19000Kg 6.50 107.61 0.0218 51 | 50000 Kg 8.00 283.19 0.0268
21 | 20000 Kg 6.55 113.28 0.0220 52 | 51000 Kg 8.02 288.86 0.0269
22 | 21000Kg 6.62 118.94 0.0222 53 | 52000 Kg 8.05 204.52 0.0270
23 | 22000Kg 6.70 124.61 0.0225 54 | 53000 Kg 8.07 300.19 0.0271
24 | 23000 Kg 6.75 130.27 0.0227 55 | 54000 Kg 8.10 305.85 0.0272
25 | 24000Kg 6.80 135.93 0.0228 56 | 55000 Kg 8.13 311.51 0.0273
26 | 25000Kg 6.85 141.60 0.0230 57 | 56000 Kg 8.15 317.18 0.0273
27 | 26000 Kg 6.90 147.28 0.0232 58 | 57000 Kg 8.17 322.84 0.0274
28 | 27000Kg 6.95 152.92 0.0233 59 | 58000 Kg 8.20 328.50 0.0275
29 | 28000Kg 7.00 158.59 0.0235 60 | 59000 Kg 8.23 33417 0.0276
30 | 29000Kg 7.08 164.25 0.0237 81 | 59159 Kg 8.27 33507 | 0.0278
31 | 30000 Kg 7.10 169.92 0.0238
OBSERVACIONES:
7
7
& //_//_\ b
ALEJANDRO VILLALOBOS | DANIELA DIAZ NOMBRE: ING. LUIS E. HERRERA TERAN NOMBRE: ING/SHEYLA CORNEJO
FECHA: 13/01/2024 FECHA 130172024 | FECHA: 130172024 FECHA: 13/01/2024
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

“Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

la adicion de 5%, 10% y 15% de escoria metalica, Cajamarca —
2023”

BESIATENGIA A LA COMPRESION U
TESTIGOS CILINDRICOS
: —Iﬂilﬂllﬁ'nn “H]!-
L A A LA COMPRESION DEL CONGRETO F'C=210 KG/CM2 CON LA
"f&'&'cfl.‘“ DE 4% 10% Y 15% DE ESCORIA METALICA CAJAMARCA - 2023
| 10 PROBETA S 14dine P30 | DIAME TRO PROBETA (om). 1528
FECHA DE ELABORACION: 20/12/2023 AREA (em?). 183 28
FECHA DE ENSAYO. 12/01/2024 RESPONSABLE: ALEJANDRO V. /DANIELA D.
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“Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

UNIVERSIDAD
PRIVADA

1 la adicion de 5%, 10% y 15% de escoria metalica, Cajamarca —
DEL NORTE 202311

FTONCRETO TNIVERSIDAD PRI
[0 OE CONCRETO - UNIVERSZY e
A LA COMPRESION DE A BEL BOCUMENTD:
RES'S}EQ%\OS CILINDRICOS RETOLCUP n??""m?'
s MTC E704 / AGTM Ca9 / NTP 339.034 e el NLA
PRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 CON L
— e N O A oo 15% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA - 2023
ID. PROBETA: 5%-26dias-P31 | DIAMETRO PROBETA (cm): 15.21
FECHA DE ELABORACION: 20/12/2023 AREA (cm?): 181.77
FECHA DE ENSAYO: 26/01/2024 RESPONSABLE: ALEJANDRO V./DANIELA D.
EDAD DE LA PROBETA: 28 REVISADO POR: ING. SHEYLA CORNEJO
g
N* | Corga (Kg) | Deformacién | 7 eu N° | Carga (Kg) [ Deformeckin | /e -
| 1 | OKg 0.00 0.00 0.0000 39 | 38000 Kg 7.90 20905 | 00262
2_| 1000Kg 3.05 5.50 0.0101 40 | 39000 Kg 7.95 21455 | 0.0264 |
3 | 2000Kg 375 1100 | 00125 41_| 40000 Kg 8.00 22005 | 0.0266 |
| 4 | 3000Kg 4.20 16.50 0.0140 42 | 41000 Kg 8.03 22565 | 0.0267 |
5 | 4000Kg | - 470 22.00 0.0156 43 | 42000 Kg 8.06 23105 | 0.0268 |
6 | 5000Kg 5.00 21.51 0.0166 44 | 43000 Kg 8.09 23655 | 0.0269 |
7_| 6000Kg 5.30 33.01 00176 45 | 44000 Kg 8.12 24205 | 0.0270
8 | 7000Kg 5.45 38.51 0.0181 46 | 45000 Kg 8.15 247,56 | 00271
9 | 8000Kg 5.60 44,01 0.0186 47 | 46000 Kg 8.18 25306 | 00272
10 | “9000 Kg 5.85 49.51 0.0194 48 | 47000 Kg 8.21 258.56 | 0.0273
11_| 10000 Kg 6.00 55.01 0.0199 49 | 48000 Kg 8.24 26406 | 0.0274
12 | 11000Kg 6.10 60.51 0.0203 50 | 49000 Kg 8.27 269.56 | 0.0275
13 | 12000Kg 6.25 66.01 0.0208 51 | 50000 Kg 8.30 27506 | 0.0276
14_| 13000 Kg 6.30 71.52 0.0209 52 | 51000 Kg 8.33 260.56 | 0.0277 |
15 | 14000 Kg 6.35 77.02 0.0211 53 | 52000 Kg 8.36 28606 | 0.0278
16 | 15000 Kg 6.42 8252 0.0213 54 | 53000 Kg 8.39 201.57 | 00279
17 | 16000 Kg 6.55 88.02 0.0218 55 | 54000 Kg 8.45 207.07 | 0.0281
18 | 17000 Kg 6.63 93.52 0.0220 56 | 55000 Kg 8.50 30257 | 0.0282
19 | 18000 Kg 6.75 99.02 0.0224 57 | 56000 Kg 8.55 308.07 | 00284
20 | 19000 Kg 6.84 10452 | 0.0227 58 | 57000 Kg 8.57 313.57 | 0.0285
21 | 20000 Kg 6.90 11002 | 0.0229 50 | 58000 Kg 8.60 319.07 | 0.0286
22 | 21000 Kg 6.99 11553 | 0.0232 60 | 59000 Kg 8.62 32457 | 00286
23 | 22000Kg 7.05 12103 | 0.0234 61 | 60000 Kg 8.65 33007 | 0.0287
24 | 23000Kg 7.15 12653 | 0.0238 62 | 61000 Kg 8.67 33558 | 0.0288
25 | 24000 Kg 7.20 13203 | 0.0239 63 | 62000 Kg 8.70 341.08 | 00289
26| 25000 Kg 7.25 13753 | 0.0241 64 | 63000 Kg 8.72 346.58 | 00290
27_| 26000 Kg 7.30 14303 | 0.0242 65 | 64000 Kg 8.75 35208 | 0.0291
28 | 27000 Kg 7.3 14853 | 0.0243 66 | 65000 Kg 8.77 357.58 | 00291
29 | 28000 Kg 7.38 15403 | 0.0245 67 | 66000 Kg 8.80 363.08 | 0.0202
30 | 29000 Kg 7.40 16954 | 0.0246 68 | 67000 Kg 8.82 366.58 | 0.0293
31_| 30000 Kg 7.45 16504 | 0.0247 69 | 68000 Kg 8.85 37408 | 0.0294
32 | 31000 Kg 7.50 17054 | 0.0249 70 | 69000 Kg 8.88 379.50 | 0.0295
33 | 32000 Kg 7.55 176,04 | 0.0251 71 | 70000 Kg 8.92 38500 | 00296
34 | 33000 Kg 7.60 181.54 | 0.0252 72 | 71000 Kg 8.97 390.50 | 0.0298
35 | 34000 Kg 7.70 187.04 | 0.025 73 | 72000 Kg 9.00 396.00 | 0.0200
36 | 35000 Kg 7.75 19254 | 00257 74 | 73000 Kg 9.05 40150 | 00301
37 | 36000 Kg 7.80 19804 | 00259 75 | 74000 Kg 9.08 407.00 | 0.0302
38 | 37000 Kg 7.85 20355 | 0.0261 76 | 74409 Kg 912 409.34 | 0.0303
ALEJANDRO VILLALOBOS | DANIELA DIAZ NOMBRE: ING' LUIS E. HERRERA TERAN | NOMB| X'ﬁ;{sym CORNEJO
FECHA: 2701/2024 FECHA: 27/01/2024 FECHA: 27/01/2024 FECHA: 27/01/2024
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“Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

UNIVERSIDAD
PRIVADA

1 la adicion de 5%, 10% y 15% de escoria metalica, Cajamarca —
DEL NORTE 202311
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1r -7 CABORY RATORIO DE CO *»,ls.)km«uu SHSHIA {DEL NORTE CAJAMA] "
: SION D
WW~:‘5’ REQISTENGIA A LA GOMPRESION DE

Lhsa .
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RESLJFN(‘IA ALA ('()MPRFSION DEL CON(‘RETO F'G=2210 KGICM? CON lA
ADICION DE: 5%, 10% Y 15% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA - 2023°

1D. PROBETA: - 5%-20dins-P31 DIAMETRO PROBETA (cm); 15.21

1

FECHA DE ELABORACION. 20/12/2023 AREA (cm?): 181.77
FECHA DE ENSAYO. 26/01/2024 RESPONSABLE: ALEJANDRO V /DANIELA D.
EDAD DE LA PROBETA: 28 REVISADO POR: ING, SHEYLA CORNEJO

Patron - 28 dias - P31
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ALEJANDRO VILLALOBOS | DANIELA DIAZ NOMBRE: ING. LUIS E. HERRERA TERAN NOMBRE: ING. SHEYLA CORNEJO
FECHA: 27/01/2024 FECHA: 27/01/2024 | FECHA: 27/01/2024 FECHA: 27/01/2024
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“Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

PN
1 gmv:mu la adicién de 5%, 10% y 15% de escoria metélica, Cajamarca —
DEL NORTE 2023"
W
2 B “"1 S - Ay ’ [ i J
S RESISTEN RESION DE
- ms%'éés%f&“éﬁné‘gs comcom Docuumo. :
WMTG E704 / ASTM C39 / NTP 330,034 RCTC-LC-UPNC: .. ‘
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 CON LA
i A ADICION DE 5%, 10% Y 15% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA - 2023"
ID. PROBETA: 5%-28dlas-P34 DIAMETRO PROBETA (cm): 14.75
FECHA DE ELABORACION: 29/12/2023 AREA (cm?): 170.79
FECHA DE ENSAYO: 26/01/2024 RESPONSABLE: ALEJANDRO V./DANIELA D.
EDAD DE LA PROBETA: 28 REVISADO POR: ING. SHEYLA CORNEJO
N* | Carga (Kg) | Deformacién (k gl?-mz) cu N* | Carga (Kg) | Deformacion k gl‘c,'mZ\ cu
1 0 Kg 0.00 0.00 0.0000 39 | 38000 Kg 8.00 222.49 0.0267
2 | 1000Kg 3.85 5.85 0.0128 40 | 39000 Kg 8.03 228.34 0.0268
3 | 2000Kg 4.65 11.71 0.0155 41 | 40000 Kg 8.06 234.20 0.0269
4 | 3000Kg 5.10 17.56 0.0170 42 | 41000 Kg 8.09 240.05 0.0270
5 | 4000Kg 5.40 23.42 0.0180 43 | 42000 Kg 8.13 245,91 0.0271
6 | 5000Kg 5.70 29.27 0.0190 44 | 43000 Kg 8.15 25176 0.0272
7 | 6000Kg 5.90 35.13 0.0197 45 | 44000 Kg 8.17 257.62 0.0272
8 | 7000Kg 6.10 40.98 0.0203 46 | 45000 Kg 8.19 263.47 0.0273
9 | 8000Kg 6.30 46.84 0.0210 47 | 46000 Kg 8.21 269.33 0.0274
10 | 9000 Kg 6.45 52.69 0.0215 48 | 47000 Kg 8.23 275.18 0.0274
11 | 10000 Kg 6.65 58.55 0.0222 49 | 48000 Kg 8.25 281.04 0.0275
12 | 11000 Kg 6.75 64.40 0.0225 50 | 49000 Kg 8.27 286.89 0.0276
13 | 12000 Kg 6.85 70.26 0.0228 51 | 50000 Kg 8.29 292.75 0.0276
14 | 13000 Kg 6.90 76.11 0.0230 52 | 51000 Kg 8.31 298.60 0.0277
15 | 14000 Kg 6.95 81.97 0.0232 53 | 52000 Kg 8.33 304.46 0.0278
16 | 15000 Kg 7.05 87.82 0.0235 54 | 53000 Kg 8.35 310.31 0.0278
17 | 16000 Kg 7.15 93.68 0.0238 55 | 54000 Kg 8.37 316.17 0.0279
18 | 17000 Kg 7.20 99.53 0.0240 56 | 55000 Kg 8.39 322.02 0.0280
19 | 18000 Kg 7.25 105.39 0.0242 57 | 56000 Kg 8.41 327.88 0.0280
20 | 19000 Kg 7.30 111.24 0.0243 58 | 57000 Kg 8.43 333.73 0.0281
21 | 20000 Kg 7.35 117.10 0.0245 59 | 58000 Kg 8.45 339,59 0.0282
22 | 21000 Kg 7.40 122.95 0.0247 60 | 59000 Kg 8.47 34544 0.0282
23 | 22000 Kg 7.45 128.81 0.0248 61 | 60000 Kg 8.49 351.30 0.0283
24 | 23000 Kg 7.50 134.66 0.0250 62 | 61000 Kg 8.51 357.15 0.0284
25 | 24000 Kg 7.54 140.52 0.0251 63 | 62000 Kg 8.53 363.01 0.0284
26 | 25000 Kg 7.59 146.37 0.0253 64 | 63000 Kg 8.55 368.86 0.0285
27 | 26000 Kg 7.63 152.23 0.0254 65 | 64000 Kg 8.57 374.72 0.0286
28 | 27000 Kg 7.66 158.08 0.0255 66 | 65000 Kg 8.59 380.57 0.0286
29 | 28000 Kg 7.70 163.94 0.0257 67 | 66000 Kg 8.61 386.43 0.0287
30 | 29000 Kg 7.73 169.79 0.0258 68 | 67000 Kg 8.63 392.28 0.0288
31 | 30000 Kg 7.76 175.65 0.0259 69 | 68000 Kg 8.65 398.14 0.0288
32 | 31000 Kg 7.79 181.50 0.0260 70 | 69000 Kg 8.67 403.99 0.0289
33 | 32000 Kg 7.82 187.36 0.0261 71 | 70000 Kg 8.69 409.85 0.0290
34 | 33000 Kg 7.85 193.21 0.0262 72 | 71000 Kg 8.71 415.70 0.0290
35 | 34000 Kg 7.88 199.07 0.0263 73 | 72000 Kg 8.73 421.56 0.0291
36 | 35000 Kg 7.91 204.92 0.0264 74 | 73000 Kg 8.75 427.41 0.0292
37 | 36000 Kg 7.94 210.78 0.0265 75 | 73131Kg 8.77 428.18 0.0292
38 | 37000 Kg 7.97 216.63 0.0266
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FECHA: 27/01/2024 FECHA: 27/01/2024 | FECHA: 27/01/2024 FECHA: 27/01/2024
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1

“Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

la adicion de 5%,
2023”

T s RESISTENCIA ALACOMPRESION DE o RSP L PR T L
ENSAYO TESTIGOS CILINDRICOS Bes mu e
: A MTC E704 / ASTM C39 / NTP 330.034 _'__&‘ m,, VTR
TESIS' RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 co~ L.A
" | ADICION DE 5%, 10% Y 15% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA — 2023
ID. PROBETA: 5%-28dias-P34 | DIAMETRO PROBETA (cm): 14.75
FECHA DE ELABORACION: 29/12/2023 AREA (cm?): 170.79
FECHA DE ENSAYO: 26/01/2024 RESPONSABLE: ALEJANDRO V./DANIELA D.
EDAD DE LA PROBETA: 28 REVISADO POR: ING. SHEYLA CORNEJO
Patrén - 28 dias - P34
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ALEJANDRO VILLALOBOS | DANIELA DIAZ NOMBRE: ING/LUIS E. HERRERA TERAN NOMBRE: ING/ dusvu CORNEJO
FECHA: 27/01/2024 FECHA: 270172024 | FECHA: 27/01/2024 FECHA: 27/01/2024

10% y 15% de escoria metélica, Cajamarca —
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“Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

UPN
1 DunvesSTOAD la adicién de 5%, 10% y 15% de escoria metélica, Cajamarca —
DEL NORTE 2023"
TR {6
RESISTENGIA A LA GOMPRESION DE
1E871005 CILINDRICOS m bocuu:ma:_ :
MTC £704 / ASTM C39 / NTP 339.034 ISR W Loy thseree
RESISTENGIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 CON LA
malll . ADICION DE 5%. 10% Y 15% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA - 2023"
ID. PROBETA 5%-20dias-P36 | DIAMETRO PROBETA (cm). 15.14
FECHA DE ELABORACION: 29/12/2023 AREA (cm?): 180.03
FECHA DE ENSAYO: 26/01/2024 RESPONSABLE: ALEJANDRO V./DANIELA D.
EDAD DE LA PROBETA: 28 REVISADO POR: ING. SHEYLA CORNEJO
1 N | Carga (kg) | Deformecion (glem2) cu N* | Carga (Kg) | Deformacisn | o) cu
L 0Kg 0.00 0.00 0.0000 39 | 38000 Kg 7.40 211.08 0.0245 |
|-2_| 1000kg 2.75 5.55 0.0091 40 | 39000 Kg 7.42 21663 | 0.0245
3 | 2000Kg 355 1.1 0.0117 41 | 40000 Kg 7.45 22219 | 00246 |
4 | 3000Kg 3.95 16.66 0.0131 42 | 41000 Kg 7.50 22774 | 0.0248
5 | 4000 Kg 4.25 222 0.0140 43 | 42000 Kg 7.55 23330 | 0.0249
6 | 5000 kg 4.50 21.77 0.0149 44_| 43000 Kg 7.58 238.85 | 0.0250
7 | 6000Kg 4.80 33.33 0.0159 45 | 44000 Kg 7.62 244.41 0.0252
8 | 7000Kg 5.00 38.88 0.0165 46 | 45000 Kg 7.62 24996 | 0.0252
9 | 8000Kg 5.25 44.44 0.0173 47 | 46000 Kg 7.65 255.51 0.0253
10 | 9000 Kg 5.45 49.99 0.0180 48 | 47000 Kg 7.67 261.07 | 0.0253
11 | 10000 Kg 5.58 55.55 0.0184 49 | 48000 Kg 7.70 266.62 | 0.0254
12 | 11000 Kg 5.75 61.10 0.0190 50 | 49000 Kg 7.72 27218 | 0.0255
13 | 12000 Kg 5.85 66.66 0.0193 51 | 50000 Kg 7.75 27773 | 0.0256
14 | 13000 Kg 5.95 72.21 0.0197 52 | 51000 Kg 7.77 28329 | 0.0257
15 | 14000 Kg 6.05 77.77 0.0200 53 | 52000 Kg 7.80 28884 | 0.0258
16 | 15000 Kg 6.15 83.32 0.0203 54 | 53000 Kg 7.83 29440 | 0.0259
17 | 16000 Kg 6.25 88.87 0.0207 55 | 54000 Kg 7.87 299.95 | 0.0260
18 | 17000 Kg 6.33 094.43 0.0209 56 | 55000 Kg 7.90 305.51 0.0261
19 | 18000 Kg 6.40 99.98 0.0211 57 | 56000 Kg 7.92 311.06 | 0.0262
20 | 19000 Kg 6.47 105.54 0.0214 58 | 57000 Kg 7.94 31662 | 0.0262
21 | 20000 Kg 6.55 111.09 0.0216 59 | 58000 Kg 7.96 32217 | 0.0263
22 | 21000 Kg 6.60 116.65 0.0218 60 | 59000 Kg 7.98 32773 | 0.0264
23 | 22000 Kg 6.64 122.20 0.0219 61 | 60000 Kg 8.00 33328 | 0.0264
24 | 23000 Kg 6.70 127.76 0.0221 62 | 61000 Kg 8.03 338.83 | 0.0265
25 | 24000 Kg 6.75 133.31 0.0223 63 | 62000 Kg 8.05 34439 | 0.0266
26 | 25000 Kg 6.80 138.87 0.0225 64 | 63000 Kg 8.08 349.94 | 0.0267
27 | 26000 Kg 6.82 144.42 0.0225 65 | 64000 Kg 8.10 35650 | 0.0268
28 | 27000 Kg 6.92 149.98 0.0229 66 | 65000 Kg 8.13 361.05 | 0.0269
29 | 28000Kg 6.95 155.53 0.0230 67 | 66000 Kg 8.15 366.61 0.0269
30 | 29000 Kg 7.00 161.09 0.0231 68 | 67000 Kg 8.18 37216 | 0.0270
31 | 30000 Kg 7.05 166.64 0.0233 69 | 68000 Kg 8.20 377.72 | 0.0271
32 | 31000Kg 7.10 172.19 0.0235 70 | 69000 Kg 8.23 383.27 | 00272
33 | 32000 Kg 7.15 177.75 0.0236 71 | 70000 Kg 8.27 388.83 0.0273
34 | 33000 Kg 7.20 183.30 0.0238 72 | 71000 Kg 8.30 394.38 0.0274
35 | 34000 Kg 7.23 188.86 0.0239 73 | 72000 Kg 8.34 399.94 0.0276
36 | 35000 Kg 7.28 194.41 0.0241 74 | 72249Kg 8.37 401.32 0,0277
37 | 36000 Kg 7.32 199.97 0.0242
38 | 37000Kg 7.36 205.52 0.0243
OBSERVACIONES:
7 »]
ALEJANDRO VILLALOBOS | DANIELA DIAZ NOMBRE: JNG/LUIS E. HERRERA TERAN | NOMBRE: ING/SHEYLA CORNEJO
FECHA: 27/01/2024 FECHA: 27/01/2024 | FECHA: 27/01/2024 FECHA: 27/01/2024
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la adicion de 5%,
PRIVADA/
DEL NORTE

I UNIVERSIDAD

2023"
[~ LABORATORIO DE CONCRETO ~ UNIV :.4;1 \D PRIVADA DEL NORTE CAJAMAR
1 | PRO COLO RgET
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 / ASTM C39/NTP 339.034 ;
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'c.zw KGICM2 cou LA
— YA ADICION DE 5%, 10% Y 15% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA — 2023"
1D. PROBETA: 5%-28dias-P36 | DIAMETRO PROBETA (cm): 15.14
FECHA DE ELABORACION: 29/12/2023 AREA (cm?): 180.03
FECHA DE ENSAYO: 26/01/2024 RESPONSABLE: ALEJANDRO V./DANIELA D.
EDAD DE LA PROBETA: 28 REVISADO POR: ING. SHEYLA CORNEJO
-Patrén - 28 dias - P36
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“Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

10% y 15% de escoria metélica, Cajamarca —
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“Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

1 !;’g,‘}fg‘ﬂ la adicién de 5%, 10% y 15% de escoria metélica, Cajamarca —
DEL NORTE
2023”
\x S ‘.:"0"'!1'.‘4!'- UNIVERSIDAD
1 ; OLO
ESISTENCIAA LA PRESION DE %
RS EsTicos le‘%agnf‘ggso 060(@0: num%ocuumo
MTC E704 /ASTM C39/NTP 339.034 4387 SRR RIT S
e | [Semie | RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F' c-zto KG/CMZ CON LA
£V e | ADICION DE 5%, 10% Y 15% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA — 2023°
ID. PROBETA: 5%-268dlas-P35 | DIAMETRO PROBETA (cm): 15.03
FECHA DE ELABORACION: 29/12/2023 AREA (cm?): 177.50
FECHA DE ENSAYO: 26/01/2024 RESPONSABLE: ALEJANDRO V./DANIELA D.
EDAD DE LA PROBETA: 28 REVISADO POR: ING. SHEYLA CORNEJO
N* | Carga (Kg) | Deformacién | (% » | eu N* | Corga (Ko) | Deformacién | 025 | & |
1 0 Kg 0.00 0.00 0.0000 39 | 38000 Kg 8.32 214,08 0,0277
2 | 1000 Kg 3.10 5.63 0.0103 40 | 39000 Kg 8.36 219.72 0.0279
3 | 2000Kg 3.80 11.27 0.0127 41 | 40000 Kg 8.40 225.35 0.0280
4 | 3000Kg 4.40 16.90 0.0147 42 | 41000 Kg 8.43 230.98 0.0281
5 | 4000Kg 4.75 22.54 0.0158 43 | 42000 Kg 8.48 236.62 0.0282
6 | 5000 Kg 5.10 28,17 0.0170 44 | 43000 Kg 8.49 242.25 0.0283 |
7 | 6000Kg 5.35 33,80 0.0178 45 | 44000 Kg 8.52 247.89 0.0284
8 | 7000Kg 5.65 39.44 0.0188 46 | 45000 Kg 8.55 253.52 0.0285
9 | 8000Kg 5.85 45,07 0.0195 47 | 46000 Kg 8,58 250.15 0.0286
10 | 9000 Kg 6.10 50.70 0.0203 48 | 47000 Kg 8.61 264.79 0.0287
11 | 10000 Kg 6.35 56.34 0.0212 49 | 48000 Kg 8.65 270.42 0.0288
12 | 11000 Kg 6.50 61.97 0.0217 50 | 49000 Kg 8.70 276.06 0.0290
13 | 12000 Kg 6.65 67.61 0.0222 51 | 50000 Kg 8.74 281.69 0.0291
14 | 13000 Kg 6.80 73.24 0.0227 52 | 51000 Kg 8.78 287.32 0.0293
15 | 14000 Kg 6.90 78.87 0.0230 53 | 52000 Kg 8.81 292.96 0.0294
16 | 15000 Kg 6.95 84.51 0.0232 54 | 53000 Kg 8.85 298.59 0.0295
17 | 16000 Kg 7.00 90.14 0.0233 55 | 54000 Kg 8.88 304.22 0.0296
18 | 17000 Kg 7.10 95.77 0.0237 56 | 55000 Kg 8.94 309.86 0.0298
19 | 18000 Kg 7.15 101.41 0.0238 57 | 56000 Kg 8.97 315.49 0.0299
20 | 19000 Kg 7.25 107.04 0.0242 58 | 57000 Kg 9.00 321.13 0.0300
21 | 20000 Kg 7.33 112.68 0.0244 59 | 58000 Kg 9.03 326.76 0.0301
22 | 21000 Kg 7.41 118.31 0.0247 60 | 59000 Kg 9.06 332.39 0.0302
23 | 22000 Kg 7.49 123.94 0.0249 61 | 60000 Kg 9.09 338.03 0.0303
24 | 23000 Kg 7.57 129.58 0.0252 62 | 61000 Kg 9.12 343.66 0.0304
25 | 24000 Kg 7.65 135.21 0.0255 63 | 62000 Kg 9.15 349.29 0.0305
26 | 25000 Kg 7.73 140.84 0.0257 64 | 63000 Kg 9.18 354.93 0.0306
27 | 26000 Kg 7.81 146.48 0.0260 65 | 64000 Kg 9.21 360.56 0.0307
28 | 27000 Kg 7.89 152,11 0.0263 66 | 65000 Kg 9.24 366.20 0.0308
29 | 28000 Kg 7.95 157.75 0.0265 67 | 66000 Kg 9.28 371.83 0.0309
30 | 29000 Kg 8.00 163.38 0.0267 68 | 67000 Kg 9.32 377.46 0.0310
31 | 30000 Kg 8.02 169.01 0.0267 69 | 68000 Kg 9.35 383.10 0.0311
32 | 31000 Kg 8.04 174.65 0.0268 70 | 69000 Kg 9.40 386.73 0.0313
33 | 32000 Kg 8.08 180.28 0.0269 71 | 70000 Kg 9.42 394.36 0.0314
34 | 33000 Kg 8.12 185.91 0.0271 72 | 71000 Kg 9.47 400.00 0.0315
35 | 34000 Kg 8.16 191.55 0.0272 73 | 72000 Kg 9.50 405.63 0.0316
36 | 35000Kg 8.20 197.18 0.0273 74 | 73000 Kg 9.52 411.27 0.0317
37 | 36000Kg 8.24 202.82 0.0275 75 | 74000 Kg 9.55 416.90 0.0318
38 | 37000Kg 8.28 208.45 0.0276 76 | 74662 Kg 9.57 42063 0.0319
OBSERVACIONES:
- /
ALEJANDRO VILLALOBOS | DANIELA DIAZ NOMBRE: ING, LTS E. HERRERA TERAN NOMBRE: ING.’SHEYLA CORNEJO
FECHA: 270172024 FECHA: 27/01/2024 FECHA: 27/01/2024 FECHA: 27/01/2024
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“Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

1 !.!vgxﬂ la adicion de 5%, 10% y 15% de escoria metalica, Cajamarca —
DL Noe 2023"

RESISTENCIA A LACOMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS

TC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F' C=210 KGICM2 CON LA
ADICION DE 5%, 10% Y 15% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA — 2023"

| ID.PROBETA: 5%-26dlas-P35 | DIAMETRO PROBETA (cm): 15.03
FECHA DE ELABORACION: 29/12/2023 AREA (cm?): 177.50
FECHA DE ENSAYO: 26/01/2024 RESPONSABLE: ALEJANDRO V./DANIELA D.
EDAD DE LA PROBETA: 28 REVISADO POR: ING. SHEYLA CORNEJO

Patrén - 28 dias - P35
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Deformacién unitaria (mm/mm)

OBSERVACIONES:

1/
ALEJANDRO VILLALOBOS | DANIELA DIAZ NOMBRE-ING. LUIS E. HERRERA TERAN NOMBRE: ING! SHEYLA CORNEJO
FECHA: 27/01/2024 FECHA: 270172024 | FECHA: 27/01/2024 FECHA: 2710172024

Péag.
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“Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

PN
1 gmv:mu la adicién de 5%, 10% y 15% de escoria metélica, Cajamarca —
DEL NORTE 2023"
MR p RESISTL A COMPRESION DE Iy
savo | "OURERASs Cuivoricos ; St d
; S “MIC 704 / ASTM G390/ NTP 339,034 PN ‘
stz | RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KGICM2 CON LA
S ] ADICION DE 5%, 10% Y 16% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA ~ 2023"
ID. PROBETA: 5%-28dlas-P32 | DIAMETRO PROBETA (cm): 14.91
FECHA DE ELABORACION: 29/12/2023 AREA (cm?): 174.51
FECHA DE ENSAYO: 26/01/2024 RESPONSABLE: ALEJANDRO VJDANIELA D.
EDAD DE LA PROBETA: 28 REVISADO POR: ING. SHEYLA CORNEJO
N* | Carga (Kg) | Deformacién Mgan) eu N° | Carga (Kg) | Deformacién (k g/ng) cu
1 0Kg 0.00 0.00 0.0000 36 | 35000 Kg 6.91 200,55 0.0224
2 | 1000Kg 2.70 573 0.0088 37 | 36000 Kg 6.94 206,28 0.0225
3 | 2000Kg 3.60 11.46 0.0117 38 | 37000 Kg 6.98 212.01 0.0227
4 | 3000Kg 4.00 17.19 0.0130 39 | 38000 Kg 7.00 217.74 0.0227
5 | 4000Kg 4.30 22.92 0.0140 40 | 39000 Kg 7.05 22347 0.0229
6 | 5000Kg 4,55 28.65 0.0148 41 | 40000 Kg 7.10 229.20 0.0231
7 | 6000Kg 4.90 34.38 0.0159 42 | 41000 Kg 7.15 234,93 0.0232
8 | 7000Kg 5.05 40.11 0.0164 43 | 42000 Kg 7.20 240,66 0.0234
9 | 8000Kg 5.15 45.84 0.0167 44 | 43000 Kg 7.25 246.39 0.0236
10 | 9000 Kg 5.25 5157 0.0171 45 | 44000 Kg 7.30 252.12 0.0237
11 | 10000 Kg 5.35 57.30 0.0174 46 | 45000 Kg 7.34 257.85 0.0238
12 | 11000 Kg 5.45 63.03 0.0177 47 | 46000 Kg 7.38 263.58 0.0240
13 | 12000 Kg 5.55 68.76 0.0180 48 | 47000 Kg 7.41 269.31 0.0241
14 | 13000 Kg 5.65 74.49 0.0184 49 | 48000 Kg 7.48 275.04 0.0242
15 | 14000 Kg 5.75 80.22 0.0187 50 | 49000 Kg 7.50 280.77 0.0244
16 | 15000 Kg 5.84 85.95 0.0190 51 | 50000 Kg 7.52 286.50 0.0244
17 | 16000 Kg 5.90 91.68 0.0192 52 | 51000 Kg 7.55 292.23 0.0245
18 | 17000 Kg 5.95 97.41 0.0183 53 | 52000 Kg 7.62 297.96 0.0248
19 | 18000 Kg 6.05 103.14 0.0197 54 | 53000 Kg 7.69 303.69 0.0250
20 | 19000 Kg 6.08 108.87 0.0198 55 | 54000 Kg 7.74 309.42 0.0251
21 | 20000 Kg 6.15 114.60 0.0200 56 | 55000 Kg 7.82 315.15 0.0254
22 | 21000 Kg 6.22 120.33 0.0202 57 | 56000 Kg 7.89 320.88 0.0256
23 | 22000 Kg 6.31 126.06 0.0205 58 | 57000 Kg 7.92 326.61 0.0257
24 | 23000 Kg 6.37 131.79 0.0207 59 | 58000 Kg 7.98 332.34 0.0259
25 | 24000 Kg 6.42 137.52 0.0209 60 | 59000 Kg 8.02 338.07 00261
26 | 25000 Kg 6.47 143.25 0.0210 61 | 60000 Kg 8.05 343.80 0.0262
27 | 26000Kg 6.51 148.98 0.0212 62 | 61000 Kg 8.10 349.53 0.0263
28 | 27000Kg 6.56 154.71 0.0213 63 | 62000 Kg 8.15 355.26 0.0265
29 | 28000 Kg 6.62 160.44 0.0215 64 | 63000 Kg 8.18 360.99 0.0266
30 | 29000Kg 6.65 166.17 0.0216 65 | 64000 Kg 8.22 366.72 0.0267
31 | 30000Kg 6.68 171.90 | 00217 66 | 64689 Kg 8.25 37066 | 0.0268
32 | 31000 Kg 6.72 177.63 0.0218
33 | 32000 Kg 6.77 183.36 0.0220
34 | 33000 Kg 6.82 189.09 0.0222
35 | 34000 Kg 6.86 194.82 0.0223
OBSERVACIONES:
L
ALEJANDRO VILLALOBOS | DANIELA DIAZ NOMBRE; 4NG. LUIS E. HERRERA TERAN | NOMBRE: ING. SHEYLA CORNEJO
FECHA: 27/01/2024 FECHA: 27/01/2024 FECHA: 27/01/2024 FECHA: 27/01/12024
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UNIVERSIDAD la adicion de 5%, 10% y 15% de escoria metalica, Cajamarca —
PRIVADA

DEL NORTE

1 UPN “Resistencia a la compresién del concreto F'c=210 kg/cm2 con

2023”

AR RESISTENCIA A LA COMPRESION DE e aaeey :
ENS/ Yo TESTIGOS CILINDRICOS CODI 0‘?3"90""“‘"“? :
MTC E704 / ASTM C39/ NTP 339,034 SRR

. B 3 RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CMZ CON LA
| P ADICION DE 5%, 10% Y 15% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA - 2023"

VYRR ) &

1D, PROBETA: 5%-28dias-P32 | DIAMETRO PROBETA (cm): 14.91

FECHA DE ELABORACION: 29/12/2023 AREA (cm?): 174.51

FECHA DE ENSAYO: 26/01/2024 RESPONSABLE: ALEJANDRO V./DANIELA D.
EDAD DE LA PROBETA: 28 REVISADO POR: ING. SHEYLA CORNEJO

Patron - 28 dias - P32
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OBSERVACIONES:

L i '\m..? ;q
‘ wr-uevh

/‘/i’{

ALEJANDRO VILLALOBOS | DANIELA DIAZ NOMBRE NG LUIS E HERRERA TERAM NOMBRE: ING_ SHEYLA CORNELO
FECHA: 2701204 FECHA: 270172024 | FECHA Z70v20N FECHA. 776172024
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“Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

1 uplﬂ la adicion de 5%, 10% y 15% de escoria metalica, Cajamarca —
UNIVERS!
OFL NoRTe 2023"
PR RESISTENCIA A LA COMPRE PR S TARG TEOAR
ENSAYO TESTIGOS ClLNRCar O ‘CODIGO DEL DOCUMENTO: |
5 MTC E704 /ASTM C39 7 NTP 339 034 RCTCLE-UPNC. ....i o
JESIS | RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 CON LA
| ADICION DE 5%, 10% Y 15% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA ~ 2023"
ID. PROBETA: 5%-28dlas-P33 | DIAMETRO PROBETA (cm): 1512
FECHA DE ELABORACION: 29/12/2023 AREA (cm?); 179.55
FECHA DE ENSAYO: 26/01/2024 RESPONSABLE: ALEJANDRO V./DANIELA D.
EDAD DE LA PROBETA: 28 REVISADO POR: ING. SHEYLA CORNEJO
N® | Carga (Kg) [ Deformacién k ?'mZ) cu N* | Carga (Kg) | Deformacién (kglng) €u
1 0Kg 0.00 0.00 0.0000 38 | 35000 Kg 6.84 194.93 0.0226
2 | 1000Kg 3.35 5.57 0.0111 37 | 36000 Kg 6.89 200.50 0.0228
3 | 2000Kg 3.85 11.14 0.0127 38 | 37000 Kg 6.92 206.07 0.0229
4 | 3000Kg 4,25 16.71 0.0140 39 | 38000 Kg 6.95 211.64 0.0229
5 [ 4000Kg 4.50 22.28 0.0149 40 | 39000 Kg 7.00 217.24 0.0231
8 | 5000Kg 4.68 27.85 0.0155 41 | 40000 Kg 7.05 222.78 0,0233
7 | 6000 Kg 4.85 33.42 0.0160 42 | 41000 Kg 7.08 228.34 0.0234
8 | 7000Kg 5.00 38.99 0.0165 43 | 42000 Kg 7.10 233.91 0.0234
9 [ 8000Kg 5.15 44.56 0.0170 44 | 43000 Kg 7.12 239.48 0.0235
10 | 9000 Kg 5.30 50.12 0.0175 45 | 44000 Kg 7.15 245.05 0.0236
11_[ 10000 Kg 5.45 55.69 0.0180 46 | 45000 Kg 7.18 250.62 0.0237
12 | 11000 Kg 5.55 61.26 0.0183 47 | 46000 Kg 7.20 256.19 0.0238
13 | 12000 Kg 5.65 66.83 0.0187 48 | 47000 Kg 7.24 261.76 0.0239
14 | 13000 Kg 5.70 72.40 0.0188 49 | 48000 Kq 7.30 267.33 0.0241
15 | 14000 Kg 5.75 77.97 0.0190 50 | 49000 Kg 7.33 272.90 0.0242
16 | 15000 Kg 5.78 83.54 0.0191 51 | 50000 Kg 7.35 278.47 0.0243
17 | 16000 Kg 5.85 89.11 0.0193 52 | 51000 Kg 7.38 284.04 0.0244
18 | 17000 Kg 5.95 94.68 0.0196 53 | 52000 Kg 7.42 289.61 0.0245
19 | 18000 Kg 6.05 100.25 0.0200 54 | 53000 Kg 7.45 295.18 0.0246
20 | 19000 Kg 6.12 105.82 0.0202 55 | 54000 Kg 7.48 300.75 0.0247
21 | 20000 Kg 6.20 111.39 0.0205 56 | 55000 Kg 7.55 306.32 0.0249
22 | 21000 Kg 6.25 116.96 0.0206 57 | 56000 kg 7.60 311.89 0.0251
23 | 22000 Kg 6.30 122.53 0.0208 58 | 57000 Kg 7.65 317.45 0.0253
24 | 23000 Kg 6.35 128.10 0.0210 59 | 58000 Kg 7.70 323,02 0.0254
25 | 24000 Kg 6.40 133.67 0.0211 60 | 59000 Kg 7.75 328.59 0.0256
26 | 25000 Kg 6.45 139.23 0.0213 61 [ 60000 Kg 7.80 334.16 0.0258
27 | 26000 Kg 6.50 144.80 0.0215 62 | 61000 Kg 7.85 339.73 0.0259
28 | 27000 Kg 6.55 150.37 0.0216 63 | 62000 Kg 7.90 345.30 0.0261
29 | 28000 Kg 6.60 155.94 0.0218 64 | 63000 Kg 7.95 350,87 0.0263
30 | 29000 Kg 6.62 161.51 0.0219 65 | 64000 Kg 8.00 356.44 0.0264
31 | 30000 Kg 6.65 167.08 0.0220 66 | 65000 Kg 8.10 362.01 0.0267
32 | 31000 Kg 6.69 172,65 0.0221 67 | 66000 Kg 8.15 367.58 0.0269
33 | 32000Kg 6.73 178.22 0.0222 68 | 67000 Kg 8.20 373.15 0.0271
34 | 33000 Kg 6.78 183.79 0.0224 69 | 67086 Kg 8.30 373.63 0.0274
35 | 34000 Kg 6.80 189.36 0.0225
OBSERVACIONES:
ALEJANDRO VILLALOBOS | DANIELA DIAZ NOMBRE;NG. LUIS E. HERRERATERAN | NOMBRE: ING. SHEYLA CORNEJO
FECHA: 27/01/2024 FECHA: 270172024 | FECHA: 2710172024 FECHA: 27/01/2024
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“Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

UNIVERSIDAD
PRIVADA

1 up“ la adicion de 5%, 10% y 15% de escoria metalica, Cajamarca —
DEL NORTE 202311

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS

MTC E704 / ASTM C39/ NTP 339.034 hels
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO

F'C=210 KG/CM2 CON LA
ADICION DE 5%, 10% Y 15% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA - 2023"

ID. PROBETA: 5%-28dias-P33 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.12

FECHA DE ELABORACION: 29/12/2023 AREA (cm?): 179.55
FECHA DE ENSAYO: 26/01/2024 RESPONSABLE: ALEJANDRO V./DANIELA D.
EDAD DE LA PROBETA: 28 REVISADO POR: ING. SHEYLA CORNEJO

Patron - 28 dias - P33
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OBSERVACIONES:
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reise Ao ooty cletls el

ALEJANDRO VILLALOBOS | DANIELA DIAZ NOMBRE: ING.1UIS E. HERRERA TERAN NOMBRE: ING. SHEYLA CORNEJO
FECHA: 270172024 FECHA: 270172024 | FECHA: 27/01/2024 FECHA: 27/0172024

Péag.
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“Resistencia a la compresién del concreto F'c=210 kg/cm2 con

1 !:!vgxﬂ la adicion de 5%, 10% y 15% de escoria metalica, Cajamarca —
GEL NorTe 2023

ANEXO N°4 ENSAYO DE CONCRETO F’C=210 KG/CM2 + 10 % DE ADICION
DE ESCORIA METALICA

Péag.
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“Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

1 Evgxﬂ la adicién de 5%, 10% y 15% de escoria metélica, Cajamarca —
L NORTE 003"
£ U
RESISTENGIA A LA COMPRESION DE
1ESTIGOS CILINDRICOS
MTG E704 /ASTM C39/ NTP 339.034 S ‘c;u e,
L. CONCRETO F'C=210 KG/CM2
= = ; Rfé:?@ﬁ'és"ﬂgf vﬁgiségig&m METALICA, CAJAMARCA ~ 2023

ID. PROBETA: 10%-7dias-P42 | DIAMETRO PROBETA (cm): 14.83

FECHA DE ELABORACION: |~ 2012/2023 | AREA (cn): 172.65

FECHA DE ENSAYO: 05/01/2024 RESPONSABLE: ALEJANDRO V./DANIELA D.
EDAD DE LA PROBETA: 7 REVISADO POR: ING. SHEYLA CORNEJO
N | Carga (Kg) | Deformacion | l?-m 2) cu N* | Cerga (Kg) | Deformacién (kglng) cu

1 0Kg 0.00 0.00 0.0000 38 | 35000 Kg 7.38 20272 | 0.0241
2 | 1000Kg 2.93 5.79 0.0096 37 | 36000 Kg 7.45 208.51 0.0243
3 | 2000Kg 354 fis8_ 1 90116 38 | 37000 Kg 7.50 21430 | 00245
4 3000 Kg 384 17.38 0.0125 39 | 38000 Kg 755 220.09 0.0247
$.4 20N L 3l 9010 40 | 39000 Kg 7.60 22589 | 0.0248
g | 000Ny a8 :;‘:: g’g::: 41 | 40000 Kg 7.64 231.68 0.0250 |
; :?,gg :: ::: o8t 1 onled 42 | 41000 Kg 7.67 23747 | 0.0251
9 | 8000Kg 4.56 46.34 0.0149 43 | 42000 Kg 7.70 24326 | 0.0252
10 | 9000 Kg 464 52.13 0.0152 44 | 43000 Kg 7.73 249.05 0.0253
11 | 10000 Kg 4.72 57.92 0.0154 45 | 44000 Kg 7.76 25484 | 0.0253
12 | 11000 Kg 4.80 63.71 0.0157 46 | 45000 Kg 7.80 260.64 0.0255
13 | 12000 Kg 4.86 69.50 0.0159 47 | 46000 Kg 7.84 266.43 0.0256
14 | 13000Kg 497 75.90 | 00162 48 | 47000 Kg 7.88 21222 | 00257
:2 :$ &9 :'?: :;'g g'g:‘;g 49 | 48000 Kg 7.91 27801 | 00258
AT e 50 | 49000Kg | 795 26380 | 0.0260
18 | 17000Kq 5.36 03.45 0.0175 51 | 50000 Kg 7.99 28060 | 0.0261
19 | 18000 Kg 5.41 104.25 0.0177 52 | 51000 Kg 8.03 295.39 0.0262
20 | 19000 Kg 5.46 110.05 0.0178 53 | 52000 Kg 8.08 301.18 0.0264
21 | 20000 Kg 5.49 115.84 0.0179 54 | 53000 Kg 8.12 30697 | 0.0265
22 | 21000 Kg 5.66 121.63 0.0185 55 | 54000 Kg 8.16 312.76 0.0267
23 | 22000 Kg 5.83 127.42 0.0180 56 | 55000 Kg 8.20 318.56 0.0268
ZBE ) 6.00 13321 | 0.0196 57 | 56000 Kg 8.22 32435 | 00260
iZ 22323 KK.; :';: ::3'::, 2223; 58 | 57000Kg 8.26 33014 | 0.0270
27 | 26000 Kg 6.48 150.50 0.0212 59 | 58000 Kg 8.30 33593 | 0.0271
28 | 27000 Kg 6.6 156.38 | 00217 0] K0NKe 8.34 341.72 | 00272
29 28000 Kg 6.78 162.17 0.0221 61 59708 Kg 8.39 345.82 0.0274
30 | 29000 Kg 6.89 167.97 0.0225

31 | 30000 Kg 7.00 173.76 0.0229

32 | 31000 Kg 7.11 179.55 0.0232

33 | 32000 Kg 7.23 185.34 0.0236

34 | 33000 Kg 7.28 191.13 0.0238

35 | 34000 Kg 7.33 196.93 0.0239

OBSERVACIONES:
ALEJANDRO VILLALOBOS | DANIELA DIAZ NOMBRE: ING. LUIS E. HERRERA TERAN | NOMBRE: ING, SHEYLA CORNEJO
FECHA: 06/01/2024 FECHA: 06/0172024 | FECHA: 06/0172024 FECHA: 06/01/2024
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“Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

1 !.!vgxﬂ la adicion de 5%, 10% y 15% de escoria metalica, Cajamarca —
DL Noe 2023"

RSIDAD PRIVAD?
ERSIDAD PRIVAL/
UJ

| CABORATORIO DE COR
Tt e ESISTENCIA A LA COMPRESION DE s
%wrv.?& i TESTIGOS CILINDRICOS b Ly
NG TG ET04 / AGTM G39 / NTP 339.034 Mol it bR

RESISTENGIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 CON LA

CRETO - DNV

3, 3!

e o

ol ADICION DE 5%, 10% Y 15% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA - 2023"
ID_ PROBETA: 10%7dias-P42 | DIAMETRO PROBETA (cm): 14.83
FECHA DE ELABORACION: | 29/12/2023 | AREA (em?): 172.65 .
FECHA DE ENSAYO: 05/01/2024 RESPONSABLE: ALEJANDRO V./DANIELA D.
EDAD DE LA PROBETA: 7 REVISADO POR: ING. SHEYLA CORNEJO
10% - 7 dias - P42
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OBSERVACIONES:

227

ALEJANDRO VILLALOBOS | DANIELA DIAZ NOMBRE: G. LUIS E. HERRERA TERAN NOMBRE: ING. SHEYLA CORNEJO
FECHA: 06/01/2024 FECHA: 060012024 | FECHA: 06/01/2024 FECHA: 06/01/2024

Péag.
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“Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

1 Ve OAD la adicion de 5%, 10% y 15% de escoria metalica, Cajamarca —
DEL NORTE 2023
vl RESISTENCIA A LA COMPRESION DE AU §
1r | | Ensavo TESTIGOS CILINORICOS ch}mo L DOCUMENTO:.
; 3 MTG E704 / ASTM C39/ NTP 339.034 ek agint e OADEMA AT
e RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 CON LA
e I ADICION DE 5%, 10% Y 16% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA - 2023"
ID. PROBETA: 10%-7dias-P41 DIAMETRO PROBETA (cm): 14.94
FECHA DE ELABORACION: 29/12/2023 AREA (cm?); 175.38
FECHA DE ENSAYO: 05/01/2024 RESPONSABLE: ALEJANDRO V./DANIELA D.
EDAD DE LA PROBETA: 7 REVISADO POR: ING. SHEYLA CORNEJO
% Ve o o s o |
_Eq Carga (Kg) | Deformacion xg/om2) cu N* | Carga (Kg) | Deformacion (kglem2) cu
L 0Kg 0.00 0.00 0.0000 36 | 35000 Kg 6.58 19956 | 0.0215
|2 | 1000Kg 3.30 570 0.0108 37 | 36000 Kg 6.59 20527 | 00215
3 | 2000Kg 353 11.40 0.0115 38 | 37000 Kg 6.60 21007 | 00215
% i’ggg ;9 :;; ;;;: g'gg: 39 | 38000 Kg 6.65 21667 | 00217
g9 . q A
6 | 5000Kg 2.69 2851 | 00127 0 LN i zzz.a; :ﬂ;::
7 | 6000 Kg 3.96 3421 | 00129 41 | 40000 Kg LA 200 ‘
8 7000 Kﬂ 4,02 39.91 0.0131 42 41000 KQ 6.74 233.78 0.0220
9 | 8000 Kg 4.7 45.61 0.0136 43 | 42000 Kg 6.77 23948 0.0221
10 | 9000 Kg 432 51.32 0.0141 44 | 43000 Kg 6.81 24518 | 0.0222
11 | 10000 Kg 447 57.02 0.0146 45 | 44000 Kg 6.83 250.88 | 0.0223
12 | 11000 Kg 4.61 62.72 0.0150 46 | 45000 Kg 6.85 256.58 0.0223
13 12000 Kg 4.72 68.42 0.0154 47 46000 Kg 6.87 262.28 0.0224
14 | 13000 Kg 4.83 74.12 0.0158 48 | 47000 Kg 6.89 267.99 | 00225
:: :x ﬁ“ ;'2; ;g'g g‘g:: 49 | 48000 Kg 6.9 27360 | 00225
] ) . £
7 | 16000 Ko 51T ] 50169 50 | 49000 Kg 6.92 27939 | 00226
18 | 17000 Kg 530 96.03 00173 51 | 50000 Kg 6.95 28509 | 0.0227
19 | 18000 Kg 5.45 102.63 0.0178 52 | 51000 Kg 6.99 290.79 0.0228
20 | 19000 Kg 5.60 108.33 0.0183 53 | 52000 Kg 7.03 296.50 0.0229
21 | 20000 Kg 5.76 114.04 0.0188 54 | 53000 Kg 7.07 302.20 0.0231
22 | 21000 Kg 5.83 119.74 0.0190 55 | 54000 Kg 712 307.90 0.0232
23 | 22000Kg 5.90 12544 0.0192 56 | 55000 Kg 7.16 313.60 0.0234
24 | 23000 Kg 5.98 131.14 0.0195 57 | 56000 Kg 720 319.30 0.0235
;: ;;ggg :9 2“"; :i':':; g'g;:‘: 58 | 57000 Kg 7.25 32500 | 00236
] . | 4
27 | 26000 Kg T Tiise T 59 | 57877 Kg 7.31 330.01 0.0238
28 | 27000 Kg 6.31 153.95 0.0206
29 | 28000 Kg 6.36 159,65 0.0207
30 | 29000 Kg 6.40 165.35 0.0209
31 | 30000 Kg 6.42 171.06 0.0209
32 | 31000 Kg 6.45 176.76 0.0210
33 | 32000 Kg 6.48 182.46 0.0211
34 | 33000 Kg 6.52 188.16 0.0213
35 | 34000 Kg 6.55 193.86 0.0214
OBSERVACIONES:
o z e e g A S M P 2 T g o s ke oy o
i/
ALEJANDRO VILLALOBOS | DANIELA DIAZ NOMBRE: ING. LUIS E. HERRERA TERAN NOMBRE: ING. SHEYLA CORNEJO
FECHA: 06/01/2024 FECHA: 06/01/2024 FECHA: 06/01/2024 FECHA: 06/01/2024

Péag.
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“Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

la adicion de 5%, 10% y 15% de escoria metalica, Cajamarca —

I UNIVERSIDAD

PRIVADA
DEL NORTE

2023”

1r RESISTENCIA A LA COMPRES|ON DE
Ao TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034 : 3 -
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C—210 KG/CMZ CON L.A
e I ADICION DE 5%, 10% Y 15% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA - 2023
ID. PROBETA: 10%-7dias-P41 DIAMETRO PROBETA (cm): 14.94
FECHA DE ELABORACION: 29/12/2023 AREA (cm?): 175.38
FECHA DE ENSAYO: 05/01/2024 RESPONSABLE: ALEJANDRO V./DANIELAD.
EDAD DE LA PROBETA: 7 REVISADO POR: ING. SHEYLA CORNEJO
10% - 7 dias - P41
350.00 {
|
300,00
250.00 J
I
g
S 200.00 |
3
° ;
v ‘
E 150.00
S
100.00 ;
50.00 |
0.00 ;— =
0.0000 0.0050 00100 00150 00200 0.0250 0.0300
Deformacién unitaria (mm/mm)
OBSERVACIONES:
/ 7 '
ALEJANDRD VILLALOBOS | DANIELA DIAZ NOMBRE: lPK:'v.'lUlS E. HERRERA TERAN NOMBRE: ING. SHEYLA CORNE JO
FECHA: 06/01/2024 FECHA: 060172024 FECHA' 06012024 FECHA. 06/01/2024

Péag.
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“Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

1 Ve OAD la adicion de 5%, 10% y 15% de escoria metalica, Cajamarca —
DEL NORTE 202311
RESISTENCIA ALA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034 e A
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F c 210 KG/CM2 CON LA
! ADICION DE 5%, 10% Y 15% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA - 2023"
ID. PROBETA: 10%-7dias-P40 | DIAMETRO PROBETA (cm): 14.97
FECHA DE ELABORACION: | 2911212023 | AREA (cm?): HE®
FECHA DE ENSAYO: 05/01/2024 RESPONSABLE: ALEJANDRO V./DANIELA D.
EDAD DE LA PROBETA: 7 REVISADO POR: ING. SHEYLA CORNEJO
M [+
N* | Carga (Kg) | Deformacién (K gmz) eu N° | Carga (Kg) | Deformacién (kg/em2) €u
1 0Kg 0.00 0.00 0.0000 36 | 35000 Kg 8.39 198.94 0.0274
2 | 1000Kg 3.06 5.68 0.0100 37 | 36000 Kg 8.50 20463 | 0.0277
3 | 2000Kg 3.73 11.37 0.0122 38 | 37000 Kg 8.58 210.31 0.0280
4 | 3000Kg 4.15 17.05 0.0135 30 | 38000Kg .66 215.99 0.0283
Tom [ T mn Toow | | oing o[ [ oome
] 3 ¥ X
7 | 6000Kg 5.10 3410 | 00166 31,1 S0 RG am Ll 0'0292
5 | 7000Kg 26 8,70 0.0172 42 | 41000 Kg 8.98 233.05 0.029
9 | 8000Kg 551 4547 0.0180 43 | 42000 Kg 9.08 23873 | 0.0296
10 | 9000 Kg 5.70 51.16 0.0186 44 | 43000 Kg 9.17 244.42 0.0299
11 | 10000 Kg 5.88 56.84 0.0192 45 | 44000 Kg 9.25 250.10 0.0302
12 | 11000 Kg 5.97 62.52 0.0195 46 | 45000 Kg 9.34 255.78 0.0305
13 | 12000 Kg 6.05 68.21 0.0197 47 | 46000 Kg 9.44 261.47 0.0308
:; : :x ":9 g-;; ;;:: g'gg; 48 | 47000 Kg 9.54 26715 | 00311
9 2 . A
9, ] f
16 | 15000 Kg 6.39 8526 | 00208 49,1 S0on e :: ;;2:4 gg:::
17 | 16000 Kg 6.49 90.95 0.0212 59 | SN e L :
18 | 17000 Kg 6.5 %.63 0.0215 51 | 50000 Kg 9.73 284.20 0.0317
1 19 | 18000 Kg 6.66 102.31 0.0217 52 | 51000 Kg 9.82 289.89 0.0320
20 | 19000 Kg 677 108.00 0.0221 53 | 52000 Kg 9.91 295.57 0.0323
21 | 20000 Kg 6.87 113.68 0.0224 54 | 53000 Kg 10,00 301.26 0.0326
22 | 21000 Kg 6.98 119.37 0.0228 55 | 54000 Kg 10.08 306.94 0.0329
23 | 22000 Kg 7.08 125.05 0.0231 56 | 55000 Kg 10.12 312.62 0.0330
24 | 23000 Kg 747 130.73 0.0234
57 | 55645K 10.15 } ¥
25 | 24000 Kg 7.21 136.42 0.0237 2 L Lo
26 | 25000 Kg 7.39 142.10 0.0241
27 | 26000 Kg 7.50 147.79 0.0245
28 | 27000 Kg 7.59 153.47 0.0248
29 | 28000 Kg 7.68 159.15 0.0251
30 | 29000 Kg 7.77 164.84 0.0253
31 | 30000 Kg 7.85 17052 0.0256
32 | 31000 Kg 7.97 176.21 0.0260
33 | 32000 Kg 8.09 181,89 0.0264
34 | 33000 Kg 8.18 187.57 0.0267
35 | 34000 Kg 8.28 193.26 0,0270
OBSERVACIONES
RATORIO] asks
1)
(s /=
ALEJANDRO VILLALOBOS | DANIELA DIAZ NOMBRESING. L ik
e, Lt UIS E. HERRERA TERAN | NOMBRE: ING. SHEYLA CORNEJO
0610172024 | FECHA: 060172024 FECHA: 06/01/2024

Péag.

Diaz Salcedo Daniela; Villalobos Nomberto Junior
177



“Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

1 !.!vgxﬂ la adicion de 5%, 10% y 15% de escoria metalica, Cajamarca —
DL nomre 2023"
\&
SRS - B
h ERSIDA
.V
- 9 034 R R "'"f%"‘:ﬁ‘,‘:! .
X, RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'G=210 KG/CM2 CON LA
?‘ o e ADICION DE 5%, 10% Y 15% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA - 2023°
| !D. PROBETA: 10%-7dlas-P40 | DIAMETRO PROBETA (cm). 14.97
LECM DE ELABORAC'ON 29/12/2023 AREA (Gﬂ’)i 17593
FECHA DE ENSAYO: 06/01/2024 RESPONSABLE: ALEJANDRO V. /DANIELA D.
EDAD DE LA PROBETA 7 REVISADO POR: ING. SHEYLA CORNEJO
10% - 7 dias - P40
35000

250.00

200.00

150.00

Esfuerzo (kg/cm2)

100.00

0.0150 0.0200
Deformacién unitaria (mm/mm)

000 & i
0.0000 0.0050 0.0100

0.0250 0.0300 0.0350

OBSERVACIONES:

s

ALEJANDRO VILLALOBOS | DANIELA DIAZ NOMBRE: ING. LUIS E. HERRERA TERAN NOMBRE: ING. SHEYLA CORNEJO
FECHA: 06/01/2024 FECHA: 06/01/2024 FECHA: 06/01/2024 FECHA: 06/01/2024

Péag.
178

Diaz Salcedo Daniela; Villalobos Nomberto Junior



“Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

1 Ve OAD la adicion de 5%, 10% y 15% de escoria metalica, Cajamarca —
DEL NORTE 2023"
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE SRS RS AR
TESTIGOS CILINDRICOS 'CODIGO DEL DOCUMENTO:
WTC E704 1 ASTM G39 / NTP 339.034 (RCTGLC-UPNG: .. o.copoompier
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 CON LA
L b, ADICION DE 5%, 10% Y 15% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA - 2023"
| ID. PROBETA: 10%-7dias-P39 | DIAMETRO PROBETA (cm): 15.02
FECHA DE ELABORACION: 29/12/2023 AREA (cm?): 177.11
FECHA DE ENSAYO: 05/01/2024 RESPONSABLE: ALEJANDRO V./DANIELA D.
EDAD DE LA PROBETA: 7 REVISADO POR: ING, SHEYLA CORNEJO
N°® o o [+]
Carga (Kg) | Deformacion (kgfcm2) €u N° | Carga (Kg) | Deformacién (kgfem2) cu
1 OKg 0.00 0.00 0.0000 36 | 35000 Kg 6.49 197.62 0.0217
2 | 1000 Kg 3.32 5.65 0.0111 37 | 36000 Kg 6.55 203.27 0.0219
R :: 2 ne o 38 | 37000Kg | 661 20891 | 00221
- : - f g 02
ke T am | s [ oot | |So|e] e ] mis 1 oo
6 | 5000Kg 3.90 2823 | 00131 Ko &7 ‘ ‘
7 | 6000 Kg 2.00 33.60 00134 41 | 40000 Kg 6.78 225.85 0.0227
8 7000 Kg 4.19 39.52 0.0140 42 | 41000 Kg 6.82 231.50 0.0228
9 8000 Kg 4.38 45.17 0.0147 43 | 42000 Kg 6.87 237.14 0.0230
10 | 9000 Kg 4.58 50.82 0.0153 44 | 43000 Kg 6.91 242.79 0.0231
11 | 10000 Kg 4.68 56.46 0.0157 45 | 44000 Kg 6.95 248.44 0.0233
12 | 11000 Kg 4.78 62.11 0.0160 46 | 45000 Kg 6.09 254.08 0.0234
13 | 12000 Kg 4.89 67.76 0.0164 47 | 46000 Kg 7.02 25073 | 0.0235
14 | 15000 K"g :-°15 1340 g'g:‘;: 48 | 47000 Kg 7.05 26538 | 0.0236
:2 :;ggg K: 5':7 z'g: 3T 49 | 48000 Kg 7.09 271.02 0.0237
17 | 16000 Kg 545 90,34 50184 50 | 49000 Kg 7.10 276.67 0.0238
18 | 17000 Kg 559 95.00 0.0187 51 | 50000 Kg 7.11 282.31 0.0238
19 | 18000 Kg 5.70 101.63 0.0191 52 | 51000 Kg 7.1 287.96 0.0238
20 | 19000 Kg 578 107.28 0.0194 53 | 52000 Kg 7.4 293.61 0.0239
21 | 20000 Kg 5.86 112.93 0.0196 54 | 53000 Kg 7.17 299.25 0.0240
22 [ 21000 Kg 5.95 118.57 0.0199 55 | 54000 Kg 7.20 304.90 0.0241
23 | 22000 Kg 5.98 124.22 0.0200 56 | 55000 Kg 7.25 310.55 0.0243
24 | 23000 Kg 6.01 129.86 0.0201 57 | 56000 Kg 7.30 316.19 0.0245
25 | 24000 Kg 6.04 135.51 0.0202 58 | 56038 Ko 7.35 e 0.0248
26 | 25000 Kg 6.07 141.16 0.0203
27 | 26000 Kg 6.10 146.80 0.0204
28 | 27000 Kg 6.13 152.45 0.0205
29 | 28000 Kg 6.16 158.10 0.0206
30 | 29000 Kg 6.19 163.74 0.0207
31 | 30000 Kg 6.21 169.39 0.0208
32 | 31000 Kg 6.27 175.03 0.0210
33 | 32000 Kg 6.33 180.68 0.0212
34 | 33000 Kg 6.39 186.33 0.0214
35 | 34000 Kg 6.44 191.97 0.0216
OBSERVACIONES:
ALEJANDRO VILLALOBOS | DANIELA DIAZ NOMBRE: ING. LUIS E. HERRERA TERAN | NOMBRE: ING/SHEYLA CORNE JO
FECHA: 06/01/2024 FECHA: 06/01/2024 FECHA: 06/01/2024 FECHA: 06/01/2024

Péag.
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

1

“Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

la adicion de 5%, 10% y 15% de escoria metalica, Cajamarca —

DEL NORTE 2023"
ESISTE A A LA COMPRESION DE
TESTIGOS cvummcos
E704 / ASTM C39/NTP 339.034 ;
l.A
ISTENGIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F’ C=210 KGICM2 CON
RES!C’ON DE 5%, 10% Y 16% DE ESCORIA METALIGA, CAJAMARCA - 2023°
1D. PROBETA 10%- 7dias P39 DIAME TRO PROBETA (6m). 16.02
- . 177.11
FECHA DE ELABORACION: 20/12/2023 AREA (em?):
FECHA DE ENSAYO: 05/01/2024 RESPONSABLE: ALEJANDRO V./DANIELA D.
EDAD DE LA PROBETA' 7 REVISADO POR: ING, SHEYLA CORNEJO
10% - 7 dias - P39
38000
3000
000 t
5
£ 20000
3
2
5 15000
]
10000
50.00
0.00 - ——— o s RS | SRS 2 P, S =
0.0000 0.0050 0.0100 0.0150 0.0200 0.0250 0.0300
Deformacién unitaria (mm/mm)
OBSERVACIONES:
ALEJANDRO VILLALOBOS | DANIELA DIAZ NOMBRE: ING/LUIS E. HERRERA TERAN | NOMBRE: ING. SHEYLA CORNEJO
FECHA® 0810112024 FECHA: 06/01/2024_| FECHA: 06/01/2024 FECHA: 06/01/2024

Diaz Salcedo Daniela; Villalobos Nomberto Junior
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“Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

1 !;’!,‘}fg‘ﬂ la adicién de 5%, 10% y 15% de escoria metélica, Cajamarca —
DEL NORTE 2023"
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 / ASTM C39/ NTP 339.034 2! PNG: ..o
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KGICMZ CON U\
ADICION DE 5%, 10% Y 15% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA - 2023
ID. PROBETA: 10%-7dias-P38 | DIAMETRO PROBETA (cm): 14.98
FECHA DE ELABORACION: 29/12/2023 AREA (cm?): 176.15
FECHA DE ENSAYO: 05/01/2024 RESPONSABLE: ALEJANDRO V./DANIELA D.
EDAD DE LA PROBETA: 7 REVISADO POR: ING. SHEYLA CORNEJO
| N | Corga (Ko | Deformecién | iy | N* [ Carga (Kg) | Deformacion | g | o
1 0Kg 0.00 0.00 0.0000 36 | 35000 Kg 7.08 19668 | 00261
2 | 1000 Kg 4.26 5.68 0.0139 37 | 36000 Kg 8.16 204.35 0.0267
3 | 2000Kg 5.02 11.35 00164 38 | 37000 Kg 8.34 210.03 0.0273
A | 3000Kg 5.55 178 | oo 39 | 38000 Kg 852 20571 | 00279
5 | 4000Kg 5.70 2.7 0.0186 Y — 2213 | o0z
3 % ﬁ: :::; i::x gzg: :: 41 | 40000 Kg 874 22706 | 00266
8 7000 Kg 6.00 39.74 0.0196 42 | 41000 Kg 8.80 23274 0.0288
9 | 8000 Kg 6.07 45.41 0.0199 43 | 42000 Kg 8.86 23841 | 00200
10 | 9000 Kg 6.14 51.09 0.0201 44 | 43000Kg 8.91 20400 | 00202
11 | 10000 Kg 6.21 56.76 0.0203 45 | 44000 Kg 8.99 2077 | 00204
12 | 11000 Kg 6.29 6244 | 00206 46 | 45000 Kg 9.07 25544 | 00297
13 | 12000 Kg 6.36 6812 | 00208 | |47 | 46000Kg 9.15 26112 | 00200 |
% :mz :';: g':: g-g; :g 48 | 47000 Kg 9.22 20070 | 00302
: : ' 40 | 48000 Kg 928 27247 | 00304
e —os | ooaiy | || do0Ks [ eau | aie1s | o0k
18 | 17000 Kg 6.71 9650 | 00220 51| 50000Kg | 040 | 28362 | 0.0308
19 | 18000 Kg 6.77 10218 | 00222 | |52 [ 51000Kg [ 045 | 26050 | 00309
20 | 19000 Kg 683 10785 | 00223 | |53 | 52000K | 958 | 20518 | 00313
21 | 20000 Kg 6.00 11353 | 00226 u_J 53000 Kg o7 30085 | 0.0310
22 | 21000Kg 6.06 11921 | 00228 | |55 | 54000 Kg 0.84 30653 | 00322
23 | 22000 Kg 7.02 12488 | 00230 | 55 | 55000Kg 908 3221 | 00327
24 | 23000 Kg 7.00 13056 | 00232 57 | 5000 Kg 1001 3708 | 00328
2o | || Ty oo | e
STkl 78 TR [ tee | NSyl WW L SEN | O
28 | 27000Kg | 7.39 18327 | 00242 00 | S0387Kg | 1011 33240 | 0031
29 | 28000 Kg 7.46 15804 | 00244
| 30 | 20000Kg | 7.5 16462 | 00246
31| 30000 Kg 761 17020 | 00240
32 | 31000Kg 7.60 17597 | 0.0252
33 | 32000 Kg .17 18165 | 0.0254
34 | 33000Kg | 784 187.32 00257
35 | 34000 Kg 7.91 193.00 | 0.0259
OBSERVACIONES
P
ALEJANDRO VILLALOBOS | DANIELA DAZ NOMSRE WG U € FERFEAA TERAN | WoMBRE WS VR ST
FECHA 060172024 FECHA 0601202¢ | FECHA 05017024 FECHA 0512724
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1 I,IPN “Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

UNIVERSIDAD la adicion de 5%, 10% y 15% de escoria metalica, Cajamarca —
Ot Nore 2023"
Eﬂﬁk =R RESISTENCIA A LACOMPRESION DE
(ENSAYO TESTIGOS CILINDRICOS
e MTC E704 / ASTM C39/ NTP 339,034 : RS
R RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F’C=210 KGICM2 cou l:A
SRS ADICION DE 5%, 10% Y 15% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA ~ 2023
ID. PROBETA: 10%-7dias-P38 | DIAMETRO PROBETA (cm): 14.98
FECHA DE ELABORACION: 20/12/2023 AREA (cm?): 176.15
FECHA DE ENSAYO: 05/01/2024 RESPONSABLE: ALEJANDRO V./DANIELA D.
EDAD DE LA PROBETA: 7 REVISADO POR: ING. SHEYLA CORNEJO

10% - 7 dias - P38

350.00
300.00 5
250.00
200.00 !

150.00

Esfuerzo (kg/em2)

100.00 |

50.00

000 @ .
0.0000 00050 0.0100 0.0150 0.0200 0.0250
Deformacién unitaria (mm/mm)

00300 0.0350

OBSERVACIONES:

AfEJANDRO VILLALOBOS | DANIELA DIAZ m LUIS E. HERRERA TERAN NOMBRE: ING. SHEYLA CORNE JO
FECHA. 06/01/2024 FECHA: 060172024 FECHA: 06/01/2024 FECHA: 08/01/2024

Péag.
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“Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

1 !;’g,‘}fg‘ﬂ la adicién de 5%, 10% y 15% de escoria metélica, Cajamarca —
DEL NORTE 2023
\——___-—_—______—____—_______"-—‘
T - RO r..;.:.v*?u-'- 0 ERSI $ - RTE CAJAMARCA
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE § :
TESTIGOS CILINDRICOS ' TR ey
MTC E704 / ASTM €39/ NTP 339.034 RN R
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 CON LA
gt ADICION DE 5%, 10% Y 15% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA ~ 2023
0. PROBETA: 10%-7dlas-P37 | DIAMETRO PROBETA (cm): 14.95
FECHA DE ELABORACION: | 20/12/2023 | AREA (em?): bl doa
FECHA DE ENSAYO: 05/01/2024 RESPONSABLE: ALEJANDRO V./DANIELA D.
EDAD DE LA PROBETA: 7 REVISADO POR: ING. SHEYLA CORNEJO
- &
N* | Carga (Kg) | Deformadion | o2 o) eu N* | Cerga (Kg) | Deformacién (kgI:mZ) cu
1 0Kg 0.00 0.00 0.0000 36 | 35000 Kg 6.30 199.39 0.0210
| 2 | 1000Kg 2.80 5.70 0.0093 a7 | 36000 Kg 6.38 205.08 0.0213
3 | 2000Kg 3.10 11.39 0.0103 38 | 37000 Kg 6.51 21078 | 0.0217
4 | 3000Kg 3.39 17.09 0.0113 20 | 38000Kg 508 216,48 00221
5 | 4000Kg 3.54 579 g'g:;: 40 | 30000 Kg 6.78 22247 | 00226
: m g ::3: ;:::: o:o1ze 41 | 40000 Kg 6.84 227.87 0.0228
8 | 7000Kq 350 30.88 0.0128 42 | 41000 Kg 6.90 233.57 0.0230
9 | B000Kg 395 4557 0.0132 43 | 42000 Kg 6.95 239.26 0.0232
10 | 9000 Kg 4.09 51.27 0.0136 44 | 43000Kg 7.01 244.96 0.0234
11 | 10000 Kg 4.16 56.97 0.0139 45 | 44000 Kg 7.07 250.66 0.0236
12 | 11000 Kg 4.23 62.66 0.0141 46 | 45000 Kg 7.13 256.35 0.0238
13 | 12000 Kg 431 68.36 0.0144 47 | 46000 Kg 7.19 262,05 0.0240
14 | 13000 Kg 439 74.06 0.0146 48 | 47000 Kg 7.25 267.75 | 0.0242
5.} o :9 :;; ;2':: g‘g:‘;: 49 | 48000Kg 7.2 27344 | 00244
:g :m x: 3 g T 50 | 49000 Kg 7.37 279.14 | 00246
18 | 17000 Kg 47 96.84 0.0157 51 | 50000 Kg 7.42 28484 | 0.0247
19 | 18000 Kg 4.80 102.54 0.0160 52 | 51000 Kg 7.46 290.53 0.0249
20 | 19000 Kg 4.86 108.24 0.0162 53 | 52000 Kg 7.50 296.23 0.0250
21 | 20000 Kg 4,92 11394 0.0164 54 | 53000 Kg 7.54 301.93 0.0251
22 | 21000Kg 4.99 119.63 0.0166 55 | 54000 Kg 7.59 307.62 0.0253
23 | 22000 Kg 5.08 125.33 0.0169 56 | 55000 Kg 7.67 313.32 0.0256
24 | 23000 Kg 5.17 131.03 0.0172 57 | 56000 Kg 775 319.02 0.0258
25 | 24000 Kg 5.25 136.72 0.0175 58 | 57000Kg 78 3472 T
26 | 25000 Ko 5.35 142.42 0.0178 5 | 58000 Kg 50 Y o
27 | 26000 Kg 5.45 148.12 0.0182 =
28 | 27000Kg 5.56 15381 | 00185 60 | 59000 Kg 7.98 33.11 | 0.0266
29 | 28000 Kg 5.63 159.51 0.0188 61 | 60000 Kg 8.06 341.81 0.0269
30 | 29000 Kg 5.70 165.21 0.0190 62 | 61000 Kg 8.16 347.50 0.0272
31 | 30000 Kg 5.78 170.90 0.0193 63 | 62000 Kg 8.26 353.20 0.0275
32 | 31000Kg 5.89 176.60 0.0196 64 | 62612Kg 8.35 356.69 0.0278
33 | 32000 Kg 6.00 182.30 0.0200
34 | 33000 Kg 6.12 187.99 0.0204
35 | 34000 Kg 6.21 193.69 0.0207
OBSERVACIONES:
ALEJANDRO VILLALOBOS | DANIELA DIAZ NOMBRE: ING,tUIS E. HERRERA TERAN NOMBRE: ING, SHEYLA CORNEJO
FECHA: 06/01/2024 FECHA: 0600172024 | FECHA: 06/01/2024 FECHA: 06/01/2024
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“Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

1 UNIVERSIDAD la adicion de 5%, 10% y 15% de escoria metalica, Cajamarca —
DL Noe 2023"

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE

TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034 K

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 CON LA
ADICION DE 5%, 10% Y 15% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA - 2023

ID. PROBETA: F 10%-7dias-P37 DIAMETRO PROBETA (cm): 14.95

s

FECHA DE ELABORACION: 29/12/2023 AREA (cm?): 175.54
FECHA DE ENSAYO: 05/01/2024 RESPONSABLE: ALEJANDRO V./DANIELA D.
EDAD DE LA PROBETA: 7 REVISADO POR: ING. SHEYLA CORNEJO

10% - 7 dias - P37

400.00
350.00
300.00
250.00

20000 |

Esfuerzo (kg/cm2)

150.00 |

100,00 !

$0.00

0.00 - 3
0.0000 0.0050 00100 00150 0.0200 0.0250 00300

Deformacidn unitaria (mm/mm)

OBSERVACIONES:

ALEJANDRO VILLALOBOS | DANIELA DIAZ NOMBRE. ING.{UiS E. HERRERA TERAN NOMERE ING. SHEYLA CORNEJO
FECHA: 06012024 FECHA: 0601/202¢ | FECHA: 06012024 FECHA 06/01/72024
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184

Diaz Salcedo Daniela; Villalobos Nomberto Junior



“Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

1 !.!vgxﬂ la adicion de 5%, 10% y 15% de escoria metalica, Cajamarca —
L NORTE 2023"
T
: FETRLTIRI ISTENCIA A LA COMPRES
L} i ENSAYD | O TEsTicos clLlNDmchsI;ON il cémhimbocunmo'_
wisors | | NORMA MTC £704  ASTM G397 NTP 339,034 RCTCLCUPNG: v
m" RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 CON LA
e [ ADICION DE 5%, 10% Y 15% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA - 2023
ID. PROBETA! 10%-14dias-P48 | DIAMETRO PROBETA (cm): 14.99
FECHA DE ELABORACION: 29/12/2023 AREA (cm?): 176.55
FECHA DE ENSAYO: 12/01/2024 RESPONSABLE: ALEJANDRO V./DANIELA D.
EDAD DE LA PROBETA: 14 REVISADO POR: ING. SHEYLA CORNEJO
N | Carga (K 9 N* | Carga (Kg) | Deformacién > - |
Q) | Deformacién (kg/em2) eu arga (Kg) form (kg/em2) e
1 0Kg 0.00 0.00 0.0000 36 | 35000 Kg 7.53 198.24 0.0253
| 2 | 1000 Kg 3.10 5.66 0.0104 37 | 36000 Kg 7.58 203.90 0.0254
|3 | 2000Kg 3.80 11.33 0.0128 38 | 37000 Kg 7.63 209.56 0.0256
4 | 3000 Kg 4.20 16.99 0.0141 39 | 38000 Kg 7.68 215.23 0.0258
5 | 4000 Kg 4.50 22.66 0.0151 40 | 39000 Kg 7.7 220.89 0.0259
| 6 | 5000 Kg 4.90 28.32 0.0164 41 | 40000 Kg 7.75 226.56 0.0260
7 | 6000 Kg 5.10 33.98 0.0171 42 | 41000 Kg 7.78 232.22 0.0261
8 | 7000Kg 5.40 39.65 0.0181 43 | 42000 Kg 7.80 237.88 0.0262
9 | 8000 Kg 5.55 45.31 0.0186 44 | 43000 Kg 7.85 243.55 0.0263
10 | 9000 Kg 5.75 50.97 0.0193 45 | 44000 Kg 7.90 249.21 0.0265
11 | 10000 Kg 5.95 56.64 0.0200 46 | 45000 Kg 7.95 254.87 0.0267
12 | 11000Kg 6.15 62.30 0.0206 47 | 46000 Kg 8.00 260.54 0.0268
13 | 12000 Kg 6.25 67.97 0.0210 48 | 47000 Kg 8.03 266.20 0.0269
14 | 13000 Kg 6.35 73.63 0.0213 49 | 48000 Kg 8.06 271.87 0.0270
15 | 14000 Kg 6.45 79.29 0.0216 50 | 49000 Kg 8.09 277.53 0.0271
16 | 15000 Kg 6.53 84.96 0.0219 51 | 50000 Kg 8.12 283.19 0.0272
17 | 16000 Kg 6.60 90.62 0.0221 52 | 51000 Kg 8.15 288.86 0.0273
18 | 17000 Kg 6.68 96.29 0.0224 53 | 52000 Kg 8.18 294.52 0.0274
19 | 18000 Kg 6.70 101.95 0.0225 54 | 53000 Kg 8.21 300.19 0.0276
20 | 19000 Kg 6.80 107.81 0.0228 55 | 54000 Kg 8.24 305.85 0.0277
21 | 20000 Kg 6.85 113.28 0.0230 56 | 55000 Kg 8.27 311.51 0.0278
22 | 21000 Kg 6.90 118.94 0.0232 57 | 56000 Kg 8.30 317.18 0.0279
23 | 22000 Kg 7.00 124.61 0.0235 58 | 57000 Kg 8.33 322.84 0.0280
24 | 23000 Kg 7.05 130.27 0.0237 59 | 58000 Kg 8.36 328.50 0.0281
25 | 24000 Kg 7.10 135.93 0.0238 60 | 59000 Kg 8.39 334.17 0.0282
26 | 25000 Kg 7.15 141.60 0.0240 61 | 60000 Kg 8.42 339.83 0.0283
27 | 26000 Kg 7.20 147.26 0.0242 62 | 61000 Kg 8.45 345.50 0.0284
28 | 27000 Kg 7.23 152.92 0.0243 63 | 62000 Kg 8.48 351.18 0.0285
29 | 28000 Kg 7.25 158.59 0.0243 64 | 63000 Kg 8.50 356.82 0.0285
30 | 29000 Kg 7.28 164.25 0.0244 65 | 64000 Kg 8.53 362.49 0.0286
31 [ 30000 Kg 7.30 169.92 0.0245 66 | 65000 Kg 8.55 368.15 0.0287
32 | 31000 Kg 7.35 175.58 0.0247 67 | 66000 Kg 8.58 373.82 0.0288
33 | 32000 Kg 7.40 181.24 0.0248 68 | 66214 Kg 8.62 375.03 0.0289
34 | 33000 Kg 7.45 186.91 0.0250
35 | 34000 Kg 7.50 192.57 0.0252
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENS
P :
I <4
ALEJANDRO VILLALOBOS | DANIELA DIAZ NOMBREZING.LUIS E. HERRERA TERAN | NOMBRE: ING. SHEYLA CORNEJO
FECHA: 13/01/2024 FECHA: 1301/2024 | FECHA: 13/01/2024 FECHA: 13/01/2024
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UNIVERSIDAD la adicion de 5%, 10% y 15% de escoria metalica, Cajamarca —
PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN “Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

2023”

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS

MTC E704 / ASTM C39/ NTP 339,034  RCTCLC-UP 2

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 CON I:A
ADICION DE 5%, 10% Y 15% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA — 2023

ID. PROBETA: % 10%-14dias-P48 | DIAMETRO PROBETA (cm): 14.99

FECHA DE ELABORACION: 29/12/2023 AREA (cm?): 176.55
FECHA DE ENSAYO: 12/01/2024 RESPONSABLE: ALEJANDRO V./DANIELA D.
EDAD DE LA PROBETA: 14 REVISADO POR: ING. SHEYLA CORNEJO

10%- 14dias - P48

400.00

350.00

g
g

Esfuerzo (kg/cm2)
g
8

..
o
S
8

100,00 !

50.00 |

0.00 #— v - - :
0.0000 0.0050 0,0100 0.0150 0.0200 0.0250 0.0300 00350
Deformacién unitaria (mm/mm)

OBSERVACIONES:

ALEJANDRO VILLALOBOS | DANIELA DIAZ NOMBRE. ING LUIS E HERRERA TERAN NOMERE: ING. SHEYLA CORNEJO
FECHA: 130172024 FECHA: 1301/2024 FECHA: 130172024 FECHA. 13/012024
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“Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

1 !'.!vglﬂ la adicion de 5%, 10% y 15% de escoria metalica, Cajamarca —
Ot Nore 2023
RESISTENCIA A LA COMPRESI()N DE
TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 / ASTM C39/ NTP 339.034 ‘
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KGICM2 con LA
by ADICION DE 5%, 10% Y 15% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA — 2023
| ID. PROBETA! 10%-14dlas-P44 | DIAMETRO PROBETA (cm): 15.07
FECHA DE ELABORACION: 29/12/2023 AREA (cm?): 178.44
| FECHA DE ENSAYO: 12/01/2024 RESPONSABLE: ALEJANDRO V./DANIELA D.
EDAD DE LA PROBETA: 14 REVISADO POR: ING. SHEYLA CORNEJO
N° | Carga (Kg) | Deformacién kﬂ,‘:mz, cu N* | Carga (Kg) [ Deformacion (kgl?mZ) i
1 0 Kg 0.00 0.00 0.0000 36 | 35000 Kg 7.92 196.14 0.0259
2 | 1000Kg 3.55 5.60 0.0116 37 | 36000 Kg 7.95 201.74 0.0260
3 | 2000Kg 4.35 11.21 0.0142 38 | 37000 Kg 7.98 207.34 0.0261
4 | 3000Kg 5.00 16.81 0.0163 39 | 38000 Kg 8.00 212.95 0.0262
5 | 4000Kg 5.40 22.42 0.0177 40 | 39000 Kg 8.05 218.55 0.0263
6 | 5000Kg 5.60 28,02 0.0183 41 | 40000 Kg 8.10 224,16 0.0265
7 | 6000Kg 5.80 33.62 0.0190 42 | 41000 Kg 8.15 229.76 0.0266
8 | 7000Kg 6.00 39.23 0.0196 43 | 42000 Kg 8.20 235.36 0.0268
9 | 8000Kg 6.20 44.83 0.0203 44 | 43000 Kg 8.25 240.97 0.0270
10 | 9000 Kg 6.35 50.44 0.0208 45 | 44000 Kg 8.30 246.57 0.0271
1 10000 Kg 6.55 56.04 0.0214 46 | 45000 Kg 8.35 252.18 0.0273
12 | 11000Kg 6.70 61.64 0.0219 47 | 46000 Kg 8.40 257.78 0.0275
13 | 12000Kg 6.75 67.25 0.0221 48 | 47000 Kg 8.45 263.38 0.0276
14 | 13000Kg 6.85 72.85 0.0224 49 | 48000 Kg 8.50 268.99 0.0278
15 | 14000 Kg 6.95 78.45 0.0227 50 | 49000 Kg 8.55 274.59 0.0280
16 | 15000 Kg 7.00 84.06 0.0229 51 | 50000 Kg 8.60 280.20 0.0281
17 | 16000 Kg 7.05 89.66 0.0230 52 | 51000 Kg 8.65 285.80 0.0283
18 | 17000 Kg 7.08 95.27 0.0231 53 | 52000 Kg 8.70 291.40 0.0284
19 | 18000 Kg 7.10 100.87 0.0232 54 | 53000 Kg 8.75 207.01 0.0286
20 | 19000 Kg 7.15 106.47 0.0234 55 | 54000 Kg 8.80 302.61 0.0288
21 | 20000 Kg 7.20 112.08 0.0235 56 | 55000 Kg 8.85 308.22 0.0289
22 | 21000Kg 7.25 117.68 0.0237 57 | 56000 Kg 8.90 313.82 0.0291
23 | 22000 Kg 7.30 123.29 0.0239 58 | 57000 Kg 8.95 319.42 0.0293
24 | 23000 Kg 7.35 128.89 0.0240 59 | 58000 Kg 9.00 325,03 0.0294
25 | 24000 Kg 7.40 134.49 0.0242 60 | 59000 Kg 9.05 330.63 0.0296
26 | 25000 Kg 7.45 140.10 0.0244 61 | 60000 Kg 9.10 336.23 0.0298
27 | 26000 Kg 7.50 145.70 0.0245 62 | 61000 Kg 9.15 341.84 0.0299
28 | 27000 Kg 7.55 151.31 0.0247 63 | 62000 Kg 9.25 347.44 0.0302
29 | 28000 Kg 7.60 156.91 0.0248 64 | 62575Kg 9.30 350.66 0.0304
30 | 29000 Kg 7.65 162.51 0.0250
31 | 30000 Kg 7.70 168.12 0.0252
32 | 31000 Kg 7.75 173.72 0.0253
33 | 32000 Kg 7.80 179.33 0.0255
34 | 33000 Kg 7.85 184.93 0.0257
35 | 34000 Kg 7.90 190.53 0.0258
OBSERVACIONES
ALEJANDRO VILLALOBOS | DANIELA DIAZ NOMBRE: ING7LUISE. HERRERA TERAN NOMBRE: ING. SHEYLA CORNEJO
FECHA: 13/0172024 FECHA: 130172024 | FECHA: 130172024 FECHA: 13/01/2024
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

2023
1r IORIO DE CONCRETO - UNIVERBIDAD PRIVADA DEI
M D0 0
IFAD T RESISTENCIA A TA COMPRESION DE AR
ENSAYO TESTIGOS CILINDRICOS ‘°°9'c'ff'
MTC E704 1 ASTM C397 NTP 339.034 e iy iothe A0
‘TEsis . | RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 CON LA
oy ADICION DE 5%, 10% Y 15% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA ~ 2023
ID. PROBETA: 10%-14dias-P44 | DIAMETRO PROBETA (cm): 16,07
FECHA DE ELABORACION: 29/12/2023 AREA (cm?); 178.44
| FECHA DE ENSAYO: 12/01/2024 RESPONSABLE: ALEJANDRO V./DANIELA D.
EDAD DE LA PROBETA: 14 REVISADO POR: ING. SHEYLA CORNEJO
10%- 14dias - P44
400.00 ¢
350.00
300.00 |
;
= 25000 |
E :
B :
‘é‘ 200.00
S
& 150.00 |
100.00
50.00 ’
0.00 & ———— - -
0.0000 0.0050 0.0100 0.0150 0.0200 0.0250 0.0300 0.0350
Deformacién unitaria (mm/mm)
OBSERVACIONES:
ALEJANDRO VILLALOBOS | DANIELA DIAZ NOMBRE: ING. LUIS E. HERRERA TERAN NOMBRE: ING. SHEYLA CORNEJO
FECHA: 1301/2024 FECHA: 13/01/2024 FECHA: 13/01/2024 FECHA: 13/01/2024

“Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

la adicion de 5%, 10% y 15% de escoria metalica, Cajamarca —

Diaz Salcedo Daniela; Villalobos Nomberto Junior
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“Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

1 !',!vglﬂ la adicion de 5%, 10% y 15% de escoria metalica, Cajamarca —
L NORTE 2023"
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS
" MTC E704 / ASTM C39/NTP 339.034 ReTeL i ? P 5
oo RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C-210 KG/CM2 CON LA
Sl ADICION DE 5%, 10% Y 15% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA - 2023°
ID. PROBETA: 10%-14dlas-P45 | DIAMETRO PROBETA (cm): 14.92
FECHA DE ELABORACION: 29/12/2023 AREA (cm?): 174.83
FECHA DE ENSAYO: 12/01/2024 RESPONSABLE: ALEJANDRO V./DANIELA D.
EDAD DE LA PROBETA: 14 REVISADO POR: ING. SHEYLA CORNEJO
N* | Carga (Kg) | Deformacion (kgl:mZ) cu N° | Carga (Kg) | Deformacién (qu:mZ) €u
1 0 Kg 0.00 0.00 0.0000 36 | 35000 Kg 7.10 200.19 0.0233
2 | 1000Kg 3.20 5.72 0.0105 37 | 36000 Kg 7.15 205.91 0.0235
3 | 2000 Kg 3.80 11.44 0.0125 38 | 37000 Kg 7.20 211.63 0.0238
4 | 3000Kg 4.25 17.16 0.0140 39 | 38000 Kg 7.25 217.35 0.0238
5 | 4000Kg 4.65 22.88 0.0153 40 | 39000 Kg 7.28 223.07 0.0239
6 | 5000 Kg 4.85 28.60 0.0159 41 | 40000 Kg 7.30 228.79 0.0240
7 | 6000Kg 5.05 34.32 0.0166 42 | 41000 Kg 7.35 234.51 0.0241
8 | 7000 Kg 5.20 40.04 0.0171 43 | 42000 Kg 7.40 240.23 0.0243
9 | 8000 Kg 5.35 45.76 0.0176 44 | 43000 Kg 7.45 245.95 0.0245
10 | 9000 Kg 5.55 51.48 0.0182 45 | 44000 Kg 7.50 251.67 0.0246
11 | 10000 Kg 5.65 57.20 0.0186 46 | 45000 Kg 7.55 257.39 0.0248
12 | 11000 Kg 5.75 62.92 0.0189 47 | 46000 Kg 7.60 263.11 0.0250
13 | 12000 Kg 5.85 68.64 0.0192 48 | 47000 Kg 7.65 268.83 0.0251
14 | 13000 Kg 5.94 74.36 0.0195 49 | 48000 Kg 7.70 274.55 0.0253
15 | 14000 Kg 6.00 80.08 0.0197 50 | 49000 Kg 7.75 280.26 0.0255
16 | 15000 Kg 6.10 85.80 0.0200 51 | 50000 Kg 7.80 285.98 0.0256
17 | 16000 Kg 6.15 91.52 0.0202 52 | 51000 Kg 7.85 291.70 0.0258
18 | 17000 Kg 6.20 97.23 0.0204 53 | 52000 Kg 7.90 2907.42 0.0259
19 | 18000 Kg 6.25 102.95 0.0205 54 | 53000 Kg 7.95 303.14 0.0261
20 | 19000 Kg 6.30 108.67 0.0207 55 | 54000 Kg 8.00 308.86 0.0263
21 | 20000 Kg 6.38 114.39 0.0210 56 | 55000 Kg 8.05 314.58 0.0264
22 | 21000 Kg 6.45 120.11 0.0212 57 | 56000 Kg 8.10 320.30 0.0266
23 | 22000 Kg 6.50 125.83 0.0213 58 | 57000 Kg 8.15 326.02 0.0268
24 | 23000 Kg 6.55 131.55 0.0215 59 | 58000 Kg 8.20 331.74 0.0269
25 | 24000 Kg 6.60 137.27 0.0217 60 | 59000 Kg 8.25 337.46 0.0271
26 | 25000 Kg 6.64 142.99 0.0218 61 | 60000 Kg 8.30 343.18 0.0273
27 | 26000 Kg 6.68 148.71 0.0219 62 | 61000 Kg 8.35 348.90 0.0274
28 | 27000 Kg 6.71 154.43 0.0220 63 | 62000 Kg 8.40 354.62 0.0276
29 | 28000 Kg 6.75 160.15 0.0222 64 | 63000 Kg 8.45 360.34 0.0278
30 | 29000 Kg 6.78 165.87 0.0223 65 | 64000 Kg 8.50 366.06 0.0279
31 | 30000 Kg 6.80 171.59 0.0223 66 | 65000 Kg 8.55 371.78 0.0281
32 | 31000 Kg 6.85 177.31 0.0225 67 | 66515 Kg 8.66 380.45 0.0284
33 | 32000 Kg 6.90 183.03 0.0227
34 | 33000 Kg 6.98 188.75 0.0229
35 | 34000 Kg 7.05 194.47 0.0232
OBSERVACIONES:
..ulmmt ‘.: '_.?.::;:"'-‘. b SE
f/ A
G I
ALEJANDRO VILLALOBOS | DANIELA DIAZ NOMBRE:ANG. LUIS E. HERRERA TERAN | NOMBRE: ING. SHEYLA CORNEJO
FECHA: 1301/2024 FECHA: 1301/2024 FECHA: 1300172024 FECHA: 13/01/2024
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1

“Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

Ve OAD la adicion de 5%, 10% y 15% de escoria metalica, Cajamarca —
DEL NORTE 2023"
n LL—&.”' (1) ‘ 5 .!Il!l i”
RESISTENCIA A LA COMPRESIDN DE TP SRR ¢
TESTIGOS CILINDRICOS | CODIGO “d' i i
MTC E704 / ASTM C39/ NTP 339.034 Lk A O
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CMZ CON LA
X ADICION DE 5%, 10% Y 15% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA - 2023"
ID. PROBETA: 10%-14dias-P45 | DIAMETRO PROBETA (cm): 14.92
FECHA DE ELABORACION: 20/12/2023 AREA (cm?): 174.83
FECHA DE ENSAYO: 12/01/2024 RESPONSABLE: ALEJANDRO V./DANIELA D.
EDAD DE LA PROBETA: 14 REVISADO POR: ING. SHEYLA CORNEJO
10%- 14dias - P45
400.00
350.00 ’
300.00
=~ 250.00 ‘
£
B ‘
;’ 200.00 g
£ |
2 1
< 150,00 i
|
100.00 ¢
|
50.00 '
0.00 06— . - el s : WO . ]
0.0000 0.0050 0.0100 0.0150 0.0200 0.0250 0.0300
Deformacién unitaria (mm/mm)
OBSERVACIONES:
__ RESPONSABLE DE RDINADOR DELABORATORIO|
- -~ ¥
a4 ﬁP = W,
. / /
ALEJANDRO VILLALOBOS | DANIELA DIAZ NOMBRE: ING. LUIS E. HERRERA TERAN NOMBRE: ING. SHEYLA CORNEJO
FECHA: 13/01/2024 FECHA: 130122024 | FECHA: 1301/2024 FECHA: 13/01/2024

Diaz Salcedo Daniela; Villalobos Nomberto Junior

Péag.
190



“Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

1 !',!vglﬂ la adicion de 5%, 10% y 15% de escoria metalica, Cajamarca —
Ot Nore 2023"
RESISTENCIA A LA COMPRES!ON DE i
TESTIGOS CILINDRICOS R oo ngéum _
MTC E704 /ASTM C39 / NTP 339.034 Sentpel: 3t
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 CON LA
RV A ADICION DE 5%, 10% Y 15% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA - 2023"
| ID. PROBETA: 10%-14dias-P46 | DIAMETRO PROBETA (cm): 15.18
| FECHA DE ELABORACION: 29/12/2023 " AREA (cm?): 180.98
| FECHA DE ENSAYO: 12/01/2024 RESPONSABLE: ALEJANDRO V./DANIELA D.
EDAD DE LA PROBETA: 14 REVISADO POR: ING. SHEYLA CORNEJO
N° | Carga (Kg) | Deformacién ® qu.z) e N* | Carga (Kg) | Deformacién | q,‘;"z) cu
1 0 Kg 0.00 0.00 0.0000 37 | 36000 Kg 6,90 198.92 0.0227
2 | 1000 Kg 3.25 5.53 0.0107 38 | 37000 Kg 6.93 204.44 0.0228
3 | 2000Kg 3.90 11.05 0.0128 39 | 38000 Kg 6.95 209.97 0.0228
4 | 3000 Kg 4.30 16.58 0.0141 40 | 39000 Kg 6.98 215.49 0.0229
5 | 4000Kg 4,60 22,10 0.0151 41 | 40000 Kg 7.00 221.02 0.0230
6 | 5000Kg 4.85 27.63 0.0159 42 | 41000 Kg 7.03 226.54 0.0231
7 | 6000Kg 5.05 3315 0.0166 43 | 42000 Kg 7.05 232.07 0.0232
8 | 7000Kg 525 38.68 0.0172 44 | 43000 Kg 7.08 237.59 0.0232
9 | 8000Kg 5.40 44.20 0.0177 45 | 44000 Kg 7.10 243.12 0.0233
10 | 9000 Kg 5.50 49.73 0.0181 46 | 45000 Kg 713 248.64 0.0234
11 | 10000 Kg 5.60 56.25 0.0184 47 | 46000 Kg 7.15 254.17 0.0235
12 | 11000 Kg 5.70 60.78 0.0187 48 | 47000 Kg 7.18 259.70 0.0236
13 | 12000 Kg 5.80 66.31 0.0190 49 | 48000 Kg 7.20 265.22 0.0236
14 | 13000 Kg 5.85 71.83 0.0192 50 | 49000 Kg 7.25 270.75 0.0238
15 | 14000 Kg 5.90 77.36 0.0194 51 | 50000 Kg 7.30 276.27 0.0240
16 | 15000 Kg 5.98 82.88 0.0196 52 | 51000 Kg 7.32 281.80 0.0240
17 | 16000 Kg 6.05 88.41 0.0199 53 | 52000 Kg 7.35 287.32 0.0241
18 | 17000 Kg 6.07 93,93 0.0199 54 | 53000 Kg 7.38 292.85 0.0242
19 | 18000 Kg 6.10 99.46 0.0200 55 | 54000 Kg 7.40 298.37 0.0243
20 | 19000 Kg 6.18 104,98 0.0203 56 | 55000 Kg 7.43 303.90 0.0244
21 | 20000 Kg 6.25 110.51 0.0205 57 | 56000 Kg 7.45 309.42 0.0245
22 | 21000 Kg 6.30 116.03 0.0207 58 | 57000 Kg 7.48 314.95 0.0246
23 | 22000 Kg 6.35 121.56 0.0209 59 | 58000 Kg 7.50 32048 0.0246
24 23000 Kg 6.42 127.09 0.0211 60 59000 Kg 7.53 326.00 0.0247
25 | 24000 Kg 6.50 132,61 0.0213 61 | 60000 Kg 7.55 331,53 0.0248
26 | 25000 Kg 6.55 138.14 0.0215 62 | 61000 Kg 7.60 337.05 0.0250
27 | 26000 Kg 6.60 143,66 0.0217 63 | 62000 Kg 7.65 342,58 0.0251
28 | 27000 Kg 6.65 149.19 0.0218 64 | 63000 Kg 7.70 348.10 0.0253
29 | 28000 Kg 6.70 154.71 0.0220 65 | 64000 Kg 7.75 353.63 0.0254
30 29000 Kg 6.72 160.24 0.0221 66 64219 Kg 7.79 354.84 0.0256
31 | 30000 Kg 6.75 165.76 0.0222
32 | 31000 Kg 6.78 171.29 0.0223
33 | 32000 Kg 6.80 176.81 0.0223
34 | 33000 Kg 6.82 182.34 0.0224
35 | 34000 Kg 6.85 187.86 0.0225
36 | 35000 Kg 6.88 193.39 0.0226
OBSERVACIONES:
ALEJANDRO VILLALOBOS | DANIELA DIAZ NOMBRE: ING. LUIS E. HERRERA TERAN NOMBRE: ING. SHEYLA CORNEJO
FECHA: 13/01/2024 FECHA: 13/01/2024 FECHA: 13/01/2024 FECHA: 13/01/2024
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

2023
E CO "]ul N ';1‘3:’11:1,“ PRI
- PROTOCO LO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE SR e “NTO:
TESTIGOS CILINDRICOS m&%"wﬁ“ :
MTC E704 / ASTM C39/ NTP 339.034 o N oo A —
'A A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 CON L.
{ ng:ggsg gé\ :%, 10% Y 15% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA - 2023
1D. PROBETA: 10%-14dlas-P46 | DIAMETRO PROBETA (cm): 15.18
FECHA DE ELABORACION: 29/12/2023 AREA (cm?): 180.98
FECHA DE ENSAYO: 12/01/2024 RESPONSABLE: ALEJANDRO V./DANIELA D.
EDAD DE LA PROBETA: 14 REVISADO POR: ING., SHEYLA CORNEJO
10%- 14dias - P46
400.00 ‘
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(
~ 250.00 |
£ |
F; 1
o 20000 |
<] |
¥ 15000 !
10000 ‘
|
50.00 |
0.00 0 . . —
0.0000 0.0050 0.0100 0.0150 0.0200 0.0250 00300
Deformacién unitaria (mm/mm)
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I3 -*g:.r;;fA ZR;] 7D
:z-?:&l‘é&i;'wﬂ
ALEJANDRO VILLALOBOS | DANIELA DIAZ NOMBRE: ING. LUIS E. HERRERA TERAN NOMBRE: ING. SHEYLA CORNEJO
FECHA: 13012024 FECHA: 13012024 FECHA® 1301/2024 FECHA: 13012024

“Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

la adicion de 5%, 10% y 15% de escoria metalica, Cajamarca —

Diaz Salcedo Daniela; Villalobos Nomberto Junior
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“Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

UPN
1 DunvesSTOAD la adicién de 5%, 10% y 15% de escoria metélica, Cajamarca —
DEL NORTE 2023"
O g T
MTC E704 / ASTM C39/ NTP 339.034 ) ) A
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO [ C=210 KGICMZ CON LA
S ] TEER L ADICION DE 5%, 10% Y 15% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA - 2023
ID. PROBETA: 10%-14dias-P43 | DIAMETRO PROBETA (cm): 14.95
FECHA DE ELABORACION: 29/12/2023 AREA (cm?): 175.61
FECHA DE ENSAYO: 12/01/2024 RESPONSABLE: ALEJANDRO V./DANIELA D.
EDAD DE LA PROBETA: 14 REVISADO POR: ING. SHEYLA CORNEJO
N* | Cerga (Kg) | Deformacion | Ing) eu N° | Carga (Kg) | Deformacién | icmz) cu
1 0 Kg 0.00 0.00 0.0000 36 | 35000 Kg 7.4 199.30 0.0244 |
2 1000 Kg 3.50 5.68 0.0117 37 | 36000 Kg 7.37 204.99 0.0245
3 2000 Kg 4.25 11.39 0.0142 38 | 37000 Kg 7.42 210.69 0.0247
4 3000 Kg 4.70 17.08 0.0156 39 | 38000 Kg 7.46 216.38 0.0248
5 4000 Kg 4.90 22.78 0.0163 40 | 39000 Kg 7.49 222,07 0.0249
6 5000 Kg 5.20 28.47 0.0173 41 | 40000 Kg 7.46 227.77 0.0248
i 6000 Kg 5.40 34.17 0.0180 42 | 41000 Kg 7.52 233.46 0.0250
8 7000 Kg 5.60 39.86 0.0186 43 | 42000 Kg 7.58 239,16 0.0252
9 8000 Kg 5.75 45.55 0.0191 44 | 43000 Kg 7.64 244.85 0.0254
10 | 9000 Kg 5.95 51.25 0.0198 45 | 44000 Kg 7.70 250.55 0.0256
11 | 10000 Kg 6.10 56.94 0.0203 46 | 45000 Kg 7.76 256.24 0.0258
12 | 11000 Kg 6.18 62.64 0.0206 47 | 46000 Kg 7.82 261.93 0.0260
13 | 12000 Kg 6.25 68.33 0.0208 48 | 47000 Kg 7.88 267.63 0.0262
14 | 13000 Kg 6.35 74.02 0.0211 49 | 48000 Kg 7.94 273.32 0.0264
15 | 14000 Kg 6.40 79.72 0.0213 50 | 49000 Kg 8.00 279.02 0.0266
16 | 15000 Kg 6.45 85.41 0.0215 51 | 50000 Kg 8.06 284.71 0.0268
17 | 16000 Kg 6.50 91.11 0.0216 52 | 51000 Kg 8.12 290.41 0,0270
18 | 17000 Kg 6.55 96.80 0.0218 53 | 52000 Kg 8.18 206.10 0.0272
19 | 18000 Kg 6.60 102.50 0.0220 54 | 53000 Kg 8.24 301.79 0.0274
20 | 19000 Kg 6.65 108.19 0.0221 55 | 54000 Kg 8.30 307.49 0.0276
21 | 20000 Kg 6.70 113.88 0.0223 56 | 55000 Kg 8.36 313.18 0.0278
22 | 21000 Kg 6.75 119.58 0.0225 §7 | 56000 Kg 8.42 318.88 0.0280
23 | 22000 Kg 6.80 125.27 0.0226 §8 | 57000 Kg 8.48 324.57 0.0282
24 | 23000 Kg 6.84 130.97 0.0228 59 | $8000 Kg 8.54 330.26 0.0284
25 | 24000 Kg 6.86 136.66 0.0228 60 | 59000 Kg 8.60 335.96 0.0286
26 | 25000 Kg 6.89 142.36 0.0229 61 | 59912 Kg 8.65 341.15 0.0288
27 | 26000 Kg 6.94 148.05 0.0231
28 | 27000 Kg 6.99 153.74 0.0233
29 | 28000 Kg 6.97 159.44 0.0232
30 | 29000 Kg 7.04 165.13 0.0234
31 | 30000 Kg 7.09 170.83 0.0236
32 | 31000 Kg 7.13 176.52 0.0237
33 | 32000 Kg 7.16 182.21 0.0238
34 | 33000 Kg 7,19 187.91 0.0239
35 | 34000 Kg 7.29 193.60 0.0243
OBSERVACIONES:
y - ‘,
ALEJANDRO VILLALOBOS | DANIELA DIAZ NOMBRE: ING. LUIS E. HERRERA TERAN | NOMBRE: ING. SHEYLA CORNEJO
FECHA 130172024 FECHA® 130172024 | FECHA: 13012024 FECHA® 13/01/2024
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE

“Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

la adicion de 5%,
2023”

10% y 15% de escoria metélica, Cajamarca —

Ta?s'srchmALAcompaesnorq DE
TESTIGOS CILINDRICOS

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F‘C=210 KGICM2 CON LA
ADICION DE 5%, 10% Y 15% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA - 2023°

Esfuerzo (kg/cm2)
g
8

g
8

ID. PROBETA: _ 10%-14dlas-P43 | DIAMETRO PROBETA (cm): 14.95
| FECHA DE ELABORACION: 29/12/2023 AREA (cm?): 175.61
| FECHA DE ENSAYO: 12/01/2024 RESPONSABLE: ALEJANDRO V./DANIELA D.
EDAD DE LA PROBETA: 14 REVISADO POR: ING. SHEYLA CORNEJO
10%- 14dias - P43
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OBSERVACIONES:

| R

ALEJANDRO VILLALOBOS NOMBRE: ING. LUIS E. HERRERA TERAN

DANIELA DIAZ

NOMBRE: ING. SHEYLA CORNEJO

FECHA: 1301/2024

FECHA: 13/01/2024 FECHA: 13/01/2024

FECHA: 13/01/2024
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“Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

1 Evgxﬂ la adicién de 5%, 10% y 15% de escoria metélica, Cajamarca —
L NORTE 2023
1 * IORATORIO | Aiﬁuiﬁmﬂﬂw £
4 3 COMPRESION DE T A e e %
" S "ES'S¥E§%’333“é|u~umcos copIGo DEL DOCUMENTO:
iy MTC E704 / AGTM C30 /NTP 339034 ROTEACUENG .. o2
v RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 CON LA
CEFE ] ADICION DE 6%, 10% Y 16% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA - 2023
ID. PROBETA: 10%-14dias-P47 | DIAMETRO PROBETA (cm): 14.81
FECHA DE ELABORACION: 29/12/12023 AREA (cm?): 172.19
FECHA DE ENSAYO: 12/01/2024 RESPONSABLE: ALEJANDRO V./DANIELA D.
EDAD DE LA PROBETA: 14 REVISADO POR: ING. SHEYLA CORNEJO
W T T
F. Carga (Kg) | Deformacién Lk&2L cu N* | Carga (Kg) | Deformacién (k ﬂ/z"z'?) cu w
I L 0.00 0.00 0.0000 36 | 35000 Kg 7.17 203.27 0,0254
|_2 | 1000Kg 3.65 5.81 0.0120 37 | 36000 Kg 7.80 209.07 00255
3 | 2000 Kg 4.50 11,62 0.0147 38 | 37000 Kg 7.82 214.88 0.0256
4 | 3000Kg 5.00 17.42 0.0164 39 | 38000 Kg 7.85 220.69 0.0257
5 | 4000Kg 5.50 23.23 0.0180 40 | 39000 Kg 7.87 226.50 0.0258
| 6 | 5000Kg 5.70 29.04 0.0187 41 | 40000 Kg 7.90 232.30 0.0259
7 | 6000Kg 6.00 34.85 0.0196 42 [ 41000 Kg 7.92 238.11 0.0259
8 | 7000Kg 6.25 40.65 0.0205 43 [ 42000 Kg 7.95 243,92 0.0260
9 | 8000Kg 6.40 46.46 0.0210 44 | 43000 Kg 7.97 249.73 0.0261
10 | 9000 Kg 6.55 52.27 0.0214 45 | 44000 Kg 8.00 255.53 0.0262
11 | 10000 kg 6.75 58.08 0.0221 46 | 45000 Kg 8.03 261.34 0.0263
12 | 11000 Kg 6.85 63.88 0.0224 47 | 46000 Kg 8.05 267.15 0.0264
13 | 12000 Kg 7.00 69.69 0.0229 48 [ 47000 Kg 8.07 272.96 0.0264
14 | 13000 Kg 7.12 75.50 0.0233 49 | 48000 Kg 8.11 278.76 0.0266
15 | 14000 Kg 7.18 81.31 0.0235 50 | 49000 Kg 8.15 284.57 0.0267
16 | 15000 Kg 7.22 87.11 0.0236 51 | 50000 Kg 8.17 290.38 0.0268
17 | 16000 Kg 7.25 92.92 0.0237 52 | 51000 Kg 8.20 296.19 0.0269
18 | 17000 Kg 7.28 98.73 0.0238 53 | 52000 Kg 8.25 301.99 0.0270
19 | 18000 Kg 7.30 104.54 0.0239 54 | 53000 Kg 8.27 307.80 0.0271
20 | 19000 Kg 7.37 110.34 0.0241 55 | 54000 Kg 8.30 313.61 0.0272
21 | 20000 Kg 7.35 116.15 0.0241 56 | 55000 Kg 8.33 319.42 0.0273
22 | 21000Kg 7.38 121.96 0.0242 57 | 56000 Kg 8.35 325.22 0.0273
23 | 22000 Kg 7.40 121.77 0.0242 58 | 57000 Kg 8.38 331.03 0.0274
24 | 23000 Kg 7.43 133.57 0.0243 59 | 58000 Kg 8.41 336.84 0.0275
25 | 24000 Kg 7.45 139.38 0.0244 60 | 59000 Kg 8.45 342.65 0.0277
26 | 25000 Kg 7.48 145.19 0.0245 61 | 60000 Kg 8.48 348.46 0.0278
27 | 26000 Kg 7.50 151.00 0.0248 62 | 61000 Kg 8.51 354.26 0.0279
28 | 27000 Kg 7.52 156.80 0.0246 63 | 62000 Kg 8.55 360.07 0.0280
29 | 28000 Kg 7.55 162.61 0.0247 64 | 63000 Kg 8.59 365.88 0.0281
30 | 29000Kg 7.60 168.42 0.0249 65 | 64000 Kg 8.63 371.69 0.0283
31 | 30000 Kg 7.65 174.23 0.0250 66 | 64831Kg 8.68 376.51 0.0284
32 | 31000Kg 7.67 180.04 0.0251
33 | 32000 Kg 7.70 185.84 0.0252
34 | 33000Kg 7.73 191.65 0.0253
35 | 34000 Kg 7.75 197.46 0.0254
OBSERVACIONES:
/ / /7 5? (y D“ /
g Jila
ALEJANDRO VILLALOBOS | DANIELA DIAZ NOMBRE: ING. LUIS E. HERRERA TERAN | NOMBRE: ING. SHEYLA CORNEJO
FECHA: 13001/2024 FECHA: 13/01/2024 | FECHA: 1301/2024 FECHA: 13/01/2024
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“Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

la adicion de 5%, 10% y 15% de escoria metalica, Cajamarca —

2023
.:;il]‘l.; E CAJAMARCA . St
e E CAJAMARCA™ |
TR RESISTENCIAALA COMPRESIONDE TR
(ENSAYO " TESTIGOS CILINDRICOS 'CODIGO DEL DOCUMENTO:
: S MTC E704 7 ASTM G339/ NTP 339.034 R R
TESK RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 CON LA
AT ADICION DE §%, 10% Y 15% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA ~ 2023°
ID. PROBETA: 10%-14dias-P47 | DIAMETRO PROBETA (cm): 14.81
FECHA DE ELABORACION: | 29/12/2023 | AREA (om?); 172.19
FECHA DE ENSAYO: 12/0172024 | RESPONSABLE: ALEJANDRO V/DANIELA D.
EDAD DE LA PROBETA: 14 REVISADO POR: ING. SHEYLA CORNEJO
10%- 14dias - P47
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OBSERVACIONES;
4 . o B 4 2;’5{! ({’
7 S 7 el
/ ,./ i )41%/ * /-;J‘/‘ o
7 A e R
ALEJANDRO VILLALOBOS | DANIELA DIAZ NOMBRE: ING. LUIS E. HERRERA TERAN NOMBRE. ING. SHEYLA CORNEJO
FECHA: 1301/2024 FECHA: 1301/2024 FECHA: 130122024 FECHA: 130112024
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1 UPN “Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

DunvesSTOAD la adicién de 5%, 10% y 15% de escoria metélica, Cajamarca —
DEL NORTE 2023"
W
g t 5 P E CA, :
NCIAALAC
O EoTIo08 CiLiomcos | coDIGO Wmm"m'
MTC E704 / ASTM C39/NTP 339.034 {EATIOCR AP Vi)
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KGICM2 CON LA
e ADICION DE 5%, 10% Y 15% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA — 2023"
ID. PROBETA: 10%-28dias-P49 | DIAMETRO PROBETA (cm): 15.10
FECHA DE ELABORACION: 29/12/2023 AREA (cm?): 179.08
FECHA DE ENSAYO: 26/01/2024 RESPONSABLE: ALEJANDRO V./DANIELA D.
EDAD DE LA PROBETA: 28 REVISADO POR: ING. SHEYLA CORNEJO
[T 7 " g e |
| N | Carga (Kg) | Deformacién | i) eu " | Dg (rg) | Oelommiln | piett | %
1 0Kg 0,00 0.00 0.0000 39 | 38000 Kg 7.90 212.20 0.0257 _ |
2 | 1000Kg 3.00 5.58 0.0098 40 | 39000 Kg 7.95 217.78 0.0258
| 3 | 2000Kg 3.45 11.17 0.0112 41 | 40000 Kg 8.00 223.37 0.0260
4 | 3000 Kg 3.90 16.75 0.0127 42 | 41000 Kg 8.02 228.95 0.0261
5 | 4000Kg 4.30 22,34 0.0140 43 | 42000 Kg 8.05 234.53 0.0262
6 | 5000Kg 4.65 27.92 0.0151 44 | 43000 Kg 8.10 240.12 0.0263
| 7 | 6000 Kg 4.95 33.50 0.0161 45 | 44000 Kg 8.15 245.70 0.0265
8 | 7000Kg 5.20 39.09 0.0169 46 | 45000 Kg 8.20 251.29 0.02@
9 | 8000Kg 5.45 44.67 0.0177 47 | 46000 Kg 8.25 256.87 0.0268
10 | 9000Kg 5.65 50.26 0.0184 48 | 47000 Kg 8.30 262.45 0.0270
11 | 10000 Kg 5.85 55.84 0.0190 49 | 48000 Kg 8.35 268.04 0.0271
12 | 11000 Kg 6.05 61.43 0.0197 50 | 49000 Kg 8.40 273.82 0.0273
| 13 | 12000 Kg 6.15 67.01 0.0200 51 | 50000 Kg 8.45 279.21 0.0275 |
14 | 13000 Kg 6.30 72.59 0.0205 52 | 51000 Kg 8.50 284.79 0.0276
15 | 14000 Kg 6.40 78.18 0.0208 53 | 52000 Kg 8.52 290.38 0.0277
16 | 15000 Kg 6.52 83.76 0.0212 54 | 53000 Kg 8.55 295.96 0.0278
17 | 16000 Kg 6.65 80.35 0.0216 55 | 54000 Kg 8.58 301.54 0.0279
18 | 17000 Kg 6.75 94.93 0.0219 56 | 55000 Kg 8.61 307.13 0.0280
19 | 18000 Kg 6.85 100.51 0.0223 57 | 56000 Kg 8.64 312.71 0.0281
20 | 19000 Kg 6.92 106.10 0.0225 58 | 57000 Kg 8.67 318.30 0.0282
21 | 20000 Kg 7.00 111.68 0.0228 59 | 58000 Kg 8.70 323.88 0.0283
22 | 21000 Kg 7.05 117.27 0.0229 60 | 59000 Kg 8.73 329.46 0.0284
23 | 22000 Kg 7.10 122.85 0.0231 61 | 60000 Kg 8.76 335.05 0.0285
24 | 23000 Kg 7.15 128.44 0.0232 62 | 61000 Kg 8.79 340.63 0.0286
25 | 24000 Kg 7.20 134.02 0.0234 63 | 62000 Kg 8.82 346.22 0.0287
26 | 25000 Kg 7.25 139.60 0.0236 64 | 63000 Kg 8.85 351.80 0.0288
27 | 26000 Kg 7.30 145.19 0.0237 65 | 64000 Kg 8.88 357.38 0.0289
28 | 27000 Kg 7.35 150.77 0.0239 66 | 65000 Kg 8.91 362.97 0.0290
29 | 28000 Kg 7.40 156.36 0.0241 67 | 66000 Kg 8.94 368.55 0.0201
30 | 29000 Kg 7.45 161.94 0.0242 68 | 67000 Kg 8.97 374.14 0.0202
31 | 30000 Kg 7.50 167.52 0.0244 69 | 68000 Kg 9.00 379.72 0.0293
32 | 31000 Kg 7.55 173.11 0.0245 70 | 69000 Kg 9.03 385.31 0.0293
33 | 32000 Kg 7.60 178.69 0.0247 71 | 70000 Kg 9.08 390.89 0.0295
34 | 33000 Kg 7.65 184.28 0.0249 72 | 71000 Kg 9.10 396.47 0.0296
35 | 34000 Kg 7.70 189.86 0.0250 73 | 72000 Kg 9.13 402.08 0.0297
36 | 35000 Kg 7.75 195.44 0.0252 74 | 72685Kg 9.15 405.88 0.0297
37 | 36000 Kg 7.80 201.03 0.0254
38 | 37000 Kg 7.85 206.61 0.0255
OBSERVACIONES
LEJANDRO VILLALOBOS | DANIELA DIAZ NOMBRE: ING. LUIS E. HERRERA TERAN | NOMBRE: ING. SHEYLA CORNEJO
FECHA: 27/01/2024 FECHA: 270172024 | FECHA: 27/01/2024 FECHA: 27/01/2024
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

la adicion de 5%, 10% y 15% de escoria metalica, Cajamarca —
2023”

RESISTERCIA ALA COMPTIE Si0OM OF
TERTIOO8 CILINDRICOS : y
VITC ¥ 704 JAGTM G0/ NTP 330 (34 ndmneviealienes
RESISTENGIA A | A COMPRESION DEL GONGRETO F'¢#210 KG/IOM2 I
ADICION DEE 5%, 10% ¥ 15% DE ESCORIA ME TALICA, GAJAMARGA - 207
10%-2Bdias- P49 | DIAME TRO PROBETA (un). 15.10
FECHA DE FLABORACION. 2071212023 AREA (o) 179.08
FEGHA DE ENSAYO. 26/01/2024 RESPONSABLE: ALEJANDRO V /DANIELA O
EDAD DE LA PROBETA 28 REVISADO POR: ING. SHEYLA CORNEJO
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OBSERVACIONES:
e /
ALEJANDRO VILLALOBOS | DANIELA DIAZ NOMBRE: ING. LUIS E. HERRERA TERAN NOMBRE: ING. SHEYLA CORNEJO
FECHA: 27/01/2024 FECHA: 27/01/2024 FECHA: 27/01/2024 FECHA: 27/01/2024
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“Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

1 Evgxﬂ la adicién de 5%, 10% y 15% de escoria metélica, Cajamarca —
Ot Nore 2023"
RESISTENCIA A LA COMPRESIO| R R AT
TESTIGOS CILNDRICOS | m@mmumm 2
MTC E704 / ASTM C39/ NTP 339.034 R 7 W" 5
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 CON LA
PSR ADICION DE 5%, 10% Y 16% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA - 2023
1D. PROBETA: 10%-28dias-P54 | DIAMETRO PROBETA (cm): 15.12
FECHA DE ELABORACION: 29/12/2023 AREA (cm?): 179.55
FECHA DE ENSAYO: 26/01/2024 RESPONSABLE: ALEJANDRO V./DANIELA D.
EDAD DE LA PROBETA: 28 REVISADO POR: ING. SHEYLA CORNEJO
| N* | Carga(Kg) | Deformacién (kg:mZ) eu N* | Carga (Ko) | Deformacién | !‘t’mz) | e |
1 0Kg 0.00 0.00 0.0000 40 | 39000 Kg 6.68 217.21 0.0218
2 | 1000 Kg 2.95 5.57 0.0096 41 | 40000 Kg 6.70 222.78 0.0218
3 2000 Kg 3.60 11.14 0.0117 42 | 41000 Kg 6.72 228.34 0.0219
4 3000 Kg 405 16.71 0.0132 43 | 42000 Kg 6.75 23391 0.0220
5 | 4000Kg 4.50 22,28 0.0147 44 | 43000 Kg 6.7 239.48 0.0221
6 5000 Kg 4.80 27.85 0.0156 45 | 44000 Kg 6.79 245.05 0.0221
7 6000 Kg 5.00 33.42 0.0163 46 | 45000 Kg 6.83 250.62 0.0222
8 | 7000Kg 5.25 38.99 0.0171 47 | 46000 Kg 6.86 256.19 0.0223
9 | B8000Kg 5.40 44.56 0.0176 48 | 47000 Kg 6.89 261.76 0.0224
10 | 9000 Kg 5.50 50.12 0.0179 49 | 48000 Kg 6.92 267.33 0.0225
11 | 10000 Kg 5.55 55.69 0.0181 50 | 49000 Kg 6.95 272.90 0.0226
12 | 11000 Kg 5.60 61.26 0.0182 51 | 50000 Kg 6.98 278.47 0.0227
13 | 12000 Kg 5.65 66.83 0.0184 52 | 51000 Kg 7.01 284.04 0.0228
14 | 13000 Kg 5.70 7240 0.0186 53 | 52000 Kg 7.04 289.61 0.0229
15 | 14000 Kg 5.75 77.97 0.0187 54 | 53000 Kg 7.06 295.18 0.0230
16 | 15000 Kg 5.78 83.54 0.0188 55 | 54000 Kg 7.08 300.75 0.0231
17 | 16000 Kg 5.80 89.11 0.0189 56 | 55000 Kg 7.12 306.32 0.0232
18 | 17000 Kg 5.85 94.68 0.0191 57 | 56000 Kg 7.14 311.89 0.0233
19 | 18000 Kg 5.90 100.25 0.0192 58 | 57000 Kg 7.18 317.45 0.0233
20 | 19000 Kg 6.00 105.82 0.0195 59 | 58000 Kg 7.18 323.02 0.0234
‘ 21 | 20000 Kg 6.05 111.39 0.0197 60 | 59000 Kg 7.20 328.59 0.0235
22 | 21000 Kg 6.10 116.96 0.0199 61 | 60000 Kg 7.22 334.16 0.0235
23 | 22000 Kg 6.15 122.53 0.0200 62 | 61000 Kg 1.24 339.73 0.0236
24 | 23000 Kg 6.20 128.10 0.0202 63 | 62000 Kg 1.26 345.30 0.0237
25 | 24000 Kg 6.25 133.67 0.0204 64 | 63000 Kg 7.28 350.87 0.0237
26 | 25000 Kg 6.28 139.23 0.0205 65 | 64000 Kg 7.30 356.44 0.0238
27 | 26000 Kg 6.32 144.80 0.0206 66 | 65000 Kg 7.35 362.01 0.0239
28 | 27000 Kg 6.35 150.37 0.0207 67 | 66000 Kg 7.38 367.58 0.0240
29 | 28000 Kg 6.38 155.94 0.0208 68 | 67000 Kg 744 373.15 0.0242
30 | 29000 Kg 6.45 161.51 0.0210 69 | 68000 Kg 7.48 378.72 0.0244
31 | 30000 Kg 6.42 167.08 0.0209 70 | 69000 Kg 7.53 384.29 0.0245
32 | 31000 Kg 6.44 172.65 0.0210 71 | 70000 Kg 1.57 380.86 0.0247
33 | 32000 Kg 6.48 178.22 0.0211 72 | 71000 Kg 7.62 395.43 0.0248
34 | 33000 Kg 6.50 183.79 0.0212 73 | 72000 Kg 7.65 401.00 0.0249
35 | 34000 Kg 6.53 189.36 0.0213 74 | 73000 Kg 7.68 406.56 0.0250
36 | 35000 Kg 6.57 194.93 0.0214 75 | 74000 Kg 7.75 41213 0.0252
37 | 36000 Kg 6.60 200.50 0.0215 76 | 75000 Kg 7.78 417.70 0.0253
38 | 37000 Kg 6.63 206.07 0.0216 77 | 76000 Kg 7.82 423.27 0.0255
39 | 38000 Kg 6.65 211.64 0.0217 78 | 76312Kg 7.85 425.01 0.0256
OBSERVACIONES:
PP
ALEJANDRO VILLALOBOS | DANIELA DIAZ NOMBRE? ING. LUIS E. HERRERA TERAN | NOMBRE' ING. SHEYLA CORNEJO
FECHA: 27/01/2024 FECHA: 27/0172024 | FECHA: 27/01/2024 FECHA. 27/01/2024
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“Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

1 Ve OAD la adicion de 5%, 10% y 15% de escoria metalica, Cajamarca —
DEL NORTE 20 23,,

:RSIDAL TCAJAMARCA |
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 LA
it ADICION DE 6%, 10% Y 15% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA - 2023"
1D. PROBETA: 10%-28dlas-P54 | DIAMETRO PROBETA (cm): 15.12
FECHA DE ELABORACION: | - 29/12/2023 AREA (cm?): 179.55
FECHA DE ENSAYO: 26/01/2024 RESPONSABLE: - ALEJANDRO V./DANIELA D.
EDAD DE LA PROBETA: 28 REVISADO POR: ING. SHEYLA CORNEJO
Patrdn - 28 dias - P54
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OBSERVACIONES:
s A
-
B
NOMBRE: ING. LUIS E. HERRERA TERAN
FECHA 270112024 FECHA® 270172024 FECHA: 27012024 FECHA: 2710112024
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“Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

1 Evgxﬂ la adicién de 5%, 10% y 15% de escoria metélica, Cajamarca —
Ot Nore 2023"
T
\\\_————‘—————"“———_———-—"
&) | |__ABORATORIO DECONCRETO - UNIVERBIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS
e PR - MTC E704 / ASTM C39/ NTP 339,034 43500 i
u% I , RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F' C=210 KG/CMZ CON LA
| “OSSEESE B A ADICION DE 5%, 10% Y 156% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA - 2023
| 0. PROBETA: 10%-28dlas-P52 | DIAMETRO PROBETA (cm): 15.06
|_FECHA DE ELABORACION: 20/12/2023 AREA (cm?): 178.13
FECHA DE ENSAYO: 26/01/2024 RESPONSABLE: ALEJANDRO V./DANIELA D.
EDAD DE LA PROBETA: 28 REVISADO POR: ING. SHEYLA CORNEJO
N° | Carga (Kg) | Deformacién | j, ot €u N° | Carga (Kg) | Deformacién (kaI:mZ) eu
1 0 Kg 0.00 0.00 0.0000 39 | 38000 Kg 8.08 213.33 0.0264
| 2 | 1000Kg 3.00 5.61 0.0098 40 | 39000 Kg 8.09 218.94 0.0264
3 | 2000 Kg 3.95 11.23 0.0129 41 | 40000 Kg 8.10 224.55 0.0265
4 | 3000Kg 4.55 16.84 0.0149 42 | 41000 Kg 8.11 230.17 0.0265
5 | 4000 Kg 5.00 22.46 0.0163 43 | 42000 Kg 8.12 23578 0.0265
6 | 5000 Kg 5.30 28.07 0.0173 44 | 43000 Kg 8.13 241.40 0.0266
7 | 6000Kg 5.70 33.68 0.0186 45 | 44000 Kg 8.14 247.01 0.0266
8 | 7000Kg 5.90 39.30 0.0193 46 | 45000 Kg 8.15 252.62 0.0266
9 | 8000 Kg 6.15 44.91 0.0201 47 | 46000 Kg 8.16 258.24 0.0267
10 | 9000 Kg 6.30 50.52 0.0206 48 | 47000 Kg 8.17 263.85 0.0267
11 | 10000 Kg 6.45 56.14 0.0211 49 | 48000 Kg 8.18 269.46 0.0267
12 | 11000 Kg 6.60 61.75 0.0216 50 | 49000 Kg 8.20 275.08 0.0268
13 | 12000 Kg 6.72 67.37 0.0220 51 | 50000 Kg 8.21 280.69 0.0268
14 | 13000 Kg 6.80 72.98 0.0222 52 | 51000 Kg 8.22 286.31 0.0269
15 | 14000 Kg 6.90 78.59 0.0226 53 | 52000 Kg 8.24 291,92 0.0269
16 | 15000 Kg 6.98 84.21 0.0228 54 | 53000 Kg 8.26 297.53 0.0270
17 | 16000 Kg 7.08 89.82 0.0231 55 | 54000 Kg 8.28 303.15 0.0271
18 | 17000 Kg 7.18 95.44 0.0235 56 | 55000 Kg 8.30 308.76 0.0271
19 | 18000 Kg 7.27 101.05 0.0238 57 | 56000 Kg 8.32 314.38 0.0272
20 | 19000 Kg 7.34 106.66 0.0240 58 | 57000 Kg 8.34 319.99 0.0273
21 | 20000 Kg 7.40 112.28 0.0242 59 | 58000 Kg 8.36 325.60 0.0273
22 | 21000 Kg 7.45 117.89 0.0244 60 | 59000 Kg 8.38 331.22 0.0274
23 | 22000 Kg 7.50 123,50 0.0245 61 | 60000 Kg 8.40 336.83 0.0275
24 | 23000 Kg 7.54 129.12 0.0247 62 | 61000 Kg 8.42 342.44 0.0275
25 | 24000 Kg 7.58 134.73 0.0248 63 | 62000 Kg 8.44 348.06 0.0276
26 | 25000 Kg 7.62 140.35 0.0249 64 | 63000 Kg 8.47 35367 0.0277
27 | 26000 Kg 7.66 145.96 0.0250 65 | 64000 Kg 8.48 350.29 0.0277
28 | 27000 Kg 7.70 151.57 0.0252 66 | 65000 Kg 8.50 364.90 0.0278
29 | 28000 Kg 7.74 157.19 0.0253 67 | 66000 Kg 8.52 370.51 0.0279
30 | 29000 Kg 7.78 162.80 0.0254 68 | 67000 Kg 8.54 376.13 0.0279
31 [ 30000 Kg 7.82 168.42 0.0256 69 | 68000 Kg 8.56 381.74 0.0280
32 | 31000 Kg 7.86 174.03 0.0257 70 | 69000 Kg 8.58 387.36 0.0281
33 | 32000 Kg 7.80 179.64 0.0258 71 | 70000 Kg 8.60 392.97 0,0281
34 | 33000 Kg 7.94 185.26 0.0260 72 | 71000 Kg 8.62 398.58 0.0282
35 | 34000 Kg 7.98 190.87 0.0261 73 | 72000 Kg 8.64 404.20 0.0282
36 | 35000 Kg 8.02 196.48 0.0262 74 | 72063 Kg 8.67 404,55 0.0283
37 | 36000 Kg 8.06 202.10 0.0264
38 | 37000 Kg 8.07 207.71 0.0264
OBSERVACIONES
ALEJANDRO VILLALOBOS | DANIELA DIAZ NOMBRE: ING. LUIS E. HERRERA TERAN NOMBRE: ING/ SHEYLA CORNEJO
FECHA: 27/01/2024 FECHA: 27/01/2024 | FECHA: 27/01/2024 FECHA: 27/01/2024
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“Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

1 !.!vgxﬂ la adicion de 5%, 10% y 15% de escoria metalica, Cajamarca —
L NORTE 2023"
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS eome We"?‘
MTC E704 / ASTM C39/ NTP 339.034 ERR
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 CON I:A
W ADICION DE 5%, 10% Y 15% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA — 2023
ID. PROBETA: 10%-28dlas-P52 | DIAMETRO PROBETA (cm): 15.06
FECHA DE ELABORACION: | 201122023 | AREA (cm?): 178.13
FECHA DE ENSAYO: 26/01/2024 RESPONSABLE: ALEJANDRO V./DANIELA D.
EDAD DE LA PROBETA: 28 REVISADO POR: ING. SHEYLA CORNEJO
Patrén - 28 dias - P52
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OBSERVACIONES:
./:‘ nm—te
iE N
ALEJANDRO VILLALOBOS | DANIELA DIAZ NOMBRE: ING. LUIS E. HERRERA TERAN
FECHA: 27/01/2024 FECHA: 270172024 | FECHA: 270172024 FECHA: 27/0172024
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“Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

1 HH la adicion de 5%, 10% y 15% de escoria metalica, Cajamarca —
L NORTE 2023
'\\‘* l&"' RS l‘!"! RV ‘l'l'!"""rl
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LACOMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 /ASTM C39/NTP 339.034 R !
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KGICM2 CON LA
— LA ADICION DE 5%, 10% Y 15% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA — 2023"
ID. PROBETA: 10%-28dlas-P50 | DIAMETRO PROBETA {cm); 14.78
FECHA DE ELABORACION: 29/12/2023 AREA (cm?): 171.64
JiECHA DE ENSAYO: 26/01/2024 RESPONSABLE: ALEJANDRO V./DANIELA D.
iDAD DE LA PROBETA: 28 REVISADO POR; ING. SHEYLA CORNEJO
e | o 40 ] 3 6.96 227.21 | 00220
|\ | Corga (ko) | Deformacién | \g/cma) " 4(1) 4%23 6.0 233.04 | 00230 |
1 0Kg 0.00 0.00 0.0000 42 | 41000Kg 702 | 23686 | 00231
2 | 1000Kg 3.65 5.83 0.0120 43 | 42000 Kg 7.05 24469 | 00232
3 | 2000Kg 4.40 11.65 0.0145 44 | 43000 Kg 7.08 25062 | 0.0233
4 | 3000Kg 4.80 17.48 0.0158 45 | 44000 Kg 7.10 25634 | 0.0234
|5 | 4000Kg 5.08 23.30 0.0167 46 | 45000 Kg 742 26217 | 0.0234
6 | 5000Kg 5.20 29.13 0.0171 47 | 46000 Kg 7.14 267.99 0.0235
7 | 6000Kg 5.30 34.96 0.0174 48 | 47000 Kg 7.16 273.82 0.0236
8 | 7000Kg 5.50 40.78 0.0181 49 | 48000 Kg 7.18 279.64 0.0236
9 | B000Kg 5.60 46.61 0.0184 50 | 49000 Kg 7.20 285.47 0.0237
10 | 9000 Kg 5.75 52.43 0.0189 51 | 50000 Kg 7.22 291.30 0.0238
11 | 10000 Kg 5.85 58.26 0.0192 52 | 51000 Kg 7.24 297.12 0.0238
12 | 11000 Kg 5.92 64.09 0.0185 53 | 52000 Kg 7.26 302.95 0.0239
13 | 12000 Kg 6.08 69.91 0.0200 54 | 53000 Kg 7.28 308.77 0.0239
14 | 13000 Kg 6.12 75.74 0.0201 55 | 54000 Kg 7.30 314.60 0.0240
15 | 14000 Kg 6.18 81.56 0.0203 56 | 55000 Kg 7.32 320.43 0.0241
16 | 15000 Kg 6.23 87.39 0.0205 57 | 56000 Kg 7.34 326.25 0.0241
17 | 16000 Kg 6.30 93.21 0.0207 58 | 57000 Kg 7.36 332.08 0.0242
18 | 17000 Kg 6.35 99.04 0.0209 59 | 58000 Kg 7.38 337.90 0.0243
19 | 18000 Kg 6.40 104.87 0.0211 60 | 59000 Kg 7.40 34373 [ 0.0243
20 | 19000 Kg 6.44 110.69 0.0212 61 | 60000 Kg 7.42 349.56 0.0244
21 | 20000 Kg 6.48 116.52 0.0213 62 | 61000 Kg 7.44 35538 | 0.0245
22 | 21000 Kg 6.51 122.34 0.0214 63 | 62000 Kg 7.46 361.21 0.0245
23 | 22000 Kg 6.53 128.17 0.0215 64 | 63000 Kg 7.48 367.03 0.0246
24 | 23000 Kg 6.55 134.00 0.0215 65 | 64000 Kg 7.50 372.86 0.0247
25 | 24000 Kg 6.57 139.82 0.0216 66 | 65000 Kg 7.52 378.69 | 0.0247
26 | 25000 Kg 6.58 145.65 0.0216 67 | 66000 Kg 7.53 384.51 0.0248
27 | 26000 Kg 6.60 151.47 0.0217 68 | 67000 Kg 7.54 390.34 | 0.0248
28 | 27000 Kg 6.65 157.30 0.0219 69 | 68000 Kg 756 396.16 0.0249
29 | 28000 Kg 6.68 163.13 0.0220 70 | 69000 Kg 7.58 401.99 | 0.0249
30 | 29000 Kg 6.71 168.95 0.0221 71 | 70000 Kg 7.60 407.82 | 0.0250
31_| 30000 Kg 6.78 174.78 [ 0.0223 72 | 71000 Kg 7.62 41364 | 0.0251
32 | 31000 Kg 6.80 180.60 0.0224 73 | 72000 Kg 7.64 41947 | 0.0251
33 | 32000 Kg 6.82 186.43 0.0224 74 | 73000 Kg 7.66 425.29 0.0252
34 | 33000 Kg 6.84 192.26 0.0225 75 | 74000 Kg 7.68 43112 | 0.0253
35 | 34000 Kg 6.86 198.08 0.0226 76 | 75000 Kg 7.70 436.94 | 0.0253
36 | 35000 Kg 6.88 203.91 0.0226 77 | 76000 Kg 7.72 442.77 0.0254
37 | 36000 Kg 6.90 209.73 0.0227 78 | 77000 Kg 7.74 448,60 0.0255
38 | 37000 Kg 6.92 215.56 0.0228 79 | 77674 Kg 7.78 452,52 0.0256
39 | 38000 Kg 8.32 214.08 0.0277
OBSERVACIONES:
ALEJANDRO VILLALOBOS | DANIELA DIAZ NOMBRE: ING. LUIS E. HERRERA TERAN NOMBRE: ING. SHEYLA CORNEJO _ |
FECHA: 27/01/2024 FECHA: 27/01/2024 FECHA: 27/01/2024 FECHA: 27/01/2024
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“Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE

RESISTENGIA A LA C SION DE e
TESTIGOS CILINORICOS RN
. CETOA/ASTMC39 /N 39.0 :
A RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/ICM2 coNsl,A
; ADICION DE 5%, 10% Y 15% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA - 2023
10. PROBETA: 10%-280ins-PE0 | DIAME TRO PROBETA (cm): 14.78 R
FECHA DE ELABORACION: 29/12/2023 AREA (em?) 171,64 ]
FECHA DE ENSAYO! 26/01/2024 RESPONSABLE: ALEJANDRO V./DANIELA D.
EDAD DE LA PROBETA. 20 REVISADO POR, ING. SHEYLA CORNEJO
Patron - 28 dias - P50
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OBSERVACIONES:
, %
ALEJANDRO VILLALOBOS | DANIELA DIAZ NOMBRE: ING. LUIS E. HERRERA TERAN NOMBRE: ING. SHEYLA CORNEJO
FECHA: 27/01/2024 FECHA: 27/01/2024 FECHA: 27/01/2024 FECHA: 27/01/2024

la adicion de 5%, 10% y 15% de escoria metalica, Cajamarca —
2023”
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“Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

1 Evgxﬂ la adicién de 5%, 10% y 15% de escoria metélica, Cajamarca —
OFL NoRTe 2023
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 / ASTM C39/ NTP 339,034 ady R :
A RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C:210 KG/CM2 CON LA
— | ADICION DE 5%, 10% Y 15% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA — 2023"
| ID. PROBETA: 10%-28dlas-P51 | DIAMETRO PROBETA (cm): 15.10
| FECHA DE ELABORACION: 29/12/2023 AREA (cm?). 179.15
FECHA DE ENSAYO: 26/01/2024 RESPONSABLE: ALEJANDRO V./DANIELA D.
EDAD DE LA PROBETA: 28 REVISADO POR: ING. SHEYLA CORNEJO
| N* | Carga (Kg) | Deformacién @y"ﬂz) eu N* | Carga (Kg) | Deformacién | nlgm2) cu
| 1 | OKg 0.00 0.00 0.0000 39 | 38000 Kg 6.85 212.10 0.0225
2 | 1000 kg 2.45 5.58 0.0080 40 | 39000 Kg 6.87 217.69 0.0225
3 | 2000Kg 3.20 11.16 0.0105 41 | 40000 Kg 6.89 223.27 0.0226 |
4 3000 Kg 3.75 16.75 0.0123 42 | 41000 Kg 6.91 228.85 0.0227
5 | 4000Kg 4.15 22.33 0,0136 43 | 42000 Kg 6.93 234.43 0.0227
6 | 5000Kg 4.45 27.91 0.0146 44 | 43000 Kg 6.95 240.01 0.0228
7 | 6000Kg 4.75 3349 0.0156 45 | 44000 Kg 6.97 245.59 0.0229
8 | 7000Kg 4.95 39.07 0.0162 46 | 45000 Kg 6.99 251,18 0.0229
9 | 8000 Kg 5.20 44.65 0.0171 47 | 46000 Kg 7.01 256.76 0.0230
10 | 9000 Kg 5.35 50.24 0.0176 48 | 47000 Kg 7.03 262.34 0.0231
11 | 10000 Kg 5.45 55.82 0.0179 49 | 48000 Kg 7.05 267.92 0.0231
12 | 11000 Kg 5.55 61.40 0.0182 50 | 49000 Kg 7.07 273.50 0.0232
13 | 12000 Kg 5.65 66.98 0.0185 51 | 50000 Kg 7.09 279.08 0.0233
14 | 13000 Kg 5.70 72.56 0.0187 52 | 51000 Kg 7.11 284.67 0.0233
15 | 14000 Kg 5.75 78.14 0.0189 53 | 52000 Kg 7.3 290.25 0.0234
16 | 15000 Kg 5.85 83.73 0.0192 54 | 53000 Kg 7.15 295.83 0.0235
17 | 16000 Kg 5.95 89.31 0.0195 55 | 54000 Kg 747 301.41 0.0235
18 | 17000 Kg 6.00 94.89 0.0197 56 | 55000 Kg 7.19 306.99 0.0236
19 | 18000 Kg 6.05 100.47 0.0199 57 | 56000 Kg 7.21 312.57 0.0237
20 | 19000 Kg 6.10 10605 | 0.0200 58 | 57000 Kg 7.23 318.16 0.0237
21 | 20000 Kg 6.15 111.63 0.0202 59 | 58000 Kg 7.25 323.74 0.0238
22 | 21000 Kg 6.20 11722 | 0.0203 60 | 59000 Kg 7.27 320.32 0.0239
23 | 22000 Kg 6.25 12280 | 0.0205 61 | 60000 Kg 7.29 334.90 0.0239
24 | 23000 Kg 6.30 128.38 | 0.0207 62 | 61000 Kg 7.31 340.48 0.0240
25 | 24000 Kg 6.35 133.96 0.0208 63 | 62000 Kg 7.33 346.06 0.0241
26 | 25000 Kg 6.40 139.54 0.0210 64 | 63000 Kg 7.35 351.65 0.0241
27 | 26000 Kg 6.45 145.12 0.0212 65 | 64000 Kg 7.37 357.23 0.0242
28 | 27000 Kg 6.48 150.71 0.0213 66 | 65000 Kg 7.39 362.81 0.0242
29 | 28000 Kg 6.52 156.29 0.0214 67 | 66000 Kg 7.44 368.39 0.0244
30 | 29000 Kg 6.55 161.87 0.0215 68 | 67000 Kg 7.47 373.97 0.0245
31 | 30000 Kg 6.58 167.45 0.0216 69 | 68000 Kg 7.50 379.55 0.0246
32 | 31000 Kg 6.63 173.03 0.0218 70 | 69000 Kg 7.54 385.14 0.0247
33 | 32000 Kg 6.69 178.61 0.0220 71 | 70000 Kg 7.58 390.72 0.0249
34 | 33000 Kg 6.72 184.20 0.0220 72 | 71000 Kg 7.62 396.30 0.0250
35 | 34000 Kg 6.75 189.78 0.0221 73 | 72000 Kg 7.65 401.88 0.0251
36 | 35000 Kg 6.77 195.36 0.0222 74 | 73000 Kg 7.68 407.46 0.0252
37 | 36000 Kg 6.80 200.94 0.0223 75 | 73%42Kg 7.70 412.72 0.0253
38 | 37000Kg 6.82 206.52 0.0224
OBSERVACIONES:
ALEJANDRO VILLALOBOS | DANIELA DIAZ NOMBRE: ING. LUIS E. HERRERA TERAN NOMBRE: ING. SHEYLA CORNEJO
FECHA: 27/01/2024 FECHA: 210172024 | FECHA: 27/0172024 FECHA: 27/01/2024
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1 UPN “Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

UNIVERSIDAD la adicion de 5%, 10% y 15% de escoria metalica, Cajamarca —
Ot Nore 203"
\ . LABORATORIO DE R ] ERSIDAD P! u/-g“»,a;"m;'r"gw"wh‘l*' i
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE 0 ;
TESTIGOS CILINDRICOS e
_ ¥ MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034 bR
P RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=21 -
A A ADICION DE 5%, 10% Y 15% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA — 2023
ID. PROBETA: 10%-28dias-P51 | DIAMETRO PROBETA (cm): 15.10
FECHA DE ELABORACION: 20/12/2023 AREA (cm?): 179.15 -
FECHA DE ENSAYO: 26/01/2024 RESPONSABLE: ALEJANDRO V./DANIELA D.
EDAD DE LA PROBETA: 28 REVISADO POR: ING. SHEYLA CORNEJO

Patron - 28 dias - P51

450.00 -

35000 |
300.00 |
25000 |

20000 |

E<fuerzo (kg/cm2)

150.00 |

100.00

0.0000 0.0050 00100 00150 00200 00250 00300
Deformacién unitaria (mm/mm)

OBSERVACIONES:

ALEMOMOBG DANIELA DIAZ NOMBRE “ING. LUAS £ HERRERA TERAN NOMBRE ING. SHEYLA CORNEIO
FECHA 27012024 FECHA: 27012024 FECHA 77012024 FECHA 2710172024
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

“Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

la adicion de 5%, 10% y 15% de escoria metalica, Cajamarca —

2023"
-‘ ERSID ‘: Y |,u:;.‘
5 ‘“*Lu
ks RESISTENCIA A LA COMPRE ] BT AT g AT
A A TESTIG0S CILNDRICOS | CODIGO BEl: UMENTO:
MTC E704 / AGTM Ca0 7 NTP 330034 R
o RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 CON LA
Remmed ADICION DE 6%, 10% Y 16% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA - 2023°
| ID. PROBETA: 10%-28dlas-P53 | DIAMETRO PROBETA (cm): 15.08
| FECHA DE ELABORACION: 29/12/2023 AREA (cm?); 178.60
| FECHA DE ENSAYO: 26/01/2024 RESPONSABLE: ALEJANDRO V./DANIELA D.
EDAD DE LA PROBETA: 28 REVISADO POR: ING. SHEYLA CORNEJO
E“ &"r}!‘_ﬂ Deformacién (\l_gl‘:ml?) cu N* | Carga (Kg) | Deformacién * gl’:mZ) i
1 0 Kg 0.00 0.00 0.0000 39 | 38000 Kg 7.15 212.78 0.0237__
2| 1000Kg 275 5.60 0.0091 40 | 39000 Kg 7.20 21836 | 0.0238
3 | 2000k | 340 1120 | 00113 41 | 40000 Kg 7.25 22308 | 00240
4 3000 Kg 3.85 16.80 0.0127 42 | 41000 Kg 7.30 229.56 0.0242
5| 4000Kg 4.20 22.40 0.0139 43 | 42000 Kg 7.35 235.16 | 0.0243 |
| 6 | 5000Kg 455 27.99 0.0151 44_| 43000 Kg 7.40 24076 | 0.0245
7 6000 Kg 4.80 33.59 0.0159 45 | 44000 Kg 7.45 246.35 0.0247
8 | 7000Kg 495 3919 | 00164 46_| 45000 Kg 747 25195 | 00247 |
9 8000 Kg 5.20 44.79 0.0172 47 | 46000 Kg 7.48 257.55 0.0248
10 9000 Kg 5.30 50.39 0.0175 48 | 47000 Kg 7.51 263.15 0.0249
1 10000 Kg 5.45 55.99 0.0180 49 | 48000 Kg 7.53 268.75 0.0249
12 | 11000 Kg 5.65 61.59 0.0187 50 | 49000 Kg 7.55 274.35 0.0250
13 | 12000 Kg 575 67.19 0.0190 51 | 50000 Kg 7.57 279.95 0.0251
14 | 13000 Kg 5.85 72.79 0.0194 52 | 51000 Kg 7.59 28555 | 0.0251
15 | 14000 Kg 6.00 78.39 0.0199 53 | 52000 Kg 7.61 291.15 0.0252
16 | 15000 Kg 6.05 83.98 0.0200 54 | 53000 Kg 7.63 296.74 0.0253
17 | 16000 Kg 6.10 89.58 0.0202 55 | 54000 Kg 7.65 30234 | 0.0253
18 | 17000 Kg 6.15 95.18 0.0204 56 | 55000 Kg 7.67 307,94 0.0254
19 | 18000 Kg 6.20 10078 | 0.0205 57 | 56000 Kg 7.69 31358 | 00255
20 | 19000 Kg 6.22 106.38 0.0206 58 | 57000 Kg 7.1 319.14 0.0255
21 | 20000 Kg 6.25 111.98 | 0.0207 50 | 58000 Kg 7.73 32474 | 0.0256
22 | 21000 Kg 6.30 11758 | 0.0209 60 | 59000 Kg 7.75 330.34 | 0.0257
23 | 22000 Kg 6.35 123.18 0.0210 61 | 60000 Kg 7.77 335.94 0.0257
24 | 23000 Kg 6.40 128.78 0.0212 62 | 61000 Kg 7.79 341.54 0.0258
25 | 24000 Kg 6.45 134.38 0.0214 63 | 62000 Kg 7.81 347.14 0.0259
26 | 25000 Kg 6.50 139.97 0.0215 64 | 63000 Kg 7.83 352,73 0.0259
27 | 26000 Kg 6.55 145.57 0.0217 65 | 64000 Kg 7.85 358.33 0.0260
28 | 27000 Kg 6.60 151.17 0.0218 66 | 65000 Kg 7.87 363.93 0.0261
29 | 28000 Kg 6.65 156.77 | 0.0220 67 | 66000 Kg 7.90 36953 | 0.0262
30 | 29000 Kg 6.70 162.37 0.0222 68 | 67000 Kg 7.94 375.13 0.0263
31 | 30000 Kg 6.75 167.97 | 0.0223 69 | 68000 Kg 7.98 380.73 | 00264
32 | 31000 Kg 6.80 17357 | 0.0225 70 | 69000 Kg 8.05 38633 | 0.0266
33 | 32000 Kg 6.85 179.17 0.0227 71 | 70000 Kg 8.10 391.93 0.0268
34 | 33000Kg 6.90 18477 | 0.0228 72 | 71000 Kg 8.15 397.563 | 0.0270
35 | 34000 Kg 6.95 190.36 0.0230 73 | 72000 Kg 8.18 403.13 0,0271
36 | 35000 Kg 6.84 19493 | 0.0226 74 | 73000 Kg 8.25 40872 | 00273
37 | 36000 Kg 6.89 200.50 0.0228 75 | 74000 Kg 8.30 414,32 0.0275
38 | 37000 Kg 7.10 207.16 | 0.0235 76 | 74324 Kg 8.36 41614 | 0.0277
OBSERVACIONES:
ALEJANDRO VILLALOBOS | DANIELA DIAZ NOMBRE: ING. LUIS E. HERRERA TERAN NOMBRE: ING. SHEYLA CORNEJO
FECHA: 27/01/2024 FECHA: 27/01/2024 FECHA: 27/01/2024 FECHA: 27/01/2024

Diaz Salcedo Daniela; Villalobos Nomberto Junior
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“Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

1 !.!vgxﬂ la adicion de 5%, 10% y 15% de escoria metalica, Cajamarca —
DL Noe 2023"

j == ONCRETD- UNVERSIDAD PRIVADA®
\l'llﬂ 2«? RESISTENCIA ATA COMPRESION OE

y,u

INSAYO TESTIGOS CILINDRICOS
: ‘ MTCE704 1 ASTM G0 / NTP 339,034

i heasemality

‘  TEsis | RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KGICM2 CON LA
| OSRE R ADICION DE 5%, 10% Y 15% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA - 2023°
ID. PROBETA: 10%-28dlas-P53 | DIAMETRO PROBETA (cm): 15.08
FECHA DE ELABORACION: 20/12/2023 AREA (cm?): 178.60
FECHA DE ENSAYO: 26/01/2024 RESPONSABLE: ALEJANDRO V./DANIELA D.
EDAD DE LA PROBETA: 28 REVISADO POR: ING, SHEYLA CORNEJO

Patron - 28 dias - P53

450.00
400.00 |
350,00 |

300.00 |

g
8

200.00

Esfuerzo (kg/ecm2)

150.00 |
100.00

50.00 |

0.00 - m—— T e —
0.0000 0.0050 0.0100 0.0150 0.0200 0.0250 00300

Deformacién unitaria (mm/mm)

OBSERVACIONES:

ALEJANDRD VILLALOBOS | DANIELA DIAZ NOMBRE: ING.LUIS E. HERRERA TERAN NOMBRE: ING. SHEYLA CORNEJO
FECHA: 27/01/2024 FECHA: 27/01/2024 | FECHA: 27/01/2024 FECHA: 27/01/2024
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“Resistencia a la compresién del concreto F'c=210 kg/cm2 con

1 !:!vgxﬂ la adicion de 5%, 10% y 15% de escoria metalica, Cajamarca —
GEL NorTe 2023

ANEXO N°5 ENSAYO DE CONCRETO F’C=210 KG/CM2 + 15 % DE ADICION
DE ESCORIA METALICA

Péag.
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“Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

1 UNIVERSIDAD la adicion de 5%, 10% y 15% de escoria metalica, Cajamarca —
Ot Nore 2023"
PROI’OCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS %”w °°°""E'"°‘
MTC E704 /ASTM C39/ NTP 339.034 ; et
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 CON LA
SERAR ADICION DE 5%, 10% Y 15% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA — 2023"
ID. PROBETA: 15%-7dias-P60 | DIAMETRO PROBETA (cm): 15.07
FECHA DE ELABORACION: 29/12/2023 AREA (cm?); 178.29
FECHA DE ENSAYO: 05/01/2024 RESPONSABLE: ALEJANDRO V./DANIELA D.
EDAD DE LA PROBETA: 7 REVISADO POR: ING. SHEYLA CORNEJO
N° a S o
Carga (Kg) | Deformacién (kglcm?2) €u N* | Carga (Kg) | Deformacién (kglem2) eu
1 0Kg 0.00 0.00 0.0000 36 | 35000 Kg 7.04 196.31 0.0234
2 | 1000Kg 3.01 5.61 0.0100 37 | 36000 Kg 7.08 201.92 0.0235
: §°°° Ko 38 11 o 38 | 37000Kg | 7.2 20753 | 0.0236
: 4m g :'2 ;:i: g'g:ig 39 | 38000 Kg 7.15 21344 | 00237
6 | 5000Kg %z 2804 | 00157 SNy L1 ST °‘g§3:
7 | 6000Kg 2.90 33.65 00163 41 | 40000 Kg 1.23 224.35 0.024
8 7000 Kg 5.08 39.26 0.0169 42 | 41000 Kg 7.27 220.96 0.0241
9 | 8000Kg 5.25 44.87 0.0174 43 | 42000 Kg 7.31 235.57 0.0243
10 [ 9000 Kg 5.38 50.48 0.0179 44 | 43000 Kg 7.35 241.18 0.0244
11 | 10000 Kg 5.51 56.00 0.0183 45 | 44000 Kg 7.40 246.79 0.0246
12 | 11000 Kg 5.63 61.70 0.0187 46 | 45000 Kg 744 252.40 0.0247
13 | 12000 Kg 5.73 67.31 0.0190 47 | 46000 Kg 748 258.01 0.0248
14 | 13000 Kg 5.63 72.92 0.0194 48 | 47000 Kg 751 26362 | 0.0249
:: :;ggg ﬁg :':f ;:'fg gﬂ:ﬁ; 49 | 48000 Kg 7.54 26923 | 00250
17 | 16000 Ko Y7 i T 50 | 49000 Kg 7.57 274.83 0.0251
18 | 17000 Kg 6.18 95.35 0.0205 51 | 50000 kg 7.60 28044 | 0.0252
19 | 18000 Kg 6.25 100.96 0.0207 52 | 51000 Kg 7.64 286.05 0.0254
20 | 19000 Kg 6.32 106.57 0.0210 53 | 52000 Kg 7.68 291.66 0.0255
21 | 20000 Kg 6.39 112,18 0.0212 54 | 53000 Kg 7.7 297.27 0.0256
22 | 21000 Kg 6.44 117.79 00214 55 | 54000 Kg 7.75 302.88 0.0257
23 | 22000 Kg 6.49 123.40 0.0215 56 | 55000 Kg 7.79 308.49 0.0259
24 :3000 zg g-:g :380‘1’ gg;:; 57 | 56000 Kg 7.82 31410 | 0.0260
25 | 24000 Kg ¥ f I
58 | 57000 86 310, ]
26 | 25000 Kg 6.65 140.22 0.0221 = :’ ; % 3;5 :: : 326;
27 | 26000 Kg 6.69 14583 | 0.0222 e : : s
28 | 27000Kg o73 144 ) 60 | 58549 Kg 7.93 328.30 0.0263
29 | 28000 Kg 6.77 157.05 0.0225
30 | 29000 Kg 6.80 162.66 0.0226
31 | 30000 Kg 6.84 168.27 0.0227
32 | 31000 Kg 6.88 173.88 0.0228
33 | 32000 Kg 6.92 170.48 0.0230
34 | 33000 Kg 6.96 185.09 0.0231
35 | 34000 Kg 7.00 190.70 0.0232
OBSERVACIONES:
ALEJANDRO VILLALOBOS | DANIELA DIAZ NOMBRE: ING. lU!S E. HERRERA TERAN NOMBRE: ING. SHEYLA CORNEJO
FECHA" 060172024 FECHA: 06/0172024 FECHA: 06/01/2024 FECHA' 06/01/2024
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“Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

1 !.!vgxﬂ la adicion de 5%, 10% y 15% de escoria metalica, Cajamarca —
DL Noe 2023"

PROTOCOLO

RESISTENGIA A LA COMPRESION DE =
TESTIGOS CILINDRICOS %&DMWUMEN
NTC E7047 ASTM C39/ NTP 339,034 2

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 CON l:A
ADICION DE 5%, 10% Y 15% DE ESCORIA MET, ALICA, CAJAMARCA - 2023

ID. PROBETA: o 15%-7dlas-P60 | DIAMETRO PROBETA (cm): 15.07

FECHA DE ELABORACION: 29/12/2023 AREA (cm?): 178.29

FECHA DE ENSAYO: 05/01/2024 RESPONSABLE: ALEJANDRO V./DANIELA D.
EDAD DE LA PROBETA: 7 REVISADO POR: ING. SHEYLA CORNEJO

15%- 7dias - P60

350,00 |
300.00
250.00
200.00 '

150.00 |

Esfuerzo (kg/cm2)

100.00

50.00

000 o—
0.0000 0.0050 0.0100 0.0150 0.0200 00250 0.0300
Deformacion unitaria (mm/mm)

OBSERVACIONES:

ALEJANDRO VILLALOBOS | DANIELA DIAZ NOMBRE: ING' LUIS E. HERRERA TERAN
FECHA 06017204 FECHA 06012024 | FECHA 060172024

Péag.
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“Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

1 Evgxﬂ la adicién de 5%, 10% y 15% de escoria metélica, Cajamarca —
Ot Nore 2023
[ T—_—

1r BNSAY0 | e Ckricon - | CODIGO DEL DOCUMENTO:
I T =S RCTCACHPNG: /... e
Gnreoos | [ NORMA MTC E704 /ASTM C39/ NTP 339.034 A :
m 'YESIS | RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 CON LA

Bl = ADICION DE 5%, 10% Y 15% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA - 2023°
ID. PROBETA: 15%-7dias-P59 | DIAMETRO PROBETA (cm): 14.86

FECHA DE ELABORACION: | 29/12/2023 AREA (cm?): 173.51

FECHA DE ENSAYO:; 05/01/2024 RESPONSABLE: ALEJANDRO V./DANIELA D.
EDAD DE LA PROBETA: 7 REVISADO POR: ING. SHEYLA CORNEJO
N° | Carga (Kg) | Deformacién | = cu N* | Carga (Kg) | Deformacion | ( % - | eu
1 0Kg 0.00 0.00 0.0000 36 | 35000 Kg 6.85 201.72 0.0224
2 1000 Kq 2.90 5.76 0.0095 37 36000 Kg 7.00 207.48 0.0229
j mg ;;: :;:: gg:g: 38 | 37000 Kg 7.08 213.25 | 00231
5 | 4000Ke i 7 TR 39 | 38000 Kg 7.16 219,01 0.0234
6 | 5000Kg 381 28,82 T 40 | 39000 Kg 7.25 22477 0.0237
7 | 6000Kg 375 3458 00123 41 | 40000 Kg 7.30 230.54 0.0239
8 | 7000Kg 304 20.34 0.0129 42 | 41000 Kg 7.35 236,30 0.0240
9 | 8000Kg 413 46.11 0.0135 43 | 42000 Kg 7.41 242,06 0.0242
10 | 9000 Kg 4.33 51.87 0.0141 44 | 43000 Kg 745 247.83 0.0243
11 | 10000 Kg 4.46 57.63 0.0146 45 | 44000 Kg 7.49 253,59 0.0245
12 | 11000 Kg 4.59 63.40 0.0150 46 | 45000 Kg 7.52 259.35 0.0246
13 | 12000 Kg 4N 69.16 0.0154 47 | 46000 Kg 755 26512 | 0.0247
14 | 13000 Kg 4.80 74.92 0.0157 28 | 47000Kg 758 270.66 00248
15 | 14000 Kg 4.89 80.69 0.0160

16 | 15000 Kq e s This 49 | 48000 Kg 7.60 276.64 0.0248
17 | 16000Kg 506 0221 0.0165 50 | 49000 Kg 763 282.41 0.0249
18 | 17000 Kg 5.14 97.98 0.0168 51 | 50000 Kg 7.66 288.17 | 0.0250
19 | 18000 Kg 5.21 103.74 0.0170 52 | 50346 Kg 7.70 290.16 0.0252
20 | 19000 Kg 5.29 109.50 0.0173

21 | 20000 Kg 5.37 115.27 0.0175

22 | 21000 Kg 5.45 121.03 0.0178

23 | 22000Kg 5.52 126.79 0.0180

24 | 23000 Kg 5.59 132.56 0.0183

25 | 24000 Kg 5.65 138.32 0.0185

26 | 25000 Kg 5.74 144.08 0.0188

27 | 26000 Kg 5.83 149.85 0.0190

28 | 27000 Kg 5.91 155.61 0.0193

29 | 28000 Kg 6.03 161.37 0.0197

30 | 29000 Kg 6.15 167.14 0.0201

31 | 30000 Kg 6.26 172.90 0.0205

32 | 31000 Kg 6.36 178.66 0.0208

33 | 32000 Kg 6.46 184.43 0.0211

34 | 33000 Kg 6.57 190.19 0.0215

35 | 34000 Kg 6.7 195.96 0.0219

OBSERVACIONES:
_RESPONSABLE DELENSAYO | COORDINADOR DELABORATORIO[ ~ ASESOR

/ / )
= Sy

ALEJANDROVILLALOBOS | DANIELA DIAZ NOMBRE! ING. LUIS E. HERRERA TERAN NOMBRE: ING. SHEYLA CORNEJO
FECHA: 06/01/2024 FECHA: 06/0172024 | FECHA: 06/01/2024 FECHA 06/01/2024
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1

“Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

!.!vgxﬂ la adicion de 5%, 10% y 15% de escoria metalica, Cajamarca —
OFL NoRTe 2023"
RESISTENCIAALAEIOMPRESION DE :
TESTIGOS CILINDRICOS ? gt
WTG E704/ ASTM C39 / NTP 339.034 RCTC-LC-UPNC: ..
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 CON U\
A ADICION DE 5%, 10% Y 15% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA - 2023
ID. PROBETA: 15%-7dias-P59 | DIAMETRO PROBETA (cm): 14.86
FECHA DE ELABORACION: 29/12/2023 AREA (em?): 173.51
FECHA DE ENSAYO: 05/01/2024 RESPONSABLE: ALEJANDRO V./DANIELA D.
EDAD DE LA PROBETA: 7 REVISADO POR: ING. SHEYLA CORNEJO
15%- 7dias - P59
350.00
300.00
25000 |
!
5 {
5 20000 |
£
9 ‘
g
S 150.00
&
100.00
50.00
0.00 @ -
0.0000 00050 0.0100 00150 0.0200 0.0250 0.0300
Deformacién unitaria (mm/mm)
OBSERVACIONES:
ALEJANDRO VILLALOBOS
FECHA: 060172024 FECHA. 080172024 | FECHA: 0601/2024

Diaz Salcedo Daniela; Villalobos Nomberto Junior
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“Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

1 !'.!vglﬂ la adicion de 5%, 10% y 15% de escoria metalica, Cajamarca —
Ot Nore 2023
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ) L <

nw TESTIGOS CILINDRICOS gg‘q:oomcunmm
m.w MTC E704 / ASTM C397 NTP 339.034 et e
saven: | | yesis RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 CON LA
el .| ADICION DE 5%, 10% Y 15% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA — 2023"
ID. PROBETA: 15%-7dias-P58 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.02

FECHA DE ELABORACION: 29/12/2023 AREA (cm?): 177.19

FECHA DE ENSAYO: 05/01/2024 RESPONSABLE: ALEJANDRO V./DANIELA D.
EDAD DE LA PROBETA: 7 REVISADO POR: ING. SHEYLA CORNEJO
N° | Carga (Kg) | Deformacién | = . cu N° | Carga (Kg) | Deformacién | o0 o) -

1 0Kg 0.00 0.00 0.0000 36 | 35000 Kg 6.31 197.53 0.0211
2 | 1000Kg 2.55 5.64 0.0085 37 | 36000 Kg 6.34 203.18 0.0212
: ;x z: ;:f :;:: g'g‘::: 38 | 37000 Kg 6.37 20882 | 00213
e T muamo | (= wee ] sa | ses | o
6 | 5000 Kg 355 28.22 0.0119 - : -

7 | 6000Kg 3.70 33.88 0.0124 41 | 40000 Kg 6.49 225.75 0.0217
8 | 7000Kg 2.64 39.51 0.0128 42 | 41000 Kg 6.52 23140 0.0218
9 | 8000Kg 3.95 45.15 0.0132 43 | 42000 Kg 6.55 237.04 0.0219
10 | 9000 Kg 4.06 50.79 0.0136 44 | 43000 Kg 6.58 242,68 0.0220
11 | 10000 Kg 4.18 56.44 0.0140 45 | 44000 Kg 6.72 248.33 0.0224
12 | 11000Kg 4.29 62.08 0.0143 46 | 45000 Kg 6.86 253.97 0.0229
13,1 20009 499 @7 ] our 47 | 46000 Kg 7.00 25961 | 00234
:; :m z :'45: ;:z: g-g:z 48 | 47000 Kg 7.10 26526 | 0.0237
16 | 1500 Ka v e s 49 | 48000 Kg 7.20 270.90 0.0240
17 | 16000 K Y 90.30 00161 50 | 49000 Kg 7.30 276.55 0.0244
18 | 17000 Kg 4.95 95.94 0.0165 51 | 50000Kg 7.34 28219 | 0.0245
19 | 18000 Kg 5.04 101.59 0.0168 52 | 51000 Kg 7.38 287.83 0.0246
20 | 19000 Kg 5.13 107.23 0.0171 53 | 52000 Kg 743 20348 0.0248
21 | 20000 Kg 5.24 112.88 0.0175 54 | 53000 Kg 7.48 299.12 0.0250
22 | 21000Kg 5.35 118.52 0.0179 55 | 54000 Kg 7.53 304.76 0.0251
23 | 22000 Kg 5.46 124.16 0.0182 56 | 55000 Kg 758 310.41 0.0253
24 | 23000 Kg 5.56 129.81 0.0186 57 | 56000 Kg 7.66 316.05 0.0256
25 | 24000 Kg 5.63 135.45 0.0188

26 | 25000 Kg 5.69 141.09 0.0190 R s, otls i
27 | 26000 Kg 5.77 146.74 0.0193 o k] e ol 9.0201
28 | 27000 Kg 585 152.38 0.0195 60 | 58758 Kg 7.90 331.62 0.0264
29 | 28000 Kg 5.92 158.03 0.0198

30 | 29000 Kg 5.99 163.67 0.0200
31 | 30000 Kg 6.07 169.31 0.0203
32 | 31000 Kg 6.15 174.96 0.0205
33 | 32000 Kg 6.19 180.60 0.0207
34 | 33000 Kg 6.23 186.24 0.0208
35 | 34000 Kg 6.28 191.89 0.0210
OBSERVACIONES:
Jui
7 ,11.'(wf
= 1/

ALEJANDRO VILLALOBOS | DANIELA DIAZ NOMBRE: ING. [UIS E. HERRERATERAN | NOMBRE: ING. SHEYLA CORNEJO
FECHA: 06/01/2024 FECHA: 06/01/2024 FECHA: 06/01/2024 FECHA: 06/01/2024
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

la adicion de 5%, 10% y 15% de escoria metalica, Cajamarca —

2023"
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE m 0:
TESTIGOS CILINDRICOS °°°'G° Dﬁl, m!sm
MTC E704 / ASTM C39/ NTP 339,034 o
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F' c-21o KG/CM2 con LA
ADICION DE 5%, 10% Y 15% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA — 2023
ID. PROBETA: 15%-7dias-P58 | DIAMETRO PROBETA (cm): 15.02
FECHA DE ELABORACION: 29/12/2023 AREA (cm?): 177.19
FECHA DE ENSAYO: 05/01/2024 RESPONSABLE: ALEJANDRO V./DANIELA D.
EDAD DE LA PROBETA: 7 REVISADO POR: ING. SHEYLA CORNEJO
15%- 7dias - P58
350.00
300.00
i
250.00 |
)
g 200.00
°
B
$ 150.00
8
100.00 |
50.00 |
|
0.00 &— - - - -
0.0000 0.0050 0.0100 0.0150 0.0200 0.0250 0.0300
Deformacién unitaria (mm/mm)
OBSERVACIONES:
CraL w', ’
L
55”/7
ALEJANDRO VILLALOBOS | DANIELA DIAZ NOMBRE: ING/LUIS E. HERRERA TERAN NOMBRE: ING. SHEYLA CORNEJO
FECHA: 06/01/2024 FECHA: 06/01/2024 FECHA: 06/01/2024 FECHA: 06/01/2024
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“Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

1 Ve OAD la adicion de 5%, 10% y 15% de escoria metalica, Cajamarca —
DEL NORTE 2023"
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 / ASTM C39/ NTP 339.034 AR
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F’C=210 KGICM2 CON LA

S| ADICION DE 5%, 10% Y 15% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA - 2023
ID. PROBETA: 15%-7dias-P57 | DIAMETRO PROBETA (cm): 15.01
FECHA DE ELABORACION: 29/12/2023 AREA (cm?): 176.86
FECHA DE ENSAYO: 05/01/2024 RESPONSABLE: ALEJANDRO V./DANIELA D.
EDAD DE LA PROBETA: 7 REVISADO POR: ING. SHEYLA CORNEJO
N* | Carga (Kg) | Deformecién | g,‘:mz) eu N° | Carga (Kg) | Deformacién | glgm2) eu
1 0Kg 0.00 0.00 0.0000 36 | 35000 Kg 8.40 197.88 0.0274
2 | 1000Kg 3.57 5.65 0.0116 37 | 36000 Kg 8.44 20354 | 0.0275
3 | 2000Kg 4.2 11.31 0.0137 38 | 37000 Kg 8.48 20919 | 0.0277
; m :9 ;'g‘: ;:'Zg g'g::: 39 | 38000 Kg 8.52 21484 | 00278

g ! 1 .
6 | 5000Kg 5.39 28.27 0.0176 o A R0 i ﬁ.so g'O::?
7 | 6000Kg 574 3392 | 00187 41 | 40000Kg o2 18 .
8 | 7000Kg 8.00 39.58 0.0196 42 | 41000 Kg 8.68 231.81 0.0283
9 | 8000Kg 6.26 45.23 0.0204 43 | 42000 Kg 8.73 237.46 0.0285
10 | 9000 Kg 6.37 50.88 0.0208 44 | 43000 Kg 8.78 243,11 0.0286
11 | 10000 Kg 6.48 56.54 0.0211 45 | 44000 Kg 8.82 24877 | 0.0288
12 | 11000Kg 6.58 62.19 0.0215 46 | 45000 Kg 8.87 254.42 0.0289
13 | 12000 Kg 6.70 67.85 0.0219 47 | 46000 Kg 8.92 260.08 0.0291
14 | 13000 Kg 6.62 7350 | 00222 48 | 47000 Kg 8.98 26573 | 00293
15 | 14000 Kg 6.3 79.15 0.0226 20 | 40000Ko 7 S o 0304
16 | 15000 Kg 7.02 84.81 0.0229 T = S —
17 | 16000 Kg 7.1 9046 | 0.0232 AN N : 3 '
18 | 17000Kg 721 6.1 0.0235 51 | 50000 Kg 9.09 282.69 0.0297
19 | 18000 Kg 7.29 101.77 0.0238 52 | 51000 Kg 9.13 288.34 0.0298
20 | 19000 Kg 7.37 107.42 0.0240 53 | 52000 Kg 9.17 294.00 0.0209
21 | 20000 Kg 7.44 113.08 0.0243 54 | 53000 Kg 9.21 299.65 | 0.0300
22 | 21000Kg 7.52 118.73 0.0245 55 | 54000 Kg 9.26 305.31 0.0302
23 | 22000 Kg 7.60 124.38 0.0248 56 | 55000 Kg 9.31 310,96 0.0304
24 | 23000Kg 7.68 13004 100051 57 | 56000 Kg 9.35 31661 | 00305
:: 24000 z: ;':: ::fg: 2‘:;? 58 | 57000 Kg 9.40 32221 | 00307
27 | 26000 Kg 7.85 14700 | 0.0256 . AR L e B 1 08
28 | 27000 Kg T T ks 80 | 58064 Kg 9.50 32828 | 0.0310
29 | 28000 Kg 7.97 158.31 0.0260
30 | 29000 Kg 8.04 163.96 0.0262
31 | 30000 Kg 8.10 169.61 0.0264
32 | 31000 Kg 8.16 175.21 0.0266
33 | 32000Kg 8.23 180.92 0.0268
34 | 33000Kg 8.29 186.58 0.0270
35 | 34000 Kg 8.35 19223 | 0.0272
OBSERVACIONES:

—_——— —— —————
DELENSAYO | COORDINAD ATORIO|
o 7
2@ & ’f/iz

ALEJANDRO VILLALOBOS | DANIELA DIAZ NOMBRE: m,dns E£.HERRERA TERAN | NOMBRE: ING, SHEYLA CORNEJO
FECHA" 0670172024 FECHA: 06/01/2024 FECHA: 06/01/2024 FECHA® 06/01/2024
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“Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con
1 !.!vgxﬂ la adicion de 5%, 10% y 15% de escoria metalica, Cajamarca —
e 023"
YT SIDAD PRIVADA ORTE CAJAMARCA
1r PROT
§ RESISTENCIA A LA COMPRESION DE R TR
A - TESTIGOS CILINDRICOS CODIGO DEL DOCUMENTO:
et MTC E704 / ASTM C38/ NTP 339,034 RO i oo
eum~ { RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 CON LA
— Uiy ADICION DE 5%, 10% Y 15% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA - 2023"
ID. PROBETA: 15%-7dias-P57 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.01
FECHA DE ELABORACION: 29/12/2023 AREA (cm2): 176.86
FECHA DE ENSAYO: 05/01/2024 RESPONSABLE: ALEJANDRO V./DANIELA D.
EDAD DE LA PROBETA: 7 REVISADO POR: ING. SHEYLA CORNEJO
15%- 7dias - P57
35000
30000 |
|
250.00
g
200.00
K]
°©
§ 150.00
3 150,
d
100.00
50.00 '
000 & 9 .. . S ;
0.0000 0.0050 0.0100 0.0150 0.0200 0.0250 0.0300 0.0350
Deformacién unitaria (mm/mm)
OBSERVACIONES:
3 e ey IR SRR [T e
ks j)——' e /sz'
! ALEJANDRO VILLALOBOS | DANIELA DIAZ NOMBRE: ING. LUIS E. HERRERA TERAN NOMBRE: ING. SHEYLA CORNEJO
FECHA: 061012024 FECHA: 06/01/2024 FECHA: 06/01/2024 FECHA: 06/01/2024

Diaz Salcedo Daniela; Villalobos Nomberto Junior
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“Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

UPN
1 DunvesSTOAD la adicién de 5%, 10% y 15% de escoria metélica, Cajamarca —
DEL NORTE 2023"
ISTENCIA
S e eri008 CLNDRIEOS - coomm, oecunemo-
MTC E704 / ASTM C39/ NTP 339,034 -Rer R
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F* C 210 KG/CM2 CON LA
- g ADICION DE 5%, 10% Y 15% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA — 2023
ID. PROBETA: 15%-7dlas-P56 | DIAMETRO PROBETA (cm): 14.87
FECHA DE ELABORACION: 29/12/2023 AREA (cm?): 173.66
FECHA DE ENSAYO: 05/01/2024 RESPONSABLE: ALEJANDRO V./DANIELA D.
EDAD DE LA PROBETA: 7 REVISADO POR: ING. SHEYLA CORNEJO
N°* | Carga (Kg) | Deformacion (kglng) eu N° | Carga (Kg) | Deformacién | gl‘:'mZ) €u
1 0Kg 0.00 0.00 0.0000 36 | 35000 Kg 7.7 201.54 0.0254
2 | 1000Kg 3.50 5.76 0.0114 37 | 36000 Kg 7.80 207.30 | 0.0255
i’ 3;2'28 ::: :-;g :;:: g'ggf 38 | 37000 Kg 781 21305 | 00255
5 | 4000Kg = T e 39 | 38000 Kg 7.87 218.81 0.0257
& | 5000Kg VY] 2870 A Tite 40 | 39000 Kg 7.93 224.57 0.0259
7 | 6000Kg 459 34.55 0.0150 41 | 40000 Kg 8.01 230.33 0.0262
8 7000 Kg 477 40.31 0.0156 42 | 41000 Kg 8.09 236.09 0.0264
9 8000 Kg 4.94 46.07 0.0161 43 | 42000 Kg 8.18 241.85 0.0267
10 | 9000Kg 5.09 51.82 0.0166 44 | 43000 Kg 8.28 247.60 0.0270
11 | 10000 Kg 524 57.58 0.0171 45 | 44000 Kg 8.34 253,36 0.0272
12 | 11000Kg 5.38 63.34 0.0176 46 | 45000 Kg 8.39 250,12 0.0274
13 12000 Kg 5.48 69.10 0.0179 47 | 46000 Kg 8.50 264.88 0.0278
:; : iggg :" :-:: ;‘;'gg g-g::: 48 | 47000Kg 8.60 27064 | 0.0281
SR Kg ) s T 49 | 48000 Kg 8.69 27639 | 0.0284
17 | 16000 Kg 589 0213 0.0192 50 | 49000 Kg 8.78 282.15 0.0287
18 | 17000 Kg .00 97.89 0.0196 51 | 50000 Kg 8.87 287.91 0.0290
19 | 18000 Kg 6.18 103.65 0.0202 52 | 51000Kg 8.96 293.67 0.0293
20 | 19000 Kg 6.35 109.41 0.0207 53 | 52000 Kg 9.05 299.43 0.0296
21 | 20000 Kg 6.47 115.16 0.0211 54 | 52055 Kg 9.20 200.74 0.0301
22 | 21000 Kg 6.58 120.92 0.0215
23 | 22000 Kg 6.70 126.68 0.0219
24 | 23000 Kg 6.81 132.44 0.0222
25 | 24000 Kg 6.94 138.20 0.0227
26 | 25000 Kg 7.06 143.96 0.0231
27 | 26000Kg 7.16 149.71 0.0234
28 | 27000 Kg 7.25 155.47 0.0237
29 | 28000 Kg 7.36 161.23 0.0240
30 | 29000 Kg 7.47 166.99 0.0244
31 [ 30000 Kg 7.56 172.75 0.0247
32 | 31000Kg 7.65 178.50 0.0250
33 | 32000 Kg 7.68 184.26 0.0251
34 | 33000 Kg 7.7 190,02 0.0252
35 | 34000 Kg 7.74 195.78 0.0253
OBSERVACIONES:
ALEJANDRO VILLALOBOS | DANIELA DIAZ NOMBRE: ING. LUIS E. HERRERA TERAN | NOMBRE: ING. SHEYLA CORNEJO
FECHA: 06/01/2024 FECHA: 06/01/2024 | FECHA: 06/01/2024 FECHA: 06/01/2024
Péag.
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con
la adicion de 5%, 10% y 15% de escoria metalica, Cajamarca —

2023”

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS gggwwo.
MTC E704 /ASTM C39/ NTP 339.034 it S
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 CON LA
| ADICION DE 5%, 10% Y 15% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA - 2023°
ID. PROBETA: 15%-7dias-P56 | DIAMETRO PROBETA (cm): 14.87
FECHA DE ELABORACION: 29/12/2023 AREA (cm?): 173.66
FECHA DE ENSAYO: 05/01/2024 RESPONSABLE: ALEJANDRO V./DANIELA D.
EDAD DE LA PROBETA: 7 REVISADO POR: ING. SHEYLA CORNEJO
15%- 7dias - P56
35000
300.00 |
25000 |
’NE‘ !
E 200.00
2
g 15000 '
2 {
100.00 !
50.00
000 o— - R e —l -
0.0000 0.0050 0.0100 0.0150 0.0200 0.0250 0.0300 0.0350
Deformacién unitaria (mm/mm)
OBSERVACIONES:
4 q; R PR &3 a7
SAYO | COORDINADOR
ALEJANDRO VILLALOBOS DANIELA DIAZ NOMBRE: ING.1UIS E. HERRERA TERAN NOMBRE: ING. SHEYLA CORNEJO
FECHA: 06/01/2024 FECHA: 06/01/2024 FECHA: 06/01/2024 FECHA: 06/01/2024

Diaz Salcedo Daniela; Villalobos Nomberto Junior
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“Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

1 !.!vgxﬂ la adicion de 5%, 10% y 15% de escoria metalica, Cajamarca —
L NoRTE 2023
: DAL . ( .
O T ) COMPRESION DE
(ENSAYO R 571005 CILIDRICOS 900'0003%"%00‘35"70
mY MTC E704 / ASTM C38 / NTP 339.034 RCTO-L: e A et
TESIS = | RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 CON LA
| ADICION DE 5%, 10% Y 15% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA - 2023"
ID. PROBETA: 15%-7dias-P55 DIAMETRO PROBETA (cm): 14.90
FECHA DE ELABORACION: 29/12/2023 AREA (cm?): 174.37
FECHA DE ENSAYO: 05/01/2024 RESPONSABLE: ALEJANDRO V./DANIELA D.
EDAD DE LA PROBETA: 7 REVISADO POR: ING. SHEYLA CORNEJO
N* | Carga (Kg) | Deformacion (kgl m2) €eu N* [ Carga (Kg) | Deformacién (kg/gmz) -
1 OKg 0.00 0.00 0.0000 36 | 35000 Kg 7.79 200.73 0.0258
2 | 1000Kg 391 5.74 0.0130 37 | 36000 Kg 7.80 20646 | 0.0259
: 2000 Kg 4.1 11.47 0.0136 38 | 37000 Kg 782 212.20 0.0259
3000 Kg 4.30 17.21 0.0143
S5 | 4000Kg 4.43 22,94 0.0147 :: :::; x ;‘: :;;‘::; z'g::‘:
6 | 5000 Kg 455 28.68 0.0151 : . :
7 | 6000Kg 475 3341 0.0157 41 | 40000 Kg 7.88 22940 | 0.0261
8 7000 Kg 4.95 40.15 0.0164 42 | 41000 Kg 791 235.14 0.0262
9 8000 Kg 5.15 45.88 0.0171 43 | 42000 Kg 7.94 240.87 0.0263
10 | 9000 Kg 5.27 51.62 0.0175 44 | 43000 Kg 797 246.61 0.0264
11 | 10000 Kg 5.39 57.35 0.0179 45 | 44000 Kg 7.98 252.34 0.0265
12 | 11000 Kg 5.50 63.09 0.0182 46 | 45000 Kg 8.00 258.08 0.0265
13 12000 Kg 5.61 68.82 0.0186 47 | 46000 Kg 8.02 263.81 0.0266
:; :m K": :z :;'252 g'g::‘: 48 | 47000Kg 8.05 269.55 | 0.0267
10 T 1500 K s o i 49 | 48000 Kg 8.07 275.28 0.0268
17 | 16000Kg .18 9176 0.0205 50 | 49000 Kg 8.09 281.02 0.0268
18 | 17000 Kg 6.35 97.50 0.0210 51 | 50000 Kg 8.12 286.75 0.0269
19 | 18000 Kg 6.44 10323 0.0213 52 | 51000 Kg 8.14 292.49 0.0270
20 | 19000 Kg 6.53 108.97 0.0216 53 | 52000 Kg 8.16 298.22 0.0270
21 | 20000Kg 6.61 114.70 0.0219 54 | 53000 Kg 8.19 303.96 0.0271
22 | 21000 Kg 6.69 120.44 0.0222 55 | 54000 Kg 8.26 309.69 0.0274
23 | 22000Kg 6.77 126.17 0.0224 56 | 55000 Kg 8.33 315.43 0.0276
24 | 23000 Kg 6.85 131.91 0.0227 57 | 55703 Kg 8.41 31946 | 0.0279
25 | 24000 Kg 6.97 137.64 0.0231
26 | 25000 Kg 7.09 143.38 0.0235
27 | 26000 Kg 7.22 149.11 0.0239
28 | 27000 Kg 7.28 154.85 0.0241
29 | 28000 Kg 7.34 160.58 0.0243
30 | 29000 Kg 7.41 166.32 0.0246
31 | 30000 Kg 7.46 172.05 0.0247
32 | 31000Kg 7.51 177.79 0.0249
33 | 32000 Kg 7.56 183.52 0.0251
34 | 33000 Kg 7.64 189.26 0.0253
35 | 34000 Kg 7.72 194.99 0.0256
| - - 71/
ALEJANDRO VILLALOBOS | DANIELA DIAZ NOMBRE: ING. LUIS E. HERRERATERAN | NOMBRE: ING. SHEYLA CORNEJO
FECHA: 06/01/2024 FECHA: 06/01/2024 FECHA: 0610172024 FECHA: 06/01/2024
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“Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

la adicion de 5%, 10% y 15% de escoria metalica, Cajamarca —
2023”

PRIVADA
DEL NORTE

I UNIVERSIDAD

~ UNIVERSIDAD PR
“PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE IR SRR AR
TESTIGOS CILINDRICOS CODIGO DEL DOCUMENTO: .
MTC E704/ASTM C39/ NTP 339,034 R°Z A
o RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 CON LA
S | ADICION DE 5%, 10% Y 15% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA — 2023"
ID, PROBETA: 15%-7dias-P55 | DIAMETRO PROBETA (cm): 14.90
FECHA DE ELABORACION: 29/12/2023 AREA (cm?): 174.37
FECHA DE ENSAYO: 05/01/2024 RESPONSABLE: ALEJANDRO V./DANIELA D.
EDAD DE LA PROBETA: 7 REVISADO POR: ING. SHEYLA CORNEJO
15%- 7dias - P55
350.00 i
300.00
250.00 ,
t
E i
S 200.00 |
E}
o
<4
é 150.00 |
2 5
100.00 !
|
50.00
0.00 & o : g
0.0000 0.0050 0.0100 0.0150 0.0200 0.0250 0.0300
Deformacién unitaria (mm/mm)
OBSERVACIONES:
NOMBRE: ING(LUIS E. HERRERA TERAN
FECHA: 06/0172024 FECHA: 06/01/2024 FECHA: 06/01/2024 FECHA: 06/01/2024
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“Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

1 Ve OAD la adicion de 5%, 10% y 15% de escoria metalica, Cajamarca —
DEL NORTE
2023”

IVERSIDAI
RO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE 5 Uﬁ. CUMENTO:
TESTIGOS CILINDRICOS  RCTCLC-UPNC: P
MTC E704/ ASTM C39 / NTP 338.034 SRR o S
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 CON LA
ADICION DE 5%, 10% Y 15% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA ~ 2023"
ID. PROBETA: 15%-14dias-P63 | DIAMETRO PROBETA (cm): 14.81
FECHA DE ELABORACION: 29/12/2023 AREA (cm?): 172.27
FECHA DE ENSAYO: 12/01/2024 RESPONSABLE: ALEJANDRO V./DANIELA D.
EDAD DE LA PROBETA: 14 REVISADO POR: ING. SHEYLA CORNEJO
N° | Carga (Kg) | Deformacién Mmz) eu N* | carga (Kg) | Deformacién | 2 cu
1 0Kg 0.00 0.00 0.0000 36 | 35000 Kg 7.50 20317 | 0.0244
2 | 1000Kg 2.30 5.80 0.0075 37 | 36000 Kg 7.55 208.98 | 0.0246
3 | 2000Kg 3.00 11.61 0.0098 38 | 37000 Kg 7.60 21478 | 0.0247
4 | 3000Kg 3,50 17.41 0.0114 39 | 38000 Kg 7.65 22059 | 0.0249
5 4000 Kg 3.90 23.22 0.0127 40 | 39000 Kg 7.70 226.39 0.0250
6 | 5000Kg 4.20 29.02 0.0137 41 | 40000 Kg 7.75 23220 | 0.0252
7 6000 Kg 4.50 34.83 0.0146 42 | 41000 Kg 7.80 238.00 0.0254
8 7000 Kg 4.75 40.63 0.0154 43 | 42000 Kg 7.84 243.81 0,0255
9 | 8000Kg 4.95 46.44 0.0161 44 | 43000 Kg 7.90 249.61 0.0257
10 | 9000 Kg 5.15 52.24 0.0167 45 | 44000 Kg 7.96 25542 | 0.0259
11| 10000 Kg 535 5805 | ~0.0174 46 | 45000 Kg 8.00 26122 | 0.0260
12 | 11000 Kg 555 63.85 0.0181 47 | 46000 Kg 8.05 267.03 | 0.0262
13 | 12000 Kg 5.70 69.66 0.0185 48 | 47000 Kg 8.1 272.83 0.0264
14 | 13000 Kg 5.80 75.46 0.0189 49 | 48000 Kg 8.16 278.64 0.0265
15 | 14000 Kg 5.90 81.27 0.0192 50 | 49000 Kg 8.20 284.44 0.0267
16 | 15000 Kg 6.00 87.07 0.0195 51 | 50000 Kg 8.24 290.25 0.0268
17 | 16000 Kg 6.10 92.88 0.0198 52 | 51000 Kg 8.30 296.05 0.0270
18 | 17000 Kg 6.22 98.68 0.0202 53 | 52000 Kg 8.36 301.86 0.0272
19 | 18000 Kg 6.35 104.49 0.0207 54 | 53000 Kg 8.41 307.66 0.0274
20 | 19000 Kg 645 11029 | 0.0210 55 | 54000 Kg 8.46 31347 | 0.0275
21 | 20000 Kg 6.55 116.10 0.0213 56 | 55000 Kg 8.50 319.27 0.0276
22 | 21000 Kg 6.65 121.90 0.0216 57 | 56000 Kg 8.55 325.08 0.0278
23 | 22000 Kg 6.75 127.71 0.0220 58 | 56188 Kg 8.56 32617 | 0.0278
24 | 23000 Kg 6.83 133.51 0.0222
25 | 24000 Kg 6.90 139.32 0.0224
26 | 25000 Kg 6.95 145.12 0.0226
27 | 26000 Kg 7.00 150.93 0.0228
28 | 27000 Kg 7.10 156.73 0.0231
29 | 28000 Kg 7.20 162.54 0.0234
30 | 29000 Kg 7.24 168.34 0.0235
31 | 30000 Kg 7.28 174.15 0.0237
32 | 31000 Kg 7.32 179.95 0.0238
33 | 32000 Kg 7.35 185.76 0.0239
34 | 33000 Kg 7.40 191.56 0.0241
35 | 34000 Kg 7.45 197.37 0.0242
OBSERVACIONES:
Ly 1/}
ALEJANDRO VILLALOBOS | DANIELA DIAZ NOMBRE: ING. LUIS E. HERRERA TERAN NOMBRE: ING. SHEYLA CORNEJO
FECHA: 13/01/2024 FECHA: 13/01/2024 FECHA: 13/01/2024 FECHA: 13/01/2024

Péag.

Diaz Salcedo Daniela; Villalobos Nomberto Junior
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UNIVERSIDAD la adicion de 5%, 10% y 15% de escoria metalica, Cajamarca —
PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN “Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

2023”

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE WGO
TESTIGOS CILINDRICOS .NC'H‘} '

MTC E704 / ASTM C39/ NTP 339.034 MR RS it
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 CON LA

s == | ADICION DE 5%, 10% Y 15% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA ~ 2023"
ID. PROBETA: 15%-14dias-P63 | DIAMETRO PROBETA (cm): 14.81
FECHA DE ELABORACION: 29/12/2023 AREA (cm?): 172.27
FECHA DE ENSAYO: 12/01/2024 RESPONSABLE: ALEJANDRO V./DANIELA D.
EDAD DE LA PROBETA: 14 REVISADO POR: ING. SHEYLA CORNEJO

15%- 14dias - P63

350.00

300.00

250.00 |

200.00 |

Esfuerzo (kg/cm2)

15000
100.00 !

50.00 |

0.00 &— ool -
0.0000 0.0050 0.0100 0.0150 0.0200 0.0250 0.0300
Deformacién unitaria (mm/mm)

OBSERVACIONES:

R e DT
ONSABLEDELENSAYO |«

DANIELA DIAZ NOMBRE: ING. LUIS E. HERRERA TERAN
FECHA: 1301/2024 FECHA: 1301/2024 FECHA: 130172024 FECHA: 13/01/2024

Péag.
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“Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

1 !.!vgxﬂ la adicion de 5%, 10% y 15% de escoria metalica, Cajamarca —
OFL NoRTe 2023"
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 / ASTM C39/ NTP 339.034 -' Furin r. s
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'c=21o KG/CM2 CON LA
" : : ADICION DE 5%, 10% Y 15% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA — 2023"
ID. PROBETA: 15%-14dias-P65 | DIAMETRO PROBETA (cm): 14.67
FECHA DE ELABORACION: 29/12/2023 AREA (cm?): 169.10
FECHA DE ENSAYO: 12/01/2024 RESPONSABLE: ALEJANDRO V./DANIELA D.
EDAD DE LA PROBETA: 14 REVISADO POR: ING. SHEYLA CORNEJO
N° | Carga (Kg) | Deformacién (kg?mz) cu N° | Carga (Kg) | Deformecién | _g_l‘:'m2) eu
1 0kg 0.00 0.00 0.0000 36_| 35000 Kg 7.41 206.98 | 0.0246
2 1000 Kg 3.20 5.91 0.0106 37 | 36000 Kg 7.45 212.89 0.0247
3 2000 Kg 3.85 11.83 0.0128 38 | 37000 Kg 7.49 218.80 0.0248
4 3000 Kg 4.20 17.74 0.0139 39 | 38000 Kg 7.53 224.72 0.0250
5 4000 Kg 4.45 23.65 0.0148 40 | 39000 Kg 7.57 230.63 0.0251
6 5000 Kg 4.75 29.57 0.0157 41 | 40000 Kg 7.61 236.54 0.0252
7 6000 Kg 4.95 35.48 0.0164 42 | 41000 Kg 7.65 242.46 0.0254
8 7000 Kg 5.10 41.40 0.0169 43 | 42000 Kg 7.69 248.37 0.0255
9 8000 Kg 5.20 47.31 0.0172 44 | 43000 Kg 7.73 254.29 0.0256
10 | 9000 Kg 5.35 53.22 0.0177 45 | 44000 Kg 7.77 260.20 0.0258
11 | 10000 Kg 5.55 59.14 0.0184 46 | 45000 Kg 7.81 266.11 0.0259
12 | 11000 Kg 5.65 65.05 0.0187 47 | 46000 Kg 7.85 272.03 0.0260
13 | 12000 Kg 5.75 70.96 0.0191 48 | 47000 Kg 7.89 277.94 0.0262
14 | 13000 Kg 5.89 76.88 0.0195 49 | 48000 Kg 7.93 283.85 0.0263
15 | 14000 Kg 6.00 82.79 0.0199 50 | 49000 Kg 7.97 289.77 0.0264
16 | 15000 Kg 6.10 88.70 0.0202 51 | 50000 Kg 8.01 295.68 0.0266
17 | 16000 Kg 6.15 94.62 0.0204 52 | 51000 Kg 8.05 301.59 0.0267
18 | 17000 Kg 6.25 100.53 0.0207 53 | 52000 Kg 8.09 307.51 0.0268
19 | 18000 Kg 6.35 106.44 0.0211 54 | 53000 Kg 8.13 313.42 0.0270
20 | 19000 Kg 6.42 112.36 0.0213 55 | 54000 Kg 8.17 319.33 0.0271
21 | 20000 Kg 6.50 118.27 0.0216 56 | 55000 Kg 8.21 325.25 0.0272
22 | 21000 Kg 6.58 124.19 0.0218 57 | 56000 Kg 8.25 331.16 0.0274
23 | 22000 Kg 6.65 130.10 0.0220 58 | 57000 Kg 8.29 337.08 0.0275
24 | 23000 Kg 6.73 136.01 0.0223 59 | 58000 Kg 8.33 342.99 0.0276
25 | 24000 Kg 6.80 141.93 0.0225 60 | 59000 Kg 8.37 348.90 0.0278
26 | 25000 Kg 6.85 147.84 0.0227 61 | 59393 Kg 8.40 351.23 0.0279
27 | 26000 Kg 6.90 153.75 0.0229
28 | 27000 Kg 7.02 159.67 0.0233
29 | 28000 Kg 7.15 165.58 0.0237
30 | 29000 Kg 7.18 171.49 0.0238
31 | 30000 Kg 7.21 177.41 0.0239
32 | 31000 Kg 7.25 183.32 0.0240
33 | 32000 Kg 7.29 189.24 0.0242
34 | 33000 Kg 7.33 195.15 0.0243
35 | 34000 Kg 7.37 201.06 0.0244
OBSERVACIONES:
"i e »»-' :-.\ A FLE | S Rl =3 5 D el SR ~ Y .v oL
ALEJANDRO VILLALOBOS | DANIELA DIAZ NOMBRE: ING. KUIS E. HERRERA TERAN NOMBRE: ING. SHEYLA CORNEJO
FECHA: 13/01/2024 FECHA: 13/01/2024 | FECHA: 13/01/2024 FECHA: 13/01/2024

Péag.
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UNIVERSIDAD la adicion de 5%, 10% y 15% de escoria metalica, Cajamarca —
PRIVADA

DEL NORTE

1 UPN “Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

2023”

RESISTENCIA A LACOMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS CODIGO b“:m‘”ﬁ"w'

MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034 RC?C-LC-UP s

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KGICM2 con L.A
ADICION DE 5%, 10% Y 15% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA — 2023

R -

ID. PROBETA: 15%-14dias-P65 | DIAMETRO PROBETA (cm): 14.67

FECHA DE ELABORACION: 29/12/2023 AREA (cm2): 169.10

FECHA DE ENSAYO: 12/01/2024 RESPONSABLE: ALEJANDRO V./DANIELA D.
EDAD DE LA PROBETA: 14 REVISADO POR: ING. SHEYLA CORNEJO

15%- 14dias - P65

350.00
300.00
250.00

200.00

Esfuerzo (kg/cm2)

150.00

100.00

0.00 @— 2 o RS B
0.0000 0.0050 0.0100 0.0150 0.0200 0.0250 0.0300
Deformacion unitaria (mm/mm)

OBSERVACIONES:

LEDELENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO|  ASESOR
ALEJANDRO VILLALOBOS | DANIELA DIAZ NOMBRE: ING£UIS E. HERRERA TERAN NOMBRE: ING. SHEYLA CORNEJO
FECHA: 13/01/2024 FECHA: 1301/2024 | FECHA: 13/01/2024 FECHA: 13/01/2024
. ) ) ) Pag.
Diaz Salcedo Daniela; Villalobos Nomberto Junior
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“Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

1 Evgxﬂ la adicién de 5%, 10% y 15% de escoria metélica, Cajamarca —
DL nomre 2023"
\__——————-————-————-————-—————‘
A ~TEABORATOR Y R ) - PRIVADA DEL NOR AJAMARCA
T T =N
MPRESI
P i P
MTC E704 / ASTM C39/ NTP 339.034
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 2|0 KG/CM2 CON LA
Seye— % | ADICION DE 5%, 10% Y 15% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA — 2023
ID. PROBETA: 15%-14dias-P66 | DIAMETRO PROBETA (cm): 14.87
FECHA DE ELABORACION: 29/12/2023 AREA (cm?): 173.66
FECHA DE ENSAYO: 12/01/2024 RESPONSABLE: ALEJANDRO V./DANIELA D.
EDAD DE LA PROBETA: 14 REVISADO POR: ING. SHEYLA CORNEJO
N* | Cerga (Kg) | Deformacién (W“’mz) eu N° | Carga (Kg) | Deformacién | gl‘:‘mZ) eu
1 0 Kg 0.00 0.00 0.0000 36 | 35000 Kg 7.00 201.54 0.0231
2 1000 Kg 3.00 5.76 0.0099 37 | 36000 Kg 7.05 207.30 0.0232
3 2000 Kg 3.60 11.52 0.0119 38 | 37000 Kg 7.10 213.05 0.0234
4 3000 Kg 4.05 17.27 0.0134 39 | 38000 Kg 7.15 218.81 0.0236
5 4000 Kg 4.30 23.03 0.0142 40 | 39000 Kg 7.20 224.57 0.0237
6 5000 Kg 4.50 28.79 0.0148 41 | 40000 Kg 7.25 230.33 0.0239
7 6000 Kg 4.70 34.55 0.0155 42 | 41000 Kg 7.28 236.09 0.0240
8 7000 Kg 4.90 40.31 0.0162 43 | 42000 Kg 7.30 241.85 0.0241
9 8000 Kg 5.05 46.07 0.0167 44 | 43000 Kg 7.35 247.60 0.0242
10 | 9000 Kg 5.20 51.82 0.0171 45 | 44000 Kg 7.40 253.36 0.0244
11 [ 10000 Kg 5.30 57.58 0.0175 46 | 45000 Kg 7.48 259.12 0.0247
12 | 11000 Kg 5.38 63.34 0.0177 47 | 46000 Kg 7.55 264.88 0.0249
13 | 12000 Kg 5.45 69.10 0.0180 48 | 47000 Kg 7.59 270.64 0.0250
14 | 13000 Kg 5.50 74.86 0.0181 49 | 48000 Kg 7.63 276.39 0.0252
15 | 14000 Kg 5,55 80.62 0.0183 50 | 49000 Kg 7.67 282.15 0.0253
16 | 15000 Kg 5.62 86.37 0.0185 51 | 50000 Kg 7.7 287.91 0.0254
17 | 16000 Kg 5.75 92.13 0.0190 52 | 51000 Kg 7.75 293.67 0.0256
18 | 17000 Kg 5.82 97.89 0.0192 53 | 52000 Kg 7.79 299.43 0.0257
19 | 18000 Kg 5.90 103.65 0.0195 54 | 53000 Kg 7.83 305.19 0.0258
20 | 19000 Kg 6.00 109.41 0.0198 55 | 54000 Kg 7.87 310.94 0.0259
21 | 20000 Kg 6.10 115.16 0.0201 56 | 55000 Kg 7.91 316.70 0.0261
22 | 21000 Kg 6.15 120.92 0.0203 57 | 56000 Kg 7.95 322486 0.0262
23 | 22000 Kg 6.20 126.68 0.0204 58 | 56526 Kg 7.99 325.49 0.0263
24 | 23000 Kg 6.28 132.44 0.0207
25 | 24000 Kg 6.35 138.20 0.0209
26 | 25000 Kg 6.43 143.96 0.0212
27 | 26000 Kg 6.50 149.71 0.0214
28 | 27000 Kg 6.55 155.47 0.0216
29 | 28000 Kg 6.60 161.23 0.0218
30 | 29000 Kg 6.68 166.99 0.0220
31 | 30000 Kg 6.75 172.75 0.0223
32 | 31000 Kg 6.80 178.50 0.0224
33 | 32000 Kg 6.85 184.26 0.0226
34 | 33000 Kg 6.90 180.02 0.0227
35 | 34000 Kg 6.95 195.78 0.0229
OBSERVACIONES:
_= / / /,//* v
LI
ALEJANDRO VILLALOBOS | DANIELA DIAZ NOMBRE: ING. LUIS E. HERRERA TERAN | NOMBRE: ING. SHEYLA CORNEJO
FECHA: 13/01/2024 FECHA: 130172024 | FECHA: 1301/2024 FECHA: 13/01/2024

Péag.
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1 UNIVERSIDAD la adicion de 5%,
PRIVADA

DEL NORTE

2023
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE '
TESTIGOS CILINDRICOS g%}“%ocumem _°
MTC E704 / ASTM 30/ NTP 339,034
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=: 210 KG/CM2 CON LA
i ADICION DE 5%, 10% Y 15% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA - 2023
ID. PROBETA: 5% 14dias-P66 | DIAMETRO PROBETA (cm): 14.87
FECHA DE ELABORACION: 29/12/2023 AREA (cm?): 173.66
FECHA DE ENSAYO: 12/01/2024 RESPONSABLE: ALEJANDRO V./DANIELA D.
EDAD DE LA PROBETA: 1 REVISADO POR: ING. SHEYLA CORNEJO
15%- 14dias - P66
350.00
300.00 i
25000 |
5 |
€ 20000
)
=,
o]
e
S 15000 |
K
100.00 |
50.00
0.00 &— —
0.0000 0.0050 0.0100 0.0150 0.0200 0.0250 00300
Deformacién unitaria (mm/mm)
OBSERVACIONES:
M /@ /”fA”’f' or -
> 7
ALEJANDRO VILLALOBOS | DANIELA DIAZ NOMBRE: ING. LUlS E HERRERA TERAN NOMBRE: ING. SHEYLA CORNEJO
FECHA: 130172024 FECHA: 1301/2024 FECHA: 1301/2024 FECHA: 13/01/2024

“Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

10% y 15% de escoria metélica, Cajamarca —

Diaz Salcedo Daniela; Villalobos Nomberto Junior
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“Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

1 Evgxﬂ la adicién de 5%, 10% y 15% de escoria metélica, Cajamarca —
L NORTE 2023
ISTENCIA A LA COMPRESION DE S P e SR
RSl T EST160S CILINDRICOS wg&wum .
MTC E704 / ASTM C39/ NTP 339.034 AR E R el S S R
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 CON LA
DR ADICION DE 5%, 10% Y 15% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA - 2023°
ID. PROBETA: 15%-14dias-P61 | DIAMETRO PROBETA (cm): 15.18
FECHA DE ELABORACION: 29/12/2023 AREA (cm?): 180.90
FECHA DE ENSAYO: 12/01/2024 RESPONSABLE: ALEJANDRO V./DANIELA D.
EDAD DE LA PROBETA: 14 REVISADO POR: ING. SHEYLA CORNEJO
N* | Carga (Kg) | Deformacion (kglgm2) cu N* | Carga (Kg) | Deformacién M,:,,,g, o
1 0 Kg 0.00 0.00 0.0000 37 | 36000 Kg 8.55 199.00 0.0280
2 | 1000Kg 3.50 5.53 0.0115 38 | 37000 Kg 8.60 204.53 0.0282
3 | 2000Kg 4.40 11.06 0.0144 39 | 38000 Kg 8.65 210.06 0.0283
4 | 3000Kg 5.30 16.58 0.0174 40 | 39000 Kg 8.70 215.59 0.0285
5 | 4000 Kg 5.75 22.11 0.0188 41 | 40000 Kg 8.75 22111 0.0286
6 | 5000Kg 5.95 27.64 0.0195 42 | 41000 Kg 8.80 226.64 0.0288
7 | 6000Kg 6.10 33.47 0.0200 43 | 42000 Kg 8.85 232.17 0.0290
8 | 7000Kg 6.35 38.70 0.0208 44 | 43000 Kg 8.90 237.70 0.0291
9 | 8000Kg 6.50 44.22 0.0213 45 | 44000 Kg 8.95 243.23 0.0293
10 | 9000 Kg 6.65 49.75 0.0218 46 | 45000 Kg 9.00 248.75 0.0295
11 | 10000 Kg 6.80 55.28 0.0223 47 | 46000 Kg 9.05 254.28 0.0296
12 | 11000 Kg 6.90 60.81 0.0226 48 | 47000 Kg 9.10 259.81 0.0298
13 | 12000 Kg 7.00 66.33 0.0229 49 | 48000 Kg 9.15 265.34 0.0300
14 | 13000 Kg 7.05 71.86 0.0231 50 | 49000 Kg 9.20 270.87 0.0301
15 | 14000 Kg 7.10 77.39 0.0232 51 | 50000 Kg 9.25 276.39 0.0303
16 | 15000 Kg 7.18 82.92 0.0235 52 | 51000 Kg 9.30 281.92 0.0304
17 | 16000 Kg 7.25 88.45 0.0237 53 | 52000 Kg 9.35 287.45 0.0306
18 | 17000 Kg 7.35 93.97 0.0241 54 | 53000 Kg 9.40 292.98 0.0308
19 | 18000 Kg 7.40 99.50 0.0242 55 | 54000 Kg 9.45 298.50 0.0309
20 | 19000 Kg 7.45 105.03 0.0244 56 | 55000 Kg 9.50 304.03 0.0311
21 | 20000 Kg 7.50 110.56 0.0246 57 | 56000 Kg 9.55 309.56 0.0313
22 | 21000 Kg 7.55 116.09 0.0247 58 | 56377 Kg 9.57 311.64 0.0313
23 | 22000 Kg 7.65 121,61 0.0250
24 | 23000 Kg 7.72 127.14 0.0253
25 | 24000 Kg 7.80 132.67 0.0255
26 | 25000 Kg 7.88 138.20 0.0258
27 | 26000 Kg 7.95 143.72 0.0260
28 | 27000 Kg 8.02 149.25 0.0263
29 | 28000 Kg 8.10 154.78 0.0265
30 | 29000 Kg 8.18 160.31 0.0268
31 | 30000 Kg 8.25 165.84 0.0270
32 | 31000 Kg 8.30 171.36 0.0272
33 | 32000 Kg 8.35 176.89 0.0273
34 | 33000 Kg 8.40 182.42 0.0275
35 | 34000 Kg 8.45 187.95 0.0277
36 | 35000 Kg 8.50 19348 | 0.0278
OBSERVACIONES: e
/
= e
:::m':;:‘:o?m :::f:;;:zmz NOMBRE ING. LUIS E. HERRERA TERAN | NOMBRE: ING. SHEYLA CORNEJO
4 FECHA: 13/01/2024 FECHA: 13/01/2024
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“Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

UNIVERSIDAD
PRIVADA

1 UPN la adicion de 5%, 10% y 15% de escoria metalica, Cajamarca —
DEL NORTE 202311

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS

MTC E704 / ASTM C39/ NTP 339.034 :

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 CON LA
ADICION DE 5%, 10% Y 15% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA - 2023"

ID. PROBETA: 15%-14dias-P61 | DIAMETRO PROBETA (cm): 15.18

FECHA DE ELABORACION: 29/12/2023 AREA (cm?): 180.90

FECHA DE ENSAYO: 12/01/2024 RESPONSABLE: ALEJANDRO V./DANIELA D.
EDAD DE LA PROBETA: 14 REVISADO POR: ING. SHEYLA CORNEJO

15%- 14dias - P61

350.00
30000 |
25000 |
¥
S 200.00 |
3 |
o
g .r
3 15000 |
& ;
100.00 |
50.00
0.00 @~
0.0000 0.0050 00100 0.0150 0.0200 0.0250 0.0300 00350
Deformacion unitaria (mm/mm)
OBSERVACIONES:
Saspde tdbaindands oty ey okl sl Rk oAl ASES ouw st
LA /
7~ o 7
. g/
ALEJANDRO VILLALOBOS | DANIELA DIAZ NOMBRE: ING. LUIS E. HERRERA TERAN NOMBRE: ING. SHEYLA CORNEJO
FECHA: 1300172024 FECHA: 1301/2024 FECHA: 13/01/2024 FECHA. 1300172024
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“Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

1 !.!vgxﬂ la adicion de 5%, 10% y 15% de escoria metalica, Cajamarca —
O Woare 2023

N | B NCIA A LA COMPRESION DE AP TR RS R
1r RES IS T ESTiG0S GILINDRICOS :‘””“’ DOCUMENTO:
.:’w Npem MTC E704 / ASTM C39/ NTP 339.034 e e
umJ RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 CON LA
SIS TR ] ADICION DE 5%, 10% Y 15% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA - 2023
ID. PROBETA: 15%-14dias-P64 | DIAMETRO PROBETA (cm): 14.78

FECHA DE ELABORACION: 29/12/2023 AREA (cm?): 171.57

FECHA DE ENSAYO: 12/01/2024 RESPONSABLE: ALEJANDRO V./DANIELA D.
EDAD DE LA PROBETA: 14 REVISADO POR: ING. SHEYLA CORNEJO
N* | Carga (Kg) | Deformacién Jgglgnd) eu N°* | Carga (Kg) | Deformacion (klomZ) &y

1 0Kg 0.00 0.00 0.0000 36 | 35000 Kg 8.30 204.00 0.0274
2 | 1000 Kg 2.70 5.83 0.0089 37 | 36000 Kg 8.35 209.83 0.0275
3 | 2000Kg 3.40 11.66 00112 38 | 37000 Kg 8.40 215.66 0,0277
4 3000 Kg 4.15 17.49 0.0137 39 | 38000 Kg 8.45 221.49 0.0279
S 4000 Kg 4,60 23.31 0.0152 40 | 39000 Kg 8.50 227.31 0.0280
6 5000 Kg 5.00 29.14 0.0165 41 | 40000 Kg 8.55 233.14 0.0282
7 6000 Kg 525 34.97 0.0173 42 | 41000 Kg 8.60 238.97 0.0284
8 | 7000Kg 545 40.80 0.0180 43 | 42000 Kg 8.65 244.80 0.0285
9 | 8000Kg 5.65 46.63 0.0186 44 | 43000Kg 8.70 250.63 0.0287
10 9000 Kg 5.85 52.46 0.0193 45 | 44000 Kg 8.75 256.46 0.0289
11 | 10000 Kg 6.05 58.29 0.0200 46 | 45000 Kg 8.78 262.29 0.0290
12 | 11000 Kg 6.20 64.11 0.0205 47 | 46000 Kg 8.80 268.11 0.0290
13 | 12000Kg 6.45 69.94 0.0213 48 | 47000 Kg 8.82 273.94 0.0291
14 | 13000 Kg 6.55 75.77 0.0216 49 | 48000 Kg 8.85 279.77 0.0292
15 | 14000 Kg 6.75 81.60 0.0223 50 | 49000 Kg 8.88 285.60 0.0203
16 | 15000 Kg 6.85 87.43 0.0226 51 | 50000 Kg 8.90 291.43 0.0294
17 | 16000 Kg 6.95 93.26 0.0229 52 | 51000 Kg 8.95 297.26 0.0295
18 | 17000 Kg 7.02 99.09 0.0232 53 | 52000 Kg 9.00 303.09 0.0297
19 | 18000 Kg 7.10 104.91 0.0234 54 | 53000 Kg 9.05 308.91 0.0299
20 | 19000 Kg 7.20 110.74 0.0238 55 | 54000 Kg 9.16 314.74 0.0302
21 | 20000 Kg 7.30 116.57 0.0241 56 | 55000 Kg 9.24 320.57 0.0305
22 | 21000Kg 7.37 122.40 0.0243 57 | 56000 Kg 9.35 326.40 0.0308
23 | 22000 Kg 7.45 128.23 0.0246 58 | 56683 Kg 9.42 330.38 0.0311
24 | 23000 Kg 7.55 134.06 0.0249

25 | 24000 Kg 7.65 139.89 0.0252

26 | 25000 Kg 7.7 145.71 0.0254

27 | 26000 Kg 7.75 151.54 0.0256

28 | 27000 Kg 7.83 157.37 0.0258

29 | 28000 Kg 7.90 163.20 0.0261

30 | 29000 Kg 7.95 169.03 0.0262

31 | 30000 Kg 8.00 174.86 0.0264

32 | 31000 Kg 8.05 180.69 0.0266

33 | 32000 Kg 8.10 186.51 0.0267

34 [ 33000 Kg 8.18 192.34 0.0270

35 | 34000 Kg 8.25 198.17 0.0272

OBSERVACIONES:

Y

ALEJANDRO VILLALOBOS | DANIELA DIAZ NOMBRE: ING. LUIS E. HERRERA TERAN NOMBRE: ING. SHEYLA CORNE JO
FECHA: 13012024 FECHA: 13/01/2024 FECHA: 13/01/2024 FECHA: 13/01/2024

Péag.

Diaz Salcedo Daniela; Villalobos Nomberto Junior 230



“Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

1 !.!vgxﬂ la adicion de 5%, 10% y 15% de escoria metalica, Cajamarca —
i 2023
\—_—H
1r : PROTOCOLO
a0y RESISTENCIA A LACOMPRESION DE
I TESTIGOS CILINDRICOS

AR g

MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034 <5
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRET 0 F'C=210 KG/CM2 CON LA

SO [RESE ] ADICION DE 5%, 10% Y 15% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA — 2023°
ID. PROBETA: 15%-14dias-P64 DIAMETRO PROBETA (cm): 14.78
FECHA DE ELABORACION: 20/12/2023 AREA (cm?): 171.57
FECHA DE ENSAYO: 12/01/2024 RESPONSABLE: ALEJANDRO V./DANIELA D.
EDAD DE LA PROBETA: 14 REVISADO POR: ING. SHEYLA CORNEJO
15%- 14dias - P64
350,00 |
300.00 |
250.00 |
=) I
E 20000 |
® |
o !
o {
g 15000
100.00 |
|
50.00
0.00 o— —_ : = : =
0.0000 0.0050 0.0100 0.0150 0.0200 0.0250 0.0300 0.0350

Deformacion unitaria (mm/mm)

OBSERVACIONES:

Yr
)
ALEJANDRO VILLALOBOS | DANIELA DIAZ NOMBRE: ING. LUIS E. HERRERA TERAN NOMBRE: ING. SHEYLA CORNEJO
FECHA' 130172024 FECHA: 13/01/2024 FECHA: 130172024 FECHA: 13/01/2024
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“Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

UNIVERSIDAD
PRIVADA

la adicion de 5%, 10% y 15% de escoria metalica, Cajamarca —

1

DEL NORTE 2023"
SORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROT OLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE e
: TESTIGOS CILINDRICOS Boted ey bl A
2N MTC E704 / ASTM C39/ NTP 339.034 AT LM sty s bty ity
TESIS M,,-.; RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 CON LA
< == | ADICION DE 5%, 10% Y 15% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA - 2023
ID. PROBETA: 15%-14dias-P62 | DIAMETRO PROBETA (cm): 14,97
FECHA DE ELABORACION: 29/12/2023 AREA (cm?): 175.93
FECHA DE ENSAYO: 12/01/2024 RESPONSABLE: ALEJANDRO V./DANIELA D.
EDAD DE LA PROBETA: 14 REVISADO POR: ING. SHEYLA CORNEJO
N* | Carga (Kg) | Deformacién M‘:mz) eu N° | Carga (Kg) | Deformacién (l.(nfmi’) cu
1 0 Kg 0.00 0.00 0.0000 36 | 35000 Kg 8.10 198.94 0.0270
2 [ 1000Kg 3.30 5.68 0.0110 37 | 36000 Kg 8.12 204,63 0.0271
3 | 2000Kg 4.20 11.37 0.0140 38 | 37000 Kg 8.19 210.31 0.0273
4 | 3000Kg 4.80 17.05 0.0160 39 | 38000 Kg 8.25 215,99 0.0275
5 | 4000 Kg 5.25 22.74 0.0175 40 | 39000 Kg 8.30 221,68 0.0277
6 | 5000Kg .55 28.42 0.0185 41 | 40000 Kg 8.34 227.36 0.0278
7 | 6000Kg 5.75 34.10 0.0192 42 | 41000 Kg 8.40 233.05 0.0280
8 | 7000 Kg 5.95 39.79 0.0198 43 | 42000 Kg 8.45 238.73 0.0282
9 | 8000Kg 6.10 45.47 0.0203 44 | 43000 Kg 8.50 244.42 0.0283
10 | 9000 Kg 6.30 51.16 0.0210 45 | 44000 Kg 8.55 250.10 0.0285
11 | 10000 Kg 6.45 56.84 0.0215 46 | 45000 Kg 8.59 255.78 0.0286
12 | 11000 Kg 6.55 62.52 0.0218 47 | 46000 Kg 8.65 261.47 0.0288
13 | 12000 Kg 6.75 68.21 0.0225 48 | 47000 Kg 8.70 267.15 0.0290
14 | 13000 Kg 6.85 73.89 0.0228 49 | 48000 Kg 8.76 272.84 0.0292
15 | 14000 Kg 6.95 79.58 0.0232 50 | 49000 Kg 8.80 278.52 0.0293
16 | 15000 Kg 7.05 85.26 0.0235 51 | 50000 Kg 8.84 284.20 0.0295
17 | 16000 Kg 7.15 90.95 0.0238 52 | 51000 Kg 8.90 289,89 0.0297
18 | 17000 Kg 7.22 96.63 0.0241 53 | 52000 Kg 8.95 295,57 0.0298
19 | 18000 Kg 7.30 102.31 0.0243 54 | 53000 Kg 9.00 301.26 0.0300
20 | 19000 Kg 7.38 108.00 0.0246 55 | 54000 Kg 9.03 306.94 0.0301
21 | 20000 Kg 7.45 113.68 0.0248 56 | 55000 Kg 9.10 312.62 0.0303
22 | 21000Kg 7.50 119.37 0.0250 57 | 56000 Kg 9.14 318.31 0.0305
23 | 22000 Kg 7.55 125.05 0.0252 58 | 57000 Kg 9.20 323.99 0.0307
24 | 23000 Kg 7.60 130.73 0.0253 59 | 58000 Kg 9.25 320,68 0.0308
25 | 24000 Kg 7.65 136.42 0.0255 60 | 59000 Kg 9.30 335.36 0.0310
26 | 25000 Kg 7.70 142.10 0.0257 61 | 59224 Kg 9.33 336.63 0.0311
27 | 26000 Kg 7.75 147.79 0.0258
28 | 27000 Kg 7.80 153.47 0.0260
29 | 28000 Kg 7.85 159.15 0.0262
30 | 29000 Kg 7.90 164.84 0.0263
31 | 30000 Kg 7.95 170.52 0.0265
32 | 31000 Kg 7.98 176.21 0.0266
33 | 32000 Kg 8.00 181.89 0.0267
34 | 33000 Kg 8.03 187.57 0.0268
35 | 34000 Kg 8.05 193.26 0.0268
OBSERVACIONES:
? ‘/’,
s /1
ALEJANDRO VILLALOBOS | DANIELA DIAZ NOMBRE: ING-LUIS E. HERRERA TERAN NOMBRE: ING. SHEYLA CORNEJO
FECHA: 13/01/2024 FECHA: 13/01/2024 | FECHA: 13/01/2024 FECHA: 13/01/2024

Diaz Salcedo Daniela; Villalobos Nomberto Junior
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“Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

la adicion de 5%, 10% y 15% de escoria metalica, Cajamarca —
2023”

1

R
ST RESISTENCIA A LACOMPRESION DE
! ENSAYO. TESTIGOS CILINDRICOS s
i T MTC E704/ASTM C39 / NTP 339.034 R S Y AR
b ‘Treie | RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 CON LA
SRR RS ]  ADICION DE 5%, 10% Y 15% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA - 2023°
ID. PROBETA: 15%-14dias-P62 | DIAMETRO PROBETA (cm): 14.97
FECHA DE ELABORACION: 29/12/2023 AREA (cm?): 175.93
FECHA DE ENSAYO: 12/01/2024 RESPONSABLE: ALEJANDRO V./DANIELA D.
EDAD DE LA PROBETA: 14 REVISADO POR: ING. SHEYLA CORNEJO
15%- 14dias - P62
400.00
350.00
300.00
~ 25000 |
§
~
2 ‘
3 20000 |
<}
2
) 15000
100.00 |
_i
50.00
0.00 é— : .
0.0000 0.0050 0.0100 0.0150 0.0200 0.0250 0.0300 0.0350
Deformacidn unitaria (mm/mm)
OBSERVACIONES:
- < .
s
ALEJANDRO VILLALOBOS | DANIELA DIAZ NOMBRE: ING. LUIS E. HERRERA TERAN NOMBRE: ING. SHEYLA CORNEJO
FECHA: 13/01/2024 FECHA: 13/01/2024 FECHA: 1310172024 FECHA: 13/0172024
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“Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

1 !',!vglﬂ la adicion de 5%, 10% y 15% de escoria metalica, Cajamarca —
L NORTE 2023
L)
LAB! 0 - f A
“PROTOCOLO

ENSAYO B v el il CODIGO DEL DOCUMENTO:

[NORMA | MTC E704/ ASTM C39/ NTP 339,034 [ T N

'JEsis | RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CMZ CON LA

- | ADICION DE 5%, 10% Y 15% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA — 2023"
ID. PROBETA: 15%-28dias-P68 | DIAMETRO PROBETA (cm). 14,57
FECHA DE ELABORACION: 29/12/2023 AREA (cm?): 166.65
FECHA DE ENSAYO: 26/01/2024 RESPONSABLE: ALEJANDRO V./DANIELA D.
EDAD DE LA PROBETA: 28 REVISADO POR: ING. SHEYLA CORNEJO
N* | Carga (Kg) | Deformacién (k g,gmz) cu N* | Carga (Kg) | Deformacién (kg /?mZ) cu
1 0Kg 0.00 0.00 0.0000 36 | 35000 Kg 8.50 19868 | 00278
2 | 1000Kg 3.00 5.68 0.0098 37 | 36000 Kg 8.55 20435 | 0.0280
3 2000 Kg 470 11.35 0.0154 38 | 37000 Kg 860 210.03 0.0281
4 3000 Kg 520 17.03 0.0170 39 | 38000 Kg 8.65 21571 0.0283
5 4000 Kg 5.50 2271 0.0180 40 | 39000 Kg 8.70 221.38 00284
6 5000 Kg 5.80 28.38 0.0190 41 | 40000 Kg 8.75 227.06 0.0286
7 6000 Kg 6.15 34.06 0.0201 42 | 41000 Kg 880 232.74 00288
8 7000 Kg 6.30 39.74 0.0206 43 | 42000 Kg 8.85 238 41 00289
9 8000 Kg 6.40 4541 0.0209 44 | 43000 Kg 890 244.09 0.0291
10 9000 Kg 6.50 51.09 00213 45 | 44000 Kg 8.95 249.77 00293
1 10000 Kg 6.75 56.76 0.0221 46 | 45000 Kg 9.00 255.44 0.0294
12 | 11000 Kg 6.85 6244 0.0224 47 | 46000 Kg 9.05 261.12 0.0296
13 | 12000 Kg 6.95 68.12 0 0227 48 | 47000 Kg 9.10 266.79 0.0298
14 | 13000 Kg 7.00 73.79 0.0229 49 | 48000 Kg 9.15 272 47 00299
15 | 14000 Kg 7.10 79.47 0.0232 50 | 49000 Kg 9.20 27815 | 00301
16 | 15000 Kg 7.18 85.15 0.0235 51 | 50000 Kg 925 283 82 0.0302
17 | 16000 Kg 7.25 90.82 0.0237 52 | 51000 Kg 9.30 289.50 00304
18 | 17000 Kg 7.30 96.50 00239 53 | 52000 Kg 9.35 295.18 0.0306
19 | 18000 Kg 7.35 102.18 0 0240 54 | 53000 Kg 940 300.85 0.0307
20 | 19000 Kg 742 107.85 0.0243 55 | 54000 Kg 9.45 306 53 0.0309
21 | 20000 Kg 7.48 113.53 0.0245 56 | 55000 Kg 9.50 312.21 0.0311
22 | 21000 Kg 7.55 11921 00247 57 | 56000 Kg 955 317.88 0.0312
23 | 22000 Kg 7.60 124 88 00248 58 | 57000 Kg 9.60 323 56 0.0314
24 | 23000 Kg 7.65 130.56 00250 59 | 58000 Kg 9,65 32024 00315
25 | 24000 Kg 7.70 136.24 0.0252 60 | 59000 Kg 970 33491 00317
26 | 25000 Kg 7.85 141.91 0.0257 61 | 60000 Kg 9.75 34059 00319
27 | 26000 Kg 7.95 14759 | 0.0260 62 | 61000 Kg 9.80 34627 | 00320
28 | 27000 Kg 805 153.27 0.0263 63 | 62000 Kg 985 351.94 00322
29 | 28000 Kg 8.15 158 94 0.0266 64 | 62635 Kg 9.90 35555 00324
30 | 29000 Kg 8.25 164.62 0.0270
31 | 30000 Kg 8.30 170.29 0.0271
32 | 31000 Kg 8.33 175.97 0.0272
33 | 32000 Kg 8.35 18165 | 00273
34 | 33000 Kg 8.40 187.32 00275
35 | 34000 Kg 8.45 19300 | 00276
OBSERVACIONES:
__ RESPONSABLEDELENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
ALEJANDRO VILLALOBOS | DANIELA DIAZ NOMBRE" ING. LUIS E_HERRERA TERAN NOMBRE. ING. SHEYLA CORNEJO
FECHA: 27/01/2024 FECHA' 27/01/2024 FECHA 271012024 FECHA® 27/01/2024
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UNIVERSIDAD la adicion de 5%, 10% y 15% de escoria metalica, Cajamarca —
PRIVADA
DEL NORTE

1 IIPN “Resistencia a la compresién del concreto F’c=210 kg/cm2 con

2023”

REGIGTENCAA LA coMsw SION DF
TESTIGOS CIt INDRICOS CODIGO DEL WWMENTQ'

WITC L7047 ASTM C3a N1 330 034 RCTCLCUPNG
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F C=210 KG/CM2 CON LA
i ADICION DE 5%, 10% Y 15% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA ~ 2023
10 PROBETA 15% 28dias. P68 | DIAMETRO PROBETA (cm) 7457

FECHA DE ELABORACION 2012/2023 AREA (cm’). 166 65
FECHA DE ENSAYO 26/01/2024 RESPONSABLE. ALEJANDRO V/DANIELA D
E£DAD DE LA PROBETA 28 REVISADO POR ING_SHEYLA CORNEJO
15% - 28 dias - P68
2% 00

Lsluerzo (kg/cm2)

.

0.0000 0.0020 0.0040 0.0060 0.0080 0.0100 0.0120 0.0140 0.0160 0.0180 0.0200
Deformacién unitaria (mm/mm)

OBSERVACIONES:

_ENSAYO | COORDINADOR DELABORATORIO[  ASESOR

=P 2%

ALEJANDRD VILLALOBOS | DANIELA DIAZ NOMBRE: ING, LUIS E. HERRERA TERAN NOMBRE: ING. SHEYLA CORNEJO

FECHA 27/01/2024 FECHA: 27/01/2024 FECHA: 27/01/2024 FECHA. 27/01/2024
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IVERSIORD la adicion de 5%, 10% y 15% de escoria metalica, Cajamarca —
DEL NORTE

1 UPN “Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

2023”

0~ P AR
m_fgcm.o
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS gg‘fmgfc'o::"%ocuuemo‘
MTC E704 / ASTM C38/ NTP 330 034
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 CON LA
| ADICION DE 5%, 10% Y 16% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA - 2023°
1D. PROBETA" 15%-28dias-P71 DIAMETRO PROBETA (cm): 1512
FECHA DE ELABORACION 29/12/2023 AREA (cm?): 179 55
FECHA DE ENSAYO: 26/01/2024 RESPONSABLE: ALEJANDRO V/DANIELA D
EDAD DE LA PROBETA' 28 REVISADO POR ING. SHEYLA CORNEJO
N* | Carga (Kg) | Deformacién (kgl:mn cu N* | Carga (Kg) | Deformacién (kg/gmz; cu
1 0 Kg 0.00 0.00 0.0000 36 | 35000 Kg 593 194 93 00196
2 1000 Kg 275 557 0.0091 37 | 36000 Kg 598 200 50 00197
3 2000 Kg 325 11.14 0.0107 38 | 37000 Kg 6.02 206.07 00199
4 3000 Kg 355 16.71 0.0117 39 | 38000 Kg 6.07 211.64 0.0200
5 4000 Kg 375 2228 0.0124 40 | 39000 Kg 6.12 217.21 00202
6 5000 Kg 4.00 27.85 0.0132 41 | 40000 Kg 6.15 22278 0.0203
7 6000 Kg 4.18 3342 0.0138 42 | 41000 Kg 6.18 228.34 0.0204
8 7000 Kg 4.30 38.99 0.0142 43 | 42000 Kg 6.21 23391 0.0205
9 8000 Kg 445 44 56 0.0147 44 | 43000 Kg 6.24 239.48 0.0206
10 9000 Kg 465 50.12 0.0154 45 | 44000 Kg 6.28 24505 0.0207
11 10000 Kg 4.75 55.69 0.0157 46 | 45000 Kg 6.30 250 62 00208
12 | 11000 Kg 4.82 61.26 0.0159 47 | 46000 Kg 6.32 256.19 0.0209
13 | 12000 Kg 4.90 66.83 0.0162 48 | 47000 Kg 6.35 261.76 0.0210
14 | 13000 Kg 4.98 7240 0.0164 49 | 48000 Kg 6.40 267.33 0.0211
15 | 14000 Kg 505 77.97 0.0167 50 | 49000 Kg 6.43 272.90 0.0212
16 | 15000 Kg 513 83.54 0.0169 51 | 50000 Kg 6.49 278.47 0.0214
17 | 16000 Kg 5.20 89.11 0.0172 52 | 51000 Kg 6.55 284.04 0.0216
18 | 17000 Kg 528 94 68 00174 53 | 52000 Kg 6.59 289.61 00218
19 | 18000 Kg 535 100.25 0.0177 54 | 53000 Kg 6.63 295.18 00219
20 | 19000 Kg 540 105.82 0.0178 55 | 54000 Kg 6.67 300.75 0.0220
21 | 20000 Kg 545 111.39 0.0180 56 | 55000 Kg 6.71 306.32 0.0222
22 | 21000 Kg 548 116.96 0.0181 57 | 56000 Kg 6.75 311.89 0.0223
23 | 22000 Kg 5.50 122.53 0.0182 58 | 57000 Kg 6.79 317.45 00224
24 | 23000 Kg 555 128.10 0.0183 59 | 58000 Kg 6.83 323.02 0.0226
25 | 24000 Kg 560 133.67 00185 60 | 59000 Kg 6.87 328.59 00227
26 | 25000 Kg 565 139.23 0.0187 61 | 60000 Kg 6.91 334.16 0.0228
27 | 26000 Kg 5.70 144 .80 0.0188 62 | 61000 Kg 6.95 339.73 0.0229
28 | 27000 Kg 573 150.37 0.0189 63 | 62000 Kg 7.02 345.30 00232
29 | 28000 Kg 575 155.94 0.0190 64 | 63000 Kg 7.10 350.87 0.0234
30 | 29000 Kg 578 161.51 0.0191 65 | 64000 Kg 7.18 356.44 0.0237
31 | 30000 Kg 580 167.08 0.0192 66 | 64608 Kg 728 359.83 0.0240
32 | 31000 Kg 583 172.65 0.0192
33 | 32000 Kg 585 178.22 0.0193
34 | 33000 Kg 588 183.79 00194
35 | 34000 Kg 590 189.36 0.0195
OBSERVACIONES:
 RESPONSABLEDEL ENSAYO | COORDINADORDELABORATORIO | ~ ASESOR.
|
/| =2 oa
/1/
ALEJANDRO VILLALOBOS | DANIELA DIAZ NOMBREt’ING, LUIS E. HERRERA TERAN NOMBRE: ING. SHEYLA CORNEJO
FECHA: 27/01/2024 FECHA: 27/01/2024 FECHA: 27/01/2024 FECHA: 27/01/2024
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

“Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

la adicion de 5%, 10% y 15% de escoria metalica, Cajamarca —

2023”
10 = UNIVERSIDAD R MARCA
PROTOCOLO
ENsAvo RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
TESTIGOS CILINDRICOS Rcm'w UPNC: .
EORMA MTC E704 / ASTM C39/ NTP 339.034
TESIS | RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 CON LA
R ADICION DE 5%, 10% Y 15% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA - 2023"
ID. PROBETA: 15%-28dias-P71 | DIAMETRO PROBETA (cm): 15.12
FECHA DE ELABORACION: 20/12/2023 AREA (cm?): 179.55
FECHA DE ENSAYO: 26/01/2024 RESPONSABLE: ALEJANDRO V./DANIELA D
EDAD DE LA PROBETA: 28 REVISADO POR: ING. SHEYLA CORNEJO
15% - 28 dias - P71
400.00 |
|
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;
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Deformacion unitaria (mm/mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
A /
H 2= /4%41-'4” s
AT e yé“f
i /1/
ALEJANDRO VILLALOBOS | DANIELA DIAZ NOMBRE ING LUIS E HERRERA TERAN NOMBRE ING SHEYLA CORNEJO
FECHA 27/0172024 FECHA 27012024 FECHA 27/012024 FECHA 27/0172024

Diaz Salcedo Daniela; Villalobos Nomberto Junior
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Ve OAD la adicion de 5%, 10% y 15% de escoria metalica, Cajamarca —
DEL NORTE

1 UPN “Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

2023”

1|’ ENsAYO | R Sty - | GODIGO DEL DOCUMENTO:
Unviseoss | | NORMA WITC E704 TASTMCI0 TNTP 338054 ] RC1C-LO-UPNC:.
e TESls | RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 CON LA
Seckatred [R50 ADICION DE 5%, 10% Y 15% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA - 2023°
1D PROBETA 15%-28dias-P70 | DIAMETRO PROBETA (cm): 14.98
FECHA DE ELABORACION: 20/12/2023 AREA (cm?). 176.16
FECHA DE ENSAYO. 26/01/2024 RESPONSABLE: ALEJANDRO V./DANIELA D,
EDAD DE LA PROBETA: 28 REVISADO POR: ING. SHEYLA CORNEJO
N* | Carga (Kg) | Deformacién (k ;mz) cu N°® | Carga (Kg) | Deformacién (K glng) €u
1 0 Kg 0.00 0.00 0.0000 36 | 35000 Kg 522 19868 00171
2 1000 Kg 160 568 0.0052 37 | 36000 Kg 525 204 35 00172
3 | 2000kg 1.90 11.35 0.0062 38 | 37000 Kg 528 21003 0.0173
4 3000 Kg 230 17.03 0.0075 39 | 38000 Kg 530 21571 00173
5 4000 Kg 245 22.71 0.0080 40 | 39000 Kg 533 221.38 00174
6 5000 Kg 275 28.38 0.0090 41 | 40000 Kg 5.35 227.06 00175
7 6000 Kg 295 34.06 0.0096 42 | 41000 Kg 540 23274 00177
8 7000 Kg 3.15 39.74 0.0103 43 | 42000 Kg 5.48 238 41 00179
9 8000 Kg 325 4541 0.0106 44 | 43000 Kg 558 24409 00182
10 9000 Kg 340 51.09 0.0111 45 | 44000 Kg 567 24977 00185
11 | 10000 Kg 355 56.76 0.0116 46 | 45000 Kg 576 255.44 00188
12 | 11000 Kg 368 6244 0.0120 47 | 46000 Kg 585 261.12 00191
13 | 12000 Kg 385 68.12 0.0126 48 | 47000 Kg 5.94 266.79 00194
14 | 13000 Kg 395 73.79 0.0129 49 | 48000 Kg 6.03 27247 00197
15 | 14000 Kg 405 7947 0.0132 50 | 49000 Kg 6.12 278.15 0.0200
16 | 15000 Kg 417 85.15 00136 51 | 50000 Kg 6.21 28382 0.0203
17 16000 Kg 4.20 90 82 0.0137 52 | 51000 Kg 6.30 289 50 00206
18 | 17000 Kg 4.25 96.50 0.0139 53 | 52000 Kg 6.39 295.18 0.0209
19 | 18000 Kg 4.30 102.18 0.0141 54 | 53000 Kg 6.48 300 85 0.0212
20 | 19000 Kg 435 107.85 0.0142 55 | 54000 Kg 6.57 306 53 0.0215
21 | 20000 Kg 4.40 11353 0.0144 56 | 55000 Kg 6.66 312.21 00218
22 | 21000 Kg 445 11921 0.0145 57 | 56000 Kg 6.75 317.88 0.0221
23 | 22000 Kg 4.50 124 88 0.0147 58 | 56588 Kg 6.80 321.22 00222
24 | 23000 Kg 455 130 56 0.0149
25 | 24000 Kg 4.65 136.24 0.0152
26 | 25000 Kg 4.70 141 91 0.0154
27 | 26000 Kg 4.75 147.59 0.0155
28 | 27000 Kg 4.82 153.27 0.0158
29 | 28000 Kg 4.90 158 94 0.0160
30 | 29000 Kg 4.95 164 62 00162
31 | 30000 Kg 5.00 17029 00163
32 | 31000 Kg 505 175.97 0.0165
33 | 32000 Kg 5.10 18165 0.0167
34 | 33000 Kg 5.15 187 32 0.0168
35 | 34000 Kg 5.20 193 00 0.0170
OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

A /i
2= -
//.‘vqb

ALEJANDRO VILLALOBOS | DANIELA DIAZ NOMBRE: ING. LUIS E. HERRERA TERAN NOMBRE ING. SHEYLA CORNEJO
FECHA 27/01/2024 FECHA 27/01/2024 FECHA: 27/0172024 FECHA" 27/01/2024
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UNIVERSIDAD la adicion de 5%, 10% y 15% de escoria metalica, Cajamarca —
PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN “Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

2023”

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE

TESTIGOS CILINDRICOS | CODIGO DEL nocuueurof
MTC £704 /ASTM C39/ NTP 339.034 | | am"'c‘ 'mc

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KGICM2 CON LA
ADICION DE 5%, 10% Y 15% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA — 2023"

ID. PROBETA: . 15%-28dias-P70 | DIAMETRO PROBETA (cm): 14.98

FECHA DE ELABORACION: 29/12/2023 AREA (cm?): 176.16
FECHA DE ENSAYO: 26/01/2024 RESPONSABLE: ALEJANDRO V./DANIELA D.
EDAD DE LA PROBETA: 28 REVISADO POR: ING. SHEYLA CORNEJO

15% - 28 dias - P70

350.00
300.00
250.00 |

200.00 |

Esfuerzo (kg/cm2)

15000 |
100.00 |

5000 |

0.00
0.0000 00050 00100 00150 0.0200 00250
Deformacion unitaria (mm/mm)

OBSERVACIONES:
* RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
2 B ‘
% /FA\E” T
ALEJANDRO VILLALOBOS | DANIELA DIAZ NOMSBRE ING LUISE ERRERA TERAN NOMERE mJﬁﬁEvu CORNEJO
FECHA 27/01/2024 FECHA 277012024 FECHA 27/0172024 FECHA 27/01/2024
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“Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

1 !.!vgxﬂ la adicion de 5%, 10% y 15% de escoria metalica, Cajamarca —
DL Noe 2023"

RESISTENCIA A LA COM [ S O R
TESTIG0S CILNDRICOS. CODIGO DEL DOGUMENTO:
| WTCETOATASTMCIOTNTP 3305 | NOTGLOUPNGE .
| RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETQ F'C=210 KG/CM2 CON LA
RSGEAN ADICION DE 5%, 10% Y 15% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA - 2023"
ID. PROBETA: 15%-28dias-P73 | DIAMETRO PROBETA (cm): 1513
FECHA DE ELABORACION: 20/12/2023 AREA (cm?): 179.79
FECHA DE ENSAYO: 26/01/2024 RESPONSABLE: ALEJANDRO V./DANIELA D.
EDAD DE LA PROBETA: 28 REVISADO POR: ING. SHEYLA CORNEJO
N* | Carga(Kg) | Deformacion (kglgmz) €u N* | Carga(Kg) | Defomacién | ‘;’mz) cu
1 0Kg 0.00 0.00 0.0000 39 | 38000 Kg 538 21571 | 00176
2_| 1000 Kg 1.90 568 0.0062 40 | 39000 Kg 542 22138 | 00177
3 | 2000Kg 2.00 1135 0.0065 41 | 40000 Kg 547 22706 | 00179
4 | 3000Kg 215 17.03 0.0070 42 | 41000 Kg 552 232.74_| 00180
5 | 4000 Kg 2.30 27 0.0075 43 | 42000 Kg 5.57 23841 | 00182
6 | 5000 Kg 260 2838 0.0085 44 | 43000 Kg 562 24400 | 00184
7_| 6000 Kg 290 34.06 0.0085 45 | 44000 Kg 567 24977 | 00185
8 | 7000 Kg 310 3974 00101 46_| 45000 Kg 5.72 25544 | 00187
9 | 8000Kg 3.30 4541 00108 47 | 46000 Kg 575 26112_| 00188
10 |_9000 Kg 345 51.09 00113 48 | 47000 Kg 5.82 26679 | 00190
11_| 10000 Kg 355 5676 00116 49 | 48000 Kg 587 27247 | 00192
12_| 11000 Kg 372 6244 00122 50 | 49000 Kg 5.92 27815 | 00194
13 | 12000 Kg 3.85 6812 00126 51 | 50000 Kg 5.96 28382 | 00195
14_| 13000 Kg 3.95 7379 00129 52 | 51000 Kg 6.02 28950 | 00197
15 | 14000 Kg 4.00 7947 00131 53 | 52000 Kg 605 20518 | 00198
16_| 15000 Kg 4.10 85.15 00134 54 | 53000 Kg 6.12 30085 | 00200
17_| 16000 Kg 4.16 90.62 00136 55 | 54000 Kg 617 30653 | 00202
18 | 17000 Kg 422 96.50 00138 56 | 55000 Kg 6.22 31221 | 00203
19 | 18000 Kg 4.30 10218 | 00141 57 | 56000 Kg 6.26 317.88_| 00205
20 | 19000 Kg 4.35 10785 | 00142 58 | 57000 Kg 632 32356 | 00207
21_| 20000 Kg 4.40 11353 | 00144 59 | 58000 Kg 6.37 32924 | 00208
22 | 21000 Kg 445 11921 00145 60 | 59000 Kg 6.40 33491 | 00209
23 | 22000 Kg 452 12488 | 00148 61 | 60000 Kg 6.43 34059 | 00210
24 | 23000 Kg 4560 13056 | 00150 62 | 61000 Kg 6.47 34627 | 00212
25 | 24000 Kg 4.65 136.24 00152 63 | 62000 Kg 6.51 351.94 | 00213
26 | 25000 Kg 472 14191 00154 64 | 63000 Kg 6.55 35762 | 00214
27 | 26000 Kg 4.80 14759 | 00157 65 | 64000 Kg 6.59 36330 | 00215
28 | 27000 Kg 4.85 15327 00159 66 | 65000 Kg 663 36897 | 00217
29 | 28000 Kg 4.90 15894 | 00160 67 | 66000 Kg 6.67 37465 | 00218
30 | 29000 Kg 4.04 16462 | 00162 68 | 67000 Kg 6.71 380.32_| 00219
31 | 30000 Kg 500 17029 | 00163 69 | 68000 Kg 675 38600 | 00221
32 | 31000 Kg 5.05 17697 | 00165 70 | 69000 Kg 6.79 39168 | 00222
33 | 32000 Kg 511 18165 | 00167 71 | 70000 Kg 6.80 39735 | 00222
34 | 33000 Kg 5.15 187.32_| 00168 72 | 71000 Kg 681 40303 | 00223
35 | 34000 Kg 5.20 19300 | 00170 73 | 72000 Kg 662 40871 | 00223
36 | 35000 Kg 5.24 19868 | 00171 74 | 73000 Kg 683 41438 | 00223
37 | 36000 Kg 528 20435 | 00173 75 | 73250 Kg 684 41580 | 00224
38 | 37000 Kg 535 21003_| 00175
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE.LABORATORIO | )
3 gg’/%‘ el /e
i &L
ALEJANDRO VILLALOBOS | DANIELA DIAZ NOMBREANG. LUIS E. HERRERA TERAN | NOMBRE: ING. SHEYLA CORNEJO
FECHA 27/01/2024 FECHA: 27/0172024 | FECHA: 27/01/2024 FECHA 27/01/2024
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I UNIVERSIDAD

PRIVADA
DEL NORTE

2023”
LA I C ) — UNI! I L A
REROTOGOLO, e b s op iy s = Smsis)
S ey AA P
ENSAYO RESISTENCIAA LA C'OM RESION DE CODIGO DEL DQCUMENTO.
2 TESTIGOS CILINDRICOS RCTC-LC-UPNC
NORMA MTC £704 / ASTM C39/ NTP 339.034
TESIS | RESISTENCIAA LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 CON LA
AT e L Sre ke ADICION DE 5%, 10% Y 15% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA - 2023"
ID. PROBETA: 15%-28dias-P73 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.13
FECHA DE ELABORACION: 29/12/2023 AREA (cm?): 179.79
FECHA DE ENSAYO: 26/01/2024 RESPONSABLE: ALEJANDRO V./DANIELA D.
EDAD DE LA PROBETA: 28 REVISADO POR: ING. SHEYLA CORNEJO
15% - 28 dias - P73
450.00 |
400.00 ;
|
35000 |
300.00 |
a i
& 250.00 |
3
2 ‘
5 20000 |
2
150.00 |
100.00 |
5000 |
000 &— -
0.0000 0.0050 00100 00150 00200 0.0250
Deformacion unitaria (mm/mm)
OBSERVACIONES:
~ RESPONSABLE DEL ENSAYO ASESOR ,,
T/)
2 i
ALEJANORO VILLALOBOS | DANIELA DIAZ NOMBRE ING LUIS E. HERRERA TERAN NOMBRE ING $HEYLA CORNEJO
FECHA 277012024 FECHA 27/01/2024 | FECHA 2700172024 FECHA 2770112024

“Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

la adicion de 5%, 10% y 15% de escoria metalica, Cajamarca —

Diaz Salcedo Daniela; Villalobos Nomberto Junior
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“Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

1 !;’g.‘}fg‘ﬂ la adicién de 5%, 10% y 15% de escoria metélica, Cajamarca —
DEL NORTE 202 3,,
[ ————
T ]
S T RESISTENCIA A LA COMPRESION DE RRElL 2 s
1r | Tgs*r 1GOS CILINDRICOS _mﬂ ey C-WD:
'w# it | | MTC E704 / ASTM C39/ NTP 339.034 i bR
u'u:ué;“{ RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 CON LA
S | ADICION DE 5%, 10% Y 15% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA — 2023"
ID. PROBETA: 15%-28dias-P67 | DIAMETRO PROBETA (cm): 15.10
FECHA DE ELABORACION: 29/12/2023 AREA (cm?); 179.08
FECHA DE ENSAYO: 26/01/2024 RESPONSABLE: ALEJANDRO V/DANIELA D.
EDAD DE LA PROBETA: 28 REVISADO POR: ING. SHEYLA CORNEJO
N* | Carga (Kg) | Deformacién M‘:"‘z) cu N° | Carga (Kg) | Defarmacién | y:mz) cu
1 0Kg 0.00 0.00 0.0000 36 | 35000 Kg 4.52 195.44 0.0149
2 1000 Kg 1.00 5.58 0.0033 37 | 36000 Kg 4.55 201.03 0.0150
3 2000 Kg 1.20 11.17 0.0040 38 | 37000 Kg 4.58 206.61 0.0151
4 3000 Kg 1.50 16.75 0.0050 39 | 38000 Kg 4.61 212.20 0.0152
5 | 4000Kg 1.80 22.34 0.0060 40 | 39000 Kg 4.64 217.78 0.01583
6 5000 Kg 2.10 27.92 0.0069 41 | 40000 Kg 4.70 223.37 0.0155
7 6000 Kg 235 33.50 0.0078 42 | 41000 Kg 4.74 228.95 0.0157
8 7000 Kg 2.55 39.09 0.0084 43 | 42000 Kg 4.717 234.53 0.0158
9 | B000Kg 2.80 44.67 0.0093 44 | 43000 Kg 4.80 240.12 0.0159
10 | 9000 Kg 3.00 50.26 0.0099 45 | 44000 Kg 483 245.70 0.0160
11 | 10000 Kg 3.10 55.84 0.0102 46 | 45000 Kg 4.86 251.29 0.0161
12 | 11000Kg 3.25 61.43 0.0107 47 | 46000 Kg 4.89 256.87 0.0162
13 | 12000 Kg 3.40 67.01 0.0112 48 | 47000 Kg 4.92 262.45 0.0163
14 | 13000 Kg 345 72.59 0.0114 49 | 48000 Kg 495 268.04 0.0164
15 | 14000 Kg 3.50 78.18 0.0116 50 | 49000 Kg 4.98 273.62 0.0165
16 | 15000 Kg 355 83.76 0.0117 51 | 50000 Kg 5.01 278.21 0.0166
17 | 16000 Kg 3.60 89.35 0.0119 52 | 51000 Kg 5.04 284.79 0.0167
18 | 17000 Kg 3.65 94.93 0.0121 53 | 52000 Kg 5.07 290.38 0.0168
19 | 18000 Kg 3.75 100.51 0.0124 54 | 53000 Kg 5.09 295.96 0.0168
20 | 19000 Kg 3.85 106.10 0.0127 55 | 54000 Kg 5.11 301.54 0.0169
21 | 20000 Kg 3.90 111.68 0.0129 56 | 55000 Kg 5.13 307.13 0.0170
22 | 21000 Kg 3.98 117.27 0.0132 57 | 56000 Kg 5.15 31271 0.0170
22000 Kg 4.05 12285 0.0134 58 | 57000Kg 5.17 318.30 0.017
24 | 23000 Kg 4.10 128.44 0.0136 59 | 58000 Kg 5.19 323.88 0.0172
25 | 24000 Kg 4.15 134.02 0.0137 60 | 59000 Kg 5.21 329.46 0.0172
26 | 25000 Kg 4.20 139.60 0.0139 61 | 60000 Kg 5.23 335.05 0.0173
27 | 26000 Kg 4.25 145.19 0.0140 62 | 61000 Kg 5.25 340.63 0.0174
28 | 27000Kg 4.28 150.77 0.0141 63 | 62000 Kg 5.27 346.22 0.0174
29 | 28000 Kg 4.31 156.36 0.0142 64 | 63000 Kg 5.29 351.80 0.0175
30 | 29000Kg 4.34 161.94 0.0143 65 | 64000 Kg 531 357.38 0.0176
31 | 30000 Kg 4.37 167.52 0.0144 66 | 65000 Kg 5.33 362.97 0.0176
32 | 31000 Kg 4.40 173.41 0.0145 67 | 66000 Kg 5.35 368.55 0.0177
33 | 32000 Kg 4.43 178.69 0.0146 68 | 67000 Kg 5.37 374.14 0.0178
34 | 33000Kg 4.46 184.28 0.0147 69 | 67330Kg 5.40 375.98 0.0179
35 | 34000 Kg 4.49 189.86 0.0148
QBSERVACIONES:
ALEJANDRO VILLALOBOS | DANIELA DIAZ NOMBRE: ING. LUIS E. HERRERA TERAN | NOMBRE: ING. SHEYLA CORNEJO
FECHA: 27/0122024 FECHA: 271012024 | FECHA: 27/01/2024 FECHA: 271012024
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

la adicion de 5%,
2023”

10% y 15% de escoria metélica, Cajamarca —

ID. PROBETA:

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F C=210 KGICM2 CON LA

ADICION DE 5%, 10% Y 15% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA — 2023

0.00

15%-28dias-P67 | DIAMETRO PROBETA (cm): 15.10
FECHA DE ELABORACION: 29/12/2023 AREA (cm?): 179.08
FECHA DE ENSAYO: 26/01/2024 RESPONSABLE: ALEJANDRO V./DANIELA D.
EDAD DE LA PROBETA: 28 REVISADO POR: ING. SHEYLA CORNEJO
15% - 28 dias - P67
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T pr e
)ﬁp W i
ALEJANDRO VILLALGBOS | DANIELA DIAZ NOMBRE”ING. LUIS E. HERRERA TERAN HOMBRE. iNG, BHE LA CORNEJO
FECHA: 2TR1/2024 FECHA: 2710172024 FECHA ZT01/2024 FECHA 27012024
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“Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

1 !;’g!fg‘ﬂ la adicién de 5%, 10% y 15% de escoria metélica, Cajamarca —
DEL NORTE 202 3,,
: ‘ RESISTENCIA A LA COMPRESION DE R N .
Jely TESTIGOS CILINDRICOS mwwo
Uit ] MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034 SR AR
m RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F’C=210 KG/CM2 CON LA
AL ® | ADICION DE 5%, 10% Y 15% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA - 2023
ID. PROBETA: 15%-28dias-P72 | DIAMETRO PROBETA (cm): 15.04
FECHA DE ELABORACION: 29/12/2023 AREA (cm?): 177.73
FECHA DE ENSAYO: 26/01/2024 RESPONSABLE: ALEJANDRO V./DANIELA D.
EDAD DE LA PROBETA: 28 REVISADO POR: ING. SHEYLA CORNEJO
N* | Carga (Kg) | Deformacién ! cu N* | Carga (Kg) | Deformacion Q‘H’?""?) eu
1 0Kg 0.00 0.00 0.0000 38 | 37000 Kg 4.67 20817 | 00152
2 | 1000Kg 1.60 5.63 0.0052 39 | 38000 Kg 470 21380 | 0.0152 |
3 [ 2000Kg 1.95 11.25 0.0063 40 | 39000 Kg 473 21943 | 0.0153
4 | 3000Kg 2.30 16.88 0.0075 41 | 40000 Kg 475 22505 | 0.0154
§ | 4000Kg 2.60 22.51 0.0084 42 | 41000 Kg 4.78 23068 | 0.0155
6 | 5000Kg 2.80 28.13 0.0091 43 | 42000 Kg 4.80 23630 | 0.0156
7 | 6000Kg 3.00 33.76 0.0097 44 | 43000 Kg 4.85 24193 | 00157
8 | 7000 Kg 3.20 39.38 0,0104 45 | 44000 Kg 4.88 24756 | 0.0158
9 | 8000Kg 345 45.01 0.0112 46 | 45000 Kg 4.90 25318 | 0.0159
10 | 9000 Kg 355 50.64 0.0115 47 | 46000 Kg 4.95 258.81 0.0161
11 | 10000 Kg 3.65 56.26 0.0118 48 | 47000 Kg 4.98 26444 | 00162
12 | 11000 Kg 3.70 61.89 0.0120 49 | 48000 Kg 5.01 27006 | 00163
13 | 12000 Kg 3.75 67.52 0.0122 50 | 49000 Kg 5.05 27569 | 0.0164
14 | 13000 Kg 3.80 7314 0.0123 51 | 50000 Kg 5.08 281.31 0.0165
15 | 14000 Kg 3.85 78.77 0.0125 52 | 51000 Kg 5.10 28694 | 0.0165
16 | 15000 Kg 3.90 84.39 0.0127 53 | 52000 Kg 5.12 29257 | 0.0166
17 | 16000 Kg 3.95 90.02 0.0128 54 | 53000 Kg 5.14 29819 | 0.0167
18 | 17000 Kg 4.05 95.65 0.0131 55 | 54000 Kg 5.16 30382 | 0.0167
19 | 18000 Kg 4.10 101.27 | 00133 56 | 55000 Kg 5.18 30945 | 0.0168
20 | 19000 Kg 4.13 106.90 | 0.0134 57 | 56000 Kg 5.20 31507 | 0.0169
21 | 20000 Kg 4.16 11253 | 00135 58 | 57000 Kg 5.22 32070 | 0.0169
22 | 21000 Kg 4.19 11815 | 0.0136 59 | 58000 Kg 5.25 32632 | 0.0170
23 | 22000 Kg 4.22 12378 | 0.0137 60 | 59000 Kg 5.26 33195 | o017
24 | 23000 Kg 4.25 12940 | 0.0138 61 | 60000 Kg 527 337.58 | 0.0171
25 | 24000 Kg 4.28 13503 | 0.0139 62 | 61000 Kg 5.30 34320 | 00172
26 | 25000 Kg 4.31 14066 | 0.0140 63 | 62000 Kg 5.33 34883 | 0.0173
27 | 26000 Kg 434 146.28 0.0141 64 | 63000 Kg 5.34 354.46 0.0173
28 | 27000 Kg 4.37 151.91 0.0142 65 | 63684 Kg 5.36 35830 | 0.0174
29 | 28000 Kg 4.40 157.54 | 0.0143
30 | 29000 Kg 443 163.16 0.0144
31 | 30000 Kg 4.46 168.79 | 0.0145
32 | 31000 Kg 4.49 174.41 0.0146
33 | 32000 Kg 4.52 180.04 | 0.0147
34 | 33000 Kg 4.55 18567 | 0.0148
35 | 34000 Kg 4.58 19129 | 0.0149
36 | 35000 Kg 461 19692 | 0.0150
37 | 36000 Kg 4.64 20255 | 0.0151
OBSERVACIONES:
.E DEL RATORIO | ASESOR
/)
— Jl
ALEJANDRO VILLALOBOS | DANIELA DIAZ NOMBRE: ING. LUIS E. HERRERA TERAN NOMBRE: ING. SHEYLA CORNEJO
FECHA: 27/01/2024 FECHA: 27/01/2024 FECHA: 27/01/2024 FECHA: 27/01/2024
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“Resistencia a la compresion del concreto F'c=210 kg/cm2 con

1 !'.!vmmu la adicion de 5%, 10% y 15% de escoria metalica, Cajamarca —
PRIVADA

DEL NORTE 2023

PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE SRaA DL Boc m

TESTIGOS CILINDRICOS : =09 :
MTC E704 / ASTM C39/ NTP 339.034 RCTC-LC-UPNC: ..ovvocvore

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 CON LA

Ui ADICION DE 5%, 10% Y 15% DE ESCORIA METALICA, CAJAMARCA — 2023°
ID. PROBETA: 15%28diasP72 | DIAMETRO PROBETA (om): 15,08
FECHADE ELABORAGION: | 291122023 | AREA (). 177.73
FECHA DE ENSAYO: 26/01/2024 | RESPONSABLE: ALEJANDRO VJDANIELA D,
EDAD DE LA PROBETA. ) REVISADO POR: ING. SHEYLA CORNEJO

15% - 28 dias - P72
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OBSERVACIONES:

ALEJANDRO VILLALOBOS | DANIELA DIAZ NOMERE:NG. LUKS E. HERRERA TERAN NOMBRE. ING, SHEYLA CORNE JO
FECHA: 27/01/2024 FECHA: 27/01/2024 | FECHA: 27/0172024 FECHA: 27/01/2024
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