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RESUMEN

En la arquitectura, el aprovechamiento de la luz solar es un buen recurso para lograr
espacios mas confortables, ademas de ser una estrategia pasiva para de evitar
deslumbramientos y malos contrastes que puedan apafiar la vision y afectar al confort. Bajo
este concepto, la presente investigacion fue planteada para determinar qué estrategias o
sistemas de iluminacion natural pasiva son favorables para la ganancia de confort luminico
para el disefio de un instituto de investigacion botanica y capacitacion técnica cafetalera;
enfocandose en el disefio de ambientes que presenten la cantidad adecuada de iluminacion
(luxes) y generen el confort suficiente para que sus usuarios efectien sus actividades sus

dificultades.

Como parte de la metodologia, se estudia los diferentes tipos de estrategias de iluminacién
pasiva, considerando casos con caracteristicas y contextos similares. Ademas, se realizd un
andlisis de asoleamiento para solsticios y equinoccios; mediante simulaciones digitales para

predecir comportamiento luminico anual dentro de un disefio arquitectonico.

Para los resultados se obtuvo datos simulados mediante software para evaluar la cantidad
de luz y confort en el establecimiento educativo; y revisar si cumplen con el rango de
iluminancia sugerido para espacios de educacion, segun normativa nacional. Después del
analisis de datos se concluy6 que los sistemas de proteccion y control solar son indispensables
elementos arquitectonicos para el controlar el confort luminico dentro del objeto

arquitectonico.

Palabras clave: Estrategias de lluminacion, Sistema pasivo, Confort luminico.
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CAPITULO 1 INTRODUCCION

1.1. Realidad Problematica.

La iluminacion natural es un factor vital en el disefio de cualquier espacio
arguitectonico, puesto que, no solo se trata de proveer de luz natural a un espacio, sino tener
en cuenta como traer una iluminacion natural éptima para cada ambiente y sin efectos
negativos que puedan afectar al usuario. Por ello, en edificaciones educativas se toma
mucha consideracion a factores del contexto como la calidad de la luz y los niveles
luminicos, los cuales repercuten en las a que los espacios sean confortables y a que las
actividades que se desarrollen dentro de esta, no afecten en el aprendizaje de los alumnos.

Para el aprovechamiento de la luz natural en edificios educacionales Avalos y Salomon
(2022) han afirmado que “el estudio de estrategias de iluminacién natural contribuye a
alcanzar niveles recomendados de confort luminico dentro de las aulas, una correcta
distribucion de luz y reduccién de deslumbramiento”. En definitiva, la presencia de luz
natural en la arquitectura juega un papel muy importante en el disefio de espacios
educativos para el bienestar y confort visual de los estudiantes:

Las instalaciones de iluminacién de los espacios, que forman parte de un centro

educativo, deben dotarse de sistemas que proporcionen un entorno visual confortable y

suficiente de acuerdo con las variadas tareas y actividades que se desarrollan durante el

periodo de ensefianza. Una buena iluminacién proporciona un ambiente agradable y

estimulante, es decir, un confort visual que les permite realizar sus actividades sin que

esto demande un sobre esfuerzo visual, reduciendo las consecuencias a la salud

producto por una iluminacion inadecuada. (Vera, 2019, p.28)

Con el fin de evitar el deslumbramiento que puede afectar a la vista y confort, Munive

advierte que es necesario hacer un buen uso de la luz natural:
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La iluminacidn correcta, la reflexion adecuada del ambiente y otros parametros de la

calidad de la iluminacion como la uniformidad, el indice de deslumbramiento y el

rendimiento del color apropiados; permiten al usuario condiciones confortables de
confort, un desempefio de trabajo en forma mas segura y alto rendimiento en el trabajo,
ya que incrementa la visibilidad en el entorno del trabajo y permitiendo vigilar mejor el

medio ambiente laboral utilizado. (2020, p.2)

A escala internacional, se tiene mucha consideracion a los niveles de iluminacion en
edificaciones educativas, donde no solo se considera la incidencia de la luz solar segin un
determinado lugar y contexto, sino que también se analiza como afecta al usuario
visualmente y emocionalmente, como lo menciona Quevedo (2021) en su articulo La
importancia de una buena iluminacién en espacios educativos, donde establece que las
aulas con un gran aporte de luz natural, proporcionan una iluminacién dindmica, capaz de
adaptarse al ritmo bioldgico y emocional de los alumnos. Por ende, el estudiante obtiene
una mejor experiencia educativa, la cual mejora su nivel de concentracion y motivacion.

Por el contrario, a nivel Nacional, el empleo de estrategias de iluminacion natural
aplicado en espacios pedagogicos no se logra evidenciar, asi lo asegura Urrutia (2018) en
su tesis “Confort luminico en los espacios de estudio de las Escuelas profesionales de
arquitectura de las Universidades de Huancayo”, en el Per0 el desarrollo de la arquitectura
educativa se ha limitado solo a la concepcion de ambientes educativos en base a sistemas
constructivos tradicionales donde solo se tiene en consideracion a parametros normativos
mas no a las condiciones climatoldgicas del lugar y menos al confort del usuario.

Cajamarca, ha alcanzado un notable indice de desarrollo de infraestructura en relacion
al crecimiento poblacional. Sin embargo, la nocién que se tiene sobre arquitectura, esta
fuera de todo concepto de relacion entre espacio e iluminacion, solo basandose bajo

criterios normativos y técnicos, sin pensar en el confort luminico y visual que el usuario
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necesita para desarrollar sus actividades sin problemas. Del mismo modo, en la ciudad de
Jaén adn no se realizan estudios especificos sobre los criterios de iluminacion natural
aplicados para obtener el confort luminico y enfocado a edificaciones educativas.

En la zona norte de Cajamarca, 55 739 productores cafetaleros se estan viendo afectados
por tres factores que estdn poniendo en riesgo la produccién y demanda del café;
disminucion de cultivos, amenaza de plagas y la poca capacitacion del productor cafetalero.
Como menciona RPG espafiol. (2021) en su articulo “Como la educacion puede potenciar
el trabajo de los caficultores”, es necesario que un productor se capacite para mejorar sus
practicas de cultivo, recoleccion y procesamiento. Es por ello que se hace evidente y
necesario un equipamiento educativo, donde se prepare al productor caficultor para mejorar
su nivel de competitividad y productividad, para satisfacer la demanda de un mercado cada
vez mas exigente.

En el supuesto de que no se resuelva la implementacién y desarrollo de un instituto
especializado en la investigacidn botanica y la capacitacion técnica cafetalera, se pondria
en riesgo el desarrollo productivo de la agroindustria cafetalera, debido a que la deficiente
capacitacion que afecta a los pequefios y medianos productores del café, que les permita
mejorar las técnicas para la produccion de sus fincas y satisfacer la demanda de un mercado
cada vez mas severo. A esto se le suma la importancia de considerar los factores esenciales
de iluminacion en el disefio de espacios educativos, los cuales, en caso de no ser
considerados, no se logrard que los ambientes cuenten con un adecuado nivel de confort
luminico que permita que los estudiantes cuenten con buen aprendizaje.

Por lo tanto, en beneficio de potenciar el desarrollo de infraestructura educativa
enfocada a resolver la amplia necesidad de espacios pedagdgicos para la capacitacion de
productores cafetaleros en la zona cafetalera norte de Cajamarca, y haciendo énfasis en el

déficit de la implementacion de iluminacion natural y confort luminico en relacion a dichos
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espacios. Se busca cubrir esas necesidades, a traves de un disefio con ambientes educativos
donde se logre el confort luminico que favorezca al educando para el desarrollo sus
actividades sin ninguna incomodidad. Asi es como, la investigacion se centra en un estudio
de estrategias de la iluminacion pasiva que puedan ser aplicadas en espacios educativos.

1.2 Justificacion del Objeto Arquitecténico.

La presente investigacion se justifica mediante el desarrollo de un proyecto
arquitectonico para beneficio de la calidad de infraestructura educativa enfocada a la zona
cafetalera de Cajamarca, planteando como las estrategias de iluminacion pasiva pueden
generar un bienestar para los usuarios, otorgandoles espacios de calidad con un alto nivel
de confort luminico y donde se pueda garantizar que los estudiantes puedan desarrollar sus
actividades sin inconvenientes. Por ese motivo, se realiza la justificacion correspondiente
a la nueva propuesta en base a principios sociales, econdémicos y biofisicos.

En términos sociales, se tiene en cuenta la disconformidad de los productores
cafetaleros ante la creciente demanda de preparacion en la aplicacién de nuevas técnicas
agricolas gue los ayuden a mejorar la productividad de sus sembrios, sin embargo, en las
zonas cafetaleras de San Ignacio, Jaén y Cutervo el indice de nivel educativo alcanzado no
supera el nivel primario y secundario con cifras promedias al 39% y 34% respectivamente,
en este sentido la poblacién agricola se encuentra dentro de estos niUmeros mas vulnerables
en educacion, por ello es de suma urgencia que se tome en cuenta el planteamiento de
espacios pedagdgicos en donde puedan tener una formacion de calidad e innovacion.

Econdémicamente hablando, se tom6 en cuenta de los pequefios caficultores, de como
los efectos de la crisis del café influyen sobre los ingresos y calidad de vida consumo de
productores cafetaleros, asi como en los factores econémicos que afecten de manera directa
e indirectamente relacionados con el sector cafetalero. Estas investigaciones ayudaran a

identificar la necesidad de una edificacion donde se busque promover y potenciar el
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desarrollo de la agroindustrial cafetalero, igualmente se busca mejorar el ingreso
economico de las familias caficultoras. El presente objeto de estudio busca favorecer
principalmente a las familias caficultoras que son las mas vulnerables ante las variaciones
en los precios del mercado nacional e internacional, para ello es necesario que los
productores del café logren desarrollar capacidades basicas para la agroindustria, economia
y otros instrumentos similares, que serviran para aumentar y mantener economia una eficaz
domeéstica.

Para determinar un argumento biofisico, se realiz6 un andlisis del diagndstico de los
altimos afios para ver como el cambio climatico ha exacerbado en la aparicion de plagas y
enfermedades en cultivos agricolas del café, conjuntamente con el desconocimiento o
respuesta inapropiada por parte de los caficultores ante estos riesgos, han ocasionado
exorbitantes pérdidas que pueden llegar desde el deterioro de grandes hectareas de cultivos
hasta considerables pérdidas monetarias, donde los mas perjudicados son familias de
pequefios productores.

A fin de contribuir con el desarrollo de la educacion del productor cafetalero, se realza
la importancia de incorporar una infraestructura educativa dotada de estrategias de
iluminacién natural que permitan el confort luminico. De esta manera no solo fortalece la
industria cafetalera, sino que también contribuir al bienestar general de los estudiantes vy,
en Gltima instancia, mejorar la calidad y la productividad de la cosecha de café.

Pregunta de Investigacion:

¢ Cuéles son las estrategias de iluminacion pasiva para el confort luminico aplicables en

el disefio de un instituto de investigacion botanica y capacitacion técnica cafetalera, Jaén

20237
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1.3. Objetivo de Investigacion.
1.3.1. Objetivo General

Determinar cudles son las estrategias de iluminacion pasiva para el confort luminico
aplicables en el disefio de un instituto de investigacion botanica y capacitacion técnica
cafetalera, Jaén 2023.

1.3.2. Objetivos Especificos

OEL.- Identificar cuales son las estrategias de iluminacién pasiva que puedan favorecer en
el disefio de una infraestructura con fines educativos.

OE2.- Determinar como las estrategias de iluminacion pasiva condicionan el confort
luminico dentro de espacios educativos.

OE3.- Determinar la importancia que tienen las caracteristicas del espacio con respecto al
confort luminico en ambientes pedagdgicos.

1.3.3. Objetivo del Proyecto.

Disefiar un instituto de investigacién botanica y capacitacion técnica cafetalera
considerando las principales estrategias de iluminacion natural pasiva para el confort
luminico en Jaén - 2023.

1.4. Determinacion de la Poblacion Insatisfecha

Para el analisis de la poblacion insatisfecha se proporcionara una base solida mediante
la identificacion de las necesidades no satisfechas de una comunidad productores
cafetaleros en la region de Cajamarca. De esta manera, se busca realizar un procesamiento
y andlisis estadistico de datos recopilados; identificando patrones y datos que se ajusten a
la propuesta arquitectonica justifiquen a la investigacién como viable.

Con resultados obtenidos mediante este proceso, se concluye que los beneficiados
directos con el planteamiento del O.A.; seran cerca de 55 000 pequefios productores

cafetaleros en situaciones vulnerables de la region norte cafetalera del departamento de
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Cajamarca. Asimismo, se constatd que esta poblacion caficultora posee limitaciones para
acceder a nuevas técnicas de cultivo, laboratorios de investigacion y aulas especializadas
en preparacion técnica en favor a la agroindustria cafetalera. La determinacion de la
poblacion insatisfecha revela la imperiosa necesidad de proporcionar una propuesta
arquitectonica que contribuya con una buena educacién y el desarrollo 6ptimo para el
desarrollo integral de la comunidad caficultora de la region.
1.4.1. Oferta

Segun un andlisis previo, se determindé que hay una deficiente infraestructura
institucional o educativa que se especialice exclusivamente en dar asesoramiento a los
pequefios y medianos productores del café. Existen ciertas organizaciones como la Junta
Nacional de Café (JNC), Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego (MINAGRI), Servicio
Nacional de Sanidad Agraria del Peri (SENASA), entre otros. Estas agrupaciones
mediante agencias agrarias locales organizan sesiones ocasionales, donde solo llegan a
capacitar el 1,20 % del total de los productores caficultores.
Tabla N° 01
Oferta 2023 con Proyeccion a 30 afios

Oferta 2023 - 2053

o o 2023 2053
Provincia Instituciones .
(actual) (En 30 afios)
San Ignacio Agencia Agraria San Ignacio 479 485
Jaén Agencia Agraria Jaén 167 169
Cutervo Agencia Agraria Cutervo 15 15
Total 661 670

Nota: Para la proyeccion a 30 afios se considera una tasa de crecimiento 0.047%; dato obtenido de los
registros anuales de CENAGRO. *Los datos de la tabla se obtuvieron a partir de informacién del Gobierno

Regional de Cajamarca, MINAGRI.
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1.4.2. Demanda
Para establecer la demanda, es decir, la poblacion que representa la base actual de
posibles usuarios que se beneficiaran directamente de la edificacion. Para ello se realizo
un diagndstico especifico, donde se detalla la poblacion referencial, objetiva y objetiva
especifica; asimismo se considerd una proyeccion de crecimiento poblacional a lo largo
de los préximos 30 arios.
a. Poblacion Referencial
Dentro de esta poblacion se considero a las tres principales provincias cafetaleras
del departamento de Cajamarca: San Ignacio, Cutervo y Jaén, con una poblacion total
de 431 763 Hab.
Tabla N° 02
Poblacion Referencial 2023 con Proyeccién a 30 afios

Demanda Referencial 2023 - 2053

. 2023 Tasa 2053
Poblacion o .
(Actual) crecimiento (En 30 afios)
San Ignacio 130 882 0.05 % 132 860
Jaén 114 706 -1.27% 78 174
Cutervo 186 175 0.1% 191 842
Total 431763 402 876

Nota: Para los datos de la tabla se toma en cuenta la poblacion total de las provincias de San Ignacio,
Jaén y Cutervo. *La tasa de crecimiento poblacional fue tomada por separada de acuerdo a cada

provincia, haciendo la Y total a final. *Elaboracion en base a INEI 2017.

Segun la tabla N°02, se observa que la poblacién de la zona de estudio para el 2030
estd decreciendo por diversos factores. Una de las posibles razones puede ser factores
socioecondémicos, como la falta de oportunidades laborales o el acceso limitado a la
educacion. Estas variables pueden ser resueltas con la aplicacion del proyecto de

investigacion.
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b. Poblacién Objetiva

Esta conformado por el Total de poblacion a nivel provincial (San Ignacio, Cutervo
y Jaén) cuya ocupacion principal es la actividad de la agricultura. Con una poblacion
total de 107 439 habitantes al afio 2053.
Tabla N° 03
Poblacion Objetiva 2023 con Proyeccion a 30 afios

Demanda Objetiva 2023 - 2053

] 2023 Tasa 2053
Agricultores . ~
(Actual) crecimiento (En 30 afios)
San Ignacio, Jaén y Cutervo 105 763 0.047% 107 439

Nota: Poblacién agricultora con potencial para ser parte de la poblacion objetiva especifica. *Elaboracion

propia en base a INEI 2017 y Formula de Interés Compuesta.

c. Poblacion Objetiva Especifica

Se refiere a los usuarios para los cuales esta destinado el OA. Para este proyecto de
disefio se tiene en consideracion los usuarios directos e indirectos a nivel provincia de
San Ignacio, Cutervo y Jaén. La poblacion objetiva especifica con demanda directa esta
referida a la poblacion, cuya actividad es exclusiva a la producciéon del café. Asimismo,
se considera la demanda indirecta, es decir, la poblacion que podria ser investigador o
capacitador con profesiones relacionadas con la agricultura (Ing. Agréonomos, Ing.
Agricolas, Ing. Agroindustrial, Ing. Ambiental, Técnicos agronomos, entre otros).

Agricultores y trabajadores que se dedican a cultivar, cosechar, procesar y

comercializar el café; son el publico objetivo del proyecto arquitectonico.
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Tabla N° 04

Poblacion Objetiva Especifica — Demanda Directa 2023

Demanda Directa 2023 - 2053

Productores 2023 Tasa 2053
Cafetaleros (Actual) Crecimiento (En 30 afios)
San Ignacio 30675 31110
Jaén 10 156 0.047% 10 300
Cutervo 14 908 15120
Total 55 739 56 530

Nota: Para la poblacion objetiva especifica se considerd a personas en edad la poblacién en edad de
trabajar (PET) entre 18 y 65 afios con ocupacion exclusiva en la produccién del café. *Elaboracion propia
en base a SENASA Cajamarca, CENAGRO 2012.

La poblacion objetivo no solo se limita a los productores de café, sino que también
se debe considerar la demanda indirecta, que engloba a un grupo de profesionales que,
aunque no estan directamente involucrados en el cultivo de café, desempefian un papel
crucial en la investigacion, desarrollo y sostenibilidad del sector cafetalero.

Tabla N° 05

Profesionales con ocupaciones relacionadas al O.A

Profesion Cantidad de Profesionales

Ing. Agrénomo o Agricola 31
Ing. Agroindustrial 3
Ing. Ambiental o Forestal 15
Técnico Agronomo 1929
Técnico de laboratorio 9
Economista 5

Total 1992

Nota: Se contabilizd datos como el nimero de egresados de universidades e institutos en las provincias

de San Ignacio, Cutervo y Jaén; informacion obtenida del 111 y IV Censo Nacional Agropecuario 2012.
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Con datos de la Tabla N° 05, y el indice de crecimiento segun los egresados, a nivel
provincia, se realizd una proyeccion a 30 afios. Asi, se determino la cantidad de
profesionales que formarian parte de la demanda directa.

Tabla N° 06
Cantidad de Profesionales que seran parte de la Demanda Indirecta

Demanda Indirecta 2023 - 2053

Capacitador / Investigador 2023 indice de 2053
(Tabla N° 05) (Actual) crecimiento (En 30 afos)

San Ignacio 1053 0.043% 1066

Jaén 464 0.015% 466

Cutervo 475 0.037% 480

Total 1992 2012

Nota: El indice de crecimiento poblacional fue tomado por separada de acuerdo al nimero de egresados
por cada provincia. *La tasa de crecimiento de acuerdo a las diferentes zonas de estudio en relacion a

datos del CENAGRO. *Elaboracién propia en base al IV Censo Nacional Agropecuario 2012.

A través de la informacion de las Tablas N° 04 y 06, obtenemos la sumatoria entre
las cifras de demanda directa e indirecta, lo que nos proporciona una poblacién objetiva
especifica total de 57 872 personas, las mismas que harian uso del OA al afio 2023.

La demanda del Objeto Arquitectonico se sustenta bajo el diagnostico de la
poblacion referencial, objetiva y objetiva especifica, asi como en una proyeccién de
crecimiento poblacional a largo plazo de 30 afios. Este enfoque garantiza que el
proyecto pueda satisfacer las necesidades actuales y futuras de quiénes puedan llegar a

ser los posibles beneficiarios.
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Figura N° 01

Demanda Poblacién Insatisfecha al afio 2053

402 876 ® POBLACION REFERENCIAL

Poblacion Total: § provincias Jaén,
San Ignacio y Cutervo
107 439 .
feeo--- - POBLACION OBJETIVA
Total de poblacién a nivel provincial cuya
ocupacion principal es la actividad de la
agricultura.

__________________ POBLACION OBJETIVA ESPECIFICA

Total de poblacién a nivel provincial cuya
actividad es exclusiva de la caficultura.

Nota: Elaboracion propia en base al andlisis de poblacion insatisfecha.

1.4.3. Brecha
La brecha se determina a partir del balance entre oferta y demanda con respecto a
los servicios que se pretende brindar a la poblacion beneficiaria. Para garantizar la
operacion y funcionamiento del OA, la brecha se proyecta en un periodo de 30 afios.
Tabla N° 07

Brecha con Proyeccion al 2053

Brecha 2023 - 2053

Poblacion Beneficiaria Afo Oferta Demanda Brecha

Productores y trabajadores 2023 661 57 731 57 070

cafetaleros con acceso a servicios

R o 2053 670 58 542 57872
de capacitacion e investigacion.

Nota: Elaboracidn propia en base a la informacién de las tablas N°01, 04 y 06.

A partir de datos obtenidos en la tabla N° 07, se identifican ciertas disparidades
preocupantes. La oferta al afio 2023, solo alcanza a 661 personas; e incluso proyectando
este panorama a un plazo de 30 afios, la situacion apenas muestra una mejora, con un
aumento de tan solo 670 personas. Teniendo en cuenta estas cifras, y siguiendo la

normativa vigente de la Resolucion Ministerial N.° 510-2017-MINEDU, en el apartado
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de para la creacion de nuevos centros educativos de Educacion Superior, a partir de la
cual se justifica que por la categoria de la infraestructura educativa que se esta
realizando; se considera la importancia de cubrir el 100% de la demanda.

Figura N° 02

Analisis de Brecha — afio 2053

BRECHA A z
CUBRIR POR EL @ 100%
OA BRECHA  BRECHA \ BRECHA
ANO 2053 TOTAL DHARLA |+ 50 TURNOS DHARLA TOTAL

57872 289 2 578

Nota: Elaboracion propia en base al anélisis de demanda y oferta.

Para la brecha a cubrir por el proyecto al afio 2053, se asimil6 una brecha anual de
57 872 personas, asimismo se consideraran 2 turnos (mafiana y tarde) para cubrir una
mayor demanda diaria, de 578 usuarios.
1.5. Normatividad.

Los criterios normativos para el disefio arquitectonico, seguridad, confort e
instalaciones para Infraestructuras educativas, en enfoco tanto en normas internacionales
(SEDESOL), como en nomas nacionales (SISNE, MINEDU, RNE) y asimismo se
considera parametros normativos locales del PDU-Jaén. Algunos estos son los referentes
legales para la concepcién del proyecto arquitectdnico. En la tabla N° 08, se detalla a
mayor profundidad cada una de las normas que se tomaran en cuenta para el desarrollo de

este proyecto.
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Tabla N° 08

Criterios Normativos Internacionales, Nacionales y Locales

Tipo Bibliografia Criterio Norma
o Su dotacion se recomienda en
SEDESOL Equipamiento )
) ciudades mayores de 100,000
Educativo )
habitantes.
El edificio consta de aulas,
talleres, administracion,
biblioteca, aula de usos
mdaltiples, direccion, sanitarios;
SEDESOL/SUB o ]
asimismo cuenta con un &rea de
SISTEMA ) _, _
y ) vinculacion profesional
educacion Ambientes o o
o ) constituida con direccion, sala de
instituto Educativos ) o
o juntas, aulas, exposiciones,
tecnoldgico

vestibulos, sanitarios,
(SEP — CAPCE) . . ) .
intendencia y almacén; también
cuenta con zona deportiva,
estacionamientos, plazas y areas

verdes y libres.

Radio de servicio recomendable

a 200 km como maximo en

Criterios Normativos Internacionales

SEDESOL Localizacion ) ) L
distancia a otra edificacion que

brinde servicios similares.
Requerimiento de
SEDESOL Infraestructura 'y

Servicios

Es indispensable que el edificio

cuente con servicios basicos.

] ] Su dotacion se recomienda en
Equipamiento )
SISNE ciudades mayores (100,001 -

Educativo
250 000 habitantes)
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Tipo Bibliografia Criterio Norma

Tiene por objeto regular las

condiciones de disefio para la
Infraestructura ) )
RNE A. 040 ) infraestructura educativa, con el
Educativa _ o
fin de contribuir al logro de la

calidad de la educacion

Ubicacion conforme a lo
L indicado en los instrumentos de
Ubicacion de los o ) o
RNE A. 040 L ) Acondicionamiento Territorial y
Edificios Educativos
Desarrollo  Urbano de los

gobiernos locales.

Ancho minimo de 1.20m, la
) ) distancia total de viaje desde el
Circulaciones y .
RNE A. 040 _ aula hasta la escalera sera de
Pasadizos _ _
45.00 m sin rociadores y 60.00m

con rociadores.

Se recomienda usar terreno
rectangulares o similares. Sin

embargo, se puede utilizar

Criterios Normativos Nacionales

terrenos con forma irregulares
MINEDU Seleccion de Terrenos  siempre que se cumplan con las
disposiciones establecidas en la
presente norma técnica, en el
RNE y en la N.T. Criterios

generales.

Establecer los criterios de disefio

o o especificos de infraestructura
Criterios de Disefio ) ]
MINEDU educativa que requieren los
para IESP o
institutos 'y escuelas de

Educacion Superior Pedagogica
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Tipo Bibliografia Criterio Norma
indice de Ocupacion  Indice de ocupacion segln
RNE A. 040 _ _ _
1.0 por Usuario ambiente educativo.
Se deberan crear ambientes y
D o rutas accesibles que permitan el
= Accesibilidad )
5 RNE A.120 ] desplazamiento y la
'S Universal »
— atencion de las personas con
§ discapacidad
)
g Requisitos de Consideraciones de proteccion y
= RNE A.130 ) ) o
> Seguridad seguridad para edificaciones.
(%2}
g Considerar  la  iluminancia
= o exterior en el lugar de
© MINEDU / Condiciones de _
_ emplazamiento.
RNE EM. 110 Confort (visual, _ o )
. Considerar  la  iluminancia
luminico) )
exterior en el lugar de
emplazamiento.
Para este tipo de proyecto se
0 Usos de Suelo,
= PDU de la o establece a una zona de Urbana
O ) ) Zonificacion, ) ] )
9 ciudad de Jaén o de Residencia Media o zona
: Compatibilidad )
< 2013 - 2025 educativa, los cuales son
@) de Usos

compatibles con el proyecto.

Nota: Elaboracion a base de Pardmetros normativos internacionales, nacionales y locales; relacionados con

el disefio del OA y las variables y premisas de disefio.

1.6. Referentes.
Para los referentes se realizo una busqueda bibliografica, relacionada tanto como para
el objeto arquitectonico como para las variables. Para la busqueda de los referentes se
enfocd en las 2 variables, iluminacion natural pasiva y confort luminico, y la relacion

existente entre estas dos variables.
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Referencias Bibliograficas en Relacion a las Variables

Aplicacion general

Menciona que, para aumentar el confort de
los ocupantes, el bienestar, y en Ultima
instancia, la productividad dentro de un
espacio (..) debemos basarnos en las
iluminacion

estrategias  bésicas de

natural: captar, transmitir, distribuir,

proteger y controlar.

En términos de luz, puede decirse que el
confort luminico se logra cuando el ojo
humano esta en condiciones de leer un libro
u observar un objeto facil y rapidamente sin
distracciones y sin ningun tipo de estrés. Los
pardmetros a considerar para obtener confort
visual son principalmente el de una
adecuada iluminacién, asi como

la limitacion del deslumbramiento y las
consideraciones subjetivas de un adecuado
esquema de color vy, en el caso del disefio
de la luz natural, evitar interiores obscuros
y procurar proveer de las formas y tamaros
adecuados de ventanas para mantener el

contacto con el mundo exterior.

Fuente Palabra Clave

o Estrategias Béasicas de

Piderit, 2012 o
[luminacion Natural
Ariasy _
. Confort Luminico
Avila, 2004
Importancia de la

Pattini, 2006  Cantidad y Calidad de

lluminacion.

La iluminacion natural constituye una
alternativa valida para la iluminacion de
interiores y su aporte es valioso no sélo en
relacion a la cantidad sino también a la

calidad de iluminacién.
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Fuente Palabra Clave Aplicacion general

La iluminacién no es s6lo un elemento

necesario para desarrollar cierto tipo de

La [luminacion como  otjyidades, como trabajar o leer, sino que

Mufioz,
2011 Elemento para Crear también resulta vital como elemento de
Espacios decoracion 'y para crear espacios
caracteristicos y personales.
Uno de los principales inconvenientes de la
iluminacion natural se produce por la
penetracion excesiva de la misma, lo que se
Consuegra, Elementos traduce en deslumbramiento y fatiga. Para
2019 Arquitectonicos Fijos evitarlo se pueden utilizar elementos
arquitectonicos fijos, tales como voladizos,
bandejas luminosas, aleros de cubierta, etc.
El confort visual estd influenciado
Yamin, J. & Confort Visual y principalmente por el nivel de iluminancia
Pattini A., Nivel de lluminancia g€l espacio, el indice de deslumbramiento y
2020 la distribucion espacial de la luz natural.
Sefiala que dependiendo de la cantidad de luz
Andrade. Luz Directa, Semi que incide sobre una superficie podemos
2003 directa, Difusa, Indirecta  papjar de Juz directa, semi directa, difusa,
y Semi indirecta indirecta y semi indirecta
Proporciona informacion sobre el disefio y la
aplicacion de sistemas pasivos de energia
Mazria, Disefio y Aplicacién solar y evalua veintisiete patrones de disefio
1983 de Sistemas Pasivos gue compensan una variedad de factores que

influyen en la eficacia del calentamiento

solar.
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Fuente Palabra Clave Aplicacion general

Se indica que el aprovechamiento de la luz

solar logra espacios més confortables y

Aprovechamiento relacionados con el medio ambiente, ademas

Paglieroy de la Luz Solar es una estrategia pasiva que permite ahorrar
Piderit, 2017 logra Espacios mas luz artificial. Es necesario hacer un buen uso
Confortables de este recurso con el fin de evitar

deslumbramientos, malos contrastes u otros

gue puedan afectar la vista y el confort.

El nivel de iluminancia (E) esta referido a la

Salomoén y ) ) ) )

_ _ cantidad de flujo luminoso que emiten las
Avalos, lluminancia
2022 fuentes de luz y que se acerca de forma

vertical u horizontal hacia las superficies.

Nota: Elaboracién a base de Parametros normativos nacionales e internacionales en relacion al disefio de

una edificacion educativa.

Asimismo, se realiz6 una busqueda de referentes bibliograficos que hacen alusion al
objeto arquitectdnico, enfocandose especificamente en que tengan una relacién estrecha
con las variables.

Tabla N° 10

Referencias Bibliograficas en Relacién al O.A.

Fuente Palabra Clave Aplicacion general

Los sistemas de iluminaciéon natural, mediante los
cuales introducimos la luz exterior en el interior del

aula pueden ser de dos formas; distribuyendo la luz

Sistemas de desde el techo o la parte superior de las paredes o

Vera, 2019 luminacion en el joqqe |os Jaterales. Sin embargo, la posicion de las

interior de aulas \jontanas no es el tnico factor relevante, la manera
de matizar, texturizar, filtrar, y crear penumbra a

través de filtros, cortinas, pantallas, etc.
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Fuente Palabra Clave Aplicacion general

(...), proporcionan una iluminacién dinamica,
capaz de adaptarse al ritmo bioldgico y emocional
Las aulas con de los alumnos. Como resultado se observa una
Quevedo, aporte mejora en la experiencia educativa, influyendo en
2021 de luz natural el comportamiento tanto emocional como
cognitivo de los alumnos, aumentando su nivel de

concentracion y motivacion.
En cuanto a iluminacion natural, se deben adoptar
las siguientes condiciones de disefio: Direccion de
la fuente de iluminacion (unilateral, bilateral,
cenital), segun el “tipo de cielo” y la forma del aula
Condiciones de  (cuadrada o rectangular); procedencia de la
San Juan, Confort en iluminacién en forma directa, indirecta, por
2014 Establecimientos  '€flexion o a través de espacios intermedios
Escolares (circulaciones); disefio del tamafioy ubicacién
de las aberturas; utilizacion de componentes
alternativos como claraboyas, lumiductos,
estantes de luz, para distribuir la iluminacion en

toda el area del aula.

las aulas universitarias requieren de una adecuada
iluminacion, en los ambientes de estudio se utiliza
mucha iluminacion artificial para compensar la
Confort luminico cantidad de iluminacién requerida. Lo cual
Urrutia en los e-spacios de compromete al confort luminico en el espacio por
2018 estudiode las o osta Gitima de menor calidad que la luz natural,

Escuelas

pudiendo afectar las actividades visuales que se
realizan en el interior, asi como un desgaste propio

de la vision a largo plazo.
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Palabra Clave

Fuente Aplicacion general
Siempre que sea posible, hay que aprovechar la luz
Buenas preq p y que ap
- natural, ya que favorece el buen estado animico y
condiciones de
o una adecuada visién. Sin embargo, a veces entra
S 2022 iluminacién en
ecom, por una ventana y dificulta la vision de la mesa o
centros
. las pizarras, por lo que el uso de persianas o
educativos P P g P
iluminacién adicional resultara de gran ayuda.
La iluminacién natural en edificios educativos,
Aprovechamiento () en el estudio de estrategias de iluminacion
Avalos y de la luz natural : -
natural que contribuyan a alcanzar niveles
Salomon, ara confort .
p recomendados de confort luminico dentro de las
2022 visual

aulas, considerando su correcta distribucién de luz

y reduccién en los niveles de deslumbramiento.

Nota: Elaboracidn propios a base Referentes bibliograficos en relacién al OA.
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CAPITULO 2 METODOLOGIA

2.1. Tipo de investigacion.

El presente proyecto de investigacion cuenta con una metodologia de investigacion
de tipo explicativo, orientado hacia las variables de investigacion el confort luminico,
resultado de la aplicacion de estrategias de iluminacion pasiva. Para las referencias,
recopilacion de datos, estudio de los analisis casos y fichas de documentales se tomo en
cuenta al tipo de usuario y objeto arquitectonico. A su vez, criterios de evaluacién se
ejecutan en relacion a las variables de estudio, resumiéndose a determinar cuéles son las
estrategias de iluminacion pasiva para el confort luminico aplicables en el disefio de un
instituto de investigacion botanica y capacitacion técnica cafetalera.

Disefio de investigacion: Transversal, no experimental.
Figura N° 03

Aplicacidn de Investigacion

Q

‘-8

O
¥}

Nota: Elaboracién propia en base al estudio y tipo de investigacion.

Donde:
M (1,2,3,4) = El objeto de estudio arquitectonico (4 analisis de casos).
O1 = Observacion de la variable 1: Estrategias de iluminacion pasiva.

02 = Observacion de la variable 2: Confort luminico en espacios educativos.
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A. Esquema Metodoldgico del disefio de Investigacion.

En la realizacidn de presente investigacion se siguieron una serie de etapas o fases.
Fase 01: La etapa inicial, implica la basqueda, revision y seleccion de informacion
documental relacionada con las variables de estudios, ademas de que puedan ser
aplicadas al Objeto Arquitectonico en desarrollo. Las fichas documentales sirven para
analizar la aplicacion de las variables en el OA propuesto. Para este caso en particular,
debido a que son dos variables de estudio, se tuvo que realizar un cruce de variables para
obtener los criterios de evaluacion.

Fase 02: La siguiente fase implicé una exhaustiva busqueda, seleccién y andlisis de
casos. Se buscan 4 casos con caracteristicas similares al Objeto Arquitectonico. Se
emplearon fichas de analisis de casos, mediante las cuales se examinaron, los aspectos
funcionales, espaciales, formales, estructurales y de entorno para cada caso seleccionado.
Fase 03: La fase final se centra en la determinar lineamientos de disefio, los cuales se
derivaron del andlisis documental y andlisis de casos previamente realizados. Estos
lineamientos son los que se emplearan en el proceso de disefio del equipamiento
propuesto.

Figura N° 04

Esquema Metodoldgico Aplicado

FASEOQ1 —_— REVISION DOCUMENTAL —_
- INSTITUTO DE INVESTIGACION BOTANICA Y
FASEO2 - ANALISIS DE CASO CAPACITACION TECNICA CAFETALERA
LINEAMIENTOS DE DISERO
i ElE Y APLICACION

Nota: Elaboracién propia en base al esquema de aplicacion.
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B. Operacionalizacion de Variables
En términos simples, la operacionalizacion de la variable se define como un proceso
fundamental en un proceso de investigacion cientifica. Este proceso sirve para la
recoleccion de datos empiricos y convertir conceptos abstractos en indicadores
especificos que se pueden observar y medir. (Ver anexo N°01)
Tabla N° 11

Operacionalizacion de las Variables

Sub
Variables  Dimension ) ) Indicadores Instrumentos
dimensiones
Elementos
Horizontales
Elementos
o Elementos
Proteger Arquitectonicos ]
_ - Verticales
Estrategias Fijos
Elementos
de .
o Mixtos
[luminacion :
Obstrucciones Corredores Fichas
Natural Controlar -
) Solares Vegetacion Documentales,
Pasiva : : :
Emplazamiento Orientacion Anadlisis de
o _ Condicionantes Casos, Cruces
Captar Posicionamiento ) ) )
Medioambientales  de Variable y
Volumetria Forma Compacta  Evaluacion de
Nivel de Resultados
lluminacion
[luminancia Sombras
Confort Confort Homogeneidad
Luminico Visual de la Luz
Reflectancia de la
Luminancia Luz

Cantidad de Luz

Nota: Elaboracion propia en base a la busqueda documental.
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2.2. Técnicas e Instrumento de Recoleccion y analisis de Datos.

Este estudio tiene como objetivo general evaluar la iluminacién natural y confort
luminicos, en este aspecto se determinan los distintos tipos de recoleccion y analisis de
datos, con el fin de obtener informacion que nos sirva para describir, comparar y evaluar
los diferentes aspectos en beneficio de una propuesta de establecimiento educativo.
Tabla N° 12

Tabla de Analisis de técnicas, instrumentos y analisis de datos

Técnica Instrumento Andlisis de Datos

Recoleccion de datos en base a

las variables: )
) ) Fichas
Variable 1= Estrategias de o _
L _ Documentales Criterios de evaluacion
[luminacion Pasiva ) )
) ) relacionando las variables
Variable 2= Confort Luminico
- y los casos
Recoleccion de datos para o
) Anélisis
determinar elementos como
de casos

emplazamiento y orientacién

Software “VELUX  Resultados de la aplicacion
Simulador de resultados Daylight de las variables sobre el

Visualizer” Objeto Arq.

Nota: Elaboracion propia a base de un analisis y estudio bibliografico.

A. Fichas Documentales

Dentro de las técnicas de instrumentos para generar una infraestructura educativa que
logre el confort luminico-visual se recogi6 datos para fichas documentales para justificar
caracteristicas en base a teorias como deslumbramiento, iluminancia, elementos de
captacién, transmision, distribucién y proteccion.

Para las fichas documentales, se recopila informacién de las fuentes bibliogréficas
confiables, previamente consultadas acorde a las variables de estudio (variable 1 y

variable 2), aqui se sustenta cada una de las variables. (Ver anexos del N°02- 08)
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FICHA DOCUMENTAL
DIMENSION DE LA VARIABLE INDICADORES
INDICADOR 01 INDICADOR 02
DIMENSION DEFINICION
SUBDIMENSION ,
GRAFICOS
VENTAJA 01 VENTAJA 01
SUBDIMENSION
DESVENTAJA 01 DESVENTAJA 01
CONCLUSION 01 CONCLUSION 02

Nota: Elaboracion propia.

Luego de realizar las fichas documentales, se pudo hacer el cruce de variables para

identificar como es que una variable condiciona a la otra. (Ver anexos del N°Q9 - 14)

Figura N° 06

Estructura de Fichas de Cruce de Variables

FICHA CRUCE DE VARIABLES
VARIABLE 01: ESTRATEGIAS DE ILUMINACION PASIVA VARIABLE 02: CONFORT LUMINICO
DIMENSION DE LA VARIABLE ] DIMENSION DE LA VARIABLE
SUB DIMENSION RELACION /| CRUCE SUB DIMENSION
VARIABLES
(VARIABLE 01 +
INDICADORES VARIABLE 02) INDICADORES
MEDICION [VALOR] PONDERACION
CONCLUSIONES B S
2 REGULAR

RECOMENDACIONES ‘ ] 1 MALO

Nota: Elaboracion propia.
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B. Fichas Andlisis de Casos

Para las fichas de analisis de casos, se puntualiza en encontrar cuatro casos que tengan
similitudes en caracteristicas del contexto con relacion a la ubicacion del OA.
Tabla N° 13

Formato de Ficha de Analisis de Casos

FICHA DE ANALISIS ARQUITECTONICO — CASO N°
GENERALIDADES

Proyecto: Afio de disefio o Construccion:
Proyectista: Pais:

Area techada: Area libre:

Area terreno: Numero de pisos:

ANALISIS FUNCION ARQUITECTONICA
ANALISIS FORMA ARQUITECTONICA
ANALISIS SISTEMA ESTRUCTURAL
ANALISIS RELACION CON EL ENTORNO O LUGAR

Nota: Formato de analisis de caso - UPN

De acuerdo al formato UPN, se revisd y analiz6 4 casos; 3 internacionales y 1
nacional. En las fichas de analisis de casos, se tomd en cuenta andlisis arquitectonico,
funcional, formal, estructural y relacion con el entorno. (Ver anexos del N°32 - 40)
Figura N° 07

Estructura de Fichas de Analisis de Casos

FICHA ANALISIS DE CASOS
CASO 1: INTERNACIONAL CASO 2: INTERNACIONAL CASO 3: INTERNACIONAL CASO 4: NACIONAL
CENTRO HISPANO-PORTUGUES .
INSTITUTO BOTANICO: -
DE INVESTIGACIONES ACRARIAS TuTO BOTA Escugmg:glggfaﬁm LA CITE AGROINDUSTRIAL - ICA
APORTES PARA EL OBJETO APORTES PARA EL OBJETO APQRTES PARA EL OBJETO APORTES PARAEL OBJETO
ARQUITECTONICO ARQUITECTONICO ARQUITECTONICO ARQUITECTONICO

Nota: Elaboracién propia.
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Luego de realizar la recopilacion de bibliografica y el analisis de casos; se efectla la
evaluacion entre la relacion de las variables y los 4 casos. (Ver anexos del N°15 - 20)
Figura N° 08

Estructura de Fichas de Evaluacion de Casos

FICHA DE EVALUACION DE CASOS
ANALISIS ARQUITECTURA/ FUNCIONAL / FORMAL / ESTRUCTURAL / RELACION CON EL ENTORNO

a CASOS 01 CASO 03

o . CASO 02 CASO 04

@ | CENTROHISPANO-PORTUGUES DE ; ESCUELA NACIONAL PARA LA CALIDAD

2 VRS TIOACIONES. AGRARIAS INSTITUTO BOTANICO: BARCELONA el CARE CITE AGROINDUSTRIAL - ICA

z

Q

5]

[

I

Q

@«

w

a

Q

Q

:

w

g

=z

z

1 2 1 3
MEDICION VALOR PONDERACION

3 BUENO
2 REGULAR
1 MALO

Nota: Elaboracion propia.

C. Evaluacion de la luz natural en el establecimiento educativo

Este estudio tiene como objeto evaluar la iluminacion natural en un proyecto de
infraestructura educativa. Para dar cumplimiento a este objetivo, se propone analizar el
asoleamiento en los ambientes para percibir su comportamiento, predecir el
comportamiento luminico anual; y finalmente evaluar la luz natural para conocer las
condiciones de confort luminico. Con el estudio solar del software, se analizara el
asoleamiento anual en relacion con el edificio, considerando factores como solsticios de
invierno, verano y los equinoccios, horarios de mayor incidencia solar y del recorrido del
solar (Ver anexos del N°44); con la finalidad de entender el comportamiento de la luz
natural en las fachadas del edificio. Asimismo, predecir el comportamiento luminico anual
dentro de los espacios pedagogicos, escogiendo fechas y horarios previamente estudiados,

considerando un tipo de cielo intermedio, es decir parcial nublado.
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D. Metodologia de analisis luminico

Para evaluar la primera variable de confort luminico, se utilizard mediante el método de
medicion digital, a través del software “VELUX DAYLIGHT VISUALIZER”, con el cual
se lograra realizar un estudio conciso para la simulacién 3D de los ambientes del proyecto;
y donde se procesarda los datos arrojados para determinar la calidad y cantidad de
iluminacién que presenta el ambiente, los cuales se comparardn con los estandares
requeridos por normativa para verificar si hay confort luminico. (Ver anexos del N°45 - 52)

2.3. Tratamiento de Datos y Céalculos Urbanos Arquitectonicos.

Para el procesamiento de datos y calculos urbanos se procedié a utilizar una
metodologia, ademas se correlaciona con el objeto arquitectonico, usuario y con las
variables: iluminacion pasiva y confort luminico.

A. Calculo de poblacién y demanda proyectada

Calcular la demanda proyectada de poblacion implica conocer datos historicos, y para
hacer las estimaciones futuras es necesario aplicar una férmula. La informacién sobre
datos de poblacion se obtuvo de fuentes de informacién como el Instituto Nacional de
Estadistica e Informacion (INEI) 2017, el Servicio Nacional de Sanidad Agraria del Per(
(SENASA) y el Censo Nacional Agropecuario (CENAGRO) 2012.

Existen varios métodos para la estimacion de poblaciones futuras. Para calcular la
demanda proyectada se utilizara una formula que se basa en la tasa de crecimiento anual
de una poblacion y se expresa de la siguiente manera:

Figura N° 09

Formula de Crecimiento Poblacional Compuesto
== n
P, =P, (1 +1)

Nota: P;=Poblacion final; Po = Poblacion inicial; t= Tasa de crecimiento; n = Nimero de afios.

Julcamoro Palacios K.; Sangay Bardales J. Péag. 45



pavcEsAD técnica cafetalera en base a estrategias de iluminacion

1 upN Instituto de investigacion botanica y capacitacion
DEL KORTE pasiva para el confort luminico, Jaén - 2023~

B. Calculo de oferta
Para determinar se consider0 a las agencias agrarias de las ciudades de Jaén, San
Ignacio y Cutervo. Pero estas instituciones no tienen como objeto principal, la
investigacion y la capacitacion del sector cafetalero. Ademas de que al 2023, la oferta solo
llega a cubrir un 1.20% total de la demanda. Por ello, y por la categoria de la infraestructura
educativa a desarrollar; se pretende cubrir el 100% de la demanda.
C. Categoria y Rango de Ciudad
El rango de ciudad seguin estandares normativos nacionales e internacionales y analisis
previo de la dimensién poblacional de Jaén. Con una poblacion de 120 370 habitantes, se
categoriza como una ciudad mayor o estatal. La ciudad de Jaén se encuentra en posicion
estratégica respecto al area de estudio (provincias de Jaén, San Ignacio y Cutervo), siendo
un nodo crucial para el desarrollo de la agroindustria cafetalera.

Con la asignacion del rango de ciudad y segun SISNE, la propuesta de la determinacion
de estandares sobre equipamiento e infraestructura, que se usaran para la determinacion de
la envergadura y complejidad del objeto arquitectdnico a desarrollar.

D. Radio de Cobertura

Segun SEDESOL, el nivel de cobertura, debe ser de un radio de 200 km o con un radio
de distancia de 3 horas, por ello se aplicara a la poblacion de productores cafetaleros de
las provincias de San Ignacio, Jaén y Cutervo. El proyecto se situara en Jaén puesto que es
una ciudad productora e impulsora de la actividad cafetalera y conjuntamente con las

provincias de San Ignacio y Cutervo cubren con el estimado de la demanda del proyecto.
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CAPITULO 3 RESULTADOS

3.1. Estudio de Casos Arquitectdnicos.

En la presente tesis se describe y analiza cuatro casos, tres casos internacionales y un

caso nacional, todos ellos presentan alguna relacion con las variables y hecho

arquitectonico. En la tabla N°14, se detallan los criterios que se tomaron en consideracion

para la seleccion para los casos de arquitectonicos.

Tabla N° 14

Criterios de Seleccion de los Casos Arquitectonicos

Criterio de -
B Abrev. Descripcion
Seleccion

Tipo de ) o

L TE Educativo / Institucional

Equipamiento

_ CITE agroindustrial, Instituto de Botanica, Instituto de

Tipo de Uso TU L ] o
Investigacion Agrarias y Escuela de capacitacion
Ambientes A Laboratorios de investigacion agraria, Aulas de capacitacion
Emplazamiento, Orientacion, Clima, condicionantes
Contexto C ) )
medioambientales

Aplicacion de AE Emplean al menos un dispositivo de control, proteccion o

Estrategias

captacion solar

Nota: Para simplificar los nombres de los criterios de seleccion se realizé abreviaturas.

Mediante los criterios de seleccion; se procedié a buscar, seleccionar y descartar

algunos de los casos internacionales. Para un mejor manejo de los criterios y mejor

comprension de la tabla N°15 de la ficha de seleccion de casos arquitectonicos, se utilizd

las mismas abreviaturas empleadas en la Tabla N° 14.

Julcamoro Palacios K.; Sangay Bardales J. Pag. 47



pavcEsAD técnica cafetalera en base a estrategias de iluminacion

1 upN Instituto de investigacion botanica y capacitacion
DEL KORTE pasiva para el confort luminico, Jaén - 2023~

Tabla N° 15

Ficha de Seleccion de Casos Arquitectonicos Internacionales

Nombre Pais TE TU A C AE %
Centro de Investigaciones
] Espaiia X X X X X 100%

Agrarias
Instituto botanico Espafia X X X X X 100%
Escuela para la calidad del _

) Colombia X X X X X 100%
café
Planta de produccién de café Georgia X X X 60%

Nota: TE= Tipo de Equipamiento, TU= Tipo de Uso, A= Ambientes, C= Contexto y AE= Aplicacion de
Estrategias. * Al marcar con una (x), se considera que el caso si cumple con el item del criterio de seleccién.

Al igual que para los casos internacionales; se repitio el mismo procedimiento de
busqueda y andlisis para los casos nacionales.
Tabla N° 16

Ficha de Seleccion de Casos Arquitectonicos Nacionales

Nombre Lugar TE TU A C AE %
Instituto Promocion y
) ma X X X 60%
Desarrollo Agrario (IPDA)
Instituto Agrario del Sur Arequipa X X X X 80%
CITE Agroindustrial Ica X X X X X 100%

Nota: TE= Tipo de Equipamiento, TU= Tipo de Uso, A= Ambientes, C= Contexto y AE= Aplicacion de

Estrategias. * Al marcar con una (x), se considera que el caso si cumple con el item del criterio de seleccion.
De acuerdo a la seleccidon de casos se eligieron los casos, 3 internacionales y un nacional.

Estos casos si cumplen con todos los criterios de seleccion que se requieren para ser usados

como objeto de estudio.
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A continuacion, se puntualizard aspectos primordiales sobre el andlisis de las tres
edificaciones internacionales y una nacional, donde se buscaran similitudes entre ellos
tomando en cuentan caracteristicas y principios de una iluminacion natural, las cuales
serviran para sacar conclusiones que favorezcan al confort luminico para una posterior

propuesta de proyecto arquitectonico.

A. Caso Internacional 01: Centro Hispano-Portugués de Investigaciones Agrarias
El primer caso, es un Centro de Investigaciones Agrarias, construido para albergar
laboratorios para la investigacion y experimentacion. Emplazado en las proximidades del
rio Tormes, se propone como una intervencion donde la arquitectura no se imponga, sino
que se convierta en parte del territorio. Se encuentra orientado de tal manera que desvié la
incidencia solar directa para el aprovechamiento de la luz natural para el correcto confort
luminico al interior. El reciento se articula alrededor de una serie de patios abiertos, donde
a través de paredes de vidrio y protegida por los aleros permite que la luz fluya de manera
beneficiosa. En los espacios internos predomina la iluminacion natural cenital y lateral.
Tabla N° 17

Tabla de Analisis de Casos 01

Datos del Analisis de Casos 01

Proyecto: Centro Hispano-Portugués de Investigaciones Agrarias
Ubicacion: Salamanca, Espafa

Proyectista: 2008

Tipo: Educativo - Institucional

Area Construida: 4655 m2

Area Libre: 16 151 m2

Clima: Templado

Orientacion: Este — Oeste

Espacios a analizar: Laboratorios — Invernaderos
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Justificacion: Esta edificacion fue
seleccionada por contribuir en
el avance de investigacion y el
desarrollo en la rama de la
agricultura,  ademas  que
presenta caracteristicas como
tipo de cielo, orientacion y

comportamiento de la luz hacia .
la ediificacion. k‘

Nota: Adaptado de Edificio de Laboratorios CIALE, Canvas Arquitectos, 2008,

-
e - N

https://www.archdaily.pe/pe/02-149134/edificio-de-laboratorios-ciale-canvas-arquitectos. Dominio Publico.

B. Caso Internacional 02: Instituto Botanico de Barcelona

El Instituto Boténico, es un centro dependiente del Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas, situandose en la parte méas alta del Jardin Botanico de Barcelona, donde la
naturaleza es la protagonista.

Con un disefio de grandes corredores que controlan el ingreso de radiacién solar permite
ganar luz indirecta al interior de los ambientes, asi como también hace uso de iluminacion
cenital y lateral; ademas el de revestimiento con madera oscura en las ventanas permite
absorber los rayos solares impidiendo que la luz rebote hacia el interior y genere el cansancio

e irritacion; en la actividad del usuario.
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Tabla N° 18

Tabla de Analisis de Casos 02

Datos del Analisis de Casos 02

Proyecto: Instituto Botanico

Ubicacion: Barcelona, Espafia

Proyectista: 2002

Tipo: Educativo - Institucional

Area Construida: 3320 m2

Area Libre: 133 895 m2

Clima: Templado

Orientacion: Noreste

Espacios a analizar: Laboratorios — Biblioteca — Viveros

Justificacion: Esta edificacion contribuye m

con la investigacion vy el
desarrollo botanico, asimismo
porgue presentan caracteristicas
sobre el clima, tipo de cielo,
orientacion y comportamiento

de la luz hacia la edificacion.

Nota: Adaptado de Edificio Instituto Botanico de Barcelona, OAB, 2009,

https://ferrater.com/es/project/edificio-instituto-botanico-de-barcelona-csic/. Dominio Publico.

C. Caso Internacional 02: Instituto Botanico de Barcelona

El tercer caso, presenta al proyecto de Escuela para la calidad de café, cuyo objetivo es
aportar en el crecimiento del sector caficultor por medio de actividades formativas. Esta
edificacion se organiza de tal manera que los espacios estén en acuerdo con los servicios a

brindar. Para el aprovechamiento de la luz natural se hacen uso de cerramientos ligeros de
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tal manera que al mismo tiempo estos elementos evitan el ingreso solar desmesurado,

ademas se usan dispositivos arquitectonicos que son aleros y envolventes que sirven de

control solar, ademas que hacen uso de vegetacion y corredores para el control solar, todo

esto de genera para mantener un confort visual al interior. Por otro lado, en cuanto a la luz

artificial este usa luz fria en exterior e interior para generar activismo y dinamismo en el

usuario.

Tabla N° 19

Tabla de Analisis de Casos 03

Proyecto:
Ubicacion:
Proyectista:
Tipo:

Area Construida:
Area Libre:
Clima:

Orientacioén:

Espacios a analizar:

Justificacion:

Datos del Analisis de Casos 03

Escuela Nacional para la Calidad del Café

Armenia, Colombia
2015

Educativo

1200 m2

6 300 m2

Caluroso

Noreste

Laboratorios — auditorio — Aulas

Esta edificacion contribuye
con la investigacion y el
desarrollo de la actividad
caficultora, asimismo porque
presentan caracteristicas sobre
el clima, tipo de cielo,
orientacion y comportamiento
de la luz en los

establecimientos educativos.

Nota: Adaptado de Edificio de Escuela Nacional para la Calidad del café, Visualbit, 2015,
https://www.archdaily.pe/pe/795174/escuela-nacional-para-la-calidad-del-cafe. Dominio Publico.
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D. Caso Internacional 04: Cite Agroindustrial - Ica

Disefiado para brindar el desarrollo al sector agrario, el cual alberga asistencia técnica,

soporte productivo, laboratorios de investigacion y capacitacion y por ultimo informacién

tecnoldgica especializada. En cuanto a la distribucion de sus zonas encontramos la correcta

relacion con el exterior, destacando la zona de investigacion que se encuentran inmediato a

la zona agricola.

Tabla N° 20

Tabla de Analisis de Casos 04

Proyecto:
Ubicacion:
Proyectista:
Tipo:

Area Construida:
Area Libre:
Clima:

Orientacioén:

Espacios a analizar:

Justificacion:

Datos del Analisis de Casos 04
CITE — Agroindustrial
Ica, Perd
2013
Educativo — Industrial
13 365 m2
107 400 m2
Caluroso
Norte
Laboratorios — Aulas
Esta edificacion contribuye con los
servicios de asistencia técnica,
ensayos de laboratorio, capacitacion
e informacién tecnoldgica
especializada, asimismo porque
presentan caracteristicas sobre el
clima, tipo de cielo, orientacion y
comportamiento de la luz hacia la

edificacion.

Nota: Adaptado de

planta piloto en CITE agroindustrial Ica, El Peruano, 2022,

https://www.elperuano.pe/noticia/171238-presentan-laboratorio-y-planta-piloto-en-citeagroindustrial-ica-

para-fortalecer-a-este-sector. Dominio Publico.
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En definitiva, posterior a haber realizado los estudios de analisis de casos se elabord una
ficha resumen de cada uno de los cuatro casos analizados en base a los cuatro tipos de
analisis que son: analisis funcional, formal, estructural y finalmente en relacion con su

entorno (ver anexo N°41-42).

Tabla N° 21

Cuadro de Fichas de Analisis de Criterios en los Casos

Resumen de Ficha del Analisis de Casos

En los cuatro casos se analizé generalidad, accesos,

Analisis Funcional circulaciones, zonificacion, ademas de estrategias de

iluminacion natural.

Se analizé la forma del proyecto para determinar porque se

Analisis Formal tomo ese tipo de volumetria.

Se analiz6 sistemas constructivos, materialidad, trama

Andlisis Estructural estructural.

Relacion con su Se analiz6 estrategias de emplazamiento y posicionamiento.

Entorno

Nota: Elaboracién a base a las fichas de analisis de casos.

E. Resultados de los Analisis de Casos
Al finalizar esta etapa, los resultados de anélisis casos de trabajo en un cuadro matriz
con lafinalidad de identificar la relacion que existe entre las variables y los resultados finales
de los analisis de casos (Ver anexo N°43). Posterior a ello se realizo el cuadro de criterios

de aplicacion con doce items prestablecidos.
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Tabla N° 22

Criterios de la ficha de analisis de casos 01

Ficha Criterios de Analisis de Casos — Caso 01

Proyecto Centro Hispano-Portugués de Investigaciones Agrarias
Ubicacion Salamanca, Espafia
Uso Institucional / Educativo
Proyectista CANVA Arquitectos
. Terreno Construida Libre
Areas

20 806 m2 4 655 m2 16 151 m2
Niveles / Pisos 1 nivel

Alberga laboratorios, aulas de capacitacion, investigacion y

Descripcion _ B
experimentacion.
Variables V1: Estrategias de V2.
de Estudio lluminacion Pasiva Confort Luminico

Relacién del caso con las Dimensiones de Investigacion

e Se articula alrededor de una serie de patios abiertos para el mayor aprovechamiento de
la luz natural.

e Grandes aberturas, para que la luz fluya por los espacios lineales.

e Las rampas y galerias aportan el dinamismo al que se van adaptando las plataformas de
las distintas piezas del recinto.

e A través de paredes de vidrio la luz fluye en el espacio, protegida por los aleros.

e Aplicacion de luz natural cenital y lateral en el interior.

e Los blogues se configuran a través de un patron (ritmo y repeticion)

e La forma esta orientada, de manera que desvia la incidencia directa del sol y
particularizan el muro cortina segln el punto de observacion.

e Estructura mixta con cerramientos ligeros.

¢ Uso de plegaduras de hormigén en la cubierta hace un contraste con los juegos de color

de los revestimientos.

Nota: Elaboracion propia en base a las fichas de analisis de casos.
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Tabla N° 23

Criterios de la ficha de analisis de casos 02

Ficha Criterios de Analisis de Casos — Caso 02

Proyecto Instituto Botanico de Barcelona
Ubicacion Barcelona, Espafia
Uso Institucional / Educativo
Proyectista Carlos Ferrater
. Terreno Construida Libre
Areas
135 500 m2 3320 m2 133 895 m2
Niveles / Pisos 3 niveles
Descripcion Alberga laboratorios, aulas de investigacion y experimentacion.
Variables V1: Estrategias de V2:
de Estudio lluminacidn Pasiva Confort Luminico

Relacion del caso con las Dimensiones de Investigacion

Flujos de circulacion libres y bien articulados en todos los niveles

El disefio de grandes hileras de ventanas que dan a amplios pasillos, permite ganar luz
indirecta al interior de los ambientes.

El bloque se orienta hacia el noroeste para ganar la ventilacion proveniente del suroeste.
Uso de la iluminacion natural a través de la aplicacion cenital y lateral.

Circulacion dindmica y fluida

Sustracciones de volimenes regulares envueltos con planos verticales continuos.

Escala normal que genera armonia'y comodidad de acuerdo a la necesidad del individuo.

e Estructura convencional mixta.

¢ El revestimiento de madera oscura en las ventanas absorbe los rayos solares impidiendo

que la luz rebote hacia el interior.

e Inclusién en la topografia para no afectar su medio natural.

e Uso del concreto expuesto para contrastar con su entorno.

e Uso de preexistencias naturales para el emplazamiento y posicionamiento.

Nota: Elaboracion propia en base a las fichas de andlisis de casos.
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Tabla N° 24

Criterios de la ficha de analisis de casos 03

Ficha Criterios de Analisis de Casos — Caso 03

Proyecto Escuela nacional para la calidad del café
Ubicacion Armenia, Colombia
Uso Educativo
Proyectista Julian Larrotta + Carlos Andrés
. Terreno Construida Libre
Areas
7 500 m2 1200 m2 6 300 m2
Niveles / Pisos 2 niveles
Descripcion Alberga laboratorios, aulas formativas y de investigacion
Variables V1: Estrategias de V2:
de Estudio lluminacion Pasiva Confort Luminico

Relacion del caso con las Dimensiones de Investigacion

Organizacién de acuerdo a los servicios a brindar.

Dispositivos de control solar como los aleros, envolventes, corredores y terrazas.

Usar la vegetacién como sistema de control solar.

Orientacidn hacia el noroeste para ganar la ventilacion proveniente del oeste.

Uso de la iluminacion natural a través de la aplicacion cenital y lateral.

Sustraccion de volumenes regulares para el mejor manejo del espacio interno.

Escala monumental para expresar grandeza.

Estructura mixta convencional.

Cerramientos de celosia livianas para dar el paso a una luz natural controlada.

La orientacion y posicionamiento favorece el control solar para fomentar el confort

luminico y visual.

El posicionamiento favorece la ventilacion cruzada.

Los ambientes de formacion y los laboratorios mantienen una relacion directa con el

paisaje circundante.

Nota: Elaboracion propia en base a las fichas de analisis de casos.
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Tabla N° 25

Criterios de la ficha de analisis de casos 04

Ficha Criterios de Analisis de Casos — Caso 04

Proyecto Cite Agroindustrial
Ubicacion Ica, Perl
Uso Industrial / Educativo

Proyectista ---

. Terreno Construida Libre
Areas

121 435 m2 13 365 m2 5025 m2
Niveles / Pisos 1 nivel

o Alberga asistencia técnica, ensayos de laboratorio, capacitacion

Descripcion ) B o o

e informacion tecnoldgica especializada.
Variables V1: Estrategias de V2:
de Estudio [luminacion Pasiva Confort Luminico

Relacion del caso con las Dimensiones de Investigacion

o Adaptacion de las diversas de las actividades internas y exteriores.

e Circulacion independiente funcionales por el tipo de zona.

e Proteccion solar mediante aleros.

¢ Orientacion hacia el norte para ganar la ventilacion proveniente del suroeste.

¢ lluminacién natural a través de la aplicacién de iluminacion lateral.

¢ Volumenes regulares para el mejor manejo del espacio interior.

e La Escala monumental aplicada de acuerdo a actividades que se van a desarrollar en
determinadas zonas.

e Estructura convencional mixta.

e Trama modular regular.

¢ El correcto posicionamiento permite que los ambientes tengan ventilacion cruzada.

e Emplazamiento en un sitio cuya caracteristica del terreno sea la actividad a desarrollarse.

o Patrones de la zona para no alterar el territorio sino ser parte de ello.

Nota: Elaboracion propia en base a las fichas de analisis de casos.
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F. Resultados de Cruce de Variables con los Analisis de Casos
Antes de realizar el cruce de variables con los analisis de casos; se trabajo en la ficha del
cruce de las dos variables (ver Anexo N° 21). Obteniendo el resultado del cruce de variables

se cruza con los cuatro casos.

Tabla N° 26

Resultado de Casos Arquitectonicos con Cruce de Variables

Ficha Cruce de Variables con los Analisis de Casos

Cruce: Variable 1 + Variable 2 Casos
Estrategias de lluminacion Confort Caso Caso Caso Caso
Natural Pasiva Luminico 1 2 3 4
Elemento Horizontal 2 2 3 1
) Cantidad
Elemento Vertical 3 1 1 1
de Luz
Elemento Mixto 1 1 3 1
Corredores 2 3 3 2
Sombras
Vegetacion 2 2 3 1
) . Homogeneidad
Orientacién 1 3 1 2
de la Luz
Reflectancia
1 3 3 3
Condicionantes de la Luz
Medioambientales Nivel de
o 1 3 2 3
lluminacion
Forma Compacta Cantidad de Luz 3 2 3 2

Total 16 20 22 15

Nota: Elaboracion propia. *Para la Tabla 3 = Bueno, 2 = Regulary 1 = Malo
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En base al estudio de analisis de caso, se obtuvo que el Caso internacional nimero 3 tiene
mayor relacién con las variables de estudio. Mediante esos resultados se llegan a las
siguientes conclusiones.

Los elementos de proteccion solar verticales y horizontales son los que mas predominan
en los andlisis de casos uno, dos y tres obteniendo un puntaje de dos (regular). Estos se
aplican de acuerdo a su orientacion en relacion con la ubicacion del vano. Estos dispositivos
se aplican para proteger de la incidencia solar a espacios interiores importantes como aulas
o laboratorios.

Los corredores, son los elementos de control solar de mayor uso, predominando su
utilidad en todos, pero con un mayor control en los casos dos y tres obteniendo una
puntuacion de 3 (bueno). De igual modo, la vegetaciébn como elemento natural para el
control solar, se encuentra presente en el caso uno, dos y tres obteniendo un puntaje de tres
(bueno). Siendo el caso numero 3 el que emplea mejor este elemento, controlando el ingreso
desmesurado de la radiacion solar al interior del edifico.

Asimismo, se resalta una buena orientacion de acuerdo hacia donde fueron orientados las
fachadas en sus areas principales que son aulas y laboratorios. La orientacion que predomina
es el nimero dos con una puntuacién de tres (bueno), dado que se orientan de tal manera
que su fachada de mayor longitud reciba la mayor ganancia de luz solar, poder aprovecharlas
en sus espacios de mayor uso.

Otros factores a tener en consideracién son como las condiciones medioambientales
podrian afectar en la reflectancia de la luz. Para ello se toma en consideracion el uso de
materiales y colores que sean reflectantes para maximizar la difusion de la luz. Con estos
parametros, se observa que predominan en los tres Gltimos casos, con una puntuacion de

tres (bueno).
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La volumetria compacta se evidencia en los cuatro casos son una puntuacién de 3 (bueno)
que esto permite general areas centrales que permiten el ingreso de la luz natural y para el
aprovechamiento del espacio de manera limpia. Los niveles de iluminacion se encuentran
predominante en el caso uno, dos y tres con una puntuacion de tres (bueno) debido a que
hacen un uso correcto de la iluminacién natural y la combinacion con la luz artificial.

3.2. Lineamientos de Disefio Arquitectonico.
Son los criterios de disefios arquitectonico que se han encontrado en los andlisis de
casos estudiados con anterioridad, de los cuales se ha evidenciado su uso y aplicacién en el

objeto a disefiar.

3.2.1. Lineamientos Técnicos
Para la elaboracion de los lineamientos técnicos, se toman como referencia normas y
criterios de aplicacion de los resultados de los casos. Para los lineamientos técnicos se debe
tener en cuenta que, son tomados en relacion al cruce de las variables.

Tabla N° 27

Lineamientos técnicos

Criterio Resultado - Aplicacion Imagen Descriptiva

Orientar el O.A. hacia el norte con
una variacion de 22.5° al noreste

para aprovechar la mayor cantidad

de horas de luz diurna. Priorizando 2 - ~
Orientaciony  que ambientes como la zona de e
Homogeneidad de investigacién y zona formativa  *| I
la Luz sean las maés beneficiadas, es
recomendable que la orientacion
del bloque principal, se realice
oriente al noreste, logrando captar
de 7 a 8 horas.
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Criterio Resultado - Aplicacion

Imagen Descriptiva

Conservar un minimo del 30% de

area libre o &rea verde en el espacio

natural del total del proyecto.

Considerar

regulares y compactas. Espacios en

Volumetriay
Cantidad de

lluminacién

donde se llevaran a cabo areas de
investigacion,
laboratorios, las formas abiertas en b

los espacios

abiertas, FORWA

COMPACTA

como

i
i

o '\ )

(J0tes AREA LIBRE

e MiN:30%

direccionados la

Investigacion y experimentacion,

asi como ambientes de Formacion

y capacitacion.

Aplicar

neutros vy

materiales con acabado mate, que

no reflejen demasiado para evitar

Condicionantes

estrategias

medioambientales

arquitecténicos para proteccion y

y Reflectancia de

deslumbramientos. Sumado a las a1

elementos

control las é&reas de
la Luz o : .
investigacion y experimentacion se
pretende confort
luminico optimo dentro de los
ambientes.
Aplicacion elementos
horizontales para las fachadas Este
y Norte, los mas efectivos en
Elementos climas célidos. El empleo de aleros

Arquitectonicos  horizontales pueden ser disefiados

Horizontales

para la proteccion solar y a la vez

hacer difusa la incidencia solar

para que pueda ser introducida en

el interior de los ambientes.
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Criterio Resultado - Aplicacion

Imagen Descriptiva

Aplicacion

elementos

arquitectonicos (partesol) en plano

vertical en relacién a la fachada.

Elementos Los verticales,
Arquitectonicos  dependiendo disefio
Verticales geométrico estructura
permite la iluminacion, y también
puede proteger de la radiacion

solar en ciertos &ngulos.
Aplicacion elementos
combinados, una
Elementos combinacion cerramientos

Arquitectonicos  ligeros, para la proteccion de los
Mixtos rayos solares incidentes, de igual

modo

como

envolventes de las fachadas.

Aplicacién de corredores para

regular la penetracion del sol, es

decir usar corredores para permitir

un retiro del ambiente, de tal modo

gque se pueda usar como un

elemento de control solar.

Obstrucciones  Aplicar vegetacion nativa de la

Solares zona, para controlar la intensidad

solar cercano a los ambientes del

bloque principal. La vegetacion

medianamente

frondosa puede

ofrecer sombra a la vez que solo

permite el paso de luz necesario.
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Criterio Resultado - Aplicacion

Imagen Descriptiva

Se debe considerar la orientacion

de los vanos y la proporcion

adecuada para el ingreso de la luz,

PROPORCION VANOS

es recomendable que los espacios =~ "

de pertenecientes

Proporcion de

principal con vanos al norte y este

Vanos e

tengan una proporcion de ventanas

lluminancia

de 1:2 0 1:3. Aplicar vanos de esas

dimensiones permitiran que aulas

bloque

y laboratorios, cuenten con el

nivel

necesario.

iluminacion

(luxes)

PROPORCION 13

PROPORCION 1.2

Nota: Elaboracion a base de las variables y los analisis de casos.

3.2.2. Lineamientos Tedricos

Para el desarrollo de este punto se lleva a cabo en referencia a la bibliografia donde se

relacionan las variables con la matriz de consistencia de acuerdo a cada una de sus

dimensiones y sub — dimensiones.
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Tabla N° 28

Lineamientos tedricos

Variable 01: Estrategias de lluminacion Pasiva

c C -
'S S O
2 & 2§ Resultado - Aplicacié | Descripti
= S 5 8 esultado - Aplicacion magen Descriptiva
E Y ET
&) Q —=
MINEDU. (2018) menciona que,
Q “el clima es un factor
S S : :
= S determinante en la arquitectura,
© + oo ; .,
3 @ definiendo (...) orientacion,
Q_ o
= O aprovechamiento o proteccion
solar, colores, entre otros”
N -
= Consuegra (2019) indica que es
= .
o & importante conocer nuestro entorno,
= O
S £ como va influir en nuestro edificio a
£ 2 : .
< g lo largo de las diferentes estaciones P
o
= = g del affo. (...) “Los proyectos tienen ' f
[72)
g 8 = APROVECHA VIENTOS
S 'S due pertenecer a lugar con todos sus
= 1~1 1 H 2
S condicionantes medioambientales
o
Arias y Avila (2004) indican que “el
nivel de compacidad de una
. edificacion incrementa el perimetro
= T
8 & iluminado naturalmente y puede
D e . .
c S aprovecharse para ampliar el area
>
_ [3+] . . . .
e € interior de la misma destinada a
o . .
L tareas que requieran niveles

aceptables de factor de luz diurna

()
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c c —

\9 \9 o

2 & 23 Resultado - Aplicaci6 | Descripti

S S $ O esultado - Aplicacion magen Descriptiva

£ w £ o

= = C

a) n —

(Arias y Avila, 2014) menciona que
“los dispositivos de control fijos
como los aleros pueden ser
instalados externamente e

incorporados en el  disefio

arquitectonico del edificio como > w0 08 ses
a. 905 o7 520

- . ., 0.2 61.9 08 480

elementos inhiben la penetracion 03 Ts | o

05 B1.7 20 236

solar y también reducen la visual

desde el interior (obertura visual),

Elementos horizontales (aleros)

” ALERO
PANEL
HORIZONTAL

admitiendo sélo una porcién de luz

natural.
[72)
8 .
< ? (Diaz, 2009), afirma que en el caso
o 2 8 de los dispositivos parasoles se trata
> 5 = . _ PARTESOL
Q <3 £ de evitar que el edificio tenga un VERTICAL
o [3+] ~ MEJOR
a 3 c;‘-';a exceso de insolacion durante las Norte
c (&) . e T ~
e ‘E  estaciones més célidas del afio de tal
by q>_> PARTESOL
] @ suerte que se convierte en elementos S
- MEJOR
E decisivos a la hora de mantener ORIENTACION
= fresco el edificio.

Como indica Ramén Monrds
(Industrial ~ Gradhermetic) estos
elementos permiten obtener el
confort luminico deseado con

respecto al disefio, estas son nuevas

Elementos mixtos

soluciones de proteccion solar.
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c c

Ne) O O

) ' o '% . ., ..

S 2 5 8 Resultado - Aplicacion Imagen Descriptiva

E w £ S

) o —

CU4RQUITECTURA, (2020).
Afirma que se trata de un espacio o

galeria cubierta, sostenida por

@ columnas, ubicado a lo largo de una
% fachada. (...) un espacio de
§ transicion entre los espacios abiertos
% y cerrados, puede ser un espacio de ||
‘_E circulacion exclusivamente o con un
‘—g g uso determinado.
g 2 (BIU, 2012) nos dice que la
© é vegetacion produce sombra que se
o proyecta para evitar que las fachadas
§ Yy los pavimentos exteriores se
§ calienten, y lo que es mas ,
g)m importante; actGan de control solar, . :
impidiendo que los rayos del sol ”n 1
entren en el edificio a través de las l
ventanas.
Variable 02: Confort Luminico
5 55
2 o 2 § Resultado - Aplicacion Imagen Descriptiva
E S ET
&) Q =
S (Celis, 2018) dice que se debe
% 2 é considerar la actividad que se
i § E llevara a cabo en el espacio para
‘% E § comprender cual es el nivel de
© ; iluminacion adecuado. N
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(...) la sombra ayuda a destacar sus
@ aportaciones a la arquitectura en las
o
€ dimensiones ambiental y estética
(72}
(Viera,2010).
8
(&)
I o
k= (...) la iluminacion natural, se debe  Area de vanos /
S N i .. Area de Piso
= = realizar el disefio con respecto a la
- i o 18%
8 dimension, la posicion y la 0
-c lluminacién con vanos laterales
S proporcion de las ventanas para
3 _ T
o} obtener la adecuada calidad y i
o . . . -z .
g€ cantidad en la iluminacion. (Arias 'y 7R
2 .. =1 o
AV||a, 2004). lluminacién mediante atrios
T
>
2
>
g .
5 S Segun  Givoni  (2015), “las
@) o] L . .
o superficies con baja absorbancia
©
= .
= solar, que reflejan la mayor parte del
= .
85 calory de la luz de sol, son lisas y de
% colores claros”.
@
o
o
c
o
=
IS
3 .
(Andrade, 2003) afirma que
LUZ DIRECTA
N dependiendo de la cantidad de luz
3 que incide sobre una superficie
k=]
S podemos hablar de luz directa, semi-
[=. . - . pLz
& directa, difusa, indirecta y semi- N BIEUSA
LUZ INDIRECTA,

indirecta.

Nota: Elaboracion propia en base a revision tedrica
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3.2.3. Lineamientos Finales

Resultado en base a los analisis de casos arquitectonicos y técnicos, los cuales se daran

uso para la ejecucion del objeto basado acorde con las variables de estudio.

Tabla N° 29

Lineamientos Finales

Criterio Imagen Descriptiva Lineamiento Final
e . o e

La edificacion se orienta en direccion PO -
Noreste de tal manera que los ambientes % o—g =*
principales reciban la mayor ganancia e ﬂ ‘
de luz natural. L Sy g —k

_ y El eje de mayor longitud de la

Orientacion

edificacion se orientara en direccion
Noreste de tal manera que ambientes
como aulas y laboratorios aprovechen y
reciban la mayor cantidad de horas de

luz natural.

Elementos de
Proteccion solar

Dinamicos

Emplear elementos de proteccion solar
que puedan ser moviles para que se
regule se mejor manera la iluminacion.
De esta manera se captaria la luz natural
de forma indirecta. Esto se lograria
mediante cambios de direccion de los

dispositivos de proteccion solar.
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Criterio

Imagen Descriptiva

Lineamiento Final

Volumetria con

forma compacta

Los espacios del bloque principal
tendrdn una forma compacta de tipo
semi-claustro a fin de modular el
proyecto, para que todos los bloques
reciban un nivel iluminacion natural
Optimo. Se busca que los espacios
destinados para aulas y laboratorios
tengan forma cuadrada o rectangular a
fin de modular el proyecto, para que
todos los bloques reciban iluminacion

natural.

Elementos
horizontales

(aleros)

Elemento Horizontales como aleros de
tipo celosia, se empleardn en la
orientacion noreste y norte para recibir
luz indirecta difusa hacia el interior de
los ambientes. Se presenta dos tipos de
aleros. Aleros de tipo paneles se aplican
en la fachada noreste y aleros tipo
celosia se emplearan en la fachada
norte.

Debido a que en la orientacion noreste
y norte la radiacion solar llega con un
angulo de 88° se emplearéa aleros de tipo
celosia como un sistema, un elemento
excelente para recibir luz indirecta

difusa hacia el interior

Alero tipo celosia
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Criterio Imagen Descriptiva Lineamiento Final

Sistemas verticales (partesoles)
aplicados en las fachadas sur, para

modular el nivel de iluminacion durante
Elementos ) »
) las horas de mayor insolacion. En las
verticales )
] fachadas sur se emplea sistemas
(verticales)

verticales moviles para modular el nivel

) ) ., Lamas verticales
de iluminacién durante las horas de

mayor insolacién (7am-11pm).

Elementos Mixtos (celosias fijas), se
seran empleadas en la fachada sureste y
suroeste.

Elementos La combinacion de elementos se

mixtos empleard en la fachada sur, un

envolvente ideal para areas que no
necesitan demasiada proteccion de la Brise-soleil

radiacién solar.

Aplicacion de corredores de 1.5m a 2m
para usarlo como circulacion y para
controlar el ingreso de los rayos solares.
Los pasillos o corredores para usarlo
como circulacion y para generar un

corredores .
elemento con doble funcién, la de

permitir la circulacion de personas y
asimismo apoyar en el control del
ingreso de los rayos solares a los

ambientes.
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Criterio Imagen Descriptiva Lineamiento Final

Se aplicard vegetacion nativa, de tipo
hoja caduca a un minimo de 3m de la
fachada, estando ubicados en las partes
de ambientes de investigacion y
capacitacion.

y Se aplicara vegetacion nativa, que sea

Vegetacion ]

frondosa, pero sin bloquear

completamente el paso de la luz diurna.

Estas elementos estaran ubicados en las
fachadas de los ambientes de
investigacion y capacitacion a un

minimo de 4 metros de la construccion.

Distribuir  vanos en  ubicaciones
laterales en una proporcion 1:2 y 1:3
Proporcién de para conseguir la mayor cantidad de
vanos en el nivel horas de sol para la iluminacion
de iluminacion requerida de los ambientes internos
como los laboratorios o aulas donde se

debe tener en cuenta los luxes.

Uso de materiales con colores en tonos

medios y claros de acabado mate, para

Materialesy  evitar el deslumbramiento en el usuario.
Coloresenla En las pisos, paredes y techos se
Reflectancia de emplean materiales y colores en

la luz tonalidades claras y medias. Con

acabados mates que puedan ayudar a

difundir la luz por todo el ambiente.
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Las celosias de concreto estan en la
fachada norte para permitir el paso del

flujo luminoso y controlar la intensidad

Celosias en de la luz. Las celosias de concreto se

Espaciosde  ubican en las cajas de las escaleras para

Circulacién  jerarquizar el volumen de circulacion en
las fachadas este y oeste; y controlar el
flujo luminoso evitando

deslumbramiento.

Se aplicara un disefio de cerchas
metalicas en las cubiertas inclinadas no
Aleros que solo serviran para las descargas
proporcionan  pluviales, se pretende que los aleros

las cubiertas  creados por la cubierta sirvan como

elementos  adicionales para la

proteccién solar.

Por medio de una Terraza abierta y con
cubierta sol y sombra de madera en la
zona de investigacion. Las cubiertas

también se colocardn en espacios

Espacios de  publicos (plaza principal) para permitir
permanencia la actividad sin interrumpir la
con Confort  permeabilidad visual. Las cubiertas del

Visual mobiliario al exterior se realizan para

complementar el nivel de confort en
espacios al exterior, a la vez generar que
el usuario mantenga relacién con su

entorno.

Nota: Elaboracion propia en base a lineamientos teoricos y técnicos.
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3.3. Dimensionamiento y Envergadura.
Para determinar la dimension y la envergadura del proyecto arquitectdnico, se considera
que la capacidad del aforo esta direccionado hacia la poblacion cafetalera de las provincias
de San Ignacio, Jaén y Cutervo, considerando usuario flotante y permanente, ademas de tener

como referencia la atencion a través de dos turnos se considera un aforo de 570 personas.
A. Criterios Técnicos para el Dimensionamiento del OA

Los criterios técnicos para determinar el dimensionamiento de proyecto fueron tomados
en base a lo dispuesto por la norma internacional SEDESOL y normas nacionales como
SISNE, MINEDU, RNE-EDUCACION, en cuanto a la seleccion en relacion a la variable se
baso a lo dispuesto por MINEDU. La norma internacional categoriza a la ciudad de Jaén

como ciudad estatal y los estandares nacionales la denominan una ciudad Mayor.
Tabla N° 30

Categoria de Ciudad segun N° de Poblacion en Provincia de Jaén

Norma Rango Ciudad Poblacion

Nacional SISNE Ciudad Mayor 100 000 — 250 000 hab.

Internacional SEDESOL Ciudad Estatal 100 000 — 500 000 hab.

Nota: Elaboracidn propia en base a la informacion de SISNE y SEDESOL.

Para la categoria de la infraestructura se toma en cuenta la clasificacion de ciudad
(Ciudad Mayor), ademaés se evalUa los estandares del Sistema Nacional de Estandares de
Urbanismo con respecto a la categoria de infraestructura educativa. De esta manera, se
analiza la tabla N°31; y se determina que por tener categoria como ciudad mayor el objeto
arquitectonico deberia tener una envergadura de una infraestructura educativa de nivel

educativo superior no universitaria y educacion técnico productiva.
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Tabla N° 31

Indicador de Atencion del Equipamiento Educativo

Niveles Jerarquicos

Ciudades

Metréopoli Regional
500 001 — 1 000 000
hab.

Ciudad Mayor
Principal

250 001 — 500 000
hab.

Ciudad Mayor
100 001 — 250 000
hab.

Ciudad Intermedia
Principal

50 001 — 100 000
hab.

Ciudad Intermedia

20 001 — 50 000 hab.

Ciudad Menor

Principal

10 001 — 20 000 hab.

Ciudad Menor
5 000 — 10 000 hab.

Instituto de investigacion botanica y capacitacion
técnica cafetalera en base a estrategias de iluminacion
pasiva para el confort luminico, Jaén - 2023~

Equipamiento de Educacion / Niveles Educativos

Superior no Universitaria

Tecnoldgico Pedagdgico

Basica
Especial /
Basica

Alternativa

Tecnoldgico

Pedagdgico

Basica
Especial /
Basica

Alternativa

Superior

Universitario

Tecnoldgico

Pedagdgico

Basica
Especial /
Basica

Alternativa

Inicial
Primaria

Secundaria Tecnoldgico

Pedagdgico

Basica
Especial /
Bésica
Alternativa

Tecnologico

Pedagogico

Basica
Especial /
Bésica
Alternativa

Tecnoldgico

Pedagogico

Basica
Especial /
Basica
Alternativa

Nota: Elaboracion a base de informacion del Sistema Nacional de Estandares de Urbanismo, 2011.
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Una vez establecida la categoria de la infraestructura educativa como una institucion de
tipo superior pedagdgica y de educacion técnico productiva. Identificado la envergadura
del O.A., se consideran ciertos criterios técnicos para los ambientes que conformaran el

desarrollo del proyecto.

Para el calculo de aforo, se tomd las regulaciones dispuestas por el RNE. Célculo de
Aforo de los Establecimientos (ver tabla N°32). En estos criterios normativos establecen
factores minimos funcionales — FMF, los mismos que son disefiados para garantizar la
seguridad y bienestar de las personas en determinados establecimientos. De esta manera,
se obtiene el area adecuada para que los ambientes sean funcionales segun las necesidades

del usuario.

Para calcular la cantidad de ambientes se evaluo la relacion entre la demanda efectiva
y el area necesaria para cada ambiente. Ademas, en la tabla N° 33 se indica el aforo diario
efectivo de 578 personas repartido en 2 turnos. Tomando en cuenta estas consideraciones,

se obtiene la cantidad de ambientes que requiere el Objeto Arquitectonico.
Tabla N° 32

Criterios de Aforo y Areas de acuerdo a la Normativa Nacional

Zonas Ambientes Cantidad FMF (Aforo) Normatividad
Oficinas Administ. 6 10 m2 / pers.
S ) ) RNE A.080
Administrativ  Sala de reuniones 1 1 silla/ pers. o
) Oficinas Art. 6.
a Archivo 1 40 m2 / pers.
) ) Aforo
Secretaria 1 1 silla/ pers.
o R.M. N° 0025-
Investigacion
2010-ED, art 6.1.3
y .
] Laboratorios 9 5m2/ pers. RNE A.040
Experimentac N
. Educacion Art. 9
ion
Aforo
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Zonas

Investigacion

Botanica

Formacion y

Capacitacion

Servicios
Generales y
Complement

arios

Recreacion

Parqueo

Ambientes Cantidad

Jardin boténico 1
Invernadero 2

Vivero 2

Aulas de
capacitacion
Talleres
Biblioteca
Sala estudio
Auditorio

B~ = O1 O

Deposito /
Almaceén
Cafeteria
SUM

Tépico

= N Ol

Parques
Patios
Plaza

Losas Multiuso 2

Estacionamiento
publico,
discapacitados y 32

servicio

FMF (Aforo)

1.5 m2 / pers.

1.2 m2/alum.
5m2 / pers.
1.5 m2/alum.
1.5 m2/alum.
1 silla/ pers.

40 m2 / pers.
9.3 m2 / pers.
1 m2/ pers.
1 trab. / pers.

Andlisis de
Caso/

Antropometria

Antropometria
12.5

m2/vehiculo

Nota: Elaboracion propia en base a la normativa nacional RNE y MINEDU.

Normatividad

RNE A.040
Educacion Art. 9
Aforo

Antropometria

RNE A.040
Educacion Art. 9
Aforo

RNE A.070
Comercio Art. 8
Aforo
Anadlisis de Caso /

Antropometria

Analisis de Caso /

Antropometria

Norma A.120
Accesibilidad
Universal
Norma Técnica
A.010
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Por la envergadura del proyecto y por la necesidad de satisfacer la cobertura del 100% del
proyecto a desarrollar. Se pretende tomar dos turnos de atencidn para incrementar el aforo del
equipamiento.

Tabla N° 33

Turnos de Atencién de la Infraestructura

Turnos

) Horas Horas de Aforo por Aforo

de Horario . Diario

» totales Atencién turnos
Atencion
Mafiana 8am—12 pm 4h 289 pers. 578
8 horas personas
Tarde 2 pm—6pm 4h 289 pers.

Nota: Elaboracién propia en base al andlisis de Aforo

Los célculos de aforo y areas se realizaran de acuerdo a la normativa técnica, a los aforos

segun los turnos y cobertura de debera tener el proyecto.

Tabla N° 34

Célculo de aforos y Areas

Zonas Areas Turnos Aforo
Administrativa 180 m2 32
Investigacion y Experimentacion 550 m2 96
Investigacion Botanica 220 m2 28
Formacion y Capacitacion 820 m2 2 turnos 265
Servicio Servicios Generales c5 (mafiana / tarde) T

Servicios Complementarios
Recreacion 630 m2 -
Parqueo 625 m2 I
Total 1740 m2 570

Nota: Elaboracion propia en base a la normativa nacional RNE / MINEDU

Julcamoro Palacios K.; Sangay Bardales J. Pag. 78



pavcEsAD técnica cafetalera en base a estrategias de iluminacion

1 upN Instituto de investigacion botanica y capacitacion
DEL KORTE pasiva para el confort luminico, Jaén - 2023~

3.4. Antropometria.

La elaboracion de las fichas antropométricas se desarrollé en base a los andlisis de casos
y a las normas de MINEDU identificando las areas principales, como son las aulas,
laboratorios y viveros para la aplicacion de esto en el disefio del objeto arquitectonico. (ver
Anexos A-12)

3.5. Programacién Arquitectonica.

Para la elaboracion de la programacion se basé en las revisiones normativas, analisis de
casos arquitectonicos, y fichas antropomeétricas. A continuacién, se presenta un cuadro de
resumen de areas para el detalle completo de antropometria revisar (Anexo N° 53).

Tabla N° 35

Programa Arquitectonico, Areas y Aforo

Zona Area  Aforo
01 Zona Administrativa 180m2 32
02 Zona Investigacion y Experimentacion ~ 550m2 96
03 Zona de Investigacién Botanica 220m2 28
04 Zona de Formacion y Capacitacion 820m2 265

05 Zona de Servicios Generales

525m2 147
06 Zona de Servicios Complementarios

Nota: Elaboracion propia en base al aforo de normativa nacional.
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3.6. Determinacion del terreno.

3.6.1. Metodologia para determinar el terreno

Con respecto a la eleccion del terreno, se identificd en base a una calificacion empleando

caracteristicas exogenas y enddgenas. Se presentd en una primera estancia tres terrenos de

los cuales uno queda como elegido, este debe cumplir con todos los pardmetros arrogados

del analisis anteriormente estudiado, con el fin de que el objeto arquitectonico a

desarrollarse este en condiciones 6ptimas para brindar su servicio.

3.6.2. Criterios Técnicos para la eleccion de Terrenos

Los presentes criterios técnicos para la eleccion de terreno fueron tomados en base a lo

dispuesto por las normas internacionales y normas nacionales, en cuanto a la seleccién en

relacion a la variable se baso a lo dispuesto por MINEDU.

Tabla N° 36

Parametros normativos para terrenos segun SEDESOL

SEDESOL

Localizacién

Radio de servicio regional

recomendable

200km (o 3horas)

Radio de servicio recomendable

El centro de la

poblacién (la ciudad)

No urbano (agricola, pecuario, etc.)

Cerca al sector

productivo

Caracteristicas

Fisicas

Numero de frentes recomendables

la4d

Pendientes recomendables

0% a 4% (positiva)

Requerimiento de
Infraestructura 'y

Servicios

Servicios de Agua Potable,

Alcantarillado y Energia eléctrica

Alumbrado publico

Pavimentacion

Transporte publico

Indispensable

Nota: Elaboracion propia en base a la informaciéon de SEDESOL
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De igual modo, para la eleccion de terreno se tomaron normas nacionales como el
Sistema Nacional de Estandares de Urbanismo - SISNE, el Ministerio de Educacion —
MINEDU y el Reglamento Nacional de edificaciones - RNE. En la Tabla N° 36, se detallan
parametros normativos segin SISNE para evaluar caracteristicas del terreno como numero
de accesos, tipo de suelo, servicios basicos, entre otros.

Tabla N° 37

Parametros normativos para terrenos segun SISNE

SISNE
Descripcion Parédmetros
. La infraestructura donde se instala una institucion educativa debe
Estandares _ ) ) )
o ser un local exclusivamente educativo y dispondra de accesos
cualitativos _ _ )
independientes al exterior.
No debe usarse nunca terrenos que sean de material de relleno.
No se debe usar terrenos cuya capa freatica se tenga a menos de un
Terreno metro de profundidad.

Debe contar con servicios de agua, desagtie, electrificacion, pistas y

veredas.

Nota: Elaboracién propia en base a la informacién de SISNE.

El Ministerio de Educacion - MINEDU también establece algunas normas de
infraestructura educativa para la determinacién del terreno.
Tabla N° 37

Parametros normativos para terrenos segun MINEDU

MINEDU

Descripcion Parametros

Seleccion del terreno Se recomienda usar terreno rectangulares o similares. Sin
embargo, se puede utilizar terrenos con forma irregulares
siempre gque se cumplan con las disposiciones establecidas en

la presente norma técnica.
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Los terrenos con pendientes pueden ser resueltos mediante

plataformas, terrazas, entre otras alternativas técnicas.

Para la adecuada seleccion del terreno se debe tomar en cuenta
sus condiciones, la correspondencia con los Planes
Territoriales locales y/o regionales, en caso de existir, asi como

su disponibilidad de acuerdo a lo establecido en la N.T.

El &rea del terreno en donde se emplace un IES o una EEST
debe permitir brindar el servicio educativo, considerando los
espacios y ambientes necesarios acorde a la propuesta

pedagogica, al PEI, y a la capacidad operativa.

Nota: Elaboracion propia en base a la informacién de MINEDU.

Los pardmetros normativos a considerar segun RNE. Norma A.040 “Infraestructura
Educativa’. Esta normatividad establece condicionante territoriales del gobierno local.
Tabla N° 38

Parametros normativos para terrenos segin RNE A. 040.

RNE. A040 "Educacion”

Descripcion Parametros
L Ubicacion conforme a lo indicado en los instrumentos de
Ubicacion o ) o
Acondicionamiento Territorial y Desarrollo Urbano de los
de los ]
o gobiernos locales.
edificios
) Las vias de acceso deben prever el ingreso de vehiculos para la
educativos

atencion de emergencias.

Nota: Elaboracidn propia en base a la informacion de RNE

Por ultimo, pero no menos importante, también se utiliz6 normativas que se relacionen

con las variables de estudio.

Julcamoro Palacios K.; Sangay Bardales J. Péag. 82



upN Instituto de investigacion botanica y capacitacion

UNIVERSIDAD técnica cafetalera en base a estrategias de iluminacion

PRIVADA . , - 7

DEL NORTE pasiva para el confort luminico, Jaén - 2023”
Tabla N° 39

Parametros normativos en relacién con la variable de estudio

Criterio de seleccion de terreno en relacion a la variable - MINEDU

Variable Parametros

Para poder determinar el confort luminico se debe conocer los
requisitos de iluminacion de los diferentes ambientes que
comprenden los locales educativos, los cuales se encuentran

sefialados en el RNE

Condiciones Considerar la iluminancia exterior en el lugar de
de confort emplazamiento. Para ello se puede considerar los valores

promedios sefialados en la Norma EM.110 del RNE.

Considerar la orientacion y asoleamiento

Considerar el microclima (aprovechamiento de topografia y

vegetacion).

Nota: Elaboracién propia en base a la informacién de MINEDU.

3.6.3. Disefio de Matriz de Eleccion del Terreno
El disefio de matriz de eleccién de terrenos es un proceso para evaluar y comparar
diferentes terrenos en funcién a criterios claves que determinen que sitio es ideal para el
desarrollo del proyecto. Para la presente, se tendrda en cuenta las regulaciones
gubernamentales, dentro de los que se evaluard caracteristicas exodgenas y endogenas.
Mediante estos criterios de evaluacion se le dara una asignacion de puntajes a cada terreno
para poder realizar una evaluacion de cada sitio. El terreno con mas puntaje acumulado sera
el mas adecuado para el desarrollo del Objeto Arquitecténico.
3.6.4. Presentacion de Terrenos
Se presentan tres terrenos escogidos para determinas cual accede con un mayor puntaje
de acuerdo a las normas anteriormente mencionadas, para ser consolidado como terreno

ganador para la elaboracion del objeto arquitecténico.
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En las tablas del N° 40 al N°44 se evalUan criterios exdgenos en funcion a la zonificacion,

accesibilidad al terreno, vialidad y accesibilidad a servicios publicos.

Tabla N° 40

Caracteristicas Exogenas - Zonificacion

A. Descripcion

Z. EXPANSION URBANA

Zonificacion

B. lineamiento

C. cumple / no cumple

(72)
o
1o ,
= “
s oo
5 o
ZONIFICACION
ol - RESIDENGIAL D, MEDIA
TERRENO 03 Z. AGRZI?;)EQ’;EP;lg\?:CTIVA V 1
Terreno 01 Terreno 02 Terreno 03
Zona: ZEU - ZRE - | Zona: ZEU - ZRE - |
Zona: ZEU - ZRE - | Uso ) )
_ _ Uso de Suelo: Agricola  Uso de Suelo: Agricola -
de Suelo: Residencial- _ ) _ ]
A ) - productiva Ubicada en productiva Ubicada en
DM Ubicada en una zona ) .
una zona agricola, una zona agricola,
urbana ] ] ] ] ] )
industrial y educacional industrial y educacional
Zonificacion
5 ZEU - ZRE - | X ZEU - ZRE - | X ZEU - ZRE - | X
ZA ZA X ZA X
Otros fines Otros fines Otros fines
C cumple cumple cumple

Nota. Elaboracion propia en base al PDU Jaén 2013 — 2025. *Para la Tabla; Donde: ZEU= Zona de

Expansion Urbana, ZRE-I=Zona Residencial de tipo I, ZA=Zona Agricola.
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Tabla N° 41

Caracteristicas Exogenas — Presentacion de Terrenos

Presentacion de terrenos
A. Descripcion B. lineamiento

Terreno 03

Terreno 02

Terreno 01

®

X
o8

N

Qo

3
«
A@%
AR

)
c}%

Graficos
'\57—“\

Ny <

A El lote se encuentra El lote se encuentra ubicado El lote se encuentra

ubicado en el barrio la ubicado en la carretera
Flor del Café a 3.4 km

de la plaza de armas

en el Sector Linderos Ruta 9,
carretera Jaén - San Ignacio.  Jaén - San Ignacio.

Zona de expansion urbana. Zona de expansion

sector 02. urbana.
B 14 480 m2 14 295.82 m2 15 321.83 m2
489 ml 513.77 ml 511.74 ml
Tabla N° 42

Caracteristicas Exdgenas — Servicios Basicos

A. Descripcion
Terreno 01
A Agua: Marafion SRL
Electricidad: Central
hidroeléctrica el Muyo

Desagie y
Alcantarillado: si
B Agua/ Si
desagtie
Electricidad Si
C 08

Servicios basicos

B. lineamiento
Terreno 02

Agua: Marafion SRL
Electricidad: Central

hidroeléctrica el Muyo

Desagie y
Alcantarillado: si
Agua/ Si
desague
Electricidad Si
08

C. Ponderacion
Terreno 03
Agua: Marafion SRL
Electricidad: Central
hidroeléctrica el Muyo

Desagle y
Alcantarillado: si
Agua/ Si

desague

Electricidad si
08
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Caracteristicas exdgenas — Accesibilidad

A. Descripcion

Terreno 01

Gréficos

I Via principal
I Via Secundaria
M ViaLocal

A NUmero de accesos: 3
Via arterial: Carretera
Jaén - San Ignacio
Estado: Asfaltado /
bueno
Via Local: Calle sin
nombre
Estado: sin asfaltar
(trocha) / malo

B la4 Si
acceso
Via Si
principal
Via Si
Secundaria

C 05

Accesibilidad
B. lineamiento

Terreno 02

I Via principal
I Via Secundaria
W Via Local

1

NUmero de accesos: 3
Via arterial: Carretera
Jaén - San Ignacio
Estado: Asfaltado /
bueno

Via Local: Calle sin
nombre

Estado: sin asfaltar

(trocha) / malo

la4 Si
acceso
Via Si
principal
Via Si
principal

05

C. Ponderacion

Terreno 03

I Via principal
I Via Secundaria
N Via Local

NUmero de accesos: 2
Via arterial: Carretera
Jaén - San Ignacio Estado:
Asfaltado / bueno

Via Local: Calle sin
nombre

Estado: sin asfaltar

(trocha) / malo

la4 Si
acceso
Via Si
principal
Via Si
principal

05
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Vias
A. Descripcion B. lineamiento
Terreno 01 Terreno 02
= = 1
-_ N 9.00 -

Carretera Jaén — san Ignacio

(72)
(@]
(&)
= e | 3
=
o CalleS/N
e £
Tiempo maximo: 2 min
A Acceso inmediato al
terreno a través de la
via principal y local.
B
Transporte zonal
X
Transporte local
X
C 03

Carretera Jaén - San Ignacio

6.00

Calle S/N

Modo de transporte

N W ¢

Tiempo méaximo: 6 min
Acceso inmediato al
terreno a través de la
via principal y local.
Transporte publico

Transporte zonal

X

Transporte local

X

03

C. Ponderacién

Terreno 03

Calle S /N

= ®dbs £

Tiempo méaximo: 8 min
Acceso inmediato al
terreno a través de la via

principal y local.

Transporte zonal
X
Transporte local

X
03

De la tabla del N° 45 al N°50 se analizan caracteristicas enddgenas. Esto podria incluir

factores como el impacto urbano, morfologia del terreno, topografia, asoleamiento,

condiciones climaticas, influencias ambientales e inversiones minimas.
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Tabla N° 45

Caracteristicas enddgenas — Impacto Urbano

A. Descripcion

B.

Impacto urbano

lineamiento

C. cumple / no cumple

3
5:\"\. |1\\
e _»'::'. - NS

I TERRENOS

8 I UNIVERSIDAD
(&) NACIONAL DE JAEN
:Hc—; NORCAFE
= Bl MPROCAFE
O CENFRO CAFE
SOL Y CAFE
Q‘
A |
Terreno 01 Terreno 02 Terreno 03
A Distancia otros Distancia otros Distancia otros

equipamientos en
automovil son:
Coop. NORCAFE:

equipamientos en
automovil son:
Coop. NORCAFE:

equipamientos en
automovil son:
Coop. NORCAFE:

1min (220m) 3min (1.6km) Amin (1.9km)

Coop. INPROCAFE: Coop. INPROCAFE: Coop. INPROCAFE:
2min (900m) 5min (2.4km) 3min (2.6km)

Coop. CENFROCAFE: Coop. CENFROCAFE: Coop. CENFROCAFE:
3min (1.1km) 5min (2.6km) 5min (2.8km)

Coop. Sol & Café: Coop. Sol & Café: Coop. Sol & Café: 7min
4min (1.6 km) 6min (3.00 km) (3.3km)

Julcamoro Palacios K.; Sangay Bardales J.

Pag. 88



I UNIVERSIDAD

PRIVADA
DEL NORTE

Instituto de investigacion botanica y capacitacion
técnica cafetalera en base a estrategias de iluminacion
pasiva para el confort luminico, Jaén - 2023~

B 40 km a otros Si
Institutos
Tecnoldgicos
Cercania a Si
terreno
productivo

C cumple

40 km a otros Si
Institutos
Tecnoldgicos
Cercania a Si
terreno

productivo

cumple

40 km a otros Si
Institutos
Tecnoldgicos
Cercania a Si
terreno

productivo

cumple

Nota. Elaboracion propia en base al PDU, Google Maps y Earth.

Tabla N° 46

Caracteristicas enddgenas — Morfologia

A. Descripcion

Terreno 01
®

(%)

o X

2

& :

(D ‘.r..
A El lote muestra 7 lados

formando asi un lote de

forma irregular.

Cuenta con 2 frentes,
hacia la carretera principal,

y el otro hacia la calle sin

nombre.

Morfologia

B. lineamiento

Terreno 02 Terreno 03
M M
VY
T o
73
57
Forma del terreno
El lote muestra 4 lados Muestra 4 lados
formando asi un lote de diferentes, de forma
forma regular. irregular

Frentes

C. Ponderacion

1 Cuenta con 3 frentes, una Cuenta con 2 frentes,

sin nombre.

hacia la carretera principal, una en direccion a la

los otros 2 hacia una calle calle principal Jaén-

San Ignacio y los
otros a la carretera del

rio Amoju.
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B

C

Forma 3 frentes
regular
01 02
03

Forma 3 frentes Forma 3

regular
10 02
03

regular frentes
10 02
03

Nota. Elaboracion propia en base al PDU, Google Maps y Earth.

Tabla N° 47

Caracteristicas enddgenas — Soleamiento y condiciones climaticas

A. Descripcion

Gréficos

Asoleamiento y condiciones climaticas

Terreno 01

VIENTO: 20 km/h
DIRECCION: Norte

HORAS DE MAYOR
INCIDENCIA (4horas)
12Zpm-4 pm

Clima:

tropical de sabana
Temperatura min.:
17 °C

Temperatura max.:
32°C

Temperatura

promedio anual: 24° C

Ventilacion
Clima: calido  x
Frio

02

B. lineamiento

Terreno 02

VIENTO: 20 kith
DIRECCION: Norte

HORAS DE MAYOR
INCIDENCIA (4horas):
-2 pm -4 pm

Clima:

tropical de sabana
Temperatura min.:

17 °C

Temperatura max.:
32°C

Temperatura
promedio anual: 24° C

Ventilacion
Clima: calido X
Frio

02

C. Ponderacion

Terreno 03

VIENTO: 20 km/h
DIRECCION: Norte
Somiimn @ rmiermn

k

HORAS DE-MAYOR
INCIDENCIA (4horas):
12pm-4pm

Clima:

tropical de sabana

Temperatura min.:

17 °C

Temperatura max.:

32°C

Temperatura

promedio anual: 24° C

Ventilacion
Clima: célido X
Frio

02
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Tabla N° 48

Instituto de investigacion botanica y capacitacion
técnica cafetalera en base a estrategias de iluminacion
pasiva para el confort luminico, Jaén - 2023~

Caracteristicas enddgenas — Topografia

Topografia

A. Descripcion

Terreno 01

B. lineamiento

Terreno 02

C. Ponderacion

Terreno 03

8 & . A/{;' (%
o s
- — ',>/'
= 7
@ ‘
CORTEA-A'  [LEVACON CORTEA-A" [LEVATON CORTEA-A" [{EVATH
Méaxima: 687m Maxima: 648m Maxima: 650m
Promedio: 677m Promedio: 656m Promedio: 643m
[ I I———
ELEVACION ELEVACION ELEVACION
Minima: 643m Minima: 643m Minima: 643m
CORTEB-B' Maxima: 675m CORTEB-B' Maxima: 645m CORTEB-B'  Maxima: 645m
Promedio: 676m Promedio: 644m Promedio: 644m
A El terreno tiene un El terreno tiene un El terreno tiene un
desnivel de 12 metros desnivel de 6 metros desnivel de 8 metros entre
entre el nivel més bajo entre el nivel mas bajo el nivel mas bajo hasta la
hasta la mas elevada del  hasta la méas elevada del  mas elevada del terreno,
terreno, por lo que tiene  terreno, por lo que tiene  por lo que tiene una
una pendiente de 7%. una pendiente de 3.6%.  pendiente de 4.8%.
B Pendiente no Pendiente Si Pendiente no
menor 4% menor 4% menor 4%
zonal Si zonal Si zonal Si
C 01 09 01
Nota. Elaboracion propia en base a planos topograficos obtenidos del PDU Jaén.
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Tabla N° 49

Instituto de investigacion botanica y capacitacion
técnica cafetalera en base a estrategias de iluminacion
pasiva para el confort luminico, Jaén - 2023”

Caracteristicas enddgenas — Influencias Ambientales

Influencias ambientales

A. Descripcion

Terreno 01

B. lineamiento

Terreno 02

C. Ponderacion

Terreno 03

o .
(@]
(&)
:qc_:u
O
;' LEYENDA
- : SIMBOLO CALSIFICACION DESCRIPC
% } SUcCs ION
~— SP,SM,SP-SM | Suel
\ i M - Ii:::afles
- e L SC-SM, SP-
e SC,CLMH,ML,GC, | Suelosno
S it " ROCA licuables
. vl oo | wo e [\ owo e /4 FUENTE: PDU Jasn
A En este sector donde se ubica el terreno 01 las cohesiones varian desde 0.10 y
0.16 kg/cm2 seglin un ensayo de corte directo.
B No usar terrenos No usar terrenos No usar terrenos
cuya capa freatica cuya capa freatica cuya capa freatica
setengaamenos o, setengaamenos o, Setengaamenos (g
de un metro de de un metro de de un metro de
profundidad profundidad profundidad
No usar terrenos No usar terrenos No usar terrenos
con rellenos con rellenos 05 con rellenos 05
C 04 09 09
Nota. Elaboracion propia en base al PDU Jaén 2013 — 2025.
Pag. 92

Julcamoro Palacios K.; Sangay Bardales J.



Instituto de investigacion botanica y capacitacion

1 UNIVERSIDAD técnica cafetalera en base a estrategias de iluminacion
PRIVADA . , - 7
DEL NORTE pasiva para el confort luminico, Jaén - 2023”
Tabla N° 50

Caracteristicas enddgenas — Inversién Minima

Inversion minima

A. Descripcion B. lineamiento C. Ponderacion
Terreno 01 Terreno 02 Terreno 03
® M
"
3 :
:"_U ,;‘/’;/
(B 4 /
A Tenencia
privado privado privado
B Privado Estatal Privado Estatal Privado Estatal
02 03 02 03 02 03
C 02 02 02

Nota. Elaboracion propia en base a informacion del PDU.

3.6.5. Matriz final de seleccidn del terreno

Finalmente, en la Tabla N°51 se observa un resumen de la calificacion cuantitativa de los
tres terrenos anteriormente analizados; es asi como llegamos a tener la matriz final donde

se determinara cual terreno es el méas 6ptimo para el desarrollo del proyecto de investigacion.

Julcamoro Palacios K.; Sangay Bardales J. Pag. 93



pavcEsAD técnica cafetalera en base a estrategias de iluminacion

1 upN Instituto de investigacion botanica y capacitacion
DEL KORTE pasiva para el confort luminico, Jaén - 2023~

Tabla N° 51

Matriz final de seleccién de terreno

Matriz de ponderacion de terrenos

o Sub - . Puntaje
criterio o Indicadores
criterio Terrenol Terreno2 Terreno 3
3 Zona urbana 0
3 8
w
S
3 Zona de expansion urbana 0 07 07 07
D 7
S Zona de recreacion publica 0
2 5
s &
S = 0
S § Otros usos 04 04 04
R 4
o ©
N Q 0
= Comercio zonal
1
(%2}
©
c
[<B]
S . 0
S " Agua desagie 05 05 05
o O 0 5
@ S 8
S > 7
'z B < Electricidad 0 03 03 04
a3 3
©
<
O . 0
Via principal 5 06 06 06
k=]
T
=
S Via secundaria 0
Q 5
3
kS < 0
= Via vecinal 04 04 04
G 4
>
4 0
S £ Transporte zonal 03 03 03
s 2 3
© n
g 8
ZR Transporte local 0 02 02 02
3 ° 2
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Sub - Puntaje
Criterio o Indicadores
criterio Terrenol Terreno2 Terreno 3
o o . Cercaniainmediata 0 05
o 'S @ C 5
< c © =
g &8 B8 & ) , 0
E 2 & Cercania media 02 02
a 2
_ regular L 10 10
(4+] < O
£ 3
o D
w2 irregular 0 01
\(U 1
g 0
S 38 4 frentes
—_ [ 3
§ o
[F—
© 3/2 frentes 0 o2 02 02
2
o
E
S 1 frente 0
P 1
3
5 0
> templado
S 2 g 5
c c L &
o £ 9 = . 0
2 E © & calido 02 02 02
S S © £ 2
+— —_— c -
& » Incidencias de UV 03 03 03
IS L 3
T 8
S 5 )
-g Llano menor al 4% 09
IS 9
g
= 0
3 j_c_: Ligera del terreno . 01 01
Y= =
< o
- o
& 0
= No contar con capa freatica A 04 04 04
No contar con relleno g 05 05
c s 2 Propiedad del estado 0
=] S @ 3
v S £
g g 2 . . 0
g B2 3 Propiedad privada 02 02 02
© 2
Total Puntaje 51 76 66
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Luego del andlisis de los criterios de ponderacion donde se evidencia que el segundo terreno
es el que cumple con una mayor cantidad de criterios y requisitos para implantar el objeto

arquitectonico.

3.6.6. Formato de localizacion y ubicacion del terreno seleccionado
El terreno seleccionado o ganador esta ubicado en el sector linderos ruta, carretera
Jaén- san Ignacio, en la zona educativa de la ciudad de Jaén a 6 minutos tomando
referencia su plaza central del lugar. (ver anexo U-01)
3.6.7. Plano perimétrico del terreno seleccionado
El terreno cuenta con un éarea de 14 295.18 m2 y un perimetro de 513.77 ml, con tres
frentes y por entres tres accesos, uno principal y 2 secundarios. (ver anexo PP-1)
3.6.8. Plano topografico del terreno seleccionado
En cuanto la topografia cuenta con una leve topografia de 3.6% contando con un
desnivel de 6 metros entre la cota mas baja hasta la mas elevada. (ver anexo PT-1)
3.6.9. Estudio Solar del terreno seleccionado
El analisis solar se analizard en relacién al terreno, considerando temporadas de
solsticios de invierno, verano y los equinoccios, horarios de mayor incidencia solar y del
recorrido del solar; con la finalidad de entender el comportamiento de la luz natural en

las fachadas del edificio. (ver anexo N°44)
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CAPITULO4 PROYECTO DE APLICACION
4.1. ldea Rectora.

La idea rectora parte desde el proceso de metodoldgico para la justificacion del objeto
arquitectonico. donde se debe asociar el edificio resultante con las condiciones que nos
presenta el contexto o sitio en donde se va a disefiar; asimismo tener en cuenta las
necesidades del usuario para el cual se va a disefiar el proyecto arquitectonico.

A. Conceptualizacion

El proceso de conceptualizacion, se genera a partir del analisis de factores del contexto,
sujeto y objeto arquitectonico. Esta relacion nos proporcionara ideas o palabras claves,
aplicables en el concepto del disefio arquitectonico.

Tabla N° 52

Matriz Generatriz de ideas o palabras claves

Terreno Proyecto Usuario

Dentro de estos se
encuentran:
Investigadores, Docentes
y Productores

caficultores.

Relacion con el contexto,
formando un vinculo con las
caracteristicas de agricolas -

Se concibe a partir de
una necesidad de
educar al caficultor

productivas propias de la
zona. Se respeta la escala del
perfil urbano de tal modo que
se pueda integrar con su
entorno.

Presenta una topografia semi
llana: una inclinacion de
3.6%

Las Condiciones climaticas
Presentan un equilibrio entre
la Incidencia solar y el clima
calido del sitio.

Equilibrio

para potenciar el
desarrollo de la
agroindustrial
cafetalera de la zona
norte Cajamarca.
Finalidad de
potenciar la
produccién y
educacion a través de
una infraestructura
educativa.

Concebir

Perseverante: afronta
retos de comercializacion,
logistica y mejora de los
cultivos

Dinamico: buscar
soluciones integrales e
innovadoras en torno a su
experiencia.

Productivo: Se refleja en
el empefio de su trabajo y
calidad de su cosecha.

Dinadmico

Nota. Elaboracién propia.
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De la Tabla N°52, del analisis de la conceptualizacion de ideas. Se crearon ideas finales
se codificaran a base de graficos. Acorde a los cddigos abstractos obtenidos se busca una
relacion para producir una union de codigos y logras concebir de idea rectora que
posteriormente sera parte del proyecto arquitecténico.

Tabla N° 53

Cuadro de Enunciado Conceptual

variable Palabra clave Caodigo Relacion

Buscamos la
distribucion armonica y
Equilibrio [ — equilibrada de los
espacios, mediante un
eje organizador lineal.

Estrategias de
[luminacién Lograr que la forma de

pasiva la arquitectura sea un
foco fundamental de la

Concebir creacion de espacios

que contenga areas de

reunién y recorrido.

El dinamismo
representa la forma
. - integral entre la

arquitectura y el

Confort Luminica Dindmico

entorno.

Disefio de un Instituto de investigacion Botanica y Capacitacion
Enunciado Técnica Cafetalera en base a estrategias de iluminacién pasiva para
conceptual obtener el confort luminico, que impulsa la concepcion de espacios

dinamicos a traves de una iluminacion natural equilibrada.

Nota. Elaboracion propia.
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Mediante el enunciado conceptual se logra el objeto de la investigacion, generando una
propuesta de disefio que se integre con el contexto y que logre satisfacer las necesidades del
usuario al que esta destinado el proyecto arquitectonico. Finalmente, se relacionan los
cddigos de tal modo que tengan una relacién ldgica.

Tabla N° 54

Cuadro de Idea Rectora

Relacion Codigos Unién de Cédigos

' ~ EQUILIBRIO

DINAMISMO

A través de
CONCEPCION

Equilibrio de Dinamismao
lluminacion

EQUILIBRIO

L=l

Concepcion
espacial

DINAMISMO

CONCEPCION

Nota. Elaboracion propia

B. Implantacion de la Idea Rectora
La implantacion de la idea rectora en el terreno elegido para el desarrollo del Objeto
Arquitectdnico, se dard mediante ciertos criterios que permitan una correcta adaptacion del

proyecto a las necesidades que pueda presentar el proyecto.

Julcamoro Palacios K.; Sangay Bardales J. Pag. 99



pavcEsAD técnica cafetalera en base a estrategias de iluminacion

1 UPN Instituto de investigacién botanica y capacitacion
OEL HORTE pasiva para el confort luminico, Jaén - 2023”

Tabla N° 55

Proceso para la implantacion de la Idea Rectora

Criterio de Implantacion Gréfica descriptiva

Zonificacion

Los bloques se relacionan con
zonas que se  puedan
complementar ademas plantear

circulaciones (puentes) que

puedan conectar los
volimenes.
I s : BN Z ADMINISTRATIVA e
o Z INVESTIGACION BOTANICA sl Z SERV. GENERALES
Accesibilidad
Se jerarquiza los accesos en : @

funcién a la relacion con el tipo
de via. A fin de no generar
puntos de congestion, se
plantea redirigir el trafico

mediante el disefio de acceso

/

principal en una ruta

alternativa. Y otro acceso de

apoyo en la via principal

Patios como espacios
organizadores

La organizacion de los
volimenes se realizara en
funcién a espacios abiertos
(patios, plazas). Teniendo una
organizacion general de tipo
radial.

Julcamoro Palacios K.; Sangay Bardales J. Péag. 100



pavcEsAD técnica cafetalera en base a estrategias de iluminacion

1 UPN Instituto de investigacién botanica y capacitacion
DEL KORTE pasiva para el confort luminico, Jaén - 2023~

Criterio de Implantacion Grafica descriptiva

Topografia
Por la pendiente del 3% se
pretende organizar los

volimenes a través de

plataformas.

Sol y vientos

Los volumenes se posicionan
teniendo en cuenta la direccion
de los vientos, el norte y horas

de asoleamiento.

Nota. Elaboracion propia

4.1.1. Andlisis del lugar
Para realizar el analisis del terreno, se toma en cuenta ciertos parametros y caracteristicas
para que se puedan desarrollar las variables.
A. Ubicacion y Localizacion
El terreno elegido se ubica en las coordenadas 5°41'57"S 78°48'03"0 perteneciente a la
zona de expansion, en el sector Este de la ciudad de Jaén, precisamente en el Sector Linderos
Ruta 9, carretera Jaén - San Ignacio. Zona de expansion urbana a 5 min del centro urbano.

Cerca de la zona agricola — productiva.
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Figura N° 10

Ubicacion y Localizacion

p=r o

I~
UBICACION LOCALIZACION

Nota: Elaboracidn propia en base PDU Jaén. *En ubicacion se sefiala Jaén a nivel provincia, distrito,
nivel ciudad. En localizacidn se sefiala el terreno del proyecto.

B. Accesibilidad
El terreno tiene una accesibilidad directa desde la carretera Jaén-San Ignacio, la cual
conecta dos ciudades que han sido objeto de estudio en el presente informe. Ademas,
cuenta con dos vias de terraceria, pero que se encuentran proyectadas para lograr la
pavimentacion. En conclusion, el terreno presenta una accesibilidad rapida, teniendo
como principal punto de referencia a la plaza principal de la ciudad.
Figura N° 11

Vialidad y Accesibilidad

< o e
= . 2N
\‘\ CORTEAR - . CORTéAA’ "
~, . !
e CARETER‘JAEN . CARRETERA JAEN — SAN IGNACIO
/\'\ ™~ ESTADO: Bueno / Asfaltado
<
% Iu; i —
=
L 750 4
CORTE B-B’
N CALLE SIN NOMBRE “A
\\ ESTADO: Regular / Sin Asfaltar
CORTE C-C’
CALLE'SIN'B"
CORTE B-B' P
CALLE SN = E———
.
.
N
)
‘ + 6.00 -
CORTE B-B’

CALLE SIN NOMBRE “B’
ESTADO: Regular / Sin Asfaltar

Nota: Elaboracién propia en base PDU Jaén.
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C. Asoleamiento y Condiciones climaticas
Asoleamiento y Carta Solar
La carta solar se realiza para estudiar el comportamiento del sol en un determinado
sitio o lugar. La informacion obtenida de la carta solar para aprovecharla en funcion a las

variables de estudio de la presente investigacion.

Tabla N° 56
Carta Solar
Grafica Carta de Ruta Solar
SOLSTICIO DE INVIERNO
21JUN 18 21 DE JUNIO
1,’*——-—** R E . It
22 SEP ;_{ EQUINOCCIO PRIMAVERA
" 22 DE SEPTIEMBRE
2pc 18
SOLSTICIO DE VERANO
21 DE DICIEMBRE
Fechas utiles Azimut Altitud Salida Solar Puesta Solar
Solsticio de verano
) 171° 72° 6:00 am 6:25 pm
21 Dic. /12:00 pm
Equinoccio de otofio
72° 83° 6:20 am 6:30 pm
20 Mar. / 12:00 pm
Equinoccio de Vernal
17° 84° 6:18 am 6:20 pm
22 Sep. / 12:00 pm
Solsticio de invierno
6,30° 63° 6:19 am 6:15 pm

21 Jun. /12:00 pm

Nota: Elaboracidn propia en base a datos climatol6gicos de SENAMHI.
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Condiciones Climaticas
Temperatura

La temperatura anual promedio de la ciudad de Jaén varia entre los 19°C y 30°, con
una temperatura media de 24°C. Esto influird en generar una ventilacion natural correcta
para favorecer al confort térmico.

Figura N° 12
Temperatura durante todo el afio.

calidos frescos calidos

40 4(
13 ene. 6 mar. 1 . 14 set.
32 °C 31 °C 1jun. 14 jul. 31.°C

M 29 °C

1 18°C 7°C 18 °C
10 1
Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Set. Oct. Nov. Dic

Promedio Eme. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Set. Oct. Nov. Dic

Maxima 32°C 31°C 31°C 30°C 30°C 29°C 29°C 30°C 31°C 31°C 32°C 32°C
Temp. 25°C 24°C 24°C 24°C 23°C 22°C 22°C 23°C 24°C 24°C 24°C 24°C
Minima 19°C 20°C 19°C 19°C 18°C 17°C 17°C 17°C 18°C 19°C 19°C 19°C

Nota: Temperatura maximay minima promedio en Jaén - Weather Spark.
Nubosidad

Conocer la nubosidad segun la época del afio ayudara a ver cuanto puede afectar en la
variacion de la luminancia exterior. La época mas despejada del afio en Jaén. Comienza
aproximadamente en el dia 27 del mes de abril y se termina el 9 de octubre, durando
cerca de 5 meses con 2 semanas. Son estos meses los que tienen gran porcentaje del cielo

totalmente despejado de nubes y pueden tener una iluminancia constante de 7500Im.
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Figura N° 13

Porcentaje de nubes durante todo el afio

100 % mas nublado mas despejado mas nublado
90 %
80 %
70 % nublado
60 %
50 %
40 9%
30 %
20 %
10 9% 90 %
0% Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun Jul.  Ago.  Set.  Oct. MNowv. Dic 100%
[sespersco] | [rmeyomente nuadol[nubiado]
0% 20% 0% 60 % 80 % 100 %

Fraccion Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Set. Oct. Nov. Dic.
Mas nublado 74% 78% 76% 61% 45% 36% 29% 31% 42% 58% 68% 70%
Mas despejado 26 % 22% 249% 39% 55% 64% 71% 69% 58% 42% 32% 30%

Nota: Categorias de nubosidad en Jaén - Weather Spark.

Horas de Sol

En Jaén, la duracion de luz natural durante el dia no varia considerablemente, durante
todo el afio solamente varia de 20 a 25 minutos de las 12 horas en todo el afio.

Figura N° 14

Asoleamiento durante todo el afio

12h =112 h
12 hy 7 min 11 hy 48 min 12hy6min 12hy27 min
ah | 20 mar. | 21 jun. . 22 set. 21 dic. 16 h
4h - - 20h
Ia Ahora =
0h 24 h

Ene. Feb. Mar. Abr. May.- Jun.  Jul. Ago. | Set.  Oct. Nov. Dic.

Horas de Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Set. Oct. Nov. Dic.
Luz natural 124h 12.3h 12.1h 120h 11.8h 11.8h 11.8h 118h 12.1h 122h 124h 12.5h

Nota: Horas de luz natural en Jaén - Weather Spark.

Julcamoro Palacios K.; Sangay Bardales J. Péag. 105



I UNIVERSIDAD

PRIVADA
DEL NORTE

Instituto de investigacion botanica y capacitacion
técnica cafetalera en base a estrategias de iluminacion
pasiva para el confort luminico, Jaén - 2023~

4.1.2. Premisas de disefio arquitectdonico

Para el desarrollo proyecto arquitectdnico se tiene presente las premisas de disefio

aplicadas en el proyecto arquitectonico en funcion a premisas ambientales, morfoldgicas

y tecnoldgicas. Asimismo, también se tiene en cuenta las variables de estrategias de

sistema pasivo y confort luminico para realizar las premisas de disefio.

Para las premisas de disefio ambientales se buscé considerar principios como el

emplazamiento y el posicionamiento.

Tabla N° 57

Premisas de Diseflo Ambientales

Al

Premisas Ambientales

Aplicar  estrategias de emplazamiento vy
posicionamiento de la composicién
arquitectonica, manteniendo una relacién entre el
equipamiento y condiciones climaticas de la
zona, de manera que la metodologia
arquitectonica se define como lineamiento de

disefio para espacios educativos.

Emplazamiento

A2

A3

A4

Conservar un minimo del 30% de area libre o area

verde en el espacio natural del total del proyecto.

Aplicar la estrategia de ventilacion cruzada en las
areas de investigacion y experimentacion en
especifico a los laboratorios direccionados a las

investigaciones en base a la diversidad bioldgica.

Se debe integrar al contexto, para no alterar su

territorio sino ser parte de ello.
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Posicionamiento

Orientar el objeto arquitectonico, para el

aprovechamiento climatologico en determinados

A5 . . L
ambientes de las zonas de investigacion, o
formacion y capacitacion. g ]
=
Es recomendable que en la orientacion norte se
A6

ubiquen las zonas sociales.

Nota: Elaboracidn propia en base a las Variables
Las premisas morfoldgicas se tomaron en cuenta para la conexion espacial y la
orientacion de volimenes.

Tabla N° 58
Premisas de Disefio Morfoldgicas

Premisas Morfoldgicas

El andlisis formal del objeto arquitectonico ayuda
a desarrollar un enlace formal con el entorno

natural, pero considerando caracteristicas para

M1
generar una volumetria compacta con una
identidad correspondiente a la del equipamiento
arquitectonico.

Volumetria

Considerar formas abiertas regulares en espacios

M2 donde se llevaran a cabo las areas investigaciones

boténicas, tales como laboratorios. = L‘— —— -r_i — -‘-L'_l; =

{1 ) S il

e e

. - ____._—1-..,|_ 1 ~ ,..— |

M3 Considerar formas regulares para el mejor [/ L 'T
. . S
aprovechamiento del espacio. N

Nota: Elaboracion propia en base a las Variables
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Las premisas tecnologicas se relacionan directamente con los elementos
arquitectonicos de proteccion solar y el confort visual.

Tabla N° 59

Premisas de Disefio Tecnologicas

Premisas Tecnoldgicas

Los sistemas de control solar y proteccién solar

1 son aplicables para contrarrestar el ingreso de
la incidencia solar al interior de nuestras

edificaciones.

Elementos arquitectonicos de proteccién solar

La aplicacion de aleros es indispensable si

queremos lograra una proteccion solar a

T nuestros edificios, ya que impiden Ila ™
penetracién bruta de los rayos solares. .} "
Los partes soles forma parte de los elementos } % g

T3 de proteccion solar, pues contrarrestan la %\%. ,% 3
inclemencia solar y es muy recomendable para "*‘of%&-
climas célidos.
Los elementos mixtos(celosias) pueden ser de

T4 un disefio variado y colocado en los edificios
que requieran de proteccién solar, con el fin de
brindar comodidad visual al interior.

Confort Visual

Considerar vanos bien orientados vy

T5 proporcionados de acuerdo el analisis solar, es /\Deslmbr::

recomendable que los espacios de interaccion /@/ LB/

social puedan iluminar a otros espacios

Aplicar iluminacion natural para laboratorios y

T6 aulas, teniendo en cuenta el nivel de

iluminacién necesario para cada ambiente.

Nota: Elaboracidn propia en base a las Variables
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4.1.3. Aplicacion de Lineamientos

Los lineamientos que se aplicaran en el instituto de investigacion botanica y capacitacion
técnica cafetalera son en funcion a estrategias de iluminacién natural pasiva para el confort
luminico. En la tabla N° 29, se detallan los resultados de los lineamientos de disefio se da
mediante la evaluacion de los lineamientos técnicos y tedricos. Asimismo, se tiene en cuenta
que los lineamientos finales deben presentarse de siguiente manera: 8 lineamientos en vistas

3D, 2 lineamientos en materialidad y 2 lineamientos en detalles.

Tabla N° 60

Aplicacién de Lineamientos Finales

Lineamientos Finales 3D Aplicacion de lineamientos

Bloque de laboratorios
de investigacion

01. La edificaciéon se orienta en direccion D) oam-z30m
Noreste de tal manera que los ambientes orccoon
principales reciban la mayor ganancia de luz
natural.

El eje de mayor longitud de la edificacion se
orientard en direccion Noreste de tal manera
que ambientes como aulas y laboratorios
aprovechen y reciban la mayor cantidad de

horas de luz natural.

Fachadacon mayor

horas de luz
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Lineamientos Finales 3D

Aplicacion de lineamientos

02.Se aplicara una volumetria de tipo
compacta semi-claustro a fin de modular el
proyecto, para que todos los bloques reciban
un nivel iluminacion natural optimo. En
especial se busca que los espacios destinados
para aulas y laboratorios tengan forma
cuadrada o rectangular con aperturas en los
volimenes a fin de modular el proyecto, para
que todos los bloques reciban iluminacion

natural.

Aperturas en los volimenes
paradistribuir la iluminacion
natural

- Volumetria
Compacta

03. Aplicacién de espacios de transicion.
Mediante corredores de 1.8m a 2m para
usarlo tanto como circulacién, como para
controlar la incidencia de los rayos solares.

Los pasillos o corredores se aplicaran como
niveles de

respuesta al exceso de

iluminacién, logrando que sirvan como
apoyo en el control del ingreso de los rayos
solares préximos a los ambientes. De este
modo se busca favorecer la relacion entre
confort visual y los niveles de iluminacién en

las areas de trabajo.

Corredores como estrategia
de control solar.
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Lineamientos Finales 3D

Aplicacion de lineamientos

04. Distribuir vanos en ubicaciones laterales
en una proporcion 1:2 y 1:3 para captar
direcciones opuestas, permitiendo iluminar el
ambiente por la mayor cantidad de horas de
sol para la iluminacion requerida en espacios
internos. Se pretende que las aulas y
laboratorios obtengan un aumento en los
niveles de iluminacion hasta altas horas de la
tarde; y con esto se logre recurrir al apoyo de
iluminacién artificial por menos horas. Los
vanos opuestos seran ventanas altas, esto por
el motivo de no excederse con el ingreso de
la luz natural al interior del espacio, luz que
pueda causar valores por encima del rango

admisible.

Ventanabajacon
proporcion 1:2

\, Ventanaaltacon
proporcién 1:3

Ventanas en lados opuestos

05. Emplear elementos de proteccion solar
que puedan ser moviles y puedan regular de
mejor manera la iluminacion. De esta manera
se podria regular manualmente captando luz
natural de forma indirecta. Esto se lograria
mediante cambios de direccion en los
dispositivos de proteccion solar, en areas de
permanecia y transicion para lograr espacios
confortables y mejorando la relacion interior

- exterior.

Terraza abiertay con
cerramientos(alerotipo celosias)
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Lineamientos Finales 3D

Aplicacion de lineamientos

06. Aplicar espacios de permanencia con
confort visual, mediante una Terraza abierta
y con cubierta sol y sombra de madera en la
zona de investigacion. Las cubiertas también
se colocaran en espacios publicos (plaza
principal) para permitir la actividad sin
interrumpir la permeabilidad visual. Las
cubiertas del mobiliario al exterior se
realizan para complementar el nivel de
confort en espacios al exterior, a la vez
generar que el usuario mantenga relacion con

Su entorno.

~ Cubiertatipo sol y sombra
enla plaza principal

Mty

Mt

I
B TTI77777
'l BOTTrrrrrrrr

T

Terraza abiertay con cubiertasy cerramientos
(tipo soly sombra)

07. Las celosias de concreto estan en la
fachada norte para permitir el paso del flujo
luminoso y controlar la intensidad de la luz.
Las celosias de concreto se ubican en las
cajas de las escaleras para jerarquizar el
volumen de circulacion en las fachadas este y
oeste; y controlar el flujo luminoso evitando

deslumbramiento.

LEL
t Celosias de
st concreto 25x25¢cm

Cerramientos (celosias de concreto) en la escalera.
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08. Se aplicarda un disefio de cerchas

metalicas en las cubiertas inclinadas no solo

serviran para las descargas pluviales, se
Cubiertas de cerchas

pretende que los aleros creados por la

cubierta sirvan como elementos adicionales ~——
para la proteccion solar. m —
Planoinclinado T L Cercha mottica
con Revestimiento L
conmadera
Q
[
Lineamientos Finales Detalles Aplicacion de lineamientos

Arbol Molle o
09. Se aplicara vegetacion nativa, de tipo hoja
caduca, ubicados en las partes de ambientes
de investigacion y capacitacion. El arbol
Lanche en combinacion con el arbol Molle se
empleardn como obstruccion en la fachada
noreste del bloque de investigacion
(laboratorios) Para regular el paso de la luz
diurna.
Estos arboles de naturaleza frondosa estaran
situados proximos a las fachadas de los
ambientes de investigacion y capacitacion a

un minimo de 4 metros.

Vegetacidn nativacomo
elementosde regulaciénsolar
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Lineamientos Finales Detalles

Aplicacion de lineamientos

10. Elemento Horizontales como aleros de
tipo celosia, se emplearan en la orientacion
noreste y norte para recibir luz indirecta
difusa hacia el interior de los ambientes. Se
presenta dos tipos de aleros. Aleros de tipo
paneles se aplican en la fachada noreste y
aleros tipo celosia se emplearan en la fachada
norte. Debido a que en la orientacion noreste
y norte la radiacion solar llega con un angulo
de 88° se empleara aleros de tipo celosia
como un sistema, un elemento excelente para

recibir luz indirecta difusa hacia el interior.

11. Sistemas verticales (partesoles) aplicados
en las fachadas sur, para modular el nivel de
iluminacién durante las horas de mayor
insolacién. En las fachadas sur se emplea

sistemas verticales moviles para modular el

.
nivel de iluminacion en las horas de mayor D

insolacion (7am-11pm).

Pl Tubular
Roctangular
30x10cm

Partesol vertical
con inclinacién 45°

11~ panel panel de macera
contrachapada y revestimionto
e lamina de aluzinc color madera /-

Partesol vertical
con inclinacion 45°

Perk Tubusar sectanguiar
30 00
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Lineamientos Finales Detalles

Aplicacion de lineamientos

12. Elementos Mixtos (celosias fijas vy
moviles), se seran empleadas en la fachada
sureste y suroeste. La combinacion de
elementos de proteccion solar se aplicara
para permitir el traspaso de luz y al mismo
tiempo generar sombras. Esto proporcionara
que el corredor se convierta en un espacio
confortable; ademas los paneles con celosias
exponen al espacio a ciertos grados de
radiacion permitiendo que rayos solares
puedan traspasar, obteniendo un patron
visualmente que configuran espacios Yy

sensaciones.

B
Aplicacion de cerramientos (celosias corredizas)
en espacios intermedios.

Paneles
Celosia

. Riel para cormedizas.

. Panel de colosias
cormedza

Lineamientos Finales Materiales

Aplicacion de lineamientos

13. En ambientes interiores, se aplican
materiales de poca rugosidad; con colores en
tonalidades medias y claras. Los materiales
tendran acabados mates, y los colores
obscuros se aplicaran en areas de trabajo
donde no se requiere excesos de iluminacion
(area de evitar el

pizarras) para

deslumbramiento en el ambiente.

GAMA DE COLORES

Tonalidades clarasy medias
en escala de marron

ACABADOS

Mm.

‘|
L 4
Paredes: pintura Mobiliario con Cielo raso con Piso porcelanato
mate Tableros MDF: placas de yeso 60x60 cm
uftra mate madera beige mate
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Lineamientos Finales Materiales Aplicacion de lineamientos
En fachadas que necesitan s
captarrayossolares \ ([ \ § )
; "/

Colores Tonalidades Claras

14. Se trata de maximizar la iluminancia
exterior en los cerramientos de las fachadas
del disefio arquitectonico. Mediante la
eleccion de materiales y colores se pretende
proporcionar al edificio con la mayor
cantidad de luz que entra a un espacio desde
el exterior. De esta manera se proporcionan
iluminacién natural y al mismo tiempo se

reducen las sombras molestas.

Colores Tonalidades
Medias y Oscuras En fachadas
con demasiada

(Q ‘ ‘ exposicionsolar

Nota: Elaboracién propia. En la Figura se muestran los lineamientos de disefio que seran aplicados en el O.A.

4.2. Proyecto arquitecténico.
En base a los datos obtenidos con las investigaciones y analisis previo se procede a
aplicar cada una de las variables y los lineamientos al desarrollo del proyecto arquitecténico.
El objeto arquitectonico, fue pensado para priorizar la orientacion del blogue de aulas y
laboratorios, para la ganancia y aprovechamiento de luz natural, también se emplea un
disefio especifico de elemento arquitectonico para evitar el exceso de luz natural dentro de

los ambientes, logrando el confort luminico requerido para cada actividad.
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4.2.1. Volumetria

La composicion volumétrica, tuvo como base la aplicacion de estrategias contextuales y
proyectuales; asimismo mediante el estudio y analisis de la idea rectora. Aspectos a tomar
en cuenta para lograr un mejor desarrollo de ambientes teniendo en cuenta el asoleamiento
y las horas de iluminacion natural que estas tendran durante el transcurso del dia.
Figura N° 15

Volumetria

Nota: Elaboracion propia en base a las estrategias y premisas de disefio.

4.2.2. Zonificacion

Mediante la zonificacion, se prioriza que la iluminacién natural se distribuya de una
mejor manera en las zonas de investigacién, formacion y capacitacién, para asi lograr que
ambientes como aulas y laboratorios se beneficien con la mayor cantidad de horas de luz
diarias.

Asimismo, en la organizacion del proyecto se prioriza que los volimenes proyectados
como zonas de investigacion y capacitacion coliden con grandes areas abiertas para que se

pueda obtener mejor aprovechamiento de la iluminacion natural.
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Figura N° 16

Zonificacion 3D

LEYENDA ZONAS

Administracion

Formacion y Capacitacion

[nvestigacion y Experimentacion

Investigacion Botanica

Servicios Complementarios

Servicios generales

Nota: Elaboracidn propia en base a la programacién arquitectonica.

4.2.3. Organigrama

El organigrama del proyecto se evalud por medio del flujo de circulacion dado por la
Resolucion viceministerial N°050-2019 — MINEDU, el cual nos propone un modelo de flujo
de circulaciones para una infraestructura educativa.
Figura N° 17

Esquema de flujos de circulacion — segin MINEDU

i

Ingreso ]
Generales ||

ey o 1

1

| RESIDENCIA
| estuoinTiL |

s f
[mum] | Talleres
\

ZONA PUBLICA \ SEMIPL
H ZONA SEMIPUBLICA ZONA PRIVADA

Nota: Flujo de Circulacién. Analizar el funcionamiento y movimiento de los distintos usurarios dentro de los
COAR, considerando, entre otros aspectos, lo sefialado en el esquema. Tomado de: Resolucion viceministerial

N°050-2019 — MINEDU (p.16), 2019.

Julcamoro Palacios K.; Sangay Bardales J. Péag. 118



1 UPN Instituto de investigacién botanica y capacitacion

pavcEsAD técnica cafetalera en base a estrategias de iluminacion

DEL NORTE pasiva para el confort luminico, Jaén - 2023”
Teniendo en cuenta el esquema de la figura N° 17, se realizo el organigrama de acuerdo
a la zonificacion de objeto arquitectonico.
Figura N° 18

Esquema de flujos de circulacion del OA

INGRESO PRINCIPAL INGRESO SERVICIO

e ZONA DEPARQUEC °
: BAHIA | ESTACIONAMENTO CARGA Y DESCARGA

ZONA PUBLICA

ZONA DE SERVICIOS
GENERALES

PRESTAR SERVICIOS

ZONA ADMINISTRATIVA - PLAZA PRINCIPAL ~ EEEEEES ZONA DE RECREACION

GESTION ADMINISTRATIVA i  RECREO/OCIO RECREACION

ZONA SEMIPUBLICA
N
o
s
o
gm
22
E‘rn
o4
g
Q
o.
=
s
EH
2|
.
[
B!
o!
<
.

Nota: Elaboracién propia. *Organizacion esquematica del flujo de circulacion desarrollado a partir del

modelo presentado por MINEDU.

4.2.4. Planimetria de Arquitectura

Con la finalidad de adaptarse a la accidentada topografia del terreno, la planta baja se
emplaza por un piso debajo con un nivel de piso terminado entre -2.20m. y -2.65m. A este
nivel pertenece El bloque “A” con un nivel de piso terminado de -2.20 m., las losas
deportivas multiuso con un NPT. -3.40 m. y la sub estacion eléctrica a un nivel de -2.65m.
Es por el desnivel que presenta el terreno que resulta necesario utilizar muros de contencion.

Este nivel se compone por una cafeteria, servicios generales (cuarto limpieza, depdsitos
y cuarto de maquinas), ademas de areas de recreacion como losas deportivas y areas verdes.

En la figura N°19, se detalla la ubicacion de los ambientes del primer nivel.
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Figura N° 19

Plano Arquitectura — Planta Baja

————
C

Nota: En la Figura. Donde: 01= cafeteria; 02= Taller de capacitacién 1; 03= Servicios generales y bateria de

bafios; 04= Sub estacion eléctrica.

El ingreso principal al proyecto se da por medio de una plaza mayor hasta llegar un gran
bulevar. La primera planta se establece por medio de bloques diferenciados para denotar
una distribucion clara y organizada, separando asi los modulos de aulas del bloque “B” a
una altura de NPT de £ 0.55 m. y aulas del bloque “A” con un NPT de + 1.30 m.; modulos
de laboratorios a un NPT entre £ 0.15 m. y + 0.60 m.

Estos blogues se complementan con médulos de las zonas de servicio. Los ambientes que
forman parte de los servicios complementarios son la cafeteria NPT + 0.55 m.; y una
biblioteca en un NPT -1.30 m.

En el blogue Ay parte del blogue B, se ubican aulas y talleres de capacitacion. El resto
del bloque B se desarrollan servicios complementarios como la cafeteria y la biblioteca. El

bloque C consta de laboratorios de investigacién, una planta piloto, viveros e invernaderos.

Julcamoro Palacios K.; Sangay Bardales J. Péag. 120



pavcEsAD técnica cafetalera en base a estrategias de iluminacion

1 UPN Instituto de investigacion botanica y capacitacion
DEL KORTE pasiva para el confort luminico, Jaén - 2023~

Estos ambientes se complementan con parcelas de cultivos para la investigacion. Ademas,
se plantearon areas libres para estacionamientos, parques y una plaza principal.
Figura N° 20

Plano Arquitectura — Primera Planta

- o

I
BLOQUE "C"

pmoows  BLOQUE B
-

BLOQUE“A"

>

i SR

Nota: En la Figura. Dénde: 01= Aulas de Capacitacion; 02= Talleres; 03= Cafeteria; 04= Biblioteca; 05=
Laboratorios de Investigacion; 06= Exhibicién de muestras; 07= Planta Piloto e investigacion; 08= Invernados

y Viveros.

El segundo nivel del proyecto se compone por el bloque “A” perteneciente a las aulas de
capacitacion en NPT + 450 m. El bloque “B” donde se ubican los talleres, el area
administrativa a un NPT + 4.05 m. y el segundo nivel de la biblioteca a una altura NPT *
4.50 m. El bloque “C” donde se encuentran los laboratorios de investigacion a un NPT +
4.50 m. En este segundo nivel los bloques se conectan mediante puentes, se busca conectar
el bloque “C” con el bloque “B” en el area administrativa. Asimismo, se conecta el bloque

“A” de la zona formativa con el segundo nivel de la biblioteca.
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Figura N° 21

Plano Arquitectura — Segunda Planta

——
_ 1 _a®
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¥
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Nota: En la Figura. Donde: 01 = Talleres; 02= Aulas de Capacitacion; 03= Administracion; 04= Laboratorios

de Investigacion; 06= SUM.

Para mostrar los desniveles se muestra el corte A-A’ general. Por las dimensiones del
proyecto se secciond el corte general para poder observarlos de mejor manera, esto se puede
ver en las figuras N°23, 24 y 25.

Figura N° 22

Corte Arquitecténico General

1 1

CORTE A-A 1 — 1

i ‘Mumc R — N Fos ﬁl: | i i

T e =3 T Y

e — WSO e e
: i ALLLS e | CALEE

1 1

SECCION 01 | SECCION 02 | SECCION 03

Nota: En la Figura se observa que el corte general A-A’ se secciona en 3 partes.
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Figura N° 23

Corte Arquitectonico General — Seccién 01

i
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SECCION 01 !

Nota: En la Figura se observa la seccion 01, que corta por el estacionamiento y por los talleres del bloque “B”.

*Esta corte deberia empalmarse con la seccion 02.
Figura N° 24

Corte Arquitectonico General — Seccién 02

SECCION @3

@ | ewnsecon
T x

|

i

- [ —

N

sgcq()N 02
Nota: En la Figura se observa la seccion 01, que corta por la plaza principal y el bloque “A” del proyecto.

*Esta corte deberia empalmarse por la izquierda con la seccién 01 y por la derecha con la seccién 03.
Figura N° 25

Corte Arquitectonico General — Seccién 03
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SECCIQN 03
Nota: En la Figura se observa la seccion, que corta por una de las losas deportivas multiuso. *Esta corte deberia

empalmarse por la izquierda con la seccion 02.
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4.2.5. Visualizacién 3D

Figura N° 26

Vista Frontal. Acceso Principal

Figura N° 27

Vista Lateral. Acceso Secundario

Figura N° 28

Plaza de ingreso al proyecto
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Figura N° 29

Vista zona del OA. Zona de Investigacion y Experimentacion
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Figura N° 30

Vista zona del OA. Zona Formacion y Capacitacion
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4.3. Memoria descriptiva.
4.3.1. Memoria de Descriptiva de Arquitectura
A. Generalidades
El proyecto arquitectonico se propone con la finalidad de disponer de una infraestructura
educativa que potencie la investigacion botanica y capacitacion técnica para el desarrollo de
la agroindustrial cafetalera. Ademas, se aplican estrategias de iluminacion natural pasiva en
la propuesta buscando que los espacios obtengan un éptimo confort luminico donde los

productores caficultores tengan un buen desarrollo de sus actividades.

Objetivo:

El presente informe tiene como objeto describir el disefio, y estructura a nivel
arquitectonica del Objeto arquitectdnico. El proyecto se denomina como el “Desarrollo del
Instituto de Investigacion Botanica y Capacitacion Técnica Cafetalera — Jaén, provincia de

Jaén — Cajamarca”

Ubicacion:

Localizacién: Sector Linderos Ruta 9, carretera Jaén - San Ignacio.
Distrito: Jaén

Provincia: Jaén

Departamento: Cajamarca

B. Antecedentes
El disefio de este proyecto arquitectonico se origina por la necesidad de ofrecer una
infraestructura debido a la nula oferta ante el desarrollo de un equipamiento para

investigacion botanica y capacitacion técnica cafetalera.
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C. Acceso al proyecto
El acceso principal al objeto arquitectdnico se toma por una calle secundaria “sin
nombre” de terraceria unos 50 metros de la via principal. Se realiza el acceso secundario

por la principal via al terreno es la “Carretera Jaén — San Ignacio”.

D. Cobertura geografica
Dicho proyecto cubrira el sector cafetalero norte de Cajamarca, siendo asi, Cutervo,
Jaén y San Ignacio, impulsando la educacion para mejorar la produccién cafetalera,
potenciando el interés hacia la actividad caficultora y aplicando la investigacion para

mejorar los cultivos del cafe.

E. Normatividad
El planteamiento arquitectonico ha tomado como base y referencia las siguientes

condicionantes:

e Norma técnica— A.010.
e Norma técnica — A.040.
e Norma técnica — A.140.
e Norma técnica — MINEDU- infraestructura educativa.
e R.V.M. N° 283-2019-MINEDU - Norma Técnica “Criterios de Disefio para
ambientes de los Institutos Tecnoldgicos de Excelencia”
e Guia MINEDU 2021 - “Guia de Estrategias de Disefio Bioclimatico para el
Confort Térmico”
F. Planteamiento arquitectonico
Esta infraestructura se enfoca en la educacion e investigacion cuenta con 8 zonas y un
minimo de 1 nivel y un maximo de 3 niveles, dichos volumenes estan disefiados con esos

niveles para facilitar la adaptabilidad a la pendiente del terreno.
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Distribucioén y areas segun zonas.

Areas Zona Nivel Area (m2)
Zona Administrativa Segundo 224 m2
Zona (_1e Inves_t!gamon y Primer y 1252 m2
Experimentacion segundo
i Zona de Investigacion Botanica Primer 1019 m2
Area -
Construida Primero,
Zona de Formacion y Capacitacion segundo 2498 m2
y tercer
Zona de Servicios Generales Primer 344 m2
Zona de Servicios Complementarios Primer 355 m2
Area total del terreno 5693 m2
Areas Zona Nivel Area (m2)
Zona de Investigacion Botanica
1430 m2
(parcelas de investigacion)
Area libre Zona de Espacios Comunes
6142 m2
(plazas, patios, parques)
Zona de Parqueo 1078 m2
Area Libre Total 8651 m2

Nota: Elaboracidn propia en base a la programacion arquitectonica y planimetria del O.A.

G. Descripcion del proyecto

Mddulos o bloques:

El proyecto consiste en la construccion de 5 modulos; EI médulo A correspondiente a

la zona de servicios complementarios (cafeteria y biblioteca) y zona administrativa sera de

dos pisos con sistema estructural a porticado con muros, columnas, vigas y cielos rasos

debidamente tarrajeados y pintados. EI mddulo se adapta a la topografia consiguiendo que
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la biblioteca tenga una doble altura de 6m; ademas se llega a conectar mediante un puente

metéalico con el bloque C.

El mddulo B sera de dos niveles dedicado completamente a la zona de capacitacion y
cuenta con una bateria de servicios higiénicos El bloque C consta de 3 niveles, en el primer
nivel se emplea para una cafeteria y los niveles restantes son correspondientes a la zona de
capacitacion. Asimismo, los modulos D y E son de dos niveles y estan dedicados

exclusivamente a la investigacion y experimentacion.

Acabados y Materiales:

La materialidad de los pisos de los ambientes interiores es de porcelanato 60 x 60cm
color beige y con acabado mate; para las veredas pisos de cemento frotachado con brufias
de 2” cada dos metros pisos. Los zdcalos en zonas humedas (servicios higiénicos y
cocinas) seran con porcelanato color blanco de 60 x 60 cm acabado mate. Las paredes de
todo el proyecto deberan ir debidamente tarrajeados y pintados. Asimismo, en el blogue
correspondiente a los laboratorios de investigacion se instalard un falso cielo raso de

paneles de 60x60cm.

Para las losas aligeradas tendran un espesor de 30 cm para el primer piso. Todos los
techos tendran una pendiente del 20% y seran de elaboradas a partir de perfiles metalicos
electro soldados a la estructura de las columnas. Las coberturas serdn de calaminon

Aluzinc tr4 - ARLLENSA, a media agua y voladizos de minimos de 80cm.

Carpinteria:
La carpinteria de puertas y mamparas seran metalicas, en aluminio color negro o plomo
mate. Es importante que la pintura sea anticorrosiva y con caracteristicas de alta resistencia

a la intemperie.
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Las ventanas deben cumplir los mismos requerimientos que las anteriormente
mencionadas. Las mismas que estaran ubicadas lateralmente y opuesto, con una
proporcion 1:2 — 1:3, de esta manera permite iluminar el ambiente por mayor cantidad de

horas sol, los vidrios seran templados con un espesor de 6 mm.

El tratamiento que llevaran para el control seran cerramientos de madera pino radiata,
cabe hacer mencion general que como cerramientos encontramos elementos maviles -fijos,
horizontales, verticales y mixtos, estos estaran determinados por el recorrido solar y

requerimiento del espacio a iluminar.

Accesos e Ingresos:

El objeto arquitectonico, se pensd por medio de dos (02) accesos, uno de ellos
emplazado hacia la via secundaria (calle S/N) que cumplen la funcion de ingreso principal,
diferenciando el ingreso tanto para estudiantes, visitantes externos, estacionamientos y
zona de servicio, la cual uno ingresa directamente hacia una plaza principal el cual
funciona como espacio organizador que distribuye hacia el bulevar, patios, aulas y

circulaciones verticales de acceso al segundo nivel.

El otro ingreso es de tipo secundario y va desde la carretera Jaén — San Ignacio, y accede
de forma directa a una pequefia plaza que dirige a los estacionamientos, y la zona de

investigacion botanica.

Estacionamientos:

El estacionamiento, se plantea que sea de diferenciado segun el tipo de vehiculo
(bicicletas, autos, motos); y también se plante6 dejar cajones de estacionamiento de tipo
de uso exclusivo para personas con discapacidad y para el estacionamiento de ambulancia
para emergencias. Ademas, el personal de servicio dispone de su estacionamiento

diferenciado, y considerando su acceso por la via principal.

Julcamoro Palacios K.; Sangay Bardales J. Péag. 130



pavcEsAD técnica cafetalera en base a estrategias de iluminacion

1 upN Instituto de investigacion botanica y capacitacion
DEL KORTE pasiva para el confort luminico, Jaén - 2023~

Losas Multiusos:

Para promocionar la actividad fisica, en el proyecto se plantea dos losas multiusos, asi
también se establece una graderia para el publico se encuentra hacia uno de los lados
longitudinales de las losas, ademas estas graderias tienen una capacidad de 200
espectadores.

D. lHuminacion Natural

La edificacion se orientara de tal manera que reciba la mayor ganancia de luz natural,
para lo cual la mejor orientacidn es colocar las fachadas de los modulos de investigacion
y capacitacion hacia el noreste. En cuanto a las aulas y laboratorios se priorizara la
orientacion norte o noroeste para captar la mayor cantidad e ingreso de luz solar, y asi
considerar que llegue la cantidad adecuada de luxes para evitar cualquier tipo de molestia
que puedan sufrir los usuarios, de la misma forma, se plantea el uso de elementos para la
proteccion solar, logrando aprovechar de una mejor manera la luz natural durante las horas
de atencion.

E. Cerramientosy Elementos de Proteccion Solar.

Se aplicaran diferentes tipos de cerramientos, esto en base a las variables de disefio.
Para el presente proyecto se aplicaran diferentes tipos de tratamientos para la protecciéon y
el control solar. Los elementos de proteccidn solar se aplicaran por medio de cerramientos
con elementos moviles -fijos, horizontales, verticales y mixtos. La ubicacién y orientacion
de estos elementos se determina por el estudio luminico, recorrido solar y requerimiento
del espacio a iluminar (nivel de iluminacién - luxes); para mayor entendimiento, revisar

los planos.
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4.3.2. Memoria de Justificativa de Arquitectura.
Proyecto:
“Desarrollo del Instituto de Investigacion Botanica y Capacitacion Técnica Cafetalera

—Jaen, provincia de Jaén — Cajamarca”

A. Antecedentes

Situacion Actual
Como se menciona en reiteradas ocasiones, la ciudad de Jaén no cuenta con alguna
infraestructura o espacios con fines educativos, en donde se otorguen conocimientos
solidos para que productores cafetaleros puedan mejorar sus practicas en el cultivo y
procesamiento del café. Por ello es importante la implantacion del nuevo proyecto de

infraestructura educativa con fines de asegurar la capacitacion.

B. Objetivos
Disefiar un instituto de investigacion botanica y capacitacion técnica cafetalera en
base a estrategias de iluminacion pasiva para obtener el confort luminico, y lograr que
los estudiantes logren un mejor confort visual. Asimismo, se pretende mejorar el
desarrollo del nivel productivo de los caficultores por medio de la capacitacion. También
se Considera estrategias de confort luminico a fin de mejorar la experiencia de los

estudiantes dentro de los espacios educativos.

C. Justificacion
Con la presente propuesta del proyecto de desarrollo del instituto de investigacion
botanica y capacitacion técnica cafetalera se pretende satisfacer la oferta hacia la calidad

educativa en el sector caficultor de la zona norte de Cajamarca.
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4.3.3. Memoria de Estructura.
A. Generalidades
Descripcion del sistema estructural empleado:

El disefio estructural del proyecto consiste en una edificacion de 5 Mddulos, los
cuales se desarrollan a base del sistema aporticado divido por juntas sismicas a una
distancia maxima de 30m o segun lo sea necesario. Asimismo, se realizara el pre -
dimensionamiento de la edificacion analizando la estructura desde las losas hasta los
cimientos considerando al proyecto en zona sismica 2 de acuerdo a la norma e.030 disefio
sismo resistente del territorio peruano.

Meétodo de disefio y reglamentos de Disefio:
El método de disefio de elementos de concreto armado es por el estado limite de
resistencia ultima.
» Reglamento Nacional de Edificaciones RNE
» Norma Técnica de Edificacion de Cargas E.020
» Norma Técnica de Disefio Sismo resistente E.030
» Norma Técnica de Edificacion de Concreto Armado E.060
* Especificaciones del ACI 318-99
B. Parametros de Disefio
Caracteristicas y Propiedades de los materiales empleados

a. Concreto armado

Zapatas:

Vigas de Cimentacion:
Columnas:

Vigas:

Losas aligeradas:

Escaleras:

Concreto f'c =210 kg/cm?2
Concreto f'c = 175 kg/cm?2
Concreto f'c =210 kg/cm?2
Concreto f'c =210 kg/cm?2
Concreto f'c = 210 kg/cm2
Concreto f'c = 210 kg/cm2
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b. Acero
Corrugado estructural:

c. Albafileria
Resistencia Caracteristica:
Unidad de albafileria:
Mortero:

d. Peso Especifico
Ladrillo Sélido:

Ladrillo Hueco:
e. Propiedades del suelo

Capacidad admisible:

C. Cargas de Disefio

Instituto de investigacion botanica y capacitacion
técnica cafetalera en base a estrategias de iluminacion

pasiva para el confort luminico, Jaén - 2023~

fv = 4200 kg/cm?2

'm =25 kg / cm2.
0.09 X 0.13 X0.24

Cemento: Arena 1:5 Juntas: 1.50 cm

1800 Kg/m3
1350 Kg/m3

0.90 Kg/cm2 (segun Norma E050 del RNE)

El anélisis para los elementos estructurales se ha realizado con las cargas de disefio:

a. Cargas Permanentes

Losa Aligerada de 30 cm

Losa Aligerada de 25 cm

Tabiqueria

Acabados

Cobertura (Calaminon Tr4)

b. Cargas Permanentes

Oficina y ambientes administrativos

Aulas y laboratorios

Zonas de circulacion, pasadizos

Escalera
Servicios Higiénicos

Cobertura Inclinada

320 kg/m2
300 kg/m2
100 kg/m2
100 kg/m2

20 kg/m2

250 kg/m2
250 kg/m2
400 kg/m2
400 kg/m2
300 kg/m2

100 kg/m2
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D. Pre-dimensionamiento de elementos estructurales
Se realizara el pre - dimensionamiento de los elementos considerando condiciones
sismo-resistentes de estructuras de concreto armado como lo demanda la normativa
nacional a favor de la seguridad de los ocupantes del objeto arquitectonico.
a. Pre-dimensionamiento de Losas
Para el peralte de las losas se dimensionan considerando los siguientes criterios:
Tabla N° 62

Pre-dimensionamiento de Losas

Espesor de losas Luces (espesor)

H=20cm Luces comprendidas entre 4 y 5.5 m.
H=25cm Luces comprendidas entre 5y 6.5 m.
H=30cm Luces comprendidasentre6y 7.5 m

Nota: Elaboracién propia.

Se entiende que “H” es el espesor total de la losa aligerada, pero se debe considerar
que incluye los 5 cm de losa superior y el espesor del ladrillo de techo; para este proyecto
se empleard una losa aligerada de 30cm con ladrillos de 25cm de espesor y 5 cm de
contrapiso.

b. Pre-dimensionamiento de Vigas

Las vigas se dimensionan considerando un peralte del orden de 1/11 de la luz
considerando a la infraestructura como edificacién importante. La Norma Técnica
Peruana para Edificacién de concreto armado E.060 indica que las vigas deben tener un
ancho minimo de 25 cm. A continuacion, se hace el siguiente célculo para la

determinacion d las medidas de las vigas.
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Tabla N° 63

Pre-dimensionamiento de vigas

Viga Luces Factor Altura Ancho viga
Criticas (H) viga (h) (h/2)
Viga Solera
. 7.20m H/11 0.65m 0.35m
(principal) o
Edificacion

Viga Amarre

) 555 m importante 0.50 m 0.30m
(secundaria)

Nota: Elaboracion propia.
c. Pre-dimensionamiento de Columnas
Las columnas al ser sometidas a carga axial y momento flector, fueron dimensionadas
considerando el nivel de carga que deben soportar.
Figura N° 31

Cuadro de columnas
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Nota: Elaboracion propia. *Para ver a mayor detalle se puede ver los planos estructurales del bloque

principal.
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d. Muros
Para muros portantes se hara un asentado de muro de cabeza con un espesor final de
25 cm. Los muros no portantes tendran un asentado de tipo soga con un espesor final de
15cm. La albafiileria de estos muros sera construida con ladrillos King Kong industrial
tipo I, con juntas horizontales y verticales de espesor de 1.5 cm.
e. Escalera
El disefio estructural de las escaleras sera por tramos debido a que es una escalera de
tipo “U”. Las escaleras seran de concreto armado de 210 kg/cm2, y tendra una altura de
3.50m., se adjuntd disefio de escalera. (Ver anexo D-05)
f. Zapatas
De acuerdo con las recomendaciones de la Norma Técnica E.050 del RNE para
suelos, se ha adoptado una solucién basada en zapatas conectadas con las vigas de
cimentacion, segun se aprecia en los planos estructurales con una profundidad minima
de cimentacién de 1.20 m para los bloques de un solo piso, para los bloques de 2 pisos
1.30 my los blogques que tengan 3 pisos tienen un 1.50m considerando hasta la altura del
terreno natural. Las zapatas tienen un solado de 10 cm y de concreto simple cuya
resistencia es de 100kg/cm2 y las zapatas tienen refuerzo armado como se indican en los

planos de cimentaciones con una resistencia de 210kg/cm2.
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4.3.4. Memoria de Instalaciones Sanitarias
A. Generalidades
Este dicho proyecto comprende el desarrollo de Sistemas de almacenamiento de agua
potable, instalaciones de Agua fria, Desaglie, evacuacion de Aguas Pluviales, y ademas
se considera el uso de agua destinado a regadios. La presente memoria se desarrolla a fin
de conocer el funcionamiento y suministro requerido para su funcionamiento adecuado

de la red de tuberias destinadas para el proyecto.

B. Normas aplicables
» Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE) — Norma IS 0.10. instalaciones
sanitarias para edificaciones.
 Instalaciones Sanitarias para Edificaciones Disefio — Castillo, L. (2004)
C. Situacion actual
Segun el andlisis realizado previamente confirma lo siguiente:
 Existencia de matriz de agua potable, dichas redes se encuentran ubicadas en las vias
de acceso inmediato al proyecto.
 Existencia de red publica de desague, las cuales pasan por las vias de acceso inmediato

al proyecto.

D. Dotacion de agua fria
El calculo de la dotacidn de agua potable para la infraestructura se realiza de acuerdo a
los requerimientos de la Norma 1S.010 RNE en relacién a la infraestructura educativa.
La demanda de agua fria se da de acuerdo al aforo diario de 578 personas, tomando en
cuenta a los alumnos y el personal de servicio. Y segln criterios normativos se conoce
que una persona podria consumir 50 litros. Conociendo estos datos se puede obtener la

dotacidn total que necesitaria el proyecto.
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Tabla N° 64

Dotacion de agua fria para consumo

Calculo de demanda méxima para la dotacion de agua fria por dia

Descripcion Norma Subtotal Division Total

1S.010 por bloques

Calculo de demanda de

agua fria por alumno y
SOLT 28 900 3 9933.30

persona no residencial ) )
/persona Litros Litros

(segin O.D 578 personas
diarios)

Nota: Elaboracion propia en base a norma 1S.010.

En la tabla N° 64, se obtuvo que el proyecto necesita una dotacién de 28 900 litros de
agua potable. Luego se ha analizo por los bloques que tiene el proyecto arquitectonico.
Cada uno de estos bloques tendran una dotacion de 9 933.30 Litros.
Se tendra en cuenta que este proyecto empleara un sistema hidroneumatico para la
distribucion de agua a traveés las redes de tuberias hacia los ambientes.
E. Calculo de volumen de cisterna para uso por persona
Para el célculo de volumen de la cisterna se hizo en base la normativa 1S.010
Instalaciones Sanitarias para edificaciones. La misma que especifica que las cisternas
deberan almacenar solo hasta el 75% del total de la dotacion diaria.
Tabla N° 65

Almacenamiento de cisterna del 75% del total

Cisterna 75%

9 634 litros 75 % de su capacidad
Subtotal 722.55
Total M3 al 75% 7.225

Nota: Elaboracidn propia
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Volumen de cisterna:
Entonces se determind que la cisterna para el consumo por persona, que estara repartido
en 3 bloques, sera de 7.23 m3 cada cisterna, para lo cual aplicando la formula de
volumen de un prisma rectangular = A x L x H para encontrar sus dimensiones de la
misma se obtuvo que la dimensién final sera de 2m de lado x 2m de base y una
profundidad de 1.81m.
F. Dotacion de agua para regadio de areas verdes y parcelas

El calculo de la dotacion de agua potable para la infraestructura se realiza de acuerdo a
los requerimientos de la Norma 1S.010.
Tabla N° 66

Dotacion de agua para areas verdes y parcelas de cultivo

Célculo de demanda méxima para la dotacion de agua

Descripcion Norma Subtotal ~ Division por  Total
1S.010 bloques

Célculo de demanda méxima

para zonas de é4rea verde 2LT/dia 5300 ) 2 650

(2650m2 en el proyecto) *m2 litros litros

Calculo de demanda maxima
para parcelas de sembrio 2LT/dia*
(2000m2 en el proyecto) M2

2000 1 4000L.

Nota: Elaboracion propia

G. Calculo de volumen de cisterna para riego de areas verdes
Para el calculo de volumen de la cisterna que servira para el riego de las areas verdes,
se hizo en base la normativa 1S.010 Instalaciones Sanitarias para edificaciones. En este

caso, se hara uso de agua obtenida de un pozo subterraneo.
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Tabla N° 67

Calculo de cisterna para regadio areas verdes.

Cisterna para regadio areas verdes

M3 Litros
X 2650
Subtotal 2650
Total m3 al 100% 2.65

Nota: Elaboracidn propia

Por las pendientes que cuenta el terreno del proyecto se dividira en 2 cisternas con el
fin de tener una mejor presion de agua de riego, las cuales almacenaran el 50% cada una
del total de demanda méxima de dotacidon requerida.

Tabla N° 68

Almacenamiento de cisterna para areas verdes

Cisterna 50%

2.65 50
Subtotal 1325
Total m3 al 50% 1.325

Nota: Elaboracidn propia

Volumen de cisterna para el riego de las areas verdes:

Entonces se determiné que la cisterna para para el riego de areas verdes, que estara
repartido en 2 partes, serd de 1.325 m3 cada cisterna, para lo cual aplicando la formula
de volumen de un prisma rectangular = A x L x H para encontrar sus dimensiones de la
misma se obtuvo que la dimension final sera de 1.12m de lado x 1.12m de base y una

profundidad de 1.20m.
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H. Célculo de volumen de cisterna riego de las parcelas de cultivo

Para el riego de las parcelas de cultivo se usara agua subterranea para lo cual se excavara
a una profundidad de 20m de profundidad, esta agua sustraida se alanceara en una
cisterna, la cual su volumen se calculd en base la normativa 1S.010 Instalaciones
Sanitarias para edificaciones.

Tabla N° 69

Almacenamiento de cisterna para parcelas de cultivo

Cisterna
M3 Litros
1 1000
X 4000
Subtotal 4000
Total m3 al 100% 4

Nota: Elaboracién propia

Volumen de cisterna para el riego de parcelas de cultivo
Entonces se determind que la cisterna para el riego de las parcelas de cultivo, lo cual
aplicando la formula de volumen de un prisma rectangular = A x L x H para encontrar

sus dimensiones de la misma se obtuvo que la dimensién final sera de 1.30m de lado x

1.30m de base y una profundidad de 2.40m.
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4.3.5. Memoria de Instalaciones Eléctricas
A. Generalidades
La presente Memoria Descriptiva se refiere al Proyecto de Instalaciones Eléctricas,
“Desarrollo de un instituto de investigacion botanica y capacitacion técnica cafetalera”,
ubicado en la ciudad de Jaén, Cajamarca. El presente Proyecto a nivel de ejecucion es

para una Demanda Maxima de 52 054.4 W.

B. Alcance del proyecto
El presente Proyecto comprende de todas las Instalaciones eléctricas
correspondientes al alumbrado y tomacorrientes de los diferentes ambientes de dicho
proyecto arquitectonico. La alimentacion principal sera a través de redes aéreas
secundarias hasta la centralita de proyecto, pertenecientes a la empresa Concesionaria.
C. Suministro eléctrico
La Alimentacion Eléctrica se ha proyectado para una tension nominal de 380/220V
sistema trifasico con cuatro 4 hilos, con neutro corrido, tres 3 para las fases y uno 01
para el neutro con cables tipo NY'Y, para una Demanda Méxima de 52.05 KW.
D. Normatividad
Para todo lo indicado en el presente proyecto debe cumplir con las exigencias técnicas,
se rigen a base de las siguientes disposiciones legales vigentes:
» Codigo Nacional De Electricidad del Peru
* Reglamento Nacional De Edificaciones.
» Leyy reglamento de Concesiones Eléctricas D. L. N° 25844,
» Norma de Procedimientos para la Elaboracion de Proyectos y Ejecucion de Obras en
Sistema de Distribucion R. D. N° 018-2002-EM/DGE.
E. Cddigos y Reglamentos

» |E-01 - 03: Instalaciones Eléctricas: Alumbrado y tomacorrientes.
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F. Célculo por Lumenes

Calculo: numero de luminarias en un ambiente destinado a Laboratorios
Dimensiones del local: longitud de 7.25m, ancho 9.20m y alto 4.00m
Colores: paredes azul claro, piso ceramico beige, techo blanco
Altura de plano de trabajo: 1.20m
Luminarias: 4 fluorescentes
@ Lampara: 3350 (Im)
Potencia de lampara: 36 watts
a.  Nivel de iluminacion de acuerdo a uso
Para LABORATORIOS el nivel de iluminacion es: E= 750lux
b.  Eleccion de tipo de luminaria
Tipo de fluorescente: modelo TL-D sUper 80
@ Lampara: 3350 (Im)
@ Lampara: (3350) x (4) = 13400 (ml)
c.  Coeficiente de utilizacion (Cu) a partir del indice de local (K) y los factores
de reflexion
Caélculo de indice del local (K)
K=ax b/h x (a+b)

K=7.20m x 8.75m / 2.30m x (7,20m + 8,75m) = 1.7173
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Tabla N° 70

Calculo por reflexion: Colores de pared marron claro, piso cerdmico beige, techo blanco

Coeficiente de reflexion

color Factor de reflexion
Techo Blanco o muy claro 0.7
Claro 0.5
Medio 0.3
paredes Claro 0.1
Medio 0.3
Oscuro 0.1
Suelo Claro 0.3
Oscuro 0.1

Con los factores de reflexion obtenidos de la tabla N°70, se puede revisar que factor de
utilizacion es valido para el ambiente que se esta anaizando.
Figura N° 32

Calculo por factor de utilizacion

Factor de wtilizacion (%)

Tipo de Indice —
PR i = Factor de reflexion del techo
aparato del — - - — -
de ||'||‘:;=z LR I L 7 I 05 I RS I U
kb T actor de reflefion de las paredes
RS AT Closo3z01|os |03 oh|(os 030103 01 0
e 30 |.26 |25 1.29 |26 | 2B |.29 |26 |.23 |25 23|.22
08 [361.32 |29 ].35|.32 |28 |35|31 |29 |31 | 29|27
10 |43 40 37 |43 40 3F |42 39 37|39 37|36
0,% 125147 44 42147 44 44 (46 43 41 |43 41 |40
1.5 S0 147 44 |50 47 4p | 459 46 44 (46 44 | 43
20 |53 50 49|53 50 4B |51 50 48 |49 47|46
60 25 |55].53 |51 [55[.53 .51 [54].52[.50[51]50].49
98 | 5754 153158 154 | 52| 55153 151 |52 51|50
Dyae= 0.8 H,, 40 S9 |57 |55 |58 |56 | 55| 56| 85|54 |54 | 53].52
tm 6% 70 /o] S50 |60 58 57|59 57 56|57 56 .56 (56 54 (.53

171-15  x-047 021 x—047

Fu= 200—15 050—0.47 050  0.03

= 0.0063 = 0.50x — 0.0235 = 0.4826
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d. Factor de mantenimiento (fm)

Para los LABORATORIOS el ambiente no es muy limpio asi que tomamos: f’m= 0.7

e. N°de luminarias

Remplazando valores en ecuaciones:

ExS 750 (lux)x 66.7 m2

N = = = 11.05
fmxCux ol  0.7x0.4826 x 13400(Im)

Entonces se optd por 12 luminarias.
f. Distribucion de Luminarias en plano.
Figura N° 33

Plano de distribucion de las Luminarias

LABORATORIO 01

3.60 |7.20

180

Nota: Elaboracién propia. *Para de las luminarias se distribuyen de acuerdo a las dimensiones del

ambiente.
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Il. ESPECIFICACIONES TECNICAS
A. Generalidades
Estas especificaciones hacen referencia a las instalaciones eléctricas correspondiente
a las instalaciones de alumbrado y tomacorrientes relacionados a los ambientes de todo

el proyecto educativo.

B. Alcance del proyecto
El trabajo comprende la provision de todos los materiales, equipos eléctricos, para
permitir dejar en perfecto estado de funcionamiento la instalacién. Este informe

comprende especificaciones sobre:

* Los tableros de distribucién (T-G, TD, y STD).
» La distribucién y las salidas para luz en muros o techos, con sus respectivos
interruptores.
* Cajas para salidas de alumbrado y tomacorrientes.
» Sistema de puesta a tierra.
C. Tableros T.G./T.D./S.T.D.
Tableros Generales (T.G.)

Para los tableros generales se establecié un ambiente en la sub estacion eléctrica de
distribucion eléctrica no tiene partes vivas accesibles, con terminales solo en la entrada
y disefiados para servicio 380-220V. 60 Hz. Sera del tipo para empotrar. Para mejorar la
proteccién y seguridad estos tableros estaran constituidos por interruptores termo

magnéticos. La tension de trabajo por lo general es de 380 V.

Tableros de Distribucion (T.D.)
Serén de tipo empotrar. Para la llegada a los tableros de distribucion se estableceran

buzones eléctricos para la distribucion hacia todos los bloques. El tablero de distribucion

Julcamoro Palacios K.; Sangay Bardales J. Péag. 147



UNIVERSIDAD técnica cafetalera en base a estrategias de iluminacion

PRIVADA

1 upN Instituto de investigacion botanica y capacitacion
DEL KORTE pasiva para el confort luminico, Jaén - 2023~

eléctrica sera sin partes vivas accesibles, con terminales solo en la entrada y disefiado

para servicio 220V. 60 Hz.

Tableros de Sub-distribucion (S.T.D.)

Estableros tendran caracteristicas similares a los anteriores, pero estos serdn para
alimentar los circuitos de alumbrado, tomacorrientes; en su interior se colocaran
interruptores termo magnéticos de acuerdo a carga, para una tension de 220V Sera del

tipo para empotrar.

D. Salidas eléctricas
Salida de alumbrado de techo
En el cielo raso se instalardn cajas octogonales de F° G° 100x55mm, de espesor

minimo 1/16”, con agujeros circulares de 20 y 25 mm, para las salidas de los circuitos.

Interruptor simple y doble empotrado en pared
Para la salida de los circuitos del tipo para instalaciébn empotrada, y para colocarse
sobre placas de aluminio anodizado de tamafio dispositivo. Abrazaderas de montaje

rigidas y a prueba de corrosion.

Tomacorriente bipolar doble c/ tierra
Para las salidas de los circuitos se instalaran cajas de fierro galvanizado de 100 mm

x 50 mm, con un espesor de 1/16”.

Tuberias para alimentadores, montantes y circuitos
Las tuberias que se emplearan seran de cloruro de polivinilo (PVC), del tipo pesado

(SAP).

Julcamoro Palacios K.; Sangay Bardales J. Péag. 148



UNIVERSIDAD técnica cafetalera en base a estrategias de iluminacion

PRIVADA

1 upN Instituto de investigacion botanica y capacitacion
DEL KORTE pasiva para el confort luminico, Jaén - 2023~

E. Pozo de Puesta a Tierra
La puesta a tierra tiene como objeto, conseguir que, en las instalaciones eléctricas, no
existan diferencias de potencial considerables que permitan el paso de las corrientes de

averia o posibles descargas.

Conductor

- Material : Cobre desnudo
- temple : blando

- Seccion : 16 mma2.
Electrodo

- Material : Varillade Cu

- Didmetro (pulg) :5/8
- Longitud (mts.) :2.40
Accesorios

« Conector de bronce para conductor de cobre de 16 mm?

F. Posiciones de las salidas
La altura de las salidas de los artefactos eléctricos sera sobre los pisos terminados, salvo

otra indicacion expresa en los planos, seran como se indica.

Tablero de distribucion eléctrica (borde superior) 1.80 metros.
Interruptores 1.40 metros.
Toma-corrientes 0.40 metros.
Cajas de traspaso o derivacién bajo el cielo raso 0.40 metros.
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CAPITULO5 DISCUSION Y CONCLUSIONES
5.1. Discusién del Proyecto de Aplicacion Profesional.

Este trabajo se propuso identificar cuéles son las estrategias de iluminacion pasiva para
el confort luminico aplicables en el disefio de un instituto de investigacion botanica y
capacitacion técnica cafetalera; asimismo se plantea analizar si dichas estrategias logran
alcanzar los niveles recomendados de confort luminico en espacios interiores del proyecto.

Para determinar qué las estrategias de disefio pasivo puedan favorecer en el disefio del
objeto arquitectdnico, se llevd a cabo una exhaustiva revision teorica y técnica para validar
y sustentar las decisiones tomadas. Los resultados indican una correlacion significativa entre
las variables de estrategias de iluminacion pasiva y el confort luminico. Esto sugiere que
elementos arquitectdnicos para control y proteccién solar, como aleros, parte soles u otros
dispositivos, pueden mejorar el bienestar de los usuarios y, al mismo tiempo cumplir con
los niveles adecuados de iluminacion en la edificacion. La iluminancia esta regulada por
normativas especificas, que establecen valores recomendables para distintos tipos de areas;
en relacion a ambientes pedagdgicos se recomienda 500 luxes, y para laboratorios de
investigacion se siguiere considerar 750 luxes.

En lo que respecta al comportamiento de la iluminacion natural en espacios interiores
aplicando los elementos de disefio pasivo fueron posibles mediante herramientas de
simulacion y procedimientos de medicién. Estas herramientas de estudio seran tenidas en
cuenta para el desarrollo de los ambientes de la presente investigacion (Ver anexos del 45
al 52). Los resultados obtenidos muestran que aplicar sistemas de disefio pasivo son
adecuados para el confort luminico. Estos elementos se deben aplicar segun su orientacion,
de esta manera se impide la incidencia solar excesiva sobre los planos de trabajo. Los valores

permiten la uniformidad de iluminacién con valores entre los 0.40 y 0.80.
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Este resultado estd en la linea de investigacion de estudios previos realizados por
diferentes institutos y organismos. CITEC-UBB (2012), quienes defienden la importancia
incluir estrategias de disefio para aprovechar la iluminacidén natural como una estrategia
fundamental para lograr el confort visual dentro de las Aulas. Este hallazgo también se
alinea con numerosos estudios que sefialan la importancia dispositivos de proteccion de
aberturas para evitar radiacion solar directa (Ledesma et al., 2004). Desde un punto de vista
practico, estos resultados facilmente podrian ser Utiles para el desarrollo del objeto
arquitectonico. Ademas, de que se refuerza la idea de considerar cuidadosamente la
orientacion del edificio, el tamafio y posicién de los vanos, asi como los dispositivos de
control y proteccion solar usados para optimizar la entrada de luz natural y minimizar
deslumbramientos y sombras molestas (Pattini et al., 2009).

También es importante mencionar que a pesar de los beneficios que ofrece un disefio
pasivo aplicado en la arquitectura. Su implementacién generalizada todavia presenta
limitaciones relacionados con factores econémicos o falta de conciencia, para considerar
estas estrategias en la implementacion del disefio de un equipamiento educativo.

En definitiva, la aplicacion de estrategias de disefio pasivo ha sido fundamental para
alcanzar niveles recomendados para obtener el confort luminico en el objeto arquitectonico
desarrollado en la presente investigacion. La metddica seleccion de lineamientos para
elementos de proteccién y control solar, junto con un analisis detallado de los niveles de
iluminacién natural, ha resultado en un espacio educativo no solamente funcional, sino que
también ofrece ambientes propicios para el desarrollo de actividades relacionadas con el

aprendizaje e investigacion.
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5.2. Conclusiones.
De la presente investigacion podemos concluir que:
C1. Se ha determinado cudles son las estrategias de iluminacion pasiva para el confort
luminico aplicables en el disefio de un instituto de investigacion botanica y capacitacion
técnica cafetalera. Al integrar técnicas de iluminacién natural pasiva no solo se garantiza el
confort luminico para los usuarios del espacio; sino que también fomenta un ambiente
propicio para el aprendizaje, la investigacion y la innovacion en el campo botanico y
cafetalero en la zona norte de la region Cajamarca.
C2. Resulta indispensable identificar cuales son las estrategias de iluminacidn pasiva que
puedan favorecer en el disefio de una infraestructura con fines educativos. El confort
luminico depende de determinar que sistemas de captacion, control y proteccion solar son
adecuados para ambientes formativos.
C3. Se ha determinado cémo las estrategias de iluminacion pasiva condicionan el confort
luminico dentro de espacios educativos. En otras palabras, se trata de entender como el
disefio y aplicacion de estrategias aprovechan la iluminacién natural que influye en el
bienestar visual de las personas dentro de un entorno educativo.
C4. Se Logro determinar la importancia que tienen las caracteristicas del espacio con
respecto al confort luminico en ambientes pedagogicos. Esto implica que se considere otros
elementos del entorno, como la orientacion del edificio, la ubicacion en el espacio, la
disposicién de las ventanas y las caracteristicas de los materiales utilizados.
C5. En el disefio de un instituto de investigacidn botanica y capacitacion técnica cafetalera
se consideré las principales estrategias de iluminacion natural pasiva para el confort
luminico. La consideracién metddica de estrategias no solo asegura que los ambientes

interiores del instituto estén iluminados adecuadamente. Si no que también contribuye
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significativamente a la comodidad y bienestar de los ocupantes de los espacios. Este enfoque
promueve un entorno funcional propicio para el aprendizaje y la investigacion.
5.3.  Recomendaciones.

Se recomienda que, para el disefio de un instituto de investigacion botanica y
capacitacion técnica cafetalera, se deba determinar cuales son las estrategias de iluminacién
pasiva aplicables en el disefio de un equipamiento educativo, esto con la finalidad de obtener
un éptimo confort luminico en el disefio. Debido a que existen varias estrategias de disefio
de iluminacién natural, se sugiere que se realicen investigaciones exhaustivas sobre las
tecnologias y técnicas de iluminacion pasiva, e incluir estudios de casos en entornos
similares.

Para determinar como las estrategias de iluminacion pasiva condicionan el confort
luminico, se sugiere utilizar herramientas de modelado y simulacién para analizar y prever
como las estrategias de iluminacion aplicados en el disefio afectaran el confort luminico en
diferentes momentos del dia y con diferentes condiciones climaticas.

Se aconseja que al disefiar espacios con fines educativos se incorpore los elementos mas
aptos y que puedan adaptarse a las configuraciones de iluminacion. Logrando asi,
aprovechar la luz natural de manera efectiva, mejorando la calidad luminica y mantener un
ambiente con un nivel de confort visual 6ptimo.

Implementando estas recomendaciones se asegura que un disefio educativo no solo sea
interesante a nivel visual sino también funcional y apropiado para el aprendizaje y la

investigacion.
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MATRIZDE CONSISTENCIA

Tabla N*01: Matriz de Censistencia
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INSTITUTO DE INVESTIGACION BOTANICA Y CAPACITACION TECNICA PARA EL DESARROLLO DE LA AGROINDUSTRIAL CAFETALERA

tamafios adecuados de ventanas para
mantener el contacto con el mundo
exterior. [Arizs y Avila, 2004)

WMATRLZ DE CON NCl&
e - : - 2
o - FORMULACION 2 - DIMENSIGN DE ; ; g
S TITULD e OBJETIVOS zw DEFINICION OPERACIONAL TR ASTAE SUE DIMENSION INDICADORES CRITERIOS DE APLICACION 3
= = T
OBJETIVO GENERAL Elementos horizontsles
(sleroz)
Elementos Para proteger de la incidencia solar al edificio se
PROTEGER o "ﬁm . Elementos Verticales (Farts va hard uso de estos elementos en fachadas y
« tecto s soles) vanes.
Dieterminar las estrategiss de iluminscion =
natursl pasiva para la aplicacion en 2l Z Elzmantos Mictos (Celosizs)
disefio de un Instituto de investigacion ;
5 botanica y capacitacion técnica en la o Fara controlar el ingreso desmesurado de la
= provincia de Jasn, 2021. g2 {-..) para aumentar =l confort de Cormedores radiacion solar de hara uso de comedores en las
= los ocupantes, el bienestar, y en dlitima . fachadas
5 = pantes, ¥
= = instancia, la productividad dentro de un CONTROLAR Obﬁgoml:fﬁ"’“—“
.S g espacio (...) debemos basamaos en las La vegetacion ocupa &l papel de controlar 2| =
g w estrategias bdsicas de iluminacicn Vegetacion ingrese de radiacion al interior del edifico por ke 2
= OBJETIVO ESFECIFICO ; natural; mphrl:.;anlm::t;g;:t%t;;;n cual =2 usara al extenor de las fachadas E
) proteger y controlar. ,
2 f.C“?EjS"" lz= = Se orientara de tal manera que las aulas v 2
g Instituto de P"“W'P?E* & Emplazamiento Orientacion laboratorios reciban en mayor tiempo la @
= investigacién “'—"Ua‘b%ﬂ'ﬁde T iluminacidn natwral. E
! botanica y iluminzcion natural | o0 e Iv0 01: Establecer como se kagra £ z
o alamics i i bt : @ - :
S | ot e | Pz e | SIETO 01 S o | N | e | Ciies G d o e e e e | S
B | cafetslmenbasea | g o) Gieado | BNt de espacis educativos de tal I
= estrategizs de == oz 3l i - L
@ " - de un instituto de | ManEra que oS alumnos realicen S . Para generar un perimetro bien iluminado, &l 4
= Ilu;::a:mnpearﬁ;\-l'a Framirrran actividades sin inconvenientes. Vielumstriz Forma Compacts wolsmen del edificio serd compacto. E
= Bl botdnica y ) § § =
2 confort luminico, <o 2 . | OBJETIVO 02: identificar las estrategias - } ) ; S
3 C3pacitacion tecnica 2 B 3 En terminos de luz, puede decirse que 2l Mansjo del nivel de luxes (lluminacion) que =
g dasn- 2021 cafetalera Jaén- el gEnancizs e it cat el confort eminico se logra cuando el ojo Nivel de lluminacion requieran bos ambientes educativos (aulas o g
@ 20217 3 arguitectura humano esta en condiciones de leer un lsboratorios) para = confort visual. ;
. libro u obeervar un objets ficily
E LHEWD = ELILEET = rapidamente sin distracciones y sin Se pretende lograr uso equilibrade entre luces y =
=] caracteristoas del confort visual pam| o ninglin tipo de estrés. Los pardmetros 5 lluminancia Sombras sombras, aplicacién dentro de los espacios =
= iy G colng Lle) ¢ = considerar para obtener confort visual publicos.
=] TIIE TSN £3 T R e L] son principalmente &l de una sdecuada :
= busna cantidad y calidsd en espacies | 3 ilgminacién, asi como La iluminacion uniforme que facilite que permita el
= educativos. = la limitacién del deslumbramients y las CONFORT VISUAL Hemegensidad de laluz confort se vera reflejado en aulas y laboratorios .
- OBJETIVO 04: Determinar cudles de los | & |, 27" m"‘f’é“;’i‘ff::;"
criterios de disefic de iluminacién natural | S del disefio de |a he natural, evitar Regular &l nivel de reflectancis dentro de lzs sulas
faworecen en mejor medids s ganancia | © nieriores ohscurosl Reflectancis de la Luz y laboratorios por medio de materisles |
de confort luminico dentro de 3= aulss de rocurar provesr de las fo L
la institucion educativa L P ¥ Luminancia

Cantidad de Luz

La cantidad de flujo luminoso se aplica dentro de
todos los espacios educativos.
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DIMENSION DE LA VARIABLE

PROTEGER

ELEMENTOS
ARQUITECTON
ICOS FUOS

La proteccion solar de los cierres
exteriores de loz edificios es un
requisito esencial para la eficiencia
energética en casitodos los climas.
Evitar la entrada del =ol en los
espacios interiores es deseable en los
meses de veranoc en los climas
templados e incluso frios, pero en los
climas cdlidos resulta imprescindible.
(Gonzéles v Martinez, 2014)

SUBDIMENSION

Uno de los principales inconvenientes
de la iluminacién natural se produce
porla penetracion excesiva dela
misma, lo que setraduce en
deslumbramiento vy fatiga. Para
evitario se pueden utilizar elementos
arquitectonicos fijos, tales como
(voladizos, bandejas luminosas o
lightshelves, aleros de cubierta, eic.; o
pantallas moviles a modo de ejemplo:
persianas, contraventanas o toldos.
(Diaz, 2009).

Segln Rodriguez Vigueira en
términos general los sistemas de
control solar fijos exteriores pueden
dividirse en Horizontales, Verticales
¥ Mixtos.

HORIZONTALES: ALEROS

VARIABLE 01: ESTRATEGIAS DE ILUMINACION PASIVA

INDICADORES
VERTICALES: PARTESOLES

Instituto de investigacion botanica y capacitacion
técnica cafetalera en base a estrategias de iluminacion
pasiva para el confort luminico, Jaén - 2023~

MIXTOS: CELOSIAS

ORENTACION: SUR

= Los dispositivos de control fijos como les aleros . - .
5 ; En &l caso de los dispositivos parasoles se trata | Estos elementos sirven para obtener el confort
=} EISEEY B JERIND EEATIETE 3 de evitar que el edificio tenga un exceso de | luminico deseado con respecto al disefio. Estas
% e insolacién Cil:lurante las estacigne.s mas cilidas | nuevas soluciones dvI; roteccion  solar
E SLosn Emeams NS S sl i del afio de tal suerte gue se convierte en | contribuyen al ahorro engr ético por su
o | solar y también reducen la visual desde el L a contribuy o getico P
i : & : elementos decisivos a la hora de mantener | incidencia en la climatizacion del edificio. Como
interior (obertura visual), admiiende =solo una i I edificio (Diaz, 2009} indica (R, Monrés, Gradh etic)
porcion de luz natural. (Arias y Avila, 2004) IEErEsEne b : LB LIS (EREE LENLEE
D,
e_h &% Floa | oh Elacen
| L] e 08 s8s FLAEELL
h a1 @3 | o7 s VERTICAL
ar "y oa -
3 ey o8 Ha MEIOR
B R | 18w ORENTACH.
L] "y i s NORTE
MIXTO
8
o PARTESOL
= VERTICAL
& ALERG OBLIGUO
(] PAMNEL =
HORIZOMNTAL
MEICR
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ARGUITECTURA ¥
URBANISMO

PROYECTO

INSTITUTO DE
INVESTIGACION
BOTANICA Y

_ CAPACITACION
TECNICA CAFETALERA
ENBASE A
ESTRATEGIAS DE
ILUMINACION PASIVA
FARA EL CONFORT
LUMINICO

UBICACION

JAEN, CAJAMARCA

ASESOR
Flgura 01. exposicidn sdiar de una ventana con prolecsidn Flgura 82 Proteccdn sdr 2 en verlanas pora difeernies Flgurz 03, Mixios deriro de esle g upoermoonramas [ ceasia -
ey ewericr §jay posicidn s TOmaca de Confrol salar @ onentacones. Tomada de Control 5alar & luminacion natural c;;u L;I:-Gm;r;ﬂmm; la uﬁ’;;zg‘“‘“ ¥ Wi*-'-Ji- ARQ. JOSE MAMUEL
lyminaciin natural en k3 Arqulisch 45-51), P. Zambrana, &0 13 Armuiiecara (p49-51), P. Zambrena, 2013 ma & ar e lum n pawral en la i
o &0 B At (pAS-S1) o " - Arquiectura (1), P. Zambrana, 2013, e L
VENTAJAS TESISTAS
Proporciona sombra adicional para las ventanas, Proporciona sombra adicional para las ventanas, Elementos con diversidad de formas KEVIN ABEL
paredes v spacios. paredes v espacios. arquitectonicas. JULCAMORO FALACIOS
DESVENTAJAS JOSE GARLOS SANGAY
Estructura es inusual para el entorno natural Estructura es inusual para &l entorno natural No todos los elementos mantiene una adaptacion BARDALES
CONCLUSIONES FECHA ESC
Estos elementos se usaran al exterior, los mismos Estos elementos se usaran al exterior de La mejor orientacion para ser colocados estos P — .
gue contrarrestan la incidencia directa solar . acuerdo a la direccion, ya sea norte- este oeste. elementos es en esie oeste.

N°- 02
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VARIABLE 01: ESTRATEGIAS DE ILUMINACION PASIVA

DIMENSION INDICADORES “P“

los verticales (vegetacion) (CU4
ARCQUITECTURA, 2020).

Controlar la incidencia solar al mismo tiempo gue nos dan un contacto directo del

Controlan la incidencia solar en verano y en invierno dejan pasar los

Los comedores seran ubicados a lo largo de las fachadas, con el fin de frenar los
rayos solares ala ves que sirven como circulaciones.

incidencia solar al interior de nuestros edificios, sin necesidad de usar
mecanismos tecnoldgicos.

CORREDORES US0O DE VEGETACION
=
i -0 i i i i UNIVERSIDAD
o e e | | © | o 5 sk, o, Snera culers scstende sor colnes, | Lo samra que proectn vt que se caleren s fchads s P
herrarnilentla de snm};readn 1|:|Je la = transician entre Il:?s espacios abiertos \ cer?adus uede ser ur?as acio TEELIE BLEIE. L IGLEE T CIDILE D12 i T IR
& . - pac ¥ Y P 3P solar, impidiendo gue los rayos del sol entren en el edificio a través de
CONTROLAR eml.rulj.:entey bluqu €0 =] de circulacion exclusivamente o con un  usc determinado. las ventanas. (BIU, 2012)
de la radiacion sclar mientras que (CU4RQUITECTURA, 2020). ! FACULTAD DE
comprometen los niveles de ARGUITECTURA ¥
iluminacion natural (CU4 URBANISMO
ARQUITECTURA, 2020). 0 PROYECTO
INSTITUTO DE
INVESTIGACION
SUBDIMENSION . el
_ CAPACITACION
TECNICA CAFETALERA
Ah EMBASE A
w ESTRATEGIAS DE
o Jsraec.n.pemm S=ntps s SCrihd cOmTIOCy e N dd 7O 1995 WFROTECCION- ILUMINACION FASIVA
& FARA EL CONFORT
= La vegetacion es un excelente LLe
- i di itivo d troltérmi
Esto hace referenciaa ELTE LI EL LA S, UBICACION
cualguier elemento gue sobre yague es un elemento vivo,
) - =ale del plano vertical del ademas dinamico yaque puede JAEN, CAJAMARCA
Lo= dispositivos de cnntr_l:‘llsnlar edificio. permitir diversos grados de
pueden agruparse en funcion de su controlen distintas épocas del ASESOR
o T'I:';‘EIC":”-::IFE-ISI:'erm'ﬁ o D:tﬁl'lljn-‘i i Tendra la capacidad de frenar afio, &l dispositivo natural ARQ. JOSE MANUEL
efinidores del espacio arguitecténico s brinda distintos rangos de . s
CONTROL vy en particular de la fachada. En ] en parte el paso de los rayos b [ rESSaIC /gt N Sty Uref FrOIECClon S5 proteceian g CACEDA MUNOZ
SOLAR censecuencia encontrames, los del sol. solares-pavegetacion fig7 25 337772555 ' TESISTAS
horizontales{ corredores o porticos ),
VENTAJAS VENTAIAS TETOTEL

JULCAMORO PALACIOS

i interi rayos delsol. JOSE CARLOS SANGAY
exterior con el interior Regulan la temperatura al interior del edificio. BARDALES
CONCLUSIONES FECHA ESC
Los elementos arguitecténicos y naturales nos periten controlar la R
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DIMENSION DE LA VARIABLE

CAPTAR

POSICIONAKIE
NTO

Los efectos de la luz al penetrar en un
edificic dependen de diversos
factores. Entre estos factores puede
citarse varios tipos, las condiciones
exteriores (tipo de cielo,
contaminacion, estacion, hora del dia,
y condiciones de ocupacion del
entorno}, si no también en funcién del
emplazamiento, orientacién. (Diaz,
20089).

SUBDIMENSION

E=s importante conocer nuestro
entorno, como va influir en nuestro
edificio a lo largo de las diferentes

estaciones del afio. La arquitectura no
congizte en hacer edificios con un

modelo tipo gue se pueda trasladara

cualguier lugar. Los proyectos tienen

que pertenecer a lugar con todos sus

condicionantes
medioambientales.(Consuegra,
2019).

FACULTAD DE

VARIABLE 01: ESTRATEGIAS DE ILUMINACION PASIVA

INDICADORES

CONDICIONANTES MEDIOAMBIENTALES

Instituto de investigacion botanica y capacitacion
técnica cafetalera en base a estrategias de iluminacion
pasiva para el confort luminico, Jaén - 2023~

ARQUITECTURA ¥ DISERNOD

DEFTRICTD
I

El entorno como un concepto generador de la arquitectura, dado que la identificacidn del lugar, junto con las preexistencias, establecen el nicleo

originario de esta. (BZ Arguitectura, 2014)

GRAFICOS

CONDICIONES
DE CIELD
EXTERIOR

O &

TIPO DE CIELO
Desiada | Nubiada

B L

HORLE DE
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FOLAR

. /-\\ N" DE HORAS

I et

]

4N

Figura 01. Requerimienicos deil uminacdn natural |, asi comao de
2= condiciones  Mrmicas necesyias  Tomado o2 Andllsls

BT ndmera de haras durante 1as cuales
el Sal es yishie (=3 negra). Desos
abajo (mds amarilla) hasta arriva (mds
gris), 135 hangas de colores indcam
pena Wz del @i, crepscmi (ol
ndutico p astrondmic) plena nache.

B promediy de a5 velackiades madlas
gel yienin por hara (INea gris ascura),
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ael 19 3l 90
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gue el uso del disefie luminico afectard en gran medida el proyecto arguitectonico.

Luminlco (puB0), 5. Aras y DUC. Auila 2004 R M A ASESOR
Flgura 02 recuperagn o weather spark -
ARQ. JOSE MANUEL
VENTAJAS CACEDA MURNOZ
. . . = - c .. = TESISTAS
tipo de cielo, contaminacion, estacion, hora del dia, y condiciones de ocupacion del entorno
HKEVIN ABEL
DESVENTAJAS JULCAMORO PALACIOS
- - Lo o- JOSE GARLOS SANGAY
Condiciones clmaticas extremas y perjudiciales para el confort luminico. BARDALES
CONCLUSIONES FECHA ESC
Los factores externos destinadas a soluciones luminicas, son elementos esenciales en la forma global de la edificacion. Como consecuencia debe estimarse 1172023 ---
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FICHADOCUMENTAL 04

VARIABLE 01: ESTRATEGIAS DE ILUMINACION PASIVA

DIMENSION DE LA VARIABLE INDICADORES
= ORIENTACION “P“
2
Los efectos de la luz al penetrar en un o . . . . X " _ . e . . . B mﬁiﬂm
edificio dependen de diversos Z | Utilizando la geometria solar de algln lugar especifico y una orientacion, permita la redireccion de luz natural hacia el interior de los espacios internos, DEL NORTE
factores. Entre estos factores puede E siempre buscando iluminar de forma indirecta. (Celis, 2018, p.185).
citarse varios tipos, las condiciones R
exteriores (tipo de cielo,
CaLAL contaminacion, estacion, hora del dia, o "mﬁl‘élgfﬁw o
y condiciones de ocupacion del LS G R O ot s
entorno), si no también en funcion del S NORTE FROYECTO
emplazamiento, orientacidn. (Diaz, SUR: Procuieide, sy il sobir-
2009). I Fre INSTITUTS OE
) gSETSE'Il: Presenia Menor inddenca salar. . |N\|'ES:|'|GIH'C|ON
L) BOTANICA Y
- _ CAPACITACION
- @ ‘:m TECMICA CAFETALERA
SUBDIMENSION 3] ENBASE A
L= ESTRATEGIAS DE
é ILUMINACION PASIVA
o PARA EL CONFORT
LUMINICO
BUENG
UBICACION
JAEN, CAJAMARCA
El emplazamiento de un objeto Flgura M oriemaciones bvorsbles y desbvoabies de los Flgura 2 oriemaciones {avrabies de
Empla: ! kS pera quelamayoria de los e pacos tengan e a rbmmructrm  edumsvas  Guia e ASESOR
arquitectdnico alude al modo en que Juz . Tomado o Luz Natural & Mminackn de lnsriores Biodimaica MINEDU 2008 R
un _aqu[rte.ctudtslene las piezas (12}, A Petii ARQ. JOSE MANUEL
arquitectonicas que tiene a mano en VENTAJAS CACEDAMUNOZ
un sitic con caracteristicas
EMPU]%AMEN particulares. Por medio de esta La f lobal ucitn lumini | q ialde la edificacii B L
disposicion el arquitecto es capaz de a forma global come solucidn luminica, como elemento esencialde la edificacion. p—
COMPONEr un ejercicio arguitectanico, JULCAMORD FALACIOS
ajustado o no a las condiciones DESVENTAJAS
especificas de su contexto. (Quiroga JOSE CARLOS SANGAY
y Paez, 2015, p. 140). En ciertas orientaciones se requieren de elementos de controly proteccion solar. BARDALES
FECHA ESC
CONCLUSIONES
La mejor manera de orientarla edificacion sera alnoreste con una inclinacion de 22.5% en relacion al norte. 1/2023 ---
N°- 05
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FACULTAD DE ARQUITECTURA ¥ DISENDO - 2

FICHADOCUMENTAL 05

VARIABLE 01: ESTRATEGIAS DE ILUMINACION PASIVA

DIMENSION DE LA VARIABLE INDICADORES UP“

= COMPACIDAD
E UNIVERSIOAD

Los efectos de la luz al penetrar en un Z | La compacidad del perimetro total del edificio determina el area del nicleo central de este; entre menor sea la compacidad, menor serd el area central con :ﬁvﬁ;ﬁ

edificio dependen de diversos i | escasailuminacion natural. (Arias y Avila, 2004, p. 49).

o

factores. Entre estos factores puede

citarse varios tipes, las condicicnes — X ﬁ;anﬁ:.#lég%gf v

exteriores (tipo de cielo, o . [ — Figura 02. GDE 002 - 2015
CAPTAR contaminacion, estacion, hora del dia, FIRIAL FLELE - el | URBANISMO

y condiciones de ocupacion del PROYECTO
entorno), si no tambigén en funcién del E e
emplazamiento, origntacién. (Diaz, INSTITUTO DE
2008). — 1 INVESTIGACION
[ ——— BOTANICA Y
i et e CAPACITACION
T

i |:| I R TECNICA CAFETALERA
8 o .
a FORMAH FOF{MA(T?I_.E E EMBASE A
f - ESTRATEGIAS DE
SUBDIMENSION é q”_" rm ILUMINACION PASIVA
L FARA EL CONFORT
T La valumetrin de un edificio debe estr LUMINICD
= ) redaioredn con o dirma en que dse e
- o P it ey enovenre y UBICACION
| ol programa de uso que coriens. Pars
Figua M La manera més comdn de dbiems esio B JAEN, CAJAMARCA
dsefiar edidios con famas U, E. doble C y doble E oy e N P
?Eiﬁgﬂ'ﬂmﬂ Matural 20 13 Arquitecturalp. £3), e de =i 0 ciziaria ol ambiee ASESOR
El nivel de compacidadde una ARQ. JOSE MANUEL
edificacion incrementa el perimetro VENTAJAS CACEDAMUNGZ
iluminado naturalmente vy puede TESISTAS
VOLUMETRLA . ap_ruvechars_e para ﬂ""_F'"ﬂr el area Puede aprovecharse para ampliar el drea interior de la misma destinadaa tareas que requieran niveles aceptables de luz diurna.
interior de la misma destinada a tareas KEVIN ABEL
que reguieran niveles aceptables de JULCAMORO PALACIOS
factor de luz diurna. (Arias v Avila, SEIT .
2004, p. 49). JOSE CARLOS SANGAY
Restringe el disefio formal del proyecto. BARDALES
FECHA ESC
CONCLUSIONES
La mejor forma volumétrica para la edificacion educativa es la compacta yva que perimete el mayor ingreso v distribucion optima de la luz natural a todos los 1/2023 -

espacios que contenta dicha edificacion.
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DEL NORTE

DIMENSION DE LA VARIABLE

El confort visual esta influenciado
principalmente por el nivel de
iluminancia del espacio, elindice de
deslumbramiento vla distribucion
espacial de la luz natural (Anon,
2000).

CONFORT
VISUAL

ILUMINANC 1A

FICHADOCUMENTAL 06

El confort visual es un estado
generado por la armonia o eguilibrio
de una elevada cantidad de variables.
Las principales estan relacionadas
con la naturaleza, estabilidady
cantidad de luz, y todo elio &n
relacitin con las exigencias visuales
de las tareas v en el contexto de los
factores personales. (FREMAP, 2017}

SUB DIMENSION

La iluminancia recibe también el
nembre de nivel de iluminacion. Su
unidad en el 51, es el LUX (Lx)y
corresponde a la iluminacion de una
superficie de un metro cuadrado gue
recite un flujo de un lumen
uniformemente repartido (CIE)
(Andrade, 2003).

(..} &l nivel de iluminacionno es el
lnico criterio del confort visual; la
homogeneidad delaluz, su
direccion y su disponibilidad
de crear sombras o contrastes son
dlgunos de los factores que se deben
tomar en cuenta para matizar los
ambientes Iumfn[cus de un espacio
[Ariasy Avila, 2004).

FACULTAD DE

INDICADORES

VARIABLE 02: CONFORT LUMINICO

Instituto de investigacion botanica y capacitacion
técnica cafetalera en base a estrategias de iluminacion
pasiva para el confort luminico, Jaén - 2023~

ARQUITECTURA

¥ DISERND -

La entrada de luz natwral 3l suls potencis la atencidn y s
concentracion del slumnado e influye postivaments en su
estado de animo.

Genera confort térmico y luminico, ademas de agregar
un aspecto estético, que contribuye 3l confort visual y ls
pErmanencia en un ambiente.

Lz luz natural debe ser uniforme bas3ndoss en las
necesidades de cads espacio y el contexto.

MIVEL DE ILUMINACION SOMBRAS O CONTRASTES HOMOGENEIDAD DE LA LUZ up“
=
2 (...}l iluminacion natural, e debe realizar &l UNIVERSIDAD
% Considerar la actividad gue se llevara acabo | (...} la sombra ayuda a destacar sus | disefio conrespectoala dimensidn, la posicidn :ﬁvﬁ;ﬁ
E en el espacio para comprender cual s €l nivel | aportaciones a la arquitectura en las | yla proporcionde las ventanas para obtener la
o | de iluminacion adecuado (Celis, 2018). dimensiones ambiental y estética (\iera,2010). adecuada calidad y cantidad en la fluminacion.
(Ariasy Avila, 2004). FACULTAD DE
- ARGUITECTURA ¥
Rango de luxes recomendado para &l DIMENSION AMBIENTAL Distribucion homogénes de la luz dentro de los URBANISMO
confortluminico en los espacios educativos E£spacios de interés.
PROYECTO
AULAS Ambito Luminico INSTITUTO DE
Contribuyendo para &l INVESTIGACION
NIVEL
LUX RECOMENDADO scondicionamiento  de BOTANICA Y
los edificios, eviando &l _ CAPACITACION
AMBIENTES ILUMINANCIA RECOMEN deslumbramiento al TECHNICA CAFETALERA
500 LU reduci el contraste por - ENBASE A
£ ORATORICS el exoeso de luz - ESTRATEGIAS DE
w3 500 LUX Sy ILUMINACION PASIVA
o | 23 25010 w53 Corsmisntos FARA EL CONFORT
8 g 100Lux para el control Luminico. LUMINICS
i 150 LUK : =
g | Fioura 5 NORMAEM. 110 Nivel de lunirscion regueics S SR EETEY UBICACION
Caleulo d2 (luminancis en ambisntes JAEN, CAJAMARCA
Mo Ierminosn ASESOR
ILUMINANCIA (E} = ””—F —Im _yux Revelando las formas
superfie ElEEi (i S ARQ. JOSE MANUEL
FEIEERELT iz CAGEDA MURIOZ
——-» Provision de luz natural profundidad  de s
en cantidad suficients Elill_ms v‘:er'::fmm TESISTAS
en funcion de lss taress el Juega oS Y ,
rezlizadas. vasios. = - KEVIN ABEL
Figura 5.2, Luz. Liznaz v B . JULCAMORO PALACIOS
vamos Proporcion de wanos para tener confort visual ~
JOSE CARLOS SANGAY
VENTAJAS BARDALES
Proporcionar luz natural en cantidades adecuadas. Generar ezpacios confortables Distribucién Uniforme hacia espacios interiores. FECHA ESC
CONCLUSIONES 11/2023 -
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FICHADOCUMENTAL 07

VARIABLE 02: CONFORT LUMINICO

pasiva para el confort luminico, Jaén - 2023~

FACULTAD DE

ARQUITECTURA

El dicefic de iluminacidn, color y los materizles del espacio a iluminar juegan un papel
important= para un buen desfio de ileminacién, a5 como =l factor de reflexicn que geners,

pars 2l correcto célculo de iluminscicn.

Lo esencial en la iluminacion de infrasstructuras educativas consiste en lograr una
comecta dosificacion de las sombras, penumbras y zonas de e

DORES
El confort visual esta influenciado = REFLECTANCIA DE LALUZ CANTIDAD DE LUZ up“
principalmente por el nivel de 'g i BAD
|Ium|nanc:|a|_'.:le|espac|?, el_lnmc:e‘de Bl E= ol combio de direccitn que experimentan los rayos luminosos cuando Dependiendo de la cantn_:lad de qu_ que incide suh_re una superﬁcl? mlw'm
deslumbramiento v la distribucion & | chocan conuna superficie podemos hablar de luz directa, semidirecta, difusa, indirecta y semi- DEL HORTE
espacial de la luz natural (Anon, = ' indirecta (Andrade, 2003).
2000).
Factor de Reflexion segin tipo de Leyes fundamentales de reflexian DIRECTA A F“ﬁ:-ﬁl_'ég‘% R'E;E v
El confort visual es un estado Superficie Has=al I Ez un zistens &ficsz  pars oI
CONFORT 0 L oo - ) I X URBANISMO
VISUAL generado por la armenia o eguilibrio Segiin Givoni, las superfies con baja . 1 . S proparcionar luz puntusl en uns
de una elevada cantidad de variables. absorbancia solar, que reflejan la mayor e i e Vil * Zona  concrets,  pero tigns =l PROYECTO
Las principales estan relacionadas parte del calor y de |3 iz d= =ol son ‘ [—ai inconveniente de producir sombras
con la naturaleza, estabilidady T T R — l AN y deslumbramizntos  dirsctos  © INSTITUTO DE
cantidad de luz, y todo ello en J¥ % 10 s reflgjados |N;roEngL?§§|$N
= : P rermsiced luminsa
relacion con las exigencias visuales T el
de las tareas y en el contexto de los o TECHICA CAFETALERA
facteres personales. (FREMAP, 2017) :ﬂ:ﬂiig gfazgcir:u’?ﬂd:;r::;r: INDIRECTA EMBASE A
Superficie pllida Superfche nagoss ol s e ks Recomendsde para no  producit ESTRATEGIAS DE
. REFLEXION ESPECULAR RLFLEXON DAFUSA Fo » . brlls w tener una distribuciin ILUMINACION PASIVA
SUB DIMENSION T S e s G e ndice de Reflexion segin color uniforme, susle ser sconssjsble FARA EL CONFORT
B | de supeice La reledin de la lu que T Cieles rasos lisos blancos 83 % para oficinas y similares. LUMINICD
E proviene de una superficie pulida, se lama 1 Muros color marfil 70 %
refexicn especdar, Una supedceimegus o 1 Colores medianos 25 % UBICACION
g deer 3 espraree y dispersala luz incidente, 1o [ Colores intensos 12 %
= que da por resdiado que se ilunine la =
speriicie, esto e o gue lanamos reladdn BN Colorss oscures 8 % AR T
e I Megro 4% DIFUSA
L] I ASESOR
Lol Se dirige hacia la zona de interés,
La luminancia (...}, &s una medida de PR G0 22 e S | EED 1)l ARQ. JOSE MANUEL
L . las paredes proporcionando  una CACEDA MURNDZ
la luz emitida o reflejada. La eminacién difusa
luminancia depende de la intensidad FACTORES DE i TESISTAS
de laluzy de la proporcionde esta INTElﬁlil('}"llINSE?;Pilt_:los
LUMINANCLA que se refleja en direccion al ojo; asi, e P P ) - N KEVIN ABEL
un obieto oecuro necesita mavor . ) mejor iluminacion se consigue con la combinacion Tes JULCAMORO PALACIOS
iIuminJaciﬁn e mls.l?fna Figura 53 luminenca y tipos. Las directas s usan para lss luces locsles, en tarsas
N N p " refocianda rdafva de especificas, y las indirectas v dfisas pars crear ambiznts, JOSE CARLOS SANGAY
luminancia que otro mas claro o alkm superficies deun reduciendo el excesivo contraste entre la luz v Iz sombra. BARDALES
(Andrade, 2003). RS (L
Flgura 54, Sstemas de Buniraddn FECHA ESC
CONCLUSIONES 11 /2023 .
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FICHA DE CRITERIOS DE EVALUACIONA. CRUCE DE VARIABLES: VARIABLE 01 + VARIABLE 02

VARIABLE 01: ESTRATEGIAS DE ILUMINACION PASIVA VARIABLE 02: CONFORT LUMINICO
DIMENSION DE LA VARIABLE PROTEGER DIMENSION DE LA VARIABLE CONFORT VISUAL UP“
UNIVERSIDAD
ELEMENTOS ARQUITECTONICOS FLIOS RELACION | CRUCE VARIABLES :ﬁ'ﬁ;ﬁ
e (MINEDU, 2008) indi | (VARIABLE 01 + VARIABLE 02)
a Guia Bioclimatica ) indica que las . .
ventanas con orientacién notte o con variacion de Terzuez d? c_::ml:r_cer_!a.s cl:;ndmllunesi-t rn;s fav;rahtles FACULTAD DE
HORIZONTALES orientacion 22,5 al noreste deben usar aleros o para usar la fumnacion nalura, eviando amulentes ARQUITECTURA ¥
VERTICALES YI arasuleshurizﬁntales demasiados iluminados (cantidad de luz) gue ocasionen CANTIDAD DE L& URBANISMO
MITOS gara fa prntecaenle .Ia incidencia solar (Wieser, 2014) un resplandor excesivamente molesto, o por el contrario LuZ
= = N Rl b i j PROYECTO
sugiere elementos arguitectonicos segun orientacion de E’;ﬁu?bﬁu czuurlug)wel&s por debajo de lo recomendado.
las fachadas y vanos. Para maximizar el aprovechamiento de la luz Imﬁ:—ggﬁ%ﬁ
TIPO DE ELEMENTO ARQUITECTONICO natural y, al mismo tiempo, minimizar 0% | poRCENTAJE (%) APERTURA DE CANTIDAD DE LUZ SEGUN BOTANICA Y
SEGUN LA ORIENTACION DEL VANO problemas  potenciales asociados con |8 | wANOS —MINEDU INGRE S0 DE LUZ CAPACITACIGN
radiacion solar directa. TECMICA CAFETALERA
ELEMENTOS e a )  mmm—
HORZONTALES Uno de los aspectos fundamentales al disefiar g‘m;iomadé'"::g'g: :;’D"Lnsi o ENBASE A
I MEROS TEO-A edificaciones educativas debe ser la trayectoria Area de Piso de cada ambiente debe ser LUZ DIRECTA ESTRATEGIAS DE
: yrecorrido del sol, ya que esta determina como | o ot e ILUMINACION FASIVA
NORESTE:  ALEROS TIPO 8 /°C” la proporcisn de vanos adecuados y los b PAR‘?_E:]]E;'?C’:‘(’;ORT
—apm ALEROS TG T distintos tipos de proteccion a utilizar sobre las AREA DE VANOS
. ; - 18% Figura 221wz Dieca segin 13
ventanas para evitar tanto el deslumbramiento IREADEPISO
! praparciin gl vana UBICACION
excesivo gue genere como la fata de
iluminacion adecuada, que pueden afectar TR JAEN, CAJAMARCA
ELEMENTOS  SURESTE:  CELOSIA negativamente a los usuarios. i DL
MITOE TR & LUZ IMDIRECT# ASESOR
VeRmcaies SR PATESoL b A AL
GEELE R TIPO “F CACEDA MUNOZ
Figura 230z ndirecia  difusa
Flgura 1.1, Atermesivas de soiucion, segin la areniscidn apraxmads del vana, Wiser, 2074 Flgura 21 Apertras de varas. (MINEDL, 2008) o nm:?,,e;uw HEELE
KEVIN ABEL
Una adecuada eleccion del tipo de elemento arguitectdnico segln la orientacion del MEDICION VALO PONDERACIO LLLE TR LTS
_ _ vano, ademas de considerar las dimensiones de los vanos puede confribuir a crear un R N JOSE CARLOS SANGAY
CONCLUSIONES ; : : P -
ambiente mas agradable v comodoe dentro del edificio educativo. BARDALES
En Iz fachads surze usa partesoles y en s fachada Morte / Este s emplean Aleros
maviles. El area de vanos en relacion al drea de piso del ambiente es 2 18%. Siendo k] BUEND FECHA ESC
= = = lo recomendable segun MINEDU.
Los elementos arguitectonicos de proteccion solar deben ser dizsenados para dirigir la 11/2023 .
" luz de manera especifica. Por ejemplo, un alero inclinado puede redirigir la luz hacia el En l= fachads Nort=/ Este =2 emplean A.Ieros:‘y_mna‘rea de vanos enrelaciin al 2 REGULAR
e SIS ISR tocho de un espacio interior, Io que crea una iluminacion difusa y suave en lugar de una | | =S de piso del ambiente < 18%. Siendo &l minima recomendatie. o
luz directa v deslumbrante. . . = N - 09
Mo aplica ningun slemento arquitectonico de proteccion solar (skeros, partesoles), ¥
! i 1 MALO
©on area de vano minimas. desaprovechamiento de la iz natuwral.
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FICHA DE CRITERIOS DE EVALUACIONA.

VARIABLE 01: ESTRATEGIAS DE ILUMINACION PASIVA

DIMENSION DE LAVARIABLE

CONTROLAR

DIMENSION

ELEMENTOS ARQUITECTONICOS FLIOS

Seglin el estudio (CU4 ARQUITECTURA, 2020) los

elementos de obstrucciones solares para generar
OBSTRUCIONES sombras interiores y exteriores se definen por
SOLARES corredores(horizontales) y vegetacion(verticales)

*Agimismo la Guia bioclimatica (MINEDU, 2008) nos
indica la vegetacion reduce la incidencia solar.

RELACION | CRUCE VARIABLES
(VARIABLE 01 + VARIABLE 02)

TIFO DE ELEMENTO ARGUITECTONICO
SEGUN LA ORIENTACION DEL VAND

Las cbstrucciones con respectoala
(vegetacion-aleros) no deben
superar el 20%

CRUCE DE VARIABLES: VARIABLE 01 + VARIABLE 02

Instituto de investigacion botanica y capacitacion
técnica cafetalera en base a estrategias de iluminacion
pasiva para el confort luminico, Jaén - 2023~

VARIABLE 02: CONFORT LUMINICO

DE LAVARIABLE CONFORT WISUAL

De acuerdo con la (GDE- MINEDU 2015) recomienda que
s& | espacio educativo debe proveer de sombra sobre

las dreas vidriadas para evitar €l deslumbramiento. SOMBRAS

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

FACULTAD DE
ARGUITECTURA ¥
URBANISMO

PROYECTO

De acuerdo con la (GDE- MINEDU 2015)
recomienda gque el terreno del espacio
educativo este dotado de wvegetacion para
proveer de sombra sobre las wventanas para
gvitar el deslumbramiento. Asimizmo como
(Wiera, 2010} nos indica gue las sombras
contribuyen con el acondicionamiento de los
edificios, ewvitando el deslumbramiento al
reducir el contraste por el exceso de luz
natural.

Deslumbramiento
directo - B

Deslumbramiento
por reflejos

INSTITUTO DE
INVESTIGACION
BOTANICA Y

_ CAPACITACION
TECNICA CAFETALERA
ENBASE A
ESTRATEGIAS DE
ILUMINACION PASIVA
FARA EL CONFORT
LUMINICO

UBICACION

JAEN, CAJAMARCA

L, ASESOR
= ARQ. JOSE MANUEL
CACEDA MUNOZ
Fi 03 recupsram de junta o2 Flgura recuperagn 02 Ary Dlocimanica
Flgura 02 recupsrado e Ang. hioclimancs Aﬁ:ﬂ;@ = ! TESISTAS
HKEVIN ABEL
Las obsfrucciones solares como son vegetacion y coredores son indispensables para MEDICIGN PONDERACIO LLLE TR LTS
CONCLUSIONES la generacion de sombras al interior del edificio educativo para lograr un confort N JOSE CARLOS SANGAY
ALLESIUES luminico.
Se usa slementos como la vegetacion y corredores en vanos o fachadas pars 2l EnELLEs
control solar 3 BUENQ
El uso de obstruccionss no supera = 20%. FEEL e
A partir de esto se recomienda usar los corredores v vegetacion para generar sombras 11/2023 .
en &l espacio requerido. Se uss solo vegetackin o comedores pars la control de la incidencis solar. = REGULAR
RECOWMENDACIONES El uso de cbstrucciones solares esta en elrange de 20%: - 25% “ N o 1 0
Mo hace use de ningln elemento de control solar. 1 MALD
El uzo de obstrucciones supera e 30%
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FICHA DE CRITERIOS DE EVALUACIONA.

CRUCE DE VARIABLES: VARIABLE 01 + VARIABLE 02

VARIABLE 02: CONFORT LUMINICO
CONFORT VISUAL

VARIABLE 01: ESTRATEGIAS DE ILUMINACION PASIVA

DIMENSION DE LAVARIABLE DIMENSION DE LAWARIABLE

UNIVERSIDAD
EMPLAZAMIENTO RELACION | CRUCE VARIABLES oo e
(VARIABLE 01 + VARIABLE 02)
Segln la Guia Bioclimatica (MINEDU, 2008), indica que la . .
cuidad de Jaén pertenece a ZONA CLIMATICA 3 El dizeno de las ventanas no solo debe responder a las FACULTAD DE
ORENTACION (interandino bajo). De acuerdo a esto, Minedu indica que exigencias de iuminacion, sino también de vistas, de HOMOGENE IDAD ARGUITECTURA ¥
las fachadas con ventanas orientadas del este al oeste control de la luz y aprovechamiento solar y de control DE LALUZ URBANISMO
variable segin condicion local, con una variacién de termico. (MINEDU, 2021) FROYECTO
orientacion 22.5°
INSTITUTO DE
ORIENTACION EDIFICIO PARA il R & Sl | La orientacion de un edificio, la ubicacion INVESTIGACION
JHEN - CAJMMARC A ! I:L:I i esiratégica de ventanas y dispostives de | TIPO DE ILUMINACION SEGUN BOTANICA Y
[y : | ACEPTABLE profeccion  solar, son  consideraciones | UBICACION DE VANOS Técﬁgiﬂig'i&m
i i esenciales en el disefio arguitectonico gue T M BASE A
— 25 ! busca un  equiibric entre 13 iluminacion | [ Homogeneidad de luz ESTRATEGIAS DE
B e 1 adecuada y la comodidad visual en un entorno | I con vanos laterales — ILUMIMACION PASIVA
educativo. Por Io tanto, disefiar un edificio con —L Il ==L FARA EL COMFORT
Q§ %/ una origntacion estratégica que maximice la | Puminecdn con vanos lserdes Se recomienda Ventanas LUMINICD
entrada de luz natural, minimice el con orientacién norte o
- ey 75" deslumbramiento y controle la radiacion solar B UBICACION

Ll
Figura 1.1. Orisnmcidn optima para Jasn
Naoreste con una Inclinacidn oel 22.5%

Figura 1.2 Orientacian de edificos
pera of Hemnisferio Sur.

Parz Ja2n, sers optima que las
fachadas con mayor longitud tengan
una orientacion del 22 5% en relacion al
norte,

directa es esencial para garantizar un espacic
educativo optimo.

B =

Burnimascidan caritl

-}

Buninacidn mediarie afios

-

s, vaniacion de
orientacion 22.5°.

Asi 2 lograna una mayor
captacion  solar  durante
todo =l dia.

JAEN, CAJAMARCA

ASESOR

NO 2 recomiends
iluminacion cenital porgue

no & pusde hacer control Fwa 21 Vemanas laerakes

de .

SRR WLTRG

CONCLUSIONES

Cuando se trata de un ambiente de aprendizaje, la iluminacion desempefia un papel
fundamental en la creacion de un entorno propicic para el estudio v el bienestar de los
estudiantes. Por ello, la orientacion de la edificacidn y ubicacion cuidadosa de ventanas
se convierte en una consideracion esencial para lograr un equilibrio perfecto entre la
iluminacion adecuada yla comodidad visual.

MEDICION

Las fachadas de mayor longited orientada al Noreste con una inclinacion dal 22 .5°.

VALOR

PONDERACION

RECOMENDACIONES

En ambientes educativos, se recomienda hacer uso de ventanas con ubicacion lateral y
no cenital, debido a gue se puede hacer mayor control del ingreso de la luz en
wentanas ubicadas en los laterales.

ventanas ubicadas al Oeste o Sur. Recibiendo poca o demasiada iluminacion natural,

Con ventanas bajas ubicadas al Este o Morte respondiendo a las exigencias de 3 BUENO
iluminacisn, legrande un equilibric entre 2l control de laluz y aprovechamiznto salar.

Lz= fachadas de mayor longitud orientsds sl Nort. Con ventanas bajss ubicadas sl

Este o Morts respondiendo 3 las exigencizs de iluminacion, pero sin kograr un 2 REGULAR
equilibric entre =l control de I3 luz v sprovechamisnto solar.

Las fachadas de mayor longitud crientada al Sur u Oeste. Con ventanas cenitales o i MALD

ARQ. JOSE MANUEL
CACEDAMUNOZ

TESISTAS

KEVIN ABEL
JULCAMORO PALACIOS

JOSE CARLOS SANGAY
BARDALES

FECHA ESC

1172023 ---

N°- 11

Julcamoro Palacios K.; Sangay Bardales J.

Pag. 169




UPN Instituto de investigacion botanica y capacitacion
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UNIVERSIDAD

PRIVADA - . 7
OEL HORTE pasiva para el confort luminico, Jaén - 2023~

FICHA DE CRITERIOS DE EVALUACIONA. CRUCE DE VARIABLES: VARIABLE 01 + VARIABLE 02

VARIABLE 01: ESTRATEGIAS DE ILUMINACION PASIVA VARIABLE 02: CONFORT LUMINICO
DIMENSION DE LAVARIABLE DIMENSION DE LAVARIABLE CONFORT VISUAL “P“
UNIVERSIDAD
ELEMENTOS ARQUITECTONICOS FLIOS RELACION |/ CRUCE VARIABLES :ﬁm;ﬁ
= o d la (GDE- MINEDU 2015) iend
. . : Lo e acuerdo con la - recomienda que
e Le Tiracrucis e s efcacines cdicavas cabe w2 o
VOLUMETRLA gara ampliar el area interior de 1I-:lprni.ﬂ.ma I:'l:le.ﬂ.tinau:laal a e CANTIRAD DE LUZ R o
iErm TS TRLCTET [UE S TrETE T 1 Henr 4D E Dependiendo de la cantidad de luz que incide sobre una LEEL DD
. . i superficie podemos hablar de |uz directa, semidirecta, PROYECTO
diurna. (Arias y Avia, 2004, p. 43). difusa, indirecta y semi-indirecta (Andrade, 2003).
INSTITUTO DE
BOSGUEJO DE DE FORMAS COMPACTAS INVESTIGACION
o BOTANICA Y
FORMA-U" FORMAE" La cantidad de compacidad de una edificacion e C ) P — _ CAPACITACICON
o~ —~— incrementa el perimetro interior y exterior . TECNICA CAFETALERA
< - N iluminade de manera natural y puede DIRECTA » . ESTE{:'I?EAC?IEA'SA DE
) /.1 aprovecharse para ampliar €l area interior de la = . [ ILUMINACION PASIVA
% P :[’ ] misma destinada a tareas que reguieran T ,E—:—’ I NI PARA EL CONFORT
L niveles aceptables de factor de luz natural l— LUMINICO
. . diurna en la infraestructura educativa A% - 100% de la chxd fumireesa B ol b etk oaresta
FORMA "H FOR%_EBLE E UBICACION
‘-u.,f"“-f:j"> [j ’é:’ La mejor iluminzcion se consigue con JAEN, CAJAMARCA
—~ | = | - l= combinacion de los tres tipos. Las
ap - directss =2 usan para las luces lkoskes, ASESOR

en tareas especificas, y las indirectas y

difusas para  orear  ambiente, ARQ. JOSE MANLIEL
Flgura 02 La manera mas comdan de ciienesr esio es reduciendo el excesivo contraste entre GACEDA MUNOZ
dizeiar edifices con farmas U, E, doble C y dabde E. 5. la huz y la sombra.
Figura 01 formas compacsss. MUNEDU 2008 350005 S8 S T TESISTAS
HKEVIN ABEL
La compacidad u formas sencilas permiten el mayor ingreso de iluminacion natural . MEDICION VALO PONDERACIO L RO FALACICS
R N 2
NCLUSIONES JOSE CARLOS SANGAY
CONCLUSIONES SARDALES
Se uss formas compactas en tods |5 infrasstructurs. 3 BUENQ FECHA ESC
Dentro de este marcoe se recomienda usar volimenes sencillos para la ganancia de 1172023
iluminacidn natural en los espacios. Se haceuso de formas compactss en slguncs blogues. 2 REGULAR.
RECOMENDACIONES N o 1 2
Mo == uss formas compactas. 1 MALD
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

FICHA DE CRITERIOS DE EVALUACIONA.

CRUCE DE VARIABLES: VARIABLE 01 + VARIABLE 02

VARIABLE 01: ESTRATEGIAS DE ILUMINACION PASIVA VARIABLE 02: CONFORT LUMINICO
DIMENSION DE LA VARIABLE DIMENSION DE LA VARIABLE CONFORT VISUAL “P“
UNIVERSIDAD
PRIVADA
POSICIONAMIENTO RELACION | CRUCE VARIABLES DEL HORTE
(VARIABLE 01 + VARIABLE 02) - N
Segln MINEDU, 2021, indica gue la luz natural no solo E:?:'-'Lfa_dfa ﬁmﬁﬁ:;i:f :;E?;:Imr!c:rsi‘ta:;; :_:r;-:rﬁlz FACULTAD DE
depende de la luminosidad que entra per las ventanas - o - ! .
CONDICIONANTES i | disefio total d ? edfi iy P demasiados iluminades (cantidad de luz) que ocasionen | REFLECTANCIA DE ARQUITECTURA ¥
MEDIOAMBIENTALES SN0 en € GISen lola) de 1a edmcacion, 108 exienores un resplandor excesivamente molesto, o por el contrario LA LUZ LB EI
[EIZGEIES (TEELER EONEE, URD 03 WIS escasez con niveles por debaje de Ilu recomendade, a
k or de . PROYECTO
B EEIEEL T D B ST TIEh causa de usar los materiales incorrectos. (MINEDU, 2008)
INSTITUTS OE
FACTORES EXTERMNOS QUE INFLUYEN INVESTIGACION
EN LA ILUMINACION NATURAL DE El disefio de espacios educativos se considera | PORCENTAJE (%) REFLECTANCIA BOTANICA Y
ESPACIOS EDUCATIVOS como afecta la cantidad y la calidad de la luz SEGUN COLOR - MINEDU FACTOR OE _ CAPACITACICON
Materiales / Colores | natural gue entra en un ambiente. Estos | Fara 13 ZOMA 2 (Intzrandine Bajo), == considera S| = TEC"'E;E:;E:LERA
I(/"“-.“'" PR i aspectos incluyen los materiales y colores de | materiales wo colores con una tonalidad mate, una W] 20 ] 40 ESTRATEGIAS DE
Luminancia Exterior: 2 (4 k2) Aeectanca | muros, piscs, techos, etc. ¥ la reflectancia de | reflectancis recomendsble entre =l 40%-70% pars un ~ FACTORDE ILUMINACION PASIVA
7500 Lm C \1 i e estos materiales determina cuanta luz serefleja | mejer aprovechamisnto de Is luz natural. R!'LIEI::QP-‘ e FARA EL CONFORT
i : se disfribuye en un espacio, lo que puede LUMINICO
Obstn.l:.cmnes solares L= SEEN LU e UGl L USO DE TONALIDAD: MATE 50 50 50
Protecciones solares influir en la iuminacion interior v en la * > %
T sensacion de amplitud y luminosidad de un 200 MEDHOS (40%) N el 5 UBICACION
lugar. SEMI OSCURDS (<207} 20 3 ] 12 =
= | & 115 | 145 JAEN, CAIAMARCA
CLARAS (60%5) 30 | 10 12 | 7
NEUTROS [50-50%5) 35 | 11 14 | 188 ASESOR
= luminancia (lux) R
Prosscciorns [ — | ETE =2 || =]l 8= 5 ARQ. JOSE MANUEL
wiew | = 131 15 ] ae CACEDA MURDZ
= | .
'-' e e ) Flgura 1.2, Cosficierte de Relexian
Flgura 1.2 Faciores exfenas queinfuyen enlaluminacédn irterrey (CRI). bilnady, 2008 TESISTAS
remral de oo wes Binedy, 2008
HKEVIN ABEL
La reflectancia de los materiales en arquitectura es esencial para lograr un disefio MEDICIGN WVALO PONDERACIO LLLE TR LTS
CONCLUSIONES eﬁu;lente en cuanto a la |Iul|:n|nacu:rn na_tural, ¥ facltur_&: como los colores y los matgrmles R N JOSE CARLOS SANGAY
utiizados en la construccion pueden impactar significativaments en la experiencia y la BARDALES
eficiencia luminica Materiales / colores de tonalidad mate y una reflectancia dentro del rango 3 BUEND
. recomendsda entre &l 40% 3 TO%. Sin ocasionar deslsmbramiento excesivos.
FECHA ESC
dEn |E E?UZ?ME'- la reflectancia de |I1|:|¢?. :113|ter|alet.s d?i.lempena ur;fpﬁ_lpetl cr;clal |?n el aterigles | colores de tonalidad TR cia regular entre el 40% y 50%: - .
disefio de icaciones para aprovechar la luz natural de manera eficiente. Por ello es pero no se consideran materiales / colores con mayor reflectancia para mejor 2 REGULAR L
RECOMENDACIONES importante la eleccion de colores y superficies, puesto gue puede influir en la cantidad aprovechamiento de la he natural o
de luz que se absorbe o refleja en un espacio, lo que afecta directamente la percepcion N - 1 3
de la iluminacion y el confort visual de los ocupantes. Materiales / colores de tonalidad mate y una reflectancia minima al 20%; o por ko 1 MALD
contranic materiales [ colores de tonalidad brillante y una reflectancia superior 3l B0%
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FICHA DE CRITERIOS DE EVALUACIONA. CRUCE DE VARIABLES: VARIABLE 01 + VARIABLE 02

VARIABLE 01: ESTRATEGIAS DE ILUMINACION PASIVA VARIABLE 02: CONFORT LUMINICO
DIMENSION DE LA VARIABLE DIMENSION DE LA VARIABLE CONFORT VISUAL “P“
UNIVERSIDAD
PRIVADA
POSICIONAMIENTO RELACION | CRUCE VARIABLES DEL HORTE
e (] d (MINEDU 2021) debe identifi I
5 o T e acuerde a ) , se debe identificar los
Segun la Gum Biocimatica (MINEDU, 2008), ZONA ambientes que son ocupados y usados por usuarios del AELLLD 12
CONDICIONANTES CLIMATICA 3 (interandino bajo} Las condiciones . ! ARGUITECTURA ¥
o - ; - local educative de manera continua, ya gue sobre ellos se NMWEL DE L
MEDICAMBIENTALE climaticas locales, como la latitud, la alitud y recorrido B ; A S ILUMINACION URBANISMO
S solar, también influyen en la cantidad y calidad de la luz aplicaran Ias estrategias de ds?m} de iluminacion. Se
naturlal e puede optar, como criterios lo senalade por la Norma EM PROYECTO
P : 110 sobre nivel de iluminacidn requerido (lux).
- . . INSTITUTO DE
- Las condicionantez medioambientalez son z
A Equinccciode | fundamentales para  determinar  angulos | LUXESRECOMENDADAS EN ESPACIOS Homegeneidad de luz - IN:oEngﬁgE\?N
Solsticiodeverano  Solsticiodeinvierno  Equinoccio de Otofie primavera solares horas de sol e EDUCATIVOS - RNEEM. 110 (n MINEDLU -
1ZD0FM 1Z00FM 120098 1Z00FH v por dia y luminancia 5 . - . segun N CAPACITACION
: : i exterior. Estas wariables tienen un impacto | Segun la normativa nacional, se considera que el rango T TECNICA CAFETALERA
S\ significativo en la cantidad de luz natural en el : '“’ﬁ mﬂ?"&mii “’r:’.;‘;llua"'ml'z’ng ﬁ ENBASE A
L \ dizefio arquitectonico. Por lo tanto, es crucial pac : pr ESTRATEGIAS DE
planificar con atencion la ubicacidn de los :ontifmm" Ay L E e 7T ILUMINACION PASIVA
espacios de uso frecuente en dreas cercanas a - ’ S PAR‘?_E;-IE]?SJORT
! | : las fuentes de luz natural. Esto a su vez ILUMINANCLE (E) =“:J"$ = '—“z' = Lux
g B et s s e T e (s contribuird a que cada ambiente mantenga un Shpmmells B UBICACION
:":‘..',"\f:'_ ,:;‘ 70 Q'.':'.-'."\,:'a 3': oror :.':'.—'."\,fa "u,: (e :.';".—':f:'u :: nwel_ de iluminacion optimo (lI'JX} por la mayor POTENCIA . -
roenis (= Rl [ Rl ey S cantidad de horas durante el dia. LUMINGSA SENSACION DE JAEN, CAJAMARCA
AMBIENTE LUMINOSIDAD
Promsmio 08 Horas Promedio Anuta de Ensrgla s0iar Incidents diaro recomends
MORTE: 5;_1.m,-__, e sl ENTRE: 4 &5 KW x himz ble EETITIELE ASESOR
Soan e T TS ARQ. JOSE MANUEL
SUR- € homs AULAS 500 LUX 6D s 2 E 5
Promedio 88 Luminancis 30D y 500 hooes m&t w;:fnaé cwﬁmaf CACEDA MUNOZ
Extanior: 7500 L ; ventanas ;:,Es al J: varlacian de TESISTAS
Figum 1.1, Anflils demorido slar- Jasn. | - LABORATORIO T2 TED Im /m2 arleniackln 225" ’
B0 y 1000 hoces KEVIN ABEL
. F'UHEIEP-\'-\CIEj JULCAMORO PALACIOS
La consideracion cuidadosa de Ia iluminacion natural en la planificacion y dizefio de los MEDICION N i
CONCLUSIONES espacios s esencial para lograr que dreas de trabajo de un edificio educativo obtengan ﬁﬁ%ﬁfg@m ELLET
un nivel de iluminacion adecuada y constante. Considera ambisntes de mayor uso, como sulss y lsboratorios para gue reciban los
luxes recomendados. Y logra r uniforme el nivel de ilvminacion por encima 3 BUENQ FECHA ESC
de lz= & horas o mas.
La disposicion de los espacios dentro del edificio también debe considerar la - - N N 1172023 .
iluminacion natural. Los espacios de uso frecuente, como aulas, laboratorios y dreas de C""‘s'de':h:"e = a!‘la‘sl'gel‘?;h‘”‘.m".".s pa".‘? que 'Tc'b'a" ft‘:f’o fecesanos. perons | o REGULAR
pEEe VSR SIS trabajo, deben ubicarse donde puedan aprovechar al maximo la luz natural. Los logra mantener un nivel de fuminacién uniforme al paso == N o 1 4
espacies no esenciales pueden ubicarse en areas mas alejadas de las fuentes de luz. o R BT IS TR P o e T R e A e T ; -
hz. Mo obteniendo los hoees spropiados para cads ambisnte. et
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FACULTAD DE ARQUITECTURA ¥ DISENO - 2021-2

FICHA DE CRITERIOS DE EVALUACION B. CRUCE. CASOS + VARIABLES

RELACION FUNCIONAL

CASOS 0 CASO 02 CASO 03 CASO D4 up“

3 CENTRO HISFANO-FORTUGUES DE ; ) ESCUELA NACIONAL FARA LA CALIDAD
b} e INSTITUTO BOTANICO: BARCELONA Tilie CITE AGROINDUSTRIAL - ICA %Wm
o | Los elementos arquitectonicos de protecddn solar como aleros, parte soles y celosias se usan para |a proteger los edificios de 13 radiacion DEL HORTE
& | solar, estos son ubicados en fachadas y vanos, de tal manera que protejan el edificio de las altas incidencias solares. Los elementos
ﬁ arguitectdnicos antes mencionados se utilizan de manera estratégica para abordar las necesidades especificas de proteccion solar, eficiencia FACULTAD DE
energéticay confort luminico en diferentes contextos v proyectos de construccian. Amﬁggﬁw K
Tiene Proteccidn solar de NORESTE gﬂﬂfﬂﬁ - "Dl':ﬂfﬂf PROYECTO
lluminzcion mediante sleros Proteccion solar a través de aleros mediarm':r;zcmsr CED B
horzontales de més de 3 m 5 ik
IERNpREe INVESTIGACION
NORTE S BOTANICAY
,  Mlera e 3 m o _ CAPACITACION
ol ! i 30 de indimacidn TECMICA CAFETALERA
Q| “__T ENBASE A
o H ESTRATEGIAS DE
=3 ! ILUMINACION PASIVA
o = te— PARA EL CONFORT
LUMINICD
; UBICACION
SUR - DESTE . .
Mleros de 2 m Fresenta aleros JAEN, CAJAMARCA
det g de 50 cm como
. - misino. ASESOR
Caso 01: Se emplean Aleros de 2 y3 |Caso 02 Se utiliza un Gnico sistema de| C5'53giﬁ:;;“c:;;:t:;in;;zg;mm Caso 04: Ninguna de sus fachadas ARQ. JOSE MANUEL
8 metros en fachadas norte, este y sur. |proteccidn solar. Se aplicaron los aleros correcta Unm:llje estos sistemas es la | aplica niﬁ ﬂngslstema de proteccitn CACEDA MUNOZ
< e al Iica-:i.ﬁn aleros dizefiados para el sglar Lus%echusﬂnicamepr'lte tienen TESISTAS
: edificio como un techo verde. Presenta| adecuadas =Z2metros. El la fachada pcuntextn asimisme S6 3 IE:an alernsl L& no fueron disefados como
S| partesolesintegrados a ventanales |principal se ubican ventanales grandes et e '(celnsfas hurizn%tales} - q He del diseii i KEVIN ABEL
g grandes y proporcionados. protegidos por los aleros. FrshElEsry JULCAMORD PALACIOS
laz fachadas.
] 2 3 1 JOSE CARLOS SANGAY
BARDALES
MEDICION PONDERACION FECHA ESC
En la fachada surse usa partesoles y en la fachada Norte / Este se emplean Aleros maviles. El area de vanos en relacion al drea de 3 BUENO
piso del ambiente es = 18%. Siendo ko recomendable segun MINEDU. 11/ 2023 ---
En la fachada Norte/ Este == emplean Aleros; y con drea de wanos enrelacion al area de piso del ambients 2 18%. Siendo 2l minime B REGULAR
CITE AGROINDUSTRIAL [ecomendable. N o 1 5
Mo aplica ningtin elemento arquitectonics de proteccion solar (aleros, partesoles), y con drea de vano minimas. desaprovechamiento 1 MALD -
= 13 luz natural.
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FACULTAD DE ARQUITECTURA Y DISENC - 202 2 -

FICHA DE CRITERIOS DE EVALUACION B. CRUCE: CASOS + VARIABLES

RELACION FUNCIONAL -CORREDORES

g CASOS (s CASO 02 CES0.03 CASO 04 “F “
= CENTRO HISPANO-PORTUGUES DE ; 3 ESCUELA NACIONAL PARA LA CALIDAD =
8 INVESTIGACIONES AGRARIAS INSTITUTO BOTANICO: BARCELONA DEL CAFE CITE AGROINDUSTRIAL - ICA UNIVERSIDAD
B { PRIVADA
g “ Ih El uso de comedores o galerias controlan Iz llegada de luz directs hada el interior, este elemento trabsja en los |ados |sterales del edifido, ya sea de manera aubierta o DEL NORTE

LV o)

descubierta, s |a vez que también danla relacion entre el interior y exterior.

J | CENTRO DE ‘ FACULTAD DE
“INVESTIGACIONES AGRARIAS ARQUITECTURA Y

N it S [ . URBANISMO
1
— ] E —— PROYECTO
\ |
s ! g INSTITUTO DE
= At — g 3 INVESTIGACION
8 o —— = i BOTANICA Y
3 ° e . _ CAPACITACION
Contral fuminachkan 3 traves Prateceidn de B nacian
2 , [ TN [ am—m—— sy i TEGNIGA GAFETALERA
INSTITUTO BOTA! ESTRATEGIAS DE
BARCELONA RELACION FUNCIONAL -VEGETACION ILUMINACION FASIVA
PARA EL CONFORT
Este elemento natural se aprovecha como controlador solar natursl ya que no solo permite e control del ingreso de la luz al interior sino que a Ia vez evita que se LUMINICO
calienten las veredas y paredes del edificio, se empleanen techos o exteriores de este. o
UBICACION

JAEN, CAJAMARCA

8 ASESOR
3
3 k ARQ. JOSE MANUEL
- 1 CACEDA MUNOZ
ESCUELA NACIONALPARA LA | - = — = —
CALIDAD DEL CAFE o Ol e il yegetack cons parls > 5 ICaso 03: El proyecto presenta vegetacionCaso 04: No cuenta con vegetacicn dentd TESISTAS
deliecha Yeale; PR se imp e ccio quesive Comometodo pan i en un max. del 20% y corredores amplics| ni cerca de la infraestructura. Aparte los
i % g parte de un sistema de control luminico. | obstruccién solaren lafachadasurdel |- = o AE ey P ad R e S os| | KEVINABEL
‘ = | Ademassi presenta corredores amplics | proyecto. Y comedores ubicadosen la b2 il pot: o oy Sy JULCAMORO PALACIOS
3 o madera. para |a obstruccion solar
0 para |la obstruccion solar fachada norte. )
«© JOSE CARLOS SANGAY
= 2 3 3 1 BARDALES
=}
o FECHA ESC
@
f: S
g &n vanos o fachadas para el control solar. 11/2023 ---

e usa solo vegetacion o para Iz pr de la incidencia solar.

uso de obstruccionss solares esta en lrango de 20% - 25%.

hace uso de ningun elemento de proteccion solar. i T
1 uso de obstrucciones supera el 30%. i
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
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¥ DISENOD - 2021-2

ARQUITECTURA

FACULTAD DE

FICHA DE CRITERIOS DE EVALUACION B.

CRUCE: CASO0S +VARIABLES

RELACION FUNCIONAL —ORIENTACION

@ CASOS 01 CASO0 03
. CASD 02 CASO 04
GENTRO HISPANO-FORTUGUES DE Py ESGUELA NAGIONAL PARA LA CALIDAD
g INVESTIGACIONES AGRARIAS LD R e (ETE 2L DEL GAFE CITE AGROINDUSTRIAL - IC&

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

La orientaddn del edificio en los cuatro casos esta en a razdn a la mayor ganancia solar, de tal manera que se recibe y aprovecha la mayor

RIP,

FACULTAD DE
ARGUITECTURA ¥
URBANISMO

cantidad de iluminacian natural paralos laboratarios v aulas en el mayor tiempo posible.

+

PROYECTO

R e W AR s

a5 67.5°

F
/
5 |
r
/

INSTITUTO DE
INVESTIGACION
BOTANICA Y

_ CAPACITACION
TECNICA CAFETALERA
ENBASE A
ESTRATEGIAS DE
ILUMINACION PASIVA
PARA EL CONFORT
LUMINICO

GRAFICO

UBICACION

ORIENTACKIN:

ORIENTACION! OESTE = 1 g -
NORTE - SUR NORESTE SR LA EEER JAEN, GAJAMARGA
. . ASESOR
Caso 01: Las fachadas tienen|Caso 02: La fachada de mayor|Caso 03: Fachadas de mayor| Casc 04: En este proyecio existen
8 diferentes variaciones en relacion a|longitud se orienta hacia el Noreste | longitud se orientan hacia Sureste v | varios blogues separados. Paro la ARQ. JOSE MANUEL
g la orientacion, pero las de mayor | conuna variacion de 22 5° Moroeste con una variacion de 22 5° | mayoria de sus fachadas se orientan CACEDA MURDZ
= longitud y con mas ventanas se hacia Norte y Este.
g origntan hacia el Oeste — Narte - Sur UEELE
1 ) 1 2 KEVIM ABEL
JULCAMORO PALACIOS
MEDICION WALOR PONDERACION JOSE CARLOS SANGAY
La= fachadas de mayor longitud orientads al Noreste con una inclinscion del 22.5°. Con ventanas bajas ubicadas sl Este o Norts 3 BUENO EARELUES
respondiendo a las exigencizs de iluminacion, logrando un egquilibric entre &l control de la luz v aprovechamiento solar. FECHA ESC
Las fachadzs de mayor longitud orientada al Morte. Con ventanas ubicadas 3l Este o Morte respondiendo 3 las exigencias de 5 REGULAR 1172022 .
iluminacidn, pero sin lograr wn equilibric entre el contrel de la luz y aprovechamiento solar.
CITE AGROINDUSTRIAL Las fachadas de mayer longited orientada al Swr uw Oeste. Con ventanas cenitales o ventanas ubicadas 3l Oeste o Swr. Recibiends 1 MALOD N B_ 1 7
poca o demasiads iluminacidn natural.
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FICHA DE CRITERIOS DE EVALUACION B.

CASO D1

CASO 02

]
=]
o
w
<
O

CASO 04

"I'h.
L% w1 il

| | CENTRO DE

INVESTIGACIONES AGRARIAS

INSTITUTO BOTA
BARCELONA

-

ESCUELA NACIONAL PARA LA

CALIDAD DEL CAFE

CITE AGROINDUSTRIAL

CASOS 01

CASOS

INVESTICACIONES AGRARIAS

CENTRO HISPANO-PORTUGUES DE

CRUCE: CASOS + VARIABLES

Instituto de investigacion botanica y capacitacion
técnica cafetalera en base a estrategias de iluminacion
pasiva para el confort luminico, Jaén - 2023~

RELACION CON SU ENTORNO — CONDICIONES AMBIENTALES

CASO 02
INSTITUTO BOTANICO: BARCELONA

CASO 03
ESCUELA NACIONAL PARA LA CALIDAD
DEL CAFE

CASO 04
CITE AGROINDUSTRIAL - ICA

iluminacion natural.

Para el correcto pesicionamiento se tiene en cuenta las horas de incidencia solar, la estacion del afio y el tipo de cielo para permitir la mayor captacion de

T=

Salica / P 07251936

GRAFICO
e
'

Salida ! Puema 0553 /1816

Sallca / Puesta 052811825

FACULTAD DE
ARQUITECTURA Y
URBANISMO

PROYECTO

INSTITUTC DE
INVESTIGACION
BOTANICA Y

_ CAPACITACION
TECNICA CAFETALERA
ENBASE A
ESTRATEGIAS DE
ILUMINACION PASIVA

Horas prom. [ dia: 12211 roms. Horas prom. / da 1223 horas Horas prom. /. 1158 homas PARA ELCONFORT
NOROE ITE
E ' s ce st I| ' ,| LUMINICO
NORE fveas G0 rabdo o ’
Fomt sty o da 3o SRR NORTE o ma— UBICACION
Areas co tabdo Areas co vabdo e *, Horms do sol/ q -
=6 homa =aghoms Foras o 561/ et JAEN, CAJAMARCA
freas ce vabdo -
26 homs ASESOR
Caso 01: Los ambientes de | Caso 02: Los ambientes de | Caso 03: Los ambientes de | Caso 04: Los ambientes de = -
8 investigacion y los salones de | investigacion y los salones de | investigacion y las aulas solo | investigacion y los salones de ARQ. JOSE MANUEL
< i L 2 sl - g = CACEDA MUNOZ
~ | clase solo reciben maximo 6 horas | clase reciben maxime 8 horas de | reciben maximo 6 a 8 horas de sol, | clase reciben mayor a las 8 horas
= | de sol antes de la puesta del sol sol de manera constante. pero no es una luz constante. de sol de manera constante. TESISTAS
g 1 3 2 3 KEVIN ABEL
JULCAMORO PALACIOS
MEDICION VALOR PONDERACION JOSE CARLOS SANGAY
BARDALES
Considera ambientes de mayor uso, como aulss y laboratorios para que reciban los luxes racor Y logra 3 BUENG
uniforme el nivel de lluminacion por encima de las 8 horas o mas. FECHA ESC
Considera que las sulas y Iaboratorios para que reciban los luxes necesarios, pero no logra un nivelde i 2 REGULAR 11/2023 ---
uniforme al paso de Ia3s horas.
Los espacios con uso fracuents se ubican en dreas mas alejadas de las fuentes de uz. No Jos luxes iados para R.‘ d NO- 1 8
cada ambiente. e
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FICHA DE CRITERIOS DE EVALUACION B.

CASO D1

CASO 02

]
=]
o
w
<
O

CASO 04

| | CENTRO DE

INVESTIGACIONES AGRARIAS

INSTITUTO BOTA
BARCELONA

ESCUELA NACIONAL PARA LA
CALIDAD DEL CAFE

CITE AGROINDUSTRIAL

CRUCE: CASOS + VARIABLES

RELACION FORMAL - COMPACIDAD

Instituto de investigacion botanica y capacitacion
técnica cafetalera en base a estrategias de iluminacion
pasiva para el confort luminico, Jaén - 2023~

T=

FACULTAD DE
ARQUITECTURA Y
URBANISMO

PROYECTO

INSTITUTC DE
INVESTIGACION
BOTANICA Y

_ CAPACITACION
TECNICA CAFETALERA
ENBASE A
ESTRATEGIAS DE
ILUMINACION PASIVA
PARA EL CONFORT
LUMINICO

UBICACION

JAEN, CAJAMARCA

ASESOR

ARQ. JOSE MANUEL
CACEDA MUNOZ

TESISTAS

KEVIN ABEL
JULCAMORO PALACIOS

JOSE CARLOS SANGAY
BARDALES

FECHA ESC

11/2023 SES

3 CENTRO HISCPAAmllTUGUES DE CASD 02 ESCUELA NACI%ANig Pe\'?l:zA LA CALIDAD CASD 04
o INVESTIGACIONES AGRARIAS INSTITUTO BOTANICO: BARCELONA DEL CAFE CITE AGROINDUSTRIAL - ICA
& Se hace uso de la volumetria compacta para captar de iluminacion natural hacia el interior del edificio a través de la generacion de patios
3 de luz, donde se requieran |a mayor cantidad de iluminaddn diurna para el desarrollo educativo, asimismo esta forma compacta genera la
& | calidad espacial convolimenes puros.
)
[=]
o
3
o L LT
1
== o (3 )
Ceneracidn de Usa de farma Uso de forma Usa de farma Ceneracidn de
pRtias de ka2 compacta compacta campacta patias de ko

Caso 01: Usa formas compactas | Caso 02: Hace el uso de formas | Casoc 03: Hace el uso de formas | Caso 03: Hace el uso de formas

dejando secciones para permitir €l | compactas notables en su | compactas notables en su | compactas pero como blogues
8 paso de la luz natural en toda la | infraestructura. Pero en este | infraestructura. En la forma del | independientes con  espacios
< | infraestructura. De esta manera | proyecto no se usan patios internos | proyecto se tienen espacios para | minimos para el transito y pasc de
; hay una mejor distribucion de la | parael ingresode la luz. mejorar la distribucion de la | la luz. Donde apenas se logra

iluminacion diurna. iluminacion. iluminar los espacios de la
Q infraestructura.

3 2 3 2
MEDICION VALOR PONDERACION

Se usa formas compactas con patios interncs en toda la infraestructura. 3 BUENC
Se hace uso de formas compactas en algunos blogues. 2 REGULAR
No se usa formas compactas. 37 |

N°-19
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v A0 técnica cafetalera en base a estrategias de iluminacion
DEL NORTE pasiva para el confort luminico, Jaén - 2023”
FACULTAD DE ARQUITECTURA Y DISENC - 202 2 -

FICHA DE CRITERIOS DE EVALUACION B. CRUCE: CASOS + VARIABLES

RELACION FUNCIONAL - REFLECTANCIA
o CASOS 01 CASO 03 u p "
: CASO 02 CASO 04
- 2 CENTRO HISPANC-PORTUGUES DE i B ESCUELA NACIONAL PARA LA CALIDAD
8 o INVESTIGACIONES AGRARIAS INSTITUTO BOTANICO: BARCELONA DEL CAFE CITE AGROINDUSTRIAL - ICA UNIVERSIDAD
2 : : z S = . ; S DEL NORTE
(3] L La lluminancia de genera a través de luz natural y en combinacion con |a eleccion de materiales y colores en los ambientes interiores de
’ 1 ificacion nde nin 1 i riamantenerse ma r .
J | CEATRS O as edificaciones, donde ninguna parte del ambiente deberia mantenerse mas oscura que otra, FACULTAD DE
INVESTIGACIONES AGRARIAS ARQUITECTURA Y
- l _ URBANISMO
3 i N PROvECTo
§ ek (7 iR \ - ‘ = INSTITUTO DE
o & o aabta vpi ; oy pltirn = ] : INVESTIGACION
o ttevieicn 0o = " y | odoquines BOTANICA Y
3 w g ) ; g _ CAPACITACION
< TECNICA CAFETALERA
o _— GAMA DE GAMA DE GAMA DE GAMA DE ENBASE A
INSTITUTO BOTA : _ COLORES: COLORES: COLORES: COLORES: ESTRATEGIAS DE
BARCELONA Sy ILUMINACION PASIVA
oo 00 00 | i~
@& LUMINICO
UBICACION
= Caso 01: Se Utilizan Materiales JAEN, CAJAMARCA
o poco reflectantes (entre 20% y Caso 02/03/04: En el desarrollo de estos proyectos, se tuvo en consideracion los materiales y/o los colores a ASESOR
8 :’ 30%)y colores de tonalidad mate utilizar. Se emplean materiales y colores de tonalidad mate y una reflectancia dentro del rango recomendada entre
3 con una reflectancia minima del €l 40% a 70%. ARQ. JOSE MANUEL
20%. CACEDA MUNOZ
ESCUELA NACIONALPARA LA |
CALIDAD DEL CAFE TESISTAS
1 3 | 3 I 3 KEVIN ABEL
JULCAMORO PALACIOS
MEDICION VALOR PONDERACION JOSE CARLOS SANGAY
BARDALES
b3 Materiales / colores de tonalidad mate y una reflectancia dentro del rango recomendada entre &l 40% a 70%. Sin ocasionar 3 BUEND
8 deslumbramiento excesivos. FECHA ESC
3 Materiales / colores de tonalidad mate y una reflectancia regular entre 21 40% y 50%; pero no se consideran materiales / colores con 2 REGULAR 11/2023 ---
mayor refl i3 pars mejor apro L de Iz Juz natural.
= = o = 5 5 = = ¥ o
Materiales / colores de tonalidad mate y una reflectancia minima al 20%; o por lo contrario materiales / colores de tonalidad brillante " N N - 20
y una reflectancia superior al 80%
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técnica cafetalera en base a estrategias de iluminacion
pasiva para el confort luminico, Jaén - 2023~

MATRIZ DE EVALUACION DE CASOS

INSTITUTO DE INVESTIGACION BOTANICA ¥ CAPACITACION TECNICA PARAEL DESARROLLO DE LAAGROINDUSTRIAL CAFETALERA

Tabla M*02: Matriz de Cruce de Variable con Cazos

CAS0D03 CAS0 04

ESCUELA NACIONAL PARA LA
CALIDAD DEL CAFE

CAS0501 CAS0 02

CENTRO HISPANC-PORTUGUES DE
INVESTIGACIONES AGRARIAS

CRUCE: VARIABLES /CASOS

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

INSTITUTC BOTANICO: BARCELONA CITE AGROINDUSTRIAL - ICA

Vi1: ESTRATEGIAS DE
ILUMINACION PASIVA

V02: CONFORT LUMINICO BUENO REGULAR MALO BUEND REGULAR MALO BUEND REGULAR MALO BUEND REGULAR MALD

FACULTAD DE
ARGUITECTURA ¥
URBANISMO

Elementos horizontales (aleros) 2 2 3 1

PROYECTO

Elementos Verticales (Parte soles) Cantidad de Luz 3 1

INSTITUTO DE
INVESTIGACION
BOTANICA Y

_ CAPACITACION
TECNICA CAFETALERA
ENBASE A
ESTRATEGIAS DE
ILUMINACION PASIVA
FARA EL CONFORT
LUMINICO

Elementos Mixtos (Celosias) 1 1 3 1

Corredores

Sombras

Vegetacidn 2 2 3 1
UBICACION

JAEN, CAJAMARCA

Orientacion Homogeneidad de la luz 1 a2 b 2

ASESOR

ARD. JOSE MANUEL

Reflectancia de la luz 1 3 3 3 CACEDA MURNDZ

TESISTAS

Condicionantes Medicambientales

3 KEVIN ABEL

Nivel de iluminacion 1 3 2 JULCAMORO PALACIOS

JOSE CARLOS SANGAY
BARDALES

Forma Compacta Cantidad de la luz

FECHA ESC

1172023 ---

RESULTADOS 16 20 22 15

N°- 21

BUEND 3 REGULAR 2 MALO 1 |

LEYENDA

Julcamoro Palacios K.; Sangay Bardales J. Pag. 179



UPN Instituto de investigacion botanica y capacitacion

RS0 técnica cafetalera en base a estrategias de iluminacion
OEL HORTE pasiva para el confort luminico, Jaén - 2023~
CRITERIOS DE APLICACION

MATRIZ DE CRITERIOS DE APLICACION

INSTITUTO DE INVESTIGACION BOTANICA ¥ CAPACITACION TECNICA PARAEL DESARROLLO DE LAAGROINDUSTRIAL CAFETALERA

Tsblz W01 Matriz de Criterios de Aplicacion con andlisis de casos

RELACION
ANALISIS FUNCIONAL ANALISIS FORMAL ANALISIS ESTRUCTURAL CONEL “P“
ILUMINACION g o
. w o UNIVERSIDAD
= % == = oB BE EB=
= =] z 24 E w = =z |54 < w33 = 2 g = =4 Lz == PHIYADA
z o S E8 24 Ly |22 25 2lecq| we Cwg oy is cg 2 5% kol 48 IR
o é 3 %E Eg ZE |gE =2 2 53'-37 Sho ZSa £s | BS ES a ZE Eg B
: = 2 5z 3E meope | S5 |EEE | EEE | 2|z2F| 22 - P4 £ | =& 3 5% B3 &
a = o o ILUMINACIGN 535 g Bz = = 2 FACULTAD DE
ANALISIS & a = z 3 4 =] == =3 = o=z so | & i =
DE CASO g B R =Y 5 Sz |Ew”| E££*°  |5|zd © i £ : Eq % 58 ol ARQUITECTURA ¥
2 2 2 |ga i Sa ol = z WS ol i URBANISMO
PROYECTO
=
= s = F
= (il - ) = = = = z =z == g
o222 g g |x Elx Z o | = z < g = = z - w S| .. INSTITUTO DE
E AR E § Elz|g slz|2|2|5(=z12|2] § [=]|&]Z2]2 2 Zlela|z|E|E|E]= § A R 2 ol il = INVESTIGACION
HEE I EE il Al =g % D|Z|E|2|E|E g AR EEIEEHEE 'é HHEHEIEHEEEEEEE SHEIHE Z|E BOTANICA Y
HEE g sS85 |elz|=|El=|E|la|5|L| & |= g% mlzls|z|=|5|2|E|ls|£/5|c|2|=|2|e|2|=|2|z(5|E[2]2 2 _ GAPAGITACION
e |im| = E (| il I A E g =|o|o 2 = ] = ] z|=|= = Z|s|> TEGNICA CAFETALERA
Z T = 2 = S = = = S| = = ENBASE A
ESTRATEGIAS DE
CASD 01 ILUMINACION PASIVA
FARA EL GONFORT
CENTRO HEPANG- LUMINICO
PORTUGULES DE XX X X X | X X X X X X X XX X X X X XXX XKIX|X[X|X
INVESTIGACIONLS UBICACION
AGRARIAS - -
SALMANCA JAEN, CAIAMARCA
ASESOR
CASD 02
ARD. JOSE MANUEL
INSTITUTO XX |X|X XX [X|X X X X X X | X X XXX X X XXX XXX | X|X[X -
BOTANICO: SHEELL LULE
BARCELONA —
caso KEVIN ABEL
JULCAMORO PALAGIOS
ESCLELR x| x X x| x X X X X |x X|x|x X |x X |x|x x| x x|[x|x x[x]|x x| x -
MACIOMAL PARA JOSE GARLOS SANGAY
LA GALIDAD DEL BARDALES
GAFE - GOLOMBIA
FECHA ESC
CAS0 04 11/2023 ===
CITE X |x|x|x X X X X X X | x X X X X | x X x| x| x X -
AGROINDUSTRIAL N - 22
-IcA
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UPN Instituto de investigacion botanica y capacitacion

ucoun técnica cafetalera en base a estrategias de iluminacion
DEL NORTE pasiva para el confort luminico, Jaén - 2023~
CRITERIOS DE APLICACION

MATRIZ DE CRUCE DE VARIABLE

INSTITUTO DE INVESTIGACION BOTANICA ¥ CAPACITACION TECNICA PARAEL DESARROLLO DE LAAGROINDUSTRIAL CAFETALERA

Tabla M*02: Matriz de Cruce de Variable con indicadores

ILUMIMACION
o g i w W o w
= % == owe (= =
s 3| =z B4 = w .8 .2 |[2]|BE | < 222 |z.| 3Ry = |33[z 3E
3 |z 2[5 &3 2g |28| 25 [5|28z| &= c25 |82 | £S5 k3 2 | 23 PEE 22
= & 3 §§ §E weooe | 25 |E=| Egz |32 niz| iz i3 o | B2 BG 9 L B3 & UNIVERSIOAD
z = = oo DU [ILUMINACION 9F |=2= 53 E|Ep2| =5 EE; zw | 25 F2 o 22 28 & PRIVADA
i @ = =l = cu (EE Exo g|8x & DEs x> Z or Zw [EZ £z DEL HORTE
g |3 = == 22 83| Ba °g == = s U : oo jBg o8
INDICADORES w = o 2 8
o FACULTAD DE
E ARGQUITECTURA ¥
= =
=} Tlg|Z = = = = =z Z Z|l= 2 URBANISMO
4 z|2l3 = 2| g = = < | 2 = ol et = =] = & = 2 © w | K Slg|=m|o
= Elal|l=2]|& glo|g| & 2|22 |c|R|2|2 z|o|Z2|2]= = o Ele [ W
Eggggﬁﬁﬁiﬁﬁéﬁﬁﬁﬁg§Eg@ggégﬁEg%%;g%%&%gEégﬁsﬁgg‘ﬁ PROYECTO
Zla|Elslgl2la(El1S5|2]e Els|s|E|D ES dlz|s|lz|e|= Elgle|S|e|2|=E|alS|z|= z|s|a|e|z|=
zlz|8l2|2lg|3|a]|"|a|g|=|E|2|=|2]|° g S|E|E|E|= ! s|=|E[2|E z|z e S|lE|®|z(3|=8 INSTITUTO DE
= E o | [ = = = = = o | F = INVESTIGACION
BOTANICA Y
f— _ CAPACITACION
herizontales {aleros) TEC"'g;E:SFS‘LERA
SEIIIE LRI ILUMINACION PAGIVA
(Parte soles)
PARA EL CONFORT
Elementos Mixtes LUMINICD
(Celosias) vy
UBICACION
Corredores
Vegetacisn JAEN, CAJAMARCA
Orientacidn ASESOR
Condicionantes ARQ. JOSE MANUEL
Medicambientales CACEDA MUNDZ
Forma Compacta TESISTAS
Nivel de |luminacion KEVIN ABEL
JULCAMORO PALACIOS
‘Sombras
) JOSE CARLOS SANGAY
Homegeneidad de la BARDALES
Luz
FECHA ESC
Reflectancia de la Luz
Cantidad de Luz 11; _
N°- 23
LEYENDA ALTA | 3 MEDIA z BAJA | 1 |
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MATRIZ DE CRUCE DE VARIABLE

INSTITUTO DE INVESTIGACION BOTANICA ¥ CAPACITACION TECNICA PARAEL DESARROLLO DE LAAGROINDUSTRIAL CAFETALERA

Tabla M*02: Matriz de Cruce de Variable con indicadores

MATRIZ DE CONSISTENCILA
2 UP“
= DIMEMSICON DE LA . AMALISIS AMALISIS RELACION COM EL
z w I SUB DIMENSION INDICADORES P ANALISIS FORMAL T T TOTAL = T
= PRIVADA
DEL HORTE
Elementos horzontales (sleros) 12 3 6 6 27
FACULTAD DE
g PROTEGER Elementos Arquitectonices Files | Elementos Verticales (Parte soles) 3 3 2 0 11 ARGUITECTURA ¥
Z URBANISMO
o
= Elementos Mictos (Celosias) 3 B 5 ] 14 PROYECTO
g INSTITUTC DE
= Carredares 9 0 0 0 g INVESTIGACION
= CONTROLAR Obstrucciones Solares BOTANICA Y
= Vegstacidn 4 0 3 10 17 _ CAPAGITAGION
= TECNICA CAFETALERA
EMBASE A
g Emplazamiento Qrientacion 7 0 0 0 7 ESTRATEGIAS DE
a ILLMINACION PASIVA
5 . — - FARA EL COMFORT
E CAFTAR Posicionamiento Condicionantes Medicambientales 13 0 ] 3 16 LUMINICO
w
UBICACION
Volumetia Forma Compacta ] 16 4 0 7 -
JAEN, CAJAMARCA
ASESOR
Mivel de [luminaciin 9 0 0 0 9 -
ARQ. JOSE MANUEL
CACEDA MURNOZ
- llyminancia Sombras 4 0 0 0 4 TESISTAS
(5]
= KEVIN ABEL
% - Homogensidad de s Luz & 0 5 0 - JULCAMORO PALACIOS
£ e JOSE CARLOS SANGAY
= BARDALES
= Reflectancia de I3 Luz
= 2 0 5 0 7 FECHA ESC
Luminancia 11 /2023 S
Cantidad de Luz 12 0 4 3 19 N o 2 4
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RESULTADOS: LINEAMIENTOS 01

Instituto de investigacion botanica y capacitacion
técnica cafetalera en base a estrategias de iluminacion
pasiva para el confort luminico, Jaén - 2023~

CRITERIOS

Tabla M*01: Ficha de linsamientos

ANALISIS

CRIOTERIOS

Qrientacion y
Homegeneidad de la
Luz

LINEAMIENTO TEORICO

Celis P. (2018) menciona que utilizando la
geometria solar de algin lugar especifico y
una orientacion, permita la redireccion de luz

natural hacia el interior de los espacios
internoz, siempre buscando iluminar de forma
indirecta.

LINEAMIENTO TECNICO

Orientar el 0.A. hacia el nerte conuna
variacion de 22.5° al noreste para aprovechar
la mayor cantidad de horas de luz diurna.
Priorizande gue ambientes como la zona de
investigacion y zona formativa sean las mas
beneficiadas, ez recomendable que la
orientacion del bloque principal, s& realice
oriente al noreste, logrando captarde 7a 8
horas.

LINIAMIENTO DE DISERD

LINEAMIENTOS FINALES

La edificacion se orienta en direccion Noreste de
tal manera gue los ambientes principales reciban
la mayor ganancia de luz natural.

El eje de mayor longitud de la edificacion se
orientard en direccidn Moreste de tal manera que
ambientes como aulas y laberatorios aprovechen
vreciban la mayor cantidad de horas de luz
natural.

LES

FACULTAD DE
ARGUITECTURA ¥
URBANISMO

PROYECTO

Volumetria v
Cantidad de
lluminacion

Aria.syﬁ«vila (2004} indican gue “el nivel de
compacidad de una edificacion incrementa el
perimetro iluminado naturalmente v puede
aprovecharse para ampliar el area interior de
la mizma destinada a tareas gue reguieran
niveles aceptables de factor de luz diurna

=)

Conszervarun minime del 30% de drea libre o
area verde en el espacio natural del total del
proyecto.

Considerar fermas abiertas, regulares y
compactas. Espacios en donde se llevarana
cabo areas de investigacion, tales como
laboratorios, las formas abiertas en los
espacios direccionados la Investigacion y
gxperimentacion, asi como ambientes de
Formacitn y capacitacidn.

Los espacios del blogue principal tendran una
forma compacta de tipo semi-claustro a fin de
modular el proyecto, para que todos los blogues
reciban un nivel iluminacion natural 6ptimo. Se
busca gue los espacios destinados para aulas vy
laboratorios tengan forma cuadrada o rectangular
a fin de modular el proyecto, para que todos los
blogues reciban iluminacion natural.

INSTITUTO DE
INVESTIGACION
BOTANICA Y

_ CAPACITACION
TECNICA CAFETALERA
ENBASE A
ESTRATEGIAS DE
ILUMINACION PASIVA
PARA EL CONFORT
LUMINICO

UBICACION

JAEN, CAJAMARCA

ASESOR

ARQ. JOSE MANUEL
CACEDA MUNOZ

Condicionantes
medicambientales v
Reflectanciade la Luz

Consuegra (2019} indica gue es importante
conocer nuestro entorne, como va influir en
nuestro edificio a lo largo de las diferentes
estaciones del afio. (...} *Los proyvectos tienen
gue pertenecer a lugar con tedos sus
condicionantes medioambientales™

Aplicar coleres neutros y materiales con
acabado mate, que no reflejen demasiado
para evitar deslumbramientos. Sumado a las
estrategias de elementos arguitectonices
para proteccion y control solar en las dreas
de investigacion y experimentacion se
pretende logran un confort luminico optimo
dentro de los ambientes.

Uzo de materiales con colores entonos medios y
claros de acabado mate, para evitar el
deslumbramiento en el usuario.

En las pizsos, paredes y techos se emplean
materiales y colores en tonalidades claras y
medias. Con acabados mates que puedan
ayudar a difundir la luz por todo el ambiente.
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Tabla M*01: Ficha de linsamientos

ANALISIS

CRITERIOS

Elementos
Arguitectonicos
Horizontales

LINEAMIENTO TEORICO

(Arias v Avila, 2004}
Ins dizpositivos de control fijos como los
aleros pueden serinstalados externamente &
incorporados en el disefio arguitectdnico del
edificio. Estos elementos inhiben la
penetracion solar y también reducen la visual
de=sde el interior (cbertura vizual), admitiendo
sdlo una porcion de luz natural.

LINEAMIENTO TECNICO

Aplicacién de elementos horizontales para las
fachadas Este y Norte, los mas efectivos en
climas calidos. El empleo de aleros
horizontales pueden ser disefiados para la
proteccion solar y a la vez hacer difusa la
incidencia solar para que pueda serintroducida
&n &l interior de los ambientes.

LINEAMIENTOS FINALES

LINIAMIENTO DE DISERD

GRAFICD

Elemento Horizontales como aleros de tipo
celosia, se emplearan en la orientacidn noreste y
norte para recibir luz indirecta difusa hacia el
interior de los ambientez. Se presenta dos tipos
de aleros. Aleros detipo paneles se aplican en la
fachada noreste v aleros tipo celosia se
emplearan en la fachada norte.

Debido a que en la orientacion noreste y norte la
radiacion solar llega con un angulo de 88° se
empleara aleros de tipo celosia como un sistema,
un elemento excelente para recibir luz indirecta
difusa hacia el interior

Alero y estante de luz

LES

FACULTAD DE
ARGUITECTURA ¥
URBANISMO

PROYECTO

INSTITUTO DE
INVESTIGACION
BOTANICA Y

_ CAPACITACION
TECNICA CAFETALERA

Elementos
Arguitectdnicos
Verticales

(Diaz, 2009).
en el caso de los dispositivos parasoles se
trata de evitar gue el edificio tenga un exceso
de insolacion durante las estaciones mas
calidas del afo de tal suerte que se convierte
en elementos decisivos ala horade
mantener fresco el edificio.

Aplicacién de elementos arguitectonicos (parte
soljen plano verticalen relacion a la fachada.
Los partesoles verticales, dependiendo del
digefio geométrico de su estructura permite la
iluminacion, y también puede proteger de la
radiacion solar en ciertos angulos.

Sistemas verticales (pariescles) aplicados en las
fachadas sur, para modular el nivel de
iluminacidn durante las horas de mayor

insolacion. En las fachadas sur se emplea
sistemas verticales maviles para modular el nivel
de iluminacion durante las horas de mayor
insolacian (Tam-11pmj.

Elementos
Arquitecténicos
Mictos

Como indica Ramon Monras (Industrial
Gradhermetic) estos elementos sirven para
obtener el confort luminico deseado con
respecto aldisefio, estas son nuevas
soluciones de proteccion solar.

Aplicacion de elementos combinados, usando
una combinacion de cerramientos ligeros, para
la proteccion de los rayos solares incidentes,
de igual modo se emplean como envolventes
de las fachadas.

Elementos Mixtos (celosias fijas), se seran
empleadas en la fachada sureste y suroeste.
La combinacion de elementos seempleara en la
fachada sur, un envolvente ideal para areas que
no necesitan demasiada proteccion de la
radiacion solar.

i

il

Lamas verticales

ENBASE A
ESTRATEGIAS DE
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FARA EL CONFORT
LUMINICO

UBICACION
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CRITERIOS DE

Tabla M*01: Ficha de linsamientos

ANALISIS

CRITERIOS

LINEAMIENTC TEORICO

CU4RQUIMECTURA, (2020). Afrma gue s&
trata de un espacio o galeria cubierta,
sostenida por columnas, ubicade a lo largo

LINEAMIENTO TECNICO

Aplicacion de corredores para regular la
penetracion del sol, es decir usar

LINIAMIENTO DE DISEND

LINEAMIENTOS FINALES

GRAFICO

Aplicacion de corredores de 1.5m a 2m para
usarlo como circulacion y para confrolar el
ingreso de los rayos solares.

LES

impidiendo que los rayes del sol entren en
el edificio a través de las ventanas.

ofrecer sombra a la vez gue solo permite &l
paso de luz necesario.

paso de la luz diurna. Estas elementos estaran
ubicades en las fachadas de los ambientes de
investigacion y capacitacion a un minimo de 4

Obstrucciones solares i . } i FACULTAD DE
de una fachada. (..} un  espacio de comedores para permitc un retiro del L!JS p&illlns o comedores para usarlo como ARGUTECTURS ¥
Corredores transicion entre los espacios abiertos T, TR 0 TR AT T8 TIETh T2 circulacien y para generar un elemento con
cemados, puede ser un espacic de ! I to d qt | :J doble funcion, la de permitir la circulacion de URBANISMO
circulacion exclusivamente o con un uso ELLOINES LD LRI T, personas y asimismo apoyar en el conirol del PROYECTO
determinado. ingreso de los rayos solares a los ambientes.
INSTITUTS OE
INVESTIGACICN
BOTANICA‘_(
_ CAPACITACION
. = = . . . TECHICA CAFETALERA
Se aplicara vegetacion nativa, de tipo hoja ENEBASE A
) o caduca a un minimo de 3m de la fachada ESTRATEGIAS DE
BIU, 2012} noz dice gue la vegetacion ) - . } i ¥ h
{B, } q g Aplicar vegetacion nativa de la zona, para | estando ubicados en las partes de ambientes ILUMINACICN PASIVA
produce sombra gue se proyecta para . . . —— g
. - controlar la intensidad solar cercano a los | de investigacion y capacitacion. FARA EL CONFORT
in evitar que las fachadas y los pavimentos : . E—— b= . LUMINICD
Vegetacion: exteriores se calienten, y lo que es mas ambientez  del blogue principal.  La Se aplicara vegetacion nativa, que =ea
Obstruccion solar b ; ! i i frondesa, pero sin bloguear completamente el
importante; actian de control solar, vegetacion medianamente frondosa puede , P og) B T

JAEN, CAJAMARCA

(luxes)
necesario.

metros de la construccion. ASESOR
ARQ. JOSE MANUEL
CACEDA MUNOZ
TESISTAS
Se debe considerar la orientacion de los KEVIN ABEL
vanos y la proporcion adecuada para el JULCAMORO PALACIOS
(...} la iluminacidn natural, se debe realizar ingreso de la luz, es recomendable que los | Distribuir vanos en ubicaciones laterales en - .
el disefio con respecto a la dimensidn, la espacios de pertenecientes al blogue | una proporcién 1:2 y 1.3 para conseguir la JOSE CARLOS SANGAY
Proporcion de Vanose | posicion y la proporcion de las ventanas principal con vanos al norte y este tengan mayor cantidad de horas de sol para la BARDALES
lluminancia para obtener la adecuada calidad ¥y una proporcion de ventanas de 1:2 0 1:3. | iuminacion reguerida de Ilos ambientes FECHA ESC
cantidad en la iuminacion. (Arias y Avila, Aplicar wvanos de esas dimensiones | internos como los laboratorios o aulas dende
2004). permitiran que aulas v laboratorios, cuenten | sedebe tener en cuentalos luxes. 1172023 .
con el nivel de iluminacidn
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Tabla M*01: Ficha de linsamientos

CRITERIOS

Elementos de Protecciin
zolar Dindmicos

Sombras y Celesias en

De acuerdo Aras y Awila (2004), {...) el nivel de
iluminacién no es el dnico crterio del confort
vEual; la homogeneidad de I3 luz, su direccitn y
su disponibiidsd de crear sombras o contrastes
son digunos de los factores que se deben tomar
en cusnta pars matzar los ambizntzs luminicos
de un espacio

¥ P. Andrade (2003), indica que I3 iluminancia
recibe tambign =l nembre de nivel de iluminacion.
Su wnidad en &l 51, es el LUX {Lx) v comespomds
a la iluminacién de una superficie de un metro
cuadrade que recibe un flijp de wn lumen
uniformemente repartido (CIE).

Considerar Wanos bizn orientados ¥
proporcionados de scuerdo el andlisiz solsr, e
recomendable que ks espacios de intersccicn
social puedan  ilumingr 3 otros espacios.

LINIAMIENTO DE DISERD

GRAFICO

« Emplear elementos de proteccion solar gque

pusdan ser moviles para gue s2 regule s mejor
manera |3 iluminzcién. D= esta manera ==
captana la luz natural de forma indirects. Esto s=
lograria mediante cambios de direccion de bos
dispositives de protecciin solar.

=  Por medic de una Terraza abierts v con cubierts

=0l y sombra de madera en la zona de
investigacion. Las cubiertas tambign se colocardn
en espacios publicos  (plaza  principal) pars
permitir I3 actividad sin  interumpir s
permesbilidad visusl Las cubiertas del mobilisro
5| exterior se reslizan pars complementar 2| nivel
de confort en espacies al edenor, a3 la vez
geEnerar que el usuano

LES

FACULTAD DE
ARGUITECTURA ¥
URBANISMO

PROYECTO

= Las celosias de concreto estdn en la fachads
norte para permitir &l paso del flujo luminoso w
controlar la intensidad de I3 luz. Las celosias de
concrete s& wbicsn en las cajas de las escaleras

INSTITUTO DE
INVESTIGACION
BOTANICA Y

_ CAPACITACION
TECNICA CAFETALERA
ENBASE A
ESTRATEGIAS DE
ILUMINACION PASIVA
PARA EL CONFORT
LUMINICO

UBICACION

JAEN, CAJAMARCA

BT EE T para jerarquizar = volumen de circulacion en las ASESOR
fachadas este y oeste; y controlar = fluje -
lsminoso evitands deslumbramiento. EEEE‘E:;SPEUMISDZU EL
TESISTAS
KEVIM ABEL
P. Andrade (2003) Menciona que la luminancia JULCAMORO PALACIOS
{...), &= una medida de la uz emitida o reflesjada.
;alm;:a::pf:iaﬁe::;?t:::f:d:bl}: I:: Sz aplicard un disefio de carchas metdlicas en las ﬁﬁé'—os SANGAY
§ cublertas  inclinadas no solo sewiEn para las
Ahmsla;lxh?:tﬁc”"a" dlm::;n:lln:cjznalalgr:?immmrﬁlmmr = Considerar el tipp de sistema de iluminacicn descargas  pluviales, se pretende gue los sleros
Ha neidad deyla hz LE!OlI'o masclaropa (directs, indirects o difuss) 3 emplear en cada creados por la cublerta sivan como  slementos FECHA ESC
¥ @ ambients. adicionales para ls proteccion solar. P —

5i aplicamos este principio 3 |3 arquitectura
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PROTEGER -ELEMENTOS ARQUITECTONICOS FLIOS

CRITERIOS

LINEAMIENTOS TEORICOS

LINEAMIENTOS TECNICOS

DISCUSION

ELEMENTOS
HORIZONTALES
(ALEROS)

Los dispositivos de control fijos come los aleros pueden ser
instalados externamente e incorporados en el disefio
arquitectonico del edificio. Estos elementos inhiben la
penetracion solar y también reducen la visual desde el

interior (obertura visual), admitiendo sdlo una parcion de luz

natural. (Arias v Avila,2004)

En los 4 casos analizados, los aleros son elementos de
proteccidn ante la incidencia solar.

Estos elementos de proteccion solarson aplicados de
acuerdo a la orientacion del vano, para el este se
recomienda el uso de aleros maviles, para el noreste aleros
tipo celosia, para el norte aleros fijos de forma compacta

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

FACULTAD DE
ARGUITECTURA ¥
URBANISMO

ELEMENTOS
VERTICALES (PARTE
ES0LES)

En &l caso de los dispositivos parasoles se trata de evitar
que el edificio tenga un exceso de insolacion durante las
estaciones mas calidas del afio de tal suerte gue se
convierte en elementos decisivos a la hora de mantener
fresco el edificio (Diaz, 2009).

Estos elementos de proteccidn no se encuentran presentes
en ninguno de los casos analizados, puesto que cuentan
con otros elementos de proteccion solar.

Estos elementos de proteccion solar en vanos de fachadas
zeemplean al sur, en corredores g€ recomienda usar los de
tipo dinamicos, y en vanos los fijps.

PROYECTO

ELEMENTOS MIXTOS
{CELOSIAS)

Eztos elementos sirven para obtener el confort
luminico deseado con respecto al disefio. Estas nuevas
soluciones de proteccidn solar contribuyen alahorro
energético por suincidencia en la climatizacion del edificio.
Como indica Ramon Monrds (Industrial Gradhermetic)

En el caso 1 y 3 =se prezentan las cubiertas livianas en las
fachas, esto para ofrecer la proteccion solar, hacia el interior
del edificio, para una correcta funcion algue este esta
destinado.

Los elementos mixtos(tipo celosia inclinadas) para
proteccidn solar, se recomienda usar en fachadas suroeste
para redirigir la luz al interior.

INSTITUTO DE
INVESTIGACION
BOTANICA Y

_ CAPACITACION
TECNICA CAFETALERA
ENBASE A
ESTRATEGIAS DE
ILUMINACION PASIVA
FARA EL CONFORT
LUMINICO

UBICACION

JAEN, CAJAMARCA

FICHAS DE RESULTADOS Y DISCUCION

CORREDORES

Se trata de un espacio o galeria cubierta, sostenida por
columnas, ubicado a lo largo de una fachada. El portico
forma un espacio de transician entre los espacios abiertos y
cerrados, v puede ser un espacio de circulacion
exclusivamente o con un uso determinado.
(CU4RQUTECTURA, 2020).

Se hacen prezente en el cazo 02y 03, donde cumplen la
labor de controlar el ingreso de luz al interior del ambiente,
donde ge recibird una luz de acuerdo a |a actividad a
realizarze.

Estos corredores o galerias son indispensables si qgueremos
controlar la llegada de luz a un determinade recinto, este
elemento trabaja en los lados laterales del edificio, ya sea

de manera cubierta o descubierta, a la vez gue también dan

la refacion interior exterior.

ASESOR

ARQ. JOSE MANUEL
CACEDAMUNOZ

TESISTAS

VEGETACION

La sombra que proyectan evita que se calienten las
fachadas v los pavimentos exteriores, y Io que es mas
importante; actian de proteccion solar, impidiendo que los
rayos delsol entren en el edificio a través de las ventanas.
(BIU, 2012)

Se presenta en el caso 03 donde se aprecia gue
aprovechan la vegetacion como controlsolar natural con el
fin de controlar la luz que recibird el interior del edificio

Ezte elemento de controlsolar, se aplicara mediante
vegetacion nativa, de tipo hoja caducaa un minime de 3m
de la fachada, estando ubicades en las partes de ambientes
principales.
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CAPTAR - EMPLAZAMIENTO

INDICADORES

TEORL&

RESULTADOS

DISCUSION

ORIENTACION

Utilizando la geometria solar de algln lugar especifico y una
orientacion, permita la redireccion de luz natural hacia el
interior de los espacios internos, siempre buscando iluminar
de forma indirecta. (Celis, 2018, p.185).

la orientacian es evidente en los 4 cazos analizados donde
=& orientan de acuerdo a su norte para ganar luzy
ventilacion natural en el edificio

Para la zona 3 interandine bajo se recomienda una
origntacion hacia el norte con una variacion de 22 5%.

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

FACULTAD DE
ARGUITECTURA ¥
URBANISMO

PROYECTO

CAPTAR - POSICIONAMIENTO

CONDICIONANTES
MEDIOAMBIENTAL
ES

FICHAS DE RESULTADOS Y DISCUCION

El entorno como un conceptoe generader de la arguitectura,
dado gue la identificacion del lugar, junto con las
preexistencias, establecen elndcleo originario de esta. (BZ
Arguitectura, 2014)

El emplazamiento de hace evidente en los 04 analisis de
caso, donde permite direccionar las zonas de ensefianza o
laboratorios hacia una mejor direccién para captar el ingreso
de la luz natural en su mayor tiempo posible.

Debido a gue las condiciones medicambientales son
variables, es necesario colocar dispositivos autdnomos que
regulen la direccion de los dispositives de proteccion solar.
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ASESOR

ARQ. JOSE MANUEL
CACEDAMUNOZ

CAPTAR- VOLUMETRIA

TESISTAS

FORMA
COMPCATA

La compacidad del perimetro total del edificio determina el
area del ndcleo central de éste; entre menor sea la
compacidad, menor serd el éreg central con escasa

iluminacion natural. (&rias y Avila, 2004, p. 49).

La forma compacta se presenta en los 4 casos analizados,
esto permite el mayor aprovechamiento de luz natural a la
vezque controlames la incidencia solar

La volumetria simple o compacta permite tener una mayor
drea del edificio iluminada, asiaprovechamos la luz natural
=in reguerir de la artificial durante el dia.
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CONFORT VISUAL - ILUMINANCIA

FICHAS DE RESULTADOS Y DISCUCION

INDICADORES TECRLA RESULTADOS DISCUSION UP“
UNIVERSIDAD
Considerar la actividad que se llevara a cabo en €l espacio DD enEuntram?sben |?54 casos dnndte Iﬂ“shﬂ':t.mdlﬂd&s La provision de luz natural debe estar en acuerdo con la m‘ﬁ;“
NIVEL DE para comprender cuales &l nivel de iluminacian adecuado cnrrntu Znsenanilay Iﬂ ordl D;'DT"EE ENCUEntran nacia el sury necesidad a desarrollarse alinterior del espacio teniendo en
ILUMINACION (Celis, 2018). norte, de acuerdo al rango de Lxes que se requiera, ya que cuenta los rangos de luxes, determina por la ubicacion v
la entrada de luz natural al aula petencia la atencion y e FACULTAD DE
concentracion del alumno. P ’ ARGUITECTURA ¥
URBANISMO
PROYECTO
{...}la sombra ayuda a destacar sus aportacionesala Ej‘;zt‘ﬁ_leag;?:'ga;jz é':;‘ii;nca‘:‘:ﬁgﬁg;‘:ﬂ;‘:;agu:d;f;" Es importante evitar el dezlumbramiento que generala INSTITUTC DE
SOMBRAS arquitectura en las dimensiones ambiental y estética evita &l deslumbramisnto :I contrastede I3 excesiva luz excesiva luz natural, v la mejor forma es contrarrestar estoa INVESTIGACION
(iera,2010). ¥ través de sombras para el confort visual en el edificio. BOTANICA Y
natural. _ CAPACITACION
TECHNICA CAFETALERA
EMBASE A

HOMOGENEIDAD DE
LA LUZ

(...} 1a iluminacidn natural, e debe realizar el digefio con
respectoa la dimension, la posicion y la proporcion de las
wentanas para obtener la adecuada calidad y cantidad en la
iluminacion. (Arias y Avila, 2004).

En los cases 1,2 vy 3 encontramos la luz natural cenital y
lateral y en el caso 4 sole encontrames la luz natural lateral,
gue se basan en la necesidad de cada contexto.

La dimension, posicion y proporcion de los vanos deben
estar en acuerdo con la necesidad de cantidad de luz
requerida

ESTRATEGIAS DE
ILUMINACION PASIVA
FARA EL CONFORT
LUMINICD

UBICACION

CONFORT VISUAL - LUMINANCIA

JAEN, CAJAMARCA

ASESOR

REFLECTANCIA DE
LA LUZ

-E= el cambio de direccion gue experimentan los rayos
luminosos cuando chocan con una superficie.
- Segln Givoni, las superficies con baja absorbancia solar,
que reflejan la mayor parte del calory de la luz de sol, son
lizas y de colores claros.

En el caso 2 |a fachada se encuentra protegida con una
color oscura la gue seria en 8% reflectiva, esto es para
evitar el rebote de los rayos solares hacia de los vanos

El disefio de iluminacidn, colory los materiales del espacioa

iluminar juegan un papel importante paraun buen disefio de

iluminacion, asi como el factor de reflexion que genera, para
el correcto calculo de iluminacion.

ARQ. JOSE MANUEL
CACEDAMUNOZ

TESISTAS

CANTIDAD DE LUZ

Dependiendo de la cantidad de luz que incide sobre una
superficie podemos hablar de luz directa, semi directa,
difusa, indirecta y semi-indirecta (Andrade, 2003).

En el caso 1, 2 ¥ 3 contamos con una luz indirecta y difusa,
estos les permite recibir los rayos solares de una manera
reducida para lograr una correcta dosificacion de las
s0mbras

La mejor iluminacion se consigue con la combinacién de los
tres tipos. Las directas se usan para las luces locales, en
tareas especificas, v las indirectas y difusas para crear
ambiente, reduciendo el excesivo contraste entrelaluz vla
sombra.
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GENERALIDADE S INSTTUTO DE INVESTIGACION BOTANICA Y CAPACITACION TECNICA PARA EL DESARROLLO DE LA AGROINDUSTRIAL CAFETALERA

CASO 1: INTERNACIONAL CASO 2: INTERNACIONAL O 3: INTERNACIONAL CA NACION.

CENTRO HISPANC-PORTUGUES DE INVESTIGACIONES INSTITUTO BOTANICO: BARCELONA ESCUELA NACIONAL PARA LA CALIDAD DEL CAFE CITE AGROINDUSTRIAL - ICA u P N
UNIVERSIDAD
PRIVADA

AGRARIAS
UBICACION Y LOCALIZACION UBICACION Y LOCALIZACION UBICACION Y LOCALIZACION

UBICACION Y LOCALIZACION
z DEL NORTE

a
>
A

)

FACULTAD DE
ARQUITECTURA Y
URBANISMO

PROYECTO

INSTITUTO DE
INVESTIGACION
BOTANICA Y

_ CAPACITACION
TECNICA CAFETALERA
ENBASE A
ESTRATEGIAS DE
ILUMINACION PASIVA

FhEN PARA EL CONFORT
T LUMINICO

& e "y
el S 2l . O 1.
FICHATECNICA FICHATECNICA FICHATECNICA FICHATECNICA UBICACION
UBICACION SALAMANCA, ESPANA UBICACION Barcelona, ESPANA UBICACION Armenia, COLOMBIA UBICACION lea, PERU JAEN, CAJAMARCA
PROYECTISTA Canvas Arquitectos PROYECTISTA Carlos Ferrater PROYECTISTA Julisn Larrotta + Carkos Andrés PROYECTISTA ---- ASESOR
ANO 2008 ANO 2002 ANO 2015 ANO 2013 ARQ. JOSE MANUEL
CACEDAMUNOZ
TIPO Educativo - Institucional TIPO Educativo - Institucional TIPO Educativo - Institucional TIPO Industrial - Institucional
TESISTAS
A TECHADA 4855 m* A TECHADA 1605 m* A TECHADA 950 m* A TECHADA 2240 m*
KEVIN ABEL
S A.TERRENC 20 806m* 3 A.TERRENO 135 500 m* 3 A.TERRENO 7 500 m* 3 A.TERRENC 121 435 m* JULCAMORO PALACIOS
A 4 855m* ] A 3320m* A 1200 m* A 13385 m* :
2 CONSTRUIDA 2 CONSTRUIDA Z CONSTRUIDA 2 CONSTRUIDA JOSE CARLOS SANGAY
BARDALES
A LIBRE 18 151 m* A LIBRE 133 895 mv A LIBRE 8 300 my A LIBRE 5025 m FECHA ESC
N PISOS 1 niveles N* PISOS 3 niveles N PISOS 2 niveles N®PISOS 1 nivel 112022
2 A
FUNCION Contribuir en el avance de FUNCION Contribuir en el avance de FUNCION Infraestructura instituéionsl, para FUNCION i S R0 fecmch, SInos
investigacon y el desamolio en investigacon y el desarrollo en contribuir 4l desamolio del sector 5 "":;”: ‘;’;"’“jf_‘"""“" 5 o
todes s ramas de la botdnica todas L ramas e ls botinics caficuitor. EMOaIACATRS S CAMEICA S-é CMzadA, -
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Instituto de investigacion botanica y capacitacion
técnica cafetalera en base a estrategias de iluminacion
pasiva para el confort luminico, Jaén - 2023~

UNIVERSIDAD

ANALISIS DE

ANALISIS FUNCIONAL

INSTITUTO DE INVESTIGACION BOTANICA Y CAPACITACION TECNICA PARA EL DESARROLLO DE LA AGROINDUSTRIAL CAFETALERA

C - INTERNACIONAL CASO 3: INTERNACIONAL

CASO 4: NACIONAL

CASO 1: INTERNACIONAL

CENTRO "SPN‘O"OTGUGWS DE INVESTIGACIONES INSTITUTO BOTANICO: BARCELONA ESCUELA NACIONAL PARA LA CALIDAD DEL CAFE CITE AGROINDUSTRIAL - ICA u p “
- e ; : ZONIFICACION - ACCESIBILIDAD ZONIFICACION - ACCESIBILIDAD. UNIVERSIDAD
ZONIFICACION - ACCESIBILIDAD : : (R s PRIVADA
3 £ NS DEL NORTE
2 SO NP
(DA =0
=~ =0 FACULTAD DE
o = ARQUITECTURA Y
=7~ - URBANISMO
‘ PROYECTO
INSTITUTO DE
\ INVESTIGACION
BOTANICA Y
_ CAPACITACION
TECNICA CAFETALERA
ENBASE A
ESTRATEGIAS DE
ILUMINACION PASIVA
PARA EL CONFORT
LUMINICO
UBICACION
LEYENDA LEYENDA JAEN, CAJAMARCA
CIRCULACION Peatonal — = = CIRCULACION Peatonal = = = CIRCULACION Peatonal = = = ASESOR
EN PLANTA Vehicular ====* EN PLANTA Vehicular == === EN PLANTA Vehicular ====+ -
ARQ. JOSE MANUEL
ACCESOS Acceso Pestonal W ACCESOS AccesoPeatonal w5 03 ACCESOS AccesoPeatonal w03 ACCESOS AccesoPeatonsl w01 CACEDAMUNOZ
Acceso Vehicular w» Acceso Vehicular 02 Acceso Vehicular w 01 Acceso Vehicular w 02 TESISTAS
B I Administrativa L N
ZONIFICACION BN 7. Cxperimentscon ZONIFICACION B 2. Investigacion Botanico ZONIFICACION £-5E6v. geotisles ZONIFICACION B 7 Adinictiatia KEVIN ABEL
Z Investigacién BN Z. Experimentacon B Z Formastiva Z. Productiva
[ — s B 7. )ardin Botiniko Z Investigacion Bl 7 investigacion | Formativa JULCAMOROC PALACIOS
B nesteo ZRAED — — i JOSE CARLOS SANGAY
Z Paqueo — ZEsgeee S e BARDALES
APORTES PARA EL OBJ. ARQUITECTONICO AFORTES FARA EL OBJ. ARQUITECTONICO 'APORTES PARA EL OBJ. ARQUITECTONICC APORTES PARA EL OBJ. ARQUITECTONICO
FECHA ESC
- El recinto se articula al rededor de una serie da patios Este edificio que surge un lugar dedicado 3lpaisa yla Org: on de de 3 los servicios que Adaptacion de las diversas funciones de la institucion con el
abiertos para el mayor aprovechamiento de I3 luz natural. vegetacion y en el cualla es la protagoni il 3 Iz inf extenior. 11/2023 S
o
N°- 33
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UPN Instituto de investigacion botanica y capacitacion

v A0 técnica cafetalera en base a estrategias de iluminacion
EL KORTE pasiva para el confort luminico, Jaén - 2023~
ZONIFICACION - CIRCULACION ANALISIS DE CAS05

ANALISIS FUNCIONAL

INSTITUTO DE INVESTIGACION BOTANICA ¥ CAPACITACION TECNICA PARAEL DESARROLLO DE LAAGROINDUSTRIAL CAFETALERA

CASO 2. INTERNACIONAL CASO 2 INTERNACIONAL CASO 3. INTERNACIONAL CASO 4 NACIONAL
CENTRO HISPANO-FORTUGUES DE INSTITUTO BOTANICO: BARCELONA ESCUELA NACIONAL PARA LA CALIDAD DEL CAFE CITE AGROINDUSTRIAL - ICA UP“
INVESTIGACIONES AGRARIAS
- ZONIFICACION - ACCESIBILIDAD ZONIFICACION — CIRCULAGION ZONIFICACION - ACCESIBILIDAD UNIVERSIDAD
ZONIFICACION - ACCESIBILIDAD _ PRIVADA
.f"“\ e Re i ||| (T L OO0 L] orG. LINEAL ORG. LINEAL | - DEL HORTE
N LI s - 7 N -
S fm g f L ca,

P W ! - FACULTAD DE
oy | I ARGUITECTURA ¥
T T i URBANISMO

o i
y & | PROYECTO
I
PO 4
&, | === ﬂ | ———TTi— INSTITUTO DE
= % A I ] TR L o AP AT I ‘ = iy INVESTIGACION
- » e e T T BOTANICA Y
_ CAPACITACIGN
TECHICA CAFETALERA
EMBASE A
ESTRATEGIAS DE
ILLMINACION PASIVA
FARA EL COMFORT
..... LUMINICO
LS7ELLn LEYENDA UBICACION
ZONIFICACION w7 Acmisistrativa ZONIFIGACION B T Adminitative ZONIFICACION B T Administratva -
— it expermetacién B 7 Formst ZOMIFICACION ;-?m s B 7 Format JAEN, CAIAMARCA
I rwestigac i SR A
Lo cemerdes e Z Investigacion e ASESOR
—_— - Serv. Lenerales 7. Recrestva - uctiva
. - : L Paguee ARC. JOSE MANUEL
CIRCULACION EN VERTICAL CIRCULACION EN VERTICAL CIRCULACION ENVERTICAL CIRCULACION EN VERTIGAL CACEDA MUNDZ
THET ™ = =l u = e = = = | NO presenta circulacion en vertical: 1. 30L0 NIVEL TESISTAS
s iz 2 in G I ﬁl‘; GEOMETRIA: retangular / ORG. ESPAGIAL: s KEVIN ABEL
— - ~ -
= : =1 | . — aPORTE . e JULCAMORO PALACIOS
“ __ s L] - - Circulacion independientes. funcionales por z
— e = = g T = S NTERR) ESCALERAS 02 RAMPA 01 ADCES0 UNVERSAL s ﬁEELAEjF;LOS SANGAY
GECMETRIA: rectangular / ORG, ESPACIAL: agrupada GEOMETRIA: retangulsr / ORG. ESPACIAL: finsal GEOM: retangular /ORG. ESPACIAL: linesl P .
APORTE. - peatonal y v FECHA ESC
APORTE: APORTE; - § §
Se generan grandes sberturss, para que Is iz fluys porks - Flujos de circulacidn libres y bisn articulsdos en todos #d'uﬁmg?fw*“g:m*# 1m/2023 | ---
espacios linsales que, con sus rampas y galenas sporta =l o= niveles CIma que v crmECIon y s .m
dinamismo al que se van adaptando las plataformas de las - S identifica 2 scoesos bisn marcados uno mediants &l ISR LT3 TR IR EL & e Ei s FEiie T
distintas piszas del racinto. edificio y otro mediante =l jardin. RN | G N - 34

- Agcesopestonal y vehiculsr
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UNIVERSIDAD

ANALISIS FUNCIONAL

CASO 1: INTERNACIONAL

CENTRO HISPANO-PORTUGUES DE INVESTIGACIONES
AGRARIAS

ILUMINACION - NATURAL

ILUMINACION CONTROLADA

— o |

Contral sdlar 3 través de aleras

VIDRKIS OPALOS

e\

Contral de luminacidn 3 través de recubrimienta de fachadas apacas

CARTA SOLAR - ASOLEAMIENTO
1 SOLTCI0 DE
1 VERANO

AZBSUT. 16942

APORTES PARA EL OBJ. ARQUITECTONICO

- A través de paredes de vidrio Iz luz fluye en elespacio ,
protegida por Jos aleros del jardin del techo.
- Para ir 12 i entre I
edificacion y el paisaje, = plantean unas pisles ligeras de
cerramiento, filtros que matizan lss necesidades de

ANGRO SOUAR: 4339° Fudntz Sn path

CASO 2: INTERNACIONAL

INSTITUTO BOTANICO: BARCELONA

ILUMINACION - NATURAL

1 LRANAS AN

cama cantral
oar

ADMIT: AT ET
ANGED SOLAR: 4855 Fuenifes S put

APORTES PARA EL OBJ. ARQUITECTONICO

- El disefio de grandes hileras de ventanas que dan 3

plios pasillos, permiten ganar luz indi alinterior de
los ambientes.
- lluminacidn canital: para ganar luz indirecta en pasillos
internos

CASO 3: INTERNACIONAL

ILUMINACION CONTROLADA

- En dispositivos de control solar encontramos los aleros,

. Y
- Ls vegetacion tambign es usada como control solar,

y privacidad i3,

ESCUELA NACIONAL PARA LA CALIDAD DEL CAFE

ILUMINACION — NATURAL

Aborturss en I cublierts
| medor buminacidn

& Contrd de fuminacidn 3 través de Cefadas

MARTA QN1 AR - AN FEAMIENTN

./ SOLTIcIo DEY
L N =
i
As '
A
o z
< S——

AZRNIT. 16"
ANGEO SOLAR: T111*

APORTES PARA EL OBJ. ARQUITECTONICO

para la reduccion de incidencia solar.

Instituto de investigacion botanica y capacitacion
técnica cafetalera en base a estrategias de iluminacion
pasiva para el confort luminico, Jaén - 2023~

CASO 4: NACIONAL

CITE AGROINDUSTRIAL - ICA

ILUMINACION - NATURAL
ILUMINACION

SUR

AZBRIT: 458 g
ANGULD SOUAR: TB74" Fusate. S peth

APORTES PARA EL OBJ. ARQUITECTONICO

- Usa estrategias de proteccion (aleros)
- Ventanas slargada bajas y altas, para Is proteccion y
control luminico

FACULTAD DE
ARQUITECTURA Y
URBANISMO

PROYECTO

INSTITUTO DE
INVESTIGACION
BOTANICA Y

_ CAPACITACION
TECNICA CAFETALERA
ENBASE A
ESTRATEGIAS DE
ILUMINACION PASIVA
PARA EL CONFORT
LUMINICO

UBICACION

JAEN, CAJAMARCA

ASESOR

ARQ. JOSE MANUEL
CACEDAMUNOZ

TESISTAS

KEVIN ABEL
JULCAMORO PALACIOS

JOSE CARLOS SANGAY
BARDALES

FECHA ESC

11/2023 SRS

N°- 35
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Instituto de investigacion botanica y capacitacion

ucoun técnica cafetalera en base a estrategias de iluminacion
OEL HORTE pasiva para el confort luminico, Jaén - 2023~
ANALISIS DE CAS0S5

INSTITUTO DE INVESTIGACION BOTANICA Y CAPACITACION TECMICA PARA EL DESARROLLO DE LAAGROINDUSTRIAL CAFETALERA

ANALISIS FUNCIONAL

CASO 4: NACIONAL

CASO 3: INTERNACIONAL

CASO 2 INTERNACIONAL

CASO 1: INTERNACIONAL
UEREIRLUSEA DAGE ”mm'ffsx S s INSTITUTO BOTANICO: BARCELONA ESCUELA NACIONAL PARA LA CALIDAD DEL CAFE CITE AGROINDUSTRIAL - ICA “P“
ROSA DE VIENTOS ROSA DEVIENTOS ROSA DE VIENTOS ROSA DE VIENTOS UNIVERSIDAD
: n DEL HORTE
emtas mda N
E e - i y Lomgs = : - B " FACULTAD DE
! —— S i e ARQUITECTURA ¥
i : . LRBANISMO
! e
' | FROYECTO
ay E Woss | s =
- I W, } INSTITUTC DE
o \ INVESTIGACION
} o . BOTANICA Y
LS - &= _ GAPAGITACION
T TECNICA CAFETALERA
. . ! ENBASE A
LOEEER i Mentosmde i ESTRATEGIAS DE
SURGESE - SURDESTE " ILUMINAGION FASIVA
FARA EL CONFORT
SinS Niabbhmih  § WseNikmih 8 13 imBbkmih Pt T e T Quetimn Mielohmin @ e @ B MAm LUMINICO
Bt 8 FRe Mm@ B0 3 ke o B e T hmih B 5w i 0 se K mrl . . I LT L
. VENTILACICN NATURAL 4 - UBICACION
VENTILAGION NATURAL VENTILACION NATURAL WENTILACION NATURAL
VENTILACION CRUZADA VENTILACION CRUZADA VENTILACION CRUZADA VENTILACION CRUZADA e e
- . . ] ASESOR
15 5 :
Us | | = B ARQ. JOSE MANUEL
od Sl LU O ;}’ CACEDA MUNDZ
— TESISTAS
KEVIN ABEL
| EmEEi JULCAMORO PALACIOS
JOSE CARLOS SANGAY
BARDALES
APORTES PARA EL OB.J. ARCUITECTONICO FIETEE HLEOEL LI LRELTEST L S APORTES PARA EL OBJ. ARQUITECTONICO APORTES PARA EL OBJ. ARCUITECTONICO p— s
§ 5 N . El proyecto tiene estrategia de  wentilacion  pasia . . = S 2 . 2 N .
ﬁen’ﬁlacién c::::a} E"la ';mfar \'?arlml:ci:rl depaEI:: e I [P CETCET ST i T {'-leli!tila‘::iérni::rl.lz.aue;a.?-n'E Sersiegs o8 uendscEn pasu ﬁen‘f;laciéncmz:l: =" B oo vemisEn pesue 11/ 2023 -
contaminantes que s= usgaen 2l laboratorio. ntlaI:E p‘: lT dmpngraﬁa, Sem_:‘il_ EEELEE G2 - El blogue == orie.m.a haciz el norosste para ganar s - El blogue == orierna haciz =l norte pars ganar s
- El edificio se encuentra girado hacia el oeste para ganar :'IeEI ! bhzxemm:rgemuctcshfcai;a :Ie mlaro;»r;}e = e ventilacicn provenients del oeste ventilaciin provenients del suroeste N o 36
S o e e Do ventilacion proveniente del surceste.
Péag. 195

Julcamoro Palacios K.; Sangay Bardales J.




UPN Instituto de investigacion botanica y capacitacion

pavcEsAD técnica cafetalera en base a estrategias de iluminacion
OEL HORTE pasiva para el confort luminico, Jaén - 2023~

ANALISIS FUNCIONAL

INSTTUTO DE INVESTIGACION BOTANICA Y CAPACITACION TECNICA PARA EL DESARROLLO DE LA AGROINDUSTRIAL CAFETALERA

CASO 1: INTERNACION. CASO 2: INTERNACIONAL CASO 3: INTERNACIONAL

CASO 4: NACIONAL

CENTRO “'SPANM%‘?'{?:SDE INVESTIGACIONES INSTITUTO BOTANICO: BARCELONA ESCUELA NACIONAL PARA LA CALIDAD DEL CAFE CITE AGROINDUSTRIAL - ICA “ p"
ILUMINACION ARTIFICIAL ILUMINACION ARTIFICIAL ILUMINACION ARTIFICIAL ILUMINACION ARTIFICIAL UNIVERSIDAD
DEL NORTE
FACULTAD DE
ARQUITECTURA Y
URBANISMO
PROYECTO
INSTITUTO DE
INVESTIGACION
BOTANICAY
_ CAPACITACION
TECNICA CAFETALERA
ENBASE A
ESTRATEGIAS DE
= > = 5 & 1 g %
| ILUMINACION ILUMINACION ILUMINACION ILUMINACION JLUMINACION | ILUMINACION | ILUMINACION EUMINAGIONEASIVA
| EXTERIOR: Puntual INTERIOR: General INTERIOR: Puntual EXTERIOR: Puntual INTERIOR: Puntual ¢ EXTERIOR: Funcional J INTERIOR: General ol et
Iampara LED de piso Luminaria LED Luminaria LED SpothLight LED Luminaria LED Postes de uz Lamparas fluorescentes
UBICACION
------- -+ CELOSIAS ABERTURA JAEN, CAJAMARCA
~——-® VENTANAS -@ VENTANAS [0  Forma: Regulsr Forma:
: 11 Forma: Regular  —— =gu prav o ASESOR
En o 'y Bl Aagada ARQ. JOSE MANUEL
P ion: ' -
EORORNNLEES P — | 0 [ CACEDAMUNOZ
roporcion: 1x } -+ VENTANAS | - - VENTANAS
Forma: Cuadrangular ; Proporcion: 1x2 TESISTAS
S by == T
S AMEARAS ® ABERTURAS — Lo ~ KEVIN ABEL
Abcahaas latecalas i T 3 s Se hace usode: ventanas || L CAMORO FPALACIOS
Forma regular - Empleo de vanos y celosias ! rectangulares, slargadas y
P, para el ingreso de la R
Proporcion: 2x3 e il para controlar la radiacion

ot -! s, || 3berturas sin ningln tipo 82 || oSE CARLOS SANGAY
“

gt " \ - U2 solar. - . proteccion adicional. BARDALES
APORTES PARA EL OBJ. ARQUITECTONICO APORTES FARA EL OBJ. ARQUITECTONICO APORTES PARA EL OBJ. ARQUITECTONICO APORTES PARA EL OBJ. ARQUITECTONICO FECHA ESC
- Usode luz c3lids en exterior y fria en el intarior - Usode luz calida en exterior y friz en el interior. - Luz artificial fia en el exterior & interior que permite 3l - Uso de luz calida en exterior y fria en el interior >
- Aplicacidn de Juz natural cenital y Iateral en 2l interior - Uso de la iluminacion natural a través de la aplicacion edificio destacar y resaltar su materialidad. - Uso de Iz iluminacion natural a través de Ia aplicacion de 11/2023 ==
cenital y Iateral. - Uso de I3 iluminacion natural 3 través de la aplicacion iluminacion lateral.

cenital y lateral. N 0_ 37
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UPN Instituto de investigacion botanica y capacitacion

v A0 técnica cafetalera en base a estrategias de iluminacion
DEL NORTE pasiva para el confort luminico, Jaén - 2023”
ANALISIS DE CASOS -

ANALISIS FORMAL

INSTTUTO DE INVESTIGACION BOTANICA Y CAPACITACION TECNICA PARA EL DESARROLLO DE LA AGROINDUSTRIAL CAFETALERA

CASO 3: INTERNACIONAL CASO 2: INTERNACIONAL CASO 3: INTERNACIONAL CASO 4: NACIONAL

CENTRO HISPANO-PORTUGUES DE INVESTIGACIONES AGRARIAS INSTITUTO BOTANICO: BARCELONA ESCUELA NACIONAL PARA LA CALIDAD DEL CAFE CITE AGROINDUSTRIAL - ICA “ P “
FORMA FORMA FORMA FORMA UNIVERSIDAD
GEOMETRIA Prisma cuadrangular GEOMETRIA Paralepipedo regular GEOMETRIA Prisma regular GEOMETRIA Cifindrica - Regular DEL NORTE
PRINCIPIOS - Rimo PRINCIFIOS - Ritmo PRINCIFIOS - Jerarquia (tamafio) FRINCIFIOS - Proporcién
COMPOSITIVOS «  Repsticidn COMPOSITIVOS »+  Repsticion COMPOSITIVOS - Pauta COMPOSITIVOS - Pauta FACULTAD DE

2 — ARQUITECTURA Y
- ] URBANISMO

Elementos _ - ] 5
Horizonta} INTERSECCION LRI /
e YO T ' < i / R PROYECTO
AT i INSTITUTO DE
[ INVESTIGACION
CONTACTO BOTANICA Y

_ CAPACITACION
TECNICA CAFETALERA
ENBASE A
ESTRATEGIAS DE
ILUMINACION PASIVA
PARA EL CONFORT
LUMINICO

'

'

1}

]

'

D : >

. repelivas SUSTRACCION

e I
-

UBICACION

PROPORCION Y ESCALA

ESCALA MONUMENTAL  Alturs Doble _ JAEN, CAJAMARCA

10 usa uns escela y
1 adecusda para que

intenores
ASESOR

ARQ. JOSE MANUEL

CACEDA MUNOZ
TESISTAS
KEVIN ABEL
JULCAMORO PALACIOS
el fox 10 ch o 1 JOSE CARLOS SANGAY
i escala monuments BARDALES
| _-— |
APORTES PARA EL OBJ. ARQUITECTONICO FECHA ESC
APORTES PARA EL OBJ. ARQUITECTONICO APORTES PARA EL OBJ. ARQUITECTONICO
- Los blogues == configuran a traves de un patron {ritmo y 2 5 o S = s v ; : ; 112022 T
repaticion) - z de v N g envueltos con - Sior de vol g para el mejor mansjo - Usode volimenes regulares para &l mejor mansjo del
- La forma st onientada, de manera que desviala planos verticales continuos. . del espacio intemo. espacio interior.
incidencia directa del sol y particularizan &l muro cortina Generacion de escala normal para gensrar armonia y - Escals monumental por las sctividades que se vana N o 38
segin el punto de observacion. comodidad de acuerdo 3 Is necesidad del individuo. - Escala monumental para generar grandeza. desarrollar en determinadas zonas.

Julcamoro Palacios K.; Sangay Bardales J. Pag. 197



UPN Instituto de investigacion botanica y capacitacion

v A0 técnica cafetalera en base a estrategias de iluminacion
DEL NORTE pasiva para el confort luminico, Jaén - 2023”
ANALIS|IS DE CASOS — —

ANALISIS ESTRUCTURAL

INSTTUTO DE INVESTIGACION BOTANICA Y CAPACITACION TECNICA PARA EL DESARROLLO DE LA AGROINDUSTRIAL CAFETALERA

CASO 3: INTERNACIONAL

S0 1: INTERNACIONAL CASO 2: INTERNACION. CASO 4: NACIONAL

CENTRO HISPANO-PORTUGUES DE INVESTIGACIONES AGRARIAS INSTITUTO BOTANICO: BARCELONA ESCUELA NACIONAL PARA LA CALIDAD DEL CAFE CITE AGROINDUSTRIAL - ICA “ P “
UNIVERSIDAD
SISTEMA ESTRUCTURAL SISTEMA ESTRUCTURAL SISTEMA ESTRUCTURAL SISTEMA ESTRUCTURAL PRIVADA
DEL NORTE
SISTEMA ESTRUCTURAL CONVENCIONAL: MIXTO SISTEMA ESTRUCTURAL CONVENCIONAL: MIXTO SISTEMA ESTRUCTURAL CONVENCIONAL: MIXTO SISTEMA ESTRUCTURAL CONVENCIONAL:
] o - TRADICIONAL
ul - 5 . FACULTAD DE
A o i L B ARQUITECTURA Y
ALBARILERIA concreto armag \| URBANISMO
CONFINADA { E
5 — e £ PROYECTO
{/ e INSTITUTO DE
v - INVESTIGACION
y . BOTANICAY
. CAPACITACION
hane: TECNICA CAFETALERA
e ENBASE A
“ = ESTRATEGIAS DE
- ILUMINACION PASIVA
5 PARA EL CONFORT
PROPORCION DE ESTRUCTURAS LUMINICO
UBICACION
TRAMAS ESTRUC.||  JAEN, CAJAMARCA
2
Tramacon
3 7 & S ASESOR
4 Mémma | ARQ. JOSE MANUEL
B CACEDAMUNOZ
Estructura
6 Veshiak TESISTAS
TRAMAS ESTRUC. =—— Ejes Estructurales TRAMAS ESTRUC. = Ejes Estructurales TRAMAS ESTRUC. = Ejes Estructurales 7 ¥ concretoh. ST
Tramacon ® E Verticales: Concret e ¥  Estructuras Verticales: Concreto - et ®  Estructuras Verticales: Concreto | | 8 — Ejes JULCAMORO PALACIOS
5 p—— = ks 3 o Estructurales
- :::: : ®  E=ztructuras Verticales: Metdlicos Miirna ®  Ectructuras Verticales: Metdlicos Mioirna ®  Estructuras Verticales: Metalicos 9 fusturs JOSE CARLOS SANGAY
10 BARDALES
APORTES PARA EL OBJ. ARQUITECTONICO
APORTES PARA EL OBJ. ARQUITECTONICO APORTES PARA EL OBJ. ARQUITECTONICO APORTES PARA EL CBJ. ARQUITECTONICO FECHA ESC
- Sobre una estructura principal sobre pilotes, s& montaron 2
sistemas de cerramiento ligeros, con una modulacion - Tramas modulares ) - Comp! por una usra mixta donde para sus - Optimizacidn de (tramas ) 11/2023 ===
precisa para facilitar un montaje en seco. - Estructura convencional mixta cerramientos se usaron celosia livianas para dar el paso a - Estructura convencional mixta.
= AR patios iten parcibir sobre los - El revestimiento de madera oscura en las ventanas un3a luz natural controlada. o
jos las pleg d2 hormigdn de 13 cubierta, en absorbe los rayos solares impidiendo que 13z rebote - Usan el color blanco para la menor captacion de la N A 39
contraste con los juegos de color de Jos revestimientos. hacia el interior. radiacion solar
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ANALISIS RELACION ENTORNO

CASO 3: INTERNACIONAL CASO 4: NACIONAL

CASO 1: INTERNACIONAL CASO 2: INTERNACION

INSTITUTO BOTANICO: BARCELONA ESCUELA NACIONAL PARA LA CALIDAD DEL CAFE CITE AGROINDUSTRIAL - ICA

CENTRO HISPANO-PORTUGUES DE INVESTIGACIONES AGRARIAS

ESTRATEGIAS DE EMPLAZAMIENTO ESTRATEGIAS DE EMPLAZAMIENTO ESTRATEGIAS DE EMPLAZAMIENTO ESTRATEGIAS DE EMPLAZAMIENTO

Redacion enre

PRIVADA
DEL NORTE

‘1 UP

PENDIENTE20% .- @ Sdichs directs haoa
| R via princig

FACULTAD DE
_ 00 . - ARQUITECTURA Y
: P T T : s = o~ i ‘ URBANISMO

PROYECTO

INSTITUTO DE
INVESTIGACION
BOTANICAY

_ CAPACITACION
TECNICA CAFETALERA
ENBASE A
ESTRATEGIAS DE
ILUMINACION PASIVA

R = ; ESTRATEGIAS DE POCISIONAMIENTO PARA EL CONFORT
ESTRA - FOCISIGNAMIENTS ESTRATEGIAS DE POCISIONAMIENTO SIMIDEG
s RRENREN ges. wooi - (SRS T L oriertacian y pasconamienia M Poscanamien dd & B
| o cremm SUREN o ( de la construccdn, la venilagan =, comgigo, pemien wa 0 o\, UBICACION
- "_ - . cruzads, ka recd eccdn de aguss versilacidn cruzada, y of uso ) u
..z:‘: < | luvias y o uso de dgpositvas de la oiedacon comal ! S ' JAEN, CAJAMARCA
A } e de cowd sdx fometa o ssena de conkd  sdar ” RS . £
VARNTES DE VARIANTES DE SRS candort luminico y visud fonertan ls eicencia |3 ﬂ!be;ﬁ ASESOR
FOSICIONAMENTO POSICIONAMENTO N N luminacian en log -
T e s V7 || ARQ. JOSE MANUEL
gro de sus Hogues y U T X
posconsmieno  de fa X VARINTES 0E CACEDAMUNOZ
construcadn, permite que s FOSICIONAMENTO o
lox  anbemes  tengan Refacidn emona ~ edficacén A AL wemen | DGR T s TESISTAS
vedlacdn cnweada, e efidenda  luninca  (luz - W ; 1
iuminacion contralada. ndud) pxa l3  coredta v 2% KEVIN ABEL
5 fuminacon  en  todos  los - ) S— JULCAMORO PALACIOS
=t ambernes. "1—_1—3'—1“, = e :
JOSE CARLOS SANGAY
APORTES PARA EL OBJ. ARQUITECTONICO APORTES PARA EL OBJ. ARQUITECTONICO - Emplazado sobre un lote de morfologia alargada en BARDALES
medio de un reficto bosooso al que se acoede desde APORTES PARA EL OBJ. ARQUITECTONICO
-El emplazarmemo forma parte de un 3rea de gran interés - Se sitia en I3 parte mas alta del Jardin Botanico, una pequena plazoleta con posomonamnemo que FECHA ESC
p del rio Tormes. Por ello se incluyénd en la fia sin afectar su medio f: Ia ventilaci yla de - Se encuentra emplazado en un sitio cuya istca
propons una intervencion en la que ls arquitectura no se natural evitando tambign &l movimiento de tierras. aguas lluvias. del terreno es 13 viticultura. 11/2023 ---
iMpONga Sin0 QuUE Se convierta en parts del territorio. - Utiliza P para con su - Loz diferentes espacios del edficio se ubican de tal -  Usa patrones de I3 zona para no ser alterar su .
- El edificio se orienta haciz el rio, separandose del tarreno entorno fotma que los ambientes dz formacikn y los sino ser parte de ello. o
mediante pilotes que aislan la construccion de posibles - Utiizan las preexistencias naturales para el una on directa con el N - 40
avenidas fluvisles. emp » y posi ' del complejo. paisaje cucundante.
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INSTTUTO DE INVESTIGACION BOTANICA Y CAPACITACION TECNICA PARA EL DESARROLLO DE LA AGROINDUSTRIAL CAFETALERA

CASO 4: NACIONAL

CITE AGROINDUSTRIAL - ICA

T

‘ E
| — e ——— UNIVERSIDAD
| - PRIVADA
\ DEL NORTE
FACULTAD DE
ARQUITECTURA Y
: URBANISMO
GENERALIDADES e EROECIO
GENERALIDADES GENERALIDADES GENERALIDADES INSTITUTO DE
PROYECTO | Centrode |ARQUITECTO| Canvas el dies
investigac. S Arguitectos PROYECTO Institute | ARQUITECTO Caros PROYECTO Escuslz | ARQUITECTO Juidn PROYECTO Cite ARQUITECTO o Leilbiete
Botanico s Ferrater Nacional s Larrotta agroindustrial s .
UBICACION Espafia NIVELES 1 ) Técm%;égrmsm
UBICACION |  Espafia NIVELES 3 UBICACION | Colombiz |  NIVELES z UBICACION |  lcs, Peri NIVELES 1 7 o
AEEh 288 mz e A ANO AREA 7500 m2 aRo 2015 ESTEA?QGSIEASA DE
TOT, 125500 m2 2002 C
s ToTAL 2 TOTAL A 121082 (R 213 ILUMINACION PASIVA
ANALISIS FUNCION ARQUITECTONICA PARA EL CONFORT
ANALISIS FUNCION ARQUITECTONICA ANALISIS FUNCION ARQUITECTONICA ANALISIS FUNCION ARQUITECTONICA LUMINICO
ACCESOS Contempla 3 sccesos, un 3cces0
PEATONALES principal y 2 : ACCESOS Contempla 3 accesos, un acceso | | ACCESOS c pla 3 acoceso, 1 ACCESOS c i3 2 1p UBICACION
: PEATONALES | principal y 2 o PEATONALES principal, 1 secundario y 1 servico. | | PEATONALES principal y 2 secundarios
ACESOS Presenta un solo acceso v JAEN, CAJAMARCA
VEHICULARES ACESOS Presenta 2 accesos vehiculares ACESOS Presenta un solo acoeso vehicular | | AcESOS Presenta un solo 300250 v
- VEHICULARES VEHICULARES
ZONIFICACION Z. administrativa, Z. VEHICHLARSS L AREDR
peri ion, Z. investigacio ZONIFICACION Z. Investigacion botanica, Z. ZONIFICACION Z. administrativa, Z. Formativa, Z. | | ZONIFICACION Z. administrativa, Z. Productiva, Z. | ARQ. JOSE MANUEL
Z. Capacitacion, Z. Muestreo y gxperimentacién. Jardin Botanico y investigacion, Z. Recreativas, Z. investigacion, Z. Capacitacién, Z. CACEDA MUNOZ
Parqueo. areas de pargueo. Parqueo. Agricola y Z. Parqueo: Carga y D.
- - - - TESISTAS
GEOMETRIA EN Ambientes Definidos GEOMETRIA EN A Definidos (lineales). GEOMETRIA EN Ambientes Definidos. GEOMETRIA EN Ambientes Definidos.
PLANTA PLANTA PLANTA PLANTA KEVIN ABEL
CIRCULACION PLANTA | Lineal en relacin = dividir las CIRCULACION PLANTA | Lineal, radial CIRCULACION PLANTA | Linesl CIRCULACION PLANTA | Lineal SR COMURIE LG 0
YIS CIRCULACION | Escalera y Ascensor. CIRCULACION ‘ Escalerss y rampa. CIRCULACION Escaleras. JOSE CARLOS SANGAY
CIRCULACION Escalera y rampas. VERTICAL VERTICAL VERTICAL BARDALES
VERTICAL = =
S L . . . VENTIILACION E Ventilacidn natural cruzada e VENTIILACION E Ventilacién natural cruzada e VENTIILACION E Ventilacion natural cruzada e FECHA ESC
VENTILACION E Ventilacion natural cruzada e ILUMINACION iluminacion natural indirecta y ILUMINACION ilumi_rn_aqion natural indirecta, difusa | | ILUMINACION fluminacidn natural ind y
ILUMINACION fluminacion natural indirecta, difusa artificial. y artificial. artificial. 11/2023 ---
artificial. T — e
1 ORGANIZACION ©. Lineal distribuia por las ORGANIZACION ©O. Lineal distribuida por las ORGANIZACION ©. Lineal distribuida por las o
ORGANIZACION ©. Agrupada por tipo de zonas. ESPACIAL circulaciones verticales de donde ESPACIAL circulaciones verticales de donde ESPACIAL circulaciones verticales de donde N 2 4 1
ESPACIAL se distribuyen los demds ! se distribuyen los demds espacios se distribuyen los demds i
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ANALISIS FORMAL ARGUITECTONICA

TIFO DE GEOMETRIA Prisma Cusdrangular TIFO DE GEOMETRIA Faralepipedo regular TIFO DE GEOMETRIA Frisma regular {paralepi pedo)

i an an

ELEMENTOS Cubos compactos maczo yuna ELEMENTOS Dios parakepipados regulares (uno ELEMENTO & Presents un solo scceso vehicular
COMPOSICION fiorma imeguilar COMPOSICION intersecciona al otro) COMPOSICION

PRINCIFIOS Transformacion sustractiva y FRINCIFIOS Elementes Horizontales Verticales — | | PRINCIPIOS Interseccion y Sustraccion
COMPOSICION FORMA | aditiva. COMPOSICION FORMA | (Adicién — Repaticion) COMPOSICION FORMA

PROPORCION ESCALA | Escals doble, Escala Normal y PROPORCION ESCALA | Ezcals Mormal y proporcién en 1:2 / | | PROPORCION ESCALA | Escals Monumental, Escala Normal

proporcicn en 1:2 /3.2

3211

y proporcidn en 1:271:1

AMALISIS SISTEMA ESTRUCTURAL

ANALISIS SISTEMA ESTRUCTURAL

SISTEMA Emplec de bases de concreto, SISTEMA La cimentacion s= compone de:
ESTRUCTURAL columnas de concreto armado, ESTRUCTURAL Placas de concreto amade y
pilares metdlicos y  elementos columnas y pilares metilicas
prefabricados. Los acsbados son de concreto
Sistema modular prefabricado. Expuesto y maders
PROPORCION Trama Modulsr, Iregular FROPORCION Trama Ortogonal, Regular
ESTRUCTURA ESTRUCTURA

ANALISIS 5ISTEMA ESTRUCTURAL

SISTEMA Cimientos v columnas de
ESTRUCTURAL concrete  armade,  Estructura
metdlica, Cublerta de estructura
metalicos
Ceramigntes de celosias de
maders,
PROPORCION Trama Ortogonal, Regular
ESTRUCTURA

ANALI5IS RELACION CON EL ENTORNO

ANALISIS RELACION CONEL ENTORNO

Instituto de investigacion botanica y capacitacion
técnica cafetalera en base a estrategias de iluminacion
pasiva para el confort luminico, Jaén - 2023~

TIFO DE GEOMETRIA

ELEMENTOS
COMPOSICION

PRINCIPIOS
COMPOSICION FORMA

PROPORCION ESCALA
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ANALISIS FORMAL ARGUITECTONICA

Semicilindrica - regular

Presenta un selo acceso vehicular
Proporcion y pauta

Ambientes Definidos.

ANALISIS 5ISTEMA ESTRUCTURAL

LE:

UNIVERSIDAD
DEL RORTE

FACULTAD DE
ARGUITECTURA ¥
URBANISMO

PROYECTO

INSTITUTC DE
INVESTIGAGION
BOTANICA Y

_ GAPACITACION
TECNICA CAFETALERA
ENBASE A
ESTRATEGIAS DE
ILLIMINACION PASIVA

ESTRATEGIAS DE
POCICIONAMIENTO

Se posicions  de  maners
suspendids v apoyada, que s
adapts mucho mejor =n &l
entomo y el terreno llano.

ESTRATEGIAS DE
EMFLAZAMIENTO

‘Considera | entorno, rescatando
caractensticas visuales y lavia
principal.

ESTRATEGIAS DE
POCICICNAMIENTO

S& posiciona de  maners
infitrads v deprimids, de tal
modo gque s= adapts mucho
mejor en &l entormo (temens con
pendiants.

ANALISIS RELACION CONEL ENTORNO

ESTRATEGIAS DE
FOCICIONAMIENTO

Se posiciona de  manera
apoyada, en un terreno llano.

ESTRATEGIAS DE
EMPLAZAMIENTO

Considera el entorno, via
principal y rescatando las
caracteristicas de edificaciones
CEICANEs existentes

ESTRATEGIAS DE
EMFLAZAMIENTO

Considera el entorno, rescatando
caractensticas visuales y la via
slterna desde Iz wia principal.

SISTEMA El proyecte usa un sistema PARA EL CONFORT
ESTRUCTURAL estructural tradicional (albatilena LUMINICO
confinada)
Emplzo de estructurss metlicss UBICACION
para lzs cubisrta,
. JAEN, CAIAMARCA
PROPORCION Trama Ortogonal, Regular
ESTRUCTURA ASESOR
ARQ. JOSE MANUEL
CACEDA MUNOZ
ANALISIS RELACION CON EL ENTORNO TESISTAS
.. KEVIM ABEL
ESTRATEGIAS DE Se posiciona  de manera CAMD
POCICIONAMIENTO spoysds, adaptindose 3 un 115 REH
e JOSE CARLOS SANGAY
ESTRATEGIAS DE Considera el entomo, 1a via Elmtlen
EMPLAZAMIENTO principal y wn retire de 20m para
el estacionamisnto & ingreso. FECHA EsC
11 /2023 ---
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LE:

CRITERIOS DE APLICACION CRITERIOS DE APLICACION

1 | Se articuls sl rededor de una serie de patios sbiertos 1 | Flujos da circulscin libres y bien articulados an todos los
para &l mayor sprovechamiento de I luz natwral. niveles

2 | grandes aberturas, para que 13 luz fluya por los 2 | El disefio de grandes hileras de ventanas gque dan 3
espacios lineales amplios pasillos, permiten ganar luz indirecta alinterior de

- - - lo=s ambisntas.

3 | Las rampas y galenas aporta el dinamismo al gue se
van adaptando las plataformas de las distintas piezas. 3 | El blogue == crienta hacia el noroeste para ganar la
del recinta. wentilzcidn provenients del surpeste.

4 | A través de paredes de vidrio ls luz fluye en 2l espacio 4 | Usode Lz iluminscion natursl 3 través de ls splicacion
protegids por los sleros del jardin del techo. cenital y lataral.

5 | Aplicacidn de luz natural cenital v lateral en el interior 5 | Circulacidn dindmica y fluida

6 |Les blegues == configuran a traves de un patron (ritmo y
repeticion) & | Sustracciones de velimenes regulares envusltos con

T " planos  verticales continwes.

T |La forma ests onientads, de maners que desviala
incidencia directa del sol y particularzan el mure corting T | Escalanormal que genera armonia y comedidad de
segun 2| punto de observacion. acuerdo a la necesidad del individuo.

& | Estructura mictas con cerramientos ligeros & | Estructura convencional mixta

3 | Usode plegaduras de hormigon en la cubierta hace un 9 | El revestimiento de madera oscura en las ventanas
eontraste con los juegos de color de los revestimientos. abserbe los rayos solares impidiendo que la luz rebote

N . 5 hacia el interior

10 | El giro de sus blogues y posicionamiento de I
CONStruccion, permits gue los ambientes tengan 10 | Inclusién en 13 topografia para no afectar su medic
ventilacion cruzada, e iluminaciin controlada. natural.

11 | 5= propone una intervencion en la gue la arquitectura no 11 | Uso del concreto expuesto para contrastar con su
S&imponga sino que se convierta en parte del tenritorio. Entomao

12 | El edificio s= orienta hacia = o, separandose del 12 | Uso de presxistencizs naturales para €l emplazamisnto y
terreno mediants pilotes que aislan la construccion de posicionamiento
posibles awvenidas fluviales.

UNIVERSIDAD
L DEL HORTE
FACULTAD DE
ARGUITECTURA ¥
1'_ URBANISMO
. E PROYECTO
ANALISIS FUNCION ARGUITECTONICA CRITERIOS DE APLICACION ———
1 | Organizacién de acuerdo a los servicios a brindar 1 mp?;cién de las diversas delas sctividsdes internas y INVES:I'IGACI@N
riores. BOTANICA Y
} = } } - CAPACITACION
2 | Dispositivos de contral solar come los lercs, 2 | Girculacion independientes. funcionales por &l tipo de TECNICA CAFETALERA
envolventes, comedores y temazas zona. EMN BASE A
ESTRATEGIAS DE
2 | Usarls vegetscion como sistema de contral solar 3 | Protzccidn solar mediante sleros ILUMINACION PASIVA
PARA EL CONFORT
4 | Orientacitn hacia el noroeste pars ganar ls ventilacion 4 |- Orientacién hacia el norte para ganar la ventilacion LUMINICD
proveniente del ceste proveniente del suroeste T
UBICACION
5 | Usode la iluminacion natural a traves de la aplicacion
oenital y lateral. 5 | iheminacion natural a traves dela aplicacion de JAEN, CAJAMARCA
ileminacion lateral.
& | Sustraccidn de volimenss regulares para =l mejor = : = = ASESOR
mansjo del espacio intemno. 8 | Volumenses regulares para el mejor mansjo del espacio
interior. =
ARQ. JOSE MANUEL
T | Escala monumental para expresar grandeza i
= : < T |La Escala monuments| aplicads de scuerdo 3 actividades CACEDAMUNOZ
Que 52 van 3 desarmollar en determinadas zonas.
8 | Estructura moxta convencional 8 | Estructura convencional micta TESISTAS
HEVIN ABEL
9 | Cemamientos de oelosia livianas para dar el paso a una JULCAMORD PALACIOS
huz natural contrelada 5 | Trama meodular regular [ —
10 | La orientacion y posicionamiento favorece el control solar | [ 30 | 51 comecto pasicionamiento permite qus ks smbientes BARDALES
para fomentar el confort lumi nico y visual, e I
ngan ventilacion cruzada.
FECHA ESC
11 | El posicienamiento faverece la ventilacion cneada 11 | Emplazamizsnts an un sitio ciys caractenstics del terrano -
&5 s2a I3 actividad 3 desamollarse 11 /2023 scc
12 | los ambientes de formacion y los laboratorios mantiens 12 | Patrones de la zona para no alterar 2l teritorio sing ser

una relscidn directs con 2l psizsje circundants

parte de ello.
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-

ANALISIS DE CARTA SOLAR

SOLTICIOS Y EQUINOCCIOS

Lafitud: 5° 68 86" Sur “P“
17:40 UNIVERSIDAD
Flgura 04: . _ 1800 PRIVADA
Carts Solor de la dudad de Jasn. i DEL HORTE
Elatioracian Progia an bese 3 datos = =
ok SENAMHL SOLSTICIO DE INVIERNG i
21 M 21 DE IO FACULTAD DE
— ARGQUITECTURA ¥
ST — N URBANISMO
N SOLSTICIO DE INVIERNO PROYECTD
EQUINOCCIO OTONO ;ﬂm ail s Sofer - saisicia de ki Elaberacidn Prog
= o la o TR0 O FTVEETL. =) TERA. IN-ST'TLITO DE
20 DE MARZD ;
INVESTIGACION
EQUINCCCIO PRIMAVERA / 1230 BOTANICA Y
1200 _ CAPACITACION
VERNAL TECNICA CAFETALERA
2 OE SEPTIEMERE ENBASE A
ESTRATEGIAS OE
ILUMINACION PASIVA
17:45 09:10 FARA EL COMFORT
1800 LUMINICO
SOLSTICIC DE VERAND oy A Merie
21 DE DICEMERE Q UBICACION
~—— ! ”;..2 JAEN, CAIAMARCA,
S = R S — i
EQUINOCCIOS ASESOR
Figura 03 ARD. JOSE MANUEL
Andlizis dela Ruta Solar - Equinoodo Diofna y Wermnal. Baboraddn . o
—_— | Prexia CACEDA MUNOZ
Andlisls  para determinar 13 posickin solar segdn ¥
haras y fechas c TESISTAS
AMALISIS FARA DETERMINAR LA FO OM SOLAR SEGUN HORAS Y FECHAS (consideranda puntos solares en el transcurso del dia) KEVIN ABEL
o S — NG JULCAMORO FALACIOS
LAR ILUMINANGIA EXTERIOR SOLSTIEIS O WNIERIS - bl e .
— _ = JOSE CARLOS SANGAY
MATUTINO MAXIMA (Emax: 5200 Lux) 2:00 am 2:00 am 210 am ., Norte BARDALES
MEDICDIA SOLAR PROMEDIC {Eprom: 7500 Lu) 12:15 pm 12:00 pm 12:30 pm ) FECHA ESC
ATARDECER SOLAR MINIMA (Emin: 2500 Lus) 5:40 pmi £:30 pm 5:45 pm R 117 2023 .
T — 0ED0 =
El andlisis de la tabla 01 se realizo para determinar que posiciones y horarios en la ruta solar podrian ser las mas Utiles SOLSTICIO DE VERAND o
LUSIONES para el andlisis luminico de la propuesta. Asimizmo, se determind gue horas presentan un cambio en la iluminacion, Figura 03 N - 44
obteniendo valores altos, medios y bajos niveles en la distribucion de luz. Arilisis de la Fut Salar - saisicio de Verano, Dlaboracin Progia.
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ANALISIS DE LA ILUMINACION FAD

DIAGNOSTICO DE LOS AMBIENTES DE LA PROPUESTA

SELECCION PROPUESTA DE
DE AMBIENTES LABORATORIO up“
- - El laboratorio seleccionado tiene UNIVERSIDAD
- - una forma rectangular, de 8.80m x PRIVADA
- - 720m. Uno de los lados es del = : DEL HORTE
. . muro de la fachada, el cual tiene
una dos vanos dividida en 4 FACULTAD DE
= - pafios, orientada al noreste v con ARGQUITECTURA Y
aleros  tipo  celosias  como URBANISMO
protecciones exteriores. El muro
\ opuesto  tiene wventanas altas, = PROYECTO
. estas aberiuras gueda dispuestas
. s INSTITUTO DE
en la parte posterior del lateral, al == INVESTIGACION
costado de la puerta. T I BOTANICA Y
1 | i _ CAPACITACION
s g =f— -t ¥| Smerte TECHNICA CAFETALERA
o | i | ENBASE A
[ . + ESTRATEGIAS OE
PLANTA AROUTECTONCS CORTE &8 ILUMINACION PASIVA
Figura 03: N ) ) FARA EL CONFORT
Plania, corfer y axonomética del [aboraiono sdecconada LUMINICD
UBICACION
I PROPUESTA DE
PLANG GENERAL - SEGUNDA PLANTA - AULA TEORICA JAEN, CAJAMARCA
——- El laboratorio  seleccionado ASESOR
Sedeccidn de ambieres e plang de arquitecira. “Se dighd espacios que presentrdn dif enes demenos de posee una forma cuadrangular, ARD. JOSE WMANUEL
proteccidn solar. Un laboratonio (2), con aleros; de igual moda, seescogid un aula oon pariesoies y odosiss, de 7.50m = 7.85m. En &l muros CACEDAMUFDZ
lateral de la fachada, =e T
prezentan 2 ventanas, . TESISTAS
orientadas al sureste y presenta [

. HEVIN ABEL
partezoles verticales a 45° como 15 AN
protecciones exteriores. JuL RO FALACIOE
También, se tiene ventanas | JOSE CARLOS SANGAY
ataz en el muro que da al [ s e If - BARDALES
corredor. N el

Ny s =" | FECHA ESC
L I_.E-_._ ot | P & g
Arme e e 1 L1
[ ] L ﬂ_ 1172023 ---
PLANTA ARQUTECTONCA CORTE &A&° o
Figura 02 Figura 04 N = 45
Laboraicrio yaula sdecdonadas, ) Visia imerior del laboraonio. B Vista interior ded aula, Plarta, oorte y avonomética del auls seecsionada

Julcamoro Palacios K.; Sangay Bardales J. Pag. 205



UPN Instituto de investigacion botanica y capacitacion

v A0 técnica cafetalera en base a estrategias de iluminacion
EL KORTE pasiva para el confort luminico, Jaén - 2023~

ANALISIS DE LA ILUMINACION

INDICADDRES TENIDOS EN CUENTA EL ANALSIS DE ILUMINACION NATURAL

NIVELES Y UNIFORMIDAD ELEMENTOS ARQUITECTONICOS
DE ILUMINACION ENEL LABORATORIOY AULA DE PROTECCION SOLAR UPN
En la tabla 1, =e detallan los materiales usados tanto en el laboratoric come en el aula, con sus respectivos Se detalan los materiales usados tanto en el laboratorio como en el aula, con sus respectivos coeficientes UNIVERSIDAD
coeficientes de reflectancia y el celer de acuerdo a su RGB. de reflectancia y el coler de acuerdo a su RGB. PRIVADA
DEL HORTE
Tabia 01 | rehety Sr
Cosficlentes 02 Reflexkdn y indices g2 colar RGE.
. FACULTAD DE
NIVELES DE REFLECTAMNCIA SEGUN MATERIALES Y * s s ARGQUITECTURA ¥
URBANISMO
TIPO DE SUPERFICIE % Reflectancia } PROYECTO
muestra
INSTITUTO DE
Muros Tarrajesdos v pintados con 010 = 1 218 208 INVESTIGACION
pintura litex acabado mate 025% 102 = 20 BOTANICA Y
| ' | _ GAPAGITACION
Pizo Porcelanato Mate 0, 45% 181 175 172 TECN'E:E:SFEEF:LEHA
- T ) ESTRATEGIAS DE
Cielorraso de pansles de yeso 0,80% 230 230 230 ILUMINACION PASIVA
APUCACION BN 30 R -
Mobilizrio (zscritorios, mesas) .50% 182 145 13 s . S v
Figura 01: : ——
Carpintaria (pusrtas) 0.40% 174 156 133 Vista 3d, detdles de demenias de protechdn
apficades on o laboraonio seecdonada, o
" UBICACION
Elemento de proteccion
(akeros y partescls) 0.50% 135 107 88 -
JAEN, CAJAMARCA
ke ASESOR
NIVELES { S -
2 Parasol verteal | ARG JOSE MANUEL
DE ILUMINACION RECOMENDADOS e s
En la tabla 2, se especifican rangos de iluminancia vy porcentaje de deslumbramientos entre - TESISTAS
penderaciones buenas, recomendadas y malas.
* Partesd virtoal
S con Incinaciin, 44 HEVIN ABEL
3 -
Coat 55 Refevian y maicss o RGE JULCAMORO PALACIOS
1 e il e b e g gy -
ILUMINACIA [LUX) =L DESLUMBRAMIENTO i i o s /- == JOSE CARLOS SANGAY
- ST = . » = BARDALES
AMBIENTES . gt
Recormendada - FECHA ESC
Cakr [—
LABORATORID <500 750 - 1000 = 2000 [ — =22 112023 ---
< 4% M%<k D% = 455 DETaLEs © R
ALILA 200 - 300 500 - TED > 1500 Figura 07 et o
Vista 3d, detdles de dements de proteccddn N - 46
aglicadas e o aua sdecconada.
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

ANALISIS COMPARATIVO DE ILUMINACION

COWMPORTAMIENTO DE ILUMINACION NATURAL DE LA PROPUESTA USANDO MODELOS DE SIMULACION

Tatda 02:

ANALISIS DE ILUMINACION EN AULA A.

Mheles ge Uintrmidad g2 lunlnackin en ef aboraiork. Clelo inkermedl
. 08 ILUMINANGIA INTERIOR: SIN LINEAMIENTOS.
DIAGHMOSTICO PROPUESTA
SIN APLICAR LOS LINEAMIENTOS DE INVIERNO E VERANC
1 de Junio nbre
Tekta 0 UNIVERSIDAD
Miveles de lluminackin en el labarsiarks sin aplicar lneamkanios PRIVADA
DEL RORTE
ILUMAIN
1343 1147 825 1015 1828 73 1289 258 200 FACULTAD DE
ARGUITECTURA ¥
&18 243 358 553 1010 487 738 235 =) URBANISMO
404 1042 210 424 855 289 438 310 ke PROYECTD
2240 2288 1394 2278 1348 2015 2651 2811 2038
P p— IMSTITUTO DE
CE INVIERND 1388 1154 ™ 1038 1579 818 1885 266 BER INVESTIGACION
! BOTAMICA Y
21 de J !
uma 513 25 275 458 341 535 877 728 512 _ CAPAGITAGION
TECHNICA CAFETALERA
401 81 188 420 801 234 488 TT4 348 ENBASE A
ESTRATEGIAS DE
2180 2340 1333 2052 3005 1874 2533 238 1837 ILUMINACION PASIVA
FARA EL COMFORT
1147 1072 BIT 1115 1858 24 1420 353 862 LUMINICD
—= 482 &78 7z 518 1020 580 T34 748 518
SoLETICIO i 248 34 168 434 840 205 485 Ti3 132 UBICACION
DE VERAND ’ :
1 de 3 ‘ 2002 2638 1408 2223 4200 1747 528 3009 1850 JAEN, CAIAMARCA
Diciemere * 1500 1243 530 1208 1755 1105 1530 334 1048 ASESOR
o) 453 54 288 521 1005 524 202 77 582 ARC. JOSE MANUEL
I l CACEDA MUNOZ
a8 1120 123 4427 23z 324 513 288 w7
2083 2544 1510 2083 2485 2024 2847 88 1340 TESISTAS
; KEVIN ABEL
} 1601 1415 Er 1188 2107 1125 1775 1122 252 L eNDRD FALACIS
' 522 1054 234 B52 1113 54T 248 815 427 i
EQUINOCCIO 4 JOSE CARLOS SANGAY
20 de Marzo ‘ 415 1210 172 503 1180 355 500 [ e BARDALES
. . E max. 2315 2688 1510 2276 4200 2243 2718 3009 2078 FECHA ESC
l E[ Emed 111705 | 142685 | 678.55 | 106270 | 185540 | 139640 | 441000 | 135755 | W1.60 PP T
E _
E Emin. 46 865 166 420 801 289 436 713 07
RANGOS = o
L) Urifrrmidsd (KT 061 0.4 0.40 0.43 oH LE]] 0.53 0.3 N - 47
Mo Slabaracidn Proplz Mot Elabarackdn Propla
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1r UPN Instituto de investigacion botanica y capacitacion

ANALISIS COMPARATIVO DE ILUMINACION

COWMPORTAMIENTO DE ILUMINACION NATURAL DE LA PROPUESTA USANDO MODELOS DE SIMULACION

Tatda 04:
ANALISIS DE ILUMINACION EN LABORATORIO B. foieles de Lhformkiad de Jumiiackn en el Bhator apleand foeameds. Celo
. DATOS ILUMINANGIA INTERIOR: SIN LINEAMIENTOS.
DIAGNOSTICO PROPUESTA
APLICANDOLOS LINEAMENTOS OLSTICIO DE INVIERNO SOLSTI E VERANO \
e Junio : nbre
Tatda 031 UNIVERSIDAD
Mivelss 08 luminackin en laboramria 3plcando ks lneamsnms PRIVADA
- DEL HORTE
ILUMINANCIA INTERICR SIN LINEAMIEN = 20 2 1082 . 1012 a7 68 854 1073
P2 520 558 73 =01 703 258 85 m 757 FACULTAD DE
1 ' 1 t ARQUITECTURA ¥
P3 475 438 =87 M7 507 482 402 482 530 URBANISMO
P4 768 580 230 532 516 448 a7 545 405 PROYECTD
FE 873 849 1014 853 557 1190 1104 352 1130 PP ———
SOLSTICIO ;
DE INVIERND P& 485 551 ] 560 855 8684 48 T30 TER INVESTIGACION
! BOTANICA
21 de J !
uma PT 480 428 3 258 478 405 455 442 £51 _ CAPAGITAGION
TECNICA CAFETALERA
PB 735 571 270 538 513 338 843 555 g7 ENBASE A
1 t 1 t ESTRATEGIAS DE
Fs 588 815 851 TEl S35 1115 261 247 247 ILUMINACION PASIVA
PARA EL CONFORT
P10 541 610 428 ] 847 848 840 745 52 LUMiNICD
P11 488 438 32 470 434 388 475 485 489
soLeTICID P12 B4 575 285 541 807 402 804 575 354 UBICACION
DE VERAND :
51 e P13 754 558 800 81 595 1038 1084 535 1076 JAEN, CAIAMARCA
Diciembre P14 57 53 57 550 728 &35 07 e 755 ASESOR
P15 482 489 244 472 434 421 443 458 513 ARQ. JOSE MANUEL
CACEDA MUROZ
Pl 820 614 %2 807 802 433 858 532 410
P17 884 354 815 815 559 1055 1037 552 1085 TESISTAS
KEVIN ABEL
P18 457 837 asg 553 T4 588 802 710 738 e eaLACIoS
P13 442 581 25 505 528 408 453 435 480 )
EQUINOCCIO JOSE CARLOS SANGAY
20 de Marzo 584 260 496 847 345 596 587 403 BARDALES
E max. 954 1082 859 1032 1130 1104 992 1130 FECHA Esc
o
g E med. 542 45835 | 58535 | 689.45 | 6308 | 68635 | 680.45 | 67165 oz | ---
E  Emin. 438 244 398 478 338 402 443 384
RANGOS 2 o
L) s > 2000 lux Uritormided 068 053 068 0.69 0.54 0.59 065 0.57 N - 48
Mo Slabaracidn Proplz Mot Elabarackln Fropla
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

RESULTADO ANALISIS COMPARATIVO

pasiva para el confort luminico, Jaén - 2023~

COMPORTAMIENTO DE ILUMINACION MATURAL DE LA PROPUESTA USANDO MODELOS DE SIMULACION
DISCUSICN Y RESULTADOS
RESULTADOS LABORATORIO PROPUESTA (A) DISCUSION “P“
E%"on;'mm sxpanen resuliados o= alveles o2 En la Tabla N*5 se compara los resuttados obtenidos para mostrar las mejoras de iluminacién alcanzadas UNIVERSIOAD
luminacion gel labaramrio propuesio. FropussiEa SAT en el laboratorio. La distribucidn de vanos en el ambiente es eficiente, pero sin la aplicacion de estrategias de PRIVADA
e —— Los puntos més cercanos a los vanos (1, 5, 8, 13 v dl.‘.’:el'.ll} pasivo se muestran puntus_crftlcus de deslumbramiento en areas de trabajo. qu puntos de iluminancia DEL HORTE
17} registran valores gue superan los 1300 lux &n proximes a los vanes en el lsubt!cu:l de verano a hl_Jra _12:3I} h presentan por encima del valor aceptable
loz trez horarios analizados de marzo, junio y (40000ux). Los _rﬁultadus_evrdencmn que el Iahu_ratur!u sin elementos de proteccion solar, presenta severos
1 ] 4 diciembre. Esto indica que se excedieron los problemas de disconfort visualen planos de trabajo proximas a las ventanas. n;;ﬁ:.:lrlé'g_rl::“_‘?f v
rangos recomendados; y en ciertas horas s& llega Los resultados obtenidos con uso de sistemas de proteccion solar muestran mejoras significativas en el URBANISIC
5 " 5 a alcanzar puntos de disconfort visual superiores a ambiente del laboratorio. La aplicacion de aleros horizontales tipo celosias es propicio para el control de la
los 3000 lux. La totalidad de los puntos medidos y radiacion zolar directa e impide 1a incidencia excesiva de esta mizma sobre los planos de trabajo. Ademas, el PROYECTO
simulados a las 12330 h presenta valores de dizefio tipo lamas y la superficie reflectante de la bandeja permite |a refle<ion de la luz incidente hacia el
. 4 L] | exceso de luz (1000 lux), con respecto al rango interior del laboratoric posibitando una distribucion mas uniforme de la iluminacion. Los valores de INSTITUTO DE
considerade (entre 750 y 1000 lux). A medida que uniformidad de iluminacion oscilan entre los 0.50 y 0.70; los valores de deslumbramiento expresan percepcidn INVESTIGACION
= 5 . los puntos de algjan de la ventana, el nivel de de cierta molestia solo durante las tardes (5:40pm). Se alcanzaron buenos resultades en las reducciones de CABEE:TTIESIEN
iluminacion disminuye v muestran resuttados con dizconfort luminico pero, los resultados adn podrian mejorarse. TECNICA CAFETALERA
rangos cercanocs para obtener el confort vieual EMBASE A
1 ™ ® entre los 500 y 800 lux. Mo obstante, desde las — ESTRATEGIAS DE

5:30 h existe un declive en los niveles de luz
natural (1000 a 350 lux).

Andlisls comparativa o2 Iuminacian 02 Laharasria enie propuests ATy prapuest BT

ILUMINACION PASIVA
FARA EL CONFORT

LUMINICD
SOLSTICIO DE INVIERNO SOLSTICIO DE VERANO 0 10
Mota: Flabaracidn Fropla
= 21 de Junio 21 de Diciembre 20 de Marzo
UBICACION
RESULTADOS LABORATORIO PROPUESTA (B)
Figua 02 PUNTCS 12:30 17:30 JAEN, CAJAMARCA
Grila 08 pumios exponen resulfados o8 Alveks o2
luminackan del laharame Aopuesm Fropuesta BE £ mix. ASESOR
P——————— -
ARC. JOSE MANUEL
£ E med. CACEDA MUNOZ
w
' 2 C z Emin. TESISTAS
o
| Uvirmmiciad KEWVIN ABEL

Los puntos en los sectores mas alejados de las
ventanas tiene valores promedies entre los 830 y

natural ha mejorado en todos los valorez dentro
del rango aceptable (=0.5).

JULCAMORO PALACIOS

. :' - 580 lux durante laz mafianas de marzo y JOSE CARLOS SANGAY
! ] “ " ; . BARDALES
diciembre, alcanzande niveles de confort visual
En los puntos mas alejades de los wvanos en
1 n " noviembre a partir de las 1740 h porgue los FECHA ESC
valores se empiezan a reducir drasticamente (< de -
400 lux). La uniformidad en la distribucion de luz T
L ® 0

N°- 49
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UNIVERSIDAD técnica cafetalera en base a estrategias de iluminacion
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1r UPN Instituto de investigacion botanica y capacitacion

ANALISIS COMPARATIVO DE ILUMINACION

COWMPORTAMIENTO DE ILUMINACION NATURAL DE LA PROPUESTA USANDO MODELOS DE SIMULACION

ANALISIS DE ILUMINACION EN AULA A.

DIAGNOSTICO PROPUESTA “P“
SIN APLICAR LOS LINEAMIENTOS
Tekta 0 Tekta (12: UNIVERSIDAD
Mheles de lluminackin en aula sin golicar Incamlemios hiveles g2 Unfarmidad o2 luminackin en el aula Clkelb nemedo PRIVADA
DEL HORTE
ILUMIN IS ILUMINA
FACULTAD DE
ARGUITECTURA ¥
URBANISMO
PROYECTO
INSTITUTO DE
e P2 58 81 147 247 245 114 238 23 135 INVESTIGACION
: 1 ' : ' BOTANICA Y
21 deJunia Fa 487 11E 345 438 421 517 552 335 308 CAFACITACIGN
TECMICA CAFETALERA
P4 1851 2004 Ba4 1732 1142 259 1081 1029 1085 N BASE A
ESTRATEGIAS DE
PE 87 202 ki) 237 254 25 233 230 i ILUMINACION PASIVA
Fe 88 8 148 258 T 143 257 240 123 P iy ORT
FT 583 124 35 457 411 758 558 47 254
soLSTICIo PE 554 1541 482 1427 754 259 542 751 897 UBICACION
DE VERANO 1 1 1 1 -
21 de F3 335 388 101 204 250 &0 201 205 83 JAEN, CAIAMARCA
Diciembre P10 443 25 159 25 282 134 17 253 114 ASESOR
P11 55 1217 7 &78 445 572 523 439 237 ARQ. JOSE MANUEL
1 ' 1 t CACEDA MUFGZ
P12 1484 2087 18 1904 2011 357 1087 = 728
Fi2 487 232 148 232 208 278 23 237 140 TESISTAS
KEVIN ABEL
Fi4 572 625 | 25 m | 2 | i e | 2u 124 e eaLACIoS
P15 @ 1411 a 808 447 233 a1 408 241 )
EQUINOCCIO JOSE GARLOS SANGAY
20 de Mamzo 1230 938 ] 2037 1280 853 e T4 633 BARDALES
E mézx. 1851 2067 930 2037 2011 857 1061 1039 1065 FECHA ESC
=
2 Emed 7133 | 82 | IS5 | 7152 | 5619 351 5164 | 4504 320 iz |
E .
] E  Emin 724 261 9 204 206 20 201 205 8
RANGOS 3 o
——— — o
(Lux) <150 lux = 1000 lux T 0.31 0.29 0.26 0.29 0.37 0.23 039 0.46 0.26 N - 50
Mo Slabaracidn Proplz
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ANALISIS COMPARATIVO DE ILUMINACION FAD

COWMPORTAMIENTO DE ILUMINACION NATURAL DE LA PROPUESTA USANDO MODELOS DE SIMULACION

ANALISIS DE ILUMINACION EN AULA B.

DIAGNOSTICO PROPUESTA “ P“
APLICANDOLOS LINEAMIENTOS
Tettda 03: Tatia 04: UNIVERSIDAD
Mheles 02 luminackan en awa apiicandd kas Insamienins Mheles de Unfrmidad de luninackin en ef aula golicands Mneamianios.  Clelo liemedlo PRIVADA
DEL HORTE
GIELO INTERMED ; ILUMIN
INVIERNG y 3 ) FACULTAD DE
unio ARGUITECTURA ¥
URBANISMO
PROYECTO
408
INSTITUTO DE
e F2 57 44 213 251 40z 240 281 84 23 INVESTIGACION
: BOTANICA Y
21 deJunia F2 415 473 nr 74 330 242 254 458 185 CAFACITACIGN
TECMICA CAFETALERA
P4 787 708 458 £51 504 284 78 28 287 N BASE A
ESTRATEGIAS DE
P5 335 431 412 345 EXi] 280 333 389 a3 ILUMINACION PASIVA
[ 47 13 280 254 31 250 337 125 260 P iy ORT
FT 278 288 252 254 78 248 412 455 185
soLSTICIo PB 589 528 245 270 248 241 520 453 148 UBICACION
DE VERANO -
21 de F5 382 350 158 237 438 141 353 535 118 JAEN, CAIAMARCA
Diciembre P10 238 380 239 25 235 143 339 420 18 ASESOR
P11 448 441 241 287 282 175 74 78 157 ARQ. JOSE MANUEL
CACEDA MUFGZ
P12 872 725 428 81 535 et g4z g5 274
P13 27 321 203 278 240 a7 255 152 174 TESISTAS
KEVIN ABEL
Pi4 415 288 238 267 71 123 231 401 181 e eaLACIoS
P15 420 438 285 220 418 182 12 511 124 )
EQUINOCCIO JOSE GARLOS SANGAY
20 de Mamzo B4 432 418 435 255 618 518 285 BARDALES
E me. T23 436 611 336 364 B76 665 76 FECHA ESC
E med. 4526 | 2043 | 3304 | 4101 | 2188 | 4077 | 4698 | 2153 r—
] Emin. 131 198 237 120 w 256 152 18
RANGOS o
———  —
(Lux) <150 lux > 1000 lux 0.7 0.67 072 0.78 0.44 0.63 0.75 0.55 N - 51
Mo Slabarackdn Proplz
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RESULTADO ANALISIS DE ILUMINACION

DISCUSION Y RESULTADOS

RESULTADOS AULA PROPUESTA(A)
E%"on;'mm expanen resultados oe nlveles ge
Ilminscian oel sbaratria propuesi Fropussta AT

1 2 3 1l
i L T (1

[ 0 1 12
13 1 5 %

Nota: Blaharackin Frapla

RESULTADOS AULA PROPUESTA(B)

Figura 02:
Grilla o8 punios expanen resulfados o8 nlveles o

luminacidn ogl laharatri propussi. Fropuests ©BT

Mot Blaboracidn Fropla

La totalidad de los puntos medidos v
simulados presenta valores de exceso de
luz mayores a 500 lux, exceptuande los
niveles de iuminacion a las 5:30 h
Similar al analisis anterior el rango de
iluminancia waria de acuerde a su
ubicacion respecto a su distancia con la
ventana. Los puntos 4, 8 12, v 16 son
loz mas afectados con los niveles
excesivos de deslumbramiente a horas
G:30am y 1230 pm. Mientras mas
alejade de la ventana se percibiercn
cifras mas aceptables al rango de confort
wisual (280 a 500 lux). En los puntos mas
alejados 1, 5, & y 13; la iluminacion
disminuye a niveles insuficientes (<200
Juy.

Con el dizefic de iuminacion pasiva
aplicadoe =e obtuvieron resultados
dptimos de iluminacion uniforme. Todos
los puntos en tienen wvalores medios
entre los 450 y 750 |lux, alcanzando
niveles de confort visual A las 530 h
bajan los niveles de iluminacion entre los
300 v 200 lux, siendo nece=saric el apoyo
de iluminacion artificial. Asimismo, la
uniformidad en la distribucion de luz
natural (0.6 - 0.8) ha mejorado los
valores dentro del range aceptable
(=0.5).

DISCUSION

Instituto de investigacion botanica y capacitacion
técnica cafetalera en base a estrategias de iluminacion
pasiva para el confort luminico, Jaén - 2023~

COWMPORTAMIENTO DE ILUMINACION NATURAL DE LA PROPUESTA USANDO MODELOS DE SIMULACION

En la Tabla N*5 se compara los resuttados obtenidos para mostrar las mejoras de iluminacién alcanzadas
en el aula. En la propuesta “A” se muesfran puntos graves de deslumbramiento excesivo en plane de frabajo
cerca a las ventanas. Estos puntos presentan niveles de iluminacion por encima del valor aceptable (20001ux)
para espacios educativos. Los resultados evidencian gue el aula sin elementos de proteccidn solar, presenta
problemas de disconfort visualen planos de trabajo proximas a las ventanas.

La aplicacion de sistemas de proteccion solar adecuades para orientacidn sur muestran mejoras
significativas en el ambiente del aula. La aplicacion de partesoles verticales tipo panel es el mas adecuado
para la zona sur. De esta manera se impide la incidencia excesiva de esta misma sobre los planes de trabajo.
Los valores permiten la uniformidad de iluminacion con wvalores entre los 0.40 v 0.80; v valres de
deslumbramiento con cierta molestia solo durante 6:20 h del 20 de marzo. Pese a gue se& alcanzaron

reducciones significativas, los resultados aln pueden mejorarse.

Tettia 05:
Andlisls comparativa o2 Iuminacian 02 Laharasria enie propuests ATy prapuest BT

SOLSTICIO DE INVIERNO
21 de Junic

SOLSTIC
21 de Diciembra

PUNTOS

JE VERANO

EQUING 0
20 de Marzo

1=

FACULTAD DE
ARGQUITECTURA ¥
URBANISMO

PROYECTO

INSTITUTO DE
INVESTIGACION
BOTANICA Y

_ CAPACITACION
TECNICA CAFETALERA
ENBASE A
ESTRATEGIAS DE
ILUMINACION PASIVA
FARA EL CONFORT
LUMINICO

UBICACION

JAEN, CAISMARCA

E msx. ASESOR
. ARD. JOSE MANUEL
<L 2
g Em= CACEDA MUFGZ
w
T Emin TESISTAS
o
| Ui KEVIN ABEL

JULCAMORO PALACIOS

PROPUESTA "B"

Urifrrnictad 0.66 LU | 067 0.7z 078

Hota: Elaborackin Fropia

JOSE CARLOS SANGAY
BARDALES
FECHA ESC
Emin. 98 323 138 37 320 o7 256 352 118 1172023 .-
0.44 0.63 0.75 0.55

N°- 52
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UNIVERSIDAD

PRIVADA

DEL NORTE

ANEXO N°- 53: Programacion Arquitectonica

PROGRAMACION ARQUITECTONICA DEL INSTITUTO DE INVESTIGACION BOTANICA Y CAPACITACION TECNICA CAFETALERA, PROVINCIA JAEN - 2021

ST AFORO | STAFORO | ST AFORD
UNIDAD Z0oNA ESPACIO CANTIDAD FMF UNIDAD AFORO | AFORD AREA PARCIAL
zonA | puBLico | TRABAIADORES
Direccion Loo 9.50 m2 fpers 1200 1 12.00
Sub direccién 100 9.50 m2 jpers 1400 1 1200
Direccién General Secretaria 100 9.50 m2 jpers 1200 1 12.00
=z Sala de Espera 100 5.00 m2 /pers 2200 8 22.00
] Recepcion e Informes 100 9.50 m2 /pers 1200 1 12.00
] Recursos Humanos .00 .50 m2 /pers 1200 1 12.00
= - - Z
) Dficina de Contabilidad L00 9.50 m2 /pers 1200 1 12.00
E Oficinas 5 20 0 20
- Admintetrativas Oficina de Logistica T.00 5,50 m2 /pers 1200 1 1200
- Oficina de Coordinacion Docente 100 9.50 m2 jpers 1200 1 12.00
R Oficina de Asesoramiento Estudianti Too .50 m2 /pers 1200 1 1200
o Archivo 100 9.50 m2 /pers 1200 SIN AFORO 12.00
Sala de Reuniones Lo0 150 m2 Jpers 25.00 SIN AFOROQ 45.00
R— SS.HH. Hombres 100 2.00 m2 /pers 6.50 SIN AFORO 650
SSHH_Mujeres 100 4.00 m2 /pers 6.50 SIN AFDRO 5.50 224.00
laboratorio de fitopatologia 100 5.00 m2 /pers 52.00 10 52.00
o laboratorio de bactereologia 100 5.00 m2 /pers 52.00 10 52.00
5] labaratorio de analisis de semilla Too 5.00 m2 /pers 55.00 5] 55.00
\ > taboralndos Iaboratorio de fertilizantes Too 500 m2 jpers 50.00 ] 50.00
= H = Isboratorio de botanica T.00 500 m2 /pers 62.00 ) 6200
u EE Iaboratorio de climatolog 100 500 m2 /pers 55.00 3 65.00
E L) 'E \aboratorio e plagicidas T00 500 m2 /pers 4500 E] 35.00
< g laboratorio de analisis de cultvos 100 5.00 m2 Jpers 5800 1 58.00
g H Iaboratorio de calidad de suelos 1.00 5.00 m2 /pers 50.00 10 105 35 as 50.00
= £ £ cuarto de camaras climaticas 100 40.00 m2 /pers 25.00 1 25.00
H 13 cuarto de fertilizantes 100 40.00 m2 /pers 35.00 1 25.00
= o ¥ camaras de crecimiento 1.00 40.00 m2 /pers 25.00 1 25.00
a § receprion de muestras 100 40.00 m2 /pers 1200 SIN AFORO 12.00
< Oficina oficina de investigador principal 100 9.50 m2 /pers 1200 1 12.00
[ vestidores damas + SS.HH 100 2.00 m2 /pers 9.00 SIN AFORO 9.00
F Bateria de baiios vestidores varones + 55 HH .00 2.00 m2 /pers 3.00 SIN AFDRO .00
i SS.HH. Discapacitados 100 6.00 m2 /pers 5.00 SIN AFORO 5.00 626.00
w 3 recepcion de muestras 1.00 7.00 m2 jpers 20.00 3 20.00
3 herbarios exhibicion de muestras 100 7.00 m2 fpers 50.00 7 50.00
g i almacén 100 40.00 m2 /pers 50.00 SIN AFORO 50.00
H vivera 2.00 7.00 m2 /pers 140.00 a0 280.00
S viveros almacen de herramientas 2.00 40.00 m2 /pers 20,00 SIN AFORO 20.00
= Almacen de abona 2.00 7.00 m2 jpers 2000 SIN AFORO o n s 20.00
=z Invernaderos 2.00 7.00 m2 /pers 160.00 16 320.00
g invernaderos agricolas Almacen de herramientas y equipos 100 40.00 m2 /pers 30.00 SIN AFORO 30,00
a Almacen de sbono y tierra 3.00 40.00 m2 /pers 50.00 SIN AFORO 150.00
'5 3 55 HH_Hombres 1.00 4.00 m2 /pers 450 SIN AFORO 450
2 5 Bateria de bafios SSHH. Mujeres 1.00 4.00 m2 /pers 450 SIN AFORO 450
I 55.HH. Discapacitados 100 6.00 m2 /pers 5.00 SIN AFORO 5.00 1019.00
o Aulas tebricas 500 170 m2 jpers 70.00 306 350.00
= Taller de funcionamiento de ecosistemas agricolas Too .00 m2 /pers 75.00 g 7500
g Taller de rs de semillas 100 5.00 m2 /pers 7500 15 75.00
H Talleres de Formacion Taller de proteccion de cultivos 100 5.00 m2 /pers 75.00 15 75.00
b= Taller experimental productivo de 100 5.00 m2 Jpers 75.00 5 23 a - 75.00
5 Taller de inversiones y comercio intemacional 100 5.00 m2 /pers 75.00 5 75.00
o Salas de computo 2.00 1.50 m2 Jpers 40.00 53 50.00
z SS.HH. Hombres 1.00 4.00 m2 /pers 10.00 SIN AFORO 10.00
=] Bateria de bafios SSHH. Mujeres Too 200 m2 /pers 1000 SIN AFDRO 10.00
=} S5HH_Discapacitado 100 6.00 m2 /pers 5.00 SIN AFORO 5.00 833.00
s Cuarto de limpieza .00 30.00 m2 /pers 12.00 1 35.00
= Limpieza Depésito de servicio 100 40.00 m2 /pers 12.00 [ 12.00
a 3 Almacén de Desechos 100 20.00 m2 /pers 1200 SIN AFORO 12.00
s = cuarto de mantenimiento Lo0 40.00 m2 /pers 20.00 SIN AFORO 20,00
1] Mantenimiento = - -
3 s Simacen de herramientas y equipos Too 40.00 m2 /pers 20.00 SIN AFORO 20.00
w H Oficina de control y monitoreo Too 950 m2 jpers 1200 1 12.00
e 3 Cuarho de Mdguinas Grupo electrogens T.00 40.00 m2 /pers S0.00 SIN AFORO =000
o 2 & Sub estacion Eléctrica 100 40.00 m2 /pers 50.00 SIN AFORO N 2 N 50.00
5 H Cuarto de tableros Too 40.00 mZ /pers S0.00 SIN AFOROQ S0.00
E S emoridod Cuarto de Vigilancia 100 7.50 m2 Jpers 15.00 2 15.00
[ g . Caseta de Seguridad 100 7.50m2 [pers 10.00 1 10.00
2 Topico 100 15.00 m2 /pers 20,00 1 20.00
= 2 SSHH. Mujeres 1.00 2.00m2 /pers 5.00 SIN AFDRO 5.00
S Bateria de bafos y S5.HH. Hombres Too 2.00 m2 /pers 6.00 SIN AFORO 500
Vestidores Vestidores de Mujeres 1.00 2.00m2 /pers 6.50 SIN AFORO 650
vestidores de Hombres 100 4.00 m2 /pers 6.50 SIN AFORO 550 334.00
hemeroteca T00 150 m2 Jpers E0.00 a0 50.00
Biblioteca area de estudio .00 150 m2 /pers 80.00 53 20.00
38 area de libros 100 1.50 m2 fpers 45.00 30 45.00
] Ié Sala de Docentes Too 325 m2 jpers 2500 a 1500
H SUM Too 150 m2 Jpers 50.00 a0 50.00
&£ Comedor { area de mesas) 2.00 150 m2 /pers S0.00 &7 . 12 - 100.00
w E Cateteria Zona de snack 2.00 10.00 m32 /pers 10.00 2 2000
T E Cocina 200 10.00m2 /pers 2200 [ 2500
H E Almacén 2.00 40,00 m2 /pers 10.00 SIN AFORO 20.00
N S5 HH. Hombres 100 4.00 m2 {pers 6.50 SIN AFORO 650
ateria de bafios SSHH. Mujeres m2 pers 5
Bateria de baf i Too 200m2 /] 650 SIN AFORO 550
SSHH.D Too 6.00 m2 /pers 5.00 SIN AFDRO 355.00
AREA NETA TOTAL 2822.00
TIRCULACION Y MUROS [ 30%)
AREA TECHADA TOTAL REQUERIDA|
T de culti 100 100.00 m2 2,100.00
3 i i parcelas de ereno de cultivo m2 fpers SIN AFORO 2100.00
investigacion _
5 Planta piloto 100 25.00m2 fpers 50.00 [ 000 15000
] Atria de Ingreso 100 9.00 m2 fpers 250.00 SEAFORD 250,00
g Recreacion Pasiva plazas 2.00 9.00 m2 /pers 600.00 SN AFOROD 1200.00
3 Parques 200 9.00 m2 fpers 32000 SIN AFORO 610,00
'»
o Patios 2.00 9.00 m2 /pers 100.00 SNAFORD 200.00
a Terrazas 4.00 9.00 m2 /pers 120.00 SSAFORO .
" 4
g I Bulevar 100 9.00 m2 jpers 300.00 SIN AFORO 300.00
=] r
a = Aeerencibn Acten Losa Multiusos 200 18.00 m2 /pers 180.00 SHARORO e
9 5] Graderios 1.00 1.00 m2 fpers 50.00 SIN AFORO 240,00 2030.00
H Estacionamiento de Autas 20.00 12.50 m2 /pers 125 SIN AFORO 250.00
< Estacionamiento de Motocicletas 10.00 2 88 m2 /pers 3.00 SIN AFORO 30.00
itsice Estacionamienta de bicicletas 8.00 1.60 m2 fpers 2.00 SIN AFORQ 16.00
E Estacionamiento de Ambulancia 1.00 20.00 m2 /pers 20.00 SIN AFORO 20.00
E Estacionamiento para discapacitadas .00 19.00 m2 /pers 19.00 SIN AFORO 76.00
';". Estacionamiento de Autos 12.00 12.50 m2 /pers 12.50 SIN AFDRO 150.00
d
E = Estacionamiento de Motocicletas 6.00 2 88 m2 /pers 3.00 SIN AFORO 12.00
Estacionamienta de bicicletas 5.00 1.60 m2 fpers 2.00 SIN AFOROQ 10.00
Carga y Descarga 1.00 12.50 m2 fpers 20.00 SIN AFORO 50.00
Patio de manicbras 100 5.00 m2 fpers 500.00 SIN AFORD 500.00 1150.00
VERDE ‘Area paisajistical Area libre normativa 733000
'AREA NETA TOTAL 12510.00
AREA TECHADA TOTAL (INCUYE CIRCULACION ¥ MUROS) 3668.60]
AREA _TOTAL LIBRE 12510.00(
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