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RESUMEN

La presente investigacion aborda la problemética de los sobrecostos en la gestion
logistica dentro del sector de mantenimiento industrial. La justificacion de este estudio radica
en la necesidad de mejorar la eficiencia operativa y competitividad de las empresas mediante

la reduccion de costos excesivos asociados con la logistica.

El objetivo principal de la tesis es desarrollar una propuesta de gestion logistica que
permita minimizar estos sobrecostos en los servicios de mantenimiento eléctrico y
electronico industrial. Para alcanzar este objetivo, se emplea una metodologia cuantitativa y
descriptiva, enfocada en la observacion y andlisis de datos estadisticos relacionados con las
actividades logisticas de repuestos electrénicos y mantenimiento durante un periodo de un
afio. Los principales resultados obtenidos muestran una mejora significativa en la eficiencia
logistica, destacandose la reduccion de tiempos de respuesta y una mayor precision en el

manejo del inventario.

La implementacion de un sistema de gestion de inventarios eficiente y el uso de
tecnologias avanzadas contribuyeron a una disminucion de los costos operativos y un

incremento en la satisfaccién del cliente.

En conclusion, la investigacion confirma que la adopcion de técnicas logisticas
modernas y tecnologias innovadoras es fundamental para mejorar la eficiencia operativa y
reducir costos en la industria del mantenimiento eléctrico y electronico. Estos hallazgos
sugieren que las estrategias propuestas son viables y beneficiosas para la rentabilidad y

sostenibilidad de las empresas en el sector.

PALABRAS CLAVES: gestion logistica, sobrecostos, inventarios eficientes, lucro

cesante.
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CAPITULO I: INTRODUCCION
1.1. Realidad problematica

La logistica es un generador de empleo a gran escala, considerandose que, a nivel
mundial, se estima que mas de 67 millones de personas trabajan en la industria logistica,
abarcando desde el transporte hasta la gestion de inventarios (Redlines Group, 2023).

Una de las razones mas significativas por las cuales las MiPymes evitan la
implementacién de un sistema de control de gestion es la carencia de formacion. La
formacion es un factor crucial en una microempresa. Si los colaboradores o directivos de las
MiPymes poseen el conocimiento necesario, disponen de las herramientas adecuadas para
tomar decisiones de manera acertada. (Portafolio, 2019). El indice Global de Competitividad
Digital, que evalta la preparacién de las empresas para integrar tecnologias como un
elemento crucial, revel6 que, en Latinoamérica, naciones como Chile, México y Per( se han
rezagado debido a la escasez de recursos y su limitado desarrollo tecnologico. Sin embargo,
Colombia es la excepcion, habiendo avanzado gracias a sus mejoras en indicadores
tecnoldgicos, (Institute for Management Development, 2019).

No obstante, en la actualidad, innumerables empresas han cimentado su triunfo
gracias a una gestion logistica eficaz, apoyada en la tecnologia y una variedad de métodos
orientados a incrementar el valor para el cliente final. Durante el Gltimo afio, con el desarrollo
de la globalizacién, las TIC, y la pandemia de Covid-19, las corporaciones han adoptado una
nueva vision de la logistica, incluyendo conceptos como almacenes automatizados, analisis
de Big Data y robots colaborativos, con el objetivo de potenciar su eficiencia productiva.

(Cisneros, 2019; Discover DHL, 2020).

Quintero Del Castillo, J. Pag. 12
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En Ecuador, (Garcia et al, 2019) resaltan la importancia de mantener un control
efectivo de inventarios para garantizar la precision en el registro contable de los activos fijos.
Este control no solo contribuye a la elaboracion de informacién financiera precisa, sino
también a la identificacion y correccion oportuna de posibles incongruencias en los registros
contables y fisicos. La gestion integral de inventarios se posiciona como una herramienta
crucial para llevar a cabo conciliaciones de saldos, identificar causas de inconsistencias y
tomar medidas correctivas necesarias, asegurando asi un manejo éptimo del inmovilizado
material en propiedad, planta y equipo.

El Logistics Performance Index mostrd al Per( en el puesto 61 de un total de 139
paises analizados; con un puntaje de 3 en una escala de 0 a 5, por debajo de Chile (3 puntos),
Panama (3.1) y Brasil (3.2), evidenciando la poca importancia que se le dio a esta
herramienta para reducir los sobrecostos y dar una mayor eficiencia a la empresa. En
Latinoamérica se presentaron movimientos importantes en el ranking del LPI frente al
reporte del 2018. Se evidenciaron repuntes sustanciales para Pert (+22), Uruguay (+24),
Costa Rica (+7) y Honduras (+27). Por su parte, cayeron significativamente en la tabla

Panama (-19), Chile (-27), Colombia (-8) y Meéxico (-15). (Banco Mundial, 2023).

Quintero Del Castillo, J. Pag. 13
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Tabla 1. Puntaje y Posicion del Perd segun el LPI

Peru en el LPI: 2018-2023

Aio Afo Afo 2023
2018
Brasil 56 51
Panama 38 57
Chile 34 61
Peru 83 61
Colombia 58 66
Costa Rica 73 66
Honduras 93 66
México 51 66

Fuente: Banco Mundial 2023.

Por otro lado, segun los estudios més recientes del ministerio de la produccion de
Perd, fueron de que més de 2.1 millones de Mipymes formales operan en el mercado peruano
al 2021 representando un 99.5% del total de empresas formales de la economia peruana. Sin
embargo, en nuestro pais estos tipos de empresas carecen de un area de logistica, por lo
consiguiente no tienen un control de inventarios o un registro exacto de los gastos, ingresos
y egresos que tiene la empresa generando perdidas de dinero y posibles pérdidas de tiempo

hacia los clientes. (Ministerio de Produccion, 2022).

Quintero Del Castillo, J. Pag. 14
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Figura 1. Evolucion de las Mipymes formales, 2015-2020
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Nota: El estrato empresarial es determinado de acuerdo con la Ley N° 30056 Fuente: Sunat, Registro Unico

del Contribuyente 2013-2020 / Elaboracién: PRODUCE-OEE.

En el transcurso de la pandemia en Per(, la industria de la logistica se encontrd con
diversos desafios, tales como la interrupcion de las cadenas de suministro, la limitada
capacidad de respuesta debido a la predominancia de operaciones virtuales en ese periodo,
y la reduccion de personal como resultado de las medidas de emergencia frente a la crisis
sanitaria del Covid-19, orientadas a mitigar aglomeraciones (Conexion ESAN, 2020). En
otras palabras, surgieron deficiencias en la gestion logistica y en el control de inventarios, lo
gue tuvo como consecuencia una notable disminucién en la productividad.

Al mismo tiempo, (Ccanto, P. 2021) destaca que, como resultado de la pandemia, las
empresas peruanas han experimentado una necesidad imperante de incrementar la
digitalizacion en sus operaciones logisticas. Este cambio ha conducido a un incremento del
10% al 20% en los precios de sus productos finales, atribuible al mayor costo del transporte
de insumos o materias primas. Este fendmeno subraya la urgencia de que dichas empresas

adopten sistemas logisticos eficientes. La situacion revela una carencia critica de

Quintero Del Castillo, J. Pag. 15
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infraestructura para sostener el comercio digital, o que hace indispensable que las empresas
peruanas desarrollen sistemas logisticos que sean tanto flexibles como modernos.

Siguiendo esa linea de pensamiento, la actividad de almacenamiento, como cualquier
otra operacion logistica, involucra la generacion de costos que deben ser entendidos para su
comparacion con los estandares del sector (Carrefio, 2018).

Asi mismo, (Logistec Ed.123, 2021) indicO que no se trata solo de sumar
implementaciones tecnoldgicas a los procesos, sino de un cambio cultural. Comprender que
la cooperacion y el entendimiento entre todos los actores de la cadena logistica, limitando la
burocracia en post de un mejor entendimiento y revalorizando el rol de las relaciones
interpersonales, resulta clave para superar la dificil situacién que el mundo y la regién estan
viviendo, y de la que desde luego la logistica no escapa. Entendiendo que trabajando con
una actitud de partners entre clientes, proveedores y colaboradores se van a obtener mejores
resultados.

Segun las afirmaciones de (Mercado, 2021), las empresas del sector privado
experimentan problematicas analogas caracterizadas por la falta de rotacion de productos.
Por consiguiente, el autor sugiere la implementacion de una gestion mas eficiente en los
procesos logisticos mediante la expansidn de la cartera de proveedores. De esta manera, se
pretende prevenir la transformacién de productos en merma, lo cual podria resultar en
pérdidas financieras para las empresas.

Ante esta situacion, el entorno peruano, presenta desafios prominentes en la gestion
de inventarios, destacando particularmente la problematica del exceso y la insuficiencia de
existencias. Esta situacion se manifiesta cuando los empresarios adquieren mas bienes de los

necesarios para evitar la falta de inventario, lo que conlleva a costos innecesarios y riesgos
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de peérdidas por falta de rotacion y posibles deterioros. Asimismo, destaca la vulnerabilidad
al robo de mercancias debido a la falta de controles en almacenes, una problematica que
afecta principalmente a empresas de menor tamafio que no asignan la debida importancia a
este aspecto, generando repercusiones negativas en los niveles de existencias y la
satisfaccion de los clientes finales, (Febres, 2020).

La empresa especializada en servicios de mantenimiento eléctrico y electrénico
industrial enfrenta una problematica significativa relacionada con la escasez de suministros
para la ejecucion eficiente de trabajos de mantenimiento. Esta carencia se atribuye a la
ausencia de un sistema de inventario eficaz, lo que conlleva a situaciones donde, aunque
existan repuestos en stock, la falta de registro adecuado genera demoras en la localizacion
de los mismos. Este inconveniente a menudo resulta en la adquisicion innecesaria de nuevos
repuestos, generando lucros cesantes. La falta de una distribucion estandarizada en el
almacenamiento intensifica estos problemas, dando lugar a sobrecostos derivados de
compras redundantes y a una distribucién deficiente con elementos obstruyendo los pasillos.

La presente situacion subraya la urgencia de una propuesta de gestion logistica
integral que aborde estos desafios y contribuya a la reduccion de sobrecostos en los servicios
de mantenimiento eléctrico y electrénico industrial. De tal forma, esta investigacion se
vuelve de suma utilidad para la empresa, ya que busca implementar una propuesta de mejora
en el area logistica con un adecuado plan logistico para evitar la falta de control de inventario

y asi prevenir grandes pérdidas de dinero.
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En la presente investigacion se estudiaron antecedentes tanto internacionales como

nacionales para que puedan aportar informacién relevante. Dentro de los_antecedentes

internacionales tenemos el trabajo realizado por Lépez (2021) que desarrollé un estudio

enfocado en el disefio de un sistema logistico para la recepcién, almacenamiento y
distribucion de inventario con el propésito de mejorar la satisfaccion del cliente y aumentar
la rentabilidad de la empresa Disprovef Ecuador S.A. La metodologia empleada incluyd
enfoques descriptivos, documentales y de campo, junto con técnicas de investigacion como
encuestas para recopilar informacion precisa sobre los factores cruciales en el desarrollo del
sistema logistico propuesto.

El objetivo general del estudio fue disefiar un sistema logistico que mejorara las
actividades relacionadas con el inventario y aumentara la rentabilidad de Disprovef Ecuador
S.A. Los objetivos especificos abordaron la identificacion de procesos logisticos existentes,
la elaboracion de un sistema de logistica de inventarios adaptado a las necesidades de la
empresa y la presentacion del disefio logistico para su implementacion eficiente.

En las conclusiones, se destacd el aumento del conocimiento sobre la gestion de
sistemas logisticos de inventario mediante el estudio de fuentes teéricas. Se identificaron
problemas en el almacenamiento del inventario actual, comprometiendo la manipulacion de
productos y afectando las labores. La implementacidon del sistema logistico propuesto
incluyé un conjunto completo de actividades, desde la revision del inventario hasta el estudio
de la rentabilidad, asegurando una implementacion acertada. Se concluy6 que la incidencia
de un sistema logistico en la rentabilidad garantiza un desarrollo adecuado de las actividades,

asegurando resultados optimos para la empresa.
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Este estudio proporciona una perspectiva valiosa sobre la mejora de procesos
logisticos en una empresa ecuatoriana, resaltando la importancia de un sistema eficiente para
el manejo de inventarios y su impacto directo en la rentabilidad.

Por otro lado, Corral (2023), se examin0 la gestion logistica de una empresa dedicada
a la comercializacion de repuestos automotrices. Se identificaron deficiencias en los
procesos de abastecimiento, almacenamiento e inventario, impactando negativamente en la
rentabilidad de la empresa. En la gestion de abastecimiento, se evidencio la presencia de 69
tipos de productos, agrupados por naturaleza, con la falta de un sistema de inventario
adecuado y la carencia de espacios definidos generando pérdidas econdémicas. El anélisis
ABC revel6 que el 43% de los productos, clasificados como categoria A, representan el
80.17% de las ventas mensuales. Ademas, la gestion de distribucion presentd desafios con
una organizacion deficiente de productos en el almacén, afectando la rentabilidad al no
satisfacer eficientemente las demandas de los clientes. El anélisis de rentabilidad econdmica
y financiera revel6 un retorno de la inversion (ROI) del 7%, por debajo del 19% encontrado
en el resto del pais.

Por otro lado, en la revista realizada por Vasconez, Mayorga, Moreno, Arellano y
Pazmifio (2020) se propuso desarrollar un modelo de gestion de inventarios dirigido a
pequefias y medianas empresas (PYMES) ecuatorianas del sector ferretero. El objetivo
principal fue aumentar la eficiencia empresarial en este segmento. La hipotesis planteada
sostenia que la implementacion de este modelo tendria un impacto positivo en la eficiencia
de las PYMEs que comercializan productos ferreteros.

El modelo disefiado fue compartido a través de canales académicos en la region

Sierra del Ecuador, cumpliendo con objetivos de vinculacion entre la academiay la sociedad
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para contribuir al desarrollo economico-social de la region. La adopcion de esta herramienta
reportd beneficios significativos para la administracion, incluyendo la obtencién de bases de
datos de clientes y proveedores, un inventario actualizado, la automatizacion de actividades
de compra y venta, mejora en la imagen de la empresa, ahorro de personal mediante la
automatizacion y un mayor control administrativo sobre las operaciones diarias.

Este caso de estudio internacional respalda la hipotesis inicial, demostrando que la
implementacién de un modelo de gestion de inventarios impacta positivamente en la
eficiencia empresarial de las PYMEs dedicadas a la comercializacion de productos
ferreteros.

Dentro de los antecedentes nacionales tenemos la tesis realizada por Sandoval y

Arana Diaz (2022) en la que llevaron a cabo una investigacion con el propésito de analizar
coémo la gestion del almacén podria mejorar la productividad en el area de almacenamiento
de la empresa metalmecanica Ajuste Perfecto S.A.C. Utilizando un enfoque aplicado y un
disefio preexperimental, la investigacion evalué el flujo de pedidos de pernos, tuercas y
arandelas antes (agosto, septiembre y octubre de 2022) y después (enero, febrero y marzo de
2023) de la implementacion de un Sistema de Gestion de Almacén. La recopilacion de
informacién se llevdé a cabo mediante fichas de recoleccién de datos y observacion,
empleando herramientas de ingenieria como la curva ABC, disefio del layout y toma de
tiempos. Los resultados demostraron un aumento significativo en la productividad de Ajuste
Perfecto S.A.C., pasando del 26.75% al 38.88%, lo que representa un incremento del
12.13%, evidenciando asi el impacto positivo de la gestion del almacén en la eficiencia

operativa de la empresa.
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El objetivo general del estudio fue evaluar como la implementacion de un Sistema
de Gestion de Almacén impacta la productividad en Ajuste Perfecto S.A.C., mientras que
los objetivos especificos se centraron en determinar la mejora en la eficiencia y eficacia de
la empresa. La metodologia utilizada fue de tipo aplicada, con un enfoque preexperimental
en el proyecto. Las conclusiones destacaron un impacto positivo significativo en la
productividad, eficiencia y eficacia de la empresa como resultado de la implementacién de
la gestion del almacén.

Ademas, Alvarado y Santos (2020), bachiller en ingenieria industrial de la
Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas. Busco la optimizacion sistematica y
estructurada de los procesos mencionados a traves del desarrollo de un proyecto de
investigacion aplicada, con el objetivo de reducir el problema identificado a través de la
utilizacion de metodologias, técnicas y herramientas referentes a la ingenieria industrial.

La propuesta de mejora concluyé en la disminucion de materiales, horas hombre y
penalidades por entregas tardias dentro de los proyectos de construccion realizados,
concretandose en un proyecto viable econémicamente con un VAN de S/. 324,101.34, un
TIR de 79% y un indice B/C 3.81.

Asi mismo, en la tesis titulada “Andlisis y Propuestas de Mejora de Sistema de
Gestion de Almacenes de un Operador Logistico” realizada por Francisco (2014) en la
universidad Catolica del Peru, tuvo como objetivo desarrollar un sistema de gestion de
almacenes para las empresas de retail, que incluye el almacenaje de mercaderia y la correcta
distribucion de esta a los diversos puntos que son requeridos por sus clientes. El
conocimiento y aplicacion de software permitira administrar y gestionar; ademas sera el

inicio de una serie de acciones a realizar orientadas hacia la mejora continua.
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Finalmente, el sistema de gestion de almacén propuesto permitio la facil
coordinacion de informacién y distribucion dentro del almacén que supera las expectativas
del mercado local en un Operador Logistico generando un impacto positivo en la viabilidad
economica tal como: VAN $ 315,528.06 y TIR 97%, adicionalmente se logro desarrollar
actividades logisticas de la empresa como: disminucion de mermas en un 27%, los traslados
de productos en un 43%. Asimismo, se obtuvieron como ventajas: validar informacién de
proveedores, disminuir niveles de inventario, agilizar rotacion articulos, plantear rutas
Optimas de distribucion, coordinar efectivamente los recursos, espacios, personal, entre
otros.

Dentro de los antecedentes locales tenemos la tesis realizada por Fuentes Valdivia,

2022) en la cual, en su investigacién, buscé mejorar la gestion logistica en la empresa Juanjo
S.A.C. mediante la implementacion de las herramientas Kardex y ABC, con el fin de reducir
los costos logisticos. Problemas como la falta de codificacion y desorden generaban pérdidas
mensuales promedio de S/. 5181.80. La propuesta logré un ahorro mensual de S/. 4982.50,
demostrando su viabilidad con indicadores econdmicos positivos. La evaluacion econémica
respaldo la rentabilidad del proyecto, concluyendo que la implementacion de Kardex y ABC
fue efectiva en mejorar el orden y la contabilidad, reduciendo los costos logisticos.

El objetivo general de la investigacidn de Fuentes Valdivia fue determinar el impacto
de la mejora en la gestion logistica en Juanjo S.A.C. mediante Kardex y ABC sobre los
costos logisticos para el afio 2020. Entre los objetivos especificos se incluyo6 diagnosticar la
gestion logistica, aplicar ABC y Kardex para reducir costos y evaluar econémicamente la
mejora. En conclusion, la implementacion exitosa de Kardex y ABC gener6 un control

logistico del 95% y redujo los costos mensuales de S/. 5181.80 a S/. 199.30, respaldando su
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rentabilidad y aceptacion por parte de la empresa.

Ademas, el proyecto de investigacion realizado por Valverde Ravelo (2023) tuvo
como objetivo determinar el impacto de la implementacion de herramientas de mejora en el
proceso logistico sobre los costos operativos en una curtiduria de Trujillo durante 2019-
2020. La investigacion, de tipo aplicada preexperimental longitudinal, implemento siete
herramientas, incluyendo metodologia 5S, procedimiento de pesaje y manipulacion de
insumos, Kardex, layout, ABC, codificacién de ubicacion y etiquetado. Estas herramientas
redujeron los sobrecostos operativos en el proceso logistico en un 95,42%, generando un
beneficio econdmico significativo. El analisis econdémico financiero confirmd la viabilidad
del proyecto con un VAN positivo, TIR del 59,67%, un B/C de 1,03 y un periodo de
recuperacion de inversion en el tercer mes.

Se identificd problemas en el proceso logistico de la curtiduria, como
incumplimiento de requisitos del cliente, ruptura de stock y demora en el despacho. La
implementacidn de las herramientas de mejora, combinada con capacitaciones y auditorias
internas, resulté en mejoras significativas. Los efectos monetarios y operacionales fueron
positivos, reduciendo los costos y mejorando la eficiencia. El analisis economico respaldé
la eficacia del proyecto, confirmando su viabilidad financiera y operativa. En resumen, la
implementacidn exitosa de estas herramientas demostro ser una estrategia efectiva para
reducir costos y mejorar la eficiencia en el proceso logistico de la curtiduria.

Asi mismo, Martinez Meregildo y Minchola de La Cruz (2023) llevaron a cabo una
investigacion para analizar el impacto de la implementacion de un sistema de Planificacion
de Requerimientos de Materiales (MRP) en una empresa agroindustrial de Trujillo en 2023.

El objetivo principal fue reducir los sobrecostos derivados de una gestion deficiente de
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inventarios y la carencia de automatizacion en los procesos de compras, pronéstico de la
demanda, ventas, marketing y produccion. La ausencia de un sistema de control generaba
pérdidas anuales de aproximadamente S/ 5,041,203.40 ($1,355,162.20), representando el
4,79% de la utilidad neta anual del afio 2022. La implementacion del MRP proyectd
beneficios por S/ 3,150,204.81, contrarrestando significativamente las pérdidas
mencionadas. Con un costo de US$ 376,282.07 (S/ 1,396,006.48), la propuesta demostrd ser
econdémicamente viable, con un periodo de recuperacion de inversion menor a un afio. En
conclusion, el proyecto se presenta como una iniciativa viable que impactara positivamente
en la rentabilidad de la empresa, integrando de manera sistematica y automatizada los
procesos clave de su produccién y comercio.

Rotacidn de inventarios. Segun Cuevas (2002), La rotacion de inventarios es una

de las razones financieras utilizadas en las bolsas de valores para analizar la eficiencia en el
manejo del almacén de una determinada empresa. Es una prueba de liquidez, ya que la cuenta
de activo que analiza es la de inventarios, que es de activo circulante (que se clasifica y

miden de acuerdo con su grado de liquidez). Su formula es la siguiente:

. ) Costo on
Rotacion de Inventarios = —— = "X" Veces
Inventario

El resultado, expresado en veces, significa el nimero de vueltas que da el inventario,
es decir, cuantas veces (en promedio) entré y sali6 la mercancia. En casi todos los libros de
costos y de manejo de almacén se indica que entre mayor sea la rotacion de inventarios sera
mejor. Esta afirmacion es muy relativa, ya que, aungue evidentemente tiene algunas ventajas
(como son menores inventarios promedio y menores mermas), las desventajas suelen ser

mayores.
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Asi mismo, Tecbrain (2021). Indicé que la importancia de la rotacion de stocks es
clara, ya que la rotacion de inventarios es uno de los parametros de los negocios para medir
el nimero de veces que el inventario tiene que reemplazarse durante un determinado
periodo de tiempo que suele ser un afio. Controla el nimero de veces en que el inventario se
realiza en un periodo determinado. Asi se determina las veces que el stock se convierte en
ventas.

Diagrama de Pareto. Segun Souza (2019), sefiala que el diagrama de Pareto es una
gréfica que organiza valores, los cuales estan separados por barras y organizados de mayor
a menor, de izquierda a derecha respectivamente. Esta grafica permite asignar un orden de
prioridades para la toma de decisiones de una organizacion y determinar cuéles son los
problemas mas graves que se deben resolver primero. Su finalidad, es hacer visibles los
problemas reales que estan afectando el alcanzar los objetivos de la empresa y reducir las
pérdidas que esta posee. Ademas, permite evaluar previamente, cuéles son las necesidades
del publico objetivo y como satisfacerlas con nuestro producto o servicio, logando también,
el objetivo de la mercadotecnia. Ademas de que este diagrama estd conformado por una
estructura dividida en tres partes:

e Eleje"Y" izquierdo es la frecuencia de la ocurrencia del problema.

e El eje "Y" de la parte derecha es el porcentaje acumulado del numero total de
ocurrencias.

o La parte inferior del eje "X" muestra los problemas, quejas, defectos o desperdicios que
se presentaron.

Diagrama de Ishikawa. Segun Rodriguez (2022), indica que el diagrama de Ishikawa

es una herramienta que identifica problemas de calidad y les da solucién al representar de
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forma gréfica los factores que involucran la ejecucion de un proceso. También es conocido
como diagrama de causa-efecto o de las 6 M. El diagrama de Ishikawa recibe su nombre por
su estructura como el esqueleto de un pescado. Esto no es casualidad: cada elemento
representa una razon y conlleva a la resolucion de los problemas expuestos. Los elementos
del diagrama de pescado son:
e Cabeza: emerge de la espina central y en esta parte se representan los problemas;
e Espinas: Salientes de la espina central. Pueden existir muchas o0 pocas espinas,
dependiendo de las posibles causas que estén provocando el problema en cuestion.
e Espinas menores: Las espinas grandes también incluyen espinas mas pequefias, con las
que se determinan las causas menores.

Finalmente, es Util para conseguir diferentes objetivos como analizar, resolver o ser
mas rapidos y mas eficientes en general. También puede servir para:
e Mejorar la toma de decisiones
e Contribuir a un mejor ambiente laboral
e Hacer apto un proceso de trabajo para obtener certificaciones
e Identificar areas que requieran capacitar al personal
e Motivar a tus empleados
e Medir diversas areas y su desempefio operativo
e Saber donde invertir
e Aprovechar las areas de oportunidad

Control de inventarios. Para Westreicher (2020), el control de inventario es el
proceso por el cual una empresa administra las mercancias que mantiene en almacén. Esto,

con el objetivo de recopilar informacion de la entrada y salida de los productos, buscando
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ademas el ahorro de costes. Es decir, el control de inventario permite, entre otros fines, llevar
el registro de las existencias de la compafiia. Asi, en base a dichos datos pueden tomarse
decisiones, por ejemplo, para que la firma mantenga en lo posible el menor stock
inmovilizado, lo cual implica un coste de almacenamiento.

Ademas, Rodriguez (2021) indica que hay 6 tipos de control de inventarios como:
Método ABC, método PEPS, método EOQ, método UEPS, método del precio ponderado y
el conteo ciclico.

Analisis ABC. Segun Peir6 (2017) el analisis ABC es un sistema que se utiliza para
disefiar la distribucién de inventarios en almacenes. El objetivo de esta metodologia es
optimizar la organizacién de los productos de tal forma que los més atractivos y solicitados
por el publico se encuentren a un alcance mas directo y rapido. Con ello se reducen los
tiempos de busqueda y se aumenta la eficacia. Es decir, el analisis ABC sugiere clasificar
las mercancias, ubicando las mas demandas en los puntos mas visibles de la tienda o local
comercial.

Para realizar el analisis ABC, se clasifican los distintos productos en 3 tipos teniendo
en cuenta su importancia:

e Tipo de articulos A: Son los méas importantes, usados o vendidos. Asimismo, son los que
mas ingresos generan.
e Tipo de articulos B: Tienen una importancia secundaria y los ingresos generados son
menores en relacion con los articulos A.
e Tipo de articulos C: Su importancia es minima y reportan poco beneficio.
Kardex. Segun Leal (2018), El kardex es un registro estructurado de la existencia de

mercancias en un almacén o empresa. Este documento es de tipo administrativo y se crea a
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partir de la evaluacién del inventario registrando la cantidad de bienes, el valor de medida y
el precio por unidad, para posteriormente clasificar los productos de acuerdo con las
similitudes de sus propiedades. En las también conocidas tarjetas kardex de inventario se
ingresan datos generales sobre dichos bienes con el objetivo de llevar el control de sus
movimientos al rastrear las entradas y salidas de estos articulos para, a su vez, elaborar
reportes. Esta labor operativa anteriormente se realizaba manualmente, pero ahora existen
softwares administrativos que contienen kardex dentro de sus componentes. De lo cual
hablaremos mas adelante. Para valuar el inventario o darles valor a los productos, existen
diferentes criterios contables que se pueden utilizar, como por ejemplo el UEPS vy el
promedio ponderado.

Metodologia 5S. Segun Barroeta (2021) la metodologia 5S es una herramienta que
pertenece a Lean Manufacturing, es de origen japonés y define practicas de mejoras en orden
y limpieza, a la vez que crea estandares en procesos eficaces y eficientes. Al igual que otras
metodologias de mejora, impacta en la gestion empresarial, ayudando a anticipar y crear
escenarios que te permitan manejar crisis, motivando y manteniendo el entusiasmo, al
generar espacios frugales que impulsan las labores diarias. Esta metodologia esta compuesta
por:

e Seiri (clasificacién), elimina aquellos objetos que sean innecesarios y no aporten valor
alguno al producto/servicio final.

e Seiton (organizar), mantener cerca de ti solo lo que pronto necesitas, en lugares
designados ordenadamente.

e Seiso (limpieza), asumir la limpieza como una actividad rutinaria y de responsabilidad.

e Seiketsu (estandarizar), crea y mantiene estandares para Seiri, Seiton y Seiso.
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e Shitsuke (disciplina), procura hacer continuo la aplicacion del metodo y convertir en

hébito cada uno de los cambios y mejoras planteados.

Figura 2. Metodologia 5S

(Dsiciplina)

(estandarizar/crear habitos)

(limpieza)

Base de la
estandarizacion

(Organizar/ordenar) o creacién de
habitos

(Clasificacién/eliminar)

Nota: Serie de fases en cuanto a la implementacion de la metodologia. Fuente: Ruiz Barreta.

Gestion de inventarios. Segun Westreicher (2019), la gestion de inventarios es la
administracion respecto al ingreso y salida de insumos, productos terminados o
semiterminados, bienes auxiliares y herramientas que posee una empresa. En la cual se

pueden utilizar las siguientes ratios Gtiles de inventario:
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o Rotacion de inventarios: Indica el nimero de veces que el inventario se

convierte en dinero o en cuentas a cobrar, es decir, que se ha vendido. La formula es la

siguiente:
— » Ventas por periodo
Indice de rotaciéon = - -
Inventario Medio
o Cobertura: Es la cantidad de periodos que la demanda esperada puede

atenderse con el inventario del momento. Pueden tomarse como referencia, por ejemplo,
plazos mensuales, como en la siguiente formula:

Inventario x 12

Cobertura =
Ventas de los Ultimos 12 meses

Cadena de Suministros. Para Roldan (2017) Una cadena de suministro es el conjunto
de actividades, instalaciones y medios de distribucion necesarios para llevar a cabo el
proceso de venta de un producto en su totalidad. Esto es, desde la busqueda de materias
primas, su posterior transformacion y hasta la fabricacidn, transporte y entrega al
consumidor final. Tiene como objetivo principal satisfacer las necesidades del cliente final
de la mejor manera posible. Lo anterior incluye los siguientes fines:

e Entregar los bienes y servicios a tiempo.

e Evitar las pérdidas o mermas innecesarias.

e Optimizar los tiempos de distribucion.

e Manejo adecuado de inventarios y almacenes.

e Establecer canales de comunicacion y coordinacion adecuados.
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Gestion Logistica. Segin Rojas (2022), la gestion logistica es aquella tarea que

integra la planificacion, organizacion y control de todo lo relativo con los departamentos de

produccion, distribucion y abastecimiento.

Asi mismo, Ceupe (2022) indica que Las actividades de un sistema tipico de logistica

son: Servicios al cliente, prondstico de la demanda, comunicaciones de distribucion, control

de inventarios, manejo de materiales, procesamiento de pedidos, seleccion de la ubicacion

de fabricas y almacenamiento (analisis de localizacién), compras, embalaje, manejo de

bienes devueltos, eliminacion de desperdicios, trafico, transporte y almacenamiento.

Ademas, La administracion de la cadena de suministros (SCM) es la integracién de

estas actividades mediante la mejora de sus relaciones, para alcanzar una ventaja competitiva

sostenible:

Figura 3. Actividades de la cadena de suministros

\ Transporte l [ Almacenamiento l I Transporte l

:

&

Almacenamiento

I

Nota: Diagrama de flujo de las actividades de la cadena de suministros. Fuente: Ceupe Magazine.
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Costo de Inventarios. Los costos de inventario corresponden a todos los costos
generados por el ordenamiento y almacenamiento de inventario (Pricing, 2021). La suma de

ambos costos genera los costos totales tal como se presenta en el grafico siguiente.

Figura 4. Costo de Inventarios

/1
P
COSTO TOTAL
COSTO DE
ALMACENAMIENTO
COSTO DE
ORDENAMIENTO
N
Q i

Nota: Gréfico representativo de los costos de inventarios. Fuente: Pricing Revenue Management.

Se aprecia que donde se interceptan las curvas el costo total es menor. La cantidad Q
en ese punto se conoce como cantidad éptima a ordenar o EOQ (Economic Order Quantity).
Esta cantidad puede ser adecuada solo bajo ciertas circunstancias tal como se aprecia en el
articulo Gestion de inventario.

Ademas de estos dos costos, se pueden agregar otros costos relevantes en la
administracion de inventario, como, por ejemplo, el costo de falta de existencia. Este costo

es en el que se incurre cuando tienen lugar situaciones de demanda insatisfecha.
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La pregunta de investigacion fue: ;Cual es el impacto de la propuesta de gestion

logistica para reducir sobrecostos de servicios de mantenimiento eléctrico y electrénico

industrial, Trujillo 2024?

Se formul6 como objetivo general: Determinar cual es el impacto de la propuesta de
gestion logistica en la reduccion de los sobrecostos de servicios de mantenimiento eléctrico
y electrénico industrial, Trujillo 2024.

Los objetivos especificos fueron:

- Diagnosticar la situacion actual de la empresa en relacion con su gestion logistica y los
costos asociados a los servicios de mantenimiento eléctrico y electronico industrial.

- Desarrollar una propuesta de mejora detallada para optimizar la gestion logistica de la
empresa, con el objetivo de reducir los sobrecostos en los servicios de mantenimiento
eléctrico y electronico industrial.

- Determinar la viabilidad econémica y financiera de la propuesta de gestion logistica,
mediante un analisis exhaustivo de los costos actuales, las proyecciones de ahorro
esperadas y los recursos financieros necesarios para la implementacion de las mejoras

propuestas.

Se plante6 como hipotesis: La propuesta de gestion logistica optimiza los sobrecostos

de servicios de mantenimiento eléctrico y electronico Industrial., Trujillo 2024.

Variable Independiente: Gestion Logistica

Variable Dependiente: Sobrecostos
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Tabla 2. Matriz de Operacionalizacion de Variables

MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Titulo: ""Propuesta de Gestidn Logistica para reducir sobrecostos de servicios de Mantenimiento Eléctrico y Electronico Industrial,
Trujillo 2022.™

Variables Definicién Conceptual Definicién Operacional Dimensiones Férmula Escala de
Medicién
Variable Segun Drucker (1969), el area logistica es la parte del La variable de gestion Analisis del Q=nxpxq Intervalo
Independiente: proceso de la cadena de suministros que planea, lleva a logistica fue medida bajo las mercado
Gestidn Logistica cabo y controla el flujo y almacenamiento eficientes y dimensiones de inventario y
efectivos de bienes y servicios, asi como de la informacién almaceén. Razon

relacionada, desde el punto de origen hasta el punto de
consumo, con el fin de satisfacer los requerimientos de los

clientes”.
Variable Segln Monteverde y Pereyra (2019), El sobrecosto es la La variable de sobrecostos fue Costos de X=X
Dependiente: adicién o exceso de un gato realizado para la obtencién o medida bajo los indicadores de Oportunidad o= Y,-Y,
Sobrecostos adquisicién de una cosa o servicio. costos de oportunidad, costos
de almacenamiento y costos Costos de
de inversion. Almacenamiento CA = Inventario
promedio por
Costos de Inversion producto o
categoria x Indice
de gasto de
almacenaje
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Justificacion

La eficiencia en la gestion logistica es un componente critico en la industria,
especialmente en el ambito del mantenimiento eléctrico y electrénico industrial. Los
sobrecostos asociados con la gestion ineficiente de estos servicios representan un desafio
significativo para las empresas, impactando directamente en su rentabilidad y
competitividad.

La propuesta de una gestién logistica optimizada para reducir estos sobrecostos en la
industria peruana no solo promete mejorar la eficiencia operativa, sino también aumentar la
sostenibilidad de las empresas en un entorno econdmico cada vez més exigente. Esta
investigacion se enfocara en desarrollar y proponer estrategias logisticas innovadoras y
adaptadas a las particularidades del mantenimiento eléctrico y electronico industrial,
considerando tanto la realidad nacional como las tendencias globales en la gestion logistica.

Es crucial entender como la implementacion de técnicas logisticas avanzadas puede
influir en la reduccion de costos y en la mejora de los procesos de mantenimiento. Esta tesis
explorara distintos enfoques y metodologias de gestion, evaluando su aplicabilidad y
efectividad en el contexto peruano. Los hallazgos de esta investigacion se compartiran con
la comunidad académica y empresarial a través de su publicacion en el repositorio de la
Universidad Privada del Norte, con el fin de contribuir al debate académico y profesional en
el campo de la ingenieria industrial. Se espera que los resultados obtenidos guien futuras
investigaciones y fomenten la implementacion de practicas de gestion logistica mas
eficientes y costo-efectivas en la industria, con el objetivo final de mejorar la eficiencia

operativa y la rentabilidad en el sector de mantenimiento eléctrico y electronico industrial.
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CAPITULO Il: METODOLOGIA

Apoyado en la definicién de Juarez y Herndndez (2007) sobre la investigacion
aplicada, la presente investigacion tuvo como objetivo aplicar nuevos descubrimientos en la
mejora de estrategias y actuaciones concretas, asi mismo, desarrollando y sistematizando la
practica basada en la investigacion, obteniendo un resultado de forma organizada y
sistematica.

Por otro lado, para Dzul (2010), la investigacion o el disefio no experimental se baso
fundamentalmente en la observacion de fendmenos tal y como se dieron en su contexto
natural para después analizarlos, sin manipular deliberadamente las variables.

Asi mismo, esta investigacion fue de nivel descriptiva ya que el objetivo principal
fue recopilar datos e informaciones sobre las caracteristicas, propiedades, aspectos o
dimensiones de las personas, agentes e instituciones de los procesos sociales, (Esteban,
2006).

Por ultimo, la investigacién tuvo un enfoque cuantitativo debido a que se basé en la
recoleccion y analisis de nimeros estadisticos con el fin de dar una respuesta a las causas-
efectos concretas.

La poblacién estuvo compuesta por las actividades del area logistica de repuestos
electronicos, de mantenimiento eléctrico y electronico industrial como reparacion de
maquinas industriales de sacos de arroz, diferentes maquinarias de tela flexible de
polipropileno, modulos de frecuencia, servomotores, maquinas impresoras.

La muestra utilizada en este estudio fue censal, y materiales para el mantenimiento
eléctrico y electronico industrial y se hizo durante el transcurso de 2013 a 2022 en donde

hubo compras masivas de repuestos electrénicos.
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Recepcion de materiales: Procedimientos para recibir y verificar la calidad y cantidad
de los materiales entrantes.

Almacenamiento de materiales: Métodos y précticas para almacenar de manera
adecuada los repuestos electronicos y materiales de mantenimiento.

Para desarrollar la presente investigacion, se usaron técnicas para la recoleccion y
procesamiento de los datos la cual esta estructurada en la tabla 1:

lo que significa que se incluyeron todas las actividades relacionadas con el area
logistica de repuestos electronicos y mantenimiento eléctrico y electrénico industrial durante
un periodo de un afio. Esta muestra abarco las siguientes actividades especificas del almacén:

Gestion de compras: Procesos relacionados con la adquisicién de repuestos
electronicos

Tabla 3. Materiales, instrumentos y métodos de recoleccién de datos

Técnica Justificacion Instrumentos Aplicado en

Permite expresar el contenido

de textos o documentos sobre Registro
formas destinadas a facilitar la documental
recuperacion de la informacion.
Permiten obtener informacion
cualitativa directamente del
personal del almacén, lo que
ayuda a comprender mejor los
desafios y las necesidades
especificas del area.

Analisis documental Area de almacén

Entrevistas
estructuradas con
el personal del
almacén

Observacion de Campo
las ventas

Data histérica de

Nota: Se agrup0 las técnicas que se utilizaran con su justificacion, instrumentos y en donde sera aplicado.

Fuente: Elaboracion propia.
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Anélisis de datos: Para el analisis de datos se utilizd la estadistica descriptiva que
consiste en formular recomendaciones de como resumir de forma clara y sencilla los datos
de una investigacion en cuadros, tablas, figuras o graficos, (Rendon, Villasis, Miranda 2016).
El comportamiento de las variables, se estudié con las medidas de tendencia central que
permitir condensar en un unico valor los resultados obtenidos para la totalidad de la muestra
y en relacion con cada una de las variables consideradas (Ferrer 2006), y el andlisis del indice
de capacidad de procesos que consiste una medida de la dispersion natural de la variable que

mide la calidad del producto o servicio (Verdoy 2014).

Respecto al procedimiento de la investigacién, estos se han compuesto por las
siguientes etapas:

e Diagnosticar la situacion actual de la empresa: En la presente etapa se buscara conocer
cémo es que la empresa realiza cada proceso e identificar los problemas mas criticos
utilizando la técnica de los 5 porqués y el diagrama de Ishikawa.

e Elaborar la propuesta de gestion logistica tomando en cuenta el diagndstico realizado en
el almacén de una empresa de servicios de mantenimiento eléctrico y electronico
industrial.

e Determinar la viabilidad econdmica y financiera de la propuesta realizando el flujo de
caja para conocer los valores del VAN, TIR y el beneficio costo para conocer la

viabilidad econémica de las herramientas.
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Por otra parte, para el desarrollo de la presente investigacion, se va a tomar en cuenta
los siguientes aspectos éticos:

- Objetividad: Se procura utilizar criterios competentes e imparciales para realizar el
analisis de la situacion actual de la empresa.

- Originalidad: Se valora la calidad de informacion y los motivos de citar cada autor
validando la existencia de una idea ya conocida con el objetivo de no realizar plagios.

- Confidencialidad y Privacidad: Toda la investigacion sera realizada de acuerdo al tema
escogido por el investigador siendo Unicamente para fines de académicos y de
investigacion.

- Responsabilidad: Se realizard de manera puntual cada aspecto a evaluar con el objetivo
de culminar exitosamente sin dejar alguna informacién incompleta.

- Consentimiento informado: Se va a contar con una carta de autorizacion respectiva para
llevar a cabo la presente investigacion para que de esta forma se pueda evitar algln

problema legal por el uso de la informacion privada de la empresa.

Se usaran las siguientes técnicas e instrumentos para la recoleccion y analisis de

datos:

Técnica de

Diagrama Matriz de

Diagrama de

Causa-Efecto Consistencia los 5 porqués Pareto

IWESHT - Disefio de

4 \\ 4 AN 4
.. .. EI u..ucota [} =UD S
oVisi#a pelbigiglo, 12 la Recolggg!% de Datos
Colaboradores del .
Empresa ) ] Operacionales
Area Logistica 'y
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N

Asi mismo con el fin de poder tener una coherencia y evaluar una conexion logica

entre todo lo que se va a investigar, se realizd una matriz de consistencia
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Tabla 4. Matriz de Consistencia

Problema Objetivos Hipotesis Variables Metodologia
¢Cuél es el 1. Objetivo General La propuesta de gestion a. Variable 1. Tipo de investigacion:
impacto de la logistica optimiza los Independiente: Aplicada
propuesta de Determinar cual es el impacto de la propuesta de gestion sobrecostos de servicios de X: Gestion Logistica 2. Nivel de investigacion:
gestion logistica en la reduccidn de los sobrecostos de servicios de mantenimiento eléctrico y Descriptivo
logistica para mantenimiento eléctrico y electronico industrial, Trujillo electrdnico Industrial., b. Variable 3. Disefio de investigacion:
reducir los 2024, Trujillo 2024. Dependiente: No Experimental
sobrecostos de Y: Sobrecostos
serviciosde 2. Objetivos Especificos 4. POBLACION: Actividades del 4rea
mantenimiento 5 piagnosticar la situacién actual de la empresa en relacion logistica de repuestos electronicos, de
electricoy  con su gestion logistica y los costos asociados a los servicios mantenimiento eléctrico y electronico
electronico  ge mantenimiento eléctrico y electrénico industrial. industrial.
industrial, 5. MUESTRA: La muestra fue censal, se

Trujillo 2024?

b. Desarrollar una propuesta de mejora detallada para
optimizar la gestion logistica de la empresa, con el objetivo de
reducir los sobrecostos en los servicios de mantenimiento
eléctrico y electrénico industrial.

c. Determinar la viabilidad econdémica y financiera de la
propuesta de gestién logistica, mediante un analisis
exhaustivo de los costos actuales, las proyecciones de ahorro
esperadas y los recursos financieros necesarios para la
implementacion de las mejoras propuestas.

incluyeron las actividades de almacén:
gestion de compras, recepcion de materiales,
almacenamiento de materiales, toma de
inventario, despacho de materiales.

6. TECNICAS DE PROCESAMIENTO
DE DATOS:

a. Analisis Documental

b. Observacién de Campo

7. INSTRUMENTOS PARA LA TOMA
DE DATOS:

a. Registro Documental

b. Entrevistas estructuradas con el personal

del almacén.

Nota. La presente matriz de consistencia constituye el problema, objetivos, hipotesis, variables e indicadores y metodologia. Fuente: Elaboracion Propia.
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CAPITULO Ill: RESULTADOS

La empresa que se dedica a los servicios de mantenimiento eléctrico y electronico
industrial, fue fundada el 1 de diciembre de 2016 registrada dentro de las sociedades
mercantiles y comerciales como una Sociedad Anonima Cerrada. La empresa presenta
problemas de inventario debido a la falta de una gestion logistica generando demoras y falta
de stock para las herramientas que se necesiten al momento. Ademas de, presentar costos
operativos elevados. Esta funcion es asumida por el jefe de mantenimiento, en la cual hace
las mediciones de materia prima sin un plan o herramienta creando un desequilibrio en la
empresa.

La mision de la empresa es estar destinada a satisfacer a todos sus clientes con los
servicios de mantenimiento eléctrico y electronico industrial y su vision es ser una empresa
lider y reconocida a nivel nacional por nuestra calidad y rapidez del servicio de
mantenimiento eléctrico y electrénico para el sector industrial.

Los valores que tiene establecida la empresa son el compromiso, honestidad, trabajo en

equipo, respeto e innovacion.
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Tabla 5. Matriz de Indicadores

Periodo 2019-2023

Descripcion Costo Costo
Causa Valor Herramientas Valor
de la causa Indicador Formula perdido perdido Ahorro
Raiz (antes) de mejora (después)
raiz (antes) (después)
Falta de
Coeficiente
distribucion Disefio de
CR1 de utilizacion (Volumen Utilizado/ Volumen Total Disponible) x100 98% S/. 239,200.00 S/ 46,880.00 80% S/. 192,320.00
de almacén Layout
del almacén
estandar

Porcentaje de

No hay un
aplicacion Numero de Articulos Correctamente o
CR2  orden de los Clasificados y Gestionados 28% S/.10,302.66  Analisis ABC S/ 3,976.54 87% S/ 6,326.12
de ABC de Numero total de Articulos x 100
productos
inventarios
No  existe Porcentaje de
Control de
CR3  control de productos Numero deProductos Inventariados | . 0% S/. 41,420.00 S/ 2,071.00 95% S/ 39,349.00
Numero Total de Productos inventarios

inventarios  inventariados
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El organigrama obtenido por la empresa es el siguiente en el cual estd conformado
por el gerente general sequido del jefe de mantenimiento, el departamento administrativo y
el departamento comercial que este se encarga de las compras nacionales, importaciones y
ventas.

Figura 5. Organigrama de la empresa

Gerente General

|Jefe Mantenimiento| | DPT. Comercial | |DPT. Administrativo|

Compras I .
: mportaciones
Nacionales P Ventas

Figura 6. La distribucion del almacén de la empresa

Fuente: elaboracion propia
Las fabricas industriales representan un segmento clave en la base de clientes

potenciales destacandose por su diversidad sectorial, necesidades de mantenimiento
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especializado y demanda de repuestos de calidad.

La empresa se encuentra en la industria de repuestos electronicos y ha establecido
relaciones estratégicas con diversos proveedores que abastecen sus necesidades operativas.
Entre los principales proveedores de repuestos electronicos se encuentran Alibaba,
AliExpress, Amazon y proveedores nacionales, cada uno desempefiando un papel crucial en
el suministro y la calidad de los productos que ofrece la empresa.

La empresa brinda un conjunto completo de servicios de mantenimiento destinados
a garantizar el dptimo funcionamiento y prolongada vida Gtil de la maquinaria industrial en
entornos fabriles. Estos servicios incluyen:

Mantenimiento Preventivo: Inspecciones periodicas, ajustes y lubricacion para
prevenir fallos y maximizar la fiabilidad de los equipos.

Mantenimiento Correctivo: Diagndstico preciso y reparacion eficiente de averias y
fallos eléctricos y electrénicos, con el objetivo de minimizar tiempos de inactividad y
pérdidas de produccién.

Mantenimiento Predictivo: Empleo de tecnologias avanzadas, como analisis de
vibraciones y termografia, para predecir y prevenir fallos potenciales en la maquinaria
industrial.

Actualizacion y Modernizacion: Implementacion de mejoras tecnoldgicas y
actualizacion de sistemas para optimizar el rendimiento y la eficiencia de la maquinaria

existente.

Ademas, ofrece una amplia variedad de repuestos electronicos para maquinaria

industrial, incluyendo componentes como: Tarjetas electronicas. Circuitos integrados.
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Sensores y actuadores. Pantallas y paneles de control. Cables y conectores especializados.

Los procesos que realiza la empresa para llegar a un acuerdo con el servicio

contratado son los siguientes:
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Figura 7. Diagrama de Operaciones de Procesos (DOP)

DIAGRAMA DE OPERACIONES DE PROCESOS (DOP) PARA EL
SERVICIO DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

l

Hacer visita a la empresa
para realizar un diagnostico a la
maquinaria.

Entregar Resultados
de diagnostico.

Entrega de
cotizacion del servicio.

:
¢

Seleccion y busqueda de
materiales a utilizar.

%

Hacer el mantenimiento
respectivo del servicio contratado.

Revisar que la maquina este
trabajando de forma correcta
una vez reparada.

Entrega.

Nota: De acuerdo a los datos proporcionados por la empresa, se realizé el DOP. Fuente: Elaboracion propia.
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De los siguientes procesos, la actividad genera sobrecostos de manera impactante es
la de “Seleccion y biisqueda de materiales a utilizar”

Por observacion de campo, en el almacén se han encontrado productos que no tienen
rotacion constituyéndose a una pérdida, de tal forma que al no encontrar en el almacén por
falta de orden los repuestos que se tiene en stock actualmente y de cierta forma el jefe de
mantenimiento los necesita en ese momento para los servicios contratados, se esta
comprando nuevo material generando sobrecostos. Por otra parte, los trabajadores al tratar
de buscar el material y no encontrarlo, se esta generando un sobrecosto por mano de obra ya
que el tiempo que se demoran en buscar cada repuesto se convierte en dinero.

Para determinar los sobrecostos de la empresa, como primer paso se realiz6 una base
de datos de todos los repuestos electronicos comprados hasta la fecha 2022 identificados
segun afio, tipo, subtipo, descripcion, cantidad, costo unitario, precio total, costo de dolar a
soles (valor actual), precio délar a soles (valor segin afio comprado) y pérdida total.

Segun la informacion de las facturas obtenidas de todas las compras de repuestos
electronicos para el tipo de maquina “CNC” se realiz6 la base de datos respecto durante el
periodo 2013-2016. En el afio 2013 se calculd una suma de $3,415.65USD. Durante el afio
2014 se obtuvo un calculo de $1.642.62 USD. Finalmente, en el afio 2016 se calculé $97.46
USD. Obteniendo una suma total de $5,155.73 USD equivalente a S/ 20,519.81 soles,

considerando el tipo de cambio actualmente de 3.98 soles (02/18/2022).

Quintero Del Castillo, J. Pag. 48



PRIVADA
DEL NORTE

1 valﬂ Propuesta de Gestién Logistica para Reducir Sobrecostos de
Servicios de Mantenimiento Eléctrico y Electronico Industrial,
Trujillo 2024.

Tabla 6. Compra de productos para maquinaria CNC - Periodo 2013-2016

Etiquetas de fila Suma de PRECIO TOTAL
2013 $3,415.65

2014 $1,642.62

2016 $97.46

Total $5,155.73

Fuente: elaboracion propia

Figura 8. Compra de productos para maquinaria CNC - Periodo 2013-2016

Compra de productos para maquinaria CNC - Periodo
2013-2016

$4,000.00
$3,415.65

$3,500.00

$3,000.00

$2,500.00

$2,000.00 ,642.62 ——Total
$1,500.00

$1,000.00

$500.00 $97.46

$0.00
2013 2014 2016

Nota: de acuerdo a la base de datos creada por compras de repuestos durante el periodo 2013-2016 se realizé

el siguiente gréafico para identificar el gasto de compras por cada afio. Fuente: elaboracion propia.
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Asi mismo, se realizé otra base de datos con compras sobre repuestos de tipo variado
que fueron comprados durante el periodo 2013-2019. En el afio 2013 se calcul6 $2,849.60
USD, en el afio 2014 se calcul6 $340.72 USD, en el afio 2016 se calculd $179.36 USD, en
el afio 2017 se calculé $671.36 USD, en el afio 2018 se ca
Iculé $84.58 USD y finalmente en el afio 2019 se calculd $313.93 USD. Obteniendo un total
de $4,439.55 USD equivalente a S/ 17,669.42 soles, considerando el tipo de cambio actual

de 3.98 soles (02/18/2022).

Tabla 7. Compra de repuestos variados enumerado por afio - Periodo 2013-2019

Etiquetas de fila Suma de PRECIO TOTAL
2013 $2,849.60

2014 $340.72

2016 $179.36

2017 $671.36

2018 $84.58

2019 $313.93

Total $4,439.55

Fuente: elaboracidn propia
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Figura 9. Compra de repuestos variados costeado por afo - Periodo 2013-2019
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Fuente: elaboracion propia
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Figura 10. Compra de repuestos variados costeado segun “Tipo” - Periodo 2013-2019
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Nota: Lista de todos los tipos de repuestos variados comprados en el periodo 2013-2019. Fuente: elaboracion propia.
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Una vez se hizo la base de datos de los precios totales de todos los repuestos segln
su tipo, se calcul6 la conversion a soles con el precio del délar actual (mes de abril de 2024)
con la conversion a soles con el precio del délar segln su afio de compra, consiguiendo de
esta manera la pérdida total que hizo al comprar nuevamente alguno de estos repuestos por

la falta de un control de inventarios. (Revisar Anexos para ver tabla completa).

Para realizar la conversion de ddélares a soles, se utilizo informacion oficial de la SBS
y Sunat seguin costos de délar por mes de afio durante el periodo 2013-2019.

Tabla 8. Costo del dolar por afio y mes segun informacién oficial de la SBS y Sunat

2013 2014 2016 2017 2018 2019 Abril 2024

ENERO S/2.551 S/ 2.807 S/ 3.434 S/3.337 S/3.215 S/3.342
FEBRERO S/ 2.577 S/2.813 S/ 3.505 S/ 3.256 S/ 3.246 S/3.320
MARZO S/2.593 S/ 2.805 S/3.411 S/3.262 S/3.249 S/3.304

ABRIL S/ 2.597 S/2.792 S/3.303 S/ 3.246 S/3.230 S/3.301 S/.3.740
MAYO S/ 2.624 S/2.787 S/3.330 S/3.270 S/3.271 S/ 3.327
JUNIO S/2.748 S/2.793 S/3.317 S/ 3.265 S/3.269 S/ 3.324
JULIO S/2.776 S/2.784 S/3.302 S/ 3.247 S/3.274 S/3.290
AGOSTO S/2.800 S/2.813 S/3.331 S/ 3.240 S/ 3.287 S/ 3.376
SETIEMPRE S/2.777 S/2.863 S/3.380 S/ 3.244 S/3.308 S/ 3.355
OCTUBRE S/ 2.768 S/2.904 S/ 3.385 S/ 3.250 S/3.332 S/3.358
NOVIEMBRE S/ 2.795 S/2.923 S/3.401 S/3.239 S/3.371 S/3.367
DICIEMBRE S/ 2.784 S/ 2.960 S/3.393 S/3.242 S/3.361 S/3.351

Nota: Se agregd el costo del délar por cada mes segln su afio para comparar las pérdidas que habria
al comprar un producto que ya se tiene en stock con la conversion de la moneda actual. Fuente: Elaboracion

Propia.
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Para los repuestos de tipo variados se calculé una pérdida total de S/. 4,610.12

Tabla 9. Pérdida total en repuestos variados

PRECIO PRECIO DOLAR A PRECIO DOLAR A PERDIDA TOTAL
TOTAL DE SOLES (VALOR SOLES VALOR (SEGUN
REPUESTOS ACTUAL) ARO)
“VARIADOS”
Total $4,439.55 S/16,603.93 S/ 13,563.57 S/ 3,040.36

Fuente: elaboracion propia

Para los repuestos de tipo CNC se calculé una pérdida total de S/. 6,269.84

Tabla 10. Pérdida total en repuestos CNC

PRECIO PRECIO DOLAR A PRECIO DOLAR A SOLES PERDIDA
TOTAL DE SOLES (VALOR (VALOR SEGUN ANO) TOTAL
REPUESTOS ACTUAL)

GGCNC”

Total $5,155.73 S/19,282.43 S/14,188.10 S/5,094.33

Fuente: elaboracién propia

Obteniendo un total de S/ 8,134.69 de pérdidas por comprar nuevamente un repuesto

electronico que ya se tiene en inventario pero que no se encuentra por una falta de orden.
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Para encontrar la causa raiz de la investigacion, se utilizo la técnica de los 5 porqués identificando las causas mas probables del problema principal.

Tabla 11. Aplicacion de técnica de los 5 porques

Planeamiento Por qué 1 Por qué 2 Por qué 3 Por qué 4 Por qué 5 Soluciones

del Problema

¢Por qué la Porque tiene  ¢Por qué tiene  ¢Porquéno  ¢Por qué no ¢Por qué la La solucidn es contratar personal

empresa muchos un almacén cuenta con existe un empresa se de forma temporal para crear un

presenta repuestos en  desordenado?  una gestion encargado en el enfoca proceso logistico en la gestion del

sobrecostos? stock queno  Porque no de area logistica?  Unicamente en almacén con los repuestos que tiene
utiliza por cuenta con una inventario? Porque la un solo aspecto? actualmente la empresa en stock
tener un gestion de Porque no empresa esta Porque no tiene  para que se puedan utilizar en los
almacén inventarios existe un enfocada presupuesto futuros servicios de mantenimiento,
desordenado encargado en  Unicamente en  suficiente para de esta forma no estara generando

el area
logistica

el
mantenimiento
de servicios
electrénicos

contratar un
personal a
tiempo completo

sobrecostos al comprar nuevamente
repuestos que se tiene en stock y
asi mismo podréa dar rotacion a todo
su inventario. Ademas, se tendré la
opcidn de generar ganancias en
ventas de repuestos electronicos
que ya no seran utilizados para los
servicios de mantenimiento.

Fuente: elaboracion propia
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A través del diagrama de Ishikawa se encontré la causa raiz para cada problema, para
ello, en la CR1 se realizara el lucro cesante por lead time, es decir, calcular la cantidad de
dinero que se va a dejar de ganar por la espera del tiempo de entrega del repuesto que se

compro (lucro cesante por dia).

Para la CR2 se calculara el sobrecosto del tiempo de demora debido a la falta de
orden, aqui se calcularé el costo de mano de obra que le toma al trabajador para buscar los
repuestos que se utilizaran en el mantenimiento de la maquinaria, sin embargo, no los

encuentra por no tener un almacén ordenado.

Finalmente, para la CR3 se realizara el lucro cesante global o por servicio, es decir,
como el cliente rechaza el trato por que se extiende el tiempo de entrega debido a la falta de
repuestos que se necesitan para reparar la maquinaria, se calculara cuanto sera la pérdida
total de servicios rechazados por la falta de repuestos.

Figura 11. Diagrama de Ishikawa de los sobrecostos en servicios electrénicos
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CR1. Falta de distribucion
de almacen estandar
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METODO MEDICION

Fuente: elaboracién propia.
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CRA1: Lucro cesante por el lead time (el cliente espera el servicio)

Se realizd el lucro cesante por el periodo 2019-2023 ya que desde esos afios la
empresa comenzo a tener una mayor demanda en servicios de mantenimiento. De lo cual
segun la base de datos de la empresa de todos los pedidos aceptados y los dias de espera que
se tomaron para conseguir los repuestos durante el periodo que se esta evaluando, se calculd
la ganancia estandar por el costo de los dias de espera obteniendo de esta forma el lucro

cesante que fue una pérdida de S/. 239,200.00 soles.

Tabla 12. Lucro cesante por busqueda de repuestos en almacén

Periodo 2019-2023

Ganancia estandar por dia Cantidad
dias totales de espera S/80.00
Ganancia estandar x dias de espera 2990

Total S/ 239,200.00

Fuente: elaboracién propia.

CR2: Tiempo de demora por falta de orden

Para calcular el tiempo de demora que el operario tarda en encontrar algun repuesto
por la falta de orden del material, se realiz6 una tabla durante el periodo 2019-2023 indicando
la cantidad de repuestos, tiempo promedio de busqueda de repuesto, costo de mano de obra
por mes, minutos de demora por mes y el costo de mano de obra por minuto. Se distribuyé
de esta manera para encontrar el total de la pérdida por mano en buscar repuestos, de lo cual

nos dio un resultado de S/. 2,167.97 soles.
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Posteriormente al resultado encontrado, se realizé el calculo de los materiales mas el

tiempo perdido por buscar cada repuesto obteniendo una pérdida de S/. 10,302.66 soles.

Tabla 13. Tiempo de demora por falta de orden

Periodo 2019-2023

Material S/8,134.70 S/
Repuestos Utilizados 925 unidades
Tiempo promedio de busqueda por repuesto 15 minutos
Costo de mano de obra por mes 1500 S/

Minutos por mes 9600 minutos
Costo de mano de obra por minuto 0.15625 S/ x minuto
Pérdida por mano de obra en buscar repuestos S/2,167.97 S/

Periodo 2019-2023 S/.

Material + tiempo perdido en buscar repuestos S/10,302.66

Fuente: elaboracién propia.
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CR3: Lucro cesante por servicio (el cliente se va)

De una base de datos se ha recopilado una lista de servicios que se rechazaron por el
cliente al no querer esperar por la llegada del repuesto, ocasionando una pérdida total del
servicio (material, mano de obrado y utilidad). De toda la lista de pedidos durante el periodo
correspondiente a los afios 2019-2023 es de 120 servicios rechazados. Con esta base de datos

se costeo la pérdida. Revisar tabla completa en Anexos

Tabla 14. Lucro cesante por servicio

Servicios Rechazados

Afio Pérdidas
2019 S/.8,757.00
2020 S/. 8,356.00
2021 S/. 5,455.00
2022 S/.12,207.00
2023 S/. 6,645.00
Total S/. 41,420.00

Fuente: elaboracién propia.
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Figura 12. Pérdidas por Servicios Rechazados
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Nota: Se realiz6 una grafica en una escala de mayor a menor segun el total de pérdidas que

se tuvo en cada afio. Fuente: Elaboracién propia.

3.1.Elaborar la propuesta de gestion logistica.

Con el plan de elaborar la propuesta se realiz6 una base de datos con todos los
repuestos comprados por la empresa durante un periodo de 6 afios (Ver anexo 1y 2). En este
rango de tiempo, se acumul6 un total de 35,886.36 soles en material muerto debido a que no
fue usado hasta el dia de hoy. Ademas, realizando la comparativa del precio del ddlar segun
su afio de compra al de hoy, se calculé que si ha comprado nuevamente los repuestos que
tiene en stock, se habria generado una pérdida de dinero de 10,302.66 soles, esto suponiendo
que ha comprado la misma cantidad de material estancado que tiene actualmente, pero a
decir verdad, se habria comprado mas, ya que, por cada servicio de mantenimiento
contratado el jefe ha ido comprando nuevo material en distintas cantidades dependiendo de

la necesidad de componentes que requeria cada maquina.
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De acuerdo al diagndstico realizado, a través del diagrama de Ishikawa se planted

como propuestas de mejora aplicar las siguientes herramientas:

Tabla 15. Propuesta de mejora

Causa Raiz Causa Propuesta de Mejora
CR1 Falta de distribucion de almacén estandar Disefio de Layout
CR2 No hay un orden de los productos Analisis ABC

CR3 No existe control de inventarios Control de Inventarios

Nota: Se agreg6 la propuesta de mejora que se hara en cada causa raiz obtenida de nuestro diagrama

de Ishikawa. Fuente: Elaboracion propia.

Propuesta Disefio de Layout:

Para implementar la propuesta de mejora para la CR1 se revisé como es el disefio
actual del layout de la empresa, de esta manera se analizara para aprovechar de una forma
eficiente todo el espacio disponible en el almacén. Ademas, se sabe que el almacen se
encuentra desordenado por lo que gracias al metodo de guerchet se conocera la superficie
estatica, superficie de gravitacion y la superficie de evolucién para cada mueble y equipo
que se encuentre dentro de este almacen con el fin de obtener el espacio requerido que debe
de tener el almacen y si este cumple los requisitos para poderle hacerle la mejora con la

herramienta CRAFT.
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Figura 13. Fotografia del estado del almacén actual

Fuente: elaboracion propia.
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Figura 14. Distribucién Actual del Layout de la empresa
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Nota: sabiendo que el area del almacén es de 28 metros cuadrados, se distribuy6 cada zona mediante

segln su nombre de departamento. Fuente: elaboracion propia.
Una vez conocida la distribucion actual del almacén y que muebles y equipos se

encuentran dentro de él, se comenzd a realizar el método de Guerchet segln las distancias y

metrajes.
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Tabla 16. Superficie Estatica (SS)

METODO GUERCHET - DISTANCIAS Y METRAIJES

1. Superficie estatica (Ss) Muebles y equipos Ss= Largo x Ancho
Espacio (Lx A) Unidades Superficie Estatica

Estante metdlico 0.26 10 2.55

Mesa de trabajo 0.9 1 0.9

Mesa GTS 254 PROFESSIONAL 0.43 3 1.28

Sierra Ingleteadora Telescépica 0.74 1 0.74

Zona de maquinas en mantenimiento 3.57 1 3.57

Coches Rodantes 0.89 1 0.89

3 Total (m2) 6.78 17 9.93
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Tabla 17. Superficie Gravitacion

METODO GUERCHET - DISTANCIAS Y METRAIJES

2. Superficie Gravitacion (Sg) Sg=Ssx N

N= numero de lados por el cual el operario usara el equipo o el mueble

Superficie Estatica N’ Lados Superficie Gravitacion

Estante metdlico 2.55 1 2.55
Mesa de trabajo 0.9 1 0.9

Mesa GTS 254 PROFESSIONAL 1.28 1 1.28
Sierra Ingleteadora Telescépica 0.74 1 0.74
Zona de maquinas en mantenimiento 3.57 1 3.57
Coches Rodantes 0.89 1 0.89
3 Total (m2) 9.93 6 9.93
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Tabla 18. Superficie de Evolucion

METODO GUERCHET - DISTANCIAS Y METRAJES

3. Superficie de Evolucion (Se) Se=(Ss +Sg) K

Se = Desplazamiento del personal, maquinas, etc.

Superficie Estatica Superficie Gravitacion Superficie de Evolucion
Estante metdlico 2.55 2.55 2.00
Mesa de trabajo 0.90 0.9 0.71
Mesa GTS 254 PROFESSIONAL 1.28 1.28 1.01
Sierra Ingleteadora Telescépica 0.74 0.74 0.58
Zona de maquinas en mantenimiento 3.57 3.57 2.81
Coches Rodantes 0.89 0.89 0.70
Y Total (m2) 9.93 9.93 7.80

Para hallar el coeficiente “K” se realizd la siguiente formula:

K= h1
T 2xh2
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Tabla 19. Coeficiente "K"

Coeficiente K 0.39

Nota: Para el coeficiente “K” se tomaron como valores la medida del operario de “1,65” (h1) y la altura promedio de los elementos estaticos de “2.1” (h2).

Fuente: elaboracion propia.
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Una vez obtenido los datos de la Superficie estatica, superficie gravitacional y la

superficie de evolucion se calculd el &rea total requerida lo cual nos dio un valor de 24.57

metros cuadrados.

Tabla 20. Area Requerida segun el Se, Sg, Se.

AREA REQUERIDA

Espacio requerido (m2)

Superficie Estéatica (Ss) 8.82
Superficie de Gravitacion (Sg)  8.82
Superficie de Evolucion (Se) 6.93

Area Total Requerida 24.57

Sabiendo que el almacén cumple los requisitos del area total requerida, se continuo
la propuesta de mejora realizando una mejor distribucion del almacén con el método Craft.
Aqui se especificd que la medida del almacén era de 7 metros de largo x 4 metros de ancho
con un total de 6 departamentos, ademas, se agregé el &rea total que ocupa cada

departamento en el almacén.
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Figura 15. Calculos Metodo Craft
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Problem Name: Almacen
Number Depts.: ] . Define Facility
Fixed Points; 0
Dimension: m
Scale-mfunit 1 Cells
Length-m 7 7
Width-m 4 4
Area-sq.m 23 28
Mame F/v Ares Cells
Dept 1|ESTANTES v 12 12
Dept. 2| MESA DE TRABAIO " 4 Pl
Depr. 3|MESA GTS 254 v 2 3
Depr 4|5IERRA INGLETEADORA TELESCOPICA v 2 2
Depr. 5| Z0NA DE MACQUINAS EN MANTENIMIENTQ v 6 &
Dept. 6| COCHES RODANTES v 3 o

Posteriormente se indicd que los coches rodantes realizan los siguientes viajes

promedio por un periodo

de 1 mes.

Figura 16. Flow Matrix y Cost Matrix
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Luego de agregar dichos parametros, se le dio a conocer a Craft la distribucién actual

del almacén.
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Figura 17. Distribucién Actual (Facility Layout)

Facility Layout

Problem Name:| Almacen Method:| Traditional
Number Depts.: 6 Layout: Blank
Length(cells): 7 Fill Departments: No
Width(cells): 4 Measure:| Rectilinear
Area (cells): 28 Number Aisles: 4
Cost: 0 Dept. Width: 1
Department Color  Area-requirecArea-defined x-centroid y-centroid Sequence
ESTANTES 12
MESA DE TRABAJ 4
MESA GTS 254 2
IGLETEADORA TELE 4 2
AQUINAS EN MAN 6
ZOCHES RODANTES 6 2

Finalmente, se seleccion6 la opcion de solve para que Craft nos muestre una

distribucion mejorada del almacén la cual fue la siguiente solucion éptima.

Figura 18. Distribucién Mejorada — Solucion Optima

.Random Layout
Qsolve
40.82 Initial layout

1 2

Asi mismo, se realizd la siguiente leyenda para que se pueda conocer a que color

3 4

. Switch

corresponde cada departamento.

.Evaluate

.Show Flows
.Change Facility

. Random Layout

.Solve

Init. Cost-

Iterations:
Index Init. Seq.

1

o v B owoN

1 2 3 4

Ban
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Tabla 21. Leyenda segln color de departamento

Department Color Area-required
Estantes 12
Mesa de trabajo 4
Mesa GTS 254 2
Sierra telescopica 4 2
Zona de maquinas en mantenimiento _ 6
Coches rodantes 6 2

Con la distribucion mejorada que nos dio Craft no fue necesario realizar algln ajuste

manual ya que creo un flujo eficiente de movilidad para los coches.
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Figura 19. Distribucion mejorada por grafico de cuadros
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Figura 20. Disefio Final de Distribucion de Almacén
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Fuente: elaboracion propia.
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Asi mismo se indicé el antes y después de como quedaria el almacén gracias a la
nueva propuesta para aprovechar todo el espacio disponible y evitar desorden.

Figura 21. Antes de la propuesta del disefio layout

Fuente: elaboracién propia

Figura 22. Después de la propuesta del disefio layout

Fuente: elaboracion propia.
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Propuesta de mejora con el método ABC:

Para poder realizar un orden optimo en los estantes del almacén se utilizara la
herramienta ABC ya que actualmente estos son agrupados por tipo, pero no por zona de
importancia.

Figura 23. Fotografia de la ubicacion actual de herramientas de trabajo y repuestos

LAMPARA
OE ESCRITORIO
VICENTE PLATA

Fuente: elaboracion propia.
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Como trabajaremos con el inventario y con criterio la inversion en el anélisis ABC,
utilizamos el principio 80/20 que nos permitira identificar los repuestos que nos generan ese
80% de inversién permitiendo tener un mayor control y seguimiento de dichos repuestos.
Una vez obtenida la inversion y respecto a la demanda y el precio unitario de cada repuesto,
se obtuvo la inversion acumulada y el porcentaje de la inversion acumulada, con estos
resultados se determind mediante la formula para calcular el ABC, los repuestos que tengan
igual o menor valor de 0.80 respecto al porcentaje de inversion acumulado tendran el
indicador “A”, los que tengan igual o menor valor que 0.95 tendrdn el indicador “B” y

finalmente los que tengan igual o menos valor que 100 tendrén el valor de “C”.

Posteriormente realizando el resumen del analisis ABC, se obtuvo que para la zona
“A” existen 68 repuestos de los cuales equivale a un 21.38% de los repuestos en stock con
un porcentaje de inversion del 79.88%. Para la zona “B” existen 107 repuestos de los cuales
equivale a un 33.65% de los repuestos en stock con un porcentaje de inversion del 94.96%.

Y finalmente para la zona “C” existen 143 repuestos de los cuales equivale a un 44.97%.
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Tabla 22. Metodologia ABC Aplicada para el afio 2021

%
Zona N° ELEMENTOS % ACUM. % INVERSION % INV. A.
ARTICULOS
A 68 21.38% 21.38% 79.88% 79.88%
B 107 33.65% 55.03% 15.08% 94.96%
C 143 44.97% 100.00% 5.04% 100.00%
Total 318 100.00% 100.00%

Fuente: Elaboracion propia.

Una vez obtenido todos los datos, se realizé el diagrama de Pareto para poder ver
graficamente los productos que generan mayor porcentaje de inversion y porcentaje de
inversion acumulado de acuerdo al numero de elementos que se tiene en cada zona.

Figura 24. Diagrama de Pareto del analisis ABC

Diagrama de Pareto

100.00% 54 ggo °
S 80.00% 94.96% 100.00%
)

& 60.00%

Z

5 40.00%

S 15.08%

2 20.00% 5.04%

0.00% I

68 107 143

Numero de Elementos

s % INVERSION ~ ==@=9% INV. A.

Nota: Para cada indice de barras, el nimero superior es el porcentaje de inversion

acumulado y el nimero inferior el porcentaje de inversion. Fuente: Elaboracién propia.
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1 “PN Propuesta de Gestién Logistica para Reducir Sobrecostos de

Figura 25. Organizacion ABC segun almacenes

Fuente: elaboracion propia.

Por otra parte, al realizar el analisis ABC se encontr6 que la empresa tiene repuestos
en stock del tipo “CNC” que no genera demanda, es decir, no se utilizan para el
mantenimiento de los servicios que se ofrecen actualmente (Revisar Anexo 6). Por lo
consiguiente, todos los repuestos que no son utilizados por la empresa se excluyeron del
analisis ABC vy se clasificaron todos los repuestos que no son utilizados en un solo grupo

con el objetivo de generar ganancias mediante las ventas por unidad.
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Tabla 23. Tabla de los repuestos que no hay demanda

P.
Repuestos Electrénicos Demanda Inversién
Unitario

5PCS Microchip PIC 8-bit Microcontroller

0 $24.50 0
PIC18F2550-1/SP
Pack of 4 SBR16UU 16mm Aluminum Open

0 $21.22 0
Linear Router Motion Bearing Shaft Block
IIC/12C/TWI/SPI  Serial Interface Board

0 $1.83 0
Module Port For Arduino 1602LCD Display
Pack of 4 SBR16UU 16mm Aluminum Open

0 $21.22 0
Linear Router Motion Bearing Shaft Block
CNC Micro-Stepping 57 Stepper Motor Driver

0 $37.75 0
2M542 4.2A 2phase Switch Controller
5 axis CNC Breakout Board with optical

0 $12.54 0
coupler for Stepper Motor Driver MACH3
1 ball nut housings, nut bracket fit

0 $24.99 0
sfu1605/1610/1604 rm1605/1610 Flange nut
4 axis USB CNC USBCNC breakout board

0 $41.99 0
interface controller
25PCS Reed Glass Magnetic Switches N/O

0 $8.99 0
SPST 300VDC 3X20MM
10PCS 1602 16x2 Character LCD Display

0 $23.29 0
Module HD44780 Controller Yellow light
CNC Router MACH3 Engraving Machine Tools

0 $16.98 0
Auto-Check Instrument
2pcs SBR20 Length 800mm Linear rails

0 $106.42 0
Support and 4pcs SBR20UU Linear Slide
New Linear Shaft Rail Support SBR16-

0 $26.15 0

L300mm Rails Support 1pcs SY1851
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P.
Repuestos Electrénicos Demanda Inversién
Unitario

BF 6.35mm X 10mm CNC Flexible Plum

0 $8.82 0
Coupling Shaft Coupler D25 L30 SY
1x L300mm CNC SFU1604 Ball Screw
Ballscrew with Single Ballnut End 0 $38.79 0
Machined IUK
1x L200mm CNC SFU1605 Ball Screw
Ballscrew with Single Ballnut End 0 $30.79 0
Machined INU
Linear Shaft Rail Support SBR16-L200mm

0 $31.00 0
Rails Support
2pcs linear bearing slide unit SBR20 -

0 $100.55 0
500mm rails+4pcs SBR20UU Linear Bearing
Endmachined 200~750mm SFU1605 Zero
Backlash Ballscrew CNC Ball Screw 0 $42.18 0
[SFU1605-490mm]
10x Micro Mini 1.2mm Carbide Drill Bit PCB

0 $10.88 0
CNC Dremel Jewelry Work Rotary Tools
10 x 3.175mm Carbide PCB Engraving Bits

0 $5.39 0
CNC Router Tool 30 Degree 0.3mm
10pcs 2SK3878 K3878 TOSHIBA N-Ch FET

0 $9.99 0
TO-3P
CNC 4-Axis Router Rotational Claw DIY CNC

0 $40.00 0
Tool Engraving Machine
CNC Router Mill Cable Drag Chain Wire

0 $16.70 0
Carrier 18*37mm R38 1M 40
2pcs  SBR20 -L1200mm Linear shaft

0 $146.82 0
support + 4pcs SBR20UU slide block
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CNC Spindle 0.3KW Motor & PWM DC
speed controller & Mount bracket set 0 $99.00 0
engraving
CNC Spindle 0.3KW Motor & PWM DC
speed controller & Mount bracket set 0 $99.90 0

engraving

TOTAL DE COSTO UNITARIO POR CANTIDAD REPUESTOS SIN
$1,048.68
DEMANDA

Fuente: elaboracion propia.

De la presente tabla mostrada se calculé una suma de 1,048.68% equivalente a S/.
3,922.06 soles (tipo de cambio: 3.74 soles — abril 2024), este valor representa el total de la
cantidad unitaria en términos monetarios de los repuestos electrénicos que no se utilizan para

los servicios de mantenimiento.

La decision que se tomo fue que al identificar las cantidades exactas del nimero de
elementos que se encuentran en cada zona y su importancia, estos sean ubicados y puestos
en rotacién para que estén valorizados, es decir, eliminar el material que ha estado como
costo perdido haciendo uso de estos estos repuestos de acuerdo a la demanda. Por otro lado,
los que definitivamente ya estén identificados con pocas posibilidades de utilizarlos en los

proximos servicios de mantenimiento debido a la demanda 0, seran puestos a la venta.

Finalmente, este analisis servira para ser aplicado junto al disefio de layout que se

creo. De esta forma quedaria organizada de la siguiente manera:
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Propuesta de control de inventarios:

Actualmente la empresa lleva el registro de todos los repuestos comprados mediante
las facturas de compra y agrupadas segun el tipo de repuesto. De esta forma no tiene un
control total para poder hallar su costo unitario, total, etc. ES por eso que se ha creado
disefiado un control de inventario para dar solucion y evitar las pérdidas de ventas.

Figura 26. Vista actual del registro de compras para tipo “CNC” segun facturas de

compra

Outlook recomienda Microsoft Edge para ver el correo. Pruébelo ahora

© Base Metal para Motor PaP ¢

B3 Acople Flexible BF 6.35mmx10mm De Asunto Recibido v

£ eBay Updates for your purchase from lu_cytime208 View your order details! Here’s your order update Hi Jorge, To help you keep...  09/01/2014
B3 Acople flexible BF 6.

a service@intl.paypal.com Receipt for your PayPal payments Jan 8, 2014 11:59:06 PST Hello JORGE QUINTERO ZUMARAN, You sent a total payment of...  08/01/2014

B3 Barra solido 16mm x
B3 Base Metal para Motor PaP

B9 Cadena Plastica 1Metro CNC

B3 Carbide 1Pto2mm Drill Bit PCB
) Chuck ER11 — 1-4pulg

EJ CNC Router Rotational 4axis
B3 CONC Taladro 0.3KW - PWM

£ Driver StepMotor 2M542 4.2A
B) Encoder Incremental 400Pulsos
B3 Industryland - Industryland-UK
3 Maquina CNC 3040Z-DQ 4axis
B3 Porta eries SFU

B3 Riel 2Pz SBR20LBOO 4Pz SBR20UU
ED Riel 1600 con RodajeSBR16

E) Riel SBR16-1200mm

B Riel SBR16-L300mm

Fuente: elaboracion propia.

Primero se cred una plantilla para el registro de entrada de los repuestos, de esta
forma se podréa conocer las cantidades que se compraron, precio y el proveedor al que se le
compré. El jefe de area se encargard de realizar este registro cada vez que se reciba el

material.
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Figura 27. Hoja de registro de Entrada de Productos

Inicio  lnsertar  Dibujar  Disposicién depégina  Férmulas  Datos  Revisar  Vista  Complementos  Ayuds Q) ;Qué deses hacer?

= ;;E:::r ) Calibri dn cjA s E=E e 2 Ausarten General - [':-';I Lj'd Normal 2 Normal Bueno

o O . @ B A === = Ecomyomm | § - % w B 4| e Durmwo Neusl | [ci | (SN
P condicional * como tabla

Portapapeles i Fuente I Alineacion I Nuamero = Estilos

K18 57 e
A B C D E

1

2

: HOJA DE REGISTRO DE ENTRADA DE PRODUCTOS

5

6 Fecha: Paginalde1

7 Cddigo: A-001

8

9 TIPO - DESCRIPCION - CANTIDAD - PRECIO - PROVEEDOR -

10 s/

11 s/

12 s/

13 s/

14 s/

15 s/

16 s/

17 s/

18 s/

19 s/

20 s/

21 s/

22 s/

23 s/

24 s/

25 s/

26 s/

27 S/

Fuente: elaboracion propia.

Una vez completada la hoja de registro de entrada de productos, se llenaré la hoja de
registro de inventario. Una vez que se complete tendra un impacto positivo en el orden del
almacén ya que gracias al nuevo disefio del layout, estos repuestos podran ser colocados

segun su zona de importancia y con su respectiva codificacion.
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Figura 28. Hoja de Control de Inventarios

HOJA DE REGISTRO DE INVENTARIO

FECHA - CODIGO _ ~ TPO_ - DESCRIPCION - - STOCKACTUAL - | COSTO UNITARIO -

Fuente: elaboracion propia.

Luego de tener la hoja de registro de inventario, el jefe cada cierre de mes tendra que
actualizar los indicadores mas importantes como: inventario promedio, demanda actual y

rotacién de inventario.

Una vez hechas estas plantillas se detalla el proceso con el cual debera seguir el jefe
para una correcta aplicacion. Antes que nada, se deberd realizar un conteo fisico de
inventario de todos los repuestos en el almacén en el cual todos los productos del almacén
deberan ser clasificados segln la zona ABC. Una vez hecho esto, para continuar con el
control se realizaran un conteo ciclico mediante el cual se llevara mediante un cronograma

de conteo en el cual se utiliza como referencia el tipo de zona, N° de ubicaciones, conteos al
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mes, dias habiles al mes y conteos por dias. Gracias a este conteo facilitara la planificacion
de compra para los préximos productos en adquisicion.

Tabla 24. Hoja de Conteo Ciclico

Conteos
Zona N° de Ubicaciones Frecuencia | Dias habiles al mes Conteos por dia
al mes

A Mensual
B Semestral
Cc Anual
TOTAL

Fuente: elaboracion propia.

La decision que se tomd fue que al construir este control de inventarios y conocer el
estado de la mercancia, permitird que los futuros repuestos que se tendran en stock no
presenten esa misma condicién generando sobrecostos. Ademas, que por cada nuevo
repuesto que se afiada a la hoja de registro de inventario este deberé estar detallado segtn su
codigo de producto, tipo, descripcion, demanda, stock actual, costo unitario y zona de

importancia sea “A”, “B” o “C”.

Esta propuesta llevara a cabo un costo de inversién de contratacion de S/. 7,200 soles
destinado para el contrato de 1 afio de trabajo para un practicante preprofesional. Su labor
sera de realizar el conteo fisico del almacén y agregarlo a la plantilla de la hoja de registro y
de control que se realizé en Excel. Una vez hecho esto, el jefe de area podra continuar por
su propia cuenta la hoja de registro sin necesidad de contratar mas personal debido a que el

practicante habra dejado organizado de manera Optima el almacén.
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3.2.Determinar los sobrecostos después de la propuesta:
CR1: Falta de distribucién de almacén estandar

Con la aplicacion de la propuesta de mejora del “Disefio de Layout” se redujo los
sobrecostos por el tiempo de espera hacia el cliente con el objetivo de entregarle el servicio
de mantenimiento lo méas pronto posible, esto gracias a una correcta aplicacion de los
departamentos que se encuentran en el almacén y al buen conocimiento de las ubicaciones.

Tabla 25. Costeo CR1 después de la propuesta de mejora

Periodo 2019-2023 Cantidad
Ganancia estandar por dia S/80.00

dias totales de espera 586
Ganancia estandar x dias de espera S/ 46, 880.00

Fuente: elaboracién propia.

CR2: No hay un orden de los productos

Aplicando como propuesta de mejora el analisis ABC, se logro realizar un pronéstico
de un periodo de 4 afios en el cual se logré reducir el tiempo promedio de busqueda de
repuesto a 5 minutos. Ademas, que se distribuy6 de forma dptima todos los repuestos segun
su importancia. Obteniendo que en la zona A se encuentren un total de 68 elementos, en la

zona B un total de 107 elementos, y en la zona C un total de 143 elementos.
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Tabla 26. Costeo CR2 después de la propuesta de mejora

Servicios de Mantenimiento Eléctrico y Electronico Industrial,

Periodo 2019-2023

Material S/ 3,253.88 S/
Repuestos Utilizados 925 unidades
Tiempo promedio de busqueda por repuesto 5 minutos
Costo de mano de obra por mes 1500 S/

Minutos por mes 9600 minutos
Costo de mano de obra por minuto 0.1562 S/ X minuto
Pérdida por mano de obra en buscar repuestos S/ 722.66 S/

Periodo 2019-2023 S/

Material + tiempo perdido en buscar repuestos S/ 3,976.54

Fuente: elaboracién propia.

CR3: No existe control de inventarios

Las hojas de registro para el control de inventarios ayudaron a reducir el porcentaje

de servicios rechazados a un 95% de las cuales estas fueron por motivos aparte de alguna

falta de repuestos para el mantenimiento de su servicio.
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Tabla 27. Costeo CR3 después de la propuesta de mejora

Servicios Rechazados

Afio Pérdidas

2019 S/ 437.85
2020 S/ 417.80
2021 S/ 272.75
2022 S/ 610.35
2023 S/ 332.25
Total S/ 2,071.00

Fuente: elaboracion propia.

Finalmente se puede apreciar en la siguiente tabla la comparacion del costo perdido

(antes) y el costo perdido (después) de la propuesta de mejora.
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Periodo 2019-2023

Causa Descripcion de

Costo perdido Herramientas

Costo perdido

Indicador Ahorro
Raiz  lacausa raiz (antes) de mejora (después)
Falta de Coeficiente de
Disefio de
CR1  distribucion de utilizacion  del S/. 239,200.00 S/.46,880.00 g/, 192320.00
Layout
almacén estandar almacén
Porcentaje de
No hay un orden aplicacion
CR2 S/.10,302.66  Analisis ABC S/. 3,976.54 S/. 6,326.12
de los productos de ABC de
inventarios
Porcentaje de
No existe control Control de
CR3 productos S/. 41,420.00 S/.2,071.00 S/. 39,349.00
de inventarios inventarios
inventariados
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3.3.  Evaluar econdmica y financieramente la propuesta

3.3.1. Inversion de la propuesta.

Se elaboro un presupuesto detallado en la que se incluyen todas las herramientas,
materiales de oficinal y personal necesario que sera contratado para que la propuesta
funcione correctamente. En los siguientes cuadros de inversion, se especifica el costo de
inversion para optimizar la distribucion del almacén y mejorar el control de inventarios.

3.3.2. Inversién en Distribucion de Almacén Estandar

Se ha determinado que el costo total de inversion para mejorar la distribucion del
almacén es de S/. 6,176.00. Asimismo, se coordind la contratacion de dos personas de apoyo
para la implementacion de estas propuestas: un practicante de ingenieria industrial y un
asistente de ingenieria industrial, con un costo anual total de S/. 21,600.00. Esta Inversion
es esencial para asegurar la correcta ejecucion del proyecto.

3.3.3. Inversidon en Control de Inventarios

El costo total para implementar esta propuesta es de S/. 4,960.00. Esta inversion
incluye la compra de una notebook, cuadernos de registro, un lector de codigos de barras,
etiquetas adhesivas y una impresora multifuncional. Estos elementos son los fundamentales

para llevar un control preciso y actualizado de los inventarios.

Por otra parte, la depreciacion de estos activos fue calculada con el fin de reflejar su
valor a lo largo del tiempo. El total de la depreciacion anual para los activos de la distribucion
de almaceén es de S/. 185.08, mientras que para los activos del control de inventarios es de

S/. 131.39.
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Tabla 29. Costos de Inversion para contratacion de personal

Contratacion (S/.x Cantidad x Afo)
1 Practicante de Ingenieria Industrial S/7,200.00
1 Asistente de Ingenieria Industrial S/ 14,400.00
Total (S/. Afo) S/ 21,600.00

Tabla 30. Costos de Inversion de CR1: Falta de distribucion de almacén estandar

CANTIDAD DESCRIPCION Costo Unit (S/.) Costo Total
(S/.)

2 Silla giratoria acolchonada con reposabrazos S/ 550.00 S/ 1,100.00

2 Escritorio de melamine 1.20x0.60m, cn cajonerias S/ 700.00 S/ 1,400.00

10 Caja de almacenamiento plastica S/ 100.00 S/ 1,000.00
2 Escalera de aluminio S/ 350.00 S/ 700.00
2 Placa Portanotas Tablex Pinza A4 S/ 20.00 S/ 40.00
4 PAPEL FOTOCOPIA 80 G A4 S/ 14.00 S/ 56.00

3 Estanterias Metdlicas Adicionales S/ 550.00 S/ 1,650.00
2 Wincha S/ 115.00 S/ 230.00

Total S/ 2,399.00 S/ 6,176.00
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Tabla 31. Depreciacion de herramientas para los costos de inversion de la CR1.

Vida Util (ANOS) Depreciacion
(s/.)
S/.30.56

S/.38.89
S/.20.83
S/.11.67
S/.3.33
S/.4.67
S/. 68.75
3 S/.6.39
Total S/. 185.08

N = = U1 A W W

Tabla 32. Costos de Inversion de CR3: Control de Inventarios

CANTIDAD DESCRIPCION Costo Unit (S/.) Costo Total
(s/.)

2 Notebook Hp Amd Ryzen 3 7320, 8gb Ddr5 S/ 1,900.00 S/ 3,800.00

3 Cuaderno de Registro S/ 20.00 S/ 60.00

1 Lector Codigo de Barras 3NSTAR SC100 S/ 200.00 S/ 200.00

400 Etiquetas Adhesivas para Cddigos de Barras S/ 1.00 S/ 400.00

1 Impresora Multifuncional EPSON S/ 500.00 S/ 500.00
Total S/ 2,621.00 S/ 4,960.00

Tabla 33. Depreciacion de herramientas para los costos de inversion de la CR3.

Vida Util (ANOS) Depreciacién

(s/.)
S/.79.17
S/.5.00
S/.5.56
S/.33.33

5 S/.8.33
Total S/.131.39

= W R A
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En resumen, la inversion total requerida para la implementacion de las mejoras
propuestas es de S/ 11,136.00, desglosada de la siguiente manera:

Tabla 34. Tabla de Resumen de Inversiones.

TOTAL TOTAL (S/.)
INVERSIONES
INVERSION CR1 $/6,176.00
INVERSION CR3 S$/4,960.00
TOTAL (S/.) $/11,136.00

Asi mismo, se considera un costo anual de S/. 21,600.00 para la contratacion del

personal de apoyo necesario para la implementacion y supervision de estas mejoras.

Finalmente, la depreciacion total de los activos involucrados es de S/. 316.47

anualmente, la cual se refleja en los cuadros de depreciacion detallados anteriormente.

3.3.4. Evaluaciéon Econémica

A continuacion, se muestra el desarrollo del flujo de caja proyectado a 12 meses.
Este incluye las inversiones iniciales, ingresos proyectados, costos operativos, depreciacion
y otros gastos relevantes. Se estima que la inversién se llevara a cabo en el presente afio y

los ingresos y egresos generados comenzaran a registrarse a partir del préximo afio.
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Tabla 35. Estado de Resultados.

Inversion total S/11,136.00
(Costo oportunidad) COK 20%
ESTADO DE RESULTADOS

ANO 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Ingresos S/ S/ S/ S/ S/ S/ S/ S/ S/ S/
47,599.03 49,978.98 52,477.93 55,101.82 57,856.91 60,749.76 63,787.25 66,976.61 70,325.44 73,841.71

Costos operativos S/ S/ S/ S/ S/ S/ S/ S/ S/ S/
32,040.00 33,642.00 35,324.10 37,090.31 38,944.82 40,892.06 42,936.66 45,083.50 47,337.67 49,704.56
Depreciacidn activos S/316.47 S/ 316.47 S/316.47 S/ 316.47 S/316.47 S/316.47 S/316.47 S/ 316.47 S/316.47 S/316.47

GAV S/ S/ S/ S/ S/ S/ S/ S/ S/ S/
3,204.00 3,364.20 3,532.41 3,709.03 3,894.48 4,089.21 4,293.67 4,508.35 4,733.77 4,970.46

Utilidad antes de S/ S/ S/ S/ S/ S/ S/ S/ S/ S/
impuestos 12,038.55 12,656.30 13,304.94 13,986.01 14,701.14 15,452.02 16,240.44 17,068.29 17,937.53  18,850.23

Impuestos (29.5%) S/ S/ S/ S/ S/ S/ S/ S/ S/ S/
3,551.37 3,733.61 3,924.96 4,125.87 4,336.84 4,558.35 4,790.93 5,035.15 5,291.57 5,560.82

Utilidad después de S/ S/ S/ S/ S/ S/ S/ S/ S/ S/
impuestos 8,487.18 8,922.69 9,379.99 9,860.14 10,364.30 10,893.67 11,449.51 12,033.14 12,645.96 13,289.41
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FLUJO DE CAJA

ANO 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Utilidad después de S/. S/. S/. S/. S/. S/. S/. S/. S/. S/.
impuestos 8,487.18 8,922.69 9,379.99 9,860.14 10,364.30 10,893.67 11,449.51 12,033.14 12,645.96 13,289.41
Depreciacion S/. S/. S/. S/.316.47 S/.316.47 S/.316.47 S/.316.47 S/.316.47 S/.316.47 S/.316.47
316.47 316.47 316.47
Inversiéon S/. -
11,136.00
S/. - S/. S/. S/. S/. S/. S/. S/. S/. S/. S/.
11,136.00 8,803.65 9,239.17 9,696.46 10,176.61 10,680.77 11,210.15 11,765.99 12,349.62 12,962.43 13,605.88
ANO 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Flujo Neto de S/. - S/. S/. S/. S/. S/. S/. S/. S/. S/. S/.
Efectivo 11,136.00 8,803.65 9,239.17 9,696.46 10,176.61 10,680.77 11,210.15 11,765.99 12,349.62 12,962.43 13,605.88
VAN S/.
32,047.59
TIR 83.71%
PRI 2.58 afos
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ANO 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Ingresos S/. S/. S/. S/. S/. S/. S/. S/. S/. S/.
47,599.03 49,978.98 52,477.93 55,101.82 57,856.91 60,749.76 63,787.25 66,976.61 70,325.44 73,841.71

Egresos Sl. Sl. Sl. Sl. Sl. Sl. SI. Sl. SI. Sl.
38,795.37 40,739.81 42,781.47 44,925.21 47,176.14 49,539.61 52,021.26 54,626.99 57,363.01 60,235.83

VAN S/.

Ingresos 233,845.90

VAN S/.

Egresos 190,662.31

B/C 1.23

Como se aprecia, se obtiene una ganancia al dia de hoy de S/.32,047.59, una tasa interna de retorno de 83.71% y un beneficio costo de 1.23, es decir por cada

sol invertido, se obtienen 1.23 soles de ganancia.
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Tasa de Interés Anual convertida Tasa de Interés Mensual (TEM)

El COK de 20% se convirtié a una tasa de interés mensual (TEM) utilizando la
férmula de conversion de tasas efectivas TEM = (1 + cok)% — 1. Por lo tanto, al aplicar
esta formula TEM = (1 + 0.20)% — 1 se obtuvo un TEM de 1.53%.

Calculo del COK

Para calcular el COK de la empresa, se utilizo la tasa libre de riesgo (rf) con un valor
en 6%, la Prima de riesgo del mercado (Rm-Rf) estimada en 6% Yy el Riesgo especifico del

negocio del 8%.

Al hacer los célculos, utilizamos la formula "COK = Rf+ (Rm — Rf) +
Riesgo especifico” por lo tanto COK = 6% + 6% + 8% = 20%. Este COK del 20%
muestra el costo de oportunidad de invertir en nuestra empresa en comparacién con otras

opciones de inversion con menor riesgo.

Gracias a estos calculos se calculd6 que La TEM correspondiente seria

aproximadamente 1.53% y el COK del 20%.
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CAPITULO IV: DISCUSION Y CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos mostraron una mejora significativa en la eficiencia logistica
y una reduccién de los sobrecostos. Esta mejora puede atribuirse a la implementacion de un
sistema de gestion de inventarios eficiente y al uso de tecnologia avanzada en la gestion

logistica.

Comparar estos resultados con estudios previos, como los de Lopez (2021) y Corral
(2023), quienes también encontraron mejoras en la eficiencia y rentabilidad tras implementar
sistemas logisticos avanzados. Esto confirma que las metodologias empleadas son efectivas
y aplicables en diferentes contextos industriales. Corral (2023) también reportd mejoras en
la rentabilidad y la eficiencia tras la adopcidn de tecnologias logisticas. La automatizacion y
el analisis de datos fueron identificados como factores clave, lo que refuerza nuestros
resultados sobre la importancia de estas tecnologias. Asi mismo, Cisneros (2019), en su
estudio destacé que el anélisis de Big Data y la automatizacién de almacenes son cruciales
para la modernizacion de la logistica industrial. Nuestros resultados confirman que estas
tecnologias han sido esenciales para mejorar la precision del inventario y reducir los tiempos

de respuesta
Impacto en la Empresa

La empresa de servicios de mantenimiento eléctrico y electronico industrial ha
experimentado una reduccion en los tiempos de respuesta y una mejora en la precision del
inventario. Esto ha resultado en una mayor satisfaccion del cliente y una reduccion en los

costos operativos.
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La adopcion de tecnologias como el analisis de Big Data y la automatizacion de
almacenes ha sido crucial para alcanzar estos resultados. La literatura sugiere que estas
tecnologias son esenciales para la modernizacion de la logistica industrial (Cisneros, 2019;

Discover DHL, 2020).
Limitaciones del Estudio:

A pesar de los resultados positivos, el estudio presenta algunas limitaciones, como la
necesidad de una inversion inicial significativa para la implementacion de nuevas

tecnologias, lo que puede ser una barrera para algunas empresas.

Es necesario considerar factores externos como la fluctuacion de los precios de los
insumos Yy las posibles interrupciones en la cadena de suministro, que pueden afectar la

efectividad del sistema propuesto.
Recomendaciones para Futuras Investigaciones

Seria beneficioso realizar estudios comparativos entre diferentes sectores industriales
para identificar las mejores practicas y adaptar las estrategias logisticas a las necesidades

especificas de cada sector.
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CONCLUSIONES

1. La propuesta de gestion logistica planteada tiene el potencial de reducir
significativamente los sobrecostos en los servicios de mantenimiento eléctrico y
electrénico industrial en Trujillo. La optimizacion de la eficiencia operativa,
junto con la aplicacion de tecnologias avanzadas, esta disefiada para mejorar la
precision del inventario y reducir los tiempos de respuesta, alineandose
efectivamente con el objetivo general.

2. El diagnostico revel6 ineficiencias en la gestion logistica, como problemas de
inventario y tiempos de respuesta largos, que contribuian a los sobrecostos. Este
andlisis proporciond una base clara para desarrollar mejoras especificas.

3. Se elabord una propuesta de mejoras que incluye la gestion eficiente de
inventarios y la automatizacion de procesos logisticos. La implementacion de
estas mejoras esta proyectada para reducir significativamente los sobrecostos,
cumpliendo con el objetivo especifico.

4. El andlisis econdmico y financiero, proyectado a lo largo de 10 afios, confirma
que la propuesta es viable. Los ahorros proyectados y la mejora en la eficiencia
operativa justifican la inversion inicial, demostrando que la propuesta seria

beneficiosa para la empresa.
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RECOMENDACIONES

1. Se recomienda implementar un sistema de monitoreo y evaluacion continua para
medir el impacto de las mejoras logisticas en los sobrecostos y ajustar las
estrategias segun los resultados obtenidos.

2. Se recomienda realizar un andlisis exhaustivo y periodico de la gestion logistica
y los costos asociados para identificar areas de mejora continua y ajustar las
estrategias seglin sea necesario.

3. Se recomienda implementar un sistema de gestion de inventarios basado en
tecnologias avanzadas como el andlisis de Big Data y la automatizacién de
procesos para mejorar la eficiencia y precision operativa.

4. Se recomienda realizar un andlisis financiero detallado considerando diferentes
escenarios econdmicos para asegurar la viabilidad y sostenibilidad a largo plazo

de las mejoras propuestas.
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ANEXO 1. Compras de repuestos para CNC durante el periodo 2013-2016

BASE DE DATOS - COMPRAS DE REPUESTOS PARA CNC:

Propuesta de Gestién Logistica para Reducir Sobrecostos de
Servicios de Mantenimiento Eléctrico y Electronico Industrial,
Trujillo 2024.

[L5) FECAA TP |- [DESCRIPCIGN - COSTO UNITARID PRECIO TOTAL | - | PRECIO DOLAR A SOLES { VALOR ACTUAL] | PRECID DOLAR A SOLES (VALOR SEGON ARO
20 Tussday, Jaruary 6, 2013 o NEW Linear Shait i Suppon SR - 2 5000 $10000 /398,60 arze130 S/550
L8Q0mm R Suppen
5PCS Mioroship P &b Miarasartaler
200 | Tuosdap. Januar 8. 2013 TS ) 1 42450 s2450 sis122 sige.52 S1z850
CAC Linear Pl Torm ™ 300mm Cofinder
205 | Tuesday, January 8, 2013 e e 2 2400 44500 13045 502 sissa4
Fack of § SORTBLL e Alcmirom
20| Tuosdap. Januar 8. 2013 e Open Linear Fourer loton Bearing Shah 1 s2122 2122 18420 EEE EECE
Biock
20 Tussday, Jaruary 6, 2013 o ZCSDALLASDSTEE20 BB T0-32 3 229 3667 SI27.26 s 838
Themometer Temperature Senser
SPCS Stepmet Motor Dve Cantealkr
200 | Tuosdap. Januar 8. 2013 TS B e e e 1 1675 87 si7a52 S5 sz
TEIECITWSP Serisl neertace Board
205 | Tuesday, January 8, 2013 e [ ) 183 3860 sis23 si0160 B
Tlew ENCZ5J50 Eherret LAN Metw ork
20| Tuosdap. Januar 8. 2013 e Modle For Ardhino SP1AVRIC LPC 2 374 4745 EESE s12076 siss
sthsz
20 Tussday, Jaruary 6, 2013 o Pack ot d SSIELL e Amirm, 1 sn1ze 2122 SI84.20 EET sz
Open Lineat Rourer
SCTELLU SCSTLLU Side Linear Miatian
2B | Tuesday, Janviary 8,2073 o Beaing Pilow Blook Bsll Bush Housing 2 2500 45000 5119840 5140.00 si5840
201 Friday, Februany 8,2013 one ga‘;}g‘;ﬁ;jil}f”‘” 00mm Cyincler z $24.00 $48.00 S/190.48 SH1E5.02 EE2
TAE Mhcro-Stepping 57 SrepperMatar
Eo Tuesday, March 12, 2013 ors Oriver 25424.28 Zph ace Switch 2 3775 s7550 5129955 si21236 seT2
——
201 Tuesday, March 12, 2013 e i?;z‘j:f‘“ Board Feadfiiie Data) z $3.00 $30.00 S04 518d.33 534,65
S s> CNC Breakout Bomrd it optioal
0 Tussday, March 12, 203 e S e et 2 1250 2508 siss52 sizs55 a7
S s ENE Breakout Boardwith oprcal
20 areie0ts BT e reano Vo Do PR 2 #1254 s25.08 si9952 si8555 saar
Zpos SERZO- 000mm ZOWTT
0 onday, Apris, 2015 ors SUPPORTED LINEAR RAIL SHAFT + d 1 52.20 s6220 S1643.51 siss3z6 EEES
SERZOLL
400P | R incremertal rotary anzeder 400
2013 Friday_Aprl 12. 2013 [s.e} pulses . MG 000 1 41348 13,48 515343 514d.52 51896
Thall ruthousings. mat bracket it
0 Friday, Apri 2, 2018 e o anse 4 2458 3338 S1396.60 si27388 S TS
20 Friday, Apri 12,2073 one ﬁ:f:fifﬂ"i“ug ?EENC Ereskourboard 1 34199 #71.99 S1309.45 218,37 Ste109
20 Friday, Apr 12,2073 one b D e O breskaucboxd 1 4199 7799 Stana.48 a121939 si5008
¢ iz USE CNC Carmralrireartacs
] Frday, Aerl 12,2078 e Board CCUSE MKTUSBCHC 2 1 1 13929 3929 15590 s sla5.89
SubstiuteMACHS
& iz CNE Bre skow Board o
20 Friday, bprl 12,2013 one dapter F Stepper Motor Diver + DE25 2 1238 s25.98 1001 ai7263 EEEA
Cable
Tlow Marzs ENE Mlach3 USEFID
2 Friday, Apri 12,2073 TS o e 1 4693 44639 5118645 si3157 si5488
) FECHA E] TPO__|- [DESCRIPCION -[_CANTIDAD |-| _COSTOUNITARID PRECIO TOTAL |- DOLAR A SOLES (VALOR ACTUAL) | PRECIO DOLAR A SOLES (VALOR SEGUN ARO) | PERDIDA TOTAL
203 Trmiz03 che CNE Powtar Rotation l Rotary s, A 1 +318.00 $3B.00 sizste2 sl830.40 ai3ree
asis, b1t 3-Jaw and Taistock
2013 TrMiz03 one CNE Powter Rotaional Rotary e, A 1 +318.00 43800 siz8182 sl830.40 siaree
s, Gb-avas 3-Jaw and Taistock
Fudden Plas Elestiori Fest Rodert
203 Mandss. Juls 8, 2073 cne [ A AT 5 .08 2020 S18055 515635 si24.20
T3 3 K Type Thermacouple Cortral
203 Mards. duly 8, 2073 cne T e e 0 1 2200 si9128 16335 sz
25PCS Reed Glass Msgnetc Swiches
2013 Mandag, July 8, 2013 cnc o s e 2 558 7.5 s s149.91 sizas
2013 Mondap. uly . 2013 chic s & et oy T e 1 mes amss stasz7 st32.46 set
TOPLS 1602 162 Charsoter LD Dieglas
203 Mondap. July 8, 2013 che e e 1 2323 2323 15241 stedse s12158
e BF 6.35mm X 2mm CHE Flritle
203 Mondas. duly . 2013 che B et an s 4 w23 $33% Si13156 st5205 EETY
208 Manday, July 8,2013 e et s Eng sng Machine 1 +6.98 +6.98 S167.38 si4a s seoT
208 Wednesday, August 7, 2018 e I oter Horaonal oty e A 1 318,00 431800 128162 188531 37851
20 Thursday, August 82013 one NEW Linear Shaf Ral Suppor: SERTE- 2 50.00 +100.00 5139680 Si2e.a0 Si1e.40
L0 0mm P Support
2014 Thursday, February 6,201¢ one m‘“ﬂ;“f;ss" Eollt 4 ENC Chuck 3 +5.88 $T7.6¢ siT0.00 491 12083
Zpos SORZ0Lergih B00mmLinear ol
204 Tussday, July1,2010 cnc T 1 s106.42 +108.42 siazz27 sizssaz S1126.85
Tlew Line ar Shah sl Support SBRTE-
201 Tuesday. Juy1,2010 chic [ ey 2 s251 s52.30 si20755 Suse 6234
Tlew Line ar Shaf Rl Suppert SOTE-
204 Tussday. duly 1, 2014 che [ vy 2 2615 #5230 120755 Sus8 6234
Zpe: SERZ0L ength B00mmLingat rais
204 Tuesday. duly 1, 2014 che T 1 0642 106 42 slazz27 sizsmaz 5112665
204 Tuesday, duby, 2014 e e 2 2857 #5794 5122673 /15862 aiea.1t
For S Tmm NEWAZ 3 Stepper Fator oy
204 Tuesday. July,2014 cne R 4 835 3580 205 sts237 /42,08
201 Fiiday, fugast 1. 201 one S HEMAZS Stepper Motor Aoy Steel 4 #8.95 #3550 192,08 9297 5149.08
MourtingBracketuih Screws
B & F5mm % T CHIE Fleble Flam
204 Fiday, August 1,204 cnc e ety 4 582 3528 si9.58 sistez 14837
& Brom H T0mm CNC Fleible Plom
204 Fiday, August 1,204 cnc o 4 538 3344 stz siee3e sias5
ForSTmm NEMAZ3 Stepper Motor Alley
201 Fuday, Auguet 1,201 chic e o 4 s 380 stzs stsza7 St43.08
B & Fomm ¥ 10 CHG Flble Pham
204 Fuday, dugust 1,201 che ety 4 562 28 539,99 10245 5754
& Erum ¥ Tomm CNC Flsible Plom
204 Fiday, Auoust 1,204 che e 4 838 3244 13269 EE %58
T+ L600mm CHE SFUTEDS Bal Sorew
206 | Tuesday, Sepromber3, 2074 chc Bllscrew with Singe BallurEnd 1 s43.99 s43.39 St18.36 stus s52.24
Mschined LK
s L300mm CHE SPUTE04 Bl Sorew
204 | Tussday, Seprember3, 2074 che Ballscrew with Single BallurEnd 2 3873 7158 30784 120145 5010636
Machined LK

Quintero Del Castillo, J.

Pag. 105



UNIVERSIDAD Propuesta de Gestién Logistica para Reducir Sobrecostos de

PRIVADA
DEL NORTE . . P 2 .
Servicios de Mantenimiento Eléctrico y Electronico Industrial,
FECHA Kl TIPO - [DESCRIPCION -[ CANTIDAD - COSTOUNITARIO - TOTAL
L 260mm CH SFUTB0S B3l Screw
e Tuesday, Seprember, 2014 che Ballcrew with Single BilluEnd 2 43073 46156 5124435 SiTL4e 57291
Machined U
201 Thursday, Oztober3, 2014 one Linear Shaft Rl Sugpar SERTE- z 33100 36200 50206.02 SiT281 EReXil
L200mm P Support
0w Thursdap, Dotober3, 204 cnc Linear Shef Rl Suppor: SBRTG- 2 s2050 4130 S1165.85 s1108.55 sis731
L200mm Rsils Support
Znos linear bearing side uri SOFED -
e Thursdap, Dotober3, 204 chic e e e 1 10055 10055 513%.55 stzsaa 0507
B Tussday, Hovember 4, 2014 chic Fined SideBRT2 andFloated Side BF12 4 30435 10 T2 sis07.50 113603
Baliorew End Suppartz IND
Erdmachined 200 T50mm SFLTE0S 2
E Tussday, December9, 2014 cne Backlash Ballzcrew CNC Bl Serew 1 #4218 #4218 sieraT s12076 146,61
(SFUT605-430mm]
e Tamreow che o s Zaro Backlash Ballcoreu O 1 4218 4218 alra7 a112076 4661
0 Fioro Fira T Zmm Carbids DABH PEB
a0 Tatei2078 one sz oty oot 1 +1088 +1088 431 EEE a28s
03 T75mm Carbide POB Engraung Bie
s Tatei2078 cne e D e 1 15,39 15,39 si2133 5695 si543
T3 T7Smm Carbids FCB Engraving Bz
am Toter2072 cne B earon o 1 15.49 15.49 12178 S50 sig4s
053 TTSmm Carbic P
am Toterz0E cne [ s o 1 15,39 15,39 si213 5900 st
01 Orm HEW Carbide PCB Cremel
a0 toteizoE cnc e it 1 s5.8 s5.8 st30.40 sizzs1 stsa
T0Ficro M 2mm Carbide DATBR PCB
a0 eoisreos chic e e 1 +1056 +1056 14517 sizB21 S35
TaL650mm CNG SFUTE05 Bl Scre
E 22t cne Baliorew vith Single BallutEnd 3 #5312 5936 6234 sz sizni
Machined U
CHC Rauter Ml Cable Drag Chan e
B 2avstee che e s 2 #1670 3340 si13255 EEE 53955
ZPCS Stapper Mot Diver €
ey exsteos che o e o AN 1 397 397 B a023 aisse
a6 easreos one 10pes 2SKSBTERIBTE TOSHBAN-Ch 1 1398 1398 13364 Si25.48 ER
a0 2asteom cne Uinear Shaft Ral Suppor: SERTE- 2 $47.50 995,00 137696 Si264.77 si20
L600mm P Support
20m 247120 one gxg 3-Aie o R‘“'a”::j Flaw B 1 41166 41166 S11633.47 51105014 Rk
20 7101 one gxg d-fie o Rm”:::‘ Flaw B 1 $40.00 $40.00 siisa.t2 102,04 EEL
CIIC &-Asis Router Rotational Claw 07
a0 aarnans cnc Ty e Foatond 1 283,00 283,00 5114675 7320 s1403.51
G Rourer Hil Cable Diag Chan e
206 evarene chic e s 3 +16.70 5010 st138.60 sizvet S0
2pos SBA20-LIZ00mmLinear shalt
a0 eisreos chic e o ot et 1 swe.62 swe.62 si562.55 si37450 st208.00
s L400mm CNE SFUTE0S Bl Serew
E 2T0sizom cne Baliorew vith Single BallutEnd 1 3874 3874 sisat2 s98 15489
Machingd U
e et che S Sl Sl Bal Sere 4 #1430 s57.20 122697 s 8105
FECHA Bl TIPO - [DESCRIPCION -[ CaNTIDAD -| COSTOUNITARIO -| PRECIO TOTAL - DOLAR A SOLES [ VALOR ACTUAL) | PRECIO DOLAR A SOLES (VALOR SEGUN ARO) | PERDIDA TOTAL
EHE Spindis 0. 350 Fotor & P GC
E Sos1z01 e <peed controller & Mourk bracket set 1 3300 3300 s3%285 siz5255 S0z
ongraung
EHE Spindie 630 Moror & PUHTEE
B S0z cHe speed controller & Mok bracket set 1 33,90 3330 5139640 s1254.84 S14156
engraung
Tordl TET ERREA] ERREN] I
EBASE DE DATOS - COMPRAS DE REFUESTOS YARIADOS
AcuMLADD
- FECAA .| 7iP6 |-[SUBTiPD |- [DESCRIPCIGN |-[ CANTIDAD COSTO UNITARID |- | PRECIO TOTAL |- [ PRECID DOLAR & SOLES (VALGR ACTUALY| PRECIO DOLAR A SOLES VALGR [SEGUN ANG)| PERDIDA TOTAL |
a0 Wonday, Janusn 7,200 | oduino e 511300 BSMIGP S Shielddevelopments ' 4500 4500 simsse s ]
i Zpo= FO9P Z5%mm Pioh Som Lorg
a0 Tuestay, Januarys. 28 |Catle CatieFiag 0Fines (e Zpos LR E8kmm Plch e Lorg B sans e 12067 s B
USE T0.28 P Famals Parsls Prineer Adspter
200 Tuesday, danuary. 2013 [Cable Catle USE s mres |52 1290 M e Parae P 5 s218 s S5z sizss7 S35
Cip FIC 9725507 | GFES Wiorochip FIE o Meroworiraler
2 Tuesday, danuary8.208  [Chip Chp P S 1 2450 2450 w2 625 a2
Conector U5 [28 pos USE Tape B Fight e Femle
200 Tuestay, danuarys. 2013 |Consctor e 20pc USE Tope DT Angl 2 w439 sase si3s0 sz e
B I P [ e LTk e I o v v - s
Tusts Fasa L
a0m Tuesday, January8, 2003 |Luces Led Giratorio - kaniEz7 (%050 SMOIDU St ghcs 150 LEDFGE-24 3 139 o197 sreese 10707 5347
o) *
A5 [Topos B Dot et G Fied and e
200 Tuestay danuary. 203 |Luces Led el 2 #1130 200 ststze 15057 e
Shield O3
Disposiivosde | WTVI20S0:6P-  [1PCS MP3 Voioe module Udisk aucio plaser
o Tuestap OS2 oigeg Audio play S0 Card-| S0 ard voize modle WTY020-50-50 ! e e sest si1z0s sier
iy
HSHeH ENEZE050 "
W | Tonsto ez |Ppios e g0 SRR ottt e soanm e 2 s s aose ass sz
o vaRioss “
WShieid EREZo050
Dispostiuos de et ENUC250 Ethermet LAt Netuork Module
a0m Tuestay damsnazu |70 B | b s 2 sane e EErS ET S50
Shield ENEZE00
200 Tuesda, danuaryd. 20ty |DEPOEWSEEE | gy gy, |ICHZEITVISPI Seralinteiaos Baard Mague 2 e $660 stz EErS sitse
soquridad FortFor Arcing 1602LCO Display
VARIDSS
Shield ENEZE050
Disposiives de 5PCS Stepper atar Drve Contraler Board
200 Tuesda, danuary. 2013 B | CEpg ater e Connole o ' 07 o7 EREs sisnst s
VARIOSS
Shield ENEZE0E0
a0 Tuestay danuarys.zors[DPOSWOSGe | gy, [2POSDALLASDSEER0 55201052 s s229 w857 sz s ot
sauided Thermamatst Temgeraturs Senzar
Diepasives & | Noriei MoBa12C |GHE Lreat P o T00mm SR geT SRt
200 Tuesdan, danuary. 2013 e 2 | L 2 $2400 4200 S840 s112245 Stennz
Dipostivos de | NShiekd Modulo 2 |Rew ENC25J50 Ethernet LA Network Modle
20m Tussduy gz |SoFom NS Mada 2 |tlen ENC25. 60 Ethermet LAt Network 2 sane st EErS sane sis0
Dpomtives oo TRz
a0 Tuestay damiaya, 200 _|ont NSheld ModioI2C | IECTTVISPISeialettace 2 e 42660 sz si32a7 sistee
Dicpstives g | st Crive C
200 Tuestay dansoryd. 20| EEEETE NEA a2t [SPE Stepyr Matar Drvs Coniraler B f 7 67 sinese 431 siz6st
TSl Moo TE5 | 258 DALLAS DATHEZ) 5201652
a0 Tuestay, Januarys, 208 |sensor o e [P L DL o D Wi e B 228 sas7 sz B et
R el o S 2 s o s o .
it o . Cable USBPC s |USB Dual PS 21T P CompurerGame Flage|
1 e PlayStation Coonsole Conerter Converor Adspter ! wa saon ss0 sz siem
o= e 20 000 EOVHE Z0MFIE TG
a0 Vechesday, Mays. 200 | scilador Crisulomz |2 Hen 2R B s s w220 s nes
i Sunday Jly7, 201 [Industor "'m';”"m BE0uH- {Inductar B30uH £50 UH DIF &4 T0mm .1 107250 1 250 250 si982 SIES sr29e
s suncagauyr s [Dovosivosde [0 602 s4mmPCB comectr s hLonapin ] S S s sz s
. equridad " esder soket 2pcs
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=
l 201 Sunday, July 7. 2013 Dispositivosde | yrasongopc. | 508 HE-SR04 Arduno Ukasoric Modue 1 4799 4739 st sz’ stam
Dispositivos de Heheld 5OPCS MP4HCE58 1R DI 16 5T 74HC535 8 bit
201 Sunday, July 7, 201 uridad g:;;snmao HE- | Sl Register NEW GOOD QUALITY D8 1 4895 $845 513357 Stz348 008
201 ‘Sunday, July 7, 201 P UtraSonidoHC- | DRIVER LED DISPLAY DT NEW GOOD. 1 a1 $741 s12340 s1z0857 51833
o Sunday. duy 7,200 |inductor Inductar ‘:‘j;“ﬂ'“"“““”““mp‘““'”m""”“‘” f s140 s140 stnse st3a sts7
ousiire
e Cunda T2 [Coneer | Commestorepn | 20 2540 FB comectr spn s Lan i s s s san s
201z Sunday, July 7, 2013 Fiegulador Reglatta di RS M7 AHEE9E d b 1 $545 F54E 513357 512348 SH0.08
| am Sunday, duy 7,200 inductor Induetar L["E“:“‘“'“"“H“”“HD‘P‘”"M""”“” f 140 140 556 389 e
201z Sunday, July 7, 2013 Sensor Hall ffeot Sensor | 20r == e# BHGInal 63144 AFIHE DHIHE 1 #1045 $i045 R 512308 Stizda
o1 Monday, July£, 2013 o 20cm Colores. DupantWire Color dumper Cable Fr Arduing s yz88 yis stoe37 stsr3k SHes
2012 Manday, July8,200 | Coneetar EE:;THNPW ‘Z‘ER““Ea”"PEE““ED"""‘W’“’ 2 4455 $110 Stasns s13081 stz
Kl - iddery Riddes Flus Electronic Pest Fodent 110V ~220%
203 Monday, July8. 2013 Sensor Espanta Arafias [M33H K Type Thermacouple Cantiol 20 115 £23.00 518126 516385 S12742
fiday, Auguet lertamienta i LED Diigital L ady
2 Friday December, 203 |Horamienca | 17 M g‘;:;jf"mHE'THDMWRM“"“K"‘" 1 32538 $2533 stan s sta077
e
20 Tuesday May &, 2014 medicin potente | Transist 1Y Discilloscopes 2 ranges Bias [Assembled kit] ! 2258 32258 seas seE staee
2017 Sunday, June 4, 2017 Chip. SPUDIP.40- Telar | 1o MEMIC ATMEL DIP-40 ATMEGAMEL 20 133 $39.80 5115753 51048 P47 44
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Hip - ADC 12C - 16t I2C ADSME Module ADC 4 channel with
on | swdmamsnan | s [NewEsy | PCSTENECNFPSGE s sy | s e s sez srzon
FP1SROEWIES Y
2ot Tussday, Cietober 8, 2013 Chip Wp- ORLGACOR | LINE AR PHYOLT Encapsulation:OIP 31 1 4383 4363 5440 SO ETEn
[5PCs]
o o Diote | Do SO s g satp T L s ] soas soas s st s
T e IO CE TR S
201z 707200 Conector Coneotor M5 10 PH5 B R 45 Network Module 8 Fin 1 4535 45395 S12361 SHEEE SI635
o o cosine R : ) e crer cram srsn
ARG | FECHA [ TiPG_|-[SUBTIFG - [DESCRIPCION - TOSTO U [ PRECID TOTAL |- [PRECID DBLAF A SOLES (VALGR ACTUAL)| PRECID DOLAR: A SOLES VALOR [SEGUN ARD)|
e TROPI2003 Ielicr ochiip 9 STAYRIPICIATMELIMICROCHIPYSSTISTC 1 34993 34993 51198.36 8i137.37 516033
an s e SrsorCarn | UEw A Conet Seor o s 308 ] s s arrase e ara
2013 ARIOFHZ013 Conector Sockel ldpines - 20 100" 254mm PLE cannector Spin 14 Long pin 1 $8.39 3839 503567 Siz470 51047
20 Tr0gz017 Chip S0P ShDFeg | 20PCSICLT6E0S IELTEE0 76605 Vohage 1 $o08 3208 simer si7e8 s1339
20 Tr0gz017 Chip L1358 . 5D - sop| 207CS LM3S8 LMESE0R SOP-8 SOIC-8 SMD 1 3130 $130 S5 si363 sz
Coneotor Coaial g o ok Angle PCE Mount RF Coatial
Conector doble 10PCS 2 54mm 10 Pin 225 Pin Diouble Fow
an Tosean Comolfemoro |l Ry | FESYSHR L SRRz ! 0 s o s s
TLI838 VS 19398 9
d-DiodoLedde fo erm FlickeréFlicksring! Candle.
e ClG WM | ing e Commen 0 Peswarm uhite]
2017 1RO 2017 Lamina Fotosensible - 30°500em PCE Photasensilive Diy Film for 1 3681 3681 52702 511350 i
2017 Hosiz0nT Bateria Plastioo Tripiess 6,33 Leads id Cover LOT [2 1 3168 4169 BT BrEd EEI
3AAR pos.3AA4]
e
:
o oszan Regiador | 104 155158 | 2CS TLAS4HSOTESFubcns Tt : s s . wm o

Quintero Del Castillo, J.

Pag. 108




Propuesta de Gestién Logistica para Reducir Sobrecostos de

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE o d H s | Z : I o d : I
Servicios de Mantenimiento Eléctrico y Electronico Industrial,
- FECHA [P0 _|-[suemiPo __ |-[DESCRIPCIGN  |-| CANTIDAD |- COSTOUNITARIO |-| PRECIO TOTAL |- | PRECIO DBLAR A SOLES (VALOR ACTUAL]| PRECIO DOLAR A SOLES YALOR (SEGUN ARD) |
S
zonr 702017 Transistor a7 Brany-40. | 1W0PCS BC8U7BOS0T-40 Transistors PHF 1 +He8 $168 SHEET 51473 51134
207 1 0% 2017 Dispositiuos MSE233E - Narania Diglal MSEZ3IE Mimeter LED ACIDE 2 T 37 SHIE4IE SITB.3T 4TS
Herramients - 8¢ | 4011, 320y L C0 Display Electionic Hot Al Heal
207 18M0R017 Herramienta | Caliente 4504 Gun Soldering 5t =P yN | 1 $38.97 $32.97 SI154.63 S1109.39 S 45.2¢
o BT Herramients |1 Eléetric ;EE;.E":X: Mosauko Pl Bug u!:mmp 0 #78 760 517083 515327 ETE
Malladescldadors {op_ 1y o o Desoldering Biraid Solder
i Tenoiz0R Volule AC-12¥de 3 220 ao| AC Boost Inverter Module Dual Channel ! 3232 3232 sisal strst si18s
2on o Mutimeio eyl et 2 w7 som2 ETE] simss sizm
Chip-DPLoA0p - |10PCS TLPS2I4GE TLPS21-4 PSRIGE PS21
o oz Adpador | Eroramme! TLEN o Sosket Enractorfor 5000 IC 558l 1 w130 #4730 sie007 sims3s e
o st adprator | PO T8 3y ocor Earacton or 000 5 ' 04 sois stoisn s s
Programmer Adapters]
01z 190842013 [ u OO i 1 2088 2088 SH8235 SIERTS SH612
mediciénpatents | Testery Freeu Sine Squars Sawtooth Triangle Wave 9%
20 ToHos0n medicidnpotente | Fuents Laborato USB D Fower Supply 0-32410-2.50¢3.3W5Y. ' #2650 #2850 105549 steses0 19289
| — FECHA [P0 |- [sueTiPO DESCRIPCION [ CANTIDAD |-[ COSTOUNTARIO -| PRECIO TOTAL - | PRECIO DOLAR A SOLES [YALOR ACTUAL) | PRECIO DOLAR A SULES YALOR (SEGUN ARD] | PERDIDA TOTAL
5“”‘”;" ii{"‘“g; " |Hx1838 Y5 1838 NEC Infrared I Wirsless
2017 130342017 Control Femoto | 11220 Fiemote Control Sensor Module For Arduino 1 114 i 51452 370 5083
IR Wireless. fac!
Pt a0 10 £ Convene 0125208
an? tinsron Vol |25 o0 ZAT - U1 acniconnrany Sep up Stp dor 1 7 e EEE} sz sises
" [Buck Boost [150% 124 Step down Canverter]
e ot hp |Dperamiie | MAM MAKECPA MAIES OP) ' ssar st srzim s sram
normal [00Pz]
E;"y’a‘*g;";: [Repaii Dpening Tools Kit Fry Sorewdriver Fiier
Celilares Cellphone Repair Tool Set]
20g 200882018 Bateria P Hustizi Mate@ MTE-TLOD MATS.TLIO st 8 1 $12.25 $12.25 515258 54298 51959
s
05 2000542018 Potenciometro | THESET - THMRGY  (10PCS 2951/ 500 3296 4 S0chm Tiim et 1 $145 145 51575 St470 5105
s st Tonsicr | S0 A5 o [ EOPCS EV SGOH SI0UC OS2 0¥ | sz sz e s s
:
2 aonorrzons vote | RAHKANIT 1o gy 5 5w 12w 24w 02 38 5 Fins 6Fin 1 3633 433 EEZY sizzm sim0s
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ANEXO 3. Tabla utilizada para CR1 y CR2 segln periodo, pedidos aceptados, dias de

espera, cantidad de repuestos a usar y cotizacion.

| Pericdo | Pedidos Aceptados | Diasde espera | Cantidad de repuestos 3 usar Cotizacian
2019 Pedido 1 10 3 5/ 387.00
2020 Pedido 2 10 4 5/ 267.00
2022 Pedido 3 5 3 5/ 445.00
2021 Fedido 4 1& 4 5/ 477.00
2022 Pedido 5 5 2 5/ 495 .00
2022 Pedido & 15 1 5 376.00
2022 Pedido 7 7 3 5/ 479.00
2020 Pedido 8 2 4 5/ 345.00
2021 Pedido 3 16 5 5 483.00
2020 Pedido 10 7 1 5/ 345.00
2023 Pedido 11 12 1 5/ 300.00
2022 Pedido 12 2 4 5/ 270.00
2022 Pedido 13 5 5 5/ 257.00
2023 Fedido 14 7 3 5/ 341.00
2019 Pedido 15 12 5 5/ 418.00
2022 Pedido 16 10 4 5/ 452.00
2023 Pedida 17 2 2 5/ 342.00
2020 Pedido 18 12 4 5/ 385.00
2021 Pedida 19 12 4 5 299.00
2019 Pedida 20 9 2 5/ 393.00
2019 Pedido 21 5 1 5/ 206.00
2022 Pedido 22 18 3 5 220.00
2020 Pedida 23 18 4 5/ 359.00
2021 Fedido 24 5 1 5/ 385.00
2019 Pedida 25 7 5 5/ 203.00
2023 Pedido 26 13 5 5/ 275.00
2020 Pedida 27 5 5/ 247.00
2023 Pedido 28 5 2 5/ 233.00
2020 Pedida 29 B 3 5/ 385.00
2023 Fedido 30 1& 1 5/ 323.00
2020 Pedido 31 2 2 5/ 358.00
2021 Pedida 32 2 4 5 393.00
2022 Pedido 33 13 5 5/ 305.00
2019 Fedido 34 18 3 5/ 216.00
2019 Pedida 35 4 5 5 434.00
2022 Pedido 36 17 3 5/ 481.00
2023 Fedido 37 10 1 5/ 383.00
2019 Pedido 38 2 4 5/ 438.00
2020 Pedido 39 7 2 5/ 262.00
2020 Fedido 40 10 4 5/ 4582.00
2023 Pedido 41 10 1 5/ 466.00
2019 Pedido 42 15 1 5/ 336.00
2020 Fedido 43 1& 5 5/ 430.00
2022 Fedido 44 10 5 5/ 235.00
2021 Pedido 45 2 1 5 326.00
2022 Pedido 4& 14 5 5/ 323.00
2019 Pedido 47 11 2 5/ 330.00
2021 Pedido 48 11 4 5 297.00
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Pericdo Pedidos Aceptados Dias de espera Cantidad de repuestos 3 usar Cotizacion
2019 Pedido 43 11 3 g/ 400.00
2019 Pedido 50 2 1 g/ 321.00
2023 Pedido 51 11 2 g/ 292.00
2019 Pedido 52 5 2 g/ 318.00
2021 Pedido 53 12 3 g/ 424 00
2019 Pedido 54 20 3 g/ 432.00
2022 Pedido 55 13 1 g/ 298.00
2021 Pedido 56 18 1 g/ 215.00
2023 Pedido 57 12 5 g/ 303.00
2023 Pedido 58 & 3 g/ 401.00
2020 Pedido 52 18 4 g/ 237.00
2022 Pedido 60 20 5 g/ 466.00
2022 Pedido 61 4 3 g/ 277.00
2022 Pedido 62 10 5 g/ 346.00
2020 Pedido 63 5 4 g/ 425.00
2022 Pedido 64 & 3 g/ 386.00
2023 Pedido 65 1 5 g/ 221.00
2023 Pedido 66 10 3 g/ 360.00
2021 Pedido 67 5 4 g/ 257.00
2022 Pedido 68 15 4 g/ 428.00
2020 Pedido 62 18 1 g/ 326.00
2023 Pedido 70 15 1 g/ 454 00
2022 Pedido 71 2 5 g/ 343.00
2019 Pedido72 2 1 g/ 225.00
2022 Pedida73 2 4 g/ 423.00
2023 Pedido 74 3 3 g/ 283.00
2022 Pedido 75 17 4 g/ 210.00
2022 Pedido 76 11 2 g/ 479.00
2022 Pedido 77 2 3 g/ 202.00
2022 Pedido 78 9 5 g/ 433.00
2019 Pedido 79 18 3 g/ 305.00
2020 Pedido 80 16 1 g/ 333.00
2021 Pedido 81 17 4 g/ 225.00
2020 Pedido 82 4 2 g/ 455.00
2020 Pedido 83 17 3 g/ 216.00
2022 Pedido 84 13 2 g/ 359.00
2021 Pedido 85 2 4 g/ 292.00
2022 Pedido B6 3 4 g/ 443 00
2020 Pedido 87 15 3 g/ 284.00
2023 Pedido B8 1 3 g/ 283.00
2019 Pedido B2 2 5 g/ 342.00
2023 Pedido 30 15 4 g/ 218.00
2019 Pedido 91 11 3 g/ 260.00
2022 Pedido52 14 2 g/ 429.00
2021 Pedido53 2 4 g/ 388.00
2021 Pedido 24 12 5 g/ 336.00
2021 Pedido 85 13 1 g/ 491 .00
2022 Pedido 26 2 3 g/ 409.00
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Pericdo Pedidos Aceptados Diasde espera Cantidad de repuestos 8 usar Cotizacion
2023 Pedido 97 18 2 & 477.00
20149 Pedido 28 18 2 & 328.00
2022 Pedido 93 11 1 & 396.00
2022 Pedido 100 15 3 & 433.00
2022 Pedido 101 & 2 & 306.00
20149 Pedido 102 2 4 & 277.00
2020 Pedido 103 4 & 323.00
2023 Pedido 104 20 2 & 230.00
20149 Pedido 105 18 4 & 219.00
2020 Pedido 106 & 1 & 225.00
2021 Pedido 107 20 5 & 375.00
2022 Pedido 108 & 2 & 485.00
2020 Pedido 109 13 1 & 476.00
20149 Pedido 110 13 1 & 218.00
2022 Pedido 111 7 2 & 201.00
20149 Pedido 112 13 2 & 385.00
2020 Pedido 113 18 4 & 377.00
2021 Pedido 114 15 1 & 250.00
20149 Pedido 115 15 2 & 451.00
2022 Pedido 116 14 4 & 441.00
20149 Pedido 117 14 1 & 467.00
2020 Pedido 118 2 3 & 313.00
2020 Pedido 115 5 2 & 224.00
20149 Pedido 120 17 3 & 431.00
20149 Pedido 121 4 4 & 402.00
2023 Pedido 122 4 1 & 354.00
2021 Pedido 123 17 1 & 277.00
2022 Pedido 124 16 2 & 435.00
2021 Pedido 125 12 2 & 411.00
20149 Pedido 126 & 4 & 425.00
2023 Pedido 127 4 4 & 453.00
20149 Pedido 128 13 1 & 454.00
2023 Pedido 125 18 3 & 270.00
2022 Pedido 130 16 2 & 313.00
2023 Pedido 131 16 3 & 383.00
2020 Pedido 132 2 5 & 251.00
2020 Pedido 133 16 3 & 215.00
20149 Pedido 134 4 4 & 216.00
2022 Pedido 135 9 3 & 264.00
20149 Pedido 136 3 & 496.00
20149 Pedido 137 2 5 & 285.00
2020 Pedido 138 15 4 & 453.00
2021 Pedido 135 3 3 & 420.00
2020 Pedido 140 11 4 & 381.00
2023 Pedido 141 13 5 & 212.00
20149 Pedido 142 9 5 & 238.00
2023 Pedido 143 13 3 & 336.00
20149 Pedido 144 20 5 & 200.00
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Pericdo Pedidos Aceptados Diasde espera Cantidad de repuestos a usar Cotizacion
2022 Pedido 145 13 2 ) 278.00
2020 Pedido 146 3 2 ) 451.00
2022 Pedido 147 1 3 ) 249.00
2023 Pedido 148 2 5 ) 440.00
2019 Pedido 145 2 2 ) 411.00
2019 Pedido 150 15 2 ) 209.00
2020 Pedido 151 5 4 ) 288.00
2023 Pedido 152 13 3 ) 398.00
2021 Pedido 153 2 2 ) 301.00
2022 Pedido 154 12 5 ) 288.00
2023 Pedido 155 2 5 ) 296.00
2019 Pedido 156 5 4 ) 289.00
2019 Pedido 157 1 5 ) 225.00
2021 Pedido 158 & 2 ) 354.00
2023 Pedido 155 16 1 ) 236.00
2023 Pedido 160 4 3 ) 300.00
2019 Pedido 161 5 5 ) 489.00
2020 Pedido 162 & 1 ) 250.00
2021 Pedido 163 2 5 ) 375.00
2023 Pedido 164 5 1 ) 306.00
2022 Pedido 165 5 3 ) 237.00
2021 Pedido 166 2 3 ) 411.00
2022 Pedido 167 12 3 ) 437.00
2023 Pedido 168 1 3 ) 362.00
2022 Pedido 169 & 3 ) 431.00
2023 Pedido 170 13 4 ) 360.00
2021 Pedido 171 13 4 ) 428.00
2019 Pedido 172 & 4 ) 382.00
2023 Pedido 173 & 1 ) 365.00
2022 Pedido 174 2 2 ) 248.00
2022 Pedido 175 2 1 ) 305.00
2021 Pedido 176 10 1 ) 357.00
2021 Pedido 177 7 4 ) 491.00
2022 Pedido 178 2 1 ) 265.00
2022 Pedido 179 14 5 ) 326.00
2023 Pedido 180 12 5 ) 450.00
2020 Pedido 181 17 2 ) 433.00
2020 Pedido 182 3 1 ) 251.00
2022 Pedido 183 4 3 ) 43400
2023 Pedido 184 16 4 ) 335.00
2022 Pedido 185 19 5 ) 413.00
2021 Pedido 186 & 4 ) 407 .00
2022 Pedido 187 15 4 ) 457.00
2021 Pedido 188 15 2 ) 200.00
2023 Pedido 185 12 1 ) 240.00
2023 Pedido 120 5 3 ) 459.00
2019 Pedido 191 13 5 ) 44800
2022 Pedido 192 7 2 ) 500.00
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Pericdo Pedidos Aceptados Ciasde espera Cantidad de repuestos 3 usar Cotizacion
2022 Pedido 193 11 1 & 324.00
2022 Pedido 194 18 5 & 321.00
2022 Pedido 195 1 5 & 302.00
2020 Pedido 196 18 4 & 462.00
2021 Pedido 197 17 2 & 363.00
2023 Pedido 198 16 2 & 421.00
2019 Pedido 193 10 1 & 231.00
2021 Pedido 200 17 4 & 253.00
2019 Pedido 201 12 5 & 43400
2020 Pedido 202 14 3 & 395.00
2021 Pedido 203 3 4 & 227.00
2023 Pedido 204 10 2 & 393.00
2020 Pedido 205 13 2 & 370.00
2020 Pedido 206 5 2 & 358.00
2020 Pedido 207 4 4 & 214.00
2023 Pedido 208 11 5 & 281.00
2022 Pedido 209 15 2 & 425.00
2022 Pedido 210 5 5 & 382.00
2021 Pedido 211 15 2 & 43900
2020 Pedido 212 3 5 & 378.00
2022 Pedido 213 E 5 & 469.00
2019 Pedido 214 7 2 & 427.00
2023 Pedido 215 3 3 & 342.00
2019 Pedido 216 14 1 & 395.00
2020 Pedido 217 2 3 5/ 415.00
2022 Pedido 218 3 4 & 208.00
2019 Pedido 219 12 4 & 364.00
2021 Pedido 220 16 2 & 233.00
2021 Pedido 221 16 4 & 265.00
2023 Pedido 222 17 1 & 373.00
2021 Pedido 223 12 4 & 464.00
2023 Pedido 224 14 4 & 233.00
2023 Pedido 225 4 5 & 328.00
2022 Pedido 226 5 2 & 211.00
2023 Pedido 227 11 4 & 223.00
2020 Pedido 228 10 3 & 283.00
2022 Pedido 229 2 1 & 216.00
2023 Pedido 230 12 5 & 328.00
2020 Pedido 231 14 3 & 433.00
2023 Pedido 232 11 5 & 234.00
2019 Pedido 233 7 2 & 324.00
2023 Pedido 234 13 1 & 337.00
2021 Pedido 235 20 1 & 43900
2023 Pedido 236 1 4 & 481.00
2023 Pedido 237 2 3 & 336.00
2023 Pedido 238 15 3 & 278.00
2020 Pedido 238 10 5 & 244 00
2023 Pedido 240 11 4 & 303.00
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Pericdo Pedidos Aceptados Diasde espera Cantidad de repuestos a usar Cotizacion
2023 Pedido 241 14 3 ) 239.00
2021 Pedido 242 11 1 ) 478.00
2021 Pedido 243 11 2 ) 429.00
2020 Pedido 244 4 3 ) 346.00
2020 Pedido 245 5 5 ) 323.00
2020 Pedido 246 2 2 ) 203.00
2020 Pedido 247 5 3 ) 244.00
2023 Pedido 248 2 1 ) 43400
2022 Pedido 245 20 3 ) 290.00
2020 Pedido 250 5 4 ) 330.00
2022 Pedido 251 7 2 ) 323.00
2021 Pedido 252 7 4 ) 361.00
2022 Pedido 253 14 4 ) 221.00
2020 Pedido 254 3 ) 284.00
2020 Pedido 255 5 ) 425.00
2022 Pedido 256 17 2 ) 420.00
2023 Pedido 257 15 5 ) 407 .00
2019 Pedido 258 7 1 ) 261.00
2020 Pedido 259 14 1 ) 459.00
2019 Pedido 260 17 5 ) 201.00
2023 Pedido 261 5 5 ) 236.00
2020 Pedido 262 3 2 ) 319.00
2021 Pedido 263 20 4 ) 378.00
2020 Pedido 264 13 3 ) 499.00
2023 Pedido 265 2 4 ) 369.00
2021 Pedido 266 19 3 ) 240.00
2021 Pedido 267 17 4 ) 232.00
2022 Pedido 268 12 5 ) 345.00
2020 Pedido 269 2 2 ) 432.00
2021 Pedido 270 19 1 ) 230.00
2023 Pedido 271 18 1 ) 232.00
2023 Pedido 272 15 3 ) 328.00
2023 Pedido 273 18 2 ) 413.00
2022 Pedido 274 2 4 ) 44800
2023 Pedido 275 5 3 ) 420.00
2022 Pedido 276 2 3 ) 454 00
2019 Pedido 277 10 5 ) 321.00
2022 Pedido 278 15 2 ) 306.00
2023 Pedido 279 2 3 ) 297.00
2020 Pedido 280 19 3 ) 413.00
2023 Pedido 281 4 1 ) 422.00
2020 Pedido 282 5 4 ) 43400
2019 Pedido 283 3 1 ) 455.00
2019 Pedido 284 14 5 ) 383.00
2021 Pedido 285 5 5 ) 273.00
2021 Pedido 286 4 5 ) 213.00
2021 Pedido 287 2 3 ) 477.00
2022 Pedido 288 4 3 ) 41400
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Pericdo Pedidos Aceptados Dias de espera Cantidad de repuestos a usar Cotizacion
2023 Pedido 285 3 5 5 463.00
2023 Pedido 290 & 5 5 232.00
2020 Pedido 291 3 4 5 273.00
2021 Pedido 292 3 2 5 206.00
2021 Pedido 293 12 2 5 327.00
2022 Pedido 254 & 3 5 389.00
2020 Pedido 295 7 1 5 341.00
2019 Pedido 2586 4 3 5 230.00
2020 Pedido 297 2 5 5 432.00
2020 Pedido 258 11 5 5 258.00
2019 Pedido 299 10 4 5 288.00
2022 Pedido 300 5 3 5 323.00

Total 2550 525 sf 103,566.00
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ANEXO 4. Tabla utilizada para CR1 y CR2 segln periodo, pedidos rechazados y

cotizacion.

[ Periodo | Pedidos Rechazados | Cotizacidn

2023 Pedido 41 5/ 49400
2023 Pedido 28 8/  475.00
2023 Pedido 51 5/  465.00
2023 Pedido 74 5/ 436.00
2023 Pedido 57 g 41100
2023 Pedido 70 5/ 389.00
2023 Pedido 58 5/ 368.00
2023 Pedido 14 5  364.00
2023 Pedido 66 5/ 360.00
2023 Pedido 104 5/ 35100
2023 Pedido 11 5/ 337.00
2023 Pedido 97 5/ 336.00
2023 Pedido 17 5/ 298.00
2023 Pedido 26 5/ 29200
2023 Pedido 88 5/  290.00
2023 Pedido 50 85 277.00
2023 Pedido 30 8 27200
2023 Pedido 37 5/ 22200
2023 Pedido 65 5/ 208.00
2022 Pedido 77 5/ 497.00
2022 Pedido 16 5/ 4B2.00
2022 Pedido 52 5/ 477.00
2022 Pedido 61 8/ 475.00
2022 Pedido 33 5/ 457.00
2022 Pedido 3 5/  456.00
2022 Pedido 86 5/  455.00
2022 Pedido 73 5/ 440,00
2022 Pedido 7 5/ 433.00
2022 Pedido 60 5/ 43100
2022 Pedido 22 5/  429.00
2022 Pedido 44 5 42400
2022 Pedido 75 5 41600
2022 Pedido 13 5/  409.00
2022 Pedido 99 5/ 394.00
2022 Pedido 116 5/ 384.00
2022 Pedido 36 5/ 37200
2022 Pedido 111 5/ 36100
2022 Pedido 78 5/ 346.00
2022 Pedido 71 5/ 32200
2022 Pedido 12 5/ 317.00
2022 Pedido 64 5/ 315.00
2022 Pedido 62 5/  309.00
2022 Pedido 96 5/ 308.00
2022 Pedido 76 5/  304.00
2022 Pedido 55 85 277.00

Quintero Del Castillo, J. Pag. 119



PRIVADA
DEL NORTE

1 vaxﬂ Propuesta de Gestién Logistica para Reducir Sobrecostos de

Servicios de Mantenimiento Eléctrico y Electronico Industrial,

Trujillo 2024.
| Periodo | Pedidos Rechazados | Cotizacién

2020 Pedido 2 5/  248.00
2020 Pedido 119 5/ 24400
2020 Pedido 20 5/ 235.00
2020 Pedido 23 s/  200.00
2019 Pedido 110 5/  481.00
2019 Pedido 115 5/ 473.00
2019 Pedido 21 5/  452.00
2019 Pedido 72 5/ 448.00
2019 Pedido 38 5/ 44400
2019 Pedido 52 s/ 402.00
2019 Pedido 105 5/ 398.00
2019 Pedido 98 5/ 383.00
2019 Pedido 83 5/ 376.00
2019 Pedido 117 5/  368.00
2019 Pedido 42 5/  365.00
2019 Pedido 54 5/ 364.00
2019 Pedido 25 5/ 353.00
2019 Pedido 120 5/ 348.00
2019 Pedido 20 5/  294.00
2019 Pedido 35 s/ 29100
2019 Pedido 112 5/ 288.00
2019 Pedido 34 5/  270.00
2019 Pedido 102 5/  267.00
2019 Pedido 79 5/  261.00
2019 Pedido 91 5/  259.00
2019 Pedido 15 5/ 246.00
2019 Pedido 50 5/  243.00
2019 Pedido 1 5/ 236.00
2019 Pedido 43 5/ 236.00
2019 Pedido 47 5/ 21100

Total 5/ 41,420.00
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ANEXO 5. Anélisis ABC durante el periodo 2021.

[s] = 7 G H [ K
KENWODD100Mhz Readout .
Dsciloscope CS-5030 45 $535.00 $24.610.00 24610 20,068
Peak LCR45 LCR and Impedance Meter 43 $167.34 803232 32642.52 26618
Hantek PPSZ23204 3 Channel
Programmable USE OC Power Supply 0- 19 $266.00 #5.054.00 $37.696.32 30.7d02
F2N0-2. 535S
Digital Bernch Valtage Current Hz Paower & .
Power Factor Meter Tester Alert PFIS01 o #125.00 S 4TIz 33,3007
2pcs SBR20 -L1200mm Linear shaft .
cupport + dpos SBRZ0LIL sfide block 26 $146.832 o= bl 45355.64 37013
CHC Spindle 03K Matar & PWM OC
speed contraller & Maunt bracket set 35 $359.30 34965 4558514 39.8642
Engraving
Digital l=d Transistar Tester Detector IC 48 $57.29 3635, 34 552048 4% O

Tester Maintenance Meter MOS PHP
TLEEEN Plus Pragrammer USE EPROM
BIOS T Adaprers Socket Extractar far 45 #47.30 21355 53675.95 43771
13000 IC [TLSEEN Plus Programmer]
0pes 1003 Brand Mew and Original
ATMEGATEL-5PL ATMEGATS 43 $35.00 1715 55330.95 45163
MICROCONTROLLER DIP-40
FitSain-Mini table zaw for zaw blade

TBmmiZ0mm spindle Pulley 775 244 35 $46.20 17 S7007.95 454385
S000RPM

15002 TOAY294 Power Audio BTL Dual- .
channel Amplifier Madule AMP Board 50 $3133 1533.5 S8607.45 47732
10pc:z MAXTZ13 Dot matris module MCU .
control Display module for Arduina O kit 53 #2333 B3.47 BOT98.35 43,0857
450% 220V LCO Display Electronic Hat .
Air Heat Gun Soldering Station + Nozzles 3 #3897 512,83 e s03zv
Transzistar Curve Tracer adapter XY

Oszcilloscopes 2 ranges Bias [Aszembled 53 $22.56 1331.04 G3047.52 51413
kit]

Mew Electranic Rat Trap Mice Mause .
Killer Z apper Fiodlent Control EUPlug 51 $25.93 132543 B4373.31 524343
10 pes Universal 40p 40 pin ZIF ZIP DIP IC .
Test Board Socket Good [For Slim IC] = $22.50 105 BeETE 53558
SIM300 GSMIGPRS Shield development

baard wark far lduinatbrduinag 23 $45.00 1305 BE353.31 Sd 522
LUNOIMEGAADE

USE SP300U Pregrammer Full Pack far

SUAVRIPICIATMELIMCROCHIPISSTIST 26 $43.33 1233.74 Giz583.05 S5652
C 2425193

K.ara OK Preamplifier Board _
MESSHAP+MESE 32 ACTZY-15 52 2185 T36.2 E3413.25 56603
MITEL MT3558CE MTE335 1S02-CMOS .
DTMF TRANSCENVER,DIF20 £ 10FCS 55 $13.93 1033.45 TOS18.7 57.505
ENC Linear Rail 16mm * 300mm Cyinder 41 $24.00 384 715027 583073
Shaft Dptical Axis

new 005 Function Signal Generator

Madule Sine Square Sawtoath Triangle 45 $20.83 3336 T2442.3 53,074
‘wiave W

Digital l=d Transistor Tester Detectar IC 5 $57.29 15,54 7935594 ey

Tester Maintenance Meter MOS PNP
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Remate Contral 3 % Colour Changing LED N
\Vanilla Flameless \War Candles with Timer =8 #1438 568.84 4zzr.ie FO.530%
LEDi[ship by Hong Kong Post with a7 $18.42 88574 75093.52 £1.2385
registered mail have tracking number]
CMC d-Auiz Router Rotational Claw O .
LM Tool Engraving Machine 2 $411.66 §23.32 TS916.54 E1307:
10PCS MB-102 ME10Z Breadboard .
Power Supply Module 3.3VI54 Far 43 $15.76 80668 TETZ3.52 62565
5M 5050 SMD O Strip ligkts 150 LED .
FICE+24 I Pemote Sd #1393 TSE.46 Tr475.93 63,151
100pes # Smm ¢ pin RGE Diffused .
Common Anode LED Red Green Blus g9 $#12.46 T35 TE214.12 63,7800
SPCS Stepper Maotar Orive Contraller
Bloard Module L2388 Dual HBridge DC 39 $18.78 TIz2.42 T8346.54 B4.378
Arduing
FirSain-4" ircular saw blade waod 54 #13.20 2.5 79659.34 £4.959%
cutting dise coupling bar Far shaft Smm
10 pes Universal 40p 40 pin 2IF ZIP DIP IC .
Test Board Socket Good Guality Mew 38 #18.50 03 B0362.34 B5.532%
UNOR3 2012 MEGA3ZEP ATMEGATEUZ
Arduine Compatible + Ethernet Shisld 27 $25.50 B35.5 5105084 BE.03d:<
/5100
10peos 1602 1642 HO44 730 Character .
LCO Dizplay Module LCM blue blacklight 30 #2242 Biz8 B1725 44 BE.B42: T9.88x
Spes OHT 1 temperature humidity sensor
transducer Felative Humidity Sensor 50 #13.25 BEZ2.5 §23585.94 B7. 1823
modul
AC 0V 220 Digital 10084 watt pow er
meter volt amp Ammeter Yoltmeter 30— 47 $13.88 E52.3E8 83038.3 BT T4
260V
EMNE Router Rotational Ratary A, A~ z $318.00 B35 83674.3 88233
avig, dth-axis, 3-Jaw and Tailstock
ENC Rowter Ratational Rovary Axis. f- z $318.00 636 43103 68,752
axis, dth-axiz.3-Jaw and Tailstock
SM 5050 SMD DJ Strip lights 190 LED .
FGB+24 IB Femote 45 $13.33 623.55 84333.85 63,265
10PCS MCP3202 MCP3202-CIP DIP-8 45 $13.50 521 85560.85 BT
TOATZ33 255% Amplifier Board &mplifier .
Parallel BTL Mono Pow er 25 $24.00 500 8616085 TO.261
1PC ME' TOSHIBA MG1S002+'S51 .
POWER MODLLE 14 $42.75 535.5 86753.35 TO. 74
Speed WS4000 USE Universal
Programmer Bios EFROM SPIFLASH 51 il #54.00 534 87353.35 12337
AVRPIC MCU GAL
CMC d-Auiz Pouter Potational Claw O .
CNE Tool Engraving Machine z $253.00 578 8733135 TV
Preamplifier WYalume Control Sterea Board .
MEEE32 Kit 43 $12.53 553.54 §5485.13 Te 156w
PE Laptop WA to A ACA TV Manior 5- a1 $13.25 543.25 83028.44 72,595
videa Signal Adapter Conwerter Switch
10pcs 5x8 Dat-Matrix 3mm Red and .
Green dis. Bicolor LED Display 40 #11.32 476.5 §9505.24 T2.95857
10pcs 8:8 Dot-Matrix 3mm Fed and .
Green dia, Bicalor LED Disglay 40 $1.92 4768 §3332.04 7337
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10pos Sa8 Daot-Matriz 3mm Fed and .
Green iz, Bicolor LED Display 40 #1150 460 044204 735N
TLEEEN Plus Programmer USE EPROM
EIOS 7 Adapters Socket Extractor for dd $10.45 453.5 9090184 Td 127
130001C [8 Programmer Adapters]
Mew Black Dual Shock Wireless Game .
Contraller far Sany Playstation 2 P52 PSI 44 #1023 45276 313546 744362
3.5"1.44MB MFM Floppy Disk Drive to
UISE Emulator Simulation For'v ARAHA 25 #15.00 450 3046 4863
GOTEK S5
10PCS I MARTZ1IENG MAx7213 DIP-
24 ORIVER LED DISPLAY 05T MEW B0 7.1 444 5 922432 792250
GOOD QUALITY
SO0PCS M7P4HCS35ETR DIP16 ST .
TAHCSI5 5 hit Shift Register NEW GOOD i $a.48 452 5268312 75584
Buenergymeter, Wat Wokage ok Meter 24 #17.98 43152 9712064 75,9361
Moritor Analyzer with power factor
10PCS 4« d Matrix Array 16 Key .
Membrane Switch Keypad Keyboard for 36 $11.66 413,75 F3540.4 TEETEN
SPCS Pro Mini atmega3zG SV 16M
Replace ATmegal2d Arduino Compatible S0 $58.25 414 33354.4 TE.6163
with Mano
EPCS Stepper Mator Drive Controller
Bioard Maodule L233N Dual H Bridge OC 22 #18.78 3226 34367.626 TE.953M
Arduino
1PCS INFINEON FPISR0E'W1ES pawer
supply module MEW 10024 Guality 23 #1722 FI6.06 ITE3.686 TRETEN
SEEUrANCE
SPCS Micrachip PIC 8-kit Microcontraller .
PICBF 255 0-15P 1 $24.50 33z 35135.656 TT.S96M
SPCS HC-SR04 Arduine Ulrazonic
Madule Distance Measuring Transducer 45 #7.93 353.52 95539.206 T7.908
Sensor Mew
din 184 Audio VYidea Signal Switcher .
Splitter Selectar Out AY BCA Switch Bos = #1.43 1833 HHB. 136 821
LIMBINANESS3Z aszembled 21 #15.00 378 96296.136 785265
pre amplifier Board pre-amp free shipping
50V alue 0305 SMO Resistor Kit .
(DR 10MR) 5% 5000pcs kn $3.48 35076 JEE4E 536 TEEZ
5050 5MOPLCCE LED= 3-CHIPS Light .
SMOLEDs SMT Light Super Ultra Bright == #510 5.5 IEIE2. 336 T30
e 1BPLSNRF 24L 0T+ 241z Antenna 7 #19.50 $331.50 §7313.896 79.355%
\wireless Transoeiver For Microcontraoller
30" 500cm PCE Photasensitive Dry Film .
for Circuit Production Photoresist Sheets 4 +6.81 szn.or 97833.356 a6
EMNE Router Ratational Fotary Aus, A 1 $313.00 318 97951 986 79,576
avig, dth-anis, 3-Jaw and Tailstock
MEY CHEAP Mini Mega2560 R3 Arduing .
ICE \1.0.1Learning RS Small U5 il #6.00 e FZ5T.356 H0.125%
SPCS HC-SR04 Arduine Ulrazonic
Madule Distance Measuring Transducer 35 #7.93 30362 JE561.556 80,373 B
Sensor Mew
SIEMEMS PLC pragramming c.able USE- .
P for S7-200 24 #1265 3036 3865136 S0.620% =]
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DHRU4SER 45 Metwork Madle & Pin 51 $5.95 303.45 33165, 636 80.866x B
Socket Connectar
Z0PCS HE400F-DC5Y-5HG Valt Power
Flelay DC 30 B 9 124 240 0.2% 346 43 $6.93 300,57 95469, 208 AR =]
Pins 6-Pin [HK4100F -0C24Y-5HG]
new 005 Function Signal Generator
Madule Sine Square Sawtooth Triangle 1 $20.55 23232 33761526 51351 B
‘wave I
SOPCS MT4HCSISEIR DIPG ST .
74HCS35 5 bit Shift Register NEW GOOD 34 $5.46 287.64 100043166 15864 B
A0 1.0mm ME'W Carbide PCE Dremel N
Jewely CHC Dril Bis 33 #5.65 286.44 100335.606 S18200 B
AC TA12-100 Current Senzar Madule for 46 $5.99 275,54 10051146 82,0443 B
Arduino
50 Yalue 1206 SMO Resistor Kit .
[0R 10MPA) 522 S000pes 21 #12.93 27273 00553.936 52267 B
SIM300 GSMIGPRS Shield development
bioard work for IduinofArduino & #45.00 270 01155, 336 G2 487 B
UNOMEGANDEK,
PL2303H= 1o USE TTL Upload Download
‘wfire USE ta COM Cable Module far 53 #4.33 264.47 101415, 406 2. 703 B
Arduino
10072, Sdmm PLE sannector Bpin 145 e $7.99 263.67 101682.076 s2.918 B
Long pin header socket. 20pcs
10Pes ATTINY'SS5-20PLIC MCU SBIT SKE .
FLASH 80P Top 15 #17.55 263.25 101345.326 83132 =]
S0PCS MT4HCEISEIR DIPE ST .
74HCS3S 8 bit Shift Register NEW G000 3 $5.46 262.26 102207556 83,346 5]
0= 0. 8mm NE'W Carbide PCE Oremel .
Jewelry CHC Engraving Drill Bitz End Mill 30 #5.68 260.4 102467. 358 83 558 B
JOPCS IC MAXT2IIENG MAXT213 DIP-
24 DRIVER LED DISPLAY S0GT MNEW 35 #7.41 25335 02727.336 53770 B
GOO0D QUALITY
Ipos 2004 204 20%d Character LCO N
Displsy Module Blue Blacklight 4 $6.28 257.48 102354.516 53,950 B
DE-0C Conwerter 10H2MSI2048
150/2500300/400M1200% Step up Step .
down Buck Boost [150% 126 Step down 33 $7.73 257.07 103241.886 84.185:4 =]
Corwerter]
Remate Contral 3 X Calour Changing LED .
Wanilla Flameless \wWan Candles with Timer " #14.98 25468 103436.548 54391 B
100pe: T4HCSSS0 T4HCSIS & Bit Shift .
Reister SOP-16 HiP 25 $5.99 25172 103745266 54,6023 B
25PCS Reed Glass Magnetic Switches .
IO SPST 30000 320MM 27 $8.93 24273 103390.996 84,800 =]
SPCSHC-5R04 Arduing Litrasanic
Maodule Distance Measuring Transducer 30 $7.93 2347 104230.696 5d.936: E
Sensor Mew
Din il Digit LED Display Panel AC
Waoltmeter Ammeter W attmeter 17 $14.06 233.02 104463, 716 85191 E
Multifunction
MEW AC Current Sensar - Mon Invasive - .
306 Mt for Archuine or sEiee | #10.96 23016 104699.876 85,378 =]
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Mew Black Dual Shock Wireless Game .
Controller For Sony Playstation 2 PS2 PSI 22 #10.23 228.38 104926.255 H55EE 3
SO0PCS Diode SMO SMT LL4145 14145 45 $4.93 224.55 105150, 506 G5. 7460 B
SPCSHC-5R04 Arduino Ultrasonic
Madule Distance Meazuring Transducer 25 $7.53 22372 10537d4.526 85929 E
Senzor New
&setz 433hhe FF ransminer and ar $6.00 222 105536.526 86110 B
receiver kit for Arduino
S00PCS Diode SMO SMT LL4145 114148 44 #4.939 213.56 105516, 056 §6.289: B
Black PCELED Strip 5050 1P20 MO-
waterproof OC12 GOLED!m Smilot 4 $5.32 218.12 060354, 206 G646 7 B
Flexible Light [RGE,.5m 300leds]
20 pes USE Type-B Fight Angle Femals .
Conmectr Jacks Socket PCE Mount 43 #4.33 214.57 106245, 776 86,641 5]
SOPCSDIP- 4 DET07 14 1000Y Single 54 $3.94 21276 10E4E1. 536 86.5153 B
Phases Diode Rectifier Bridge
S0PCS Mew Original 43144 A3144E .
OHE144E Hall Effect Sansor 20 #10.48 Z209.6 106671.136 §6. 956 5]
Zpos UMOR3 development board
microcantroller 2012 MEGASZEP 23 $7.15 205.22 106579.356 7156 5]
ATMEGATEUZ Arduing
7.2V Li-ion Battery far SONY MP-F330 .
MP-F530 NP-F 550 MP-F550. NP-F560 13 #15.99 207.87 107087226 a7.325 =]
USE Dual PS 21 To PC Computer Game
Player Console Corwerter Corwertor 42 $4.83 205.38 107292606 87433 B
Adapter
TOPCSIC MAXTZ1IENG MAXT213 DIP-
24 DRIVER LED DISPLAY B0GT ME'W 27 $7.41 200.07 107432676 G766 B
GOOD CUALITY
1-5M SMDO 5050 RGE white 'Waterproof
300 LEDOFlexible 3M Tape Stip Light 50 #3.33 1335 107632176 7513 5]
OC12% [5M.MO-w aterprocf, RGE]
20Pcs 0.07uf-0.47uf 1ONF-4TOMF
ZTSVAC 275V 10MM X2 Palypropylens 52 $3.75 135 07557176 7975 B
Film Capacitor [0.353uF 330nF 275WAIC]
Ol Kit-—K aracke sound board
PT2333+MESS32 preamplifier il #17.21 183.31 05076, 456 581320 B
microphane amplifier
10PCS 1602 162 Character LCO Dizplay .
Maodule HO44 780 Contraller ' ellow light 5 #2323 198,32 108252.505 55284 3
Mew Phone Battery HBE336633ECW Far
Hua'w'ei Mated MTS-TLODMTS-TL1O 14 $#13.25 1855 105445, 306 55,435 B
Mate § 4000mah
20pes SNT4HCSS5M SNT4HCEIS .
T4HC535 5 Bit Shift Register DIP-16 TI 43 $3.78 185.22 108633526 58 5867 B
Mew E15-B03P15-30cm OC 3 ire G- .
36 PNP IR Photoelectic Sensor Switch 48 $3.99 18354 10851r.086 Ba T36 B
Mew Por KORG PASO M50 TP-356751 21 $8.74 183.54 03000606 88.805 B
Touch Screen Glazs
10072, Smm PLE sennector Spin 145 13 $5.33 170,81 03171416 90255 B
Lang pin header zocket. 20pes
10072, Sdmm PEE sennector Bpin 146 71 $7.93 57.73 0T333. 206 89,1623 B
Long pin header socket. 20pcs

Quintero Del Castillo, J. Pag. 125



UNIVERSIDAD Propuesta de Gestién Logistica para Reducir Sobrecostos de
PRIVADA/
PELNORTE Servicios de Mantenimiento Eléctrico y Electrénico Industrial,

Trujillo 2024.
ANO 2021
a_q o . L .

Repuestos Electronicos Demanda P. Unitario Inversion I. Acumulado ACUMULADO ZONA *
5« 40PCS Dupaont wire jumper cables .

HMom 2 S4MM male to male 112 For 29 $5.67 164.43 109503.636 89.296% =]

10PCS TLPS21-4GE TLPS21-4 PS21GE -

P521 PHOTOCOURLER OPTOCOUPLER 43 $3.78 162.54 103666.176 3425 5]

'w'S25126 5050 RGE LED Strip M G0 .

Leds BOLED Individual Addressable 5V 3 #4932 16238 103528538 59,551 B

528128 5050 REELED Swip 11160 33 $4.92 162.38 103390.896 59.693% B

Leds BOLED Individual Addressable 54
Zpes SBR20-1000mm 20MM
SUPPORTED LINEAR RAIL SHAFT + 1 #162.20 B2z T0153.096 89,525 B
SERZ0JU Black bearings

S0Pes 164 10UF 47 100 220 4701000

SMO Aluminum Electrolutic Capacitar 56 $2.83 16154 110514.336 5§3.957 B

[16% 470uF,20 Pas]

Mini LEO R&S Laser Stage Lighting Xmas . .
Party Shos O Disco Club Projector T $22.98 16086 0475736 90058 =] 15,082
S0PCS Thick Film Netwark Resistar SIP3 a5 3,68 5152 B2 T 116 0.2 B

10k Ohm NE' &rray Resistor
1RCSISPCS IL300-E Wishay OPTOISO
5.3K\V LINEAR PHWOLT 41 $363 148.83 MO7Y5.546 90,333 =]
Encapsulation: DIP-8 IC [SPCS]

Wdw Resistance T2 Metal Film Resistor

Eag 30 kinds Each 20 Total E00pcs TOP =3 2T 734 T0323.286 0453 E
g?fgﬂ:ﬂ"ﬁgﬁ:j S""::‘i:rp'aw”': 14 $10.48 6,72 THOTO.005 0573 B
;,?S;;:?TFHWS FRIZDSTO-252 Power 52 $2.80 156 215,606 a0 oz E
g::iad‘f %?;;':lff;gg:j:f and 12 #1192 143,04 11355, 546 a0, 808 B
gEfjsgwait\C‘:’;&ng_'gupsﬁ°E'E°"i° 15 $3.50 142.5 11501146 30,9255 B
;,?S:‘EBSS'\E“Q:'I\T ﬂ’:ﬁ‘;sssgpsfa 1 $4.53 140.43 HE41576 910353 E
Eu energy meter, Wit Voltage Volt Mater 3 +15.53 140,31 T11751.586 31,154 B

Manitar Analyzer with power Factar
ZISPCS Mini OC Corwerter Step Dowr
buck Power Supply MPZ307 Flight 3T #3.60 1332 315056 91262 B
Cortral Car [TOPCS]

I00PCS Smm Straw Hat UW Purple Super-

Bright LED Light Emitting Diade: 58 $2.23 123.34 112044.426 31368 5]
300mA 5% 3 Channel OMX512 Decoder

Bloard LEO O RGE Stage Lighting Driver 3T $3.44 12728 T2171.706 9147 =]
Madule

00PCS FS Smm Round Ultra Yielet LED .

LW Light 330-335nm Purple Lamp 51 $2.43 126.93 T2235.636 91575 B
031" 128432 IIC 12T Blue OLEDLCD .

Dicplay O Module OC3.3Y 5% Far PIC 45 $2.59 124.32 T2423.006 I1LETE =]
1PCS MP3 Vaoice module U-disk audic

plaver SO card voice module WTWOZ0- 26 #4.74 123.24 112546256 LTI E
SO-16P

J0OPES LPS408 3.\3} ooy no-27 27 $4.50 1215 TI2667. 756 918TE =]
Ul afast recovery diode

4PCS Real Time Clock Maduls AT24C32 14 $8.53 120.26 T12788.015 19743 B

d=1307 For arduino IZC RTC AR ARM
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XLE0DILM25365 DC-0C Step Up Down
Eoost Buck Waltage Power Conwverter 33 #3.02 7. 75 T2305.736 92070 E
Module

Slide Switch B Pin SMO PCE 2 Pasition
OPDOT SMT Wertical Mini Taggle Switch 47 #2.50 175 T3023.236 921665 E
S0Pes

40pcs=20cm male to Female Dupont
cable Dupant 'wire Caolar Jumper Cable Fr 43 $2.63 T15.67 113135, 966 2. 2600 E
Arduino

TFTLCO 3.6 inch Display Touch Screen
Madule Arduino LUND R3 Board Plug and 16 713 115,04 13254006 92354 E
Play

2PCSDALLAS DS18B2018B20 TO-32

Thermometer Temperature Sensar

a0 $2.23 4.5 13368506 32447 B

2PCS Digital Analog Corwerter IC

MICEOCHIR DIE-8 MCP4S21-E/P 35 $2.93 .34 134 73.546 92,5387 B

High Grade 124 5 24\ W AC-0C Power
Supply Buck Conwerter Step Down 55 #1191 T0.75 13530626 926258 E
Madule [54 18]

S Pes Right Angle PCE Maunt RF Coanial

B Female Jack Connectar Adapter 22 $5.00 ] 3700626 92718 =}

4PAC R Cable PCE Jack Connectar far

24 $#4.55 1032 T3503.526 92807 B
Telephaone Socket

3.3V 5V W12V 15V 24V Power Supply
AC-0OC OC-0C Buck Corwerter Step
Down Module [Dual Dutput 240600ma
SVS00mA]

20 $#5.45 o3 N3316.626 92536 B

Mew 2 pos FC-8P 2.54mm Pitch 30cm

Long JTAG AR Dowrlasd Cable Wi 10 4z $2.58 108, 36 14027 156 92 35 B

12 Pis Test Clip Mini Grabber SMT SMOIC

Hook Probe Jumper B Colars Taols whan 43 $225 08 T35 155 3073 3

ICHZCIT'W ISP Serial Interface Board

Madule Part Far Arduine 160Z2LE0 Display 53 183 o757 4243156 93761 B

Repair Opening Taolz Kit Pry Screw driver
Plier For iPhone Samsung HTC LG 12 #5.93 107.58 114351.036 93249 E
HUAWEI[23in1 Cellphone Repair Tool

Z0pes, Fed Push Button Switch Cap

Caps for 88 switch =7 #1583 10773 4455, 766 93336 =

Smimi'Smm FlickerlFlickering!Candle
HashiFlazhing blinkfblinking LED [3mm
Candle flashing led.Comman, 50
Pos\warm white]

22 $4.53 107,55 4566346 J3dzdn =

Zpos SBRZ0Length S00mm Linear rails
Support and dpcs SBR20UU Linear Slide
1w LES0mm CHC SFLME0S Ball Screw
Ballscrew with Single Ballnut End z $53.12 106.24 T4773.006 33.535 B
Machined MU

1 #106.42 106,42 T4ETZ TEE 5T =

Z0pcz ULMZ003 ULNZ003AMN

ULNZ003APG DIF-16 IC Bect 54 #1585 1053 4334 306 33683 =}

10: 0. Bmm NE'W Carbide PCE Oremel

Jewelry CMC Drill Bits 1z $.68 10416 4355 466 33 7RG B

SO0PCS MTAHCSISETR OIPG ST

F4HC5I5 8 bit Shift egister NEW G000 12 $8.46 101.52 T5053.956 93,851 B
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SOPCS BLX-4 tupe PCE Mount FUSE .
HOLDIER MM 3 20MM T54M25y 36 $2.82 0152 T15131.506 339340 =}
12V to 220Y Step UP Pow er Module 35%
OC-AC Boaost Inverter Madule Dual 43 $2.32 33.76 TI5231.266 34,0153 =}
Channel
AC Digital Multifurction Meter =t Power
Walt Amp Currert Test Madule PZEM- = $6.65 3375 T5351.016 34097 =}
o047
3.3V 5V AV 12V 15V 24V Power Supply
AC-0C OC-0C Buck Conwerter Step 23 $4.33 3353 115430606 34175 B
Down Module [AC-0C Dual Dutput 12414
Powerful Smi 532nm red!Green Beam
Laser Painter Pen Light Military-Grade 21 #4.74 93.54 112530.146 94,253 E
Mew [green]
4-Bit OC 0-200% 104 Voltmeter Ammeter N
Bluc+Ried LED Amp Dusl Yol Meter 28 $3.52 3556 TISE58. 706 34,333 =
MCP3421120 SOT23-6 deha-sigma ADC 4n $2.46 93.4 15757106 94,4200 B

Evaluation Board for PICKit Serial

ZPCSLMZ536 DC-0C Step-dawn
Adjustable Power Supply Madule 32 $3.04 97.28 115584356 94.433: E
Corwerter LED driver

High Grade 12V 5V 24\ 3V AC-0C Power

Supply Buck Conwerter Step Dawn 53 164 96.76 115351146 34.575 E
Madule [SW S00ma]

SHOIZ20 % MT3608 DC-0C Step Up Power

Apply Module Boaster Power Madule 24 42 230 96.6 TEOTT. 746 94657 E
output [SPCS]

CMC Linear Pail 16mm " 300mm Cylinder

) . 4 #24.00 36 TIET73. 746 994,735 B
Shaft Optical Axiz
16 Bit 12C ADS111S Madule A0C 4 channel "
with Pra Gain &mplifier For Arduino Rpi 44 $2.13 5372 TIE267. 468 94.81 B
DE-0OC Step Down Adjustable Power
Supply Module LED Lithium Charger 57 #1681 9NI7 TE359.236 94.886% B
board 58 Max
10 Green PCELY Curable Salder Mask 54 #1566 8364 115448.876 54,953 E
Repairing Paint new
JOPCS 1T MAXTZ1IENG MAXT213 DIP- .
>4 DRIVER LED DISPLAY B0GT MEW 1z 1.4 §58.32 TI6537. 736 35.032% C
Fixed Side EK1Z and Floated Side BF12 .
Bisllscrew End Supports D 2 $44.25 8.7 TIEE26.436 95,1042 C
Tpes HSS Cireular Waood Cutting Saw .
Elade Discs Extension Pods for Potary 4 25 sa0e TET14.556 = €
100”2 Sdmm PCE sonnestor Bpin 146 bl $7.99 87.69 15502, 446 95,245 C

Long pin header socket. 20pcs

Or QFf Switch Battery Box Holder Case 2
34 A8 AAAZA A BV Leads lid Cover 52 #1639 g7.88 16890.326 95,319 C
LOT[2 pos, 3" 844]

PCS MCUIC ATMEL DIP-40

ATMEGATEL-8PU ATMEGATEL 44 #1593 8756 TES77.586 95391 C
Spes ARM MCU S0 Card Madule Slat .

Socket Reader Far Arduing Read And 2 #7.23 HT.43 TI7065.356 5482 E
SPes Ratary encoder EC12 Audio digital 47 $182 G554 11T150.908 G553 c

potentiometer Smm handle
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Mew SWY 28 USE Power Supply 'wall
Charger Travel Adapter for Samsung 17 $4.93 54.83 7235, 736 95601 [
Phaone S Plug
SFIGE0S Eero Backlash Ballscrew CHC 2 4218 G495 17320095 a5 6703 C
Ball Sarew
Optoisalatar ELSTT ELS14 dN25-4N35
MOC3021 MOC3023 MOC3063 PCa4T S6 #1.50 Gd 117404.036 95735 C
TLP521-1GE US [10PCS.MOC3065 DIP-
Digital I\"ISSZSTSE Multimeter I._CD ACIOC & #1379 52,74 117495, 635 a5, 8067 C
Ammeter Pesistance Capacitance Tester
S00md 18w 3 Channel OMx512 Decader
Bioard LED 0 RGE Stage Lighting Driver 24 #3.4d &z 56 117563, 336 56T C
Madule
Powerful Smiw 532nm red!Green Beam
Laser Painter Pen Light Military-Grade 17 $4.74 50.55 117643.976 95,933 C
Mew [green]
ICHZCITWISPI Serial Interface Board .
Madule Port Far Arduine 1602LCD0 Display 4 83 H0.52 TIFT30 436 360042 c
ZDPCS.DPD?CP I.E.: DIP-GRPT T kil $2.53 40,23 WPa10. 756 96,070 C
Operational Amplifier
FT232RL FTOI Serials Adapter Module .
Miri Paort f. &rduina 56 e TTL 3.3V 5.5V 38 2.1 50,18 117830, 365 36.135% ©
dpes MCPIZUT-BUR 3201-8IIP 12-Bir AID 13 $6.16 8005 117571046 36 200 E
Converter with SP1 Serial Interf ace
LEDO Digital Lava F aceless Bracelst Men
Lady Alloy Steel w'atch [Elack bracelst 10 $7.93 T3.9 118050, 346 6. 266 C
Fledled W]
MEGA 2560 R3 ATMEGATGLEZ
ATMEGAZSE0-16AL Baard + 30CM LISE T #11.09 TT.63 ME128.576 963290 C
Cable For Arduino [ATMEGAZSE0-16AL
10PCS SOP-3 ATMEL ATTINYES-20350U .
TinyB5-205U CHIP IC Mew =1 #12.81 TE.86 115205436 96332 C
TIPS 32354/-500 3236 i Sllokm Trim 53 145 6.85 115252, 266 96,454 C
Pat Trimmer Patentiometer
20pssICLTBE0SICLTB60 TEB0S Vokage 27 $2.84 76.65 115358, 966 96 5173 E
Canverter Intersil SOP-5
0mme3mm 5V Mini PCE board 'WS2812E
\wfS25111C SMO 5050 RGE LED light 4 #1.57 TE.ET 115435.636 96573 C
Sample [I0PCS]
Zerer Diode OIP W24 0.5 2.dW-5.2% - .
14 Walues Chaioe - Free PAP [0.54W 4 #1854 o4 851076 66412 [
10PCS TLPS21-2GE DIP-5 TLPS21-2 .
TLPS21 FHOTOCOUPLER 13 $5.29 B8.77 T8573.546 96637 C
4.5-300 0-504 Dual LED Digital Yalt
meter+308 TSmY OC AC current shunt g $5.55 G&.64 115645, 436 96753 C
rezistar
GUYA-51250 UV Detection Sensor .
Module Light Sersor 240nm-370nm For 17 $3.95 E7.15 T5715.636 96,505 C
20Pes Mew Z0.000MHEZ 20MHZ 20MHZ .
HC-435 Crystal Dscillater 36 $1.85 EE.E 18752, 236 6.562 C
100pcs MAKIM MAXIESCRA MAXAES .
DIP_8 RS- 4B5/RS-422 Transoeiver met 12 $5.47 E5.64 115547.576 6. 9165 C
1133k K Type Thermosouple Contral 57 #1.15 £5.55 118913426 96,963 C
Temperature Controller Sensor Probe
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Inductor G50uH B30 uH DIF 4 & 10mm +-

105 40 pees 26 #2.50 65 ME375.426 g7.022% C

100PCS BCS47 TO-32 MPM 45V 0,14
Transistor Mew

45 142 533 13042 326 F7.07d% C

HX1535 V515838 NEC Infrared IR Wireless
Remate Contral Sensar Madule Far 55 $1.14 B27 TNH0S.026 37125 C
Arduine [Black]

LED Electric Masquita Fly Bug Insect Trap

Zapper il Nt Lo S o Bing s $178 2.3 9167326 ETAT C

ZPC3S DALLAS DS18620 16620 TO-32
Thermometer Temperature Sensor 33 $1.83 EO.33 9227716 97,2255 [
200327252680

S0 Shield Plus Board [Readwrite Data)

. 20 $3.00 B0 13287716 97274 C
for Arduing

SPCS MICRO USE 54 14 Lithium Battery
Charging Power Madule 13650 TP4056 43 $1.25 B0 13347716 973230 [
Eoard

TOCM A0 Pin ISP JTAG AVR Download

10F Fibbon Cable 2. 5t B0 $#0.33 59.4 13407116 9737 C

10PCS Echa Audio Pracessar Guitar IC

BTC DIP-16 PT2333 PT23593-0 | 280 5.6 13465516 q7.420 C

39905 Precision wirew ound
Patentiometer
SO0RKZKSK 0K 2 0KE0K 100K, Ohm Pot
10Twrn [35905-2-50zL SK]

3T #1585 58.46 13524376 97467 C

SOPCS PCE1T PCS1TC PCETTIC PCETT
SHARP S0P 4 Precise SMO Dptocoupler
Zpes SERTELUL 16mm CHC Rauter
Linear Ball B aring Block

23 $2.00 58 T3582.376 97574 C

Z $28.57 Erat] TIE39.516 A7.561 [

SFeet 1.5M 2mm Desaldering Braid
Salder Remaover Wick Cable Repair Tool 4z $#1.35 S6.7 T19636.216 97607 C
CP-2015

0PCS JFET Operational Amplifier IC TI

DA LF353F 47 #1.20 S6.4 119752 65 47.653% C

Inductor G&0uH 650 uH DIF ¢ « 10mm +'-

10 40 pos 40 140 56 T3803.616 976993 C

F362P Cermet Variable Resistars -
Patentiometer, Preset, Trimmer, Pot SOR- 56 $0.93 55.44 13564056 A7 T [
500K [3362P-50R(500),3pes]

T00PCS 2M5551 MMETS551 Transistor

SOTZ3S0T-23 56 $#0.33 55.44 T3313.436 97.789% C

10PCS A4 Sheets Heat Toner Transfer
Paper Far O PCE Electronic Pratatupe 34 #1539 54.06 113373.556 97.833% C
Iak

20Pcs 0.01uf-0.47uf TOMF-4 TOMF
2TEVAC 2750 10MM 42 Polypropulene 4 #3.75 525 120026.056 97876 C
Film Capacitor [0.533uF 330nF 275WVAC]

Optaisalator ELETT ELS14 dM25-4N35
MOC3021 MOC302:3 MOC 3063 PCE4T 40 #1330 52 120075056 37313 [
TLPSZ1-1GE LS 0PCS, MOC3053 DIP-

SPCSHOPCSISOPCS TLPE20 DIP-4

TLPE20-1 TLPEZ0-1C8 PE20 13 #3393 5187 120123.926 37961 C

0pos PTE333 2333 Echo ProcessorIC

OP-16 17 $3.04 5165 120131606 95,003 [
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1Pair Banana Plug To Test Hook Clip
Probe Cable For Multimeter Test 29 #1.76 51.04 120232.646 95.045 C
Equipment [itern 1]

ME Linear Shaft Fail Support SBR1E-

L 600 Rl Suppert 1 $50.00 50 120262 646 9 O C
ME' Linear Shaft Rai Suppor: SBR1G- 1 $50.00 50 120332646 a 1262 E
LEOOmm Fails Support

T« LEOOmm CHIC SFLAG0S Ball Screw

Eiallscrew with Single Ballnut End 1 $42.33 4393 120382 635 98,167 C
Machined IJK

ZPCS TP405E 54 Mind LSE 18 Lithium

Eattery Charging Board Charger Madule 43 $0.93 48.51 120431146 95,207 C
=gy

20pcs Bpin 8.5°8.5 Tact Switch bottan .

o ol Jocking # I3 40 #1.20 4 120475146 9 246 C
EMNE Linear Rl mm * 300mm Cylinder 2 $24.00 48 120527, 146 a5 2853 E
Shaft Dptic.al Axiz

ENE Linear Rail 16mm * 300mm Cyfinder 2 $24.00 48 120575, 146 98,320 =
Shaft Dptical &xis

100pcs SMO-Transistor BCE17-40 NPN .

A5 00 Tt ST 5% Do £ o 48 $0.33 47.52 120622 BEG 9B 3633 C
Linzar Shah Rai Support SER1E- 1 $47.50 475 120670166 98,4023 €
LE00mm Fails Support

Mew Marzis CNC Mach3 IS HD 1 $45.99 46,99 120717.156 95,4403 C

Interface Card ISE Board Far Mach3 and

10PCS WS1535 TL1S35 WS1838E
Univers.al Infrared Receiving Head Far 47 $0.93 46.53 1207635.6586 35475 [

Remate cantral

Mew For KORG PASOOMS0 TP-356751

S $3.02 451 120808, 786 98.515% C
Touch Screen Glass
Micra Speed Peduction Gear Motor with .
Metal Gearbos Whoel OC 64 S0REM N20 17 $2.65 45.05 120853.536 35.951 C
100PCS ES2J SMA DIDDE ULTRA FAST .
RECCWERY 28 GO0 BECTIFIER DICDE 3 $4.33 44.91 120533, 746 95.588 C
10PCSICLTEE0SCPAZ ICLTEE0S CMOS .
Voltags CarwenterIC INTERSIL DIP-8 41 #1.03 44.63 120343.436 35.624 C
40PCS Dupont wire jumpercables 20cm .
3 E4MM male to male TP_TE Far drduine 44 #1.0 44,44 120357.876 35661 C
DI.__CTDBCLSQDA”D"‘A 20001 0r1204 29 #1.51 43.79 121031.666 95,696 C 5-0dz
Micro Current Transformer
3.7V 1000méahk Rechargeable Li-ion .
Biatrers for SO NP-BG1FG 44 $0.93 43,56 121075.226 95, 732H ©
TLESE1SCP 10-BIT DIGITAL-TO- )
ANALOIG CONYERTERS 43 $0.33 4257 12117.736 35,767 C
4 auts USBENC HSBCNG breskout board 1 $41.99 4139 121153, 766 58,801 C
interface contraller
100Pcs TL4314 TL431 431 Precizion .
Shunt Fegulators TO-32 BEST 21 #1935 4155 121201.366 95.835 C
Mew ENC28JE60 Ethernet LAM Metwark
Medule For Arduine SPI&VR PICLPC il $3.74 .14 121242.506 95,865 ©
STM3Z
20PES TL431431 50785 Regulators 4 $0.39 40.59 121263.096 98,901 C

Transistor SMO tranzistor
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MECHARNIC ¥G-240 10cc Syringe Solder .
Faste Flus SnE3Pb3T 25050 = $2.65 3375 121322 546 95,934 [
& Buis USE CNC Controller Interface
Bioard CHCUSE METUSBCNC 21 1 $33.23 3323 121362136 959662 [
Substitute MACHS
ATTINYES-20S51PU SOPIDIP-5 CHIP IC
LiluPad Gv' USE Digispark Kickstarer 22 175 3306 121401236 95,935 C
Madule IPCS.ATTINYSS Y Board
S0Pes LMZIIP LMISSH L33 0P -6 23 #170 331 121440.335 33.030% C
Laow Power Voltage Comparatar IC
S0PCS LM3SE LM3S80R SOP-5 S0IC-5 .
SMDIC TOP 30 #1350 33 121473.336 33061 [
e La00mm CHC SFLNG0S Ball Sorew
Ballzarew with Single Ballnut End 1 $38.74 3874 121518, 136 93.093 C
Machined INU
LB 2.5 3Y 3.3 5.7 To SWOC-DOC 38 $0.93 3762 121555.V56 93124 C
Step Up Pow er Valtage Boaost Corwerter
Mew SWY 28 USE Pow et Supply 'Wall
Charger Travel Adapter for Samsung 7 $4.93 34.93 121530.656 991523 [
Phone S Plug
ZPCSDALLAS DS18B20 18520 T0-52 s $2.29 34.35 121625.036 931805 C
Thermometer Temperature Sensor
Gear Stepper Mator OC 5 4 Phase Step
Motor Beduction Step Motor for Arduina 18 #1390 34.2 121659.236 99208 [
53
Arduina 05323125042 AT24C32 1T .
Module Precizsion RTC Real time Clock # 0.3 .66 121632.895 93.2381 G
0Pz IRF3205 TO-2201RF 3205 Power .
MOSFET 554 1104 20 #167 334 121726.236 93.263 C
CMC Router Mill Cable Orag Chain Wire .
Cartier 18" S rmem F138 1M 40" z #16.70 334 121759636 93,2300 C
Mini Univer§a| Sctlderless.Eireadboard 400 24 #1939 3395 121795 056 45,317 c
Contacts Tie-points Available AL
J00PCS MMETS401 5401 TRANS S5 PNP .
B0V BOOMA SOT23 1 #1584 12 121826.176 93,344 [
0.36" 12CIC 5P Serial 128X64 OLEOLCD
LED Display Module 'white Blue vellow 12 $2.63 3225 121555.456 93.371 C
[0.36" [ZC IC Bluevellow]
SFLIG0S Single Ballnut Bal Sorew 2 $14.30 28.6 121857.056 99,3343 E
Ballscrew LK
Mew 2 pos FC-8P 2.5dmm Pitch 30cm .
Long JTAG AUR Dowrload Cable ire 10 il $2.58 2838 121515.436 33,417 C
400P ! R incremental rotary encader 400 .
pulses . MAR meckarical speed of 1000 2 $13.45 26.96 121942.336 93.433: C
Mew Linear Shaft Rail Support SBR16- .
L300mm Rails Support Tpos 51851 1 $26.13 26.15 121368546 F3.460 [
5 Anis CNC Breakout Board Interface
Adapter F Stepper Motor Oriver + 0625 2 #1295 25.96 121334.506 33.451- C
Cable
5 auis CMC Breakout Board with optical .
coupler for Stepper Motar Driver MACHS ¢ #l.54 20 T22012.556 93.502¢ C
SCIELUL SCS16LUU Slide Linear Mation
Ee=aring Pillow Elack Ball Bush Housing 1 $25.00 25 122044.556 93.522 C
I6mm
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S0Pez IC MBES 0.54 G00Y Miniature Mini .
SMO Bridlge Restifier 14 #1.75 24.5 122069036 33,5420 ©
Riddeu Plus Electronic Pest Rodent .
TI0V"220V Repeller Repelent EUP HS B 406 2436 122033446 J3.5620 C
10PCS 4w d Matriv Array 16 Key -
Membrane Switch Keypad Kevboard for ¢ #ILEG 233z ezt TEE 23581 C
SPCS OPTOCOUPLERS SHARP DIP-3 .
PCSZiL P23 o $2.29 229 122139.666 J3.600: C
Linear Shah Rai Support SBR1S- 1 $20.90 203 122150.566 99,617 5
L200mm Pails Support
100PCS HELS 8_8014 S30UETO-SZMPN & $1.26 2016 122180, 726 3633 C
SO0 0.8 Tranzistor
35305 Precision \Wirewaund
Potentiometer N
S00R K ZKSKI0K 20K S0K 100K Ohm Pat n 180 9.8 122200.526 93,643 c
10Turn [35305-2-5010 500]
S0Pes LM358P LM358M LM355 DIP-2 .
OPERATIONAL AMPLIFIERS IC ME'W 1z 162 13.44 122213, 966 J3665% [
SPCS Stepper Matar Orive Contraller
Bioard Module L2350 Dual H Bridge OC 1 #15.75 18,75 122238, 746 J3.65T< C
Arduina
Mew ENCZEJ60 Ethernet LAN Metw ork
Module For Arduine SPILAVE FICLPC 5 #3.74 18T 122257, 4468 J3636 [
STM3Z
S?mm.NEMA23 StePper Mator Alloy Steel > #8595 7.9 122775546 35, il C
Mounting Bracket with Screws
Foar S7mm NEMAZ3 Stepper Motar Allay 2 $8.95 7.3 122293248 99,7255 E
Steel Mounting Bracket with Screws
EF B.35mm % 10mm CMC Flexible Plum N
Coupling Shah Cougler 025 L30 Sy z .82 17.64 122310, 656 J3.739 C
10PCS 051302 DS1302E 05130220 SOP-
5 (SMO] Charge Timekeeping Real-Time 17 $0.33 16.53 12232716 99.753 [
Clack RTC
100PCS BCSO0T BCS07T-40 Transistors .
PP SMD 454 054 NEW o 168 6.5 122344 516 76T C
EF Emm ¥ 10mm CMC Flexible Plum .
Coupling Shaft Coupler 0125 130 S Z $8.36 1672 122361236 J3TEL [
EF Emm ¥ 10mm CHC Flexible Plum .
Coupling Shak Cougler 025130 Sy 2 $8.36 1672 122377956 93,734 C
Mew BF B.35mm . 12mm CMC Flevible .
Plum Coupling Shaft Coupler D25 130 5% ¢ #3.23 1552 122334.535 H2.808 C
00PCS e 0. 25 Metal Film Resistor
1 - Full Range of Walues (0o to 10Mn) il $1.42 15.62 122410156 J3.520 C
[13K Ohm]
Z00PCS LL4007 M7 M4007 00-214 .
SMD 14 1000Y Fectifier Diodes 3 $153 1.3 122424 466 3832 C
10PCS 40 pin OIP IC Socket Adaptor .
Solder Tupe Socket Pitoh Dual Wipe 1z .12 135 122433266 93,543 ©
TF Card U Disk Mini MP 3 Player Audio .
\foize Module Arduine OFPlay Min Board 3 152 13 68 122451348 93,8547 C
10PCS 2. 5dmm 10 Pin 245 Pin Double .
Bow Straight Male Shrouded header IDC E .04 352 122485485 43868 .
OC-OC 1 124 154 1.8V 254 3W 1o DT .
3,3V Step-UP Boost Power Supply 13 $0.93 1287 122475.336 F3.5TE C
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Inductor G50uH 630 uH DIP 4 = 10mm +{- a #1.40 26 {22490.536 95 686 c
1034 40 pes
Development Pragrammer Board for 2 $0.93 1188 122502 816 q9.896% c
ATriny 134 AT ting2SIAT tinydSIA THnyES ) ; i R
2pos Riotary ncoder vith switch ECTI 2 $0.99 188 122514 696 9,906% =
Audie digital potentiometer Z0mm handle
Mew Tpos ERTI Collet 14 ENC Chuck z $5.58 11.76 122526.456 333152 E
Milling Lathe
L7 IC SMO SMT Easy Pick Picker Taol
acuum Sucking Pen 3 Suction Headers a $1.2d 16 122537616 93,9243 C
FFO 933
10+ 3.175mm Carbide PCE Engraving Bits .
NI Rourer Tool 10 Degree 0. Tmm Z $5.43 10,55 1225458536 93,933 C
10 Micro Mini 1. 2mm Carbide DOrill Bit PCE .
CMC Dremel Jewelny 'ork Rotary Tools 1 $10.55 10.55 122559.476 9399423 C
For S¥mm NEMA23 Stepper Mator Alloy 1 $6.95 .95 122566426 33,9493 E
Steel Mounting Bracket with Sorews
Lightrirg Mini USE 2.0 Flash Memaory .
Card Reader Adapter for T-FlashiMicro | #0.33 231 12257336 3357 €
AC-OCEY 700mdA 3.5% Power Supply .
Buck Canverter Step Down Madule For 7 N2 882 122586.156 43364 €
104 1.0mm ME' Carbide PCE Oremel .
Jewelry CHIC Dl Bits 1 $5.68 8.65 122534.836 33971 C
Mew ENC28J60 Ethernet LAMN Metwark
Madule Far Arduina SPIAVR PICLPC z $3.74 T.45 122602316 33977 C
STM32
USE TO 25 PIN Female Parallel Printer
Adsprer Cable PC Computer Conwerter 3 $2.35 T7.05 122609.366 99,983 C
Plug
10z 3. 175mm Carbide PCE Engraving Bits .
N Rourer Tool 30 Degree D, Tmm 1 $5.33 533 122614.756 33,987 C
Ridde Flus Electronic Pest Rodent .
TI0W 2204 Repelier Pepellent EL P HS 1 #4.06 4.06 122615.516 93.991 C
2PCS Stepper Motor Driver IC .
TBESE0AHD ZIP-25 for TOSHIEA NEW 1 $3.97 3487 122622 756 33,334 C
S0 Shie.ld Plus Bioard [Feadwrite Data) ] #3500 3 {22625, 756 95596 c
Far Arduina
M 330 K Tupe Thermocouple Control = #115 23 122626066 95,998 C
Temperature Controller Sensor Probe
2PCSDALLAS DS18B20 18820 TO-32 1 $2.23 223 122630.376 100,005 C
Thermometer Temperature Sensor
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ANEXO 6. Repuestos electrdnicos que no se usan para Servicios.

SPCS Mi hip PIC B-bit Mi troll
icrochip it Microcontroller 0 $24.50
PIC1E8F2550-1/5P
Pack of 4 SBR16UU 16 Alumi 0
-EE o - ity _umlnum pen 0 2122
Linear Router Motion Bearing Shaft Block
NCAZCTWISSPI Serial Interface Board o 183
Module Port For Arduino 1602LCD Display ’
Pack of 4 SBR16UU 16mm Aluminum Open o $21.22
Linear Router Motion Bearing Shaft Block '
CMC Micro-Stepping 57 Stepper Motor
Driver 2M542 4 24 2phase Switch 0 53775
Controller
5 axis CNC Breakout Board with optical
axis reakout Boar uw_ optica 0 $1754
coupler for Stepper Motor Driver MACH3
lballnuth i t bracket fit
all nut housings, nut bracket fi 0 52499
sful605/1610/1604 rm1605/1610 Flange nut
4 axis USE CNC USBCNC breakout board
_ axis reakout boar 0 4199
interface contraller
25PCS Reed Glass Magnetic Switches N/O o cgon
SPET 300VDC 3X20MM ’
10PCSE 1602 16x2 Character LCD Display o 2329
Module HD44780 Controller Yellow light '
CMC Router MACHS E ing Machi
outer ngraving Machine 0 1698
Tools Auto-Check Instrument
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2pcs SBR20 Length B00mm Linear rails
Support and 4pcs SBR2OUU Linear Slide

0 5106.42

MNew Linear Shaft Rail Support SBR16-

i 0 526.15
L300mm Rails Support 1pcs 5Y1851

BF £.35mm X 10mm CMC Flexible Plum

. 0 5EE2
Coupling Shaft Coupler D25 L30 5Y

1x L300mm CNC SFU1604 Ball Screw
Ballscrew with Single Ballnut End 0 53RTO
Machined IUK

1x L200mm CMNC SFULE05 Ball Screw
Ballscrew with Single Ballnut End 0 53079
Machined INU

Linear Shaft Rail Support SBR16-L200mm

i 0 531.00
Rails Support

2pcs linear bearing slide unit SBR20 -

. . ) 0 510055
500mm rails+dpcs SBR20UU Linear Bearing

Endmachined 200~750mm SFU1E05 Zero
Backlash Ballscrew CNC Ball Screw o 54218
[SFU1605-490mm)

10x Micro Mini 1.2mm Carbide Drill Bit PCB

0 510.88
CMC Dremel lewelry Work Rotary Tools

10 x 3.175mm Carbide PCB Engraving Bits

0 55.39
CMC Router Tool 30 Degree 0.3mm

10pcs 25K3878 K3878 TOSHIBA N-Ch FET TO-

0 59.99
3P

Quintero Del Castillo, J. Péag. 136



1 ymglﬂ Propuesta de Gestién Logistica para Reducir Sobrecostos de

PRIVADA
DEL NORTE

Servicios de Mantenimiento Eléctrico y Electronico Industrial,
Trujillo 2024.

CNC 4-Axis Router Rotati 1Cl DIY CNC
is -D-L.I er u:l-_a ional Claw o $40.00
Tool Engraving Machine
CMC Router Mill Cable Drag Chain Wi
_ cuter Mill Cable Drag Chain Wire 0 $16.70
Carrier 18*37mm R38 1M 40
2 SBR20-L1200 Li haft rt
pCs r_nm inear shaft suppol o 146,82
+ 4dpes SBR20UU =slide block
CNC Spindle 0.3KW Motor & PWM DC d
pindle otor 5;_1&& 0 $99.00
controller & Mount bracket set engraving
CNC Spindle 0.3KW Motor & PWM DC d
pindle otor 5;:.!&& o <0000
controller & Mount bracket set engraving
Total 51,048 68
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