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RESUMEN

La presente investigacion tiene como objetivo principal determinar la influencia de la
adicion de alambre reciclado N° 8 en la resistencia a compresion del concreto f'c= 210
kg/cm2 en porcentajes de reemplazo de 0.7%, 2% y 3%. El enfoque de la presente
investigacion se considera cuantitativo, ya que, se basara en la recopilacion de informacion
numerica durante el desarrollo de los ensayos considerados de estudio, en este caso, el
registro de dicha informacién permitird la interpretacion de los resultados de forma
comparativa. Los resultados indicaron que la muestra patrén exhibié una resistencia
promedio de 182.08 kg/cm2 a los 7 dias, 229.84 kg/cm2 a los 14 dias y 290.45 kg/cm2 a los
28 dias. Por otro lado, la muestra de concreto con un 0.7% de alambre N°8 registro una
resistencia promedio de 199.50 kg/cm2 a los 7 dias, 253.62 kg/cm2 a los 14 dias y 298.83
kg/cm2 a los 28 dias. En el caso de la muestra con un 2% de alambre N°8, la resistencia a la
compresion fue de 209.45 kg/cm2 a los 7 dias, con valores promedio de 278.96 kg/cm2 a los
14 dias y 311.88 kg/cm2 a los 28 dias. Por ultimo, la muestra con un 3% de alambre N°8
presentd una resistencia promedio de 223.82 kg/cm2 a los 7 dias, 292.84 kg/cm2 a los 14
dias y 324.09 kg/cm2 a los 28 dias. Finalmente, respecto al porcentaje 6ptimo de resistencia
a la compresion a los 28 dias, se concluyé que la muestra con un 3% de alambre reciclado
N°8 alcanz6 una mayor resistencia con un valor de 324.09 kg/cm2.

Palabras clave: resistencia a la compresién, alambre reciclado N°8, concreto.
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ABSTRACT

The main objective of this investigation is to determine the influence of the addition
of recycled wire No. 8 on the compressive strength of concrete f'c = 210 kg/cm2 in
replacement percentages of 0.7%, 2% and 3%. The approach of this research is considered
quantitative, since it will be based on the collection of numerical information during the
development of the tests considered to be the study; in this case, the registration of said
information will allow the interpretation of the results in a comparative way. The results
indicated that the standard sample exhibited an average resistance of 182.08 kg/cm2 at 7
days, 229.84 kg/cm2 at 14 days and 290.45 kg/cm2 at 28 days. On the other hand, the
concrete sample with 0.7% No. 8 wire recorded an average resistance of 199.50 kg/cm2 at 7
days, 253.62 kg/cm2 at 14 days and 298.83 kg/cm2 at 28 days. In the case of the sample with
2% No. 8 wire, the compressive strength was 209.45 kg/cm2 at 7 days, with average values
of 278.96 kg/cm2 at 14 days and 311.88 kg/cm2 at the 28 days. Finally, the sample with 3%
No. 8 wire presented an average resistance of 223.82 kg/cm2 at 7 days, 292.84 kg/cm?2 at 14
days and 324.09 kg/cm2 at 28 days. Finally, regarding the optimal percentage of compressive
strength at 28 days, it was concluded that the sample with 3% recycled wire No. 8 reached a
higher resistance with a value of 324.09 kg/cmz2.

Keywords: compressive strength, recycled wire N°8, concrete.
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CAPITULO I: INTRODUCCION

A nivel mundial, debido al incremento de la poblacion se abordan méas problemas que
alertan a la sociedad, debido al incremento proporcional en la acumulacion de desechos,
residuos y uso de materiales no renovables de forma desmedida y excesivamente (Mouyla &
Chandrashekhar, 2022). Segin Deledesma (2019), a nivel nacional, a raiz del acelerado
crecimiento poblacional, las construcciones de concreto nace del desarrollo econdmico de
una sociedad, que se ha convertido muy industrializada con relacion a ello, por lo que el
reforzamiento histérico y convencional permiten el soporte de las cargas necesarias. En el
censo nacional del afio 2017, se evidenci6 una demanda poblacional de 29 millones 383 mil
887 personas, por lo que, se observa un incremento considerable de edificaciones construidas
(Instituto Nacional de Estadistica e Informatica, 2017).

Patifio et al. (2018) indica que el hormigdn se ha convertido en el material de
construccion méas utilizado en el mundo por su resistencia a la compresion, versatilidad,
durabilidad y economia. Ademas, la revista Per Construye (2019) Debido a sus propiedades
mecénicas en estado fresco y endurecido, ademas de casi ningn mantenimiento a lo largo
del tiempo, el hormigdn es el material m&s utilizado para la construccion de infraestructura
y proyectos de construccion en el mundo. Es por ello por lo que, en los ultimos afios, la
ciencia ha evolucionado significativamente, ya que, se ha centrado en la bldsqueda de
materiales innovadores como aditivos para el concreto, con la finalidad de obtener un
material de mejor calidad a un menor costo en la construccion de edificaciones (Chen et al.,
2021).

Segun el Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento (2021) se busca

mantener y restaurar la armonia entre la naturaleza y los sistemas constructivos, por lo que,
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se hace referencia a las construcciones sostenibles, mediante el uso de materiales reciclables
convertidos en materiales aditivos para el concreto. Es por ello, que se manifiesta que debe
realizarse un manejo 6ptimo a los residuos industriales, para que reciban un tratamiento
adecuado y asi puedan ser reutilizados (MVCS, 2016).

En el distrito de Cajamarca, el empleo de concreto reforzado con fibras se reconoce
como una tecnologia eficiente y confiable que ofrece significativos beneficios como una
alternativa de produccion de concreto mas rentable y con propiedades mecénicas superiores.
Estas propiedades buscan cumplir con los requisitos reglamentarios de mayor importancia
(Chavez, 2019, pag. 11). Asimismo, hay que indicar que, a nivel local, no se cuenta con el
comportamiento de los residuos como alambres reciclados N° 8 como material aditivo en un
concreto con f’c= 210 kg/cm2. Es por ello, que nace la iniciativa de realizar el presente
estudio que presente como finalidad de brindar informacion detallada de dicha influencia en
cuanto a sus propiedades mecanicas, centrandose en el estudio de la resistencia a la
compresion.

De esta manera como antecedentes a nivel internacional se tiene al autor Meza et al.
(2018), en su articulo cientifico realizado en México, denominado “Device to Produce Fibers
to Reinforce the Concrete”, tuvieron como objetivo emplear alambre del tipo recocido y
galvanizado para fabricar fibras rizadas por medio de un dispositivo especifico, para
posteriormente, usarlo como reforzamiento del concreto. La metodologia empleada se realiz6
por medio de un enfoque cuantitativo, bajo un nivel explicativo por el hecho de que las fibras,
en diferentes cantidades, se colocaron en especimenes respecto a concretos prismaticos para
ser evaluados bajo el pardmetro de resistencia a la flexion por medio de un ensayo normado

por el ASTM C78. En los resultados que se obtuvieron se demostré que el dispositivo
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empleado para lo que concierne al rizado de los alambres fue capaz de elaborar fibras que
cumplen con los pardmetros de factibilidad por el hecho de que el concreto adquirié una
resistencia residual respecto a la flexion. Como conclusion se tiene que se llegd a demostrar
que por medio del proceso planteado en esta investigacion se llegé a cumplir lo planteado
inicialmente que fue demostrar el reforzamiento del concreto por medio de fibras de rizadas,
con lo cual, ello se puede considerar como punto de inicio para futuras investigaciones.

A nivel nacional, Capani y De la Cruz (2019) en su investigacion realizada en
Huancavelica “Comportamiento del concreto sin refuerzo y concreto reforzado con fibras de
acero aplicados en losas industriales de pavimento rigido con agregado de canteras de Ocopa
y Tucsipampa- Lircay”, tuvo como objetivo general el analizar las resistencias a las muestras
de probetas de concreto que han sido elaboradas, curadas y ensayadas bajo condiciones
normativas, mediante el desarrollo de una metodologia experimental. Obteniendo como
resultados, en un disefio de concreto de 210 kg/cm2 una obtencidn de resistencia de
237kg/cm2 con fibras de acero, mientras el concreto sin fibras alcanzé una resistencia de 215
kg/cm2, y en un disefio de concreto de 280 kg/cmz2, alcanzaron una resistencia de 320 kg/cm2
y 286 kg/cm2 respectivamente. En el disefio del pavimento rigido bajo estas caracteristicas,
se disefid con un espesor de sub-base de 17cm y espesor de la losa de concreto de 17.6cm;
ademas, se considero una resistencia de 280kg/cm2. Finalmente, los resultados obtenidos con
fibras de acero llegan a obtener un mejor comportamiento en su resistencia a la compresion
frente a un concreto sin fibras de acero.

Calle y Gonzales (2020) en su investigacion realizada en Piura, titulada
“Incorporacion de residuos de alambre para mejorar la resistencia del concreto para losas en

viviendas- Piura 2019 tuvo como objetivo el evaluar la incorporacion de residuos de alambre
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para mejorar la resistencia del concreto para losas en viviendas en la ciudad de Piura,
mediante una metodologia aplicada y preexperimental. Obtuvieron como resultados, un 2%
de incremento de resistencia a la compresion para la dosificacion del 0.50%, mientras que,
para la muestra con dosificacion del 1.0%, el valor de la resistencia se increment6 en un 6%
frente a la muestra patron (la muestra patron tuvo una resistencia de 207.2 kg/cm2), a
diferencia de la muestra con adicién de 1.5% que no obtuvo valores favorables, a la evidencia
una afectacion en su resistencia del -3% de su resistencia; la muestra patron ensayada arrojo
una fuerza de compresion de 207.2 kg/cm2, lo cual incremento la compresion en 6,13%.
Finalmente, concluyeron que, las dosificaciones de incorporacion de alambre 6ptimo fueron
del 1% en el concreto al obtener mejores resultados a compresion.

Amancio (2019) en su investigacion “Resistencia a la flexion del concreto fc=210
kg/cm? adicionando 1.5% y 2.5% alambres circulares n°16” realizada en Huaraz, considerd
como objetivo general el determinar la resistencia a la flexion del concreto f'c=210 kg/cm?
adicionando 1.5% y 2.5% alambres circulares n°16, mediante una metodologia aplicada,
descriptiva y experimental. Obtuvo como resultados, de sus 27 ensayos a flexion, que la
muestra de concreto patron alcanzé valores de 45.85 kg/cm2, la muestra de concreto con
2.5% fue de 46.32 kg/cm2 a los 28 dias, mientras que, con el 1.5% de adicion alcanzd una
resistencia menor de 40.25 kg/cm2. Finalmente, se llegd a la conclusion que, la incorporacion
de 2.5% se considera una dosificacion dptima para mejorar la resistencia del concreto, al
alcanzar una variacion significativa.

A nivel local, no se han evidenciado estudios que se hayan centrado en la evaluacion

del comportamiento del concreto 210 kg/cm2 mediante la incorporacién de alambre reciclado
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u otros elementos mecénicos, por lo que, esta propuesta de tesis, se considera una alternativa
viable e innovadora a nivel social, econémico y ambiental.

En funcion a las bases tedricas, el concreto segin la norma ACI116 (2006) los
componentes principales que conforman el concreto son: el cemento hidréulico, el cual es un
material pulverizado con propiedades aglomerantes al entrar en contacto con el agua, también
se encuentra los materiales granulares conformados por arena gruesa y piedra, estos
materiales son considerados como aridos gruesos ya que la granulometria se corresponde a
la malla n°4 (4,77mm) y el agua, material fundamental en la hidratacion del cemento.

El concreto es un compuesto que constituye aproximadamente entre un 7% y un 15%
del material cementante, mientras que los agregados representan entre el 60% y el 75% del
volumen total. Ademas, se incorpora alrededor del 1% al 3% de aire, junto con agua y, en
caso necesario, aditivos para mejorar diversas caracteristicas o propiedades de la mezcla

(Bengar & Zarrinkolaei, 2021).

Figura 1l
Mezcla de concreto
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Respecto a las propiedades fisicas del concreto se tiene a la trabajabilidad del concreto
se refiere a la facilidad o complejidad de manipularlo en todas las fases de su estado fresco
(Rivera, Guerrero, & Millon, 2020). Este aspecto se evalia cominmente de manera indirecta
mediante métodos tradicionales como la medicion del asentamiento del Cono de Abrams o
la prueba del Slump. De igual forma, el peso unitario es una caracteristica fisica del concreto
que se refiere a la medida del peso compacto del concreto fresco en relacién con un volumen
unitario. (Nufiez & Villanueva, 2018).

Paricagudn y Mufioz (2019) sefialan que las propiedades mecanicas del concreto
refieren al comportamiento que adoptan los componentes estructurales respecto a la
aplicacion de fuerzas, resistencias, deformaciones o transmisiones de cargas. Ademas,
Morales (2006) refiere que las principales propiedades mecanicas del concreto son la
resistencia a la compresion y la resistencia a flexion.

La resistencia a la compresion es una propiedad del concreto en su estado endurecido,
la cual mide la capacidad mecéanica del este material a soportar una fuerza externa de
compresion, siendo una de las propiedades de mayor relevancia del concreto expresandose

en las unidades de kg/cm2 (Carrillo, Cardenas, & Aperador, 2017).

Figura 2

Espécimen de concreto sometido a compresion axial

Nota. (National Ready Mixed Concrete Association, 2017).
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Ante lo expuesto surge el problema general determinado por: (Como influye la
adicion de alambre reciclado N° 8 en la resistencia a compresion del concreto f'c= 210
kg/cm2 en porcentajes de reemplazo de 0.7%, 2% o 3%? A su vez como problemas
especificos se tienen: ¢Cudles seran las propiedades de los materiales que conformaran el
concreto? ¢Cudl sera la proporcion de los materiales en el disefio de mezclas bajo la
metodologia ACI para el concreto de resistencia 210 kg/cm2? ; Cuéles seran las propiedades
mecénicas del concreto con la adicion de 0.7%, 2% y 3% de alambre N°8? ;Cudl serd la
muestra con mayor resistencia?

La presente investigacion se considera de suma relevancia, ya que, se basa en buscar
mejores alternativas de obtencidon de concretos con mejor calidad, por lo que, nace la
iniciativa de realizar la evaluacién de la resistencia a la compresion del concreto 210 kg/cm2
ante la incorporacion de alambres reciclados N° 8, los cuales son residuos muy comunes en
el sector de la construccion utilizado para el encofrado de pavimentos, veredas y elementos
estructurales de edificaciones. De esta manera, esta investigacion presenta un sustento o
justificacion tecnica, al proponer una alternativa viable que cumpla con el comportamiento
mecénico requerido para garantizar un material de buena calidad, en este caso, un concreto
210 kg/cm2 con Optima resistencia a la compresion. Asimismo, a nivel social, esta
investigacion podria brindar una opcion viable y sostenible al obtener un material de
construccion de calidad y a su alcance, debido a sus costos ante la reutilizacion de alambres
reciclables N° 08, sin afectar sus caracteristicas y comportamiento del material.

Finalmente, se considera una investigacion con sustento ambiental, ya que, tiene
como finalidad la reutilizacion de un residuo de construccion como el alambre reciclado N°

08, que se obtienen como material desechable en las obras de construccién, como
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pavimentos, veredas, edificaciones, entre otros, para asi, mediante su adicion de este residuo
se logre innovar en una alternativa sostenible y ecoamigable con nuestro medio, como es el

caso de un concreto 210 kg/cm2 sostenible con este residuo.

Los alcances o delimitaciones de esta investigacion abarcan las siguientes
consideraciones: En primer lugar, la investigacion se centrara exclusivamente en el estudio

del concreto que posee una resistencia de disefio de 210 kg/cm2.

Como objetivo general planteado se tiene: Determinar la influencia de la adicion de
alambre reciclado N° 8 en la resistencia a compresion del concreto f c= 210 kg/cm?2 en
porcentajes de reemplazo de 0.7%, 2% y 3%. Por otro lado, como objetivos especificos, se
plantearon los siguientes: i) Determinar las propiedades de los materiales (agregados y otros),
ii) Realizar el disefio de mezclas bajo metodologia ACI para el concreto 210 kg/cm2, iii)
Determinar las propiedades mecénicas del concreto patrén, iv) Determinar las propiedades
mecénicas con la adicion de 0.7%, 2% y 3% de alambre y v) Analizar los resultados

obtenidos.

Del mismo modo, como hipotesis general se tiene: La adicion de alambre reciclado
N° 8 en proporcién del 3% influye positivamente en el incremento de un 10% de la resistencia
a compresion del concreto f’c= 210 kg/cm2. A su vez, como hipdtesis especificas tenemos:
i) Los materiales tendran las propiedades adecuadas para ser utilizados con fines de
construccion, ii) El disefio de mezclas bajo la metodologia ACI arrojara una resistencia a la
compresion de 210 kg/cmz, iii) La muestra patron tendréa una resistencia a la compresion f7c

= 210 kg/cm2, iv) Al adicionar alambre N°8 reciclado se incrementara la resistencia a la
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compresion del concreto, v) El porcentaje dptimo es el 3.00% de adicion del alambre

reciclado N° 08 en el concreto f c= 210 kg/cm?2.
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CAPITULO II: METODOLOGIA

2.1. Tipo de investigacion
2.1.1. Enfoque
Un enfoque cuantitativo en una investigacion se considera aquella investigacion
que recopila su informacion bajo la consideracion de pardmetros cuantitativos, es decir

bajo una escala numérica (Cabezas, Andrade, & Torres, 2018).

De esta manera, el enfoque de la presente investigacion se considera
cuantitativo, ya que, se basara en la recopilacién de informacién numérica durante el
desarrollo de los ensayos considerados de estudio, en este caso, el registro de dicha

informacion permitira la interpretacion de los resultados de forma comparativa.

2.1.2. Disefio
Una investigacion con disefio experimental es aquella que, se enfoca en la
manipulacion de sus variables con la finalidad de generar una causa- efecto,
especificamente de su variable independiente sobre la variable dependiente (Arias,

2020).

Es por ello, que esta investigacion se considera que presenta un disefio
experimental, ya que, el alambre reciclado N° 8 como variable independiente buscara
generar una relacién causa- efecto que presente esta sobre la variable dependiente, en
este caso, el concreto 210 kg/cm2. De esta manera, se logrard obtener informacion del
comportamiento fisico y mecanico que presente este material de construccion ante la

incorporacion de estos residuos.
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2.1.3. Tipo

Segun Hernandez (2018) menciona que es el estudio de tipo aplicada dado que
se fundamenta en la aplicacién de conocimientos existentes como un conjunto de pasos
précticos y bien definidos con la finalidad de brindar una alternativa de solucion ante

una problematica existente.

Por ello, esta propuesta de tesis se centra en evaluar la incorporacion del
alambre reciclado N° 8 en el concreto 210 kg/cm2 con la finalidad de encontrar una
alternativa viable y sustentable que cuente con caracteristicas dptimas de resistencia y

con condiciones favorables tanto econédmicas como ambientales.

2.2. Poblacién y muestra
2.2.1. Poblacién
La poblacion es un conjunto de elementos y/o fenémenos que pueden ser objeto de

estudio (Hernandez, 2018).
En esta investigacion, por su naturaleza, la poblacion es igual a la muestra.
2.2.2. Muestra

Segun Hernandez (2018), la muestra es aquel subconjunto o subgrupo de una

poblacion, las cuales son subdividas por su tamafio para ser consideradas de estudio.

De esta manera, esta propuesta de tesis se considera como muestra de estudio a
60 especimenes de concreto 210 kg/cm2 sin y con adicion de alambre reciclado N° 8

(10mm) en la ciudad de Cajamarca, las cuales se detalla a continuacion:
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Tabla 1

Muestra de estudio en la investigacion

Resistencia a la compresion
Descripcion de muestra

7 dias 14 dias 28 dias

Concreto 210 kg/cm2 -Patron 5 5 5
Concreto 210 kg/cm2 + 0.70% alambre 5 5 5
reciclado N° 8 (10mm)

Concreto 210 kg/cm2 + 2.00% alambre 5 5 5
reciclado N° 8 (10mm)

Concreto 210 kg/cm2 + 3.00% alambre 5 5 5
reciclado N° 8 (10mm)

Sub- total de muestras 20 20 20
Total, de muestras 60

Nota: Elaboracion propia, 2023.

Asimismo, el muestreo empleado en este informe investigativo se considera no
probabilistico o también denominado por conveniencia, al ser elegido por el
investigador bajo su propio criterio.

a. Criterio de inclusién: concreto 210 kg/cm2, alambre reciclado N° 8,
Cajamareca.

b. Criterio de exclusion: toda caracteristica que no sea considerado en la
investigacion, al no aportar informacion relevante para el analisis.

2.3. Unidad de anélisis

Unidad de Analisis: Cada probeta ensayada
Universo: Concreto.

Muestra: Concreto f’c= 210 kg/cm2 elaborado en Cajamarca.
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Métodos, técnicas e instrumentos de recoleccion y analisis de datos
Método
Una investigacion con método inductivo como la presente, es aquella que se
basara en obtener conocimientos que parten de lo general a lo particular. Por lo que, se
considera que, esta investigacion se centra en la evaluacion de las caracteristicas,

condiciones y propiedades de la muestra de estudio.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
Hernandez (2018) afirma que, las técnicas son medios de obtencion de
informacion de una muestra de estudio, mientras que, los instrumentos de recoleccion
de datos son aquellos que permite la medicion de las propiedades y/o condiciones de

una muestra de estudio.

Por lo que, esta investigacion considera como técnicas de recopilacion de
informacion a la observacion directa y analisis documental. Mientras que, como
instrumentos de recoleccidn de datos se consider6 a las fichas de observacion (fichas

de laboratorio que se adjuntan en Anexos 03).
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Tabla 2

Normativas utilizadas

ENSAYO

Contenido de humedad de los agregados
finos y gruesos.

Analisis granulométrico de agregados
finos vy gruesos

Peso especifico y absorcion de agregados
finos

Peso especifico y absorcion de agregados
gruesos

Peso unitario de los agregados

Elaboracién de Concreto Método ACI

NORMATIVA
MTC EI08-ASTMD2216 - NTP
339.127
MTC E204 — ASTM Cl136 — NTP

400.012
MTC E205 - ASTM C128 - NTP 400.022

MTC E206 — ASTM Cl127 -
400.021

MTCE 203 - ASTM C29 - NTP 400.017
ASTM C172

NTP

211

ASTM C192 - NTP 3339.183

ASTM C192 - NTP 3339.183

NTP 339.046

MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034

Elaboracién de especimenes de concreto
Curado de probetas
Peso unitario del concreto

Resistencia a la compresion de testigos
cilindricos.

2.4.3. Materiales

Los agregados finos como gruesos seran obtenidos de la Cantera "Bazan" en
Cajamarca. Ademas, el agua seleccionada para la elaboracién de la mezcla de concreto
sera agua potable proveniente de la ciudad de Cajamarca. En segundo lugar, se utilizara
el cemento Pacasmayo Tipo I para la preparacion de la mezcla de concreto. Finalmente,
el material de estudio especifico sera el alambre reciclado N° 8, obtenido de obras de
construccion en la ciudad de Cajamarca. Cabe destacar que la investigacion se limitara
al estudio de tres dosificaciones o porcentajes de adicion del material, siendo estos del

0.7%, 2%, y 3%.
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2.5. Procedimiento
Para la obtencion de los resultados deseados relacionados a la incorporacion de
alambre reciclado N° 8 en el concreto 210 kg/cm?, se considera necesario el siguiente

procedimiento detallado.

1. Paso 1: Obtencion de los materiales para la elaboracion de concreto (cemento,
agua, agregados tanto finos como gruesos) y los materiales aditivos (alambre
reciclado N°8)

2. Paso 2: Obtener las caracteristicas fisicas de los agregados como la piedra
chancada % y arena gruesa (andlisis granulométrico, contenido de finos,
contenido de humedad, pesos unitarios, pesos especificos, absorcion)

3. Paso 3: Realizar el corte de una longitud de 10mm del alambre reciclado N°
8 obtenido de obras de construccion.

4. Paso 4: Realizar el disefio de mezclas del concreto 210 kg/cm? y concreto 210
kg/cm? con alambre reciclado N° 08 (10mm) en porcentajes de 0.70%, 2.0%
y 3.00%.

5. Paso 5: Elaboracion del concreto patrén y concreto modificado con adicion
del alambre reciclado N° 8 (10mm) en dosificaciones de 0.70%, 2.0% y
3.00%.

6. Paso 6: Determinacion las propiedades fisicas del concreto en su estado fresco
(asentamiento y pesos unitarios).

7. Paso 7: Elaboracion de los especimenes de concreto para los ensayos en su
estado endurecido, para su ensayo a la compresion respectivo a los 7, 14y 28

dias.
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8. Paso 8: Identificacion las propiedades mecénicas del concreto en su estado
endurecido (resistencia a la compresion).
9. Paso 9: Anadlisis e interpretacion de los resultados obtenidos para la obtencion
de las conclusiones y recomendaciones adecuada para la investigacion.
2.5.1. Meétodo de analisis granulométrico del agregado fino y grueso
Para lograr los resultados esperados en relacion con la inclusién de alambre
reciclado N° 8 en el concreto de resistencia 210 kg/cm2, se estima imprescindible

sequir el siguiente procedimiento detallado.

De acuerdo con la Norma Técnica 400.012 (2001) de la Comisién de
Reglamentos Técnicos y Comerciales del INDECOPI, este procedimiento se emplea
para evaluar la granulometria de materiales propuestos para su uso como agregados
o de aquellos que ya se estan utilizando con tal fin. Los resultados obtenidos se
utilizan para verificar el cumplimiento de la distribucién del tamafio de particulas
segun los requisitos especificados en la normativa técnica del proyecto, asi como para

proporcionar los datos necesarios para el control de la produccién de agregados.
Material:
e Es necesario secar la muestra a una temperatura constante de 110 °C £ 5 °C.
e Enel caso del agregado fino, la cantidad minima de la muestra de ensayo después
del secado sera de 300 g.
Equipos:
e Balanza con aproximacion de 0.1 g para agregado fino y 0.5 g para agregado

grueso, 0 0.1% de la masa de la muestra.
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Tamices los cuales cumpliran con la Norma Técnica Peruana 350.001.

Estufa capaz de mantener una temperatura uniforme de 110 °C + 5 °C.

Se requiere una balanza con una precision de 0.1 g para el agregado finoy 0.5 ¢
para el agregado grueso, o el 0.1% de la masa de la muestra.

Los tamices deben cumplir con las especificaciones de la Norma Técnica Peruana
350.001.

Se debe contar con una estufa capaz de mantener una temperatura constante de
110°C £5°C.

Procedimientos:

Paso 1: Proceder a secar la muestra hasta alcanzar un peso constante, manteniendo
una temperatura de 110 °C + 5° C.

Paso 2: Seleccionar dimensiones adecuadas de los tamices para obtener la
informacion requerida segun las especificaciones que abarcan el material a
ensayar.

Paso 3: Ordenar los tamices en forma descendente y agitarlos durante un tiempo
determinado.

Paso 4: Supervisar la cantidad de material sobre el tamiz utilizado de manera que
todas las particulas puedan pasar por la abertura del tamiz varias veces durante el
proceso de tamizado.

Paso 5: Continuar el tamizado durante un periodo establecido, asegurandose de
que no mas del 1% de la masa del residuo en un tamiz pase a través de él durante

1 minuto de tamizado manual.
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Paso 6: Calcular la masa de cada incremento de tamafio utilizando una balanza.

Paso 7: Verificar que la masa total del material después del tamizado coincida con
la masa de la muestra en cada tamiz. En caso de que la diferencia sea mayor al
0.3% con respecto a la masa seca original de la muestra, el resultado no debera

ser considerado para propdsitos de aceptacion

Método para Contenido de Humedad

Conforme a la Norma Técnica Peruana 339.127 del Ministerio de Transportes

y Comunicaciones, identificada como E108-1999, se utiliza este procedimiento para

calcular la proporcion, expresada en porcentaje, entre el peso del agua contenido en

la muestra y el peso de su fase soélida.

Material:

Muestra perturbada tomada del estrato bajo investigacion.
Equipos:

Se necesita una balanza con precision de 0.01g.

Una estufa con capacidad de control de temperatura.

Taras o contenedores.

Procedimientos:

Paso 1: Utilizar una balanza con precision de 0.01g.

Paso 2: Etiquetar el recipiente como (P).

Paso 3: Medir el peso de la tara o recipiente (T).

Paso 4: Medir el peso de la muestra en estado humedo en la tara o recipiente (S).

Paso 5: Secar la muestra en la estufa a 105°C durante 24 horas.
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Paso 6: Medir el peso de la muestra seca en la tara o recipiente (U).

Paso 7: Calcular el peso del agua (L) restando el peso de la muestra seca (U) del
peso de la muestra himeda (S).

Paso 8: Calcular el peso de la muestra seca (M) restando el peso de la tara (T) del
peso de la muestra seca (U).

Paso 9: Determinar el contenido de humedad.

2.5.3. Método para Peso especifico y absorcion de agregados gruesos

De acuerdo con la Norma Técnica 400.021 (2002) de la Comisiéon de

Reglamentos Técnicos y Comerciales del INDECOPI, este procedimiento se utiliza

para calcular el peso especifico en estado seco, el peso especifico saturado con

superficie seca, el peso especifico aparente y la absorcion del agregado grueso.

Material:

Material capturado por el tamiz N°4 (4.75 mm) mediante un proceso de

tamizado en seco, sometido a lavado con el fin de eliminar polvo u otras impurezas.

Equipos:
Se requiere una balanza precisa con una sensibilidad de 0.5 g y una capacidad de
5000 g 0 maés.
Una cesta con una malla de alambre que tenga aberturas correspondientes al tamiz
N°6 o de dimensiones mas pequerias.
Un recipiente de agua apropiado para sumergir la cesta de malla de alambre y otro
recipiente para suspenderla en el centro de la escala de la balanza.

Se necesita un tamiz N°4 para la separacion de los agregados (gruesos y finos).
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Ademas, es esencial contar con una estufa capaz de mantener una temperatura

constante de 110 °C £ 5 °C.

Procedimientos:

Paso 1: Secar la muestra hasta alcanzar un peso constante a una temperatura de
110 °C £ 5 °C. Posteriormente, permitir que el agregado se ventile en un lugar
fresco a temperatura ambiente hasta que alcance una temperatura comoda al tacto.
Luego, sumergir el agregado en agua a temperatura ambiente durante un periodo
de 24 horas.

Paso 2: Secar la muestra hasta alcanzar un peso constante, manteniendo una
temperatura de 110 °C £ 5 °C; luego, dejar que el agregado se ventile en un lugar
fresco a temperatura ambiente hasta que alcance una temperatura comoda al tacto.
Posteriormente, sumergir el agregado en agua a temperatura ambiente durante 24
horas.

Paso 3: Cuando los valores de peso especifico y absorcion se utilicen en mezclas
de concreto en las cuales los agregados se emplearan en su condicion natural de
humedad, la necesidad inicial de secado hasta alcanzar un peso constante puede
omitirse. Ademas, si las superficies de las particulas de la muestra se mantendran
continuamente humedas antes del ensayo, el periodo de remojo de 24 horas puede
ser eliminado.

Paso 4: Retirar la muestra del agua y hacerla rodar sobre un pafio grande y
absorbente hasta que desaparezca cualquier pelicula de agua visible, aunque la

superficie de las particulas aun pueda parecer hiumeda. Luego, secar por separado
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en fragmentos mas grandes, teniendo cuidado de evitar la evaporacion durante el
proceso de secado superficial. Se obtiene asi el peso de la muestra bajo la
condicion de saturacion superficial.

e Paso 5: Después del secado, colocar de inmediato la muestra saturada
superficialmente en la cesta de alambre y determinar su peso en agua a una
temperatura entre 23 °C £ 1.7 °C.

e Paso 6: Secar la muestra a una temperatura de 100 °C £ 5 °C, dejarla enfriar hasta
temperatura ambiente y pesarla.

2.5.4. Método para Peso especifico y absorcion de agregados finos
De acuerdo con lo estipulado en la Norma Técnica Peruana 400.022-2002, este
procedimiento se emplea para calcular el peso especifico en estado seco, el peso
especifico saturado con superficie seca, el peso especifico aparente y la absorcion del
agregado fino. Estos valores son esenciales para realizar calculos y ajustes en los

disefios de mezclas.
Material:

Material capturado por el tamiz N°4 (4.75 mm) mediante un proceso de
tamizado en seco, sometido a lavado con el propdésito de eliminar polvo u otras

impurezas.
Equipos:
e Balanza sensible a 0.1% del peso medido y con capacidad de 1000 g 0 mas.

e Serequiere una balanza precisa con una sensibilidad del 0.1% del peso medido y

una capacidad de 1000 g o0 mas.
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Un frasco volumétrico de 500 cm3 de capacidad, calibrado hasta 0.1 ml a 20 °C.
Un molde conico metalico con un diametro de 40 mm + 3 mm en la parte superior,
90 mm + 3 mm en la parte inferior y una altura de 75 mm + 3 mm.

Una barra compactadora de metal con un peso de 340 g + 15 g y un extremo de
superficie plana circular con un didmetro de 25 mm = 3 mm.

Ademas, es esencial contar con una estufa capaz de mantener una temperatura
constante de 110 °C + 5 °C.

Procedimientos:

Paso 1: El material se introduce en un recipiente y se cubre con agua, dejandolo
reposar durante 24 horas.

Paso 2: Se distribuye la muestra sobre una superficie plana expuesta a una
corriente suave de aire tibio y se remueve con regularidad para asegurar un secado
uniforme. Este proceso continda hasta que los granos del agregado ya no se
adhieren entre si. Posteriormente, se dispone en el molde cénico, golpeando
suavemente la superficie 25 veces con la barra de metal y levantando el molde
verticalmente. Este procedimiento de secado se repite hasta que el cono colapsa
al retirar el molde, indicando que el agregado fino ha alcanzado una condicion de
superficie seca.

Paso 3: Se toma una muestra de 500 gramos del material preparado y se coloca
en el frasco, llenandolo de agua hasta aproximadamente la marca de 500 cm3 a
una temperatura de 23 °C £ 2 °C.

Paso 4: Después de una hora, se vuelve a llenar con agua hasta los 500 cm3 y se

registra con precision de 0.1g el peso total del agua introducida en el frasco.
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2.5.5. Método para determinar el peso unitario
Conforme a la Norma Técnica 400.017 (1999) de la Comision de Reglamentos

Técnicos y Comerciales del INDECOPI, este procedimiento se emplea para calcular

el valor del peso unitario, asi como para determinar la relacion de vacio

(masa/volumen).

Material:

e Agregado secado hasta alcanzar un peso constante y con la capacidad de mantener
una temperatura de 110 °C £ 5 °C.
Equipos:

e Se requiere una balanza con precision de 0.05 kg, que posibilite una lectura
precisa de 0.1% del peso de la muestra.

e Una barra compactadora recta de acero con una punta semiesferica.

e Contenedores cilindricos y de metal.

e Una pala o cucharén de mano.

Equipos:

e Método del Apisonado: Este procedimiento se empleard para calcular el peso
unitario compactado de agregados con un tamafio maximo nominal de 1 %". Se
deben tener en cuenta los siguientes pasos:

e Paso 1: Se llena el recipiente en aproximadamente tres capas de volumen similar,
se nivela y luego se apisona la capa de agregado con la barra compactadora,

utilizando 25 golpes distribuidos uniformemente.
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e Paso 2: Al apisonar la primera capa, se debe evitar que la barra golpee el fondo
con fuerza; al apisonar las capas subsiguientes, se aplica solo la fuerza necesaria
para que la barra compactadora penetre la Ultima capa de agregado en el
recipiente.

e Paso 3: Se registra el peso del recipiente de medida junto con su contenido y el
peso solo del recipiente.

e Paso 4: Método de llenado con cuchar6n en mano: Este método se utilizara para
determinar el peso unitario suelto de los agregados. Se siguen los siguientes pasos:

e Paso 5: Se llena el recipiente utilizando una pala o cucharén en mano, vertiendo
el agregado desde una altura no mayor de 50 mm (2") por encima de la parte
superior del recipiente; cualquier exceso de agregado se elimina con una regla.

e Paso 6: Se registra el peso del recipiente de medida junto con su contenido y el
peso solo del recipiente, con una precision de 0.05 kg.

2.5.6. Método para determinar el Slump
Como control de calidad de la mezcla de concreto, se determind el Slump para conocer
la trabajabilidad de la mezcla. A continuacion, se muestran las dimensiones del cono de

Abrams, el cual se utiliza para este ensayo.
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Figura 3

Dimensiones de la probeta de prueba

@1cm
Ll
020cm
Nota. (National Ready Mixed Concrete Association, 2017).
A continuacion, se muestra el proceso de ensayo para determinar el slump, donde se

realizan 3 capas con 25 golpes en cada una.

Tabla 3
Proceso de Ensayo
Capas N° De Golpes
1 25
2 25
3 25

Nota: Elaboracién propia, 2023.

A continuacion, se muestran las consistencias y asentamientos que se pueden presentar

en el cono de Abrams.

Tabla 4
Consistencia en cono
Consistencia Asentamiento (cm)
Seca 0-5.08
Plastica 7.62 -10.16
Fluida >12.70

Nota: Elaboracion propia, 2023.
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2.5.7. Método para la determinacion de la resistencia a compresion del concreto
Segun la Norma Técnica Peruana NTP 339.034 establecida por la Comision de
Reglamentos Técnicos y Comerciales — INDECOPI, este procedimiento implica
aplicar una carga de compresion axial a los cilindros moldeados. La magnitud de esta

carga se determina dividiendo la carga maxima alcanzada durante el ensayo.

Material:

e Moldes con dimensiones apropiadas para someterlos a la evaluacion.
Equipos:

e Maquina de prueba con una capacidad adecuada, suficiente y capaz de
proporcionar la velocidad de carga especificada.
Procedimientos:

e Paso 1: Humedecer los moldes de concretos preparados con antelacion durante el
periodo establecido para la prueba.

e Paso 2: Todos los moldes de prueba correspondientes a una edad especifica de
prueba seran fracturados dentro del limite de tiempo permitido y segln las
tolerancias prescritas.

e Paso 3: Posicionar el bloque de rotura en el cabezal de la maquina de ensayo,
limpiar las superficies de contacto de los bloques superior e inferior, asi como la
de la probeta de prueba.

e Paso 4: Alinear los ejes de la probeta con el centro de aplicacion de fuerza de la

rotula del bloque colocado.
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e Paso 5: Antes de realizar la prueba de la probeta, asegurarse de que el indicador
de carga esté en cero y luego ajustarlo segun sea necesario.
e Paso 6: La carga se aplicara a una velocidad de desplazamiento que corresponda
a una velocidad de esfuerzo en la probeta de 0.25 + 0.05 MPa/s.
e Paso 7: Aplicar la carga de compresidn hasta que la maquina indique que la carga
esta disminuyendo de manera constante y la muestra muestre un patrén de fractura
claramente definido.
Validez y confiabilidad de informacion

La validacion y confiabilidad de la informacidn en esta investigacion se brinda
mediante las fichas de laboratorio firmadas por un especialista en el area, quien
garanticen la veracidad de los resultados obtenidos en cada ensayo realizado a los

agregados como al concreto f’c = 210 kg/cm?.

Una vez aplicado todos los conocimientos existentes, fue necesario analizar dicha
informacion mediante el software Microsoft Office Excel. Se empleo la estadistica
descriptiva con el fin de facilitar la interpretacion de los resultados obtenidos,
presentandolos de manera visual mediante tablas, figuras y SmartArt creados con el

mismo software.

Aspectos éticos de la investigacion

Se le concede una gran importancia a los principios éticos que se han desarrollado
tanto a nivel personal como profesional durante el transcurso de la carrera en la
Universidad Privada del Norte. En este caso, se hace necesario considerar aspectos

fundamentales como la responsabilidad, el respeto y la honestidad con respecto al
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manejo de las opiniones de terceros autores, siguiendo adecuadamente las pautas de la

norma APA en su 7ma edicion. Este cumplimiento serd respaldado mediante la

evaluacion de similitud a través del software Turnitin. Ademas, se garantiza que no

habré ninguna modificacion o alteracion de los resultados obtenidos en cada ficha de

laboratorio, ya que el objetivo es proponer alternativas viables con total autenticidad y

veracidad.
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CAPITULO I11: RESULTADOS

3.1. Propiedades de los materiales

Como parte de los resultados, se realizaron los ensayos de laboratorio para los
agregados que conforman la mezcla de concreto, para realizar el disefio de mezcla en cada
caso y poder fabricar las probetas necesarias. A continuacién, se muestran las propiedades
de los agregados de la Cantera Bazéan.

Figura 4
Visita a la Cantera Bazan

Nota. La cantera “Bazan” se encuentra ubicado en las siguientes coordenadas: SUR 7°07°59" y por el OESTE

78°31°25"".
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Tabla b

Analisis Granulométricos del Agregado Fino

N° TAMIZ PESO PESO % % % PASANTE Husos
RETENID RETENID RETENID RETENIDO ACUMULAD granulométricos
O(gr) o O (%) ACUMULAD O (%) (Depende TMN,
COMPENS 0 (%) Revisar Norma
ADO (gr) ASTM C33)
(pulg) (mm) Limite Limite
Inferior ~ Superio
r
1 N° 4 4.75 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00 95 100
2 N° 8 2.36 384.5 384.03 19.20 19.20 80.80 80 100
3 N° 16 1.18 388.9 388.43 19.42 38.62 61.38 50 85
4 N° 30 0.6 375.5 375.03 18.75 57.38 42.63 25 60
5 N° 50 0.3 348.3 347.83 17.39 74.77 25.23 10 30
6 N° 100 0.15 321 320.53 16.03 90.79 9.21 2 10
7 N° 200 0.075 129.7 129.23 6.46 97.26 2.75 0 3
8 Bandeja - 54.9 54.90 2.75 100.00 0.00 - -
TOTAL 2002.80 gr 2000.00 gr 100 %

Nota. Elaboracion propia, 2023.
Figura 5

Granulometria del Agregado Fino

120.00
100.00
80.00

60.00

% QUE PASA

40.00

20.00

0.00
0 1 2 3 4 5 6 7 8

TAMIZ
———A. FINO L. INFERIOR ~ =———L. SUPERIOR

Nota. Elaboracién propia, 2023.
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Tabla 6
Analisis Granulométricos del Agregado Grueso
N° TAMIZ PESO PESO % % RETENIDO % PASANTE Husos
RETENIDO RETENIDO RETENIDO ACUMULADO ACUMULADO  granulométricos
(gr) COMPENSADO (%) (%) (%) (Depende TMN,
(gr) Revisar Norma
ASTM C33)
(pulg) (mm) Limite Limite
Superior  Inferior
1 11/2" 3810 0 0.00 0.00 0.00 100.00 100 100
2 1" 25.00 19.4 18.78 0.34 0.34 99.66 100 90
3 34" 19.00 956.7 956.08 17.13 17.47 82.53 85 40
4 1¢ 12.50 3091.8 3091.18 55.39 72.86 27.14 40 10
5 38" 9.50 1107.7 1107.08 19.84 92.70 7.30 15 0
6 N°4 475 370.7 370.08 6.63 99.33 0.67 5 0
7 Bandeja - 373 37.30 0.67 100.00 0.00 - -
TOTAL 5583.60 gr 5580.50 gr 100 %

Nota. Elaboracion propia, 2023.
Figura 6

Granulometria del Agregado Grueso

120.00
100.00
80.00
60.00

40.00

% QUE PASA

20.00

0.00

-20.00

TAMIZ

———A. GRUESO =——L.SUPERIOR =———L. INFERIOR

Nota. Elaboracion propia, 2023.
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Tabla 7

Gravedad Especifica y Absorcion del Agregado Fino

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE AGREGADOS GRUESOS

ID DESCRIPCION Und. 1 2 3 PROMEDIO
A Peso en el aire de la muestra seca ar. 2183.9 2187.6 2182.5 N.A
B  Peso en el aire de la muestra saturda con superficie seca ar. 2200 2200 2200 N.A

Peso sumergido en agua de la muestra saturada.

. 1337. 1329.1 1327. N.A
(Utilizando canasta) & 337.80 329.10 327.90
PESO ESPECIFICO APARENTE SECO A / 253 251 2.50 252
= r . . . .
P.e.a (seco) 5_c 8 o3
PESO ESPECIFICO APARENTE SSS B
P.e.a (SSS) = = gr/cm3 2.55 2.53 2.52 2.53
PESO ESPECIFICO NOMINAL !
P.e.n(SSS) = -c gr/cm3 2.58 2.55 2.55 2.56
PESO ESPECIFICO NOMINAL B4
F Abs (%) = . 100% gr/cm3 0.74 0.57 0.80 0.70

Nota. Elaboracion propia, 2023.

Tabla 8

Gravedad Especifica y Absorcion del Agregado Grueso

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE AGREGADOS FINOS

ID DESCRIPCION Und. 1 2 3 PROMEDIO
A Peso al aire de la muestra desecada ar. 493.30 493.20 493.40 N.A
B  Peso del picndmetro aforado lleno de agua ar. 1257.90 1257.80 1257.90 N.A
c Peso total del picndmetro aforado con la muestra y lleno - 1564.40 1564.50 1564.40 NA
de agua
S Peso de la muestra saturada superficie seca gr. 500 500 500 N.A
Peso especifico aparente (seco)
E — gr/em? 2.55 2.55 2.55 2,55
P.e.a (seco) Fis—C
Peso especifico aparente (SSS)
N 3
F - gr/cm 2.58 2.59 2.58 2.58
P.e.a (SSS) Frs—C
Peso especifico nominal (Seco)
A
G - gr/cem? 2.64 2.64 2.64 2.64
P.e.n (seco) FrA_C
Absorcién
H Abs (%) = 5=4 . 100% % 1.36 1.38 1.34 1.36

Nota. Elaboracion propia, 2023.
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PESO UNITARIO DEL AGREGADO FINO

TAMARNO MAX. . VOL. 3
AGREGADO FINO NOMINAL N°4 MoLpg 0093 m
ID DESCRIPCION Und. 1 2 3 PROMEDIO
A Peso del molde + AF Compactado kg. 20.32 20.46 20.58 20.45
B  Peso del molde kg. 4,78 4,78 4.78 4.78
C  Peso del AF Compactado C=A-B kg. 15.54 15.68 15.80 15.67
c
p PESOUNITARIO COMPACTADO  f ____~ kg/m* 167097 168602  1698.92  1685.30
Vol.molde
g Pesodel molde + AF Suelto kg 19.22 19.38 19.42 19.34
f Pesodel AFsuelto, F=E-B kg 14.44 14.60 14.64 14.56
PESO UNITARIO SUELTO _ F 5
G 6= yomolde kg/m 1552.69 1569.89 1574.19  1565.59
Nota. Elaboracion propia, 2023.
Tabla 10
Peso Unitario del Agregado Grueso
PESO UNITARIO DEL AGREGADO GRUESO
AGREGADO FINO TAMANO MAX. N°4 VOL. 0093 m?
NOMINAL MOLDE
ID DESCRIPCION Und. 1 2 3 PROMEDIO
A Peso del molde + AG Compactado kg. 18.44 18.36 18.46 18.42
B  Peso del molde kg. 4,78 4.78 4.78 4.78
C  Peso del AF Compactado C=A-B kg. 13.66 13.58 13.68 13.64
c
p PESOUNITARIO COMPACTADO  ,, ¢ kg/m?®  1468.82 1460.22 147097  1466.67
Vol.molde
g Pesodel molde + AG Suelto kg 17.36 17.42 17.36 17.38
g Pesodel AFsuelto, F=E-B kg 12.58 12.64 12.58 12.60
PESO UNITARIO SUELTO _ F
G G = molde kg/m3 1352.69 1359.14 1352.69  1354.84

Nota. Elaboracién propia, 2023.
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Tabla 11

Peso Unitario del Agregado Grueso

TARAS
DESCRIPCION Und. 1 5 3

Peso del material natural gr. 1271.2 1275.2 1201.7

Peso de la tara ar. 163 162.8 162.3
Tara + material seco gr. 1422.30 1426.90 1352.50
Peso del material seco gr 1259.30 1264.10 1190.20

Contenido de humedad % 0.94 0.88 0.97

PROMEDIO % 0.93

Nota. Elaboracion propia, 2023.

A continuacién, se sintetizan los resultados de los ensayos realizados a los agregados

de la cantera Bazan:

Tabla 12

Datos generales de los agregados de la cantera Bazan

PROPIEDADES DE LOS MATERIALES = AGREGADO FINO AGREGADO
GRUESO

Peso especifico de masa: kg/m3 2.64 2.56
Contenido de humedad: % 3.07% 0.93%
Porcentaje de absorcion: 1.36% 0.70%

Modulo de finura (M.F): 2.810 2.100
Peso Unitario Compactado Seco: kg/cm3 1685.30 1466.67
TMN: N° 3/4

Nota: Elaboracién propia, 2023.
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Figura 7

Ensayos de laboratorio para determinar el contenido de humedad en agregados

Nota. Elaboracion propia, 2023.

A continuacion, se presentan las figuras donde se evidencia la realizacion de los

ensayos de laboratorio:
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Figura 8

Granulometria (Pesos retenidos de la masa inicial, tamiz 1", %", %", 3/8”, N °4)

Nota. Elaboracién propia, 2023.
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Figura 9

Peso unitario (Peso de molde més agregado fino compactado)

Nota. Elaboracién propia, 2023.
Figura 10

Peso unitario (Peso de molde més agregado fino suelto)

Nota. Elaboracién propia, 2023.
Figura 11

Peso unitario (Peso de molde mas agregado grueso compactado)

Nota. Elaboracion propia, 2023.
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Figura 12

Peso unitario (Peso de molde méas agregado grueso suelto)

Nota. Elaboracion propia, 2023.

3.2. Disefio de Mezclas

Resistencia a compresion
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A continuacién, se muestra el disefio de mezclas de los materiales (cemento, agua,

agregado fino, agregado grueso y alambre reciclado N°8) en peso, en este caso en kg, y por

cada bolsa de cemento de 42.5 kg. En este calculo podemos determinar el factor cemento

para cada mezcla de cemento.

Tabla 13
Disefo de mezclas
0.7% 2% 3%
Materiales Unidades Muestra ~ Alambre  Alambre  Alambre
Patrén Reciclado  Reciclado Reciclado
N°8 N°9 N°10
Cemento kg/saco 10.712 10.712 10.712 10.712
Agua Efectiva I/saco 5.518 5.521 5.526 7.530
Agregado Fino Himedo kg/saco 24.038 23.867 23.556 23.320
Agregado Grueso kg/saco 26.716 26.716 26.716 26.716
Humedo
Alambre Reciclado N°8 kg/m3 - 0.161 0.471 0.696

Nota: Elaboracién propia, 2023.
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Figura 13

Peso unitario del agregado fino

Nota. Elaboracién propia, 2023.

A continuacién, se muestra el disefio de mezclas de los materiales (cemento, agua,
agregado fino, agregado grueso y alambre reciclado N°8) para las probetas que seran
ensayadas en compresion simple para determinar su resistencia a la compresion. En este caso,

los valores que se muestran en la Tabla 14 serviran para 5 probetas.

Tabla 14

Peso de materiales para 5 probetas por disefio

M'n 0.7% Alambre N°8 2% Alambre N°8 3% Alambre N°8

Peso para 5 probetas por disefio patré

Cemento (Kg) 10.712 10.712 10.712 10.712

Agua De Disefio (Litros) 5.518 5.521 5.526 7.530
Agregado Fino Himedo (Kg)  24.038 23.867 23.556 23.320
Agregado Grueso Himedo (Kg) 26.716 26.716 26.716 26.716
Alambre Reciclado N°8 (Kg) - 0.161 0471 0.696

Nota: Elaboracién propia, 2023.
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Como parte del disefio de mezclas y su comprobacion, se realizo la determinacion del

slump, el cual se muestra a continuacion:

Figura 14
Ensayo de cono de abrams

Nota. Elaboracion propia, 2023.
Se presentan los resultados obtenidos en el cono de Abrams, donde se observa que

todas las muestras ensayadas tienen una consistencia plastica.

Tabla 15
Asentamiento (Slump) del concreto

Muestra con Muestracon Muestra con

Propiedad I\g:frsé;a 0.7% de 2% de 3% de
Alambre N°8 Alambre N°8 Alambre N°8

Slump (cm) 8.30 7.70 9.10 8.50

Consistencia Plastica Plastica Plastica Plastica

Nota: Elaboracién propia, 2023.

3.3. Resistencia a la compresion de la muestra patrén

A continuacion, se muestran las resistencias a la compresion obtenidas en la muestra

patrén, ensayadas a los 7, 14 y 28 dias. Este procedimiento servira para realizar la
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comparacion de la resistencia del concreto entre las diferentes muestras. Este apartado forma

parte del segundo objetivo.

Figura 15

Ensayo de compresion

Nota. Elaboracion propia, 2023.

Tabla 16

Resistencia a la compresion (kg/cm?) de la muestra patrén a los 7, 14 y 28 dias

Muestra Patron

Muestra 7 dias 14 dias 28 dias
Muestra 1 153.46 212.41 289.08
Muestra 2 147.41 253.95 284.32
Muestra 3 172.23 217.41 290.90
Muestra 4 195.50 252.46 292.83
Muestra 5 241.80 212.98 295.12
Promedio 182.08 229.84 290.45

Nota: Elaboracién propia, 2023.
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Si bien es cierto, se disefio para un f’c de 210 kg/cm2, nuestro f'c fue de 294 kg/cm?2.

Se observa que se tiene una resistencia a la compresion promedio de 182.08 kg/cm? a
los 7 dias, una resistencia a la compresion promedio de 229.84 kg/cm? a los 14 dias y una

resistencia a la compresion promedio de 290.45 kg/cm? a los 28 dias.

3.4. Resistencia a la compresion de las muestras adicionando alambre N°8
A continuacidn, se muestran las resistencias a la compresion obtenidas en la muestra

con 0.7% de Alambre N°8, ensayadas a los 7, 14 y 28 dias.

Tabla 17
Resistencia a la compresion (kg/cm?) de la muestra con 0.7% de Alambre N°8 a los
7,14y 28 dias
Muestra Concreto con 0.7% de Alambre N°8

7 dias 14 dias 28 dias
Muestra 1 199.79 248.01 304.22
Muestra 2 194.16 253.55 299.29
Muestra 3 202.83 264.61 297.27
Muestra 4 196.09 259.14 294.40
Muestra 5 204.62 242.78 298.99
Promedio 199.50 253.62 298.83

Nota: Elaboracion propia, 2023.
Se observa que se tiene una resistencia a la compresion promedio de 199.50 kg/cm? a
los 7 dias, una resistencia a la compresion promedio de 253.62 kg/cm? a los 14 dias y una

resistencia a la compresion promedio de 298.83 kg/cm? a los 28 dias.

A continuacion, se muestran las resistencias a la compresion obtenidas en la muestra
con 2% de Alambre N°8, ensayadas a los 7, 14 y 28 dias.
Tabla 18

Resistencia a la compresion (kg/cm?) de la muestra con 2% de Alambre N°8 a los 7,
14y 28 dias
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Muestra Concreto con 2% de Alambre N°8

7 dias 14 dias 28 dias
Muestra 1 204.39 281.07 309.31
Muestra 2 212.21 276.15 316.48
Muestra 3 214.55 278.35 311.06
Muestra 4 212.20 283.79 305.51
Muestra 5 203.91 275.44 317.03
Promedio 209.45 278.96 311.88

Nota: Elaboracion propia, 2023.
Se observa que se tiene una resistencia a la compresion promedio de 209.45 kg/cm? a
los 7 dias, una resistencia a la compresion promedio de 278.96 kg/cm? a los 14 dias y una

resistencia a la compresion promedio de 311.88 kg/cm? a los 28 dias.

A continuacion, se muestran las resistencias a la compresion obtenidas en la muestra

con 3% de Alambre N°8, ensayadas a los 7, 14 y 28 dias.
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Tabla 19
Resistencia a la compresion (kg/cm?) de la muestra con 3% de Alambre N°8 a los 7,
14y 28 dias
Muestra Concreto con 3% de Alambre N°8
7 dias 14 dias 28 dias
Muestra 1 220.46 298.19 329.48
Muestra 2 223.42 288.46 322.45
Muestra 3 221.92 287.20 327.19
Muestra 4 226.52 292.70 317.03
Muestra 5 226.80 297.67 324.31
Promedio 223.82 292.84 324.09

Nota: Elaboracién propia, 2023.

Se observa que se tiene una resistencia a la compresion promedio de 223.82 kg/cm? a
los 7 dias, una resistencia a la compresion promedio de 292.84 kg/cm? a los 14 dias y una

resistencia a la compresion promedio de 324.09 kg/cm? a los 28 dias.

3.5. Porcentaje 6ptimo de adicion de alambre reciclado N° 08 en el concreto

Al realizar el analisis de los resultados obtenidos del ensayo de resistencia a la
compresion, se debe determinar el porcentaje éptimo de adicidn de alambre reciclado N°8 en
el concreto. Por esta razén, se muestran los valores promedios de cada muestra. Este apartado

servira para desarrollar el tercer objetivo.

Tabla 20

Resistencia a la compresion (kg/cm?) de las muestras de concreto

Dias Muestra Concreto con 0.7% de Concreto con 2% de Concreto con 3% de

Patrén Alambre N°8 Alambre N°8 Alambre N°8
7 dias 182.08 199.50 209.45 223.82
14 dias 229.84 253.62 278.96 292.84
28 dias  290.45 298.83 311.88 324.09

Nota: Elaboracién propia, 2023.

Cava Tejada, M.; Flores Tejada, C. Pag. 56



Resistencia a compresion

del concreto f'c=210 kg/cm2
1 !:.!xgxﬂ adicionando alambre
DEL NORTE reciclado N° 8, 2023

En la Figura 16 se muestra la resistencia a la compresion de las muestras de concreto a
los 7 dias, dando como resultado que la muestra de concreto con 3% de alambre reciclado
N°8 tiene la mayor resistencia a la compresion con un valor de 223.82 kg/cm?. Luego, esta
la muestra de concreto con 2% de alambre con una resistencia de 209.45 kg/cm?, seguido de
la muestra de concreto con 0.7% de alambre con una resistencia de 199.50 kg/cm?.

Finalmente, se tiene la muestra patron con una resistencia de 182.08 kg/cm?.

Figura 16

Resistencia a la compresion (kg/cm?) de las muestras de concreto a los 7 dias

Muestra a los 7 dias

250.00

200.00
150.00
100.00
50.00
0.00

Muestra Patron Concreto con 0.7% Concreto con 2% de Concreto con 3% de
de Alambre N°8 Alambre N°8 Alambre N°8

Nota. Elaboracidn propia, 2023.

En la Figura 17 se muestra la resistencia a la compresion de las muestras de concreto a
los 14 dias, dando como resultado que la muestra de concreto con 3% de alambre reciclado
N°8 tiene la mayor resistencia a la compresion con un valor de 292.84 kg/cm?. Luego, esta
la muestra de concreto con 2% de alambre con una resistencia de 278.96 kg/cm?, seguido de
la muestra de concreto con 0.7% de alambre con una resistencia de 253.62 kg/cm?.

Finalmente, se tiene la muestra patrdn con una resistencia de 229.84 kg/cm?.
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Figura 17

Resistencia a la compresion (kg/cm?) de las muestras de concreto a los 14 dias

Muestra a los 14 dias
350.00

300.00

250.00
200.00
150.00
100.00
50.00
0.00

Muestra Patron Concreto con 0.7% Concreto con 2% de Concreto con 3% de
de Alambre N°8 Alambre N°8 Alambre N°8

Nota. Elaboracion propia, 2023.

En la Figura 18 se muestra la resistencia a la compresion de las muestras de concreto a
los 28 dias, dando como resultado que la muestra de concreto con 3% de alambre reciclado
N°8 tiene la mayor resistencia a la compresion con un valor de 324.09 kg/cm?. Luego, esta
la muestra de concreto con 2% de alambre con una resistencia de 311.88 kg/cm?, seguido de
la muestra de concreto con 0.7% de alambre con una resistencia de 298.83 kg/cm?.

Finalmente, se tiene la muestra patron con una resistencia de 290.45 kg/cm?.
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Figura 18

Resistencia a la compresion (kg/cm?) de las muestras de concreto a los 28 dias

Muestra a los 28 dias

330.00

320.00

310.00
300.00
290.00
280.00 I
270.00

Muestra Patron Concreto con 0.7% Concreto con 2% de Concreto con 3% de
de Alambre N°8 Alambre N°8 Alambre N°8

Nota. Elaboracion propia, 2023.
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CAPITULO IV: DISCUSION Y CONCLUSIONES

4.1. Discusiones

Después de exponer los resultados, se evidencia que la resistencia a la compresion de
las muestras de concreto a los 7 dias muestra que la mezcla con un 3% de alambre reciclado
N°8 presenta la mayor resistencia, alcanzando 223.82 kg/cm?. Le sigue la muestra con un 2%
de alambre reciclado N°8 con una resistencia de 209.45 kg/cm?y la muestra con un 0.7% de
alambre reciclado N°8 tiene una resistencia de 199.50 kg/cm?. Finalmente, tenemos la
muestra patrén con una resistencia de 182.08 kg/cm?. Esto sugiere que el porcentaje 6ptimo

de mezcla a los 7 dias es el concreto con un 3% de alambre N°8 reciclado.

En el caso de las muestras a los 14 dias, se evidencia que la resistencia a la compresion
muestra que la mezcla con un 3% de alambre reciclado N°8 presenta la mayor resistencia,
alcanzando 292.84 kg/cm?. Le sigue la muestra con un 2% de alambre reciclado N°8 con una
resistencia de 278.96 kg/cm?y la muestra con un 0.7% de alambre reciclado N°8 tiene una
resistencia de 253.62 kg/cm?. Finalmente, tenemos la muestra patron con una resistencia de
229.84 kg/cm?. Esto sugiere que el porcentaje 6ptimo de mezcla a los 14 dias es el concreto

con un 3% de alambre N°8 reciclado.

Finalmente, a los 28 dias, se evidencia que la resistencia a la compresién muestra que
la mezcla con un 3% de alambre reciclado N°8 presenta la mayor resistencia, alcanzando
324.09 kg/cm?. Le sigue la muestra con un 2% de alambre reciclado N°8 con una resistencia
de 311.88 kg/cm?y la muestra con un 0.7% de alambre reciclado N°8 tiene una resistencia

de 298.83 kg/cm?. Finalmente, tenemos la muestra patron con una resistencia de 290.45
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kg/cm?. Esto sugiere que el porcentaje dptimo de mezcla a los 28 dias es el concreto con un

3% de alambre N°8 reciclado.

Se observa que al aumentar la cantidad de alambre N°8 reciclado, la resistencia a la
compresion del concreto aumenta. Esto se evidencia en los resultados de la resistencia a la
compresion, debido a que la muestra con mayor cantidad de alambre N°8 con una

dosificacion de (3%), presenta una resistencia a la compresion mayor a los 7, 14 y 28 dias.

La investigacion de Calle y Gonzales (2020) busca mejorar la resistencia del concreto
para losas en viviendas incorporando residuos de alambre, obteniendo incrementos de
resistencia del 2% con una dosificacion del 0.50%, y un 6% con una dosificacion del 1.0%.
Sin embargo, la dosificacion del 1.5% afecta la resistencia en un -3%. En nuestra
investigacion, se observa que la tendencia es distinta, debido a que la resistencia aumenta
conforme se adiciona alambre N°8 reciclado, siendo el de mayor resistencia el que tuvo una
dosificacion de 3%. Por otro lado, Capani y De la Cruz (2019) obtuvo como resultados, en
un disefio de concreto de 210 kg/cm2 una obtencion de resistencia de 237 kg/cm2 con fibras
de acero, mientras el concreto sin fibras alcanzd una resistencia de 215 kg/cm2, y en un
disefio de concreto de 280 kg/cm2, alcanzaron una resistencia de 320 kg/cm2 y 286 kg/cm2
respectivamente. En nuestro caso, la mayor resistencia fue alcanzada con 3% de adicion de
alambre N°8, alcanzando una resistencia de 324.09 kg/cm?. Finalmente, la investigacion de
Amancio (2019) determina la resistencia a la flexion del concreto al adicionar 1.5% y 2.5%
de alambres circulares N°16, concluyendo que la incorporacién del 2.5% es Optima para
mejorar significativamente la resistencia del concreto, lo cual indica que para nuestra
investigacion, a mayor porcentaje de adicion de alambre N°8, mayor podria ser la resistencia

a la flexion.

Cava Tejada, M.; Flores Tejada, C. Pag. 61



Resistencia a compresion

del concreto f'c=210 kg/cm2
1 }:!35‘5! adicionando alambre
DEL NORTE reciclado N° 8, 2023

4.2. Limitaciones

Durante el desarrollo de la presente investigacion, las limitaciones se relacionan con la
adecuada seleccion de los materiales de construccion. La investigacion estara limitada por
materiales de construccion con propiedades similares a las presentadas en la presente
investigacion. Esto se debe a que cualquier variacion de las propiedades de los agregados se
puede traducir en un cambio en el disefio de mezclas y por lo tanto, en una posible variacion

de la resistencia.

4.3. Implicancias

La investigacion sobre el uso de Alambre N°8 reciclado en mezclas de concreto para
mejorar la resistencia a la compresion de este, con una resistencia base de 210 kg/cm?, tiene
una implicacion directa y practica en la construccion e ingenieria estructural. Como
implicancia practica, es importante determinar qué elementos estructurales estard
involucrados con la presencia de esta mezcla de materiales y como poder predecir su
comportamiento. Como implicancia técnica, debido a que solo se han realizado ensayos de
resistencia a la compresion, se recomienda que se usen en elementos estructurales sometidos
a ese tipo de esfuerzos, especificamente para elementos estructurales como cimentaciones
rigidas en edificaciones (debido a que no siempre soportan esfuerzos de compresién). Como
implicancia ambiental, al usar un material reciclado, se conduce a un entorno mas sostenible
y eficiente, lo que beneficia al parte medio ambiental interesada al reducir el desperdicio de
recursos. Finalmente, la implicancia metodoldgica se enfoca solo en la resistencia a la
compresion del material, por lo que para elementos sometidos a flexidn o torsion, se deberan

realizar ensayos adicionales que nos den indicadores de resistencia de ese tipo de esfuerzos.
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4.4. Conclusiones
Los ensayos de laboratorio para los agregados que conforman la mezcla de concreto
indican que los materiales explotados de la Cantera Bazan contienen las propiedades

adecuadas para su uso como agregado de concreto.

El disefio de mezclas indica que, para una misma cantidad de cemento, la cantidad de
agua es mayor conforme se agrega mayor cantidad de alambre N°8, la cantidad de agregado
fino es menor conforme se incrementa la cantidad de alambre N°8 y la cantidad de agregado
grueso es la misma para los 4 casos. Ademas, se puede observar que todas las muestras
sometidas a ensayo presentan un asentamiento que varia desde 7.70 cm para la muestra
estandar hasta 9.10 cm para la muestra con un 2% de alambre N°8, lo que indica una

consistencia plastica y, por ende, una buena trabajabilidad.

En lo que respecta a la variacion de la resistencia a la compresion, la muestra patrén
exhibid una resistencia promedio de 182.08 kg/cm2 a los 7 dias, 229.84 kg/cm2 a los 14 dias

y 290.45 kg/cm2 a los 28 dias.

Por otro lado, la muestra de concreto con un 0.7% de alambre N°8 registro una
resistencia promedio de 199.50 kg/cm2 a los 7 dias, 253.62 kg/cm2 a los 14 dias y 298.83
kg/cm2 a los 28 dias. En el caso de la muestra con un 2% de alambre N°8, la resistencia a la
compresion fue de 209.45 kg/cm2 a los 7 dias, con valores promedio de 278.96 kg/cm2 a los
14 dias y 311.88 kg/cm2 a los 28 dias. Por ultimo, la muestra con un 3% de alambre N°8
presentd una resistencia promedio de 223.82 kg/cm2 a los 7 dias, 292.84 kg/cm2 a los 14

dias y 324.09 kg/cm?2 a los 28 dias.
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Respecto al porcentaje 6ptimo de resistencia a la compresion a los 28 dias, se observo
en la muestra con un 3% de alambre reciclado N°8, alcanzando la mayor resistencia con un
valor de 324.09 kg/cm2. Le siguen la muestra con un 2% de alambre reciclado N°8 con
311.88 kg/cm2 y la muestra con un 0.7% de alambre reciclado N°8 con 298.83 kg/cm2.
Finalmente, esta la muestra patron con una resistencia a la compresion de 290.45 kg/cmz2.
Esto sugiere que la proporcion 6ptima de mezcla a los 28 dias es el concreto con un 3% de

alambre N°8 reciclado.
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ANEXOS

Anexo N° 1. Variables y operacionalizacion

Variable independiente: Alambre reciclado N° 8

Resistencia a compresion
del concreto f'c=210 kg/cm2
adicionando alambre
reciclado N° 8, 2023

Variable dependiente: Resistencia a la compresion del concreto fc= 210 kg/cm?2.

TIPO DE ESCALA DE
VARIABLES DIMENSIONES INDICADOR .
VARIABLE MEDICION
Dosificacion o 0.7 %
Alambre ]
INDEPENDIENTE ] porcentaje de 2 %
reciclado N° 8 o
adicion 3 %
Cemento kg
Agregado fino kg
Concreto 210
Agregado
Resistencia a la kg/cm2 Kg
grueso
compresion del
DEPENDIENTE Agua Its
concreto f'c=
Propiedades Pesos unitarios Kg/m3
210 kg/cm2.
fisicas Asentamiento cm
Propiedades Resistencia a la
Kg/cm2

mecanicas

compresion.

Nota: Elaboracién propia, 2023.
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Anexo N° 2. Panel fotogréfico

-  ENSAYOS FISICOS DE LOS AGREGADOS DE FINO Y GRUESO.

e Contenido de Humedad (Fino)

Pesando el agregado fino mas la tara.

Nota. Elaboracién propia, 2023.
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Colocando las tres muestras del agregado fino en el horno.

Nota. Elaboracion propia, 2023.

e Contenido de Humedad (Grueso)

Pesando la muestra del agregado grueso mas la tara.

Nota. Elaboracion propia, 2023.
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Colocando las tres muestras de agregado grueso en el horno.

Nota. Elaboracion proApia, 2023.

e Granulometria (fino)

Peso de la muestra que se va a utilizar para el tamizado del agregado fino.

Nota. Elaboracion propia, 2023.
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Realizando el procedimiento del tamizado del agregado fino.

Nota. Elaboracion propia, 2023.

Pesando y a la vez tomando apunte de los pesos retenidos en cada tamiz.
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e Granulometria (Grueso)

Pesando la muestra que se va a utilizar en el tamizado del agregado grueso.

Nota. Elaboracién propia, 2023.

Colocando el agregado para tamizar por las mallas correspondientes.
ol - !wf‘ 4 T

e

Nota. Elaboracion propia, 2023.
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Pesando y tomando apuntes de los pesos retenidos en cada tamiz.

B hd

Nota. Elaboracion propia, 2023.

e Gravedad especifica y absorcion (Fino)

Muestra sumergida por 24 horas (Fino y Grueso).

Y,

Nota. Elaboracioén propia, 2023.
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Realizando el apisonado de 25 golpes en el cono mediante tres capas.

Nota. Elaboracion propia, 2023.

Midiendo el picndmetro con agua con una capacidad de 500 ml.

Nota. Elaboracion propia, 2023.
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Colocacidn del agregado fino dentro del picnémetro con agua.

Nota. Elaboracion propia, 2023.

Realizando la eliminacion de aire atrapado.

Nota. Elaboracion propia, 2023.
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Peso del agregado con el agua.

Nota. Elaboracion propia, 2023.

Colocando el agregado en el horno por 24 horas.

Nota. Elaboracién propia, 2023.
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e Gravedad especifica y absorcion (Grueso)

Muestra sumergida en agua por 24 horas.
B N P R

| &
.S M g o ) %
Py et ™ \/

| 18 WAL | A &
| 3, 0

Nota. Elaboracion propia, 2023.

Colocando el agregado en la canastilla.

Nota. Elaboracion propia, 2023.
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Introduciendo la canastilla con el agregado al agua y obtener el peso sumergido.

Nota. Elaboracion propia, 2023.

Peso del agregado sumergido en el agua.

Nota. Elaboracion propia, 2023.
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Colocando el agregado en el horno durante 24 horas.

~>

SALIDA

Nota. Elaboracion propia, 2023.
e Material fino que pasa por el tamiz N°200 por lavado

Lavando por el tamiz N°200 el agregado.

Nota. Elaboracion propia, 2023.
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Pesando las muestras después del lavado.

Nota. Elaboracion propia, 2023.

Colocando la muestra en el horno por 24 horas.

Nota. Elaboracion propia, 2023.
e Peso Unitario Compactado (Grueso)
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Nota. Elaboracion propia, 2023.
Apisonando la tercera capa con la varilla.

Nota. Elaboracion propia, 2023.

Llenando el agregado al molde en su tercera capa.

Resistencia a compresion
del concreto f'c=210 kg/cm?2
adicionando alambre
reciclado N° 8, 2023
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Enrasando para eliminar el material sobrante.

ME A

Nota. Elaboracion propia, 2023.
Pesando el agregado mas el cilindro.

Nota. Elaboracion propia, 2023.
e Peso Unitario Compactado (Fino)
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Llenando el cilindro de agregado.

Nota. Elaboracion propia, 2023.
Apisonando la segunda capa con la varilla.

Nota. Elaboracioén propia, 2023.
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Enrasando para eliminar el material sobrante.

Nota. Elaboracion propia, 2023.
Pesando en agregado mas el cilindro.

‘ [ATENCION
RIESGO

CTRICO.

Nota. Elaboracion propia, 2023.
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e Peso Unitario Suelto (Grueso)

Llenando el cilindro de agregado.

Nota. Elaboraci.c’)n propia, 2023.
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Peso del agregado mas el cilindro.

Nota. Elaboracion propia, 2023.
e Peso Unitario Suelto (Fino)

Llenando el cilindro de agregado.
£ y -

Nota. Elaboracién propia, 2023.
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Enrasando para eliminar el material sobrante.

Nota. Elaboracién propia, 2023.

Nota. Elaboracion propia, 2023.

Peso del agregado mas el cilindro.

Resistencia a compresion
del concreto f'c=210 kg/cm?2
adicionando alambre
reciclado N° 8, 2023
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- RECOLECCION Y ELABORACION DEL ALMBRE RECICLADO N° 8.

Recoleccién del alambre reciclado N° 8 en obra.

Nota. Elaboracion propia, 2023.

Enderezando el alambre reciclado para cortar en pedazos de 10mm.

Nota. Elaboracion propia, 2023.
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Procediendo a cortar el alambre reciclado.

Nota. Elaboracion propia, 2023.

- PROCEDIMIENTO Y ELABORACION DEL DIZENO DE CONCRETO Y
DE LOS TESTIGOS CILINDRICOS.

Pesando el agregado fino.

Nota. Elaboracion propia, 2023.
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Pesando el agregado grueso.

Nota. Elaboracion propia, 2023.

Pesando el cemento.

Nota. Elaboracion propia, 2023
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Pesando el alambre reciclado N° 8.

Nota. Elaboracion propia, 2023

Preparando la mezcla del concreto.

Nota. Elaboracién propia, 2023
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Adicionando a la mezcla el alambre reciclado N° 8.

& :

Nota. Elboracién propia, 2023

Realizando el asentamiento del concreto.

y

PR

Nota. Elaboracion propia, 202

Resistencia a compresion
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Apisonando y golpeando por capas los testigos cilindricos.

Nota. Elaboracién propia, 2023

Colocando los testlgos C|I|ndr|cos en eI agua para eI curado.

Nota. Elaboracién propia, 2023
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Retiramos los testigos cilindricos después de 24 horas de curado.
i

Nota. Elaboracion propia, 2023

Midiendo el volumen de los testigos cilindricos.

Nota. Elaboracién propia, 2023
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Resistencia a la compresion — falla tipo N° 2 y tipo N° 5

SR

- e
e

No Ibo ropla, 2023

Resistencia a la compresion a los 28 dias con dosificacion 3%.

Nota. Elaboracion propia, 2023
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Resistencia a la compresion a los 28 dias con dosificacion 2% y 3% de todos los
testigos cilindricos.

Nota. Elaboracion propia, 2023
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Anexo N° 3. Disefio de Mezcla

1. Sedisefiara el concreto f°c =210 kg/cm? de acuerdo a nuestros parametros de nuestros
agregados que se han obtenidos de los ensayos antes vistos.
2. Materiales
a) Cemento
Portland Tipo | — Pacasmayo
Peso especifico: 3.14
b) Agua
Potable de la red pablica de la ciudad
¢) Agregado Fino
Peso especifico de masa: 2.64 kg/m3
Contenido de humedad: 3.07%
Porcentaje de Absorcion: 1.36%
Madulo de Fineza: 2.81
Peso Unitario Compactado Seco: 1685.30 kg/cm?®
d) Agregado Grueso
Peso especifico de masa: 2.56 kg/ m®
Contenido de humedad: 0.93%
Porcentaje de Absorcion: 0.70%
Madulo de Fineza: 2.10
Peso Unitario Compactado Seco: 1466.67 kg/ m®

Tamaiio Maximo Nominal: 3/4”
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3. Determinacion de la resistencia

Resistencia a la compresion promedio

f'c f'cr
Menos de 210 fc=+70
210a 350 fc=+84
Sobre 350 fc=+98

Nota: Método del comité 211 del ACI (RIVVA, 1992)

La resistencia a la compresion promedio (f’cr) que usaremos es la de f'c = 210

kg/cm3, es por lo cual nuestro célculo seria:

fic= 210.000
fer = fic+84
for = 294.000 kg/cm?

4. Seleccion del Tamafio Maximo Nominal del agregado

TMN= 3/4”
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5. Seleccién del Asentamiento

Asentamiento por el tipo de consistencia del concreto

CONSISTENCIA

ASENTAMIENTO TRABAJABILIDAD

DEL CONCRETO
Seca 0"a2" Poca
Plastica 3"a4” Buena
Hdmeda >5" Poco

Nota: Método del comité 211 del ACI (RIVVA, 1992)

Nuestra Consistencia Seca es de:
Consistencia Seca = 3"a4"

6. Volumen Unitario de Agua

Volumen Unitario de Agua

Agua, en I/m3 para los tamafios max. nominales de
Asentamiento agregado grueso y consistencia indicados

3/8"  1/2 34" 1" 11/2" 2" 3" 6"
CONCRETO SIN AIRE INCORPORADO

1" a2" 207 199 190 179 166 154 130 113

3" a4" 228 214 205 193 181 169 145 124

6"ar7" 243 228 216 202 190 178 160
CONCRETO CON AIRE INCORPORADO

1" a2" 181 175 168 160 150 142 122 107

3" a4" 202 193 184 175 165 157 133 119

6"ar" 216 205 197 184 174 166 154

Nota: Método del comité 211 del ACI (RIVVA, 1992)

De Acuerdo a los datos nuestro volumen unitario del agua es = 205 It/ m3
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7. Contenido de aire

Contenido de Aire Atrapado

Tamafio Maximo _
Aire Atrapado

Nominal

3/8" 3.0%
172" 2.5%
3/4” 2.0%
1" 1.5%
11/2" 1.0%
2" 0.5%

3" 0.3%

6" 0.2%

Nota: Método del comité 211 del ACI (RIVVA, 1992)

Por lo tanto, segun la tabla 22 el aire atrapado es = 2.0%
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8. Relacion Agua — Cemento

Relacion Agua - Cemento para la resistencia del concreto

Resistencia a compresion
del concreto f'c=210 kg/cm2
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reciclado N° 8, 2023

fer
(28 dias)

150
200
250
300
350
400
450

Relacion agua-cemento de disefio en peso

Concreto sin aire

incorporado

0.8
0.7
0.62
0.55
0.48
0.43
0.38

0.71
0.61
0.53
0.46

0.4

Concreto con aire

incorporado

Nota: Método del comité 211 del ACI (RIVVA, 1992)

La resistencia del concreto promedio que obtuvimos en la Tabla 19 es de f’cr = 294

Kg/cm? por el cual procedemos a realizar la interpolacion para tener nuestro valor de

relacion agua — cemento, por lo tanto:

Interpolacion

300.00

294.00

250.00

0.55

X

0.62

X= 0.558
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9. Factor cemento

Factor cemento = Volumen unitario de agua
relacion agua — cemento

Factor Cemento= 205
0.558
Factor cemento = 367.384 kg/ m?
Factor cemento= 367.384
425
Factor cemento= 8.644 bolsas/ m?

10. Contenido del agregado grueso

Peso del agregado grueso por unidad de volumen del concreto

Volumen de agregado grueso, seco y

Tamafio Maximo compactado, por unidad de volumen del
Nominal del Agregado ~ concreto, para diversos modulos de fineza del
Grueso fino.
2.40 2.60 2.80 3.00
3/8" 0.50 0.48 0.46 0.44
/2" 0.59 0.57 0.55 0.53
3/4™ 0.66 0.64 0.62 0.60
1" 0.71 0.69 0.67 0.65
11/2" 0.76 0.74 0.72 0.70
2" 0.78 0.76 0.74 0.72
3" 0.81 0.79 0.77 0.75
6" 0.87 0.85 0.83 0.81

Nota: Método del comité 211 del ACI (RIVVA, 1992)
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El modulo de finura del agregado fino es de 2.81 por el cual se realiza la interpolacion

de la Tabla 24 con los valores del limite superior y limite inferior, como tal:

Interpolacién

2.80 0.62
2.81 X X = 0.619
3.00 0.6

Por lo tanto, nuestro peso del agregado grueso seco lo multiplicamos el valor de

nuestra interpolacion por el peso unitario compactado que es 1466.67 Kg/cm?.

PESO DEL AGREGADO GRUESO SECO = 0.619 x 1466.67

PESO DEL AGREGADO GRUESO SECO = 907.869 Kg/m?

11. Calculos de volumenes absolutos

CEMENTO = Factor cemento
Peso especifico del cemento en Kg/m3

CEMENTO = 367.384
3140
CEMENTO = 0.117 m3
AGUA = Volumen unitario de agua

Peso especifico del agua en Kg/lm3

AGUA = 205
1000
AGUA = 0.205 m?
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AIRE = 2.0%
AIRE = 0.020 m?®
AGREGADO GRUESO = peso del agregado grueso seco
peso especifico del agregaoo en K g/m3
AGREGADO GRUESO = 907.869
2560.000
AGREGADO GRUESO = 0.355 m?
SUMA DE VOLUMENES CONOCIDOS = 0.697 m?

12. Contenido de agregado fino

Volumen del agregado 1 - suma de los volumenes absolutos

fino = conocidos.

Volumen del agregado
fino = 0.303 m?

El peso del agregado fino en estado seco = Volumen absoluto del agregado fino x

peso especifico de masa
Peso del agregado fino = 0.303 X 2640.000

Peso del agregado fino = 799.920 kg/m?
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13.

14.

Valores de disefio de mezcla

Cemento = 367.384 kg/m?®
Agua de disefio = 205 I/m?
Agregado fino seco = 799.920 kg/m?®

Agregado grueso seco =  907.869 kg/ m®

Correccién de humedad por el agregado

Peso humedo del agregado fino=  824.478 kg/ m?

Peso humedo del agregado grueso = 916.312 kg/ m?

HUMEDAD SUPERFICIAL
Humedad superficial del agregado fino=  1.71%

Humedad superficial del agregado grueso = 0.23%

APORTE DE HUMEDAD A LOS AGREGADOS

Aporte de humedad del agregado fino= 13.679 1/ m®
Aporte de humedad del agregado grueso = 2.088 1/ m®
Aportes de humedad de los agregados = 15.767 I/ m®

Agua Efectiva = 189.233

PESOS DE MATERIALES CORREJIDOS

Cemento = 367.384kg/ m®

Resistencia a compresion
del concreto f'c=210 kg/cm2
adicionando alambre
reciclado N° 8, 2023
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Agua efectiva = 189.233 I/ m®
Agregado fino himedo = 824.478 kg/ m®

Agregado grueso hlimedo = 916.312 kg/ m®

15. Proporcion en pesos

Cemento A F A.G Agua
367.384 ; 824.478 ; 916.3120 ; 189.233
367.384 367.384 367.384 8.644

1 kg/ m3 2244  kg/ m® 2494  kg/m?® 21.892
Relacion agua-cemento de disefio: 0.558
Relacion agua-cemento efectiva: 0.515 (corregida)

16. Peso por una tanda saco

CEMENTO = 42.500 Kg/saco
AGUA EFECTIVA = 21.892 I/bolsa
AGREGADO FINO HUMEDO = 95.370 Kg/saco

AGREGADO GRUESO HUMEDO = 105.995 Kg/saco
17. Célculo de pesos del alambre reciclado N° 8 para 5 testigos cilindricos
o 0.7% alambre (10mm) =0.16 Kg

o 2% alambre (10mm) =0.47 Kg

o 3% alambre (10mm) =0.70 Kg
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Anexo N° 4. Fichas técnicas de los agregados utilizados en el disefio de mezcla: Agregados

(Grueso y Fino) y Cemento.

GEOMECANICA Y SERVICIOS
s DE INGENIERIA E.LR.L

7~ ) N INDECOPI E.N° 00068979-2011
N GEOTECNIA-SUELOS-CONCRETO-PAVIMENTOS -
-3 &
ﬁx._x’ O ngen 1erss CONTROL DE CALIDAD
RUC: 20491782049
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA AASHTO T-27, ASTM D422)
LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS
PROYECTO :  "RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C = 210 KG/CM2 ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N2 8, 2023."
SOLICITANTE : Bach. Cava Tejada, Mayda Orfelinda - NO0019360 / Bach. Flores Tejada, Cristian Patil - NOD023160
UBICACION :  DISTRITO CAJAMARCA, PROVINCIA CAJAMARCA, DEPARTAMENTO DE CAIAMARCA
|MATERIAL :  ARENA DE RIO
CANTERA :  CANTERA BAZAN CARRETERA CAJAMARCA - HUALGAYOC SECTOR:
FECHA 3 1/02/24 ASIGNACION: -
3
DATOS DE LA MUESTRA: AGREGADO FINO
CALICATA
MUESTRA Peso inicial seco : 30850 g
PROF. (m) Peso lavado seco : g
TAMIZ AASHTO T-27 PESO PORCENTAJE | RETENIDO PORCENTAJE ESPECIFICACION DESCRIPCION DE LA MUESTRA
(mm) RETENIDO RETENIDO ACUMOLADO QUE PASA M
3" 76.200 Contenido de Humedad ,(2" : Bl
2" 50800 | B Limite Liquido (LL) :
11/2" 38.100 Limite Plastico (LP) :
2% 25.400 Indice Plastico (IP) :
3/a" 19.000 0.0 0.0 00 100.0 n Clasificacién (SUCS) :
1/2" 12.500 0.0 0.0 00 100.0 Clasificacion (AASHTO) :
3/8" 9.500 0.0 0.0 00 100.0 100 100|Indice de Grupo :
Ne 4 4.750 263 85 85 915 85 100 | Descripcion ( AASHTO ) :
Ne 8 2360 66.8 217 30.2 69.8 65 100 |Médulo de Fineza : 3.08
Ne 10 2.000 ] ENSAYO PASA MALLA N2 200
N2 16 1.190 50.2 163 | 465 535 as 100 AASTHO T-11 ASTM C 117
Ne20 | 0840 [ | { PESO INICIAL 3685  gr.
N2 30 0.600 410 | 133 59.7 40.3 25 80 |PESO FINAL 3563 gr.
N2 40 0.425 | | PERDIDA PESO 122 gr.
Ne 50 0.300 3729 | 123 720 28.0 5 48 |% PASANTE 331 %
Ne g0 0177 | observaciones.
N 100 0.150 59.2 19.2 912 8.8 0 12
<N2 100 FONDO 27.10 8.8 1000 o s
CURVA GRANULOMETRICA
200 100 50 40 30 16 10 8 4 <1 ol Vo 17 i L I V.ol o
100 T - : — T + * o= -
% ! ’ ;
[ # |
80 . &
- [ |1 g
g 7 7 ;./
i | 4 / "
60 1 7 T > t 1 T
H 50 | e |
| » } 4 |
| | 4 ;// '.‘ | I |
40 s //- | T
20 AR 5 A nal ‘ |
p Ps [ 1 I
20 — = ._,_” ] 2! |
/ = 1l | | |
10— » H—— 1
# | | | | £
° | ! ‘ l | | ‘ raim
00 01 : 10 10,0 i Bjas 1000
:i e/ as Abertura (mm) o e
A o
ejvargas.ing@gmail.com e Bfizalodld)lori Linares
Cel: 966052861/ RPM: #966052861 ING. CIVIL

‘l," 4 Ay, Dinamarca Q1- .11 Urb, La Molina - Cajamarca < Reg. CiP 312437
v

GERENTE G
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GEOMECANICA Y SERVICIOS
E DE INGENIERIA E.LR.L
b INDECOPI E.N° 00068979-2011
G S ' n en Ieras GEOTECNIA-SUELOS-CONCRETO-PAVIMENTOS-
- 2t WS CONTROL DE CALIDAD
RUC: 20491782049
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA AASHTO T-27, ASTM D422)
LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS
|PROYECTO : _'_ EIENCIA ACOMPRE_EIEN DEL CONCRETO F'C = 2_)9 KG/CM2 MZ‘_OON‘NE.ALAMB‘RE Riﬂ%myp.'
ISOLICITANTE :
UBICACION :
: ETO 175 KG/CM2
CANTERA :  CANTERA BAZAN CARRETERA CAJAMARCA - HUALGAYOC SECTOR:
FECHA 1 1/02/24 ASIGNACION: -
DATOS DE LA MUESTRA AGREGADO GRUESO
CALICATA TAMARO NOMINAL  : 3/a
MUESTRA Peso inicial seco iy 72500 g
PROF. (m) Peso lavado seco 3 [
TAMIZ AASHTO T-27 PESO PORCENTAX RETENIDO PORCENTAE [ESPECIFICACION DESCRIPCION DE LA MUESTRA
(mm) RETENIDO RETENIDO ACUMULADO QUE PASA 6 x
3 76.200 Contenido de Humedad (%) :
s 50.800 100.0 Uimite Liquido (LL) :
11/2 38.100 0.0 0.0 0.0 100.0 Limite Pidstico (LP) : N
1° 25.400 00 00 00’ 1000 100 100 _|indice Pidstico (IP) :
/4" 19.000 562.3 7.8 7.8 922 9 ° 100 [Clasificacién (SUCS) :
12" 12.500 4211.2 58.1 65.8 34.2 20 S5 | (AASHTO) :
3/ 9.500 1814.7 25.0 90.9 9.1 0~ 15  |Indice de Grupo :
Ne4 4750 649.6 9.0 9.8 0.2 0 s (AASHTO ) :.
Neg 2.360 48 01 999 01 Médulo de Fineza : 698
Ne 10 2,000 MALLA N2 200 T
N2 16 1.190 0.0 0.0 99.9 01
Ne 20 0.840 PLSO INICIAL 2523.0 gr.
Ne 30 0.600 PESO FINAL 25159 gr.
Ne 40 0425 PERDIDA PESO 71 g
Nes0 0.300 % PASANTE 03 %
Ne 80 0477 obser
N¢100 0.150
Ne 200 0.075
< Ne 200 FONDO
CURVA GRANULOMETRICA
200 100 50 40 30 16 108 4 3’ 12 e i 7
100 T r
! |
w |
|
80 |
7 | |
P |
H] :
s 80 |
|
50 | | |
| | |
[ ]| |
| 1] | |
40 T T | |
1
20 . t T
i |
20 + . T
{ | |
| L | ?‘
1 ) 01 10
€
I ok ejvargas. ing@gmail com e Hizal m nw‘:/nul!a
ard Jaifo Vore s Pompa Cel: 1/ RPM: # 1 Reg bpcf‘f'}‘”
(\l.l\l,AA\.ku.,J-F AL Av. Dinamarca QI- It.11 Urb. La Molina - Cajamarca
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DEL NORTE reciclado N 8, 2023
GEOMECANICA Y SERVICIOS
2 DE INGENIERIA E.LR.L
(—\ QA 5 INDECOPI E.N°® 00068979-2011
- S GEOTECNIA-SUELOS-CONCRETO-PAVIMENTOS-
- Sl I ngen leras CONTROL DE CALIDAD
RUC: 20491782049
IPROYECTO : : "RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C = 210 KG/CM2 ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO Ne 8, 2023."
ISOLICITANTE : : Bach. Cava Tejada, Mayda Orfelinda - NO0019360 / Bach. Flores Tejada, Cristian Paul - NO0023160
UBICACION : : DISTRITO CAJAMARCA, PROVINCIA CAJAMARCA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
ARENA DE RIO
PIEDRA CHANCADA DE RIO PARA CONCRETO 175 KG/CM2
|CANTERA  : : CANTERA BAZAN CARRETERA CAJAMARCA - HUALGAYOC SECTOR: - ﬂ
FECHA  : 1/02/24 ASIGNACION: -
ENSAYO DE GRAVEDAD ESPECIFICA (NORMA ASTM= C - 127)
AGREGADO GRUESO N
PROMEDIO
A) Peso Material Saturado Superf. Seca (en el aire) gr. 6200 6789.0
{|B) Peso Material Saturado Superf. Seca (sumergida) ’ gr. 3776 4130
(C)Volumen de Masa + Volumen de vacios = A-B gr/em3 2424 2659.0
D)Peso del material seco al horno ( 105 *c) gr/em3 6070 6649
{lE) volumen de masa=C-(A-D) gr/em3 2294 2519
P.E Bulk (base seca ) = D/C gr/em3 2.504 2.501 2.502
P.E Bulk (base saturada ) = A/C gr/cm3 2.558 2.553 2.555
P.E Aparente ( base seca ) = D/E gr/em3 2.646 2.640 2.643
1% Absorcion = { (A-D ) /D} X100 % 2.142 2.106 2.124
AGREGADO FINO
(NORMA ASTM - C 128 )
PROMEDIO
IA) Peso Material Saturado Superficialmente Seca (en el aire) gr. 500.00 500.00
|iB) Peso Fiola + H20 2 ar. 670.10 670.10
C) Peso Fiola + H20 + A gr. 1170.1 1170.1
D)Peso del material + H20 + frasco ar. 974.8 975.00
E) Volumen de masa + Volumen de Vacios = C - D gr/em3 195.30 195.10
F) Peso material seco en horno (105%¢) gr- 483.30 483.50
G) Volumen de masa=E -(A-F) gr/cm3 178.60 178.60
P.E bulk ( base seca ) = F/E gr/em3 2.475 2478 2476
P.E bulk ( base saturada ) = A/E gr/em3 2.560 2.563 2.561
P.E Aparente ( base seca ) = F/G gr/em3 271 271 2.707
% de Absorcion=(A-F)/F X100 % 3.46 341 3.4348

Nota: los agregados fueron proporcionados por el solicitante.

LR
GERENTE GLALRA
¢ ing@gmail.com
Cel: 966052861/ RPM: #966052861
Av. Dinamarca Q1- 1.1 Urb. La Molina - Cajamarca
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GEOMECANICA Y SERVICIOS
DE INGENIERIA E.I.LR.L

INDECOPI N° 00068979-2011
GEOTECNIA-SUELOS-CONCRETO-PAVIMENTOS-
CONTROL DE CALIDAD

RUC: 20491782049

Singenie

re

1. CONCLUSIONES - RECOMENDACIONES PARA CANTERA
Correlacionando la investigacién de campo realizada con los resultados de los ensayos de
Laboratorio y segun el andlisis efectuado, establecemos las siguientes conclusiones:

% Cuadro comparativo del material de afirmado con las especificaciones técnicas para Base
granular:

ESPECIFICACION
ENSAYO CANTERA | AGREGADO PARA RESULTADO
CONCRETO

Analisis
granulométrico del Cumple
agregado fino 5 HUSO M .

Médulo de fineza H Maximo 3.1% Cumple
del Agregado fino 3.08

Analisis
Granulométrico
del agregado = HUSO 6 Cumple
grueso

Cantidad de

e material fino que
pasa por el 3.31 Maximo 5%

tamiz N° 200, Cumple
agregado fino
Cantidad de
material fino que

pasa por el tamiz Maximo 1%
N° 200, agregado 03 Cumple
grueso

Limite Liquido (%) NP NP Cumple

indice de NP ! NP Cumple
Plasticidad (%)

Absorcién del 2.561 Max 4% Cumple
agregado fino

+ La cantera Bazan cumple con la especificacion para concreto

ejvargas.ing@gmail.com
Cel: 966052861/ RPM: #966052861
Av. Dinamarca Q1 - 1t.11 Urb. La Molina - Cajamarca
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CEMENTOS PACASMAYO S.AA.

Calle La Colonia Nro. 150 Usb. El Vivero de Monterrico Santiago de Surco - Lima
Carretera Panamericana Norte Km 666 Pacasmayo - La Libertad
Teléfono 317 - 6000

Pacasmayo
G-CCF-04
Version 04
Planta: Pacasmayo Cemento Portland Tipo I 11 de octubre de 2021
Periodo de despacho 01 de septiembre de 2021 - 30 de septiembre de 2021
REQUISITOS NORMALIZADOS
NTP 334.009 Tablas 1 y 3
QUIMICOS FISICOS
[Requisitos Especificacion Remitado-de [Requisitos Especificacion Remitado de
ensayos ensayos
[MgO (%) 6.0 max. 2.6 Contenido de aire del mortero .
‘ (volumen %) T2z 8
SO3 (%) 3.0 max. 2.8
Lo . , Superficie especifica (cm2/g) 2600 min. 4090
[Pérdida por ignicién (%) 3.5 max. 3.0
Residuo insoluble (%) 13 mixs 05 [Expansion en autoclave (%) 0.80 max. 0.09
[Densidad (g/cm3) A 3.09
[Resistencia a la compresién
(OVIPa)
1 dia 2 157
3 dias 12.0 min. 29.1
7 dias 19.0 min. 35.6
28 dias * 28.0 min. 432
|Tiempo de fraguado Vicat
(minutos)
Inicial 45 min. 125
Final 375 max. 240
A No especifica

* Requisito opcional
El (1a) RC 28 dias corresponde al mes de agosto del 2021

Certificamos que el cemento descrito arriba, al tiempo de envio, cumple con los requisitos quimicos y fisicos de la NTP 334.009.2016.

—— {

2 z'(aé(»*/{ e

Ing. Dennis R. Rodas Lavado

Superintendente de Control de Calidad

Solicitado por: Distribuidora Norte Pacasmayo S. R. L.

Esta prohibida la reproduccion total o parcial de este documento sin la autorizacion de Cementos Pacasmayo S. A A
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Anexo N° 5. Formatos de ensayos fisicos de los agregados y ensayos de compresion de
testigos cilindricos.

PROTOCOLO

“RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N° 8, 2023”
CAVA TEJADA, MAYDA ORFELINDA
FLORES TEJADA, CRISTIAN PAUL - INGMASIORENE CARRANZALIZA

CONTENIDO DE HUMEDAD DE AGREGADO GRUESO

CANTERA: BAZAN [riPo ok canTera CANTERA DE RIO

JCAVA TEJADA, MAYDA ORFELINDA
UBICACION CAIAMARCA IRESPONSABLE FLORES TEJADA, CRISTIAN PAUL
FECHA DE MUESTRA 28/06/2023 p—— ING. HOYOS MARTINEZ, JORGE
[Fecra ok ensavo 1/07/2023 i Luis

Peso del material natural gr 1271.2 1275.2 1201.7
Peso de la tara gr. 163 162.8 1623
Tara + material seco gr. 1422.30 1426.90 1352.50
Peso del material seco gr 1259.30 1264.10 i 1190.20
Contenido de humedad % 0.94 0.88 0.97

77 = GE!

MOMBRE: CAVATEIADA MAYDR OREELINGA NOMBRE: ING/FIOYOS MARTINEZ, JORGE LUIS NOMBRE: IN&. MARIO RENE CARRANZA LIZA
FLORES TEJADA, CRISTIAN PAUL .

FECHA: 22/08/2023 FECHA: 22/08/2023 FECHA: 203 /03 ] 2023
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_ LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

PROTOCOLO
TESIS: “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N° 8, 2023”
e CAVA TEJADA, MAYDA ORFELINDA b
‘TESIST‘A. eI ORES TEIABA  CRISTIAN PATIL I ASESO'?' I ING. MARIO RENE CARRANZA LIZA
| Ensavo: CONTENIDO DE HUMEDAD DE AGREGADO FINO
CANTERA: BAZAN |T1PO DE CANTERA CANTERA DE RIO
[CAVA TEJADA, MAYDA ORFELINDA
UBICACION CAJAMARCA IRESPONSABLE E LORES TR A ATCRISTANPAIL
FECHA DE MUESTRA 28/06/2023
| /06/ REViSADE PO ING. HOYOS MARTINEZ, JORGE
|FECHA DE ENSAYO 1/07/2023 LuIS
‘ i e TARAS
DESCRIPCION ~Und.
/ i ] 1 2 3
1 i h i !
Peso del material natural gr. 222.5 2225 2225
Peso de la tara gr. 272 27.6 26.7
Tara + material seco gr. 243.20 243.40 242.50
Peso del material seco gr 216.00 215.80 215.80
Contenido de humedad % 3.01 3.10 3.10

y) )

REPONSABLE DEL ENSAYO

NOMBRECAVATEIADA, MAYDABEELINDA NOMBREZING: MARTINEZ, JORGE LUIS nomsre: INGARIAREXERDONMANZA LizA
FLORES TEJADA, CRISTIAN PAUL W’
FECHA: 22/08/2023 FECHA? 22/08/2023 - FECHA: 3 - 083 -%022
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LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
TESIS: “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N° 8, 2023"
F
= EaEsista: CAVATEIADA, MAYDADRFELINDA ASESOR: ING. MARIO RENE CARRANZA LIZA
UNIVERSIDAD FLORES TEJADA, CRISTIAN PAUL
DELA&TE ENSAYO: | ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS GRUESOS Y FINOS [NORMA: MTC E204 - ASTM C136 - NTP 400.012
CANTERA: BAZAN T™: 3/8"
UBICACION CAJAMARCA TMN: N° 4
FECHA DE MUESTRA 28/06/2023 M.F: 2.81
FECHA DE ENSAYO 1/06/2023 HUSO A UTILIZAR
CAVA TEJADA, MAYDA ORFELINDA . ING. HOYOS MARTINEZ, JORGE
REOPONSABLE FLORES TEJADA, CRISTIAN PAUL HEVISADO POR: LUIS
AGREGADO FINO
MASA INICIAL | 2000 gr
PESO Husos granulometrico
TAMIZ PESO SETEI0 % % PASANTE | (Depende TMN, Revisar
N° RETENIDO RETENIDO | % RETENIDO | ACUMULADO| _ Norma ASTM C33)
COMPENSAD — —
(pulg) (mm) (gr) 0 (&r) (%) ACUMULAD (%) Limite Limite
pulg 8 0 (%) Inferior Superior
1 N°4 4.75 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00 95 100
2 N°8 2.36 3845 384.03 19.20 19.20 80.80 80 100
3] N°16 1.18 388.9 388.43 19.42 38.62 61.38 50 85
al  N°30 0.6 375.5 375.03 18.75 57.38 42.63 25 60
5| N°50 0.3 3483 " 347.83 17.39 74.77 25.23 10 30
6| N°100 0.15 321 320.53 16.03 90.79 9.21 2 10
7| N°200 0.075 129.7 129.23 6.46 97.26 2.75 0 3
8| Bandeja - 54.9 54.90 2.75 100.00 0,00 - =
_TOTAL | 2002.80gr| 2000.00gr | 100% G | B i
Error: _ : -0.028 % S
CADATAMIZ: -0.47
100.00
80.00
3
g
w 60.00
2
(<]
R
40.00
20.00
0.00
0 1 2 3 4 5 6 7 8
TAMIZ
—A, FINO L. INFERIOR w— . SUPERIOR
REPONSABLE DEL ENSAYO ASISTENTE DE LABORATORIO / \ASESOR A
' L
NOMBRE: CAVATEIADA, MAYDA/QRFELINDA NOMBRMMMARHNEZ, JORGE LUIS NOMBRE: ING. MARIO RERIPEORRRANZA LizA
FLORES TEJADA, CRISTIAN PAUL
FECHA: 22/08/2023 FECHA: 22/08/2023 FECHA: 223 /08 /20232

Cava Tejada, M.; Flores Tejada, C.
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UNIVERSIDAD
PRIVADA/
DEL NORTE

Resistencia a compresion
del concreto f'c=210 kg/cm2
adicionando alambre
reciclado N° 8, 2023

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
TESIS: “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N° 8, 2023”
CAVA TEJADA, MAYDA ORFELINDA
e § ; 4 ING. MARIO RENE CARRANZA LIZA
UNIVERSIDAD TESISTA FLORES TEJADA, CRISTIAN PAUL ASESOR G
PRIVADA
DEL NORTE ENSAYO: | ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS GRUESOS Y FINOS INORMA: MTC E204 - ASTM C136 - NTP 400.012
CANTERA: BAZAN T™: 11/2"
UBICACION CAJAMARCA TMN: 3/4"
FECHA DE MUESTRA 28/06/2023 | [ 2.10
FECHA DE ENSAYO 1/07/2023 HUSO A UTILIZAR HUSO 56
| 3
IRESPONSABLE CAVA TEJADA, MAYDA ORFELINDA HEVIEADO POR: ING. HOYOS MARTINEZ, JORGE
FLORES TEJADA, CRISTIAN PAUL LUIS
AGREGADO GRUESO
MASA INICIAL | 5580.50 gr
PESO Husos granulometrico
TAMIZ PESO RETENIDO % % PASANTE | (Depende TMN, Revisar
N° RETENIDO RETENIDO | % RETENIDO | ACUMULADO Norma ASTM C33)
COMPENSAD v —
(pulg) (mm) (&r) 0 (& (%) ACUMULAD (%) Limite Limite
BuE s 0 (%) Superior Inferior
| 11/2" 38.10 0 0.00 0.00 0.00 100.00 100 100
2 1 25.00 19.4 18.78 0.34 0.34 99.66 100 90
3 3/4" 19.00 956.7 956.08 17.13 17.47 82.53 85 40
4 1/2" 12.50 3091.8 "3091.18 55.39 72.86 27.14 40 10
5 3/8" 9.50 1107.7 1107.08 19.84 92.70 7.30 15 0
6 N°4 4.75 370.7 370.08 6.63 99.33 0.67 5 0
7| Bandeja 37.3 37.30 0.67 100.00 0.00
leror: 0031 % 120
ILW’“*!_@ - 062 100.00
80.00
g 60.00
g
= 40.00
20.00
0.00
0 1 2 3 4 5 6 7
-20.00
TAMIZ
A, GRUESQ === SUPERIOR = L. INFERIOR
A
REPONSABLE DEL ENSAYO ASISTENTE 10 RSESOR 7
% C 2 // i @mxlgft
» & - //L /‘j )/ e
NOMBRE: GAVA TEIADA, MAYDA ORFELINDA NOMBRE: ING. HOYOS MARTINEZ, JORGE LUIS NOMBRE: ING. MARIO ERQGIVALLIZA
FLORES TEJADA, CRISTIAN PAUL / 68022
FECHA: 22/08/2023 FECHA: 22/08/2023 FECHA: % -08- 2022

Cava Tejada, M.; Flores Tejada, C.
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UNIVERSIDAD
PRIVADA/
DEL NORTE

Resistencia a compresion
del concreto f'c=210 kg/cm2

adicionando

alambre

reciclado N° 8, 2023

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
TESIS: “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N° 8, 2023”
i i o CAVA TEJADA, MAYDA ORFELINDA i
—_— TESISTA. FLOR;S TEJADA, CRISTIAN PAUL ASESOR: ING. MARIO RENE CARRANZA LIZA
PRIVADA CANTIDAD DE MATERIAL FINO QUE PASA POR EL TAMIZ N° |
DEL | : : MTC E202 / ASTM C117 / NTP 400.01
DELNORTE | ENSAYO: 200 POR LAVADO NORMA. / c117/ 00.018
CANTERA: BAZAN TAMANO DE MUESTRA 300 gr
UBICACION CAJAMARCA TIPO DE MATERIAL ARENA
[CAVA TEJADA, MAYDA ORFELINDA
FECHA DE MUESTRA 28/06/2023 RESPONSABLE DR AR AN P AT
FECHA DE ENSAYO 16/08/2023 REVISADO POR: ING. HOYOS MARTINEZ, JORGE LUIS

N° 4 o menos

 MUESTRA MINIMA REQUERIDA SEGUN TAMANO DE AGREAGADO

Tamaiio nominal maximo de tamices

Peso minimo aproximado de
Ja muestra (gr)

4.75 mm N°®4 o menos 300
9.50 mm 3/8" 1000
19.00 mm 3/4" 2500
35.00 mm 11/2" o mayor 5000

. CANTIDAD DE MATERIAL FINO Qle PASA POR EL TAMIZ N°200 POR LAVADb

ID ‘ DESCRIPCION UND 1 2 3

A Peso de la muesta original seca gr 300 300 300
B Peso de la muestra lavada y seca gr 265.80 263.30 270.00
C Material que pasa el tamiz N° 200 C=A-B gr 34.20 36.70 30.00

REPONSABLE DEL ENSAYO

ASISTENJE DE LABORATORIO

A
\ ASESOR I

/

NOMBRE: CAVA TEJADA, MAYDA ORFELINDA
FLORES TEJADA, CRISTIAN PAUL

NOMBRéTf—\I_G./HYOS MARTINEZ, JORGE LUIS

FECHA: 22/08/2023

FECHA: 22/08/2023

FECHA: 23 /0§ /2023

Cava Tejada, M.; Flores Tejada, C.
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UNIVERSIDAD
PRIVADA/
DEL NORTE

Resistencia a compresion
del concreto f'c=210 kg/cm2
adicionando alambre
reciclado N° 8, 2023

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
_ | PROTOCOLO
i TESIS: “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N° 8, 2023”
‘ CAVA TEJADA, MAYDA ORFELINDA
... ... Ll | : ; - ‘ : ING. MARIO RENE CARRANZA LIZA
UNIVERSIDAD TEsiTA FLORES TEJADA, CRISTIAN PAUL ARESDR G € g
DEL NORTE ENSAYO: | PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE AGREGADOS GRUESOS |NORMA: MTC E 206 / ASTM C127 / NTP 400.021
CANTERA: BAZAN TIPO DE CANTERA CANTERA DE RIO
UBICACION CAJAMARCA TIPO DE MATERIAL ARENA
CAVA TEJADA, MAYDA ORFELINDA

FECHA DE MUESTRA 28/06/2023 |ResPONSABLE e LORES TRIADACCAISTIAN PALL
FECHA DE ENSAYO 3/07/2023 REVISADO POR: ING-HOYOS '\SSET'NEZ' JORGE

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE AGREGADOS GRUESOS
A |Peso en el aire de la muestra seca gr. 2183.9 2187.6 2182.5 N.A
B |Peso en el aire de la muestra saturda con superfi'cie seca gr. 2200 2200 2200 N.A
Py i 4 ili
c eso sumergido en agua de la muestra saturada. (Utilizando g 1337.80 1329.10 1327.90 NA
canasta)
PESO ESPECIFICO APARENTE SECO :
D P.e.a (seco) = T gr/cmn 253 251 2.50
PESO ESPECIFICO APARENTE SSS B
E P.e.a (S55) = = 8/ 3 2.55 253 2.52
PESO ESPECIFICO NOMINAL A
F P.e.n (555) = = gr/cmz 2.58 2.55 2.55
PESO ESPECIFICO NOMINAL B4
F Abs (%) = —= = 100% griem? 0.74 0.57 0.80
A
REPONSABLE DEL ENSAYO | ASESOR

-

NOMBRE: CAVA TEJADA, MAYDA ORFELINDA
FLORES TEJADA, CRISTIAN PAUL

NOMBREING. HOYOS MARTINEZ, JORGE LUIS

L
-RO CIVIL
NOMBRE: ING. WQM%RRANZA LIZA

FECHA: 22/08/2023

FECHA: 22/08/2023

FECHA: 23 /08 /2023

Cava Tejada, M.; Flores Tejada, C.
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UNIVERSIDAD
PRIVADA/
DEL NORTE

Resistencia a compresion
del concreto f'c=210 kg/cm2
adicionando alambre
reciclado N° 8, 2023

~ LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
! TESIS: “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N° 8, 2023”
! CAVA TEJADA, MAYDA ORFELINDA
— oy i 2 . | e ING. MARIO RENE CARRANZA LI.
Unversioas | oA FLORES TEJADA, CRISTIAN PAUL AEn N SN e
DELNORTE | ENSAYO: | GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE AGREGADOS FINOS | NORMA: MTC E205 / ASTM C128 / NTP 400.022
CANTERA: BAZAN TIPO DE CANTERA CANTERA DE RIO
UBICACION CAJAMARCA TIPO DE MATERIAL ARENA
CAVA TEJADA, MAYDA ORFELINDA
FECHA DE MUESTRA 28/06/2023 RESPONSABLE FLORES TEJADA, CRISTIAN PAUL
FECHA DE ENSAYO 16/08/2023 REVISADO POR: ING. HOYOS MARTINEZ, JORGE LUIS

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE AGREGADOS FINOS|
A |Peso al aire de la muestra desecada gr. 493.30 493.20 493.40 N.A
B |Peso del picnémetro aforado lleno de agua gr. 1257.90 1257.80 1257.90 N.A
c Peso total del picnometro aforado con la muestra y lleno de gr. 1564.40 g 1564.50 1564.40 NA
agua
S |Peso de la muestra saturada superficie seca gr. 500 500 500
Peso especifico aparente (seco)
E - gr/cm? 2.55 2.55 2.55
P.e.a (seco) Brs—c
Peso especifico aparente (SSS)
F cgme B gr/em? 2.58 259 258
P.e.a (SSS) Brs—C
Peso especifico nominal (Seco)
G = gr/em? 2.64 2.64 2.64
P.e.n (seco) B A—C
Absorcion o
H Abs (%) = ; «100% % 136 138 134
REPONSABLE DEL ENSAYO ASISTENTE DE LABORATORIO

o

NOMBRE: CAVA TEJADA, MAYDA ORFELINDA

5 NO
FLORES TEJADA, CRISTIAN PAUL

RE:

- HOYOS MARTINEZ, JORGE LUIS

FECHA: 22/08/2023

FECHA: 22/08/2023

FECHA: 23 /0§ /2023

Cava Tejada, M.; Flores Tejada, C.
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UNIVERSIDAD
PRIVADA/
DEL NORTE

Resistencia a compresion
del concreto f'c=210 kg/cm2
adicionando alambre
reciclado N° 8, 2023

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
TESIS: “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N° 8, 2023"
! TAVA TEJADA, MAYDA ORFELINDA
Ty [ TESISTA: ! : ASESOR: ING. MARIO RENE CARRANZA LIZA
UNN%:ND ELORES TEJADA, CRISTIAN PAUL
DEL NORTE ENSAYO: PESO UNITARIO DE LOS AGREGADOS |NORMA: MTC £203 / ASTM C29 / NTP 400.017
CANTERA: BAZAN TIPO DE CANTERA CANTERA DE RIO
UBICACION CAJAMARCA TIPO DE MATERIAL ARENA
[CAVA TEJADA, MAYDA ORFELINDA
FECHA DE MUESTRA 28/06/2023 IRESPONSABLE L ORESTEIADA-CRISTIANPALIL
. HOY!
FECHA DE ENSAYO 16/08/2023 IREVISADO POR: INGHEXOS TL?";T'NEZ’ JORGE
PESO UNITARIO DEL AGREGADO FINO
TAMANO MAX. VOl
RE! ‘ : 104 A
AGREGADO FINO b N4 MoLbE |0-0093 m
3
A [Peso del molde + AF Compactado kg. 20.32 20.46 20.58 20.45
B |Pesodel molde kg. 4.78 4.78 4.78 4.78
C |Peso del AF Compactado C=A-B kg. 15.54 15.68 15.80 15.67
PESO UNITARIO COMPACTADO = 4 5
D Dis e kg/m 1670.97 1686.02 1698.92
E Peso del molde + AF Suelto kg 19.22 19.38 19.42 19.34
F |Pesodel AFsuelto, F=E-B kg 14.44 14.60 14.64 14.56
F
G [PESQUNITARIOSUELTO (- . kg/m? | 1552.69 1569.89 | 1574.19
Vol.molde
PESO UNITARIO DEL AGREGADO GRUESO K
TAMANO MAX. VOL.
AGREGADO FINO N4 j 0.0093 m*
OMINAL MOLDE i
e YN i ey Tagee 2 " v,
A [Peso del molde + AG Compactado kg. 18.44 18.36 18.46 18.42
B Peso del molde kg. 4.78 478 478 4.78
C Peso del AF Compactado C=A-B kg. 13.66 13.58 13.68
T
D |PESOUNITARIOCOMPACTADD: 45 . = kg/m? | 1468.82 1460.22 1470.97
Vol.molde
g |Pesodel molde + AG Suelto ke 17.36 17.42 17.36 17.38
F|Pesodel AFsuelto, F=E-B kg 12.58 12.64 1258 12.60
PESO UNITARIO SUELTO = i
G S TR kg/m? | 1352.69 1359.14 1352.69
0
REPONSABLE DEL ENSAYO ASISTENTE DE LAB | AsEsorR )

NOMBRE: CAVA TEJADA, MAYDA ORFELINDA
FLORES TEJADA, CRISTIAN PAUL

NOMB}(:SNG—HEX/OSMARTINEZ, JORGE LUIS

NOMBRE: ING. Mhm!c.?‘l L

FECHA: 22/08/2023

FECHA: 22/08/2023

FECHA: 23 /08 [ 2023

Cava Tejada, M.; Flores Tejada, C.
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Resistencia a compresion
del concreto f'c=210 kg/cm?2
alambre

ouvERSIOND adicionando
PRIVADA/ .
OEL NORTE reciclado N° 8, 2023
. LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
= “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N° 8,
Lt TE: 2023”
UNIVERSIDAD
PRIVADA CAVA TEJADA, MAYDA ORFELINDA
DEL NORTE TESISTA: HorsTtinos caicraneior T ING. MARIO RENE CARRANZA LIZA
JENTO D
ensavo: | HNTAM (SLCJM;CONCRHO INORMA: MTC E705 / ASTM C143 / NTP 339.035
CANTIDAD DE MUESTRA (cm?®): 53.50
) SRR CAVA TEJADA, MAYDA ORFELINDA
FECHA DE ENSAYO: 08/09/2023 FLORES TEJADA, CRISTIAN PAUL
HORA DE MUESTRA: 7:50 p. m.
p E— ING. JORGE LUIS, HOYOS
|HORA DE ENSAYO: 8:02 p. m. MARTINEZ
DIMENSIONES DEL MOLDE
| Y el
ﬂ ‘
220cm
PROCESO DE ENSAYO CONSISTENCIA EN CONO
CAPAS N° DE GOLPES Consistencia Asentamiento (cm)
1 25 Seca 0-5.08
2 25 Plastica 7.62-10.16
3 25 Fluida 212.70
ASENTAMIENTO DEL C°
SLUMP (cm) 8.30
CONSISTENCIA Plastica
DEL ENSAYO
L7
o (ol It &
NOVGRE ERTATHIARA, MAYOAGRECHNDA NOMBRE: ING. JORGE LUIS, HOYOS MARTINEZ | NomBRE: INRIEReS ANzA Liza
ELQBES TEJAQ& CRIST! AN PAUL o
FECHA: 23/10/2023 FECHA: 23/10/2024 FECHA: 23/10/2025

Cava Tejada, M.; Flores Tejada, C.
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Resistencia a compresion
del concreto f'c=210 kg/cm?2

ONIVERSIDAD adicionando alambre
PRIVADA .
DEL NORTE reciclado N° 8, 2023
N g LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
“RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N
TESIS: ”
8 2023
UNIVERSIDAD CAVA TEJADA, MAYDA ORFELINDA
PRIVADA TESISTA: FLORES TEJADA, CRISTIAN PAUL IASBOIL ING. MARIO RENE CARRANZA LIZA
e ASENTAMIENTO‘ DEL CONCRETO
ENSAYO: (SLUMP) INORMA: MTC E705 / ASTM C143 / NTP 339.035
[CANTIDAD DE MUESTRA  (cm?): 52.80 RESPONSABLE: CAVA TEJADA, MAYDA ORFELINDA
JFECHA DE ENSAYO: 11/09/2023 * FLORES TEJADA, CRISTIAN PAUL
|HORA DE MUESTRA 7:30 p. m. ING. JORGE LUIS, HOYOS
REVISADO POR: !
HORA DE ENSAYO 7:40 p. m. . MARTINEZ
DIMENSIONES DEL MOLDE
J‘i“i‘lﬁ J“IIIII‘!
0200m
PROCESO DE ENSAYO CONSISTENCIA EN CONO
CAPAS N° DE GOLPES Consistencia Asentamiento (cm)
1 25 Seca 0-5.08
2 25 Plastica 7.62-10.16
3 25 Fluida 212.70
ASENTAMIENTO DEL C°
SLUMP (cm) 7.70
CONSISTENCIA Plastica
\
___lggonsnunst ENSAYO, , _\_ASESOR
/
y ;//Llw s P i |
NOMBRE: CAVA TEJADA, MAYDA ORFELINDA s NOMBRE: | BCARRANZA LIZA
ELORES TEIADAL CRISTIAN PAUL
FECHA: 23/10/2023 FECHA: 23/10/2024 FECHA: 23/10/2025

4

Cava Tejada, M.; Flores Tejada, C.
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Resistencia a compresion
del concreto f'c=210 kg/cm?2

e adicionando alambre
/Al .
DEL NORTE reciclado N° 8, 2023
o % LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
il “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N°
faiies . /S8 * 8,2023"
PRIVADA CA A
VA TEJADA, MAYDA ORFELINDA
DEL NORTE TESISTA: FLORES TEJADA. CRISTIAN PAUL IASESOR. ING. MARIO RENE CARRANZA LIZA
ENSAYO: ASENTAMEEIS;% EMRCREID NORMA: MTC E705 / ASTM C143 / NTP 339.035
CANTIDAD DE MUESTRA (cm®): 52.20
(cm?) AESHONSABILE: CAVA TEJADA, MAYDA ORFELINDA
|FECHA DE ENSAYO: 13/09/2023 FLORES TEJADA, CRISTIAN PAUL
|HORA DE MUESTRA 7:22p. m. ING. JORGE LUIS, HOYOS
REVISADO POR: i
|HORA DE ENSAYO 7:31p. m. 080 MARTINEZ
DIMENSIONES DEL MOLDE
@10cm
30cm o
1 1 >
920cm
PROCESO DE ENSAYO CONSISTENCIA EN CONO
CAPAS N° DE GOLPES Consistencia Asentamiento (cm)
1 25 Seca 0-5.08
2 25 Plastica 7.62-10.16
3 25 Fluida 212.70
ASENTAMIENTO DEL C°
SLUMP (cm) 9.10
CONSISTENCIA Plastica
,BEP?‘SABI.E DEL ENSAYO
Wl | (ol
NOMBRE: CAVA TEJADA, MAYDA ORFELINDA
FLORES TEJADA, CRISTIAN PAUL
FECHA: 23/10/2023 CHA: 23/10/2024 FECHA: 23/10/2055" 0027

Cava Tejada, M.; Flores Tejada,

C.
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Resistencia a compresion
del concreto f'c=210 kg/cm?2
adicionando alambre

UNIVERSIDAD
DL WorTE reciclado N° 8, 2023
LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
3 “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N°
e 8, 2023”
CAVA TEJADA, MAYDA ORFELINDA
wm TBI;TA. FLORES TEJADA, CRISTIAN PAUL ksson ING. MARIO RENE CARRANZA LIZA
- ASENTAMIENTO DEL CONCRETO
ENSAYO: (SLUMP) NORMA: MTC E705 / ASTM C143 / NTP 339.035
CANTIDAD DE MUESTRA (cm?): 53.40
RESPONSABLE: CAVA TEJADA, MAYDA ORFELIN'DA
FECHA DE ENSAYO: 13/09/2023 FLORES TEJADA, CRISTIAN PAUL
HORA DE MUESTRA 9:22p. m.
|HO p REVISADO POR: ING. JORGE LUIS, HOYOS
|HORA DE ENSAYO 9:29 p. m. MARTINEZ
DIMENSIONES DEL MOLDE
PROCESO DE ENSAYO CONSISTENCIA EN CONO
CAPAS N° DE GOLPES Consistencia Asentamiento (cm)
1 25 Seca 0-5.08
2 25 Plastica 7.62-10.16
3 25 Fluida 212.70
ASENTAMIENTO DEL C°
SLUMP (cm) 8.50
CONSISTENCIA Plastica
REPONSABLE DEL ENSAYO, WASESOR
& )
{/ \/ ( l%
7 u,;w‘f*ff’\
NOMBRE: CAVA TEJADA, MAYDA GRFELINDA NOMBRE! ING. JORGE LUIS, HOYOS MARTINEZ | NOMBRE: ING. ANZA LIZA
ELORES TEJADA, CRISTIAN PAUL C .
FECHA: 23/10/2023 FECHA: 23/10/2024 FECHA: 23/10/2025

Cava Tejada, M.; Flores Tejada, C.
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UNIVERSIDAD
PRIVADA/
DEL NORTE

Resistencia a compresion
del concreto f'c=210 kg/cm2
adicionando alambre
reciclado N° 8, 2023

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
TESIS: “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N° 8, 2023”
—— CAVA TEJADA, MAYDA ORFELINDA
UNIVERSIDAD : G 2 8 ING. MARIO RENE CAR
PRIVADA ESSIA FLORES TEJADA, CRISTIAN PAUL RIEOR . CARRANZALIZA
DEL NORTE i
ENsaYO: [RESSTENCIAA LA COMPR;}S:&PJO zs TESTIGOS CILINDRICOS 'INORMA: MTC E704 ~ ASTM C39 — NTP 339.034
ID. PROBETA: MUESTRA 01 |DIAMETRO PROBETA {cm): 14,95
FECHA DE ELABORACION: 8/09/2023 [AREA cm? : 175.54
CAVA TEJADA, MAYDA ORFELINDA
FECHA DE ENSAYO 15/09/2023 RESPONSABLE: L OHES e CRISTIAN A
[EDAD DE LA PROBETA 7 DIAS |REVISADO POR: ING. JORGE LUIS, HOYOS MARTINEZ
Deformadién | Esfuerzo 6
N | CARGA(kg) : N
(mm) | (kg/em2)
1 0 0.00 0.00 [
2 1000 265 5.70 0.008876 ESFUERZO ULTIMO DE COMPRESION (kg/cm2)
3 2000 315 11.39 0.01055
4 3000 3.53 17.09 0.011823 DESCRIPCION VALOR
5 4000 3.87 22.79 0.012962 Area Neta: 175.58
6 5000 414 28.48 0.013866 Carga Ultima: 26938,00
7 6000 4.34 34.18 0.014536
3 7000 455 39.88 0.015239
9 ~ 8000 4,69 45.57 0.015708
10 0 482 5127 0016144
000 1.2 GRAFICA ESFUERZO - DEFORMACION
11 10000 4.94 56.97 0016546 180,00
12 11000 5.06 62.66 0.016948
160.00
13 12000 5.5 68.36 0.017249
14 13000 5.4 74.06 0.017551 140,00
15 14000 5.32 79.75 0.017818
120.00
16 15000 5.41 85.45 0.01812 =
17 16000 5.47 91.15 0.018321 § 10090
18 17000 5.55 96.84 0.018589 g _—
19 18000 5.62 102.54 0.018823 &
2 60.00
20 19000 5.70 108.24 0.019091 &
21 20000 578 113.94 0.019359 4000
22 21000 5.85 119.63 0.019594 2000
23 22000 5.94 12533 0.019895
. =
24 23000 6.03 131,03 0.020196 Kook
0 0.005 0.01 0.015 002 0.025
25 24000 6.08 136.72 0.020364 DEFORMACION (i)
26 25000 6.14 142.42 0.020565
24 26938 621 15345
_REPONSABLE DEL ENSAY. i ASESOR/|
; ") 7
/s ()’)%
NOMBRE: CAVA TEJADA, MAYDA ORFELINDA =
e oAb, ChicTa A0t NOMBRE: ING. MARIO RE)‘E CARRANZA LIZA
FECHA: 23/10/2023 FECHA: 23/10/2024 FECHA: 23/10/2025

Cava Tejada, M.; Flores Tejada, C.
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Resistencia a compresion
del concreto f'c=210 kg/cm2

ONIVERSIDAD adicionando alambre
PRIVADA/ . o
L NoRTe reciclado N° 8, 2023
LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
TESIS: “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N° 8, 2023”
CAVA TEJADA, MAYDA ORFELINDA
m:mo TESISTA: FLORES TEJADA, CRISTIAN PAUL ASESOR: ING. MARIO RENE CARRANZA LIZA
DEL NORTE ENSAYO: |RESISTENCIAA LA COMPRESA[I’OR’\:) zs TESTIGOS CILINDRICOS - o ra. MTC E704 — ASTM C39 — NTP 330,034
ID. PROBETA: MUESTRA 02 DIAMETRO PROBETA (cm): 14.74
FECHA DE ELABORACION: 8/09/2023 [AREA cm? : 170.64
CAVA TEJADA, MAYDA ORFELINDA
FECHA DE ENSAYO 15/09/2023 IRESPONSABI.E. S Te Ao CRITA DL
|EDAD DE LA PROBETA 7 DIAS |REVISADO POR: ING. JORGE LUIS, HOYOS MARTINEZ
o Deformacién | Esfuerzo &
N ECAROA L R il (kg/em2) &
1 0 0.00 0.00 0 ESFUERZO ULTIMO DE COMPRESION (kg/cm2)
2 1000 258 5.86 0.008504
3 2000 3.22 11.72 0.01078 DESCRIPCION VALOR
4 3000 3.69 17.58 0.012354 Area Neta: 170.64
& 4000 4,02 23.44 0.013458 Carga Ultima: 25154.00
6 5000 4.32 29.30 0.014463
74 6000 4.58 35.16 0.015333
8 7000 4.79 41.02 0.016036
9 8000 5.05 46.88 0.016907
10 2000 218 52,74 0.017273 GRAFICA ESFUERZO - DEFORMACION
11 10000 5.32 58.60 0.017811 160.00
12 11000 5.44 64.46 0.018212
140.00
13 12000 5.57 70.32 0.018647
14 13000 5.69 76.18 0.019049 120,00
15 14000 5,79 82.04 0.019384
16 15000 5.89 87.90 0.019719 = 100.00
17 16000 599 93.76 0.020054 g
18 17000 6.10 99.62 0.020422 ? o
19 18000 6.19 105.48 0.020723 §
g 60.00
20 19000 6.28 11134 0.021024 s
21 20000 6.39 117.20 0.021393 . 40,00
22 21000 6.48 123.06 0.021694
23 22000 6.57 128.93 0.021995 20.00 A
24 23000 6.64 134.79 0.02223 /
|
0.00 =
= i L - Wl 0.005 001 0,015 0.02 0.025
Cu: 25154 684 | 1741 | 0022899 DEFORMACION (mm)
'REPONSABLE DEL ENSA! ASES
4 (
//@H Cﬁ/ = oM
NOMBRE: CAVA TEJADA, MAYDA ORFELINDA 0 3
e e e NOMBRE: ING-TORGEUIS, HOYOS MARTINEZ NOMBRE: ING. MARIO R;ﬁE CARRANZA LIZA
FECHA: 23/10/2023 FECHA: 23/10/2024 FECHA: 23/10/2025
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Resistencia a compresion
del concreto f'c=210 kg/cm2

ONIVERSIDAD adicionando alambre
PRIVADA . o
L NoRTe reciclado N° 8, 2023
LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
TESIS: “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N° 8, 2023”
—_— CAVA TEJADA, MAYDA ORFELINDA
H . f ING.
:-:::\JE::D‘D TESISTA FLORES TEJADA, CRISTIAN PAUL |ASESOR NG. MARIO RENE CARRANZA LIZA
EECRORIE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS -
ENSAYO: PATRON INORMA: MTC E704 — ASTM C39 — NTP 339.034
ID. PROBETA: MUESTRA 03 |DIAMETRO PROBETA (cm): 14.82
FECHA DE ELABORACION: 8/09/2023 JAREA cm? : 172.50
CAVA TEJADA, MAYDA ORFELINDA
FECHA DE ENSAYO 15/09/2023 |RESPONSABLE. P{ORESTEIA JACRISTANPALL
JEDAD DE LA PROBETA 7 DIAS |REVISADO POR: ING. JORGE LUIS, HOYOS MARTINEZ
. | Deformacién | Esfuerzo &
L | [acARSA () (mm) (kg/em2) & ESFUERZO ULTIMO DE COMPRESION (kg/cm2)
1 ] 0.00 0.00 0
2 1000 3.12 5.80 0,010453 DESCRIPCION VALOR
3 2000 3.79 1159 0.012698 Area Neta: 172.50
4 3000 427 17.39 0.014306 __Carga Ultima: 29709.00
5 4000 4.58 23.19 0.015345
6 5000 484 28,99 0.016216
7 6000 5.07 34.78 0.016987
8 7000 5.31 4058 0.017791
- 5900 345 ese 0.018260 GRAFICA ESFUERZO - DEFORMACION
10 9000 5.61 52.17 0.018796 200.00
11 10000 5.75 57.97 0.019265 180,00
12 11000 5.89 63.77 0.019734
13 12000 5.99 69.57 0.020069 16000
14 13000 6.11 75.36 0.020471 140.00
15 14000 6.21 8116 0.020806 =
o 120.00
16 15000 6.29 86.96 0.021074 g
17 16000 6.36 92.75 0.021309 = 10000
]
18 17000 6.45 98.55 0.021622 S g0
S
19 18000 6.55 104.35 0.021945 2
8 6000
20 19000 5.64 11015 0.022247
21 20000 6.72 115.94 0.022515 40,00
22 21000 6.79 121.74 0,02275 20,00
2 22000 6.87 127.54 0.023018
0.00 «
2 23000 6.95 133.33 0.023286 4 - — e o o
25 24000 7.05 139.13 0023621 DEFORMACION (mm)
2 25000 7.1 144.93 0023822
27 26000 7.18 150.73 0.024056
28 27000 156.52 0.024324
29 28000 162.32 0.024626
cu: | 20709 2 0.024961
[ REPONSABLE DEL ENSAYO [~ ASEsOf
4
AU | C AL Qo {
NOMBRE: CAVA TEJADA, MAYDA OR;EENDA 3
ORES oD CRTIS, PALE NOMBRE: ING. MARIO RENE CARRANZA LIZA
FECHA: 23/10/2023 FECHA: 23/10/2024 FECHA: 23/10/2025
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UNIVERSIDAD
PRIVADA/
DEL NORTE

Resistencia a compresion
del concreto f'c=210 kg/cm2

adicionando

alambre

reciclado N° 8, 2023

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA.
PROTOCOLO
TESIS: “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N° 8, 2023"
W TESISTA: C/:E@RTE?:Z’;’DTE;:T? :;E;LT]TA ASESOR: ING. MARIO RENE CARRANZA LIZA
DEL NORTE ENSAYO: |RESISTENCIAA LA COMPRiilron':j zs TESTIGOS CILINDRICOS -fu o onnn. MTC E704 — ASTM C39 — NTP 339.034
|io- PROBETA: MUESTRA 04 DIAMETRO PROBETA (cm): 14.86
JFECHA DE ELABORACION: 8/09/2023 AREA cm? : 173.43 _
FECHA DE ENSAYO 15/09/2023 [responsasLe: c::':RTEES“T‘Z’:D“:’AZ;:T?::E;%?A
EDAD DE LA PROBETA 7 DIAS |REVISADO POR: ING. JORGE LUIS, HOYOS MARTINEZ
N CARGA (“, mmmn:)m w & ESFUERZO ULTIMO DE COMPRESION (kg/cm2)
1 0 [) 0 0
2 1000 2.52 5.77 0.008454 DESCRIPCION VALOR
3 2000 3.15 11.53 0.010568 Area Neta: 173,43
4 3000 3.56 17.3 0.011944 Carga Ultima: 33905.00
5 4000 3.85 23.06 0.012917
6 5000 4.05 28.83 0.013588
7 6000 426 346 0.014292
8 7000 444 40.36 0.014896
s 5 e oy e . GRAFICA ESFUERZO - DEFORMACION
10 5000 4.67 51.89 0.015668
11 10000 4.78 57.66 0.016037
12 11000 488 63.43 0016372 200
13 12000 4.99 69.19 0.016741
14 13000 5.07 74.96 0.01701
15 14000 5.15 80.72 0.017278 § =
16 15000 5.23 86.49 0.017546 §
17 16000 53 92.26 0.017781 )
18 17000 5.39 98.02 0.018083 g .
19 18000 5.48 103.79 0.018385 i
20 19000 559 109.55 0.018754 -
21 20000 5.65 115.32 0.0183955
22 21000 5.73 121.09 0.019224
23 22000 5.78 126.85 0.019392 0 e—
% s o 5 - 0 0.005 001 0015 0.02 0.025
25 24000 5.90 138.38 0.019794 DEFORMAGION (min)
26 25000 5.96 144.15 0.019996
27 26000 6.04 149.92 0.020264
28 27000 6.09 155.68 0.020432
29 28000 6.13 161.45 0.020566
30 29000 6.19 167.21 0.020767
a 20000 627 172,98 0.021036
32 31000 6.32 178.75 0.021203
33 32000 6.37 184,51 0.021371
cu: | 3395 | 641 | 1955 | 0.021505
~ REPONSABLE DEL ENSAYO NTE DE LABORATQRIO [~ Aseso
, (Pomasa |
S 2“;"(‘;“5‘3“ "::;‘l" ORFELINDA NOMBRE-TNG.JORGE LUIS, HOYOS MARTINEZ NOMBRE: ING. MARIO RENE CARRANZA LIZA
FECHA: 23/10/2023 FECHA: 23/10/2024 FECHA: 23/10/2025
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UNIVERSIDAD
PRIVADA/
DEL NORTE

Resistencia a compresion
del concreto f'c=210 kg/cm2

adicionando

alambre

reciclado N° 8, 2023

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
| PROTOCOLO
TESIS: “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N° 8, 2023"
mwo TESISTA: Cﬁ:’;&?ﬁ;’:&f\zmﬁ :;E;"AT.JDLA ASESOR: ING. MARIO RENE CARRANZA LIZA
DEL NORTE ENSAYO: RESISTENCIA A LA COMPRE?%%:E TESTIGOS CILINDRICOS - INORMA: MTC E704 — ASTM C39 — NTP 339.034
|iD. PROBETA: MUESTRA 05 |DIAMETRO PROBETA (cm): 14.93
|FECHA DE ELABORACION: 8/09/2023 JAREA cm? : 175.07
ITA DE ENSAYO 15/09/2023 Iazspousmus: ‘?[’3;2’?Z‘XD“Z?Z;?T(.’:ZE;L'BT
JEDAD DE LA PROBETA 7DIAS JREVISADO POR: ING. JORGE LUIS, HOYOS MARTINEZ
N | carca (k) °"°"“':‘""‘| o "!""':‘ "';‘I & N cARGA (kg) ""“"nul":““ ‘*M""fﬂ";; &
1 0 0 0 0 36 35000 8.02 199.92 0026826
2 1000 3.56 5.71 0.011908 37 36000 8.08 205.63 0027026
3 2000 4.36 11.42 0.014584 38 37000 8.13 211.35 0.027194
4 3000 4.78 17.14 0.015988 39 38000 8.14 217.06 0.027227
S 4000 5.15 22.85 0.017226 40 39000 8.18 222.77 0.027361
6 5000 5.42 28.56 0.018129 41 40000 8.23 228,48 0.027528
7 6000 5.66 34.27 0.018932 42 41000 8.26 234.19 0.027628
8 7000 5.83 39.98 0.019501 cu. amn | 829 | 8 | oo
9 8000 5.97 45.7 0.019969
10 5000 6.14 5141 0.020537 ESFUERZO ULTIMO DE COMPRESION (kg/cm2)
11 10000 6.26 57.12 0.0209339
12 11000 6.38 62.83 0,02134 DESCRIPCION VALOR
13 12000 6.47 68.54 0.021641 Area Neta: 175.07
14 13000 6.54 74.26 0.021875 Carga Ultima: 42331.00
15 14000 6.61 79.97 0.022109
16 15000 6.69 85.68 0.022377
17 16000 6.77 91.39 0.022645
18 17000 6.83 97.1 0.022845
19 18000 6.92 102.82 0.023146 GRAFICA ESFUERZO - DEFORMACION
20 19000 6.99 10853 0.023381 3
21 20000 7.05 114.24 0.023581
22 21000 7.13 119.95 0.023849 250
23 22000 7.2 125.66 0.02415
24 23000 7.29 131.38 0.024384 200
25 24000 7.34 137.09 0.024551 T
26 25000 7.39 142.8 0.024718 g
27 26000 7.47 148.51 0.024986 s’ 10
N
28 27000 7.53 154,22 0.025187 &
29 28000 7.59 159.94 0.025387 g 100,
30 29000 7.65 165.65 0.025588
31 30000 7.69 171.36 0.025722 50 o
32 31000 7.74 177.07 0.025889 /
33 32000 7.83 182.78 0.026190 5 J’_/.,/'/'/
34 33000 7.90 1885 0.026424 0 0.005 0.01 0.015 0.02 0.025 0.03
35 34000 7.98 194.21 0.026692 DEFORMACION (mm)
NSABLE DEL ENSAYO ASISTENTE DE LABORATORIO 1 Aﬁ
A (prest
NOMBRE: CAVA TEJADA, MAYDA ORFELINDA ‘Q
L ORES TEIADA. cricTian PALL Nomyaa?:‘rwmﬁé LUIS, HOYOS MARTINEZ NOMBRE: ING. MARIO RENE CARRANZA LIZA
FECHA: 23/10/2023 FECHA: 23/10/2024 FECHA: 23/10/2025
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UNIVERSIDAD
PRIVADA/
DEL NORTE

Resistencia a compresion
del concreto f'c=210 kg/cm2
adicionando alambre
reciclado N° 8, 2023

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
TESIS: “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N° 8, 2023”
g:zmmn TESISTA: Cﬁf&;”:;’:::zz;?ﬁ;%%? ASESOR: ING. MARIO RENE CARRANZA LIZA
DEL NORTE ENSAYO: |RESISTENCAALA COMPR:IS:%I\; 35 TESTIGOS CILINDRICOS - NORMA: MTC E704 — ASTM C39 — NTP 339.034
ID. PROBETA: MUESTRA 01 DIAMETRO PROBETA (cm): 14.95
FECHA DE ELABORACION: 8/09/2023 AREA cm? : 175.54
FECHA DE ENSAYO 22/09/2023 |ResPoNsaBLe: c::’g;:;?;':o'\:‘ﬁx:: :;E;' A'\:JDLA
EDAD DE LA PROBETA 14 DIAS |REVISADO POR: ING. JORGE LUIS, HOYOS MARTINEZ
T e il e e [ ]
1 0 0.00 0.00 0 35 34000 10.50 193.69 0.035168
2 1000 5.57 5.70 0018656 36 35000 10.57 199.39 0.035402
3 2000 6.55 11.39 0.021938 37 36000 10.60 205.08
4 3000 7.13 17.09 0023881 Cu: 37286 1064 |
5 4000 7.52 2279 0025187
6 5000 7.82 28.48 0.026192
7 6000 8.07 34.18 0027029 ESFUERZO ULTIMO DE COMPRESION (kg/cm2)
8 7000 827 39,88 0.027699
9 8000 8.45 45.57 0.028302 DESCRIPCION VALOR
10 9000 8.61 5127 0.028838 Area Neta: 175.54
11 10000 8.73 56.97 0.02924 Carga Ultima: 37286.00
12 11000 8.82 62.66 0.029541
13 12000 8.93 68.36 0.02991
14 13000 9.03 74.06 0.030245
15 14000 9.11 79.75 0030512
16 15000 9.20 85.45 0.030814
17 16000 9.30 9115 0.031149 GRAFICA ESFUERZO - DEFORMACION
18 17000 9.39 96.84 003145 000
19 18000 9.48 102.54 0031752
20 19000 954 108.24 0031953 200,00
21 20000 9.61 113.94 0.032187
2 21000 9.70 119.63 0.032489 -
23 22000 9.76 125.33 0.03269 E =0
2 23000 9.81 131.03 0.032857 E
25 24000 9.90 136.72 0.033158 g 100.00
&
26 25000 997 142.42 0.033393 g
27 26000 10.03 148.12 0.033594 ¥ e
28 27000 10,09 153.81 0033795
29 28000 10.14 159.51 0.033962 P
30 29000 10.20 165.21 0.034163 ) A ————
0 0005 00! 0015 002 0025 003 0035 004
31 30000 10.27 170.90 0034398 DEFORMAGION (i)
32 31000 10.35 176.60 0.034666
33 32000 10.39 182.30 0.0348
34 33000 10.45 187.99 0.035001
A\ I |
_\‘ ASESOI¥[
(o | 7 Z (poap
":g:"i"f"i“’":::;‘r?:;x:yl’“ ORFELINDA NOMBRE: NG JORGE LUIS, HOYOS MARTINEZ NOMBRE: ING. MARIO RENE CARRANZA LIZA
FECHA: 23/10/2023 FECHA: 23/10/2024 FECHA: 23/10/2025
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UNIVERSIDAD
PRIVADA/
DEL NORTE

Resistencia a compresion
del concreto f'c=210 kg/cm2
adicionando alambre
reciclado N° 8, 2023

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
TESIS: “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N° 8, 2023"
mmo TESISTA: C?C’: RLZJ‘T\Z:DTZ';;? ::‘E;X:]DLA |ASESOR: ING. MARIO RENE CARRANZA LIZA
DEL NORTE ENSAYO: RESISTENCIA A LA COMPR:iITOR%ZE TESTIGOS CILINDRICOS - INORMA: MTC E704 — ASTM C39 — NTP 339.034
ID. PROBETA: MUESTRA 02 DIAMETRO PROBETA (cm): 14.74
JFECHA DE ELABORACION: 8/09/2023 AREA cm? : 170.64
IFECHA DE ENSAYO 22/09/2023 RESPONSABLE: c::’&g’:;’:s:"‘z;’;ﬁ :;E,f"\':.}‘i“
JEDAD DE LA PROBETA 14 DIAS REVISADO POR: ING. JORGE LUIS, HOYOS MARTINEZ
N | canea (kg) """m":‘n_")""' w £ N CARGA (kg) °"""m(_:“!""' m &
1 [ 0.00 0.00 0 35 34000 9.21 199.25 0.030499
2 1000 4.48 5.86 0.014998 36 35000 9.19 205.11 0.030767
3 2000 5.49 11.72 0.018380 37 36000 9.22 210.97 0.030867
4 3000 6.03 17.58 0.020187 38 37000 9.27 216.83 0.031034
Bl 4000 6.38 23.44 0.021359 39 38000 9,33 222,69 0.031235
6 5000 6.66 29.30 0.022297 40 39000 9.39 228.55 0.031436
7 6000 6.94 35.16 0.023234 41 40000 9.42 234.41 0.031537
8 7000 711 41.02 0.023803 42 41000 9.44 240.27 0.031604
9 8000 7.27 46.88 0.024339 43 42000 9.47 246.13 0.031704
10 9000 7.38 52.74 0.024707 Cu: 43334 ~ 9.49 = 125395 0.031771
11 10000 7.54 58.60 0.025243 ESFUERZO ULTIMO DE COMPRESION (kg/cm2)
12 11000 7.61 64.46 0.025477
13 12000 7.71 70.32 0.025812 DESCRIPCION VALOR
14 13000 7.80 76.18 0.026113 Area Neta: 170.64
15 14000 7.87 82.04 0.026348 Carga Ultima: 43334.00
16 15000 7.93 87.90 0.026548
17: 16000 7.99 93,76 0.026749
18 17000 8.06 99.62 0.026984
19 18000 8.11 105.48 0.027151
20 15000, ik 11138 0.027385 GRAFICA ESFUERZO - DEFORMACION
21 20000 8.25 117.20 0.027620 000
22 21000 8.32 123.06 0.027854
250.00
23 22000 8.42 128.93 0,028189
24 23000 B8.48 134.79 0.028390 20000
25 24000 8.53 140.65 0.028557 ~
26 25000 861 146.51 0.028825 g 150.00
27 26000 8.66 152.37 0.028992 §
28 27000 8.74 158.23 0.029260 Z  100.00
29 28000 8.79 164.09 0.029428 E
30 29000 B.86 169.95 0.029662 50.00
31 30000 8.92 175.81 0.029863 ,0"‘
32 31000 8.97 181.67 0.030030 0,00 W
33 32000 9.03 187.53 0030231 0 0005 001 0015 002 0025 003 0035
3 33000 9.08 193.39 0.030398 DEFORMACION (mm)
~_REPONSABLE DEL ENSAYO { As'EFlﬁ
// &4 (Ot
F’:g;"i':‘fz’ligv"g;;'l’:h“::g‘l" ORFELINDA NOMBRE: ING. MARIO R}‘JE CARRANZA LIZA
FECHA: 23/10/2023 FECHA: 23/10/2024 FECHA: 23/10/2025
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UNIVERSIDAD
PRIVADA/
DEL NORTE

Resistencia a compresion
del concreto f'c=210 kg/cm2
adicionando
reciclado N° 8, 2023

alambre

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
TESIS: “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N° 8, 2023”
g:z:::lm TESISTA: cﬁfg&??;’:\'D“:‘A;;éﬁ:;%xﬁl‘ ASESOR: ING. MARIO RENE CARRANZA LIZA
DEL NORTE ENsaY: |RESISTENCIAA LA cowniﬁ:‘) :E TESTIGOS CILINDRICOS 'INonMA: TCE 0l = Al G238 NTE 230034
ID. PROBETA: MUESTRA 03 |DIAMETRO PROBETA (cm): 14.82
FECHA DE ELABORACION: 8/09/2023 AREA cm’ : 172.50
FECHA DE ENSAYO 22/09/2023 RESPONSABLE: 0::/;;;‘:;':{DT:EQT?:;E:L%TA
EDAD DE LA PROBETA 14 DIAS |REVISADO POR: ING. JORGE LUIS, HOYOS MARTINEZ
o [ S T R el il
1 0 0.00 0.00 0 35 35000 10.95 202.90 0.036688
2 1000 5.81 5.80 0.019466 36 36000 10.97 208.70 0.036755
3 2000 6.87 11.59 0.023018 cu: s 37503 1099 217.41 0.036822
4 3000 7.42 17.39 0.024860
5 4000 7.74 23.19 0.025933
6 5000 8.01 28.99 0.026837 ESFUERZO ULTIMO DE COMPRESION (kg/cm2)
7 6000 8.26 3478 0.027675
8 7000 8.49 40.58 0.028445 DESCRIPCION VALOR
9 8000 8.70 46.38 0.029149 Area Neta: 172.50
10 9000 8.85 52.17 0.029652 Carga Ultima: 37503.00
11 10000 8.98 57.97 0.030087 Oimo .
12 11000 9,15 63.77 0.030657
13 12000 9.28 69.57 0.031092
14 13000 9.36 75.36 0.031360
L 14000 298 ALl SOIER GRAFICA ESFUERZO - DEFORMACION
16 15000 9.59 86.96 0.032131 250,00
17 16000 9.68 92.75 0.032432
18 17000 9.76 98.55 0.032700
19 18000 9.88 104.35 0.033103 200.00
20 19000 9.97 110.15 0.033404
21 20000 10.02 115.94 0.033572 —
22 21000 10.10 12174 0.033840 ,:‘E‘ 1o
23 22000 10.20 127.54 0.034175 g
24 23000 10.25 133.33 0.034342 '% 100.00
25 24000 10.32 139,13 0.034577 g
26 25000 10.39 144,93 0.034811 e
27 26000 10.46 150.73 0.035046 50.00
28 27000 10.52 156.52 0.035247
29 28000 10.59 162.32 0.035481
30 29000 1065 168.12 0.035682 e
0 0005 001 0015 002 0025 003 0035 004
31 20000 10.69 173,91 0.035816 DEFORMACION (mm)
32 31000 10.74 179.71 0.035984
33 32000 10.79 185.51 0,036151
34 33000 10.84 19131 0.036319
35 34000 10.91 197,10 0.036553
~REPOYSABLE DEL ENSAYO | Asesor /]
A4 =]
&zﬁ;ﬁ‘:‘g;ﬁ:ﬂx‘:‘ ORFELINDA NOMBRE: ING. MARIO RENE/CARRANZA LIZA
FECHA: 23/10/2023 FECHA: 23/10/2024 FECHA: 23/10/2025
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UNIVERSIDAD
PRIVADA/
DEL NORTE

Resistencia a compresion
del concreto f'c=210 kg/cm2
adicionando
reciclado N° 8, 2023

alambre

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
TESIS: “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N° 8, 2023”
m}::mo TESISTA: C:&L?:;’:’&?;%’;TOIKE:%DLA ASESOR: ING. MARIO RENE CARRANZA LIZA
DEL NORTE ENSAYO: |RESISTENCIAALA COMPR:?%'\:) ﬁE TESTIGOS CILINDRICOS {Norma: MTC E704 — ASTM C39 — NTP 339.034
ID. PROBETA: MUESTRA 04 DIAMETRO PROBETA {cm): 14.86
FECHA DE ELABORACION: 8/09/2023 [AREA cm? : 173.43
FECHA DE ENSAYO 22/09/2023 RESPONSABLE: C::’:RTE';’?';‘:D“:"‘;';:3:;5;%‘?‘
EDAD DE LA PROBETA 14 DIAS REVISADO POR: ING. JORGE LUIS, HOYOS MARTINEZ
N CARGA (kg) Dnlo'rnn:ddn Em & N CARGA (kg) Dehﬂlm_l:):lﬂn Em &
1 0 0 0 0 36 35000 891 201.81 0.029893
2 1000 4.32 5.77 0.014493 37 36000 8.97 207.57 0.030094
3 2000 5.26 1153 0.017647 38 37000 9.02 21334 0.030262
4 3000 5.77 17.3 0.019358 39 38000 9.07 219.11 0.030429
5 4000 6.14 23.06 0.020599 40 39000 9.12 224.87 0.030597
6 5000 6.38 28.83 0.021405 41 40000 9.16 230.64 0.030731
7 6000 6.58 34.6 0.022076 4 41000 9.21 236.4 0.030899
8 7000 6.74 40.36 0.022612 43 42000 9.26 242.17 0.031067
9 8000 6.89 46.13 0.023116 Cu: . 43784 9.29 25246 | 0.031168
10 9000 7.01 51.89 0.023518
11 10000 713 57.66 0.023921 ESFUERZO ULTIMO DE COMPRESION (kg/cm2)
12 11000 7.24 63.43 0.02429
13 12000 7.36 69.19 0.024692 DESCRIPCION VALOR
14 13000 7.44 74.96 0.024961 Area Neta: 173.43
15 14000 7.52 80.72 0.025229 Carga Ultima: 43784.00
16 15000 7.59 86.49 0.025464
17 16000 771 92.26 0.025867
18 17000 7.79 98.02 0.026135
19 18000 28 e 2 L GRAFICA ESFUERZO - DEFORMACION
20 19000 7.92 109.55 0.026571 %6
21 20000 8.01 115.32 0.026873
22 21000 8.08 121.09 0.027108 o
23 22000 8.15 126.85 0.027343
24 23000 823 132.62 0.027611
25 24000 8.29 138.38 0.027813 = "
26 25000 836 144,15 0.028047 £
27 26000 8.43 149.92 0.028282 3 130
28 27000 8.49 155.68 0.028484 ]
29 28000 855 161.45 0.028685 é 100
30 29000 8.61 167.21 0028886 &
31 30000 s.68 172.98 0.029121 50
32 31000 8.72 178.75 0.029255
33 32000 8,77 184.51 0.029423 e
34 33000 884 190.28 0.029658 0 0.005 0.01 0.015 0.02 0025  0.03 0.035
35 34000 8.88 196.04 0.029792 DEFORMACION {mm)
e pro g
DNSABLE DEL ENSAYO | ASESOR /)
/ (oruel
e o e R il R ONELDR NOMBRE: ING. MARIO RENE CARRANZA LIZA
FECHA: 23/10/2023 FECHA: 23/10/2024 FECHA: 23/10/2025
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UNIVERSIDAD

PRIVADA/
DEL NORTE

Resistencia a compresion
del concreto f'c=210 kg/cm2

adicionando

alambre

reciclado N° 8, 2023

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
TESIS: “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N° 8, 2023”
g:ziﬁmm TESISTA: C?X:RTEE;';g,\{o“ﬁfﬁ:f;m%m‘\ ASESOR: ING. MARIO RENE CARRANZA LIZA
DEL NORTE ENSAYO: |RESISTENCIAA LA cowa:\n%r:j zs TESTIGOS CILINDRICOS 'INORMA: MTC E704 — ASTM C39 — NTP 339.034
ID. PROBETA: MUESTRA 05 |DIAMETRO PROBETA (cm): 14.93
FECHA DE ELABORACION: 8/09/2023 [AREA cm? : 175.07
VA TEJADA, MAYDA ORFELINDA |
FECHA DE ENSAYO 22/09/2023 RESPONSABLE: C?LORES TEIAGA, CRIST? 7 P:\':.JLA
|EDAD DE LA PROBETA 14 DIAS REVISADO POR: ING. JORGE LUIS, HOYOS MARTINEZ
] Cana el om&am w ol = CARGA (kg) nmrmm;)ua- ssm:zn‘; 5 o
1 0 0.00 0.00 0 36 35000 10.57 199.39 0.035402
2 1000 5.57 5.70 0.018656 37 36000 10.60 205,08 0.035503
3 2000 6.55 1139 0021938 cu: 37286 1064 241 | oo3sesr
4 3000 7.13 17.09 0.023881
5 4000 7.52 22.79 0.025187
6 5000 7.82 28.48 0.026192
7 6000 8.07 34.18 0.027029
8 7000 8.27 39.88 0.027699
El 8000 8.45 45.57 0.028302
10 9000 8.61 51.27 0.028838 ESFUERZO ULTIMO DE COMPRESION (kg/cm2)
11 10000 8.73 56.97 0.02924
12 11000 8.82 62.66 0.029541 DESCRIPCION VALOR
13 12000 8.93 68,36 0.02991 Area Neta: 175.07
14 13000 9.03 74.06 0.030245 Carga Ultima: 37286.00
15 14000 9.11 79.75 0.030512 . A o h =
16 15000 9.20 85.45 0.030814
17 16000 9.30 91.15 0.031149
18 17000 9.39 96.84 0.03145
A9 23000 %48 10254 0031752 GRAFICA ESFUERZO - DEFORMACION
20 19000 9.54 108.24 0.031953 250,00
21 20000 9.61 113.94 0.032187
22 21000 9.70 119.63 0.0324839
23 22000 9.76 12533 0.032690 2000
24 23000 9.81 131.03 0.032857
25 24000 9.90 136.72 0.033158 —‘g 150,00
26 25000 9.97 142.42 0.033393 o
27 26000 10.03 148.12 0.033594 §
28 27000 10.09 153.81 0.033795 g 100.00
29 28000 10.14 159.51 0.033962 a
30 29000 10.20 165.21 0.034163 =
31 30000 1027 170.90 0034398 Ly v
32 31000 10.35 176.60 0.034666 f
33 32000 10.39 182.30 0.034800 — . - ~././'
2 33000 1045 187.99 o0t 0 0005 001 0015 002 0025 003 0035 004
35 34000 10.50 193.69 0.035168 DEFORMACION (mm)
[ _REPONSABLE DELENSAYO ASISTENTE DE LA| RIO T Asesor ﬂ‘
.
(g | (Sl (o]
F"'g:g'f;“‘"\"g; “T‘?Z‘;v“:’:;'f“’“““““" NOMBRE: ING. JORGE LUIS, HOYOS MARTINEZ NOMBRE: ING. MARIO RENE CARRANZA LIZA
FECHA: 23/10/2023 FECHA: 23/10/2024 FECHA: 23/10/2025
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UNIVERSIDAD
PRIVADA/
DEL NORTE

Resistencia a compresion
del concreto f'c=210 kg/cm2

adicionando

alambre

reciclado N° 8, 2023

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
TESIS: “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N° 8, 2023”
UNIVERSIDAD | TESISTA: c‘:I’SRTE?';;':D'\:A;;';;’:;E;%TA ASESOR: ING. MARIO RENE CARRANZA LIZA
DEL NORTE ENSAYO: RESISTENCIA A LA COMPRinITRl\:sz TESTIGOS CILINDRICOS ‘INORMA: MTC E704 — ASTM C39 — NTP 339.034

ID. PROBETA: MUESTRA 01 |DIAMETRO PROBETA (cm): 14.84

FECHA DE ELABORACION: 8/09/2023 JAREA cm? : 172.96

FECHA DE ENSAYO 6/10/2023 Iasspousnaus: c'::’QRT:S‘2;’:0'272;:5:;%%‘1"

[EDAD DE LA PROBETA 28 DIAS |RevisaDO POR: ING. JORGE LUIS, HOYOS MARTINEZ
oo [ o | [ [ [
1 0 0.00 0.00 0 35 34000 6.71 196.57 0.022555
2 1000 4.55 5.78 0.015294 36 35000 6.76 202.35 0.022723
3 2000 4.90 11.56 0.016471 37 36000 6.79 208.13 0.022824
4 3000 5.08 17.34 0.017076 38 37000 6.82 213.92 0.022924
5 4000 5.21 23.13 0.017513 39 38000 6.86 219.70 0.023059
6 5000 5.31 28.91 0.017849 40 39000 6.89 225.48 0.02316
7 6000 5.39 34.69 0.018118 41 40000 6.92 231.26 0.023261
B 7000 5.46 40.47 0.018353 42 41000 6.95 237.04 0.023361
9 8000 5.53 46.25 0.018588 43 42000 7.00 242.82 0.023529
10 9000 5.61 52.03 0.018857 a4 43000 7.05 248.61 0.023697
5 | 10000 5.65 57.82 0.018992 45 44000 7.0 254.39 0.023832
12 11000 5.70 63,60 0.01916 46 45000 7.12 260.17 0.023933
13 12000 5.75 69.38 0.019328 47 46000 7.16 265.95 0.024067
14 13000 5.82 75.16 0.019563 48 47000 7.19 271.73 0.024168
15 14000 5.88 80.94 0.019765 49 48000 7.23 277.51 0.024303
16 15000 5.95 86.72 0.020000 50 49000 7.27 283.29 0.024437
17 16000 5.99 92.50 0.020134 Cu. 50000 7.31 289.08 0.024571
18 17000 6.04 98.29 0.020303
19 18000 6.08 104.07 0.020437
20 19000 6.13 109.85 0.020605
21 20000 6.17 115.63 0.020739
22 21000 6.23 12141 0.020941
23 22000 6.28 127.19 0.021109
24 23000 6.31 132.98 0.02121
25 24000 6.38 138.76 0.021445
26 25000 6.41 144.54 0.021546
27 26000 6.44 150.32 0.021647
28 27000 6.48 156.10 0.021782
29 28000 6.52 161.88 0.021916
30 29000 6.54 167.66 0.021983
31 30000 6.59 173.45 0.022151
32 31000 6.62 179.23 0.022252
33 32000 6.65 185.01 0.022353
34 33000 6.68 190.79 0.022454

Ao
REPONSABLE DEL ENSAYO [ ASISTENTE DE LABORATORIO [~ ASESOR //
7 é; '7 ~

NOMBRE: CAVA TE Agﬂ;hv{(m?i NDA 4 /n Mad

iy H NOMBRE: TNG. JORGE LUIS, HOYOS MARTINEZ NOMEBRE: ING. NARIO n;(e CARRANZA LIZA

FECHA: 23/10/2023 FECHA: 23/10/2024 FECHA: 23/10/2025
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UNIVERSIDAD
PRIVADA/
DEL NORTE

Resistencia a compresion
del concreto f'c=210 kg/cm2
adicionando alambre
reciclado N° 8, 2023

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
TESIS: “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N° 8, 2023”
iTe A, e CAVA TEJADA, MAYDA ORFELINDA
mm TESISTA: FLORES TEJADA, CRISTIAN PAUL [ASESOR: ING. MARIO RENE CARRANZA LIZA
DEL NORTE ENSAYO: [RESSTENCIAALA cown:‘s:%% ze TESTIGOS CILINDRICOS - NORMA: MTC E704 — ASTM C39 — NTP 339.034
|ID. PROBETA: MUESTRA 01 DIAMETRO PROBETA (cm): 14.84
|FECHA DE ELABORACION: 8/09/2023 [AREA cm? : 172.96
CAVA TEJADA, MAYDA ORFELINDA
FECHA DE ENSAYO 6/10/2023 iRESPONSABI.E. FLORES TEJADA, CRISTIAN PAUL
EDAD DE LA PROBETA 28 DIAS IREVISADO POR: ING. JORGE LUIS, HOYOS MARTINEZ
ESFUERZO ULTIMO DE COMPRESION (kg/cm2)
DESCRIPCION VALOR
Area Neta: 172.96
_ C: Ultima:
GRAFICA ESFUERZO - DEFORMACION
350.00
300.00
250.00
<
g 200.00
S 15000
™
2
100.00
50.00
o
,—_/—’_’/
0,00 @
0 0.005 0.01 0.015 0.02 0.025 0.03
DEFORMACION (mm)
I
_REPONSABLE DEL ENSAY [ ASESOR/
)
/ (o ™ssf
O AT NOMBRE: ING. MARIO }[NE CARRANZA LIZA
FLORES TEJADA, CRISTIAN PAUL : t
FECHA: 23/10/2023 FECHA: 23/10/2024 FECHA: 23/10/2025

Cava Tejada, M.; Flores Tejada, C.

Pag. 139



UNIVERSIDAD
PRIVADA/
DEL NORTE

Resistencia a

del concreto fic=

adicionando

compresion
210 kg/cm?2
alambre

reciclado N° 8, 2023

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAIAMARCA
PROTOCOLO
TESIS: “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N° 8, 2023”
_— CAVA TEJADA, MAYDA ORFELI
IVEN TESISTA: FLORESJTEJiDh: TN PA'\:KA : ING. MARIO RENE CARRANZA LIZA
PELNORTE 1 ensavo: RES'SWWM“"DRWS MTC E704 ~ ASTM C39 ~ NTP 339,034
D. PROBETA: MUESTRA 02 [DIAMETRO PROBETA (cm): 14.81
FECHA DE ELABORACION: 08/09/2023 JAREA cm? : 17234
FECHA DE ENSAYO 06/10/2023 luesponsmuz: C:z’&g:g:;z‘gggﬁxsgm“
[EDAD DE LA PROBETA _ 28 DIAS [REVISADO POR: ING. JORGE LUIS, HOYOS MARTINEZ
N | carcaikg) m‘“" m € N CARGA (kg) m"‘" “"‘""’! : 4 w
1 0 0.00 0.00 0 35 34000 6.34 197.28 0.021325
2 1000 3.54 5.80 0.011907 36 35000 6,37 203.08 0.021426
3 2000 4.31 11,60 0.014497 37 36000 6.39 208,88 0,021493
4 3000 4.77 17.41 0.016044 38 37000 6.42 214.69 0.0215%4
5 4000 5.13 23.21 0.017255 39 38000 6.44 220.49 0.021662
6 5000 5.29 29.01 0.017793 40 39000 6.47 226.29 0.021763
7 6000 5.39 34.81 0.018130 a1 40000 6.50 232.09 0.021863
8 7000 5.44 40.62 0.018298 42 41000 6.53 237.50 0.021964
9 8000 548 4642 0.018433 4 42000 655 243,70 0022032
10 9000 5.53 52,22 0.018601 44 43000 6.58 249.50 0.022133
11 10000 5.57 58.02 0.018735 45 44000 6.60 255.30 0.02220
12 11000 5.62 63.83 0.018903 46 45000 6.63 261.11 0.022301
13 12000 5.67 69,63 0.019072 47 46000 6,65 266.91 0.022368
14 13000 5.72 75.43 0.01924 48 47000 6,68 272,71 0,022469
15 14000 5,75 81,23 0,019341 49 48000 6.70 278,51 0,022536
16 15000 5.81 87.04 0.019543 Cu. 49000 6.75 284.32 0.022704
17 16000 5.85 92.84 0.019677
18 17000 5.91 98.64 0.019879
19 18000 5.97 104.44 0020081
20 13000 6,01 110.24 0.020215
21 20000 6.04 116.05 0.020316
22 21000 6.07 121.85 0,020417
23 22000 6.10 127.65 0.0IOSL
24 23000 6.13 133.45 0,020619
25 24000 6.15 139,26 0.020686
26 25000 6.17 145.06 0.020753
27 26000 6.19 150.86 0.020821
28 27000 6.20 156.66 0.020854
29 28000 6.22 162.47 0.020922
30 29000 6.24 168.27 0.020989
31 30000 6.26 174.07 0.021056
32 31000 6.29 179.87 0.021157
33 32000 6.31 185.68 0.021224
34 33000 6.33 191.48 0,021292
(‘w&/
[omene: i“"”g"m":ﬁ‘: QRFELINDA G- NOMBRE: ING. MARIO REN CARRANZA LIZA
mﬁ'ﬁi‘a%% FECHA: 23/10/2024 FECHA: 23/10/2025
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UNIVERSIDAD
PRIVADA/
DEL NORTE

Resistencia a compresion
del concreto f'c=210 kg/cm2
adicionando alambre
reciclado N° 8, 2023

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

PROTOCOLO

“RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N* 8, 2023"

CAVA TEJADA, MAYDA ORFELINDA ING. MARIO RENE CARRANZA LIZA

IASESOR:

T || TEASTA FLORES TEJADA, CRISTIAN PAUL
DEL NORTE ENSAYO: |RESISTENCIAA LA cow!zs;l%% zs TESTIGOS CILINDRICOS o nsas MTC E704 ~ ASTM C39 — NTP 339,034
FD. PROBETA: MUESTRA 02 DIAMETRO PROBETA (cm): 14,81
FECHA DE ELABORACION: 08/09/2023 AREA cm® ¢ 172.34
CAVA TEJADA, MAYDA ORFELINDA |
FECHA DE ENSAYO 06/10/2023 RESPONSABLE: FLORES TEIADA. CRISTIAN:PADL
|EDAD DE LA PROBETA 28 DIAS |REVISADO POR: ING, JORGE LUIS, HOYOS MARTINEZ

300.00

250.00

150.00

ESFUERZO (kg/cm2)

50.00

0.00 &

RERONS

ESFUERZO ULTIMO DE COMPRESION (kg/cm2)

DESCRIPCION VALOR
Area Neta: 172.34

Carga Ultima:

GRAFICA ESFUERZO - DEFORMACION

0.005 0.01 0.015 0.02 0.025
DEFORMACION (mm)

OMBRE: CAVA TEJADA, MAYDA ORFELINDA

NOMBR I - JORGE LUIS, HOYOS MARTINEZ

NOMBRE: ING. MARIO RENE[:\RRANZA LIZA

FECHA: 23/10/2024

FECHA: 23/10/2025

FECHA: 23/10/2023
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UNIVERSIDAD
PRIVADA/
DEL NORTE

Resistencia a compresion
del concreto f'c=210 kg/cm2
adicionando alambre
reciclado N° 8, 2023

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
TESIS: “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N° 8, 2023”
W TESISTA: C:f:;;';;:;xgsgﬁ :;E:L%?A |ASESOR: ING. MARIO RENE CARRANZA LIZA
DEL NORTE ENSAYO: |RESISTENCIAA LA COMPRSJT(‘)R% zE TESTIGOS CILINDRICOS |y ouras MTC £704 — ASTM C39 — NTP 339.034
ID. PROBETA: MUESTRA 03 DIAMETRO PROBETA (cm): 14.79
FECHA DE ELABORACION: 8/09/2023 AREA cm? : 171.88
FECHA DE ENSAYO 6/10/2023 RESPONSABLE: c::’gRT:s]:S:DT;;:T?:;E::\T’JDLA
EDAD DE LA PROBETA 28 DIAS |REVISADO POR: ING. JORGE LUIS, HOYOS MARTINEZ
0 bl = O I il
ik 0 0.00 0.00 0 35 34000 6.74 197.81 0.022628
2 1000 3.19 5.82 0.010709 36 35000 6.79 203.63 0.022795
3 2000 3.81 11,64 0.012791 37 36000 6.86 209.45 0.023030
4 3000 4.13 17.45 0.013865 38 37000 6.89 215.27 0.023131
=) 4000 4.41 23.27 0.014805 39 38000 6.94 221.09 0.023299
6 5000 4.61 29.09 0.015477 40 39000 7.03 226.90 0.023601
7 6000 4.75 34.91 0.015947 41 40000 7.10 232.72 0.023836
B 7000 4.89 40.73 0.016417 42 41000 7.14 238.54 0.023970
9 8000 5.00 46.54 0.016786 43 42000 7.23 244,36 0.024273
10 9000 5.11 52.36 0.017155 a4 43000 7.28 250.18 0.024440
11 10000 5.21 58.18 0.017491 a5 44000 7.32 255.99 0,024575
12 11000 5.28 64.00 0.017726 46 45000 7.42 261.81 0.024910
13 12000 5.35 69.82 0.017961 47 46000 7.45 267.63 0.025011
14 13000 5.41 75.63 0.018162 48 47000 7.50 273.45 0.025179
15 14000 5.48 81.45 0.018397 49 48000 7.55 279.27 0.025347
16 15000 5.55 87.27 0.018632 50 49000 7.60 285.08 0.025515
17 16000 558 93.09 0.018733 Cu. | so000 7.66 290.90 0.025716
18 17000 5.66 98.91 0.019002
19 18000 5.71 104.73 0.019170
20 19000 5.79 11054 0.019438
21 20000 5.85 116.36 0.019640
22 21000 5.95 122.18 0.019975
23 22000 6.01 128.00 0.020177
24 23000 6.05 133.82 0.020311
25 24000 6.15 139.63 0.020647
26 25000 6.21 145.45 0.020848
27 26000 6.25 151.27 0.020983
28 27000 6.32 157.09 0.021218
29 28000 6.38 162.91 0.021419
30 29000 6.45 168.72 0.021654
31 30000 6.52 174.54 0.021889
2 31000 6.58 18036 0.022090
33 32000 6.62 186.18 0.022225
34 33000 6.67 192.00 0.022393
2 4
PONSABLE DEL ENSAYO /  ASESOR //
(aemse]
ety el LY ORFELNDR NOMBRE: ING. MARIO REKE CARRANZA LIZA
FECHA: 23/10/2023 FECHA: 23/10/2024 FECHA: 23/10/2025

Cava Tejada, M.; Flores Tejada, C.

Pag. 142



UNIVERSIDAD
PRIVADA/
DEL NORTE

Resistencia a compresion
del concreto f'c=210 kg/cm2
adicionando alambre
reciclado N° 8, 2023

/sl

FECHA: 23/10/2023

NOMBRE: CAVA TEJADA, MAYDA ORFELINDA

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
TESIS: “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N° 8, 2023"
—_— CAVA TEJADA, MAYDA ORFELINDA
mm TESISTA: FLORES TEJADA, CRISTIAN PAUL [ASESOR: ING. MARIO RENE CARRANZA LIZA
DEL NORTE eNsavO: |FESISTENCIAA LAcown::u&% zs TESTIGOS CILINDRICOS -fi o o MTCE704 ASTN G392 NTP'339.034
ID. PROBETA: MUESTRA 03 DIAMETRO PROBETA (cm): 14.79
FECHA DE ELABORACION: 8/09/2023 [AREA cm? : 171.88
CAVA TEJADA, MAYDA ORFELINDA
FECHA DE ENSAYO 6/10/2023 RESPONSABLE: FLORES TEJADA, CRISTIAN PAUL
EDAD DE LA PROBETA 28 DIAS IREVISADO POR: ING. JORGE LUIS, HOYOS MARTINEZ
ESFUERZO ULTIMO DE COMPRESION (kg/cm2)
DESCRIPCION VALOR
Area Neta: 171.88
Carga Ultima: 50000.00
GRAFICA ESFUERZO - DEFORMACION
350,00
300.00
250,00
&
g 20000
o
E 150,00
-
100.00
50.00 o~
.//
o
0.00 & =
0 0.005 0.01 0.015 0.02 0.025 0.03
DEFORMACION (mm)
k. ——
_RE LE DEL ENSAYO | ASESOR //
U oman 0/
(s

NOMBRE: ING. MARIO REJE CARRANZA LIZA

FECHA: 23/10/2025

Cava Tejada, M.; Flores Tejada, C.
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Resistencia a compresion
del concreto f'c=210 kg/cm2
adicionando alambre

s
OEL NoRTE reciclado N° 8, 2023
LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
TESIS: “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N° 8, 2023"
W TESISTA: C‘F\I’:RTEE;?EDJ‘:D'\:?;;';T? ::IE:::]DLA ASESOR: ING. MARIO RENE CARRANZA LIZA
DEL NORTE ENSAYO: RESISTENCIAALA cown;il%% ZE TESTIGOS CILINDRICOS 'INORM e MTC E704 — ASTM C39 — NTP 339,034
JiD. PROBETA: MUESTRA 04 |DIAMETRO PROBETA (cm): 15.04
FECHA DE ELABORACION: 8/09/2023 JAREA cm? : 177.58
FECHA DE ENSAYO 6/10/2023 |RESPONSABI.E: Cﬁ[’é&i’??,’;‘;:fl;’;ﬁ:ﬂE:L'fﬂ"
JEDAD DE LA PROBETA 28 DIAS |RevISADO POR: ING. JORGE LUIS, HOYOS MARTINEZ
N | carca(ke) w"g’:f"” E"“m‘ 0 N CARGA (kg) “'“L";)““" "M"‘:'“_;; &
1 0 0.00 0.00 0 35 34000 5.54 191.46 0.018622
2 1000 2.74 5.63 0.009210 36 35000 5.56 197.09 0.018689
3 2000 3.39 11.26 0.011395 37 36000 5.59 202.73 0.018790
4 3000 3.73 16.89 0.012538 38 37000 5.62 208.36 0.018891
5 4000 3.93 22.53 0.013210 39 38000 5.67 213.99 0.019059
6 5000 4.10 28.16 0.013782 40 35000 5.70 219.62 0.019160
7 6000 4,18 33.79 0.014050 41 40000 5.73 225.25 0.019261
8 7000 4.31 39.42 0.014487 42 41000 5.77 230.88 0.019395
9 8000 441 45.05 0.014824 43 42000 5.79 236,51 0.019462
10 9000 4.50 50.68 0.015126 44 43000 5.80 242.14 0.019496
11 10000 4.59 56.31 0.015429 45 44000 5.82 247.78 0.019563
12 11000 4.66 61.94 0.015664 46 45000 5.84 253.41 0.019630
13 12000 4.72 67.58 0.015866 47 46000 5.86 259,04 0.019697
14 13000 4.80 73.21 0.016134 48 47000 5.88 264.67 0.019765
15 14000 4.86 78.84 0.016336 49 48000 5.91 270.30 0.019866
16 15000 4.92 84.47 0.016538 50 43000 5.92 275.93 0.019899
17 16000 4.96 90.10 0.016672 51 50000 5.93 281,56 0.019933
18 17000 5.02 95.73 0.016874 52 51000 5.95 287.20 0.020000
19 18000 5.06 101.36 0.017008 Cu. 52000 5.96 292.83 0.020034
20 19000 5.09 106.99 0.017109
21 20000 5.11 112.63 0.017176
22 21000 5.15 118.26 0.017311
23 22000 5.19 123.89 0.017445
24 23000 5.23 129.52 0.017580
25 24000 5.26 135.15 0.017681
2% 25000 5.30 14078 0.017815
27 26000 5.33 146.41 0.017916
28 27000 5.35 152.04 0.017983
29 28000 5.38 157.68 0.018084
30 25000 5.40 163.31 0.018151
31 30000 5.43 168.94 0.018252
32 31000 5.45 174,57 0.018319
33 32000 5.48 180.20 0.018420
34 33000 5.50 185.83 0.018487
e | = v
REPONSABLE DEL ENSAYO | ASESOR
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Resistencia a compresion

UPN del concreto f'c=210 kg/cm2
UNIVERSIOAD adicionando alambre
PRIVADA .
OEL NORTE reciclado N° 8, 2023
' LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
TESIS: “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N° 8, 2023
————— CAVA TEJADA, MAYDA ORFELINDA
W TESISTA: FLORES TEJADA, CRISTIAN PAUL |ASESOR: ING. MARIO RENE CARRANZA LIZA
DEL NORTE ENSAYO: |RESISTENCIAA ucompn;s:%% zs TESTIGOS CILINDRICOS | NORMA: MTC E704 — ASTM €39 — NTP 339.034
ID. PROBETA: MUESTRA 04 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.04
FECHA DE ELABORACION: 8/09/2023 JAREA cm? : 177.58
CAVA TEJADA, MAYDA ORFELINDA
[FECHA DE ENSAYO 6/10/2023 IRESPONSABLE. FLORES TEJADA, CRISTIAN PAUL
|EDAD DE LA PROBETA 28 DIAS IREVISADO POR: ING. JORGE LUIS, HOYOS MARTINEZ

ESFUERZO ULTIMO DE COMPRESION (kg/cm2)

DESCRIPCION VALOR

Area Neta: 177.58
52000.00
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UNIVERSIDAD
PRIVADA/
DEL NORTE

Resistencia a compresion
del concreto f'c=210 kg/cm2
adicionando alambre
reciclado N° 8, 2023

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
TESIS: “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N° 8, 2023”
w TESISTA: C‘:E’:&??;‘:;:f:;’;ﬁ:;%%? ASESOR: ING. MARIO RENE CARRANZA LIZA
DEL NORTE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS -
ENSAYO: StHON NORMA: MTC E704 — ASTM C39 — NTP 339.034
ID. PROBETA: MUESTRA 05 DIAMETRO PROBETA {cm): 14,83
FECHA DE ELABORACION: 8/09/2023 [AREA cm? : 172.81
FECHA DE ENSAYO 6/10/2023 |ResponsasLe: cﬁ’:ﬂgi‘;’:ow:gﬁ:ﬁm“
EDAD DE LA PROBETA 28 DIAS JREVISADO POR: ING. JORGE LUIS, HOYOS MARTINEZ
N CARGA (ke) D.fMLmv;,ddn E;&:ﬁo: & N CARGA (kg) Ddo&dﬁn Bm & &
1 (] 0.00 0.00 0 35 34000 6.75 196.75 0.022621
2 1000 3.01 5.79 0.010087 36 35000 6.76 202.54 0.022654
3 2000 3.66 11.57 0.012265 37 36000 6.79 208.32 0.022755
4 3000 4,18 17.36 0.014008 38 37000 6.81 214.11 0.022822
5 4000 4.53 23.15 0.015181 39 38000 6.84 219.90 0,022922
6 5000 4.84 28.93 0.016220 40 39000 6.86 225.68 0,022989
7 6000 5.15 34.72 0.017259 41 40000 6.88 231.47 0.023056
8 7000 5.29 40.51 0.017728 42 41000 6.90 237.26 0.023123
9 8000 5.46 46.29 0.018298 43 42000 6.93 243.04 0.023224
10 9000 5.61 52.08 0.018800 44 43000 6.95 248.83 0.023291
11 10000 5:71 57.87 0.019135 45 44000 6.98 254.62 0.023391
12 11000 5.80 63.65 0.019437 46 45000 7.01 260.40 0.023492
13 12000 5.89 69.44 0.019739 47 46000 7.03 266.19 0.023559
14 13000 5.97 75.23 0.020007 48 47000 7.05 271.98 0.023626
15 14000 6.01 81.01 0.020141 49 48000 7.08 277.76 0.023727
16 15000 6.04 86,80 0.020241 50 49000 7.10 283.55 0.023794
17 16000 6.11 92.59 0.020476 51 50000 7.12 289.34 0.023861
18 17000 6.16 98.37 0.020643 CAL 51000 745 295.12 0.023961
19 18000 6.20 104.16 0.020777
20 19000 6.25 109.95 0.020945
21 20000 6.28 115.73 0.021046
22 21000 6.32 121.52 0.02118
23 22000 6.37 127.31 0.021347
24 23000 6.40 133.09 0.021448
25 24000 6.42 138.88 0.021515
26 25000 6.45 144.67 0.021615
27 26000 6.51 150.45 0.021816
28 27000 6.55 156.24 0.021950
29 28000 6.57 162.03 0.022017
30 29000 659 167.81 0.022084
31 30000 6.63 173.60 0.022218
32 31000 6.66 179.39 0.022319
33 32000 6.68 185.18 0.022386
34 33000 6.71 190,96 0.022487
— n A
. _REPONSABLE DEL ENSAYO STENTE DE LABORATORIO { ASESOR //
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UNIVERSIDAD
PRIVADA/
DEL NORTE

Resistencia a compresion
del concreto f'c=210 kg/cm2
adicionando alambre
reciclado N° 8, 2023

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
TESIS: “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N° 8, 2023”
o)Ly CAVA TEJADA, MAYDA ORFELINDA
W TESISTA: FLORES TEJADA, CRISTIAN PAUL IASESOR: ING. MARIO RENE CARRANZA LIZA
DEL NORTE ENSAYO: |RESISTENCIAALA °°MPR§1§'$ :E TESTIGOS CILINDRICOS b N MTC E708 — ASTM €39 — NTP 335,034
ID. PROBETA: MUESTRA 05 DIAMETRO PROBETA (cm): 14.83
FECHA DE ELABORACION: 8/09/2023 AREA cm? : 172.81
CAVA TEJADA, MAYDA ORFELINDA
FECHA DE ENSAYO 6/10/2023 IRESPONSABLE. FLORES TEIADA, CRISTIAN PACL
EDAD DE LA PROBETA 28 DIAS |REVISADO POR: ING. JORGE LUIS, HOYOS MARTINEZ
0 ULTIMO DE COA ON (kg/cm2)
DESCRIPCION VALOR
Area Neta: 172.81
Carga Ultima:
GRAFICA ESFUERZO - DEFORMACION
350.00
300.00
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T
E 200.00
2
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A | G2 (e
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FECHA: 23/10/2023 FECHA: 23/10/2024 FECHA: 23/10/2025
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UNIVERSIDAD
PRIVADA/
DEL NORTE

Resistencia a compresion
del concreto f'c=210 kg/cm2
adicionando alambre
reciclado N° 8, 2023

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
TESIS: "RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N° 8, 2023"
gguxz::mm TESISTA: CWA |ASESOR: ING. MARIO RENE CARRANZA LIZA
ERRESSUNNN IREERVGRNY "ccioTchCh AL COMPRESION DE TEsTiGOS il NORICOS S MTC E704 — ASTM C39 - NTP 339,034

ID. PROBETA: MUESTRA 01 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.15

FECHA DE ELABORACION: 11/09/2023 AREA cm? : 180.19

FECHA DE ENSAYO 18/09/2023 |Responsase: C::’g;:;:Z‘:;xggg::ﬁ;ﬁ"

|EDAD DE LA PROBETA 7 DIAS |REVISADO POR: ING. JORGE LUIS, HOYOS MARTINEZ
N CARGA (kg) Defo'v"dn:dm aﬁm:"oz 5 £ N CARGA (kg) nm&mn m o
X 0 0.00 0.00 0 35 34000 8.90 188,69 0.029392
2 1000 4.46 5.55 0.014729 36 35000 8.95 194.24 0.029557
3 2000 5.46 1110 0.01803 e | 6000 9.02 199.79 10029789 |
4 3000 5.97 16.65 0.019716
5 4000 6.37 22.20 0.021037
6 5000 6.63 27.75 0.021896
7 6000 6.82 3330 0.022523
8 7000 6.92 38.85 0.022853
9 8000 7.03 44.40 0.023217
10 9000 7.14 49.95 0.023580 ESFUERZO ULTIMO DE COMPRESION (kg/cm2)
11 10000 7.24 55.50 0.023910
12 11000 7.36 61.05 0.024306 DESCRIPCION VALOR
13 12000 7.47 66.60 0.024670 Area Neta: 180.19
14 13000 7.56 72.15 0.024967 Carga Ultima: 36000.00
15 14000 7.64 77.70 0.025231
16 15000 7.74 83.25 0.025561
17 16000 7.86 88.80 0.025958
18 17000 792 = 0or81Es GRAFICA ESFUERZO - DEFORMACION
19 18000 8.01 99.90 0.026453 250.00
20 19000 8.07 105.45 0.026651
21 20000 8.13 111.00 0.026849
2 21000 818 116.55 0027015 200100
23 22000 825 122,10 0.027246
24 23000 8.30 127.65 0.027411 T 000
25 24000 8.36 133,19 0.027609 Cd
26 25000 8.42 138,74 0.027807 g
27 26000 8.48 144.29 0.028005 g 1o
28 27000 8.55 149,84 0.028236 E
29 28000 8.62 15539 0028468 * 50.00
30 29000 8.68 160.94 0.028666
31 30000 8.73 166.49 0.028831 I e
0.00 —
2 21000 £.78 17201 £.028996 0 000s 001 0015 002 0025 003 0035
33 32000 8.82 177.59 0.029128 DEFORMACION (mm)
3 33000 8.87 183.14 0.029293
_ — b
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UNIVERSIDAD
PRIVADA/
DEL NORTE

Resistencia a compresion
del concreto f'c=210 kg/cm2

adicionando

alambre

reciclado N° 8, 2023

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
TESIS: "RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N° 8, 2023"
T
ol R I . WAk i iR s
DEL NORTE B e MTC E704 ~ ASTM C39 - NTP 339.034
|ID. PROBETA: MUESTRA 02 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.15
|FECHA DE ELABORACION: 11/09/2023 [AREA cm? : 18027
FECHA DE ENSAYO 18/09/2023 [responsasie: c':t’gg?;’:&f‘;::ﬁ ol
JEDAD DE LA PROBETA 7 DIAS JREVISADO POR: ING. JORGE LUIS, HOYOS MARTINEZ
N CARGA (kg) nm&au Es'u:-znn; 13 € N CARGA (kg) Defwl’;:)don &(l_;:.;g'n_l;; "
1 0 0.00 0.00 o 35 34000 8.79 188.61 0.029039
2 1000 392 5.55 001295 Cu: 35000 8.82 194.16 0.029138
3 2000 4.78 11.09 0.015791
4 3000 5.36 16.64 0.017707
5 4000 5.77 22.19 0.019062
6 5000 6.08 27.74 0.020086
7 6000 6.35 33.28 0.020978
8 7000 6.56 38.83 0.021672 ESFUERZO ULTIMO DE COMPRESION (kg/cm2)
9 8000 6.77 44.38 0.022365
10 3000 6.94 49,93 0.022927 DESCRIPCION VALOR
11 10000 7.06 5547 0.023323 Area Neta: 180.27
12 11000 7.18 61.02 0.023720 Carga Ultima: 35000.00
13 12000 7.29 66.57 0.024083
14 13000 7.41 72.12 0.02448
15 14000 7.54 77.66 0.024909
16 15000 7.68 83.21 0.025372
17 16000 7.81 88.76 0025801 GRAFICA ESFUERZO - DEFORMACION
18 17000 7.93 94.30 0.026198 250.00.
19 18000 8.01 99,85 0.026462
20 19000 8.11 105.40 0.026792
200.00
21 20000 8.19 110.95 0.027056
22 21000 8.29 116.49 0.027387
23 22000 8.37 122.04 0.027651 N 150,00
24 23000 8.41 127.59 0.027783 E
25 24000 847 133.14 0.027981 g
26 25000 8.53 138.68 0.02818 E 100.00
27 26000 8.59 144,23 0.028378 g .’
28 27000 8.61 149.78 0.028444 =
29 28000 8.64 155.33 0.028543 5000
30 29000 8.66 160.87 0.028609
31 30000 8.69 166.42 0.028708 ST — ’__’_,./"
32 31000 8.72 17197 0.028807 0 0.005 0.01 0.015 0.02 0.025 0.035
33 32000 8.75 177.51 0.028907 DEFORMACION {mm)
34 33000 8.77 183.06 0.028973
EPONSABLE DEL ENSAYQ ) fi ASEAOR
(o
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Resistencia a compresion
del concreto f'c=210 kg/cm2
adicionando alambre

UNIVERSIDAD
PRIVADA/
DEL NORTE

reciclado N° 8, 2023

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
TESIS: "RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N° 8, 2023"
—3m§$'w TESISTA: C?E/QRT:SJ:;‘:;:ﬁ:@ﬁ::.%m‘\ ASESOR: ING. MARIO RENE CARRANZA LIZA
DEL NORTE B 757 TONCAA L COMRATIN R Th s ok e |norma: MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034

ID. PROBETA: MUESTRA 03 |DIAMETRO PROBETA (cm): 15.24

FECHA DE ELABORACION: 11/09/2023 AREA cm? : 182.41

FECHA DE ENSAYO 18/09/2023 RESPONSABLE: ‘2{5‘&2’?Zﬁ'o“ﬁfzr'ﬂ:ﬁ:;ﬂ?

|EDAD DE LA PROBETA 7 DIAS JREVISADO POR: ING. JORGE LUIS, HOYOS MARTINEZ

N | carea(kg) ”""'m_"m":“’“ "«:,";f & N CARGA (kg) M“'";':)"“" ‘;:';:;)‘ £
1 0 0.00 0.00 0 36 35000 9.02 191.87 0.02974
2 1000 4.75 5.48 0.015661 37 36000 9.05 197.35 0.029838
3 2000 5.66 10.96 0.018661 Cu: 37000 5.08 202.83 0029937
4 3000 6.15 16.45 0.020277
5 4000 6.47 2193 0.021332
6 5000 6.75 27.41 0.022255
7 6000 6.95 32.89 0.022915
2 7000 7.17 38.37 0.023640
9 8000 7.34 43.86 0.024200 ESFUERZO ULTIMO DE COMPRESION {kg/em2)
10 9000 7.52 49.34 0.024794
11 10000 7.67 54.82 0.025288 DESCRIPCION VALOR
12 11000 7.78 60.30 0.025651 Area Neta: 182.41
13 12000 7.89 65.78 0,026014 Carga Ultima:
14 13000 8.00 7127 0.026377
15 14000 8.11 76.75 0.026739
16 15000 8.19 82.23 0.027003
17 16000 B.27 87.71 0.027267
18 17000 8.32 93.19 0.027432 GRAFICA ESFUERZO - DEFORMACION
19 18000 8.37 98.68 0.027596 25000
20 19000 8.41 104.16 0.027728
21 20000 8.46 109.64 0.027893
22 21000 8.52 115.12 0.028091 20019
23 22000 8.57 120.60 0.028256
24 23000 8.62 126.09 0.028421 ? 150.00
25 24000 8.67 131.57 0.028586 o
26 25000 8.72 137.05 0.028750 g
27 26000 8.77 142,53 0.028915 & 10000
28 27000 8,81 148.01 0.029047 a
29 28000 8.84 153.50 0.029146 B
30 29000 8.86 158.98 0.029212 £0.00
31 30000 8.89 164.46 0.029311 ’.’.
32 31000 8.92 169.94 0.029410 e C el -
2 22000 Bas 42582 9023509 0 0005 001 0015 002 0025 003 0035
34 33000 8.97 180.91 0.029575 DEFORMACION (mm)
35 34000 8.99 186.39 0.029641

[ REPONSABLE DEL ENSAYO/; AS DE 0 7 Ases

(Al : (5>

F'L‘gm';i;;‘f e s NOMBREZING. JORGE LUIS, HOYOS MARTINEZ NOMBRE: ING. MARIO REKE CARRANZA LIZA
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UNIVERSIDAD
PRIVADA/
DEL NORTE

Resistencia a compresion
del concreto f'c=210 kg/cm2

adicionando

alambre

reciclado N° 8, 2023

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
TESIS: "RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N° 8, 2023"
UNVERSIDAD TESISTA: C:R/:RL?:;':D“:f‘z:ér?:;s;m“\ ASESOR: ING. MARIO RENE CARRANZA LIZA
DEL NORTE B e Al ATOMPRESEN e TET O08 KGRI |norma: MTC E704 — ASTM C39 - NTP 339.034
ID. PROBETA: MUESTRA 04 |DIAMETRO PROBETA (cm): 15.19
FECHA DE ELABORACION: 11/09/2023 JAREA cm? : 181.22
FECHA DE ENSAYO 18/09/2023 IRESPONSABLE: c':I‘_’;RTE'ES”;Z':DTZ;’;T?:;%::JDLA
EDAD DE LA PROBETA 7 DIAS |REVISADO POR: ING. JORGE LUIS, HOYOS MARTINEZ
N | careaig) ML‘_“;';“’" m & ~ CARGA (kg) ""“’"n(_':;‘" Esfuerzo (5) &
1! 0 0 0 0 35 34000 8.24 187.62 0.027159
2 1000 3.46 5.52 0.011404 Cur 35536 826 | 19.09 | 0027225
3 2000 4.26 11.04 0.014041
4 3000 484 16,55 0.015953
5 4000 5.22 22.07 0.017205
6 5000 5.65 27.59 0.018622 ESFUERZO ULTIMO DE COMPRESION (kg/cm2)
7 5000 5.88 3311 0.019380
8 7000 6.14 38.63 0.020237 _ DESCRIPCION VALOR
) 8000 6.31 44.15 0.020798 Area Neta: 18122
10 9000 6.53 49.66 0.021523 Carga Ultima: 35536.00
i1 10000 6.64 55.18 0.021885 f =
12 11000 6.76 60.7 0.022281
13 12000 6.88 66.22 0.022676
14 13000 7.00 7174 0,023072
T TAG60 5% — oT% GRAFICA ESFUERZO - DEFORMACION
16 15000 7.18 82.77 0.023665 &R
17 16000 7.27 88.29 0.023962
18 17000 733 93.81 0.024160 i
19 18000 739 99.33 0.024357
20 13000 7.46 104.85 0.024588
21 20000 7.54 110.36 0.024852 T 10
g
22 21000 7.64 115.88 0.025181 E
23 22000 7.72 121.4 0.025445 (=}
2 23000 7.79 12692 0.025676 g .
2 24000 7.87 132.44 0.025935 &
26 25000 7.94 137.95 0.026170 o ‘f
27 26000 7.99 143.47 0.026335 /’
28 27000 8.05 148.99 0.026533 _
29 28000 8.09 154,51 0.026664 P e sl
30 29000 8.12 160.03 0.026763 0 0.005 0.01 0.015 0.02 0.025 0.03
31 30000 8.14 165.54 0.026829 DEFORMACION (mm)
32 31000 8.17 171,06 0.026928
33 32000 8.19 176.58 0.026994
34 33000 8.22 182.1 0.027093
4 —
PONSABLE DEL ENSAYO | ASESOI
D : N a
Vool | (- (s
e e LORCRLND NOMBRE: ING. MARIO RENE CARRANZA LIZA
FECHA: 23/10/2023 FECHA: 23/10/2024 FECHA: 23/10/2025
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UNIVERSIDAD
PRIVADA/
DEL NORTE

Resistencia a compresion
del concreto f'c=210 kg/cm2
adicionando alambre
reciclado N° 8, 2023

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
TESIS: "RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N° 8, 2023"
W TESISTA: C:YC?RL?:Z‘:D“:?Z:QT? ::‘E:IA%?_A ASESOR: ING. MARIO RENE CARRANZA LIZA
DECNORTE ENSAYO: [ e O ey 0s QUDRIC®S I noRMmA: MTC E704 ~ ASTM €39 — NTP 339,034
|ID. PROBETA: MUESTRA 05 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.17
|FECHA DE ELABORACION: 11/09/2023 [AREA cm? : 180.82
CAVA TEJADA, MAYDA ORFELINDA
IFECHA DE ENSAYO 18/09/2023 RESPONSABLE: FLORES TEJADA. CRISTIAN PAOL
JEDAD DE LA PROBETA 7 DIAS JREVISADO POR: ING. JORGE LUIS, HOYOS MARTINEZ
N | carea(ig) %"‘" m & N CARGA (kg) ""‘l’g)"‘"‘ Esfuerzo (6) &
1 0 0 0 0 36 35000 8.46 193.56 0.027952
2 1000 4.12 5.53 0.013612 37 36000 8.49 199.09 0.028051
3 2000 4.88 11.06 0.016123 Cu: 37000 | 852 204.62 0.02815
4 3000 537 16.59 0.017742
5 4000 571 22.12 0.018866
6 5000 6.00 27.65 0.019824
7 6000 6.22 33.18 0.020551
8 7000 6.39 3871 0.021112
9 8000 6.55 44.24 0.021641
10 9000 6.66 49,77 0.022004 ESFUERZO ULTIMO DE COMPRESION (kg/cm2)
11 10000 6.77 55.3 0.022368
12 11000 6.88 60.83 0.022731 DESCRIPCION VALOR
13 12000 6.95 66.36 0.022963 Area Neta: 180.82
14 13000 7.05 71.89 0.023293 Carga Ultima: 37000.00
15 14000 7.14 77.42 0.023590 ' I
16 15000 7.19 82,95 0.023756
17 16000 7.27 88.48 0.024020
18 17000 7.35 94.01 0.024284
19 18000 7.42 99.55 0024515 GRAFICA ESFUERZO - DEFORMACION
20 19000 7.52 105.08 0.024846 .
21 20000 7.59 110,61 0.025077
22 21000 7.66 116.14 0.025308 200
23 22000 774 121.67 0.025573
24 23000 7.82 127.2 0.025837
2 24000 7.90 132.73 0.026101 g w0
26 25000 7.96 138.26 0.026300 §
27 26000 8.02 143.79 0.026498 )
28 27000 8.08 149.32 0.026696 § &=
29 28000 814 154.85 0.026894 &
30 29000 821 160.38 0.027126 % /-
31 30000 8.27 165.91 0.027324 o~
32 31000 8.32 171.44 0.027489 = e
33 32000 836 176.97 0.027621 o o
2 33000 8.40 1825 0.027753 0 0.005 0.01 0.015 0.02 0,025 0.03
35 34000 8.42 188.03 0.027819 DEFORMACION (mm)
—_ — + —
_REPONSABLE DEL ENSAYQ.- | ASESOR //
) LY
VAl | (/oL CGmorse{
F’“Lg:ﬁ"fé‘i;‘;"‘CT:I’:T[,’:&"::ZTA OREELINDA NOMBRE: ING. MAEERE)& CARRANZA LIZA
FECHA: 23/10/2023 FECHA: 23/10/2024 FECHA: 23/10/2025

Cava Tejada, M.; Flores Tejada, C.

Pag. 152



UNIVERSIDAD
PRIVADA/
DEL NORTE

Resistencia a compresion
del concreto f'c=210 kg/cm2
adicionando alambre
reciclado N° 8, 2023

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
TESIS: “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N° 8, 2023"
W TESISTA: C':l’&li’:;’:;:fg:;ﬁ :':E:L%TA IASESOR: ING. MARIO RENE CARRANZA LIZA
PELNORTE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
ENSAYO: ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N° 8 CON UN 0.7% NORMA MTCE704:=ASTI CI9'= NTP.335.03%
JiD. PROBETA: MUESTRA 01 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.20
FECHA DE ELABORACION: 11/09/2023 AREA cm? : 181.46
CAVA TEJADA, MAYDA ORFELINDA |
FECHA DE ENSAYO 25/09/2023 Inssponsmue: c,:ngE; TEIADA, car;n:N PlAUL
EDAD DE LA PROBETA 14 DIAS JREVISADO POR: ING. JORGE LUIS, HOYOS MARTINEZ
N CARGA (kg) lew(&;dﬂn Esfu::; s & N CARGA (kg) M&Mn Esfuerzo & o
1 0 0.00 0.00 0 30 32006.39464 72.97 176.3842072 0.240825
2 4544.786379 11.44 25.04588696 0,037756 31 33011.56724 75.095 181.9236181 0.247838
3 5010.534439 12.285 27.61258038 0.040545 32 34011.15973 77.532 187.4322776 0.255881
4 | 6012.078442 | 14613 | 33.13199445| o.04s8208 33 35012.13735 79.688 | 1929485704 |  0.262997
5 7000.879359 17.019 38.58118258 0.056168 34 36006.38717 81.969 198.4277869 0.270525
6 8042.880705 19.27 44.32355323 0.063597 35 37006.69201 84.094 203.9403721 0.277538
7 9003.459205 21.301 49.6172103 0.0703 36 38008.97562 86.25 209.463862 0.284653
8 10008.22484 23.457 55.15588941 0.077416 37 39012.84224 88.687 214.9960758 0.292696
9 | 1101635861| 25738 | 60.71010811| 0.0849a4 38 4002106213 90.844 | 2205522801 |  0.299815
10 12029.31666 27.988 66.29242394 0.09237 39 41023.90039 93.031 226.0788267 0.307033
11 13018.23485 30.175 71.74225832 0.099587 40 42009.73638 95.437 231.5116754 0.314974
12 14008.44297 32.534 77.19920147 0,107373 41 43000.93661 97.562 236.9740859 0.321987
13 15008.77521 34.753 82.71193761 0.114696 42 44010.79333 99.718 242.5393105 0.329102
14| 16001.05507| 36972 | 88.18029785|  0.12202 Ca: 45003.09795 102.093 | 248.0078073 | 0336941
15 17008.07156 39.19 93.7258703 0.12934
16| 1801039735 | 41378 | 99.25359271|  0.136561
17 19004.55349 43.862 104.7322893 0.144759
18 20004.53393 45.924 110.2430904 0.151564
19 | 2100593039 48268 | 115.7616914|  0.1593
20 | 22005.12712| 50471 | 121.2681698| o0.166571
21 23000.5642 52.627 126.7539292 0.173686
22 24000.98777 54,939 132.2671687 0.181317
23 25000.85728 57.095 137.7773548 0.188432
24| 26006.70266 |  59.439 | 143.3204734| o0.196168
25 27002.61465 61814 148.8088499 0.204007
26 28008.42045 63.97 154.3517504 0.211122
27 29002.39325 66.22 159.8294402 0.218548
28 30007.52627 68.47 165.3686331 0.225974
29 31016.6564 70.657 170.9258536 0.233191
__REPONSABLE DEL ENSAYO BSESOR _ //
Ry
NOMBRE: CAVI; TEJADA, MAYDA ORFELINDA @m
byt msm‘}N Sioi NOMBRE: ING. MARIO RENE CARFANZA LiZA
FECHA: 23/10/2023 FECHA. 23/10/2024 FECHA: 23/10/2025
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UNIVERSIDAD
PRIVADA/
DEL NORTE

Resistencia a compresion
del concreto f'c=210 kg/cm2
adicionando alambre
reciclado N° 8, 2023

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAIAMARCA
PROTOCOLO
TESIS: “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N° 8, 2023”
CAVA TEJADA, MAYDA ORFELINDA
m TESISTA: FLORES TEJADA, CRISTIAN PAUL JASESOR: ING. MARIO RENE CARRANZA LIZA
AR RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
DEL NORTE ; ; x -
ENSAYO: ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N* 8 CON UN 0.7% NORMA: MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034
|10. PROBETA: MUESTRA 01 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.20
|FECHA DE ELABORACION: 11/09/2023 JAREA cm? © 181.46
CAVA TEJADA, MAYDA ORFELINDA |
IFECHA DE ENSAYO 25/09/2023 inssponsw.e. g Lot o
|EDAD DE LA PROBETA 14 DIAS |REVISADO POR: ING. JORGE LUIS, HOYOS MARTINEZ
'0 ULTIMO DE COI /
DESCRIPCION VALOR
Area Neta: 181.46
_ Carga Ultima: 6500109795
GRAFICA ESFUERZO - DEFORMACION
300.00
200.00
K
e
g 150.00
o
B
w
2
a 100,00 - Vad
/’f
50.00
> '."
0.00 &
0 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 03 0.35 04
DEFORMACION (mm)
NSABLE DEL ENSAYO. T Asesor/ ]
4
(£ nangf
. (e
FOMBPE: EAVATEIADN MATDR DRFLIDA NOMBRE: ING. MARIO RENE CARRANZA LIZA
FLORES TEJADA, CRISTIAN PAUL
FECHA: 23/10/2023 FECHA: 23/10/2024 FECHA: 23/10/2025
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Resistencia a compresion
del concreto f'c=210 kg/cm2

UNIVERSIOAD adicionando alambre
PRIVAI . °
DEL NORTE reciclado N° 8, 2023
LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
TESIS: “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N° 8, 2023”
CAVA TEJADA, MAYDA ORFELINDA
—_— H i e g )
UNIVERSIDAD TESISTA: FLORES TEJADA, CRISTIAN PAUL ASESOR ING. MARIO RENE CARRANZA LIZA
PRIVADA
DEL NORTE 7 RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS < X _
ENSAYO: ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N° 8 CON UN 0.7% |NORMA: MTC E704~ASTM €39 - NTP 339.034
|!D. PROBETA: MUESTRA 02 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.20
|FECHA DE ELABORACION: 11/09/2023 AREA cm? : 181.46
CAVA TEJADA, MAYDA ORFELINDA |
FECHA DE ENSAYO 25/09/2023 R INSABLE: 4 Z
/09/ ESpOnS FLORES TEJADA, CRISTIAN PAUL
EDAD DE LA PROBETA 14 DIAS REVISADO POR: ING. JORGE LUIS, HOYOS MARTINEZ
! Deformacién |  Esfuerzo § Deformaclén Esfuerzo 6
N CARGA (kg) {mm) (ke/em2) Ep N CARGA (kg) (mm) {kg/em2) Ep
1 0 0.00 0.00 0 30 32008.12027 73.915 176.393717 0.243944
2 4551.275189 12.587 25.08164618 0.041541 31 33015.66739 76.321 181.9462137 0.251884
3 5001.348472 13.368 27.56195738 0.044119 32 34000.37957 78.555 187.3728692 0.259257
4 6028.456825 15.571 33.22225417 0.051389 33 35035.62939 80.868 193.0780328 0.266891
5 7006.781831 17.79 38.61371055 0.058713 34 36000.03945 83.055 198.3928052 0.274109
6 8009.889403 20.352 44.1417413 0.067168 35 37014.47266 85.149 203.9832505 0.28102
7 9045.441028 22,649 49.84856815 0.074749 36 38000.41168 87.336 209.4166669 0.288238
8 10015.5573 24.711 55.19478696 0.081554 37 39006.01961 89.773 214.9584769 0.296281
9 11006.19541 26.868 60.65409969 0.088673 38 40004.06866 91.93 220.4586306 0.303399
10 12027.12766 29.039 66.28036059 0.095838 39 41021.41159 94.32 226.0651111 0.311287
11 13001.42648 31.398 71.64962902 0.103624 40 42018.44936 96.383 2315596918 0.318096
12 14002.1887 33.742 77.16473475 0.11136 41 43007.3619 98.57 237.009495 0.325314
13 15027.53804 35.867 82.81533776 0.118373 42 44002.38808 100.945 242.49299 0.333152
14 16024.39133 38.179 88.3089018 0.126003 43 45012.71812 103.164 248.0608231 0.340475
15 | 17013.11407 40.335 93.75765909 0.133119 Cau: 46008.17817 105.445 253.5467091 0.348003
16 18012.0391 42.679 99.26264023 0.140855
17 19040.51557 44.851 104.9304766 0.148023
18 20014.31643 47.132 110.2970008 0.155551
19 21007.41857 49.319 115.7698926 0.162769
20 22012.23499 51.57 121.3073406 0.170198
21 23004.2686 53.945 126.7743438 0.178036
22 24041.85335 56.195 132.4923751 0.185462
23 25034.91592 58.289 137.9650487 0.192373
24 26009.853 60.695 143.3378346 0.200314
25 27014.709 62.789 148.8755008 0.207224
26 28016.67601 65.164 154.397246 0.215063
27 29011.71733 67.227 159.8808244 0.221871
28 30023.41986 69.664 165.4562211 0.229914
29 31006.03455 71.758 170.8713175 0.236825
_ ___ r /)
PONSABLE DEL ENSAYO ASISTENTEBE LABO) ["ASESOR /]
7 - 7
A (oo
NOMBRE: CAVA TEJADA, MAYDA'ORFELINDA Vs 5
FLORES TEJADA, CRISTIAN PAGL NOMBR).. INGTIORG IS, HOYOS MARTINEZ NOMBRE: ING. MARIO RENE (f‘(RANZA LIZA
FECHA: 23/10/2023 FECHA: 23/10/2024 FECHA: 23/10/2025
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UNIVERSIDAD
PRIVADA/
DEL NORTE

Resistencia a compresion
del concreto f'c=210 kg/cm2
adicionando alambre
reciclado N° 8, 2023

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
TESIS: "RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N° 8, 2023"
CAVA TEJADA, MAYDA ORFELINDA
UNIVERSIDAD : ¢ 5 4 B |
PRIVADR TESISTA: FLORES TEJADA, CRISTIAN PAUL JASESOR: ING. MARIO RENE CARRANZA LIZA
PEE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
ENSAYO: ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N* 8 CON UN 0.7% |NoRMA: MIGEIOF - ASTMICI0,“INTR: 330,038
|{'D. PROBETA: MUESTRA 02 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.20
JFECHA DE ELABORACION: 11/09/2023 JAREA cm? © 181.46
CAVA TEJADA, MAYDA ORFELINDA |
IFECHA DE ENSAYO 25/09/2023 IRESPONSABLE. FLORES TEJADA, CRISTIAN PAUL
IEDAD DE LA PROBETA 14 DIAS IREVISADO POR: ING. JORGE LUIS, HOYOS MARTINEZ
ESFUERZO ULTIMO DE COMPRESION (kg/cm2)
DESCRIPCION VALOR
Area Neta: 181.46
GRAFICA ESFUERZO - DEFORMACION
300.00
250.00 /)'
200,00
- ,I‘/
'.E.. /
3 150,00 o
g
2
y 4
ia 100.00 o
',U
~
.,l
50.00 r"’
//’(
0.00 "/>
0 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 03 0.35 04
DEFORMACION (mm)

_REPONSABLE DEL ENSAY) N

FLORES TEIADA, CRISTIAN PAUL

=
NOWBRE: CAVA TEJADA, MAYDA ORFELINDA

== 4
[ ASESOR //
4

(oot

NOMW 7 ING7JOR

LUIS, HOYOS MARTINEZ

7
NOMBRE: ING. MARIO RE!& CARRANZA LizA

FECHA: 23/10/2023

FECHA: 23/10/2024

FECHA: 23/10/2025
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UNIVERSIDAD
PRIVADA/
DEL NORTE

Resistencia a compresion
del concreto f'c=210 kg/cm2
adicionando alambre
reciclado N° 8, 2023

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
TESIS: "RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N° 8, 2023"
UNIERSIDAD | TESISTA: c’:t’gk'g?3’:0“21‘\2;:3:’25:%? IASESOR: ING. MARIO RENE CARRANZA LIZA
pECHORTE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
ENSAYO: ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N° 8 CON UN 0.7% | NORMA: MTGEZ04 ~ASTM/C39.~ NTP 339,034
ID. PROBETA: MUESTRA 03 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.20
FECHA DE ELABORACION: 11/09/2023 AREA cm? : 181.46
CAVA TEJADA, MAYDA ORFELINDA |
FECHA DE ENSAYO 25/09/2023 'RESPONSABLE: FLORES TEJADA, CRISTIAN PAUL
|EDAD DE LA PROBETA 14 DIAS JREVISADO POR: ING. JORGE LUIS, HOYOS MARTINEZ
o [ | T T el B
1 0 0.00 0.00 0 30 32008.72314 72173 | 1763970393 | 0238195
2 | 4561125673 1075 | 25.13593126|  0.035479 31 33020.74226 74485 | 181.9741808 |  o0.245828
3 |5017.687766| 11563 | 27.65200169|  0.038162 32 34002.05097 76517 | 187.3820801 | 0252531
4 |6007.035932 | 13656 | 33.10420566|  0.045069 33 35018.26507 78.923 | 192.9823397 | 0260472
s | 7010260772| 16156 | 38.63288266|  0.05332 3 3601793671 81236 | 1984914353 | 0268106
6 | 8014.228306| 18.688 | 44.16565258|  0.061677 35 37005.57746 83362 | 203.9342209 | 0275122
7 | 9002.599242| 20843 | 49.61247113| o0.068789 36 38000.14389 85549 | 209.4151912 0.28234
8 | 10001407 | 22875 | ss.11680601| 0075295 37 3900234834 87.862 | 214.9382449 |  0.289974
9 | 11022.92559| 25031 | 60.74629816| o0.082611 38 40025.24828 90143 | 2205753495 | 0297502
10 | 12002.93144| 27.249 | 66.14701747| 0.089931 39 41011.39981 92518 | 226.0099371 0.30534
11 | 1300228604 | 29.437 | 71.65436819| o0.097152 a0 42025.47692 94.643 231.59842 0312353
12 14011.41376 31.734 77.21557316 0.104733 41 43010.09018 96.706 237.0245303 0.319162
13 | 1500353726 33953 | 82.68307173|  o0.112056 a2 44032.09531 993 242.6567037 | 0327723
14 | 1600680118 | 36359 | 88.21196415|  0.119997 43 45007.47893 101487 | 2480319504 | 0330941
15 | 17038.79569 | 38547 | 93.89918806| 0.127218 a 46003.33342 103.645 | 2535200101 |  0.342063
16| 18003.90854| 4064 | 99.21783349| o0.134125 as 47003.48718 105.708 | 259.0317627 | 0348871
17 | 19008.61877| 43078 | 104.7546963| o0.142172 cu: 48015.5527 108176 | 264.6091599 | 0357017
18 20016.46273 45.266 110.3088289 0.149393
19 | 21014.35348| 47703 | 115.8081102| o0.57236
20 | 2200223168 | 49.829 | 121.2522133| o0.saa52
21 | 23003.88208| 52016 | 1267722138| 017167
22 24006.12611 54.141 132.2954856 0.178683
23 | 25008.33056 | 5661 | 137.8185394| o0.1ses32
24 | 26027.86899| 58704 | 143437119 | 0.103743
25 | 27007.04063| 60923 | 148.8332411| o0.201066
26 | 2801019489 | 63392 | 1543615202 0200215
27 | 29001.99105 | 65517 | 150.8272238| o0.216228
28 30005.34319 67.767 165.3566023 0.223653
29 | 31024.44629|  69.955 | 1709727829  0.230875
1
NSABLE DELENSAYD ESOR [/
(o=
NOMPRE: SAVATEIADA, MAYDAO) NOMBRE: ING. MARIO RENE CARRANZA LIZA
FECHA: 23/10/2023 FECHA: 23/10/2024 FECHA: 23/10/2025
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UNIVERSIDAD
PRIVADA/
DEL NORTE

Resistencia a compresion
del concreto f'c=210 kg/cm2
alambre

adicionando
reciclado N° 8, 2023

Vi

NOMBRE: CAVATE
FLORES TEJADA, CRISTIAN PAUL

£

JADA, MAYDA ORFELINDA

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
TESIS: "RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N° 8,2023"
CAVA TEJADA, MAYDA ORFELINDA
UN : % 3 A E
W TESISTA: FLORES TEJADA, CRISTIAN PAUL [ASESOR: ING. MARIO RENE CARRANZA LIZA
DeL RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
ENSAYO: ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N° 8 CON UN0.7% | VORMA: MICE7O4=ASTM C39 <INTR.339.033
|1D. PROBETA: MUESTRA 03 DIAMETRO PROBETA {cm): 15.20
|FECHA DE ELABORACION: 11/09/2023 AREA cm? : 181.46
CAVA TEJADA, MAYDA ORFELINDA
IFECHA DE ENSAYO 25/09/2023 IRESPONSABI.E. FLORES TEJADA, CRISTIAN PAUL
IEDAD DE LA PROBETA 14 DIAS IREVISADO POR: ING. JORGE LUIS, HOYOS MARTINEZ
ESFUERZO ULTIMO DE COMPRESION (kg/cm?2)
DESCRIPCION VALOR
Area Neta: 181.46
Carga Ultima: 48015.55270
GRAFICA ESFUERZO - DEFORMACION
300.00
250,00 /
e
>
20000 /
§ P
2
~
E 150.00 ‘,./'
g e
> ol
i 100,00 ’/’-/
o
50.00 Al/
o
-
0.00 &~
0 0.05 0.1 0.15 02 0.25 03 035 0.4
DEFORMACION (mm)
— —_———— J —
“REPONSABLE DEL ENSAYD [ASESOR _ //

>

(o]

NOMBRE: ING. MARIO RENEiARRANZA Liza

FECHA: 23/10/2023

FEZHA: 23/10/2024

FECHA: 23/10/2025
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UNIVERSIDAD
PRIVADA/
DEL NORTE

Resistencia a compresion
del concreto f'c=210 kg/cm2
adicionando alambre
reciclado N° 8, 2023

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
TESIS: "RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N° 8, 2023"
UNVERSIDAD. | TesiSTA: c':t’:&i‘?;’:D“:?;;:T?:;Emi“ ASESOR: ING. MARIO RENE CARRANZA LIZA
DEL NORTE
ENSAYO: RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS INORMA: MTC E704 — ASTM C39 — NTP 339.034
ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N° 8 CON UN 0.7%
ID. PROBETA: MUESTRA 04 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.20
FECHA DE ELABORACION: 11/09/2023 AREA cm” : 181.46
AYDA ORFELINDA |
FECHA DE ENSAYO 25/09/2023 |ResponsasLe: c:‘z’g;;;“:;i'o": cRicn :LOL
EDAD DE LA PROBETA 14 DIAS |REVISADO POR: ING. JORGE LUIS, HOYOS MARTINEZ
T e il e I R I =l Bl B
1 0 0.00 0.00 0 30 32005.51706 72,602 176.3793709 0.239611
2 4549.9507067 11.279 25.07410659 0.037224 31 33004.47634 75.04 181.8845408 0.247657
3 5011.550758 12,187 27.61818122 0.040221 32 34023.77731 77.352 187.5018119 0.255287
4 | 6006684120 14248 | 331022669 | 0.047023 33 35007.46054 79.406 | 192.9227969 |  0.262198
5 7000.605734 16.499 38.57967466 0.054452 34 36022.05205 81.571 198.5141146 0.269211
6 | 8023.961522| 18968 | 44.21920141| o.062601 35 37007.08084 839 2039425148 |  0.276898
7 9011.74612 21.312 49.6628787 0.070337 36 38025.66946 86.213 209.5558602 0.284531
8 10008.20852 23.344 55.15428856 0.077043 37 39009.55056 88.462 214.9779357 0.291954
9 11000.95654 25.531 60.62544923 0.084261 38 40020.59366 90.727 220.5496984 0.299429
10 12014.03278 27.718 66.2081959 0.091479 39 41000.27655 92.853 225.948638 0.306446
11 13017.06217 30 71.73579581 0.09901 40 42019.91511 94.947 231.5677694 0.313356
12 14009.49838 32.219 77.20501772 0.106333 41 43021.44938 97.196 237.0871298 0.320779
13 15020.26744 34.578 82.7752702 0.114119 42 44004.52437 99.417 242.5047629 0.328109
14| 16002775 | 36.885 | 88.1897762 | o0.121601 a3 45007.20248 10173 | 2480304269 | 0335723
15 17012.09775 39.033 93.75205825 0.128822 44 46010.70889 103.949 253.5606556 0.343066
16 | 1802138142 41376 | 99.31412489| o0.136554 cu: 47023.48438 106.417 | 2591419654 | 0351211
17 19012.4886 43.469 104.7760226 0.143462
18 20004.10394 45,938 110.2407208 0.151611
19 21006.20048 48,096 115.7631798 0.158733
20 | 22011.29393| 50377 | 1213021546 |  0.166261
21 23022.52155 52.72 126.8749341 0.173993
22 24005.88817 54.815 132.2941744 0,180908
23 25001.76058 56.91 137.7823328 0.187822
2a | 26007.44766|  59.379 | 143324579 |  o0.19597
35 | 2701123513 61349 | 148.8563566 |  0.202472
26 28001.64615 63.819 154.3144178 0.210624
27 29002.03014 66.068 159.8274392 0.218046
28 30025.92185 68.226 165.4700093 0.225168
29 31000.58191 70.32 170.8412685 0.232079
y —
ONSABLE DEL ENSAYQ, "RSESOR ___ //
- 4 I
gt | [/ | (pemeny
F"Lgké“fs-]i‘;‘ﬁc’::;’f:k p:l‘g‘f‘ ORFELINDA NOMBREZANGAORGE LOIS, HOYOS MARTINEZ NOMBRE: ING. MARIO RENE CM/(ANZA LzZA
FECHA: 23/10/2023 FECHA. 23/10/2024 FECHA: 23/10/2025

Cava Tejada, M.; Flores Tejada, C.

Pag. 159



UNIVERSIDAD
PRIVADA/
DEL NORTE

Resistencia a compresion
del concreto f'c=210 kg/cm2
alambre

adicionando
reciclado N° 8, 2023

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
TESIS: "RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N° 8, 2023"
—_ CAVA TEJADA, MAYDA ORFELINDA
UNIVERSIDAD : 2 % s ;
e TESISTA: FLORESTEJADA, CRISTIAN PAUL ASESOR: ING. MARIO RENE CARRANZA LIZA
DEL NORTE
ENSAYO: | RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS |NORMA: MTC E704 - ASTM €39 — NTP 339.034
ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N° 8 CON UN 0.7%
ID. PROBETA: MUESTRA 04 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.20
FECHA DE ELABORACION: 11/09/2023 [AREA cm? : 181.46
VA TEJADA, MAY T
FECHA DE ENSAYO 25/09/2023 |ResponsaBLE: FLORES TEIADA, CRISTIAN PAUL
EDAD DE LA PROBETA 14 DIAS IREVISADO POR: ING. JORGE LUIS, HOYOS MARTINEZ
ESFUERZO ULTIMO DE COMPRESION (kg/cm2)
DESCRIPCION VALOR
Area Neta: 181.46
Caa Ullimi 47023.484 .
GRAFICA ESFUERZO - DEFORMACION
300.00
250.00 ',-"/.
.-/
200,00
2 o
§ 150,00 ‘,"
o
g > o
v
] 100.00 ad
g
50,00 /
o
////
000 &
0 0.05 01 015 0.2 025 03 035 0.4
DEFORMACION (mm)
[ |
'| ASESOR /|
(oo’
DRCICAVATE YOXORFELINDA , HOYOS MARTINEZ NOMBRE: ING. MARIO RENE CARRANZA LIZA
FECHA: 23/10/2023 "FECHA: 23/10/2024 FECHA: 23/10/2025
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UNIVERSIDAD
PRIVADA/
DEL NORTE

Resistencia a compresion
del concreto f'c=210 kg/cm2
adicionando alambre
reciclado N° 8, 2023

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
TESIS: "RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N° 8, 2023"
ivenaono | ressTa: CATRTEADA VAVOROREIOR — Joesom NG VARIO RENE CARRANZA LZA
DEL NORTE
ENSAYO: RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS WNORMA: MTC E704 — ASTM C39 - NTP 339.034
ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N° 8 CON UN 0.7%
|ID. PROBETA: MUESTRA 05 DIAMETRO PROBETA (cm): 152.00
|FECHA DE ELABORACION: 11/09/2023 AREA cm? : 181.46
CAVA TEJADA, MAYDA ORFELINDA
FECHA DE ENSAYO 25/09/2023 IRESPONSABLE: FLORESTE) A’D A, CRISTIAN PAUL
JEDAD DE LA PROBETA 14 DIAS JREVISADO POR: ING. JORGE LUIS, HOYOS MARTINEZ
) el = B R BT el B
: 0 0.00 0.00 0 30 32015.70804 72.646 176.4355324 0.239756
2 | 4546545394 | 11173 | 25.05558073|  0.036875 31 33004.69435 74.739 1818857422 0246663
3 | 5027.850963| 12.111 27.7080101 0.03997 32 34003.13915 77.145 187.3880769 0.254604
4 | 6010593051| 14.204 | 331238086 |  0.046878 33 35022.28182 79.208 193.0044756 0.261413
5 | 7017.140475 | 16579 | 38.67079605 |  0.054716 34 36002.44285 81.428 198.4060501 0.268739
6 | 8011.101169| 18923 | 44.14841922|  0.062452 35 37000.05657 83.771 203.9038048 0.276472
7 | 9008618982 |  21.08 | 49.64564534|  0.069571 36 38022.16739 85.958 209.5365606 0.28369
8 | 10002.07152 2333 55.1204681 |  0.076997 37 39012.77629 88.177 214.9957124 0.291013
9 | 1100310736 | 25517 | 60.63708175 |  0.084215 38 40018.60737 90.427 2205387521 0.298439
10 | 12016.06541| 27.674 | 66.21939758|  0.091333 39 41015.96068 92.677 226.0350717 0.305865
11| 13005.92174|  29.861 | 71.67440197 |  0.098551 40 42025.85685 94.834 231.6005137 0.312983
12| 14001.60236 |  32.205 | 77.16150349 |  0.106287 43008.61629 97.396 237.0164079 0321439
13 | 15024.84088 | 34518 | 82.80047399|  0.113921 44054,56327 99.49 242.7805225 | 0.32835
14| 16002.46228 |  36.83 | 88.18805287 |  0.121551
15 17002.13 38.925 | 93.69712692 |  0.128465
16| 18000.7814 41.05 99.20060013 | 0.135479
17 | 1901362219 |  43.456 | 104.7822697 |  0.143419
18 | 20014.58276 |  45.77 110.2984686 | 0.151056
19 | 2101884513 | 47.863 | 115.8328633 |  0.157964
20 | 220016577 |  49.988 | 121.2490502 |  0.164977
21 | 23005.24729|  52.457 | 126.7797373|  0.173125
22 | 2401065734 |  54.582 | 132.3204568 |  0.180139
23 | 25010.72473| 56.801 | 137.8317334| 0187462
24 | 26010.19849 | 59.333 | 1433397385 |  0.195818
25 | 27005.67514 |  61.489 148.825716 | 0.202934
26 | 2801543848 |  63.708 | 154.3904261|  0.210257
27 | 29022.66899 |  65.864 159.941178 | 0217373
28 | 30021.82615|  68.005 | 165.4474384 |  0.224439
29 |31022.17057|  70.209 | 170.9602416|  0.231713
R |
NSABLE DEL ENSAYO ASESOR ]
7 p =
(At (ores|
NOMBRE: CAVA TEIADA, MAYDXORFELNDA NOMBRE: ING. MARIO RENE CARR/NZA LizA
FECHA: 23/10/2023 FECHA: 23/10/2025
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UNIVERSIDAD
PRIVADA/
DEL NORTE

Resistencia a compresion
del concreto f'c=210 kg/cm2
alambre

adicionando
reciclado N° 8, 2023

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
TESIS: "RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N° 8, 2023"
CAVA TEJADA, MAYDA ORFELINDA
UNIVERSIDAD Y % % A %
Lt TESISTA: FLORES TEIADA; CRISTIAN PAUL ASESOR: ING. MARIO RENE CARRANZA LiZA
DEL NORTE
ENSAYO: | RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS |NORMA: MTC E704 - ASTM C39 — NTP 339.034
ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N* 8 CON UN 0.7%
|!D. PROBETA: MUESTRA 05 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.20
JFECHA DE ELABORACION: 11/09/2023 AREA cm? : 181.46
CAVA TEIADA, MAYDA ORFELINDA
IFECHA DE ENSAYO 25/09/2023 |ResponsaBie: FLORES TEIADA, CRISTIAN PAUL
JEDAD DE LA PROBETA 14 DIAS |REVISADO POR: ING. JORGE LUIS, HOYOS MARTINEZ
0 ULTIMO DE CO
GRAFICA ESFUERZO - DEFORMACION
300.00
250.00
/a‘n
_ 200,00 b =
o~ (.r
3 .
v 2
= 150.00 '/'
g )t".}
& 100.00 °/ﬂ,."
/ G
50.00 ™
r i
000 &
0 0.05 01 015 02 025 03 0.35
DEFORMACION (mm)
= ‘]
_REROQNSABLE DEL ENSAYO ASESOR V4
; —\ " %
2 -~ (f) J
. -J
eI “"”‘“'I’“"“‘f"‘ PAFE INDA NOMBRE: ING. MARIO RENEfCARRANZA LIZA
FECHA: 23/10/2023 FECHA: 23/10/2024 FECHA: 23/10/2025
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Resistencia a compresion
UPN del concreto f'c=210 kg/cm2

e adicionando alambre
DEL NORTE reciclado N° 8, 2023

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAIAMARCA
PROTOCOLO
TESIS: "RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N° 8, 2023"
W TESISTA: c':fgkg:;‘:D'\:f;;;?:;%;ﬁ'\ ASESOR: ING. MARIO RENE CARRANZA LIZA
DEL NORTE
e et T 708 ST G391 3504
ID. PROBETA: MUESTRA 01 |DIAMETRO PROBETA (cm): 15.03
[FECHA DE ELABORACION: 11/09/2023 JAREA cm? : 177.50
CAVA TEJADA, MIAYDA ORFELINDA
FECHA DE ENSAYO 9/10/2023 Inespousm.:: FLORES TEJADA, CRISTIAN PAUL
|EDAD DE LA PROBETA 28 DIAS JREVISADO POR: ING. JORGE LUIS, HOYOS MARTINEZ
N | canca(ke) “’";L""!';'“ ‘;"L',:‘;: & ~ CARGA (kg) ""“'&',‘“)""“ ‘n"":;]‘ €
1 0 0.00 0.00 0 kLY 34000 6.71 191.55 0.022204
2 1000 4.60 5.63 0.015222 36 35000 6.76 197.18 0.022369
3 2000 4.95 11.27 0.016380 37 36000 6.79 202.82 0.022469
4 3000 5.08 16.90 0.016810 38 37000 6.82 208.45 0.022568
S 4000 5.21 22.54 0.017240 39 38000 6.86 214.08 0.022700
6 5000 5.31 28.17 0.017571 40 39000 6.89 219.72 0.022799
7 6000 5.39 33,80 0.017836 41 40000 6.92 225.35 0.022899
8 7000 5.46 39.44 0.018068 42 41000 6.95 230.98 0.022998
9 8000 5.53 45.07 0.018299 43 42000 7.00 236.62 0.023163
10 9000 5.60 50.70 0.018531 44 43000 7.04 242.25 0.023296
11 10000 5.65 56.34 0.018696 45 44000 7.09 247.89 0.023461
12 11000 5.70 61.97 0.018862 46 45000 712 253.52 0.023561
13 12000 5.75 67.61 0.019027 47 46000 7.16 259.15 0.023693
14 13000 5.82 73.24 0.019259 48 47000 7.19 264,79 0.023792
15 14000 5.88 78.87 0.019457 49 48000 7.23 270.42 0.023925
16 15000 5.95 B84.51 0.019689 50 49000 7.27 276.06 0.024057
17 16000 5.99 90.14 0.019821 51 50000 7.31 281.69 0.024189
18 17000 6.04 95.77 0.019987 52 51000 7.36 287.32 0.024355
19 18000 6.08 101.41 0.020119 53 52000 7.40 292.96 0.024487
20 19000 6.13 107.04 0.020285 54 53000 7.45 298.59 0.024653
21 20000 6.17 112.68 0.020417 Ca. & = 164000 "% 749 30422 | 0024785
22 21000 6.23 118.31 0.020615
23 22000 6.28 123.94 0.020781
24 23000 6.32 129.58 0,020913
25 24000 6.37 135.21 0.021079
26 25000 6.41 140.84 0.021211
27 26000 6.44 146.48 0.021310
28 27000 6.48 152.11 0.021443
29 28000 6.52 157.75 0.021575
30 239000 6.55 163.38 0.021674
31 30000 6.59 169.01 0.021807
32 31000 6.62 174,65 0,021306
33 32000 6.65 180.28 0.022005
34 33000 6.68 185.91 0.022105
.—
ABLE DEL ENSAYO,. ASESOR /,/
' (ored
F':g;’gféji‘l‘)‘;“‘ CT:I’:TEI’:&"::E‘:A ORKELINDA NOMBRE: ING. MARIO RENE CARRANZA LIZA
FECHA: 23/10/2023 FECHA: 23/10/2024 FECHA: 23/10/2025
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UNIVERSIDAD
PRIVADA/
DEL NORTE

Resistencia a compresion
del concreto f'c=210 kg/cm2
adicionando alambre
reciclado N° 8, 2023

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
TESIS: "RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N° 8, 2023"
—
et CAVA TEJADA, MAYDA ORFELINDA
UNIVERSIDAD TESISTA: FLORES TEJADA, CRISTIAN PAUL ASESOR: ING. MARIO RENE CARRANZA LIZA
NORTE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
ENSAYO: ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N° 8 CON UN 0.7% |NORMA: MTC E704 —ASTM C39 - NTP 339.034
ID. PROBETA: MUESTRA 01 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.03
FECHA DE ELABORACION: 11/09/2023 AREA cm? : 177.50
CAVA TEJADA, MAYDA ORFELINDA
FECHA DE ENSAYO 9/10/2023 IRESPONSABLE:  ORES T Aol CRETAN PABL
JEDAD DE LA PROBETA 28 DIAS JREVISADO POR: ING. JORGE LUIS, HOYOS MARTINEZ
ESFUERZO ULTIMO DE COMPRESION (kg/cm2)
DESCRIPCION VALOR
Area Neta: 177.50
Carga Ultima:
GRAFICA ESFUERZO - DEFORMACION
350,00
300.00
250.00
g 200.00
g 150.00
100.00
50.00
o
0.00 & e
0 0.005 0.01 0,015 0.02 0.025 0.03
DEFORMACION (mm)
. /
ASESOR /
NOMBRE: CAVA TEJADA, MAY/ RFELINDA o .
e ORESTRlAnA ChTAL BAL NOMBRES NOMBRE: ING. MARIO RENE(&RRANZA LizA
FECHA: 23/10/2023 FECHA: 23/10/2024 FECHA: 23/10/2025
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UNIVERSIDAD
PRIVADA/
DEL NORTE

Resistencia a compresion
del concreto f'c=210 kg/cm2
adicionando alambre
reciclado N° 8, 2023

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
TESIS: "RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N° 8, 2023"
—_— T F
g:x:s:lm TESISTA: cﬁl’&;?g’:&:ﬁ;@ﬁ :NE:::]‘ZA [ASESOR: ING. MARIO RENE CARRANZA LIZA
QECIONIE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
ENSAYO: ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N* 8 CON UN 0.7% lNORMA: MTCE704ASTM C39-: NTP 339.034
iD. PROBETA: MUESTRA 02 |DIAMETRO PROBETA (cm): 15.16
[FECHA DE ELABORACION: 11/09/2023 JAREA cm?: 180.43
CAVA TEJADA, MAYDA ORFELINDA |
FECHA DE ENSAYO 9/10/2023 IRESPONSABI.E: Al e e RO
EDAD DE LA PROBETA 28 DIAS JREVISADO POR: ING. JORGE LUIS, HOYOS MARTINEZ
N CARGA (kg) Defor"n'lnltlén Eslue:'; 13 & w CARGA (kg) Delnrl;)ddn w &
.5 0 0.00 0.00 0 35 34000 5.54 188.44 0.018298
2 1000 2.74 5.54 0.009050 36 35000 5.56 193.99 0.018364
3 2000 3.39 11,08 0.011197 37 36000 5.59 199.53 0.018463
4 3000 3.73 16.63 0.012320 38 37000 5.62 205.07 0.018562
5 4000 3.93 2217 0.012980 39 38000 5.67 210.61 0.018727
6 5000 4.10 27.71 0.013542 40 39000 5.70 216.16 0.018826
7 6000 4,18 33.25 0.013806 41 40000 5.73 221.70 0.018925
8 7000 4.31 38.80 0.014235 42 41000 5.77 227.24 0.019058
9 8000 4.41 44,34 0.014566 43 42000 5.79 232.78 0.019124
10 9000 4.50 49.88 0.014863 44 43000 5.80 23833 0.019157
11 10000 4.59 55.42 0.015160 45 44000 5.82 243,87 0.019223
12 11000 4,66 60.97 0.015391 46 45000 5.84 249,41 0.019289
13 12000 4.72 66,51 0.015590 47 46000 5.86 254,95 0.019355
14 13000 4.80 72.05 0.015854 48 47000 5.88 260.50 0.019421
15 14000 4.86 77.59 0.016052 49 48000 5.91 266.04 0.019520
16 15000 4.92 83.14 0016250 50 43000 5.92 271.58 0.019553
17 16000 4.96 88.68 0.016382 51 50000 5.93 277.12 0.019586
18 17000 5.02 94.22 0.016580 52 51000 5.95 282.67 0.019652
19 18000 5.06 99.76 0.016713 53 52000 5.96 288.21 0.019685
20 19000 5.09 105.31 0.016812 54 53000 5.97 293.75 0.019718
21 20000 5.11 110.85 0.016878 Cu. 54000 5.99 _299.29 0.019784
22 21000 5.15 116.39 0.01701
23 22000 5,19 121.93 0.017142
24 23000 5.23 127.48 0.017274
25 24000 5.26 133.02 0.017373
26 25000 5.30 138.56 0.017505
27 26000 5.33 144.10 0.017604
28 27000 5.35 149.65 0.017670
29 28000 5.38 155.19 0.017769
30 25000 5.40 160.73 0.017836
31 30000 5.43 166.27 0.017935
32 31000 5.45 171.82 0.018001
33 32000 5.48 177.36 0.018100
34 33000 5.50 182.90 0.018166 A
RERONSABLE DEL ENSAYQ \\_saon V4
(pay
COMBRE CAVATEIADA, MAYDADRIELINDA NOMBRE: ING. MARIO RENE CARRANZA LIZA
FECHA: 23/10/2023 FECHA: 23/10/2024 FECHA: 23/10/2025
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Resistencia a compresion
del concreto f'c=210 kg/cm2

UNIVERSIDAD adicionando alambre
PRIVADA . °
DEL NORTE reciclado N° 8, 2023
LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
TESIS: "RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N° 8, 2023"
——— CAVA TEJADA, MAYDA ORF-ELINDA
W TESISTA: FLORES TEJADA, CRI_STIAN PAUL [ASESOR: ING. MARIO RENE CARRANZA LIZA
DEL NORTE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
ENSAYO: ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N* 8 CONUN 0.7% | NORMA: MTCE704 — ASTM €39 — NTP 339.034
ID. PROBETA: MUESTRA 02 IDIAMETRO PROBETA {cm): 15.16
FECHA DE ELABORACION: 11/09/2023 IAREA cm?: 180.43
CAVA TEJADA, MAYDA ORFELINDA
A DE ENSAY! H Y 2
FECH SAY0 9/20/2023 RESPONSARLE: FLORES TEJADA, CRISTIAN PAUL
[EDAD DE LA PROBETA 28 DIAS IREVISADO POR: ING. JORGE LUIS, HOYOS MARTINEZ

ESFUERZO ULTIMO DE COMPRESION (kg/cm2)

DESCRIPCION VALOR
Area Neta: 180.43

Carga Ultima:

GRAFICA ESFUERZO - DEFORMACION
350.00

300.00

250.00
g 20000
o
g 150.00
2
2

100.00

50.00

>
000 ¢—— —————
0 0.005 0.01 0.015 0.02 0.025 0.03
DEFORMACION (mm)

_REPONSABLE DEL ENSAYD

NOMBRE: CAVA TEJADA, MAYDA ORFELINDA

b sST1AN DAL Jil a NOMBRE: ING. MARIO?!ENE CA#ANZA Liza
ELORES TEIADA, CRISTIAN PAUI
FECHA: 23/10/2023 FECHA: 23/10/2024 FECHA: 23/10/2025

Cava Tejada, M.; Flores Tejada, C. Pag. 166



UNIVERSIDAD
PRIVADA/
DEL NORTE

Resistencia a compresion
del concreto f'c=210 kg/cm2
adicionando alambre
reciclado N° 8, 2023

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
TESIS:! "RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N° 8, 2023"
-
RIS OAD TESISTA: cﬁ:’:;é”:;‘:;:"‘;;’;ﬁ :;E;;%TA ASESOR: ING. MARIO RENE CARRANZA LIZA
R B e e MTC 704~ AST C29 TP 338024
JiD. PROBETA: MUESTRA 03 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.07
FECHA DE ELABORACION: 11/09/2023 AREA cm? : 178.29
CAVA TEJADA, MAYDA ORFELINDA |
FECHA DE ENSAYO 9/10/2023 [Responsase: FCHES TEADASCRSTIAN A
|EDAD DE LA PROBETA 28 DIAS JREVISADO POR: ING. JORGE LUIS, HOYOS MARTINEZ
N CARGA (ke) Dufo'lnmal—mlclm Edu::;ﬁ & N CARGA (kg) Ml;_nmnddn m &
1 0 0.00 0.00 [} 35 34000 6.75 180.70 0.022228
2 1000 3.01 5.61 0.009912 36 35000 6.76 196.31 0.022261
3 2000 3.66 11.22 0.012053 37 36000 6.79 201.92 0.022360
4 3000 4.18 16.83 0.013765 38 37000 6.81 207.53 0.022426
5 4000 4.53 22.44 0.014918 39 38000 6.84 213,14 0.022525
6 5000 4.84 28,04 0.015939 40 39000 6.86 218.75 0.022591
7 6000 5.15 33,65 0.016959 41 40000 6.88 224.35 0.022656
8 7000 5.29 39.26 0.017420 42 41000 6.90 229.96 0.022722
9 8000 5.46 44.87 0.017980 43 42000 6.93 235.57 0.022821
10 9000 5.61 50.48 0.018474 44 43000 6.95 241.18 0.022887
11 10000 5.71 56.09 0.018804 45 44000 6.98 246.79 0.022986
12 11000 5.80 61.70 0.019100 46 45000 7.01 252.40 0.023085
13 12000 5.89 67.31 0,019356 47 46000 7.03 258,01 0.023150
14 13000 5.97 72.92 0.019660 48 47000 7.05 263.62 0.023216
15 14000 6.01 78.52 0.019791 49 48000 7.08 269.23 0.023315
16 15000 6.06 84.13 0.019956 50 43000 7.10 274.83 0.023381
17 16000 6.11 89.74 0.020121 51 50000 7.12 280.44 0.023447
18 17000 6.16 95.35 0.020285 52 51000 7.15 286.05 0.023546
15 18000 6.20 100.96 0.020417 53 52000 7.19 291.66 0.023677
20 19000 6.25 106.57 0.020582 Cu. 53000 7.21 207.27 0.023743
21 20000 6.28 112.18 0.020681
22 21000 6.32 117.79 0.020812
23 22000 6.37 123.40 0.020977
24 23000 6.40 129.00 0.021076
25 24000 6.43 134.61 0.021175
26 25000 6.47 140.22 0.021306
27 26000 6.51 145.83 0.021438
28 27000 6.54 151.44 0.021537
29 28000 6.57 157.05 0.021636
30 29000 6.59 162.66 0.021701
31 30000 6.63 168.27 0.021833
32 31000 6.66 173.88 0.021932
33 32000 6.68 179.48 0.021998
34 33000 6.71 185.09 0.022097
/
RERONSABLE DEL ENSAYO, ORATPRIO SOR 7
ot | (AH (oxnsy
Nd""f“; CAVATEDRA MAYOXORFELINDS NOMBRE: ING,JORGE LUIS, HOYOS MARTINEZ NOMBRE: ING. MARIO RENE CAHRANZA LiZA
FECHA: 23/10/2023 TECHA: 23/10/2024 FECHA: 23/10/2025
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Resistencia a compresion

UPN del concreto f'c=210 kg/cm2
UNIVERSIOAD adicionando alambre
PRIVADA . o
DEL NORTE reciclado N° 8, 2023
LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAIAMARCA
PROTOCOLO
TESIS: “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N° 8, 2023"
——— CAVA TEJADA, MAYDA ORFELINDA
w TESISTA: FLORES TEJADA, CRISTIAN PAUL ASESOR: ING. MARIO RENE CARRANZA LIZA
DEL NORTE
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
ENSAYO: ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N 8CONUN 0.7% | NORMA: MTC E704 —ASTM €39~ NTP 339.034
|ID. PROBETA: MUESTRA 03 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.07
|FECHA DE ELABORACION: 11/09/2023 AREA cm? : 178.29
e ———
CAVA TEJADA, MAYDA ORFELINDA
IFECﬂA DE ENSAYO 9/10/2023 |ResponsasLe: e
|EDAD DE LA PROBETA 28 DIAS |REVISADO POR: ING. JORGE LUIS, HOYOS MARTINEZ
ESFUERZO ULTIMO DE COMPRESION (kg/cm2)
DESCRIPCION VALOR
Area Neta: 178.29
GRAFICA ESFUERZO - DEFORMACION
350.00
300.00
250.00
% 200.00
o
g 150.00
100.00
50.00 /
-l cad &
-— x
0.00 @ e
0 0.005 0.01 0.015 0.02 0.025
DEFORMACION (mm)
ONSABLE DEL ENSAYQ Mﬁk /L
7 1
: anonsyf
(o
NOMBRE: CAVA TEJADA, MA! .
g ki NOMBRE: ING. MARIO RENE CARKANZA LIZA
FECHA: 23/10/2023 FECHA: 23/10/2025
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UNIVERSIDAD
PRIVADA/
DEL NORTE

Resistencia a compresion
del concreto f'c=210 kg/cm2
adicionando
reciclado N° 8, 2023

alambre

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
TESIS: "RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N° 8, 2023"
_ T
WAS‘A"” TESISTA: C:t’&:;:gf:sﬁz:éﬁ :;E;LTKA ESOR: ING. MARIO RENE CARRANZA LIZA
DEL
o Vs R ——
|ip. PROBETA: MUESTRA 04 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.14
JFECHA DE ELABORACION: 11/09/2023 AREA cm? : 180.03
CAVA TEJADA, MAYDA ORFELINDA
IFECHA DE ENSAYO 9/10/2023 RESPONSABLE: s
JEDAD DE LA PROBETA 28 DIAS |REVISADO POR: ING. JORGE LUIS, HOYOS MARTINEZ
= i B A I TR il oA B
1 0 0.00 0.00 0 35 34000 6.74 188.86 0.022261
2 1000 3.19 5.55 0.010536 36 35000 6.79 194.41 0.022427
3 2000 3.81 1111 0.012584 37 36000 6.85 199.97 0.022625
4 3000 413 16.66 0.013641 38 37000 6.90 205.52 0.022790
5 4000 4.41 22.22 0.014566 39 38000 6.95 211,08 0.022955
6 5000 4.61 27.77 0.015226 40 39000 7.03 216.63 0.023219
7 6000 4.75 33,33 0.015689 41 40000 7.10 222.19 0.023450
8 7000 4.89 38.88 0.016151 42 41000 7.16 227.74 0.023649
9 8000 5.00 44.44 0.016514 43 42000 7.23 233.30 0.023880
10 9000 5.11 49.99 0.016878 a4 43000 7.28 238.85 0.024045
11 10000 5.21 55.55 0.017208 45 44000 7.32 244.41 0.024177
12 11000 5.28 61.10 0.017439 46 45000 7.4 249.96 0.024441
13 12000 5.35 66.66 0.01767 47 46000 7.45 255.51 0.024606
14 13000 5.41 72.21 0.017869 48 47000 7.50 261.07 0.024772
15 14000 5.48 77.77 0.018100 49 48000 7.55 266.62 0.024937
16 15000 5.55 B3.32 0.018331 50 49000 7.60 272.18 0.025102
17 16000 5.59 88.87 0.018463 51 50000 7.66 277.73 0.025300
18 17000 5.66 94.43 0.018694 52 51000 7.70 283.29 0.025432
19 18000 5.72 99.98 0.018892 53 52000 7.74 288.84 0.025564
20 19000 5.79 105.54 0019124 Cu. 53000 7.78 294.40 0.02569
21 20000 5.88 111.09 0.019421
22 21000 5.95 116.65 0.019652
23 22000 6.01 122.20 0.019850
2 23000 6.07 127.76 0.020048
25 24000 6.15 13331 0.020313
26 25000 6.21 138.87 0.020511
27 26000 6.25 144.42 0.020643
28 27000 6.32 149,98 0.020874
29 28000 6.38 155.53 0.021072
30 29000 6.45 161.09 0.021304
31 30000 6.52 166.64 0.021535
32 31000 6.58 172,19 0.021733
33 32000 6.62 177.75 0.021865
34 33000 6.68 183.30 0.022063
PONSABLE DEL ENSAYO ﬁ*ﬁ /l
/ -~
/ / X C = Z (5 WS‘(/
;'tgaMsi:E;Ji?:‘:\cT:\an:&’::anAORFEUNDA NOMBRE-NG. JORGF LUIS, HOYOS MARTINEZ NOMBRE: ING. MARIO RENE CARRANZA LIZA
FECHA: 23/10/2023 FECHA: 23/10/2024 FECHA: 23/10/2025
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UNIVERSIDAD
PRIVADA/
DEL NORTE

Resistencia a compresion
del concreto f'c=210 kg/cm2
adicionando alambre
reciclado N° 8, 2023

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAIAMARCA
PROTOCOLO
TESIS: "RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N° 8, 2023"

gg:xfzmn TESISTA: CWW ESOR: ING. MARIO RENE CARRANZA LIZA

N P e e T—
ID. PROBETA: MUESTRA 04 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.14
FECHA DE ELABORACION: 11/09/2023 AREA cm? : 180.03
FECHA DE ENSAYO 09/10/2023 IRESPONSABLE: C::/A TEMDm
EDAD DE LA PROBETA 28 DIAS [REVISADO POR: ING. JORGE LUIS, HOYOS MARTINEZ

350.00

300.00

250.00

200.00

150.00

ESFUERZO (kg/em?2)

100.00

50.00

bob

NOMBRE: CAVA TEJADA, MAYDA ORFELINDA

ESFUERZO ULTIMO DE COMPRESION (kg/cm2)

DESCRIPCION
Area Neta:

Carga Ultima:

GRAFICA ESFUERZO - DEFORMACION

0.025 0.03

0.005 0.01 0.015 0.02
DEFORMACION (mm)

4
s

NOMBRE: ING. MARIO RENE CAR/ANZA LIZA

A 1
FECHA: 23510/2023

FECHA: 23/10/2024 FECHA: 23/10/2025
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UNIVERSIDAD
RIVADA
DEL NORTE

Resistencia a compresion
del concreto f'c=210 kg/cm2
adicionando
reciclado N° 8, 2023

alambre

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
TESIS: "RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N° 8, 2023"
w TESISTA: c::g;:;:;»;;:«zsgﬁ :;E;L%?_A ASESOR: ING. MARIO RENE CARRANZA LIZA
DELNORTE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
ENSAYO: ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N° 8 CON UN 0.7% |NORMA: MTCE704 ~ ASTM €39 - NTP 339.034
ID. PROBETA: MUESTRA 05 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.02
|FECHA DE ELABORACION: 11/09/2023 AREA cm? : 177.26
CAVA TEJADA, MAYDA ORFELINDA
FECHA DE ENSAYO 9/10/2023 RESPONSABLE: FLORESTEJADA. CRISTIAR PAL
|EDAD DE LA PROBETA 28 DIAS |REVISADO POR: ING. JORGE LUIS, HOYOS MARTINEZ
w [ ovenon [ [ e [ [ [ [ o
1 0 0.00 0.00 [ 35 34000 6.34 191.80 0.020933
2 1000 3.54 5.64 0.011688 36 35000 6.37 197.44 0.021032
3 2000 431 11.28 0.014231 37 36000 6.39 203.09 0.021098
4 3000 4.77 16,92 0.01575 38 37000 6.42 208.73 0.021197
5 4000 5.13 22.57 0.016938 39 38000 6.44 214.37 0.021263
6 5000 5.29 28.21 0.017466 40 39000 6.47 220.01 0.021363
7 6000 5.39 33.85 0.017797 41 40000 6.50 225.65 0.021462
8 7000 5.44 39.49 0.017962 a2 41000 6.52 231.29 0.021528
9 8000 5.48 45.13 0.018094 43 42000 6.55 236.93 0.021627
10 39000 5,53 50.77 0.018259 44 43000 6.58 242.57 0.021726
11 10000 5.57 56.41 0.018391 45 44000 6.60 248.22 0.021792
12 11000 5.62 62.05 0.018556 46 45000 6.63 253.86 0.021891
13 12000 5.67 67.70 0.018721 47 46000 6.65 259.50 0.021957
14 13000 5.72 73.34 0.018886 A48 47000 6.68 265.14 0.022056
15 14000 5.76 78.98 0.019018 49 48000 6.70 270.78 0.022122
16 15000 5.81 84.62 0.019183 50 49000 6.73 276.42 0,022221
17 16000 5.86 90.26 0.019348 51 50000 6.75 282.06 0.022287
18 17000 5.91 95.90 0.019514 52 51000 6.77 287.71 0,022353
19 18000 5.97 101.54 0.019712 53 52000 6.79 293.35 0.022419
20 19000 6.01 107.18 0.019844 Cu. 53000 6.81 298.99 0.022485
21 20000 6.04 112.83 0.019943
22 21000 6.07 118.47 0.020042
23 22000 6.10 124.11 0.020141
24 23000 6.13 129.75 0.020240
25 24000 6.15 135.39 0.020306
26 25000 6.17 141.03 0.020372
27 26000 6.19 146.67 0.020438
28 27000 6.20 152.31 0.020471
29 28000 6.22 157.96 0.020537
30 29000 6.24 163.60 0.020603
31 30000 6.26 169.24 0.020669
32 31000 6.29 174.88 0.020768
33 32000 6.31 180.52 0.020834
34 33000 6.33 186.16 0.020300
=
PONSABLE DEL ENSAYO AS| DE _ASESOR ___ //
, G (Om‘ﬂgf/
JERI 1% LA TLADA MEDAORFELWDA NOMBREKING JORGE LUIS, HOYOS MARTINEZ NOMBRE: ING. MARIO RENE CARRANZA LIZA
i FECHA: 23/10/2023 FECHA: 23/10/2024 FECHA: 23/10/2025
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UNIVERSIDAD
PRIVADA/
DEL NORTE

Resistencia a compresion
del concreto f'c=210 kg/cm2
adicionando alambre
reciclado N° 8, 2023

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
TESIS: "RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N° 8, 2023"
CAVA TEJADA, MAYDA ORFELINDA
UNIVERSIDAD TESISTA: £ - [ASESOR: ING. MARIO RENE CARRANZA LIZA
PRIVADA FLORES TEJADA, CRISTIAN PAUL
DEL NORTE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
ENSAYO: ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N°8 CONUN 0.7% | NORMA: MTC E704 — ASTM C39 - NTP 339,034
ID. PROBETA: MUESTRA 05 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.02
FECHA DE ELABORACION: 11/09/2023 [AREA cm? : 177.26
CAVA TEJADA, MAYDA ORFELINDA
FECHA DE ENSAYO 9/10/2023 IRESPONSABLE. FLORES TEJADA, CRISTIAN PAUL
|EDAD DE LA PROBETA 28 DIAS JREVISADO POR: ING. JORGE LUIS, HOYOS MARTINEZ
ESFUERZO ULTIMO DE COMPRESION (kg/cm2)
DESCRIPCION
Area Neta:
= CID Ultima:
GRAFICA ESFUERZO - DEFORMACION
350.00
300.00
250.00
g
o 20000
2
:
150.00
100.00
50.00 ‘f'
A/
— e
0.00 @
0.005 0.01 0.015 0.02 0.025
DEFORMACION (mm)
== I I
REPONSABLE DEL ENSAYO WSESOR y/A
77 =
07, A (poen|
N A TE R M I, NOMBRE: ING. MARIO RENE CRRRANZA LIZA
I FECHA: 23/10/2023 FECHA: 23/10/2025
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UNIVERSIDAD
PRIVADA/
DEL NORTE

Resistencia a compresion
del concreto f'c=210 kg/cm2

adicionando

alambre

reciclado N° 8, 2023

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAIAMARCA
PROTOCOLO
TESIS: “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N° 8, 2023”
g:]lxﬁmn TESISTA: C?:':RTEESJ?EDJ':\'D':JA:;:T?;’:E:;%?_A ASESOR: ING. MARIO RENE CARRANZA LIZA
e e s s
ID. PROBETA: MUESTRA 01 |DIAMETRO PROBETA (cm): 15.40
FECHA DE ELABORACION: 13/09/2023 JAREA cm? : 186.27
AVA TEJADA, MAYDA ORFELINDA
FECHA DE ENSAYO 20/09/2023 IRESPONSABLE: CFYOREJ:EJ AL CRISTIANIEADI
EDAD DE LA PROBETA 7 DIAS |REVISADO POR: ING. JORGE LUIS, HOYOS MARTINEZ
VRUAAISA (sl m(n":;m: m‘::: Eu N CARGA(kg) | Deformacién (mm) m L
1 (] 0.00 0.00 0 31 33018.5925 88.999 184.453489 0.2918
2 | 4540.252029| 24.489 | 24.37522521|  0.080292 32 34012.2354 92.709 190965379 | 0.303984
3 |5000.801223| 25.738 | 26.84777304|  0.084387 33 35008.5673 95.456 195.856789 | 031297
4 | 6004.807847| 28.207 | 32.23797763|  0.092482 34 36014.0084 99.111 198465379 | 0.324854
s | 7020.697594| 30425 | 37.69197918|  0.099754 35 37045.2322 102.234 202.446774 | 0.335193
6 | 8039.831746| 32.457 43.1633989 0.106416 cu. | 3so70a22¢ | 105457 204,386800 | 0345761
7 | 9015.381417| 34551 | 48.40082687| o0.113282
8 10003.63509 36.363 53.70645871 0.119223 ESFUERZO ULTIMO DE COMPRESION (kg/cm2)
9 11003.18554 38.082 59.07273953 0.124859 DESCRIPCION VALOR
10 | 12016.37813| 4005 | 64.51226082| 0.131311 Area Nets: 186.27
11| 13009.3225 4205 | 69.84307563|  0.137869 Carga Ultima: 38070.12
12 |14006.01944| 44582 | 75.19403681|  0.14617
13| 15010.45605 46.8 8058654989 |  0.153443
14 | 1603299096 49207 | 86.07622726| 0.161334
15 | 17004.27991| 5155 91.2907807 | 0.169016
16| 18016.92525| 53.863 | 96.72736398 0.1766 GRAFICA ESFUERZO - DEFORMACION
17| 19049.23247|  s5.925 | 1022695059 o0.183361 s
18 | 20019.72949|  57.956 | 107.4798077|  0.19002
19 | 21020.90495| 60.268 | 112.8548129 0.1976 20000 .
20 | 22010.0a96 | 62331 | 118.1652279|  0.204364 /
21 | 23006.95097| 64.456 | 123.5172866| o0.211331 o — 2
22 | 24025.57916|  66.643 128.98599 0218502 €
23 | 2502651721 68.846 | 134.3597204|  0.225725 g
24| 26017.24483|  71.003 | 139.6786342|  0.232797 § b
25| 27032.54871|  73.408 | 145.1294903|  0.240682 2 /
26 | 28028.02536|  75.44 | 150.4739001|  0.247344 8 50.00 -
27| 2901519121 77721 | 155.7736918|  0.254823 /"
28 |30007.97675| 79.939 | 161.1036539|  0.262085 /
20 | 31011.76421] 82127 | 1664926819  0.269269 o 0 0.05 01 015 02 025 03 035 04
30 32038.82194 84.892 172.0066409 0.278334 DEFORMACION (mi
REPONSABLE DEL ENSAYQ RIO [ R
(o=
F":g“‘:’ffi‘;‘n"“c*:::ﬁ:&“::&“ ORFEINGA TING. JBRGE LUIS, HOYOS MARTINEZ NOMBRE: ING. MARIO RENE CARRANZA LIZA
FECHA: 23/10/2023 FEEHA: 23/10/2024 FECHA: 23/10/2025
F
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UNIVERSIDAD
PRIVADA/
DEL NORTE

Resistencia a compresion
del concreto f'c=210 kg/cm2
adicionando alambre
reciclado N° 8, 2023

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
TESIS: “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N° 8, 2023”
W TESISTA: C'F‘CISRTE?:;’:D“:’AZ;';T?:;E;%TA ASESOR: ING. MARIO RENE CARRANZA LIZA
DEL NORTE FSISTENCIA A LA COMPRES
B e e e |Norma: MTC £704 — ASTM C39 - NTP 339.034
ID. PROBETA: MUESTRA 02 |DIAMETRO PROBETA (cm): 15.10
FECHA DE ELABORACION: 13/09/2023 JAREA cm? : 179.08
CAVA TEJADA, MAYDA CRFELINDA
FECHA DE ENSAYO 20/09/2023 |nsspousam.s: A B e
EDAD DE LA PROBETA 7 DIAS JREVISADO POR: ING. JORGE LUIS, HOYOS MARTINEZ
N | carea (i) D"""nL","n_';"‘" Eéfueceo ; & N CARGA (kg) | Deformacién (mm) “;:'Z_:; &
1 0 0.00 0.00 ) 31 33058.5925 92.329 187.453489 | 0.304716
2 | 4541541973 2430 | 2536060181 | o.080198 32 34012.2354 94.709 190.965379 | 0.312571
3 |5003.498379| 2566 | 27.94023061|  o.0s4s86 33 35508.0000 98.456 195.856789 | 0.324937
4 | 6009.889445| 28.066 | 33.56005825| 0.092627 34 36002.0084 101.327 198.465379 | 0334413
] 7002.755641 30.238 39.10436113 0.099795 35 37645.2344 104.577 203.446774 | 0.345139
6 |8022241597| 32518 | 44.79731244| 010732 cu. | 380021315 109.123 | 212.209186 | 0350142
7 | 9009.20532 | 34.644 | 50.3086551 | 0.114337
8 | 10002.22787| 36.643 55.8538311 0.120934 ESFUERZO ULTIMO DE COMPRESION (kg/cm2)
9 11001.54379 38.487 61.43415012 0.12702 DESCRIPCION VALOR
10 12002.30601 40.643 67.0225454% 0.134135 Area Neta: 179.08
11 | 13022.0265 | 42799 | 72.71680649|  o0.141251 Carga Ultima: 38002.13
12| 14007.54392| 45299 | 78.22007279|  0.149502
13 | 15008.89248| 47549 | 83.81174236|  o0.1s6927
14 | 1600867747 5008 | 89.39468074| o.165281
15 | 17022.22186| 52299 | 95.05445355|  0.172604
16 | 18025.64215| 54.799 | 100.6576919|  0.180855 GRAFICA ESFUERZO - DEFORMACION
17| 19028.78881| 56.924 | 106.2594024| 0.187868 e
18 | 2001635101 59.236 | 111.774087 |  0.195498
19 | 21005.65392| 61423 | 117.298492 | 0202716 200,00 e
20 | 220856132 | 63751 | 123.1057692| 0210399
21 |23000.20859|  66.001 | 128.4363626| 0217825 S
22 | 24023.22964| 68.345 | 134.1490544| 0225561 E
23 | 2501573815 7072 | 139.6913599| 0233399 E;
24| 26015.09319| 72.943 | 145.2718973| 0240736 S 10000 /
25 | 27011.00517| 75.204 | 150.8332083| o0.248198 % -
26| 28030.7019 | 77391 | 156.5273366|  0.255416 50.00 -~
27| 29031.16504| 79703 | 162.1140619|  0.263046 /
28 | 30004.24209| 81797 | 167.5478594| 0.269957 e .'/
29 | 3101016662 84.328 [ 173.1650819|  0.27831 o ™
30 32846.0244 88.735 183.416767 0.292855 DEFORMACION (mm)
= —= ] —
_ REPONSABLE DEL ENSAYO | ASESOR//
N /i
syl | (Al aaten -
- - ~
F“:g;’;”sﬁj‘;:‘:;s;?:&“ﬁg"ORFE“ND“ NOMBREANG: UIS, HOYOS MARIINEZL NOMBRE: ING. MARIO REFE CARRANZA LiZA
FECHA: 23/10/2023 FECHA: 23/10/2024 FECHA: 23/10/2025
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UNIVERSIDAD
PRIVADA/
DEL NORTE

Resistencia a compresion
del concreto f'c=210 kg/cm2

adicionando

alambre

reciclado N° 8, 2023

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
TESIS: “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N° 8, 2023”
g::ﬁ::lmn TESISTA: c?:IQRTEE;?E;:;ﬁg;;?:;%%? ASESOR: ING. MARIO RENE CARRANZA LIZA
SRR ... oo onoe o oos cihoncos R NTC £704 - ASTM G35 NTP 339,034
iD. PROBETA: MUESTRA 03 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.10
FECHA DE ELABORACION: 13/09/2023 AREA cm? : 179.08
FECHA DE ENSAYD 20/09/2023 [reseonsasre oo Lol by
JEDAD DE LA PROBETA 7 DIAS JREVISADO POR: ING. JORGE LUIS, HOYOS MARTINEZ
N | carca(kg) """’".L";;"" m & N CARGA(kg) | Deformacién (mm) ""‘""n ! !f &
1 0 0.00 0.00 0 31 33058.5925 91.329 187.453489 | 0301416
2 | 4552.369687 23.24 25.42106527 0.0767 32 34012.0084 94.709 190.965379 | 0.312571
3 | 5000.762134 24.49 27.92495103|  0.080825 33 35208.5925 98.456 195.856789 | 0.324937
4 | 6032131212 27.052 | 3368425936|  0.089281 34 36012.0084 101.327 198465379 | 0.334413
s | 7001934768 29302 | 39.09977725|  0.096706 35 37688.2344 104.577 203446774 | 0.345139
s | 8011452072 31489 | 4473706726| 0103924 Cu.. 384221315 | 107123 | 214.554525| o03s3sa1
7 | 9001582922 33458 | 50.26609057|  0.110422
8 10019.19259 35.583 55.94856446 0.117436 ESFUERZO ULTIMO DE COMPRESION (kg/cm2)
9 | 11012.56695| 37.583 | 61.49570498|  0.124036 DESCRIPCION VALOR
10 | 12054.06014| 39583 | 67.31154774|  0.130637 Area Neta: 179.08
11 13010.7688 41708 | 7265394195 0.13765 Carga Ultima: 38422.13
12 | 14007.93481| 44.051 78.22225559 |  0.145383
13 | 15004.35813| 46.614 | 83.78642192|  0.153842
14 | 16002.14957 48.833 89.35822804 0.161165
15 | 17009.59604| 51.239 | 94.98394922|  0.169106
16 | 18000.58596| 5352 | 100.5177747|  o.a7ss34 GRAFICA ESFUERZO - DEFORMACION
17 | 19003.88897 56.02 106.1203582 |  0.184884 L
18 | 20012.70357| 58176 | 111.7537192 0.192
19 | 21017.64523| 60426 | 117.3654532|  0.199426 200.00 /.j
20 |22002.83232| 62582 | 122.8668748|  0.206541 /
21 |23024.23078| 64.988 | 1285705059| 0.214482 & 15000 ,"/‘
22 | 24004.15435| 67.332 | 134.0425353|  0.222218 E .,"
23 | 25022.7034 | 69425 | 139.7302548| o0.220125 %’ ',"
20| 2601275824 | 71925 | 145.2588587| oaamze | F ’.,t'
25 | 27001.74455| 74175 | 150.7814958|  0.244802 g o
26 | 28007.43163| 76487 | 156.3973922|  0.252432 = s000 3
27 | 29019.88609 78.815 162.0510787|  0.260116 o
28 | 30027.15618| 81081 | 167.6758149|  0.267594 o0 /
29 | 310085925 | 85.456 | 173.456789 |  0.282033 0 0.05 01 015 02 025 03 035 0.4
30 | 32012.0084 | 88.327 180.465379 |  0.291508 DEFORMACION (mm)
= L o
[ REPONSABLE DEL ENSAYD 3 ATOR | Asesor /.
(pree]
rNoa ""TEE:J%"“ T::;‘T‘]’:;"‘::B[L”‘ ORFELINDA; NOMBRE: INGLORCETURS, HOYOS MARTINEZ NOMBRE: ING. MARIO RENE ZARRANZA LIZA
FECHA: 23/10/2023 FECHA: 23/10/2024 FECHA: 23/10/2025
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UNIVERSIDAD
PRIVADA/
DEL NORTE

Resistencia a compresion
del concreto f'c=210 kg/cm2
adicionando alambre
reciclado N° 8, 2023

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
TESIS: “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N° 8, 2023"
———— CAVA TEJADA, MAYDA ORFELINDA
g:zfalﬂw TESISTA: FLORES TEJADA, CRISTIAN PAUL ASESOR: ING. MARIO RENE CARRANZA LIZA
ks oo | "o oo e o o
|iD. PROBETA: MUESTRA 04 |DIAMETRO PROBETA (cm): 15.10
FECHA DE ELABORACION: 13/09/2023 |AREA cm? : 179.08
CAVA TEJADA, MAYDA ORFELINDA
FECHA DE ENSAYO 20/09/2023 IRESPONSABLE: FLORES TEJADA, CRISTIAN PAUL
JEDAD DE LA PROBETA 7 DIAS |REVISADO POR: ING. JORGE LUIS, HOYOS MARTINEZ
N | caeA (kg) ml'n_l"':‘“" m o N CARGA(kg) | Deformacién (mm) ‘f"':z‘ &
1 0 0.00 0.00 [ 31 33058.5925 92.329 186.453489 | 0.305725
> | 4546936286 24.488 | 25.3907244 |  0.081086 2 34012.0084 94.709 190.965379 | 0.313606
3 |5007.133677| 25926 | 27.96053061|  0.085848 33 35208.5925 98.456 195.856789 | 0.326013
4 | 6020717159 28.488 | 33.62052171|  0.094331 34 36012.0084 102.327 198.465379 | 0.338831
s | 7004.788281| 30.753 | 39.11571167| o0.101831 35 37000.2344 105.577 203.446774 | 0349593
6 | 8022.124329| 3291 44.7966576 |  0.108974 Cu. 380013456 109.123 212.204798 | 0361334
7 | 9019.563964| 34909 | 503664992 |  0.115583
8 | 10006.99676| 36.722 | 55.88046122|  0.12159 ESFUERZO ULTIMO DE COMPRESION (kg/cm2)
9 | 11009.71344| 38597 | 6147977057| o0.127805 DESCRIPCION VALOR
10 | 12000.93789| 40.565 | 67.0149057 | o0.134321 Area Neta: 179.08
11 13010.88607 428353 72.65458679 0.14203 Carga Ultima: 38001.35
12| 14014.34545| 45143 | 78.25805345|  0.14948
13 | 15001.70006| 47706 | 83.7715789 |  0.157967
14 | 16005.15944|  50.018 | 89.37503557|  0.165623
15 | 170057653 | 52362 | 94.96255782| o0.173384
16 | 18004.84668 | 54.862 | 100.5415672|  0.181662 GRAFICA ESFUERZO - DEFORMACION
17| 19031.95503| 57112 | 106.277083 | o.89113 200
18 | 20013.95443| 59.299 | 111.7607042|  0.196354
19 | 21009.9266 | 61.642 | 117.3223512| 0.204113 20000 .’,/
20 | 22013.19958|  63.986 | 122.9247671| 0.211874 >
21 | 23001.51311|  66.079 | 128.4436472|  0.18805 g /./
GE 150,00
22 | 24005.93378| 68548 | 134.0524719|  0.22698 §
23 | 25003.19133|  70.767 | 139.6212967|  0.234328 2
24 | 260221757 |  73.111 | 145.3114471|  0.242089 § 100,00
25 | 27016.66298 |  75.267 | 150.8648023|  0.249228 g
26 | 28002.76029|  77.954 | 156.3713068|  0.258126 “ s000 o
27| 29032.46936|  B80.456 | 159.9951869|  0.266411 /’-‘
28 |30579.11098| 82.081 | 166.5185822| o0.271791 il
000 o
25 | 310085925 | 85.456 | 173456789 |  0.282967 pe 005 04 015 02 025 03 035 04
30 | 32012.0084 | 88327 | 180.465379 | 0.292474 DEFORMACION (mm)
ONSABLE DEL ENSAYO ASISTENTE DE LABORATORID ] AsesoR 7
e Covrane
i °R T‘:J i“;“ T;‘;T:;"‘::E'f“ ORFELINDA NOMBRE; GE LUIS, HOYOS MARTINEZ NOMBRE: ING. MARIO RENE oﬁANZA LizA
FECHA: 23/10/2023 FECHA: 23/10/2024 FECHA: 23/10/2025
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UNIVERSIDAD
PRIVADA/
DEL NORTE

Resistencia a compresion
del concreto f'c=210 kg/cm2
adicionando alambre
reciclado N° 8, 2023

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
TESIS: “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N° 8, 2023"
TR | Tesira i NG MARIORENE CARTANZA LA
T
i 0l el L e sG55
ID. PROBETA: MUESTRA 05 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.20
FECHA DE ELABORACION: 13/09/2023 [AREA cm? : 181.46
FECHA DE ENSAYO 20/09/2023 |ResPONsABLE: C:E'SRTEZJ?g’:;:f‘g;gﬁ:;%m?
EDAD DE LA PROBETA 7 DIAS |REVISADO POR: ING. JORGE LUIS, HOYOS MARTINEZ
N | carcatke) "’"Tl__":,“" ‘E":{‘ﬂ";: € N CARGA(kg) | Deformacion (mm) m €
1 0 0.00 0.00 0 31 33058.5925 92.329 186.45349 0.303714
2 | 4544.669111| 25568 | 25.04524071|  0.084105 32 34012.0084 94.709 190.96538| 0311543
3| 5009.205405 26.88 27.6052562 | 0.088421 33 35208.5925 98.456 195.85679| 0323868
4 | 6015.479204|  29.474 | 33.15073573|  0.096954 34 36012.0084 102.327 198.46538|  0.336602
s | 70009184a8| 31677 | 38581308 | o0.104201 L. 370013456 106123 | 203.9109| 0349089
6 | 8000.547079|  33.864 | 44.09025664 |  0.111395
7 | 9022.534744| 35958 | 49.72233379| 0.118283
8 10002.61877 37.802 5512348394 0.124349 ESFUERZO ULTIMO DE COMPRESION (kg/cm2)
9 | 11002.79465 39.708 | 60.63535841|  0.130618 DESCRIPCION VALOR
10 | 1201336826 |  41.677 | 66.20453381|  0.137095 Area Neta: 181.46
11 | 1301291871| 4377 71.71296161 0.14398 Carga Ultima: 3700135
12 | 1402317961|  46.005 | 77.28041367|  0.151332 F =
13 | 15006.85984 | 48504 | 82.70138218|  0.159553
14 | 16000.46873 50.91 88.1770666 |  0.167467
15 | 17027.73344| 53301 | 93.83822505|  0.175332
16| 1800613663 | 55707 [ 99.23011226| 0.183247 GRAFICA ESFUERZO - DEFORMACION
17| 1900130909 | 57.832 | 104.7144134|  0.190237 e
18 | 20001.95404|  60.051 | 110.2288728|  0.197536
19 | 21006.00844 62.176 115.7621215 0.204526 200.00 o
20 | 2200983548 64.644 | 1212941172 0212645 ~~
21 23002.34399 66.8 126.7637375 0.219737 15000 /
22 | 24001.61987| 68.894 | 132.2706522 |  0.226625 § ./’
23 | 2500172684 |  71.425 | 137.7821469|  0.234951 g /"
24 | 2602059249 | 73640 | 1433970189  o0.24225 g e /l'
25 | 2700312803 | 75737 | 148.8116791| 0.249135 g /-
26 28014.23692 78.081 154.3838044 0.256845 50.00 »
27| 29032.46936 |  80.456 | 159.9951869 |  0.264658 //I
28 |30579.11098| 82081 | 166.5185822 |  0.270003 a5 .»//
29 31008.5925 85.456 173.456789 0.281105 0 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35 0.4
30 | 32012.0084 | 88.327 180.465379 | 0290549 DEFORMACION (mm)
|
NSABLE DEL ENSAYD), | ASESOR //
f Y
"
: i - (’) W’k{
f':ga’;‘;’fé%‘:":;’:ﬁm"::vf“ (OREELINDA NOMBRE-TNGJORGE LUIS, HOYOS MARTINEZ NOMBRE: ING. MARIO RENE €ARRANZA LIZA
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UNIVERSIDAD
PRIVADA/
DEL NORTE

Resistencia a compresion
del concreto f'c=210 kg/cm2
adicionando alambre
reciclado N° 8, 2023

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
TESIS: “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N° 8, 2023"
e TEJADA, MAYDA ORFELIN
UNVERSIDAD. | TesisTA: C?EIS‘REES“T\E A’D“:’ACRDQTOI ANEPL AI.'J[I).A |ASESOR: ING. MARIO RENE CARRANZA LIZA
L ION DE TESTIGOS CILINDRICOS
ENSAYO: RE::JSEgﬁ:;;::&n:i?:zsucmuo NBCONUN2%  |NORMA: MICET04=ASTN CA9 = NTP 239/034
|io. PROBETA: MUESTRA 01 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.05
FECHA DE ELABORACION: 13/09/2023 AREA cm? : 177.89
FECHA DE ENSAYO 27/09/2023 RESPONSABLE: c::’:;;"T‘;‘:D':f‘;;g;?:;?"ﬁ"
EDAD DE LA PROBETA 14 DIAS REVISADO POR: ING. JORGE LUIS, HOYOS MARTINEZ
o T il B O T vl -0 B
: S 0 0.00 0.00 0 35 34000 4,12 191.12 0.013590
2 1000 1.56 5.62 0.005146 36 35000 4.16 196.75 0.013722
3 2000 2.08 1124 0.006861 37 36000 4.21 202.37 0.013887
4 3000 2.38 16.86 0.007850 38 37000 4,25 207.99 0.014019
5 4000 2.58 2249 0.008510 39 38000 4.29 213.61 0.014151
6 5000 2.74 2811 0.009038 40 39000 433 21923 0014283
7 6000 2.88 33.73 0.009500 41 40000 4.35 224.85 0.014349
8 7000 2.98 39.35 0.009830 42 41000 4.38 230.47 0.014447
9 8000 3.04 44.97 0.010027 43 42000 4.40 236,09 0.014513
10 9000 3.09 50.59 0.010192 44 43000 4.42 241,72 0.014579
11 10000 3.15 56.21 0.010390 45 44000 4.44 247.34 0.014645
12 11000 3.18 6183 0.010489 46 45000 4.47 252.96 0.014744
13 12000 322 67.46 0.010621 a7 46000 4.49 258.58 0014810
14 13000 3.25 73.08 0.010720 48 47000 4,51 264.20 0.014876
15 14000 3.28 78.70 0.010819 49 48000 4.53 265.82 0.014942
16 15000 3.31 84.32 0.010918 50 43000 4,56 275.44 0.015041
17 16000 3.34 89.94 0.011017 Cu. 50000 4.58 28107 0.015107
18 17000 3.36 95.56 0.011083
19 18000 3.40 101.18 0.011215
20 19000 3.44 106.80 0.011347
21 20000 3.48 112.43 0.011479
22 21000 351 118.05 0.011578
23 22000 3.56 123.67 0.011743
24 23000 3.59 129.29 0.011842
25 24000 3.64 13491 0.012007
26 25000 3.70 140.53 0.012205
27 26000 3.76 146,15 0.012402
28 27000 3.80 151.78 0.012534
29 28000 3.84 157.40 0.012666
30 25000 3.89 163.02 0.012831
31 30000 3.93 168.64 0.012963
32 31000 3.98 174.26 0.013128
33 32000 4.04 179.88 0.013326
34 33000 4.08 185.50 0.013458
y
REPONSABLE DEL ENSAYQ) | AsesorR  //
(o e
FTgREiRTEE:Ji‘;\/:‘,\CT:::T?:;I LA NOMBRE: ING. MARIO RENE CARRANZA LiZA
FECHA: 23/10/2023 FECHA: 23/10/2024 FECHA: 23/10/2025
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UNIVERSIDAD
PRIVADA/
DEL NORTE

Resistencia a compresion
del concreto f'c=210 kg/cm2

adicionando

alambre

reciclado N° 8, 2023

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
TESIS: “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N° 8, 2023"
et CAVA TEJADA, MAYDA ORFELINDA
H . 5 ING. |
2:,'3‘;:"’” [ESISTA FLORES TEJADA, CRISTIAN PAUL G360 NG. MARIC:RENE CARRANZALIZA
DEL NORTE 5 -
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
ENSAYO: ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N° 8 CON UN 2% INORMA: MIGETOA = ASTM C30:= NTR3IN034
|ID. PROBETA: MUESTRA 01 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.05
|FECHA DE ELABORACION: 13/09/2023 AREA cm? : 177.89
CAVA TEJADA, MAYDA ORFELINDA
FECHA DE ENSAYO 27/09/2023 Insspousame. FLORES TEIADA, CAISTIAN PACIL
JEDAD DE LA PROBETA 14 DIAS |REVISADO POR: ING. JORGE LUIS, HOYOS MARTINEZ
ESFUERZO ULTIMO DE COMPRESION (kg/cm2)
DESCRIPCION VALOR
Area Neta: 177.89
Carga Ultima: 50000.00
GRAFICA ESFUERZO - DEFORMACION
300.00
250.00
200.00
B F
2
8 150.00
&
2
5
2
100.00
50.00
A/.V
//
—
e g
0,00 P
0.002 0.004 0.006 0.008 0.01 0.012 0.014 0.016
DEFORMACION (mm)
" —
_REPONSABLE DEL ENSAYD ASISTENTEDE LABORATORJO |ASEsorR 7/
V4> / /% ~
> % ( 0 QWA
e/, ’/ Z // /
NOMBRE: CAVA TEJADA, MAYDA ORFELINDA o % v
S REe b e oabi LUTS, HOYOS MARTINEZ NOMBRE: ING. MARIO RENE CARRANZA LIZA
FECHA: 23/10/2023 FECHA? 23/10/2024 FECHA: 23/10/2025
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UNIVERSIDAD
PRIVADA/
DEL NORTE

Resistencia a compresion
del concreto f'c=210 kg/cm2

adicionando

alambre

reciclado N° 8, 2023

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
TESIS: “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N° 8, 2023”
g:z:::mn TESISTA: c‘::'g;é“:;’:;:f:;:ﬁ :;E;%DLA ASESOR: ING. MARIO RENE CARRANZA LIZA
DEL NORTE
ENSAYO: | RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS 1NORMA: MTC E704 — ASTM €39 — NTP 339,034
ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N° 8 CON UN 2%
|iD. PROBETA: MUESTRA 02 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.18
|FECHA DE ELABORACION: 13/09/2023 AREA cm? : 181.06
FECHA DE ENSAYO 27/09/2023 IRESPONSABI.E: OF‘:’:RTE?:Z':;:f‘:;:ﬁ:;s:mi“

|EDAD DE LA PROBETA 14 DIAS |REVISADO POR: ING. JORGE LUIS, HOYOS MARTINEZ
N CARGA (k) Mﬂ;nm.dOn Eslu:; 3 & N CARGA (kg) m(;n_m,m E;u&: &
1 0 0.00 0.00 ] 35 34000 297 187.78 0.009817
2 1000 0.67 5.52 0.002215 36 35000 3.02 193.31 0.009982
3 2000 1.12 11.05 0.003702 37 36000 3.07 198.83 0.010148
4 3000 1.39 16.57 0.004595 38 37000 3.11 204.35 0.010280
L 4000 157 22.09 0.005190 39 38000 3.14 209.87 0.010379
6 5000 1.68 27.62 0.005553 40 39000 3.17 215.40 0.010478
7 6000 1.81 33.14 0.005983 41 40000 3.19 220.92 0.010544
8 7000 1.88 38.66 0.006214 42 41000 3.21 226.44 0.01061
9 8000 1.95 44.18 0.006446 43 42000 3.23 231.97 0.010677
10 9000 2.02 49.71 0.006677 44 43000 3.25 237.49 0.010743
11 10000 2.05 55.23 0.006776 45 44000 327 243.01 0.010809
12 11000 2.09 60.75 0.006908 46 45000 3.29 248.54 0.010875
13 12000 213 66.28 0.007041 47 46000 331 254.06 0.010941
14 13000 2.16 71.80 0.00714 48 47000 3.33 259.58 0.011007
15 14000 2.18 77.32 0.007206 49 48000 3.35 265.10 0.011073
16 15000 2.20 82.85 0.007272 50 49000 3.37 270.63 0.011139
17 16000 2.21 88.37 0.007305 Cu, 50000 3.39 : 27615 0.011205
18 17000 2.24 93.89 0.007404
19 18000 2.27 99.41 0.007503
20 19000 2.31 104.94 0.007636
21 20000 2.35 11046 0.007768
22 21000 241 115.98 0.007966
23 22000 2.46 121.51 0.008131
24 23000 2.50 127.03 0.008264
25 24000 2.53 132.55 0.008363
26 25000 2.58 138.08 0.008528
27 26000 2.61 143.60 0.008627
28 27000 2.65 149.12 0.008759
29 28000 2.69 154.64 0.008892
30 29000 2.74 160.17 0,009057
31 30000 2.79 165.69 0.009222
32 31000 2.83 171.21 0.009354
33 32000 2.87 176.74 0.009487
34 33000 2.92 182.26 0.009652

- \ _/
NSABLE DEL ENSAYO RIO \ASESOR ~ //
-
(porene]
. f;ji“:”:l‘fm"::, Sl NOMB E LUls, HOYOS MARTINEZ NOMBRE: ING. MARIO RENE €ARRANZA LiZA
FECHA: 23/10/2023 FECHA: 23/10/2024 FECHA: 23/10/2025
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Resistencia a compresion
del concreto f'c=210 kg/cm2

ONIVERSIDAD adicionando alambre
PRIVADA .
DEL NORTE reciclado N° 8, 2023
LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
TESIS: “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N° 8, 2023"
= L= CAVA TEJADA, MAYDA ORFELINDA
UNIVERSIDAD | TESISTA: FLORES TEJADA, CRISTIAN PAUL ASESOR: ING. MARIO RENE CARRANZA LIZA
PRIVADA = s
DEL NORTE
ENSAYO: | RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS |NORMA: MTC E704 - ASTM C39 — NTP 339.034
ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N° 8 CON UN 2%
ID. PROBETA: MUESTRA 02 DIAMETRO PROBETA {cm): 15.18
FECHA DE ELABORACION: 13/09/2023 JAREA cm? : 181.06
CAVA TEJADA, MAYDA ORFELINDA
FECHA DE ENSAYO 27/09/2023 IRESPONSABLE. FLORES TEJADA, CRISTIAN PAUL
EDAD DE LA PROBETA 14 DIAS JREVISADO POR: ING. JORGE LUIS, HOYOS MARTINEZ

ESFUERZO ULTIMO DE COMPRESION (kg/cm2)

DESCRIPCION VALOR
Area Neta: 181.06
50000.00

Carga Ultima:

GRAFICA ESFUERZO - DEFORMACION

) s

ESFUERZO (kg/cm2)
g
8

g
g

7~ g
— o~
—
—
0.00 @
0 0.002 0.004 0.006 0.008 0.01 0.012
DEFORMACION (mm)

- /
_\ASESOR /

(grosss]

NOMBRE: ING. MARIO RENE CARANZA LIZA

BRE: CAVA TEJADA, MAYDA ORFELINDA
FLORES TEJADA, CRISTIAN PAUL e
FECHA: 23/10/2023 FECHA: 23/10/2024 FECHA: 23/10/2025
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UNIVERSIDAD
PRIVADA/
DEL NORTE

Resistencia a compresion
del concreto f'c=210 kg/cm2
adicionando
reciclado N° 8, 2023

alambre

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
TESIS: “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N° 8, 2023"
W TESISTA: cﬁfgkl?:S?D“:?Z;';T?:;E:L%TA ASESOR: ING. MARIO RENE CARRANZA LIZA
DEL NORTE
ENSAYO: | RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS |NORMA: MTC E704 — ASTM C39 ~ NTP 339.034
ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N° 8 CON UN 2%
D. PROBETA: MUESTRA 03 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.12
FECHA DE ELABORACION: 13/09/2023 AREA cm” : 179.63
FECHA DE ENSAYO 27/09/2023 RESPONSABLE: C‘::':RT:S'?Z‘:D“:j‘z;:ﬁ:;%"ﬁ"
EDAD DE LA PROBETA 14 DIAS REVISADO POR: ING. JORGE LUIS, HOYOS MARTINEZ
N | carcakg) m&""" “E"'”'_”’:‘;‘ £ N CARGA (kg) """"m_""nl"’"' ‘w "
1 0 0.00 0.00 0 35 34000 3.30 189.28 0.010865
2 1000 0.85 5.57 0.002799 36 35000 3.34 194.84 0.010996
3 2000 1.31 11.13 0,004313 37 36000 3.40 200.41 0.011194
4 3000 1.62 16.70 0.005334 38 37000 3.45 205.98 0.011359
5 4000 1.89 22,27 0.006223 39 38000 3.50 211,54 0.011523
6 5000 2.02 27.83 0.006651 40 39000 3.55 217.11 0.011688
T4 6000 2.15 33.40 0.007079 41 40000 3.61 222.68 0.011885
8 7000 2.26 38,97 0.007441 42 41000 3.66 228.24 0.012050
9 8000 2.33 44,54 0.007671 43 42000 3.71 23381 0.012215
10 9000 2.39 50,10 0.007869 44 43000 3.77 239.38 0.012412
11 10000 2.42 55.67 0.007968 as 44000 3.81 24494 0.012544
12 11000 2.46 61.24 0.008099 46 45000 3.84 250.51 0.012643
3 12000 249 66.80 0.008198 a7 46000 3.86 256.08 0012709
14 13000 2.52 72.37 0.008297 48 47000 3.88 261.65 0.012774
15 14000 2.56 77.94 0.008428 49 48000 3.91 267.21 0.012873
16 15000 2.59 83.50 0.008527 50 49000 394 272,78 0.012972
17 16000 2.62 89.07 0.008626 Cu. 50000 3.96 27835 % 0-0150!!
18 17000 2.64 94.64 0.008692
19 18000 2.66 100,20 0.008758
20 15000 2.69 105.77 0.008856
21 20000 2.71 111.34 0.008922
22 21000 2.74 116,91 0.009021
23 22000 2.76 122.47 0.009087
24 23000 2.79 128.04 0.009186
25 24000 2.82 133.61 0.009284
26 25000 2.86 139.17 0.009416
27 26000 2.91 144.74 0.009581
28 27000 2.96 150,31 0.009745
29 28000 3.02 155.87 0.009943
30 29000 3.07 161.44 0.010108
31 30000 311 167.01 0.010239
32 31000 3.17 172.57 0.010437
33 32000 3.22 178.14 0.010601
34 33000 3.26 183.71 0.010733
~ REPONSABLE DEL ENSAYO [T\'SESOR /l
A
1l | (At (ooerr]
g;&iféziﬁﬁg;:;?:&“:x? ORFELINDA NOMBRE: ING. MARIO RENE CARRANZA LIZA
FECHA: 20/10/2023 FECHA? 20/10/2024 FECHA: 20/10/2025
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UNIVERSIDAD
PRIVADA/
DEL NORTE

Resistencia a compresion
del concreto f'c=210 kg/cm2
adicionando alambre
reciclado N° 8, 2023

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
TESIS: “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N° 8, 2023"
—_— CAVA TEJADA, MAYDA ORFELINDA
w TESISTA: FLORES TEJADA, CRISTIAN PAUL JASESOR: ING. MARIO RENE CARRANZA LIZA
DEL NORTE
ENSAYO: RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS JNORMA: MTC E704 — ASTM C39 — NTP 339.034
ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N° 8 CON UN 2%
|!D. PROBETA: MUESTRA 03 IDIAMETRO PROBETA (cm): 15.12
FECHA DE ELABORACION: 13/09/2023 JAREA cm? : 179.63
- CAVA TEJADA, MAYDA ORFELINDA
FECHA DE ENSAYO 27/09/2023 IRBPONSABI.E. FLORES TEJADA, CRISTIAN PAUL
|EDAD DE LA PROBETA 14 DIAS lREVlSADO POR: ING. JORGE LUIS, HOYOS MARTINEZ
ESFUERZO ULTIMO DE COMPRESION (kg/cm2)
DESCRIPCION VALOR
Area Neta: 179.63
Carga Uitima: 50000.00
GRAFICA ESFUERZO - DEFORMACION
300.00
250.00
200.00 ;’
2 P
o 150.00
g
2
b4
100.00
50.00
N
A
/<<"’/'
o
o i
0.00 & ——
0 0.002 0.004 0.006 0.008 0.01 0.012 0.014
DEFORMACION (mm)
. /
| ASESOR /
(paranef
FLORES TEJADA. CRISTIAN PAUL NOMBRE: 3 E-(')MBRE: ING. MARIO RENE‘ARRANZA Liza
FECHA: 20/10/2023 FECHA?20/10/2024 FECHA: 20/10/2025
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UNIVERSIDAD
PRIVADA/
DEL NORTE

Resistencia a compresion
del concreto f'c=210 kg/cm2
adicionando
reciclado N° 8, 2023

alambre

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
TESIS: “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N° 8, 2023”
W TESISTA: C‘F\:/:RTE?':Z‘:D“:fz:gﬁ:s;\%?‘\ ASESOR: ING. MARIO RENE CARRANZA LIZA
DEL NORTE
ENSAYO: RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS JNORMA: MTC E704 — ASTM C39 — NTP 339.034
ADICIONANDQO ALAMBRE RECICLADO N° 8 CON UN 2%
ID. PROBETA: MUESTRA 04 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.13
|FECHA DE ELABORACION: 13/09/2023 AREA cm? : 179.71
FECHA DE ENSAYO 27/09/2023 [responsapLe: C?:I:RTEESJ:;/:DT;:QT?::E;T‘EA
[EDAD DE LA PROBETA 14 DIAS |ReViSADO POR: ING. JORGE LUIS, HOYOS MARTINEZ
N | carGa(kg) m&“;’"‘ ""m‘ &y N CARGA (kg) Mﬁ""‘ E(‘;‘l‘;;; 0
1 0 0.00 0.00 0 35 34000 4.19 189.19 0.013836
2 1000 2.05 5.56 0.006769 36 35000 4.22 194.76 0.013935
3 2000 2.61 1113 0.008619 37 36000 4.25 200.32 0.014034
4 3000 2.92 16.69 0.009642 38 37000 427 205.89 0.014100
5 4000 3.07 22,26 0.010138 39 38000 4.29 21145 0.014166
6 5000 3.21 27.82 0.010600 40 33000 4.31 217.01 0.014232
7 6000 3.28 3339 0.010831 41 40000 4.33 222.58 0.014298
8 7000 3.33 38.95 0.010996 42 41000 4.35 228.14 0.014364
9 8000 3.38 44,52 0.011161 43 42000 4.37 233.71 0.014430
10 9000 341 50.08 0.011260 44 43000 4.39 239.27 0.014496
11 10000 3.44 55.64 0.011359 45 44000 4.40 244.84 0.014529
12 11000 3.46 6121 0.011425 46 45000 4.41 250.40 0.014562
13 12000 3.47 66.77 0.011458 47 46000 4.42 255.97 0.014595
14 13000 3.50 72.34 0.011558 48 47000 444 261.53 0.014662
15 14000 3.52 77.90 0.011624 49 48000 4.46 267.09 0.014728
16 15000 3.54 83.47 0.011690 50 45000 4.47 272.66 0.014761
17 16000 3.58 89.03 0.011822 51 50000 4.49 278.22 0.014827
18 17000 3.62 94,60 0.011954 cu. 51000 45 283.79 0.014860
19 18000 3.67 100.16 0.012119
20 19000 3.70 105.72 0.012218
21 20000 3.74 111.29 0.012350
22 21000 3.79 116.85 0,012515
23 22000 3.82 122.42 0.012614
24 23000 3.87 127.98 0.012779
25 24000 391 133.55 0.012911
26 25000 3.94 139.11 0.013010
27 26000 3.97 144.68 0,013110
28 27000 4.01 150.24 0.013242
29 28000 4,03 155.81 0.013308
30 29000 4,06 161.37 0.013407
31 30000 4.08 166.93 0.013473
32 31000 4.11 172,50 0.013572
33 32000 4.13 178.06 0.013638
34 33000 4.16 183.63 0.013737
REPONSABLE DEL ENSAYO,, ASISTENJE/DE LABQRATORIO .]Aii?t')i 7
Al ' (oo
Bl T NOMBRE; LUIS, HOYOS MARTINEZ NOMBRE: ING. MARIO RENE CKRRANZA LiZA
FECHA: 23/10/2023 FECHA: 23/10/2024 FECHA: 23/10/2025
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UNIVERSIDAD
PRIVADA/
DEL NORTE

Resistencia a compresion
del concreto f'c=210 kg/cm2
adicionando alambre
reciclado N° 8, 2023

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
TESIS: "RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N° 8, 2023"
e — CAVA TEJADA, MAYDA ORFELINDA
3 o s . l I
UNIVERSIDAD | TESISTA: FLORES TEJADA, CRISTIAN PAUL A3ESOR ING. MARIO RENE CARRANZALIZA
PRIVADA
DEL NORTE
ENSAYO: | RESISTENCIA ALA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS |NORMA: MTC E704 — ASTM C39 — NTP 339.034
ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N° 8 CON UN 2%
|iD. PROBETA: MUESTRA 04 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.13
|FECHA DE ELABORACION: 13/09/2023 AREA cm? : 179.71
CAVA TEJADA, MAYDA ORFELINDA
IFECHA DE ENSAYO 27/09/2023 |ResponsasLe: intig il
|EDAD DE LA PROBETA 14 DIAS |REVISADO POR: ING. JORGE LUIS, HOYOS MARTINEZ
ESFUERZO ULTIMO DE COMPRESION (kg/cm2)
DESCRIPCION VALOR
179.71
51000.00
GRAFICA ESFUERZO - DEFORMACION
300.00
250.00
200.00
s
3
o 150.00
%
100.00
50.00
..'/
P
—————
0.00 @ m—
0 0.002 0.004 0.006 0.008 001 0.012 0014 0016
DEFORMACION (mm)
— /
~REPONSABLE DEL ENSAYD) AIEKOR y/A
7/
il C# (pomon
N "RTE: CAVATE "T A P‘EL ORFELINDA NOMBRE: ING. MARIO RENE CARRANZA LIZA
FECHA: 23/10/2023 FECHA: 23/10/2025
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UNIVERSIDAD
PRIVADA/
DEL NORTE

Resistencia a compresion
del concreto f'c=210 kg/cm2
adicionando
reciclado N° 8, 2023

alambre

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
TESIS: “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N° 8, 2023"
g:wwmn TESISTA: C’:E/QRTEES“T\Z:D“::‘;RDETOI:;E:%TA ASESOR: ING. MARIO RENE CARRANZA LIZA
DEL NORTE
ENSAYO: RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS |NORMA: MTC E704 — ASTM C39 — NTP 339.034
ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N° 8 CON UN 2%
|iD. PROBETA: MUESTRA 05 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.05
|FECHA DE ELABORACION: 13/09/2023 AREA cm? : 177.89
e o Jrseonsan R sty
EDAD DE LA PROBETA 14 DIAS |REVISADO POR: ING. JORGE LUIS, HOYOS MARTINEZ
T I il e N I il Bl
1 V] 0.00 0.00 o 35 34000 3.67 19112 0.012127
2 1000 1.45 5.62 0.004791 36 35000 3.72 196.75 0.012292
3 2000 1.95 11.24 0.006443 37 36000 3.75 202.37 0.012391
4 3000 2.18 16.86 0.007203 38 37000 3.78 207.99 0.012490
S 4000 2.36 22.49 0.007798 39 38000 3.81 213.61 0.012589
6 5000 2.46 28.11 0.008129 40 39000 3.83 219.23 0.012656
7 6000 2.54 3373 0.008393 41 40000 3.86 224.85 0.012755
8 7000 2.60 39.35 0.008591 42 41000 3.88 23047 0.012821
9 8000 2.66 44.97 0.008790 43 42000 3.90 236.09 0.012887
10 9000 2.72 50.59 0.008988 44 43000 3.93 24172 0.012986
11 10000 2.75 56.21 0.009087 45 44000 3.95 247.34 0.013052
12 11000 2.78 61.83 0.009186 46 45000 3.97 252.96 0.013118
13 12000 2.81 67.46 0.009285 47 46000 3.99 258.58 0.013184
14 13000 2.84 73.08 0.009384 48 47000 4.03 264.20 0.013316
15 14000 2.86 78.70 0.009450 49 48000 4.05 269.82 0.013383
16 15000 2.87 84.32 0.009483 Cau. 49000 407 275.44 0.013449
17 16000 2.89 89.94 0,009550
18 17000 2.92 95.56 0.009649
19 18000 2.96 101.18 0.009781
20 19000 3.00 106.80 0.009913
21 20000 3.04 112.43 0.010045
22 21000 3.08 118.05 0.010177
23 22000 3.14 123.67 0.010376
24 23000 3.18 129.29 0.010508
25 24000 3.23 13491 0.010673
26 25000 3.28 140.53 0.010838
27 26000 3.32 146.15 0.010970
28 27000 3.36 151.78 0.011103
29 28000 3.40 157.40 0.011235
30 29000 3.45 163.02 0.011400
31 30000 3.50 168.64 0.011565
32 31000 3.54 174.26 0.011697
33 32000 3.58 179.88 0.011829
34 33000 3.62 185,50 0.011962
T —— 4 ——

REPONSABLE DELENSA¥O ASESOR y/
igdid!| (A (oo
ﬂgﬁﬁ“faiﬁ“lﬁf:ﬁf&'ﬁyf“ ORFELINDA NOMBRE: ING. MARIO RENE CARRANZA LIZA
FECHA: 23/10/2023 FECHA: 23/10/2024 FECHA: 23/10/2025
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UNIVERSIDAD
PRIVADA/
DEL NORTE

Resistencia a compresion
del concreto f'c=210 kg/cm2
alambre

adicionando
reciclado N° 8, 2023

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
TESIS: “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N° 8, 2023”
CAVA TEJADA, MAYDA ORFELINDA
UNIVERSIDAD | TESISTA: ELORES TEJ A‘D A, CRISTIAN PAUL ASESOR: ING. MARIO RENE CARRANZA LIZA
PRIVADA s e e
DEL NORTE
ENSAYO: | RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS |NORMA: MTC E704 ~ ASTM C39 — NTP 339.034
ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N° 8 CON UN 2%
|ID. PROBETA: MUESTRA 05 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.05
|FECHA DE ELABORACION: 13/09/2023 [AREA cm? : 177.89
CAVA TEJADA, MAYDA ORFELINDA
FECHA DE ENSAYO 27/09/2023 IRESPONSABLE. N ORES TEADA. CRISTAN BADL
|EDAD DE LA PROBETA 14 DIAS |REVISADO POR: ING. JORGE LUIS, HOYOS MARTINEZ
ESFUERZO ULTIMO DE COMPRESION (kg/cm2)
DESCRIPCION
Area Neta:
Carga Ultima:
GRAFICA ESFUERZO - DEFORMACION
300.00
250.00
200.00
v
3
é’ 150,00
2
2
a
100.00
50.00 J
/ /
0—"’"4././
0.00 " —
0.002 0.004 0.006 0.008 0.01 0.012 0.014 0.016
DEFORMACION (mm)
NSABLE DEL ENSAYO /4

/Y

NO|

(o] (A |
: CAVATEJ] , MAYDA ORFELINDA
L

-
(ooord

BRE: ING,4ORGE LUIS, HOYOS MARTINEZ

NOMBRE: ING. MARIO RENE ;JRRANZA Lza

FECHA: 23/10/2023

FECHA: 23/10/2024

FECHA: 23/10/2025
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UNIVERSIDAD
PRIVADA/
DEL NORTE

Resistencia a compresion
del concreto f'c=210 kg/cm2
adicionando
reciclado N° 8, 2023

alambre

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
TESIS: “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N° 8, 2023”
UNVERSOAD | TESISTA: cﬁ:’:;;':;’:;:fg;’;ﬁ:;%%f |ASESOR: ING. MARIO RENE CARRANZA LIZA
DEL NORTE
e | s e o
|io- PrOBETA: MIUESTRA 01 |DIAMETRO PROBETA (cm): 15.05
|FECHA DE ELABORACION: 13/09/2023 AREA cm? : 177.82
FECHA DE ENSAYO 11/10/2023 RESPONSABLE: C:E’;RTE?'T‘Z‘:D“:f‘g;:ﬁ::%mﬁ‘
|EpAD D LA PROBETA 28 DIAS |Revisaoo por: ING. JORGE LUIS, HOYOS MARTINEZ
T el A T T il 0
1 0 0.00 0.00 0 35 34000 5.54 191.21 0.018268
i 1000 2.74 5.62 0.009035 36 35000 5.56 196.83 0.018334
3 2000 3.39 11.25 0011178 37 36000 5.59 202.46 0.018433
4 3000 3.73 16.87 0,012299 38 37000 5.62 208.08 0.018532
5 4000 3.93 22.50 0.012959 33 38000 5.66 213.70 0.018663
6 5000 4.10 28.12 0.013519 40 39000 5.70 219.33 0.018795
7 6000 4.20 33.74 0.013849 41 40000 5.73 224 .95 0.018894
8 7000 4.31 39.37 0.014212 42 41000 5.77 230.58 0.019026
9 8000 4.41 44.99 0.014542 43 42000 5.79 236.20 0.019092
10 9000 4.50 50.61 0.014838 44 43000 5.80 241.82 0.019125
11 10000 4.59 56.24 0.015135 45 44000 5.82 247,45 0.019191
12 11000 4,66 61.86 0.015366 46 45000 5.84 253.07 0.019257
13 12000 4,72 67.49 0.015564 47 46000 5.86 258.69 0.019323
14 13000 4.80 73.11 0.015828 48 47000 5.88 264.32 0.019389
15 14000 4.86 78.73 0.016026 49 48000 5.91 269.94 0.019488
16 15000 4.92 84.36 0.016223 50 49000 5.92 275.57 0.019521
17 16000 4.97 89.98 0.016388 51 50000 5.93 281.19 0.019554
18 17000 5.02 95.60 0.016553 52 51000 5.95 286.81 0.019620
19 18000 5.06 101,23 0.016685 53 52000 5.96 292.44 0.019653
20 19000 5.09 106.85 0.016784 54 53000 5.97 298.06 0.019686
21 20000 5.12 112.48 0.016883 55 54000 5.99 303.68 0.019752
22 21000 5.15 118.10 0.016982 Cu. 55000 600 | 30931 | o.019785
23 22000 5.19 123.72 0.017114
24 23000 5.23 129.35 0.017246
25 24000 5.26 134.97 0.017344
26 25000 5.30 140.59 0.017476
27 26000 533 146.22 0.017575
28 27000 5.35 151.84 0.017641
29 28000 5.38 157.47 0.017740
30 29000 5.40 163.09 0.017806
31 30000 5.43 168.71 0.017905
32 31000 5.45 174.34 0.017971
33 32000 5.48 179.96 0.018070
34 33000 5.50 185.59 0.018136
/
REPONSABLE DEL ENSAYD n 7
G (gorerel
éﬂi’?‘aﬁﬁf&.ﬁ?ﬁa”ﬂiﬁf‘ OREELINDA Nomavy/ G. JORGELUIS, HOYOS MARTINEZ NOMBRE: ING. MARIO RENE CARRANZA LIZA
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UNIVERSIDAD
PRIVADA/
DEL NORTE

Resistencia a compresion
del concreto f'c=210 kg/cm2
adicionando alambre
reciclado N° 8, 2023

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
TESIS: “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N° 8, 2023”
R - CAVA TEJADA, MAYDA ORFELINDA
W TESISTA: FLORES TEIADA, CRISTIAN PAUL ASESOR: ING. MARIO RENE CARRANZA LIZA
DEL NORTE
ENSAYO: | RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS |NORMA: MTC E704 — ASTM C39 — NTP 339.034
ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N* 8 CON UN 2%
|ID. PROBETA: MUESTRA 01 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.05
|FECHA DE ELABORACION: 13/09/2023 JAREA cm? : 177.82
CAVA TEJADA, MAYDA ORFELINDA
IFECHA DE ENSAYO 11/10/2023 IRESPONSABLE. FLORES TEJADA, CRISTIAN PAUL
|EDAD DE LA PROBETA 28 DIAS |REVISADO POR: ING. JORGE LUIS, HOYOS MARTINEZ
0 ULTIMO DE €O (kg/cm2)
DESCRIPCION VALOR
Area Neta: 177.82
55000.00

Carga Ultima:

GRAFICA ESFUERZO - DEFORMACION

350.00

300.00

250.00
T
g 200.00
°
2
§ 150.00
&

100.00

/./
—
0.00 # ——— =
0 0.005 001 0015 -002 0.025
DEFORMACION (mm)
—_— i}
REPONSABLE DEL ENSA ASISTE ASESOR Y/
7
ilsl i (o]
s i -
NOMBRE: CAVATTEIADA, MAYDA ORFELINDA NOMBRE:NG—BRGE LUIS, HOYOS MARTINEZ NOMBRE: ING. MARIO RENE CARRANZA LIZA
FECHA: 23/10/2023 FECHA: 23/10/2024 FECHA: 23/10/2025
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Resistencia a compresion

UPN del concreto f'c=210 kg/cm2
ONIVERSIDAD adicionando alambre
o omre reciclado N° 8, 2023
LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
TESIS: “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N° 8, 2023"
UNVERSIOAD | TESISTA: cﬁ:’g;g’:2’:&?:;;?:;%%? | ASESOR: ING. MARIO RENE CARRANZA LIZA
DAL NORTE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
ENSAYO: ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N° 8 CON UN 2% |NORMA: MTCE704 — ASTM (39— NTP 339.034
|0 PrOBETA: MUESTRA 02 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.14
|FECHA DE ELABORACION: 13/09/2023 [AREA cm? : 180.11
lrscuA DE ENSAYO 11/10/2023 [responsase: C:CIQRTE?:Z:D“,?;;Q%?;E;MA
|EDAD DE LA PROBETA 28 DIAS |RevisADO POR: ING. JORGE LUIS, HOYOS MARTINEZ
R R ocljg:,don e&m&; = o AT mﬁu raﬁn:;c =
: | 0 0.00 0.00 0 35 34000 6.34 188.78 0.020973
2 1000 3.54 5.55 0.011710 36 35000 6.37 194.33 0.021072
3 2000 4.31 1110 0.014257 37 36000 6.39 199.88 0.021138
4 3000 4.77 16.66 0.015779 38 37000 6.42 205.43 0.021237
5 4000 5.13 22.21 0.016970 39 38000 6.44 210.98 0.021303
6 5000 5.29 27.76 0.017499 40 39000 6.47 216.54 0.021403
7 6000 5.37 3331 0.017764 41 40000 6.50 222.09 0.021502
8 7000 5.44 38.87 0.017995 42 41000 6.53 227.64 0.021601
9 8000 5.48 44.42 0.018128 43 42000 6.55 233.19 0.021667
10 9000 5.53 49,97 0.018293 44 43000 6.58 238.75 0.021766
11 10000 5.57 55,52 0.018425 45 44000 6.60 244.30 0.021833
12 11000 5.62 61.07 0.018591 46 45000 6.63 249.85 0.021932
13 12000 5.67 66.63 0.018756 a7 46000 6.65 255.40 0.021998
14 13000 5.72 72.18 0.018922 48 47000 6.68 260.95 0.022097
15 14000 5.77 77.73 0.019087 49 48000 6.70 266.51 0.022163
16 15000 5.81 83.28 0.019219 50 49000 6.73 272.06 0.022263
17 16000 5.86 88.84 0.019385 51 50000 6.75 277.61 0.022329
18 17000 5.92 94.39 0.019583 52 51000 6.77 283.16 0.022395
19 18000 5.97 99.94 0.019749 53 52000 6.79 288.72 0.022461
20 19000 6.01 105.49 0.019881 54 53000 6.81 294.27 0.022527
21 20000 6.04 111.04 0.01998 55 54000 6.83 299.82 0.022593
22 21000 6.07 116.60 0.020079 56 55000 6.86 305.37 0.022693
23 22000 6.10 122.15 0.020179 57 56000 6.88 310,92 0.022759
2 23000 6.13 127.70 0.020278 Cu. 57000 6.90 31648 | 0022825
25 24000 6.15 133.25 0.020344
26 25000 6.17 138.81 0.02041
27 26000 6.19 144.36 0.020476
28 27000 6.20 149.91 0.020509
29 28000 6.22 155.46 0.020576
30 29000 6.24 161.01 0.020642
31 30000 6.26 166.57 0.020708
32 31000 6.29 172.12 0.020807
33 32000 6.31 177.67 0.020873
34 33000 6.33 183.22 0.020939
R TR e
A CoPone/
ngE':“TEE:Ji‘;‘;"‘g:::T?:&ml ORFELINDA NOMB}Z:/I ¥6-1ORGE LUIS, HOYOS MARTINEZ NOMBRE: ING. MARIO RENE CARFANZA LIZA
FECHA: 23/10/2023 FECHA: 23/10/2024 FECHA: 23/10/2025
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Resistencia a compresion
del concreto f'c=210 kg/cm2

gxgxﬂ adicionando alambre
DEL NORTE reciclado N° 8, 2023

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
TESIS: “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N° 8, 2023"
el CAVA TEJADA, MAYDA ORFELINDA
W TESISTA: FLORES TEJADA, CRISTIAN PAUL ASESOR: ING. MARIO RENE CARRANZA LiZA
DEL NORTE
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS

ENSAYO: ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N° 8 CONUN 2% | NORMA: MTCE704 - ASTM C39 - NTP 339,034
ID. PROBETA: MUESTRA 02 |DIAMETRO PROBETA (cm): 15.14
FECHA DE ELABORACION: 13/09/2023 JAREA cm? : 180.11

CAVA TEJADA, MAYDA ORFELINDA

FECHA DE ENSAYO 11/10/2023 IRESPONSABLE. FLORES TEIADA. CRISTIANPADIL
[EDAD DE LA PROBETA 28 DIAS |REVISADO POR: ING. JORGE LUIS, HOYOS MARTINEZ

ESFUERZO ULTIMO DE COMPRESION (kg/cm2)

DESCRIPCION VALOR
Area Neta: 180.11

Carga Ultima:

GRAFICA ESFUERZO - DEFORMACION

300.00

250.00

150.00

ESFUERZO (kg/cm2)

50.00

0.00 @r—
0 0.005 0.01 0.015 0.02 0.025

DEFORMACION (mm)

TAstsor 7

(ool

NOMBRE: ING. MARIO RENE‘(ﬁRANZA LizA

REPONSABLE DEL E

/|

NOMBRE: CAVA TEJADA, MAYDA ORFELINDA
FLORES TEJADA, CRISTIAN PAUL
FECHA: 23/10/2023 FECHA: 23/10/2024 FECHA: 23/10/2025
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UNIVERSIDAD
PRIVADA/
DEL NORTE

Resistencia a compresion
del concreto f'c=210 kg/cm2
adicionando alambre
reciclado N° 8, 2023

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
TESIS: “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N° 8, 2023"
W TESISTA: CQZ’SRE’;‘Z':D“:?:: I‘;ﬁ:;E;L%?_A IASESOR: ING. MARIO RENE CARRANZA LIZA
FENEE ON DE TESTIGOS CILINDRICOS
ENSAYO: Reigl:sl:;:\rfnlg:&:::?:zEacmuo NBCONUN2% | NORMA: MTC E704 = ASTM €39 - NTP 339.034
|ip. PROBETA: MUESTRA 03 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.14
|FECHA DE ELABORACION: 13/09/2023 [AREA cm? : 180.03
IFECHA DE ENSAYO 11/10/2023 |responsaste: c::’;ﬂ:S’::':DM“;'Z:T?:;E;U:.DL" ‘
|EDAD DE LA PROBETA 28 DIAS JREVISADO POR: ING. JORGE LUIS, HOYOS MARTINEZ
T [ ot | s T [
1 0 0.00 0.00 0 35 34000 6.74 188.86 0.022306
2 1000 3.19 5.55 0.010557 36 35000 6.79 194.41 0022471
3 2000 3.81 11.11 0.012609 37 36000 6.86 199,97 0,022703
4 3000 4,13 16.66 0.013668 38 37000 6.89 205.52 0.022802
5 4000 441 22.22 0.014595 39 38000 6.94 211.08 0.022967
6 5000 461 27.77 0.015256 40 39000 7.03 21663 0.023265
7 6000 4.75 33.33 0.015720 41 40000 7.10 22219 0.023497
8 7000 4.89 38.88 0.016183 42 41000 7.15 227.74 0.023662
9 8000 5.00 44,44 0.016547 43 42000 7.23 233.30 0.023927
10 9000 5.11 49.99 0.016911 44 43000 7.28 238.85 0.024093
11 10000 5.21 55.55 0.017242 45 44000 7.34 244,41 0.024291
12 11000 5.28 61.10 0.017474 46 45000 7.40 249.96 0.024490
13 12000 5.35 66.66 0.017705 47 46000 7.45 255.51 0.024655
14 13000 5.41 72,21 0.017904 48 47000 7.50 261.07 0.024821
15 14000 5.48 77.77 0.018136 49 48000 7.55 266.62 0.024986
16 15000 5.55 83.32 0.018367 50 43000 7.60 272.18 0.025152
17 16000 5.59 88.87 0.018500 51 50000 7.65 272.73 0.025317
18 17000 5.66 94.43 0.018731 52 51000 7.69 283.29 0.025450
19 18000 5.71 99,98 0.018897 53 52000 2ol 288.84 0.025549
20 19000 5.79 105.54 0.019162 54 53000 7.77 294.40 0.025714
21 20000 5.85 111,09 0.019360 55 54000 7.81 299.95 0.025847
22 21000 5.95 116.65 0.019691 56 55000 7.85 305.51 0.025979
23 22000 6.01 122.20 0019890 cu. 56000 7.87 31106 | 0026045
2% 23000 6.07 127.76 0.020088
25 24000 6.15 133.31 0.020353
26 25000 6.21 138.87 0.020552
27 26000 6.25 144.42 0.020684
28 27000 6.32 149.98 0.020916
29 28000 6.38 155.53 0.021114
30 29000 6.45 161.09 0.021346
31 30000 6.52 166.64 0,021577
32 31000 6.58 172.19 0.021776
33 32000 6.62 177.75 0.021908
34 33000 6.69 183.30 0.022140
NSABLE DEL ENSAYO ] AsesorR /]
i/ (pmare
":g‘;"zzfgji’;""c‘:l ;?:&T:U?A ORFELNDA, NOMBRE: ING. MARIO R90{ CARRANZA LIZA
FECHA: 23/10/2023 FECHA: 23/10/2024 TECIIA: 23/10/2025
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UNIVERSIDAD
PRIVADA/
DEL NORTE

Resistencia a compresion
del concreto f'c=210 kg/cm2
adicionando alambre
reciclado N° 8, 2023

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
TESIS: “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N° 8, 2023”
A CAVATEJADA, MAYDA ORFELINDA
W TESISTA: FLORES TEJADA, CRISTIAN PAUL [ASESOR: ING. MARIO RENE CARRANZA LIZA
DEL NORTE
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
ENSAYO: ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N* B CON UN 2% | NORMA: MIVC E708+=ASTMC39 < NTP. 339,034
|iD. PROBETA: MUESTRA 03 DIAMETRO PROBETA {cm): 15.14
|FECHA DE ELABORACION: 13/09/2023 [AREA cm? : 180.03
CAVA TEJADA, MAYDA ORFELINDA
IFECHA DE ENSAYO 11/10/2023 IRESPONSABLE. ELORES TEIADA. CRISTARUBADL
JEDAD DE LA PROBETA 28 DIAS IREVISADO POR: ING. JORGE LUIS, HOYOS MARTINEZ
ESFUERZO ULTIMO DE COMPRESION (kg/cm2)
DESCRIPCION
Area Neta:
_ lrga Ultima:
GRAFICA ESFUERZO - DEFORMACION
350.00
300.00 }‘I
250.00
a
g 200.00
1
&
g 150.00
100.00
50.00
L
/'J'
/',/'
0.00 & ——
] 0.005 0.01 0.015 0.02 0.025 0.03
DEFORMACION (mm)
. /
INSABLE DEL ENSAYO hSE_SOR /
2 (pomae!
NOMERE: CAVA TEVROIA; MATDA ORFELINGA NOMBRESING. JORGE LUIS, HOYOS MARTINEZ NOMBRE: ING. MARIO RENF/CARRANZA LIZA
FECHA: 23/10/2023 FECHA: 23/10/2024 FECHA: 23/10/2025
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Resistencia a compresion

del concreto f'c=210 kg/cm2
vaxﬂ adicionando alambre
DL WorTE reciclado N° 8, 2023

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
TESIS: “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N° 8, 2023”
VOA ORFELINDA
UNIVERSIDAD | TESISTA: CSY:RTE?':Z:D“:'AC;ST?:NE’: AU? |ASESOR: ING. MARIO RENE CARRANZA LIZA
DEC HORTE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
o eesatissasabloconmdagl|l MTC E704 — ASTM C39 — NTP 339.034

ID. PROBETA: MUESTRA 04 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.14

FECHA DE ELABORACION: 13/09/2023 AREA cm? : 180.03

FECHA DE ENSAYO 11/10/2023 RESPONSABLE: “?[’QRTEZ’?Z'ZD“:f‘Z;:ﬁf;E:L%TA

|EDAD DE LA PROBETA 28 DIAS |Revisano por: ING. JORGE LUIS, HOYOS MARTINEZ
N CARGA (kg) D-lo:::ddu m 0 N CARGA (kg) Defor(imujddn E;&;; &
1 0 0.00 0.00 0 35 34000 6.72 188.86 0.022059
2 1000 4,55 5.55 0.014936 36 35000 6.76 194.41 0.022191
3 2000 4.90 1111 0.016085 37 36000 6.79 199.97 0.022289
4 3000 5.08 16.66 0.016676 38 37000 6.82 205,52 0.022388
5 4000 521 22.22 0.017103 39 38000 6.86 211.08 0.022519
6 5000 5.31 27.77 0.017431 40 39000 6.89 216.63 0.022617
7 6000 5.39 3333 0.017693 41 40000 6.92 222.19 0,022716
8 7000 5.46 38.88 0.017923 42 41000 6.95 227,74 0.022814
9 8000 5.53 44.44 0.018153 43 42000 7.00 233.30 0.022978
10 39000 5.60 49,99 0.018383 44 43000 7.05 238,85 0.023143
11 10000 5.65 55.55 0.018547 45 44000 7.09 24441 0.023274
12 11000 5.0 61,10 0.018711 46 45000 712 249.96 0023372
13 12000 5.75 66.66 0.018875 47 46000 7.16 255.51 0.023504
14 13000 5.82 72.21 0.019105 48 47000 7.19 261.07 0.023602
15 14000 5.88 72.77 0.019302 49 48000 7.23 266.62 0.023733
16 15000 5.95 83.32 0.019532 50 49000 7.27 272.18 0.023865
17 16000 5.99 88.87 0.019663 51 50000 7.31 277.73 0.023996
18 17000 6.04 94.43 0.019827 52 51000 7.35 283.29 0.024127
19 18000 6.08 99.98 0.019958 53 52000 7.40 288.84 0.024291
20 13000 6.13 105.54 0.020123 54 53000 7.45 294.40 0.024456
21 20000 6.18 111.09 0.020287 55 54000 7.49 299.95 0.024587
2 21000 6.23 11665 0020451 Cu. 55000 7.5 30551 | oons
23 22000 6.28 122,20 0.020615
24 23000 6.31 127.76 0.020713
25 24000 6.36 133.31 0.020878
26 25000 6.41 138.87 0.021042
27 26000 6.44 144.42 0.02114
28 27000 6.48 149.98 0.021271
2 28000 652 155.53 0021403
30 29000 6.54 161.09 0.021468
31 30000 6.59 166.64 0.021633
32 31000 6.62 172.19 0.021731
33 32000 6.65 177.75 0.02183
34 33000 6.68 183,30 0.021928
/
TR
(Qaenra/
FL:”;RTEE ,i':i"‘:::;?:& L OnELNDA NG NOMBRE: ING. MARIO RENE CA&R(NZA‘}IZA
FECHA: 23/10/2023 FECHA: 23/10/2024 FECHA: 23/10/2025
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UNIVERSIDAD
PRIVADA/
DEL NORTE

Resistenc

ia a compresion

del concreto f'c=210 kg/cm2
adicionando alambre

reciclado

N° 8, 2023

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
TESIS: “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N° 8, 2023”
e CAVA TEJADA, MAYDA ORFELINDA
W TESISTA: FLORES TEJADA, CRISTIAN PAUL |ASESOR: ING. MARIO RENE CARRANZA LIZA
DEL NORTE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
ENSAYO: ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N* 8 CON UN 2% | VORMA: MTC E704 - ASTM €39 - NTP 339.034
ID. PROBETA: MUESTRA 04 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.14
FECHA DE ELABORACION: 13/09/2023 AREA cm? : 180.03
CAVA TEJADA, MAYDA ORFELINDA
FECHA DE ENSAYO 11/10/2023 |RespoNsase: HioRts TR A CRIS AN Radl.
|EDAD DE LA PROBETA 28 DIAS |REVISADO POR: ING. JORGE LUIS, HOYOS MARTINEZ

ESFUERZO (kg/em2)

ESFUERZO ULTIMO DE COMPRESION (kg/cm2)

DESCRIPCION VALOR
Area Neta: 180.03

GRAFICA ESFUERZO - DEFORMACION
350.00

250.00

8
8
8

150.00

100.00

50.00

—o-

0,00 @
0 0.005 0.01 0.015 0.02

DEFORMACION (mm)

Carga Ultima: 55000.00

0.025 0.03

e

RES TEJADA, CRISTIAN PAUL
FECHA: 23/10/2023

(o]

NOMBRE: ING. MARIO RENECA’R

RANZA LIZA

FECHA: 23/10/2024

FECHA: 23/10/2025
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UNIVERSIDAD
PRIVADA/
DEL NORTE

Resistencia a compresion
del concreto f'c=210 kg/cm2
adicionando
reciclado N° 8, 2023

alambre

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
TESIS: “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N° 8, 2023”
—_— T
UNNERSIDAD |  TESISTA: c::'&g?;’:&f;;’;? :;EPLL%DLA ASESOR: ING. MARIO RENE CARRANZA LIZA
BELHOBIR RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
ENSAYO: ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N° 8 CON UN 2% |NORMA: MTC E704 — ASTM C39 - NTP 339.034
|io. PROBETA: MUESTRA 05 DIAMETRO PROBETA {cm): 15.13
|FECHA DE ELABORACION: 13/09/2023 AREA cm? : 179.79
FECHA DE ENSAYO 11/10/2023 RESPONSABLE: C‘::’ :RLES’TA;':D“::‘::::T?:’:E;"\%DL“
|EDAD DE LA PROBETA 28 DIAS REVISADO POR: ING. JORGE LUIS, HOYOS MARTINEZ
e il el O N il sl I
1 0 0.00 0.00 4] 35 34000 6.75 189.11 0.022334
2 1000 3.01 5.56 0.009959 36 35000 6.76 194.67 0,022367
3 2000 3.66 11.12 0.012110 37 36000 6.79 200.23 0.022466
4 3000 4.18 16.69 0.013830 38 37000 6.81 205.79 0.022532
5 4000 4.53 22.25 0.014988 39 38000 6.84 211.36 0.022632
6 5000 4.84 27.81 0.016014 40 39000 6.86 216,92 0.022698
7 6000 5.15 33.37 0.017040 41 40000 6.88 222.48 0.022764
8 7000 5.29 38.93 0.017503 42 41000 6.90 228.04 0.022830
9 8000 5.46 44.50 0.018066 43 42000 6.93 233.60 0.022929
10 9000 5.61 50.06 0.018562 44 43000 6.95 239.17 0.022995
11 10000 5.71 55.62 0.018893 45 44000 6.98 244.73 0.023095
12 11000 5.80 61.18 0.019190 46 45000 7.01 250.29 0.023194
13 12000 5.89 66.74 0.019488 47 46000 7.03 255.85 0.023260
14 13000 5.97 72.31 0.019753 48 47000 7.05 261.41 0.023326
15 14000 6.01 77.87 0.019885 49 48000 7.08 266.98 0.023426
16 15000 6.05 83.43 0.020018 50 49000 7.10 272.54 0.023492
17 16000 6.11 88.99 0.020216 51 50000 7.12 278.10 0.023558
18 17000 6.16 94.55 0.020382 52 51000 7.15 283.66 0.023657
19 18000 6.20 100.12 0.020514 53 52000 7.19 289.22 0.023790
20 19000 6.25 105.68 0.020679 54 53000 7.21 294.79 0.023856
21 20000 6.28 111.24 0.020779 55 54000 7.23 300.35 0.023922
22 21000 6.32 116.80 0.020911 56 55000 7.24 305.91 0.023955
23 22000 6.37 122.36 0.021076 57 56000 7.26 311.47 0.024021
24 23000 6.41 127.93 0.021209 Cu. 57000 727 | 31103 ] bs oﬁiﬁs; |
25 24000 6.44 133.49 0.021308
26 25000 6.47 139.05 0.021407
27 26000 6.51 144.61 0.021540
28 27000 6.54 150.17 0,021639
29 28000 6.57 155.74 0.021738
30 29000 6.60 161.30 0.021837
31 30000 6.63 166.86 0.021937
32 31000 6.66 172.42 0.022036
33 32000 6.68 177.98 0.022102
34 33000 6.71 183.55 0.022201
. /
“REPONSABLE DEL ENSAYS JSESOR 7
/| (A2 (pomense |
FLO—RE‘;"T‘E;';‘:‘:;’:‘T“’:N"::E?A OREEUINDA N NOMBRE: ING. MARIO RENE CARRANZA LIZA
FECHA: 23/10/2023 FECHA: 23/10/2024 FECHA: 23/10/2025
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Resistencia a compresion

UPN del concreto f'c=210 kg/cm2
ONIVERSIDAD adicionando alambre
PRIVADA .
OEL NoRTE reciclado N° 8, 2023
LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
TESIS: “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N° 8, 2023”
. CAVA TEJADA, MAYDA ORFELINDA
W, TESISTA: FLORES TEJADA, CRISTIAN PAUL [ASESOR: ING. MARIO RENE CARRANZA LIZA
DEL NORTE
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
ENSAYO: ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N° 8 CONUN 2% | NORMA: MTC E704 — ASTM C39— NTP 339,034
ID. PROBETA: MUESTRA 05 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.13
FECHA DE ELABORACION: 13/09/2023 JAREA cm? : 179.79
CAVA TEJADA, MAYDA ORFELINDA
FECHA DE ENSAYO 11/10/2023 inesronsnm. sl
EDAD DE LA PROBETA 28 DIAS |REVISADO POR: ING. JORGE LUIS, HOYOS MARTINEZ

ESFUERZO ULTIMO DE COMPRESION (kg/cm2)

DESCRIPCION VALOR
Area Neta: 179.79
Carga Ultima: 57000.00

GRAFICA ESFUERZO - DEFORMACION
350.00

300.00

250.00

150.00

ESFUERZO (kg/cm2)

50.00 /

0 0.005 0.01 0.015 0.02 0.025 0.03
DEFORMACION (mm)

- /
BRIO __\ASESOR V=

/ ( Mok Qi?
- zz 4 \K
NOMBRE: CAVA TEJADA, MAYDA ORFELINDA

FLORES TEJADA, CRISTIAN PAUL NOMBRE: ORGE LUIS, HOYOS MARTINEZ NOMBRE: ING. MARIO RENE C}RﬁNZA Liza
FECHA: 23/10/2023 FECHA: 23/10/2024 FECHA: 23/10/2025

i
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UNIVERSIDAD
PRIVADA/
DEL NORTE

Resistencia a compresion
del concreto f'c=210 kg/cm2

adicionando

alambre

reciclado N° 8, 2023

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD Pi DEL NORTE CAJ A
PROTOCOLO
TESIS: “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N° 8, 2023”
——— F
g::ﬁg:mn TESISTA: c':l/gﬁzjﬁgﬁ;:ﬁ;’;:&E;LT)?A ASESOR: ING. MARIO RENE CARRANZA LIZA
— e MTC £704 - ASTW C39-NTP 339034
|ID. PROBETA: MUESTRA 01 DIAMETRO PROBETA (cm): 15,20
FECHA DE ELABORACION: 13/09/2023 [AREA cm? : 18146
FECHA DE ENSAYO 20/09/2023 |ResponsasLE: c:l'gal?:Z‘:;f!ﬁ?ﬁf:%uf
EDAD DE LA PROBETA 7 DIAS JREVISADO POR: ING. JORGE LUIS, HOYOS MARTINEZ
N | CcARGA (kg) n""l’_n"'!';'" m & N CARGA(kg) | Deformacion (mm) a"":”“ &
1 0 0.00 0.00 0 31 33007.09438 105.78 182.1344702 |  0.347961
2 | 4544.942736| 28.638 | 25.04674863|  0.034204 32 3444.942736 111.638 188.0467486 | 036723
3 |5012.019829| 29.952 | 27.62076622|  0.098526 33 3512.019829 117.952 194.6207662 | 0.388
4 | 6005.120561| 32452 | 33.09365022|  0.10675 34 3605.120561 122.452 199.0936502 | 0.402803
5 | 7023.160214| 34811 | 3870397026  0.11451 35 3723.160214 125.811 2047039703 | o0.413852
6 8005472321 | 36.843 | 44.11739918| o0.121194 36 3805.472321 129.843 209.1173992 | o0.427115
7 | 9024.528295| 38968 | 49.73332006|  o0.128184 37 3924,528295 134.968 215.7333201 | 0.443974
8 10004.61232 40.78 55.1344702 0.134145 Cu. 4000461232 _139.78 220.4616111 | 0.459803
9 | 11004.86637| 42655 | 60.64677551|  0.140313
10 12007.23125 44,623 66.17071334 0.146786 ESFUERZO ULTIMO DE COMPRESION (kg/cm2)
11 | 13048.99806| 46904 | 71.91179149| 0.154289 DESCRIPCION VALOR
12 14001.28965 49.06 77.15978016 0.161382 Area Neta: 181.46
13| 15007.09438| 51592 | 82.70267468|  0.169711 Carga Ultima: 40004.61
14| 16010.86646| 53.967 | 88.23436752| 0177523 ey 22046
15 | 17001.38731|  56.185 93.693034 0.184819
16 | 18027.47934| 58.498 | 99.34772994|  0.192428
17| 19006.66431|  60.779 | 104.7439255|  0.199931
18 | 20001.44588|  62.873 | 110.2260724|  0.206819 P T S —
19 | 21008.8895 | 65247 | 115.7779988|  0.214628 oy
20 | 22010.46075| 67528 | 121.297563 | 0222132 240
21 |23014.32737|  69.81 | 126.8297768|  0.229538 200.00 P g
22 | 24029.78954| 72278 | 132.4258926|  0.237757 //"
23 | 25018.855 74.466 | 137.8765386 | 0.244954 @ 15000 '...-
24| 26022.28629|  76.684 | 1434063533|  0.25225 g g
25 | 27032.48495| 78.809 | 148.9734624|  0.25924 g 10600 ',."’
26 | 28006.23478| 81059 | 1543397054 |  o0.268641
27| 29023.79444| 83559 | 159.9473802| 0274865 same '/
28 | 30913.27673| 88.871 | 167.360138 | 0292339 »
0.00 o
20 |31008.23478| 94.059 | 173.3397054|  0.309405 o 01 02 03 04 0s
30 | 32023.79444| 99.550 | 178.9473802|  0.327497 Deformacién Unitaria (mm)
) 1
RERONSABLE DEL ENSAYO ASISTENTE DE LABORATD |/ ASESOR //
‘ % (—\ 3{/
£ o 4 / ) 1oL 2
F“:OR:;"TEE:;‘D‘Z;;::T(I’:&MP%?“ CREELAOA NOMER LUIS, HOYOS MARTINEZ NOMBRE: ING. MARIO RENE c;ﬂzRANZA LIZA
FECHA: 23/10/2023 FECHA: 23/10/2024 FECHA: 23/10/2025
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UNIVERSIDAD
PRIVADA/
DEL NORTE

Resistencia a compresion
del concreto f'c=210 kg/cm2
adicionando alambre

reciclado N° 8, 2023

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
TESIS: “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N° 8, 2023”
gm:lvw TESISTA: C':t/gnlij:;’:;fg;’;ﬁ:;%m? ASESOR: ING. MARIO RENE CARRANZA LIZA
R RO oo coveionoe o conos SRS WTC €704 - ASTM Ca9 - NTP 335,03
ID. PROBETA: MUESTRA 02 |DIAMETRO PROBETA (cm): 15.10
FECHA DE ELABORACION: 13/09/2023 JAREA cm? : 179.08
VA TEJADA, MAYDA ORFELINDA
FECHA DE ENSAYO 20/09/2023 IRESPONSABLE: c‘:wm TEADA CASTAN PAUL
EDAD DE LA PROBETA 7 DIAS JREVISADO POR: ING. JORGE LUIS, HOYOS MARTINEZ
N CARGA (kg) oefmﬂdn a(!m!;; ]5 £ N CARGA (kg) Deformacién {mm) m Ep
1 0 0.00 0.00 0 31 33001.368 92.992 185.5124733 | 0.305895
2 4551.2361 25.243 | 25.41473516 |  0.083036 32 34011.9807 95.305 191.1558751 | 0.313503
3 | 5003.603825 |  26.492 | 27.94132201|  o0.087145 3 35009.02944 98.492 197.7235339 | 0.323987
4 | 6001367995 | 28992 | 33.51247328| 0.095368 3¢ 36020.61937 103.586 2053723928 | 0.340743
5 | 7011980697 | 31305 | 39.15587512|  0.102977 35 37019.11442 107.601 209.9481279 | 0.353951
6 | 8009.02944 | 33492 | 44.72353393| o0.110171 36 38001.27017 112.414 2154326222 | 0.369783
7 | 9020619373 | 35586 | 5037239275 |  o0.1170s9 37 39002.98992 115.85 2211153378 | 0.381086
8 | 10019.11442| 37.601 | 55.9481279 |  0.123688 Cu. 40009.42008 119.225 223.418165 | 0.392188
9 | 11001.27017| 39.414 | 61.43262216|  0.129651
10 12000.54699 41.601 67.01272291 0.136845 ESFUERZO ULTIMO DE COMPRESION (kg/cm2)
11 | 13037.31038| 43.726 | 72.80215383| 0.143836 DESCRIPCION VALOR
12 14025.7595 46.132 78.32179111 0.15175 Area Neta: 179.08
13 15008.34523 48.538 83.80868644 0.159664 Carga |tima: 40009.42
14| 16003.94767| 51007 | 89.3682689 | o0.167786
15 | 17040.71106 | 53475 | 95.15769982 |  0.175905
16 | 18007.46566 | 55569 | 100.5561919| 0.182793
17| 19002.98992|  57.85 | 106.1153378|  0.190296
18| 20009.42008| 60225 | 111.7353837|  0.138108 T T —
19| 2100091162 | 62256 | 117.2720103|  0.204789 S5
20 | 2200030623 | 64.787 | 122.8527688|  0.213115 2
21 | 23034.84369 | 66912 | 128.6297698|  0.220105 20000
22 | 24001.58869 |  69.256 | 134.0282083 |  0.227816
23 | 25015.3887 |  71.756 | 139.6894085 |  0.236039 g 100
24 | 26034.72925| 73912 | 145.3815479|  o0.243132 §
25 | 27599.7338 77.162 | 154.1207509 |  0.253822 S Yoo
26 | 28019.11442 |  79.601 | 160.9481279| 0261845 g
27| 29001.27017| 81414 | 165.4326222| 0267809 g o
28 | 30000.54699 |  84.601 | 169.0127229|  0.278293 /
29 | 31037.31038| 87.726 | 174.8021538| 0.288572 = ; o 0.2 03 04 05
30 32025.7595 90.132 179.3217911 0.296487 DEFORMACION (mm)
RERONSABLE DELENSAYD! ASISTERTE DE RIO ;AS-E-SOR 7
h (aorengl
F’:gn;’fg,ﬁg‘xzﬁf:ﬁ:;fs:ﬁf‘ ORFELINDA NOMBR E LUIS, HOYOS MARTINEZ NOMBRE: ING. MARIO RENE CARRANZA LIZA
[ FECHA: 23/10/2023 FECHA: 23/10/2024 FECHA: 23/10/2025
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UNIVERSIDAD
PRIVADA/
DEL NORTE

Resistencia a compresion
del concreto f'c=210 kg/cm2

adicionando

alambre

reciclado N° 8, 2023

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
TESIS: “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N° 8, 2023”
—_— CAVA TEJADA, MAYDA ORFELINDA
UNIVERSIDAD : ' , : A ARRANZA LI
BRS TESISTA: FLORES TEJADA, CRISTIAN PAGL ASESOR! ING. MARIO RENE CARRANZA LIZA
DEL NORTE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
ENSAYD: ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N° 8 CONUN 3% | NORMA: MTC E704 ~ASTM €39 —NTP 339.034
|ID. PROBETA: MUESTRA 03 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.30
FECHA DE ELABORACION: 13/09/2023 JAREA cm? : 183.85
CAVA TEJADA, MAYDA ORFELINDA
FECHA DE ENSAY! : ! p
o 20/09/2023 I"Es"o"s‘“’"E FLORES TEJADA, CRISTIAN PAUL
JEDAD DE LA PROBETA 7 DIAS |REVISADO POR: ING. JORGE LUIS, HOYOS MARTINEZ
Deformacién | Esfuerzo & Esfuerzo &
N A N
CARGA (kg) {mm) (kg/em2) & CARGA {kg) Deformacién (mm) {kg/cm3) Ep
1 0 0.00 0.00 0 31 3310114346 92.004 181.0070953 | 0.302645
2 | 4547.366267| 24911 | 24.73359195|  0.081944 32 34001.33566 95.066 187.4526824 | 0312717
3 | 5005.061948| 26192 | 27.22304575|  0.086158 33 35100.5047 98.879 193.8383135 | 0.32526
4 | 6020404446 | 28.629 | 32.74559782|  0.084174 34 36200.07489 101.941 200.307713 | 0335332
s | 7002.677463| 30.879 | 38.0882816 | 0101576 35 37301.59955 105.973 206.787743 | 0348595
6 | 8006.840444| 32.941 | 43.55002714|  0.108359 36 38403.34926 109.285 210.3179491 | o0.35949
7 | 9010143462 35.004 | 49.00709525| o0.115145 37 39513.24116 112,534 216.4336564 | 0370178
8 | 1001133566 37.066 | 54.45268241|  0.121928 Cu. 40800.52094 115534 2219182225 | 0.380046
9 | 120015047 | 38879 | 59.83831347| o0.127891
10 | 1200707489 40.941 65.30771297 0.134674 ESFUERZO ULTIMO DE COMPRESION {kg/cm2)
11 | 1301459955 42,973 70.787743 0.141359 DESCRIPCION VALOR
12| 1403134926 45285 | 76.31794905|  0.148964 Area Neta: 183.85
13 15002.52094 47.534 81.6002515 0.156362 Carga Ultima: 40800.52 =
14| 16000.11693| 49.972 | 87.02627852|  0.164382
15 | 17017.29662| 52347 | 92.55882328|  0.172194
16 | 18007.66111| 54627 | 97.94551739|  0.179694
17 | 19023.7463 | 56721 | 103.4721091| o0.186582
18| 20019.41164|  58.846 | 108.887635 |  0.193572 T I ——
19 | 21004.40084| 6119 | 114.2450925| 0.201283 e
20 |22009.45472| 6344 | 119.7116837|  0.208684
21 | 230114613 |  65.658 | 125.1617003| 021598 200.00 '/,.""
22 | 2400812521 | 68.002 | 130.5826577|  0.223691
23 | 25002.69164|  70.002 | 135.9922065|  0.23027 q 1000
24 | 26008.10169|  72.283 | 141.460735 | 0237773 §
25 | 27006.86309|  74.674 | 146.8931008|  0.245638 5 oo
N
26 | 2827869395 77.923 | 153.8107194|  0.256326 §
27| 29701.20662| 80347 | 158.5588233| 0.264299 & v
28 | 30800.66111| 83627 | 166.9455174|  0.275088
0.00
29 | 31902.7463 | 86721 | 171.4721091| o0.285266 005 Q1S D2 025 g3 035 O
30 32001.41164 88.846 176.887635 0.292257 DEFORMACION (mm)
PONSABLE DEL STE ORATORIO _\ASESOR [/
/ : aronte{
s . Gz
NOMBRE: CAVA TEJADA, MAYDA ORFELINDA ~ 7
R eSS oL NOMBRE-NG_JORGE LUIS, HOYOS MARTINEZ NOMEBRE: ING. MARIO RENE CARRANZA LIZA
FECHA: 23/10/2023 FECHA: 23/10/2024 FECHA: 23/10/2025
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UNIVERSIDAD
PRIVADA/
DEL NORTE

Resistencia a compresion
del concreto f'c=210 kg/cm2
adicionando alambre
reciclado N° 8, 2023

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
TESIS: “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N° 8, 2023”
e O)
g:m:lbm TESISTA: C'::’ gRL??E J':'D'\:ﬁ;:ﬁ:;%%? ASESOR: ING. MARIO RENE CARRANZA LiZA
MR | FESSTENCIAA LA COMPRESION e Testicos clinceicos [ MTC E704 - ASTM C39~NTP 339,034
ID. PROBETA: MUESTRA 04 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.20
FECHA DE ELABORACION: 13/09/2023 AREA cm® : 181.46
CAVA TEJADA, MAYDA ORFELI
FECHA DE ENSAYO 20/08/2023 'RESPONSABLE: LORESLTEIA O CRIST?AN P:l'ﬁA
JEDAD DE LA PROBETA 7 DIAS |REVISADO POR: ING. JORGE LUIS, HOYOS MARTINEZ
N | caArGA (kg) "m‘““ ‘m & ~ CARGA (kg) | Deformacién (mm) ”‘"l!c ’;“!“ €
4 0 0.00 0.00 0 31 33012.74292 102.597 181.1574667 | 0.338604
2 | 4540.056583| 25502 | 25.01982151|  o.084165 32 3403332337 106.785 186.7817889 | 0352426
3 |5013.114327| 26.877 | 27.6267975 | o.ossr03 33 35002.11061 112,597 193.1206835 | 0.371607
4 | 6025.016974| 29.346 | 33.20329747| 0096851 34 36050.91348 116.628 199.9005367 | 0.384911
s | 7030626256 31.566 | 38.74511491| o0.04178 35 37022.59331 119.566 203.2553722 | 0394607
6 | 8012.742916| 33507 | 44.15746674| o.110881 36 38002.95096 124.692 209.6580303 | 0.411525
7 | 9033323369 35785 | 49.78178888| o0.118102 37 39002.50141 128.161 214.1664581 | 0.422978
s | 10002.12061| 37.597 | 55.12068351| o0.24083 38 40003.81088 133.349 2226845797 | 0.440005
5 | 11050.91348| 39.628 | 60.90053672| o0.130785 _Ccu. | 4110390858 | 137974 228724107 | 045536
10 | 1202259331| 41566 | 66.25537222| 0137182
11 | 1300295096 43692 | 71.65803028| 0.144198 ESFUERZO ULTIMO DE COMPRESION (kg/cm2)
12 |1400250141| 46161 | 77.16645808|  o0.52307 DESCRIPCION VALOR
13| 15003.81088| 48349 | 82.68457965|  0.159568 Area Neta: 181.46
14| 16003.90858|  50.974 | 88.19602329|  0.1e8231 Carga Ukima: 41103.91
15| 170028727 | 53162 | 93.70121984| oa7s452
16| 18003.43947| 55318 | 99.21524849|  o.182568
17 | 1900631251 57.569 | 104.7419867| o0.189597
18| 20017.05393|  60.007 | 110.3120869|  0.198043 CRAFICA ESEUERI0 - DEFORBIACIGN
19 | 21004.06147| 62039 | 115.7513919| 0204749 sEico
20 | 22019.95898| 64.601 | 121.3499068|  0.213205
21 | 23012.54664|  66.758 | 126.8199633|  0.220323 200.00 ///
22 | 24006.55901|  68.852 | 132.2978713| 0227234 /.,v
23 | 25007.33875|  71.259 | 137.8130736| 0235178 E s
26| 26011.75942|  73.603 | 1433483407| 0.242014 é oo
25 |27015.38859| 76727 | 148.8792459|  0.253220 o
26 | 28830.66722| 81572 | 158.8830744| 0269215 % s
27| 29003.50858| 85974 | 164.1960233| o.283743 &
28 | 30002.8727 | 89.162 | 169.7012198|  0.294264 000
29 | 31003.43947| 93318 | 174.2152485 0.30798 0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5
30 | 3200631251| 97569 | 178.7419867|  0.32201 DEFORMACION (mm)
’ —
PONSABLE DELENSAYD [AsEsoR 7/
(o]
B Ay AT ARCRFENDA NOMBRE: ING. MARIO RENE CARRANZA LIZA
FECHA: 23/10/2023 FECHA: 23/10/2024 FECHA: 23/10/2025
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UNIVERSIDAD
PRIVADA/
DEL NORTE

Resistencia a compresion
del concreto f'c=210 kg/cm2
adicionando alambre
reciclado N° 8, 2023

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAIAMARCA
PROTOCOLO
TESIS: “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N° 8, 2023"
g:llﬁg:mm TESISTA: C?XSRTE?:;‘:;:f‘;;:ﬁ:;?:ﬁ‘\ ASESOR: ING. MARIO RENE CARRANZA LIZA
ID. PROBETA: MUESTRA 05 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.10
[FECHA DE ELABORACION: 13/09/2023 AREA cm? : 179.08
FECHA DE ENSAYO 20/09/2023 |responsasLe: Cﬁf&g'?Z'Z‘Jﬁ“éﬁ}?fﬁ?kﬁ‘
EDAD DE LA PROBETA 7 DIAS JREVISADO POR: ING. JORGE LUIS, HOYOS MARTINEZ
W | cameana | G| ey i w caRGAke) | Deformacion (nm) | (AR |
1 0 0.00 0.00 0 31 33020.73656 94.968 187.7096033 0.313426
2 |as26.336267| 25.422 | 25.27569103|  o.083001 32 34018.76253 98.343 192.2827191 | 0324564
3 |5003.224755| 26797 | 27.93870265| o.088438 33 35000.76192 102.859 1987663402 | 0.339469
4 | 6013.094761| 29266 | 33.57795718| 0.096s87 3 36012.1955 106.218 204.4143259 | 0.350554
s | 7000918448 315 | 39.09410198|  o0.1039 35 37025.11446 110.561 209.0706062 | 0.364888
6 | 8003.752395| 33656 | 44.69406617| c.111076 36 38005.08122 114.796 215.5428768 | 0.378865
7| 9007.993555| 35.844 | 50.30188843| 0.118207 37 3900123091 118.046 220.1055152 | 0.389591
s | 100235315 | 37.719 | 559727935 | o.124485 o | 4061425332 12233 | 226795638 | 0.403027
s | 1101459959 3975 | 61.50705552| 031188
10 |12008.05212 4175 | 67.0546326 | 0137789 ESFUERZO ULTIMO DE COMPRESION (kg/cm2)
11 | 13020.73656| 43.968 | 72.70960326|  0.145109 DESCRIPCION VALOR
12 | 1401876253 |  46.343 | 78.28271905|  0.152947 Area Neta: 175.08
13 |15000.76192|  48.859 | 83.76634019| o.s1251 Carga Ultima: 40614.25
14| 16012.1955 | 51218 | 89.4143259 |  o0.16036
15 | 17025.11446| 53561 | 95.07060624|  0.176769
16 | 18005.08122| 55796 | 100.5428768|  0.184145
17| 19001.23091| 58.046 | 106.1055152| oas1571
18 | 20014.25332| 6039 | 111.7623732| o0.199307 T —
19 | 210063265 |  62.608 | 117.3022478|  o0.206627 a—
20 | 220081352 | 64764 | 122.8964869| 0213743 o
21 | 2301833386 6717 | 128.5375766| 0.221683 20000 //
22 | 24008.46786| 69576 | 134.0666225|  0.220624 »
23 | 25023.13853 71.701 139.7326846 0.236637 ‘E‘ 150.00 ".
2 | 2601861518 74045 | 1452915647  0.244373 3
25 | 27020.14686 77701 | 150.8842568|  0.256439 ‘é 10000
26 | 28025.20073| 80013 | 156.4966174| 0.264069 £ . '.f.p"'
27| 29048.26136| 81013 | 162.2095301| 026737 & 7
28 | 30008.1352 | 84764 | 168.8964869| 0.279749 s 2
20 |31018.33386 8817 | 1735375766|  0.20099 o 02 03 04 05
30 | 3200846786 91576 | 178.0666225| 0.302231 DEFORMACION (mm) /
REPONSABLE DEL ENSAYO *?son Vi
| (ot (opronsy
NOMBRE: CAVA TEIADA, MAYDA GRFELINDA NOMBRE: ING. MARIO RENE C"!RANZA‘LIZA
FLORES TFJAD& CRISTIAN PAUL
FECHA: 23/10/2023 FECHA: 23/10/2024 FECHA: 23/10/2025

Cava Tejada, M.; Flores Tejada, C.
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UNIVERSIDAD
PRIVADA/
DEL NORTE

Resistencia a compresion
del concreto f'c=210 kg/cm2
adicionando
reciclado N° 8, 2023

alambre

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
TESIS: “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N° 8, 2023”
::mm TESISTA: c?&g:g‘:&f‘;;’;ﬁ:;%m? [ASESOR: ING. MARIO RENE CARRANZA LIZA
ELIRTE ON DE TESTIGOS CILINDRICOS
ENSAYO: RE:I;T(;gﬁ:\NADL;:&n::is:tscncmno NBCONUN3% | NORMA: MIC ET04=ASTM €39 NTP339.004
ID. PROBETA: MUESTRA 01 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.04
FECHA DE ELABORACION: 13/09/2023 AREA cm? : 177.74
FECHA DE ENSAYO 27/09/2023 RESPONSABLE: c’::':;é’?g‘:n":f‘z;::l’:ﬁ::ﬁ“
JEDAD DE LA PROBETA 14 DIAS REVISADO POR: ING. JORGE LUIS, HOYOS MARTINEZ
N | canca () %“”" “"“""W‘ & N CARGA (k) ""“"_":‘n_,'“"' i &
1 0 0.00 0.00 o 35 34000 321 191.29 0.010637
2 1000 0.98 5.63 0.003248 36 35000 3.26 196.92 0.010803
3 2000 1.44 11.25 0.004772 37 36000 3.30 202.55 0.010936
4 3000 1.69 16.88 0.005600 38 37000 3.35 208.17 0.011101
5 4000 1.90 22,51 0.006296 39 38000 3.38 213.80 0.011201
6 5000 2.01 28.13 0.006661 40 39000 3.42 219.43 0.011333
7 6000 2.12 33.76 0.007025 41 40000 3.45 225.05 0.011433
8 7000 2.20 39.38 0.007290 42 41000 3.47 230.68 0.011499
9 8000 2.27 45.01 0.007522 43 42000 3.49 236.30 0.011565
10 5000 231 50.64 0.007655 a4 43000 3.51 24193 0.011632
11 10000 2.35 56.26 0.007787 45 44000 3.53 247.56 0.011698
12 11000 2.37 61,89 0.007854 46 45000 3.55 253,18 0.011764
13 12000 2.39 67.52 0.007920 47 46000 3.57 258.81 0.011830
14 13000 242 73.14 0.008019 48 47000 3.59 264.44 0.011897
15 14000 2,44 78.77 0.008086 49 48000 3.62 270.06 0.011996
16 15000 2.45 84.39 0.008119 50 49000 3.65 275.69 0.012095
17 16000 2.46 90.02 0.008152 51 50000 3.67 281.31 0.012162
18 17000 2.47 95.65 0.008185 52 51000 3.69 286.94 0.012228
19 18000 2.49 101.27 0.008251 53 52000 3.71 292.57 0.012294
20 19000 2.51 106.90 0.008318 Cu. 53000 3.73 20819 0.012361
21 20000 2.53 112.53 0.008384
22 21000 2.56 118.15 0.008483
23 22000 2.60 123.78 0.008616
24 23000 2.64 129.40 0.008748
25 24000 2,70 135.03 0.008947
26 25000 2.76 140.66 0.009146
27 26000 2.80 146.28 0.009279
28 27000 2.85 151.91 0.009444
29 28000 2.90 157.54 0.009610
30 29000 2.96 163.16 0.009809
31 30000 3.01 168.79 0.009975
32 31000 3.06 174.41 0.010140
33 32000 3.11 180.04 0.010306
34 33000 3.16 185.67 0.010472
./
__RERONSABLE DEL ENSAYD |ASESOR Vi
" (O]
>
iﬁf{jﬁ‘;‘f‘fc’;l’:ﬁ:\"‘;‘:ﬁ‘ ORFELINDA £ LUIS, HOYOS MARTINEZ NOMBRE: ING. MARIO RENE C/RRANZA LIZA
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UNIVERSIDAD
PRIVADA/
DEL NORTE

Resistencia a compresion
del concreto f'c=210 kg/cm2
adicionando alambre
reciclado N° 8, 2023

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
TESIS: “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N° 8, 2023”
S e CAVA TEJADA, MAYDA ORFELINDA
w‘g:m TESISTA: FLORES TEJADA, CRISTIAN PAUL JASESOR: ING. MARIO RENE CARRANZA LIZA
DEL NORTE
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
ENSAYO: ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N° 8 CON UN 3% I"om MICEZO4 ASTM G309 NTP.339,034
|!D. PROBETA: MUESTRA 01 |DIAMETRO PROBETA (cm): 15.04
|FECHA DE ELABORACION: 13/09/2023 AREA cm? : 177.74
) CAVA TEJADA, MAYDA ORFELINDA
IFECHA DE ENSAYO 27/09/2023 RESPONSABLE: SRS TEIADA. CRISTIAN PAUL.
|EDAD DE LA PROBETA 14 DIAS |REVISADO POR: ING. JORGE LUIS, HOYOS MARTINEZ
ESFUERZO ULTIMO DE COMPRESION (kg/cm2)
DESCRIPCION
Area Neta:
Carga Ultima:
GRAFICA ESFUERZO - DEFORMACION
350.00 —
300.00
250.00
T
g 200.00 /
8 /'f
5 150,00
2
a /
100.00
50.00
,'/.'
P
ia— 2
0.00 @
0.002 0.004 0.006 0.008 0.01 0.012 0.014
DEFORMACION (mm)
— b /
_REPONSABLE DELENSAYO. ASESOR /4
r
Al (o @y
Zmire =
N HCAVA TEIADA, M“Yi‘ QREELINDA NOMBRE: ING. MARIO RENE CARRANZA LIZA
FECHA: 23/10/2023 FECHA:23/10/2024 FECHA: 23/10/2025
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UNIVERSIDAD
PRIVADA/
DEL NORTE

Resistencia a compresion
del concreto f'c=210 kg/cm2
adicionando
reciclado N° 8, 2023

alambre

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAIAMARCA
PROTOCOLO
TESIS: “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N° 8, 2023”
UNVERSIDAD | TESISTA: C:CIQRTE?:EDJ‘:D"::MC':;?:;E;%TA |ASESOR: ING. MARIO RENE CARRANZA LIZA
SE_RORTE A A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
ENSAYO: REilngcEncNJﬁalANoo ALAMBRE RECICLADO N* 8 CON UN 3% ITM“‘ MICETON=ASTME39-NTP-339.054
ID. PROBETA: MUESTRA 02 |DIAMETRO PROBETA (cm): 15.15
FECHA DE ELABORACION: 13/09/2023 AREA cm’ : 180.27
WA TEJADA, MAYDA ORFELIND,
FECHA DE ENSAYO 27/09/2023 RESPONSABLE: C:LORES e cmsr? s
|EDAD DE LA PROBETA 14 DIAS REVISADO POR: ING. JORGE LUIS, HOYOS MARTINEZ
N CARGA (kg) Mn;n':dﬂn :;Z:_‘;: & N CARGA (kg) m(_mi:]“n Eﬂu:nmzs &
1 0 0.00 0.00 0 35 34000 3.47 188.61 0.011448
2 1000 1.14 5.55 0.003761 36 35000 3.52 194.16 0.011613
3 2000 1.59 11.09 0.005246 37 36000 3.56 199.70 0.011745
4 3000 1,84 16,64 0.006071 38 37000 3.59 205.25 0.011844
5 4000 2.02 22.19 0.006664 35 38000 3.61 210.80 0.011910
6 5000 2.16 27.74 0.007126 40 39000 3.63 216.35 0,011976
7 6000 2.27 33.28 0.007489 41 40000 3.66 221.89 0.012075
8 7000 2.36 38.83 0.007786 42 41000 3.68 227.44 0.012141
9 8000 2.44 44,38 0.008050 43 42000 3.70 232.99 0.012207
10 9000 2.50 49.93 0.008248 44 43000 3.72 238.54 0.012273
11 10000 2.54 55.47 0.008380 45 44000 3.74 244.08 0.012339
12 11000 2.58 61.02 0.008512 46 45000 3.76 24963 0.012405
13 12000 2.61 66.57 0.008611 47 46000 3.78 255.18 0.012471
14 13000 2,64 72.12 0.008710 48 47000 3.80 260.73 0.012537
15 14000 2.66 77.66 0.008776 49 48000 3.83 266.27 0.012636
16 15000 2.69 83.21 0.008875 50 49000 3.86 271.82 0.012735
17 16000 2.70 88.76 0.008908 51 50000 3.89 277.37 0.012834
18 17000 2.72 94.30 0.008974 52 51000 3.93 282.91 0.012966
19 18000 2.74 99.85 0.009040 Cu. 52000 3.96 288.46 0.013065
20 19000 2.76 105.40 0.009106
21 20000 2.80 110.95 0.009238
22 21000 2.84 116.49 0.009370
23 22000 2.88 122.04 0.009502
24 23000 2.93 127.59 0.009667
25 24000 2.96 133.14 0.009766
26 25000 3.01 138.68 0.009931
27 26000 3.06 144,23 0.010096
28 27000 3.12 149,78 0.010294
29 28000 3.16 155.33 0.010426
30 29000 3.21 160.87 0.010591
31 30000 3.25 166.42 0.010723
32 31000 3.30 171.97 0.010887
33 32000 3.35 177.51 0.011052
34 33000 3.42 183.06 0.011283
"~ REPONSABLE DEL ENSAY) ASESOR VA
Cotelt /
JEL. Pty
gm‘ﬁj‘;’;‘;‘z’f"x:"":xf‘ ORFELNDA NOMBRE: ING. MARIO RENE CARRANZA LIZA
FECHA: 23/10/2023 FECHA: 23/10/2024 FECHA: 23/10/2025
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UNIVERSIDAD
PRIVADA/
DEL NORTE

Resistencia a compresion
del concreto f'c=210 kg/cm2
adicionando alambre
reciclado N° 8, 2023

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
TESIS: “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N° 8, 2023”
—_ CAVA TEJADA, MAYDA ORFELINDA
mﬂo TESISTA: FLORES TEJADA, CRISTIAN PAUL ASESOR: ING. MARIO RENE CARRANZA LIZA
DEL NORTE
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
ENSAYO: ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N* 8CON UN 3% | NORMA: MICE704-ASTMG39’- NTp:339.038
|ID. PROBETA: MUESTRA 02 DIAMETRO PROBETA {cm): 15.15
|FECHA DE ELABORACION: 13/09/2023 [AREA cm? : 180.27
CAVA TEJADA, MAYDA ORFELINDA |
IFECHA DE ENSAYO 27/09/2023 IRESPONSABLE. GRS TEIAGA. CRISHAN BADL
|EDAD DE LA PROBETA 14 DIAS |REVISADO POR: ING. JORGE LUIS, HOYOS MARTINEZ
ESFUERZO ULTIMO DE COMPRESION (kg/cm2)
DESCRIPCION VALOR
Area Neta: 180.27
Carga Ultima: 2000400
GRAFICA ESFUERZO - DEFORMACION
350.00
300.00
250.00
=3
°
o
% 15000
B ;
l‘."
100.00
50.00
-'/'/.
— "””-)’/
0.00 @ —— - -
0.002 0.004 0.006 0.008 0.01 0.012 0014
DEFORMACION (mm)
NSABLE DEL ENSAYO AS-Et(-)R
REPO e 80 o1
W\ (o]
S >
N E: CAVA TEJADA, MAYDA ORFELINDA 5 ? s N
e T ADA CRiSTA AN NOMBRE: NOMBRE: ING. MARIO RENE CARRANZA LIZA
FECHA: 23/10/2023 FECHA:23/10/2024 FECHA: 23/10/2025
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UNIVERSIDAD
PRIVADA/
DEL NORTE

Resistencia a compresion
del concreto f'c=210 kg/cm2
adicionando
reciclado N° 8, 2023

alambre

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
TESIS: “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N° 8, 2023”
::II“;E::IDAD TESISTA: cﬁt’&g’T\gﬁohﬁzséﬁ:;%%? [ASESOR: ING. MARIO RENE CARRANZA LIZA
ok PR RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
ENSAYO: ADICIGNANDO ALAMBRE RECICLABO N s conuna% IR MTC E704 — ASTM C39 - NTP 339.034
|1D. PROBETA: MUESTRA 03 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.04
FECHA DE ELABORACION: 13/09/2023 AREA cm? : 177.58
FECHA DE ENSAYO 27/09/2023 [responsase: C:C'QRT:SJ:;‘:D“:fg;‘;ﬁ:ﬁm‘z"
|EDAD DE LA PROBETA 14 DIAS |REVISADO POR: ING. JORGE LUIS, HOYOS MARTINEZ
N | cARGA (kg) mm’""@“" w o N CARGA (kg) """"[m_:ﬂ"”“ w I
1 0 0.00 0.00 0 35 34000 4.58 191.46 0.015167
2 1000 1,91 5.63 0.006325 36 35000 4.61 197.09 0.015267
3 2000 2.54 11.26 0.008412 37 36000 4.65 202.73 0.015399
4 3000 2.94 16.89 0.009736 38 37000 4,69 208.36 0.015532
5 4000 3.22 22.53 0.010663 39 38000 4.73 213,99 0,015664
6 5000 3.39 28.16 0.011226 40 39000 4.76 219.62 0.015763
7 6000 3.48 33.79 0.011524 41 40000 4.79 225.25 0.015863
8 7000 3.54 39.42 0.011723 42 41000 4.82 230.88 0.015962
3 8000 3.60 45.05 0.011922 43 42000 4.86 236.51 0.016094
10 9000 3.64 50.68 0.012054 44 43000 4.89 242.14 0.016194
11 10000 3.67 56.31 0.012154 45 44000 4.92 247.78 0.016293
12 11000 3.71 61.94 0.012286 46 45000 4.96 253.41 0.016426
13 12000 3.74 67.58 0012385 a7 46000 4.99 259.04 0016525
14 13000 AT7. 73.21 0.012485 48 47000 5.03 264.67 0.016657
15 14000 3.79 78.84 0.012551 49 48000 5.05 270.30 0.016724
16 15000 3.82 84.47 0.012650 50 49000 5.09 275.93 0.016856
17 16000 3.85 90.10 0.012750 51 50000 5.13 281.56 0.016989
18 17000 3.90 95.73 0.012915 Cu. 51000 517 28720 0.017121
19 18000 3.96 101.36 0.013114
20 19000 4,00 106.99 0.013246
21 20000 4.03 112,63 0.013346
22 21000 4.09 118.26 0.013545
23 22000 4.12 123.89 0.013644
24 23000 4.16 129.52 0.013776
25 24000 4.20 135.15 0.013909
26 25000 4.25 140.78 0.014074
27 26000 4.28 146.41 0.014174
28 27000 4.33 152.04 0.014339
29 28000 4.36 157.68 0.014439
30 29000 4.41 163.31 0.014604
31 30000 4.44 168.94 0.014704
32 31000 4.48 174.57 0.014836
33 32000 4.52 180.20 0.014969
34 33000 4.55 185.83 0.015068
ONSABLE DEL ENSAYO ASESOR
Z (poayf
F'“°R ‘;"TE iAV"CTm’AT“!’:;‘“::E'L’A OREELINDA: NOMBREZTNG. JORGE LUIS, HOYOS MARTINEZ NOMBRE: ING. MARIO RENE CAKRANZA LiZA
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UNIVERSIDAD
PRIVADA/
DEL NORTE

Resistencia a compresion
del concreto f'c=210 kg/cm2
adicionando alambre
reciclado N° 8, 2023

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
TESIS: “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N° 8, 2023"
— CAVATEJADA, MAYDA ORFELINDA
W LS FLORES TEJADA, CRISTIAN PAUL jASEsORs ING:MARIORENECARRANZALLIZA
DEL NORTE
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
ENSAYO: ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N* B CON UN 3% | NORMA: MIGEIQY-ASTM CIO=NTR 332,034
ID. PROBETA: MUESTRA 03 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.04
FECHA DE ELABORACION: 13/09/2023 [AREA cm? : 177.58
CAVA TEJADA, MAYDA ORFELINDA
FECHA DE ENSAYO 27/09/2023 IRESPONSABLE. FLORES TEJADA, CRISTIAN PAUL
|EDAD DE LA PROBETA 14 DIAS IREVISADO POR: ING. JORGE LUIS, HOYOS MARTINEZ
ESFUERZO ULTIMO DE COMPRESION (kg/cm2)
DESCRIPCION VALOR
Area Neta: 177.58
_ Carga Ultima: 51000.00
GRAFICA ESFUERZO - DEFORMACION
350.00 S —
300.00
250.00
~
g 200.00
o
g
150.00
2 F
w
100.00
50.00
Ea
//././
e 2
0.00 & e =
0.002 0.004 0.006 0.008 0.01 0.012 0.014 0.016 0.018
DEFORMACION (mm)
BLE DEL ENSAYO, Ak'SOR 7z
) 5
, =225 (poresa(
NOMBRE: CAVA TEJADA, MAYDA ORFELINDA = RENE CAR
FLORES TEJADA, CRISTIAN AL NOMBRE: ING. MARIO RENE CARRANZA LIZA
FECHA: 23/10/2023 FECHA?23/10/2024 FECHA: 23/10/2025
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UNIVERSIDAD

Resistencia a compresion
del concreto f'c=210 kg/cm2
adicionando alambre

o omre reciclado N° 8, 2023
LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
TESIS: “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N° 8, 2023”
mﬂp TESISTA: c‘::’g;:;:;’:\‘D“:Az:’gﬁ:ﬁ"\ﬁ" ASESOR: ING. MARIO RENE CARRANZA LIZA
BELRORTE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
ENSAYO: ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N°® 8 CON UN 3% [NORMA: MTC E704 —ASTM C39 - NTP 339.034
|ID. PROBETA: MUESTRA 04 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.04
FECHA DE ELABORACION: 13/09/2023 [AREA cm? : 177.66
FECHA DE ENSAYO 21092073 [reseonsaate: T MATR
|EDAD DE LA PROBETA 14 DIAS JREVISADO POR: ING. JORGE LUIS, HOYOS MARTINEZ
N | caRGA (k) mi;"‘" ""‘"“’w ] € N CARGA (kg) ""‘;’:;,"‘" ‘;‘é"; @
1 0 0.00 0.00 0 35 34000 4.26 191.38 0.014131
2 1000 1.46 5.63 0.004843 36 35000 4.29 197.01 0.014230
3 2000 2.15 11.26 0.007132 37 36000 4.32 202.64 0.014330
4 3000 247 16.89 0.008193 38 37000 4.35 208.26 0.014429
L3 4000 2.73 22.52 0.009056 39 38000 4.40 213.89 0.014595
6 5000 292 28.14 0.009686 40 39000 4.43 219.52 0.014695
7 6000 3.04 33.77 0.010084 41 40000 4.46 225.15 0.014794
8 7000 3.16 39.40 0.010482 42 41000 4.49 230,78 0.014894
9 8000 3.23 45.03 0.010714 43 42000 4.52 236.41 0.014993
10 9000 3.30 50.66 0.010946 44 43000 4,56 242.04 0.015126
11 10000 3.35 56.29 0.011112 45 44000 4.59 247.67 0.015226
12 11000 3.40 61.92 0.011278 46 45000 4.62 253.30 0.015325
13 12000 3.44 67.55 0.011411 47 46000 4.66 258.92 0.015458
14 13000 3.47 73.17 0.011510 48 47000 4.69 264.55 0.015557
15 14000 3.51 78.80 0.011643 49 48000 4.72 270.18 0.015657
16 15000 3.55 84.43 0.011776 50 49000 4,77 275.81 0.015823
17 16000 3.58 90.06 0.011875 51 50000 4.80 281.44 0.015922
18 17000 3.61 95.69 0.011975 52 51000 4.84 287.07 0.016055
19 18000 3.64 101.32 0.012074 : Cu. szobo’ 488 29270 0.016188
20 19000 3.67 106.95 0.012174
21 20000 3.70 112.58 0.012273
22 21000 3.74 118.20 0.012406
23 22000 3.78 123.83 0.012539
24 23000 3.82 129.46 0.012671
25 24000 3.87 135.09 0.012837
26 25000 3.91 140.72 0.012970
27 26000 3.94 146.35 0.013069
28 27000 3.99 151.98 0.013235
29 28000 4.03 157.61 0.013368
30 29000 4.07 163.23 0.013501
31 30000 4.10 168.86 0.013600
32 31000 4.14 174.49 0.013733
33 32000 4.17 180.12 0.013832
34 33000 4.21 185.75 0.013965
__RERONSABLE DEL ENSAYD" RIO Aeson /
’ b @/
xg:ﬁi’f;l%:‘f:::;?:& P:'Uf" OREEUNDA NOMBRE;) RGE LUTS, HOYOS MARTINEZ NOMEBRE: ING. MARIO RENE CARRANZA LIZA
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UNIVERSIDAD
PRIVADA/
DEL NORTE

Resistencia a compresion
del concreto f'c=210 kg/cm2
adicionando alambre
reciclado N° 8, 2023

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
TESIS: “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N° 8, 2023”
S
a1 e CAVA TEJADA, MAYDA ORFELINDA
W TESISTA: FLORES TEJADA, CRISTIAN PAUL ASESOR: ING. MARIO RENE CARRANZA LIZA
DEL NORTE
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
ENSAYO: ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N8 CONUN 3% | NORMA: MICE708 = ASTM/CI9=NTF.339:034
|iD. PROBETA: MUESTRA 04 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.04
FECHA DE ELABORACION: 13/09/2023 [AREA cm? : 177.66
CAVA TEJADA, MAYDA ORFELINDA
FECHA DE ENSAYO 27/09/2023 inssponsnmc. PUORES TEinoa. CRISTIAN FAOL
EDAD DE LA PROBETA 14 DIAS |REVISADO POR: ING. JORGE LUIS, HOYOS MARTINEZ
ESFUERZO ULTIMO DE COMPRESION (kg/cm2)
DESCRIPCION VALOR
Area Neta: 177.66
Carga Ultima: 52000.00
GRAFICA ESFUERZO - DEFORMACION
350.00
300.00
J
250.00
)
g 200.00
g F i
150.00
2 F 4
w
100.00
50.00
e
_./r
S
0.00 & —— ———
0 0.002 0.004 0.006 0.008 0.01 0.012 0.014 0.016 0.018
DEFORMACION (mm)
RERONSABLE DEL ENSAYO ASISTENTE DE TORIO AjESOR 7
‘ h
, ’ (oeree]
NOMBRE: CAVATERNMMAYD ORFELINDA NOM (GE LUIS, HOYOS MARTINEZ NOMBRE: ING. MARIO RENE CARRANZA LIZA
FLORES TUA% CRISTIAN PAUL
FECHA: 23/10/2023 FECAA: 23/10/2024 FECHA: 23/10/2025
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UNIVERSIDAD
PRIVADA/
DEL NORTE

Resistencia a compresion
del concreto f'c=210 kg/cm2
adicionando alambre
reciclado N° 8, 2023

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
TESIS: “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N° 8, 2023"
—_— T v F
UNVERSIDAD | TESISTA: C::/ SRE?:;':D“:?C;;?:NE;%TA ASESOR: ING. MARIO RENE CARRANZA LIZA
DEL NORTE -
et | "ot s |y ——

ID. PROBETA: MUESTRA 05 DIAMETRO PROBETA {cm): 15.06

FECHA DE ELABORACION: 13/09/2023 AREA cm? : 178.05

FECHA DE ENSAYO 27/09/2023 |Responsaste: C‘::':RT:S":;‘:;xg;:ﬁ:;%m“

|EOAD DE LA PROBETA 14 DIAS |REVISADO POR: ING. JORGE LUIS, HOYOS MARTINEZ
B el il B e [
1 0 0.00 0.00 0 35 34000 383 190.96 0.012657
2 1000 1.50 5.62 0.004957 36 35000 3.86 196,57 0.012756
3 2000 2.09 11.23 0.006907 37 36000 3.90 202.19 0.012888
4 3000 237 16.85 0.007832 38 37000 3.95 207.80 0.013054
5 4000 2.53 2247 0.008361 39 38000 3.99 213.42 0.013186
6 5000 2.64 28.08 0.008724 a0 35000 4.00 219.08 0013351
7 6000 2.72 33,70 0.008989 41 40000 4.07 224.65 0.013450
8 7000 2.78 39.31 0.009187 a2 41000 4.10 23027 0.013549
9 8000 2.84 44,93 0.009385 43 42000 4,15 235.89 0.013714
10 9000 2.89 50.55 0.009551 44 43000 4.18 241.50 0.013814
11 10000 2.94 56.16 0.009716 45 44000 4.21 247.12 0.013913
12 11000 2.98 61.78 0.009848 46 45000 4,25 252.73 0.014045
13 12000 3.01 67.40 0.009947 4 46000 429 25835 0.014177
14 13000 3.04 7301 0.010046 a8 47000 4.33 263.97 0.014309
15 14000 3.08 78.63 0.010178 49 48000 4.37 269.58 0.014442
16 15000 3.11 84.24 0.010278 50 49000 4.40 275.20 0.014541
17 16000 3.14 89.86 0,010377 51 50000 4.44 280.82 0.014673
18 17000 317 95.48 0.010476 52 51000 448 286.43 0.014805
19 18000 3.20 101.09 0.010575 53 52000 4.52 292.05 0.014937
20 19000 3.24 106.71 0.010707 Cu. 53000 4.56 _297.67 0.015069
21 20000 3.27 112.33 0.010806
22 21000 3.31 117.94 0.010939
23 22000 3.35 123.56 0.011071
2 23000 3.39 129.18 0.011203
25 24000 3.42 134.79 0.011302
26 25000 3.46 140.41 0.011434
27 26000 3.50 146.02 0.011566
28 27000 3.54 151.64 0.011699
29 28000 3.58 157.26 0.011831
30 29000 3.63 162.87 0.011996
31 30000 3.67 168.49 0.012128
32 31000 3.72 174.11 0.012293
- g 32000 3.76 179.72 0.012426
34 33000 3.79 185.34 0.012525
) /
" " RERONSABLE DEL ENSAYD. ASIS DE LABOBATORIO ,1:9?:0& B
sl | /A, (o2« |
= >3 —
F“d:‘“f: i"‘:“ ':“‘T"’:' "::EE”‘ OREELINDA NOMBREZING. JOREE LIS, HOYOS MARTINEZ NOMBRE: ING. MARIO RENE CARRANZA LIZA
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UNIVERSIDAD
PRIVADA/
DEL NORTE

Resistencia a compresion
del concreto f'c=210 kg/cm2
adicionando alambre
reciclado N° 8, 2023

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
TESIS: “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N° 8, 2023”
e CAVA TEJADA, MAYDA ORFELINDA
W TESISTA: FLORES TEJADA, CRISTIAN PAUL ASESOR: ING. MARIO RENE CARRANZA LIZA
DEL NORTE
ENSAYO: RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS INORMA: MTC E704 — ASTM C39 — NTP 339.034
ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N° 8 CON UN 3%
ID. PROBETA: MUESTRA 05 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.06
FECHA DE ELABORACION: 13/09/2023 AREA cm? : 178.05
CAVA TEJADA, MAYDA ORFELINDA
[Fecra oe Ensavo 27/09/2023 iaespousam. EOE E= i D RIS 1A A
|EDAD DE LA PROBETA 14 DIAS REVISADO POR: ING. JORGE LUIS, HOYOS MARTINEZ
ESFUERZO ULTIMO DE COMPRESION (kg/cm2)
DESCRIPCION
Area Neta:
_ rga Ultima:
GRAFICA ESFUERZO - DEFORMACION
350.00
300.00 /’
250.00 /'
s
§ 200.00
o
o
g 150.00
100.00
50.00 I
.-
/"'
B o =
0,00 @™
0 0.002 0.004 0.006 0.008 0.01 0012 0.014 0.016
DEFORMACION (mm)
0 kson 7
(\m 7)
</
Yol
NOMBIS CAVA TEIADA MAYOR ORFELINDA NOMB LUIS, HOYOS MARTINEZ NOMBRE: ING. MARIO RENE CArﬁmzA LizA
FECHA: 23/10/2023 FECHA: 23/10/2024 FECHA: 23/10/2025
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UNIVERSIDAD
PRIVADA/
DEL NORTE

Resistencia a compresion
del concreto f'c=210 kg/cm2
adicionando alambre
reciclado N° 8, 2023

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
TESIS: “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N 8, 2023"
UNVERSIDAD. | TESISTA: cﬁz’g;:;:‘;‘:D“:"\z:gs:;%%? ASESOR: ING. MARIO RENE CARRANZA LIZA
DEL NORTE
ENSAYO: | RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS Wuomvu\: MTC E704 — ASTM €39 - NTP 339.034
ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N° 8 CON UN 3%
ID. PROBETA: MUESTRA 01 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.19
FECHA DE ELABORACION: 13/09/2023 [AREA cm? : 181.14
FECHA DE ENSAYO 11/10/2023 |ResponsasLe: C:C/:RT:S“T\?J‘:D“:%;?S:;E;?LA
EDAD DE LA PROBETA 28 DIAS |ReVisADO POR: ING. JORGE LUIS, HOYOS MARTINEZ
o [ | o [ e
1 0 0.00 0.00 0 35 34000 6.34 187.70 0.021061
2 1000 3.54 5.52 0.011759 36 35000 6.37 193.22 0.02116
3 2000 4.31 11.04 0.014317 37 36000 6.39 198.74 0.021227
4 3000 4.77 16.56 0.015845 38 37000 6.42 204.26 0.021327
5 4000 5.13 22.08 0.017041 39 38000 6.44 209.78 0.021393
6 5000 5.29 27.60 0.017573 40 39000 6.47 215.30 0.021493
7 6000 537 33.12 0.017839 41 40000 6.50 220.82 0.021592
8 7000 5.44 38.64 0.018071 42 41000 6.53 226.34 0.021692
9. 8000 5.48 44.16 0.018204 43 42000 6.55 231.86 0.021758
10 9000 553 49.69 0.018370 44 43000 6.58 237.39 0.021858
11 10000 5.57 55.21 0.018503 45 44000 6.60 242.91 0.021924
12 11000 5.62 60.73 0.018669 46 45000 6.63 248.43 0.022024
13 12000 567 66.25 0.018835 47 46000 6.65 253.95 0.022091
14 13000 5.72 7177 0.019001 48 47000 6.68 259.47 0.022190
15 14000 5.76 77.29 0.019134 49 48000 6.70 264.99 0.022257
16 15000 5.81 82.81 0,019300 50 49000 6.73 270.51 0.022356
17 16000 5.85 88.33 0.019433 51 50000 6.75 276.03 0.022423
18 17000 5.91 9385 0.019632 52 51000 6.77 28155 0.022489
19 18000 5.96 99.37 0.019798 53 52000 6.79 287.07 0.022556
20 19000 6.00 104.89 0.019931 54 53000 6.81 292.59 0.022622
21 20000 6.04 110.41 0.020064 55 54000 6.83 298.11 0.022689
22 21000 6.07 115.93 0.020164 56 55000 6.86 303.63 0.022788
23 22000 6.10 121.45 0.020264 57 56000 6.88 309.15 0.022855
24 23000 6.13 126.97 0.020363 58 57000 6.90 314.67 0.022921
25 24000 6.15 132.49 0.020430 59, 58000 6.93 320.19 0.023021
26 25000 6.17 138.01 0020496 [ 59682 6.95 329.48 0.023087
27 26000 6.19 143.54 0.020563
28 27000 6.20 143.06 0.020536
29 28000 6.22 154.58 0.020662
30 29000 6.24 160.10 0.020729
31 30000 6.26 165.62 0.020795
32 31000 6.29 171.14 0.020895
3 32000 631 176.66 0.020961
34 33000 6.33 182.18 0.021028 A
[ FerowABE DL EVYG. ] DETABO —wskon 7/
/el (oo
o e LA TE DR MADA ORFELINDA NOMBRE, | IS, HOYOS MARTINEZ NOMBRE: ING. MARIO RENE CARRANZA LIZA
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UNIVERSIDAD
PRIVADA/
DEL NORTE

Resistencia a compresion
del concreto f'c=210 kg/cm2
adicionando alambre
reciclado N° 8, 2023

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
TESIS: “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N° 8, 2023
N CAVA TEJADA, MAYDA ORFELINDA
UNIVERSIDAD | TESISTA: FLOke TRIAGK: EXE AN PALL [ASESOR: ING. MARIO RENE CARRANZA LIZA
PRIVADA
DEL NORTE
ENSAYO: | RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS |NORMA: MTC E704 — ASTM C39 ~ NTP 339.034
ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N* 8 CON UN 3%
|- PrOBETA: MUESTRA 01 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.19
|FECHA DE ELABORACION: 13/09/2023 [AREA cm? : 181.14
CAVA TEJADA, MAYDA ORFELINDA
FECHA DE ENSAYO 11/10/2023 lnzspousmne. CHECTEGA (RSN EAR
|EPAD DE LA PROBETA 28 DIAS REVISADO POR: ING. JORGE LUIS, HOYOS MARTINEZ
ESFUERZO ULTIMO DE COMPRESION (kg/cm2)
DESCRIPCION VALOR
Area Neta: 181.14
Carga Ultima: 59682.00
GRAFICA ESFUERZO - DEFORMACION
350.00
300.00
250,00
=
g 200.00
8
150.00
100.00
50.00
3
/Q/‘
= "
0.00 & e e
0 0.005 001 0.015 002 0.025
Deformacién Unitaria (mm)
~RERONSABLE DEL ENSAYO Aghﬁ /
A Ca (k)cxwauga{
NOMERE: CAVA TE (DA, MAYDA OREELINDA NOMBRE: ING. MARIO RENE CARRANZA LIZA
FLQRE !!JAQA EEIST!AN PAP}
FECHA: 23/10/2023 FECHA: 23/10/2025
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Resistencia a compresion

UPN del concreto f'c=210 kg/cm2
e adicionando alambre
DEL NORTE reciclado N° 8, 2023
LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
| PROTOCOLO
TESIS: “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N* 8, 2023”
W TESISTA: C?f&ﬁﬁ%“ﬁﬁ?@ﬁ:ﬁ%%? ASESOR: ING. MARIO RENE CARRANZA LIZA
DEL NORTE
ENSAYO: RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS |NORMA: MTC E704 — ASTM C39 - NTP 339.034
ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N° 8 CON UN 3%
ID. PROBETA: MUESTRA 02 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.13
FECHA DE ELABORACION: 13/09/2023 [AREA cm? : 179.87
[Fecra oz ensavo 11/10/2023 [responsase: c::’:;i":g‘:;:f‘gggf:;E;JA':.JDLA
|EDAD OE LA PROBETA 28 DIAS |ReVisADO POR: ING. JORGE LUIS, HOYOS MARTINEZ
o I il ol N T vl -
1 0 0.00 0.00 0 35 34000 5.54 189.03 0.006088
2 1000 2.74 5.56 0.003011 36 35000 5.56 194,58 0.006110
3 2000 3.39 11.12 0.003725 37 36000 5.59 200.14 0.006143
4 3000 3.73 16.68 0.004099 38 37000 5.62 205.70 0.006176
5 4000 3.93 22.24 0.004319 39 38000 5.66 211.26 0.00622
6 5000 4,10 27.80 0.004505 40 39000 5.70 216.82 0.006264
7 6000 4.18 33.36 0.004593 41 40000 5.73 222.38 0.006297
8 7000 4,31 38.92 0.004736 42 41000 5.76 227.94 0.006330
9 8000 4.41 44,48 0.004846 43 42000 5.79 233.50 0.006363
10 9000 4,50 50.04 0.004945 44 43000 5.80 239.06 0.006374
11 10000 4.59 55.60 0.005044 45 44000 5.82 244,62 0.006396
12 11000 4.66 61.16 0.005121 46 45000 5.84 250.18 0.006418
13 12000 4.72 66.71 0.005187 47 46000 5.86 255.74 0.006440
14 13000 4.80 72.27 0.005275 48 47000 5.88 261.30 0.006462
15 14000 4.86 77.83 0.005341 49 48000 5.90 266.86 0.006484
16 15000 4.92 83.39 0.005407 50 45000 5.92 272.42 0.006505
17 16000 4.96 88.95 0.005451 51 50000 5.93 277.98 0.006516
18 17000 5.02 94.51 0.005516 52 51000 5.95 283.54 0.006538
19 18000 5.06 100.07 0.005560 53 52000 5.96 289.10 0.006549
20 19000 5.09 105.63 0.005593 54 53000 5.97 294.66 0.006560
21 20000 5.12 111,19 0.005626 55 54000 5.99 300.22 0.006582
22 21000 5.15 116.75 0.005659 56 55000 6.00 305.78 0.006593
23 22000 5.19 122.31 0.005703 57 56000 6.01 311.34 0.006604
24 23000 523, 127.87 0.005747 S8 57000 6.03 316.90 0.006626
2 24000 5.26 133.43 0.005780 S Caa s | SOg 58000 ¥ i 605 | 3245 | 0006648
26 25000 5.30 138.99 0.005824
27 26000 5.33 144.55 0.005857
28 27000 5.35 150.11 0.005879
29 28000 5.38 155.67 0.005912
30 29000 5.40 161.23 0.005934
31 30000 5.43 166.79 0.005967
32 31000 5.45 172.35 0.005989
33 32000 5.48 177.91 0.006022
34 33000 5.50 183.47 0.006044 /
[ REPONSABLE DELENSAYO/, SISTETE DE LABORATORIO AS%OR 7
/i (paars/
e T Mo Y IROREUNGS NOMBREING-TORGE LUIS, HOYOS MARTINEZ NOMBRE: ING. MARIO RENE CARRANZA (1A
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UNIVERSIDAD
PRIVADA/
DEL NORTE

Resistencia a compresion
del concreto f'c=210 kg/cm2
adicionando alambre
reciclado N° 8, 2023

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
TESIS: “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N° 8, 2023”
———— CAVA TEJADA, MAYDA ORFELINDA
W TESISTA: FLORES TEJADA, CRISTIAN PAUL [ASESOR: ING. MARIO RENE CARRANZA LIZA
DEL NORTE
ENSAYO: | RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS |NORMA: MTC E704 — ASTM C39 — NTP 335.034
ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N° 8 CON UN 3%
|ID. PROBETA: MUESTRA 02 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.13
FECHA DE ELABORACION: 13/09/2023 [AREA cm? : 179.87
CAVA TEJADA, MAYDA ORFELINDA
FECHA DE ENSAYO 11/10/2023 IRESPONSABLE. FLORES TEIADA, CRISTIAN PAUL
JEDAD DE LA PROBETA 28 DIAS |REVISADO POR: ING. JORGE LUIS, HOYOS MARTINEZ
ESFUERZO ULTIMO DE COMPRESION (kg/cm2)
DESCRIPCION VALOR
Area Neta: 179.87
Clrgl Ultima: = 58000.00 _
GRAFICA ESFUERZO - DEFORMACION
350.00
300.00
250.00
% 200.00
o
§ 150,00
2
4]
100.00
4
e
I.)'
50.00
/""”'
i
0,00 ——
0 0.001 0.002 0,003 0.004 0.005 0.006 0.007
DEFORMACION (mm)
F g/
FLORES TEJADA, CRISTIAN PAUL NOMBRE: ING. MARIO RENE RA\A 1ZA
FECHA: 23/10/2023 FECHA: 23/10/2024 FECHA: 23/10/2025
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UNIVERSIDAD
PRIVADA/
DEL NORTE

Resistencia a compresion
del concreto f'c=210 kg/cm2
adicionando alambre
reciclado N° 8, 2023

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
TESIS: “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N° 8, 2023”
| 1}
UNVERSIBRD | TesisT: c‘::’&??g’%“ﬁé;:ﬁ::%&'? ASESOR: ING. MARIO RENE CARRANZA LIZA
DEL NORTE
ENSAYO: | RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS |NORMA: MTC E704 — ASTM C39 ~ NTP 339.034
ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N° 8 CON UN 3%
ID. PROBETA: MUESTRA 03 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.02
FECHA DE ELABORACION: 13/09/2023 [AREA cm? : 17726
FECHA DE ENSAYO 11/10/2023 [ResponsasLE: c?:’:ﬂg’:;’:;gg;ﬁ :;E:\":.JDLA
EDAD DE LA PROBETA 28 DIAS |REVISADO POR: ING. JORGE LUIS, HOYOS MARTINEZ
N | carcate m&m m & w CARGA (Kg) mt"._"',!')"‘" w £
1 0 0.00 0.00 0 35 34000 6.71 19180 0.022007
2 1000 4.55 5.64 0.014923 36 35000 6.76 197.44 0.022171
3 2000 4.90 11.28 0.016071 37 36000 6.79 203.09 0.022270
4 3000 5.08 16.92 0.016661 kL 37000 6.82 208.73 0.022368
5 4000 5.21 22.57 0.017088 39 38000 6.85 214.37 0.022466
6 5000 5.31 28.21 0.017416 40 39000 6.89 22001 0.022598
7 6000 5.39 33.85 0.017678 41 40000 6.92 225.65 0.022696
8 7000 5.46 39.49 0.017908 42 41000 6.95 231.29 0.022794
9 8000 5.53 45.13 0.018137 43 42000 7.00 236.93 0.022958
10 5000 5.60 50.77 0.018367 44 43000 7.04 242,57 0.023090
11 10000 5.65 56.41 0.018531 45 44000 7.09 248.22 0.023254
12 11000 5.70 62.05 0.018695 46 45000 7.12 253.86 0.023352
13 12000 5.76 67.70 0.018891 47 46000 7.16 259.50 0.023483
14 13000 5.82 73.34 0.019088 48 47000 7.19 265.14 0.023582
15 14000 5.88 78.98 0.019285 49 48000 7.23 270.78 0.023713
16 15000 5.95 84,62 0.019515 50 49000 7.27 276.42 0.023844
17 16000 5.99 90.26 0.019646 51 50000 7.31 282.06 0.023975
18 17000 6.04 95.90 0.019810 52 51000 7.36 287.71 0.024139
19 18000 6.08 101.54 0.019941 53 52000 7.40 293.35 0.024270
20 19000 6.13 107.18 0.020105 54 53000 7.45 298.99 0.024434
21 20000 6.17 11283 0.020236 55 54000 7.49 304.63 0.024565
22 21000 6.23 118.47 0.020433 56 55000 7.53 310.27 0.024697
23 22000 6.28 124,11 0.020597 57 56000 7.57 31591 0.024828
24 23000 6.32 129.75 0.020728 58 57000 7.60 321.55 0.024926
25 24000 6.38 135.39 0.020925 Cu. 58000 7.63 32719 0.025025
26 25000 6.41 141,03 0.021023
27 26000 6.44 146.67 0.021122
28 27000 6.48 152.31 0.021253
29 28000 6.52 157.96 0.021384
30 29000 6.54 163.60 0.021450
31 30000 6.59 169.24 0.021614
32 31000 6.62 174.88 0.021712
33 32000 6.65 180.52 0.021810
34 33000 6.68 186.16 0.021909
/
—REFONSABLE DELERAYS SISTENTE TR0 TStboR 7
L2 (o
o e ont CRFEUNOA- | NOMBRE: ING-1ORGE LIS, HOYOS MARTINEZ NOMBRE: ING. MARIO RENE CARRANZA LIZA
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Resistencia a compresion
del concreto f'c=210 kg/cm2

UNIVERSIDAD adicionando alambre
PRIVADA .
DEL NORTE reciclado N° 8, 2023
LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
TESIS: “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N° 8, 2023"
press . J3e ] CAVA TEJADA, MAYDA ORFELINDA
W TESISTA: FLORES TEJADA, CRISTIAN PAUL ASESOR: ING. MARIO RENE CARRANZA LIZA
DEL NORTE
ENSAYO: | RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS INORMA: MTC E704 — ASTM C39 - NTP 339.034
ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N° 8 CON UN 3%
ID. PROBETA: MUESTRA 03 |DIAMETRO PROBETA (cm): 15.02
FECHA DE ELABORACION: 13/09/2023 JAREA cm? : 177.26
CAVA TEJADA, MAYDA ORFELINDA
FECHA DE ENSAYO 11/10/2023 IRESPONSABI.E. FLORES TEJADA, CRISTIAN PAUL
IEDAD DE LA PROBETA 28 DIAS lREVISADO POR: ING. JORGE LUIS, HOYOS MARTINEZ
0 ULTIMO DE C ON (kg/cm2)
DESCRIPCION VALOR
Area Neta: 177.26

Carga Ultima: 58000.00

GRAFICA ESFUERZO - DEFORMACION

250.00

200.00

ESFUERZO (kg/cm2)

—e

0 0.005 0.01 0.015 0.02 0.025 0.03
DEFORMACION (mm)

/

ONSABLE DEL ENS 0 AS_E£0R 7

[!’A@_l{’ (o>

;Longs TEJADA, CRISTIAN PAUL - ING. UlS, HOYOS MARTINEZ NOMBRE: ING. MARIO RENE CA%RANZA LIZA
FECHA: 23/10/2023 FECHA: 23/10/2024 FECHA: 23/10/2025
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UNIVERSIDAD
PRIVADA/
DEL NORTE

Resistencia a compresion
del concreto f'c=210 kg/cm2
adicionando
reciclado N° 8, 2023

alambre

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
TESIS: “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADC N° 8, 2023"
mm TESISTA: C?:’:RTEESJ:EDJ':D“:?;:QI?:;E:L%?_A [ASESOR: ING. MARIO RENE CARRANZA LIZA
DEL NORTE
ENSAYO: | RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS JNORMA: MTC E704 — ASTM €39 - NTP 339.034
ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N* 8 CON UN 3%
ID. PROBETA: MUESTRA 04 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.13
|FECHA DE ELABORACION: 13/09/2023 [AREA cm? : 179.79
FECHA DE ENSAYO 11/10/2023 [responsaste: C?&E?g%":f:ggﬁxsiﬁA
|EDAD DE LA PROBETA 28 DIAS JREVISADO POR: ING. JORGE LUIS, HOYOS MARTINEZ
N | carca(g) m&ﬁ,‘“" E"‘“f"'mf @0 N CARGA (kg) ML"";”J"“" w N
3 0 0.00 0.00 0 35 34000 6.74 189.11 0.022320
2 1000 3.01 5.56 0009968 36 35000 6.76 194.67 0022387
3 2000 3.66 11.12 0.012121 37 36000 6.79 200.23 0.022486
4 3000 4,18 16.69 0,013843 38 37000 6.81 205.79 0.022552
5 4000 4.53 22.25 0.015002 39 38000 6.84 211.36 0.022652
6 5000 4.84 27.81 0.016028 40 39000 6.86 216.92 0.022718
7 6000 5.15 33.37 0.017055 41 40000 6.88 222.48 0.022784
8 7000 5.29 38.93 0.017518 42 41000 6.90 228.04 0.022850
k] 8000 5.46 44.50 0.018081 43 42000 6.93 233.60 0.022950
10 9000 5.61 50.06 0.018578 a4 43000 6.95 239.17 0.023016
11 10000 5.71 55.62 0.018909 45 44000 6.98 244.73 0.023115
12 11000 5.80 61.18 0.019207 46 45000 7.01 250.29 0.023214
13 12000 5.89 66.74 0.019505 47 46000 7.03 255.85 0.023281
14 13000 5.97 72.31 0.019770 48 47000 7.05 261.41 0.023347
15 14000 6.01 77.87 0.019903 49 48000 7.08 266.98 0.023446
16 15000 6.06 83.43 0.020068 50 49000 7.10 272.54 0.023513
17 16000 6.11 88.99 0.020234 51 50000 7.13 278.10 0.023612
18 17000 6.16 94.55 0.020400 52 51000 7.16 283.66 0.023711
19 18000 6.20 100.12 0.020532 53 52000 7.18 289.22 0.023777
20 19000 6.25 105.68 0.020698 54 53000 7.20 294.79 0.023844
21 20000 6.28 111.24 0.020797 55 54000 7.22 300.35 0.023910
22 21000 6.32 116.80 0.020929 56 55000 7.24 305.91 0.023976
23 22000 6.37 122.36 0.021035 57 56000 7.26 311.47 0.024042
24 23000 6.40 127.93 0.021194 Cu. 57000 7.27 a7 | 0.004076
25 24000 6.42 133.49 0.021261
26 25000 6.45 139.05 0.021360
27 26000 6.51 144.61 0.021559
28 27000 6.54 150.17 0.021658
29 28000 657 155.74 0021757
30 25000 6.59 161.30 0.021824
31 30000 6.63 166.86 0.021956
32 31000 6.66 172.42 0.022055
33 32000 6.68 177.98 0.022122
34 33000 6.71 183.55 0.022221 /
~ REPONSABLE DEL ENSAYO 7 As'ehii 71
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LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
TESIS: “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N° 8, 2023"
CAVA TEJADA, MAYDA ORFELINDA
UNIVERSIDAD | TESISTA: MR T AN AL ASESOR: ING. MARIO RENE CARRANZA LIZA
PRIVADA =
DEL NORTE
ENSAYO: | RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS |NORMA: MTC E704 — ASTM C39 — NTP 339.034
ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N° 8 CON UN 3%
Ji0. PROBETA: MUESTRA 04 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.13
FECHA DE ELABORACION: 13/09/2023 [AREA cm? : 179.79
- CAVA TEJADA, MAYDA ORFELINDA
FECHA DE ENSAYO 11/10/2023 |ResponsaBe:  ORESTEVDG CRETAN DA
EDAD DE LA PROBETA 28 DIAS |REVISADO POR: ING. JORGE LUIS, HOYOS MARTINEZ
ESFUERZO ULTIMO DE COMPRESION (kg/cm2)
DESCRIPCION VALOR
Area Neta: 179.79
Carga Ultima: 57000.00
GRAFICA ESFUERZO - DEFORMACION
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Resistencia a compresion
del concreto f'c=210 kg/cm2

adicionando

alambre

reciclado N° 8, 2023

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
TESIS: “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N° 8, 2023”
gwwm TESISTA: C?:’g;g?g’:;:f‘zsgﬁ:;%m? | ASESOR: ING. MARIO RENE CARRANZA LIZA
DEL NORTE
ENSAYO: RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS JNORMA: MTC E704 ~ ASTM C39 — NTP 339.034
ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N” 8 CON UN 3%
|iD. PROBETA: MUESTRA 05 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.09
FECHA DE ELABORACION: 13/09/2023 [AREA cm? : 178.84
FECHA DE ENSAYO 11/10/2023 RESPONSABLE: C’:’:RT:S":E:D':‘Azggr?:f;ﬁ“
EDAD DE LA PROBETA 28 DIAS |REVISADO POR: ING. JORGE LUIS, HOYOS MARTINEZ
N | caneane leo:nn:dén Esfuerz0 6 o % caRcA a) Mﬂ";)m w T
1 0 0.00 0.00 0 35 34000 6.74 190.11 0.022301
2 1000 3.19 5.59 0.010555 36 35000 6.79 195.70 0.022466
3 2000 3.81 1118 0.012606 37 36000 6.85 201.30 0.022665
4 3000 413 16.77 0.013665 38 37000 6.90 206.89 0.022830
5 4000 441 22.37 0.014591 39 38000 6.96 21248 0.023029
6 5000 4.61 27.96 0.015253 40 39000 7.04 218.07 0.023293
7 6000 4.75 33.55 0.015716 41 40000 7.10 223.66 0.023492
8 7000 4,89 39.14 0.016180 42 41000 7.15 229.25 0.023657
9 8000 5.00 44.73 0.016544 43 42000 7.22 234.84 0.023889
10 9000 5.11 50.32 0.016907 a4 43000 7.28 240.44 0.024087
11 10000 5.21 55.92 0.017238 45 44000 7.33 246.03 0.024253
12 11000 5.28 61.51 0.017470 46 45000 7.40 251.62 0.024484
13 12000 5.35 67.10 0.017702 47 46000 7.45 257.21 0.024650
14 13000 5.41 72.69 0.017900 48 47000 7.50 262.80 0.024815
15 14000 5.48 78.28 0.018132 49 48000 7.55 268.39 0.024981
16 15000 5.55 83.87 0.018363 50 45000 7.60 273.99 0.025146
17 16000 5.60 89.46 0.018529 51 50000 7.66 279.58 0.025345
18 17000 5.66 95.06 0.018727 52 51000 7.69 285.17 0.025444
19 18000 5.71 100.65 0.018893 53 52000 7.72 290.76 0.025543
20 19000 5.79 106.24 0.019157 54 53000 7.77 296.35 0.025709
21 20000 5.85 111.83 0.019356 55 54000 7.81 301.94 0.025841
22 21000 5.94 117.42 0.019654 56 55000 7.84 307.53 0.025940
23 22000 6.01 123.01 0.019885 57 56000 7.87 313.13 0.026039
24 23000 6.08 128.61 0.020117 58 57000 7.90 318.72 0.026139
25 24000 6.15 134.20 0.020349 Cu. 58000 7.93 32431 } 0026238
26 25000 6.21 139.79 0.020547
27 26000 6.26 145.38 0.020712
28 27000 6.32 150.97 0.020911
29 28000 6.38 156.56 0.021110
30 29000 6.45 162.15 0.021341
31 30000 6.51 167.75 0.021540
32 31000 6.58 173.34 0.021771
33 32000 6.62 178.93 0.021904
34 33000 6.68 184.52 0.022102
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LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
TESIS: “RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N° 8, 2023”
it .o} CAVA TEJADA, MAYDA ORFELINDA
UNIVERSIDAD TESISTA: FLORES TEJADA, CRISTIAN PAUL [ASESOR: ING. MARIO RENE CARRANZA LIZA
PRIVADA ==
DEL NORTE
ENSAYO: | RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS |NORMA: MTC E704 — ASTM C39 — NTP 339.034
ADICIONANDO ALAMBRE RECICLADO N° 8 CON UN 3% I
ID. PROBETA: MUESTRA 05 |DIAMETRO PROBETA (cm): 15.09
JFECHA DE ELABORACION: 13/09/2023 JAREA cm? : 178.84
CAVA TEJADA, MAYDA ORFELINDA
IFECHA DE ENSAYO 11/10/2023 Insspousnl.s. CORES TeiADA: CRISTIAN PAD
|EDAD DE LA PROBETA 28 DIAS |REVISADO POR: ING. JORGE LUIS, HOYOS MARTINEZ
RZO ULTIMO DE COI (kg/em2)
DESCRIPCION VALOR
Area Neta: 178.84

GRAFICA ESFUERZO - DEFORMACION
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