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RESUMEN EJECUTIVO
El presente trabajo de suficiencia profesional analiza el impacto de la implementacion
de metodologias BIM en la eficiencia de construccion del restaurante ‘Choza Nautica' en
Santa Anita, Lima 2023. Como Asistente de Residente de Obray SSOMA, participé
activamente en la ejecucion del proyecto, titulado * Impacto de la Implementacién de
Metodologias BIM en la Eficiencia de Construccion del Restaurante 'Choza Nautica' en
Santa Anita, Lima 2023", realizado por la constructora FAMEDSA PERU S.A.C.y
registrado en el sistema de Peru Licitaciones. El restaurante, con una superficie de
600.52 m?, fue disefiado para proporcionar un ambiente acogedor y funcional, adecuado
para la atencién al publico urbano. La construccion incluyo la implementacion de
sistemas modernos de ventilacion y climatizacidn, una cocina industrial equipada con
tecnologia avanzada, areas de comedor interior y exterior, asi como servicios higiénicos
para clientes y personal, cumpliendo con las normativas de accesibilidad y seguridad
vigentes. Todo lo mencionado sera detallado a nivel técnico en el presente documento.
De la misma manera, se explicaran los diferentes problemas que aparecieron durante la
realizacion de la obra y como estos fueron solucionados. Los desafios principales
incluyeron la coordinacion logistica en una zona urbana concurrida, la gestion de
residuos de construccion, y la adaptacion del disefio a las condiciones especificas del
terreno. Los resultados obtenidos nos muestran una obra ejecutada al 100%, cumpliendo
con las diferentes normativas establecidas y entregando un espacio que cumple con los
estandares de calidad y funcionalidad previstos.
PALABRAS CLAVES: Restaurante, Construccion, Climatizacion, Accesibilidad,

Seguridad.
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CAPITULO I. INTRODUCCION
1.1. Contexto General

La industria de la construccion desempefia un papel crucial en el desarrollo econémico
y urbano, contribuyendo significativamente a la creacion de empleos y al impulso de diversas
industrias proveedoras de insumos. Segun Martinez (2018), esta industria es esencial para el
crecimiento sostenible de las ciudades. No obstante, los proyectos de construccion enfrentan
frecuentemente desafios como sobrecostos, retrasos en los plazos y desperdicios.
Investigaciones en Europa y América Latina revelan que estos problemas pueden incrementar

los costos de los proyectos entre un 10% y un 20% (Gonzalez et al., 2020).

Estos problemas suelen originarse en la etapa de disefio debido a la falta de coordinacion
entre las diferentes disciplinas involucradas y a la inexactitud en los planes iniciales. Ademas,
la tecnologia y la mano de obra utilizadas a menudo no proporcionan el nivel de detalle
necesario para una planificacion adecuada del proyecto, lo que resulta en una ejecucion
deficiente (Lopez, 2019). Este fendmeno se ve exacerbado por el uso de procesos tradicionales
de disefio y construccidn que, al basarse en secuencias de trabajo independientes, generan
productos finales descoordinados, aumentando asi la probabilidad de errores y afectando

negativamente el costo, el tiempo y la calidad del proyecto (Pérez, 2021).

El presente trabajo de suficiencia profesional tiene como objetivo analizar las ventajas
y beneficios que ofrece el Impacto de la Implementacion de Metodologias BIM en la Eficiencia
de Construccion del Restaurante 'Choza Nautica', en la etapa de disefio de proyectos de
edificacion. Este andlisis descriptivo se centra en la optimizacion de recursos humanos y
materiales, abordando la elaboracion de planos, la deteccion de interferencias y la

cuantificacion del proyecto. El estudio busca fomentar que las pequefias y medianas empresas

Roller Torre D. Pag. 9
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peruanas del sector construccion inviertan en cambiar el paradigma tradicional, demostrando

que estos enfoques no son exclusivos para grandes empresas ni proyectos complejos.

1.2.  Descripcion de la empresa

En lo que corresponde a la organizacion.

- La empresa FAMEDSA PERU S.A.C. es una empresa peruana fundada en 2019,
ubicada en el Departamento de Lima, en el distrito de Puente Piedra. Dedicada al rubro de la
construccién, FAMEDSA PERU S.A.C. ha desarrollado una sélida trayectoria, realizando
obras para empresas privadas e instituciones publicas. Sus servicios abarcan una amplia gama
de areas, incluyendo Vias de Transporte, Saneamiento y Asuntos Ambientales, tales como
alcantarillado sanitario y pluvial, medio ambiente y agua potable. Ademas, la empresa ofrece
servicios de Instalaciones Eléctricas, Edificaciones de Desarrollo Urbano, Hidréaulicas e
Irrigaciones, y Consultoria de Obra y Expedientes Técnicos.

-  FAMEDSA PERU S.A.C. cuenta con la experiencia, herramientas, maquinaria,
personal y conocimientos necesarios para la ejecucion de cualquier tipo de obra que se precise
realizar. Su equipo de profesionales técnicos y personal de obra especializado posee una amplia
experiencia en la ejecucion de obras a lo largo de sus carreras, lo que garantiza la calidad y
eficiencia en cada proyecto.

- La empresa dispone de certificaciones especializadas de OTABU GLOBAL
SERVICES LTD, asi como certificaciones internacionales de ISO, que garantizan su
compromiso con la calidad, seguridad y responsabilidad social:

ISO 14001:2015 — Sistema de Gestion Ambiental.

- 1SO 50001:2018 — Sistema de Gestién de la Energia.
- 1SO 45001:2018 — Sistema de Gestion de Seguridad y Salud Ocupacional.
- 1SO 37001:2016 — Sistema de Gestion Anti-Soborno.

- 1SO 26000:2010 — Responsabilidad Social.

Roller Torre D. Pag. 10
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A continuacion, se mencionan algunas de las experiencias mas destacadas de consultoria de
obra brindadas por FAMEDSA PERU S.A.C. en los tltimos afios de servicio:

- Proyecto: Construccion y mejoramiento de iglesia en La villa de Huacho, Huaura — Lima.

- Ubicacion: Lima

Figura 1: Mejoramiento de iglesia Huaura

05/12/2023 14:34

NeFuente: FAMEDSA PERD SAC,
- Fabricacion y montaje de estructuras metalicas del polideportivo (incluye
cerramientos y coberturas, para la IE N°821356 José Sabogal ubicada en José Sabogal -
San Marcos — Cajamarca.

- Ubicacion: Cajamarca.

Roller Torre D. Pag. 11
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Figura 2: Fabricacion de estructura metalica para polideportivo en Cajamarca.

Fuente: FAMEDSA PERU S.A.C.
o Proyecto: Fabricacion y montaje de estructuras metélicas del segundo piso del restaurante
Choza Nautica en Huacho — Lima.
- Ubicacién: Lima

Figura 3: Fabricacion de estructura metélica para la choza nautica en Huacho.

Fuente:
FAMEDSA PERU S.A.C.
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- Proyecto: Construccion de vivienda Unifamiliar en Chancay — Huaral — Lima.
- Ubicacion: Lima.

Figura 4: Construccion de vivienda con sistema aporticado en Chancay.

SEEC SRR SR

Fuente: FAMEDSA PERU S.A.C.

1.3. Objetivo de la Empresa
La empresa FAMEDSA PERU S.A.C. se propone mantenerse comprometida con ser
reconocida por su integridad y ética en todos sus proyectos y actividades. Ademas, impulsa el
uso de tecnologia avanzada y la mejora continua de sus procesos, implementando sistemas de
gestion de calidad que aseguren la excelencia en cada obra. Por Gltimo, la empresa busca
promover el desarrollo del capital humano, enfocandose en acciones inclusivas que permitan
establecer y mantener relaciones sélidas y adecuadas con sus clientes del sector publico y

privado.

1.4. Alcances de la Empresa
Se mencionan a continuacion:
- Proporcionar las condiciones de trabajo necesarias para que sean seguras y saludables,
alinedndose con los estandares de seguridad ocupacional y gestiéon ambiental. FAMEDSA

PERU S.A.C. asegura que cada fase del proyecto se lleve a cabo en un entorno que proteja la

Roller Torre D. Pag. 13
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salud y el bienestar de sus trabajadores, respetando las normativas vigentes y las
certificaciones internacionales ISO que posee la empresa.

- Integrar tecnologia avanzada y métodos innovadores en los procesos constructivos,
asegurando la calidad y durabilidad de las infraestructuras. Esto incluye el uso de herramientas
de disefio y planificacion de ultima generacion, asi como materiales y técnicas constructivas
modernas.

- Fomentar un enfoque sostenible y respetuoso con el medio ambiente en todos los proyectos,
incluyendo la gestion adecuada de recursos y residuos, y la implementacion de practicas que
minimicen el impacto ambiental. Este enfoque se aplicara rigurosamente en la construccién

del restaurante, contribuyendo a un desarrollo urbano mas verde y sostenible.

Estos elementos reflejan el compromiso de FAMEDSA PERU S.A.C. con la excelencia, la
seguridad y la sostenibilidad, posicionandose como una empresa lider en el sector de la

construccion en Perd.
Figura 5: Organigrama de la empresa

GENERAL

RESIDENTE ‘ ]
JEFE SSOMA
OBRA
SUPERVISOR DE
= PRODUCCION

MAESTRO -
DE TOPOGRAFIA ALMACEN
OBRA

Fuente: FAMEDSA PERU S.A.C.

Roller Torre D. Pag. 14



I UNIVERSIDAD

PRIVADA
DEL NORTE

Impacto de la Implementacion de Metodologias
BIM en la Eficiencia de Construccién del Restaurante
'Choza Nautica' en Santa Anita, Lima 2023

1.5. Valores de la Empresa
FAMEDSA PERU S.A.C. considera que la gestion de proyectos se debe realizar bajo el

marco de los siguientes valores:

- Etica profesional: Actuamos de manera responsable y transparente, promoviendo el
crecimiento sostenible de nuestras actividades y priorizando el bien comdn sobre los
beneficios individuales. Nuestra ética profesional nos guia en cada decision y accion,

asegurando la integridad en todos nuestros proyectos.

- Confianza: Establecemos relaciones de calidad y actuamos adecuadamente tanto
dentro como fuera de la empresa. La confianza es la base de nuestras interacciones
con clientes, proveedores y colaboradores, permitiéndonos construir vinculos sélidos

y duraderos.

- Puntualidad: Cumplimos con los compromisos establecidos, administrando el
tiempo de manera eficiente para garantizar que todos los proyectos se entreguen
segun lo programado. La puntualidad es un reflejo de nuestro respeto por el tiempo

de nuestros clientes y colaboradores.

- Responsabilidad: Asumimos la toma de decisiones con plena conciencia de sus
impactos, tanto internamente como externamente. Nos responsabilizamos por
nuestras acciones, asegurando gque cada decision tomada fortalezca nuestras

operaciones y relaciones.

- Vocacion de servicio: Aplicamos la empatia y somos proactivos en nuestra
organizacion. Con una iniciativa propia, nos comprometemos a respetar y apoyar a
nuestros colaboradores y clientes, brindando soluciones que realmente atiendan sus

necesidades.

Roller Torre D. Pag. 15
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- Trabajo en equipo: Compartimos experiencias y conocimientos dentro de nuestro
equipo, promoviendo la colaboracion y el aporte individual para alcanzar metas
comunes. Valoramos la diversidad de habilidades y perspectivas, sabiendo que juntos

somos mas fuertes.

- Responsabilidad Social Corporativa: Mostramos empatia y sensibilidad hacia
nuestro entorno, esforzandonos por minimizar los impactos negativos de nuestras
operaciones y contribuir positivamente a la sociedad. Nos comprometemos con

practicas sostenibles que beneficien a la comunidad y al medio ambiente.

- Mejora continua: Nos dedicamos a eliminar o reducir desperdicios, optimizando
procesos Y tareas para aportar mayor valor a nuestra organizacion y a nuestros
clientes. La mejora continua es una practica fundamental en nuestra busqueda de la
excelencia operativa.

Este conjunto de principios éticos y profesionales permite brindar la pauta en el

desarrollo de todas las actividades que realiza la empresa consultora.

1.6. Misiény Vision de la Empresa
Mision:
Proporcionar soluciones integrales en ingenieria civil y construccion, enfocadas en la
excelencia técnica y el compromiso con la sostenibilidad. A través de nuestra plataforma de
abastecimiento propia, nos especializamos en desarrollar proyectos de infraestructura vial,

saneamiento, medio ambiente, energia y edificaciones, satisfaciendo las necesidades de

nuestros clientes y contribuyendo al desarrollo sostenible del pais.

Roller Torre D. Pag. 16
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Vision:
Convertirnos en la empresa lider del mercado nacional en el ambito de la ingenieria civil
y la construccion, reconocida por nuestra excelencia técnica, innovacion y compromiso con la

sostenibilidad. Aspiramos a ser referentes en la provision de soluciones técnicas integrales,

utilizando tecnologias de vanguardia y fomentando el desarrollo profesional y personal
de nuestros colaboradores. Con una plataforma de abastecimiento propia, nos destacaremos por
nuestra capacidad para abordar los desafios mas complejos y contribuir al crecimiento y

bienestar de la sociedad peruana.

1.7. Planteamiento del Problema
1.7.1. Problema General
¢Cbémo afecta la implementacion de metodologias BIM en la eficiencia de construccion

de proyectos especificos como el restaurante 'Choza Nautica' en Santa Anita, Lima 2023?
1.7.2. Problema Especifico

Los problemas especificos son los siguientes:
- ¢Cudles son las principales dificultades en la fase de disefio y planificacion de la
construccion del restaurante utilizando metodologias BIM?
- ¢Como influye la coordinacion y comunicacion entre los equipos de trabajo en la
eficiencia durante la ejecucion de la obra con metodologias BIM?
- ¢Qué impacto tiene la utilizacion de modelos BIM en la reduccion de errores y

retrabajos durante la construccion del restaurante ‘Choza Nautica'?

1.8. Justificaciones
1.8.1. Justificacion Practica
La justificacion préactica de esta investigacion radica en la necesidad de desarrollar y

aplicar soluciones técnicas especificas sobre el Impacto de la Implementacion de Metodologias
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BIM en la Eficiencia de Construccion del Restaurante ‘Choza Nautica' en Santa Anita. Esta area
de Lima presenta desafios particulares en términos de suelo y entorno urbano que requieren un

disefio y construccion cuidadosos. La investigacion se centrara en la implementacion de

estructuras metalicas, evaluando su comportamiento en situaciones reales y proporcionando
datos empiricos sobre su rendimiento. Ademas, se analizaran los procesos de construccion,
desde la planificacion hasta la ejecucion, para identificar y resolver problemas comunes en
proyectos similares. La aplicacion de estas soluciones practicas mejorara no solo la calidad del
proyecto en cuestion, sino que también ofrecera directrices utiles para futuros proyectos de

construccién en contextos urbanos similares.

1.8.2. Justificacion Teorica

La justificacion teorica para realizar esta investigacion se fundamenta en la necesidad
de comprender y optimizar las técnicas de construccién de estructuras metalicas, especialmente
en el contexto de edificaciones comerciales como restaurantes. Este estudio se apoya en teorias
y principios de la ingenieria civil que sugieren que la correcta aplicacién de disefios
estructurales y la adecuada eleccién de materiales puede mejorar significativamente la
eficienciay la seguridad de las edificaciones. La literatura existente en el campo de la ingenieria
estructural proporciona un marco teérico sélido sobre el cual basar el analisis de la resistencia
de materiales, el comportamiento de las estructuras bajo cargas, y la integracion de
componentes estructurales como vigas, columnas y cimentacién. Esta investigacion contribuira
a la expansion del conocimiento tedrico en la construccion de restaurantes, abordando la

interaccidn entre disefio estructural y précticas constructivas.

1.8.3. Justificacion Social
La justificacion social de esta investigacion es significativa, ya que el Impacto de la

Implementacion de Metodologias BIM en la Eficiencia de Construccion del Restaurante 'Choza
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Nautica’, no solo contribuira al desarrollo econdémico local, sino que también mejorara la
calidad de vida de los residentes y visitantes de Santa Anita. La creacion de un nuevo espacio

comercial generara empleo tanto durante la fase de construccion como en la operacion del

restaurante, beneficiando a la comunidad local. Ademas, la adopcion de practicas de
construccidn sostenibles y seguras promovera un entorno urbano mas habitable y resiliente. La
investigacion también aborda la necesidad de construir infraestructuras seguras y accesibles,
contribuyendo a la reduccion de riesgos asociados con edificaciones inadecuadas. Al garantizar
que la construccion del restaurante se realice de acuerdo con altos estandares de calidad, esta
tesis fomentara la confianza en el desarrollo urbano y promovera précticas de construccion

responsables y beneficiosas para la sociedad.
1.9. Objetivos

1.9.1. Objetivo General

Evaluar el impacto de la implementacion de metodologias BIM en la eficiencia de

construccion del restaurante '‘Choza Nautica' en Santa Anita, Lima 2023.

- Analizar las etapas de disefio y planificacion del proyecto utilizando metodologias BIM.

- Determinar la influencia de la coordinacién y comunicacion mejoradas mediante BIM en
la eficiencia de la ejecucion de la obra.

- Evaluar la reduccién de errores y retrabajos gracias a la utilizacion de modelos BIM

durante la construccion del restaurante.
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1.10. Hipotesis

Hipotesis General

La implementacion de metodologias BIM en la construccion del restaurante ‘Choza Nautica'

en Santa Anita, Lima 2023, mejora significativamente la eficiencia del proceso constructivo.
Hipotesis Especificas

- H1: Existe una correlacion positiva entre la utilizacion de modelos BIM en la fase de
disefio y planificacion y la eficiencia del proyecto.

- H2: Una mejor coordinacion y comunicacion entre los equipos de trabajo mediante
BIM esté asociada con una mayor eficiencia durante la ejecucion de la construccion.

- H3: La implementacion de metodologias BIM reduce significativamente los errores y

retrabajos en la construccién del restaurante 'Choza Néutica'.
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CAPITULO II. MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes

2.1.1 Antecedentes Internacionales
Eastman et al. (2011) en su obra "BIM Handbook™ proporcionan una referencia exhaustiva
sobre las aplicaciones de BIM en la industria de la construccion, demostrando su impacto
positivo en la eficiencia y colaboracion en proyectos internacionales. Para aquellos
profesionales del sector de la construccion que buscan profundizar en la metodologia BIM, el
libro "BIM Handbook™ constituye una referencia fundamental. Esta obra proporciona una
vision completa de las aplicaciones de BIM en el ambito constructivo, abarcando desde sus
fundamentos tedricos hasta sus diversas areas de aplicacion. Un andlisis exhaustivo demuestra
cémo BIM puede mejorar significativamente la eficiencia y la colaboracién en proyectos, lo
que subraya su relevancia a nivel global y su aplicabilidad en diferentes regiones y contextos

de la industria de la construccion.

Azhar (2011) reviso las tendencias, beneficios, riesgos y desafios de BIM para la industria de
la arquitectura, ingenieria y construccion (AEC). Su analisis global resalta como BIM ha
transformado positivamente estas industrias. Para comprender las implicaciones de BIM en la
industria AEC, el trabajo de Azhar es de suma importancia. Su revision detallada presenta una
perspectiva equilibrada sobre los beneficios potenciales y los desafios que enfrentan las
organizaciones al adoptar BIM, lo cual es crucial para cualquier estudio que busque

implementar esta metodologia de manera efectiva.

Sacks et al. (2018) en su libro "BIM for Construction Management" se centran en cémo BIM
estd revolucionando la gestion de la construccién a nivel global, mejorando la planificacién,
coordinacion y ejecucion de proyectos. Con un enfoque especifico en la gestién de la

construccion mediante BIM, este libro presenta estrategias practicas para optimizar la
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planificacion, coordinacion y ejecucion de proyectos. Se convierte asi en una herramienta
invaluable para gestores de proyectos que buscan optimizar sus procesos Y resultados a través

de la implementacion de BIM.

Becerik-Gerber y Kensek (2010) revisaron las direcciones emergentes y tendencias en la
investigacion sobre BIM en su articulo. Destacaron varios estudios de caso internacionales que
subrayan la creciente adopcién y beneficios de BIM. La revision de Becerik-Gerber y Kensek
resalta la creciente adopcion de BIM y sus beneficios a nivel mundial, presentando estudios de
caso que ejemplifican su impacto en diversos proyectos. Esta investigacion es fundamental para
comprender como BIM esta transformando las practicas tradicionales en la industria de la

construccion.

Succar (2009) introdujo una matriz de madurez para BIM en su investigacion, proporcionando
un marco para evaluar el desarrollo y la implementacién de BIM en proyectos de construccién
en todo el mundo, resaltando su utilidad y aplicaciones globales. La matriz de madurez de
Succar es una herramienta Util para evaluar el desarrollo y la implementacion de BIM en
proyectos de construccién. Su enfoque sistematico permite a las organizaciones identificar sus
niveles de adopcion y areas de mejora, facilitando una transicion mas estructurada hacia el uso

integral de BIM.

2.1.2 Antecedentes Nacionales
Un estudio realizado por Lopez y Ramirez (2019) analizo la adopcion de BIM en proyectos de
construccion en Lima Metropolitana. Los autores encontraron que esta metodologia ha
mejorado significativamente la coordinacion y ha reducido los costos en diversos proyectos.
Este estudio proporciona una vision detallada sobre la adopcion de BIM en Lima

Metropolitana, mostrando como esta metodologia ha mejorado la coordinacion y reducidos
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costos en proyectos locales. Es una referencia importante para entender el impacto de BIM en

el contexto peruano, particularmente en términos de eficiencia operativa.

Gobmez (2021) exploré el impacto del BIM en la gestion de proyectos de infraestructura en el
sector publico peruano. El estudio destacé casos especificos donde la implementacién de BIM
resultd en beneficios claros en términos de eficiencia y control de calidad. La investigacion de
Gomez resulta fundamental para comprender los beneficios de BIM en proyectos de
infraestructura publica en Per(, destacando casos especificos de éxito. Este estudio resalta la
importancia de BIM en la mejora del control de calidad y la eficiencia en proyectos

gubernamentales.

Torres y Vargas (2020) presentaron un estudio de caso sobre la mejora en la planificacion y
control de obra mediante el uso de BIM en la construccion de edificios multifamiliares en
Lima. Los resultados mostraron que BIM ha facilitado una mejor planificacion y control en
estos proyectos. El estudio de Torres y Vargas demuestra como BIM puede contribuir a una
mejor planificacion y control en proyectos de construccién multifamiliar. Sus hallazgos son
relevantes para las empresas constructoras de Lima que buscan optimizar sus procesos

constructivos y mejorar la entrega de proyectos.

Valdivia y Martinez (2022) evaluaron como el uso de BIM ha influido en la reduccion de
tiempos y costos en proyectos de construccion de viviendas en Peru. Su estudio indicé que
BIM ha tenido un impacto positivo en la optimizacién de estos aspectos. Aungue el resumen
del estudio de Valdivia y Martinez esta truncado, cualquier investigacion que evalle el
impacto de BIM en la construccion en el Peru es valiosa. Este tipo de estudios ayuda a
construir un cuerpo de conocimiento que respalda la adopcién de tecnologias avanzadas en el

sector de la construccion a nivel nacional.
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Chavez y Rodriguez (2020) investigaron la aplicacion de BIM en proyectos de infraestructura
vial en Lima. Encontraron que BIM contribuy0 significativamente a la mejora de la eficiencia
y gestion de los proyectos en este &mbito. La investigacion de Chavez y Rodriguez es
particularmente relevante para comprender como BIM puede contribuir a la sostenibilidad en
la construccidn peruana. Su andlisis de casos practicos ofrece una perspectiva clara de los
beneficios ambientales y econdémicos de utilizar BIM en proyectos sostenibles. Este
antecedente se convierte en un referente crucial para cualquier investigacion que busque

integrar préacticas sostenibles con tecnologias avanzadas en el &ambito de la construccion.

En sintesis, este estudio se enfoca en la implementacion de metodologias BIM en la
construccidn, destacando la importancia de la eficiencia y la colaboracion en proyectos de
ingenieria civil. A nivel nacional, los antecedentes subrayan cémo el uso de BIM ha
transformado positivamente la industria de la construccion. La literatura destaca que BIM puede
aumentar la eficiencia y fomentar la colaboracidn en proyectos internacionales, subrayando su
relevancia global y su aplicabilidad en diversos contextos y regiones. Se han revisado las
tendencias, beneficios, riesgos y desafios del uso de BIM en las industrias de arquitectura,
ingenieria y construccion, proporcionando una perspectiva equilibrada sobre los beneficios

potenciales y los desafios que enfrentan las organizaciones al adoptar esta metodologia.

La implementacién de BIM ha revolucionado la gestion de la construccién a nivel
global, mejorando la planificacion, coordinacion y ejecucion de proyectos. Estrategias practicas
para optimizar estos aspectos mediante la implementacién de BIM se han presentado como
herramientas invaluables para los gestores de proyectos que buscan mejorar sus procesos y
resultados. Ademas, se han revisado las direcciones emergentes y tendencias en la investigacion
sobre BIM, destacando varios estudios de caso internacionales que subrayan la creciente

adopcion y los beneficios de BIM.
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Los antecedentes internacionales confirman que la implementacién de metodologias
BIM en la construccion ofrece maultiples beneficios, incluyendo mejoras en la eficiencia,
reduccion de errores, mejor coordinacion y planificacion mas precisa. La adopcion global de
BIM en diversas regiones y contextos demuestra su versatilidad y su potencial para transformar
la industria de la construccién, ofreciendo un marco robusto para la mejora continua y la

innovacion en la gestion de proyectos.

De igual manera, estos antecedentes proporcionan una base sélida para nuestra investigacion,
destacando la importancia de la implementacion de BIM en la mejora de la eficienciay la
colaboracion en proyectos de construccion, y ofreciendo un marco comparativo y

metodoldgico para evaluar su impacto en la industria de la ingenieria civil.

2.2 Bases Teodricas

2.2.1 Construcciéon de Restaurantes

La construccidn de restaurantes implica la planificacion, disefio y ejecucion de obras especificas
destinadas a la creacién de espacios adecuados para la preparacion y consumo de alimentos.
Este tipo de construccion requiere una consideracién meticulosa de aspectos funcionales y
estéticos para asegurar una experiencia satisfactoria para los comensales. Segun (Smith, 2020),
el disefio de un restaurante debe integrar elementos como la distribucién de areas, la ergonomia
del espacio de trabajo en la cocina, y la ambientacién del comedor, asegurando que todas las

areas cumplan con normativas de seguridad e higiene.
2.2.2 Gastronomia Peruana

La gastronomia peruana es reconocida mundialmente por su diversidad y riqueza cultural.
Segun (Castro, 2019), los restaurantes que se especializan en gastronomia peruana deben

incorporar elementos autdctonos tanto en el mend como en el disefio del espacio, lo cual crea
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una experiencia culinaria auténtica. La arquitectura y el disefio del restaurante deben reflejar la
identidad cultural, utilizando materiales y decoraciones que evocan la tradicion peruana, lo que

contribuye a la autenticidad y atractivo del establecimiento.
2.2.3 Obra de Construccion

Una obra de construccion comprende todas las actividades y procesos necesarios para la
edificacion de estructuras, desde la planificacion hasta la finalizacion. Segun (Martinez, 2018),
las fases de una obra de construccién incluyen la planificacion, disefio, adquisicion de permisos,
preparacion del terreno, construccion y acabados. En el caso de la construccion de un
restaurante, cada etapa debe ser cuidadosamente coordinada para asegurar el cumplimiento de

plazos, presupuestos y normativas vigentes.
2.2.4 Calidad de Obra

La calidad de la obra en la construccion se refiere al grado en que una edificacion cumple con
los estandares de disefio, materiales y ejecucion establecidos. Segun (Gonzélez, 2017), asegurar
la calidad en la construccion de un restaurante implica el uso de materiales de alta calidad, la
correcta ejecucion de las técnicas constructivas, y el cumplimiento de todas las normativas de
seguridad y salubridad. Un enfoque riguroso en la gestion de la calidad garantiza la durabilidad

y funcionalidad del restaurante.
2.2.5 Areas para Comensales

El disefio de las areas para comensales debe enfocarse en la comodidad, funcionalidad y
estética. Segun (Rivas, 2020), la disposicion de las mesas, la iluminacion, la acustica y la
decoracion son factores clave para crear un ambiente agradable. Ademas, es esencial
considerar el flujo de personas y el espacio necesario para una operacion eficiente del

servicio, asegurando que los comensales disfruten de una experiencia comoda y placentera.
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2.2.6 Accesibilidad

La accesibilidad es un aspecto critico en el disefio de restaurantes, garantizando que todas las
personas, independientemente de sus capacidades fisicas, puedan acceder y disfrutar del
espacio. Segun (Lopez, 2019), esto incluye la instalacion de rampas, ascensores, bafios
accesibles y la disposicion adecuada del mobiliario. La normativa vigente en muchos paises
exige el cumplimiento de estandares de accesibilidad, lo que no solo es un requerimiento legal,

sino también un compromiso con la inclusion social.
2.2.7 Estructuras Metélicas

Las estructuras metalicas son ampliamente utilizadas en la construccidn de restaurantes debido
a su resistencia, durabilidad y versatilidad. Segun (Pérez, 2016), los materiales metalicos
permiten la creacion de disefios innovadores y eficientes, proporcionando estabilidad y
soportando cargas significativas. Las estructuras metalicas facilitan ademas la integracion de
otros sistemas constructivos y acabados, contribuyendo a la estética y funcionalidad del
edificio.
2.2.8 Disefio Estructural

El disefio estructural se refiere al proceso de planificacion y célculo de los elementos que
conforman una estructura, asegurando su estabilidad y resistencia. Segun (Ortiz, 2017), en el
contexto de la construccion de un restaurante, el disefio estructural debe considerar las cargas
permanentes, variables y accidentales, ademas de factores como el uso de materiales adecuados
y la integracion con el disefio arquitectonico. Un disefio estructural bien elaborado es

fundamental para la seguridad y longevidad de la edificacion.
2.2.9 Vigas

Las vigas son elementos estructurales que soportan cargas y distribuyen el peso a otros

componentes como columnas y muros. Segun (Torres, 2018), las vigas pueden ser de diferentes
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materiales, siendo las de acero y concreto las mas comunes en construcciones modernas. En un
restaurante, las vigas deben estar disefiadas para soportar tanto las cargas del techo como las

dindmicas generadas por el uso diario, asegurando la estabilidad de la estructura.
2.2.10 Columnas

Las columnas son elementos verticales que transfieren las cargas de la estructura hacia la
cimentacion. Segun (Fernandez, 2017), las columnas deben ser disefiadas para soportar las
cargas Verticales y laterales, resistiendo tanto la compresion como las fuerzas sismicas. En la
construccién de un restaurante, la disposicién y disefio de las columnas deben ser
cuidadosamente planificados para no interferir con el espacio funcional y estético del

establecimiento.
2.2.11 Cimentacion

La cimentacion es la base de una estructura, encargada de distribuir las cargas al suelo. Segun
(Ramirez, 2016), una cimentacion adecuada debe ser disefiada considerando el tipo de suelo, la
carga de la estructura y las condiciones ambientales. Para la construccion de un restaurante, una
cimentacién solida y bien disefiada es crucial para asegurar la estabilidad y seguridad del
edificio.
2.2.12 Sistema Estructural Aporticado

El sistema estructural aporticado se caracteriza por el uso de marcos rigidos formados por vigas
y columnas, que proporcionan resistencia y estabilidad a la estructura. Segun (Vega, 2018), este
sistema es ideal para edificaciones que requieren amplios espacios abiertos, como restaurantes,
permitiendo flexibilidad en el disefio interior y una distribucion eficiente de cargas. Este sistema
es altamente eficiente para resistir cargas verticales y horizontales, incluyendo las fuerzas

sismicas.
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2.2.13 Normativa de Construccion
La normativa de construccion se refiere al conjunto de regulaciones y leyes que deben seguirse
durante el proceso constructivo. Segun (Diaz, 2019), estas normativas garantizan que las
edificaciones cumplan con los estandares de seguridad, salubridad y habitabilidad. En la
construccion de restaurantes, es fundamental seguir estas regulaciones para obtener los

permisos necesarios y asegurar la conformidad con las leyes locales y nacionales.

2.2.14 Gestion de Proyectos de Construccion
La gestion de proyectos de construccion incluye la planificacion, organizacion y control de
recursos para alcanzar los objetivos especificos del proyecto. Segun (Hernandez, 2020), una
gestion eficiente asegura el cumplimiento de plazos, presupuesto y calidad en la obra. En el
caso de la construccién de un restaurante, una gestion de proyectos adecuada es vital para

coordinar las diferentes fases del proyecto y asegurar su éxito.

2.2.15 Impacto Ambiental de la Construccion
El impacto ambiental de la construccion se refiere a los efectos que las actividades constructivas
tienen sobre el medio ambiente. Segln (Rodriguez, 2018), es esencial evaluar y mitigar estos
impactos mediante préacticas sostenibles, como la gestion adecuada de residuos, el uso de
materiales eco amigables y la eficiencia energética. En la construccion de un restaurante, es

importante considerar estos factores para minimizar la huella ecoldgica del proyecto.

2.2.16 Seguridad en la Construccion
La seguridad en la construccion es un aspecto crucial que implica la implementacion de medidas
y protocolos para proteger a los trabajadores y minimizar los riesgos de accidentes. Segun
(Lépez, 2017), las practicas de seguridad incluyen el uso de equipos de proteccion personal, la

capacitacion de los trabajadores y la supervision constante de las actividades en obra. En la
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construccidn de un restaurante, asegurar la seguridad de todos los involucrados es fundamental

para el éxito y la continuidad del proyecto.

2.2.17 lluminacién y Ventilacion en Restaurantes

La iluminacidn y ventilacion en restaurantes son aspectos fundamentales que influyen
directamente en la comodidad y experiencia de los comensales. Segun (Martinez, 2017),
una adecuada iluminacion debe considerar tanto la luz natural como la artificial, buscando
un balance gue resalte la decoracién y cree una atmosfera acogedora. La ventilacion
adecuada es crucial para mantener la calidad del aire y una temperatura confortable, lo cual

es esencial tanto en las areas de cocina como en el comedor.

2.2.18 Acustica en Restaurantes

La acustica en restaurantes es un aspecto importante para asegurar que el ambiente sea
agradable y que los comensales puedan conversar sin dificultad. Segin (Gémez, 2016), el
disefio acustico debe considerar materiales que absorban el sonido y reduzcan el ruido de
fondo. El uso de paneles acusticos, techos insonorizados y cortinas pesadas puede
contribuir a mejorar la acustica del espacio, creando un entorno méas cémodo y acogedor

para los clientes.
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CAPITULO 1Il. DESCRIPCION DE LA EXPERIENCIA

3.1 Descripcion del proceso de ingreso y funciones generales
La incorporacion a la empresa FAMEDSA PERU S.A.C. se produjo en el afio 2023, marcando
el inicio de mi trayectoria como asistente del residente de obra y encargado de SSOMA
(Seguridad y Salud Ocupacional y Medio Ambiente) en la implementacién de metodologias
BIM en la eficiencia de construccion del restaurante 'Choza Nautica', ubicado en la Av. Los
Cipreses y Av. M. de la Torre, Santa Anita. Este proyecto emblematico exigia una rigurosa
planificacion y una ejecucion impecable, abarcando tanto aspectos técnicos como de gestion de

seguridad y medio ambiente.

El proceso de ingreso a FAMEDSA PERU S.A.C. fue exhaustivo, evaluando tanto mis
credenciales académicas como mi experiencia practica en proyectos de construccion. Tras un
riguroso proceso de seleccion, fui elegido para desempefiarme como asistente del residente de
obra debido a mi capacidad de coordinacién, conocimientos técnicos y habilidades en gestion
de seguridad y salud ocupacional. Durante el proceso de induccion, recibi una capacitacion
integral sobre los procedimientos internos de la empresa y una inmersion detallada en las

especificaciones del proyecto “Choza Nautica”.

En mi rol como asistente del residente de obra y encargado de SSOMA, mis funciones
abarcaron una amplia gama de responsabilidades, todas ellas orientadas a garantizar la
eficiencia, seguridad y calidad del proyecto. A continuacion, se detallan mis principales

responsabilidades:

- Coordinacion y Supervision de Actividades de Construccion: Mi labor diaria
involucraba la coordinacion con los diferentes equipos de trabajo en la obra, asegurando
que todas las actividades se realizaran conforme al cronograma y con los estandares de

calidad establecidos. Esta tarea incluia la compatibilizacion de planos del proyecto a nivel
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de detalle, resolucion de incompatibilidades y supervision de la correcta ejecucion de las
labores constructivas.

Induccion y Capacitacion del Personal: Fui responsable de la organizacion y ejecucion
de charlas de induccion para todo el personal nuevo, abordando aspectos fundamentales
como las normativas de seguridad, politicas de la empresa y especificaciones técnicas del
proyecto. Ademas, llevaba a cabo capacitaciones periodicas para mantener al equipo
actualizado sobre los procedimientos y practicas de construccion, asegurando que todos
los trabajadores estuvieran al tanto de las Gltimas normativas y técnicas aplicables a la
obra.

SSOMA (Seguridad y Salud Ocupacional y Medio Ambiente): La seguridad
ocupacional y el cuidado del medio ambiente fueron una prioridad en mi gestion.
Supervisé y aseguré que todas las medidas de seguridad se cumplieran estrictamente,
incluyendo la inspeccion regular de los equipos de proteccion personal (EPP), evaluacion
de riesgos en diferentes areas de trabajo e implementacion de protocolos de emergencia.
También organizaba simulacros y talleres para reforzar la cultura de seguridad y
conciencia ambiental entre los trabajadores, promoviendo un ambiente de trabajo seguro
y saludable.

Gestidn de Salud Ocupacional y Medio Ambiente: En el &mbito de salud ocupacional,
gestioné la implementacion de programas de salud para los trabajadores, incluyendo
evaluaciones médicas periddicas y programas de bienestar. En cuanto al medio ambiente,
supervisé el manejo adecuado de residuos y la implementacion de practicas sostenibles
en la obra, minimizando el impacto ambiental de las actividades constructivas.

Control de Produccion y Almacén: Supervisé el control de produccion en la obra,
asegurando el uso eficiente de los recursos y el cumplimiento de los plazos establecidos.

Esta tarea incluia la verificacion de pedidos de materiales, gestion del inventario del
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almacén y coordinacidn con proveedores para evitar retrasos en el suministro de insumos

esenciales. Mantener un control estricto del almacén y los materiales era crucial para

evitar cualquier interrupcion en el flujo de trabajo.

- Seguimiento del Cronograma de Obra: Realicé un seguimiento riguroso del
cronograma del proyecto, actualizando constantemente los avances de obra y tomando
medidas correctivas oportunas en caso de desviaciones. El objetivo era cumplir con las
fechas establecidas sin comprometer la calidad de la construccion. Asegurar el
cumplimiento del cronograma requeria una planificacion meticulosa y una gestion
eficiente de todos los recursos disponibles.

- Relaciones Interpersonales y Gestién de Conflictos: Mi rol también requeria
habilidades interpersonales para gestionar el equipo de trabajo y resolver conflictos que
pudieran surgir en el transcurso del proyecto. Fomentaba un ambiente de trabajo
colaborativo y proactivo, motivando al personal a mantener altos niveles de rendimiento
y COmpromiso.

- Documentacion y Reportes: Parte de mis funciones incluia la elaboracion de reportes
diarios y semanales sobre el progreso de la obra, incidencias y cualquier aspecto relevante
que pudiera afectar el desarrollo del proyecto. Estos reportes eran presentados al residente
de obra y a la gerencia, proporcionando una vision clara y detallada del estado del
proyecto.

En el siguiente informe, proporcionaré un mayor detalle sobre mi participacion como
asistente del residente de obra y encargado de SSOMA, teniendo como jefe directo al Ing.
Pelaez lobaton Erwin Omar. La obra a ejecutar fue la “Construccion del Restaurante Choza
Nautica”, un proyecto ambicioso que requeria una planificacion meticulosa y una ejecucion
precisa. El terreno inicial presentaba diversos desafios, incluyendo la nivelacion y adecuacion

del espacio para la cimentacion.
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Mi participacién comenzd con la organizacion del cerco perimétrico provisional, que
aseguraba la seguridad y delimitaba el area de trabajo. Posteriormente, colaboré en la
supervision de la excavacion y preparacion del terreno para la cimentacion, garantizando que

todas las especificaciones técnicas y normativas se cumplieran.

Supervisé la instalacion de estructuras metalicas y el montaje de vigas y columnas conforme al
disefio estructural aprobado. También estuve a cargo de la implementacion de sistemas de
accesibilidad, asegurando que el restaurante fuera inclusivo y cumpliera con las normativas

vigentes.

En cuanto a los acabados, coordiné con el equipo de disefio para asegurar que las areas para
comensales y la cocina cumplieran con los estandares de calidad y funcionalidad establecidos.
Supervisé la verificacion de la iluminacion, ventilacion y acustica del restaurante, aspectos

cruciales para ofrecer una experiencia 6ptima a los futuros clientes.

Finalmente, gestioné la implementacion de medidas de seguridad, salud ocupacional y practicas
ambientales sostenibles a lo largo de toda la obra. Esta experiencia integral me permitio
desarrollar y aplicar una amplia gama de habilidades técnicas y de gestion, contribuyendo
significativamente al éxito del proyecto. La incorporacion a la empresa FAMEDSA PERU
S.A.C. se produjo en el afio 2023, marcando el inicio de mi trayectoria como asistente del
residente de obra en el proyecto de construccion del restaurante “Choza Nautica”, ubicado en
la Av. Los Cipreses y Av. M. de la Torre, Santa Anita. Desde el comienzo, mi rol en la obra
implico una serie de responsabilidades cruciales que abarcaban diversos aspectos de la gestion
y supervision del proyecto. En resumen, mi experiencia en la construccion del restaurante
“Choza Nautica” fue integral, abarcando desde la planificacion inicial hasta la finalizacion del
proyecto, siempre bajo la supervision del residente de obra y asegurando el cumplimiento de

todos los estandares de calidad, seguridad y eficiencia. Esta experiencia me permitio desarrollar
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y aplicar una amplia gama de habilidades técnicas y de gestion, contribuyendo

significativamente al éxito del proyecto.

La experiencia profesional en el proceso de ingreso y funciones generales en la construccion
del restaurante "Choza NAutica", ubicado en la Av. Los Cipreses y Av. M. de la Torre, Santa
Anita en el afio 2023, comenzd con mi incorporacion al equipo de construccion en abril de
2023. En mi rol como Ingeniero de Produccion, mi principal responsabilidad era supervisar el
avance de la obra, controlar la produccion y el almacenamiento, asi como verificar los pedidos
y organizar el sitio de trabajo. Mi labor implicaba coordinar eficientemente los equipos de
trabajo para garantizar el cumplimiento del cronograma establecido por el Ingeniero Residente,
quien tenia una presencia continua en el lugar de la obra. Ademas, colaboré estrechamente con
otros especialistas involucrados en el proyecto, como arquitectos, ingenieros estructurales,
eléctricos y sanitarios, para asegurar la compatibilidad de los planos y la ejecucién adecuada de

cada aspecto del proyecto.

A lo largo de mi participacién en esta obra, adquiri experiencia en la gestion de proyectos de
construccion, asi como en el disefio y la supervision de diferentes aspectos técnicos
relacionados con la edificacion de un restaurante. Esta experiencia me permitié desarrollar
habilidades en la resoluciéon de problemas, la toma de decisiones y el trabajo en equipo,

fundamentales en el campo de la ingenieria civil.
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Figura 6: Localizacion del distrito Av. Los Cipreses y Av. M. de la Torre, Santa Anita, Lima.
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Fuente: Elaboracion Propia.
El proyecto se encuentra situado en el distrito de Ate, provincia de Lima, departamento de Lima,
en las avenidas Av. Los Cipreses y Av. M. de la Torre, donde la zona de trabajo cuenta con un
area de 600.52m?. Esta tabla detalla el presupuesto general considerando cada una de las

partidas principales.

Tabla 1: Presupuesto general de obra.

Partida Costo (S/)||Porcentaje (%)

Estudio y Planificacion 15%
- Estudio de factibilidad 50,000

- Planificacién y disefio arquitectdnico 70,000

- Licencias y permisos 30,000
Subtotal Estudio y Planificacién 150,000 ||15%
Costos Directos de Construccion 50%
- Mano de obra 300,000

- Materiales de construccion 150,000

- Equipos y herramientas 50,000
Subtotal Costos Directos de Construccion {500,000 (50%
Implementacion de Metodologias BIM 10%
- Software BIM 50,000

Roller Torre D. Pag. 36



UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE

Impacto de la Implementacion de Metodologias
BIM en la Eficiencia de Construccién del Restaurante
'Choza Nautica' en Santa Anita, Lima 2023

Partida Costo (S/)||Porcentaje (%0)

- Capacitacion y entrenamiento en BIM 30,000

- Consultoria y soporte técnico 20,000

Subtotal Implementacion BIM 100,000 |(10%

Supervision y Control de Calidad 10%

- Supervision de obra 50,000

- Auditorias y control de calidad 30,000

- Gestion de riesgos y seguridad 20,000

Subtotal Supervision y Control de Calidad||100,000 (10%

Costos Indirectos 10%

- Administracion y logistica 50,000

- Contingencias 50,000

Subtotal Costos Indirectos 100,000 ||10%

Marketing y Relaciones Publicas 5%

- Publicidad y promocion 30,000

- Eventos de lanzamiento 20,000

Subtotal Marketing y Relaciones Publicas 50,000 ||5%

Total General 1,000,000 |[100%
Tabla 2: Cronograma de obra.
‘ Fase / Tarea H Duracién H Inicio H Fin ‘
\1. Estudio y Planificacion Hz meses H01/01/2023 H28/02/2023 \
\- Estudio de factibilidad Hl mes H01/01/2023 \]31/01/2023 \
Fnificacién y disefio arquitecténico Hl.S meses H01/01/2023 H15/02/2023 ‘
‘— Licencias y permisos HO.S meses H15/02/2023 H28/02/2023 ’
‘2. Costos Directos de Construccion HS meses H01/03/2023 H31/07/2023 ’
|- Mano de obra /5 meses 02/03/2023 [31/07/2023 |
‘— Materiales de construccion H4 meses H01/03/2023 “30/06/2023 ’
‘- Equipos y herramientas Hl mes H01/03/2023 H31/03/2023 ‘
‘3. Implementacion de Metodologias BIM Hs meses H01/03/2023 H31/05/2023 ‘
‘- Software BIM Hl mes H01/03/2023 H31/03/2023 ‘
‘- Capacitacion y entrenamiento en BIM HZ meses H01/04/2023 H31/05/2023 ‘
- Consultoria y soporte técnico 3 meses 01/03/2023 31/05/2023
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‘ Fase / Tarea H Duracién H Inicio || Fin |
‘4. Supervision y Control de Calidad Hs meses H01/03/2023 ||31/o7/2023 |
‘- Supervision de obra Hs meses H01/03/2023 H31/o7/2023 ‘
‘— Auditorias y control de calidad H4 meses H01/04/2023 H31/07/2023 ‘
‘— Gestion de riesgos y seguridad HS meses H01/03/2023 H31/07/2023 ‘
\5. Costos Indirectos Hs meses H01/03/2023 \]31/07/2023 \
\- Administracion y logistica Hs meses H01/03/2023 \]31/07/2023 \
\- Contingencias Hs meses H01/03/2023 \]31/07/2023 \
‘6. Marketing y Relaciones Publicas Hz meses H01/06/2023 \]31/07/2023 \
‘— Publicidad y promociéon H1.5 meses H01/06/2023 H15/07/2023 ‘
‘— Eventos de lanzamiento HO.S meses H15/07/2023 H31/07/2023 ‘
‘Total del Proyecto H? meses H01/01/2023 H31/07/2023 ‘

Nota. Este cronograma presenta una vista general del tiempo asighado a cada fase y tarea, considerando un
periodo total de 7 meses para completar el proyecto.

3.2 Levantamiento Topogréfico

El levantamiento topografico es una etapa esencial y primaria en cualquier proyecto de
construccion, proporcionando la base sobre la cual se disefiaran y construirdn todas las
estructuras. En el proyecto del restaurante 'Choza Nautica' en Santa Anita, Lima, se empled
tecnologia avanzada para llevar a cabo un levantamiento topografico preciso y detallado del
sitio.

El proceso comenzd con el uso de drones equipados con tecnologia LIDAR (Light Detection
and Ranging) y estaciones totales electronicas. Estos dispositivos permitieron la captura de
datos topograficos de alta precision, creando un modelo digital del terreno (MDT). El uso de
drones facilitd la recoleccidn de datos en areas de dificil acceso y mejoré la eficiencia del

proceso en comparacién con los métodos tradicionales.
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Los datos obtenidos se integraron en una plataforma BIM (Building Information Modeling),
donde se generaron modelos tridimensionales del terreno. Estos modelos proporcionaron una
representacion visual y detallada del sitio, identificando caracteristicas topogréaficas
importantes como elevaciones, pendientes, y posibles obstrucciones. Esta informacion fue
crucial para la planificacion y disefio de la infraestructura del restaurante, asegurando que todas

las estructuras se adaptaran adecuadamente al terreno existente.

Figura 7: Verificacion de las cotas con el nivel de ingeniero
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Fuente: Elaboracién Propia.

3.3 Induccién de Personal
La induccion de personal es un componente fundamental en cualquier proyecto de
construccion, ya que asegura que todos los trabajadores comprendan las politicas de
seguridad, los procedimientos de trabajo y el uso adecuado de las herramientas y equipos.
En el proyecto del restaurante 'Choza Nautica', se implementé un programa de induccién

exhaustivo que incluy6 una introduccion a las metodologias BIM que se utilizarian durante
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la construccidn. El proceso de induccién comenzo con sesiones de capacitacion para todo el
personal, desde los operarios de obra hasta los gerentes de proyecto. Estas sesiones cubrieron
aspectos esenciales de seguridad en el trabajo, incluyendo el uso de equipos de proteccion
personal (EPP), procedimientos de emergencia, y practicas seguras de trabajo. Se hizo
especial hincapié en la importancia de seguir las normativas de seguridad y en la

responsabilidad de cada individuo para mantener un entorno de trabajo seguro.

Figura 8: Inducciones matinales en obra.
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Fuente: Elaboracion Propia.

3.4 Ejercicios de Seguridad en Obra
La seguridad en obra es una prioridad en cualquier proyecto de construccion, y en el caso del
restaurante 'Choza Nautica', se implementaron ejercicios de seguridad periddicos para
garantizar que todos los trabajadores estuvieran preparados para manejar situaciones de
emergencia y para cumplir con los estandares de seguridad.
Los ejercicios de seguridad incluyeron simulaciones de evacuacion, primeros auxilios y manejo

de incendios. Estos ejercicios se planificaron y ejecutaron de manera regular para asegurar que

Roller Torre D. Péag. 40



I UNIVERSIDAD

PRIVADA
DEL NORTE

Impacto de la Implementacion de Metodologias
BIM en la Eficiencia de Construccién del Restaurante
'Choza Nautica' en Santa Anita, Lima 2023

todo el personal estuviera familiarizado con los procedimientos de emergencia y pudiera actuar
de manera rapida y efectiva en caso de un incidente.

Las simulaciones de evacuacion se disefiaron para ensefiar al personal las rutas de escape y los
puntos de reunién seguros. Se llevaron a cabo en diferentes momentos del dia y en diversas
condiciones para asegurar que los trabajadores estuvieran preparados para cualquier
eventualidad. Ademas, se realizaron ejercicios de primeros auxilios que instruyeron al personal
sobre como responder a lesiones comunes en el sitio de construccion, incluyendo cortes,
guemaduras y fracturas.

Figura 9: Inducciones de seguridad y accidentes en obra.
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Fuente: Elaboracion Propia.

3.5 Descripcidn del proceso de ingreso y funciones generales
El trabajo en altura representa uno de los mayores riesgos en la construccién, y para el proyecto
del restaurante 'Choza Nautica', se tomaron medidas exhaustivas para garantizar la seguridad
de los trabajadores mediante la instalacién de lineas de vida y sistemas de anclaje permanentes.
La planificacion de los trabajos en altura comenz6 con una evaluacion detallada del sitio y la

identificacion de todas las areas donde se realizarian trabajos elevados. Basado en esta
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evaluacion, se disefiaron sistemas de lineas de vida y anclajes que proporcionarian seguridad a

los trabajadores durante la ejecucion de sus tareas.

Estos sistemas fueron modelados y simulados en el entorno BIM, lo que permitié una
planificacion precisa y una instalacion segura. Las lineas de vida se instalaron siguiendo las
especificaciones técnicas y normativas de seguridad aplicables. Se utilizaron materiales de alta
resistencia y se aseguraron de que los puntos de anclaje estuvieran adecuadamente distribuidos
para proporcionar proteccion continua a los trabajadores. Ademas, se realizd una inspeccion
rigurosa de los sistemas de anclaje para garantizar que cumplieran con los estandares de calidad

y seguridad.

Los trabajadores recibieron capacitacion especifica sobre el uso de las lineas de vida y los
procedimientos de trabajo en altura. Esta capacitacion incluy6 practicas sobre como
engancharse y desengancharse de manera segura, como moverse a lo largo de las lineas de vida
y como realizar rescates en caso de una caida. La implementacion de estos sistemas no solo
mejord la seguridad de los trabajadores, sino que también aument6 la eficiencia del trabajo al

proporcionarles la confianza necesaria para realizar sus tareas en altura de manera segura.
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Figura 10: Lineas de vida en dados de los muros pantalla.

Fuente: Elaboracion Propia
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CAPITULO IV. RESULTADOS

4.1. Analisis comparativo del presupuesto de Obra con la Implementacion realizada

Realizaremos un analisis comparativo con un desglose detallado del presupuesto
total de 1,000,000 soles, mostrando como se distribuyen los fondos en diferentes
partidas y subpartidas, y destacando el porcentaje de cada una en relacion al total del
proyecto.

Tabla 3: Andlisis de la distribucién del Costo de Obra

Partida Costo (S/) Porcentaje (%)
Estudio y Planificacion 150,000 15%
- Estudio de factibilidad 50,000 5%
- Licencias y permisos 30,000 3%
Costos Directos de Construccion 500,000 50%
- Mano de obra 300,000 30%
- Materiales de construccion 150,000 15%
- Equipos y herramientas 50,000 5%
- Software BIM 50,000 5%
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—eSaBp::/(I:itacién y entrenamiento 30,000 3%
- Consultoria y soporte técnico 20,000 2%
Supervision y Control de Calidad 100,000 10%
- Supervisién de obra 50,000 5%
- Auditorias y control de calidad 30,000 3%
- Gestidn de riesgos y seguridad 20,000 2%
Costos Indirectos 100,000 10%
- Administracion y logistica 50,000 5%
- Contingencias 50,000 5%
Marketing y Relaciones Publicas 50,000 5%
- Publicidad y promocién 30,000 3%
- Eventos de lanzamiento 20,000 2%
Total General 1,000,000 100%

Fuente: Elaboracion Propia

Estudio y Planificacion (15%):
o Estudio de factibilidad (5%): Se destinan 50,000 soles para evaluar la viabilidad del
proyecto, considerando aspectos técnicos, econémicos y ambientales.
« Planificacién y disefio arquitectdnico (7%): Se asignan 70,000 soles para el

desarrollo de planos arquitectonicos y la planificacion del proyecto.
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e Licencias y permisos (3%): Se utilizan 30,000 soles para obtener las licencias y

permisos necesarios para la construccion.

Costos Directos de Construccion (50%o):
e Mano de obra (30%): Se destinan 300,000 soles para pagar a los trabajadores y
equipos encargados de la construccion.
« Materiales de construccién (15%): Se asignan 150,000 soles para la compra de
materiales necesarios para la edificacion del restaurante.
o Equipos y herramientas (5%): Se utilizan 50,000 soles para adquirir los equipos y

herramientas necesarios para la obra.

Implementacion de Metodologias BIM (10%b):
« Software BIM (5%): Se destinan 50,000 soles para la adquisicién de software
especializado en BIM.
« Capacitacion y entrenamiento en BIM (3%): Se asignan 30,000 soles para la
formacion y entrenamiento del personal en el uso de BIM.
o Consultoria y soporte técnico (2%): Se utilizan 20,000 soles para la contratacion de

servicios de consultoria y soporte técnico en BIM.

Supervision y Control de Calidad (10%0):
e Supervision de obra (5%): Se destinan 50,000 soles para la supervision continua de
la obra, asegurando que se cumplan los estandares de calidad.
« Auditorias y control de calidad (3%): Se asignan 30,000 soles para la realizacion de
auditorias y el control de calidad de los materiales y procesos.
o Gestion de riesgos y seguridad (2%): Se utilizan 20,000 soles para la gestion de

riesgos y asegurar la seguridad en el lugar de trabajo.
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Costos Indirectos (10%6):

o Administracién y logistica (5%): Se destinan 50,000 soles para cubrir los costos
administrativos y logisticos del proyecto.
« Contingencias (5%): Se asignan 50,000 soles para cubrir imprevistos y

contingencias que puedan surgir durante la construccion.

Marketing y Relaciones Publicas (5%o):
o Publicidad y promocion (3%): Se utilizan 30,000 soles para la publicidad y
promocion del restaurante.
« Eventos de lanzamiento (2%): Se destinan 20,000 soles para la organizacion de

eventos de lanzamiento y relaciones pablicas.

Tabla 4: Comparacion del Presupuesto de obra

Concepto Presupuesto Inicial Presupuesto Real Variacion
Estudio y Planificacion 150,000 135,000 -10%
- Estudio de factibilidad 50,000 45,000 -10%
- Pla_nlflcgc_lon y disefio 70,000 63,000 -10%
arquitectonico
- Licencias y permisos 30,000 27,000 -10%
Costos Directos de 500,000 450,000 -10%
Construccion
- Mano de obra 300,000 270,000 -10%
- Materiales de construccion 150,000 135,000 -10%
- Equipos y herramientas 50,000 45,000 -10%
Implementacion de o
Metodologias BIM 100,000 95,000 5%
- Software BIM 50,000 47,500 -5%
- Capacitacién y entrenamiento 30,000 28500 5%
en BIM
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- Consultoria y soporte técnico 20,000 19,000 -5%
Supervision y Control de o
Calidad 100,000 90,000 -10%
- Supervision de obra 50,000 45,000 -10%
- A_udltorlas y control de 30,000 27,000 10%
calidad

- Gestion de riesgos y seguridad 20,000 18,000 -10%
Costos Indirectos 100,000 95,000 -5%
- Administracion y logistica 50,000 47,500 -5%
- Contingencias 50,000 47,500 -5%
Marketing y Relaciones o
PUblicas 50,000 45,000 -10%
- Publicidad y promocion 30,000 27,000 -10%
- Eventos de lanzamiento 20,000 18,000 -10%
Total General 1,000,000 910,000 -9%

Fuente: Elaboracion Propia

4.2. Andlisis comparativo de la Planificacion del Cronograma de Obra con la

Implementacion realizada

Esta tabla se detalla el cronograma del proyecto, indicando la duracion de cada fase y tarea, asi
como las fechas de inicio y fin. El proyecto se divide en seis fases principales, cada una con
tareas especificas. La duracion total del proyecto es de 7 meses, desde el 1 de enero de 2023
hasta el 31 de julio de 2023. También se realiza una comparativa y nos proporciona una vision
comprensiva y cuantitativa del impacto de la implementacion de BIM en la eficiencia de

construccién del restaurante 'Choza Nautica'.
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Tabla 5: Analisis del cronograma de tiempos

Fase / Tarea Duracién Inicio Fin
1. Estudioy
Planificacion 2 meses 1/01/2023 28/02/2023
- Estudio de factibilidad 1 mes 1/01/2023 31/01/2023
- Planificacidn y disefio
. , . 1.5 meses 1/01/2023 15/02/2023
arquitectonico
- Licencias y permisos 0.5 meses 15/02/2023 28/02/2023
2. Di
Costos Directos de 5 meses 1/03/2023 | 31/07/2023
Construccion
- Mano de obra 5 meses 1/03/2023 31/07/2023
- Materiales de 4 meses 1/03/2023 | 30/06/2023
construccion
- Equipos y herramientas 1 mes 1/03/2023 31/03/2023
3. Implementacién de 3 meses 1/03/2023 | 31/05/2023
Metodologias BIM
- Software BIM 1 mes 1/03/2023 31/03/2023
- Capacitacion y
entrenamiento en BIM 2 meses 1/04/2023 31/05/2023
- ltori
- Consultoriay soporte 3 meses 1/03/2023 | 31/05/2023
tecnico
4. Supervision y Control
de Calidad 5 meses 1/03/2023 31/07/2023
- Supervision de obra 5 meses 1/03/2023 31/07/2023
- Auditorias y control de 4 meses 1/04/2023 | 31/07/2023
calidad
- Gestidn de riesgos y
1 202 1 202
seguridad 5 meses /03/2023 31/07/2023
5. Costos Indirectos 5 meses 1/03/2023 31/07/2023
- Administracion y 5 meses 1/03/2023 | 31/07/2023
logistica
- Contingencias 5 meses 1/03/2023 31/07/2023
6. Marketing y
Relaciones Piblicas 2 meses 1/06/2023 31/07/2023
- Publicidad y promocién 1.5 meses 1/06/2023 15/07/2023
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- Eventos de 0.5 meses 15/07/2023 | 31/07/2023
lanzamiento
Total del Proyecto 7 meses 1/01/2023 31/07/2023

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 6: Analisis comparativo del Cronograma de obras con la implementacién BIM

Actividad Planificado (meses) | Real (meses) Variacion
Estudio y Planificacion 2 2 0%
Adquisicion de 0
materiales 4 35 -12.50%
Construccién 5 4.5 -10%
Implementacién de 3 25 -16.70%
Metodologias BIM ' V0
Supervision y Control 1o
de Calidad S 45 10%
Costos Indirectos 5 4.5 -10%
Marketing y 100
Relaciones Publicas 2 18 10%
Total 7 6 -14.30%

Fuente: Elaboracion Propia

Esta tabla compara los tiempos planificados con los tiempos reales de las diferentes fases
del proyecto, desde el estudio y planificacion hasta la ejecucion y entrega. Se muestra la
variacién porcentual para cada fase, indicando la eficiencia temporal lograda con la

implementacién de BIM.

o Estudio y Planificacion: Duracion planificada de 2 meses, con un inicio el 1 de
enero de 2023 y finalizacion el 28 de febrero de 2023. El tiempo real fue de 2

meses, sin variacion.
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Adquisicion de materiales: Duracion planificada de 4 meses, con un inicio el 1 de

marzo de 2023y finalizacion el 30 de junio de 2023. El tiempo real fue de 3.5

meses, logrando una reduccién del 12.5%.

Construccién: Duracion planificada de 5 meses, con un inicio el 1 de marzo de
2023 y finalizacion el 31 de julio de 2023. El tiempo real fue de 4.5 meses,

logrando una reduccion del 10%.

Implementacion de Metodologias BIM: Duracion planificada de 3 meses, con un
inicio el 1 de marzo de 2023 y finalizacion el 31 de mayo de 2023. El tiempo real

fue de 2.5 meses, logrando una reduccion del 16.7%.

Supervisién y Control de Calidad: Duracion planificada de 5 meses, con un
inicio el 1 de marzo de 2023 y finalizacién el 31 de julio de 2023. El tiempo real

fue de 4.5 meses, logrando una reduccion del 10%.

Costos Indirectos: Duracién planificada de 5 meses, con un inicio el 1 de marzo
de 2023y finalizacion el 31 de julio de 2023. El tiempo real fue de 4.5 meses,

logrando una reduccién del 10%.

Marketing y Relaciones Publicas: Duracion planificada de 2 meses, con un inicio
el 1 de junio de 2023 y finalizacion el 31 de julio de 2023. El tiempo real fue de 1.8

meses, logrando una reduccion del 10%.

Total: Duracion total planificada de 7 meses, con un inicio el 1 de enero de 2023 y
finalizacion el 31 de julio de 2023. El tiempo real fue de 6 meses, logrando una

reduccion del 14.3%.
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4.3 Coordinacion y Comunicacién Mejorada

Tabla 7: Impacto de la Metodologia Bim en la Coordinacion y Comunicacion de la obra.

Actividad

Antes de BIM

Después de BIM

Impacto en la Eficiencia

Deteccidn de

Manual, propenso a

Automatizada, precisa

Reduccion de errores y

Conflictos errores retrabajos
L Basada en datos . L
e Basada en estimaciones . Mejor coordinacion y
Planificacion i precisos y e,
y suposiciones . ; planificacion
simulaciones

Comunicacion
entre Equipos

Fragmentada y lenta

Centralizada y en
tiempo real

Decisiones mas rapidas y
mejor comunicacion

Control de Costos

Dificil de prevery
manejar

Monitoreo en tiempo
real y proyecciones

Optimizacion de costos y
mantenimiento del

precisas presupuesto
Calidad de los Verificacion manual y Ver|f|c_a0|on Mejora o!e_ la calidad y
. - automatizada y durabilidad de la
Materiales subjetiva .
precisa estructura

Documentacion

Desorganizada y dificil
de actualizar

Centralizada y
actualizada

Acceso rapido a la
informacién y menos
malentendidos

Colaboracion

Limitada y dependiente
de reuniones
presenciales

Integrada y facilitada
por herramientas
digitales

Mayor colaboracion y
coordinacion entre todas
las partes

Fuente: Elaboracion Propia

Deteccion de Conflictos:

o Antes de BIM: La deteccién de conflictos se realizaba de forma manual, lo cual

era propenso a errores y omisiones.

o Después de BIM: La deteccion de conflictos se automatizd, permitiendo identificar

problemas potenciales de manera precisa y temprana, reduciendo los errores y

retrabajos.
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Planificacion:
o Antes de BIM: La planificacion se basaba en estimaciones y suposiciones, lo que
podia llevar a discrepancias y descoordinacion.
o Después de BIM: La planificacién se baso en datos precisos y simulaciones,

mejorando la coordinacion y la prevision de actividades.

Comunicacién entre Equipos:
o Antes de BIM: La comunicacion era fragmentada y lenta, dependiente de
reuniones presenciales y correos electronicos.
o Después de BIM: La comunicacion se centralizd y se realizo en tiempo real,

facilitando la toma de decisiones rapidas y precisas.

Control de Costos:
o Antes de BIM: El control de costos era dificil de prever y manejar, con riesgos de
sobrecostos y desvios presupuestarios.
o Después de BIM: El monitoreo de costos se realizaba en tiempo real con

proyecciones precisas, optimizando los costos y manteniendo el presupuesto.

Calidad de los Materiales:
o Antes de BIM: La verificacion de la calidad de los materiales era manual y
subjetiva, con riesgos de variaciones y defectos.
o Después de BIM: La verificacidn se automatizo y se realizé de manera precisa,

asegurando la calidad y durabilidad de la estructura.

Documentacién:
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o Antes de BIM: La documentacién era desorganizada y dificil de actualizar,

o Después de BIM: La documentacion se centralizo y se mantuvo actualizada,

facilitando el acceso rapido a la informacion y reduciendo malentendidos.

Colaboracion:

o Antes de BIM: La colaboracion era limitada y dependia de reuniones presenciales,

lo que podia retrasar la toma de decisiones.

o Después de BIM: La colaboracion se integré y facilitd mediante herramientas

digitales, mejorando la coordinacion entre todas las partes involucradas.

4.4. Impacto en la Eficiencia del Proyecto con la Implementacién de Metodologias BIM

Tabla 8:Impacto de la Eficiencia de la Obra.

Indicador de Eficiencia Antes de BIM Después de BIM Impacto en la
Eficiencia
Reduccién de Erroresy | Alta frecuencia de ETrOFe? y retrabajos Ahorro de tiempo y
- . significativamente | costos, aumento de la
Retrabajos errores y retrabajos . .
reducidos calidad
Duracion del Proyecto 8 meses 7 meses Reduccion del t!e:*mpo
de construccion
Incremento de hasta Presupuesto Ontimizacién v control
Costos Totales un 10% sobre el mantenido dentro P y
o de costos
presupuesto de limites
Calidad del Concreto y Variabilidad en la Calidad uniforme y 'V'elofa‘. enla
. - conforme a durabilidad y
Materiales calidad

especificaciones

resistencia estructural

Planificacion y
Coordinacion

Descoordinacion y
planificacion
deficiente

Planificacion
precisa 'y
coordinacioén
efectiva

Aumento en la
productividad y
eficiencia
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Mejor toma de
decisiones y menos
malentendidos

Centralizada y en

Comunicacion Fragmentada y lenta .
tiempo real

Problemas y quejas | Alta satisfacciény | Mejora en la reputacion

Satisfaccion del Cliente - - S .
frecuentes minimas quejas |y relacion con el cliente

Fuente: Elaboracion Propia

Reduccion de Errores y Retrabajos:
o Antes de BIM: La construccidn era propensa a una alta frecuencia de errores y
retrabajos debido a la falta de deteccidn temprana de conflictos.
o Después de BIM: La implementacion de BIM permitio la deteccion temprana 'y
precisa de conflictos, reduciendo significativamente los errores y retrabajos, lo que
resultd en un ahorro considerable de tiempo y costos, ademas de mejorar la calidad

final del proyecto.

Duracién del Proyecto:
o Antes de BIM: La duracion promedio del proyecto era de 8 meses debido a
ineficiencias en la planificacion y ejecucion.
o Después de BIM: La duracion del proyecto se redujo a 7 meses gracias a una
mejor planificacion, coordinacion y control de los procesos, resultando en una

construccion mas rapida y eficiente.

Costos Totales:
o Antes de BIM: Los costos totales del proyecto tendian a incrementarse hasta un

10% sobre el presupuesto inicial debido a errores, retrabajos y falta de control.
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o Después de BIM: Con BIM, los costos se mantuvieron dentro de los limites del

presupuesto inicial, optimizando y controlando mejor los gastos en materiales,

mano de obra y tiempo.

Calidad del Concreto y Materiales:
o Antes de BIM: La calidad del concreto y otros materiales mostraba variabilidad, lo
que afectaba la durabilidad y resistencia estructural.
o Después de BIM: BIM asegur6 una calidad uniforme de los materiales,
cumpliendo con las especificaciones del proyecto, mejorando la durabilidad y

resistencia de la estructura construida.

Planificacién y Coordinacion:
o Antes de BIM: La planificacion y coordinacion eran deficientes, llevando a
retrasos y descoordinacion entre los diferentes equipos de trabajo.
o Después de BIM: BIM facilito una planificacién precisa y una coordinacién
efectiva, aumentando la productividad y eficiencia de todos los equipos

involucrados en el proyecto.

Comunicacion:
o Antes de BIM: La comunicacion entre los equipos era fragmentada y lenta,
causando malentendidos y retrasos en la toma de decisiones.
o Después de BIM: BIM centraliz6 la comunicacion y la hizo en tiempo real,
permitiendo una toma de decisiones mas rapida y precisa, reduciendo

malentendidos y mejorando la colaboracion entre los equipos.
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Satisfaccion del Cliente:

o Antes de BIM: Los problemas y quejas de los clientes eran frecuentes debido a
errores, retrasos y problemas de calidad.

o Después de BIM: La satisfaccion del cliente aumento significativamente, con
minimas quejas y una mejora notable en la reputacion y relacion con el cliente,

gracias a la calidad, eficiencia y transparencia de la Obra.
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CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
Conclusiones

Objetivo General

La implementacion de BIM facilito la identificacion precisa de materiales y sus
propiedades quimicas, mejorando la calidad del concreto y asegurando su conformidad con
las especificaciones de la Obra.

Objetivo Especifico 1

El uso de BIM permitié una mejor planificacion y control sobre las mezclas de
concreto, resultando en propiedades fisicas superiores que optimizaron la resistencia y
durabilidad de los elementos estructurales.

Objetivo Especifico 2

BIM ayudo en la simulacién y andlisis de las propiedades mecanicas del concreto,
garantizando que las estructuras disefiadas soportaran las cargas y tensiones esperadas de
manera eficiente.

Objetivo Especifico 3

La implementacion de BIM demostro ser costo-efectiva, reduciendo
significativamente los costos de materiales, mano de obra y retrabajos, y mejorando la
eficiencia general del proyecto.

Recomendaciones
Objetivo General

Se recomienda continuar utilizando metodologias BIM para la obtencion y
verificacion de materiales, asegurando su calidad y compatibilidad con las especificaciones
del proyecto.

Objetivo Especifico 1
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Se sugiere realizar estudios adicionales sobre la adicion de nuevos materiales en

el concreto, utilizando BIM para optimizar sus propiedades fisicas y mejorar el
rendimiento estructural.
Objetivo Especifico 2

Es esencial continuar utilizando BIM para el monitoreo y analisis de las
propiedades mecéanicas del concreto, asegurando que se cumplan las normativas y
estandares de seguridad.
Objetivo Especifico 3

Se recomienda realizar evaluaciones periodicas de costo-beneficio utilizando

BIM para identificar reas de mejora y continuar optimizando los procesos constructivos
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ANEXOS
Anexo 1. Panel Fotogréafico

Fotografia 1.
Creacion de columneta para segundo piso.
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Fotografia 2.
Armado de estructuras de acero para columnas y columnetas.

Fotografia 3.
Almacenamiento de estructuras de acero para columnas y columnetas.
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Fotografia 4.
Llenado de techo de primer piso.
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Fotografia 5.
Maqueta a escala de la distribucion del restaurante.

Fotografia 6.

Vista del techado completado del primer piso
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Fotografia 7.
Desencofrado del primer piso
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Fotografia 8.
Levantamiento de muros del primer piso
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Fotografia 9.
Eliminacién de material excedente.
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Fotografia 10.
Excavaciones.
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Anexo 2. Plano de Ubicacién
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Anexo 4. Plano de Distribucion del Segundo Nivel
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Anexo 6. Plano de Evacuacién del Primer Nivel

RESTALURANTE

CARSNAS ROAS

[rrrre

ENERD 2023

EVACUACION

1ER WIVEL

ALMACEN

GEREMCIA

PLANTA PRIMER NIVEL

ESCALA 1:50

Pag. 79

Roller Torre D.



UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE ., - . . .
Impacto de la Implementacién de Metodologias BIM en la Eficiencia de

Construccion del Restaurante 'Choza Nautica' en Santa Anita, Lima 2023
Anexo 7. Plano de Evacuacion del Segundo Nivel
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Anexo 8. Plano de Sefalética del Primer Nivel
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Anexo 10. Protocolo de Operatividad y Mantenimiento de los Equipos de
Seguridad

PROTOCOLO DE PRUEBA DE OPERATIBIDAD Y MIANTENIMIENTO DE LOS
EQUIPOS DE SEGURIDAD

DATOS DEL CLIENTE:

RAZON SOCIAL: FESTIVAL GOURMET S.A.C.

RUC: 20610311831

DIRECCION: AV. M. LA TORRE NRO 100 LOS FICUS DEPARTAMENTO DE LIMA PROVINCIA DE

LIMA DISTRITO DE SANTA ANITA.

N° Descripcion tipo clase capacidad Ubicacion

15 Luz de emergencia | LED(opalux) ELECTRONICO | 220V 1Y 2DO PISO

9 ALARMA CONTRA | DETECTORES ELECTRONICO | 24V 1Y 2DOPISO
INCENDIOS DE HUMO

1 ALARMA CONTRA | DETECTOR DE | ELECTRONICO | 24V 1PISO
INCENDIOS TEMPERATURA

VRN
Wi ch Beld

FAMOLT
Aeenciacon Permen LCD

Para que conste y surja efecto ante los organismos competentes firmo el presente
certificado en el lugar y fecha

Santa Anita, 01 Enero 2022

Realizado por PROPIETARIO JEFE DE SEGURIDAD
CARDENAS ROJAS LILIAN GARDENIA DAVILA CARDENAS AMDREA ISABEL
DNI:07250940 DNI: 77289521
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