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RESUMEN

Esta investigacion tiene como objetivo general determinar cuales son los criterios de
confort térmico que se debe considerar en el disefio de la envolvente de un edificio para

aplicarlos en una propuesta arquitectonica de Centro Cultural para la ciudad de Truijillo.

Este objetivo se fundamento en la medicién de variables higrotérmicas como el clima, la

temperatura, la humedad y la velocidad del viento.

El tipo de investigacion usado es el descriptivo. La investigacion aplicada es de tipo
experimental basada en la metodologia de Andlisis de Casos.

El presente documento esta conformado principalmente por tres partes. La primera
parte define la problematica debido a lo cual surge la necesidad de realizar esta
investigacion, la justificacion y los objetivos que se desean lograr mediante el resultado

de este trabajo.

En la segunda parte se describen los conceptos tebricos correspondientes a las

variables de estudio.

La tercera parte expone el andlisis de dos centros culturales: Centro Cultural de la
PUCP y el Centro Cultural de Atacama, concluyendo con los aspectos que serviran de
base para la propuesta arquitectonica de un Centro Cultural para la ciudad de Trujillo
basado en el disefio de su envolvente y el confort térmico, logrando de esta forma,
fomentar y contribuir a una mejor realizacion de las actividades culturales de sus

usuarios.

Neiser Franck Gordillo Chigne
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ABSTRACT

This research has as main objective to determine which are the thermal comfort criteria to
be considered in the design of the building envelope for application in an architectural

proposal for a cultural center for the city of Truijillo.

This objective is based on the measurement of hygrothermal variables such as weather,

temperature, humidity and wind speed.

The type of research used is descriptive. Applied research is experimental methodology

based on Case Analysis.

This document is mainly composed of three parts. The first part defines the problem
because of which arises the need for this research, the rationale and objectives to be
achieved by the result of this work.

Theoretical concepts relevant to the study variables are described in the second part.

The third part presents the analysis of two cultural centers: PUCP and Atacama Cultural
Center, concluding with the aspects that form the basis of the architectural proposal for a
cultural center for the city of Trujillo based on your design envelope and thermal comfort,
thus achieving, promote and contribute to a better realization of the cultural activities of its

users.

Neiser Franck Gordillo Chigne
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1.1. Realidad problemética

Neiser
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Un elemento indispensable para el desarrollo humano en las ciudades es la
presencia de centros culturales cuyas actividades desarrollen y difundan los
valores del pensamiento, la creacién y el espiritu que dan un caracter superior a
la vida. Puede darse el caso del desarrollo de las actividades culturales sin un
centro especifico pero esto puede ocasionar una dispersion aparte de que no

fortalece una imagen e identidad ciudadana.

La necesidad de un centro cultural es especialmente importante en un pais como
el Perq, de tanta trayectoria histérica y un gran patrimonio cultural. Sin embargo,
existe una carencia evidente al respecto, una muestra del desinterés del estado
por fortalecer la unidad y la educacién ciudadana a través de instituciones que
integren y difundan los valores de la cultura. La cultura esta presente, pero no es
difundida o masificada en forma apropiada, y cuando es accesible se limita a ser
Unicamente impositiva y no permite la participacion activa de la sociedad. La
accesibilidad de la cultura es intimamente vinculada al espacio arquitectonico y

la calidad que este brinda para el desarrollo cultural

La amplitud del estudio exige delimitar el tema localizando el mismo en la ciudad
de Truijillo. Se ha considerado la misma dada la viabilidad del estudio asi como
por su representatividad en el pais en relacién con las actividades culturales,
teniendo una importante tradicion al respecto y habiéndose desarrollada
actividades culturales de importancia nacional e internacional.

Aparte de constituir la ciudad un centro universitario, en Trujillo hay escuelas
superiores de arte dramatico, de bellas artes, un conservatorio regional y la
escuela regional y municipal de ballet. Sin embargo, no tienen una
infraestructura que ha considerado espacios para la difusion de la cultura, y
como se menciono anteriormente, la ciudad no cuenta, aparte de un teatro
municipal, con espacios adecuados y suficientes para las multiples actividades

culturales y artisticas que en ella se dan.

Franck Gordillo Chigne
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Los espacios que existen — tanto para espectaculos culturales asi como para la
ensefianza del arte- han sido o bien adaptados y disefiados para otras funciones
0 bien su disefio no es precisamente adecuado. No proporcionan un adecuado
confort al no solucionar la problematica de calidad espacial para el desarrollo de
actividades culturales que involucren al ciudadano y lo integren al suceso
cultural, y sobre todo no fomentan la interrelacion y la integracibn. Mas aun,
dicha infraestructura se encuentra dispersa en la trama urbana, ocasionando un
obligatorio desplazamiento entre ellos y la eminente disgregacién de

compatibilidades.

Dentro de la inadecuacion de los espacios dedicados a la cultura en Trujillo, se
puede observar una carencia en relacion al confort térmico. En la actualidad no
existe en la ciudad de Trujillo, centros Culturales con conceptos orientados a
mejorar el confort térmico en base al disefio de la envolvente térmica ya que
estos temas son nuevos para nuestra ciudad, y tampoco existen lugares
destinados a promover las diferentes actividades culturales concentradas y con
este tipo de concepto.

“Se ha escuchado cada vez con mayor frecuencia el termino de confort térmico,
sin entender que este “tipo” de confort se ha desarrollo desde el inicio de las
sociedades.” Macias T. (Julio 2009). Entendiendo a la Arquitectura Bioclimatica.
European Review (Pag. 12)

“El disefio de la envolvente térmica, es la piel o elemento fisico que protege al
edificio o que separa el interior del exterior. Su adecuado disefio permite mejorar
el confort interior de sus ocupantes y, a la vez, optimizar el ahorro de energia.”
Chile. Ministerio de Vivienda y Urbanismo (2006) Ordenanza General de
Urbanismo y Construccion. Art. 4.1.10

“El confort térmico tiene lugar cuando las condiciones de temperatura, humedad
y movimientos del aire son agradables y confortables en referencia a actividades
que puedan desarrollar las personas en un espacio determinado y que no
experimenten sensaciones de calor ni de frio.” Sosa G. (2004) Confort y Clima en
Manual de Disefio para Edificaciones Energéticamente Eficientes (Pag. 10)

Caracas.

Franck Gordillo Chigne
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En la actualidad se trata de tomar en cuenta la relacion entre los sistemas
solares pasivos directos y el confort termico y como esto va a influir en las

actividades que las personas realicen o desarrollen en el centro Cultural.

Las principales causas que intervienen en la carencia de espacios culturales

Trujillanos con confort térmico son:

- La poca concientizacion sobre la importancia del confort térmico para
fomentar la realizacion de actividades culturales y contribuir al mejor

desempenfio de las mismas.

- La falta de recursos econémicos para la implementacion de los sistemas y/o
elementos adecuados que contribuyan al confort térmico en los espacios

culturales ya existentes.

- La construccién de espacios culturales con criterios de disefio térmico,

considerados desde su planteamiento.

- La inexistencia de una normativa (0 guia técnica) adecuada que establesca
las condiciones ambientales minimas para un adecuado confort térmico en

los espacios destinados a usos culturales en la ciudad de Trujillo.

La problematica expuesta me conduce a considerar que el disefio de un centro
Cultural en la ciudad de Truijillo puede ser una respuesta a la problematica de la
carencia de un espacio fisico 6ptimo donde se lleven actividades culturales, con
comodidad que permitan desarrollar eventos de alto nivel y que puedan ser

promovidos.

Franck Gordillo Chigne
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1.2. Formulacion del problema

¢De qué manera el disefio de la envolvente térmica puede fundamentar el
disefio arquitectonico de un centro cultural basado en el confort térmico; que de
esta forma, contribuya a mejorar las actividades culturales en la ciudad de

Trujillo?

1.3. Justificacion

Neiser
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Como ya se habia mencionado, Trujillo es una ciudad rica en patrimonio cultural,
histérico, arquitectonico y arqueoldgico. Por lo tanto la cultura estad presente,
pero no es difundida o masificada, y cuando es accesible se limita a ser
Unicamente impositiva y no permite la participacion activa de la sociedad. La
accesibilidad de la cultura es intimamente vinculada al espacio arquitecténico y

la calidad que este brinda para el desarrollo cultural.

Muchos de los centros culturales que en la actualidad existen en Truijillo son
espacios adaptados, que carecen de confort y no solucionan las problemética de
calidad espacial para el desarrollo de actividades culturales que envuelvan al
ciudadano y lo integren al suceso cultural, y sobre todo no fomentan la

interrelaciéon y la inclusion.

Un centro Cultural en Trujillo es respuesta a la problematica de la carencia de un
espacio un fisico optimo donde se lleven actividades culturales, con comodidad

gue permitan desarrollar eventos de alto nivel y que puedan ser promovidos.

Ademas estas infraestructuras que actualmente abastecen de cultura a la ciudad
se encuentran dispersas en la trama urbana, ocasionando un obligatorio

desplazamiento entre ellos y la eminente disgregacion de compatibilidades.
Por lo tanto el presente estudio se justifica en tanto que el autor estima
necesario ampliar informacion sobre la necesidad de realizacion de un centro

cultural en Trujillo como una alternativa arquitectonica que satisfaga las
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necesidades espaciales y de confort térmico para que las personas puedan
realizar sus actividades culturales de una manera adecuada y contribuya con la
participacién de la ciudadania, aportando espacios dinamicos, fluidos y métodos

de habitabilidad innovadores.

Limitaciones

- No se cuenta con suficiente informacion de casos que contengan las
caracteristicas de un Centro Cultural que haya considerado el disefio de
su envolvente térmica a nivel local, por lo que se tomaran casos nacionales e

internacionales segun la actividad que se desarrolla en el proyecto.

- La escasa informacién y documentacion del tema es una limitacion para esta
investigacion, sin embargo el desarrollo de la misma es valida como guia y
referencia para la realizacién de futuros proyectos de centros culturales que
mediante el disefio de su envolvente contribuyan a lograr el confort térmico en

Sus espacios interiores.

- No se cuenta con instrumentos profesionales para la medicion exacta del
viento sin embargo, se ha usado datos aproximados para los respectivos

analisis.

1.5. Objetivos

Neiser
16

1.5.1. Objetivo General

Explicar de qué manera el disefio de la envolvente térmica puede
fundamentar el disefio arquitectonico de un centro cultural basado en el
confort térmico, que de esta forma, contribuya a mejorar las actividades

de los estudiantes en la ciudad de Trujillo.
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1.5.2. Objetivos Especificos

Determinar las caracteristicas del disefio de la envolvente térmica a
tomarse en cuenta para la propuesta de disefio arquitecténico de un

Centro Cultural en la ciudad de Truijillo.

Determinar las caracteristicas de Confort térmico a tomarse en cuenta para
la propuesta de disefio arquitecténico de un Centro Cultural en la ciudad de

Trujillo.

Determinar la relacién entre el disefio de la envolvente térmica y confort
térmico para la propuesta de disefio arquitecténico de un Centro Cultural
en la ciudad de Trujillo.

Determinar los criterios de disefio basados en la relacion entre el disefio de

la envolvente térmica y confort térmico para la propuesta de disefio

arquitectonico de un Centro Cultural en la ciudad de Trujillo.
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CAPITULO 2. MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes

Neiser
18

2.1.1 Texto: “Hombre Clima y Arquitectura” Autor: BARUCH GIVONI

Editorial: El Sevier (1969)

En este libro el autor plantea la relacién entre el confort humano, el clima 'y
la arquitectura. Entendiendo la arquitectura como el edificio que contiene y
protege al hombre y sus actividades. Para esto su trabajo llega a la sintesis
en un climograma realizado sobre un Diagrama psicométrico donde traza
una zona de confort higrotérmico para invierno y verano. Luego propone
otras zonas donde es posible alcanzar el confort mediante la incorporacion
y/o aplicacion de Estrategias de disefio pasivo.

Su modelo permite, mediante la insercién en el climograma de valores de
temperatura y humedad medios mensuales, trazar las caracteristicas
biocliméticas de un sitio. Pero mas importante es, que de su interpretacion,
sugiere estrategias de disefio con el cual resolver un proyecto edilicio a fin
de mantenerlo en confort sin uso de energia adicional a la del sol, el viento,

las temperaturas dia - noche y la humedad ambiente.

2.1.2 Investigacién: La Temperatura Ambiental y su vinculacién con el
aprovechamiento escolar - Adolfo Gbmez Amador (México - 2007)

Este estudio considera el analisis de casos de Centros Educativos en la
ciudad de Colima, separdndose por dos grupos: los que cuentan con un
alto rendimientos y los que cuentan con un bajo rendimiento. Los
resultados finales de este estudio permitieron determinar que las
condiciones ambientales medidas y analizadas a través del grado de
vientos y de radiacion solar de acuerdo a su respectiva ubicacion influian

en el correcto aprendizaje de los alumnos.
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Bases Teodricas

FUENTE: Codigo Técnico de la Edificacion (CTE) Direccion General de
Arquitectura, Vivienda y Suelo. (Espafia, 2010)

1. ENVOLVENTE TERMICA DEL EDIFICIO

La envolvente térmica de una edificacién es la piel que lo protege de la
temperatura, aire y humedad exterior para mejorar la calidad de vida de sus
ocupantes, mientras optimiza el ahorro de energiay asi reduce la factura
energética y las emisiones contaminantes.

El CTE dice que la envolvente térmica del edificio se compone de todos los
cerramientos que limitan espacios habitables y el ambiente exterior, ya sea
aire, terreno u otro edificio, y por las particiones interiores que separan

espacios habitables de los no habitables que también limiten con el exterior.

La envolvente térmica de un edificio, casa o vivienda sirve de aislamiento
térmicoy escudo contra las inclemencias climatolégicas para mejorar el
bienestar de sus ocupantes la vez que reduce el consumo de energiay es

respetuosa con el medio ambiente.
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llustracion 1: Esquema de una envolvente térmica de un edificio. Fuente: Cédigo Técnico de la Edificacion - Espafia

1.1 ELEMENTOS QUE COMPONEN LA ENVOLVENTE TERMICA DEL
EDIFICIO

Los cerramientos y particiones interiores de los espacios habitables se

clasifican segun su situacién en las siguientes categorias:

- Cubiertas: Cerramientos superiores en contacto con el aire con
inclinacién menor de 60°.

- Suelos: Cerramientos inferiores horizontales o ligeramente inclinados
en contacto con el aire, el terreno o con un espacio no habitable.

- Fachadas: Exteriores en contacto con el aire cuya inclinacion respecto
de la horizontal sea mayor de 60°. Se clasifican en 6 segun su

orientacion sea norte, sur, este, oeste, sureste y suroeste.

Neiser Franck Gordillo Chigne
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llustracién 2: Orientacion de las Fachadas. Fuente: Cédigo Técnico de la Edificacion - Espafia

- Medianerias: Cerramientos que lindan con otros edificios y que son
una division comudn. Si el edificio se construye con posterioridad el
cerramiento se considerard, a efectos térmicos, una fachada.

- Cerramientos en contacto con el terreno: Aquellos distintos a los
anteriores que estan en contacto con el terreno.

- Particiones interiores: Comprenden aquellos elementos constructivos
horizontales o verticales que separan el interior del edificio en
diferentes recintos.

- Puentes térmicos: Son las zonas de la envolvente térmica en las que
hay una disminucién de su eficacia. Esto puede ser por distintos
motivos como la reduccién del espesor, distinta composicién,

confluencia de distintos cerramientos, etc.

1.2 CLASIFICACION SEGUN SU COMPORTAMIENTO TERMICO

Los elementos de la envolvente térmica en contacto con espacios
habitables se clasifican segun su distinto comportamiento térmico y el valor

de sus pardmetros caracteristicos en las siguientes categorias:

Neiser Franck Gordillo Chigne
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A. Cerramientos en contacto con el aire:

- Opacos: Muros de fachada, cubiertas, suelos en contacto con el

aire y los puentes térmicos integrados.

- Semitransparentes: Huecos (ventanas y puertas) de fachada y

lucernarios de cubiertas.

B. Cerramientos en contacto con el terreno:

- Suelos en contacto con el terreno.
- Muros en contacto con el terreno.

- Cubiertas enterradas.

C. Particiones interiores en contacto con espacios no habitables:

- Particiones interiores en contacto con cualquier espacio no
habitable (excepto caAmaras sanitarias).

- Suelos en contacto con camaras sanitarias.

1.3 PUENTE TERMICO

Un puente térmico es una zona de la envolvente térmica del edificio, casa
0 vivienda, en la que varia la uniformidad de la construccién pudiendo
afectar al paso de temperatura y humedad, ya sea por un cambio del
espesor del cerramiento, de los materiales empleados, por penetracion de

elementos constructivos con diferentes propiedades, etc.

En los puentes térmicos hay una reduccion del aislamiento térmico lo que
facilita mas el paso del calor o frio respecto del resto de los cerramientos
de un edificio, casa o vivienda, y aumenta el riesgo de condensaciones

superficiales en invierno o épocas frias.
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TIPOS DE PUENTES TERMICOS

Los puentes térmicos mas comunes en edificios se clasifican de la

siguiente forma:

A. Puentes térmicos integrados en los cerramientos:

- Pilares que forman parte de los cerramientos de las fachadas.

- Contorno de huecos, como ventanas o puertas, y lucernarios o
tragaluces o claraboyas.

- Cajas de persianas.

- Otros puentes térmicos integrados.

B. Puentes térmicos formados por encuentro de cerramientos:

- Frentes de forjado en las fachadas.

- Uniones de cubiertas con fachadas.

- Cubiertas con pretil.

- Cubiertas sin pretil.

- Uniones de fachadas con cerramientos en contacto con el
terreno.

- Unién de fachada con losa o solera.

- Unién de fachada con muro enterrado o pantalla.

- Esquinas o encuentros de fachadas, dependiendo de la posicion
del ambiente exterior respecto a lo cual se subdividen en:

esquinas entrantes y esquinas salientes.
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llustracién 3: Puentes Térmicos formados por encuentros de cerramiento. Fuente: Cédigo Técnico de la Edificacion -
Espafia

C. Encuentros de voladizos con fachadas.
E. Encuentros de tabiqueria interior con fachada.
1.4 AISLAMIENTO TERMICO

El aislamiento térmico de un edificio ayuda a conseguir una temperatura
confortable en el ambiente permitiendo una mejor realizacién de las
actividades que realiza el usuario tanto en invierno como en verano.

Mejora también el aislamiento acustico y la impermeabilizacion.

Un aislamiento térmico se opone a que el calor lo atraviese y también la
humedad y el ruido. Cuanto mejor sea el aislante, menos calor dejara
pasar y menos se empleara calefaccion o aire acondicionado, logrando asi

ahorrar energia.
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Si tenemos buenos materiales aislantes en un edificio, la envolvente
térmica serd mejor y también se reducira la emision de CO2 a la
atmosfera.

El aislamiento térmico se pone en el interior de las paredes de las
fachadas y de las cubiertas o tejados, en algunos puentes térmicosy en
los tabiques o medianias que separan las zonas habitables de las no
habitables.

Aislar significa impedir el transito de energia entre cuerpos o entornos. En
términos de aislamiento térmico quiere decir gestionar el comportamiento
del flujo de calor en el entorno dénde el ser humano habitualmente vive.
Por consiguiente, el material aislante ideal deberia tener la caracteristica

de no dejarse atravesar facilmente por este flujo térmico.

El paso de calor hacia el exterior en invierno y viceversa en verano, sera
mucho mas Ilimitado cuanto menor sea la Conductividad Térmica
(lambda) del material. Cada material se caracteriza por un valor propio de
conductividad térmica. Cuanto mas bajo es el coeficiente lambda
(expresado en W/mK a 10°C) mas eficaz sera el material como aislante

térmico.

En todo esto, el espesor del material juega un rol importante. Para poder
ver la importancia del espesor es importante conocer la resistencia

térmica.
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llustracién 4: Aislamiento Térmico. Fuente: Portal de Arquitectura y Disefio Sustentable (Beyond
Sustainable)

Cuando se habla de aislamiento térmico también se refiere al uso de
materiales con una elevada resistencia térmica, con los cuales se busca
reducir el flujo de energia a través de los cerramientos en los que se

incorpora.

Las propiedades de estos materiales dependen del tipo de producto. Hay
productos generados por medio de elementos naturales o reciclados, y
materiales plasticos y productos derivados del petréleo. En cuanto al tipo
de aislante, lo importante en términos de intercambio es el nivel de
transmitancia térmico que tenga el mismo, ya que esto es lo que controla el

intercambio de calor entre el interior y el exterior.

Este tipo de envolvente depende de la conductividad del material y del
espesor del mismo, la relacién entre estos dos parametros es la resistencia
térmica del material. Por lo tanto, es lo que retrasa el intercambio de

energia entre el interior y el exterior.
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Este tipo de sistema constructivo tiene que ser multicapa, y puede ser

vidriado u opaco, dependiendo del tipo de material de aislamiento que se

use.
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Tabla 1: Sistemas Constructivos Vidriados. Fuente: Portal de Arquitectura y Disefio Sustentable (Beyond Sustainable)
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AISLAMIENTO TERMICO
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Tabla 2: Sistemas Constructivos Opacos. Fuente: Portal de Arquitectura y Disefio Sustentable (Beyond Sustainable)

Las envolventes gque usan aislamiento para que cumplan con

parametros térmicos tienen que cumplir con las siguientes funciones:

- Minimizar el intercambio de energia, reteniendo la energia del interior
del edificio, evitando que haya intercambio.

- Controlar las temperaturas superficiales de los cerramientos,
impidiendo la condensacion y evitar elevadas temperaturas radiantes
interiores.

- Utilizar materiales con elevada resistencia térmica.

- Para tener mayor eficiencia, en la soluciéon del sistema constructivo el
aislamiento térmico debe de estar ubicada hacia el exterior de la
envolvente, para de esta manera tener mayor contacto con el ambiente

exterior y retrasar mas el intercambio.
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llustracién 5: Relacion Térmica entre ambiente exterior y edificio. Fuente: Portal de Arquitectura y Disefio Sustentable
(Beyond Sustainable)

TIPOS DE AISLAMIENTO TERMICO

A. Naturales: Dentro de este tipo se encuentra la madera, corcho,

lana natural, lino, fibra de coco, paja, etc.

B. Artificiales: Como por ejemplo el poliuretano proyectado,

poliestireno expandido, lana de roca, lana de vidrio, etc.

Las persianas, puertas y ventanas son los elementos por donde mas calor

suele pasar hacia el interior del edificio.
1.5 RESISTENCIA Y TRANSMITANCIA TERMICA
La resistencia y transmitancia térmicas son unidades fisicas que sirven

para medir la capacidad de aislamiento térmico de los elementos o

componentes de la envolvente térmica de un edificio.

La resistencia es el inverso de la transmitancia. Cuanto menor es la

transmitancia mayor es la resistencia al paso del calor. De forma que:
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R=1/U
donde R es la resistencia y U la transmitancia térmicas
=N
i m
.
2
=
>
|
=
%
=
> Resistencia
) . 3
Térmica

de una fachada
es la oposicion
de esta

" al paso de

de calor o frio

llustracion 6: Resistencia térmica de una fachada de un edificio. Fuente: Portal de Arquitectura 'y
Disefio Sustentable (Beyond Sustainable)

La resistencia térmica es la dificultad que oponen fachadas, ventanas,
cubiertas, puentes térmicos, suelos, etc al paso del calor. En verano
evitaran que el interior de la casa o edificio se caliente y en invierno
impediran que el calor interior se transmita hacia el exterior.

Cuanto mayor es el valor de Resistencia Térmica mejor aislante térmico es
el material.

La transmitancia Térmica es la cantidad de energia que atraviesa, en la
unidad de tiempo, una unidad de superficie de un elemento constructivo
cuando entre dichas caras hay una diferencia de temperatura de 1 grado
entre el interior y el exterior.

Cuanto menor es el valor de la Transmitancia Térmica mejor aislada estara

la estructura.
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1.6 INERCIA TERMICA DE LOS MATERIALES

Los materiales que tienen una elevada inercia térmica generalmente son
materiales pesados (con gran cantidad de masa térmica) que tienen la
capacidad de absorber la energia calérica, almacenarla y distribuirla
gradualmente en el espacio interior. En el estudio y utilizacién de estos
sistemas hay que tomar en cuenta los efectos de retraso y de

amortiguamiento térmico que tienen los materiales.

El retraso térmico hace referencia al tiempo que tarda en pasar el calor a
través de una capa de material. Es decir, el tiempo transcurrido entre los
momentos en que se dan las temperaturas maximas en cada uno de las
superficies del material, y mientras mayor espesor, mayor capacidad
térmica y menos conductividad, mas tiempo requerira la energia calérica

para atravesarlo.

El amortiguamiento térmico mide la reduccion de temperatura ciclica de
una superficie (generalmente la interior) respecto a la temperatura ciclica
de la superficie contraria. El factor de amortiguamiento es la relacion entre
la oscilacion de la temperatura de la superficie exterior y la oscilacion de

temperaturas de la superficie interior del cerramiento.

El uso més apropiado de este tipo de envolvente es en climas donde las
oscilaciones de temperatura durante el dia y la noche son significativas,
para de esta manera trabajar con la inercia térmica, absorbiendo el calor
durante el dia y liberarlo durante la noche. Por otro lado, en climas célidos
los materiales con elevada inercia pueden llegar a tener efectos
perjudiciales. Esto se debe a la superficie interior tiende a mantenerse
estable durante todo el dia, y de esta manera el calor absorbido por el

material se libera en momentos en los que no es necesario.

Estos sistemas de envolventes tienden a tener tipologias unicapa,
trabajando so6lo con los parametros del material con inercia requiriendo

tener una seccion grande de este material. Pero se pueden encontrar en
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sistemas multicapa cuando se acompafian de materiales aislantes térmicos

para de esta manera reducir el tamafio de la seccién del material inerte.

(

llustracion 7: Inercia térmica de los materiales Fuente: Portal de Arquitectura y Disefio Sustentable (Beyond Sustainable)
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1.7 CONTROL DE RADIACION SOLAR

Los sistemas de envolventes no sélo tienen que contrarrestar las
diferencias de temperatura entre el interior y el exterior, sino también
tienen que controlar el nivel de exposicién del edificio a los efectos de la
radiacion solar, ya que esta por consecuencia, se transforma en flujos de

calor que generan ganancias térmicas adicionales sobre el edificio.

Para estas tipologias hay que tomar en consideracion que las aplicaciones
de estos tipos de envolventes y estos efectos de ganancias térmicas por
medio de la radiacion solar, dependen del tipo de radiacion solar, con
respecto a la ubicaciébn geogréfica, latitud, longitud, altitud, clima,

orientacion del edificio y posicion solar.
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De los tipos de radiacion la que se debe tomar mas en cuenta es la
radiacion solar incidente, la cual se mide en W/m2 y depende de la época
del afio y del grado de inclinacion de la superficie receptora. Cuanto mas
perpendicular es la radiacion solar a la superficie, mayor es la captacion de
energia transmitida al interior del edificio. Esta informacion también
depende de la ubicaciéon geogréfica y la época del afo, y puede ser
consultada en tablas de radiacién solar, que comparten los promedios

mensuales de radicacion de una locacién en particular.

La radiacién solar tiene incomparables tipos de efectos sobre los diferentes
tipos de sistemas constructivos de envolventes verticales. Para las
superficies opacas el efecto de la radiaciéon solar es mucho menor que con
las superficies vidriadas, ya que la transmitancia de los materiales opacos

es menor que la de los vidriados.

Estos sistemas de envolventes se presentan tanto en vidriadas como en
opacas con diferentes estrategias. Debido a lo cual se debe saber si se
requiere o no ganancias solares en el edificio. Tomando en cuenta el tipo
de clima y la localizacion del mismo, ya que en climas frios es conveniente
tener ganancias solares en el interior del edificio para calentar de manera
pasiva los espacios, pero en climas calidos es lo contrario, se busca evitar
las ganancias solares para evitar que el espacio interior se recaliente y se

pierda mucha energia refrigerandolo.

PROTECCION CONTRA LA RADIACION SOLAR

al clima

FIJAS ADAPTACION A EL CLIMA PASIVO
3 3 3 % 3 i % 3%
— m - g ! m m m
’ ﬁ ’ :"*& ﬁ ,,ﬁ @ ﬁ ¥ ﬁ 5 ﬁ r.?ﬁ
| E |; = E IF' E il E li.,‘ E i} E [l E E
Voladizos Retranqueos Lamas Parasoles Celosias Adaptarse Toldos Persianas Vegetacion

llustracién 8: Elementos de Control de la Radiacién Solar. Fuente: Portal de Arquitectura y Disefio Sustentable (Beyond
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1.8 APLICACIONES ACTIVAS Y PASIVAS PARA LA ENVOLVENTE DEL

EDIFICIO

Las envolventes no sélo constan de la piel que envuelve el edificio, sino
que también se apoyan en elementos que ayudan a controlar sus

intercambios con el exterior.

Estos elementos pueden ser pasivos 0 activos, esto significa que utilizan o
no energia para trabajar. Es importante tener claro cémo y cuando utilizar

estos elementos de apoyo.

ARQUITECTURA SOSTENIBLE
SISTEMAS PASIVOS
INTERCAMBIO DE ENERGIA

SISTEMAS ACTVOS
INTERCAMBIO DE AGUA

PROTECCION CONTRA LA RADIACION SOLAR CAPTADOR DE CAPTACION Y RECOLECCION  PROOUCCION DE ENERGIA ADAPTACION A EL GUMA SISTEMAS
FIAS ADASTACION A EL CLIWA PASIVO RADIACION SOLAR DE AGUAS DE LLUWA ACTVO FOTOCATALITICOS
b Bl A N | T et SR | L
Q .‘:r:rnm-::;::;” ,Q 2 por ts mvvoherts e ] | ‘Q P o n |\
] t ol dewy L = 0 " A 2 {} L e
Pren— ‘{} Tokdos Q = N, = \\ ',‘}:?f
ne ﬁ Parsioran Q e Frazons e
m ¢ B ¢ Q o st Soby ¥emices 0 o o
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i 5 i ; < e & A
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llustracion 9: Aplicaciones activas y pasivas para la envolvente de un edificio. Fuente: Portal de Arquitectura y Disefio
Sustentable (Beyond Sustainable)
A. APLICACIONES PASIVAS
Las aplicaciones pasivas se clasifican tomando en consideraciéon los
puntos explicados anteriormente: el intercambio de energia y de agua.
Tomando en cuenta como estos elementos apoyan, gestionan o evitan
estos intercambios. Lo que hace a estas aplicaciones que sean
pasivas, es que en su gestion no utilizan energia o agua para trabajar.
De acuerdo a estos factores se clasifican en:
Neiser Franck Gordillo Chigne
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Para gestionar el intercambio de energia:

Proteccién contra la radiaciéon solar

Se entiende por el apantallamiento de la superficie exterior,
especialmente las ventanas, para contrarrestar una excesiva
irradiacion solar o deslumbramiento.

Este tipo de aplicacion presenta tres limitantes: La necesidad de
aportaciones térmicas en épocas frias, el objetivo de tener visuales
directas y nitidas al exterior, y la gestién de luz natural diurna en el
interior. Por lo tanto, cuando se disefian, hay que tomar en cuenta
estas variables y calcular bien sus dimensiones, posicion y disefio
para que tenga un mejor funcionamiento, dependiendo de las
condiciones del edificio.

Estos se pueden clasificar en: sistemas de proteccion solar fijos y

adaptacion al clima pasiva.

Captador de radiacién solar

Se entiende por captador solar a la superficie que se disefia para
dejar que el espacio interior sea calentado por la radiaciéon solar.
Estos sistemas solo se deben utilizar en latitudes donde los climas
predominantes sean frios.

Hay que tomar en consideracion la orientacién del edificio, el clima
local y la inclinacién solar en las épocas de invierno, para ubicar los
captadores en las areas de la envolvente donde tengan mayor

incidencia solar.

Para gestionar el intercambio de agua:

Evaporacion Pasiva

Este sistema de envolvente trabaja por medio de paneles de

materiales porosos (por ejemplo la ceramica), los cuales filtran el

Franck Gordillo Chigne



Neiser
36

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

“DISENO DE UN CENTRO CULTURAL EN LA CIUDAD DE TRUJILLO,
ORIENTADO A MEJORAR EL CONFORT TERMICO EN LAS ACTIVIDADES
DE LOS ESTUDIANTES, EN BASE AL DISENO DE LA ENVOLVENTE
TERMICA”

agua por medio de los poros de la arcilla, esta agua filtrada cuando
tiene contacto con el ambiente seco exterior se evapora,
produciendo un enfriamiento del ambiente que la rodea. La clave
del enfriamiento estd, en la evaporacion del agua exudada, ya que
esta para evaporarse, extrae parte de la energia térmica del agua
almacenada. De esta manera el ambiente interior de los edificios
gue utilicen este sistema se ven afectados por este enfriamiento

pasivo.

La captacién y recoleccion de aguas de lluvia

Estos sistemas de envolventes son los que permiten la recoleccion
de las aguas de lluvia para luego reutilizarlas dentro del sistema de
aguas grises del edificio. Estos sistemas pueden ir desde lo mas
sencillo, teniendo soélo tanques de recopilacion que estén
conectados con los drenajes de aguas de lluvia que por norma
tienen que tener el edificio, hasta sistemas mas complejos, donde
la geometria de la envolvente del edificio se disefia de cierta
manera en que la recopilacion de estas aguas sea mayor,

aprovechando de mejor manera este tipo de recurso.

La humedad por medio de vegetacion

El efecto de evaporacion por medio de la fachada vegetal funciona
por medio del enfriamiento por evaporacién de las hojas y el suelo,
dependiendo del tipo de planta, de la exposicién de la misma, y el
tipo de sistema constructivo que se le aplique, tomando en
consideracion que la humedad de esta piel vegetal solo se dara por
medio de sistemas de riego y/o por medio de la capa de tierra

compactada y la capa vegetal.
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B. APLICACIONES ACTIVAS

Las aplicaciones activas se clasifican tomando en consideracion el
objetivo que tiene la utilizacibn de las mismas en cuanto al
comportamiento del edificio.

Lo que hace que estas aplicaciones sean activas es que requieren de
la utilizacion de energia para su funcionamiento. Debido a lo cual, se

clasifican de acuerdo a los siguientes factores:

Para la produccién de energia:

Estos sistemas son los que integran mecanismos de produccion de
energia renovable directamente en el disefio de la envolvente. Dentro
de esta categoria podemos ver sistemas que utilizan la radiacion solar
0 que utilizan la velocidad del viento para producir energia. Integrando
de esta manera sistemas fotovoltaicos, solar térmicos o edlicos en la

envolvente.

Pueden ser sencillos, sélo integrando los sistemas dentro de la
morfologia del edificio, en superficies que no estan utilizadas y en las
orientaciones donde la produccién sea mejor; o0 mas complejos, donde
se disefia la morfologia de la envolvente del edificio para beneficiar al

maximo esta produccion.

- Adaptacion al clima: Se entiende como la habilidad de un sistema
de cerramiento para adaptarse a las diferentes exigencias que
tenga el clima de su localidad, soportando sus adaptaciones en
sistemas secundarios que requieren un uso minimo de energia
para activarse. Estos sistemas son soportados por mecanismos
electronicos, sensores 0 motores, los cuales tienen la desventaja

de requerir aln mas mantenimiento que los sistemas pasivos.

- Sistemas fotocatéliticos: Se entienden como los que aplican en

sus sistemas materiales que tiene una respuesta quimica que
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descontamina el medio ambiente, esta respuesta quimica se llama

fotocatalisis.

Para gestionar el intercambio de agua:

- Evaporacién Activa: Este sistema consiste en una red de tubos

ceramicos que va adosada al exterior de la fachada, por los cuales
corre agua de lluvia recolectada previamente en la cubierta del
edificio.
La evaporacién del agua provoca que la temperatura de los tubos y
del aire adyacente se reduzca dos grados centigrados,
consiguiendo aportar en la disminucion de los sistemas de
refrigeracion de los espacios adyacentes, y también aporta a disipar
el efecto isla de calor

2. CONFORT TERMICO

Neiser
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FUENTE: Arquitectura Ecoldégica (Gauzin Maller, 2002)

Uno de los propositos fundamentales de la arquitectura es proveer de
adecuadas, estables y permanentes condiciones de habitabilidad a sus
habitantes, con prioridad en el confort higrotérmico, requerimiento basico e
imprescindible para la actividad humana.

Hoy es necesario no solo alcanzar los parametros de confort requeridos, sino
lograrlo con el menor uso de energia no renovable posible, aprovechando la
energia solar en sus diversas fases y/o utilizando energia renovable si es
necesario.

El Confort Térmico puede definirse como la manifestacion subjetiva de
conformidad y satisfacciéon con el ambiente térmico existente. Este confort
térmico estd directamente relacionado con el balance térmico del cuerpo
humano, que depende de una serie de parametros expuestos en el marco

tedrico a continuacion.
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El confort térmico es una sensacién neutra de la persona respecto a un ambiente
térmico determinado. Segun la norma ISO 7730 el confort térmico “es una

condicion mental en la que se expresa la satisfaccion con el ambiente térmico”.

El concepto de confort térmico, hace referencia a las condiciones de disefio y
especificacion de los espacios y ambientes con las cuales se asegura que las
variables climaticas no interfieren en las actividades que en ellos se desarrollan.
Se asume que la arquitectura del edificio es un instrumento regulador del clima

en su interior.

2.1 FACTORES QUE DETERMINAN EL CONFORT TERMICO

La sensacion térmica que experimenta una persona esta relacionada con el
equilibrio térmico global de su cuerpo. Este equilibrio depende no sélo de la
actividad fisica que realice la persona y el tipo de vestimenta que lleve, sino
también y de forma muy importante, de parametros tales como la
temperatura del aire, la temperatura radiante media y la velocidad del aire
asi como su humedad. Por tanto, para evaluar las condiciones de confort y
la calidad del aire en un espacio, es necesario determinar tanto la velocidad

como la temperatura del flujo de aire en su interior.

VARIABLES TERMOHIGROMETRICAS

A. Temperatura:

Del Medio Ambiente:

-  Temperatura Radiante: Es la Temperatura del interior de un local

cerrado.

- Temperatura Media Radiante: Es el promedio de todas las

temperaturas superficiales relacionadas con sus areas.
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Corporal:

La temperatura seca del aire es la temperatura a la que se encuentra el
aire que rodea al individuo. La diferencia entre esta temperatura y la de
la piel de las personas determina el intercambio de calor entre el
individuo y el aire, a este intercambio se le denomina “intercambio de
calor por conveccion”.

También existe el intercambio de calor por radiacién entre unas y otras
superficies del ambiente (piel, maquinas, cristales, paredes, techos,
etc.).

Si la temperatura de la piel es mayor que la temperatura radiante media,
el cuerpo cede calor por radiacién al ambiente; si es al revés, el

organismo recibe calor del medio.

B. Humedad:

La humedad es el contenido de vapor de agua que tiene el aire. El
mecanismo por el cual se elimina calor del organismo es a través de la
transpiracion. Cuanta mas humedad haya, menor sera la transpiracion;
por eso es mas agradable un ambiente seco que un ambiente himedo.
Un valor importante relacionado con la humedad es el de la humedad
relativa, que es el porcentaje de humedad que tiene el aire respecto al

maximo que admitiria.

La humedad del aire puede caracterizarse de cuatro formas:

- La temperatura del punto de rocio: Temperatura a la que debe
enfriarse el aire para saturarse de humedad (td ,°C)

- La presién parcial de vapor de agua: Fraccion de la presion del
aire debida al vapor de agua (Pa , kPa)

- La humedad relativa (HR): Dada por la expresién: HR = 100-Pa
/PS,ta. Donde PS,ta es la presion del vapor saturado asociada a la

temperatura del aire.
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- Latemperatura de bulbo humedo (tw): Temperatura minima que
alcanza un bulbo rodeado de una mecha humeda protegido contra

la radiacion y ventilado a mas de 2 m/s por el aire ambiental.

El diagrama Psicrométrico (llustracion N°10) permite combinar todos

estos valores. En este diagrama se representa:

- Enelejedelasy, la escala de la presion parcial del vapor de agua
Pa, expresada en kPa.

- Enel eje de las x, la escala de la temperatura del aire.

- Las curvas de la humedad relativa constante.

- Las lineas rectas oblicuas de la temperatura constante de bulbo

hamedo.
Presion parcial Humedad relativa, HR (%)
del vapor de | |
agua P, (kPa) St ¢
6 7
5 40%
4 ! Temperatura de bulbo himedo Tm (°C)
A 30%
3 —
- 20%
) =
] g\ 10%
~| _ %% 0
et
= ———
0 é == ———— | | i — \\
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Temperatura del aire, T, (°C)
llustracién 10: Diagrama Psicométrico. Fuente: INSHT
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SENSACION CLIMATICA DE BIENESTAR EN FUNCION DE LA TEMPERATURA Y LA HUMEDAD

HUMEDAD %

CALIDO SECO CALIDO
IRRITANTE PESADO
. S —
2= | seco BIENESTA | : PESADO | oy
IRRITANT E SECO H BIENESTAR ! BIEMESTAR PESADO
: ! HUMEDO
H '
—
28 | FRESCO SECO FRESCO FRESCO FRESCO
IRRITANTE SECO HUMEDO

FRIO GLACIAL

Tabla 3: Cuadro de Sensacion Climéatica de Bienestar en funcién de la Temperatura y el Calor.
Fuente: Senamhi

C. Velocidad:

La velocidad del aire interviene de forma directa en el balance térmico y
en la sensacion térmica, ya que, segun sea la velocidad, variara la capa
de aire que nos aisla y aumentara la evaporacion del sudor corporal.

Existen dos tipos de instrumentos para medir la velocidad del aire: los

anemometros de aspas giratorias y los termoanemometros.

La velocidad del viento se mide en nudos y mediante la escala Beaufort:
Esta es una escala numérica utilizada en meteorologia que describe la
velocidad del viento, asignandole numeros que van del 0 (calma) al 12
(huracan). Fue ideada por el Almirante Beaufort en el siglo XIX.
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Escala de L,
Denominacion Efectos observados Nudos Km/hora
Beaufort
0 Calma El humo se eleva en vertical. menos de 1 0al9
. . El viento inclina el humo, no mueve
1 Ventolina 6 brisa muy ligera la3 19a73
banderas.
2 Flojito 6 brisa ligera Se nota el viento en la cara. 4a6 7,4a12
o, L El viento agita las hojas y extiende las
3 Flojo 6 pequefia brisa 7al0 13a19
banderas.
4 Bonancible 6 brisa moderada El viento levanta polvo y papeles. 11a16 20a 30
5 Fresquito 6 buena brisa El viento forma olas en los lagos. 17a21 31a40
El viento agita las ramas de los arboles,
6 Fresco ) ) 22 a27 41 a 51
silban los cables, brama el viento.
7 Frescachon El viento estorba la marcha de un peatén. 28a33 52 a 62
8 Duro El viento arranca ramas pequefias. 34 a40 63 a75
9 Muy duro El viento arranca chimeneas y tejas. 41 a 47 76 a 88
10 Temporal 6 tempestad Grandes estragos. 48 a 55 89 a 103
11 Tempestad violenta Devastaciones extensas. 56 a 63 104 a 118
12 Huracan Huracan catastréfico. 64 y mas 119y méas
Tabla 4: Medicién de la fuerza del Viento segun la Escala de Beaufort Fuente: Escala de Beaufort
D. Las Acciones del Sol y del Viento:
El sol atraviesa el aire y calienta la tierra, donde el sol incide libremente el
ambiente es caliente, pero donde la arquitectura genera sombra, el
ambiente es mas fresco.
El viento puede modificar las condiciones anteriores, Segin su
procedencia podra ser mas calido o mas frio, mas seco o mas himedo.
De esta forma el viento logra cambiar las condiciones generadas por la
radiacion solar.
La accién conjunta del sol y del viento provoca la variacion microclimética
de los parametros como: La temperatura del aire, la radiacion, la
humedad y la velocidad del aire.
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Otro aspecto importante que influye en el confort térmico es la pureza del
aire.

Las personas respiramos hormalmente, alrededor de 15 kg de aire cada
dia, por lo que debemos de considerar la importancia que tiene su
adecuada limpieza y renovacion.

La composicion fisica y quimica del aire comprende un determinado
namero de elementos diversos. La disminuciébn de la proporcion de
oxigeno contenido, asi como el aumento del anhidrido carbénico, debido
a la combustion fisiolégica son factores no tan relevantes a causa de la
pequefia ventilacion que se requiere para anular sus efectos. La dilucion
de los olores humanos exige una gran ventilacién y otros medios de

eliminacion de olores.

Refrigeracion

La orientacion del edificio ademas de beneficiar la calefaccion debe
beneficiar el enfriamiento, ubicando las ventanas para evitar el
sobrecalentamiento solar, intentando aprovechar cualquier sombra
exterior. Dirigir el flujo del viento dominante, utilizando la forma del
edificio, la vegetacion o la topografia, es una solucién interesante, para
conducir aire fresco hacia el interior del edificio 0 a su alrededor y reducir

la demanda de refrigeracion.

llustracion 11: Refrigeracion — Estrategia de Confort. Fuente: Estrategias para el Confort Térmico (UTPL)
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Los colores claros reflejan la radiacion solar mas eficazmente, y por tanto,
ayudan a que la temperatura de la superficie sea menor, pero pueden
causar deslumbramiento. Con respecto a la refrigeracién, es
recomendable que el nimero de superficies que absorban el calor y el
uso de materiales reflectantes cerca de los edificios sean minimos, y/o
estén protegidas de la misma incidencia de luz solar directa.

Utilice vegetacion (arboles o plantas trepadoras) y cubiertas vegetales en
lugar de superficies duras, debido a que contribuyen a la disminucion de
las temperaturas gracias a las sombras y a la transpiracion por
evaporacion. Considere la utilizacion del agua para proporcionar

refrigeracion por evaporacion.

Ventilacion

La cantidad de aire y ruido exterior influyen sobre la posibilidad de abrir
las ventanas para poder ventilar.

Es sabido que las superficies duras reflejan el sonido. Al contrario, la
distancia y las barreras (como muros y edificios) lo reducen, los suelos y
muros blandos de cierto modo lo absorben.

En el caso de los arboles, desarrollan una doble funcién, son cortavientos
naturales absorben el CO2, asimismo los contaminantes como polvo,
plomo y demas particulas suspendidas en el aire.

Las hojas captan el polvo y filtran el aire. Asimismo, reduce con gran
eficacia los sonidos ambientales, asegura la privacidad visual y disminuye
los efectos del deslumbramiento.

La vegetacion funciona como elemento de control térmico,
proporcionando sombra y minimizando los efectos del calor. En la sombra
de mediodia de los &rboles la temperatura puede ser casi 3 °C méas baja

gue en el sol en las mismas condiciones.
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Los cortavientos naturales reducen la velocidad del viento

La vegetacion absorve o filtra los contaminantes

llustracion 12: Vegetacion — Contaviento Natural y purificador del aire. Fuente: Estrategias de Confort
Térmico (UTPL)

llustracion 13: Tipos de Vegetacion para el control de la incidencia solar. Fuente: Estrategias de
Confort Térmico (UTPL)

VARIABLES DE LOS USUARIOS (Que se encuentran en el ambiente.)

A. Bioldgico-Fisiolégicas:

En esta variable intervienen la edad, sexo, herencia, etc. En esta variable

también se incluye el metabolismo de cada individuo.

Neiser Franck Gordillo Chigne
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B. La actividad a realizar:

Independientemente de las condiciones ambientales, realizar una actividad intensa
nos da una mayor sensacion de calor. Nuestro cuerpo transforma en trabajo util
menos del 10% de la energia consumida: el resto se transforma en calor, que debe
eliminarse para evitar que la temperatura del organismo se eleve hasta niveles
peligrosos, es decir que la temperatura del cuerpo con respecto al ambiente

varia dependiendo de la actividad a la que esta sometido el ser humano.

. La Vestimenta;

El tipo de vestido es una variable que influye de manera importante en la
sensacion de confort; cuanto mayor es la resistencia térmica de las prendas
de vestir, mas dificil es para el organismo desprenderse del calor generado y
cederlo al ambiente. El confort térmico se alcanza cuando se produce cierto
equilibrio entre el calor generado por el organismo como consecuencia de la

demanda energética y el que es capaz de ceder o recibir del ambiente.

Las caracteristicas térmicas del vestido se miden en una unidad
denominada “clo” (Cloting Unit), la cual equivale a una resistencia térmica de
0,155 m2 C°/W.

A modo de resumen, se puede considerar los siguientes valores de la

resistencia en clo:

VALORES DE RESISTENCIA EN CLO
Desnudo 0 clo
Ligero 0,5 clo (vestido tipico de verano)
Medio 1 clo (traje completo)
Pesado 1,5 clo (uniforme de invierno)

Tabla 5: Valores de Resistencia en Cl. Fuente: Elaboracién Propia
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2.3 RANGOS DE CONFORT TERMICO

A. Tabla de Niveles de Confort Térmico en relacion a Agentes Externos

PARAMETROS RANGO DE CONFORT
Temperatura del aire ambiente 18-22°C
Temperatura radiante media superficies del local 18-22°C
Velocidad del aire 0-2mls
Humedad relativa 40 - 65 %

Tabla 6: Niveles de Confort Térmico en relacién a agentes externos. Fuente: Elaboracién Propia

B. Tabla de Niveles Metabo6licos - Met

Nota: 1 Met = 58.2 W/ m?

Niveles Metabélicos (M) de Wim? Met
las siguientes Actividades:

Sentado relajado 58 1.0
De pié, relajado 70 1.2
Actividad sedentaria: oficina, 70 1.2

vivienda, escuela.

Profesion gréafica 85 15
De pié, actividad ligera 93 1.6
Profesor 95 1.6
Caminando horizontal 2 Km/h 110 1.9
De pié, actividad media 116 2.0
Caminando en horizontal 5 200 34
Km/h

Deporte: corriendo a 15 Km/h 550 9.5

Tabla 7. Fuente: Niveles Metabdlicos - Met .Fuente: INSHT

2.4 ESCALAS PMV Y PPD

Mediante el indice PMV de Voto Medio Previsto se puede obtener los
limites entre la temperatura y la humedad para obtener un grado de
comodidad térmica razonable. El indice PMV predice el valor medio de la

sensacion subjetiva de un grupo de personas en un ambiente determinado.
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La escala del PMV tiene un rango de sensacion térmica de 7 puntos, desde -

3 (frio) a +3 (caliente), donde el O representa una sensacion térmica neutra.

Aunque el indice PMV sea 0, puede existir individuos que estén
insatisfechos con el nivel de temperatura, a pesar que todos ellos tengan
una vestimenta y un nivel de actividad similar, porque la evaluacion de la

comodidad difiere ligeramente entre las personas.

3. NORMATIVA PARA LA ELABORACION DEL PROYECTO:

3.1. Normativa Nacional:

Para la elaboracién del proyecto, de acuerdo a su uso como Centro Cultural
se tendra en cuenta los criterios de disefio arquitecténico presentes en el
Reglamento Nacional de Edificaciones, destacandose las siguientes

normas técnicas:

- Norma Técnica EM.110: Confort Térmico y Luminico con eficiencia
energética.

- Norma A.010: Condiciones Generales de Disefio.
- Norma A.090: Servicios Comunales.

- Norma A.120: Accesibilidad para personas con discapacidad y de las

personas adultas mayores.

- Norma A.130: Requisitos de Seguridad.

3.2. Normativa Internacional:

- Norma IRAM 11625 (Argentina): Aislamiento Térmico de Edificios -
Verificacion de sus condiciones higrotérmicas - Verificacion de riesgo
de condensacion de vapor de agua superficial e intersticial en los
pafos centrales de muros exteriores, pisos y techos de edificios en
general.(Abril 2000)
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- Real Decreto 486/1997: Guia Técnica para la evaluacion y prevencion
de los riesgos relativos a la utilizacion de los lugares de trabajo -
INSHT (Abril 1997)

- Norma UNE-EN ISO 10077- 1: Caracteristicas térmicas de ventanas,
puertas y contraventanas. Calculo del coeficiente de transmision
térmica. (Junio 2001)

- Norma NCH 853-2007 (Chile): Acondicionamiento Térmico -
Envolvente térmica de edificios - Calculo de resistencias y
transmitancia térmicas (Mayo 2007)

- Norma UNE-EN ISO 7730: 2005: Determinacion analitica e
interpretacion del bienestar térmico mediante el calculo de los indices

PMV y PPD vy los criterios de bienestar térmico local. ( Octubre 2006)

2.3. Definicién de Términos Basicos

Neiser
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CENTRO CULTURAL

El concepto de centro tiene su origen en el latin centrum y puede hacer mencion a
diversas cuestiones. Una de las acepciones refiere al lugar donde se reunen
las personas con alguna finalidad.

Cultural, por su parte, es lo perteneciente o relativo a la cultura. Esta nocion, del
vocablo latino cultus, esta vinculada con las facultades intelectuales del hombre y
el cultivo del espiritu humano.

Un centro cultural, por lo tanto, es el espacio que permite participar de actividades
culturales. Estos centros tienen el objetivo de promover la cultura entre los

habitantes de una comunidad.

CONFORT

Es el estado de equilibrio entre el ser humano y el medio ambiente, frente a

agentes externos.
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-  TIEMPO DE ENFRIAMIENTO

Es el tiempo que tardan las radiaciones en pasar y calentar el ambiente.

- TRANSMISION DE CALOR

Se da cuando los cuerpos estan a distintas temperaturas, desde el de mayor
temperatura al de menor. Al igualarse las temperaturas se produce un equilibrio
térmico. Existen tres maneras de intercambiar el calor: Por conduccion,

conveccion y radiacion.

-  CALOR ESPECIFICO

Es la cantidad de calor necesario para elevar 1°C la temperatura de 1 kg, de un
cuerpo. Se expresa en vatios hora por kilogramo grado centigrado (WH/Kg °C)

- INERCIA TERMICA

Es la capacidad de los materiales para retener el calor y cederlo lentamente.

- HUMEDAD ABSOLUTA

Es la cantidad de agua que contiene una masa de aire. Se mide en gramos de

agua/Kh de aire seco.

- HUMEDAD ABSOLUTA DE AIRE SATURADO

Es la cantidad maxima de agua en estado de vapor que es capaz de contener un

Kg. de aire a determinada temperatura.
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HUMEDAD RELATIVA

Es la relacién de la humedad absoluta del aire y la humedad absoluta del aire saturado
para la misma temperatura. Se mide en un porcentaje que indica con que facilidad el aire

evapora al agua.

PUNTO DE ROCIO

Es la temperatura en que el aire llega a la saturacion.

ABACO PSICOSOMETRICO

Método para la evaluacion del confort térmico. EI Abaco Psicométrico muestra la
interdependencia de la humedad relativa (escala de la izquierda), la temperatura
seca (escala horizontal) y la masa de vapor de agua por masa de aire seco con su

equivalencia en presion de vapor, en mbar.

BARRERA DE VAPOR

Parte o material que conforma un elemento constructivo a través del cual el vapor
de agua no puede pasar. En la practica se definen generalmente como barreras
de vapor a aquellos materiales cuya resistencia al vapor es superior a 10 mm/sg,

es decir, su permanencia al vapor es inferior al 0,1 g/MN s.

COEFICIENTE DE CONDUCTIVIDAD TERMICA

Cantidad de calor que atraviesa, por unidad de tiempo, una unidad de superficie
de una muestra plana de caras paralelas y espesor unitario, cuando se establece
entre las caras una diferencia de temperatura de un grado. La conductividad
térmica es una propiedad caracteristica de cada material, su valor puede

depender de la temperatura y de una serie de factores tales como la densidad,
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porosidad, contenido de humedad, didmetro de fibra, tamafio de los poros y tipo
de gas que encierre el material. SSe expresa en Vatios por metro y grado Kelvin

(W/mk)

COEFICIENTE DE TRANSMISION DE LUZ VISIBLE

Es la fraccidn de luz visible que pasa a través del vidrio.

DIFUSIVIDAD TERMICA

Es la capacidad de un material de variar su temperatura segun la cantidad de
calor que recibe. Entre mas alto el valor de difusividad térmica, mas rapido se
adapta el material a la temperatura ambiente.

PERMEABILIDAD AL AIRE DE LAS CARPINTERIAS

Propiedad de la carpinteria de una ventana o puerta de dejar pasar el aire cuando se
encuentra sometida a una presién diferencial. La permeabilidad al aire se caracteriza por
la capacidad de paso del aire. Se expresa en metros cubicos por hora (m3/h), en funcion
de la diferencia de presiones.
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CAPITULO 3. HIPOTESIS

3.1. Formulacién de la hipotesis

Es posible que el disefio de la envolvente térmica fundamente la pertinencia del

disefio de un centro cultural basado en el confort térmico orientado a fomentar y

realizar de manera Optima las actividades culturales de sus usuarios en la ciudad

de Trujillo en tanto que los espacios tengan un caracter dinamico, fluido y estén

basados en métodos de habitabilidad innovadores.

3.2. Operacionalizacién de variables

VARIABLE DEFINICION CONCEPTUAL DIMENSIONES INDICADORES
La envolvente de una edificacion publica Tipo de materiales térmico
tiene una vital importancia por cuanto

o . Tipos de estructura

genera la mediacion entre el espacio

interior b r confortabl r MUROS

interior — que busca ser confortable para ENVOLVENTES Orientacion

sus ocupantes —y el clima exterior.

Muros envolventes

) ) Clima de la zona

DISENO DE LA Cerramientos exteriores que cumplen un
ENVOLVENTE rol fundamental en confinar la envolvente

TERMICA P i . Clima de la zona
térmica del edificio dependiendo de la
zona climética en que se emplacen. ) ) )
Cubiertas CUBIERTAS Tipo de material térmico
Cerramientos superiores en contacto con )

Tipo de estructura
el aire cuya inclinacion es igual o inferior a
60° respecto a la horizontal. Orientacion
Pisos Topografia
Cerramientos superiores en contacto con ) .
) o ] o PISOS Tipo de materiales
el aire cuya inclinacion es igual o inferior a
60° respecto a la horizontal. Materiales
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VARIABLE DEFINICION CONCEPTUAL DIMENSIONES INDICADORES
) TEMPERATURA DEL AIRE
Existe cuando las personas
no experimentan TEMPERATURA CLIMA DE LA ZONA
sensaciones de calor, ni de
frio, cuando las condiciones NIVEL DE HUMEDAD
de temperatura, humedad y HUMEDAD
CONFORT movimientos de aire son
TERMICO favorables en las actividades CLIMA DE LA ZONA
VENTILACION
gue desarrollan.
ORIENTACION
a) Temperatura
c) Ventilacién FUNCION
d) Espacios
Tabla 8: Definicion de variables. Fuente: Elaboracion Propia
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CAPITULO 4. MATERIALES Y METODOS

4.1 Tipo de disefio de investigacion

a. Transeccional o transversal: Descriptivo de caracter causal y proyectivo

Se formaliza de la siguiente manera:

M—0

Ambito de casos de materia de estudio

O L
non

Observacién con objeto de evaluar la pertinencia de la propuesta

arquitecténica.

4.2 Material de Estudio

4.1.1. Unidad de estudio

Lugar:

La propuesta de Centro Cultural se ubica en el Distrito de Victor Larco

Herrera, Provincia de Trujillo, Departamento de La Libertad.

Andlisis de Casos a analizar:

- Centro Cultural de la PUCP, permitié analizar la calidad de disefio y
confort en la arquitectura a nivel nacional.
- Centro Cultural de Atacama, permitié analizar el disefio y concepcién

de un centro cultural a nivel internacional.
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FICHA DE REGISTRO FOTOGRAFICO
Proyecto: [Centro Cultural de la PUCP
Ubicacion: [Av. Camino Real 1075 San Isidro - Lima
Vistas de
Fachada:
Vistas de
Espacios
Interiores:
| e
l +owm §
1\ )
{ l“"
Tabla 9: Registro Fotogréafico Centro Cultural de la PUCP. Fuente: Elaboracién Propia
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FICHA DE REGISTRO FOTOGRAFICO

Proyecto: |Centro Cultural de Atacama

Ubicacion:

Av. Antonio Matta Sector Alameda Copiaco - Chile

Vistas de
Fachada:

Vistas de
Espacios
Interiores:
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Tabla 10: Registro Fotogréafico Centro Cultural de Atacama. Fuente: Elaboracion Propia

Franck Gordillo Chigne



UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

4.3 Técnicas, procedimientos e instrumentos.
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4.1.2. Pararecolectar datos.

El proceso para la recoleccion de datos se realizé mediante la técnica

observacional.

Los instrumentos para la recoleccion de datos fueron realizados por

elaboracion propia considerandose las siguientes variables:

- Caracteristicas del Entorno: Ubicacioén, clima, recorrido solar, direccién

del viento.

- Caracteristicas de la Edificacion:

Forma (organizacion, proporcion,

jerarquia y composicion volumétrica), Espacio (zonificacion, circulaciéon

y accesibilidad),

Tecnologia Ambiental

tecnolégico de la envolvente térmica)

(Aspecto ambiental y

METODO

TECNICA

INSTRUMENTOS

FUENTE DE DATOS

Descriptivo

Investigacion a través

del estudio de casos

Fichas Resumen

Fotografias

Estudio del Lugar

Bibliografia

4.1.3. Paraanalizar la Informacion.

Tabla 11: Recoleccién de Datos. Fuente: Elaboracion propia

Para procesar la informacion se realizaron fichas para analizar los casos

de estudio, considerandose las variables mencionadas anteriormente.

Para concluir con el andlisis se usaron cuadros comparativos de resumen

entre las edificaciones a analizar.
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CAPITULO 5.

5.1 El Lugar

“DISENO DE UN CENTRO CULTURAL EN LA CIUDAD DE TRUJILLO,
ORIENTADO A MEJORAR EL CONFORT TERMICO EN LAS ACTIVIDADES
DE LOS ESTUDIANTES, EN BASE AL DISENO DE LA ENVOLVENTE

UNIVERSIDAD »
PRIVADA DEL NORTE TERMICA

RESULTADOS

Ubicacién y Localizacién:

Ubicacion: Esquina Av. Fatima y Av. Huaman
Distrito: Victor Larco Herrera
Provincia: Truijillo

Departamento: La Libertad

St
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llustracién 14: Ubicacion y Localizacién del Terreno para Centro Cultural en la Ciudad de Trujillo. Fuente: Elaboracion
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5.2 Clima

Tipo de Clima:

Segun la clasificacién climética de Thornthwaite el departamento de la Libertad

presenta los siguientes tipos de climas:

- Clima del tipo arido semicalido: con presencia de precipitaciones durante
todas las estaciones del afio.

- Clima del tipo semiseco, templado y himedo: con ausencia de lluvias en

otofio, invierno y primavera.
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du Estadistica e Informitics
® Capital Limite departamental
Descripcion Codificacion
Aiido, semidlido y himedo, con deficiencia de lluvias en todas las estaciones E(d) B'1 H3
. Semisaco, templado y humedo, con otofio & invema y primavera seca Clo,ip) B2 H3
Semisaco, semifrio yL’meda con otofo @ inviemo y primavera seca Clo,p) B3 H3
Semisco, frfo y himedo, con inviemo seca CHC Hs
Semisaco, frio y seco, con ofefio e inviema y primavera saca Clo,p) C" H2
Semiszco, célido y himedo, con ctofic & inviemo y primavera seca Clop) K H3
Uhwvioso, semicilidoy himedo, con inviemo seco B(i)8'1 H3
llustracién 15: Clima en el departamento de la Libertad. Fuente: Atlas de Truijillo
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5.3 Temperatura y Humedad

Como podemos observar en el siguiente cuadro la temperatura en la ciudad de
Trujillo fluctia entre 14°C y 23°C promedio Anual, ademas de esto se puede
observar que una de las caracteristicas de la ciudad es que cuenta con nueve de
los doce meses de asoleamiento durante el afio. Los periodos en que se presenta
el Fendmeno del Nifio las temperaturas superficiales del agua de mar superan los
27°C y en periodos de enfriamiento llegan a los 14°C.

Se aprecia que la humedad relativa tiene un régimen casi uniforme a lo largo del
afio, presentando solamente una oscilacion de2,6 %. En términos generales se
verifica que la humedad relativa es mayor durante el invierno (88 %) que en el

verano (77%), lo que nos da un promedio anual de 83, 5%.

5.4 Viento

Neiser
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Velocidad y Direccién:

De acuerdo a los registros podemos notar que predomina con notable persistencia
el viento SUR, que en muy pocas oportunidades varia a SURESTE. La velocidad
gue alcanza el viento, oscila desde 9,8 Km/h en promedio, correspondiendo estos
valores al grado 2, segun la escala de Beaufort de la clasificacion de vientos,
denominando al viento por el mismo autor como “flgjito”

Sin embargo para fines de disefio para periodos de Recurrencia de 50 afios, se
han hallado isétacas quantiles de 0,02 para velocidades extremas de viento.

En ese sentido se considera que el area de la costa de la regién estudiada esta

siempre bajo la influencia de un viento dominante SUR.

En los 5 dltimos afios la velocidad media del viento varia entre 12.4 a 12.9
km/h. Los dos ultimos afios las Unicas anomalias presentadas en la ciudad
debido a los cambios climaticos es la que presento la institucion del SENAMI
en la cual los vientos en el norte podrian alcanzar velocidades de entre 35y 45

kilbmetros por hora.
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ANALISIS DE CASOS

1. Andlisis de Caso Nacional: Centro Cultural de la PUCP

FICHA DE EVALUACION DEL ASPECTO CONTEXTUAL

Ubicacién: Av. Camino Real 1075 San Isidro - Lima

Plano:

H proyecto se emplaza en un terreno ubicado en un lote de esquina, con una
Descripcion: forma poligonal, en una zona residencial, donde se destaca una via principal con
un alto flujo vehicular.

Imagenes
Fotogréficas:

H proyecto se encuentra en una zona de uso residencial unifamiliar y multifamiliar
sin embargo debido a su disefio volumétrico se mimetiza con el contexto en el que
se encuentra.

Integracién con
el contexto:

Tabla 12: Ficha de Andlisis del Aspecto Contextual - Centro Cultural PUCP. Fuente: Elaboracion propia
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FICHA DE EVALUACION DEL ASPECTO FORMAL

Registro
Fotogréfico:

Jerarquia:

Uno de los ambientes que se destaca es el ingreso, el cual ha sido jerarquizado a
traves de una estructura metalica ligera con pintura de acabado color verde la
cual se contrapone a los otros componentes de la fachada debido a los
materiales utilizados, asi como a su forma y tamafio.

Volumetriay

La volumetria es compacta y cerrada, sin embargo como se menciono
anteriormente se La jerarquia funcional del Hall es sefialada por el volumen

Relacion calado del atrio.
entre el Su volumetria sefiala al Hall como espacio principal mediante este volumen calado
volumén y la |En cuanto a las areas de circulacién vertical como el ascensor,este se puede
funcion: diferenciar en la volumetria a través de lineas verticales con pintura en acabado
color verde, hechas de metal.
En cuanto al disefio de las fachadas se puede observar una proporcién entre los
vanos y los muros. A pesar de solo tener 5 plantas la volumetria ha sido
trabajada con proporcion de 1 a 1/3. De manera vertical la volumetria ha sido
... |trabajada con proporciones de 1a1/4.
Proporcion:

Los vanos crean ritmo por repeticion y ademas sus cufias adheridas crean
movimiento.

Se aprecia el contraste entre opaco y transparente, tambien se aprecia el
contraste entre lleno y vacio.

Tabla 13: Ficha de Evaluacion del Aspecto Formal - Centro Cultural de La PUCP. Fuente Elaboracion propia
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FICHA DE EVALUACION DEL ASPECTO CONSTRUCTIVO

Registro
Fotogréfico:

Concreto

Muros Estructura Métalica hecha de Acero en la zona de Ingreso.

Cubiertas Concreto

Materiales
presentes en Pintura en acabado mate
la edificacion: Paneles de Dryw all para interiores
Acabados Madera Machimbrada
Perfiles de Aluminico
Porcelana en los pisos

Pintura en acabado mate

Vanos Paneles de Dryw all para interiores

Madera Machimbrada

Sistema Albafiileria Confinada, conformado por losas, muros y techos hechos de
Constructivo: |concreto, sistema tipico de construccion en el Perd.

Registro
Fotogréfico:
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Tabla 14: Ficha del Aspecto Constructivo. - Centro Cultural de la PUCP. Fuente Elaboraciéon propia

FICHA DE EVALUACION DEL ASPECTO FUNCIONAL

Distribucién de Ambientes - Primer Nivel

VA AL2 PISO
ESTACIONAMIENTO
COCINA
T1
Zonificacion: HALL -
CAFETERLA
ascensor
T1
LIBRER.
Distribucion de Ambientes - Segundo Nivel
VA AL3PRISO
SH
CAFETERIA COCINA
Zonificacién: HALL TEATRO

ascensor

GALERIA DE
ARTE

Tabla 15: Ficha de evaluacion del aspecto funcional - Centro Cultural de la PUCP. Fuente: Elaboracion Propia
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FICHA DE EVALUACION DEL ASPECTO FUNCIONAL

Distribucion de Ambientes - Tercer Nivel

VA AL 4 PISO

EXPOSICION

Zonificacion:
HALL LIMPIEZA, Y
SERVICIO
ascensor
Distribucion de Ambientes - Cuarto Nivel
VA AL 4 PISO
SH AULaC SECRET
AULAB
HALL AULAB
Zonificacion:
ascensor
AULAB
AULA A AULAA AULA A

Tabla 16: Ficha de Evaluacion del Aspecto Funcional - Centro Cultural de la PUCP. Fuente: Elaboracién Propia
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FICHA DE EVALUACION DEL ASPECTO FUNCIONAL

Distribucién de Ambientes - Quinto Nivel

Zonificacion:

VIENE DEL 4 PISO

SECRETARIA
SH ADM.

SALADE
HALL CONFERENCIAS

ASISTENCIA
OFIGINA OFICINA
SOCIAL TEELER

ARCHWO

Circulaciones

y
Accesibilidad:

La circulacion dentro del edificio se da de forma fluida, desarrollandose asi una
circulacion adecuada a todos los ambientes interiores.

La circulacion horizontal del edificio se da a partir del ingreso principal , mediante
el hall de ingreso el cual permite el ingreso a todos los ambientes interiores.

La circulacion vertical esta conformado por dos nucleos, uno conformado por las
escaleras y otro por el ascensor.

Organizacion
Espacial:

La organizacion se desarrolla a partir de un espacio central alrededor del cual se
generan los otros espacios, siendo el Hall el espacio organizador central.

Tabla 17: Ficha de Evaluacion del Aspecto Funcional - Centro Cultural de la PUCP. Fuente: Elaboracién Propia
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FICHA DE EVALUACION DE LOS INDICADORES DEL DISENO ENVOLVENTE

Material Ladrillo

Estructura Concreto

MUROS
ENVOLVENTES| orientacion

Clima Haumedo
Material Concreto / Acero
CUBIERTA Estructura Concreto / Acero
Clima Hamedo
PISOS Topografia 97 msnm
Materiales Porcelanato

Tabla 18: Evaluacion de los Indicadores del Disefio Envolvente — Centro Cultural de la PUCP. Fuente: Elaboracién Propia

FICHA DE EVALUACION DE L OS INDICADORES DEL CONFORT
TERMICO
Temperatura 18,5 a 19 °C Promedio Anual
del Aire
TEMPERATURA
Climade la Hamedo
Zona
HUMEDAD Nivel de 91%
Humedad
Climade la
VENTILACION 10.8 kmh
Zona
H espacio organizador del Centro
Cultural | Hall, tir de est
ESPACIOS Funcién ural es el Hall, es a partir c?ese
que se desarrollan los deméas
ambientes.

Tabla 19: Evaluacion de los Indicadores del Confort Térmico — Centro Cultural de la PUCP. Fuente: Elaboracion Propia

CONCLUSIONES

= Con respecto al aspecto formal, se ha observado que este tipo de proyectos
(Centro Cultural) debe ser volumétrica y espacialmente una arquitectura con
caracter, que se distinga de las demas por su jerarquia y monumentalidad.
Sin embargo es importante que considere su contexto y se integre al mismo.
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En cuanto al aspecto funcional, se destacan las siguientes zonas:

Zona Administrativa

Zona de Servicio

Zona Cultural: Salas de exposicion
Zona Educativa: Talleres

Zona de Servicios Complementarios: Biblioteca, Teatro, Auditorio, cafeteria, etc.

Es debido al andlisis de la zonificacion, que se ha desarrollado la programacion
arquitectonica, tomandose como referencia su organizacion espacial para el
planteamiento de la propuesta.

En este caso para lograr el confort térmico dentro de los ambientes se ha utilizado
elementos de proteccidon contra las corrientes de aire y la incidencia del sol para
brindar una ventilacion e iluminacion adecuada. Entre estos se destacan los
parasoles, celosias, pantallas y aleros, disefiados geométricamente de acuerdo a
la trayectoria solar con el objetivo de bloquear la radiacion solar directa. Los
cuales se ha tomado en cuenta en la propuesta debido a que contribuyen a lograr

una mejor calidad espacial, creando espacios con sombra y luz.

Por otro lado, su ubicacién en un lote en esquina determino darle un mayor
énfasis al disefio de la fachada como parte del disefio de su envolvente térmica,
considerando el recorrido del sol y la direccion de los vientos para ubicar no solo
los ambientes de acuerdo a sus necesidades funcionales sino también los vanos
de forma estratégica para aprovechar de forma eficaz las cualidades del sol y el
aire. Lo cual ha contribuido también en la propuesta al momento de plantear una
propuesta con una volumetria fragmentada conformada por voliumenes

disgregados e independientes, a diferencia de una volumetria compacta.
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2. Analisis de Caso Internacional: Centro Cultural de Atacama

FICHA DE EVALUACION DEL ASPECTO CONTEXTUAL

Ubicacién: Av. Antonio Matta Sector Alameda Copiaco - Chile

.

SECTOR
ALAMEDA

Plano: k

| AV.MANUELA MATTA

ALAMEDA

A AV, MANUELA. MATTA

H proyecto se emplaza en un terreno situado en el sector conocido como La
Descripcion: [Alameda, su forma es un poligono irregular asociado a una superficie aproximada
de 5.300 m2, con frente principal de 95,39 m.

Imégenes
Fotogréficas:

H proyecto se encuentra muy bien emplazado debido a que se encuentra al

Integracion ]

con il costado de una alameda. La Alameda Manuel Antonio Matta, es una hermosa

contexto arteria delineada por frondosas arboledas, llena de monumentos y sitios de
xto:

interés histérico

Tabla 20: Ficha de Evaluacion del Aspecto Contextual - Centro Cultural Atacama. Fuente: Elaboracion Propia
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FICHA DE EVALUACION DEL ASPECTO FORMAL

Registro
Fotogréfico:

Jerarquia:

B disefio arquitectonico contemplo la jerarquizacion del ingreso a traves de una
composicién volumétrica basada en un volumen rectangular suspendido que
sobresale dentro de la volumetria debido a su gran tamafio indicando de esta
manera el ingreso principal .

Volumetriay
Relacion
entre el
volumény la
funcién:

Conformada por dos volumenes definidos entre si por su forma y funcion. E
primero se conforma por el teatro y escenario, es un volumen regular hermetico
que responde a exigencias técnicas especificas, al cual se le entrega la
condicién y ubicacién de centro; el otro opuesto formalmente al primero, es
irregular, desarticulado y absolutamente permeable, el cual ocupa el frente
principal que da a la Alameda en toda su extension pero respetando la linea 'y
altura de edificacion de una manera singular, buscando la escala espacial propia
del lugar, y simultineamente construye el borde de la avenida con sus vollimenes
en voladizo como espacio publico a privilegiar.

H segundo cuerpo acoge la zona de Hall de acceso, Foyer, Extension y
Corporacion Cultural, es un interior cuya vocacion es ser una extension del
espacio publico contiguo (Alameda). Aparece como una crujia transparente con
trazos quebrados que va envolviendo el nicleo a través de espacios dinamicos,
con anchos y alturas variables y cualidades luminicas que lo transforman en el
gran espacio que acoge la espera antes de entrar a la sala de teatro y a la vez
en el espacio que muestra gradualmente los elementos urbanos significativos del
lugar y los actos interiores perceptibles desde el exterior.

Proporcion:

Todos los espacios mantienen una proporcion adecuada con respecto a la escala
humana, generando se esta manera una sensacion de confort con respecto a los
ambientes.

Tabla 21: Ficha de Evaluacion del Aspecto Formal - Centro Cultural Atacama. Fuente: Elaboracion Propia
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FICHA DE EVALUACION DEL ASPECTO CONSTRUCTIVO

Registro
Fotogréfico:

Hormigon Armado
Muros Muro cortina de 12.6m de altura estructurado en costillas de
cristal de 80cms

Materiales

Hormigon Armado

presentes en Cubiertas Estructura metélica ignifuga
la edificacion:
En Muros Madera terciada 20% brillo
Acabados . .
En pisos Porcelanato en pisos
Vanos Vidrio Translucido de 6mm. de espesor

Sistema
Constructivo:

B sistema cnstructivo de hormigén armado esta conformado por hormigén
reforzada por una estructura de acero (vigas Y tijerales de acero)

Registro
Fotogréfico:

Tabla 22: Ficha de Evaluacion del Aspecto Constructivo - Centro Cultural Atacama. Fuente: Elaboracion Propia
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FICHA DE EVALUACION DEL ASPECTO FUNCIONAL

Distribuciéon de Ambientes - Primer Nivel

Planta de
Distribucion:

*Sala Multiuso (a) *Bodega Instrum.

*Sala Disponible (b)
*Foro Orquesta

*Camarin Director (c)

*Magquillaje (j)
*Magquillaje (k)
*Monte carga (l)

*Camarin Solista (d)
*Camarin Extras (e)

*Camarin Artistas (f)
*Camarin Artistas (g)

ML CRCAROA

*Muelle de Descarga

*Sala Termos

L R -
Zonificacion: *Circulacion + Hall de ingreso | |
(65.28 m2) ; = RN
*Duchas e i o o ok E
*SS.HH. Damas (h) f T~ £
*SS.HH. Varones (1) | ]\ | e :.:g s | ¢
*Duchas Smn : u e H
o j— —
= H L | B
co, L L e
703 5 i \
g o\
/ = fud ? \
b -
DNCHY2 DNCHY2
OBONE2LY 1 1
EO20
vELI21v2 wELI21v2
A CYNYEII CYAIVEIN
0 0
WNrun2o . o
WYONITYIE WYONIMTYIE
2y
0 EXLEV2 DVIAVZ AVHOWE2 LEBIND?2
. CYINVHIN 22HH 22HH 2y
Organigrama: ) 3 7 1 1
2LENIN
BiDEGY € : - :
DIZbONIBIE
S 20rizLy
S CONTEIN
INOULECYBEY
e DISECLO8
s CONTEIA
: [ |
E2CEUTLID ouciusz

Tabla 23: Ficha de Evaluacion del Aspecto Funcional - Centro Cultural Atacama. Fuente: Elaboracién Propia
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Distribuciéon de Ambientes - Primer Nivel

Flujogramade

MUELLE DESCARGA

i

28

v H
. . — —AoisAs g
circulaciones: ] e
A 5
| i S
e Nam
s Lo
7 N ——n
[ FOSOOROUESTA (37, fase \
{ e twmy e %
\
i
*3ala Multiuso (a) 123.30m2 *Bodega Instrum. 20.14m2
*Sala Disponible (b) 2654 m2 =Maquillaje (j) 1964 m2
*Foro Orquesta 54.85m2 “Maquillaje (k) 18.80m2

Areas:

*Monte carga 1600Kg (1) 16.00 m2
=Camarin Director (c) 22.21m2
=Camarin Solista (d) 17.23m2
=Camarin Extras (e) 10.51 m2
=Camarin Artistas(f) 21.00 m2
=Camarin Artistas(g) 22.68m2

*Muelle de Descarga

*Sala Termos 14.48m2 TOTAL AREA: 517.37m2

*Circulacion +Hall de ingreso

(65.28m2) —— —
*Duchas 12.45m2 .

55 HH. Damas (h) 17.62m2 ol i

*S3.HH. Varones (1) 20.66 m2 e
*Duchas 13.88m2 = M e Zay

Organizacion
Espacial:

Los ambientes se encuentran organizados de acuerdo a un hall y pasillos a
traves de los cuales se accede a todos los espacios interiores. La accesibilidad a
toda el area se da mediante la sala multiusos.

Tabla 24: Ficha de Evaluacion de Aspecto Funcional - Centro Cultural Atacama. Fuente: Elaboracién Propia
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Distribuciéon de Ambientes - Primer Nivel

Planta de
Distribucion:
=:? —
Sz
\ -
= i
*Sala de Exposicion (a)
*Hall de accesof(b)
*Patio
*Ascensor
g e % -
\ : 7 "y-ﬁ‘\
e wed L
Zonificacion: e e o
\ o
A
\\
0 was”
A
ZONA D1 < > TIENDA (%)
GALERIA 1 *‘- > GALERIA 2
Organigrama: v l T l v
MUELLE DE CAFETERA LIBRER(A
DESCARGA

!

TIENDA (%) SALA DE

EXPOSICION

L

Tabla 25: Ficha de Evaluacion de Aspecto Funcional - Centro Cultural Atacama. Fuente
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FICHA DE EVALUACION DEL ASPECTO FUNCIONAL

Distribuciéon de Ambientes - Primer Nivel

Flujogramade
circulaciones:

Areas:

*Sala de Exposicion
*Hall de acceso
*Patio

*Ascensor

11454 m2

31.70m2

37.87m2

2.25m2

Organizacion
Espacial:

La accesibilidad a la Sala de Exposiciéon se da mediante un Hall y un Patio a traves

del cual se conecta con la zona 1.

Tabla 26: Ficha de Evaluacion del Aspecto Funcional - Centro Cultural Atacama. Fuente: Elaboracién Propia
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FICHA DE EVALUACION DEL ASPECTO FUNCIONAL

Distribucion de Ambientes - Segundo Nivel
Planta de =
Distribucion: I =

o gl
. = T 2 i !
Distribucién de Ambientes - Tercer Nivel
[ B . Ty !

Planta de AT | o
Distribucién: | Whiii 11| 5 \

Distribucién de Ambientes - Cuarto Nivel
Planta de
Distribucién:

Tabla 27: Ficha de Evaluacion del Aspecto Funcional - Centro Cultural Atacama. Fuente: Elaboraciéon Propia
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FICHA DE EVALUACION DEL ASPECTO FUNCIONAL

Segundo Nivel

*Escenario(a)
+Platea altay baja (b)
*Halls deingreso ler nivel " Ela

+Halls de ingreso 2demivet

Zonificacion:

{ \- \ ot
1l :
ne b o =
\ = L o PV —~ |
Fithay; o JERH =
Tercer Nivel
*Hall artistas(ingreso por el estacionamiento) (a)
*Butacas del 2do piso ==
!
-

*Halls de ingreso 2do nivel

Zonificacion: 2y

Cuarto Nivel

*Butacas del 4do piso

Zonificacion:

Tabla 28: Ficha de Evaluacion de los Aspectos Funcionales - Centro Cultural Atacama. Fuente: Elaboracion Propia
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TERMICA”

FICHA DE EVALUACION DEL ASPECTO FUNCIONAL

Segundo, Tercer y Cuarto Nivel -Zona 1

Organigrama:

‘CAMARIN Y HALL DE < _?E_S_ﬂ.e_e_l fs_t_ail?r.‘a."!‘.er.“-D- -

ARTISTAS (3er Piso)

t TR 1l
-r INGRESD BUTACA BUTACA
[ { B
>
— ESCENARIO
- PLATEA PLATEA
FOVER =
I BAIA ALTA
MONTECARGA
! p R
ZONA ARTISTAS
(Ler Hivel) HaLL DE BUTACA BUTACA
INGRESO
ZONA L
ADMINISTRATIVA [ 3
(3ery 2t Nivel) Goleria
~
Galeria

Segundo Nivel - Zona 2

Organigrama:

La capacidad de la Sala es de 854 pax., sumados los espectadores
sentados en platea (alta y baja) y 4 balcones (2 en 2° y 2 en 3°
piso = 4 balcones), con la posibilidad de aumentar 30 esp. sobre
Foso de Orquesta cuando el espectaculo o disciplina no requiera  gytacas el 2er piso
este espacio o -

y la demanda asi lo justifique.

T — Butacas del 2do piso

ELEVACION CORTE A-A

Tercer Nivel - Zona 2

Organigrama:

Zona Administrativa <

. SALADE
SALON CONFERENCIA

Tabla 29: Ficha de Evaluacion del Aspecto Funcional - Centro Cultural Atacama. Fuente: Elaboracién Propia
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FICHA DE EVALUACION DEL ASPECTO FUNCIONAL

Segundo Nivel - Zona 2

-5 o Xﬁ;xi‘ﬂ\
‘ S i

| 1
Flujogramade {o
circulaciones:

Tercer Nivel - Zona 2

Flujogramade
circulaciones:

Cuarto Nivel - Zona 2

Flujogramade
circulaciones:

Tabla 30: Ficha de Evaluacion del Aspecto Funcional - Centro Cultural Atacama. Fuente: Elaboracion Propia
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FICHA DE EVALUACION DEL ASPECTO FUNCIONAL

Tercer Nivel Zona 2

Areas:

23.00 m2 aprox.
*+.52.00m2 aprox.
21.00 m2 aprox.

*Sala de musica (a)
*Sala de conferencia *(b)
*Salén* (c)

e ek

~1 e o !
e, 1 :

:;;agﬂ\r.': =

Organizacion
Espacial:

Los ambientes se encuentran organizados mediante Halls, a partir de los cuales
se desarrollan los espacios, agrupandose de acuerdo a las relaciones
funcionales entre cada uno de ellos. En algunas zonas se cuenta tambien con
una organizacion de espacios lineal mediante pasillos que permiten una adecuada

circulacién con todos los ambientes interiores.

Tabla 31: Ficha de Evaluacion del Aspecto Funcional - Centro Cultural Atacama. Fuente: Elaboracién Propia

FICHA DE EVALUACION DE L OS INDICADORES DEL DISENO ENVOLVENTE
Material Hormigon Armado
Estructura Hormigon Armado
MUROS
ENVOLVENTES| Orjentacion
Clima Desértico
Material Hormigén Armado / Estructura Metdlica
CUBIERTA Estructura Hormigén Armado / Estructura Metélica
Clima Desértico
Topografia 25 msnm
PISOS P g.
Materiales Porcelanato

Tabla 32: Evaluacion de los Indicadores del Disefio Envolvente - Centro Cultural Atacama. Fuente: Elaboracién Propia
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FICHA DE EVALUACION DE L OS INDICADORES DEL CONFORT

TERMICO
Temperatura o .
del Ai 16.4 °C Promedio Anual
TEMPERATURA | 28T T€
Climade la Desertico
Zona
HUMEDAD Nivel de 77%
Humedad
Climade la
VENTILACION 8.3 km/h
Zona
Los ambientes se encuentran
organizados mediante Halls, a partir del
cual se desarrollan los demas espacios.
., En algunos casos existe también una
ESPACIOS Funcién o L
organizacion de espacios lineal
mediante pasillos que permiten una
adecuada circulacién con todos los
ambientes interiores.

Tabla 33: Evaluacion de los Indicadores del Confort Térmico - Centro Cultural Atacama. Fuente: Elaboracion Propia
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CONCLUSIONES

En este caso, se destaca la presencia de elementos de proteccion naturales:
arboles como barreras contra el viento en los espacios semipublicos para mejorar
la calidad de los ambientes, lo cual ha sido considerado en el disefio de la

propuesta.

Se observo también que debido a la magnitud del area del terreno, se ha tenido la
posibilidad de darle una orientacién propicia, de acuerdo al estudio del recorrido
solar y la direccién de los vientos. Debido a lo cual, se concluye que en cuanto al
emplazamiento de los volumenes espaciales, asi como al disefio de la envolvente
térmica, es importante considerar las variables de topografia, clima y orientacion.
Siendo esto un aporte importante para la realizacion de la propuesta, realizandose

previamente el analisis correspondiente. (Asoleamiento y vientos predominantes)

Otro de los aportes para la propuesta en este caso, es la utilizacién de materiales
con mayor capacidad térmica para contribuir a mantener un clima confortable en

el interior de los ambientes, a diferencia del caso anterior.
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DISCUSION

CUADRO RESUMEN DE ANALISIS DE CASOS

Variables

Caso Nacional

Caso Internacional

Nombre del Proyecto

Centro Cultural de la PUCP

Centro Cultural de Atacama

Ubicacién

Lima

Chile

Area(m?2)

510 m2

5300 m2

Vista Fotografica

N° de Pisos

Programacién
Arquitectonica

Zona Administrativa

Zona Administrativa

Oficina Gerencia, Secretaria,
Contabilidad, Recursos Humanos

Oficina Gerencia, Secretaria,
Contabilidad, Sistemas,

ZonaCultural

ZonaCultural

1 SalaTemporal, 1 Galeria

3 Salas Temporales, 1 Galeria

Zona Social

Zona Social

Hall

Hall , Patio

Zona Serv. Complementarios

Zona Serv. Complementarios

Librerfa, Cafeteria, Auditorio, Teatro, 6
Aulas paraTalleres, Asistencia Social

Libreria, Cafeteria, Auditorio,
CafeteriaTeatro, S.U.M, Sala de
Musica

ZonaServicio

ZonasServicio

SS.HH. (H) (M) (D), Deposito de
Limpieza y 1 almacén

SS.HH. (H) (M) (D) y 2 almacén

Indicadores del
Disefio Envolvente

Clima

Clima

Himedo

Desértico

Orientacion de la Edificacion

Orientacion de la Edificacién

Sus fachadas estan orientadas hacia el

Sus fachadas estan orientadas hacia

oeste el sureste
Topografia Topografia
97 msnm 25 msnm

Muros Envolventes

Muros Envolventes

Material: Ladrillo

Material: Hormigén Armado

Cubiertas

Cubiertas

Material: Concreto/Acero

Material: Hormigén
Armado/Estructura Metdlica

Pisos

Pisos

Material: Porcelanato

Material: Porcelanato
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Temperatura Temperatura
18,5 - 19°C promedio anual 16,4°C promedio anual
Humedad Humedad
91% 77%
Ventilacion Ventilacion
Indicadores del 10,8 km/h 8,3 kmh
Confort Térmico Espacios Espacios

Los espacios cuentan con la
iluminacién y ventilacién adecuada de
acuerdo a las funciones que se
realizan. Las zonas de estudio cuentan
con sistemas para lograr el confort
térmico.

Los espacios mantienen las
condiciones adecuadas para lograr
el confort de sus usuarios. Las
salas y galeria cuentan con una
adecuada ventilacién e iluminacion.

Tabla 34: Cuadro Resumen de Andlisis de Casos. Fuente: Elaboracién Propia

Aspectos Generales:

A. Aspecto Formal:

Dentro de los proyectos analizados se observo que el disefio de la forma del
edificio corresponde principalmente a necesidades térmicas y a caracteristicas
funcionales de acuerdo a las actividades que se realizan en su interior,

observandose un caracter monumental y la jerarquizacion del ingreso principal.

B. Aspecto Funcional:

Mediante el analisis de casos se observo que para que el usuario ingrese a las
diferentes areas del centro cultural es importante que este cuente con un espacio
donde el usuario pueda acceder a los diferentes ambientes de forma directa, el
cual no solo debe ser una zona de transicion para el usuario.

Las &reas comunes, como la zona social forman nucleos a partir de los cuales se

podrian organizan los espacios.

C. Aspecto Tecnoldgico:

En ambos casos, se observo que los ambientes de la edificaciébn cuentan con

buena iluminacion y ventilacion natural debido a su emplazamiento y su
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organizacion espacial interna. En el caso del disefio de la envolvente se determino
que esta compuesta por elementos que permiten introducir el calor y el aire
necesario para mantener los niveles de satisfaccion en el interior, observandose asi

elementos de proteccion contra los agentes externos del medio ambiente.

De acuerdo a la medicion de indicadores en los casos analizados previamente,
es vélida la aplicaciéon de criterios para el disefio de la envolvente térmica de

un Centro Cultural para la ciudad de Trujillo basados en el confort térmico.

Siendo valido porque generan espacios con una mayor calidad, generando
sensaciones de confort que generan el 6ptimo desarrollo de las actividades

culturales de sus usuarios.

Sin embargo, estos espacios ademdas, deben considerar aspectos formales,
funcionales y tecnolégicos acordes a la tipologia de la propuesta como se observo
en el analisis de casos, obteniendo asi una propuesta con espacios con un
caracter dinamico, fluido, y basados en métodos de habitabilidad innovadores.
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CONCLUSIONES

1. Para determinar las caracteristicas del disefio tendremos en cuenta principalmente las

siguientes variables relacionadas con la envolvente térmica:

Neiser
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Orientacion: La orientacion de la fachada dependera la mayor o menor cantidad

de luz y calor solar que reciba la misma.

Superficie total que tiene contacto con el exterior: Cuanto mayor sea esta
superficie mayor serd la pérdida o ganancia de temperatura que sufra la

edificacion.

Tipologia y aislamiento: Una vez se han identificado cuales son los elementos
gue componen la envolvente térmica de nuestra edificacion el siguiente paso es la

identificacion de los elementos que los componen.

Cantidad, dimensiones y composicion de los vanos: Las ventanas y vanos
son una de las zonas por las que se produce la mayor transmision térmica entre el
interior y exterior, por esta razén cuantas mas ventanas, lucernarios, etc. y mas
grandes sean estos, mayor sera la transmision de frio o calor hacia nuestra
edificacion.

Asi como también se tendra en cuenta los vidrios a utilizar al momento de colocar

las ventanas.

= Vidrio doble bajo emisivo: formado por dos vidrios bajo emisivos con una
camara de aire entre ambos.
= Vidrio doble: formado por dos vidrios con una cAmara de aire entre ambos.

= Vidrio simple
Elementos que proyectan sombra sobre el edificio: Se tendra en cuenta

aquellos obstaculos que impiden la llegada de la luz y calor solar al edificio, asi

como también al tener un dominio de esta variable se puede trabajar para evitar la
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llegada de luz y calor a ambientes que se desea tener a una temperatura que

genere confort a los usuarios.

La envolvente térmica esta intimamente ligada al confort dentro de la edificacién,
ya que de la primera depende de que no exista transferencia y/o pérdida de
energia captada, a través de las cubiertas o paredes, del interior al exterior de la
edificacion, ya que los edificios que no cuentan con una adecuada envolvente

pierden la energia a lo largo de esta.

2. Para determinar las caracteristicas del disefio tendremos en cuenta principalmente las

siguientes variables relacionadas con el confort térmico:

Neiser
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Emplazamiento: Emplazamientos situadas hacia el norte y sur y enfrentados a la
direccion del viento son mas convenientes, el primero porque permiten una menor
radiacion solar y el segundo porque generan un mayor grado de movimiento del

aire. Se sugiere modulos individuales o separados.

Orientacion: La mejor orientacion se encuentra en el eje norte-sur. Aquellas
orientaciones en las que el lado mas largo se encuentra en una situacion diferente
a procedencia del viento, son aceptables solamente si se encuentran protegidas

bajo la sombra.

Distribucién: La edificacibn debe ser considerada como una estructura
sombreada (que considere elementos de proteccion solar), asimismo que
estimule los movimientos de aire refrescante; la protecciéon solar debe estar
presente en todas las superficies expuestas al asoleo, especialmente en el techo

y en las fachadas este y oeste.

Forma y Volumen: Se tendrd en cuenta los vanos, y elementos de cerramiento
opacos, los espacios abiertos o cerrados, como elementos basicos para

aprovechar el viento y el sol.

Vegetacion: Los arboles plantados para proporcionar sombra deberan ser altos

para no interferir con las brisas. La vegetacion baja debe estar estratégicamente
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ubicada para no interrumpir el movimiento del aire ni generar un movimiento

intenso.

= ElI Color: Los colores reflectantes que se encuentran en la gama de los tonos

cdlidos son los méas apropiados, ya que ayudan a evitar los resplandores tanto en

el interior como en el exterior.
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RECOMENDACIONES

Consideraciones para el Disefio Arquitectonico del Proyecto:

Criterios de Organizacion Espacial:
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Organizacién Centrada:

Dentro del proyecto se debe considerar la existencia de espacios con mayor
jerarquia, destinados a usos recreativos como son los patios abiertos, estos
espacios permiten organizar los espacios secundarios alrededor.

Organizacién Agrupada:

Todos los espacios en el interior deben estar relacionados entre si de acuerdo a
sus funciones, estableciendo asi las siguientes zonas: administrativa, cultural,

social, servicios complementarios y de servicio.

Relaciones Espaciales:

- La distribucién de los ambientes esta definida por el concepto de continuidad,
el orden de los espacios responde a las necesidades propias del centro
cultural, sugiriendo a través de esta organizacion un recorrido ordenado para

el usuario.

- Basandonos en sus necesidades primarias y secundarias, los ambientes
deben estar ubicados con mayor o menor proximidad desde el acceso

principal.

- La circulacion de las personas en el interior debe ser fluida debido a lo cual

todos los ambientes deben tener una buena accesibilidad.
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Criterios de Confort Térmico:
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Zona de Confort:

La propuesta debe considerar proporcionar al usuario el confort a través del
mantenimiento de los limites aceptables de temperatura seca y humeada relativa

dentro de los ambientes, para lo cual también se debe considerar lo siguiente:

- La edad, sexo, etc del usuario promedio.

- Eltipo de Vestimenta promedio del usuario.

- La naturaleza de la actividad a realizar

- La aclimatacién, que de acuerdo con la localizacion geografica afecta la

sensacioén de confort.

Condiciones de comodidad térmica:

- Temperaturas de aire entre 15y 30°C
- La Humedad entre 40 y 80 %

Ventilacion Natural:

Todo Espacio debe contar con luz Natural. Para que esta sea de buena calidad
debe ser difusa, homogénea (evitando producir encandilamientos o
deslumbramientos); sin excesos de sombras y contrastes.

Los factores que inciden en la iluminacion son:

- La orientacién del viento con respecto a la ubicacion del edificio.
- Elfactor dia.

- Lacantidad de luz.

- Lacalidad de luz.

- Las actividades a desarrollarse.
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Materiales con Propiedades Térmicas:

Para el disefio de la envolvente es importante usar los materiales apropiados para

mantener la sensacion de confort térmico en las personas dentro del edificio.

AISLANTES TERMICOS
Ahorro Energético (HE)

Material

p Kg/m3 A W/m.k 1]
Poliestireno Expandido(EPS) - 0.039(1) — 0,029 20 - 100
Poliestireno Expandido Elastificado (EEPS) - 0,046 — 0,029 -
Poliestireno Extruido (XPS) -
Expandido con Dioxido de Carbono CO2 - 0,039 - 0,033 100 - 220
Expandido con Hidrofluorcarbonos HFC - 0,039 - 0,029 100 - 220
Expuma Rigida de Poliuterano (PUR) - 0,050 — 0,031 1
Plancha con Hidrocarburo y  Revestimiento
impermeable a los gases ) 0,025 -0,024 60~ 150
Panel de Vidrio Celular (CG) 100 - 150 0,050 -

Tabla 35: Cuadro de Materiales Aislantes. Fuente: Elaboracién Propia

Sistemas interiores agregados en ventanas como persianas y pantallas reducen las
ganancias de calor al disminuir la cantidad de luz solar directa hacia el interior de los
espacios. Sin embargo, estos elementos no trabajan tan eficientemente como las
protecciones exteriores, debido a que el aire que circula entre el vidrio y el protector se

calienta y, eventualmente, se transmite al interior del ambiente

Uno de los materiales mas usado es el cristal insulado, el cual no permite el intercambio
térmico entre el exterior y el interior, evitando asi que el calor o frio pasen a través del
cristal, reduciendo el flujo de transmision térmica debido a la camara de aire existente

entre los dos cristales.

El uso del doble vidrio hermético reduce también en forma considerable el calor durante
el verano y evita la pérdida del mismo durante el invierno, el aislamiento térmico es la

caracteristica principal de los cristales insulados.
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CAPITULO 7. PROPUESTA DE APLICACION PROFESIONAL

Titulo:

Lugar:

Centro Cultural

Esquina Av. Fatima y Av. Huaman, Victor Larco Herrera, Trujillo — La Libertad.

Objetivo del Proyecto:

El objetivo del proyecto es proporcionar ambientes con calidad arquitecténica
adecuados para el desarrollo de las distintas actividades culturales de los
usuarios. A través del disefio de su envolvente y de criterios de confort,
principalmente de confort térmico basados en el aprovechamiento de los factores
ambientales y climaticos, asi como la utilizacion de materiales con alta capacidad
aislante se busca contribuir al éptimo desempefio de las actividades de los

usuarios.

Fundamentacion de Necesidades:
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Desarrollar la cultura es muy importante en toda sociedad, ya que mediante esta,
muestra su verdadera riqueza, contribuye a la inclusién social y al desarrollo
integral de las personas.

La realizacion de este proyecto busca brindar a los nifios, adolescentes y adultos
una oportunidad de desarrollo para de esta forma difundir, preservar y enriquecer
los valores culturales de nuestra ciudad. Es fundamental que las personas

cuenten con espacios dinamicos donde puedan desarrollar sus habilidades.

Franck Gordillo Chigne
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Desarrollo del Disefo:
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La concepcion del proyecto surgido con el andlisis de las caracteristicas del
terreno, y su entorno, considerandose el clima, el recorrido solar y la direccién del

viento.

Basandonos en estos factores y en el andlisis de casos desarrollados, se procedié
a la determinacion de la ubicacion y orientacion de los espacios, al tipo de
materiales a utilizar, asi como a aspectos de disefio (ejes de circulacion, accesos,

zonificacion, etc.) a tomar en cuenta.

Finalmente se realizo el disefio de los espacios de acuerdo a la programacion

arquitecténica propuesta previamente.

De acuerdo al objetivo de la propuesta de Centro Cultural de brindar
principalmente confort térmico a sus usuarios a través del disefio de su
envolvente, se busco crear espacios con una adecuada ventilacién e iluminacion,
de acuerdo a las actividades a realizar, para lo cual se utilizé6 barreras naturales
contra los fuertes vientos, ubicando estratégicamente la vegetacion para que los

flujos de ventilacién sean moderados, creando asi un micro — clima satisfactorio.

Franck Gordillo Chigne
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FICHA DE EVALUACION DE LOS INDICADORES DEL DISENO ENVOLVENTE
Material
Estructura
MUROS
ENVOLVENTES
Orientacion
Clima
Material
CUBIERTA
Estructura
Topografia
PISOS
Materiales
ANEXO 2
FICHA DE EVALUACION DE LOS INDICADORES DEL CONFORT TERMICO
Temperatura
del Aire
TEMPERATURA
Climade la
Zona
HUMEDAD Nivel de
Humedad
VENTILACION | Climade a
Zona
Orientacion
ESPACIOS -
Funcién
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