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RESUMEN

Nivel de riesgo por inundacién en la zona de Calispuquio — sector V — Cajamarca,
2015.

La presente investigacion tiene como objetivo principal determinar el nivel
de riesgo por inundacion en la zona de Calispuquio sector V — Cajamarca,
correspondiente a los barrios de Santa Elena, Bella Vista, La Florida y Pueblo
Libre, fue desarrollada durante los meses de junio-setiembre del 2015. El estudio
se organizé en una serie de fases en las que se realizaron varias actividades
preparatorias para la recopilacion, andlisis e interpretacion de la informacion, entre
ellas la identificacion de indicadores o parametros de evaluacion para inundacién,
mediante visitas al lugar, definicion de &reas criticas a inundacién, realizando la
identificacion participativa de los peligros a través del mapeo comunitario y una
exhaustiva recoleccion de datos en campo. Definicién de riesgo a este desastre
natural ya mencionado en la zona de estudio a través de la integracion de la
vulnerabilidad global a las areas criticas, utilizando para ello la normativa de
nuestro Pais, como es el “Manual para la evaluacion de riesgos originados por
fendmenos naturales” - CENEPRED (Centro Nacional de Prevencion de
Desastres) y el “Manual basico para la estimacion del riesgo” - INDECI (Instituto
Nacional de Defensa Civil). Como resultado de la presente investigacion se llegé
a la conclusion que el riesgo en la zona de Calispuquio sector V para el afio 2015

es de nivel medio.

Palabras Clave: Riesgo, peligro, vulnerabilidad, inundacién.

Zafra Cerna Jason Xi



J

L1
P4 UNIVERSIDAD NIVEL DE RIESGO POR INUNDACION EN LA ZONA DE
PRIVADA DEL NORTE CALISPUQUIO - SECTOR V — CAJAMARCA, 2015

ABSTRACT

Hazard level of flooding in the area of Calispuquio - V industry - Cajamarca, 2015.

This research has as main objective to determine the level of risk flood area
Calispuquio V industry - Cajamarca, corresponding to the Santa Elena, Bella Vista,
Florida and Free People, was developed during the months of June-September
2015. The study was organized in a series of phases in which a number of
preparatory activities were developed for the collection, analysis and interpretation
of information, including the identification of indicators or benchmarks of evaluation
for flood, through site visits. Definition of critical areas to flood, making the
participatory identification of hazards through a comprehensive community
mapping and data collection in the field. Definition of this natural disaster risk
mentioned in the study area through the integration of the global vulnerability to
critical areas, using the rules of our country, as the "Manual for the Evaluation of
Risks Caused by Natural Phenomena"- CENEPRED (National Center of Disaster
Prevention) and the" Basic Manual for Risk Estimate"- INDECI (National Civil
Defense Institute). As a result of this investigation it was concluded that the risk in
the area of industry Calispuquio V 2015 is average.

Keywords: Risk, hazard, vulnerability, flood.
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CAPITULO 1. INTRODUCCION
1.1. Realidad problematica

Cajamarca se encuentra ubicada en la serrania del Peru, debido a esto,
las lluvias son propensas en esta region, tal factor desencadena una existencia de
peligro respecto a las altas 0 maximas precipitaciones registradas en la zona, por
tales razones, sumadas a la pendiente (moderada) y el tipo de relieve, identificado
en la zona de estudio, puede generar un peligro inminente para la poblacién que

se encuentra ubicada en esta microcuenca.

Por otra parte, se refleja un crecimiento desordenado, poco planificado,
disperso y periférico. Por el norte, Cajamarca ha crecido hacia la zona de Samana
Cruz y Huambochancha. Por el sur, se encuentra Mollepampa, que desde hace
varios afios esta planificada como parte de la expansién. Por el oeste, es una zona
de ladera que ha resultado atractiva para que algunas familias, en especial
migrantes, quienes construyen sus viviendas en este escenario, por ende,
Calispuquio, San Vicente y Bella Vista se encuentran cada vez mas poblados. Y
por el este, donde se ubica el valle pulmén de Cajamarca se viene construyendo
cada vez mas (INEI, 2012).

La quebrada Calispuquio y su microcuenca estan referenciados en el mapa
catastral de la ciudad de Cajamarca como el sector V en la coordenada (Norte:
9206367.660 Este: 774396.419). La quebrada nace en la zona suroeste de la
ciudad de Cajamarca en la parte alta de los barrios Santa Elena y Bella Vista,
donde discurre sus aguas hacia el noroeste pasando por los barrios La Florida y

Pueblo Libre, para luego ir en direccién sureste de nuestra ciudad.

Adicionalmente, la zona se encuentra amenazada por actividades
humanas o procesos antropicos que impactan negativamente en el habitat natural
y que se vienen incrementando conforme se da el crecimiento cadtico urbano y el
aumento de la poblacion con escasos recursos y acceso a los servicios (INDECI,
2015).
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En la zona de estudio, en época de lluvia, en cualquier momento las
precipitaciones, conjuntamente con las fuentes naturales, podrian generar una
maxima avenida del recurso hidrico afectando de manera total a la poblacion,
propiedad privada y publica aledafia a la zona. En este contexto, resulta
importante determinar el nivel de riesgo por inundacién en la microcuenca

Calispuquio.

Formulacién del problema

¢ Cual es el nivel de riesgo por inundacién en la zona de Calispuquio - sector V,

en la ciudad de Cajamarca?

Justificacion

En los dltimos afios la ciudad de Cajamarca viene creciendo de manera
acelerada y esto se aprecia en el increible aumento poblacional, ya que en el afio
2013, segun el INEI, la poblacion sumaba 283,767 habitantes, y que a diferencia
del afio 1993, sumaba tan solo 87,390 habitantes. Este aumento de la poblacion
conlleva a la necesidad de construir mas viviendas, que suelen ubicarse en la
rivera marginal de las quebradas, que en épocas de estiaje, aparentan ser zonas
sin riesgo a inundaciones, pero que en época donde se generan maximas
avenidas, como por ejemplo en el fenédmeno del nifio, se vuelven zonas de alto

riesgo a inundaciones.

Por otra parte, en la visita a la zona se detectaron tres manantiales o
fuentes de agua, dentro del manual CENEPRED estas fuentes también generan
peligro adicional en la zona ya que en época de lluvias pueden acumular mayores
cantidades de agua, aumentando el caudal que tengan, ésto a su vez sumada con
la escorrentia superficial pueden generar que el nivel de peligro en cuanto a

inundaciones sea mas elevado.

Por tal motivo, la presente investigacion, plantea una metodologia que
permite cuantificar el nivel de riesgo existente en la zona por inundacion, ya que

es de suma importancia encontrar la situacion real de Calispuquio y su poblacién
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ante este fendmeno, para que si el caso lo requiere plantear posibles alternativas

de prevencion en términos de infraestructura y capacitacion.

Limitaciones

Existe escasa informacion técnica relacionada con gestibn de riesgo por
inundaciones en quebradas como ésta, el temas es muy complejo y requiere un
exhaustivo estudio, ademas de equipos con tecnologia avanzada y de un elevado
costo. Mas ésto no es un obstaculo en la presente investigaciéon, ya que hemos
enfocado la investigacion no especificamente al andlisis del fenébmeno inundacién
en si, sino mas bien a la cuantificacion del riesgo existente a causa de dicho
fendmeno y la elaboracién de una herramienta informatica que mediante una
adecuada recoleccion de datos, permitird encontrar de la forma mas certera el
nivel de riesgo a inundaciones que existe en una zona propensa a este tipo de

fenébmeno.

Objetivos
Objetivo General

Determinar el nivel de riesgo por inundacién en la zona de Calispuquio Sector V
— Cajamarca, 2015.

1.5.2. Objetivos Especificos

1. Inspeccionar en campo a la cuenca de la quebrada Calispuquio para
identificar sus caracteristicas (peligros y vulnerabilidades) en vivienda y
servicios basicos (agua potable, alcantarillado y electricidad).

2. Sectorizar y estimar de los niveles de riesgo de la quebrada Calispuquio
(Sector V).

3. Proponer medidas estructurales y no estructurales para prevenir la

generacion de riesgos y reducir la vulnerabilidad en unidades sociales.
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CAPITULO 2. MARCO TEORICO

2.1

Antecedentes

En el ambito internacional, la UNESCO y el Centro de Coordinacion para
la Prevencion de los Desastres Naturales en América Central (CEPREDENAC),
desarrollan a partir de 1999 el Programa de Accién Regional para Centro América
(RAPCA), con la colaboracion técnica del Instituto Internacional de Ciencias de la
Geo-informaciéon y Observacion de la Tierra (ITC) y el apoyo financiero del
gobierno de Holanda. Donde se presenta un modulo de capacitacion en la
aplicacion de sistemas de informacion geogréfica y sensores remotos para el
andlisis de amenazas, vulnerabilidad y riesgo en casos de estudio desarrollados
en paises como Costa Rica, El Salvador, Guatemala, Honduras y Republica

Dominicana.

Los impactos socio econémico y ambiental ocasionados por fenémenos de
origen natural se han incrementado, entre otros factores, por el inadecuado
crecimiento y localizacion de las actividades humanas en ambitos geograficos
inseguros, generando una reduccion de la eficiencia productiva y de las
capacidades de desarrollo sostenible, por tal motivo, en los ultimos afios en
nuestro pais el Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del
Riesgo de Desastres (CENEPRED), 2014, ha desarrollado el “Manual Para La
Evaluacién De Riesgos Originados Por Fenémenos Naturales” con el objetivo de
orientar los procedimientos para la evaluacion de riesgos que permitan establecer
medidas de prevencién y reduccion del riesgo de desastres y favorezcan la
adecuada toma de decisiones por parte de las autoridades competentes de la
gestién del riesgo. Con la finalidad de contribuir a prevenir y reducir los impactos
negativos que puedan ocasionar los desastres en los ambitos social, econémico y
ambiental, se ha elaborado dicho manual que constituye una de las herramientas
basicas para la gestion del riesgo de desastres, aporte técnico que sirve de
consulta con el fin de evaluar los peligros de origen natural en los diferentes

ambitos jurisdiccionales de nuestro pais.
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2.2. Bases Teoricas

221,

Desastres

Los desastres son situaciones o procesos sociales que se desencadenan
como resultado de la ocurrencia de un fenébmeno de origen natural, de fallas
tecnoldgicas en sistemas industriales o bélicos o provocados por el hombre que,
al encontrar condiciones propicias de vulnerabilidad en una comunidad, causa
pérdidas humanas y materiales, efectos sobre la estructura socioeconémica de
una regién o un pais y dafos severos al medio ambiente. Lo anterior determina
la necesidad de asistencia inmediata de las autoridades y de la poblacion para

atender los afectados y restablecer la normalidad (Jiménez, 2004).

Los desastres son definidos como fendmenos que afectan directamente
a las personas y/o sectores productivos y que, provocando dafios de
consideracion a la infraestructura fisica y de servicio, empeoran las condiciones
de vida de diversos sectores de la poblacién, alterando su actividad cotidiana
(Espinoza, 1985).

Otra definicion dice: “Desastre es la interaccidon entre un fenédmeno
geofisico extremo y una condicion vulnerable que se traduce en pérdidas
humanas y econdmicas en una escala tal que sobrepasa las capacidades y

recursos de la administracion local" (Aysan & Oliver, 1997).

Macias, 1999, en su libro "Desastres y proteccion civil" lo define como: El
desastre es una condicién en la que parte de una sociedad sufre cambios
producidos por uno o varios efectos destructivos ocasionados por fenémenos
naturales o tecnoindustriales. Es un proceso condicionado por la vulnerabilidad

social respecto a determinados riesgos.

También se puede decir que los desastres naturales es una interrupcion
severa del funcionamiento de una comunidad causada por un peligro, de origen
natural o inducido por la actividad del hombre, ocasionando pérdidas de vidas

humanas, considerables pérdidas de bienes materiales, dafios a los medios de
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produccion, al ambiente y a los bienes culturales. La comunidad afectada no
puede dar una respuesta adecuada con sus propios medios a los efectos del
desastre, siendo necesaria la ayuda externa ya sea a nivel nacional y/o
internacional (INDECI, 2006).

Es toda manifestacién de la naturaleza. Se refiere a cualquier expresion
gue adopta la naturaleza como resultado de su funcionamiento interno. Los hay
de cierta regularidad o de aparicién extraordinaria y sorprendente. Entre los
primeros tenemos las lluvias en los meses de verano en la sierra, la llovizna en
los meses de invierno en la costa, etc. Ejemplos del segundo caso serian un
terremoto, un "tsunami" o maremoto, una lluvia torrencial en la costa, etc.
(Maskrey, 1993).

2.2.1.1. Inundacién

De acuerdo con el glosario internacional de hidrologia (OMM/UNESCO,
1974), la definicién oficial de inundacion es: “aumento del agua por arriba del
nivel normal del cauce”. En este caso, “nivel normal” se debe entender como
aquella elevacion de la superficie del agua que no causa dafos, es decir,
inundacion es una elevacion mayor a la habitual en el cauce, por lo que puede

generar pérdidas.

Es la ocupacién por parte del agua de zonas que habitualmente estan
libres de ésta, bien por desbordamiento de rios, por subida de las mareas por
encima del nivel habitual por avalanchas causadas por tsunamis (Comision
Nacional del Agua, 2011).

De acuerdo al articulo 2 del Parlamento Europeo, 2007, define como
inundacion al anegamiento temporal de terrenos que no estan normalmente
cubiertos por agua. Incluye las inundaciones ocasionadas por rios, torrentes de
montafia, corrientes de agua intermitentes del mediterrdneo y las inundaciones
causadas por el mar en las zonas costeras, y puede excluir las inundaciones de

las redes de alcantarillado.
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Riesgo

La definicién del riesgo esta asociada con la de peligro o amenaza. En la
literatura especializada en desastres o0 en temas del riesgo a nivel de la
administracion, el tratamiento del concepto tiene una orientacion especifica. Por
ejemplo " el grado relativo de probabilidad de que ocurra un evento amenazador”
(Cuny, 1983).

Otra definicion muy aceptada es: “Riesgo es la incertidumbre de que un
suceso pueda o no ocurrir, es la probabilidad de que los acontecimientos del
futuro no sean como se han supuesto” (Vidal, 1973).

Es la probabilidad de consecuencias perjudiciales o pérdidas esperadas
(muertes, lesiones, propiedad, medios de subsidencia, interrupcion de actividad
economica o deterioro ambiente) resultado de interacciones entre amenazas
naturales o antropogénicas y condiciones de vulnerabilidad. Desde el punto de
vista de pérdida, el riesgo puede verse como la combinacién de tres factores
importantes: el costo o valor de los bienes expuestos a un evento, por su nivel
de vulnerabilidad o dafio ante el evento en accion, por la probabilidad de que el

evento ocurra (Comisién Nacional del Agua, 2011).

Es la probabilidad de que se presente un dafio sobre un elemento o
componente determinado, teniendo una vulnerabilidad intrinseca, a raiz de la
presencia de un evento peligroso, con una intensidad especifica. Se evalla en
funcién del peligro y la vulnerabilidad. (INDECI, 2006).

Naturaleza del riesgo

Kohler, 2004, menciona que los riesgos han acompafiado la vida
cotidiana del hombre desde siempre. Una vida sin riesgos no existe y nunca
existird. Pero el nivel de tolerancia y la percepcién de los riesgos varian en cada

persona. Esta percepcion no solo varia de persona en persona sino también de
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region en region, de sociedad en sociedad y de cultura en cultura. Por
consiguiente, no existe una definicidn universal de riesgo; precisamente, porque
cada persona, cada cultura lo percibe de manera diferente. En el contexto de la
gestion de riesgo de desastres naturales, lo definen: “el riesgo es la probabilidad
de ocurrencia de un evento extremo causante de dafios con una determinada

magnitud en un determinado lugar y en un determinado momento”.

Siendo el riesgo algo que todavia no ha ocurrido, algo que se proyecta
hacia el futuro. Si un riesgo es considerado o percibido como demasiado alto,
existen dos posibilidades: eliminar el riesgo o reducirlo lo mas que se pueda. No
obstante, la creciente pobreza muchas veces — y cada vez mas — crea
situaciones en las que una poblacion afectada se expone a un riesgo muy alto,
asentandose en zonas de aglomeracion, en pendientes muy inclinadas o en
areas de inundacién. Por consiguiente, la puesta a disposicién de informacion
relevante sobre una amenaza ayuda a concientizar a las personas y a mejorar la

percepcion del riesgo (Kohler, 2004).

Andlisis de riesgo

Analisis de riesgos Es un paso importante para implementar la seguridad
de la informacion. Como su propio nombre lo indica, es realizado para detectar
los riesgos a los cuales estan sometidos los activos de una organizacion, es
decir, para saber cual es la probabilidad de que las amenazas se concreten.
(Irina & Miriam, 2010).

Actualmente, los analisis de riesgo no se limitan solamente a la
naturaleza como causante de desastres naturales sino que también estudian el
rol de las sociedades, de sus formas de produccion y de vida, de sus modelos
de desarrollo para, asi, integrar los resultados de estos estudios y analisis a las
correspondientes estrategias de proteccién. De esta manera, se concibe al
Andlisis de riesgo (AdR) como un instrumento fundamental de la Gestion de
riesgo (GdR) y del manejo de desastres, que sirve de base para implementar las
medidas para la reduccion de los riesgos y de los efectos de un posible desastre
(Kohler, 2004).
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En sentido amplio, andlisis del riesgo implica cualquier método, cualitativo
0 cuantitativo, para evaluar el impacto del riesgo en la toma de decisiones.
Existen numerosas técnicas al respecto, y el objetivo es ayudar a quien debe
tomar una decisibn a seleccionar un curso de accién, una vez que se
comprenden mejor los resultados posibles que pueden ocurrir. Una vez que se
reconoce una situacion riesgosa, el paso siguiente es cuantificar el riesgo que
involucra esa situacion de incertidumbre. Cuantificar el riesgo significa
determinar todos los valores posibles que una variable riesgosa puede tomar y
determinar la probabilidad relativa de cada uno de esos valores (Fiorito, 2006).

. Los elementos del andlisis del riesgo

Kohler, 2004, menciona que son dos los elementos: amenaza y la
vulnerabilidad, fundamentales para el andlisis de riesgo; la amenaza como la
probabilidad de ocurrencia de un fenémeno natural peligroso y la vulnerabilidad
como la propension a sufrir dafios en el momento de producirse el evento y como
la capacidad de protegerse correspondientemente. El producto de éstos dos
elementos es el riesgo, que expresa la probabilidad de ocurrencia y la magnitud

de los posibles dafios o pérdidas.

Peligro y amenaza.

Es un evento externo, representado por un fenédmeno fisico de origen
natural o antrépico, se manifiesta en sitios especificos y durante un tiempo de
exposicion determinado, puede ocasionar dafios fisicos, econémicos,

ambientales, sociales. Peligro es sinbnimo de amenaza. (INDECI, 2015).

La definicion del diccionario Larousse, 1996, considera el peligro como
"riesgo inminente” o estar a punto de suceder una cosa desagradable”. Al peligro
se le relaciona con la nociéon o concepto de amenaza, que es una expresion
verbal que denota la accion. En la presente investigacion se utilizara el concepto

de amenaza y peligro como sinénimos.
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Jiménez, 2004, define el peligro como la probabilidad de ocurrencia de
un fenbmeno natural o inducido por la actividad del hombre, potencialmente
dafiino, de una magnitud dada, en una zona o localidad conocida, que puede
afectar un érea poblada, infraestructura fisica y/o el medio ambiente. El peligro,
segun su origen, puede ser de dos clases: por un lado, de caracter natural; y, por
otro de cardcter tecnolégico o generado por la accion del hombre.

La amenaza o peligro, o factor de riesgo externo de un sujeto o sistema,
representado por un peligro latente asociado con un fenémeno fisico de origen
natural o tecnolégico que puede presentarse en un sitio especifico y en un tiempo
determinado, produciendo efectos adversos en las personas, los bienes y/o el
ambiente. Matematicamente se expresa como la probabilidad de exceder un
nivel de ocurrencia de un evento con una cierta intensidad en un sitio especifico

y en un determinado periodo de tiempo (Wilches-Chaux, 1989).

Cuando el peligro es muy alto, nos encontramos ante un peligro que
puede ser catalogado como “peligro inminente”, es decir a la situacién creada
por un fenémeno de origen natural u ocasionado por la accién del hombre, que
haya generado, en un lugar determinado, un nivel de deterioro acumulativo
debido a su desarrollo y evolucién, o cuya potencial ocurrencia es altamente
probable en el corto plazo, desencadenando un impacto de consecuencias

significativas en la poblacién y su entorno socio - econémico (INDECI, 2006).

Zafra Cerna Jason Pag. 22



N

2.2.5.1. Caracterizaciéon de los peligros:

Inundaciones

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

NIVEL DE RIESGO POR INUNDACION EN LA ZONA DE
CALISPUQUIO - SECTOR V — CAJAMARCA, 2015

Tabla 1. Caracterizacion de peligros.

Desbordes de la
gquebrada debidos a

eventos maximos.

Afectacion a
viviendas e
infraestructura

urbana.

Cuando las
precipitaciones
superan la
precipitacién

promedio.

Desviacion del
agua al
encontrar
obstaculos en su

cauce.

Afectan a viviendas,
propiedad,
infraestructura
urbana y medios de

vida.

Afecta la economia
de las familias y
demanda inversion
del Estado.

Fuente: Elaboracion propia, 2015.

2.2.5.2. Amenazas de origen natural

Es un proceso o fendbmeno natural que puede ocasionar la muerte,

lesiones u otros impactos a la salud, al igual que dafios a la propiedad, la pérdida

de medios de sustento y de servicios, trastornos sociales y econémicos, o dafios
ambientales (UNISDR, 2009).

Lavell, 1996, menciona que la ubicacion originaria de un namero

importante de centros poblados a escala mundial se explica por su proximidad a

diversos recursos naturales, aun cuando, con cambios en las estructuras, légicas

economicas y en las tecnologias de comunicacion y transporte, estos factores

hayan perdido peso con el paso del tiempo. La proximidad a mares, océanos,

lagos y rios o0 a depositos de minerales; y la ubicacion en valles intermontafios

tecténicos o en las faldas de volcanes, entre otras, se explica por el acceso a

recursos que facilitan el transporte de bienes, la produccion pesquera, agricola
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o industrial y la interrelaciébn comercial y poblacional en general. Sin embargo,
por el mismo proceso de la naturaleza, los recursos que ofrecen oportunidades
para la vida humana se convierten en distintos momentos en amenazas para ella
misma y sus creaciones. Los rios que ofrecen oportunidades de produccion,
acceso a agua y medios de transporte y aspectos estéticos de gran valor,
ademas de la una fertilizacién natural de sus zonas de inundacion, ciclicamente
producen inundaciones de magnitudes anormales que ponen en peligro a la

comunidad establecida en sus proximidades.

2.2.5.3. Amenazas socio — naturales

Es el fendmeno de una mayor ocurrencia de eventos relativos a ciertas
amenazas geofisicas e hidrometeoroldgicas, tales como aludes, inundaciones,
subsidencia de la tierra y sequias, que surgen de la interaccion de las amenazas
naturales con los suelos y los recursos ambientales explotados en exceso o
degradados (UNISDR, 2009).

Los procesos y eventos naturales establecen limites o fronteras
“naturales” al desarrollo de la sociedad y de las ciudades. Son inmutables, en
gran medida, a pesar de que la tecnologia permite, en determinadas
circunstancias, una modificacibn de su comportamiento e impacto en la
sociedad, como es el caso con la construccion de presas, diques, paredes de
retencion etc. Sin embargo, existe una serie creciente de eventos fisicos que
afectan a las ciudades, que aparentan ser naturales, pero en su esencia son
creados por la intervencion humana. Estos eventos se gestan en la interseccion
de la sociedad con los procesos de la naturaleza, y pueden convenientemente
denominarse eventos 0, en su caso, amenazas socios naturales. Aqui se trata,
en particular, de los casos de inundaciones, deslizamientos, hundimientos y de
sequias que afectan a muchas ciudades. Por lo que la construccion de una
ciudad implica automaticamente un cambio en los sistemas ecologicos y
ambientales originarios. El ambiente natural se transforma en un ambiente
construido, o social. La conversion de suelos naturales en tierras urbanas
significa la remocion de la cobertura vegetal natural y su sustitucion con asfalto,

cemento u otros materiales industriales. Esto inevitablemente cambia la
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dinamica de las descargas pluviales y la dinamica fluvial de los rios “urbanos”,
con graves consecuencias en términos de inundaciones, si el proceso natural de
control pluvial y fluvial no es compensado por la construccion de adecuados
sistemas de drenaje urbanos (Lavell, 1993).

Estimacion de riesgo

Es la probabilidad de exceder un valor especifico de consecuencias
economicas, sociales o ambientales en un sitio particular y durante un tiempo de
exposicion determinado. Se obtiene de relacionar la amenaza, o probabilidad de
ocurrencia de un fenémeno con una intensidad especifica, con la vulnerabilidad
de los elementos expuestos. El riesgo puede ser de origen natural, geolégico,
hidrolégico o atmosférico o, también, de origen tecnoldgico o provocado por el
hombre. Para que exista un riesgo, debe haber tanto una amenaza, como una

poblacion vulnerable a sus impactos (Lavell, 1996).

La estimacion del riesgo en Defensa Civil, es el conjunto de acciones y
procedimientos que se realizan en un determinado centro poblado o area
geogréfica, a fin de levantar informacion sobre la identificacién de los peligros
naturales y/o tecnolégicos y el analisis de las condiciones de vulnerabilidad, para
determinar o calcular el riesgo esperado (probabilidades de dafios: pérdidas de
vida e infraestructura). Se estima el riesgo antes de que ocurra el desastre. En
este caso se plantea un peligro hipotético basado principalmente, en su periodo
de recurrencia. En tal sentido, s6lo se puede hablar de riesgo (R) cuando el
correspondiente escenario se ha evaluado en funcion del peligro (P) y la
vulnerabilidad (V), que puede expresarse en forma probabilistica, a través de la
formula siguiente (INDECI, 2006):

R=PxV

El riesgo también se puede ver como el numero esperado de pérdidas
humanas, heridos dafios a la propiedad, al ambiente, interrupcién de las
actividades econémicas, impacto social debidos a la ocurrencia de un fenémeno

natural o provocado por el hombre, es decir el producto de la amenaza por la
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vulnerabilidad, por lo que el modelo conceptual del riesgo se puede expresar de
la siguiente forma: Riesgo = Amenaza * Vulnerabilidad (Wilches-Chaux, 1989).

Vulnerabilidad

Debido a la creciente importancia de los desastres, ha adquirido
relevancia y actualidad el término vulnerabilidad. Desde el punto de vista general,
puede definirse como la probabilidad que una comunidad, expuesta a una
amenaza natural, segun el grado de fragilidad de sus elementos (infraestructura,
vivienda, actividades productivas, grado de organizacion, sistemas de alerta,
desarrollo politico-institucional y otros), pueda sufrir dafios humanos vy
materiales. La magnitud de esos dafios, a su vez, también est4 relacionada con
el grado de vulnerabilidad (SUBDERE, 2013).

Es un factor interno de un sujeto o sistema expuesto a un peligro, que
segln el grado de resistencia de sus elementos (infraestructura, vivienda,
actividades productivas, grado de organizacion, sistemas de alerta, desarrollo
politico-institucional y otros), puede ser susceptible a sufrir dafio. Su gestacion
esta asociada directamente con factores de orden antrépico, esto es, la

interaccion humana con la naturaleza (INDECI, 2015).

La vulnerabilidad se define como: el grado de susceptibilidad hacia un
peligro o amenaza, esta integrado por la poblacién y diversos componentes del
desarrollo humano, entre los que destacan el uso del suelo, la vivienda, el
equipamiento, la infraestructura y servicios, asi como la vialidad y transporte, los
cuales al estar expuestos al impacto del "fendmeno destructivo”, pueden sufrir
dafios (Maskrey, 1993).

La vulnerabilidad es la extensién a la que una comunidad, estructura,
servicio 0 &rea geografica es probable que sea dafiada o desorganizada por el
impacto de un peligro de desastre particular a causa de su naturaleza,
construccion y proximidad a un &rea propensa al desastre. Para propositos de la

ingenieria la vulnerabilidad es una funcién matematica definida como el grado de
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pérdida esperando que resulte del impacto de un peligro de desastre de una
determinada magnitud a un elemento determinado en riesgo o un conjunto de
tales elementos, es especifica para un particular tipo de estructura y es
expresada sobre una escala de 0 a 1 (Coburn & Tabban, 1984).

2.2.7.1. Vulnerabilidad global

La vulnerabilidad global esté interpretada por diferentes vulnerabilidades:
a. Vulnerabilidad Ambiental

Es la vulnerabilidad intrinseca a la que esta expuesto todo ser vivo,
determinada por los limites ambientales dentro de los cuales es posible la vida 'y
por las exigencias internas de su propio organismo (Wilches-Chaux, 1989).

b. Vulnerabilidad social

Se refiere al nivel de cohesion interna que posee una comunidad.
Cuanto mejor y mayor se desarrollen las interrelaciones dentro de una
comunidad, es decir sus miembros entre siy a su vez con el conjunto social,
menor sera la vulnerabilidad presente en la misma. La diversificacion y
fortalecimiento de organizaciones de manera cuantitativa y cualitativa
encargadas de representar los intereses del colectivo, pueden considerarse
como un buen indicador de vulnerabilidad social, asi como mitigadores de la
misma (Wilches-Chaux, 1989).

Por otro lado la vulnerabilidad social se define como: una medida que
indica que tan propenso es una cierta poblacion a los dafios que pueda causar
el impacto de un fenédmeno destructivo, es decir mide la fragilidad con que
cambia de un estado normal a uno de desastre. La vulnerabilidad social es
mayor cuando la situacibn econdémica es precaria, las viviendas se
encuentran mal construidas y/o mal ubicadas entre otros aspectos. (Maskrey
& Velasquez, 1993).
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C. Vulnerabilidad econdmica

Viene dada directamente por los indicadores de desarrollo econémico
presentes en una poblacién, pudiéndose incluso afirmar que cuanto mas
deprimido es un sector, mayor es la vulnerabilidad a la que se encuentra ante
los desastres, es importante acotar que el inicio de los desastres viene dado
directamente por la presencia de un evento natural, pero es la vulnerabilidad
humana, la degradacion ambiental, el crecimiento demografico y la falta de
preparacion y educacién ante los mismos, los factores que dominan los
procesos de desastres, llegandolos a convertir en catastroficos (Wilches-
Chaux, 1989).

2.2.8. Gestion del riesgo de desastres

La gestion del riesgo se define como el proceso de identificar, analizar
y cuantificar las probabilidades de pérdidas y efectos secundarios que se
desprenden de los desastres, asi como de las acciones preventivas,
correctivas y reductivas correspondientes que deben emprenderse. El riesgo
es una funcién de dos variables: la amenaza y la vulnerabilidad, ambas son
condiciones necesarias para expresar al riesgo, el cual se define como la
probabilidad de pérdidas, en un punto geogréafico definido y dentro de un
tiempo especifico. Mientras que los sucesos naturales no son siempre

controlables, la vulnerabilidad si lo es (Keipi, Mora, & Bastidas, 2005).

Jiménez, 2004; menciona que la gestion de riesgo es el conjunto de
conocimientos, medidas, acciones y procedimientos que, conjuntamente con
el uso racional de recursos humanos y materiales, se orientan hacia la
planificacion de programas y actividades para evitar o reducir los efectos de
los desastres. La gestion de desastres, sindnimo de la prevencién y atencion
de desastres, proporciona ademas todos los pasos necesarios que permitan
a la poblacién afectada recuperar su nivel de funcionamiento, después de un
impacto. Se puede resumir y sefialar, al mismo tiempo, que una planificacion
estratégica de la prevencion y atencion de desastres tiene dos objetivos

generales: por un lado, minimizar los desastres, y por otro recuperar las
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condiciones de normalidad o condiciones pre desastre; los mismos que se
lograran mediante el planeamiento, organizacion, direccion y control de las

actividades y acciones relacionadas con las fases siguientes:

¢ Mitigacion: Conjunto de acciones cuyo objeto es impedir o evitar que
sucesos naturales o generados por la actividad humana causen
desastre. Esta reduccion se hace cuando no es posible eliminarlos.

« Preparaciéon: Medidas y acciones que reducen al minimo la pérdida
de vidas humanas y otros dafios, organizando oportunamente y
eficazmente las acciones de respuesta.

% Respuesta: Conduce operaciones de emergencia para salvar las
vidas y propiedades, atendiendo oportunamente a la poblacion.

¢ Recuperacion: La recuperacién es el esfuerzo de restaurar la

infraestructura, la vida social y econémica de una comunidad a la

normalidad, reconstruye las comunidades a corto, mediano y largo

plazo.
2.2.9. Medidas parareducir el riesgo

En la mayoria de los riesgos asociados con amenazas naturales, existen
limitadas oportunidades para reducir la amenaza. En estos casos, el objetivo de
las politicas de mitigacién debe ser la reduccion de la vulnerabilidad de los
elementos y actividades en riesgo. Las medidas de parte de las autoridades a
cargo de la planificacion o desarrollo para reducir la vulnerabilidad pueden

clasificarse de manera amplia en dos tipos: activas y pasivas (Jiménez, 2004).

2.2.9.1. Medidas activas de mitigacién

Son aquellas por medio de las cuales las autoridades promueven
medidas convenientes ofreciendo incentivos, a menudo asociados con
programas de desarrollo en &areas de bajos ingresos. Las medidas activas,
aunque pueden ser mas costosas al inicio, suelen producir mejores resultados
en algunas comunidades porque tienden a promover una cultura de seguridad

gue se perpetua por si misma, algunas de estas medidas son: planificacion del
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control de distribucion, capacitaciéon y educacién, subsidios para equipos
seguros (material de construccion), diseminacion de informacion al publico,
fomento de la toma de conciencia y creacién de organizaciones comunitarias

(alerta temprana) (Jiménez, 2004).

2.2.9.2. Medidas pasivas de mitigacion

Son aquellas por medio de las cuales las autoridades promueven
medidas no convenientes usando controles y multas; estas medidas son
usualmente mas apropiadas para autoridades locales bien establecidas en areas
de mayor ingreso entre ellas estan: requisitos que se amolden a los codigos de
disefio, verificacion del cumplimiento de los controles en el lugar mismo, control
de uso de la tierra, negacion de servicios e infraestructura en las areas donde el

desarrollo es indeseable, seguros obligatorios (Wilches-Chaux, 1989).

2.2.10. Mitigacion con base comunitaria

Se ha argumentado que los gobiernos y las principales agencias de
desarrollo tienden a adoptar un enfoque piramidal en la planificacién de la
mitigacién de desastres. Este enfoque lleva a que los beneficiarios reciban
soluciones disefiadas para ellos por los planificadores, en vez de ser ellos
mismos los que las seleccionen. Los programas de mitigaciébn con base
comunitaria tienen mayor probabilidad de resultar en acciones que son respuesta
a las necesidades reales del pueblo y a contribuir con el desarrollo de la
comunidad, de su conciencia de las amenazas que se enfrentan y a su capacidad

de protegerse a si mismo en el futuro (Jiménez, 2004).

2.3. Definiciéon de términos béasicos

Fendmeno Natural: Cambio que se produce en la naturaleza, a veces se forma
dafios que suceden cuando se ha realizado una ocupacion inadecuada del

territorio, a veces estos pueden influir en la vida humana. (Maskrey, 1993).
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Inundaciones: Las inundaciones se producen cuando las lluvias intensas o
continuas sobrepasan la capacidad de campo del suelo, el volumen maximo de
transporte del rio es superado y el cauce principal se desborda e inunda los
terrenos circundantes (CENEPRED, 2014).

Peligro: La probabilidad de ocurrencia de un fenémeno natural o inducido por el
hombre, potencialmente dafiino, para un periodo especifico y una localidad o
zona conocidas. Se identifica, en la mayoria de los casos, con el apoyo de la
ciencia y tecnologia (INDECI, 2010).

Mitigacion: Se entiende por mitigacion al conjunto de medidas que se pueden
tomar para contrarrestar o minimizar los impactos negativos (Ludevid Ollé€,
1996).

Riesgo: El riesgo es la probabilidad de que la unidad social o sus medios de vida
sufran dafios y pérdidas a consecuencia del impacto de un peligro (SISTEMA
NACIONAL DE INVERSION PUBLICA Y LA GESTION DEL RIESGO DE
DESASTRES, 2006).

Nivel de Riesgo: Viene a ser el estudio de las causas de las posibles amenazas
y probables eventos no deseados y los dafios y consecuencias que éstas puedan
producir (CENEPRED, 2014).

Vulnerabilidad: Susceptibilidad de los sistemas naturales, econdémicos y
sociales al impacto de un peligro de origen natural o inducido por el hombre. La
vulnerabilidad siempre estara determinada por el origen y tipo de evento, la
geografia de la zona afectada, las caracteristicas técnico — constructiva de las
estructuras existentes, la salud del ecosistema, el grado de preparacion para el
enfrentamiento de la situacion por la poblacion, la comunidad y los gobiernos
locales, asi como por la capacidad de recuperacion en el mas breve tiempo
posible (Gomez, 2001).
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CAPITULO 3. HIPOTESIS.

3.1. Formulacion de la hipotesis.

El nivel de riesgo por inundacién en la zona de Calispuquio - sector V es muy alto.

3.2. Operacionalizacion de variables.

Tabla 2. Operacionalizacién de variables.

Evento externo representado por Muy
un fenébmeno fisico de origen Alto
Peligro / natu_rtgl 0 antr()pfi_co, se Cr]naniftiesta Alto
. en sitios especificos y durante un .
Elnivel de Amenaza tiempo de exposicion determinado. 'V'e‘?"o
riesgo por " Puede ocasionar dafio fisico, Bajo
: 2 = econdémico, ambientales y sociales
Inundacion z (EPILAS, 2004).
en la zona 2 Factor interno de un sujeto o Muy
de I[.JI_J sistema expuesto a un peligro, que | Alto
, _ w " segun el grado de resistencia de Alto
Calispuquio 0 Vulnerabilidad |~ o ementos (infraestructura, |-~
- sector V = vivienda, actividades productivas, !
grados de organizacion, sistemas Bajo
es muy alto. de alerta, desarrollo politico
institucional y otros), puede ser
susceptible a sufrir dafio (EPILAS,
2004).
w Estimacion matematica de Muy
E robables pérdidas de vida, de Alto
= p p
LéJ Riesgo dafios a los bienes mater,lales, ala [ Alo
2 propiedad y a la economia para un NVedio
w periodo especifico, area conocida ‘
o de un evento especifico de Bajo
-l emergencia (INDECI, 2006).

Fuente: Elaboracién propia, 2015.
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CAPITULO 4. PRODUCTO DE APLICACION PROFESIONAL

Al culminar la presente investigacion, se hizo entrega de una hoja de céalculo
automatizada para la estimacion del nivel de riesgo, la cual sera una importante
herramienta para determinar el nivel del mismo ante fenébmenos naturales como
inundacion de cualquier lugar habitado que se encuentre expuesto a este fenédmeno.
Dando asi, un parametro confiable que permita realizar una propuesta de
lineamientos y acciones concretas para la prevencion de desastres si el caso asi lo

requiere.

Esta herramienta se compone de una hoja de célculo en Microsoft Excel, la
cual maneja parametros enfocados netamente en los temas de amenaza y
vulnerabilidad, desmenuzando a detalle estos Ultimos donde se requiere la
digitalizacion de valores, que estan enfocados en funcion al Manual de evaluacion
de riesgos y fendmenos naturales del Centro Nacional de Estimacion, Prevencién y
Reduccion del Riesgo de Desastres (CENEPRED, 2014), los cuales deben ser
ingresados posteriores a una exhaustiva y cuidadosa recoleccién de datos que se

desarrollara en la zona elegida para realizar el estudio de nivel de riesgo.

Ademas con ayuda de esta hoja de calculo y datos complementarios
obtenidos en base a la informacién, visitas de campo y algunos estudios, se creara
mapas tanto de peligro como vulnerabilidad, los cuales finalmente intersectaran

generando un mapa global de riesgos ante inundacion.

Asi mismo, se plantean algunas medidas de prevencién de riesgo como

también medidas de reduccion de riesgos.
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CAPITULO 5. MATERIAL Y METODOS

5.1. Tipo de disefio de investigacion.

5.1.1. Segun el propésito:

Una investigacion aplicada, ya que al finalizar la misma, se propondran
posibles alternativas para la prevencién de dafios generados por inundacién, con
el fin de desarrollar una adecuada gestion de riesgo.

51.2. Segun el nivel de conocimiento:

Sera una investigacién descriptiva, ya que se partira en el estudio con
criterios tedricos, los cuales seran sistematizados de tal forma que permitan
poner en manifiesto la variable buscada, que en este caso es el nivel de riesgo

por inundacién.

51.3. Segun la estrategia:

Sera una investigacién de campo, ya que la recoleccién de datos para la
presente, sera de forma directa, es decir, de la realidad de estudio, ya que se

visitara constantemente la zona de Calispuquio sector V.
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5.2. Material.

5.2.1. Unidad de estudio.

Quebrada Calispuquio sector V.

llustracién 1. Zona de estudio de la quebrada Calispuquio.

Para el presente trabajo se han considerado tres zonas para su mejor

estudio (por conveniencia del investigador):

ZONA ALTA (3): Comprende la zona periférica al sector urbano de la quebrada

Calispuquio.

ZONA MEDIA (2): Comprende la zona entre la avenida Peru hasta el sector
marginal de los barrios Santa Elena y Bellavista.

ZONA BAJA (1): Comprende la zona entre la avenida Independencia hasta la
avenida Peru.
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llustraciéon 2. Zona de estudio asi como de las 3 sub zonas

Poblacion.
Infraestructura y servicios del sector V de la zona de Calispuquio, barrio

Santa Elena.

Muestra.
Infraestructura y servicios del sector V de la zona de Calispuquio, barrio
Santa Elena. Se ha dividido en 3 sectores, considerando la canalizacion desde
el la avenida Independencia hasta la avenida Peri como zona baja, desde la
avenida Peru hasta el sector marginal de los barrios Santa Elena y Bellavista
como la zona media y finalmente la zona periférica al sector urbano de la

guebrada Calispuquio como la zona alta.

5.3. Métodos.

5.3.1.

Para recolectar datos.

El estudio se organiz6 en una serie de fases en las que se realizaron

varias actividades preparatorias para la recopilacion, analisis e interpretacion de

la informacion.

Como actividad previa, se realizaron varias visitas a la zona de
Calispuquio, sector V donde se inici6 el estudio, en lo que respecta a la
recoleccién de las fuentes, se ha elaborado formatos que seran desarrollados y

dirigidos a las zonas de trabajo; los cuales se detallaran en los siguientes

parrafos.
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5.3.2. Metodologia para evaluar la vulnerabilidad global.

Para calcular la vulnerabilidad global se trabajé basicamente en funcién
de 03 vulnerabilidades (Wilches-Chaux, 1989): social, econémica, y ambiental.

Para cada vulnerabilidad hemos trabajado en base a datos del
CENEPRED, los cuales son la exposicion, fragilidad y resiliencia, cada factor
tiene sus propios parametros como se va a mencionar en los indicadores de
vulnerabilidad (item 5.3.2.1), para poder trabajar estos factores, la zona de
estudio se ha dividido en 03 partes con el fin de calcular la vulnerabilidad por

cada zona con un peso ponderado de 0.33 en cada factor mencionado.

Finalmente calculamos una vulnerabilidad social, econémica y ambiental,
las cuales se obtienen de manera similar al proceso ya mencionado calculando

asi una vulnerabilidad global.

5.3.2.1. Indicadores de vulnerabilidad.

Se empled un enfoque metodoldgico, estos parametros estan indicados en
las tablas realizadas en funcién al CENEPRED, 2014. Basicamente los

indicadores estan en funcion de cada parametro general como son:

Vulnerabilidad Social:

Exposiciéon: Grupo etario, servicios educativos expuesto y servicios de salud

terciarios.

Fragilidad: Material de construccion de la edificacion, estado de conservacion de
la edificacion, configuracion de elevacion e incumplimiento de procedimientos

constructivos de acuerdo a la norma vigente.
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Resiliencia: Capacitacion en temas de gestion del riesgo, conocimiento local
sobre ocurrencia pasada de desastres, existencia de normatividad politica y legal,
actitud frente al riesgo y campafias de difusion.

Vulnerabilidad Econdmica:

Exposicion: Localizacién de la edificacion, servicio basico de agua potable y
saneamiento, servicio de las empresas eléctricas expuestas, area agricola y

servicio de telecomunicaciones.

Fragilidad: Material de construccién de la edificacién, estado de conservacion de
la edificacion, antigiiedad de construccion de la edificacion configuracion de
elevacion e incumplimiento de procedimientos constructivos de acuerdo a la

norma vigente.

Resiliencia: Poblacion econémicamente activa desocupada, ingreso familiar
promedio mensual (soles), organizacién y capacitacién institucional y capacitacion

en temas de gestion del riesgo.

Vulnerabilidad Ambiental:

Exposicion: Deforestacion, especies de flora y fauna por area geogréfica, pérdida

de suelo y pérdida de agua.

Fragilidad: Caracteristicas geoldgicas del suelo y explotacion de recursos

naturales.

Resiliencia: Conocimiento y cumplimiento de normatividad ambiental,
conocimiento ancestral para la explotacion sostenible de sus recursos naturales y

capacitacion en temas de conservacion ambiental.

Estos valores han sido obtenidos en base a los medios o instrumentos de

recoleccion realizados en las visitas de campo hechas a la zona.
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Para poder calcular la vulnerabilidad se ha empleado un andlisis
jerarquico propuesto por el CENEPRED, 2014, donde se determina cada peso
ponderado en base a la importancia que este tenga en funcion de los pardmetros
que contenga.

Este calculo se ha determinado con la siguiente formula:

ValorExposicion= ZPixDi Valorfragilidad= 5 PixDi Valorresiliencia= 5 Pi*Di D)

Donde:
Pi: Parametro de evaluacion correspondiente a cada factor.

Di: Valores de descripcion en funcion al CENEPRED.

Luego se calculé la vulnerabilidad social, econdmica y ambiental

empleando las siguientes ecuaciones:

Vulnsocial= 2(ValorExp+PPexp)+(Valorfrag*PPfrag)+(Valorresi/PPresil) (2)
VulneconOmica= 2(ValorExp+PPexp)+(Valorfrag+PPfrag)+(Valorresil+PPresil) (3)

Vulnambiental= 2(ValorfxpPPexp)+(Valorfrag+PPfrag)+(Valorresil«PPresi) (4)

Donde:

ValorExp: Valor exposicion.

ValorFrag: Valor fragilidad.

ValorResil: Valor resiliencia.

PPexp: Peso ponderado para el indicador exposicién (0.33).
PPfrag: Peso ponderado para el indicador fragilidad (0.33).

PPresil: Peso ponderado para el indicador fragilidad (0.33).
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5.3.2.2. Ponderacion y estimacion de la vulnerabilidad global.

Para calcular la vulnerabilidad global se trabajé de manera similar al

célculo de las vulnerabilidades, social econémica y ambiental, asi como sigue.
Vulngloball= 5 (Vulnsocial+PPv.s) + (Vulneconom. xPA.€) + (Vulnamb. »PPv.a) (5)

Donde:

Vulnsocial: Vulnerabilidad social.

Vulnecondém: Vulnerabilidad economica.

Vulnamb: Vulnerabilidad ambiental.

PPv.s: Peso ponderado de la vulnerabilidad social se consider6 (0.33).

PPv.e: Peso ponderado de la vulnerabilidad econdmica se considerd
(0.33).

PPv.a: Peso ponderado de la vulnerabilidad ambiental se consider6
(0.33).

5.3.3. Indicadores de amenazas.

Para el andlisis de las amenazas se tomaron en cuenta tres factores
criticos que afectan de manera directa la vulnerabilidad a inundacién, los cuales
se muestran a continuacion. Los cuales estan en base al Manual de evaluacién
de riesgos y fenémenos naturales. (CENEPRED, 2014).

Dichos factores son:

«+ Caracterizacion del Fenédmeno.

/7

«+ Factores Condicionantes.

+» Factores Desencadenantes
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5.3.3.1. Para analizar informacion.

Para lograr uniformidad en el analisis de los diferentes indicadores,
sabiendo que unos son medibles cuantitativamente y otros cualitativamente, fue
necesario estandarizar las variables que contienen a cada uno de los
indicadores. Esta estandarizacion dentro de los indicadores partié del concepto
de analizar el grado de influencia que los distintos valores (variable observada)
tienen dentro del indicador para obtener un determinado nivel de severidad en la
vulnerabilidad, es decir, entre mayor es el aporte del indicador a la vulnerabilidad,

mayor valor estandarizado.

5.3.3.2. Ponderacién y estimacion de la amenaza.

Para determinar las amenazas se debe calcular la susceptibilidad en
funcién a los factores condicionantes y desencadenantes, los cuales son

obtenidos con las siguientes formulas:

Fac Cond.= ZPixDi 6)
Fac Desen= 3 PixDi ()
Donde:

Pi: Parametro de evaluacién correspondiente a cada factor.

D1: Valores de descripcion en funcién al CENEPRED.
Por lo que la susceptibilidad esta dada por.

Suscept=>2 FacCond*Ppt FacDesenPp 8)

Donde:
FacCond: Factor condicionante.
FacDes: Factor desencadenante.

Pp: Peso ponderado (0.50 para cada item), segun CENEPRED.

Finalmente la amenaza estara dada por:
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Caract_Fen.= 2 PixDi Peligros.= 2 CaractFen+Pp+ Suscept+Pp

Donde:
Carac_fen: Caracterizacion del Fenébmeno.

Suscep: Susceptibilidad.

NIVEL DE RIESGO POR INUNDACION EN LA ZONA DE
CALISPUQUIO - SECTOR V — CAJAMARCA, 2015

)

Pp: Peso ponderado (0.50 para cada item), segin CENEPRED, 2014.

Este procedimiento se aplica para todas las amenazas, Deslizamientos,

movimientos sismicos, heladas y erosion. Con la Unica diferencia que los

pardmetros en cada amenaza son diferentes asi como su peso ponderado y

algunos otros factores que se veradn en las tablas correspondientes a los

resultados.

5.3.4. Técnicas y Procedimientos.

5.3.4.1. Peligros y/o Amenazas.

a. Parametros y descriptores ponderados - Inundaciones.

Caracterizacion del Fendmeno

Tabla 3. Precipitaciones anémalas positivas.

Parametro Precipitaciones an6malas positivas Peso P. 0.260
. — 5
PAP1 Anomalia _de preC|p|taC|on_ mayor a 300% con respecto PAP1 0.503
al promedio mensual multianual
. — 3 3
g PAP? Anomalia de precipitacion de 100/_0 a 300% con PAP? 0.260
5 respecto al promedio mensual multianual
= - — 5 0
S | pAP3 Anomalia de precipitacion de 50 /o_ a 100% con PAP3 0.134
= respecto al promedio mensual multianual
. — 5 5
2 PAP4 Anomalia Qe preC|p|taC|on_ de 10% a 50% con respecto PAP4 0.068
Q al promedio mensual multianual
- — 5
PAP5 Anomalia Qe preC|p|taC|on. menor al 10% con respecto PAP5 0.035
al promedio mensual multianual

Fuente: CENEPRED, 2014.
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Tabla 4. Cercania a una fuente de agua.

NIVEL DE RIESGO POR INUNDACION EN LA ZONA DE
CALISPUQUIO - SECTOR V — CAJAMARCA, 2015

Parametro Cercania a una fuente de agua Peso P. 0.106
@ CAl1 |Menora 20 m. CAl 0.503
S | CA2 |Entre 20y 100 m. CA2 0.260
3 | CA3 |Entre 100y 500 m. CA3 0.134
§ CA4 |Entre 500 my 1000 m. CA4 0.068
o CA5 |Mayor a 1000 m. CA5 0.035
Fuente: CENEPRED, 2014.
Tabla 5. Intensidad media en una hora (mm/h).

Parametro Intensidad media en una hora (mm/h) Peso P. 0.633
" IM1 | Torrenciales: Mayor a 60 IM1 0.503
o
_5 IM2 | Muy Fuertes: Mayor a 30 y menor o igual a 60 IM2 0.260
_§. IM3 | Fuertes: Mayor a 15 y menor o igual a 30 IM3 0.134
§ IM4 | Moderadas: Mayor a 2 y menor o igual a 15 IM4 0.068
2 | M5 |Débiles: Menor o igual a 2 IM5 0.035

Fuente: CENEPRED, 2014
Factores Condicionantes.
Tabla 6. Geologia.
Parametro Geologia Peso P. 0.260
G1 |Terraza Baja Inundable PY1 0.503
., G2 Terraza Baja Inundable media con drenaje moderado a PY?2 0.260
0 malo
(=
S . —
.g_ G3 Llanura de inundacion PY3 0.134
& G4 |Colinas bajas ligeramente disecadas PY4 0.068
G5 |Cimas de lomas PY5 0.035
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Fuente: CENEPRED, 2014.

NIVEL DE RIESGO POR INUNDACION EN LA ZONA DE
CALISPUQUIO - SECTOR V — CAJAMARCA, 2015

Tabla 7. Pendiente del suelo.

Pardmetro Pendiente del suelo Peso P. 0.106
% PN1 |Menorab® PPN1 0.503
_E PN2 |10°a 20° PPN2 0.260
a2 | PN3 [20°a30° PPN3 0.134
5 PN4 |25°a40° PPN4 0.068
o PN5 [30°a45° PPN5 0.035

Fuente: CENEPRED, 2014.

Tabla 8. Caudal para diferentes periodos de retornos.

Parametro Caudal para diferentes periodos de retornos * Peso P. 0.633
@ PN1 |Muy alto PPN1 0.503
S | PN2 |Alto PPN2 0.260
2 | PN3 |Medio PPN3 0.134
% PN4 |Bajo PPN4 | 0.068
a PN5 | Muy Bajo PPN5 0.035

Fuente: CENEPRED, 2014.

Factores Desencadenantes.

Tabla 9. Precipitacion maxima promedio mensual.

Parametro

Precipitacion maxima promedio mensual Peso P. 0.500

SH1 |Mayor a 1000 mm

PSH1 0.503

SH2 |De 750 a 1000 mm

PSH2 0.260

SH3 |De 500 a 750 mm

PSH3 0.134

SH4 | De 250 a 500 mm

Descripciones

PSH4 0.068

SH5 |Menora 250 mm

PSH5 0.035

Fuente: CENEPRED, 2014.

Zafra Cerna Jason

Pag. 44




J

L
| .4 UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

Tabla 10. Precipitacion maxima en 24 horas.

NIVEL DE RIESGO POR INUNDACION EN LA ZONA DE
CALISPUQUIO - SECTOR V — CAJAMARCA, 2015

Parametro Precipitaciéon maxima en 24 horas Peso P. 0.500
@ T1 |Mayor a 100 mm/dia PT1 0.503
& T2 |De 75 a 100 mm/dia PT2 0.260
a T3 |De 50 a 75 mm/dia PT3 0.134
§ T4 |De 25 a 50 mm/dia PT4 0.068
= T5 |Menor a 25 mm/dia PT5 0.035

Fuente: CENEPRED, 2014.
5.3.4.2. Vulnerabilidad.
a. Parametros y descriptores ponderados - Vulnerabilidad Social.
Exposicion
Tabla 11. Grupo Etario.

Parametro Grupo Etario Peso P. | 0.260
a ES1 |De 0 a 5 afios y mayores de 65 afios. PES1 0.503
_E ES2 |De 5 a 12 afios y de 60 a 65 afios PES2 0.260
_§. ES3|De 12 a 15 afios y de 50 a 60 afios PES3 0.134
§ ES4 | De 15 a 30 afios. PES4 0.068
o ES5 | De 30 a 50 afios. PES5 0.035
Fuente: CENEPRED

Tabla 12. Servicios educativos expuestos.

Pardmetro Servicios educativos expuestos. Peso P. | 0.106
@ ES6 |> 75 % del servicio educativo expuesto. PES6 0.503
_5 ES7 |<£75% y > 50 % del servicio educativo expuesto. PES7 0.260
§ ES8 |<50% y > 25 % del servicio educativo expuesto. PESS8 0.134
§ ES9 [=£25% y > 10 % del servicio educativo expuesto. PES9 0.068
o ES10 | < de 10% del servicio educativo expuesto PES10 0.035

Fuente: CENEPRED, 2014.
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Tabla 13. Servicios de salud terciarios.

NIVEL DE RIESGO POR INUNDACION EN LA ZONA DE
CALISPUQUIO - SECTOR V — CAJAMARCA, 2015

Parametro Servicios de salud terciarios. Peso P. | 0.633
? ES11 | > 60 % del servicio de salud expuesto. PES11 0.503
& ES12 |<£60% y > 35 % del servicio de salud expuesto. PES12 0.260
E-). ES13 | < 35% y > 20 % del servicio de salud expuesto. PES13 0.134
g ES14 |<20% y > 10 % del servicio de salud expuesto. PES14 0.068
o ES15 | < De 10% del servicio de salud expuesto. PES15 0.035

Fuente: CENEPRED, 2014.
Fragilidad
Tabla 14. Material de construccion de la edificacion.

Parametro Material de construccion de la edificacion Peso P. 0.473
o FS1 | Estera/carton. PFS1 0.503
% FS2 | Madera. PFS2 0.260
E-). FS3 | Quincha (cafia con barro). PFS3 0.134
2 FS4 | Adobe o tapia. PFS4 0.068
Q FS5 | Ladrillo o blogque de cemento PFS5 0.035

Fuente: CENEPRED, 2014.
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Tabla 15. Estado de conservacion de la edificacion.

NIVEL DE RIESGO POR INUNDACION EN LA ZONA DE
CALISPUQUIO - SECTOR V — CAJAMARCA, 2015

Parametro Estado de conservacion de la edificacion. Peso P. | 0.283
Fs6 Muy malo: las edlflpamones en que las estructuras PES6 0.503
presentan tal deterioro, que hace presumir su colapso.
Malo: las edificaciones no reciben mantenimiento
regular, cuya estructura acusa deterioros que la
FS7 | comprometen aunque sin peligro de desplome y que PFS7 0.260
los acabados e instalaciones tienen visibles
3 desperfectos.
s Regular: las edificaciones que reciben mantenimiento
g_ esporadico, cuya estructura no tiene deterioro y si lo
= Fsg |tiene no lo compromete y es sustentat_)le, 0 que los PESS 0.134
@ acabados e instalaciones tienen deterioros visibles
Q debido al uso normal
Bueno: las edificaciones que reciben mantenimiento
FS9 | permanente y solo tienen ligeros deterioros en los PFS9 0.068
acabados debido al uso normal.
Muy bueno: las edificaciones que reciben
FS10 | mantenimiento permanente y que no presentan PFS10 0.035
deterioro alguno.
Fuente: CENEPRED, 2014.
Tabla 16. Configuracién de elevacion de las edificaciones.
Parametro Configuracion de elevacion de las edificaciones | Peso P. | 0.122
FS21 | 5 Pisos. PFS21 | 0.503
(70]
£ FS22 | 4 Pisos. PFS 22 | 0.260
_§ FS23 | 3 Pisos. PFS23 | 0.134
(&)
a FS24 | 2 Pisos. PFS 24 | 0.068
&)
FS25 | 1 Piso. PFS 25 | 0.035

Fuente: CENEPRED, 2014.

Zafra Cerna Jason

Pag. 47




J

L
| .4 UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

NIVEL DE RIESGO POR INUNDACION EN LA ZONA DE
CALISPUQUIO - SECTOR V — CAJAMARCA, 2015

Tabla 17. Incumplimiento de procedimientos constructivos de acuerdo a la

normatividad vigente.

Parametro Incumplimiento de procedlml_e_ntos cpnstructlvos Peso P. | 0.122
de acuerdo ala normatividad vigente.
" FS26 | > 80 % PFS26 | 0.503
(]
5 FS27 | <60% Y > 80% PFS27 | 0.260
2 |FS28| <40%Y > 60% PFS28 | 0.134
§ FS29 | <20% Y > 40% PFS29 | 0.068
)
FS30 | <20% PFS30 | 0.035
Fuente: CENEPRED, 2014.
Resiliencia
Tabla 18. Capacitacién en temas de gestion del riesgo.
Parametro Capacitacion en temas de gestion del riesgo. Peso P. | 0.285
La totalidad de la poblacion no cuenta ni desarrolla
RS1 | ningln tipo de programa de capacitacion en temas PRS1 0.503
concernientes a gestion de riesgos.
La poblacion esta escasamente capacitada en temas
RS2 | concernientes a gestién de riesgos, siendo su difusiéon PRS2 0.260
a y cobertura escasa.
s La poblacion se capacita con regular frecuencia en
g_ RS3 | temas concernientes a gestion de riesgos, siendo su PRS3 0.134
= difusién y cobertura mayoritaria.
§ La poblacion se capacita constantemente en temas
e RS4 | concernientes a gestion de riesgos, siendo su difusion | PRS4 0.068
y cobertura total.
La poblacion se capacita constantemente en temas
RS5 concernientes a gestion de riesgos, actpall_z'andose y PRS5 0.035
participando en simulacros, siendo su difusiéon y
cobertura total

Fuente: CENEPRED, 2014.
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Tabla 19. Conocimiento local sobre ocurrencia pasada de desastres.

NIVEL DE RIESGO POR INUNDACION EN LA ZONA DE
CALISPUQUIO - SECTOR V — CAJAMARCA, 2015

Conocimiento local sobre ocurrencia pasada de

Pardmetro d Peso P. | 0.152
esastres
RS6 Existe desconoumlen_to de toda la poblacion sobre las PRS6 0.503
causas y consecuencias de los desastres.
RS7 Existe un escaso conocimiento de la poblacion sobre PRS7 0.260
o las causas y consecuencias de los desastres.
S RS8 Existe un regular conocimiento de la poblacién sobre PRSS 0.134
= las causas y consecuencias de los desastres.
?
3 ] o .
RS9 La mayoria de la poblacpn tiene conocimiento sobre PRSO 0.068
las causas y consecuencias de los desastres.
RS10 Toda la pobla_uon tiene conocimiento sobre las causas PRS10 0.035
y consecuencias de los desastres.

Fuente: CENEPRED, 2014,
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Tabla 20. Existencia de normatividad politicay legal.

NIVEL DE RIESGO POR INUNDACION EN LA ZONA DE
CALISPUQUIO - SECTOR V — CAJAMARCA, 2015

Parametro

Existencia de normatividad politica y legal.

Peso P.

0.096

RS11

El soporte legal que ayuda a la reduccién del riesgo
territorial (local, regional o nacional) en el que se
encuentra el area en estudio genera efectos negativos
a su desarrollo. No existen politicas para el desarrollo
planificado del territorio. Existe un desorden en la
configuracion territorial del area de estudio. No existen
instrumentos legales locales que apoyen la reduccion
del riesgo (ejemplo: ordenanzas municipales).

PRS11

0.503

RS12

El soporte legal del territorio que ayude a la reduccién
de riesgos del territorio (local, regional o nacional) en el
gue se encuentra el area de, estudio, no se hacen
cumplir. Existe poco interés en el desarrollo planificado
del territorio del area en estudio, esto se presenta en
casi todo el territorio.

PRS12

0.26

Descripciones

RS13

El soporte legal del territorio que ayude a la reduccién
de riesgos del territorio (local, regional o nacional) en el
que se encuentra el area de, estudio, se hacen cumplir
ocasionalmente. Existe interés tenue en el desarrollo
planificado del territorio. Existe un desorden en la
configuracion territorial del &rea en estudio se presenta
en una importante parte de todo el territorio donde se
encuentra el area en estudio. Algunas acciones de
prevencién y/o mitigacién de desastres han sido o
estan considerados dentro de los planes estratégicos
de desarrollo pero nunca se implementaran.

PRS13

0.134

RS14

El soporte legal del territorio que ayude a la reduccién
de riesgos del territorio (local, regional o nacional) en el
que se encuentra el area de, estudio, se hacen cumplir
regularmente. Existe interés tenue en el desarrollo
planificado del territorio. El desorden en la
configuracion territorial del &rea en estudio se presenta
puntualmente. Algunas acciones de prevencion y/o
mitigacién de desastres han sido o estan considerados
dentro de los planes estratégicos de desarrollo pero
nunca se implementaran

PRS14

0.068

Descripciones

RS15

El soporte legal del territorio que ayude a la reduccién
de riesgos del territorio (local, regional o nacional) en el
que se encuentra el area de, estudio, se hacen cumplir
de manera estricta. El desarrollo planificado del
territorio, es un eje estratégico de desarrollo. Se aplican
acciones de ordenamiento o reordenamiento territorial.
Siempre las acciones de prevencion y/o mitigacién de
desastres han sido o estan considerados dentro de los
planes estratégicos de desarrollo ( 0 se vienen
implementando)

PRS15

0.503

Fuente: CENEPRED, 2014.
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Tabla 21. Actitud frente al riesgo.

NIVEL DE RIESGO POR INUNDACION EN LA ZONA DE
CALISPUQUIO - SECTOR V — CAJAMARCA, 2015

Parametro

Actitud frente al riesgo

Peso P.

0.421

RS16

Actitud fatalista, conformista y con desidia de la mayoria
de la poblacién

PRS16

0.503

RS17

Actitud escasamente previsora de la mayoria de la
poblacion.

PRS17

0.260

RS18

Actitud parcialmente previsora de la mayoria de la
poblacién, asumiendo el riesgo, sin implementacion de
medidas para prevenir el riesgo.

PRS18

0.134

RS19

Descripciones

Actitud parcialmente previsora de la mayoria de la
poblacion, asumiendo el riesgo, e implementando
escasas medidas para prevenir el riesgo.

PRS19

0.068

RS20

Actitud previsora de toda la poblacién, implementando
diversas medidas para prevenir el riesgo.

PRS20

0.035

Fuente: CENEPRED, 2014.

Tabla 22. Campafia de difusién.

Parametro

Campafia de difusion

Peso P.

0.046

RS21

No hay difusién en diversos medios de comunicacion
sobre temas de gestién del riesgo para la poblaciéon
local.

PRS21

0.503

RS22

Escasa difusion en diversos medios de comunicacion
sobre temas de gestién del riesgo, existiendo el
desconocimiento de la mayoria de la poblacion

PRS22

0.26

RS23

Descripciones

Difusién masiva y poco frecuente en diversos medios de
comunicacion sobre temas de gestidn del riesgo,
existiendo el conocimiento de un gran sector de la
poblacion

PRS23

0.134

RS24

Difusién masiva y poco frecuente en diversos medios de
comunicacion sobre temas de gestion del riesgo,
existiendo el conocimiento de toda la poblacion.

PRS24

0.068

RS25

Difusion masiva y frecuente en diversos medios de
comunicacion sobre temas de gestion del riesgo,
existiendo el conocimiento de toda la poblacion.

PRS24

0.068

Fuente: CENEPRED, 2014.
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b. Parametros y descriptores ponderados - Vulnerabilidad Econdémica.

Exposicion

Tabla 23. Localizacion de la Edificacion hacia la quebrada.

NIVEL DE RIESGO POR INUNDACION EN LA ZONA DE
CALISPUQUIO - SECTOR V — CAJAMARCA, 2015

Pardmetro Localizacion de la Edificacién hacia la quebrada Peso P. | 0.432
3 EE1|Muy cercana: 0 - 25 m PEE1 0.503
_S EE2 | Cercana: 25 - 50 m PEE2 0.260
= EE3 | Medianamente cercana: 50 - 100 m PEE3 0.134
15 EE4 | Alejada: 100 - 250 m PEE4 | 0.068
é EES | Muy alejada > 250 m PEES 0.035

Fuente: CENEPRED, 2014.
Tabla 24. Servicio basico de agua potable.

Parametro Servicio basico de agua potable Peso P. | 0.171
é EE6 | > 75% del servicio expuesto. PEEG6 0.503
o EE7 [£75% y > 50% del servicio expuesto. PEE7 0.260
§ EE8 |<50% y > 25% del servicio expuesto. PEES8 0.134
g EE9 [<25% y > 10% del servicio expuesto. PEE9 0.068
8 EE10 | < De 10% del servicio expuesto. PEE10 | 0.035

Fuente: CENEPRED, 2014.
Tabla 25. Servicio de saneamiento expuesto.

Parametro Servicio de saneamiento expuesto Peso P. | 0.151
g EE6 | > 75% del servicio expuesto. PEEG6 0.503
o EE7 [£75% y > 50% del servicio expuesto. PEE7 0.260
LQJ. EE8 |<50% y > 25% del servicio expuesto. PEES 0.134
g EE9 |<25% y > 10% del servicio expuesto. PEE9 0.068
8 EE10 | < De 10% del servicio expuesto. PEE10 | 0.035

Fuente: CENEPRED, 2014.
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Tabla 26. Servicio de saneamiento expuesto.

NIVEL DE RIESGO POR INUNDACION EN LA ZONA DE
CALISPUQUIO - SECTOR V — CAJAMARCA, 2015

Pardmetro Servicio de las empresas eléctricas expuestas Peso P. | 0.151
" EE11 | > 75% del servicio expuesto. PEE11 0.503
% EE12 (< 75% y > 50% del servicio expuesto. PEE12 | 0.260
E-). EE13|<50% y > 25% del servicio expuesto. PEE13 0.134
g EE14 | < 25% y > 10% del servicio expuesto. PEE14 0.068
2 |EE15|< De 10% del servicio expuesto. PEE15 | 0.035

Fuente: CENEPRED, 2014.
Tabla 27. Area agricola.

Parametro Area agricola Peso P. | 0.049
o EE26 | > 75% del servicio expuesto. PEE26 | 0.503
% EE27 | < 75% y > 50% del servicio expuesto. PEE27 0.260
g-). EE28 | < 50% y > 25% del servicio expuesto. PEE28 0.134
§ EE29 | < 25% y > 10% del servicio expuesto. PEE29 0.068
° EE30 | < De 10% del servicio expuesto. PEE30 | 0.035

Fuente: CENEPRED, 2014.
Tabla 28. Servicio de telecomunicaciones.

Parametro Servicio de telecomunicaciones Peso P. | 0.047
" EE31 | > 75% del servicio expuesto. PEE31 0.503
% EE32 | < 75% y > 50% del servicio expuesto. PEE32 0.260
E-’. EE33 | < 50% y > 25% del servicio expuesto. PEE33 0.134
g EE34 | < 25% y > 10% del servicio expuesto. PEE34 | 0.068
e EE35 | < De 10% del servicio expuesto. PEE35 0.035

Fuente: CENEPRED, 2014.
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Fraqgilidad.

Tabla 29. Material de construccion de la edificacion.

NIVEL DE RIESGO POR INUNDACION EN LA ZONA DE
CALISPUQUIO - SECTOR V — CAJAMARCA, 2015

Parametro Material de construccién de la edificacion Peso P. | 0.467
o FE1 | Estera/carton. PFE1 0.503
()

5 FE2 | Madera. PFE2 0.260
§ FE3 | Quincha (cafa con barro) PFE3 0.134
@ |FE4|Adobe o tapia. PFE4 | 0.068
[
FE5 | Ladrillo o bloque de cemento PFE5 0.035
Fuente: CENEPRED, 2014.
Tabla 30. Estado de conservacion de la edificacion.
Parametro Estado de conservacién de la edificaciéon Peso P. | 0.181
FE6 Muy malo: las edlflpaC|ones en que las esjructuras PEE6G 0.503
presentan tal deterioro, que hace presumir su colapso.
Malo: las edificaciones no reciben mantenimiento regular,
EE7 | CWYa estructura acusa deterioros que la comprometen
o aungue sin peligro de desplome y que los acabados e
e instalaciones tienen visibles desperfectos. PFE7 0.260
.g Regular: las edificaciones que reciben mantenimiento
=3 FES esporadico, cuya estructura no tiene deterioro y si lo tiene PEES 0.134
o no lo compromete y es sustentable, o que los acabados e
3 instalaciones tienen deterioros visibles debié al uso normal
a Bueno: las edificaciones que reciben mantenimiento
FE9 | permanente y solo tienen ligeros deterioros en los acabados | PFE9 0.068
debido al uso normal.
FE10 Muy bueno: las edificaciones que reupen mantenimiento PEE10 0.035
permanente y que no presentan deterioro alguno.

Fuente: CENEPRED, 2014.
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Tabla 31. Antigtiedad de construccion de la edificacion.

NIVEL DE RIESGO POR INUNDACION EN LA ZONA DE
CALISPUQUIO - SECTOR V — CAJAMARCA, 2015

Parametro Antigledad de construccion de la edificacion Peso P. | 0.181
w FE11 | De 40 a 50 afios. PFE11 0.503
£ | FE12 |De 30 a 40 afios. PFE12 | 0.260
g-). FE13 | De 20 a 30 afios. PFE13 0.134
@ | FE14 | De 10 a 20 afios. PFE14 | 0.068
° FE15 | De 5 a 10 afios. PFE15 | 0.035

Fuente: CENEPRED, 2014.
Tabla 32. Incumplimiento de procedimientos constructivos de acuerdo a la
normatividad vigente.

parameno | "EUMPITIeT de rocedimientos constnucines 9 | pesop, | 00as

" FE11|80 - 100% PFE11 0.503
% FE12 |60 - 80% PFE12 0.260
g-). FE13 |40 - 60% PFE13 0.134
§ FE14 |20 - 40% PFE14 0.068
e FE15|0 - 20% PFE15 0.035
Fuente: CENEPRED, 2014.
Tabla 33. Configuracién de elevacion de las edificaciones.

Pardmetro Configuracion de elevacion de las edificaciones Peso P. | 0.086
" FE21 |5 Pisos. PFE21 0.503
% FE22 | 4 Pisos. PFE22 0.260
g-). FE23 | 3 Pisos. PFE23 0.134
@ |FE24|2 Pisos. PFE24 | 0.068
° FE25 | 1 Piso. PFE25 0.035

Fuente: CENEPRED, 2014.
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Resiliencia.

Tabla 34. Poblacion econdmicamente activa desocupada.

NIVEL DE RIESGO POR INUNDACION EN LA ZONA DE
CALISPUQUIO - SECTOR V — CAJAMARCA, 2015

Parametro

Poblacion econémicamente activa desocupada

Peso P.

0.159

PEAD1

Escaso acceso y la no permanencia a un puesto de
trabajo. Escasa demanda de mano de obra para las
actividades econdmicas. Escaso nivel de empleo de la
poblacion econémicamente activa. Poblaciones con
ciertas limitaciones socioeconomicas.

PPEAD1

0.503

PEAD?2

Bajo acceso y poca permanencia en un puesto de trabajo.
Poca demanda de mano de obra para las actividades
econdmicas. Bajo nivel de empleo de la poblacién
econdmicamente activa. Poblaciones con limitaciones
socioecondémicas.

PPEAD2

0.260

PEAD3

Descripciones

Regular acceso y permanencia a un puesto de trabajo.
Demanda de mano de obra para las actividades
econdmicas. Regular nivel de empleo de la poblacion
econdémicamente activa. Poblaciones con regulares
posibilidades socioeconémicas.

PPEAD3

0.134

PEAD4

Acceso y permanencia a un puesto de trabajo. Demanda
de mano de obra para las actividades econémicas.
Regular nivel de empleo de la poblacidon econémicamente
activa. Poblaciones con posibilidades socioecondmicas.

PPEAD4

0.068

PEADS

Alto acceso y permanencia a un puesto de trabajo. Alta
demanda de mano de obra para las actividades
econdémicas. Alto nivel de empleo de la poblacion
econdémicamente activa. Poblaciones con posibilidades
socioecondmicas.

PPEADS

0.035

Fuente: CENEPRED, 2014.

Tabla 35. Ingreso familiar promedio mensual (soles).

Parametro

Ingreso familiar promedio mensual (soles)

Peso P.

0.501

IFPM1 | < 500

PIFPM1

0.503

IFPM2 | > 500 - < 750

PIFPM2

0.260

IFPM3 | > 750- < 1000

PIFPM3

0.134

IFPM4 | > 1000 - < 1500

PIFPM4

0.068

Descripciones

IFPMS5 | >1500

PIFPM5

0.035

Fuente: CENEPRED, 2014.

Zafra Cerna Jason

Pag. 56




J

N

UNIVERSIDAD NIVEL DE RIESGO POR INUNDACION EN LA ZONA DE
PRIVADA DEL NORTE CALISPUQUIO - SECTOR V — CAJAMARCA, 2015

Tabla 36. Organizacién y capacitacién institucional.

Parametro

Organizacion y capacitacién institucional.

Peso P.

0.077

RE11

Las organizaciones institucionales gubernamentales locales
y regionales presentan poca efectividad en su gestion.
Cuentan con un gran desprestigio y desaprobacion popular
(puede existir el caso en que la gestion sea poco eficiente
pero con un apoyo popular basado en el asistencialismo o
populismo) Las instituciones deficientes y trabajo poco
coordinado. No existe madurez politica. Las instituciones
gubernamentales de nivel sectorial muestran indices de
gestion privadas generan conflictos, muestran poco interés
con la realidad local, muchas de ellas coadyuvan con la
informalidad o forman enclaves en el territorio en el que se
encuentran. No existe apoyo e identificacién institucional e
interinstitucional

PRE11

0.633

RE12

Descripciones

Las organizaciones institucionales gubernamentales locales
y regionales presentan poca efectividad en su gestion.
Empiezan a generar desprestigio y desaprobacion popular.
Las instituciones gubernamentales de nivel sectorial
muestran indices de gestidn de eficiencia pero en casos
aislados, existe cierta coordinacion intersectorial. No existe
madurez politica. Las instituciones privadas generan
conflictos aislados, existe cierta coordinacion intersectorial.
No existe madurez politica. Las instituciones privadas
generan conflictos aislados, muestran un relativo interés con
la realidad local, muchas de ellas coadyuvan con la
informalidad, no se encuentran integradas al territorio. Existe
un bajo apoyo e identificacion institucional e interinstitucional.

PRE12

0.260

RE13

Las organizaciones institucionales gubernamentales locales
y regionales presentan un nivel estandar de efectividad en su
gestién. Tienen un apoyo popular que les permite gobernar
con tranquilidad. Las instituciones gubernamentales a nivel
sectorial muestran algunos indices de gestion de eficiencia,
existe cierta coordinacion intersectorial. La madurez politica
es embrionaria. Las instituciones privadas, normalmente no
generan conflictos, muestran un interés con la realidad local,
existe una minoria que coadyuva con la informalidad, se
encuentran integradas al territorio donde se ubican. Existe un

relativo apoyo e identificacion institucional e interinstitucional.

PRE 13

0.106

Fuente: CENEPRED, 2014.
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Tabla 37. Capacitacion en temas de gestion del riesgo.

NIVEL DE RIESGO POR INUNDACION EN LA ZONA DE
CALISPUQUIO - SECTOR V — CAJAMARCA, 2015

Parametro

Capacitacion en temas de gestion del riesgo.

Peso

0.263

RE14

Descripciones

Las organizaciones institucionales gubernamentales
y regionales presentan un nivel eficiente de
efectividad en su gestion. Tienen su apoyo popular
que les permite gobernar con tranquilidad. Las
instituciones gubernamentales de nivel sectorial
muestran indices interesantes de gestion de
eficiencia, existe una progresiva coordinacion

intersectorial. Existe un proceso de madurez politica.

Las instituciones privadas, normalmente no generan
conflictos, muestran un interés con la realidad local,
se encuentran integradas y comprometidas al
territorio en el que se encuentran. Existe un
interesante apoyo e identificacion institucional e
interinstitucional.

PRE 14

0.500

RE15

Las organizaciones institucionales gubernamentales
y regionales tienen un nivel eficiente de efectividad
en su gestion. Las instituciones gubernamentales de
nivel sectorial muestran indices altos de gestién de
eficiencia. Existe un proceso de madurez politica.
Tienen apoyo total de la poblacién y empresas
privadas.

PRE15

0.500

Fuente: CENEPRED, 2014.
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c. Pardmetros y descriptores ponderados - Vulnerabilidad Ambiental.

Exposicion

Tabla 38. Deforestacion.

NIVEL DE RIESGO POR INUNDACION EN LA ZONA DE
CALISPUQUIO - SECTOR V — CAJAMARCA, 2015

Parametro Deforestacion Peso P. 0.501
EAL Areas sin vegetacion: terrenos er!zados ylo areas PEA1L 0.503
donde se levanta diverso tipo de infraestructura.
EAD Areas de cultivo: Tierras dedicadas a cultivos de PEA2 0.260
pan llevar.
Pastos: Tierras dedicadas al cultivo de pastos
EA3 |para fines de alimentacién de animales menores PEA3 0.134
o y ganado.
e Otras tierras con arboles: Tierras clasificadas
-8 como "otras tierras" que se extienden por mas de
2 EA4 | 0,5 hectareas con una cubierta de dosel de méas PEA4 0.068
o de 10 % de arboles capaces de alcanzar una
. altura de 5 m. en la madurez.
Bosques: Tierras que se extienden por mas de
0,5 hectareas dotadas de arboles de una altura
superior a 5 metros y una cubierta de dosel
EA5 |superior al 10 %, o de arboles capaces de PEAS 0.035
alcanzar esta altura in situ. No incluye la tierra
sometida a un uso predominantemente agricola o
urbano.
Fuente: Ministerio del Ambiente — MINAM
Modificado: CENEPRED, 2014.
Tabla 39. Especies de Floray Fauna por area geografica.
Parametro Especies de Flora y _Fauna por area Peso P. 0.077
geografica
" EAG6 76 - 100 % del total del ambito de estudio. PEA6 0.503
£ EA7 75 - 50 % del total del &mbito de estudio. PEA7 | 0.260
3 EA8 25 - 50 % del total del ambito de estudio. PEA8 0.134
g EA9 5 - 25 % del total del &mbito de estudio. PEA9 0.068
] 0 p .
a) EA10 Meno_r a 5 % del total del ambito de PEALQ 0.035
estudio.

Fuente: CENEPRED, 2014.
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Tabla 40. Pérdida de suelo.

NIVEL DE RIESGO POR INUNDACION EN LA ZONA DE
CALISPUQUIO - SECTOR V — CAJAMARCA, 2015

Parametro Pérdida de suelo Peso P. 0.263
Erosién provocada por las lluvias,
EALL pend|e~ntes pronu_nuadas y terrenos PEATL 0.503
montafosos, lluvias estacionales y el
fenédmeno El Nifo.
% EAL2 Deforestacion agrayada, uso indiscriminado PEA12 0.260
c de suelos, expansién urbana, sobrepastoreo.
o - 7
'S Proteccion inadecuada de los margenes de
2 EA13 corrientes de agua en ambitos geogréficos PEA13 0.134
2 extensos.
a Longitud de la pendiente del suelo, relaciona
EA14 las pérdidas de un campo de cultivo de PEA14 0.068
pendiente y longitud conocida.
EALS Fgctpr cultivo y conf[(?nld(_),en sales ocasiona PEA1S 0.035
pérdidas por desertificacion.
Fuente: CENEPRED, 2014.
Tabla 41. Pérdida de agua.
Parametro Pérdida de agua Peso P. 0.159
Agricultura, demanda agricola y pérdida por
EA16 |contaminacion de aguas superficiales y PEA16 0.503
subterraneas.
Practicas de consumo poblacional/fugas en
o EA17 |redes de distribucién, uso indiscriminado en riego PEA17 0.260
S de suelos de cultivo.
‘O
o ) . ) .
2 EA1S Consumo_ !ndustrlal y minero, pérdidas por PEA1S 0.134
= evaporacion, fugas y otros.
]
8 . . . : .
EALQ Pérdidas por técnicas mad_ecuadas de regadio y PEA19 0.068
canales de transporte en tierra.
Practicas de uso del cauce y margenes del rio en
EA20 |graves problemas de conservaciony PEA20 0.035
mantenimiento.

Fuente: CENEPRED, 2014.
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FRAGILIDAD

Tabla 42. Caracteristicas geoldgicas del suelo.

NIVEL DE RIESGO POR INUNDACION EN LA ZONA DE
CALISPUQUIO - SECTOR V — CAJAMARCA, 2015

Pardmetro Caracteristicas geoldgicas del suelo Peso P. 0.784
Zona muy fracturada, fallada, suelos
FAL1 |colapsables (relleno, napa freética alta con PFAl 0.503
turba, material inorganico, etc.).
3 Zona medianamente fracturada, suelos con
c FA2 : : ' PFA2 0.260
o baja capacidad portante.
o -
2 EA3 Zonq Ilgeramen_te fracturada, suelos de PEA3 0.134
o mediana capacidad portante.
&) .
@) EA4 Zona I_|geramente fracturada, suelos de alta PEA4 0.068
capacidad portante.
EAS Zonas sin fallas ni frfs\ctgras, suelos con buenas PEAS 0.035
caracteristicas geotécnicas.

Fuente: CENEPRED, 2014.
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Tabla 43. Explotacién de recursos naturales.

NIVEL DE RIESGO POR INUNDACION EN LA ZONA DE
CALISPUQUIO - SECTOR V — CAJAMARCA, 2015

Parametro

Explotacion de recursos naturales

Peso P.

0.216

FAG6

Practicas negligentes e intensas de

degradacioén en el cauce y margenes del rio u

otro continente de agua (deterioro en el
consumo/uso indiscriminado de los suelos,

recursos forestales), entre otros considerados

basicos propios del lugar en estudio.

PFA6

0.503

FA7

Préacticas negligentes periddicas o
estacionales de degradacion en el cauce y
margenes del rio u otro continente de agua
(deterioro en el consumo/uso indiscriminado
de los suelos y recursos forestales).

PFA7

0.260

FA8

Descripciones

Préacticas de degradacién del cauce y
margenes del rio u otro continente de agua
(deterioro en el consumo/uso indiscriminado
de los suelos, recursos forestales) sin
asesoramiento técnico capacitado. Pero las
actividades son de baja intensidad.

PFAS8

0.134

FA9

Practicas de consumo/uso del cauce y
margenes del rio u otro continente de agua
(suelos y recursos forestales) con
asesoramiento técnico capacitado bajo
criterios de sostenibilidad.

PFA9

0.068

FA10

Practicas de consumo/uso del cauce y
margenes del rio u otro continente de agua
con asesoramiento técnico permanente bajo
criterios de sostenibilidad econdmica y
ambiental.

PFA10

0.035

Fuente: CENEPRED, 2014.
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NIVEL DE RIESGO POR INUNDACION EN LA ZONA DE
CALISPUQUIO - SECTOR V — CAJAMARCA, 2015

Tabla 44. Conocimiento y cumplimiento de normatividad ambiental.

Parametro

Conocimiento y cumplimiento de
normatividad ambiental

Peso P.

0.633

RA1

Solo las autoridades desconocen la
existencia de normatividad en temas de
conservacion ambiental.

PRA1

0.503

RA2

Solo las autoridades conocen la existencia de
normatividad en temas de conservacion
ambiental. No cumpliéndola.

PRA2

0.260

RA3

Las autoridades y los dirigentes comunales
conocen la existencia de normatividad en
temas de conservacion ambiental.
Cumpliéndola parcialmente.

PRA3

0.134

Descripciones

RA4

Las autoridades, organizaciones comunales y
poblacién en general conocen la existencia
de normatividad en temas de conservacion
ambiental. Cumpliéndola mayoritariamente.

PRA4

0.068

RA5

Las autoridades, organizaciones comunales y
poblacién en general conocen la existencia
de normatividad en temas de conservacion
ambiental. Respetandola y cumpliéndola
totalmente.

PRAS

0.035

Fuente: CENEPRED, 2014.
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Tabla 45. Conocimiento ancestral para la explotacion sostenible de sus recursos
naturales.

Conocimiento ancestral para la

Pardmetro explotacion sostenible de sus recursos Peso P. 0.106
naturales
La poblacion en su totalidad ha perdido los
RA6 | conocimientos ancestrales para explotar de PRAG6 0.503

manera sostenible sus recursos naturales.

Algunos pobladores poseen y aplican sus
RA7 | conocimientos ancestrales para explotar de PRA7 0.260
manera sostenible sus recursos naturales.

Parte de la poblacién posee y aplica sus
RA8 | conocimientos ancestrales para explotar de PRAS 0.134
manera sostenible sus recursos naturales.

La poblacion mayoritariamente posee y aplica
RA9 | sus conocimientos ancestrales para explotar PRA9 0.068
de manera sostenible sus recursos naturales.

Descripciones

La poblacion en su totalidad posee y aplica
RA10 |sus conocimientos ancestrales para explotar PRA10 0.035
de manera sostenible sus recursos naturales.

Fuente: CENEPRED, 2014.

Tabla 46. Capacitacién en temas de conservacion ambiental.

Capacitacion en temas de conservacion

Parametro . Peso P. 0.260
ambiental
La totalidad de la poblacién no recibe y/o
RA11 |desarrolla capacitaciones en temas de PRA11 0.503

conservacion ambiental.

La poblacion esta escasamente capacitada en
RA12 |temas de conservacion ambiental, siendo su PRA12 0.260
difusién y cobertura escasa.

La poblacion se capacita con regular frecuencia
RA13 |en temas de conservacion ambiental, siendo su| PRA13 0.134
difusion y cobertura parcial.

La poblacion se capacita constantemente en
RA14 |temas de conservacion ambiental, siendo su PRA14 0.068
difusion y cobertura mayoritaria.

Descripciones

La poblacion se capacita constantemente en
RA15 |temas de conservacion ambiental, siendo su PRA15 0.035
difusion y cobertura total.

Fuente: CENEPRED, 2014.
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CAPITULO 6. RESULTADOS Y DISCUSION

6.1. Caracteristicas generales del area geogréfica a evaluar.

Zona alta: Zona rural, periférica a la ciudad. Bajo numero de viviendas, las
cuales en su totalidad estan construidas de adobe o tapial y cuentan con
servicios basicos de agua y electricidad. Presencia de cultivos de secano,
pampas dedicadas al pastoreo y bajo porcentaje de vegetacion.

Zona media: Zona marginal de la ciudad. Gran cantidad de viviendas, las cuales
en su mayoria estan construidas de bloques de ladrillo y cuentan con todos los
servicios basicos, con la excepcion de una minoria que aun carece de servicio
de alcantarillado. Presencia de vegetacion a las riveras de la quebrada

Calispuquio y algunas pampas dedicadas al cultivo.

Zona baja: Comprende la zona netamente urbana. Gran cantidad de viviendas,
las cuales casi en su totalidad estan construidas de bloques de ladrillo y cuentan
con todos los servicios basicos. Presencia de areas verdes en la rivera de la
guebrada Calispuquio, parques y jardines de los barrios Santa Elena, Bellavista
y La Florida.

6.2. De la evaluacién de riesgos
6.2.1. Determinacion del nivel de peligrosidad

6.2.1.1. Identificacion de peligro:
Segun la visita realizada a la zona de estudio se puede identificar basicamente

el peligro de inundacion.
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6.2.1.2. Ponderacién de los parametros de los peligros.

a. Inundaciones

Caracterizacion del Fendmeno.

Se utilizaron los valores ya establecidos en el CENEPRED,
correspondiente a inundaciones. (Precipitaciones andmalas positivas,
cercania a una fuente de agua e Intensidad media en una hora (mm/h).

Tenemos los siguientes valores.

Tabla 47. Ponderaciéon de Caracterizacién del Fenédmeno.

FENOM. — INUNDACION Pardmetro
Precipitaciones anémalas positivas 0.260
Cercania a una fuente de agua 0.106
Intensidad media en una hora (mm/h) 0.633

Fuente: CENEPRED, 2014.

Factores Condicionantes.

Empleamos la siguiente distribucion:

Tabla 48. Matriz de Comparacion de Pares.

Parametros Al | A2 | A3
Al 1.000 3.000 5.000
A2 0.333 1.000 3.000
A3 0.200 0.333 1.000
SUMA| 1.533 4.333 9.000
1/SUMA|  0.652 0.231 0.111

Fuente: CENEPRED, 2014.

Tabla 49. Matriz de Normalizacion.

Parametros Al | A2 | A3 Vector
Al 0.652 0.692 0.556 0.633

A2 0.217 0.231 0.333 0.260

A3 0.130 0.077 0.111 0.106
SUMA| 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000

Fuente: CENEPRED, 2014
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Tabla 50. Importancia de cada pardmetro.

Pardmetros| Vector |Porcentaje
Al 0.633 63.33%
A2 0.260 26.05%
A3 0.106 10.62%

Fuente: CENEPRED, 2014.

Los valores Al, A2 y A3 vienen a ser Caudal para diferentes
periodos de retornos, geologia y pendiente respectivamente.

Factores Desencadenantes.

Se utilizaron dos parametros de analisis para factores

desencadenantes los cuales vienen a ser:

¢ Precipitacion maxima promedio mensual.
% Precipitacion maxima en 24 horas.

Ver cuadro en anexos

Por lo que el factor o peso ponderado viene a ser 0.50 para ambos

factores.

6.2.1.3. Niveles de peligro:

Los niveles de peligro segun el CENEPRED, 2014, estan dados por la siguiente

tabla:
Tabla 51. Nivel de Peligro.
Abrev. Nivel de Peligro Rango (R)
PMA 0.242 <R =0.503
PA Peligro alto 0.119 <R =0.242
PM Peligro medio 0.062 <R <0.119
PB Peligro bajo 0.035 <R =0.062

Fuente: CENEPRED, 2014.
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Los peligros considerados para el estudio se detallan de manera mas
especifica en los planos, a continuacién podemos apreciar los resultados

obtenidos por el analisis.

Peligro por Inundaciones.

Tabla 52. Nivel de peligro por Inundacién.

Peligrosidad
Tipo Peso ZONA 1 ZONA 2 ZONA 3
Fenémeno 0.50 0.110 0.117 0.130
Susceptibilidad 0.50 0.122 0.125 0.132
Valor Peligrosidad 0.116 0.121 0.131
Valor Peligrosidad Global 0.123

Fuente: Elaboracion propia, 2015.

Se obtuvo los valores de peligrosidad, en la zona 1 nos arrojé un valor de
0.116, ubicandose en los rangos de 0.062 y 0.119 indicAndonos una peligrosidad
media, en la zona 2 nos arrojé un valor de 0.121 ubicandose entre los rangos de
0.119 y 0.242 indicandonos una peligrosidad alta, por otro lado en la zona 3
obtuvimos un valor de 0.131, ubicandose en los rangos de 0.119 y 0.242
indicAndonos una peligrosidad alta. Finalmente se obtiene un valor de
peligrosidad global de 0.123 el cual se encuentra en el rango 0.119 y 0.242, por

lo tanto el nivel de peligrosidad en la zona de estudio es alto.

6.2.1.4. Identificacion de elementos expuestos:

Vivienda - Servicios basicos:

a. Servicio de agua potable.

En la zona inspeccionada que comprende desde la interseccion de los
jirones Independencia y Bolivar, en direccion a la canalizacion de la quebrada
Calispuquio, las viviendas cuentan con el servicio de agua potable prestado por
la EPS SEDACAJ SA.
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La infraestructura data del afio 2005, es decir, antes de la canalizacion
de la quebrada Calispuquio, los cuales fueron proyectos ejecutados por la
Municipalidad Provincial de Cajamarca que luego serian transferidos a
SEDACAJ SA para su administracion y operacion. También encontramos
algunos proyectos méas recientes, concernientes a la instalacion de redes
matrices, los cuales se hicieron en el afio 2011. Todas las viviendas de esta zona

gue tienen el servicio de agua potable cuentan con sistema de micromedicion.

A partir de la interseccion de la canalizacion con el Jr. Nicolas Arriola, en
las margenes de la quebrada hay algunas viviendas que tienen el servicio de
agua potable prestado por la EPS SEDACAJ, pero aun varias familias usan el
agua proveniente de tres manantiales ubicados en la parte alta de Calispuquio

para algunas actividades de tipo domésticas como el lavado de ropa.

La continuidad del servicio de agua potable es variada, la que oscila
desde 10 a 12 horas de servicio en las 24 horas. De breves conversaciones
realizadas con algunos pobladores y de rapidas inspecciones visuales se ha
podido determinar que no conocen buenas practicas asociadas al cuidado del

agua (educacion sanitaria).

Principales deficiencias: Se observo la existencia de redes de agua potable
gue han sido ejecutadas por los mismos pobladores sin la aparente inspeccion
de la empresa prestadora de servicio SEDACAJ SA. Esto se puede observar en
las tuberias ubicadas a inmediaciones del jirén Nicolas Arriola y la canalizacion
de la quebrada Calispuquio, donde las referidas tuberias estan expuestas a la
intemperie. Por lo tanto en caso de eventos como maximas avenidas, las
tuberias pueden verse arrastradas y destruidas generando la interrupcién en el

abastecimiento de servicio de agua potable.
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b. Servicio de alcantarillado:

Se identific6 en la zona de estudio que desde el cruce del jirén
Independencia con el jiron Bolivar hacia la canalizacion de la quebrada
Calispuquio, todas la viviendas cuentan con el servicio de alcantarillado, siendo
responsable la entidad prestadora de servicios SEDACAJ SA, donde dicho
servicio fue gestionado por la Municipalidad Provincial de Cajamarca.

En el barrio Santa Elena se identificé que en el jirbn Yerba Santa, el cual
se encuentra al costado izquierdo de la quebrada Calispuquio, existe alrededor
de 16 viviendas, presencia de buzones, no se encontraron letrinas y se pudo
observar que tuberias de desagtie desembocan en dicha quebrada. En el barrio
Bella Vista se observo que los pobladores lavan su ropa a orillas de la quebrada
y que también existen tuberias de desagiie que desembocan en el curso de las
aguas. En el barrio La Florida se identific6 que existen alrededor de 94 viviendas,
todas con servicio de desagie. En el barrio Pueblo Libre se identificaron
alrededor de 68 viviendas que cuentan con un sistema de alcantarillado, donde
los problemas recurrentes que se pudieron observar son, la acumulacion de
sedimentos en la quebrada Calispuquio, socavones y hundimientos parciales de
terreno, todos los cuales se ven agravados por la continua afluencia de desaguties

en el lugar.

Principales deficiencias: Como ya se describié anteriormente, existen zonas
como el jiron Yerba Santa en el barrio Santa Elena, parte del barrio Bella Vista 'y
Pueblo Libre donde las tuberias de desagiie desembocan directamente en la
guebrada Calispuquio, ya que no cuentan con un adecuado sistema de

conduccion de las aguas negras.

También se puede encontrar en diferentes intersecciones de la zona
aledafa, buzones aparentemente fuera de lugar, lo cual es un suceso originado
en eventos de lluvias intensas, donde los sistemas de alcantarillado de gran parte

de la ciudad colapsan, por lo que las aguas servidas tienden a discurrir al exterior.
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c. Servicio de electricidad:

En la zona inspeccionada que comprende desde la interseccion de los
jirones Independencia y Bolivar, en direccion a la canalizacion de la quebrada
Calispuquio, todas las viviendas cuentan con el servicio de energia eléctrica,
siendo responsable la entidad prestadora de servicios HIDRANDINA SA.

Principales deficiencias: En lo que respecta a este servicio no se identificaron
grandes problemas, ya que la ubicacion de los componentes eléctricos en
relacion a la quebrada Calispuquio no es riesgosa, con la excepcion de algunas
intersecciones de las zonas aledafias donde se encuentra gran numero de
cableado eléctrico donde es posible que gran parte de ellos estén instalados de

forma clandestina.
6.2.1.5. Susceptibilidad del &mbito geogréafico ante los peligros

a. Factores desencadenantes

Tenemos basicamente como factor desencadenante a las precipitaciones

intensas, las cuales vienen dadas por:

+» Precipitacion maxima promedio mensual.

+» Precipitacion maxima en 24 horas.

Como sabemaos estas precipitaciones nos permiten determinar eventos maximos
con los cuales se puede generan una maxima avenida provocando dafios a la
poblacién que se encuentre involucrada en el area de estudio.

Estos datos tienen como referencia al manual del CENEPRED donde menciona

los factores respecto a este peligro.
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b. Factores condicionantes

Los factores condicionantes vienen a ser:

« Geologia.
+ Pendiente del suelo.
% Caudal para diferentes periodos de retornos.

Basicamente el factor mas relevante de estos parametros viene a ser el caudal
para diferentes periodos de retornos, ya que con la ayuda de este dato ya
tendriamos una idea sobre la cantidad de agua que puede transportar la
microcuenca, y asi consecuentemente conocer la magnitud del dafio que se

ocasionaria.
6.2.1.6. Mapa de zonificacién del nivel de peligrosidad

Los mapas se encuentran detallados en la parte de anexos.

B.2.2. Andlisis de vulnerabilidades

6.2.2.1. Andlisis de la componente exposicion

a. Exposicién social

La exposicién social involucra los siguientes parametros:

< Grupo Etario.
Involucra a las personas en base a la edad que tengan, para este grupo

se pueden usar datos del INEI o encuestas.

«» Servicios educativos expuestos.

Involucra el porcentaje de la poblacién en la cual una o mas instituciones

educativas tienen cobertura.
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«» Servicios de salud terciarios.

Involucra el porcentaje de la poblacién la cual es coberturada por uno o

mas centros de salud.

b. Exposicion econémica

« Localizacién de la Edificacion hacia la guebrada.

Distancia de cercania que se encuentra la edificacion hacia la quebrada.

7
0.0

Servicio basico de agua potable.

Porcentaje de la poblacién que cuenta con el servicio de agua.

7
0.0

Servicio de saneamiento expuesto.

Porcentaje de la poblacién que cuenta con el servicio de saneamiento.

<+ Servicio de las empresas eléctricas expuestas.

Porcentaje de la poblacion que cuenta con el servicio de luz.

% Area agricola.
Porcentaje de la poblacion que cuenta con area agricola.

c. Exposicién ambiental
% Deforestacion.

Porcentaje de deforestacién de area verde en la zona.

«+ Especies de Flora y Fauna por area geografica.

Cantidad de flora y fauna predominante encontrada o vista en la zona.

X3

%

Pérdida de suelo.

Erosion provocada por las lluvias, deforestacion agravada, cultivos, etc.
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«»+ Pérdida de agua.

Existen pérdidas de agua debido a su mal uso, inadecuadas técnicas de

regadio o consumo industrial.

6.2.2.2. Ponderacién de los parametros de exposicion

a. Exposicion social.

Tabla 53. Ponderacion — Exposicion Social.

EXPOSICION Parametro
Grupo Etario 0.260
Servicios educativos
expuestos. 0.106
Servicios de salud terciarios. 0.633

Fuente: CENEPRED, 2014.

b. Exposicion econémica

Tabla 54. Ponderacion — Exposiciéon Econdémica.

EXPOSICION Parametro

Localizacion de la Edificacion hacia la

guebrada 0.432
Servicio basico de agua potable. 0.171
Servicio de saneamiento expuesto 0.151
Servicio de Empresas. Eléctricas. 0.151
Area agricola. 0.049
Servicio de Telecomunicacion. 0.047

Fuente: CENEPRED, 2014.

c. Exposicion ambiental.

Tabla 55. Ponderacion — Exposicién Ambiental.

EXPOSICION Parametro
Deforestacion 0.501
Especies de floray
fauna. 0.077
Pérdida de suelo 0.263
Pérdida de agua 0.159

Fuente: CENEPRED, 2014.
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6.2.2.3. Analisis de la componente fragilidad

a. Fragilidad social

«» Material de construccion de la edificacién.

Tipo de material de construccion, tenemos: adobe, ladrillo, madera,

quincha, etc.

Estado de conservacion de la edificacion.

7
0.0

Caracteristica actual del estado de la edificacion, tenemos: muy mala,

muy buena, regular, etc.

< Configuracién de elevacion de las edificaciones.

Numero de pisos de la estructura, desde 01 nivel hasta 05 niveles.

< Incumplimiento de procedimientos constructivos de acuerdo a la

normatividad vigente.

Porcentaje de las estructuras ya construidas que si cumplen con las

normas o reglas.
b. Fragilidad econémica

« Material de construccion de la edificacion.

Tipo de material de construccion, tenemos: adobe, ladrillo, madera,

quincha, etc.

« Estado de conservacion de la edificacion.

Caracteristica actual del estado de la edificacién, tenemos: muy mala,

muy buena, regular, etc.

X3

%

Antigiiedad de construccién de la edificacion.

Tiempo de vida de la estructura, tenemos desde muy antigua (tiempo de

vida de 40 a 50 afios) hasta nueva (de 5 a 10 afios).
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« Configuracién de elevacion de las edificaciones.

Numero de pisos de la estructura, desde 01 nivel hasta 05 niveles.
c. Fragilidad ambiental.

«» Caracteristicas geoldgicas del suelo.

Condicion actual en la que se encuentra la geologia del suelo tenemos:

zona muy fracturada, zona fracturada, zona sin fallas ni fracturas.

«»» Explotacion de recursos naturales.

Mide basicamente el nivel de la practica de recursos naturales, tenemos:

practica negligente e intensa, periddica, de degradacion del cauce, etc.

6.2.2.4. Ponderacién de los paradmetros de fragilidad.

Tabla 56. Ponderacion — Fragilidad Social.

FRAGILIDAD Parametro
Material de Construccion. 0.473
Estado de Conservacion 0.283
Configuracién de elevacion. 0.122
Incumplimiento de
procedimientos. 0.122

Fuente: CENEPRED, 2014.

Tabla 57. Ponderacion — Fragilidad Economica.

FRAGILIDAD Parametro
Material de construccién 0.467
Estado de conservacion - edf. 0.181
Antigiiedad de construccion. 0.181
Incumplimiento de procedimiento
constructivo. 0.086
Configuracién de elevacion. 0.086

Fuente: CENEPRED, 2014.

Zafra Cerna Jason Pag. 76



J

L1
P4 UNIVERSIDAD NIVEL DE RIESGO POR INUNDACION EN LA ZONA DE
PRIVADA DEL NORTE CALISPUQUIO - SECTOR V — CAJAMARCA, 2015

Tabla 58. Ponderacion — Fragilidad Ambiental.

FRAGILIDAD Parametro
Caracteristicas
Geoldgicas del suelo. 0.784
Explotacién de recursos
naturales. 0.216

Fuente: CENEPRED, 2014.

6.2.2.5. Andlisis de la componente resiliencia

a. Resiliencia social.

K/
0‘0

X3

%

Capacitacién en temas de gestion del riesgo.

Porcentaje de la poblacion que se encuentra capacitada en temas de

riesgo, o si la poblacidén cuenta con algun sistema de gestién de riesgo.

Conocimiento local sobre ocurrencia pasada de desastres.

Porcentaje de la poblacion que tiene conocimiento sobre cualquier

desastre ocurrido en la zona anteriormente.

Existencia de normatividad politica y legal.

Conocimiento sobre el soporte legal, saber en qué porcentaje este soporte

cumple con la normatividad actual.

Actitud frente al riesqo.

Medicion de los actos que la poblacién tomaria en caso existiese un
desastre natural en la zona, tenemos: fatalista, escasamente previsora,

parcialmente previsora, y previsora.

Campaiia de difusion.

Conocimiento sobre el grado de difusién que existe en cuanto a desastres
naturales por parte de medios de comunicacion locales, tenemos: no

existe difusiéon, escasa, masiva, frecuente y total.
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b. Resiliencia econémica.

R/
0‘0

7
0.0

7
0.0

Poblacién econémicamente activa desocupada.

Porcentaje de la poblacion que se encuentra actualmente trabajando,
estos datos pueden ser obtenidos de agentes terceros como el INEI.

Ingreso familiar promedio mensual (soles).

Parametro variable de acuerdo a la zona de estudio, en donde nos permite
medir la cantidad de dinero promedio mensual que la poblacién recibe.

Organizacion y capacitacion institucional.

Este parametro nos permite conocer el nivel de efectividad de la
organizacién encargada de la poblacién, tenemos basicamente 03: poca

mediana y alta efectividad.

Capacitacion en temas de gestion del riesgo.

Involucra basicamente el grado de enlace que tiene la poblacion con sus

organizaciones locales, se califica en un grado alto y un grado bajo.

c. Resiliencia ambiental.

7
0.0

Conocimiento y cumplimiento de normatividad ambiental.

Porcentaje de la poblacion incluida autoridades que conocen sobre el uso

y normatividad relacionada con el medio ambiente.

Conocimiento ancestral para la explotacién sostenible de sus recursos

naturales.
Porcentaje de la poblacién que conserva o ha perdido sus conocimientos
por parte de sus ancestros hacia el correcto uso de sus recursos

naturales.

Capacitacién en temas de conservacion ambiental.

Porcentaje de la poblacion que aplica o gestiona proyectos y

capacitaciones relacionados a la conservaciéon del medio ambiente.
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6.2.2.6. Ponderacién de los pardmetros de resiliencia.

Tabla 59. Ponderaciéon — Resiliencia Social.

RESILIENCIA Parametro
Capacitacién en temas de gestion de riesgo. 0.285
Conocimiento local sobre ocurrencia pasada de
desastres. 0.152
Existencia de Normatividad politica y legal. 0.096
Actitud frente al riesgo. 0.421
Campania de difusion 0.046

Fuente: CENEPRED, 2014.

Tabla 60. Ponderacién — Resiliencia Econémica.

RESILIENCIA Parametro
Paoblacion econémicamente activa desocupada 0.159
Ingreso familiar promedio mensual (soles) 0.501
Organizacién y capacitacién institucional. 0.077
Capacitacion en temas de gestion del riesgo. 0.263

Fuente: CENEPRED, 2014.

Tabla 61. Ponderacién — Resiliencia Ambiental.

RESILIENCIA Parametro
Conocimiento y cumplimiento de normas
ambientales. 0.633
Conocimiento ancestral para la explotacion
sostenible de sus recursos naturales. 0.106
Capacitaciéon en temas de conservacion
ambiental. 0.260

Fuente: CENEPRED, 2014.
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6.2.2.7. Nivel de vulnerabilidad

Los niveles de vulnerabilidad segun el CENEPRED, 2014, estan dados por la
siguiente tabla:

Tabla 62. Nivel de Vulnerabilidad.

Abrev. Vulnerabilidad Rango (R)
PMA 0.260 <R =0.503

PA Vulnerabilidad alta 0.134 <R =0.260
PM Vulnerabilidad media 0.068<R<0.134
PB Vulnerabilidad baja 0.035<R<0.068

Fuente: CENEPRED, 2014.

Usando los valores de vulnerabilidad social, econémica y ambiental
tenemos:

Tabla 63. Vulnerabilidad Social.

Social
Factores de Evaluacion Peso Promedio vulnerabilidad
Ponderado| Zonal Zona 2 Zona 3
Exposicion 0.333 0.047 0.047 0.044
Fragilidad 0.333 0.068 0.068 0.110
Resiliencia 0.333 0.060 0.060 0.106
Valor Social 0.059 0.059 0.087

Fuente: Elaboracién Propia, 2015.
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Tabla 64. Vulnerabilidad Econdmica.

Economica
Factores de Evaluacién Peso Promedio vulnerabilidad
Ponderado| Zonal Zona 2 Zona 3
Exposicion 0.333 0.234 0.194 0.193
Fragilidad 0.333 0.058 0.052 0.075
Resiliencia 0.333 0.293 0.282 0.432
Valor Econémico 0.195 0.176 0.233

Fuente: Elaboracién Propia, 2015.

Tabla 65. Vulnerabilidad Ambiental.

Ambiental
Factores de Evaluacion Peso Promedio vulnerabilidad
Ponderado| Zona1l Zona 2 Zona 3
Exposicion 0.333 0.331 0.181 0.128
Fragilidad 0.333 0.134 0.134 0.134
Resiliencia 0.333 0.134 0.134 0.180
Valor Ambiental 0.199 0.150 0.147

Fuente: Elaboracion Propia, 2015.

Tabla 66. Vulnerabilidad Global.

GLOBAL
. . Promedio vulnerabilidad
Tipo de vulnerabilidad Peso
Ponderado | zona1 Zona 2 Zona 3
Social 0.334 0.059 0.059 0.087
Econdmica 0.333 0.195 0.176 0.233
Ambiental 0.333 0.199 0.150 0.147
Valor Vulnerabilidad 1 0.151 0.128 0.156
Valor Vulnerabilidad Global 0.145

Fuente: Elaboracion Propia, 2015.
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Se obtuvo los siguientes valores de vulnerabilidad: en la zona 1 nos arrojo un
valor de 0.151, ubicAndose en los rangos de 0.134 y 0.260 indicandonos una
vulnerabilidad alta; en la zona 2 nos arrojé un valor de 0.128 ubicandose entre los rangos
de 0.068 y 0.134 indicandonos una vulnerabilidad media; por otro lado en la zona 3
obtuvimos un valor de 0.156, ubicAndose en los rangos de 0.134 y 0.260 indicAndonos
una vulnerabilidad alta. Finalmente se obtiene un valor de vulnerabilidad global de 0.145
el cual se encuentra en el rango 0.134 y 0.260, por lo tanto en nivel de vulnerabilidad en

la zona de estudio es alto.

6.2.2.8. Mapa de zonificacién del nivel de vulnerabilidad

Los mapas se muestran en la parte de anexos del presente informe.

6.2.3. Calculo deriesgos
6.2.3.1. Determinacion de los niveles de riesgos

Segun el CENEPRED, 2014, la determinacion de los riesgos viene a ser el
producto que existe entre el peligro y la vulnerabilidad global por lo que tenemos las
siguientes tablas:

Tabla 67. Riesgo por Inundacién.

Variable Zona 1 Zona 2 Zona 3
Peligro Inundacion 0.116 0.117 0.130
Vulnerabilidad
Global 0.151 0.128 0.156

Valor Riesgo 0.017 0.015 0.020
Riesgo Global 0.018

Fuente: Elaboracion Propia, 2015.
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Tabla 68. Nivel de riesgo.

R 0.068 < R<0.253
Riesgo alto 0.018 <R =0.068
Riesgo medio 0.005 <R =0.018
Riesgo bajo 0.001 =R =<0.005

Fuente: CENEPRED, 2014.

Se obtuvieron los siguientes valores de riesgo: en la zona 1 nos arrojé un valor
de 0.017, ubicandose en los rangos de 0.005 y 0.018 indicAndonos un riesgo medio; en
la zona 2 nos arroj6 un valor de 0.015 ubicandose entre los rangos de 0.005 y 0.018
indicAndonos un riesgo medio; por otro lado en la zona 3 obtuvimos un valor de 0.020,
ubicandose en los rangos de 0.018 y 0.068 indicandonos un riesgo alto. Finalmente se
obtiene un valor de riesgo global de 0.145 el cual se encuentra en el rango 0.005 y
0.018; por lo tanto en nivel de riesgo en la zona de estudio es medio.

6.2.3.2. Descripcion de posibles pérdidas.

Las pérdidas tanto cuantitativas como cualitativas se estiman en base a la zona
del riesgo y su ubicacién con el mapa de la ciudad de Cajamarca, es por esto que estas
pérdidas estan plasmadas en el plano segin su respectiva zona y su determinado
riesgo. Las posibles pérdidas que se podrian producir si ocurriese una inundacion en el

sector V de la zona de Calispuquio son:

% Los suelos de la zona se verian perjudicados ante la posible presencia de
una inundacion, ya que al no estar protegidos, las zonas de cultivo se

perderian por estar dentro de la zona de riesgo.

X3

%

Las viviendas de la zona se verian perjudicadas con dafios en sus
instalaciones, dejando a las viviendas sin servicios bésicos, ademas,
podrian causar dafios estructurales severos que harian que estas
colapsen.

% Los accesos peatonales desaparecerian ante la presencia de una maxima
avenida ya que éstos no se encuentran protegidos y estan en mal estado

de conservacion, lo cual aislaria a los pobladores de dicha zona.
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7
0.0

Las vidas humanas se encontrarian en peligro al no tener ningun tipo de

medidas preventivas ante una posible inundacion.

7
0.0

Los animales domésticos se encuentran en peligro constante ya que son

criados dentro de la zona de riesgo.

6.2.3.3. Zonificacion de riesgos.

Como se mencion6 anteriormente la zonificacion de riesgos se encuentra
detallada en 03 zonas, las cuales se especifican en los planos correspondientes a
riesgos.

6.2.3.4. Medidas de prevencidén de riesgos de desastres (riesgos futuros)

a. De orden estructural

% Programa de Capacitacion Técnica para el reforzamiento y construccion
de viviendas.

¢ Control de la Ocupacion del Suelo en cumplimiento del presente Estudio.

+ Estudio de Rehabilitacién y Ampliacion de los servicios de Agua potable y
Desagtie.

< Fortalecimiento de las acciones de Control Urbano.

b. De orden no estructural

% Implementacion de los Programas de Forestacion y/o reforestacion en la

zona alta.

X3

S

Construccion de canales de encausamiento.

X3

S

Programa de Capacitacion y Concientizacion.

6.2.3.5. Medidas de reduccién de riesgos de desastres (riesgos existentes)

a. De orden estructural

% Capacitaciones en gestion de riesgo.

/7

% Reforzamiento de defensas riverefias y muros de contencion en la zona.
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b. De orden no estructural.

% Limpieza y mantenimiento de la quebrada.

% Desarrollar planes de mitigacion respecto al presente problema.
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CAPITULO 7. CONCLUSIONES

7
0.0

7
0.0

7
0.0

Se concluye que el riesgo en la zona de Calispuquio — sector V es de nivel medio
ya que el valor promedio de los niveles de riesgo en las tres zonas es 0.145,
refutando la hipotesis planteada.

Se cre6 un mapa de peligrosidad para las tres zonas de estudio de acuerdo a
los parametros de evaluacion del CENEPRED, 2014, en donde se evallua desde

un nivel bajo, medio, alto y muy alto.

Se cred un mapa de vulnerabilidad para las tres zonas de estudio de acuerdo a
los parametros de evaluacion del CENEPRED, 2014, en donde se evalla desde

un nivel bajo, medio, alto y muy alto.

Con ayuda de los mapas de vulnerabilidad y peligro se cre6 el mapa de andlisis
de riesgo en funcion al producto de ambos parametros, siguiendo los
procedimientos establecidos por el CENEPRED, 2014.
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CAPITULO 8. RECOMENDACIONES

R/
0‘0

7
0.0

7
0.0

La Municipalidad debe implementar un plan con ayuda de la poblacion
involucrada con el fin de mitigar los riesgos existentes debido a estos peligros,
mas aln que nos encontramos en época de lluvias, lo cual puede producir un

desastre con una maxima avenida.

Realizar un mapeo de alerta con zonas de riesgo por inundacién e incluirlos

dentro de estudio de mejoramiento urbano, para futuros proyectos a realizarse.

Establecer un sistema de alerta temprana como método de mitigacion y
preparacion ante inundacién y socializar con la poblacion, involucrandola de
manera permanente. Es decir, considerar la creacion e implementacion de
programas de educacion ambiental, formal e informal, dentro de las
organizaciones comunales como una forma de sensibilizaciébn social con

respecto a los problemas de riesgo en que estan inmersos.
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CAPITULO 10. ANEXOS

10.1. Datos estadisticos.

Tabla 69. Parametros para analisis de factores desencadenantes.

PARAMETRO OCTUBRE | NOVIEMBRE | DICIEMBRE unidad
indice Medio Horario. 1.49 15.93 10.50 mm/hora
indice Medio Diario 8.97 60.48 10.42 mm/dia

Maxima Precipitacion
Horaria 7.50 178.20 102.90 mm

Maxima Precipitacion
Diaria 21.00 515.00 244.20 mm

Maxima Precipitacion
Mensual 46.20 2153.40 244.90 mm

Fuente: INDECI, 2014.

Tabla 70. Precipitaciones anuales, periodo 2008-2014, estacion meteoroldgica

“Ronquillo”.
Afo Precipitacion AfRo Precipitacion
(mm) (mm)
2008 2444.50 2012 274.80
2009 879.70 2013 425.70
2010 587.47 2014 129.04
2011 43.2 Ima 683.49

Fuente: SENAMHI, 2015.

10.2. Analisis jerarquico.
Pardametros descriptores:
Al: Caudal para diferentes periodos de retorno.

A2: Geologia.
A3: Pendiente del suelo.
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1) Ponderacion de los parametros descriptores

Matriz de comparacion de pares

Parametros Al A2 A3
Al 1.000 3.000 5.000
A2 0.333 1.000 3.000
A3 0.200 0.333 1.000
SUMA| 1.533 4.333 9.000
1/SUMA| 0.652 0.231 0.111

Matriz de normalizacion

NIVEL DE RIESGO POR INUNDACION EN LA ZONA DE
CALISPUQUIO - SECTOR V — CAJAMARCA, 2015

Vector
Sum.

1.946

0.790

Pardmetros Al A2 A3 Vector
Al 0.652 0.692 0.556 0.633
A2 0.217 0.231 0.333 0.260
A3 0.130 0.077 0.111 0.106
SUMA| 1.000 1.000 1.000 1.000
Importancia (peso) de cada parametro.
Pardmetros Vector | Porcentaje
Al 0.633 63.33%
A2 0.260 26.05%
A3 0.106 10.62%
2) Relacion de consistencia
Vector de Suma Ponderada
Vector
Parametros Al A2 A3 Pri.
Al 1.000 3.000 5.000 X |0.633
A2 0.333 1.000 3.000 0.260
A3 0.200 0.333 1.000 0.106

0.320
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Encontrando Amax

NIVEL DE RIESGO POR INUNDACION EN LA ZONA DE
CALISPUQUIO - SECTOR V — CAJAMARCA, 2015

Vector
Vector Sum. Pri. Amax
1.946 + 0.633 = 3.072
0.790 0.260 3.033
0.320 0.106 3.011
3.039
indice de Consistencia (IC) n 3
IC 0.019
Relacidn de Consistencia (RC) RC=IC/IA IA RC
IA: ind.
Aleatorio 0.525 0.037 VERDADERO
[n] 3 4 5 6 7 8 9 |10 |11 |12 |13 | 14| 15 | 16 |
l IA |0.525|0.882(1.115(1.252(1.341 (1.404|1.452|1.484(1.513|1.535(1.555|1.570|1.583 1.595|

Fuente: Aguarén y Moreno - Jiménez, 2001

El coeficiente de Consistencia (RC) debe ser menor al 10% (RC < 0.1 ), lo que nos indica que
los criterios utilizados para la comparacion de pares es la mas adecuada.

10.3. Panel fotografico

Fotografia N° 01. Punto Inicial de la Inspeccion.
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Fotografia N° 03.Reja colocada en el encausamiento por los pobladores para evitar la
concentracion de delincuentes, pero que ha causado la acumulacion de basura,
ademds de que se puede observar tuberia expuesta.
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Fotografia N° 05. Casas aledafias a la zona de estudio.
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Fotografia N° 06.Quebrada que pasa intersectando la avenida Los Manantiales en la
cual se observa que las casas aledafias vierten sus aguas servidas a la quebrada.

Fotografia N° 07. Desperdicios arrojados por pobladores.
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Fotografia N° 09.Puente construido en la prolongacion de la avenida Peru.
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Fotografia N° 11. Mal estado de las vias aledafias a la quebrada.
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Fotografia N° 12. Reduccion del ancho de la quebrada por invasion de terrenos
aledafios.

Fotografia N° 13. Arrojo de desmonte a la quebrada por parte de poblacion aledafia.
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Fotografia N° 15. Quebrada en la zona 3 del estudio.
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Fotografia N° 16. Puente construido por pobladores que no cumple con ninguna
medida de seguridad.
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10.4. Planos.
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