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En la presente investigacion se compar6 las propiedades fisicas y mecanicas de un ladrillo de
concreto convencional con ladrillos de concreto con la incorporacion de PET (polietileno tereftalato)
al 5%, 10% y 15% de la dosificacién para un ladrillo tipo V segun la norma E.070 de albafileria
(2006). En la cual se compararon las propiedades de: Variacion dimensional, alabeo, resistencia a
compresion, resistencia a traccion por flexién, absorcion y succion. Para poder identificar si dichas
propiedades mejoran o disminuyen respecto al ladrillo patron que es con 0% de PET. Lograndose
como resultados que en variacion dimensional ningun ladrillo cumple con las dimensiones indicadas
por el fabricante puesto que los ladrillos de 0% tienen una variacion de (L= -1.23%, A= -0.69% y H=
-1.17%), los ladrillos con 5% de PET tienen una variacion de (L= -1.24%, A=-0.56% y H= -1.00%),
los ladrillos con 10% de PET tienen una variacion de (L= -1.34%, A= 0.69% y H=-1.37%), mientras
los ladrillos con 15% de PET tienen una variaciéon de (L= -1.24%, A= -0.41% y H=-1.08%). En lo
gue corresponde a alabeo se obtuvo que todos los ladrillos clasifican para un ladrillo tipo V y una
variacion de convexidad y concavidad menor a 2mm. En lo que corresponde a resistencia a
compresion los ladrillos con incorporacion al 5%, 10% y 15% de PET disminuyen su resistencia en
4.47%, 9.29% y 20.04% respectivamente. En lo correspondiente a resistencia a traccion por flexion
los ladrillos con incorporacion de PET al 0%, 5%, 10% y 15% alcanzaron una resistencia respecto
a su resistencia de compresion del 63.28%, 72.03%, 67.22% y 62.76% respectivamente. Mientras
gue la absorcién de los ladrillos con incorporaciéon de PET al 0%, 5%, 10% y 15% fue de 4.51%,
3.89%, 3.36% y 2.97% respectivamente. Finalmente la succién de los ladrillos de concreto con
incorporacion de PET al 0%, 5%, 10% y 15% es de 9.17 gr/200cm?/min, 8.20 gr/200cm?/min, 8.06

gr/200cm?/ min, y 15% 7.47 gr/200cm?/min.
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In the present research the physical and mechanical properties of a conventional concrete brick with
concrete bricks were compared with the incorporation of PET (polyethylene terephthalate) at 5%,
10% and 15% of the dosage for a type V brick according to E.070 Masonry (2006). In which the
properties of: Dimensional variation, warpage, compressive strength, flexural tensile strength,
absorption and suction were compared. In order to identify if these properties improve or decrease
with respect to the standard brick that is with 0% of PET. The results show that in dimensional
variation no brick meets the dimensions indicated by the manufacturer since the 0% bricks have a
variation of (L =-1.23%, A = -0.69% and H = -1.17%), bricks With 5% PET having a variation of (L =
-1.24%, A = -0.56% and H = -1.00%), the bricks with 10% PET have a variation of (L = -1.34%, A =
0.69 % And H = -1.37%), while the bricks with 15% PET have a variation of (L = -1.24%, A =-0.41%
and H = -1.08%). In what corresponds to warping it was obtained that all the bricks classified for a
brick type V and a variation of convexity and concavity smaller than 2mm. In terms of compressive
strength, bricks with 5%, 10% and 15% incorporation of PET decrease their resistance by 4.47%,
9.29% and 20.04%, respectively. As regards flexural tensile strength, the bricks with 0%, 5%, 10%
and 15% PET incorporation achieved a resistance to their compressive strength of 63.28%, 72.03%,
67.22% and 62.76%, respectively. While the absorption of the bricks with incorporation of PET at
0%, 5%, 10% and 15% was of 4.51%, 3.89%, 3.36% and 2.97% respectively. Finally the suction of
the concrete bricks with incorporation of PET at 0%, 5%, 10% and 15% is 9.17 gr/200cm?/min, 8.20
gr/200cm?/min, 8.06 gr/200cm?/min and 15% 7.47 gr/200cm?/min.
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CAPITULO 1. INTRODUCCION

1.1. Realidad problemética
Actualmente existe una tendencia mundial por desarrollar proyectos e iniciativas amigables
con el medio ambiente que usan el reciclaje como una solucién al problema de eliminacién o
tratamiento de los materiales de desecho, permitiendo asi recuperar algunos elementos tales
como el papel, carton, vidrio, plasticos entre otros. Con estas iniciativas se busca evitar que
los materiales de desecho organico que puedan reciclarse directamente de forma natural, por

su rapida descomposicion normal (Ramirez, 2011).

Las botellas hechas de Polietileno Tereftalato (PET). Es un plastico que cuenta con gran
potencial de reciclado. Sin embargo, forma parte de las miles de toneladas que son dispuestas
a los rellenos sanitarios, generando entre otras probleméaticas, la necesidad de generar
mayores espacios para la gestién de desechos, ademdas del consumo de materias primas
virgenes. En este sentido, materiales con las cualidades como las del PET pueden ser
reaprovechadas por medio del reciclaje, este tiene varias opciones; entre estas destaca el
reciclaje mecanico. Este método presenta varias ventajas, una de las mas importantes es que
tiene un impacto menor en el ambiente. Por lo tanto es necesaria la blsqueda de la
continuacion del proceso de recuperacidn, hasta llegar al producto terminado (Juéarez, et al,
2011).

El &mbito de la construccién no ha sido la excepcién ya que la utilizacion de polimeros tiene
un vasto campo de aplicacidn, lo cual ha producido altos niveles de contaminacion en todo el

planeta, producto de la eliminacién como residuos sdlidos urbanos (Aguirre, 2013).

En el Perq, la albafiileria confinada es el sistema que mas se emplea en la construccion de
viviendas y edificios multifamiliares de cinco pisos. La razén de su popularidad es que en
estas construcciones, generalmente se tienen ambientes con dimensiones pequefias que
varian entre 3.00 y 4.50m; entonces resulta muy conveniente que los elementos verticales
que sirven para limitar los espacios tengan también funciones estructurales, y justamente los
muros de ladrillo cumplen con estos dos requisitos y adicionalmente tienen un buen

aislamiento térmico y acustico (Abanto, 2008).

Los materiales Predominantes en la construccion encontrados en la ciudad de Cajamarca y
Bafios del Inca se encuentran enmarcados en los siguientes tipos: Adobe, Adobe-ladrillo,
Ladrillo. Las edificaciones tanto de adobe como de adobe-ladrillo se localizan espacialmente
en la zona central de la ciudad y en las zonas del Este y Sur de la ciudad comprometiendo a
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parte de la zona monumental, mientras que las de ladrillo generalmente se ubican en la zona
baja al norte de la ciudad y en las zonas altas de laderas. (Ministerio de Vivienda,

Construccién y Saneamiento (en adelante MVCS), 2011).

En estas Circunstancias, la presente investigacion busca comparar las propiedades fisicas y
mecanicas del ladrillo tradicional hecho de concreto con este mismo ladrillo pero con
adiciones de PET en diferentes porcentajes, para identificar si seria recomendable usarlo en

la construccion de viviendas en la ciudad de Cajamarca.

Formulacion del problema

¢En cuanto varian las propiedades fisicas y mecanicas del ladrillo de concreto con la

incorporacion de PET en diferentes porcentajes?

Justificacion

Justificacion tedrica:
La presente Investigacion ayudara a encontrar las propiedades fisicas y mecanicas del ladrillo
de concreto con adiciones de PET en diferentes porcentajes para verificar si cumple con los

pardmetros establecidos en la norma E.070 de albafiileria en el Peru.

Justificacion aplicativa o practica:

La Investigacién nos dara como resultado las propiedades fisicas y mecénicas de los ladrillos
de concreto con adicidn de PET en diferentes porcentajes para poder identificar si se le puede
dar el uso correspondiente en las construcciones de albafileria realizadas en la ciudad de

Cajamarca.

Justificacion metodoldgica:

La investigacion nos proporcionara una idea mas clara de como es el comportamiento fisico
y mecanico del ladrillo de concreto con adiciones de PET, ademas la carrera de ingenieria
civil en el marco de la mejora continua de la calidad académica, promueve el desarrollo de

tesis cuya tematica es la investigacion.
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N

1.4. Objetivos
1.4.1. Objetivo general

Comparar las propiedades fisicas y mecéanicas de ladrillos de concreto con la
incorporacion de PET al 0%, 5%, 10% y 15%.

1.4.2. Objetivos especificos

e Elaborar ladrillos de concreto con la incorporaciéon de PET al 0%, 5%, 10% y
15%.

¢ Realizar la medicién de las dimensiones y el alabeo de los ladrillos de concreto
con incorporacion de PET al 0%, 5%, 10% y 15%.

¢ Realizar los ensayos de resistencia a la compresion y del médulo de rotura de
los ladrillos de concreto con incorporacion de PET al 0%, 5%, 10% y 15%.

¢ Realizar los ensayos de absorcion y succion de los ladrillos de concreto con
incorporacion de PET al 0%, 5%, 10%, 15%.
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CAPITULO 2. MARCO TEORICO

a)

b)

Antecedentes

Ramirez, 2011, propone un material de construccion a partir del uso del Polietileno Tereftalato-
PET reciclado a fabricacion de elementos para la construccién. Llegando a concluir que la
transformacion del PET aplicando solo temperatura, se observa una mezcla homogénea del
material; las probetas presentan buenas condiciones como elementos sometidos a compresion,
pero baja resistencia a flexion y tension; ademas de que el porcentaje de peso perdido del
material, en el proceso de fundicidn oscila entre el 19 y 20 %, siendo un porcentaje pequefio

ya que el material presenta una fundicion homogénea sin presentar vacios.

Rivera, 2013, plantea seguir la tendencia de los materiales ecolégicos, que es encontrar un
material de uso comdn en la vida diaria que pueda ser reciclado para sustituir parcial o
totalmente los agregados utilizados en la elaboracion de tabiques como el jal o arenon. Llego
a la conclusién que, En los ensayos realizados con PET al 50 % no cumplen para nada en lo
requerido, pues el contenido de plastico es mayor y su adherencia es menor. Este tipo de
materiales pudieran llegar a utilizarse como piezas divisorias, mas nunca estructurales, ya que

no soporta las cargas.

Angumba, 2016, plantea la Fabricacién de ladrillo con plastico reciclado (PET), para la
elaboracién de muros no portantes en edificaciones. Llegando a concluir que la tecnologia
constructiva desarrollada del ladrillo utilizando plastico reciclado (PET); se considera apropiada,
ya que no requiere grandes gastos de energia, no causa desechos ni contaminacion, es
climaticamente aceptable, segura frente a inclemencias de tiempo y peligros naturales, resulta
socialmente aceptable, usa materiales locales (abundantes, renovables, disponibles, de poco
peso y facil manipulacion, durables y de calidad), es socialmente aceptable, evita herramientas
0 equipos de alto costo, requiere baja especializacion, facil aprendizaje, y tiene escasa
incidencia sobre el medio, ademéas de que el PET es un material inerte, es decir no presenta
cambios quimicos tales como liberar energia, absorber o almacenar agua, por lo que no se

considera como material ofensivo para el hormigon.

Bases tedricas

Segun San Bartolomé, 1994, la albafiileria 0 mamposteria se define como un conjunto de
unidades trabadas o adheridas entre si con algin material, como el mortero de barro o de
cemento. Las unidades pueden ser naturales (piedras) o artificiales (adobe, tapias, ladrillos y
blogues). Este sistema fue creado por el hombre a fin de satisfacer sus necesidades,

principalmente de vivienda.
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Las unidades empleadas en las construcciones de albafiileria son basicamente hechas de
arcilla (ceramicas), arena-cal (silico-calcareo) y de concreto. De acuerdo a su tamafio, éstas
son denominadas Ladrillos y Bloques. Se les llama ladrillos cuando pueden ser manipulados y
asentados con una mano; y bloques, cuando por su peso y dimensiones se tiene que emplear

ambas manos (San Bartolomé, 1994).

A nivel internacional, las unidades se clasifican por el porcentaje de huecos (alveolos o
perforaciones) que tienen en su superficie de asentado y por la disposicion que éstos tengan;
de la siguiente manera:

- Unidades so6lidas o macizas. Son las que no tienen huecos o, en todo caso, presentan
alveolos o perforaciones perpendiculares a la superficie de asiento que cubren un area
no mayor al 25% del area de la seccidn bruta. Sin embargo, los experimentos indican
gue es posible emplear unidades hasta con 33% de vacios, mas alld del cual su
comportamiento se torna muy fragil. Estas unidades se emplean para la construccion

de muros portantes.

- Unidades huecas. Son aquellas donde el area neta (en la cara de asiento) es menor
al 75% del area bruta. En esta categoria clasifican los bloques de concreto vibrado
(empleados en la albafileria armada) y también, las unidades con muchas

perforaciones.

- Unidades tubulares. Son las que tienen sus alveolos o perforaciones dispuestos en
forma paralela a la superficie de asiento; en este tipo clasifican los ladrillos panderetas,
utilizados en los tabiques:

e Segun Juarez et. al, 2011, las botellas de PET son todo un desarrollo ingenieril, cuentan con
disefios ergondmicos, y estan hechas de un plastico con caracteristicas que lo han acreditado
como uno de los mas importantes para la industria de las bebidas carbonatadas. En la siguiente

tabla se encuentran enlistados las propiedades del PET virgen y sus valores.
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Tablan.° 1. Ficha Técnica del PET virgen.

PROPIEDADES UNIDAD [VALOR TiPICO
Viscosidad Intriseca dli/ig 0.783
Densidad g/cm? 1.33- 1.34
Color - Cristal
Forma fisica N/A Hojuela (flakes)
Tamafio cm 1.25
Origen N/A Botellas
Temperatura de transicion vitrea °C 69-115
Resistencia a la traccion kgf/cm? 55.89
Médulo de elasticidad kgf/cm? 599.96
Resistencia al impacto No rompe
Valor limite de viscosidad medido en 1.07
4cido dicloroacético a 25°C
Punto de fusién °C aprox. 252/260
Aceltadehido ppm<1
Contenido en grupos carboxilicos mval/kg 20
Densidad aparente g/cm® aprox. 0.85

Fuente: Juarez M., et al, 2011

De la misma manera, el PET ha llamado la atencién por su gran nimero de aplicaciones, en
distintas areas de disefio o fabricacion, debido a las ventajas que ofrece como menores costos
de produccion y logisticos por mencionar algunas, estas se encuentran indicadas en la tabla
n.2.

Este plastico, que forma parte del grupo de los materiales sintéticos termos formables, tiene
varios usos; entre los que destacan: fibras, envases y empaques miscelaneos. Este compuesto
se obtiene de la combinacion entre el &cido tereftalico y el etilenglicol, para generar el

compuesto.

e El Perd produce e importa preformas de PET (Tereftalato de polietileno), que son utilizadas
para producir envases como las botellas para las bebidas gaseosas y refrescos, cuyo consumo
ha tenido un crecimiento sostenido en las Ultimas décadas; esto se debe a que el PET para la
industria alimenticia tiene caracteristicas Unicas como: una alta transparencia que admite una
cierta coloracién sin perder su condicion, mantiene una alta resistencia a la corrosion y al
desgaste, es calificado apto para el envasado de alimentos y bebidas destinados al consumo
humano, posee una amplia resistencia quimica y fisica, puede desarrollar formas que permiten
un cierre hermético y ademas puede ser elaborado con material reciclable. Para el consumidor
tiene las caracteristicas de ser: seguro, ligero, resistente a romperse o quebrarse, una vez

usado el envase permite volver a sellarse facil y herméticamente con la misma tapa y es
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reciclable a pesar de no ser biodegradable (National Association for PET Container Resources
— NAPCOR, 2013).

Tabla n.®° 2. Ventajas y desventajas del PET.

VENTAJAS DESVENTAJAS
1. Bueno como barrera para lo gases,
como CO2, Humedad y el O2
2. Es transparente y cristalino, aunque
admite algunos colorantes

1. Tiene un ndmero infinito de reciclado.

2. No se destruye de forma natural.

3. Tiene despendimiento de sustancias
3. Irrompible. toxicas cuando es sometido a
temperaturas por arriba de los 230 °C.

4. Liviana.

5. Impermeable.

6. No toxica.

7. Inerte (al contenido).

8. Resistencia a esfuerzos permanentes y
al desgaste, ya que presenta alta rigidez y
dureza.

9. Alta resistencia quimica y buenas
propiedades térmicas.

10. Totalmente reciclable.

11. Superficie barnizable.

Fuente: Juarez M., et al, 2011.

e FElaboracion de ladrillos King Kong sélido artesanal.

Los ladrillos base se elaboraron segun las dimensiones mas comunes en ladrillos de concreto

elaborados de forma artesanal que son de: 9.5x13x24 cm; siguiendo los siguientes parametros:

Segun Llacza et. al., 2014, el porcentaje de absorcion se reduce conforme aumenta la cantidad
de confitillo, por ello se propone la dosificacion 1:5:2 como la 6ptima, esto de acuerdo al

comportamiento del ladrillo al ser evaluado en los ensayos realizados.
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Figuran.° 1. Ladrillo de concreto artesanal

Fuente: Elaboracion propia, 2016.

Ensayo de variacion dimensional. (NTP 399.613 y NTP 399.604, 2005).

En términos generales ningun ladrillo conforma perfectamente con sus dimensiones
especificadas. Existen diferencias de largo, de ancho y alto, asi como deformaciones de la
superficie asimilables a concavidades o convexidades. El efecto de estas imperfecciones
geomeétricas en la construccion de albafiileria se manifiesta en la necesidad de hacer juntas de
mortero mayores que las convenientes. A mayores imperfecciones mayores espesores de
juntas.

Instrumentos.- Una regla graduada al milimetro, de preferencia de acero inoxidable, de 300
mm de longitud o un calibrador de mordazas paralelas provistas de una escala graduada entre
10 mm y 300 mm y con divisiones correspondientes a 1 mm.

Muestra.- 10 unidades enteras y secas por cada porcentaje incorporado de PET, 0%, 5%, 10%
y 15%.

Procedimiento.-

Se limpia los ladrillos del polvo utilizando una franela y una brocha.

Se secan las unidades con la ayuda del horno a una temperatura de 110°C y por un tiempo de
24 horas.

Se mide en cada espécimen el largo, ancho y alto, con la precision de 1 mm. Cada medida se
obtiene como promedio de las cuatro medidas entre los puntos medios de los bordes terminales
de cada cara.

Calculo de la desviacion estandar (d).

Se calcula la variabilidad dimensional en porcentaje dividiendo la desviacion estandar sobre el

promedio para cada dimension.
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5 .
V(%) =—— .... Ecuacion n°.1.
Promedio
En donde:

V(%) = Variacién de dimensién, en porcentaje.

0 = Desviacién Estandar.

Informe.- Se indica como variacién de dimension del lote de ladrillos de porcentaje de variacion

de todas y cada una de las dimensiones sin decimales.

Ensayo de alabeo (NTP 399.613, 2005).

Muestra.- 10 unidades enteras y secas por cada porcentaje incorporado de PET, 0%, 5%, 10%
y 15%.
Instrumentos.- Dos cufias de acero graduadas a medio milimetro.

Procedimiento.- Segun el alabeo se presenta como concavidad o convexidad, seguir el
procedimiento que para cada caso se detalla a continuacion en las dos caras mayores del
ladrillo.

Medicién de concavidad.- Se coloca el borde recto de la regla ya sea longitudinalmente o
sobre una diagonal de una de las caras mayores del ladrillo.

Se introduce la cufia en el punto correspondiente a la flecha méaxima. Se efectia la lectura con
la precision de 1 mm y se registra el valor obtenido

Medicién de convexidad.- Se emplea alternativamente uno de los procedimientos siguientes:
Se coloca al borde recto de la regla sea sobre una diagonal o bien sobre dos aristas opuestas
de una de las caras mayores de ladrillo.

Se introduce en cada vértice una cufia y se busca el punto de apoyo de la regla sobre la
diagonal, para el cual en ambas cufas se obtenga la misma medida.

Se apoya el ladrillo por la cara a medir sobre una superficie plana, se introduce cada una de
las cufias en dos vértices opuestos diagonalmente o en dos aristas, buscando el punto para el
cual en ambas cufas se obtenga la misma medida.

Expresién de resultados.- Se indica el promedio de los valores correspondientes a

concavidad y/o convexidad obtenidos en milimetros enteros.
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Figuran.° 2. Medida de la concavidad y convexidad del ladrillo.

e

e

Cunia milimetrada

Unidad de albafiileria

Fuente: NTP 399.613, 2005

e
N J6mm
™

Resistencia ala compresion. (NTP 399.613 y NTP 399.604, 2005).

La resistencia a la compresion de la albafiileria (fm) es su propiedad mas importante. En

términos generales, define no soélo el nivel de su calidad estructural, sino también el nivel de su

resistencia a la intemperie o a cualquier otra causa de deterioro. Los principales componentes

de la resistencia a la compresion de la albafiileria son: la resistencia a la compresion del ladrillo

(f'b), la perfeccién geométrica del ladrillo, la calidad de mortero empleado para el asentado de

ladrillo y la calidad de mano de obra empleada.

Instrumentos.- Cualquier maquina de las empleadas en el laboratorio para ensayos de

compresioén, debiendo estar provista para la aplicacion de la carga de un rodillo de metal

endurecido de asiento esférico y solidario con el cabezal superior de la maquina.

Muestra.- Estara constituida por 10 medios ladrillos secos, obtenidos por corte perpendicular

al largo del espécimen. Por cada porcentaje incorporado de PET, 0%, 5%, 10% y 15%.

Procedimiento.-
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- Las unidades se colocan en el horno a una temperatura de 110° C por no menos de 24 horas
para que estén completamente secas.

- Se marca una medida casi exacta en su longitud para que puedan ser cortadas a la mitad
usando una moladora, con la finalidad de obtener especimenes aproximadamente planos y
paralelos, sin astillas ni rajaduras.

- Luego se refrena las caras opuestas con una capa delgada de yeso con cemento blanco de no
menos de 3 mm; esto es debido a que las unidades de albafileria presentan deformaciones en
las caras que son detectables en el proceso de recibir la carga en la maquina de compresion,
es por eso que se coloca una capa de yeso con cemento blanco y asi las cargas puedan ser
distribuidas uniformemente en toda el area de contacto de la unidad. Después de realizar este
proceso se debe dejar secar el yeso por un tiempo no menor de 24 horas antes de ser
ensayadas.

- Se realiza el ensayo en la maquina de compresion, se aplica una carga vertical con una
velocidad controlada por el técnico de tal manera que no llegue a la rotura en unos 3 a 5 minutos.

Luego se debe anotar cada 500 kg de carga su respectiva deformacion en el deformimetro.

- Se calcula la resistencia a compresién con la siguiente ecuacion:

f'b =% ......... Ecuacién n°.2.

En donde:
f'b= es la resistencia a la compresion del ladrillo en kg/cm2.
P = es la carga de rotura aplicada indicada por la maquina en da kg.

A =es el promedio del area superior tomando tres medidas en cm2.

¢ Ensayo mddulo de rotura atraccién por flexion. (NTP 399.613, 2005).

Se ha dicho que la propiedad caracteristica de la albafiileria es su resistencia a la compresion.
Cuando un prisma de albafiileria es sometido a una carga de compresion la primera falla ocurre
al rajarse verticalmente los ladrillos, como consecuencia de la traccion lateral ocasionada por
la tendencia del mortero afluir lateralmente y escapar de entre los mismos. Consecuentemente,
al aumentar la resistencia a la traccion del ladrillo se aumenta también la resistencia a la
compresioén de la albafiileria. EIl médulo de ruptura es una medida aproximada de la resistencia
a la traccion del ladrillo.

Instrumentos.- Cualquier maquina de las empleadas en laboratorio para ensayo de flexion,
pero cuyos apoyos tengan una longitud no menor que el ancho del espécimen con el que deben
tener un contacto permanente y completo. Los apoyos se deben ajustar de modo que puedan

girar libremente sin ejercer fuerzas en las direcciones longitudinal y transversal a la muestra.

GONZALES ARMAS, ROBERTO KEVIN Pag. 23



.

wp
I b4 UNIVERSIDAD PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO
4 PRIVADA DEL NORTE CON LA INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES

Muestra.- Estara constituida por 6 ladrillos enteros y secos, por cada porcentaje incorporado
de PET, 0%, 5%, 10% y 15%.
Procedimiento

- Se coloca el espécimen con la cara mayor mas plana sobre los soportes asegurando que la luz
entre estos sea de 18 cm los cuales seran de acero sélido de 12.7mm de diametro (3/8").

- Se hace descender la placa de acero hasta obtener un contacto sobre la otra cara mayor del
espécimen entre soportes y se aplica la carga. La rapidez en el incremento de la carga no debe
ser mayor de 10 N/cm2 (1 000 kg/min) y se considera cumplida dicha condicion si la velocidad
del cabezal mévil de la maquina no es mayor de 1,25 mm / min. La carga se aplicara en el
centro de la luz, por medio de una placa de acero de aproximadamente 6,5 mm de espesor, 40

mm de ancho y la longitud no menor que el ancho del espécimen.

- El médulo de rotura se calcula de la ecuacién siguiente:

3PL B
fr= SR Ecuacién n°. 3.
En donde:
fr= es el médulo de rotura, en kg/cm2.
P= es la carga de rotura, en kg.
L = es la distancia entre apoyos, en centimetros.
b = es el ancho promedio del espécimen cara a cara, en centimetros.

h = es el espesor promedio del espécimen cara a cara, en centimetros.

¢ Ensayo para determinar la absorcion. (NTP 399.613, 2005).

La absorcion del ladrillo es considerada como una medida de su impermeabilidad. Los valores
indicados como méaximos en la Norma se aplican a condiciones de uso en que se requiera
utilizar el ladrillo en contacto constante con agua o con el terreno, sin recubrimiento protector.
Instrumentos.-

- Balanza con capacidad no menor de 2 kg y que permita efectuar pesadas con una precision de
0,54g.

- Recipiente de agua que pueda contener las muestras completamente sumergidas.

- Horno con libre circulacion de aire que permita mantener una temperatura comprendida entre
110°Cy 115°C.
Muestra.- Estara constituida por 6 ladrillos enteros y secos, por cada porcentaje incorporado
de PET, 0%, 5%, 10% y 15%.
Procedimiento
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- Las unidades se colocaron en el horno a una temperatura de 110° C por no menos de 24 horas
para que estén completamente secas.

- Se pesaron las unidades después de haberse enfriado en aproximadamente 3 horas. Luego se
sumergié totalmente a las unidades en un recipiente de agua por 24 horas, luego de este tiempo
se vuelven a pesar, obteniendo de esta manera la absorcion de la unidad. La absorcion se

muestra en porcentaje como se indica.

. Psat — Ps »
Absorcion(%) = s x100... ... ... Ecuacion n®. 4.
En donde:
Psat = Peso saturado 24 horas en agua fria en kg.

Ps = Peso seco en kg.

¢ Ensayo de succidn. (NTP 399.613, 2005).

Est4d demostrado que con ladrillos que tienen una succion excesiva no se logra, usando
métodos ordinarios de construccion, uniones adecuadas entre el mortero y el ladrillo. El mortero,
debido a la rapida pérdida de parte del agua que es absorbida por el ladrillo, se deforma y
endurece no logrando un contacto completo e intimo con la cara del siguiente ladrillo. El
resultado es una adhesion pobre e incompleta, dejando uniones de baja resistencia y
permeables al agua. Se considera que para succiones mayores de 20 gramos por minuto en
un area de 200 cm2 es requisito indispensable que los ladrillos se saturen antes de su uso.
Instrumentos

- Bandeja o recipiente para agua, con una profundidad interior de no mayor de 12,5 mmy de un
largo y ancho tales que resulte un area de no menor de 2 000 cm2. La base de la bandeja debe
ser plana y horizontal. Se debe incorporar a la bandeja un dispositivo que permita mantener el
nivel de agua 0,25 mm por encima de los soportes.

- Soporte para los ladrillos.- Se usara dos barras idénticas de metal no corrosible, con seccion
rectangular de 5 mm de altura y de un ancho no mayor de 10 m.

- Balanza con capacidad no menor de 2 kg y que permita efectuar pesadas con una precision de
0,54g.

- Horno con libre circulacion de aire que permita mantener una temperatura comprendida entre
110°Cy 115°C.

- Sala de temperatura constante.- Cuarto que mantenga una temperatura de 24°C + 2,0°C.

- Crondmetro.- Calibrado en segundos, que indique un periodo de 1 minuto.
Muestra.- Estara constituida por 6 ladrillos enteros y secos, por cada porcentaje incorporado
de PET, 0%, 5%, 10% y 15%.
Procedimiento
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- Las unidades son puestas en el horno a una temperatura de 110° C por no menos de 24 horas
para que estén completamente secas.

- Se toma datos del peso de las unidades secas. Luego se elige un recipiente totalmente plano
donde se colocara dos soportes para el ladrillo, que pueden ser dos varillas de acero de 6 mm
de didmetro aproximadamente.

- Se adiciona agua al recipiente con una precision de 3mm sobre los apoyos, luego se coloca
encima de los apoyos a la unidad en estudio por un periodo de 1 minuto, después de eso tiempo
se retira a la unidad, se seca la cara en contacto con el agua e inmediatamente se registra el

datos de su peso en la balanza.

- Esta succion se evalla sobre un area de contacto de 200 cm2 y es expresada por.

ar
200cmZz, _ 200 x (Pm —Ps)

Succion(

En donde:

A = Area de contacto.

min

Ps = Peso seco de la muestra, en gramos.

Pm = Peso de la muestra himeda, en gramos, después de la succion.

e NUmero de Muestras.

Ecuacionn°. 5.

Tablan.® 3. Cantidad de especimenes para cada ensayo de albafiileria.

ENSAYOS N° DE ESPECIMENES
- Ladrillos con Total de
Unidades . ;
_ o . _ porcentajes de | Especimenes
Unidad de albafiileria segiin norma (NTP 399.613- | cosideradas
PET por ensayo
2005) para cada
ensayo

Variacién dimensional y alabeo Min 10 10 40
Resistencia a la compresion 7 dias Min 5 10 40
Resistencia a la compresion 14 dias Min 5 10 40
Resistencia a la compresion 28 dias Min 5 10 4 40
Moc.i,ulo de rotura a traccion por Min 5 10 40
flexion
Succién Min 5 6 24
Absorcion Min 5 6 24

Fuente: Elaboracién propia, 2016
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¢ Clasificacién de unidades de albafiileria para fines estructurales. (NTP E.070, 2006).

Para efectos de disefio estructural, las unidades de albariileria tendran las caracteristicas
indicadas en la Tabla n°.4.

Tabla n.® 4. Clasificacion de las unidades de albafiileria, segin norma E.070.

CLASE DE UNIDAD DE ALBANILERIA PARA FINES ESTRUCTURALES
VARIACION DE LA DIMENSION
(m&xima en porcentaje) ALABEO RESISTE,NCIA
CLASE -A CARACTERISTICA A
maximo en 4 '
Hasta 100 | Hasta 150 | Mas de 150 | ¢ o COMPRESION f'b
mm mm mm ) minimo en Mpa (kg/cm?)
sobre area bruta
Ladrifol |*] 8 |T| 6 |f| 4 10 4.9 (50)
Ladrifonn || 7 (¥ 6 |T| a4 8 6.9 (70)
Ladrifonnt |7 5 |*| 4 |T| 3 6 9.3 (95)
Ladrifotv |*| 4 [T 3 [ 2 4 12.7 (130)
LadriloVv |7 3 (¥ 2 [|T| 1 2 17.6 (180)
LadriloP || 4 ¥ 3 || 2 4 4.9 (50)
LadriloNP || 7 || 6 |T| a4 8 2.0 (20)

Fuente: NTP E.070, 2016.

Tabla n.® 5. Requisitos de resistencia y absorcién, segin NTP 399.601.

Resistencia a la compresion, min, Mpa (10 kg/cm?), |  Apsorcién de
respecto al &rea bruta promedio. agua, max., %
Promedio de 3 . . (Promedio de 3
TIPO unidades. Unidad Individual unidades)
24 24 21 8
17 17 14 10
14 14 10 12
10 10 8 12

Fuente: NTP 399.601, 2006.

b.2 Definicién de términos basicos.

1. Unidad de Albaifiileria:

Ladrillos, y blogues de arcilla cocida, de concreto, o silice-cal. Puede ser Sdlida, hueca, alveolar
o tubular (RNE E.070, 2006).
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2. Ladrillo:

Se denomina ladrillo a aquella unidad cuya dimensién y peso permite que sea manipulada con
una sola mano. (RNE E.070, 2006).

3. Ladrillo de concreto:

Unidad de albafileria de dimensiones modulares fabricado con cemento portland, agua y
agregados, que puede ser manipulada con una sola mano. (NTP.399.601).

4. Ladrillo sélido (macizo):
Es la unidad de albafiileria que tiene una seccidn neta, en cualquier plano paralelo ala superficie

de asiento, equivalente al 75% o mas de la seccién bruta medida en el mismo plano.
(NTP.399.601).

5. PET (Polietileno tereftalato):
Es un plastico que forma parte del grupo de los materiales sintéticos termos formables, tiene
varios usos; entre los que destacan: fibras, envases y empaques miscelaneos. Este compuesto
se obtiene de la combinacion entre el acido tereftalico y el etilenglicol.

Hipotesis

c.1 Formulacién de la hipoétesis.

Las propiedades fisicas y mecanicas de los ladrillos de concreto se incrementan con la
incorporacion de PET en diferentes porcentajes.

c.2 Variables

e Variables independientes:

Porcentaje de incorporacion de PET.

e Variables dependientes:

Propiedades fisicas y mecénicas de los ladrillos de concreto.
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CAPITULO 3. METODOLOGIA

3.1. Operacionalizacion de variables

Variables independientes:

VARIABLE
INDEPENDIENTE CONCEPTO INDICADORES INDICES
Porcentaje de | El PET (polietileno tereftalato)
incorporacion de | pertenece al grupo de los
PET materiales sintéticos
denominados poliésteres
razon por la cual es posible Proporcién %
reciclarlo, molerlo e
incorporarlo en diferentes
porcentajes a los ladrillos de
concreto.

Variables dependientes:

VARIABLE
DEPENDIENTE CONCEPTO INDICADORES INDICES
Variacion %
Propiedades Son aquellas que clasifican a Dimensional
fisicas y | los ladrillos en diferentes tipos
mecanicas de los | y clases para poder tener una Alabeo mm
ladrillos de | referencia exacta del ladrillo
concreto que se usara en los diferentes
tipos de construccion y estos | Resistencia a la kg
se encuentran establecidos | Compresion 2
en la Norma E 070.
Médulo de kg
Rotura cm?
Absorcion %
Succi6 gr /
uccion 200mz /™M
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Disefio de investigacion
Es una investigacién experimental aplicada, debido a que variaremos la variable
independiente que en nuestro caso son los porcentajes de incorporacion de PET alos ladrillos

de concreto para ver qué sucede con las propiedades fisicas y mecanicas de dichos ladrillos.

Unidad de estudio

Ladrillo de Concreto con la Incorporacion de PET al 0%, 5%, 10% y 15%.

Poblacién

248 ladrillos de concreto con la incorporacion de PET.

Muestra (muestreo o seleccién)

248 ladrillos de concreto con la incorporacion de PET.

Tablan.° 6. NOomero de muestras por ensayo tomadas por conveniencia.

Numero de muestras

Porcentaje de PET 0% 5% | 10% | 15% (Total

Variacion dimensional y alabeo 10 10 10 10 40
Resistencia a la compresién 7 dias 10 10 10 10 40
Resistencia a la compresion 14 dias 10 10 10 10 40
Resistencia a la compresion 28 dias 10 10 10 10 40
Médulo de rotura a traccién por flexion 10 10 10 10 40
Succién 6 6 6 6 24
Absorcion 6 6 6 6 24
Total de Muestras 248

Fuente: Elaboracion propia, 2016.

Nota: solo se necesitd de 208 ladrillos, para realizar los 248 ensayos tomados por
conveniencia debido a que los mismos ladrillos usados para variacion dimensional y alabeo

se usaron para el ensayo de médulo de rotura a traccion por flexion.

Técnicas, instrumentos y procedimientos de recoleccion de datos
Se us6 Fichas de recoleccion de datos en laboratorio de concreto, para cada uno de los
ensayos correspondientes para determinar las propiedades mecanicas de los ladrillos de

concreto con incorporacion de PET al 0%, 5%, 10% y 15%
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3.7. Métodos, instrumentos y procedimientos de analisis de datos

Procedimientos

Se realizé el muestreo a la cantera José Acosta Galvez, que es de donde se obtuvo los
agregados para la elaboracion de los ladrillos de concreto con y sin incorporacion de
PET.

Se realizaron los ensayos en laboratorio de concreto de la Universidad Privada del
Norte para obtener las propiedades fisicas y mecanicas de los agregados que se
usaron para la elaboracion de los ladrillos.

Se realiz6 el molido de las botellas de PET en un molino, para poder triturarlo y tenerlo
listo para su respectiva incorporacion en la elaboracion de los ladrillos.

Se elaboraron los ladrillos de concreto con la incorporaciéon de PET reciclado al 0%,
5%, 10% y 15% de proporciones en volumen.

Se realizaron los ensayos correspondientes en laboratorio para determinar la variacion
en las propiedades fisicas y mecanicas para cada tipo de ladrillo y finalmente realizar
una clasificacion de los ladrillos segin norma E.070 de albafiileria.

Los ensayos correspondientes a la resistencia de los ladrillos a compresiéon se

realizaron a los 7, 14 y 28 dias de haber sido elaborados.

Procesamiento de datos

El procesamiento de datos se realizé usando como base los formatos establecidos por
la carrera de Ingenieria Civil de la Universidad Privada del Norte sede Cajamarca para
luego usar Microsoft Excel 2013 que es un programa informatico desarrollado y
distribuido por Microsoft Corp. el cual permite realizartareas contables y
financieras gracias a sus funciones, desarrolladas para crear y trabajar con hojas de

calculo.

GONZALES ARMAS, ROBERTO KEVIN Pag. 31



4

N

4

UNIVERSIDAD PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO
PRIVADA DEL NORTE CON LA INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES

CAPITULO 4. RESULTADOS

4.1 Ensayo de variacion dimensional.
4.1.1 Resultados
Los resultados de variacion dimensional fueron calculados segun la Ecuacion n°.1. Siguiendo el

procedimiento de ensayo para variacion dimensional en el capitulo 2 de la presente investigacion:

Tablan.® 7. Variacion dimensional de ladrillos de concreto con 0% de PET

MUESTRA L (mm) H (mm) A (mm)
VDM1-0 242.88 95.45 131.18
VDM2-0 243.70 96.55 131.53
VDM3-0 242.33 95.88 131.70
VDM4-0 243.30 94.43 130.78
VDM5-0 242.85 95.93 131.13
VDM6-0 241.80 95.88 130.55
VDM7-0 243.28 96.35 131.05
VDM8-0 243.48 95.23 134.38
VDM9-0 242.83 95.53 130.63
VDM10-0 243.05 95.40 132.30
PROMEDIO 242.95 95.66 131.52

o= 0.56 0.60 1.13

V% -1.23 -0.69 -1.17

Fuente: Elaboracién propia, 2016

Tablan.® 8. Variacion dimensional de ladrillos de concreto con 5% de PET

MUESTRA L (mm) H (mm) A (mm)
VDM1-5 244.60 95.38 130.83
VDM2-5 243.75 95.73 131.28
VDM3-5 242.30 96.00 131.60
VDM4-5 243.30 94.83 131.35
VDM5-5 243.60 96.35 131.93
VDM6-5 241.80 95.55 131.13
VDM7-5 241.95 94.78 130.10
VDM8-5 242.65 95.53 132.03
VDM9-5 242.78 95.70 131.98
VDM10-5 243.15 95.45 130.78
PROMEDIO 242.99 95.53 131.30

0= 0.87 0.48 0.62

V% -1.24 -0.56 -1.00

Fuente: Elaboracidn propia, 2016
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Tablan.® 9. Variacion dimensional de ladrillos de concreto con 10% de PET

MUESTRA L (mm) H (mm) A (mm)
VDM1-10 243.45 95.48 131.93
VDM2-10 243.93 95.38 131.40
VDM3-10 242.68 96.03 132.28
VDM4-10 243.50 95.90 130.65
VDM5-10 243.20 95.80 132.88
VDM®6-10 243.20 96.40 132.15
VDM7-10 243.28 95.45 131.25
VDM8-10 243.53 95.80 133.23
VDM9-10 242.35 94.95 130.28
VDM10-10 243.18 95.35 131.75
PROMEDIO 243.23 95.65 131.78

6= 0.44 0.41 0.92

V% -1.34 -0.69 -1.37

Fuente: Elaboracioén propia, 2016

Tabla n.® 10. Variacion dimensional de ladrillos de concreto con 15% de PET

MUESTRA L (mm) H (mm) A (mm)
VDM1-15 242.75 95.78 132.03
VDM2-15 242.93 94.98 132.18
VDM3-15 243.50 96.60 132.78
VDM4-15 242.33 95.53 131.45
VDM5-15 242.80 96.20 130.48
VDM®6-15 242.70 94.98 130.98
VDM7-15 243.88 95.45 130.55
VDM8-15 242.38 94.28 131.18
VDM9-15 243.13 95.35 131.50
VDM10-15 243.38 94.80 130.90
PROMEDIO 242.98 95.39 131.40

6= 0.50 0.69 0.74

V% -1.24 -0.41 -1.08

Fuente: Elaboracién propia, 2016
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4.1.2 Resumen:

Tablan.° 11. Resumen de dimensiones promedio para cada ladrillo.

Ladrillos Variacion dimensional (%)

con PET L A H
0% -1.23 -0.69 -1.17
5% -1.24 -0.56 -1.00
10% -1.34 -0.69 -1.37
15% -1.24 -0.41 -1.08

Fuente: Elaboracién propia, 2016

4.2 Ensayo de alabeo.

4.2.1 Resultados

Tabla n.® 12. Alabeo ladrillos de concreto con 0% de PET.

Cara A CaraB Alabeo
MUESTRA Cdéncavo | Convexo Cbéncavo | Convexo Cbéncavo | Convexo

(mm) (mm) (mm)
VDM1-0 1.50 1.00 0.50 3.00 1.00 2.00
VDM2-0 2.00 0.50 0.00 2.50 1.00 1.50
VDM3-0 1.00 0.00 0.50 1.50 0.75 0.75
VDM4-0 2.50 0.00 1.00 3.50 1.75 1.75
VDM5-0 1.50 2.00 1.00 0.50 1.25 1.25
VDM6-0 1.00 2.50 1.50 0.75 1.25 1.63
VDM7-0 1.50 0.50 2.50 0.50 2.00 0.50
VDM8-0 0.00 1.50 3.00 1.00 1.50 1.25
VDM9-0 2.00 0.50 1.00 1.75 1.50 1.13
VDM10-0 1.00 0.00 1.50 5.00 1.25 2.50

Céncavo 1.33

Convexo 1.43

Fuente: Elaboracién propia, 2016
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Tablan.® 13. Alabeo ladrillos de concreto con 5% de PET.

Cara A CaraB Alabeo
MUESTRA Céncavo | Convexo Cbéncavo | Convexo Céncavo | Convexo
(mm) (mm) (mm)
VDM1-5 3.00 1.50 2.00 1.00 2.50 1.25
VDM2-5 2.00 0.50 0.50 2.50 1.25 1.50
VDM3-5 0.00 2.00 0.50 1.50 0.25 1.75
VDM4-5 2.50 0.00 1.00 3.50 1.75 1.75
VDM5-5 1.50 2.00 1.00 0.50 1.25 1.25
VDM6-5 1.00 2.50 1.50 0.75 1.25 1.63
VDM7-5 1.00 0.50 2.00 1.00 1.50 0.75
VDM8-5 2.00 3.00 2.50 0.50 2.25 1.75
VDM9-5 0.00 3.50 1.00 2.00 0.50 2.75
VDM10-5 1.50 3.00 1.50 1.00 1.50 2.00
Céncavo 1.40
Convexo 1.64
Fuente: Elaboracién propia, 2016
Tabla n.° 14. Alabeo ladrillos de concreto con 10% de PET.
Cara A CaraB Alabeo
MUESTRA Cdéncavo | Convexo Cdéncavo | Convexo Cdéncavo | Convexo
(mm) (mm) (mm)
VDM1-10 1.00 1.50 2.00 0.00 1.00 0.75
VDM2-10 2.00 1.50 0.00 0.00 1.00 0.75
VDM3-10 0.50 1.50 0.00 1.00 0.25 1.25
VDM4-10 1.00 0.00 0.50 2.50 0.75 1.25
VDM5-10 2.00 2.00 1.00 0.50 1.50 1.25
VDM6-10 0.50 2.00 1.50 2.00 1.00 2.00
VDM7-10 1.00 0.50 2.00 1.00 1.50 0.75
VDM8-10 2.00 3.00 2.50 0.75 2.25 1.88
VDM9-10 0.00 3.00 1.00 2.00 0.50 2.50
VDM10-10 0.00 1.50 1.50 1.00 0.75 1.25
Céncavo 1.05
Convexo 1.36

Fuente: Elaboracién propia, 2016
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Tablan.® 15. Alabeo ladrillos de concreto con 15% de PET.

Fuente: Elaboracién propia, 2016

4.2.2 Resumen:

Cara A Cara B Alabeo
MUESTRA Cdéncavo | Convexo Cdéncavo | Convexo Cdéncavo | Convexo
(mm) (mm) (mm)
VDM1-15 1.00 0.00 1.50 0.50 1.00 0.25
VDM2-15 0.00 1.50 3.00 0.50 1.50 1.00
VDM3-15 2.00 1.00 0.50 2.00 1.25 1.50
VDM4-15 0.50 2.00 0.00 2.50 0.25 2.25
VDM5-15 1.50 0.00 1.00 0.50 1.25 0.25
VDM6-15 0.50 1.00 1.50 2.00 1.00 1.50
VDM7-15 1.00 0.50 2.00 1.00 1.50 0.75
VDM8-15 2.00 3.00 3.00 1.00 2.50 2.00
VDM9-15 0.50 1.00 1.00 3.00 0.75 2.00
VDM10-15 0.00 1.50 2.00 0.50 1.00 1.00
Céncavo 1.20
Convexo 1.25

Tablan.®° 16. Resumen del alabeo promedio para cada tipo ladrillo.

Ladrillos con Alabeo (mm)
PET Coéncavo Convexo
0% 1.33 1.43
5% 1.40 1.64
10% 1.05 1.36
15% 1.20 1.25

Fuente: Elaboracién propia, 2016

4.3 Ensayo de resistencia a compresion.

4.3.1 Resultados

Se calcularon resultados de resistencia a compresion a los 7, 14, y 28 dias usando la ecuacién n°.2

del capitulo 2 de la presente investigacion. Lograndose obtener como resultados.
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Tablan.®° 17. Ensayo a compresion alos 7 dias de las muestras al 0% de PET.

Identificacion Dimensiones (cm) b
de Area (cm?) A Carga(kg) (kg/cm?)
. Largo (a) | Ancho (b) Pu
especimenes
M1-0 11.57 13.08 151.42 19963.00 131.84
M2-0 11.86 13.17 156.16 25621.00 164.07
M3-0 11.76 13.08 153.78 25027.00 162.75
M4-0 12.02 13.10 157.55 24513.00 155.59
M5-0 12.02 13.08 157.18 22348.00 142.18
M6-0 12.24 13.07 159.98 19700.00 123.14
M7-0 12.31 13.06 160.68 22650.00 140.96
M8-0 12.49 13.13 164.08 25794.00 157.20
M9-0 12.26 13.11 160.73 24875.00 154.76
M10-0 11.83 13.07 154.66 24795.00 160.32
N° de muestras= 10 Promedio fb=| 149.28
6= 13.99
Promediof'b-§=| 135.29

Fuente: Elaboracién propia, 2016

Tablan.®° 18. Ensayo a compresion alos 7 dias de las muestras al 5% de PET.

Identificacion Dimensiones (cm) f'b
de Area (¢cm?) A Carga(kg) 2
p Largo (a) | Ancho (b) Pu (kg/em”)
especimenes
M1-5 12.42 13.07 162.29 20760.00 127.92
M2-5 12.20 13.11 159.90 21634.00 135.30
M3-5 12.33 13.07 161.11 19008.00 117.98
M4-5 12.54 13.06 163.81 19835.00 121.08
M5-5 11.56 13.14 151.94 20952.00 137.89
M6-5 11.63 13.13 152.71 19796.00 129.63
M7-5 12.30 13.02 160.23 25120.00 156.77
M8-5 12.07 13.09 157.99 20066.00 127.01
M9-5 12.32 13.08 161.23 21430.00 132.92
M10-5 11.76 13.09 153.89 19868.00 129.10
N° de muestras= 10 Promedio fb=| 131.56
6= 10.70
Promedio fb-§=| 120.86

Fuente: Elaboracion propia, 2016
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Tablan.®° 19. Ensayo a compresion a los 7 dias de las muestras al 10% de PET.

Identificacion Dimensiones (cm) f'b
de Area (¢cm?) A Carga(kg) 2
p Largo (a) | Ancho (b) Pu (kg/cm”)
especimenes
M1-10 12.03 13.25 159.39 26391.00 165.57
M2-10 12.20 13.11 159.90 21634.00 135.30
M3-10 12.35 13.04 161.00 19676.00 122.21
M4-10 12.08 13.10 158.21 19835.00 125.37
M5-10 12.03 13.12 157.83 17885.00 113.32
M6-10 12.22 13.19 161.14 20511.00 127.29
M7-10 12.16 13.21 160.64 22170.00 138.01
M8-10 12.21 13.09 159.83 19424.00 121.53
M9-10 12.15 13.07 158.76 20548.00 129.43
M10-10 12.10 13.10 158.55 19987.00 126.06
N° de muestras= 10 Promedio fb=| 130.41
6= 14.19
Promedio fb-§=| 116.22

Fuente: Elaboracién propia, 2016

Tablan.® 20. Ensayo a compresion a los 7 dias de las muestras al 15% de PET.

Identificacion Dimensiones (cm) f'b
de Area (¢cm?) A Carga(kg) 2
; Largo (a) | Ancho (b) Pu (kg/cm”)
especimenes
M1-15 12.27 13.13 161.06 17062.00 105.93
M2-15 12.49 13.10 163.53 15629.00 95.57
M3-15 12.36 13.06 161.42 18767.00 116.26
M4-15 12.08 13.10 158.21 19835.00 125.37
M5-15 11.58 13.12 151.85 17746.00 116.87
M6-15 12.10 13.09 158.39 16630.00 105.00
M7-15 12.19 13.14 160.18 18742.00 117.01
M8-15 12.97 13.09 169.73 18524.00 109.14
M9-15 12.07 13.07 157.75 19002.00 120.46
M10-15 12.31 13.18 162.29 18958.00 116.82
N° de muestras= 10 Promedio fb=| 112.84
6= 8.80
Promedio fb- §=| 104.04

Fuente: Elaboracion propia, 2016
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Tablan.®° 21. Ensayo a compresion a los 14 dias de las muestras al 0% de PET.

Identificacion Dimensiones (cm) f'b
de Area (¢cm?) A Carga(kg) 2
p Largo (a) | Ancho (b) Pu (kg/cm”)
especimenes
M1-0 12.62 13.03 164.35 26952.00 163.99
M2-0 11.67 13.14 153.34 28846.00 188.12
M3-0 12.16 12.95 157.43 25856.00 164.24
M4-0 11.91 13.01 154.95 25369.00 163.72
M5-0 11.81 12.99 153.41 29300.00 190.99
M6-0 12.32 13.00 160.16 29996.00 187.29
M7-0 12.22 13.01 159.02 27173.00 170.87
M8-0 11.58 13.31 154.21 31988.00 207.43
M9-0 12.21 13.19 161.05 25818.00 160.31
M10-0 12.36 13.11 162.04 26357.00 162.66
N° de muestras= 10 Promedio fb=| 175.96
6= 16.23
Promedio fb-§=| 159.73

Fuente: Elaboracion propia, 2016

Tablan.®° 22. Ensayo a compresion a los 14 dias de las muestras al 5% de PET.

Identificacion Dimensiones (cm) f'b
de Area (¢cm?) A Carga(kg) 2
p Largo (a) | Ancho (b) Pu (kg/em”)
especimenes
M1-5 12.14 13.15 159.56 24501.00 153.56
M2-5 11.85 13.10 155.15 30283.00 195.18
M3-5 12.44 13.01 161.80 25701.00 158.84
M4-5 12.00 12.99 155.92 24333.00 156.06
M5-5 11.68 13.11 153.13 25714.00 167.92
M6-5 12.40 13.14 162.98 26704.00 163.85
M7-5 11.89 13.00 154.57 29584.00 191.40
M8-5 12.12 13.07 158.36 26133.00 165.02
M9-5 12.47 13.08 163.15 23094.00 141.55
M10-5 11.79 13.05 153.86 27328.00 177.61
N° de muestras= 10 Promedio fb=| 167.10
6= 16.77
Promedio fb-§=| 150.33

Fuente: Elaboracién propia, 2016
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Tablan.®° 23. Ensayo a compresion a los 14 dias de las muestras al 10% de PET.

Identificacion Dimensiones (cm) f'b
de Area (¢cm?) A Carga(kg) 2
p Largo (a) | Ancho (b) Pu (kg/cm”)
especimenes
M1-10 11.88 13.06 155.15 26779.00 172.60
M2-10 12.20 13.10 159.86 26677.00 166.87
M3-10 1241 13.15 163.15 25289.00 155.00
M4-10 12.22 13.04 159.35 26673.00 167.39
M5-10 12.58 13.04 164.00 28007.00 170.77
M6-10 11.70 13.28 155.38 23581.00 151.76
M7-10 12.27 13.13 161.19 24507.00 152.04
M8-10 11.89 13.09 155.60 23460.00 150.77
M9-10 12.39 13.18 163.30 22473.00 137.62
M10-10 11.41 13.09 149.44 23577.00 157.77
N° de muestras= 10 Promedio fb=| 158.26
6= 11.02
Promedio fb-§=| 147.24

Fuente: Elaboracion propia, 2016

Tablan.®° 24. Ensayo a compresion a los 14 dias de las muestras al 15% de PET.

Identificacion Dimensiones (cm) f'b
de Area (¢cm?) A Carga(kg) 2
; Largo (a) | Ancho (b) Pu (kg/em”)
especimenes
M1-15 11.78 13.04 153.69 22262.00 144.85
M2-15 12.32 13.11 161.43 20871.00 129.29
M3-15 12.19 13.15 160.30 24661.00 153.85
M4-15 11.81 13.11 154.91 21577.00 139.29
M5-15 12.08 13.15 158.90 19857.00 124.97
M6-15 11.94 13.09 156.34 20889.00 133.61
M7-15 12.17 13.04 158.66 23864.00 150.41
M8-15 12.03 13.07 157.19 21456.00 136.50
M9-15 12.32 13.10 161.31 19099.00 118.40
M10-15 11.91 13.01 154.99 22809.00 147.17
N° de muestras= 10 Promedio fb=| 137.83
6= 11.49
Promedio fb-§=| 126.34

Fuente: Elaboracién propia, 2016
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Tablan.®° 25. Ensayo a compresion a los 28 dias de las muestras al 0% de PET.

Identificacion Dimensiones (cm) f'b
de Area (¢cm?) A Carga(kg) 2
p Largo (a) | Ancho (b) Pu (kg/cm”)
especimenes
M1-0 12.38 13.10 162.18 31121.00 191.89
M2-0 11.81 13.14 155.23 33588.00 216.38
M3-0 12.13 13.29 161.29 31650.00 196.23
M4-0 11.83 13.04 154.26 34628.00 224.48
M5-0 12.40 13.16 163.14 30135.00 184.72
M6-0 12.92 13.11 169.38 31720.00 187.27
M7-0 24.15 13.03 314.64 56591.00 179.86
M8-0 24.18 13.06 315.91 81672.00 258.53
M9-0 24.27 13.16 319.27 70975.00 222.31
M10-0 24.23 13.15 318.62 62685.00 196.74
N° de muestras= 10 Promedio fb=| 205.84
6= 24.36
Promedio fb-§=| 181.48

Fuente: Elaboracion propia, 2016

Tablan.®° 26. Ensayo a compresion a los 28 dias de las muestras al 5% de PET.

Identificacion Dimensiones (cm) f'b
de Area (¢cm?) A Carga(kg) 2
; Largo (a) | Ancho (b) Pu (kg/em”)
especimenes
M1-5 12.15 13.05 158.51 32543.00 205.30
M2-5 12.22 13.04 159.31 25923.00 162.73
M3-5 12.13 13.07 158.50 35099.00 221.45
M4-5 11.89 13.11 155.87 27822.00 178.49
M5-5 11.66 13.07 152.36 26264.00 172.38
M6-5 12.04 13.13 158.13 28703.00 181.52
M7-5 24.29 13.05 316.95 62195.00 196.23
M8-5 24.04 13.09 314.65 59201.00 188.15
M9-5 24.62 13.17 324.20 65524.00 202.11
M10-5 24.21 13.15 318.49 68349.00 214.61
N° de muestras= 10 Promedio fb=| 192.30
6= 18.93
Promedio fb-§=| 173.37

Fuente: Elaboracién propia, 2016
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Tablan.®° 27. Ensayo a compresion a los 28 dias de las muestras al 10% de PET.

Identificacion Dimensiones (cm) f'b
de Area (¢cm?) A Carga(kg) 2
p Largo (a) | Ancho (b) Pu (kg/cm”)
especimenes
M1-10 12.07 13.00 156.95 27582.00 175.73
M2-10 11.90 13.13 156.29 30510.00 195.22
M3-10 12.89 13.14 169.46 24465.00 144.37
M4-10 12.31 13.14 161.75 26259.00 162.34
M5-10 12.13 13.06 158.37 28313.00 178.77
M6-10 12.24 13.11 160.38 33118.00 206.49
M7-10 24.33 13.18 320.63 67398.00 210.20
M8-10 24.20 13.07 316.25 65374.00 206.72
M9-10 24.16 13.05 315.16 63266.00 200.74
M10-10 24.18 13.04 315.18 57299.00 181.80
N° de muestras= 10 Promedio fb=| 186.24
6= 21.62
Promedio fb- 6§ =| 164.62

Fuente: Elaboracién propia, 2016

Tablan.®° 28. Ensayo a compresion a los 28 dias de las muestras al 15% de PET.

Identificacion Dimensiones (cm) f'b
de Area (¢cm?) A Carga(kg) 2
; Largo (a) | Ancho (b) Pu (kg/em”)
especimenes
M1-15 11.89 13.07 155.36 23340.00 150.23
M2-15 12.19 13.17 160.50 26560.00 165.48
M3-15 12.12 13.19 159.82 22995.00 143.88
M4-15 11.83 13.06 154.58 22035.00 142.54
M5-15 12.10 13.17 159.40 25543.00 160.24
M6-15 12.16 13.07 158.97 24156.00 151.95
M7-15 24.01 13.19 316.77 61508.00 194.17
M8-15 24.23 13.09 317.25 53469.00 168.54
M9-15 24.21 13.17 318.85 53460.00 167.67
M10-15 24.19 13.05 315.64 49762.00 157.65
N° de muestras= 10 Promedio fb=| 160.24
6= 15.13
Promedio fb- §=| 145.11

Fuente: Elaboracién propia, 2016
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4.3.2 Resumen:

Tabla n.° 29. Resumen de resultados de resistencia de los tipos de ladrillos.

Ladrillo Resistencia a compresion Unidad

7 dias 14 dias 28 dias
0% de PET 135.29 159.73 181.48 kg/cm?*
5% de PET 120.86 150.33 173.37 kg/cm?
10% de PET 116.22 147.24] 164.62 kg/cm?
15% de PET 104.04 126.34 145.11 kg/cm?

Fuente: Elaboracion propia, 2016

4.4 Ensayo médulo de rotura a traccion por flexion.
4.4.1 Resultados
Los resultados de médulo de rotura a traccion por flexion fueron calculados siguiendo el proceso del

capitulo 2 y usando la ecuacién n.° 3. de la presente investigacion.

Tabla n.° 30. Ensayo mddulo de rotura de ladrillos de concreto con 0% de PET.

Identificacion Dimensiones promedio Distancia entre f'tb
de Espesor apoyos Carga de (kg/cm?)
especimenes [ANCh0 (€M) ) (cm) rotura (kg) 9

TM1-0 13.15 9.52 18.00 5242.00 118.73
T™M2-0 13.14 9.55 18.00 5199.00 117.13
TM3-0 13.04 9.62 18.00 5135.00 115.00
TM4-0 13.15 9.48 18.00 5592.00 115.64
TM5-0 13.12 9.52 18.00 5943.00 134.85
TM6-0 13.08 9.55 18.00 5592.00 126.62
TM7-0 13.14 9.51 18.00 5210.00 118.32
TM8-0 13.15 9.58 18.00 5112.00 114.26
TM9-0 13.11 9.52 18.00 5258.00 119.43
TM10-0 13.15 9.50 18.00 5040.00 114.77
N° de muestras= 10 Promedio f'b= 121.33

0= 6.49
Promediofb- 0 = 114.84

Fuente: Elaboracion propia, 2016
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Tablan.° 31. Ensayo mddulo de rotura de ladrillos de concreto con 5% de PET.

Identificacion | Dimensiones promedio Distancia entre Carga de f'tb
2

especdi?nenes Ancho (cm) Es(s;s)or a?::q())s rotura  (kg) (kg/cm”)
TM1-5 13.11 9.57 18.00 6207.00 139.71
T™M2-5 13.14 9.54 18.00 5626.00 127.02
TM3-5 13.13 9.53 18.00 6087.00 137.79
TM4-5 13.12 9.57 18.00 5832.00 152.12
TM5-5 13.14 9.58 18.00 5540.00 123.92
TM6-5 13.25 9.53 18.00 5832.00 130.76
TM7-5 13.21 9.60 18.00 5770.00 127.97
TM8-5 13.12 9.49 18.00 6130.00 139.94
TM9-5 13.18 9.54 18.00 5423.00 122.12
TM10-5 13.09 9.57 18.00 5242.00 118.03
N° de muestras= 10 Promedio f'b= 135.22
o= 10.34
Promedio f'b- 6 = 124.88

Fuente: Elaboracion propia, 2016

Tablan.®° 32. Ensayo mddulo de rotura de ladrillos de concreto con 10% de PET.

Identificacion Dimensiones promedio Distancia entre Carga de f'tb
2
especdi?nenes Ancho (cm) Es(s;s)or a?::q())s rotura  (kg) (kg/cm”)

TM1-10 13.09 9.54 18.00 5364.00 121.54
TM2-10 13.13 9.56 18.00 5329.00 119.93
TM3-10 13.10 9.62 18.00 5126.00 114.05
TM4-10 13.14 9.48 18.00 5726.00 113.26
TM5-10 13.24 9.52 18.00 5260.00 118.27
TM6-10 13.28 9.57 18.00 5726.00 127.23
TM7-10 13.12 9.66 18.00 5213.00 114.99
TM8-10 13.05 9.50 18.00 6012.00 137.76
TM9-10 13.18 9.51 18.00 5810.00 131.54
TM10-10 13.20 9.57 18.00 5096.00 113.89
N° de muestras= 10 Promedio f'b= 119.05

0= 8.39
Promediofb- 8 = 110.65

Fuente: Elaboracion propia, 2016
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Tablan.®° 33. Ensayo mddulo de rotura de ladrillos de concreto con 15% de PET.

Identificacion Dimensiones promedio Distancia entre Carga de f'tb
2
especdi?nenes Ancho (cm) Es(s;s)or a?::q())s rotura  (kg) (kg/cm”)

TM1-15 13.09 9.55 18.00 4364.00 98.65
TM2-15 13.08 9.48 18.00 4052.00 93.07
TM3-15 13.25 9.52 18.00 4315.00 96.95
TM4-15 13.16 9.62 18.00 3834.00 110.52
TM5-15 13.06 9.62 18.00 4599.00 102.78
TM6-15 13.13 9.55 18.00 3834.00 86.42
TM7-15 13.11 9.48 18.00 4291.00 98.24
TM8-15 13.24 9.56 18.00 4670.00 104.30
TM9-15 13.06 9.48 18.00 4106.00 94.55
TM10-15 13.16 9.57 18.00 4721.00 105.86
N° de muestras= 10 Promedio f'b= 98.07

0= 6.99

Promedio fb- 6 = 91.07

Fuente: Elaboracién propia, 2016

4.4.2 Resumen:

Tablan.® 34. Resumen de resultados de moédulo de rotura de los ladrillos.

Modulo de
Ladrillos rotura
0% de PET 114.84
5% de PET 124.88
10% de PET 110.65
15% de PET 91.07

Fuente: Elaboracion propia, 2016

4.5 Ensayo de absorcion de los ladrillos.
45.1 Resultados

Los resultados de absorcion fueron calculados aplicando la ecuacion n°.4 y siguiendo los procesos
indicados en el capitulo n.° 2 de la presente investigacion.
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Tablan.® 35. Ensayo de absorcidn de ladrillos de concreto con 0% de PET.

Muestra Peso seco | Peso humedo | Absorcion
(Ws) (Wh) (%)
AM1-0 6286.87 6555.80 4.28
AM2-0 6308.80 6582.93 4.35
AM3-0 5900.97 6179.33 4.72
AM4-0 5880.37 6180.23 5.10
AM5-0 6138.73 6434.60 4.82
AM6-0 6372.00 6615.10 3.82
Absorcién promedio (%) 451
Desviacioén estandar (6) 0.46
Absorcion 4.05

Fuente: Elaboracién propia, 2016

Tablan.® 36. Ensayo de absorcidn de ladrillos de concreto con 5% de PET.

Muestra Peso seco | Peso humedo | Absorcion
(Ws) (Wh) (%)
AM1-5 6314.63 6525.93 3.35
AM2-5 6136.03 6376.33 3.92
AM3-5 6024.33 6284.73 4.32
AM4-5 6180.17 6416.07 3.82
AM5-5 6387.43 6643.57 4.01
AMB6-5 6182.03 6425.87 3.94
Absorcién promedio 3.89
Desviacioén estandar (6) 0.32
Absorcion 3.57

Fuente: Elaboracién propia, 2016
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Tablan.®° 37. Ensayo de absorcidn de ladrillos de concreto con 10% de PET.

Muestra Peso seco | Peso humedo | Absorcion
(Ws) (Wh) (%)
AM1-10 6010.43 6182.33 2.86
AM2-10 5675.43 5878.40 3.58
AM3-10 5905.67 6124.10 3.70
AM4-10 5695.53 5905.50 3.69
AM5-10 5782.63 5963.43 3.13
AM6-10 5924.87 6113.67 3.19
Absorcién promedio 3.36
Desviacién estandar (6) 0.35
Absorcion 3.01

Fuente: Elaboracién propia, 2016

Tablan.® 38. Ensayo de absorcidn de ladrillos de concreto con 15% de PET.

Muestra Peso seco | Peso humedo | Absorcion
(Ws) (Wh) (%)
AM1-15 5801.67 5964.50 2.81
AM2-15 5646.47 5815.37 2.99
AM3-15 5793.47 5970.67 3.06
AM4-15 5872.10 6053.53 3.09
AM5-15 6387.43 6559.83 2.70
AM6-15 6182.03 6377.40 3.16
Absorcién promedio 2.97
Desviacién estandar (6) 0.18
Absorcion 2.79

Fuente: Elaboracién propia, 2016

452 Resumen:

Tablan.® 39. Resumen de absorcién de los ladrillos de concreto.

Ladrillo Absorcion | Var. Resp. al
(%) 0%
0% de PET 4.51 0.00
5% de PET 3.89 13.73
10% de PET 3.36 25.63
15% de PET 2.97 34.23

Fuente: Elaboracién propia, 2016

UNIVERSIDAD PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO
PRIVADA DEL NORTE CON LA INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES
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4.6 Ensayo de succion de los ladrillos.

4.6.1 Resultados

Los resultados de succidn fueron calculados aplicando la ecuacion n°.5 y siguiendo los procesos

indicados en el capitulo n°.2 de la presente investigacion.

Tabla n.® 40. Ensayo de succion de ladrillos de concreto con 0% de PET.

Muestra L prom. A prom. W seco W hdmedo Succion
(cm) (cm) (gr) (gr)

SM1-0 24.41 13.27 6286.87 6302.30 9.53
SM2-0 24.39 13.31 6308.80 6319.50 6.59
SM3-0 24.30 13.18 5900.97 5914.50 8.45
SM4-0 24.37 13.32 5880.37 5891.30 6.74
SM5-0 24.22 13.25 6138.73 6155.00 10.14
SM6-0 24.20 13.18 6372.00 6393.60 13.55

Succion promedio  (gr/200cm? /min) 9.17

Fuente: Elaboracién propia, 2016.

Tablan.® 41. Ensayo de succion de ladrillos de concreto con 5% de PET.

Muestra L prom. A prom. W seco W hdmedo Succion
(cm) (cm) (gr) (gr)

SM1-5 24.28 13.12 6314.63 6325.70 6.95
SM2-5 24.39 13.22 6136.03 6150.50 8.97
SM3-5 24.25 13.17 6024.33 6037.50 8.24
SM4-5 24.32 13.16 6180.17 6194.30 8.83
SM5-5 24.34 13.13 6387.43 6400.80 8.37
SM6-5 24.31 13.18 6182.03 6194.60 7.85

Succion promedio  (gr/200cm?* /min) 8.20

Fuente: Elaboracién propia, 2016.
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Tablan.®° 42. Ensayo de succion de ladrillos de concreto con 10% de PET.

Muestra L prom. A prom. W seco W hdmedo Succion
(cm) (cm) (gr) (gr)
SM1-10 24.46 13.30 6010.43 6023.20 7.85
SM2-10 24.39 13.15 5675.43 5690.00 9.08
SM3-10 24.36 13.18 5905.67 5917.30 7.25
SM4-10 24.31 13.31 5695.53 5709.20 8.45
SM5-10 24.38 13.15 5782.63 5794.80 7.59
SM6-10 24.34 13.20 5924.87 5938.00 8.17
Succion promedio  (gr/200cm? /min) 8.06

Fuente: Elaboracién propia, 2016.

Tablan.® 43. Ensayo de succion de ladrillos de concreto con 15% de PET.

Muestra L prom. A prom. W seco W hdmedo Succion
(cm) (cm) (gr) (gr)
SM1-15 24.29 13.24 5801.67 5812.90 6.99
SM2-15 24.37 13.26 5646.47 5657.30 6.71
SM3-15 24.36 13.18 5793.47 5806.40 8.06
SM4-15 24.34 13.28 5872.10 5883.90 7.30
SM5-15 24.36 13.21 6387.43 6399.20 7.31
SM6-15 24.34 13.12 6182.03 6195.50 8.44
Succion promedio  (gr/200cm? /min) 7.47

Fuente: Elaboracién propia, 2016.

4.6.2 Resumen:

Tablan.®° 44. Resumen de ensayo de succién de los ladrillos de concreto.

Ladrillo Succién . Var. Resp. al
(gr/200cm? /min) 0%
0% de PET 9.17 0.00
5% de PET 8.20 10.53
10% de PET 8.06 12.03
15% de PET 7.47 18.54

Fuente: Elaboracion propia, 2016
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CAPITULO 5. DISCUSION

5.1 Ensayo de variacién dimensional.
A continuacién, se muestra en la Tabla n°.43 en donde se resume la variacién dimensional para

cada tipo de ladrillo y se realizé su clasificacion respecto a la Norma E.070 de albafiileria.

Tabla n.® 45. Clasificacion de los ladrillos por su variacién dimensional.

Ladrillos Variaciéon dimensional ;I)asl;::ﬁ?sn
con PET [L (mm) |V(®%) L [A (mm) |V(%) A [H (mm) |V(%) H Eg7o

0% 24295 | -1.23 95.66 -0.69 | 131.52 | -1.17 |Tipo IV

5% 24299 | -1.24 95.53 -0.56 | 131.30 | -1.00 |Tipo IV

10% 243.23 | -1.34 | 95.65 | -0.69 | 131.78 | -1.37 |Tipo IV
15% 24298 | -1.24 | 95.39 | -0.41 | 131.40 | -1.08 |Tipo IV

Fuente: Elaboracién propia, 2016

La Tabla n.°45. nos muestra la variacion que existe en las dimensiones de largo, ancho y espesor
de cada tipo de ladrillo, siendo los ladrillos con 15% de PET los de mas baja variacién en sus
dimensionesy los ladrillos con 10% de PET los de mayor variacion en sus dimensiones. Sin embargo

ningunos cumplen con las medidas indicadas por el fabricante.

La clasificacion se lo realizé comparando la tabla n°.4. con la n°.45. dando como resultado que por
sus variaciones dimensionales los ladrillos son de tipo 1V; lo que los hace ladrillos de buena calidad
pues tienen una resistencia y durabilidad es alta segun lo indicado en la Norma Técnica (ITINTEC

331.017, 1978).
5.2 Ensayo de alabeo.
A continuacién se muestra la Tabla n°.45. que clasifica los resultados del ensayo de alabeo y los

compara con la clasificacion de la Norma E.070 de albafiileria.

Tabla n.® 46. Clasificacion de los ladrillos por su alabeo.

Ladrillos con : Alabeo (mm) Clasificacion
PET Concavo Convexo
0% 1.33 1.43 Tipo V
5% 1.40 1.64 Tipo V
10% 1.05 1.36 Tipo V
15% 1.20 1.25 Tipo V

Fuente: Elaboracién propia, 2016
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Esta clasificacion se la obtuvo de comparar la tabla n°.4 con la n°.46. dando como resultados que
todos los tipos de ladrillos tienen un alabeo menor a 2mm lo cual los clasifica como ladrillos tipo V.

Por clasificar dentro de los ladrillos tipo V nos indica que la junta del mortero no necesita ser mayor
a los 12mm recomendados por la norma, con ello nos garantiza que la resistencia de la albaiileria
gue se construya con estos ladrillos va ser de buena calidad, puesto que a menor sea la junta del
mortero mayor va ser la resistencia que alcance la albafileria.

5.3 Ensayo de resistencia a compresion.

Tabla n.® 47. Clasificacion de los ladrillos por su resistencia a compresion.

Resistencia a compresion Clasificacion - Clasificacion

Ladrillo (kg/cm?) con Norma PEEHn con
= = = Norma E.070

7 dias 14 dias 28 dias E.070 NTP.399.601
0% de PET 135.29 159.73 181.48 TipoV 180 17
5% de PET 120.86 150.33 173.37 Tipo IV 130 17
10% de PET 116.22 147.24 164.62 Tipo IV 130 17
15% de PET 104.04 126.34 145.11 Tipo IV 130 17

Fuente: Elaboracion propia, 2016

En la Tabla n.°47. podemos identificar que el ladrillo con 0% de PET alcanzo la resistencia para la
cual fue disefiada y que cumple con la resistencia minima para un ladrillo tipo V segun la norma
E.070, lo cual lo hace un ladrillo ideal para fines estructurales; sin embargo la resistencia de los
ladrillos con incorporacion de PET al 5%, 10% y 15%, disminuyo respecto a la del ladrillo con 0% de
PET que es nuestro ladrillo patrén, lo cual los lleva a clasificarse como ladrillos tipo IV, que a pesar
de disminuir regularmente su resistencia, siguen siendo ladrillos aptos para fines estructurales.
Ademas si clasificamos segun la tabla n.°5. tomada de la NTP 399.601 para ladrillos de concreto,
todos estos ladrillo clasifica para un ladrillo tipo 17, puesto que su resistencia alcanzé resistencias

superiores a los 170 ( kg/cm? )

Como sabemos que la resistencia a compresion del ladrillo es la propiedad mas importante que
define la resistencia de la albafiileria y a la vez la durabilidad que esta puede tener, la resistencia
alcanzadas por todos los ladrillos es una resistencia que garantiza que los ladrillos con 0%, 5%, 10%
y 15% van a ser bien duraderos, lo que indica que estos ladrillos pueden ser usados en condiciones
mAas exigentes y en construcciones con un mayor control, como puede ser la construccion de un

hospital o un colegio.
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En la Figura n.°3. se identifica como ha sido la variacion de la resistencia de los ladrillos ensayados

alos 7, 14 y 28 dias después de haber sido elaborados, a la vez que podemos identificar cual es el
ladrillo que llego a obtener la resistencia mas alta y como es que ha disminuido seguin la
incorporacion de PET al 5%, 10% y 15%.

Figuran.° 3. Variacion de la resistencia de los ladrillos a los 7, 14 y 28 dias.

200.00

181.48 17337
180.00 :
160.00 150.33 147.24 145.11
130.2
140.00 126.34
120.8 116.2

120.00 104.0
100.00

80.00

60.00

40.00

20.00

0.00
0% de PET 5% de PET 10% de PET 15% de PET

m 7 dias m14dias m28dias

Fuente: Elaboracidn propia, 2016

Figura n.° 4. Variacion de la resistencia de cada tipo de ladrillo.

200.00
180.00 18148
173.37
160.00 164.62
140.00 145.11
120.00
100.00
80.00
60.00
40.00
20.00
0.00
7 dias 14 dias 28 dias
—0—0%de PET ——@=5%dePET =@=10% de PET 15% de PET

Fuente: Elaboracién propia, 2016
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La Figura n.°4. nos muestra como fue la variacion de resistencia entre los 7 y 28 dias para cada

tipo de ladrillo segun la cantidad de PET incorporado, dandonos como resultado que el ladrillo con

15% de incorporacion de PET es el que se aleja mas de la resistencia del ladrillo con 0% de PET.

En la Figura n.°5. se identifica la variacion de la resistencia a compresion de los ladrillos de concreto
con incorporacion de PET al 5%, 10% y 15% respecto al ladrillo base con 0% de PET, alos 7, 14y
18 dias de haberse realizado los ensayos. Obteniendo como resultado que el porcentaje en que

varian su resistencia no es proporcional a la cantidad de PET incorporado al ladrillo patrén.

En la figura n.°5. también podemos notar que la variacion de resistencia de cada tipo de ladrillo no

es constante, sino que puede aumentar o disminuir segun el paso de los dias.

La Figura n°.6 nos muestra como ha variado la resistencia de cada ladrillo incorporado de PET,
respecto al ladrillo patrén de 0% de PET, lograndose obtener como resultado que la resistencia del
ladrillo con 15 % de PET es la que se mantiene mas alejada, pero esta al igual que la de 5% de PET
van acortando la distancia de resistencia conforme va aumentado el nimero de dias; algo que no
pasa con la resistencia del ladrillo con 10% de PET, pues a los 14 dias acorta su diferencia de

resistencia, sin embargo a los 28 dias aumenta.

Figuran.° 5. Variacion de la resistencia de los ladrillos con PET respecto al ladrillo patrén.

25.00 23.10
20.90 20.04
20.00
15.00 14.10
10.66
10.00 782 9.29
5.89
- I 447
0.00
7 dias 14 dias 28 dias

5%dePET m10%dePET m15%dePET

Fuente: Elaboracién propia, 2016
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Figuran.° 6. Variacion de la resistencia de los ladrillos con PET respecto al ladrillo patrén.

25.00

23.13
21.79
20.00 20.04
15.00 14.21
o 12.57
10.00 >~ 9.29
10.47
9.
5.00 4.47
0.00
7 dias 14 dias 28 dias

—=@=—5% de PET ==@==10% de PET 15% de PET

Fuente: Elaboracién propia, 2016

5.4 Ensayo modulo de rotura a traccion por flexion.

El ensayo de modulo de rotura es recomendado cuando se trata de ladrillos tipo IV y tipo V, que es
nuestro caso, ya que permite una mejor seleccion del ladrillo que se propone emplear (INTINTEC
331.017, 1978)

Se logroé obtener los siguientes resultados plasmados en la Tabla n.°48.

Tabla n.® 48. Comparacion entre resistencia a traccion y compresion.

Resistencia a | Resistencia a| (%) que alcanza
Ladrillos traccion | compresion |la traccion sobre
(kg/cm?) | (kg/cm?) | lacompresion
0% de PET 114.84| 181.48 63.28
5% de PET 124.88| 173.37 72.03
10% de PET 110.65| 164.62 67.22
15% de PET 91.07] 145.11 62.76

Fuente: Elaboracién propia, 2016

En la Tabla n°.48 se observa que los ladrillos con 5% de incorporacion tienen el porcentaje mas alto
en resistencia a traccion respecto a su resistencia a compresion. Ademas se verifica que la
resistencia a traccién menor es la de los ladrillos con 15% de PET, pero que a su vez supera por
mucho a los parametros indicados en la Norma ITINTEC 331.017 para ladrillos tipo V, ya que indica

gue deberia ser minimo 10kg/cm?.
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resistencia a compresion, es decir que a mayor es la resistencia a compresion, mayor sera la
resistencia a traccion de los ladrillos; lo cual se esta cumpliendo parcialmente en los resultados
obtenidos para estos ladrillos pues el ladrillo con 5% de PET supero en un 7.6% de resistencia a
traccion al ladrillo patrén con 0% de PET.

Figuran.° 7. Resistencia a tracciéon de los ladrillos de concreto con PET.

140.00
124.88
120.00 114.84 110.65
100.00 91.07
80.00
60.00
40.00
20.00
0.00
0% de PET 5% de PET 10% de PET 15% de PET

Fuente: Elaboracién propia, 2016

En la figura n.°7. podemos observar las resistencias a traccion alcanzadas de los ladrillos con 0%,
5%, 10% y 15% de incorporacion de PET.

En la Figura n.°8. se muestra la comparacion de las resistencias a compresion y traccion alcanzadas
por cada tipo de ladrillo segun el porcentaje de PET incorporado, lograndose identificar que en lo
gue compete a resistencia a compresion a mas PET incorporado la resistencia baja sin embargo en
lo correspondiente a resistencia a traccion el ladrillo con 5% de PET aumento en 7.6% respecto al
ladrillo patron; mientras que los ladrillos con 10% y 15% disminuyen al igual que en la resistencia a

compresion.
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Figuran.° 8. Comparacidn entre resistencia a traccion y compresién de los ladrillos.

200.00 181.48
180.00 L1337 164.62
160.00 145.11

140.00 124.88
120.00 114.84 110.65

100.00 91.07
80.00
60.00
40.00
20.00

0.00
0% de PET 5% de PET 10% de PET 15% de PET

W Resistencia a traccion Resistencia a compresion

Fuente: Elaboracién propia, 2016

5.5 Ensayo para determinar la absorcion.

Tabla n.® 49. Resumen de absorcién de los ladrillos.

Ladrillo Absorcion | Var. Resp. al
(%) 0%
0% de PET 4,51 0.00
5% de PET 3.89 13.73
10% de PET 3.36 25.63
15% de PET 2.97 34.23

Fuente: Elaboracién propia, 2016

Segun la NTP 399.601 de ladrillos de concreto, la absorcion maxima para un ladrillo tipo 17 que es
a la cual clasifican todos estos ladrillos por su resistencia a compresion, la absorcién que se debe
aceptar es del 10%, sin embargo podemos apreciar que estos ladrillos la maxima absorcion es de
4.51%, que corresponde a los ladrillos con 0% de PET, lo cual ratifica que son ladrillos tipo 17.
Ademas podemos identificar que a mayor porcentaje es la incorporacién de PET, menor es la
absorcion en los ladrillos de concreto.

Esto garantiza que estos tipos de ladrillos son bajos en permeabilidad y que en contacto con el agua

tendrian un buen comportamiento, por lo que se lo podria usar en cualquier clima.
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5.6 Ensayo de succion.

Tablan.® 50. Resumen de succion de los ladrillos.

Ladrillo Succién _ Var. Resp. al
(gr/200cm? /min) 0% Norma E.070
0% de PET 9.17 0.00 Recomienda que la succién al
5% de PET 8.20 10.53 instante de asentatarlas,
10% de PET 8.06 12.03 compredida entre :
15% de PET 7.47 18.54 10 a 20 (gr/200cm? /min)

Fuente: Elaboracion propia, 2016

De la Tabla n.°50. se identifica que todos los ladrillos se encuentran dentro del rango establecido

por la Norma E.070 por lo que no es necesario saturar los ladrillos antes de su uso.

También podemos identificar que mientras mas es la incorporaciéon de PET, menor es el porcentaje
de succion de los ladrillos de concreto lo cual nos garantiza que no absorberd la humedad del

mortero con el cual sera asentado.

5.7 Respecto a los antecedentes.

Los datos obtenidos en la presente investigacion no van de acorde a los obtenidos por Ramirez,
2011 en su tesis denominada PROPUESTA DE UN MATERIAL COMPUESTO CON BASE AL PET
RECICLADO CON APLICACIONES EN CONSTRUCCION. Debido a que la resistencia a
compresién en este caso disminuyo al incorporar el PET en 5%, 10% y 15% al concreto y mientras
gue en dicha investigacion solo se buscd un material a base de PET y cuyas probetas presentaron
buenas condiciones como elementos sometidos a compresion, lo cual demuestra que el PET por si
solo es un buen material para trabajar a compresion, sin embargo al incorporarlo al ladrillo de

concreto, hace perder su resistencia a compresion.

Los datos obtenidos en la presente investigacion coinciden de alguna manera con los datos de la
investigacion de Rivera, 2013 en su tesis denominada MATERIALES ALTERNATIVOS PARA LA
ELABORACION DE TABIQUES ECOLOGICOS. A pesar de tratarse de una adicion de PET y no de
una sustitucion por agregado grueso como en dicha tesis. Pues en ambas investigaciones la
resistencia a compresion de las unidades de albafiileria disminuye en ciertos porcentajes que no

son proporcionales al porcentaje remplazado o adicionado.

La presente investigacion demuestra que lo dicho por Angumba, 2016 en su tesis denominada
LADRILLOS ELABORADOS CON PLASTICO (PET), PARA MAMPOSTERIA NO PORTANTE sobre
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gue el PET es un material inerte que no altera las propiedades del concreto se cumple parcialmente
debido a que en esta investigacién los ladrillos disminuyeron su resistencia a compresion pero
aumentaron la resistencia a traccion de un ladrillo comun hecho de concreto, y ala vez que se pudo
evaluar otras caracteristicas como que mejora su capacidad de absorcion, lo cual garantiza una
mejor permeabilidad y a la vez que estos ladrillos por ser de succién baja no necesiten ser saturados

antes de ser asentados en las paredes de una vivienda.
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CONCLUSIONES

1.

Se cumplié parcialmente la hip6tesis, debido a que solo se incrementd las propiedades de
succion y absorcion de los ladrillos con incorporacion de PET.

Se determiné las propiedades fisicas y mecanicas de los ladrillos de concreto con
incorporacion de PET al 0%, 5%, 10% y 15%, de las cuales las propiedades fisicas son: la
variacion dimensional y el alabeo; mientras que las propiedades mecéanicas determinadas
son: la resistencia a compresion, la resistencia a traccion por flexion, absorcion y succion.
Todos los tipos de ladrillos analizados incumplen con las dimensiones establecidas por el
fabricante (24x13x9.5 cm). De los cuales los ladrillos con 15% de PET presentan menores
variaciones en sus dimensiones (L= -1.24%, A= -0.41% y H= -1.08%), seguida por los
ladrillos con 5% de PET (L= -1.24%, A= -0.56% y H=-1.00%), luego los ladrillos con 0% de
PET (L= -1.23%, A= -0.69% y H= -1.17%) y finalmente los ladrillos con 10% de PET (L= -
1.34%, A= 0.69% y H=-1.37%). Sin embargo todos los ladrillos clasifican como ladrillos tipo
IV segun la norma E.070 de albafiileria (2006).

Los ladrillos con menor alabeo son aquellos con 15% de PET con valores de concavo=
1.20mm y convexo= 1.25mm; seguidos por los ladrillos con 10% de PET con unos valores
de céncavo= 1.05mm y convexo= 1.36mm; luego le siguen los ladrillos con 0% de PET con
unos valores de concavo= 1.33mm y convexo= 1.43mm y finalmente los ladrillos con 5% de
PET con unos valores de céncavo= 1.40mm y convexo= 1.64mm; sin embargo todos
ladrillos clasifican como ladrillo tipo V segun la norma E.070 de albaiiileria (2006).

Los ladrillos de concreto con 0% de PET alcanzaron una resistencia a compresion de 181.48
kg/cm? lo cual los clasifican como ladrillos tipo V segln la norma E.070; seguidamente los
ladrillos con 5% de PET alcanzaron una resistencia de 173.73 kg/cm?; luego los ladrillos
con 10% de PET alcanzaron una resistencia de 164.62 kg/cm? y finalmente los ladrillos con
15% de PET alcanzaron una resistencia de 145.11 kg/cm? lo que los clasifica como ladrillos
tipo IV. Mientras que comparando con la norma NTP 399.601 todos los ladrillos pertenecen
a un tipo 17. Lo que demuestra que la incorporacion de PET al ladrillo de concreto hace
disminuir su resistencia a compresion pero no proporcionalmente a lo incorporado.

Los ladrillos de concreto con 0% de PET alcanzaron una resistencia a traccion de 114.84
kg/cm? que representa el 63.28% de su resistencia compresion; los ladrillos con 5% de PET
alcanzaron una resistencia a traccion de 124.88 kg/cm? que representa el 72.03% de su
resistencia a compresion; los ladrillos con 10% de PET alcanzaron una resistencia a traccion
de 110.65 kg/cm? que representa el 67.22% de su resistencia a compresion y finalmente
los ladrillos con 15% de PET alcanzaron una resistencia a traccion de 91.07 kg/cm? que
representa el 62.76 % de su resistencia a compresion. Lo cual supera por mucho a los

10kg/cm? que establece la norma para un ladrillo tipo V.
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7. Los ladrillos con 0% de PET tienen una absorcion de 4.51%; los ladrillos con 5% de PET
tienen una absorcion de 3.89%; los ladrillos con 10% de PET tienen una absorcion de 3.36%
y finalmente los ladrillos con 15% de PET tienen un absorcion de 2.97%; lo cual los ubica a
todos por debajo del 10% establecido por la NTP 399.601. Esto demuestra que a mayor es
la incorporacion de PET, menor sera la absorcion de los ladrillos de concreto.

8. Los ladrillos de concreto con 0% de PET tienen una succién de 9.17 gr/200cm?/min; los
ladrillos con 5% de PET tienen una succién de 8.20 gr/200cm?/min; los ladrillos con 10%
de PET tienen una succion de 8.06 gr/200cm?/min y los ladrillos con 15% de PET tienen
una succiéon de 7.47 gr/200cm?/min .De esto se identifica que la succién de todos los
ladrillos se encuentran por debajo de los parametros establecidos por la norma E.070 para

un tipo V que es menor a 20 gr/200cm?/min.
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RECOMENDACIONES

1. Realizar una investigacion en donde ya no se incorpore el PET, sino se lo reemplace por
agregado fino, para identificar cual es la variacion en las propiedades fisicas y mecanicas

de ladrillos de concreto.

2. Realizar una investigacion en donde los porcentajes de incorporacion sean menores a los
tomados en esta investigacién para ver qué sucede con las propiedades fisicas y mecanicas

de los ladrillos de concreto.

3. En posteriores investigaciones es factible realizar el andlisis de costos de los ladrillos de

concreto con adiciones de PET en diferentes porcentajes.
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N
ANEXOS:

CURVAS ESFUERZO-DEFORMACION DE LAS MUESTRAS.

Muestras de ladrillos con 0% de PET alos 7 dias.
Figuran.° 9. Curva esfuerzo deformacién de la muestra 1 alos 7 dias (M1-0).

140.00

120.00

100.00

80.00

60.00

Esfuerzo (kg/cm?)

40.00
20.00

0.00
0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50

Deformacion (mm)

Fuente: Elaboracion propia, 2016.

Figuran.° 10. Curva esfuerzo deformacidn de la muestra 2 a los 7 dias (M2-0).
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Fuente: Elaboracion propia, 2016.
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Figuran.° 11. Curva esfuerzo deformacidn de la muestra 3 alos 7 dias (M3-0).
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Fuente: Elaboracion propia, 2016.

Figuran.° 12. Curva esfuerzo deformacion de la muestra 4 a los 7 dias (M4-0).
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Fuente: Elaboracién propia, 2016.
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Figuran.° 13. Curva esfuerzo deformacidn de la muestra 5 a los 7 dias (M5-0).
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Fuente: Elaboracién propia, 2016.

Figuran.° 14. Curva esfuerzo deformacion de la muestra 6 a los 7 dias (M6-0).
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Fuente: Elaboracién propia, 2016.
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Figuran.° 15. Curva esfuerzo deformacion de la muestra 7 alos 7 dias (M7-0).
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Fuente: Elaboracién propia, 2016.

Figuran.° 16. Curva esfuerzo deformacion de la muestra 8 a los 7 dias (M8-0).
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Fuente: Elaboracion propia, 2016.
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Figuran.° 17. Curva esfuerzo deformacidn de la muestra 9 a los 7 dias (M9-0).
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Fuente: Elaboracién propia, 2016.

Figuran.° 18. Curva esfuerzo deformacidn de la muestra 10 a los 7 dias (M10-0).
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Fuente: Elaboracién propia, 2016.
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Muestras de ladrillos con 5% de PET alos 7 dias.

Figuran.° 19. Curva esfuerzo deformacion de la muestra 1 alos 7 dias (M1-5).
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Fuente: Elaboracién propia, 2016.

Figuran.° 20. Curva esfuerzo deformacidn de la muestra 2 a los 7 dias (M2-5).
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Fuente: Elaboracion propia, 2016.
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Figuran.° 21. Curva esfuerzo deformacidn de la muestra 3 alos 7 dias (M3-5).
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Fuente: Elaboracion propia, 2016.

Figuran.° 22. Curva esfuerzo deformacion de la muestra 4 a los 7 dias (M4-5).

140.00
120.00
100.00

80.00

60.00

Esfuerzo (kg/cm?)

40.00
20.00

0.00
0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50

Deformacion (mm)

Fuente: Elaboracién propia, 2016.
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Figuran.° 23. Curva esfuerzo deformacion de la muestra 5 a los 7 dias (M5-5).
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Fuente: Elaboracion propia, 2016.

Figuran.° 24. Curva esfuerzo deformacidn de la muestra 6 a los 14 dias (M6-5).
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Fuente: Elaboracion propia, 2016.
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Figuran.° 25. Curva esfuerzo deformacion de la muestra 7 a los 7 dias (M7-5).
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Fuente: Elaboracién propia, 2016.

Figuran.° 26. Curva esfuerzo deformacion de la muestra 8 a los 7 dias (M8-5).

140.00
120.00
100.00

80.00

60.00

Esfuerzo (kg/cm?)

40.00
20.00

0.00
0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50

Deformacion (mm)

Fuente: Elaboracion propia, 2016.
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Figuran.° 27. Curva esfuerzo deformacion de la muestra 9 a los 7 dias (M9-5).
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Fuente: Elaboracion propia, 2016.

Figuran.° 28. Curva esfuerzo deformacidn de la muestra 10 a los 7 dias (M10-5).
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Fuente: Elaboracién propia, 2016.
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Muestras de ladrillos con 10% de PET alos 7 dias.

Figuran.° 29. Curva esfuerzo deformacidn de la muestra 1 a los 7 dias (M1-10).
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Fuente: Elaboracion propia, 2016.

Figuran.° 30. Curva esfuerzo deformacidn de la muestra 2 a los 7 dias (M2-10).
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Fuente: Elaboracion propia, 2016.

GONZALES ARMAS, ROBERTO KEVIN Pag. 74



.

N

UNIVERSIDAD PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO
PRIVADA DEL NORTE CON LA INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES

Figuran.° 31. Curva esfuerzo deformacidn de la muestra 3 a los 7 dias (M3-10).
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Fuente: Elaboracién propia, 2016.

Figura n.° 32. Curva esfuerzo deformacidn de la muestra 4 a los 7 dias (M4-10).
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Fuente: Elaboracion propia, 2016.
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Figura n.° 33. Curva esfuerzo deformacidn de la muestra 5 a los 7 dias (M5-10).
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Fuente: Elaboracion propia, 2016.

Figura n.° 34. Curva esfuerzo deformacidn de la muestra 6 a los 7 dias (M6-10).
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Figura n.° 35. Curva esfuerzo deformacidn de la muestra 7 a los 7 dias (M7-10).
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Fuente: Elaboracion propia, 2016.

Figuran.° 36. Curva esfuerzo deformacidn de la muestra 8 a los 7 dias (M8-10).
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Fuente: Elaboracién propia, 2016.

GONZALES ARMAS, ROBERTO KEVIN Pag. 77



.

N

UNIVERSIDAD PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO
PRIVADA DEL NORTE CON LA INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES

Figuran.° 37. Curva esfuerzo deformacidn de la muestra 9 a los 7 dias (M9-10).
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Figuran.° 38. Curva esfuerzo deformacion de la muestra 10 a los 7 dias (M10-10).
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N

Muestras de ladrillos con 15% de PET alos 7 dias.

Figuran.° 39. Curva esfuerzo deformacidn de la muestra 1 a los 7 dias (M1-15).
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Fuente: Elaboracion propia, 2016.

Figura n.° 40. Curva esfuerzo deformacidn de la muestra 2 a los 7 dias (M2-15).
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Fuente: Elaboracion propia, 2016.
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Figuran.° 41. Curva esfuerzo deformacidn de la muestra 3 a los 7 dias (M3-15).
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Fuente: Elaboracién propia, 2016.

Figuran.° 42. Curva esfuerzo deformacidn de la muestra 4 a los 7 dias (M4-15).
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Fuente: Elaboracién propia, 2016.
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Figura n.° 43. Curva esfuerzo deformacidn de la muestra 5 a los 7 dias (M5-15).
120.00
100.00

80.00

60.00

40.00

Esfuerzo (kg/cm?)

20.00
0.00
0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 350 4.00 450

Deformacion (mm)

Fuente: Elaboracion propia, 2016.

Figura n.° 44. Curva esfuerzo deformacidn de la muestra 6 a los 7 dias (M6-15).
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Figura n.° 45. Curva esfuerzo deformacidn de la muestra 7 a los 7 dias (M7-15).
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Fuente: Elaboracidn propia, 2016.

Figura n.° 46. Curva esfuerzo deformacidn de la muestra 8 a los 7 dias (M8-15).
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Figuran.° 47. Curva esfuerzo deformacidn de la muestra 9 a los 7 dias (M9-15).
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Figuran.° 48. Curva esfuerzo deformacion de la muestra 10 a los 7 dias (M10-15).
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GONZALES ARMAS, ROBERTO KEVIN Pag. 83



UNIVERSIDAD PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO
PRIVADA DEL NORTE CON LA INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES

N

Muestras de ladrillos con 0% de PET alos 14 dias.

Figura n.° 49. Curva esfuerzo deformacidn de la muestra 1 a los 14 dias (M1-0).
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Fuente: Elaboracion propia, 2016.

Figura n.° 50. Curva esfuerzo deformacidn de la muestra 2 a los 14 dias (M2-0).
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Fuente: Elaboracién propia, 2016.
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Figuran.° 51. Curva esfuerzo deformacidn de la muestra 3 a los 14 dias (M3-0).
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Fuente: Elaboracion propia, 2016.

Figura n.° 52. Curva esfuerzo deformacidn de la muestra 4 a los 14 dias (M4-0).
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Fuente: Elaboracién propia, 2016.
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Figura n.° 53. Curva esfuerzo deformacidn de la muestra 5 a los 14 dias (M5-0).
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Fuente: Elaboracion propia, 2016.

Figura n.° 54. Curva esfuerzo deformacidn de la muestra 6 a los 14 dias (M6-0).
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Fuente: Elaboracion propia, 2016.
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Figura n.° 55. Curva esfuerzo deformacidn de la muestra 7 a los 14 dias (M7-0).
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Fuente: Elaboracion propia, 2016.

Figura n.° 56. Curva esfuerzo deformacidn de la muestra 8 a los 14 dias (M8-0).
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Fuente: Elaboracion propia, 2016.
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Figuran.° 57. Curva esfuerzo deformacidn de la muestra 9 a los 14 dias (M9-0).
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Fuente: Elaboracién propia, 2016.

Figuran.° 58. Curva esfuerzo deformacion de la muestra 10 a los 14 dias (M10-0).

180.00
160.00
140.00
120.00
100.00

80.00

60.00

Esfuerzo (kg/cm?)

40.00
20.00

0.00
000 050 100 150 200 250 3.00 350 4.00

Deformacion (mm)

Fuente: Elaboracion propia, 2016.
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N

Muestras de ladrillos con 5% de PET alos 14 dias.

Figuran.° 59. Curva esfuerzo deformacidn de la muestra 1 a los 14 dias (M1-5).
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Fuente: Elaboracion propia, 2016.

Figura n.° 60. Curva esfuerzo deformacidn de la muestra 2 a los 14 dias (M2-5).
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Fuente: Elaboracion propia, 2016.
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Figuran.° 61. Curva esfuerzo deformacidn de la muestra 3 a los 14 dias (M3-5).
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Fuente: Elaboracién propia, 2016.

Figuran.° 62. Curva esfuerzo deformacidn de la muestra 4 a los 14 dias (M4-5).
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Fuente: Elaboracion propia, 2016.
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Figuran.° 63. Curva esfuerzo deformacidn de la muestra 5 a los 14 dias (M5-5).
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Fuente: Elaboracion propia, 2016.

Figuran.° 64. Curva esfuerzo deformacidn de la muestra 6 a los 14 dias (M6-5).
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Figura n.° 65. Curva esfuerzo deformacidn de la muestra 7 a los 14 dias (M7-5).
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Fuente: Elaboracién propia, 2016.

Figuran.° 66. Curva esfuerzo deformacidn de la muestra 8 a los 14 dias (M8-5).
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Figuran.° 67. Curva esfuerzo deformacidn de la muestra 9 a los 14 dias (M9-5).
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Figuran.° 68. Curva esfuerzo deformacion de la muestra 10 a los 14 dias (M10-5).
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N

Muestras de ladrillos con 10% de PET a los 14 dias.

Figuran.° 69. Curva esfuerzo deformacidn de la muestra 1 a los 14 dias (M1-10).
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Fuente: Elaboracion propia, 2016.

Figuran.° 70. Curva esfuerzo deformacidn de la muestra 2 a los 14 dias (M2-10).
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Fuente: Elaboracién propia, 2016.
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Figuran.° 71. Curva esfuerzo deformacidn de la muestra 3 a los 14 dias (M3-10).
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Fuente: Elaboracion propia, 2016.

Figuran.° 72. Curva esfuerzo deformacidn de la muestra 4 a los 14 dias (M4-10).
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Figuran.° 73. Curva esfuerzo deformacion de la muestra 5 a los 14 dias (M5-10).
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Fuente: Elaboracién propia, 2016.

Figuran.° 74. Curva esfuerzo deformacidn de la muestra 6 a los 14 dias (M6-10).
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Figuran.° 75. Curva esfuerzo deformacidn de la muestra 7 a los 14 dias (M7-10).
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Figuran.° 76. Curva esfuerzo deformacidn de la muestra 8 a los 14 dias (M8-10).
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Figuran.° 77. Curva esfuerzo deformacidn de la muestra 9 a los 14 dias (M9-10).
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Figuran.° 78. Curva esfuerzo deformacidn de la muestra 9 a los 14 dias (M9-10).
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N

Muestras de ladrillos con 15% de PET a los 14 dias.

Figuran.° 79. Curva esfuerzo deformacidn de la muestra 1 a los 14 dias (M1-15).
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Fuente: Elaboracion propia, 2016.

Figuran.° 80. Curva esfuerzo deformacidn de la muestra 2 a los 14 dias (M2-15).
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Figuran.° 81. Curva esfuerzo deformacidn de la muestra 3 a los 14 dias (M3-15).
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Figuran.° 82. Curva esfuerzo deformacidn de la muestra 4 a los 14 dias (M4-15).
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Figura n.° 83. Curva esfuerzo deformacidn de la muestra 5 a los 14 dias (M5-15).
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Figuran.° 84. Curva esfuerzo deformacidn de la muestra 6 a los 14 dias (M6-15).
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Figuran.° 85. Curva esfuerzo deformacidn de la muestra 7 a los 14 dias (M7-15).
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Figuran.° 86. Curva esfuerzo deformacidn de la muestra 8 a los 14 dias (M8-15).

160.00
140.00
120.00
100.00

80.00

60.00

Esfuerzo (kg/cm?)

40.00
20.00

0.00
0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50

Deformacion (mm)

Fuente: Elaboracion propia, 2016.

GONZALES ARMAS, ROBERTO KEVIN Pag. 102



.

N

Figuran.° 87. Curva esfuerzo deformacidn de la muestra 9 a los 14 dias (M9-15).
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Figuran.° 88. Curva esfuerzo deformacion de la muestra 10 a los 14 dias (M10-15).
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Muestras de ladrillos con 0% de PET alos 28 dias.

Figuran.° 89. Curva esfuerzo deformacidn de la muestra 1 a los 28 dias (M1-0).
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Fuente: Elaboracion propia, 2016.

Figuran.° 90. Curva esfuerzo deformacidn de la muestra 2 a los 28 dias (M2-0).
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Figuran.° 91. Curva esfuerzo deformacidn de la muestra 3 a los 28 dias (M3-0).
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Fuente: Elaboracion propia, 2016.

Figuran.° 92. Curva esfuerzo deformacidn de la muestra 4 a los 28 dias (M4-0).
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Figuran.° 93. Curva esfuerzo deformacidn de la muestra 5 a los 28 dias (M5-0).
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Figuran.° 94. Curva esfuerzo deformacidn de la muestra 6 a los 28 dias (M6-0).
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Figuran.° 95. Curva esfuerzo deformacidn de la muestra 7 a los 28 dias (M7-0).
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Fuente: Elaboracion propia, 2016.

Figuran.° 96. Curva esfuerzo deformacidn de la muestra 8 a los 28 dias (M8-0).
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Figuran.° 97. Curva esfuerzo deformacidn de la muestra 9 a los 28 dias (M9-0).
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Fuente: Elaboracién propia, 2016.

Figuran.° 98. Curva esfuerzo deformacion de la muestra 10 a los 28 dias (M10-0).
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Muestras de ladrillos con 5% de PET alos 28 dias.

Figuran.° 99. Curva esfuerzo deformacidn de la muestra 1 a los 28 dias (M1-5).
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Fuente: Elaboracién propia, 2016.

Figuran.° 100. Curva esfuerzo deformacion de la muestra 2 a los 28 dias (M2-5).
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Figuran.° 101. Curva esfuerzo deformacion de la muestra 3 a los 28 dias (M3-5).
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Fuente: Elaboracion propia, 2016.

Figuran.° 102. Curva esfuerzo deformacion de la muestra 4 a los 28 dias (M4-5).
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Figuran.° 103. Curva esfuerzo deformacion de la muestra 5 a los 28 dias (M5-5).
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Figuran.° 104. Curva esfuerzo deformacion de la muestra 6 a los 28 dias (M6-5).
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Figuran.° 105. Curva esfuerzo deformacion de la muestra 7 a los 28 dias (M7-5).
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Figuran.° 106. Curva esfuerzo deformacion de la muestra 8 a los 28 dias (M8-5).
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Figuran.° 107. Curva esfuerzo deformacion de la muestra 9 a los 28 dias (M9-5).
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Figuran.° 108. Curva esfuerzo deformacion de la muestra 10 a los 28 dias (M10-5).
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N

Muestras de ladrillos con 10% de PET a los 28 dias.

Figuran.° 109. Curva esfuerzo deformacion de la muestra 1 a los 28 dias (M1-10).
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Fuente: Elaboracion propia, 2016.

Figuran.° 110. Curva esfuerzo deformacion de la muestra 2 a los 28 dias (M2-10).
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Figuran.° 111. Curva esfuerzo deformacion de la muestra 3 a los 28 dias (M3-10).
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Figuran.° 112. Curva esfuerzo deformacion de la muestra 4 a los 28 dias (M4-10).
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Figuran.° 113. Curva esfuerzo deformacion de la muestra 5 a los 28 dias (M5-10).
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Fuente: Elaboracion propia, 2016.

Figuran.° 114. Curva esfuerzo deformacion de la muestra 6 a los 28 dias (M6-10).
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Figuran.° 115. Curva esfuerzo deformacion de la muestra 7 a los 28 dias (M7-10).
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Fuente: Elaboracién propia, 2016.

Figuran.° 116. Curva esfuerzo deformacion de la muestra 8 a los 28 dias (M8-10).
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Figuran.° 117. Curva esfuerzo deformacion de la muestra 9 a los 28 dias (M9-10).
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Fuente: Elaboracién propia, 2016.

Figuran.° 118. Curva esfuerzo deformacion de la muestra 10 a los 28 dias (M10-10).
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Muestras de ladrillos con 15% de PET a los 28 dias.

Figuran.° 119. Curva esfuerzo deformacion de la muestra 1 a los 28 dias (M1-15).
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Fuente: Elaboracion propia, 2016.

Figuran.° 120. Curva esfuerzo deformacion de la muestra 2 a los 28 dias (M2-15).
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Figuran.° 121. Curva esfuerzo deformacion de la muestra 3 a los 28 dias (M3-15).

160.00

140.00

120.00

100.00

80.00

60.00

Esfuerzo (kg/cm?)

40.00
20.00

0.00
0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00

Deformacion (mm)

Fuente: Elaboracion propia, 2016.

Figuran.° 122. Curva esfuerzo deformacion de la muestra 4 a los 28 dias (M4-15).
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Figuran.° 123. Curva esfuerzo deformacion de la muestra 5 a los 28 dias (M5-15).
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Fuente: Elaboracion propia, 2016.

Figuran.° 124. Curva esfuerzo deformacion de la muestra 6 a los 28 dias (M6-15).
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Fuente: Elaboracion propia, 2016.
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Figuran.° 125. Curva esfuerzo deformacion de la muestra 7 a los 28 dias (M7-15).
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Fuente: Elaboracion propia, 2016.

Figuran.° 126. Curva esfuerzo deformacion de la muestra 8 a los 28 dias (M8-15).
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Fuente: Elaboracion propia, 2016.
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Figuran.° 127. Curva esfuerzo deformacion de la muestra 9 a los 28 dias (M9-15).

180.00
160.00
140.00
120.00
100.00

80.00

60.00

Esfuerzo (kg/cm?)

40.00
20.00

0.00
0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00

Deformacion (mm)

Fuente: Elaboracién propia, 2016.

Figuran.° 128. Curva esfuerzo deformacion de la muestra 10 a los 28 dias (M10-15).
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Fuente: Elaboracion propia, 2016.
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DISENO DE MEZCLAS

DISENO DE MEZCLAS DE LADRILLO DE CONCRETO POR EL METODO
A.C.|

CANTERA: José Acosta Galvez- Planta de Chancado Roca Fuerte.
METODO:  A.C.I
AUTOR: Roberto Kevin Gonzales Armas

1.- CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES:

1.1.- Cemento:
Portland ASTM Tipo | "Pacasmayo”
Peso Especifico = 3.12 g/cm?
Peso unitario del cemento = 1400 kg/m3

1.2.- Agua:
Potable, de la Red publica del distrito de Cajamarca

1.3.- Agregado fino:

Peso especifico de masa = 2.596 g/cm?
Peso unitario suelto = 1731.296 kg/m?
Absorcion = 2.84 %
Contenido de Humedad = 9.5 %
Médulo de fineza = 3.52
Particulas menores a malla n°.200 = 11.38 %

1.4.- Agregado grueso:

Perfil = Angular

Tamafio méximo nominal = 3/8 "

Peso unitario suelto = 1407.815 kg/m?

Peso seco compactado = 1524.444 kg/m3

Peso especifico de masa = 2.558 g/cm?

Absorcion = 1.433 %

Contenido de humedad = 7.86 %

Modulo de finura = 3.911

2.- DETERMINACION DE LA RESISTENCIA PROMEDIO:

Conociendo la Resistencia de compresion de disefio (f'c) 180 kg/cm?

Asumiendo desviacién estandar (s) 10 kg/cm?
f'er=f'c+1.34%s 193.4 kg/cm?
f'cr=f'c+2.33*s-35 168.3 kg/cm?

f'cr Seleccion: = 194 kg/cm?*
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3.- SELECCION DE TAMANO MAXIMO NOMINAL DE AGREGADO:

Tamafio maximo nominal = 0.375 "
4.- SELECCION DEL ASENTAMIENTO:
Consistencia = Seca
Valores entre =1"a2"
5.- VOLUMEN UNITARIO DE AGUA:
Dato de Tabla 10.2.1 = 207 lt/m3
6.- CONTENIDO DE AIRE:
Dato de Tabla11.2.1 = 3 %
7.- RELACION AGUA-CEMENTO:
Dato de Tabla 12.2.2 INTERPOLACION
150 0.8
194 A/C= 0.71
200 0.7
EXTRAPOLACION
150 0.8
200 0.7
109 A/C= 0.88
VALOR TOMADO = 0.71
8.- FACTOR CEMENTO:
Factor Cemento = 292 kg/m3
Factor Cemento = 6.9 bolsas/m?>
9.- CONTENIDO DE AGREGADO GRUESO:
Modulo de fineza = 3.52
Tamafio m&ximo nominal del agregado = 3/8 "
tabla(16.2.2) b/bo = 0.39
Peso del agregado grueso = 594,533 kg/m?
INTERPOLACION EXTRAPOLACION
200 0.7 2.8 0.46
237 AG= 0.64 3 0.44
250 0.62 3.52 AG= 0.39
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10.- CALCULOS DE VOLUMENES ABSOLUTOS:
Cemento
Agua
Aire
Agregado Grueso
Suma de volimenes conocidos

11.- CONTENIDO DE AGREGADO FINO:
Volumen absoluto de agregado fino
Peso de agregado fino seco

12.- VALORES DE DISENO:

Cemento

Agua de disefio
Agregado fino seco
Agregado grueso seco
Suma

13.- CORRECCION POR HUMEDAD DEL AGREGADO:

Agregado fino
Agregado grueso

Humedad superficial de agregado fino
Humedad superficial de agregado grueso

Y los aportes de los agregados seran:
Aporte de humedad del agregado fino
Aporte de humedad del agregado grueso
Aporte de humedad de los gregados
Agua Efectiva

UNIVERSIDAD PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO
PRIVADA DEL NORTE CON LA INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES

0.094 m
0.207 m
0.030 m
0.232m
0.563 m

W W w W w

0.437 m®
1134 kg/m?

292 kg/m®

207 lt/m3
1134 kg/m?
504.533 kg/m®
2227533 kkg/m®

1241.73 kg/m?
641.26 kg/m?

6.66 %
6.427 %

75.52 lt/m?
38.21 lt/m?
113.74 lt/m?
93.26 lt/m®

Y los pesos de los materiales, ya corregidos por humedad del agregado, a ser

empleados en las mezclas de prueba, seran:
Cemento

Agua efectiva

Agregado fino himedo

Agregado grueso himedo

292.00 kg/m?
93.26 It/m?

1241.73 kg/m?

641.26 kg/m?
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14.- PROPORCION EN PESO:

PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO
CON LA INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES

EN PESO SECO
Cemento AF AG AE
292 1134 594.53316 207.00
292 292 292 6.9
1.00 3.88 2.04 30.13
EN PESO HUMEDO
Cemento AF AG AE
292 1241.73| 641.263466 03.26
292 292 292 6.9
1.00 4.25 2.20| 13.57
15.- PESOS TANDA DE UNA BOLSA:
Cemento 42.50(kg/bolsa
Agua efectiva 13.57|It/bolsa
Agregado fino himedo 180.73|kg/bolsa
Agregado grueso himedo 93.33|kg/bolsa
16.- VOLUMENES EN ESTADO SUELTO:
Cemento =
Agregado fino =
Agregado grueso =
Agua =
17.- PROPORCIONES EN VOLUMEN:
EN VOLUMEN HUMEDO POR BOLSA
Cemento AF AG AE
0.21 0.72 0.46 13.57
0.21 0.21 0.21 1.0
1.00 3.44 2.18| 13.57

0.21
0.72
0.46
13.57
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PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO
CON LA INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES

CEMENTO 1.00
AGREGADO FINO 3.44
AGREGADO GRUESO 2.18
AGUA 13.57

INCORPORACION DE PET
Volumen 5% 0.33
Total 10% 0.66
6.62 15% 0.99

18.- CALCULO DE PROPORCIONES PARA UN LADRILLO (1unid).

VOLUMEN TOTAL
H= 0.095
L= 0.24
A= 0.13
Volt= 0.002964

VOLUMEN DE VACIO

H= 0.09 H= 0.04
A= 0.035 A= 0.09
L= 0.11 L= 0.035

0.00017325 vol 2=| 0.000063

Vol. vacios=|0.00023625

VOLUMEN DEL LADRILLO

Vol= 0.00272775
Cemento = 0.797 kg
Agua efectiva = 0.254 It
Agregado fino himedo = 3.387 kg
Agregado grueso hiimedo = 1.749 kg
6.187 kg

Entonces una bolsa va a dar

bolsa= 42.5 kg
Un Ladrillo= 0.797 kg
N° de ladrillos por bolsa= 53.36
INCORPORACION DE PET POR UNIDAD DE LADRILLO

5% = 0.309 kg

10% 0.619 kg

15% 0.928 kg
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ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS.

COSTOS DE MATERIALES

PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO
CON LA INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES

DESCRIPCION DE MATERIALES PRECIO UNIDAD
ARENA GRUESA 55 m°
CONFITILLO 70 m°’
CEMENTO PORTLAND TIPO | 22.5 bolsa
BOTELLAS DE PET RECICLADAS 1 kg
MOLIDO DE PET 15 kg
MANO DE OBRA 0.75 ladrillo
DATOS:
DENSIDAD DEL PET= 1340 kg/m3
CANTIDAD DE MATERIAL POR TANDA
Unidad de medida (1 balde de 0.020 m®) 0.02|m’
Cantidad de agregado fino 0.069|m*
Cantidad de agregado grueso 0.044|m*
Cantidad de Cemento 0.020|m?
5% DE PET 0.0066|m’
10% DE PET 0.0132|m®
15% DE PET 0.0199|m°
CANTIDAD DE MATERIAL EN PESO DEL PET

5% DE PET 8.8744|kg
10% DE PET 17.7488|kg
15% DE PET 26.6231|kg

COSTO POR TANDAS

COSTO DE LADRILLOS CON
DESCRIPCION 0% PET 5%PET 10% PET 15%PET

Cantidad de agregado fino S/.3.78 S/.3.78 S/.3.78 S/.3.78
Cantidad de agregado grueso S/.3.06 S/.3.06 S/. 3.06 S/. 3.06
Cantidad de Cemento S/. 33.04 S/. 33.04 S/. 33.04 S/. 33.04
5% DE PET S/.22.19
10% DE PET S/. 44.37
15% DE PET S/. 66.56
COSTO PARCIAL S/. 39.88 S/.62.07 S/.84.25| S/.106.44
CANTIDAD DE LADRILLOS OBTENIDOS 52 53 55 57
COSTO DE MANO DE OBRA S/.0.75 S/.0.75 S/.0.75 S/.0.75
COSTO POR UNIDAD DE LADRILLO S/.1.52 S/.1.92 S/.2.28 S/.2.62
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PANEL FOTOGRAFICO

Figuran.° 153. Compra de botellas de PET reciclado.

Fuente: Elaboracion propia, 2016

Figuran.® 154. Molido de botellas de PET reciclado.

N l
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Fuente: Elaboracién propia, 2016
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Fuente: Elaboracién propia, 2016.

Figuran.° 156. Muestro de cantera, realizacion cuarteo de confitilio.

29/097/20116:.03:18 PM

Fuente: Elaboracion propia, 2016.
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Figuran.° 157. Realizando cuarteo de agregados en laboratorio.

03/10/2016 09:36 AM

Fuente: Elaboracién propia, 2016.

Figuran.° 158. Ensayo de granulometria del agregado fino.

/

CEVIGZDIE 0950 AM
l.

&

Fuente: Elaboracion propia, 2016
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Figuran.° 159. Ensayo de granulometria del agregado grueso.

04/10/2016 03:44 PM

Fuente: Elaboracién propia, 2016.

Figuran.° 160. Ensayo de contenido de humedad del agregado fino.

; 1« | g

/4

04/10/2016 04:04 PM

Fuente: Elaboracion propia, 2016.
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Figuran.° 161. Ensayo de contenido de humedad del agregado grueso.

04710/2016 03:B8 PM

Fuente: Elaboracion propia, 2016.

Figuran.° 162. Ensayo de peso unitario del agregado grueso.

04/10/2016 04:41 PM

Fuente: Elaboracion propia, 2016.
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Figuran.° 163. Ensayo de peso unitario del agregado fino.

05/10/2016°05:48 PM™®

Fuente: Elaboracion propia, 2016.
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Figuran.° 165. Ensayo de peso especifico del agregado grueso.

X
Fuente: Elaboracion propia, 2016.

Figuran.° 166. Ensayo de peso especifico del agregado fino.

F
I I i - "

07/10/2016 11:30 AM!

Fuente: Elaboracién propia, 2016.
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Figuran.° 167. Ensayo de peso especifico del agregado fino.

07/10/2016°12:04 PM

N

Fuente: Elaboracion propia, 2016.

Figuran.° 168. Ensayo de peso especifico del agregado grueso.

07/110/2016 02:07 PM

e T
- o

Fuente: Elaboracion propia, 2016.
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Figuran.° 169. Pesando PET molido para ensayo de granulometria.

09710/2016 06:43 AM

Fuente: Elaboracion propia, 2016.

Figuran.° 170. Realizando ensayo de abrasion.

10/2016/09:02 AM
(""

Fuente: Elaboracion propia, 2016.
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Figuran.° 171. Pesando material retenido en el tamiz n.°12, después del ensayo en la
maquina de los angeles.

Fuente: Elaboracién propia, 2016.

Figuran.° 172. Preparacion de materiales para la elaboracion de ladrillos.

Fuente: Elaboracién propia, 2016.
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Figuran.° 173. Preparacion de instrumentos para la elaboracion de ladrillos.

v A R

Fuente: Elaboracion propia, 2016.

Figuran.° 174. Preparacion de mezcla parala elaboracion de ladrillos.
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Fuente: Elaboracion propia, 2016.
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Figuran.° 175. Realizando prueba de consistencia de la mezcla.

11/10/2016 10:13 AM

Fuente: Elaboracion propia, 2016.

Figuran.° 176. Elaboracion de ladrillos.
. - b BN

11/10/2016 02:00 PM

Fuente: Elaboracion propia, 2016.
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Figuran.° 177. Midiendo la cantidad de PET

—

paralaincorporacion ala mezcla.

— -

11/10/2016 02:34 PM

Fuente: Elaboracion propia, 2016.

Figuran.° 178. Culminacion de la elaboracidn de ladrillos.

8
.

R|

1 1!15.-"201 6 03:20 PM

'

Fuente: Elaboracién propia, 2016.
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Figuran.° 179. Proceso de curado de los ladrillos.

" -' ‘

12/10/2016 05:04 PM

Fuente: Elaboracién propia, 2016.

Figuran.° 180. Preparando muestras para ensayos de resistencia a compresion alos 7
dias.

19/10/2016 01:214PM =

Fuente: Elaboracién propia, 2016.
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Figuran.° 181. Tomando medidas de muestras para ensayo de resistencia a compresion a
los 7 dias.

Fuente: Elaboracion propia, 2016.

Figuran.° 182. Realizando ensayo de resistencia a compresion alos 7 dias.

|

21/10/2016 12:03 PM

Fuente: Elaboracién propia, 2016.
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Figuran.° 183. Preparando muestras para ensayos de resistencia a compresion alos 14
dias.

B X, - SAOENE 99200 A

Fuente: Elaboracién propia, 2016.

Figuran.° 184. Realizando ensayo de resistencia a compresion alos 14 dias.

SRS Allozel ST P
s A

%

Fuente: Elaboracion propia, 2016.
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Figuran.° 185. Tomando medidas de muestras para ensayo de resistencia a compresion a
los 28 dias.

x prIT
e
pis r
i
e

11/11/2016 10:36 AM ,

Fuente: Elaboracion propia, 2016.

Figuran.° 186. Realizando ensayo de resistencia a compresion alos 28 dias.

11/11/2016 12:20 PM

Fuente: Elaboracién propia, 2016.
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Figuran.° 187. Realizando ensayo de mdédulo de rotura a traccién por flexion.

{W— ———

ADVERTENCIA

16/11/2016 09:13 AM

Fuente: Elaboracidn propia, 2016.

Figuran.° 188. Realizando ensayo de variacién dimensional.
: y

15/11/2016 04:44 PM

Fuente: Elaboracidn propia, 2016.
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Figuran.° 189. Realizando ensayo de Alabeo.

Yk .

Fuente: Elaboracién propia, 2016.

Figuran.° 190. Colocando ladrillos al horno para ensayos de succién y absorcién.

|

1541420065 T AM

Fuente: Elaboracién propia, 2016.
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Figuran.° 191. Realizando ensayo de succion.

p—

1671172016 O05E8IRM

Fuente: Elaboracién propia, 2016.

Figuran.° 192. Pesando ladrillos para ensayo de succion.
1

e

16/11/2016 06:42 PM

Fuente: Elaboracion propia, 2016.
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Figuran.° 193. Secando superficialmente los ladrillos para pesarlos para el ensayo
de absorcién.

17/11/2016 04:12 PM

Fuente: Elaboracion propia, 2016.

Figuran.° 194. Pesando ladrillos para el ensayo de absorcién.

5 S

1740120016 04:14 P

Fuente: Elaboracion propia, 2016.
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TABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

4 PROTOCOLO —

N ENSAYO: CONTENIDO DE HUMEDAD CODIGO DEL DOCUMENTO:
unersoso | [ NORMAT MTC E 108/ ASTM D2216 T NTP 338127 | SIS UPNC: ..o -

%% | [provEcTo. | PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA

INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES

CANTERA: | Tcose’ Acesto Galve o TIPO DE MATERIAL: /lq; regadc Lo
UBICACION: P/o (lenlo | COLOR DEMATERIAL: | Cvin
FECHA DE MUESTREOQ: 25 loql zore RESPONSABLE: Roberto Kevin Gonzales Armas
] . Dr. Ing. Miguel Angel Mosqueira
FECHA DE ENSAYO: 049/ 10 2076 REVISADO POR: Moreno,
Temperatura de Secado Método
60 °C/ 110 °C /Ambiente Horno 110+ 5 °C
CONTENIDO DE HUMEDAD
ID DESCRIPCION UND 1 2 3
A Identificacion del recipiente o Tara M1 M2 M3
B | Peso del Recipiente g (35S 3.3 [2R.8
C | Recipiente + Suelo Himedo ar |s5e. ¥ |558.9 |6/3.6
D | Recipiente + Suelo Seco gr |SCE€.5 |sce.p | 56/ 9
Peso del suelo humedo wo
E (Ww) C-B gr [S1€.2 [520.6 |s34.q
P Suelo Seco :
F eso 0 o€eC (Ws) D-B ar 465, L/é q. (}) 597 L
Porcentaje de humedad L9 :
W% (E/F)* 100 % | 7€7 | 9.9 | 9 0%
G | Promedio Porcentaje Humedad % q. 50
(W%) i 100
= *
; Ws
OBSERVACIONES:
TESISTA COORDINADOR DE LABORATORIO /ASFSOR

Bl

ROBERTO KEVIN GONZALES ARMAS

MINCHAN

DR.UNGMIGUEL ANGEL
MOSQUEIRA MORENO

FECHA

FECHA:




LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

& 7 PROTOCOLO _
N | ENSAYO: CONTENIDO DE HUMEDAD CODIGO DEL DOCUMENTO:
Uvensoso | [NORWA: MTC E 108/ ASTM D2216 / NTP 339.127 | S0 UPNGE s
%= | [ proyECTO: | PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA

ECTO: | INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES

A@T@C:)Gc\ C  gyuese

CANTERA: :w o Ja  Ga\vez TIPO DE MATERIAL:
UBICACION: Pic Clonta COLOR DE MATERIAL: Griz
FECHA DE MUESTREO: 2q] oql 2ore RESPONSABLE: Roberto Kevin Gonzales Armas
FECHA DE ENSAYO: 04 ] Jo 2cse | REVISADO POR: 2 Ul Ve el
Temperatura de Secado Método
60 °C /110 °C /Ambiente Horno 110 +5°C
CONTENIDO DE HUMEDAD
ID DESCRIPCION UND 1 2 3
A Identificacién del recipiente o Tara M1 M2 M3
B | Peso del Recipiente ar |1 3g.S |92 | 3.7
C | Recipiente + Suelo Himedo or |9e2.y| yery|y949.7
D | Recipiente + Suelo Seco ar lyye s |4s2.3 |Yse s
E Peso del suelo humedo i
(Ww) C-B o 1943 gl Y98.2| 457
F Peso Suelo Seco " -
(Ws) D -B gr 1Heq.6 |413.4| 92c-y
Porcentaje de humedad :
W : (E/F)* 100 % |7.33 |7e3 | &.cf
G | Promedio Porcentaje Humedad % 7. g6
(W%) iy 100
= *
. Ws
OBSERVACIONES:
TESISTA COORDINADOR DE LABORATORIO ASESQR\

ROBERTO KEVIN GONZALES ARMAS

DR. NG, MIGUEL ANGEL
MOSQUEIRA MORENO

FECHA

FECHA:

FECHA:




: ~LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
- PROTOCOLO
- . ANALISIS GRANULOMETRICO DE :
b i e AGREGADOS GRUESOS YFINos ___| SODIG0 DEL DOCUMENTO:
unversoao | | NORMA __MTC E204 — ASTM C136 — NTP 400.012 e
RRNDA S PROYECTO | PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA
: “'~ | INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES
CANTERA: “Towe’ Acosla Galw] RETENIDO N° 4 (gr): 234 9r
UBICACION: Rio Chevits PASA N° 4 (gr): 94 @ or
FECHA DE MUESTRA: 29(e9) 2cl6 RESPONSABLE: Roberto Kevin Gonzales Armas
FECHA DE ENSAYO: ¢/ 1c] 2c/€ | REVISADO POR: OrIng: el Al Mostuels
TAMIZ PESO % % RETENIDO % QUE PASA
N° RETENIDO | RETENIDO | ACUMULADO -
(pulg) | (mm) (gr) (%) (%) ARENA | ESPECIFICACION
1 1% 37.50 O o & o 100 100
2 1" 25.00 G o © S 95 100
3 3/4” 19.00 i O O O
4 1/2" 12.50 B o &€ C. GE §9.24 25 60
5 3/8” 9.50 .3 fom {-H Qe. A
6 N° 4 4.75 | L1124 €3 -45 @9 - 65 i6. 35 0 10
7 N° 8 2.36 71955 T.94 99.€Y 0.91 0 5
8 | N°16 1.18 il 0-T6 q9.97% 0.0
9 N° 30 0.60 0.4 0-C> 1ot O -0
10 | N°50 0.30
11 | N°100 0.15
12 | N°200 | 0.075
13 Fondo 0
TAMIZ PESO % % RETENIDO % QUE PASA
N° RETENIDO | RETENIDO | ACUMULADO _
(pulg) (mm) (gr) (%) (%) GRAVA | ESPECIFICACION
1 1% 37.50
2 1 25.00
3 3/47 19.00
4 112" 12.50
5 3/8" 9.50 0] 9] o 0 100 100
6 N° 4 4.75 75/ 20.97 20.9% Y9.071 95 100
7 N° 8 2.36 239 49.93 Yo -7 913 80 100
8 N° 16 1.18 |57 i4.43 EniTay e 50 85
9 | N°30 0.60 12y ic B 62.6Y 23-26 25 60
10 | N°50 0.30 216 /8.2 8o . 65 (9.2 10 30
11 | N°100 0.15 {67t % =95 99.5% Tk 2 10
12 | N°200 | 0.075 59 4 9% Q4. SC e 0 3
OBSERVACIONES:
TESISTA COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

ROBERTO KEVIN GONZALES ARMAS

DR G _MIGUEL ANGEL

SQUEIRA MORENO

FECHA

FECHA:




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

J

PROTOCOLO

N ENSAYO

ANALISIS GRANULOMETRICO DE
AGREGADOS GRUESOS Y FINOS

universibac | | NORMA

MTC E204 — ASTM C136 — NTP 400.012

cODIGO DEL DOCUMENTO:
AGGF-LC-UPNC: ..............

Anjirius PROYECTO PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA
INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES
CANTERA: oo Peeslo Ch\ue > | RETENIDO N° 4 (gr): 254 or
UBICACION: Rl Chaonia PASA N° 4 (gr): qye or

FECHA DE MUESTRA:

2q o920/t RESPONSABLE:

Roberto Kevin Gonzales Armas

Dr. Ing. Miguel Angel Mosqueira

FECHA DE ENSAYO: 03 [ 1ol z0/6 REVISADO POR: MoiEe
| 13 | Fondo 0o | 6 | o5 100.00 0 |
WEFE L [(’”’:"" o il et e e 5
wh .‘":.\'_“*‘ '._.‘.‘.; | S SR S
ol s N
zil r = e _:::"_-_\.__‘_.‘«_,_‘; Sl e B S
we&__mﬁx;%\“ih‘~“-““x =
P# LD — e
S p
|
S# l‘:' ——————————
oL ‘iki‘-*_‘ti,;#Aﬁ:;q,{ﬂf#ﬁuf%ﬁ;,g_ -
R — E
(AT 0 S ISR B L S wx-:'-**;_; ] §
QG# :_____..._._._.___ _______ __>A_;T__
ooL#
ooz#
vSvd 3IN0 3Irv.iN3ouod
OBSERVACIONES:
TESISTA COORDINADOR DE LABORATORIO ~_ASESOR

—

ROBERTO KEVIN GONZALES ARMAS | TEC. MCTHR CUZCO MINCHAN

DR-FNG. MIGUEL ANGEL
MOSQUEIRA MORENO

FECHA:

FECHA:

FECHA




- LABORATORIO DE CONCRETO
% __ PROTOCOLO _
PJ ENSAYO PESO UNITARIO DE LOS AGREGADOS | CODIGO DEL DOCUMENTO:
Unversoso | [NORMA WITC £ 203 — ASTM C20 _NTP 400,077 |l asaniiitans ,
e PROYECTO | PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA
INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES
CANTERA: ee! Acesda Galves | TIPO DE CANTERA: De Pio
UBICACION: P/c Cloate | TIPO DEL MATERIAL: Agyrecades
FECHA DE MUESTRA: 24(09l 2c/é RESPONSABLE: Roberto Kevin Gonzales Armas
FECHA DE ENSAYO: L4 yes/ lo] 2cse | REVISADO POR: e e oo UElEa
PESO UNITARIO DEL AGREGADO FINO
TAMANO MAX. » | VOLUMEN 3
AGREGADO FINO NOMINAL <1/2 MOLDE | 0:0087 m
ID DESCRIPCION UND 1 2 3 RESULTADO
A | Peso del Molde + AF Compactado kg 22 .20 |22.c53 | 22 0%¢ |22 -CBG
B | Peso del molde kg |y.-tee |y Ipe| 4-726 q F%E
C | Peso del AF Compactado, C=A-B kg |/32.339 [(2.23 |13 .70 {3 >C2
o PESO UNITARIO COMPACTADO —
D = C/Vol. Molde g/ 1926-CC | 19iq e |{922.222 |1922 <C?
E | Peso del Molde + AF Suelto kg |(Zc.2¢S lz2c. 253 |ZC. €S 2C. 2§
F | Peso del AF Suelto, F=E~-B kg 15.599 |js5.563 | 15 379 [5. 552
@ PESO UNITARIO SUELTO, »
G = F / Vol. Molde kg/m>|12 33 270l 1929 663| 1934.0c0 | 17 34 29 ¢
PESO UNITARIO DEL AGREGADO GRUESO
TAMANO MAX. » | VOLUMEN 3
AGREGADO GRUESO NOMINAL 11/2 MOLDE | 0-0087 m
ID DESCRIPCION UND 1 2 3 RESULTADO
A | Peso del Molde + AG Compactado k3 /o510 [419.992| 18576 | I8.50€E
B | Peso del molde kg 4.3%6 |9.9¢6 |4.366 4. 356
C | Peso del AG Compactado, C=A-B kg 13.729 113. 706 |13.22C |43 F2C
- PESO UNITARIO COMPACTADO L
D = C/ Vol. Molde g/mY 1524 8 1577 009 1525556 | 1524. 44y
E | Peso del Molde + AG Suelto kg 17994 2467 |13 Y61 17 .95
F | Peso del AG Suelto, F=E-B kg |/2.655 |f2.e:/ | {2 675 {2. £70
8 PESO UNITARIO SUELTO, 4
G = F / Vol. Molde kg/m>\14 06 ({i|1yc.oc0| 190B. 233 | 1407 €15
OBSERVACIONES:
TES.ISTA_ COORDINADOR DE LABORATOB[Q B ASESOR
ROBERTO KEVIN GONZALES ARMAS | TEC. Vi 5 MINCHAN ,\DA%S'QUE@?L&%R@&%EL
FECHA FECHA: FECHA:




LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

4 PROTOCOLO
N ENSAYO | CRAVEDAD e Finoa 'ON PE | c6pico DEL DOCUMENTO:
e ] o — GEAF-LC-UPNC: ._............
g;vigflnAa NORMA MTC E205 — ASTM C128 — NTP 400.022 :
DEL NORTE PROYEGTO | PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA
| INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES

CANTERA: Tese' Accnk; Galies] TIPO DE CANTERA: Ve Elo

UBICACION: Pro Ueada TIPO DE MATERIAL: /%x- coprde lao

FECHA DE MUESTRA: 2gleql 2c/6 RESPONSABLE: Roberto Kevin Gonzales Armas
. . : Dr. Ing. Miguel Angel Mosqueira

FECHA DE ENSAYOQ: 07 [ .10 | 2076 REVISADO POR: Moreno,

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE AGREGADOS FINOS

iD DESCRIPCION UND 1 2 3 RESULTADO
A | Peso Saturado Superficialmente Seco del suelo (Psss) ar ela s o0
B | Peso del frasco + agua hasta marca de 500ml or 295 ¢ 42964 | 129s. &
c Peso del frasco + agua + Psss, . g ;
C=A+B O a5 {1 12961 /395- 5
D | Peso del frasco + Psss + agua hasta la marca de 500ml 9 | éce o | Jeon ] lece. 7 “é‘
E Volumen de masa + volumen de vacio, il ) D
E=C-D /f6.7 | (88 | {61/ é
F | Peso seco del suelo (en estufa a 105°C £ 5°C) ar | Yey ) |486.3 | Yee. 2
Volumen de masa, 3 _
G G=E-(A-F) G lBes [ BY. 31Dy 8
Peso especifico bulk (base seca), > ‘ ,
H P ( H=F/E griem® |5 93 |z s@2[2. 669 | 2-596
Peso especifico (base saturada , - i
| P ( l=AlE) griem?® Q_g;((j 2 .660|2.632| 2 ¢3c
Peso especifico aparente (base seca), -
J J=F/CG grfem® | 2.@239| 2790 | 2.7@s |2 o3
K Absorcién, % ‘ :
K=(A-F/F)*100 ° 32.7284 |Z.¢1? 291t | 2. &YC
OBSERVACIONES:
TESISTA COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
ROBERTO KEVIN GONZALES ARMAS | TEC. VICTOR/CUZCO MINCHAN e Mo
FECHA FECHA: FECHA:




7 LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
r PROTOCOLO
}4 ENSAYO PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
Al | _ AGREGADOS GRUESOS PEAG-LC-UPNC:
unversinan | | NORMA MTC E206 — ASTM C127 — NTP 400.021 R ek
orikE PROYECTO | PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CONLA
- INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES
CANTERA: ece' Accsto Gélued TIPO DE CANTERA: Ve rio
UBICACION: Pio Chenla TIPO DE MATERIAL: Agreopde 9ruesc
FECHA DE MUESTRA: 27 |9l zclé RESPONSABLE: Roberto Kevin Gonzales Armas
FECHA DE ENSAYO: 07/ 10l2c/¢ | REVISADO POR: O Ing: Wgre ngal Mosguciia
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE AGREGADOS GRUESOS
ID DESCRIPCION UND 2 3 | RESULTADO
A | Peso Saturado Superficialmente Seco del suelo en aire 9 |2069.q | 20942 lacax. ¥
P
B | Peso Saturado Superficialmente Seco del suelo en agua ar |j2%.s |J2e3.2| 12319 R
A A o
Volumen de masa + volumen de vacio, ) : M
= C=A-B o |%ety | Fo/ |799.2 £
D
D | Peso seco del suelo (en estufa a 105°C + 5°C) 9 |2k 6| iczmy| g ¢l > |
- o)
Volumen de masa, o .
. E=C-(A-D) cm® | Jsc. ¢ F30.- 2 {3A. 9
Peso especifico bulk (base seca), i .
E ’ ; F=D/ 2 griem® |2 Seo |2 609 |2 Y9/ | 2- $58
Peso especifico (base saturada), ]
G b : G=A!)C griom® 12 626|2. 643 |2.5497 | 2 59s
H | Peso especifico alparen’flt_al (=baDsIe Eseca), griem® | 2. 709 | 2. 6490 2 e20| 2. 6ss
Absorcion, B -
' K=(A-D/D)*100 % 4389|052 4. 939 | 4 .93
OBSERVACIONES:
TESISTA COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

B

ROBERTO KEVIN GONZALES ARMAS

DR. ING. UEL ANGEL
MOSQUEIRA MORENO

FECHA

FECHA:

FECHA:




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

5 __ PROTOCOLO _ _
P4 [l ensayo CANTIDAD DE MATERIAL FINO QUE PASA CODIGO DEL DOCUMENTO:
A% o | e POR EL TAMIZ N° 200 CMF-LC-UPNC:
unversioan | | NORMA MTC E 202 — ASTM C117 — NTP 400.018 : S e
SEM PROYEGTO | PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA
INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES
e 7 3 ANO DE ;
CANTERA: Nose X.\u:s\ a Go\lues _T\Z?JBQSTRAZ £729.2 oyames
UBICACION: Rie Clienda TIPO DE MATERIAL: Agregade  fing
FECHA DE MUESTRA: 29/ 09 | 2c/6 RESPONSABLE: Roberto Kevin Gonzales Armas
FECHA DE ENSAYO: o</ o] zc ;6 | REVISADO POR: o Ing-Kigeel Aoae) Mesepein
MUESTRA MINIMA REQUERIDA SEGUN TAMANO DE AGREGADO
Tamario nominal maximo de tamices Crapninneseraamans g |
muestra (gr)
4,75 mm N° 4 o menos 300
9.5 mm 3/8” 1000
19.00 mm 3/4” 2500
37.5 mm 112" o mayor 5000
CANTIDAD DE MATERIAL FINO QUE PASA POR EL TAMIZ N°200
ID DESCRIPCION UND 1 2 3
A | Peso de la muestra gr |Sse.7 |Sse.9 | 636
B Peso de [a muestra lavada y seca ar 4948 196 g | see g
Material que pasa el tamiz N° 200 ’
& e ik ' ar |6Y9.9 |728 |58 4
% gue pasa el tamiz N° 200
D | "TEP D=(C/A)* 100 % |4 te | 1Bes [ 997
OBSERVACIONES:
TESls‘rA COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
ROBERTO KEVIN GONZALES ARMAS | TEC. VIETOR'COZCO MINCHAN En%slout?gﬂ%ié%%&
FECHA FECHA: FECHA:




_LABORATORIO DE CONCRETO ~ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
4 PROTOCOLO
{ ' ABRASION LOS ANGELES AL DESGASTE
- 4 ENSAYO DE LOS AGREGADOS DE TAMANOS CODIGO DEL DOCUMENTO:
| I S MENORES DE 37.5 mm (1 %) ALA-LC-UPNC: ..............
PavansP4® | FNORMA MTC E207 — ASTM C 131 — NTP 400.019
DECNORTS PROYECTO PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA
o INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES
CANTERA: Sese! Acesla Co\ve » | TIPO DE CANTERA! D Bie
UBICACION: Ric (hienta | TIPO DE MATERIAL: Age eoyra dos
FECHA DE MUESTRA: 29/0y /e lé RESPONSABLE: Roberto Kevin Gonzales Armas
. : Dr. Ing. Miguel Angel Mosqueira
FECHA DE ENSAYO: s/ lo g /b REVISADO POR: Moteno
GRANULOMETRIA DE ENSAYO
GRADAC]ON “A!‘! “B” iic” “D!!
CARGA ABRASIVA
(N° de esferas de acero) 12 i - 6
GRANULOMETRIA DE LA MUESTRA DE AGREGADO PARA ENSAYO
Tamiz (pasa) Tamiz (retiene) “A” (gr) “B” (gr) “C” (gr) “D” (gr)
1% 18 1250 + 25
17 94 1250 + 25
%" % 1250 + 10 2500+ 10
% 3/8” 1250 £10 2500 +10
3/8” W 2500 + 10
w" N° 4 2500 £ 10
N° 4 N° 8 5000 + 10
TOTALES 5000 + 10 5000 + 10 5000 + 10 5000 £ 10
DESGASTE A LA ABRASION
ID DESCRIPCION UND | 1 2 i
0
A | Peso muestra total Folc : M
U 2199 |so. 6| s g
D
B | Peso retenido en tamiz N° 12 o Rzs > 25975] 269,/ CI)
Desgaste a la abrasién Los Angeles i a
D D=(A-B)*100/A % 127.69| 285 | Z7y |21-98
OBSERVACIONES:
_ _TESISTA _QOORDINADOR DE LABQRATOR_IO ~ ASESOR

)

WR‘CUZCO/ ; DR. . MIGUEL ANGEL
ROBERTO KEVIN GONZALES ARMAS | TEC. MINCHAN MOSQUEIRA MORENO
FECHA FECHA: FECHA:




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

& 7 PROTOCOLO
N ENSAYO ASENTAMIENTO DEL CONCRETO | ¢6p160 DEL DOCUMENTO:
e | (SLUMP) SLUMP-LC-UPNC:
unversioan | | NORMA MTC E705 — ASTM C143 — NTP 339.035 Faay i
oeinore | | PROYECTO PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO

: - CON LA INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES

CANTIDAD DE MUESTRA (cm®): | 52 . C /4 RESPONSABLE: Roberto Kevin Gonzales Armas
FECHA DE ENSAYO: ({]{olzcie
HORA DE MUESTRA: A6 12 am REVISADO POR: Dr. Ing. Miguel Angel Mosqueira
HORA DE ENSAYO: AC . [ 6 am Moreno.
DIMENSIONES DEL MOLDE
@10cm
%4——
| L
f/ W
s
PROCESO DE ENSAYO CONSISTENCIA EN CONO
CAPAS N° DE GOLPES Consistencia Asentamiento (cm)
1 25 Seca 0-2
9 25 Plastica 3-5
3 25 Blanda 6-9
Fluida 10-15
Liquida =16
ASENTAMIENTO DEL C°
SLUMP (cm) i 2=
CONSISTENCIA | Seca
OBSERVACIONES:
TESISTA COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

e

e

7/

ROBERTO KEVIN GONZALES ARMAS

TEC.

HAN

DR. . MIGUEL ANGEL
MOSQUEIRA MORENO

FECHA

FECHA:

FECHA:




LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

ek - PROTOCOLO i
N ENSAYO ASENTAMIERTO DEL CONGRETO - OB iCOIDEDOCUMEN | O
b i BLUNME) SLUMP-LC-UPNC:
universinao | | NORMA MTC E705 — ASTM C143 — NTP 339.035 S e e :
salea PROYECTO PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO

: CON LA INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES
| MUESTRA (cm?): . G4 i
CANTIDAD DE em®: | 53. ¢y RESPONSABLE: Roberto Kevin Gonzales Armas
FECHA DE ENSAYO: i11( 1o /2cit
RA DE MUESTRA: " i A i
HO E A '/L 20 dm REVISADO POR: Dr. Ing. Miguel Angel Mosqueira
HORA DE ENSAYO: 1123 am Moreno.

DIMENSIONES DEL MOLDE

@10cm

y

o

5300
PROCESO DE ENSAYO CONSISTENCIA EN CONO
CAPAS N° DE GOLPES Consistencia Asentamiento (cm)
25 Seca 0-2
2 25 Plastica 3-5
25 Blanda 6-9
Fluida 10-15
Liquida =16
ASENTAMIENTO DEL C°
SLUMP (cm) 4 149
CONSISTENCIA | Seca
OBSERVACIONES:
TESISTA COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR__

JCO ,,,-’W7j>_7 =

- MIGUEL ANGEL

ROBERTO KEVIN GONZALES ARMAS

TEC. VICT®R CUZCO MINCHAN

MOSQUEIRA MORENO

FECHA

FECHA:

FECHA:




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

4 - — PROTOCOLO i
N ENSAYO ASENTAMIENTO DEL CONCRETO | c6piGo DEL DOCUMENTO:
it BT SR SLUMP-LC-UPNC:
universioan | | NORMA MTC E705 — ASTM C143 — NTP 339.035 SR B
o ' PROYECTO PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO

e CON LA INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES
CANTIDAD DE MUESTRA (em®): | 52 o1y RESPONSABLE: Roberto Kevin Gonzales Armas
FECHA DE ENSAYO: /4 ] pgl 2c/E
HORA DE MUESTRA: A4S pm REVISADO POR: Dr. Ing. Miguel Angel Mosqueira
HORA DE ENSAYO: 4! HE pm Moreno.

DIMENSIONES DEL MOLDE

G100m(

PROCESO DE ENSAYO CONSISTENCIA EN CONO
CAPAS N° DE GOLPES Consistencia Asentamiento (cm)
1 25 Seca 0-2
2 25 Plastica 3-5
3 25 Blanda 6-9
Fluida 10-15
Liquida =16

ASENTAMIENTO DEL C°

SLUMP (cm) /.05

CONSISTENCIA | Seca

OBSERVACIONES:
TESISTA COORDINADOR DE LABORATORlO ASESOR
M L : //) 7
o ——— =]
ROBERTO KEVIN GONZALES ARMAS | TEC. VICTOR CUZCO MINCHAN thFéS]QU-E?’QE%%R‘\ET\I%EL
FECHA FECHA: FECHA:




= LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
" 7 PROTOCOLO
}4 ENSAYO ASENTAMIENTO DEL CONCRETO CODIGO DEL DOCUMENTO:
B il ety LML) SLUMP-LC-UPNC:
unversoao | | NORMA MTC E705 — ASTM C143 — NTP 339.035 St R SN =
o PROYEGTO PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO
CON LA INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES
CANTIDAD DE MUESTRA (cm®): | 5.0/ RESPONSABLE: Roberto Kevin Gonzales Armas
FECHA DE ENSAYO: {4]16lz0/
HORA DE MUESTRA: 2.CBpm REVISADO POR: Dr. Ing. Miguel Angel Mosqueira
HORA DE ENSAYO: 305 pm Moreno.
DIMENSIONES DEL MOLDE
@10cm
T
PROCESO DE ENSAYO CONSISTENCIA EN CONO
CAPAS N° DE GOLPES Consistencia Asentamiento (cm)
1 25 Seca 0-2
2 25 Plastica 3-5
3 25 Blanda 6-9
Fluida 10-15
Liquida >16
ASENTAMIENTO DEL C°
SLUMP (cm) 0. 9%
CONSISTENCIA | Seca
OBSERVACIONES:
TESISTA COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

ROBERTO KEVIN GONZALES ARMAS

TEC. VIC

NCHAN

DR. 1

. MIGUEL ANGEL
MOSQUEIRA MORENO

FECHA

FECHA:

FECHA:




: LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
- PROTOCOLO
ANALISIS GRANULOMETRICO DE -
PJ; - |iENSAYD AGREGADOS GRUESOS Y FINOS ﬁgg;?_fc‘_)f;N%QCUMENTQ
universipan | | NORMA MTC E204 — ASTM C136 — NTP 400.012 | : SHEes _
FEyaDass PROYECTO | PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA
: INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES
CANTERA: CET RETENIDO N° 4 (gr):
UBICACION: — PASA N° 4 (gr):
FECHA DE MUESTRA: gl Jo] 20/6 RESPONSABLE: Roberto Kevin Gonzales Armas
FECHA DE ENSAYO: 09 /i) 2c/e | REVISADO POR: g Migpes e rae osqyE
TAMIZ PESO % % RETENIDO % QUE PASA
N° RETENIDO | RETENIDO | ACUMULADO _
(pulg) | (mm) (ar) (%) (%) ARENA | ESPECIFICACION
1 1" 37.50 100 100
7 f 25.00 95 100
3 3/4” 19.00
4 12 12.50 25 60
5 3/8" 9.50
6 N° 4 475 0 10
7 N° 8 2.36 0 5
8 | N°16 1.18
9 | N°30 0.60
10 | N°50 0.30
11 | N°100 | 0.5
12 | N°200 | 0.075
13 | Fondo 0
TAMIZ PESO % % RETENIDO % QUE PASA
N° RETENIDO | RETENIDO | ACUMULADO ,
(pulg) (mm) (gr) (%) (%) GRAVA | ESPECIFICACION
1 1% 37.50
) 17 25.00
3 3/4” 19.00
4 112" 12.50
5 3/8” 9.50 O & oC © .00 o 100 100
6 N° 4 4.75 0.5¢ o.CS 0-CS 99.95 95 100
7 N° 8 2.36 Coo - G e 2 ~C 26 49 .34 80 100
8 | N°16 118 | = 61.4 g b O YD /9 .57 50 85
9 | N°30 060 | w2 & /5 €9 9. 12 288 25 60
10 | N°50 030 | 8.3 2 99 ¢ D.6Y 10 30
11 | N°100 | 0.5 6-8 L 29.92 O % 2 10
12 | N°200 | 0.075 O-7 C-C6 77 98 O.02 0 3
OBSERVACIONES:
TESISTA COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
ROBERTO KEVIN GONZALES ARMAS | TEC. VIETORAUZCO MINCHAN i MR%R@;%EL

FECHA

FECHA:

FECHA:
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAJAMARCA

FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE CONCRETO

TESIS: “PROPIEDADES FI’SICAS’Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA
INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES"

ENSAYO DE VARIACION DIMENSIONAL DE LADRILLOS DE CONCRETO

Descripeién: [y <avocke 10 ladiilles de ceacie do Fecha: {5/ 11 ] zcig
% de incorporacién de PET: o%e
ID Laboratorio: Laboratorio de concreto UPNC
Ensayado por: Roberto Kevin Gonzales Armas Cadigo: ..107949
Muestra L (mm) H (mm) A (mm) Muestra L (mm) H (mm) A (mm)
2420, D 96 -4C 13¢ . 40 244 2¢ |97 -5C 120 <70
vodi-¢ 242 oo | 94 70 |13 %6 VOHI -0 243.4C196. F0 [131 . 4o
244 . 56 95 <6 |31 40 243 . 60 | 746 . {0 /32 - €O
242 . %0 | 94 90 |421. 20 243.90 | 95- 90 131 &0
PROMEDIO | 2 42 . &% 95. 45 I24. 1¢ PROMEDIO |z4 2. FC | 76.55 {31 53
Muestra L (mm) H (mm) A (mm) Muestra L {(mm) H (mm) A (mm)
Y2 0 95 6¢ |130.20 24860 | 99-20 | 1230 56
244.9¢ V550 134 2C y 243 -9¢ | 15. 4o |12¢. 3¢
DHY. O
VPH3-0 44 so 96.3¢ _ |432. 20 © vz 2e] 93 00 |12/ 20
243. Jo 76 . A 133. {C e .50 | 9950 i
PROMEDIO [2y2 . %% 95. 2% |13 FO| | PROMEDIO [293. 3c | Y4 43 |13 . %8
I' Muestra L {(mm) H (mm) A (mm)
243.40 | € e 12 2
: , 243906 | 9340 132, HC
VDHS- - 3
H . 2Y2. s0] 94 o {2C .90
' 244 70 95 4@ 730 . 20D
A PROMEDIO | 242 ©s| 95. 93 34 . {3
Observaciones:
TESISTA COORDiNADOB,DEEABQRATORIO ASESOR—
oy L ()

@ﬁ}'

ROBERTO KEVIN GONZALES

ARMAS

2

i
TEC. WCTOR CUZCO MINCHAN

DR-NG. MIGUEL ANGEL MOSQUEIRA

MORENO
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N

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAJAMARCA

FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE CONCRETO

TESIS: “PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA

INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES"

ENSAYO DE VARIACION DIMENSIONAL DE LADRILLOS DE CONCRETO

Descripcion: Fpsavyo de {C
% de incorporacion de PET:

ladri los de concrede

0 </o

ID Laboratorio: Laboratorio de concreto UPNC

Fecha: /s/(41/2c /6

Ensayado por: Roberto Kevin Gonzales Armas Cédigo: 707949 |
Muestra L (mm) H (mm) A (mm) Muestra L (mm) H (mm) A (mm)
242 {o 76 20 |120 4o 242 @0 | 93.40 434 20
, 243. 40 195 86 129 €Ol |yppuyg-ol248:.2C |96 30 /37 -9C
VDH 6~0 24D . 20 95- 90 1790 . *p 24y3. 20| 7€ - &0 120 . 40
244. sc 76 .20 {34 1C 29 ¢ 90| 95. 20 {20. 60
PROMEDIO |24 /. O 5. &% | 30. 55 PROMEDIO |24 2. 2% [ 76 . 25 124065
Muestra L (mm) H (mm) A (mm) Muestra L (mm) H (mm) A (mm)
29426 95.4¢6 | 135-/0 243 6p | 9420 |[129- o
- eY3-%0 75 .co | 13%. 20 294- 90 175 a6 |/30.5p
Y - &
WHE-D 242 {0 94 -#6 | 139- «¢ W <0 242 60 195-B0 3. 2¢
242 90 75 .60 | 72». Bo 24 %20 | #€. 20 /3¢ .90
PROMEDIO | 2.4 & . 4& 95. 23 | /2. >¢| [ PROMEDIO | 24> . &3] 5. 53 12C- 63
L/ Muestra L (mm) H (mm) A (mm)
2ud.agl 95.20 133%. 2¢
2v2.90| 7€ - 30 7132. 50
H VOMAG-C o ed 95 w0 | 722 30
292 4o | 99. 30 {2420
A PROMEDIO | Zvy.0s| 95 . 40 J2d. Bl
Observaciones:
TESISTA COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR—_

Dl

1

ROBERTO KEVIN GONZALES

ARMAS

TEC. VICFOR CUZCO MINCHAN

DR. ING. MIGUEL ANGEL MOSQUEIRA

MORENO




J

N

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAJAMARCA

FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE CONCRETO

TESIS: “PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA

INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES”

ENSAYO DE VARIACION DIMENSIONAL DE LADRILLOS DE CONCRETO

MORENO

Descripeion: Fp=ave, de fo jadrilles de cnaedg Fecha: {S(77/zc /&
% de incorporacién de PET: 5%
ID Laboeratorio: Laboratorio de concreto UPNC
Ensayado por: Roberto Kevin Gonzales Armas Codigo: 707949
Muestra L (mm) H (mm) A (mm) Muestra L (mm) H (mm) A (mm)
245 .20 76 - T T8 243 .40 | 95-20 131.50
UDH 4- 5 PYY - 3G = 13 FﬁC VDH2-5 Z‘KS 6'_0 7€ - 70 7371, 40
S 16 94 60 |f29 o 22 -90 | 94 96 | 732 .c0
24%sS . Be 4 90 {af 40 243 o | €k 46 |36 - 26
PROMEDIO |2y 60 95.2 {>. 22| | PROMEDIO | 243- 75 | 95 ¥3 | /31 2@
Muestra L (mm) H (mm) A (mm) Muestra L (mm) H (mm) A (mm)
244.90 74- %0 |{29- €0 243 60 |94-3v  |{37 o
o Yo GO -5 {24. 20 2¢3.90195.4¢ | {3c. 30
\UDH3-5 |24 60 2 VDHY -5
- 2yc . 6C ?¢ .Bo | £22. 20 e 243 . 20|94 - J0 | /20 .90
2435, (0O g7 . 40 {33 - {0 292.. 50| 9s.96 | 439 .90
PROMEDIO |2y2 . 20 76 _cc | {>4. 6| | PROMEDIO [2y3 . 2c | 99 - 83 | 737 23S
'“/ Muestra L (mm) H (mm) A (mm)
2uy.to] 76. 40 /3. 5C
) 24s. 20| 9% . 4C 133. /¢
H VDM5-5 [5ua oc| 5. 70 | 722 . 2c
! 7q4.90| 96 .20 /3c . 90
z PROMEDIO |23 60| 96 25 724 . 92
Observaciones:
TESISTA COORDINADOR DE LABOQRATORIO ASESOR
ROBERTO EE\}GANSGONZALES TEC. Vié({R CUZCO MINCHAN DR. ING_MIGUEL ANGEL MOSQUEIRA




J

N

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

 UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAIAMARCA

FACULTAD DE INGENIERIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE CONCRETO

TESIS: “PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA

INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES”

ENSAYO DE VARIACION DIMENSIONAL DE LADRILLOS DE CONCRETO

Descripcion: [—psave de 0 lade lles ok concade Fecha: {5/ .1//2c/4
% de incorporacioén de PET: 5%
ID Laboratorio: Laboratorio de concreto UPNC
Ensayado por: Roberto Kevin Gonzales Armas Cédigo: 707949
Muestra L {(mm) H (mm) A (mm) Muestra L (mm) H (mm) A (mm)
2Y2. 4o 94 . €C {31 20 244-¢¢ |99-80 |13G-20
: 2Y> .40 7€ . {0 |13 .30] || 242 To | 93.40 |429 9c
VDH6-5 296 . 26 95. 20 | 73»7- 90 VDOMA-5 2yp- ¢ |95. yo |129 - F0
24 . 5C 9t. 3¢ |124 AU 24296 |95~ 2¢ {20 . 60
PROMEDIO | 2y { &O 95. 55 | ¢34-{3| | PROMEDIO [244{ .95 |94 . ¥& | 120. {0
Muestra L (mm) H (mm) A (mm) Muestra L (mm) H (mm) A (mm)
242.80 94 90 |{3f & 2yld.He | 95. 16 122. /o
. x| £43 TE 76-3¢ |{32-s50] |\, . |e41 Fo | 96-40 431 AC
VDHE-5 294.20 95 . {0 120. Q0 VDH4-5 293 60 | 19 w0 | 134. éc
292 ¢ | 95. @0 | /32, 4o 242-20)] 95. 96 |£22.90
PROMEDIO |2y2 &S ¢5.53 |[/32.¢3 | | PROMEDIO 242 . 4¢ | 95. Yo | 131 - 9%
I',/ Muestra L (mm) H (mm) A (mm)
243268 95. 30 {31 A0
2ys 9 9480 {56 96
H NV DH 1C-S 24y .6c| 9L - {0 {49 6
‘ 24490 95 - o0 12f. 2
A PROMEDIO |242 - 15 | 945 . 45 £3¢0. ¥8
Observaciones:
TESISTA COORDINADOR DELABORATORIO _ASESOR_
bt | (o | (7
ROBERTO KEVIN GONZALES DRANG_MIGHEC ANGEL MOSQUEIRA
ARMAS TEC. VIMCO MINCHAN MORENO
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N

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAJAMARCA

FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE CONCRETO

TESIS: “PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA

INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES”

ENSAYO DE VARIACION DIMENSIONAL DE LADRILLOS DE CONCRETO

Descripcion: FpzoyC de {0 Jadeillos e concecde

% de incorporacion de PET:

/0 %o

ID Laboratorio: Laboratorio de concreto UPNC

Fecha: {5/¢¢/2¢74

Ensayado por: Roberto Kevin Gonzales Armas Codigo: 707948
Muestra L (mm) A H (mm) A (mm) Muestra L (mm) H (mm) A (mm)
24> (¢ 19. 60 |422.2¢ 2949 .40 196 - L0 |{420-90C
 |242-60 |95-40 [{34. 90| | 2¥s5-20 | 95.90 | 43¢ 3¢
VOH 4 -4¢ - :
=40 2Y3.9¢ g6 . 10 .. 26 VDH 2-40 2492 .90 94 - /0 |432.350
244 . 20 95 . ©0 132 - 40 243.50 | ¢5.90 | 424 .9C
PROMEDIO |24 3. ~5 9s. 48 |1>71 93| [ PROMEDIO | 243- 93] 95. 2% | /24. 40
Muestra L {(mm) H (mm) A (mm) Muestra L (mm) H (mm) A (mm)
INT. 2D 95. 60 2.3 244 €T s 60 |421 40
, 244. 9© 76.2¢0 |23 Jo 242 . %0 |94 60 | 43¢ - 20
IDH > - \NDw Y- -
VDH240 [505 60 [95. 906|422, 60 0 a0 (97 4 729, 90
293 B 76 .40 |3 /0 2M3 40 | 9630 |43 40
PROMEDIO | 2y2 48 ?L .02 |f22. 28| | PROMEDIO | 2y3. 3¢ | 95- 9C {3 65
I'/ Muestra L (mm) H (mm) A (mm)
2y2.2¢| Y4-50 124 {o
. 244 . fo | 9% . {0 D3, 24l
. NV DHs- o : ,
H : 242. go| 9¢-2C 132. 60
= 243 . 0] 95 D {4, 60
A PROMEDIO [243. 20| 95 . G0 /32 ©f
Observaciones:
TESISTA COORDINADOR DEABQRATORIO ASESOR
ROBERTO KEVIN GONZALES i DRANG. MIGUEL ANGEL MOSQUEIRA
i TEC. VICEZR CUZCO MINCHAN NG




4

N

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAIAMARCA

FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE CONCRETO

TESIS: "PROPIEDADES FIrSlCAS’Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA
INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES"

ENSAYO DE VARIACION DIMENSIONAL DE LADRILLOS DE CONCRETO

Descripcion: =y s ¢ de /€ ladeilles de cencaedo

% de incorporacion de PET:

L&%c

ID Laboratorio: Laboratorio de concreto UPNC

Ensayado por: Roberto Kevin Gonzales Armas Cédigo: 707949 ______
Muestra L (mm) H (mm) A (mm) Muestra L (mm) H (mm) A (mm)
243.20 Q1-2¢c | /3240 2y4. 3T 95.5C |7132.4¢
243. 40 75.%0 | /37 3¢ |y, 2y3. /6 | 96 . 30 731 60
NDH6-10 [0 5c | 96 /0 [127 go| |VONF 10505 90 [ 94 0. e
2494 90 Q¢.50 423 cC 2y3. %80 |95. 126 . 26
PROMEDIO | 243 . 2C 2¢ .90 |422. |5 PROMEDIO | 2ij3. 2% 95 45 (24. 25
Muestra L (mm) H (mm) A (mm) Muestra L (mm) H (mm) A {mm)
244 6O 76 -T0 13 40 243 20 | 9¢-2c |12c. 20
24%.90 95-46 [ 125 40 |y 217 .00 | 95.2c |729- GG
- {0 VDH 9 -/p .
\Vone 242 . 30 96 . {C 124 . 50 1 CNR= B0 PY. {0 129 .90
243.50 194-9¢ |42 90 242 90| 95 €c |4>1 20
PROMEDIO | 243 .53 | 95-8C {3%5. 23 PROMEDIO | 242 25 | 9¢. 95 {30. 29
L/ Muestra L (mm) H (mm) A (mm)
242 ¢o| 7€. {C /122 .50
[ D dp- 1o | 242
H v ¢ 2y, 60| 95- 2¢ 124 . 50
' 244. {0 ]| 99 @0 3 A
A PROMEDIO |23 . /¢ 95. 35 127 . 35
Observaciones:
TESISTA COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
Rl (=) o

ROBERTO KEVIN GONZALES
ARMAS

TEC. VI

R CUZCO MINCHAN

BR. ING. MIGUEL ANGEL MOSQUEIRA

MORENO




4

N

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAIAMARCA

FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE CONCRETO

TESIS: “PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA

INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES”

ENSAYO DE VARIACION DIMENSIONAL DE LADRILLOS DE CONCRETO

Descripcion: F,ysavp de 10 i ( Lles de cencie 4o Fecha: (5/41/20/6
% de incorporacién de PET: 15 Cfg
ID Laboratorio: Laboratorio de concreto UPNC
Ensayado por: Roberto Kevin Gonzales Armas Codigo: 707949
Muestra L (mm) H (mm) A (mm) Muestra L (mm) H (mm) A (mm)
242 .90 96 .40 {3 20 24% . 40 | 9590 13> -sc
\ DM -5 [244. 20 95. %0 [ (3-80| Kjrpisys 242 6C 79-B0 | 4% Pp
243. 46 | 96 - {0 | 132 .50 Lo 243 &0 | 93.-9¢ 132.éC
243, RO 9y .90 |13/. éC 2y OO G5, 2 131 80
PROMEDIO | 242. 35 95 . 48 {32.C3| | PROMEDIO | 242. G473 9¢. 98 | /32. 4§
Muestra L (mm) H (mm) A (mm) Muestra L (mm) H (mm) A (mm)
242 - %06 g6 -so | 13y 20 243.%e [94.9c | /3R fo
244 . 20 73.490 |[43. 40 . 241 ¢o Gs an | 73090
=45 [+ ; DH /- (S : :
VDM2-15 505 00 95.70 132 o] [VPR1 1 [2ya 60 [9e 7o | 431 20
e 96 .60 | 130.9¢ 244. 80 | 95.80 /31. 60
PROMEDIO | 243 . S50 6 . 6O {27.918 | | PROMEDIO |2y2. 27 5. 34y 124, 45
. Muestra L (mm) H (mm) A (mm)
243 .60 Q5. 30 {30 {0
, 2v2-9c| 96 . 40 124 - ¢
- 45 -
H; VDM 5-4 243 ] 9598 121. 4D
29{. 6o | 9%-2C 130. 90
A PROMEDIO |24 .¢0 | T€- 20 13%0. 48
Observaciones:
TESISTA COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
W" @Mﬁ y
ROBERTO KEVIN GONZALES r |5? DR_MG. MIGUEL ANGEL MOSQUEIRA
ARMAS TEC. VICTOR CUZCO MINCHAN MORENO
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAIAMARCA

FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE CONCRETO

TESIS: “PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA

INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES"

ENSAYO DE VARIACION DIMENSIONAL DE LADRILLOS DE CONCRETO

Descripcion: Fnsoye de 10 ladiillos e conaeto
455/
ID Laboratorio: Laboratorio de concreto UPNC

% de incorporacién de PET:

Fecha: /5 //// e/ |

Ensayado por: Roberto Kevin Gonzales Armas Codigo: 707949
Muestra L (mm) H (mm) A (mm) Muestra L (mm) H (mm) A (mm)
2YD A0 74 60 |{24- 20 245 . 40 |94 6o 130. R0
: 241- 90 22 . oo | 130 30 |29 -50 |96 AP | 457 2
VOM 6-4515us o0 [os =0 [ 72090 [PM ¥ (243 70 [95 20 |29 %0
247% . 60 96 .o | 72150 2y2. %0 | 95 96 | 13C.%C
PROMEDIO | 242 . 0 4. 9% 120 -98| | PROMEDIO 243 - 28 | 95 45 |[/3c.55
Muestra L (mm) H (mm) A (mm) Muestra L (mm) H (mm) A (mm)
242 .cG 93.90 | /3C.2¢ 24296 | 9S-60 |12 4@
242 . 90 9¢.20 |s32.¢0 243.9c |96 .40 | 134 2¢
VDA B-45 241 . 50 3. 80 | 73160 UDH G- 145 242.5¢c | 95.2¢ [742¢c.9¢
B4R, /0 9s. /o 1390 293.20] 99 s |11 <C
PROMEDIO | 249 . 2¢ 94 . 2% 124. 18 PROMEDIO | 242 /3 | 5 28 {34, S0
L‘/_ Muestra L (mm) H (mm) A (mm)
2ud.sc| 9. 2¢ 129. 80O
2¥9- go | 92-20 {20 . 1C
‘ ] 5
" OO 451505 90 [ 95 €0 | 1. 4G
| 243 . 40| 95 .90 128, <68
A PROMEDIO | 242.2%¢| 94- 2O 12C .90

Observacicnes:

TESISTA

COORDINADOR DE LABORATORIO

Raatligds

( i %{éé‘ﬂéﬂ V;

40

ROBERTO KEVIN GONZALES
ARMAS

——

TEC. VMCO MINCHAN

DR G. MIGUEL
MORENO

OSQUEIRA




J UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAIAMARCA

¥ FACULTAD DE INGENIERIA
{ CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE CONCRETO

PRIVADA

DEL NORTE INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES”

UNVERSIDAD | TES|S: “PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA

ENSAYO DE ALABEO DE LADRILLOS DE CONCRETO

Descripcion: Enzayo de 10 Jadello s de coucie do

% de incorporacion de PET: bela

ID Laboratorio: chbm-c\\c:r\'@ e concraz~\0 Lene

Ensayado por: Rclwrlo Keuin Genzales Armas

Fecha: 15 11{ | 2¢16

Cadigo: #0¥9 49

Cara A Cara B Alabeo
MUESTRA Céncavo ] Convexo | Coéncavo | Convexo | Céncavo | Convexo
(mm) (mm) (mm)
VDH | -0 i 5C i oo 0-s0 3.0 1.0C 2.cC
NDH?2 -0 2 .60 0.0 0 .co R T 4.co A.=C
VDH3-C 100 Q -Co G50 L.30 6. 1S o 15
UDMHY-O 2.50 6. co \ oo 3 560 i35 148
VDHMS-0 1 S5 e 1.00 0 -30 {.2s .28
UDH 6-C | . 0o 2.50Q A .50 C.¥S 1.25 i &%
VO Y -0 | .50 G- 90 2.50 ¢.-50 =)L 8 G- S0
VDM E -0 G EH 1. &6 3.00 4 .qo 1. 50 .25
N DM Y -D 2.c0 ¢ S0 1.co \ . %5 A-50 .13
U D MAU-U 1-00 G.co L.56 5. ot y.2g 2 50
Céncavo 23
Convexo i.43
Observaciones;
TESISTA COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
ROBERTO zgklnI:SGONZALES TECTV@SR ST amcHAN DR.‘NG\.MJGUEE /él\éﬁgL MOSQUEIRA




4 UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAJAMARCA

W “FACULTAD DE INGENIERIA
4 CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
b e e LABORATORIO DE CONCRETO

: g}g‘:\‘jfgfmn TESIS: “PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA
DEL NORTE INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES"
,,,,, ~ ENSAYODE ALABEC DELADRILLOSDECONCRETC |
Descripcion: Ensayo de 10 ladilos de Concredo Fecha: {S/{{ 2016
% de incorporacion de PET: 5 o
ID Laboratorio: ) aberadeie de coocte Yo UPNC
Ensayado por: Reker de Keuin Gonzales Acona s Codigo: J0 949
i O omem A | S D ALl
wata M walra W MIapcyw
MUESTRA Coéncavo | Convexo | Cdncavo I Convexo | Céncavo I Convexo
(mm) {mm) (mm)
VDM 1 -5 %00 { =0 2.0 1.co 2.50 25
NDH 2-5 2.00 C.s0 C.5C 2.50 1. 25 1 50
VDM 2 -5 G CC 2 .C0 L 50 {. 50 G 25 1. 5
VDHY -5 2.50 0 -CO 1 .co 3 .50 4. 15 L HS
NOM S =S {. 50 2 .Co { o C s { 25 1 25
VDM 6 =5 1 -t 2.5Q 1 50 ¢-15 [ 25 { &3
VDHY -5 4 00 C.so 2 .00 41 o t. 56 ¢3S
VOH R -5 2.00 3.0c0 2.50 C.sC 225 1. 35
VOHSG ~5 0  OG Baa0 { oo 2.¢co () SO 2.1
VDM 1O -5 {1 =0 2.CcC 1. 50 1.¢co 1. =0 2 .00
Céncavo 1. 4¢
Convexo 164
Observaciones:
TESISTA COORDINADOR DE LABORATORIO | ~ ASESOR—_
ROBERTO KEVIN GONZALES : : DR. ING'MIGUEL ANGEL MOSQUEIRA
ARMAS TEC. M4CTOR CUZCO MINCHAN MORENO




J | UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAJAMARCA
- FACULTAD DE INGENIERIA
PJ CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
2. LABORATORIO DE CONCRETO
CNVERSDAD | TESIS: “PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA

DEL NORTE INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES”

ENSAYO DE ALABEO DE LADRILLOS DE CONCRETO

Descripcion: Enscxyo dg 10 lodiillos de concredo Fecha:

{151 41 ]zc16
% de incorporacién de PET: 10 /e

ID Laboratorio: ]_Q\Cmg xgﬂa de con cuzxo LENC
Ensayado por: Pebev\o kevin Goozales Areras

Cédigo: 3394 g

Cara A CaraB Alabeo
MUESTRA Codncavo | Convexo | Céncavo | Convexo | Céncavo I Convexo
(mm) (mm) (mm)
VDH4 - 10 4 00 1{.50 2 -COo .00 {00 C.33
VDWH 2 ~ {0 2..00 {.506 C-00 0 .00 4. CO 0. 735
vDM 2 -40 n-SC 4.50 000 { 00 6.25 4.2
VDHY - 10 4 00 G -CcC 0S¢ 2558 G275 4 2%
goHs -1 2-CO g i { 0o ¢ 50 {.5g | £25
NDHE -0 050 2 .00 1. 50 2 -GP 4 CO 2.¢o
VoMY - 40 4 00 50 2-00 { GG 4- 50 0 .9s
vDre -10 2 50 3.00 258 G-75 3 2& 1-%8
VOMg - 10 8 .06 .00 7-60 2 .00 C.5C 2.5¢C
v ori 10 - 10 D-0C 150 7 S0 4 oG C.3s {1 28
Coéncavo 7-0s
Convexo 4.326
Observaciones:
~ TESISTA | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
ROBERTO Kg\ﬂ;l:SGONZALEs ﬂhmm . DR.:%\S.—MTG’UI\E;E) gnéggL MOSQUEIRA




J : UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAJAMARCA
b FACULTAD DE INGENIERIA
}4 CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
), LABORATORIO DE CONCRETO

LNVERSDAD | TESIS: “PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA
DEL NORTE INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES"
ENSAYO DE ALABEO DE LADRILLOS DE CONCRETO
Descripcion: [, save de 10 Jadiillos ce concie o Fecha: {s/{// 262/&
% de incorporacién de PET: 15¢(c
ID Laboratorio: | aleialcsic de ceviciede  UPRC
Ensayado por: Pele\e Keuva Covzales Avras Cedigo: 101945
Cara A Cara B Alabeo
MUESTRA Cdncavo ] Convexo | Céncavo I Convexo | Céncavo ] Convexo
(mm) (mm) (mm)
upH 1 - 15 A CE C-CC 1. 5¢ C-50 &els C.z2s
vDM 2 =15 0 -0 150 3-Co C-5C r.50 {.CO
VDH 3 ~{5 2.00 /. co G-5C 2 - CC 425 {-80
VDY Yy {5 0 SC 2.cC 0 - 00 2 50 £.2s 2 .25
UnDH 5 —15 { 5C ¢ co { oD ©- S0 4. 25 ¢
VOH € =15 ¢ 5t {-co {- 5c 200 7-00 £-30
wor 7 -1s5 A4 .co 050 2-Co / oo 1-30 0-75
vod © -15 2 €0 2, .00 2 .00 1 co 2.5 2.00
¥ 9 ~ds C-50 7-co 1 co 3 -c0 G- 45 2-CcC
NDH C -5 0 .CO 7 EXY 2-C0 C s 56 {-c0 4.cC
Céncavo {20
Convexo (- 25
Observaciones:
TESISTA COORDINADOR DE L ABORATORIO oy ASESOR___
ROBERTO KEVIN GONZALES DR, INMQU EIRA
ARMAS

MORENO




; UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAJAMARCA
» FACULTAD DE INGENIERIA
P{ CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE CONCRETO
UNVERSIDAD | TESIS: “PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA
AN EE INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES"

ENSAYO MODULO DE ROTURA A TRACCION POR FLEXION DE LADRILLOS DE CONCRETO

Descripcién , )y enen ssonamacnto  de |lede o<

Fecha: J¢/44/2cl6

% de incorporacién de PET:

oclo

ID Laboratorio: Laboratorio de concreto UPNC

Ensayado por: Roberto Kevin Gonzales Armas Codigo: 7 07949 |
Dimensionamiento Dimensionamiento
Muestra Ancho (b) Espesor (h) |Unidades Muestra Ancho (b) | Espesor (h) |Unidades

. 12,04 3. 98 |em A%z ] 9 63 |em

T™MA1-0 3 - 157 [em THo-¢ L2 . 40| T 52 [em

45 . o A B cm PN - 9.2z0 |em

Promedio 12 08 g2 cm Promedio 12 . 44 .55 |em
Dimensionamiento Dimensionamiento

Muestra Ancho (b) Espesor (h) |Unidades Muestra Ancho (b) | Espesor (h) |Unidades

{2, /0 970 |em P 9.5 cm

TH3~q J/ fi‘f 954 cm THY -0 J'Tj.//é il 5-3‘ cm

VW ) o <4  |em d 3 20 9 29 lem

Promedio ity O] 9 62 |cm Promedio 4345 9-48 |lem
Dimensionamiento Dimensionamiento

Muestra Ancho (b) Espesor (h) |Unidades Muestra Ancho (b) | Espesor (h) |Unidades

42,49 9.5/ |em 13-co g. 63 |em

TH5-O T G 46  |em THéE-c | 13:CT T8 cm

A2 0Y g £C |om L2 = gy 9. 56 cm

Promedio /3 A2 g.52 lem Promedio 413.¢c% 9.55 cm
Dimensionamiento Dimensionamiento

Muestra Ancho (b) Espesor (h) |Unidades Muestra Ancho (b) | Espesor (h) |Unidades

L 65 .47 |em 4 24 967 |em

THR-G [ #3.45 9.52 |em THe-¢ L4376 | 955 em

A3 4T 9-55 lem 5. 69 G- 53 |lem

Promedio A2 . 4 9. 54 cm Promedio | /73 .45 g 5S¢ |lem
Dimensionamiento Dimensionamiento

Muestra Ancho (b) Espesor (h) |Unidades Muestra Ancho (b) | Espesor (h) |Unidades

{541 4 99 cm i o 9 56 cm

Tk-lCI_G 43« G .54 cm j H i0-0 R L G 96 cm

15048 962 |{cm 1373 9 9% |em

Promedio R 9-22 |em Promedio i%- 16 G4 =20 |em

L0 oL Lol o =T RSN

TESISTA COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
_ADRANG. MIGHE-ANGEL
ROBERTO L(S\él;lSGONZALES %@MNCHAN NG MORENSL MOSQUEIRA
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UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAJAMARCA

N

FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE CONCRETO

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

TESIS: “PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA
INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES"

ENSAYO MODULO DE ROTURA A TRACCION POR FLEXION DE LADRILLOS DE CONCRETO

Descripcion Cades tomacks ok ansoye  en laberatoec

% de incorporacion de PET:

e

ID Laboratoric: Laboratorio de concreto UPNC

Fecha: /¢ (11 J2¢ 1€

Ensayado por: Roberto Kevin Gonzales Ammas Codigo: 707949 |
MUESTRA THA -0 MUESTRA THZ -0
Distancia entre apoyos (L) /8 cm Distancia entre apoyos (L) 4 2 cm
Carga de rotura (P) 5242 |kg Carga de rotura (P) 5199 |kg
Carga de rotura (P) (1E.13 |kg/ecm? Carga de rotura (P) 417 i3 |kg/em?
MUESTRA TH3-G MUESTRA THY- ©
Distancia entre apoyos (L) A& cm Distancia entre apoyos (L) 4B cm
Carga de rotura (P) Bl A5 kg Carga de rotura (P) 505¢ kg
Carga de rotura (P) 115 .co  |kg/cm? Carga de rotura (P) 15 649 |kg/em?
MUESTRA THs-C MUESTRA Y HE-©
Distancia entre apoyos (L) AT cm Distancia entre apoyos (L) 4% cm
Carga de rotura (P) S99 kg Carga de rotura (P) 55492 kg
Carga de rotura (P) 12349 . &S |kg/em? Carga de rotura (P) 126 62 |kg/cm?
MUESTRA T WE - MUESTRA THSZ - C
Distancia entre apoyos (L) A8 cm Distancia entre apoyos (L) A8 cm
Carga de rotura (P) 89 6 kg Carga de rotura (P) £44 72 kg
Carga de rotura (P) A78. 22 |kg/cm? Carga de rotura (P) 4144 26|kg/em?
MUESTRA TH9-0 MUESTRA THHdg~D
Distancia entre apoyos (L) s cm Distancia entre apoyos (L) 1% cm
Carga de rotura (P) 525% |kg Carga de rotura (P) 040 kg
Carga de rotura (P) 449-472 |kg/em? Carga de rotura (P) {101 |kg/em?
) DS TV B O S s e P S L S MR 5 A A S e e lhmm menpmm e ot e g
TESISTA COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

)

ARMAS

ROBERTO KEVIN GONZALES

TEG. MICTOR CUZCO MINCHAN

~DR. ING. MIGUEL ANGEL MOSQUEIRA

MORENO




UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAJAMARCA

l e e ——
" FACULTAD DE INGENIERIA
}4 CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE CONCRETO
gg'\\’fgf'm"-‘ TESIS: "PROPIEDADES FI’SICAS’Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA
AR INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES”

ENSAYO MODULO DE ROTURA A TRACCION POR FLEXION DE LADRILLOS DE CONCRETO

Descripcion _ [)imeos ionarmicii1c  de \adyillos Fecha: 16 /1/12:6 |
% de incorporacion de PET: 5l
ID Laboratorio: Laboratorio de concreto UPNC
Ensayado por: Roberto Kevin Gonzales Armas Codigo: 707949 |
Dimensionamiento Dimensionamiento
Muestra Ancho (b) Espesor (h) |Unidades Muestra Ancho (b) | Espesor (h) |Unidades
1309 q.s6 cm (5.4 qg.4¢ cm
THA-S 43,46 Q. &4 cm TH2-5 3. 9 9 64 cm
7% 3 9.53 cm {3.22 9.53  |em
Promedio 4§ 9«5% cm Promedio 13. .09 q <55 cm
Dimensionamiento Dimensionamiento
Muestra Ancho (b) Espesor (h) |Unidades Muestra Ancho (b) | Espesor (h) |Unidades
{3. 49 9 59 cm i3 .12 9 64 cm
TH2-5 13. ¢S 492  |em THY-5 i>.46 | 9.52  |em
{2 2K 9.2 |em 15 0% 9-5% |em
Promedio F3dd3 9.53 cm Promedio 1242 .52 |lem
Dimensionamiento Dimensionamiento
Muestra Ancho (b) Espesor (h) |Unidades Muestra Ancho (b) | Espesor (h) |Unidades
{369 9. 59 cm 1526 5. 597 |lem
Prges | 138 7S¢ Jem THE-s [ 43 3C T 5 59 [em
£ 4B 9. 62 {cm 4549 F-%49 Jem
Promedio 13..0Yy 9. .58 lem Promedio | {3 -25 Y- 53 Jem
Dimensionamiento Dimensionamiento
Muestra Ancho (b) Espesor (h) |Unidades Muestra Ancho (b) | Espesor (h) |Unidades
15-49 9 69 cm A3-20 9-9% _lem
iH1-5 {13. 48 9. 5% |em THe-L |43 ¢cé b9 <& [em
{226 g.55 |em o B e df 453 |cm
Promedio 4% .24 9 &c |em Promedio {2 42 .99 lem
Dimensionamiento Dimensionamiento
Muesira Ancho (b) Espesor (h) |Unidades Muestra Ancho (b) | Espesor (h) |Unidades
{304 9-52  |cm 43 569 9. 5% [em
THY-5 4. 15 9. 6o |em TH «lg=5 A5 d4 S 62 Jem
ERT 9.49 Jem 73.¢8 | 9.51 [em
Promedio {3 7% 9.59 |em Promedio 12.¢9 q-59 |em
O S EIVECIONES. ..o iiiuininaiernsssnriossnersnnsasssssssssnssssssesnnssommnans mmnsnsnssrssasnssnssensnnssnsns
TESISTA COORDINADOR DE-LABORATORIC ASESOR_ '
W :_Jé — 5
ROBERTO is\h/ﬂIESGONZALES 7 T%ZZI_CT,OR CUZCO MINCHAN R. lmuﬁ;ﬁ:ﬁgl_ MOSQUEIRA
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UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAJAMARCA

N

FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE CONCRETO

UNIVERSIDAD

Y TESIS: "PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA
INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES"

DEL NORTE

ENSAYO MODULO DE ROTURA A TRACCION POR FLEXION DE LADRILLOS DE CONCRETO

Descripcion Tdes, {oracts de cosayo en kibaateaic Fecha: /& /11)ecfE)
% de incorporaci6n de PET; 5S4
ID Laboratorio: Laboratorio de concreto UPNC
Ensayado por: Roberto Kevin Gonzales Armas Codigo: 7 07949 |
MUESTRA Tvi-5 MUESTRA TH2-5
Distancia entre apoyos (L) 48 cm Distancia entre apoyos (L) 1€ cm
Carga de rotura (P) 620 kg Carga de rotura (P) 5626 kg
Carga de rotura (P) 129 - 34 |kg/cm? Carga de rotura (P) 42302 |kg/cm?
MUESTRA THE-5 MUESTRA TR =5
Distancia entre apoyos (L) A8 cm Distancia entre apoyos (L) 48 cm
Carga de rotura (P) £¢d kg Carga de rotura (P) & 190 |kg
Carga de rotura (P) 1 27.79 |kg/cm? Carga de rotura (P) 192 .42 |kg/cm?
MUESTRA THS-S MUESTRA THE-S
Distancia entre apoyos (L) Ve cm Distancia entre apoyos (L) 1% cm
Carga de rotura (P) 5590 kg Carga de rotura (P) S% 272 (kg
Carga de rotura (P) 4123 -92 |kg/fcm? Carga de rotura (P) 4 >c . F6lkg/cm?
MUESTRA THI-S MUESTRA THE -5
Distancia entre apoyos (L) £ & cm Distancia entre apoyos (L) 1 cm
Carga de rotura (P) 5710 kg Carga de rotura (P) G130 kg
Carga de rotura (P) 123 . 9% |kg/cm? Carga de rotura (P) 139 9 9lkg/cm?
MUESTRA THY - 5 MUESTRA —HAIC-S
Distancia entre apoyos (L) A8 |em Distancia entre apoyos (L) {8 cm
Carga de rotura (P) 59 273 |kg Carga de rotura (P) 5292 kg
Carga de rotura (P) 722 12 |kg/cm? Carga de rotura (P) 171¢- O3 |kg/cm?
[T = ot o] o =T R
TESISTA COORDINADOR DE LABORATORIO —_ASESOR
N 54
W Feo 7 #
f’
ROBERTO KEVIN GONZALES /TEC CTOR CUZCO MINCHAN DR. ING. MIGUEL ANGEL MOSQUEIRA

ARMAS

MORENO




UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAJAMARCA

J
" FACULTAD DE INGENIERIA
4 CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE CONCRETO
| UNVERSIDAD | TESIS: “PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA
EENNReT INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES”

ENSAYO MODULO DE ROTURA A TRACCION POR FLEXION DE LADRILLOS DE CONCRETO

% de incorporacion de PET:
ID Laboratorio: Laboratorio de concreto UPNC

Descripcion _ Uinygns, icuatignio ce ladi\las

Fecha: /£ ///]76/6

40 Cle

Ensayado por: Roberto Kevin Gonzales Armas Codigo: 707949
Dimensionamiento Dimensionamiento
Muestra Ancho (b) Espesor (h) |Unidades Muestra Ancho (b) | Espesor (h) |Unidades
1% : I3 SN s cm { LAY 9.5% |om
Trd-fo] 725 | 962 [em The-q¢ [ 42 49 T 99 lom
LB 0h G <2 |em 43 .26 T-64 |em
Promedio 2. 9-59 |em Promedio {542 9-5¢ [em
Dimensionamiento Dimensionamiento
Muestra Ancho (b) Espesor (h) |Unidades Muestra Ancho (b) | Espesor (h) |Unidades
i2 .13 9464 cm 72 .95 9. 27 |em
TH B 42 . % 9-56 [cm Trid-4c] 42 42| 9. 48 |em
A3 .09 Z.72C |em 13 C¢| 9. =6 —
Promedio | /2 . {C 7. £2 |em Promedio ERE 9. 7% |em
Dimensionamiento Dimensiocnamiento
Muestra Ancho (b) Espesor (h) |Unidades Muestra Ancho (b) | Espesor (h) |Unidades
13,49 9 %% |em ERED) 4.5¢ lom
THS-4C |_{3.D7 7. 50 |em 6-qo Lt225 | T 57 fem
4522 ?.59 |[em THE~& /226 Y &3 |em
Promedio 73. 29 9-52 |em Promedio 413528 9.-53 |em
Dimensionamiento Dimensionamiento
Muestra Ancho (b) Espesor (h) |Unidades Muestra Ancho (b) | Espesor (h) |Unidades
{3 45 9.72  |em 1. 44 9-5%  |em
THAI-fo| £2.C9 | 9-€% em tHG-fo| 42.91 | 995 __|em
A2 77 | 959 lom 7307 | 9 7€ |om
Promedio {5 ed2 9. 6£ |em Promedio e 88 94.5C |em
Dimensionamiento Dimensionamiento
Muestra Ancho (b) Espesor (h) |Unidades Muestra Ancho (b) | Espesor (h) |Unidades
AD . 17 9 S9C |em {3 AT 7. 63 [em
THE IO 1345 1 9. 52 [em THW - > 3¢] 9 57 [em
{224 g SE cm 13 .41 9.5C lem
Promedio 3 A 9. 54 |em Promedio VT 9-57 lem
D S T A O G o s e S S e N B s S e e e
TESISTA COORDINADOR DE LABORATORIO __ASESOR

Bdsiis

‘51/
s

L5

ROBERTO KEVIN GONZALES
ARMAS

TEGLYICTOR CUZCO MINCHAN

_BR. INS-MIGUEL ANGEL MOSQUEIRA

MORENO
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UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAJAMARCA

N

FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE CONCRETO

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

TESIS: “PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA

INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES”

ENSAYO MODULO DE ROTURA A TRACCION POR FLEXION DE LADRILLOS DE CONCRETO

Descripcidon  “hes, avados ok en=cwe en lekbcvatorie Fecha: {6/ ] 2c/4
% de incorporacion de PET: /€ e
ID Laboratorio: Laboratorio de concreto UPNC
Ensayado por: Roberto Kevin Gonzales Armas Codigo: 707949 |

MUESTRA T HA= J¢ MUESTRA THZ ~ dt
Distancia entre apoyos (L) AT cm Distancia entre apoyos (L) 48 cm
Carga de rotura (P) SZEY kg Carga de rotura (P) S229 |kg
Carga de rotura (P) 12(. 69 |kg/cm? Carga de rotura (P) 419 93 kg /em?

MUESTRA THL{E MUESTRA THY - 4¢
Distancia entre apoyos (L) <€ |em Distancia entre apoyos (L) 1e cm
Carga de rotura (P) S{26 |kg Carga de rotura (P) 745C |kg
Carga de rotura (P) {494. 05 lkg/cm? Carga de rotura (P) {42 26 |kg/cm?

MUESTRA THS - {C MUESTRA T P b= 3
Distancia entre apoyos (L) {2 cm Distancia entre apoyos (L) A4 B cm
Carga de rotura (P) 5260 |kg Carga de rotura (P) SF26 kg
Carga de rotura (P) £7%. 2T |kg/cm? Carga de rotura (P) {27 -23 |kg/cm?

MUESTRA THI - fc MUESTRA T Hg -4C
Distancia entre apoyos (L) s cm Distancia entre apoyos (L) 15 cm
Carga de rotura (P) 5213 |kg Carga de rotura (P) 6172 |kg
Carga de rotura (P) 419. 99 lkg/cm? Carga de rotura (P) 131.#6 |kg/cm?

MUESTRA THY- 4C MUESTRA THAC-4C
Distancia entre apoyos (L) AL cm Distancia entre apoyos (L) L8 cm
Carga de rotura (P) SEIC kg Carga de rotura (P) SCY9¢  |kg
Carga de rotura (P) 4% 54 |kg/cm? Carga de rotura (P) 413 S5 |kg/cm?

ODSENVACIONGS! wrvuu e s T S e s et
TESISTA COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

Iyl

<G

b

ARMAS

ROBERTO KEVIN GONZALES

TEC.

TOR CUZCO MINCHAN

DR. TRG. MIGUEL ANGEL MOSQUEIRA

MORENO




UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAJAMARCA

Y s LeEn =
" FACULTAD DE INGENIERIA
}4 CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE CONCRETO
UNVERSDAD | TESIS: “PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA
AN INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES”

ENSAYO MODULO DE ROTURA A TRACCION POR FLEXION DE LADRILLOS DE CONCRETO

Descripcion _Timensicranuento  de ladeillos

% de incorporacion de PET:

ID Laboratorio: Laboratorio de concreto UPNC

Fecha: /6 [/{/zc /€

Ensayado por. Roberto Kevin Gonzales Armas Codigo: 707949 |
Dimensionamiento Dimensionamiento
Muestra Ancho (b) Espesor (h) |Unidades Muestra Ancho (b) | Espesor (h) |Unidades
A5p3 g.ed cm e e T 5 cm
T <del 13 3 9.-52 fem TH2-45 | £2.¢5 957  |em
T 953 cm {3 0] 9.39 |cm
Promedio V3 i g.55 cm Promedio | /2. C& G 4% |em
Dimensionamiento Dimensionamiento
Muestra Ancho (b) Espesor (h) |Unidades Muestra Ancho (b) | Espesor (h) |Unidades
12.49 .46 |em 42+ 26 952 |em
s a2 9: B 42 Y 9.6 |em
THiedyr | B8 | LE on THY- 45 L1
{ FENELS q.59  |om : 13- G7 9. 69 |em
Promedio {3+ 25 q-52 cm Promedio 7216 g- 62 |em
Dimensionamiento Dimensionamiento
Muestra Ancho (b) Espesor (h) |Unidades Muestra Ancho (b) | Espesor (h) |Unidades
1. 04 q. 69 cm 1 ¢ CF 99+ lem
T 8- 45 (3. /6 9. ¢4  |om THE- 35| £33 47 9. 62 |em
12.99 G.52 |cm 473 94 ‘. 5€¢ |em
Promedio 12 DE g. 62 lom Promedio 4B I3 “Y-55 [em
Dimensionamiento Dimensionamiento
Muestra Ancho (b) Espesor (h) |Unidades Muestra Ancho (b) | Espesor (h) |Unidades
5. 40 7- 3% |em g 5= 27 9. 62 [om
THI-is L. 0 G5 cm ME. /S 4D > 9 S& |em
e q.5¢  |em THe-{s 13- 1/ 9% |em
Promedio XL 9 9% lem Promedio /3. 29 9.56 lem
Dimensionamiento Dimensionamiento
Muestra Ancho (b) Espesor (h) |Unidades Muestra Ancho (b) | Espesor (h) |Unidades
{3 06 9-56 |em 12,05 7 6% |em
= A2. 98 .9 |em s {3.24 q.52 |om
H9- 15 : I HiCc-{5
) 15,19 . 3%, |em 5«47 | = 53 cm
Promedio 1506 | 7. 9¢  lem Promedio {25« dB| 953 cm
&Ly ol oy L T
TESISTA COORDINADOR-BE-LABORATORIO _ _ASESOR
ROBERTO KEVIN GONZALES ‘ DRANGMIGUEL ANGEL MOSQUEIRA
ARMAS \q’mﬁé_ﬁSR’E{Ec,o MINCHAN e




J

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAJAMARCA

N

FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE CONCRETO

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES”

TESIS: "PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA

ENSAYO MODULO DE ROTURA A TRACCION POR FLEXION DE LADRILLOS DE CONCRETO

Descripcion Dales Jomaces de ensavo @ lalerglorio Fecha: {6/¢/ (Zc{€,
% de incorporacion de PET: /5e
|D Laboratorio: Laboratorio de concreto UPNC
Ensayado por; Roberio Kevin Gonzales Armas Codigo: 707949 |

MUESTRA THAi-45 MUESTRA THz2- A8
Distancia entre apoyos (L) 4G cm Distancia entre apoyos (L) 7 8 cm
Carga de rotura (P) 4369 |kg Carga de rotura (P) “oS2 |Kg
Carga de rotura (P) G865 |kg/cm? Carga de rotura (P) 93.C7 |kg/cm?

MUESTRA rus-— 45 MUESTRA By =45
Distancia entre apoyos (L) £ B cm Distancia entre apoyos (L) A B cm
Carga de rotura (P) 9345 kg Carga de rotura (P) 49 3 |kg
Carga de rotura (P) GE - oL kg/cmz Carga de rotura (P) 710 - 52 kchmz

MUESTRA THs- 45 MUESTRA THG-45
Distancia entre apoyos (L) I cm Distancia entre apoyos (L) A5 cm
Carga de rotura (P) 4597 |kg Carga de rotura (P) €39 kg
Carga de rotura (P) 102 . F%|kg/cm? Carga de rotura (P) G- 92 |kg/cm?

MUESTRA THS -45 MUESTRA THE -
Distancia entre apoyos (L) /e cm Distancia entre apoyos (L) 42 cm
Carga de rotura (P) 4294 Ik Carga de rotura (P) Y630 |kg
Carga de rotura (P) 9%, . 29 lkg/em? Carga de rotura (P) 4 C4- 3Clkg/cm?

MUESTRA THY - 15 MUESTRA TM =A%
Distancia entre apoyos (L) 18 cm Distancia entre apoyos (L) 4G cm
Carga de rotura (P) H4CE kg Carga de rotura (P) b Q‘J_' kg
Carga de rotura (P) 99. 55 |kg/em? Carga de rotura (P) {05 < 6kg/em?

ODSEIVACIONES: ... it 55is e ik s s s e T s e B S S B S e S S A it
~ TESISTA COORDINADQR-BE-LABORATORIO ASESOR
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ROBERTO KEVIN GONZALES

ICTOR CUZCO MINCHAN

M‘EGUEL

RENO

MOSQUEIRA




J UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAJAMARCA
}4" FACULTAD DE INGENIERIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE CONCRETO

PAVARSIOAR [T TES]S: "PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA
DEL NORTE INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES”

ENSAYO DE ABSORCION DE LADRILLOS DE CONCRETO

Descripcion: Fn<coye de 6 ladea lles ole ccacicAc
% de incorporacién de PET: 0 e
ID Laboratorio: Laboratorio de concreto UPNC

Fecha: {7/1//2c/¢]

Ensayado por: Roberto Kevin Gonzales Armas

e L

Avd{-C AH2-C
Wseco (gr)| PRomeEDIO | W h(‘;’:;ed" PROMEDIO W(Zf)c" promenio | W “(‘;':;edc’ PROMEDIO
2642 ) 6556. 1 639 6582.0
(£2%6. B |€266-87 [£555.6 [6555. 80| [€2CE. T |6308CC (65837 | 65682.93
G966 £555-5 E3CR. Y 6582 F
AH2-C AHY -C
Wseco (gn)| Promebio | W “{‘;’Sﬁ’d" PROMEDIO W(;‘f)"" promebio | W “(‘g:)'e"" PROMEDIO
5401, 2 6179. 5 S0, 2 . gleo. 4
sqcl. o |syce.9q3 €471 3 613933 | [sefc. 3 |s¥eC 33 [6lec.2 |6/, 23
ETCh. T {792 5. 6 clec. {
AHS-C AHE-C
Wseco (gr)| PrRomEDIO | W h&':;ed" PROMEDIO W(gf)c" promepio | h(;';;ed" PROMEDIO
S €924 ® ELIE N . EoAS. 2
/362 | 6% 33 [6435 6led™y.60| [£L232.C |62 CO [geis . 7 | £6S. {0
G126 . 9 647349 €292 .4 £E1S
Observaciones:
TESISTA COORDINADOR DE LABORATORIO

ROBERTO KEVIN GONZALES
ARMAS

DBARG. MGUEL ANGEL MOSQUEIRA

MORENO
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UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAJAMARCA

FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

el LABORATORIO DE CONCRETO
Envans A% [T TESIS: "PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA
DEL NORTE INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES"

ENSAYO DE ABSORCION DE LADRILLOS DE CONCRETO

Descripcion: Frnsayc de € ladrillos de conaeto
% de incorporacion de PET: 5%/
ID Laboratorio: Laboratorio de concreto UPNC
Ensayado por: Roberto Kevin Gonzales Armas

Fecha: 13)41)2c7€

Codae: 7079430

AHA-5 AH2-5
Wseco (gr)| PROMEDIO Wh(‘;’:)'ed" PROMEDIO W(:f)c" PROMEDIO Wh(‘é'r")‘e“" PROMEDIO
6%4Y4 -5 6526 1 | [£185 7 639¢-Y
Enfq ¥ |6344 .63 [6505. 7 |6525-92 | [[613€ |6436-02 [637€ 3 |e29433
&394, 7 G5P5.0 64362 e
At~ AH4-5
Wseco (gr)| PROMEDIO W“(Lé':;e‘j" PROMEDIO W(Zf)"c’ PROMEDIO W"(‘gged" PROMEDIO
te2yq.2 e26y. 7 6 Be by 16. 2
6c2¢. 3 |eeey. 23 (62947 |6264. 33| [ 67ec. 2 |6/ec- {7 [EG76- 716976 €3
6G2y. 5 C2%9. € 6{EC. 3 E4/{5 B
AH5-5 AHE=3
Wseco (gr)| PROMEDIO Wh(‘g;;ed" PROMEDIO W(;‘:)w PROMEDIO Wh(‘gr';e"" PROMEDIO
£3¢7 .9 , 6693.9 6lE]- T 64261
63EF T |63 T3 [ geyn.5 |6693-3F [ £fez.C |6182-C3 [gyes. B | byes. 87
E2etd 664 3 6152, 2 ATEEIE
Observaciones:
TESISTA COORDINADOR DE LABQRATORIO ~ASESOR-_
Rlsdik Ery e Attt/

ROBERTO KEVIN GONZALES
ARMAS

it
TELZVICTOR CUZCO MINCHAN

_DR7HE. MIGUECANGEL MOSQUEIRA

MORENO




J UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAJAMARCA
T FACULTAD DE INGENIERIA
4 CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

— LABORATORIO DE CONCRETO

BNVERSIPAD [ TES)S: "PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA

DEL NORTE INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES"

ENSAYO DE ABSORCION DE LADRILLOS DE CONCRETO
Descripcion: [ saye de. 6 laduilles de cencre Jo Fecha: J7l{{]2C 1€,
% de incorporacion de PET: Jcele
|D Laboratorio: Laboratorio de concreto UPNC
Ensayado por: Roberto Kevin Gonzales Armas Codigo: 707949 |
AW - 10 Atz -{0

Wseco (gr)| PRomEDIO | W h(g:)‘ed“ PROMEDIO W(;f)c" proMEDIO | W h(‘g:)‘e“ PROMEDIO

Ecic. > | E{82-5 5695y S¢iE. £

écio. F |6010. 43 [ciga. 3 |6182.33| [5675 5 |S6¥5-42 [sete-7 |5 Tevo

toic. € E(E2.2 56959 Se7e2

At - [cC AHY -40
Wseco (gn| PRomeDIO | W “(L;’;;ed“ PROMEDIO W(;f)"" promepio | W h(‘gr‘;e‘m PROMEDIO
5905 -5 £(249. 73 5675 ¢ 5965 ,
sq0S. f |5905-6F [ef29.1 [6129.1c | |5695.6 |5695-53 [S59cS- € |SYS-5C
S90S - & £123.9 5695.F 590652
AHS-{o AWE - 40

Wseco (ar)| PrRomeDIO | W “(L;':;ed" PROMEDIO W(Zf)c" prRoMEDIO | W h(‘g:;ed" PROMEDIO
51829 _ S963- ¥ sqeq. ¥ N EER _

S48 . 6 |51e2. 63 [STE3. T |596243 | [sq2q.9 |5924-TF [ 611> ¥ | 644> EF

57@2.9 SG63.2 5925 TEN

Observaciones:
TESISTA " COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR _
ROBERTO KEVIN GONZALES ~Z==J 7 DWNGEL MOSQUEIRA
ARMAS TECZVICTOR CUZCO MINCHAN MORENO
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'UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAIAMARCA

FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

o LABORATORIO DE CONCRETO
NVERSIDAD I TES)S: “PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA
DEL NORTE INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES"

ENSAYO DE ABSORCION DE LADRILLOS DE CONCRETO

Descripcién: [~ <cwvo de 6 Jade [les de cenae tg
% de incorporacion de PET: {5 S/
ID Laboratorio: Laboratorio de concreto UPNC

Fecha: /1/¢//201¢]

Ensayado por: Roberto Kevin Gonzales Armas Cadigo: 707949
AHA - ¢5 AH2 - {4S
Wseco (gr)| PROMEDIO Wh(‘g:;e‘j" PROMEDIO W(Zf)“’ PROMEDIO Wh(‘;’:;ed" PROMEDIO
5801.5 S96¢ - 1 56462 5215 6 ]
5ecf. ¥ [SBCl. €1 |5969-6 |59649.50| |seq6.5 |5696-9% [Zeis. ¥ |spis 37
seol. & §96y. 2 5696 - ¥ 58¢s. f
PH 15 AHq- 1S
Wseco (gr)| PromEDIO | W h(‘;rr‘;‘*d" PROMEDIO W(;f)c" promepio | W "(‘;’:;Ed" PROMEDIO
5153. 2 599¢. 6 S6Y2 3 6653 7 -
5993 . 7] 5993. 97 [S90. T|5990. 64| [eei2 1 |sei2 lo [6cs5. 6] 6053-52
5793 B 590 55 5891 9 53 D
AH S - 45 AH 6- {5
Wseco (g} PROMEDIO W“(“grr‘;e"" PROMEDIO W(Zf)“’ PROMEDIO Wh(‘g:;ed" PROMEDIO
6284 Y ésec. / 61919 €3 7%-8
E567 S 638393 [€559-9 65398 | [elez o |61 €2C3[E3 3 6311 96
62T Y 65595 6182 2 643 A
QObservaciones:
TESISTA COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

Btk

(Lo 20

a2

ROBERTO KEVIN GONZALES
ARMAS

VI -Fal /‘7)/}
- i
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\‘FEQLTQ_MCHAN
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAJAMARCA

FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE CONCRETO

TESIS: “PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA

INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES"

ENSAYO DE SUCCION DE LADRILLOS DE CONCRETO

Descripcion:
% de incorporaciéon de PET:

Esmscvo de € ladnllos oo cencigto

e

ID Laboratorio: ) aberader s i cenedo UPNC
Rohetde Keun Gonzales Acomas

Ensayado por:

Fecha: {¢ [ {1 [2tl€

SH -0 5H2-0
LARGO Wseco |W humedo LARGO W seco W himedo
ANCHO ANCHO
(cm) em | @y (an (cm) B (an
24.- 4% i2. 32 24.3% | 13.3
24 4 I35 2% 628607 [6302-3 24.592 | 43.34 |63cE .%o |€319 .S
2y 35 i%. 9y 24.33 [2. 24
S5H B3 ~0 SHY -0
LARGO Wseco |W himedo LARGO W seco W hiimedo
ANCHO ANCHO
(cm) em) | gn @ (cm) em] @ (@
293¢ | 13./3 24 43 | 133y . N
24. 34 /3.48  |5900.97(15914. 5| | 249. 29 | 1337 | Skt 589 3
2ty .29 i ] 2Y4.3 18205
s5HE -0 6 —0
LARGO Wseco |W humedo LARGO W seco W humedo
ANCHO ANCHO
(cm) em | (g (" (cm) em| gn (gn
24 .26 13 Bd 24, 2 | 42 43 _ -
2y . 22 e - Edide,. ol &455 24.23 43. 19 6232.0c | €392 €
2y 1B 13 15 o, 06 | 1224
Observaciones:
TESISTA COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
ROBERTO KEVIN GONZALES DR NG MIGUEL ANGEL MOSQUEIRA

ARMAS

TEC. VICTOR CUZCO MINCHAN

MORENO
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UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAIAMARCA

N

FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE CONCRETO

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES”

TESIS: "PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA

ENSAYO DE SUCCION DE LADRILLOS DE CONCRETO

Descripcién:
% de incorporacién de PET:
ID Laboratorio:

Ensavo de 6 ladrilles de cencrede

590

Lateradoric db cencredn  LPNC

Fecha: /£ [47/2¢c. 76

Ensayado por:  Roleclo Kecvin Conzles Acmas Codigo: FCT999...
S-S SH2-5
LARGO ANCHO (cm) Wseco |W himedo LARGO ANCHO (cm) W seco W himedo
(em) (@n (gn) (cm) (gn) (an)
24,29 13,49 24.95 3. 3/
24, 24 fa.. 43 £ 673 &3z25.9 24. 38 (2.24 6/3¢.c3 fIs0-5
2Y4. 23 {3.C5 24.3S /5. A1
SHES SHA =3
LARGO ANCHO (cm) Wseco |W himedo LARGO ANCHO (cm) W seco W humedo
(cm) (gn (gn) (cm) (ar) (gn
2y.22 13.4¢ 2y .35 |43 17 _
24 29 1523 6o 23 |€02-S | 124 37 | (3. {y |6/eo-/f |€199:3
Z24.23 13 . AC 29.29 42,43
SHS -5 SH €-S
LARGO ANCHO (cm) Wseco |W humedo LARGO ANCHO (cm) W seco W himedo
(cm) (gn) (gn) (cm) (gn) (an)
24 - 29 {2 43 24. 26 | /3. 2% 3 .
2. 29 73./8 [b3F-43 |6900.9 24.%2 | 13.75 |6{e2-03 |6/97.6
Zry. A 73.09 24.35 {2. /6
Observaciones:
TESISTA COORDINADOR DE LABORATORIO ASESGR-.
ROBERTO KEVIN GONZALES DR. ING—WGUEL ANGEL MOSQUEIRA
ARMAS TEC CTOR CUZCO MINCHAN MORENO




UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAJAMARCA

4
y FACULTAD DE INGENIERIA
PJ CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
il LABORATORIO DE CONCRETO
PaeRSIPAD | TESIS: “PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA
DEL NORTE INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES”

ENSAYO DE SUCCION DE LADRILLOS DE CONCRETO

Descripcién: Ea;ﬂy@ de 6 ladrilles de conaedes

% de incorporacién de PET: /CC/c

ID Laboratorio: LC;_%C!Q%Q['{C Q\Q ('r‘\ﬂQ\’Q“’Q UP(UC

Fecha: /¢ /1i/2cn

Ensayado por: ﬂobg 1e JLeuin  Gonzoles Nroras Cédigo: ?cqqqq _____
SHA4-4C strz-40C
LARGO ANCHO (cm) Wseco |W humedo LARGO ANCHO (cm) W seco W himedo
(cm) (gn) (gn) (cm) (gn) (gn)
24 .45 73 2 2%: 3% 43 .23 )
29. 51 13- 35 | bota. 4 3|6623:2 Z5. 73 /.4 |S675 .93 | 369C
24 43 13 .34 Y -"H% 13./3
SH 3 =4 C HHY - 40
LARGO ANCHO (cm) Wseco |W himedo LARGO ANCHO (cm) W seco W himedo
(cm) (@n (an) (em) (gn) (gn
Z4 29 12, 24 e oy e | 15.34
2q. 3G P a9cs. 6713917 3 5% 28 | 75, 26 |pe15.33 | 59654
Y. WG i3 18 24 2¢ {32 25
sHE 4o SKHE - SO
LARGO ANCHO (cm) Wseco |W himedo LARGO ANCHO (cm) W seco W himedo
(cm) (gn) (gr) (cm) (gn) (gn)
Y. 444 12 45 " ) 2.7, 4 13 .7/9 ) i
74 . 27 15 73 5782 635794 8 4. 35 A5 72 | 59249 83| 5% =8
DY B 7. 418 2825 {3« 26
Observaciones:
TESISTA COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
ROBERTO KEVIN GONZALES d 47 DR NG WGUEL ANGEL MOSQUEIRA
SRMAS TEC. VICTOR CUZCO MINCHAN eHERG




J ; UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAJAMARCA

N

FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE CONCRETO

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

TESIS: “PROPIEDADES Fl'SlCAS,Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA
INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES"

ENSAYO DE SUCCION DE LADRILLOS DE CONCRETO

Descripeion: Fy ayo de £ ladeillos de conecedo Fecha: 7¢/#1/2c/¢ |
% de incorporacion de PET: {5%c
ID Laboratorio: LQI%,‘QEQT.‘G o coniex Q-x(‘; UPTLC
Ensayado por: eberte Kevin  (enzales Ncemas Cedigo: 707947..]
SHI- {5 oWz - 45
LARGO Wseco |W humedo LARGO W seco W himedo
ANCHO ANCHO
(cm) m | @ (@) (cm) (em)] (an (gn
24.24 {3 .23 ) (3. 49
24 . 4¢ 13 >3 secl .- €9|5t12.¢ 29.39 | 13.33 |5€496.17 |5651- 3
24 g 1349 2494 {3.25
SHB - 75 SE ~ 15
LARGO Wseco |W himedo LARGO W seco W hdmedo
ANCHO ANCH
(cm) em | “@n (an (em) |ANCHO M (o (an
2y 25 13- 24 . 7 -3 |43-32 .
29, D% 13.48 SH92.47|s¢ oy 2y 93 | 43. 3 | sE€{2. 40 | SEe3 .7
24 40 132. 48 248 | 4248
SHS-45 D HE- |5
LARGO W seco |W himedo LARGO W seco W himedo
ANCHO ANCHO
(cm) em | @ (gn (cm) ™ gn (@n
24. 35 (3 g2 B 2y 44 | T
24.40 I3 76 |6aed 43| 6297 2 2¢ 33 | 13 /6 |G1§3. C3| €195:5
Vi i 12.25 24 2 1308
Observaciones:
TESISTA COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR—_

Rl

==

A
Y

ROBERTO KEVIN GONZALES
ARMAS

TEC. VféTOR CUZCO MINCHAN

DR. ING’MIGUEL ANGEL MOSQUEIRA

MORENO
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N

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

" UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAJAMARCA

FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE CONCRETO

INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES"

TESIS: “PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE LADRILLOS DE CONCRETO

Especimen: Huestra 4 (Hi-0 ) Fecha: 20//0/30/6
% de incorporacion de PET: /o

ID Laboratorio: Laboratorio de concreto UPNC

Ensayado por: Roberto Kevin Gonzales Armas Codigo: 707949
N° CARGA (kg) & (mm) N° CARGA (kg) B (mm)
1 0 ¢ o 25 24000
2 1000 On2f 26 25000
3 2000 €. 21 27 26000
4 3000 .96 28 27000
] 4000 G SE 29 28000
6 5000 {82 30 29000
7 6000 C.32 31 30000
8 7000 f1:99 32 31000
9 8000 {).BE 33 32000
10 9000 (i 34 33000
11 10000 C. 19 35 34000
12 11000 1. 09 36 35000
13 12000 1. 4C 37 36000
14 13000 1. {7 38 37000
15 14000 {.25
16 15000 4. 3% | Carga Maxima= 79%9¢3 kg
17 16000 1.496
18 17000 4 .56 Muestra a (cm) b(cm
19 18000 {.70 14 59 > . 44 Area de
20 19000 {- 594 M 4 /1.5 (2. Cy | contacto
21 20000 44 &f 1365 cm?
22 21000 Promedio| 74. 57 R eE |19 92
23 22000
24 23000 Resistencia (fb)= /»7 &Y kg/cm?

Observaciones:

TESISTA COORDINADOR DE LABORATORIO

(2

ROBERTO KEVIN GONZALES
ARMAS

Ld S —
TEC. VICTOR CUZCO MINCHAN

DR. ING. MIGUEL-ANGEL MOSQUEIRA

MORENO
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UNIVERSIDAD

it TESIS: “PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA
DEL NORTE INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES"

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAJAMARCA

FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE CONCRETO

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE LADRILLOS DE CONCRETO

% de incorporacién de PET:

Especimen:

Huaeslre 2 (H2-C )

Fecha: 2c/{c/ 2c/¢

............................

0%/e

ID Laboratorio: Laboratorio de concreto UPNC

Ensayado por: Roberto Kevin Gonzales Armas Codigo: 707949

N°® CARGA (kg) 5 (mm) N° CARGA (kg)| & (mm)

1 0 G G 25 24000 4.5

2 1000 0.5% 26 25000 3. 34

3 2000 i 5k 27 26000

4 3000 C.66 28 27000

5 4000 G e 29 28000

6 5000 C.94 30 29000

7 6000 1.04 31 30000

8 7000 1.¢9 32 31000

9 8000 {.19 33 32000

10 9000 1.2% 34 33000

11 10000 4.9 35 34000

12 11000 4. 49 36 35000

13 12000 .59 37 36000

14 13000 1 GE 38 37000

15 14000 1. 79

16 15000 9. 99 [ CargaMaxima= 25G62{ kg

17 16000 2

18 17000 ¢+ 25 Muestra a (cm) b(cm

19 18000 P /1.2 1524 Area de
20 19000 2,46 ™ /.69 (. /6 contacto
21 20000 2. 64 {1-¢7 73 13 cm?
22 21000 7 76 Promedio | /1. ¢é 42 [/F | 4s6. 7€
23 22000 2.q4
24 23000 e {0 Resistencia (fb)= /¢Y- ¢+ kg/cm?

Observaciones:
TESISTA COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR.___

(s )

ROBERTO KEVIN GONZALES
ARMAS

TEC: O MINCHAN

DR MG MIGUEL ANGEL MOSQUEIRA

MORENO




J ~ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAJAMARCA

" ~ FACULTAD DE INGENIERIA
4 CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
s ¢ LABORATORIO DE CONCRETO

| UNIVERSIDAD | TESIS: “PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA

Bileozodt INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES”
ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE LADRILLOS DE CONCRETO
Especimen:  Huastia 2 (H2 -C ) Fecha: 2c//o/7c/c
% de incorporacion de PET:; cS%e e mmmmmm—5—%
ID Laboratorio: Laboratorio de concreto UPNC
Ensayado por: Roberto Kevin Gonzales Armas Codigo: 707949
N° CARGA (kg) & (mm) N° CARGA (kag)| & (mm)
1 0 0-oC 25 24000 2.%0
2 1000 £ 4> 26 25000 .09
3 2000 0- 25 27 26000
4 3000 0.35 28 27000
5 4000 D 9y 29 28000
6 5000 055 30 29000
7 6000 D 61 31 30000
8 7000 0 69 32 31000
9 8000 . 75 33 32000
10 9000 0.8Y 34 33000
11 10000 0. 94 35 34000
12 11000 0.%9 36 35000
13 12000 {.06 37 36000
14 13000 {- i 38 37000
15 14000 £, 24
16 15000 1.29 | Carga Maxima= 7sc27 kg
17 16000 1. 24
18 17000 4.4y Muestra a (cm) b(cm
19 18000 {59 1156 13-Cé Area de
20 19000 {59 Ha 41.EY 7. /C contacto
21 20000 { 68 71-£2 {>.CE cm?
22 21000 {. 12 Promedio /1. 3 € 43, U /5398
23 22000 1 728
24 23000 2 3 | Resistencia (fb)= /62- 75  kg/cm?
Observaciones:
_TESISTA | COORDINADOR DE LABORATORIO ' ASESOR .
U
R | gt
ROBERTO KEVIN GONZALES DR. ING MIGUEFANGEL MOSQUEIRA
et TEC. Wcuzco MINCHAN VIORENG




J UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAJAMARCA

" FACULTAD DE INGENIERIA
PJ CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
e i LABORATORIO DE CONCRETO
ggllb’EDRleAD TESIS: “PROPIEDADES FI'SICAS’Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA
DEL NORTE INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES"”
ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE LADRILLOS DE CONCRETO o
Especimen: Muasdra 4 (Hy-¢ ) Fecha: 2 //c/20/6
% de incorporacion de PET: Q%
ID Laboratorio: Laboratorio de concreto UPNG
Ensayado por: Roberto Kevin Gonzales Armas Cédigo: 707949
N° CARGA (kg) | & (mm) N° CARGA (kg)| & (mm)
1 0 G- 6o 25 24000 .54
2 1000 CE 26 25000
3 2000 0. &g 27 26000
4 3000 ¢.q93 28 27000
5 4000 1 .05 29 28000
6 5000 {.23 30 29000
7 6000 154 31 30000
8 7000 {46 32 31000
9 8000 {.56 33 32000
10 9000 {66 34 33000
11 10000 {. 35 35 34000
12 11000 1. &5 36 35000
13 12000 {-98 37 36000
14 13000 2.0 38 37000
15 14000 2
16 15000 2:9¢ Carga Maxima = 2¢=13 kg
1T 16000 €.
18 17000 2.0 Muestra a (cm) b(cm
19 18000 ZoED j2.cg 13.C6 Area de
20 19000 2. 349 My 12-tf = contacto
21 20000 -39 /1 98 13. 79 cm?
22 21000 2 96 Promedio | /2.02 {2.4C | /53 55
23 22000 2. i
24 23000 3.22 Resistencia (fb)= /55-59 kg/cm?
Observaciones:
TESISTA COORDINADOR DE,LABQBATORIO ASESOR
E
ROBERTO K{E\GESGONZALES TEC. Vf% CUZCO MINCHAN DR - UﬁlaégﬁgL MOSQUEIRA
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAJAMARCA

FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE CONCRETO

INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES”

TESIS: “PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE LADRILLOS DE CONCRETO

Especimen: Mueslca S (HS -0) Fecha: 2C{€]2c/¢
% de incorporacién de PET: oSfc T
ID Laboratorio: Laboratorio de concreto UPNC
Ensayado por: Roberto Kevin Gonzales Armas Codigo: 707949
N° CARGA (kg) 5 (mm) N° CARGA (kg) 8 (mm)
1 0 C.co 25 24000
2 1000 0.2 26 25000
3 2000 .56 27 26000
4 3000 oL B0 28 27000
5 4000 b .94 29 28000
6 5000 A4 30 29000
7 6000 1. 2¢ 31 30000
8 7000 1. 26 32 31000
9 8000 124 33 32000
10 9000 g 34 33000
11 10000 A4.49 35 34000
12 11000 .57 36 35000
13 12000 (€6 37 36000
14 13000 {. 3¢ 38 37000
15 14000 .84
16 15000 {.9¢ | CargaMaxima= 27 %4 ¢ kg
17 16000 2.9
18 17000 204 Muestra a (cm) b(cm
19 18000 295 12.c& 1. 14 Area de
20 19000 2.594 M5 {1 99 3:c4 contacto
21 20000 2.6 /1 9€ EN cm?
22 21000 Z- 32 Promedio {12.€2 {3.¢8 | 4573 .I¢
23 22000 2.gl
24 23000 | Resistencia (fb)= /42 . /£ kg/cm?
Observaciones:
TESISTA COORDINADOR DE LABORATORIO

R

ROBERTO KEVIN GONZALES
ARMAS

; Tﬁé VICTOR CUZCO MINCHAN

DR. ING. MIGUEL ANGEL MOSQUEIRA

MORENO
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UNIVERSIDAD

_ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAIAMARCA

FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE CONCRETO

UNIVERS TESIS: “PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA
e INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES”

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE LADRILLOS DE CONCRETO

Especmen:___ ozl € (M6 -0 ) Foora
% de incorporacion de PET: € T
ID Laboratorio: Laboratorio de concreto UPNC
Ensayado por: Roberto Kevin Gonzales Armas Cédigo: 707949 |
N° CARGA (kg) 8 (mm) N° CARGA (kg) 5 (mm)
1 0 Q- o 25 24000
2 1000 & .35 26 25000
3 2000 £, 55 27 26000
4 3000 C. 7Y 28 27000
5 4000 £-93 29 28000
6 5000 4.06 30 29000
7 6000 {. {¢ 31 30000
8 7000 {27 32 31000
9 8000 {.42 33 32000
10 9000 A5 34 33000
14 10000 1. 39 35 34000
12 11000 {. 72 36 35000
13 12000 { €8 37 36000
14 13000 2. 1 38 37000
15 14000 22y
16 15000 2-499 | CargaMaxima= /g0 kg
17 16000 o, i
18 17000 3.0S Muestra a (cm) b(cm
19 18000 5 By 4224 £5.4 Area de
20 19000 4. 3C ME s 73 C8 contacto
21 20000 4004 15.63 cm?
o0 21000 Promedio {1, 41 | %o 159- 98
23 22000
24 23000 |  Resistencia (fb)= 42%. /9 kg/cm?
Observaciones:
_ TESISTA COORDINADOR DE LABORATORIO AS

ROBERTO KEVIN GONZALES
ARMAS

TEC. VI

R CUZCO MINCHAN

DR. INE-MIGUEL ANGEL MOSQUEIRA

MQORENO
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. UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAJAMARCA

FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE CONCRETO

INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES”

TESIS: “PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE LADRILLOS DE CONCRETO

Especimen:  tluesta ¥ (M3 -Q ) Fecha:
% de incorporaciondePET: oS¢
ID Laboratorio; Laboratorio de concreto UPNC
Ensayado por: Roberto Kevin Gonzales Armas Codigo: 707949
N° CARGA (kg) 5 (mm) N° CARGA (kg)| & (mm)
1 0 C.co 25 24000
2 1000 C. 2 26 25000
3 2000 0. 9¢ 27 26000
4 3000 .59 28 27000
) 4000 H 69 29 28000
6 5000 C.ef 30 29000
7 6000 €94 31 30000
8 7000 4.C0O 32 31000
9 8000 443 33 32000
10 9000 4.49 34 33000
11 10000 A-29 35 34000
12 11000 1. 92 36 35000
13 12000 53 37 36000
14 13000 7. 69 38 37000
15 14000 4 35
16 15000 4 85 Carga Maxima= 72¢£s0 kg
17 16000 {- 76
18 17000 2.09 Muestra a (cm) b(cm
19 18000 i ) J2. 28 3.2 Area de
20 19000 Z- 3o H? 1257 13.¢9 contacto
21 20000 £:43 /2. Y3 1 1 cm?
22 21000 2.52 Promedio re.>1 1> 06 {tC - B
23 22000 2. 1o
24 23000 |  Resistencia (fb)= 170 & kg/cm?
Observaciones:
__ TESISTA COORDINADOR DE LABORATORIO 'ASESOR__
Ralifs =
ROBERTO zg\“ﬁ/TSGONZALES TECTf\/TCEIGﬁ CUZCO MINCHAN DR: Uhlilé é:ggl_ MOSQUEIRA
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAJAMARCA

FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE CONCRETO

TESIS: “PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA

INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES”

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE LADRILLOS DE CONCRETO

Especimen: Hoesira 8 (HE-0) Fecha: 2c [70/20/
% de incorporacion de PET: %o
ID Laboratorio: Laboratorio de concreto UPNC
Ensayado por: Roberto Kevin Gonzales Armas Cédigo: 707949
N° CARGA (kg) d (mm) N° CARGA (kg) 8 (mm)
1 0 a0 25 24000 3. &/
2 1000 0. 54 26 25000 ».96
3 2000 0. }9 27 26000
4 3000 C.85 28 27000
5 4000 C.9¢ 29 28000
6 5000 1. 06 30 29000
7 6000 4. 26 31 30000
8 7000 4. 2Y 32 31000
9 8000 4. 33 32000
10 9000 . 5 34 33000
11 10000 4. £2 35 34000
12 11000 /. 69 36 35000
13 12000 {. 78 37 36000
14 13000 { €9 38 37000
15 14000 1. 59
16 15000 2. {C [ Carga Maxima= 75794 kg
17 16000 PEE
18 17000 & Y Muestra a (cm) b(cm
19 18000 Z-56 2. 4B 1%. 44 Area de
20 19000 Z-6% Hzg R | 1%. 46 contacto
21 20000 7 §5 4.5 4. 13 cm?
22 21000 3.00 Promedio | 12 .4¢ (% {2 164 - Ck
23 22000 526
24 23000 %.5E | Resistencia (fb)=  153. 20 kg/cm?
Observaciones;
TESISTA COORDINADOR DE LABORATORIO

o

==

=2

ROBERTO KEVIN GONZALES
ARMAS

TEC. VIC%UZCO MINCHAN

DRNG - MGUEL ANGEL MOSQUEIRA

MORENO




UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAIAMARCA

J :
" ~ FACULTAD DE INGENIERIA
}4 CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
________ 25 LABORATORIO DE CONCRETO
' EI;?\YESEIDAD TESIS: “PROPIEDADES F!'SJCAS,Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA
BEIRBETE INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES”
ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE LADRILLOS DE CONCRETO
Especimen: Mucsira 9 (H9-C) Fecha: 2C(/c|2c/€|
% de incorporacion de PET: cle T
ID Laboratorio: Laboratorio de concreto UPNC
Ensayado por: Roberto Kevin Gonzales Armas Codigo: 107949 |
N° CARGA (kg) | & (mm) N° CARGA (kg)| & (mm)
1 0 b .cO 25 24000 2 (i
2 1000 g. 249 26 25000
3 2000 0. 3Y 27 26000
4 3000 0.4E 28 27000
5 4000 062 29 28000
6 5000 C.39 30 29000
¥ 6000 6.2 31 30000
8 7000 {.4¢ 32 31000
9 8000 -5 33 32000
10 9000 1.56 34 33000
11 10000 1. 64 35 34000
12 11000 41.3€ 36 35000
13 12000 1.¢5 37 36000
14 13000 496 38 37000
15 14000 740
16 15000 o T | CargaMaxima= 24¢3S kg
17 16000 2.35
18 17000 254 7 Muestra a (cm) b(cm
19 18000 Z.50 {2.22 42 /€ Area de
20 19000 2-3 H 9 {12.27 /3.C6 contacto
21 20000 2. 69 12. 29 {13.69 cm?
22 21000 2.46 Promedio {2 2€ 4.5 « {1 760 .73
23 22000 7. G
24 23000 2-96 Resistencia (fb)= 75¢. 3¢ kg/em?
Observaciones:
TESISTA COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR—

ROBERTO KEVIN GONZALES U@/ DR. ING. MIGUEL ANGEL MOSQUEIRA
AR TEQAICTOR C MINCHAN MORENO
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UNIVERSIDAD

PRIVADA

DEL NORTE

_ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAJAMARCA

FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE CONCRETO

TESIS: “PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA

INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES”

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE LADRILLOS DE CONCRETO

Especimen:
% de incorporacion de PET:

Hoeslra 1C_ (HAC —O )

Fecha: 2¢/4c ]Z2C/6

Clo

ID Laboratorio: Laboratorio de concreto UPNC

Ensayado por: Roberto Kevin Gonzales Armas Cédigo: 707949 |

N° CARGA (kg) & (mm) N° CARGA (kg)| & (mm)

1 0 C.0Oo 25 24000 2. 46

2 1000 6. 30 26 25000

3 2000 O 95 27 26000

4 3000 BT 28 27000

5 4000 0. 62 29 28000

5 5000 034 30 29000

7 6000 O.8s 31 30000

8 7000 C.96 32 31000

9 8000 R 33 32000

10 9000 1. 19 34 33000

11 10000 1.2 35 34000

12 11000 1.6 36 35000

13 12000 . B 37 36000

14 13000 {62 38 37000

15 14000 )

16 15000 41.9¢ | Carga Maxima= 243445 kg

17 16000 2.0

18 17000 2. 28 Muestra a (cm) b(cm
19 18000 25 {190 1243 Area de
20 19000 RS M i 4171 {3.03 | contacto
21 20000 269 77 95 7. G5 em?
22 21000 282 Promedio £1- €3 407 | 59y &4
23 22000 245
24 23000 R Resistencia (fb)= /60 32 kg/cm?

Observaciones:
TESISTA COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
ROBERTO KEVIN GONZALES GUEL ANGEL MOSQUEIRA
Ana TECWCHAN MORENG




J UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAJAMARCA

ol FACULTAD DE INGENIERIA
PJ CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
& e LABORATORIO DE CONCRETO
g;lgfgfiﬂm TESIS: “PROPIEDADES F."SICAS’Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA
DEL NORTE INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES”
ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE LADRILLOS DE CONCRETO
Especimen: HMuestia { (Mi-5) Fecha: zc|{c/20/4
% de incorporacion de PET: 5¢/e )
ID Laboratorio: Laboratorio de concreto UPNC
Ensayado por: _B_gberto Kevin Gonzales Armas Cadigo: ...707949
N° CARGA (kg) & (mm) N° CARGA (kg) 8 (mm)
1 0 C.-co 25 24000
2 1000 G-ad 26 25000
3 2000 EL 27 26000
4 3000 4.9 28 27000
5 4000 1 i 29 28000
6 5000 A. 99 30 29000
i 6000 e 31 30000
8 7000 A.87 32 31000
9 8000 Z -0 33 32000
10 9000 2.2 34 33000
11 10000 2.3 35 34000
12 11000 Zait)y 36 35000
13 12000 2 67 37 36000
14 13000 -89 38 37000
15 14000 Halo f
16 15000 & S Carga Maxima= 90460 kg
17 16000 % ¥
18 17000 N B2 Muestra a (cm) b{cm
19 18000 EYR 0] {2.<6 4% 0 Area de
20 19000 B985 u 4 17 ¢4 %05 contacto
21 20000 4.2 12 29 13.08 cm?
22 21000 Promedio| /7 <2 {3.03 |Aaz. 29
23 22000
24 23000 | Resistencia (fb)= /77 92 kg/cm?

Observaciones:

TESISTA _COORDINADOR DE LABORATORIO ' ASESOR

hilh | o)

ROBERTO KEVIN GONZALES e e PRCANG MIGUEL ANGEL MOSQUEIRA
ARMAS TEC. wcpq CUZCO MINCHAN MORENG




J ~ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAIAMARCA

e FACULTAD DE INGENIERIA
4 CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE CONCRETO

g;‘lf\\;fgflom TESIS: “PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA

DEL NORTE INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES"
ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE LADRILLOS DE CONCRETO
Especimen: Muestra 2 (H2-S ) Fecha: Zc /46 /ac/é
S0 cempmneiietis PGt =y e S TR
ID Laboratorio: Lahoratorio de concreto UPNC
Ensayado por: Roberto Kevin Gonzales Armas Cédigo: 707949 |
N° CARGA (kg) 3 (mm) N° CARGA (kg) 5 (mm)
1 0 0 co 25 24000
2 1000 402 26 25000
3 2000 114 27 26000
4 3000 i, 22 28 27000
5 4000 1.3 29 28000
6 5000 4 43 30 29000
¥ 6000 451 31 30000
8 7000 4 5¢ a2 31000
9 8000 A e 33 32000
10 9000 4 36 34 33000
11 10000 4.84% 35 34000
12 11000 1.94 36 35000
13 12000 1.9 37 36000
14 13000 2.06 38 37000
15 14000 2 JL
16 15000 2,22 CargaMaxma= //£3Y kg
17 16000 2. 26
18 17000 Z.22 Muestra a (cm) b(cm
19 18000 Z. 36 12. (2 1%. c? Area de
20 19000 2 M2 A2, 72 1% o contacto
21 20000 243 T {3 .45 cm?
22 21000 e.51 Promedio | {7 .2¢ 13.4{ | 71>9.90
23 22000
24 23000 Resistencia (fb)= (S 9¢  kg/cm?
Observaciones:
TESISTA COORDINADOR DE LABORATORIO : ASESOR

ROBERTO KEVIN GONZALES DRANG-MIGUEEANGEL MOSQUEIRA
ARMAS TEC: \é@: EQZCO MINCHAN MORENO




J ~ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAJAMARCA
" FACULTAD DE INGENIERIA
PJ CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
I LABORATORIO DE CONCRETO
UNIVERSIDAD | TESIS: “PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA
ERARD INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES"
ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE LADRILLOS DE CONCRETO
Especimen:  Mueslva 2 (H2- =) Fecha: Zc //o/2c/d
% de incorporacion de PET: 5o
ID Laboratorio: Laboratorio de concreto UPNC
Ensayado por: Roberto Kevin Gonzales Armas Cédigo: 707949 |

N° CARGA (kg) | & (mm) Ne CARGA (kg)| & (mm)

1 0 0. e 25 24000

2 1000 0q43 26 25000

3 2000 059 27 26000

4 3000 0. 6% 28 27000

5 4000 0 I+ 29 28000

6 5000 (el 30 29000

74 6000 AT 31 30000

8 7000 it 32 31000

9 8000 1. 44 33 32000

10 9000 1. 24 34 33000

11 10000 4. 29 35 34000

12 11000 1.2 36 35000

13 12000 1. 49€ 37 36000

14 13000 4. 5€ 38 37000

15 14000 1 ¢y

16 15000 4. 32 CargaMaxima= {9ccH kg

17 16000 1 g¢

18 17000 ST Muestra a (cm) b(cm

19 18000 2.2Y {2-62 {3.93 Area de

20 19000 .24 M3 {72 98 /. C8 contacto

21 20000 ‘ {499 | 0S cm?

22 21000 Promedio | {72-33 (33 |16l 4

23 22000

24 23000 [  Resistencia (fb)= 71+ . 9F kg/cm?

Observaciones:
TESISTA COORDINADOR DE LABORATORIO : ASESOR

ROBERTO KEVIN GONZALES TES 50 MINCHAN DWUSII(.) QESEL MOSQUEIRA

ARMAS
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UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAJAMARCA

~ FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE CONCRETO

TESIS: “PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA

INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES”

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE LADRILLOS DE CONCRETO

Especimen: Muastra 4 (HY-5 ) Fecha: Z/{()/ZC/C B
% de incorporacion de PET: SO
ID Laboratorio: Laboratorio de concreto UPNC
Ensayado por: Roberto Kevin Gonzales Armas Codigo: 707949 |
N° CARGA (kg) 8 (mm) N° CARGA (kg) 8 (mm)
1 0] t.ct 25 24000
2 1000 C-43 26 25000
3 2000 C. 4/ 27 26000
4 3000 6. gs 28 27000
5 4000 .76 29 28000
6 5000 4.09 30 29000
7 6000 /. 43 31 30000
8 7000 1 22 32 31000
9 8000 4. 2% 33 32000
10 9000 7 BE 34 33000
1M 10000 7193 35 34000
12 11000 4 99 36 35000
13 12000 £:53 37 36000
14 13000 7-6¢ 38 37000
15 14000 4. 6%
16 15000 {- 7% | Carga Maxima = 79 £35 kg
17 16000 182
18 17000 o O Muestra a (cm) b(cm
19 18000 1.7¢2 42.54 1% G Area de
20 19000 £.15 M4 {239 1% .CE contacto
21 20000 4257 { 508 cm?
22 21000 Promedio | 12.5% {3.c6 [162€7
23 22000
24 23000 |  Resistencia (fb)= 127 . (& kg/cm?
Observaciones:
TESISTA COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR_____

S
£

Y%

ROBERTO KEVIN GONZALES
ARMAS

TEC.VIC O MINCHAN

DR. ING. MIGUEL ANGEL MOSQUEIRA

MORENO
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PRIVADA
DEL NORTE

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAIAMARCA

~ FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE CONCRETO

TESIS: “PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA

INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES"

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE LADRILLOS DE CONCRETO

Especimen: Moesdra 5 (H5-5) Fecha: Zc({0/2clé
% de incorporacién de PET: SCle o mmmmmm—
ID Laboratorio: Laboratorio de concreto UPNC
Ensayado por: Roberto Kevin Gonzales Armas Codigo: 707949 |
N° CARGA (kg) 5 (mm) N° CARGA (kg) 8 (mm)
1 0 0 we 25 24000
2 1000 G q¥ 26 25000
3 2000 0. &9 27 26000
4 3000 6.85 28 27000
5 4000 0-9% 29 28000
6 5000 1{.C¢% 30 29000
7 6000 {.23 31 30000
8 7000 1.24 32 31000
9 8000 {95 33 32000
10 9000 1.58 34 33000
ki 10000 £. 68 35 34000
12 11000 {- 76 36 35000
13 12000 1.9¢ 37 36000
14 13000 2. Cf 38 37000
15 14000 2.42
16 15000 £.24 [ Carga Maxima= 70452 kg
17 16000 E5
18 17000 =9 Muestra a (cm) b(cm
19 18000 2-64 14. 65 1% 13 Area de
20 19000 Z.ef H5 14 Y8 F2d8 contacto
21 20000 A B 1-4.56 {3 4f cm?
22 21000 Promedio| (4. SE| 43 /4 [ 1517
23 22000
24 23000 Resistencia (fb)= 4/ 3}- ©Y  kg/cm?
Observaciones:
TESISTA COORDINADOR DE LABORATORIO ASESORS
ROE:ERTO KEVIN GONZALES L DR EL ANGEL MOSQUEIRA
ARMAS TEC.WZCO MINCHAN MORENO
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UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAJAMARCA

FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE CONCRETO

TESIS: “PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA
INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES"

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE LADRILLOS DE CONCRETO

Especimen: MoeAra 6 (HE~S) Fecha: 20{1c/20/6
% de incorporacion de PET: 5Ce T
ID Laboratorio: Laboratorio de concreto UPNC
Ensayado por: Roberto Kevin Gonzales Armas Cédigo: 707949
N° CARGA (kg) B (mm) N° CARGA (kg) 8 (mm)
1 0 0.c0 25 24000
2 1000 C. 19 26 25000
3 2000 €35 27 26000
4 3000 C-4? 28 27000
5 4000 0-S& 29 28000
6 5000 C. 67 30 29000
¥ 6000 0.7 31 30000
8 7000 0. E5 32 31000
9 8000 0.9 33 32000
10 9000 {03 34 33000
11 10000 {: £O 35 34000
12 11000 {.2¢C 36 35000
13 12000 403 37 36000
14 13000 1495 38 37000
15 14000 1 56
16 15000 {.3¢ | CargaMaxima= {9 /96 kg
17 16000 {.69
18 17000 Z.00 Muestra a (cm) b(cm
19 18000 z.29 {1 €2 1% A1 Area de
20 19000 £.55 Mé 44 €5 4. 45 contacto
21 20000 A4 £3 41%.42 cm?
22 21000 Promedio | /1.£3 4343 452 -7
23 22000
24 23000 |  Resistencia (fb)= 729. €2  kg/cm?
Observaciones:
TESISTA COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR_—
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ROBERTO KEVIN GONZALES
ARMAS

TEC. VIETER CUZCO MINCHAN

DR. ING. MIGUEL ANGEL MOSQUEIRA
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
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UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAIAMARCA

FACULTAD DE INGENIERIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE CONCRETO

TESIS: “PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA

INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES"

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE LADRILLOS DE CONCRETO

Especimen: Moestea F ( H3 -5 ) Fecha: 7c (10 [ 26/6
% de incorporacién de PET: 560
ID Laboratorio; Laboratorio de concreto UPNC
Ensayado por: Roberto Kevin Gonzales Armas Cédigo: 707949

N° CARGA (kg) 8 (mm) N° CARGA (kg) 8 (mm)

1 0 0.00 25 24000 S5

2 1000 0.29 26 25000 -6

3 2000 C. %4 27 26000

4 3000 C. 40 28 27000

5 4000 C.4¢ 29 28000

6 5000 D. 56 30 29000

7 6000 C.&6 31 30000

8 7000 G.73 32 31000

9 8000 C. &Yy 33 32000

10 9000 .96 34 33000

11 10000 4.¢5 35 34000

12 11000 {. /6 36 35000

13 12000 42% 37 36000

14 13000 .40 38 37000

15 14000 {.54

16 15000 {-99 Carga Maxima= 25 {20 kg
17 16000 1. FE

18 17000 4 9C Muestra a (cm) b(cm

19 18000 2.063 42 28 43 Area de
20 19000 215 M1 {2 33 1% 0% contacto
21 20000 4 3¢ " 4. 3 {3.63 cm?
22 21000 2.59 Promedio 4236 {582 |1ec 23
23 22000 2. 7%
24 23000 2.95 | Resistencia (fb)= /5S¢ - 77 kg/cm?

Observaciones:
TESISTA ~ COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

Ll oS
N

.
/

ROBERTO KEVIN GONZALES
ARMAS

AV —
TEC. VICTOR CUZCO MINCHAN

MGT’EMGUEL ANGEL MOSQUEIRA

MORENO
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UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAIAMARCA
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FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE CONCRETO

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

TESIS: "PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA
INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES”

_ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE LADRILLOS DE CONCRETO

Especimen:  Mcuestra & (HP -5) Fecha: 70 /ic)2c/é
% de incorporacioén de PET: 5</¢

ID Laboratorio: Laboratorio de concreto UPNC

Ensayado por: Roberto Kevin Gonzales Armas Cadigo: ...107949
N° CARGA (kg) & (mm) N° CARGA (kg)| & (mm)
1 0 0.0 25 24000
2 1000 43 26 25000
3 2000 069 o7 26000
4 3000 0. 3¢ 28 27000
5 4000 6 g 29 28000
6 5000 1-C4 30 29000
7 6000 113 31 30000
8 7000 {24 32 31000
9 8000 1.3 33 32000
10 9000 4 94 34 33000
11 10000 A. 59 35 34000
12 11000 {1 65 36 35000
13 12000 . b 37 36000
14 13000 4.92 38 37000
15 14000 Z.c%
16 15000 €. | CargaMaxima= 2cC €6 kg
17 16000 2-4%
18 17000 2. 6% Muestra a (cm) b(cm
19 18000 2.96 {2 L0 1509 Area de
20 19000 BCFE MHE 12 O 15 contacto
21 20000 >, {2 {2 CE FEW cm?
22 21000 Promedio | {2.C7? 13.¢9 | {53.99
23 22000
24 23000 | Resistencia (fb)= 127-C/  kg/cm?

Observaciones:

TESISTA ~ COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR-__

£ o j/

Tl 2 .

ROBERTO KEVIN GONZALES
ARMAS

TEC. VIC CUZCO MINCHAN

MORENO

DRANG. MIGUEL ANGEL MOSQUEIRA
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UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAIAMARCA

FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE CONCRETO

TESIS: “PROPIEDADES Fl’SlCAS,Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA
INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES"

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE LADRILLOS DE CONCRETO

Especimen: Hoesdra ¢ (H9-5) Fecha: Z0(4o/ /6
% de incorporacion de PET: SSlp o mmmm——
ID Laboratorio: Laboratorio de concreto UPNC
Ensayado por: Roberto Kevin Gonzales Armas Cédigo: 707949
N° CARGA (kg) 8 (mm) N° CARGA (kg)| & (mm)
1 0 0 co 25 24000
2 1000 025 26 25000
3 2000 0 27 26000
4 3000 C-4? 28 27000
5 4000 {53 29 28000
6 5000 0-e4 30 29000
i 6000 C.C0 31 30000
8 7000 693 32 31000
9 8000 A.cs 33 32000
10 9000 4. {2 34 33000
11 10000 {25 35 34000
12 11000 i 57 36 35000
13 12000 Auirg 37 36000
14 13000 . &2 38 37000
15 14000 { +9
16 15000 1.3 CargaMaxima= 27930 kg
17 16000 4.9¢
18 17000 2. G Muestra a (cm) b(cm
19 18000 2 .26 i2. 59 473 Area de
20 19000 7.8 H q (7. L3 9. 44 contacto
21 20000 2.50 12. >/ >».CS cm?
22 21000 2. 6& Promedio | 72 22 13 Ce - £3
23 22000
24 23000 |  Resistencia (fb)= 722. ¢2 kg/cm?
Observaciones:
TESISTA COORDINADOR DE LABORATORIO _—ASESOR~_
Blils | > | (4L
ROBERTO KEVIN GONZALES Dm%iﬁhl@: MOSQUEIRA
ARMAS TE(W%HAN MORENG
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UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAJAMARCA

FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE CONCRETO

INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES"

TESIS: “PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE LADRILLOS DE CONCRETO

Especimen:

Mug stia

¢ (M4c -5 )

% de incorporacion de PET:

5%k

ID Laboratorio: Laboratorio de concreto UPNC

Fecha: Zo//c/clb

Ensayado por: Roberto Kevin Gonzales Armas Codigo: 707949
N° CARGA (kg) & (mm) N° CARGA (kg)| 8 (mm)
1 0 . o0 25 24000
2 1000 0.3 26 25000
3 2000 C-4y4 27 26000
4 3000 C.9% 28 27000
5 4000 0. 64 29 28000
6 5000 ¢. 75 30 29000
7 6000 0. ¢t 31 30000
8 7000 0 .94 32 31000
9 8000 1.9 33 32000
10 9000 7o 34 33000
11 10000 1. 24 35 34000
12 11000 498 36 35000
13 12000 1.56 37 36000
14 13000 A0 38 37000
15 14000 /.66
16 15000 2.cd [ CargaMaxma= /95CE kg
17 16000 2. {9
18 17000 7.3 Muestra a(cm) b(cm
19 18000 2 4g 14 €9 ENE! Area de
20 19000 £+ M1C /163 /2.CE6 | contacto
21 20000 71 31 13 .06 em?
22 21000 Promedio 14. 26 {2>.69 | 45389
23 22000
24 23000 |  Resistencia (fo)= /29 /o kg/cm?
Observaciones:
TESISTA COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
ROBERTO KEVIN GONZALES = DR ARG WMIGUEL ANGEL MOSQUEIRA
ARMAS TEC. va@?éc/uzﬁmcs—mw e
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PRIVADA
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UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAIAMARCA

FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE CONCRETO

TESIS: “PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA

INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES”

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE LADRILLOS DE CONCRETO

Especimen:  Huasdea 4 (M4 -{0) Fecha: oc /{o/zc/6
% de incorporacion de PET: 0%
|ID Laboratorio: Laboratorio de concreto UPNC
Ensayado por: Roberto Kevin Gonzales Armas Cadigo 107949
N° CARGA (kg) B (mm) N° CARGA (kg) 8 (mm)
1 0 ¢.co 25 24000 .32
2 1000 v 26 25000 DB
3 2000 f-4H 27 26000 2 a0
4 3000 0.62 28 27000
5 4000 .6 29 28000
6 5000 0.90 30 29000
7 6000 4.08 31 30000
8 7000 4.15 32 31000
9 8000 {.2¢ 33 32000
10 9000 ! 34 33000
11 10000 (R 35 34000
12 11000 1. 5 36 35000
13 12000 1. G 37 36000
14 13000 {.9¢€ 38 37000
15 14000 1.8¢
16 15000 { 97 CargaMaxima= 2629/ kg
17 16000 Z2.09
18 17000 227 Muestra a (cm) b(cm
19 18000 2. 55 {2 1/ {2 29 | Areade
20 19000 2 H { .99 8.2 contacto
21 20000 Z.63 .96 1 1323 cm?
22 21000 2.4 Promedio| /2 03 i5.25 | 159 39
23 22000 2. 96
24 23000 2 {3 | Resistencia (fb)= /65 57 kg/cm?
Observaciones:
TESISTA COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
m ~ Zf/\@ /17 Il/f :
ROBERTO KngGONZALES TEC. VICT%/CUZCO MINCHAN D 3 IGUEIE),;ESSL MOSQUEIRA




J UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAIAMARCA
" FACULTAD DE INGENIERIA
PJ CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
R LABORATORIO DE CONCRETO
: ‘;.’,Q’JQ,’ESAS'DAD TESIS: “PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA
DEL NORTE INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES”

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE LADRILLOS DE CONCRETO

Especimen: Hugstic 2 (H2- 4©) Fecha: 2c/{c/ 2c{é
% de incorporacién de PET: JCClc T
ID Laboratorio: Laboratorio de concreto UPNC
Ensayado por: Roberto Kevin Gonzales Armas Cadigo: ...107949
N° CARGA (kg) | & (mm) N° CARGA (kg)| & (mm)
1 0 C.cOo 25 24000
2 1000 Byt 26 25000
3 2000 G- 9 27 26000
4 3000 G . S0 28 27000
5 4000 £.64 29 28000
6 5000 .33 30 29000
7 6000 .84 31 30000
8 7000 . 949 32 31000
9 8000 4-£5 33 32000
10 9000 A {5 34 33000
1 10000 127 35 34000
12 11000 A B 36 35000
13 12000 149 37 36000
14 13000 1. 58 38 37000
15 14000 A 68
16 15000 463 L CargaMaxima= 7/{639 kg
17 16000 s
18 17000 244 Muestra a (cm) b(cm
19 18000 Butih jra a3 {2 -CF Area de
20 19000 2.29 9 {22 3. {O contacto
21 20000 % ED H {2.34 | .45 cm?
22 21000 3.77 Promedio | {2 20 1> A1 {59. Go
23 22000
24 23000 |  Resistencia (fb)= /25 20 kg/cm?
Observaciones:
TESISTA COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

ROBERTO KEVIN GONZALES DR. IKIG. MIGUEL ANGEL MOSQUEIRA
ABliAS TEC. CUZCO MINCHAN MORENG




J _ ] UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAJAMARCA

" FACULTAD DE INGENIERIA
P4 CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
lhace LABORATORIO DE CONCRETO
ggll\\fgleAD TESIS: "PROPIEDADES FfSlCAS,Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA
DEL NORTE INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES"
ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE LADRILLOS DE CONCRETO :
Especimen: Hue sleg 3 FHD =40 ) Fecha: 7 /1/0/2(:/6
% de incorporacion de PET: 46 Clo N
ID Laboratorio: Laboratorio de concreto UPNC
Ensayado por: Roberto Kevin Gonzales Armas Codlgo?07949 ''''''
N° CARGA (kg) & (mm) N° CARGA (kg)| & (mm)
1 0 C.co 25 24000
2 1000 .3 26 25000
3 2000 0-S3 27 26000
4 3000 .62 28 27000
5 4000 .28 29 28000
6 5000 0.51 30 29000
7 6000 C.99 31 30000
8 7000 1.cY 32 31000
9 8000 {42 33 32000
10 9000 1.1 34 33000
11 10000 426 35 34000
12 11000 1.3y 36 35000
13 12000 1.39 37 36000
14 13000 E 38 37000
15 14000 "
16 15000 162 | CargaMaxima= {9 ;76 kg
17 16000 4.32
18 17000 4. 94 Muestra a (cm) b(cm
19 18000 2.43 {297 13. 07 Area de
20 19000 2. 26 H2 [2.29 EX) contacto
21 20000 1229 43.¢5 cm?
22 21000 Promedio| 72.25 | /2. ¢4 {6{.cC
23 22000
24 23000 | Resistencia (fb)= 72227 kg/cm?

Observaciones:

_ TESISTA COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

ROBERTO KEVIN GONZALES DR. ING. MIGUEL ANGEL MOSQUEIRA
ARV TE{ VWR CUZCO MINCHAN NDRE
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UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAIAMARCA

~ FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE CONCRETO

INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES”

TESIS: “PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE LADRILLOS DE CONCRETO

Especimen:  fuestraa 4 (MY - (C) Fecha: 20770/ 2646
% de incorporacion de PET: {0
ID Laboratorio; Laboratorio de concreto UPNC
Ensayado por: Roberto Kevin Gonzales Armas Cédigo: 707949
N° CARGA (kg) 8 (mm) N° CARGA (kg) d (mm)
1 0 0.00 25 24000
2 1000 (i 26 26 25000
3 2000 0.6 27 26000
4 3000 .49 28 27000
5 4000 £l 59 29 28000
6 5000 £ 5% 30 29000
7 6000 C.¢2 31 30000
8 7000 0., F5 32 31000
9 8000 G- o0 33 32000
10 9000 ¢ .xq 34 33000
11 10000 0.9y 35 34000
12 11000 {- 04 36 35000
13 12000 1. 13 37 36000
14 13000 4.24 38 37000
15 14000 (- B2
16 15000 {52 | Carga Maxima= {9¢35 kg
17 16000 {.¢7
18 17000 2.6 Muestra a (cm) b(cm
19 18000 i ]2-€5 {3.CL. Area de
20 19000 - 09 Ik {2.09 % 7 contacto
21 20000 {2 {c {3 {0 cm?
22 21000 Promedio| /2.¢c%¢ {546 | f35:-2f
23 22000
24 23000 Resistencia (fb)= 125 . 37 kg/cm?

Observaciones:

TESISTA

COORDINADOR DE LABORATORIO

ASESOR

Ra ey

=N

D)

ROBERTO KEVIN GONZALES
ARMAS

TEC. VICTQR CUZCO MINCHAN

DR_I

wf%é%;;osquam

MORENO




y UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAJAMARCA

ol FACULTAD DE INGENIERIA
PJ CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
I 5 LABORATORIO DE CONCRETO
EQ’:\YEEE'DAD TESIS: "PROPIEDADES Fl"SICAS,Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA
DEL NORTE INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES”
ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE LADRILLOS DE CONCRETO
Especimen:  Mugstva S (HS -1{C) Fecha: 2o/dc/c/é
% de incorporacion de PET: {1C CZ/C'
ID Laboratorio: Laboratorio de concreto UPNC
Ensayado por: Roberto Kevin Gonzales Armas Codigo: 707949
N° CARGA (kg) & (mm) N° CARGA (kg)| & (mm)
1 0 .60 25 24000
2 1000 C.{9 26 25000
3 2000 £l B8 27 26000
4 3000 053 28 27000
5 4000 &30 29 28000
6 5000 C. g9 30 29000
7 6000 e 31 30000
8 7000 {. C9 32 31000
9 8000 1. 17 33 32000
10 9000 {.22 34 33000
11 10000 4. 39 35 34000
12 11000 {.54 36 35000
13 12000 4 63 37 36000
14 13000 4.3¢ 38 37000
15 14000 1. 5€
16 15000 Bl | Carga Maxima = /JFE.S kg
17 16000 Z2.43
18 17000 7. by Muestra a (cm) b(cm
19 18000 4. 02 13. 1/ Area de
20 19000 M S 12 ¢3 /> {> | contacto
21 20000 ALY | 4. 42 cm?
g2 21000 Promedio| {2-C3 13.72 157 .82
23 22000
24 23000 |  Resistencia (fo)= /7 2. 22 kg/cm?
Observaciones:
TESISTA COORDINADOR DE LABORATORIO ~ _—ASESOR—_
Mda | g | (gl
L TS TP
ROBERTO EEmSGONZALES T%m me AN DREING™MIGU 5; QgﬁgL MOSQUEIRA




J UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAIAMARCA

v FACULTAD DE INGENIERIA
}4 CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
AN LABORATORIO DE CONCRETO
EQ‘:Q,’,EE?“AD TESIS: “PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA
Bl S INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES”

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE LADRILLOS DE CONCRETO

Especimen:  Mugsdva ¢ (MG~ {C ) Fecha: 2/ fc/ 2 /¢ |
% de incorporacion de PET: {0<c

ID Laboratorio: Laboratorio de concreto UPNC

Ensayado por: Roberto Kevin Gonzales Armas Codigo: 707949
N° CARGA (kg) & (mm) N° CARGA (kg)| & (mm)
1 0 0. co 25 24000
2 1000 0.43 26 25000
3 2000 6.5 27 26000
4 3000 6.&% 28 27000
5 4000 o 1E 29 28000
8 5000 o -%1 30 29000
7 6000 0.29 31 30000
8 7000 {.c8 32 31000
9 8000 {. {7 33 32000
10 9000 1.232 34 33000
11 10000 4.5 35 34000
12 11000 4.29 36 35000
13 12000 1.42 37 36000
14 13000 {22 38 37000
15 14000 {58
16 15000 1. 62 | Carga Maxima= 7C_ // kg
17 16000 4. 77
18 17000 4. 89 Muestra a (cm) b(cm
19 18000 2.06 {2 19 s i Area de
20 19000 2 .42 Mé {2.22 7%. 49 contacto
21 20000 z.26 ' 42-29 1.2 cm?
22 21000 Promedio | {2.22 /319 |A4ed 1Y
23 22000
24 23000 | Resistencia (fb)= {77 . 27 kg/cm?

Observaciones:

~ TESISTA COORDINADOR DE LABORATORIO ' ASESOR
hldd |z, | g
Vol
N = el S
ROBERTO Kg\nﬂESGONZALES TEC. VICTGRCUZCO MINCHAN _BRCING. Mleulab QESCEDL MOSQUEIRA




J _ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAJAMARCA
" FACULTAD DE INGENIERIA
}4 CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
4 LABORATORIO DE CONCRETO
g;l:\\:ngSIDAD TESIS: "PROPIEDADES FI’S!CAS’Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA
S o INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES”
- ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE LADRILLOS DE CONCRETO
Especimen: Muesira (M43 -4C) Fecha: 2o/fo/20f6
% de incorporacién de PET: 10%(o
|D Laboratorio: Laboratorio de concreto UPNC
Ensayado por: Roberto Kevin Gonzales Armas Codigo: 707949
N° CARGA (kg) 8 (mm) N° CARGA (kg)| & (mm)
1 0 O.co 25 24000
2 1000 0. 33 26 25000
3 2000 6. 65 27 26000
4 3000 0.9g 28 27000
5 4000 1. cg 29 28000
6 5000 f.2pn 30 29000
7 6000 {22 31 30000
8 7000 1.2¢ 32 31000
9 8000 4.4 33 32000
10 9000 1.55 34 33000
11 10000 1 &9 35 34000
12 11000 A4} 36 35000
13 12000 1.85 37 36000
14 13000 1.92 38 37000
15 14000 2.04
16 15000 2. 43 | CargaMaxima= 77 {70 kg
17 16000 7.3
18 17000 Z.4Y Muestra a (cm) b(cm
19 18000 2. 60 A2 - 49 1. {7 Area de
20 19000 Z. .98 Y+ 4. 40 {2 28 contacto
21 20000 ¢ 9 L 4~.24 cm?
22 21000 3 4y Promedio| 42 . /6 13 24 | 760 64
23 22000 5
24 23000 | Resistencia (fb)= (2%&-cf kg/cm?
Observaciones:

~ TESISTA ; COORDINADOR DE LABORATORIO AS

baldh | o 2

ROBERTO KEVIN GONZALES i DRANG. MIGUEL ANGEL MOSQUEIRA
parlons TEC. VICFOR CUZCO MINCHAN ity




J UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAJAMARCA

‘ b FACULTAD DE INGENIERIA
}4 CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
a0 Rl LABORATORIO DE CONCRETO
ggl\\:sgfmo TESIS: “PROPIEDADES F!’SICAS’Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA
DEL NORTE INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES”
ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE LADRILLOS DE CONCRETO
Especimen: M cestra B (HE -/C ) Fecha: ZCHO/(O’%
% de incorporacion de PET: 10 o
ID Laboratorio: Laboratorio de concreto UPNC
Ensayado por: Roberto Kevin Gonzales Armas Codigo: 707949
N° CARGA (kg) 8 (mm) N° CARGA (kg) B (mm)
1 0 0- 00 25 24000
2 1000 - DE 26 25000
3 2000 O.49 27 26000
4 3000 0.S€E 28 27000
5 4000 043 29 28000
6 5000 0.9% 30 29000
7 6000 0. 89 31 30000
8 7000 6.98 32 31000
9 8000 {.C8 33 32000
10 9000 £ 45 34 33000
11 10000 1.78 35 34000
12 11000 4.9 36 35000
13 12000 167 37 36000
14 13000 EEE 38 37000
15 14000 -89
16 15000 197 CargaMaxima= {997y kg
17 16000 70
18 17000 VaRlsl Muestra a (cm) b(cm
19 18000 7 36 §2. 0 {3 a7 Area de
20 19000 3. /6 M % f2. 0 {504 contacto
21 20000 {225 {5 41 cm?
22 21000 Promedio {24 13%.09 19-82
23 22000
24 23000 | Resistencia (fb)= 171 573 kg/cm?®
Observaciones:
TESISTA ' COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
ROBERTO ;E\“/;ESGONZALES Tﬁvmﬁi’%rﬁ,o WINCHAN “ING: hlil(_) é’;ﬁ? MOSQUEIRA




] UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAJAMARCA

3\ v FACULTAD DE INGENIERIA
}4 CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
= LABORATORIO DE CONCRETO
EQJ’I:’IAEDREIDAD TESIS: “PROPIEDADES FiSI'CAs’Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA
DEL NORTE INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES”
ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE LADRILLOS DE CONCRETO
Especimen: Muestiao 9 ( Hg - lo) Fecha: 7 //0/20/6
% de incorporacion de PET: A4 0%
1D Laboratorio: Laboratorio de concreto UPNC
Ensayado por: Roberto Kevin Gonzales Armas Codigo: 707949
N° CARGA (kg) 8 (mm) N° CARGA (kg) d (mm)
1 0] ¢.c0 25 24000
2 1000 0. 26 25000
3 2000 s 27 26000
4 3000 0.2 28 27000
5 4000 0. 69 29 28000
6 5000 O 30 29000
7 6000 0,99 31 30000
8 7000 {.02 32 31000
9 8000 146 33 | 32000
10 9000 (.70 34 33000
11 10000 {.40 35 34000
12 11000 4.54 36 35000
13 12000 {4 60 37 36000
14 13000 {. €9 38 37000
15 14000 1.2
16 15000 g aF | Carga Maxima= 70%Y8 kg
17 16000 2.4
18 17000 9. 20 Muestra a (cm) b(cm
19 18000 2 €2 {249 {3. 02 Area de
20 19000 &9 H9 1< {4 173 o7 contacto
21 20000 7 69 427 1% 1341 cm?
22 21000 Promedio | 17 45 (300 | 156+~
23 22000
24 23000 | Resistencia (fb)= {2°1. Y2 kg/cm?
Observaciones:
TESISTA COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
ROBERTO KEVIN GONZALES BR.ING, MIGUEL ANGEL MOSQUEIRA
ARMAS TEC. VIC&F{CUZCO MINCHAN MORENO
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UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAJAMARCA

FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE CONCRETO

TESIS: “PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA
INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES"

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE LADRILLOS DE CONCRETO

Especimen: Huastia € (H{O -4/ Fecha: ‘gc:(/c_/?(‘/é_
% de incorporacion de PET: 4 Cc
ID Laboratorio: Laboratorio de concreto UPNC
Ensayado por: Roberto Kevin Gonzales Armas Codigo: 707949 |
N° CARGA (kg) 8 (mm) N° CARGA (kg)| & (mm)
1 0 C.co 25 24000
2 1000 G4 26 25000
3 2000 e | 27 26000
4 3000 (.65 28 27000
5 4000 C.++ 29 28000
6 5000 ¢-94 30 29000
7 6000 4.+ 31 30000
8 7000 1,73 32 31000
9 8000 4. 34 33 32000
10 9000 454 34 33000
11 10000 AES 35 34000
12 11000 1.3F 36 35000
18 12000 A3 37 36000
14 13000 2% 38 37000
15 14000 2.24
16 15000 2.9 i CargaMaxima= {9967 kg
17 16000 2.353
18 17000 7. 90 Muestra a (cm) b(cm
19 18000 2. 89 {2 4/ 502 Area de
20 19000 26 V0 2. {4 (> CJ | contacto
21 20000 {2 C& 13 £f cm?
22 21000 Promedio| {2- /€| {3./0 | j5¢.55
23 22000
24 23000 | Resistencia (fb)= (26.Cé kg/cm?
Observaciones:
TESISTA COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
5o
ROBERTO Eg\hﬁRSGONZALES WR CUZCO MINCHAN DRANG. MIGUSI(_D QES(E)L MOSQUEIRA
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UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAJAMARCA

FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE CONCRETO

TESIS: “PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA

INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES”

NSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE LADRILLOS DE CONCRETO

Especimen:  Muastia {1 ( M4~ 75 ) Fecha: 7¢/fc/ /e |
% de incorporacioén de PET:
ID Laboratorio: Laboratorio de concreto UPNC
Ensayado por: Roberto Kevin Gonzales Armas Cédigo: ...107949
N° CARGA (kg) & (mm) N° CARGA (kg)| & (mm)
1 0 800 25 24000
2 1000 6.5 26 25000
3 2000 c-of 27 26000
4 3000 1.¢02 28 27000
5 4000 1 23 29 28000
6 5000 1 494 30 29000
7 6000 1.56 31 30000
8 7000 4. 30 32 31000
9 8000 4. ¢y 33 32000
10 9000 1. P 34 33000
11 10000 2.9 35 34000
12 11000 2. 26 36 35000
13 12000 2-41 37 36000
14 13000 7. 34 38 37000
15 14000 7-29
16 15000 %65 [ CargaMaxima= {7062 kg
17 16000 )
18 17000 02 Muestra a (cm) b(cm
19 18000 {2 .22 1. /1 Area de
20 19000 M 4 {2.2& 1% 14 contacto
21 20000 {2.21 ENE cm?
22 21000 Promedio | {2.2% I3 {3 | 76f.cé6
23 22000
24 23000 | Resistencia (fb)=  105- 92  kg/cm?
Observaciones:
TESISTA COORDINADOR DE LABORATORIO ASES

Rafddk

( é%/i;”/% _

f

ROBERTO KEVIN GONZALES
ARMAS

TEC.VIC CUZCO MINCHAN

L ANGEL MOSQUEIRA

MORENO




J ~ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAJAMARCA

" FACULTAD DE INGENIERIA
}4 CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
bl s LABORATORIO DE CONCRETO
. gg'xfgflmﬂ TESIS: "PROPIEDADES F!ISJCAS’Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA
DEL NORTE INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES"
ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE LADRILLOS DE CONCRETO
Especimen:  ugsha 2 (MH2- /5 ) Fecha: 2C/7¢/2C /6 |
% de incorporacién de PET: /SC/c T
ID Laboratorio: Laboratorio de concreto UPNC
Ensayado por: Roberto Kevin Gonzales Armas Cadigo: ...ro7949
N° CARGA (kg) | & (mm) N° CARGA (kg)| & (mm)
1 0 G- C0 25 24000
2 1000 &2 26 25000
3 2000 0. 45 27 26000
4 3000 O.69 28 27000
5 4000 0.3 29 28000
6 5000 b5 30 29000
7 6000 449 31 30000
8 7000 1 99 32 31000
9 8000 4. ¢E 33 32000
10 9000 1.99 34 33000
11 10000 227 35 34000
12 11000 2 EE 36 35000
13 12000 Bl 37 36000
14 13000 2. 3% 38 37000
15 14000 b6}
16 15000 . &t Carga Maxima= {5629 kg
17 16000
18 17000 Muestra a (cm) b(cm
19 18000 1256 i 72 Area de
20 19000 H /i 12.54 1D e contacto
21 20000 12. 99 (B T cm?
22 21000 Promedio A2 Yy 3. 40 | f63.53
23 22000
24 23000 ] Resistencia (fb)= ¢5. 57 kg/cm?
Observaciones:
TESISTA | COORDINADOR DE LABORATORIO | ASESOR

e es— N

ROBERTO KEVIN GONZALES M D 5. MIG GEL MOSQUEIRA
ARMAS O MINCHAN MORENO




J UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAIAMARCA

" FACULTAD DE INGENIERIA
}4 CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE CONCRETO
UNVERSIDAD | TESIS: “PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA
BElGEase INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES”

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE LADRILLOS DE CONCRETO

Especimen: Mugsdic > ( H3- 45 ) Fecha: 7c/70/ 2C/6 |
% de incorporacion de PET: /5%

ID Laboratorio: Laboratorio de concreto UPNC

Ensayado por: Roberto Kevin Gonzales Armas Codigo: 707949
N° CARGA (kg) | & (mm) N° CARGA (kg)| & (mm)
1 0 C.cC 25 24000
2 1000 C.43 26 25000
3 2000 0.s6 27 26000
4 3000 C.&9 28 27000
5 4000 C. ¢S 29 28000
6 5000 GC:9% 30 29000
7 6000 {. 14 31 30000
8 7000 {24 32 31000
9 8000 {.54 33 32000
10 9000 {.76 34 33000
11 10000 4.9¢ 35 34000
12 11000 Z2.0% 38 35000
13 12000 Z 2% 37 36000
14 13000 2. 5% 38 37000
15 14000 &9
16 15000 Z- 98 [ Carga Maxima= ({347 kg
17 16000 2 28
18 17000 254 Muestra a (cm) b{cm
19 18000 -6 4239 e Area de
20 18000 M3 12:33 {5 U5 contacto
21 20000 42. 53 13- 0Y cm?
22 21000 Promedio | 12 2£ A5 06 £ EL 42
23 22000
24 23000 | Resistencia (fb)= /76- 26  kg/cm?

Observaciones:

TESISTA | COORDINABORDELABORATORIO | _—ASESER
Rad ik
dtdh —50) | Sy
0O KEVIN GONZALES .M L ANGEL MOSQUEIRA
ROBERT ARMAS TEG/A/ICTOR CUZCO MINCHAN WUM{OREN °




7 “UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAIAMARCA

" FACULTAD DE INGENIERIA
}4 CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
i) A LABORATORIO DE CONCRETO
g’l;l:ﬁgflmn TESIS: “PROPIEDADES FI'SICAS’Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA
DEL NORTE INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES”

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE LADRILLOS DE CONCRETO

Especimen:  MHuasta 4 (M- 15) Fecha: '7c/{C/ 2c /4
% de incorporacién de PET: {s°lc T

ID Laboratorio: Laboratorio de concreto UPNC

Ensayado por: Roberto Kevin Gonzales Armas Cédigo: 707949
N° CARGA (kg) | & (mm) N° CARGA (ka)| & (mm)
1 0 O-00 25 24000
2 1000 0.29 26 25000
3 2000 0 50 27 26000
4 3000 0.61 28 27000
5 4000 0.34 29 28000
6 5000 C.-o¢ 30 29000
¥ 6000 .93 31 30000
8 7000 1 0f 32 31000
9 8000 4. {4 33 32000
10 9000 {24 34 33000
11 10000 43 35 34000
12 11000 i 44 36 35000
13 12000 A.52, 37 36000
14 13000 4 67 38 37000
15 14000 1.94
16 15000 217 CargaMaxima= [9¢2S kg
17 16000 =
18 17000 7 5% Muestra a (cm) b(cm
19 18000 2. 64 {2.¢S 13. 0% Area de
20 19000 e M4 o 09 3. L contacto
21 20000 £2 . Lo 1o 46 cm?
22 21000 Promedio| {2-C% D {0 15¢ 27
23 22000
24 23000 | Resistencia (fb)= 725- 57  kg/cm?

Observaciones:

TESISTA COORDINADOR DE LABORATORIO
BERTO KEVIN GONZALES W DRWL MOSQUEIRA
ROBE ARMAS L CO MINCHAN b MORENO




UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAJAMARCA

J :
" FACULTAD DE INGENIERIA
}4 CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
4 N LABORATORIO DE CONCRETO
UNVERSIDAD | TESIS: “PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA
B INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES”

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE LADRILLOS DE CONCRETO

Especimen: [Muasdra 5 (M5 -45 ) Fecha: ZC (70/ZC /6]
% de incorporacién de PET: {1 5%0

|D Laboratorio: Laboratorio de concreto UPNC

Ensayado por: Roberto Kevin Gonzales Armas Codigo: 707949
N° CARGA (kg) d (mm) N° CARGA (kg) 8 (mm)
1 0 G000 25 24000
2 1000 -9 26 25000
3 2000 149 27 26000
4 3000 {.%% 28 27000
5 4000 151 29 28000
6 5000 4.62 30 29000
7 6000 e 31 30000
8 7000 1.93 32 31000
9 8000 A | 33 32000
10 9000 2.9 34 33000
11 10000 7. 78 35 34000
12 11000 2.2y 36 35000
13 12000 2.43 37 36000
14 13000 2. 39 38 37000
15 14000 .03
16 15000 20 [ Carga Maxima = {379¢/4 kg
17 16000 AL EE
18 17000 q.{C Muestra a (cm) b(cm
19 18000 A1-5¢ {3 49 Area de
20 19000 H o 11. 5% 43509 contacto
21 20000 Iz 15.42 cm?
22 21000 Promedio [ /4. S€ 1. {2
23 22000
24 23000 | Resistencia (fb)= 476-863F  kgfem?

Observaciones:

TESISTA COORDINADORBE-LABORATORIO ASESOR_
 Ruuk @%ﬁﬁ g U
ROBERTO KEVIN GONZALES DR ING-MIGUEL ANGEL MOSQUEIRA
ARMAS TOR CUZCO MINCHAN MORENO
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UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAJAMARCA

FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE CONCRETO

TESIS: “PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA

INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES"

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE LADRILLOS DE CONCRETO

% de incorporacion de PET:

Especimen:

Huesdra 6 (H6-4S)

/5 ©lo

iD Laboraterio: Laboratorio de concreto UPNC

Fecha: 20//Cl &./6

Ensayado por; Roberto Kevin Gonzales Armas Cédigo: 707949 ______
N° CARGA (kg) 8 (mm) N° CARGA (kg)| 8 (mm)
1 0 O -COo 25 24000
2 1000 0.43 26 25000
3 2000 C. 35 27 26000
4 3000 C.Y% 28 27000
5 4000 . 3¢ 29 28000
6 5000 C.eg 30 29000
7 6000 1.¢3 31 30000
8 7000 {720 32 31000
9 8000 1{.36 33 32000
10 9000 156 34 33000
11 10000 4.32 35 34000
12 11000 1.94 36 35000
13 12000 Z {4 37 36000
14 13000 2 38 37000
15 14000 2. kb
16 15000 =t Carga Maxima= /4070 kg
17 16000 "H. 05
18 17000 Muestra a (cm) b(cm
19 18000 2. 67 %00 Area de
20 19000 M 172.08 3 44 contacto
| 20000 42. §2 1 CY
22 21000 Promedio| /2. /D 12507 | 43635
23 22000
24 23000 | Resistencia (fb)= /05 - cO kg/cm?
Observaciones:
TESISTA COORDINADOR DE LABORATORIO ~ ASESOR
v

Bl

>N

ROBERTO KEVIN GONZALES
ARMAS

¥4
S~ TEe VICTOREUZTO MINCHAN

DRZING. MIGUEL ANGEL MOSQUEIRA

MORENO
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UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAJAMARCA

FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE CONCRETO

TESIS: “PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA
INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES"

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE LADRILLOS DE CONCRETO

Especimen: Moasira F (HF - 4s) Fecha: 20//C/2C/E
% de incorporacién de PET: 45 %Y

ID Laboratorio: Laboratorio de concreto UPNC

Ensayado por: Roberto Kevin Gonzales Armas Codigo: 707949 |
N° CARGA (kg) 5 (mm) N° CARGA (kg) 8 (mm}
1 0 O-ct 25 24000
2 1000 C.46 26 25000
3 2000 0. &S 27 26000
4 3000 22 28 27000
5 4000 165 29 28000
6 5000 1.25 30 29000
7 6000 196 31 30000
8 7000 - b2 32 31000
9 8000 {79 33 32000
10 9000 L 34 33000
11 10000 294 35 34000
12 11000 2.859 36 35000
13 12000 9k 37 36000
14 13000 3 1Y 38 37000
15 14000 39D
16 15000 3.6 Carga Maxima= (©492 kg
17 16000 X.9E
18 17000 Y. 26 Muestra a (cm) b(cm
19 18000 4. 58 {i.ad (219 Area de
20 19000 H 7 12. 48 1% 0% contacto
21 20000 4219 | 4~ 12 cm?
22 21000 Promedio | 72.49 1~ 14 | e /e
23 22000
24 23000 [ Resistencia (fb)= (77 Cf kg/cm?

Observaciones:

TESISTA COORDINADOR DE LABORATORIO ~ ASESOR-__
g

 Balich

74

ROBERTO KEVIN GONZALES
ARMAS

77
TEC.CTOR CUZCO MINCHAN

DR.1NG. MIGUEL ANGEL MOSQUEIRA

MORENO
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UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAJAMARCA

N

FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE CONCRETO

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

TESIS: “PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA

INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES"

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE LADRILLOS DE CONCRETO

Especimen:

Iogstrg © ( HB —45)

Fecha: 2o/ /0/ 2076

% de incorporaciéon de PET:

/5 o

1D Laboratorio:

Laboratorio de concreto UPNC

Ensayado por: Roberto Kevin Gonzales Armas Codigo: 707949 |

N° CARGA (kg) 5 (mm) N° CARGA (kg)| & (mm)

1 0 0. oc 25 24000

2 1000 0.5€ 26 25000

3 2000 0. 68 27 26000

4 3000 0.G2 28 27000

5 4000 0.7 29 28000

6 5000 {14 30 29000

7 8000 {.2%8 31 30000

8 7000 A2 32 31000

9 8000 1.5¢ 33 32000

10 9000 1.3¢ 34 33000

11 10000 1.9¢ 35 34000

12 11000 0 36 35000

13 12000 2 5 37 36000

14 13000 2.¢4 38 37000

15 14000 A48

16 15000 3. B [ CargaMaxima= /@ 579 kg

17 16000 2.35%8

18 17000 5. 96 Muestra a (cm) b{cm

19 18000 q.75 (2. 9% 1507 |  Areade
20 19000 e 1298 ] contacto
21 20000 {2.96 {2.4 cm?
22 21000 Promedio 12:93F /209 £69- >
23 22000
24 23000 | Resistencia (fb)= (0%-77  kg/cm?

Observaciones:
TESISTA COORDINABOR DELABORATORIO ASESOR
Y2V = f-
ROBERTO KEVIN GONZALES ‘7“_%? — = DRUNGAMGUEL ANGEL MOSQUEIRA
RS TEC. VICTOR CUZCO MINCHAN MGREND




J ~ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAJAMARCA
- FACULTAD DE INGENIERIA
}4 CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
A VR LABORATORIO DE CONCRETO
g;‘,'\)’fgf'”" TESIS: “PROPIEDADES FI'S!CAS’Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA
B INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES"

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE LADRILLOS DE CONCRETO

Especimen:  Heestia 9 (HG- {5 ) Fecha: 20 //c[2¢/6
% de incorporacién de PET: 415%
ID Laboratorio: Laboratorio de concreto UPNC
Ensayado por: Roberto Kevin Gonzales Armas Cadigo: 707949 ______
N° CARGA (kg) & (mm) N° CARGA (kg)| & (mm)
1 0 G .ce 25 24000
2 1000 (- ET 26 25000
3 2000 .34 27 26000
4 3000 . 25 28 27000
5 4000 ¢.45 29 28000
6 5000 4GB 30 28000
7 6000 .49 31 30000
8 7000 1.2 32 31000
9 8000 145 33 32000
10 9000 41.5% 34 33000
11 10000 1.92 35 34000
12 11000 4. @k 36 35000
13 12000 2.0 37 36000
14 13000 2 1¢ 38 37000
15 14000 229
16 15000 2 40 [ Carga Maxima= /9¢(2 kg
17 16000 (|
18 17000 7B Muestra a (cm) b(cm
19 18000 7 34 {2:c2 £3.0% Area de
20 19000 Z.91 H q 2.0 1. CH contacto
21 20000 {2 1. 4 cm?
22 21000 Promedio | 42-C7 {%.CF [{53-F5
23 22000
24 23000 |  Resistencia (fb)=  /720.96 kg/cm?

Observaciones:

TESISTA COORDINADOR DE LABORATORIO % _ ASESOR~.

e p Zaa

ROBERTO KEVIN GONZALES L . “DR. ING. MIGUEL ANGEL MOSQUEIRA
ARMAS ) H2GO MINGHAN MORENO
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- UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAJAMARCA

FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE CONCRETO

TESIS: “PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA
INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES”

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE LADRILLOS DE CONCRETO

% de incorporacién de PET:
ID Laboratorio: Laboratorio de concreto UPNC

Especimen:

Huestra 40 (M40-45)

1% Sl

Fecha: 7¢//C/Zc/6

Ensayado por: Roberto Kevin Gonzales Armas Codigo: 707949
N° CARGA (kg) 8 (mm) N° CARGA (kg)| & (mm)
1 0 0.c0 25 24000
2 1000 o 26 25000
3 2000 0. YR 27 26000
4 3000 .54 28 27000
5 4000 €. 67 29 28000
B 5000 G2 30 29000
7 6000 0. 96 31 30000
8 7000 A % 32 31000
9 8000 143 33 32000
10 9000 A.7°% 34 33000
L 10000 4.43 35 34000
12 11000 1.52 36 35000
13 12000 4163 37 36000
14 13000 {.¢2 38 37000
15 14000 1. 9&
16 15000 2 dd [ CargaMaxima= /892t kg
17 16000 4.25
18 17000 .M Muestra a (cm) b(cm
19 18000 2 5y {258 {2.22 Area de
20 19000 Mo L2 23 2-1% contacto
21 20000 12.23 .15 cm?
22 21000 Promedio {23 1. /5 TE5: 29
23 22000
24 23000 | Resistencia (fb)=  176-22  kg/cm?
Observaciones:
TESISTA COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

L

=

ROBERTO KEVIN GONZALES
ARMAS

TECAACTOR CUZCO MINCHAN

~DR. ING-MIGUEL ANGEL MOSQUEIRA

MORENO
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UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAJAMARCA

~ FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE CONCRETO

TESIS: “PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA

INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES”

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE LADRILLOS DE CONCRETO

Especimen: M yaestra {1 (N4 -C ) Fecha: 2§ /fclafé
% de incorporacion de PET: ¢Sl e
ID Laboratorio; Laboratorio de concreto UPNC
Ensayado por: Roberto Kevin Gonzales Armas Cadigo ...ro7948
N° CARGA (kg) B (mm) N° CARGA (kg) 5 (mm)
1 0 O -Co 25 24000 3.26
2 1000 Gy F 26 25000 2. Y9
3 2000 0.5 27 26000 .59
4 3000 0.9 28 27000
5 4000 C.95 29 28000
6 5000 {.04 30 29000
7 6000 1419 31 30000
8 7000 4. 26 32 31000
9 8000 {-3 33 32000
10 9000 1.93 34 33000
11 10000 1 6¢ 35 34000
12 11000 {.22 36 35000
13 12000 £ BT 37 36000
14 13000 1-94 38 37000
15 14000 Z-cf
16 15000 2.69 [ CargaMaxima= 2{£952 kg
17 16000 216
18 17000 2.25 Muestra a (cm) b(cm
19 18000 2.2%6 12 £9 12.00 Area de
20 19000 e BS M 4 {2.65 {3ef contacto
21 20000 2.749 12. 6% 12.99 cm?
22 21000 2.90 Promedio | 4 2. ¢2 {3.¢3
23 22000 Dl
24 23000 % 5 |  Resistencia (fb)= /€3.9¢ kg/cm?
Observaciones:
TESISTA COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR ~

ROBERTO KEVIN GONZALES
ARMAS

DR. #{G. MIGUEL ANGEL MOSQUEIRA

TEZ. VICTOR CUZCO MINCHAN MORENO




J _ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAJAMARCA

" FACULTAD DE INGENIERIA
}J CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE CONCRETO

UNIVERSIDAD | TESIS: “PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA

ES'L"SSQTE INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES"
ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE LADRILLOS DE CONCRETO
Especimen: Mugdra 2 (H2-C ) Fecha: 2¢/ /C/c/q
% de incorporacién de PET: ¢ e T
ID Laboratorio: Laboratorio de concreto UPNC
Ensayado por: _Roberto Kevin Gonzales Armas Codlgo?07949 ______

N° CARGA (kg) | & (mm) N° CARGA (kg)| & (mm)

1 0 O Co 25 24000 % TA

2 1000 0.29 26 25000 4 - Cs

3 2000 . 5f 27 26000 “4.2¢9

4 3000 O .12 28 27000 4 4¢

5 4000 0.v9 29 28000 g:5

6 5000 4.0y 30 29000

7 6000 1.19 31 30000

8 7000 {. 40 32 31000

9 8000 5k 33 32000

10 9000 1. J0 34 33000

11 10000 A4 .84 35 34000

12 11000 {-93 36 35000

13 12000 2 .09 37 36000

14 13000 2-2€ 38 37000

15 14000 2 .54

16 15000 7. eE Carga Maxima= sc%ys kg

17 16000 2.9

18 17000 P 2 Muestra a (cm) b(cm

19 18000 3.05 i{. 69 {2.46 Area de
20 19000 2.24 M2 I €61 1 5. /5 contacto
21 20000 3.29 11.- 3¢ - /2 em?
22 21000 K. Y6 Promedio {d.£3 {12.49 | 153:3Y
23 22000 Zi- b
24 23000 3 g | Resistencia (fb)= /€€ . /2 kg/cm?

Observaciones:

COORDINADOR DE LABORATORIO ' ASESOR

‘7]
ZHx] 7 :

ROBERTO KEVIN GONZALES 7. DR._ING GEL MOSQUEIRA
ARMAS TEC. OR CUZCO MINCHAN WARENG
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UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAJAMARCA

N

FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE CONCRETO

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

TESIS: “PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA

INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES”

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE LADRILLOS DE CONCRETO

Especimen: Mugstia 2 (HZ-C ) Fecha: 2% |fc /20
% de incorporacion de PET:
ID Laboratorio: Laboratorio de concreto UPNC
Ensayado por: Roberto Kevin Gonzales Armas Codigo: 707949

N° CARGA (kg) & (mm) N° CARGA (kg)| & (mm)

1 0 0 .00 25 24000 2

2 1000 QB 26 25000 3. 60

3 2000 I i) 27 26000

4 3000 C.7¢ 28 27000

5 4000 0-90 29 28000

6 5000 1.0k 30 29000

7 6000 i 45 31 30000

8 7000 4.2 6 32 31000

9 8000 .25 33 32000

10 9000 y i 34 33000

11 10000 1. 63 35 34000

12 11000 4.%% 36 35000

13 12000 4. G 37 36000

14 13000 1.9% 38 37000

15 14000 Tl

16 15000 2 25 | CargaMaxima= ©<¢56G kg

17 16000 2. HE

18 17000 2 -5 Muestra a (cm) b(cm

19 18000 2.4 12.(6 1Z.93 Area de
20 19000 268 M3 {2 P /2 96 contacto
21 20000 3 6 12-47| 42.95 cm?
22 21000 2. {6 Promedio {2. & {2.95 53 93
23 22000 2.29
24 23000 A BY |  Resistencia (fb)= 769 .29  kg/cm?

Observaciones:
TESISTA COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR .
)
»

)

ROBERTO KEVIN GONZALES
ARMAS

TEC. VICZ@R CUZCO MINCHAN

DR. ING. MIGUEL ANGEL MOSQUEIRA

MORENO




PRIVADA
DEL NORTE

UNIVERSIDAD

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAJAMARCA

~ FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE CONCRETO

TESIS: “PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA

INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES”

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE LADRILLOS DE CONCRETO

Especimen: Hueslia 4 (H4=C) Fecha: ¢G[4c] x0/€]|
% de incorporacién de PET: % T
ID Laboratorio: Laboratorio de concreto UPNC
Ensayado por: Roberto Kevin Gonzales Armas Cédigo: 707949 |

N° CARGA (kg) 8 (mm) N° CARGA (kg) d (mm)

1 0 0.cC 25 24000 Ry

2 1000 G5 26 25000 &)

3 2000 Le-% 27 26000

4 3000 €-33 28 27000

5 4000 C-£9 29 28000

6 5000 { .S 30 29000

7 6000 {15 31 30000

8 7000 427 32 31000

9 8000 441 33 32000

10 9000 459 34 33000

11 10000 1-7& 35 34000

12 11000 o592 36 35000

13 12000 PR 37 36000

14 13000 21y 38 37000

15 14000 7 A3

16 15000 25, [ Carga Maxma= Z252¢% kg

17 16000 2.6%

18 17000 289 Muestra a (cm) b(cm
19 18000 2.99 17.91 13-C7 Area de
20 19000 %16 My 93| 12.9% contacto
21 20000 352 11-9¢ 1563 cm?
22 21000 %496 Promedio /{.97 {3 Cf 15 95
23 22000 3.8
24 23000 29 |  Resistencia (fb)= /6 2. 42 kg/cm?

Observaciones:

TESISTA

COORDINADOR DE LABORATORIO

ASESOR _

Rt

s )
1T I

i

ROBERTO KEVIN GONZALES
ARMAS

TEC, wcﬁﬁ?u‘zﬁmw&n

DR. INGNWEUEL ANGEL MOSQUEIRA

MORENO




J ' UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAJAMARCA

" FACULTAD DE INGENIERIA
P4 CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
i A1 LABORATORIO DE CONCRETO
EEII\\;ESASIDAD TESIS: "PROPIEDADES F."SlCAS’Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA
el INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES"
ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE LADRILLOS DE CONCRETO
Especimen: Hua<dia S (MS-0) Fecha: 2/ 70/ cC /(]
% de incorporacion de PET: 0%0
ID Laboratorio: Laboratorio de concreto UPNC
Ensayado por: Roberto Kevin Gonzales Armas Cédigo: 707949 |
N° CARGA (kg) & (mm) N° CARGA (kg)| & (mm)
1 0 0 -CC 25 24000 2.4 &
2 1000 B 24 26 25000 ?-%6
3 2000 0.2+ 27 26000 A-03
4 3000 0.6 28 27000 =.{F
5 4000 b3 29 28000 335
6 5000 € .59 30 29000 Dt @
7 6000 C.68 31 30000
8 7000 0. 15 32 31000
9 8000 ¢ - @0 33 32000
10 9000 ¢ -2 34 33000
11 10000 95 35 34000
12 11000 {4 0Y 36 35000
13 12000 {3 37 36000
14 13000 1. 29 38 37000
15 14000 { 32
16 15000 149§ CargaMaxima= 293co kg
17 16000 1.6%
18 17000 /& Muestra a (cm) b(cm
19 18000 497 {1.78 {298 Area de
20 19000 27 M5 11.83 {2 FG contacto
21 20000 2.2f i4. B [ 2. Of cm?
22 21000 235 Promedio 1127 1297 | ts3 -1
23 22000 2. 57
24 23000 2. 6% Resistencia (fb)= {70 .97 kg/cm?

Observaciones:

TESISTA COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR™ N\

ROBERTO zg‘é':SGONZALES TEC. VICTER CUZCO MINCHAN

MORENO
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAJAMARCA

FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE CONCRETO

TESIS: “PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA

INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES”

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE LADRILLOS DE CONCRETO

2%) folec/6

Especimen: M ogetia € (1E—C ) Fecha: 2] cI2c/E
% de incorporacion de PET: CCfo
ID Laboratorio: Laboratorio de concreto UPNC
Ensayado por: Roberto Kevin Gonzales Armas Cadigo: 707949 ______
N°® CARGA (kg) 3 (mm) N° CARGA (kg)| & (mm)
1 0 000 25 24000 Z2.3¢
2 1000 043 26 25000 Z.9¢
3 2000 0.5% 27 26000 %.C8
4 3000 C. 63 28 27000 2.29
5 4000 C- 3¢ 29 28000 3.4S
6 5000 0G94 30 29000 3. 68
7 6000 099 31 30000
8 7000 {25 32 31000
9 8000 {17 33 32000
10 9000 423 34 33000
11 10000 1. 26 35 34000
12 11000 4. 36 35000
13 12000 143 37 36000
14 13000 1-52 38 37000
15 14000 1.5&
16 15000 {- €3 [ CargaMaxima= 29 996 kg
17 16000 {27
18 17000 1- &4 Muestra a (cm) b(cm
19 18000 2.06 172.29 2 Area de
20 19000 2 .42 Y6 12 25 9.6 contacto
21 20000 2.2€ {2.32] {3.02 cm?
22 21000 -39 Promedio {2.32 {2-00 | 160. /6
23 22000 -5
24 23000 2.62 | Resistencia(fb)= /%7-29 kg/cm?®
Observaciones:
TESISTA 'COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR—

ROBERTO KEVIN GONZALES
ARMAS

U

TEC. VICB{ CUZCO MINCHAN

DR. INGWIGUEFANGEL MOSQUEIRA

MORENO
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAIAMARCA

FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE CONCRETO

TESIS: “PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA

INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES”

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE LADRILLOS DE CONCRETO _

Especimen: Munsdra 3 (M3 -C ) Fecha: 2¢ | /c/ X/
5% dercoporsdian deBEE e L
ID Laboratorio: Laboratorio de concreto UPNG
Ensayado por: Roberto Kevin Gonzales Armas Cédigo: 707949
N° CARGA (kg) 8 (mm) N° CARGA (kg) O (mm)
1 0 L .00 25 24000 3.¢%
2 1000 0.73 26 25000 3.8/
3 2000 £ %5 27 26000 B95
4 3000 0-98 28 27000 Y C%
5 4000 {.C8 29 28000
6 5000 {. 20 30 29000
7 6000 1.2 % 31 30000
8 7000 A, e 32 31000
9 8000 1. 45 33 32000
10 9000 4 5T 34 33000
o 10000 1.6y 35 34000
12 11000 1. 34 36 35000
13 12000 1:63 37 36000
14 13000 4D 38 37000
15 14000 2-04
16 15000 o §F CargaMaxima= 27 {43 kg
17 16000 &
18 17000 2.99 Muestra a (cm) b(cm
19 18000 7 60 72. F -t Area de
20 19000 7 . 3 W | 4273 A2.99 contacto
21 20000 7y [2.2¢ PR cm?
22 21000 2. {4 Promedio 12 .22 136/ &Y co
23 22000 e
24 23000 2.52 Resistencia (fo)= /7C. ¢3¢ kg/cm?
Observaciones:
TESISTA COORDINADOR DE LABORATORIO AsE@oﬁ\'
ROBERTO KEVIN GONZALES . DR. TNG. M|GUEL ANGEL MOSQUEIRA
A TEG, Vlﬁ{éu/zc’o MINCHAN ot




; g UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAIAMARCA
o FACULTAD DE INGENIERIA
}4 CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
a N e LABORATORIO DE CONCRETO
UNVERSIDAD ( TESIS: “PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA
BERiC A INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES"

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE LADRILLOS DE CONCRETO

Especimen: Hoestra @ (H@ -C ) Fecha: 2c [{c| a6
% de incorporacién de PET: CClo T
ID Laboratorio: Laboratorio de concreto UPNC
Ensayado por: Roberto Kevin Gonzales Armas Cédigo: 707949
N° CARGA (kg) | & (mm) N° CARGA (kg)| & (mm)
1 0 0400 25 24000 250
2 1000 0. 36 26 25000 %79
3 2000 6.49 27 26000 %91
4 3000 056 28 27000 ¢ .03
5 4000 t.¢1 29 28000 4 16
6 5000 £.l% 30 29000 o. 23
7 6000 Eued 31 30000 4 4G
8 7000 L .98 32 31000 )
9 8000 {. CH 33 32000
10 9000 1.15 34 33000
11 10000 172G 35 34000
12 11000 1.5 36 35000
13 12000 1.63 37 36000
14 13000 1. 39 38 37000
15 14000 {- %Y
16 15000 1-27 | CargaMaxima= 3/ 728 kg
17 16000 2. 17
18 17000 B, NG Muestra a (cm) b(cm
19 18000 2.5 {1.55 3. 24 Area de
20 19000 2 39 M 11.59 /3.3 contacto
21 20000 7. 84 t4.64 &3 B cm?
22 21000 2.9% Promedio 1. 5§ 73.24 | /5% -2/
23 22000 Sy 40
24 23000 .08 | Resistencia (fb)= 7c¢9 - %3 kg/cm?
Observaciones:
TESISTA COORDINADOR DE LABORATORIO ~ ASESOR_

)

NGEL MOSQUEIRA
MORENO

ROBERTO KEVIN GONZALES T
ARMAS . R CUZCO MINCHAN




J ~ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAJAMARCA

" FACULTAD DE INGENIERIA
}4 CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
ol LABORATORIO DE CONCRETO
ggli\\fffgflmo TESIS: “PROPIEDADES Fl"SlCAS’Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA
DEL NORTE INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES"

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE LADRILLOS DE CONCRETO

Especimen: Huastra 9 (HY -0 ) Fecha: x| {clecl6
% de incorporacion de PET: celo o
|D Laboratorio: Laboratorio de concreto UPNC
Ensayado por: Roberto Kevin Gonzales Armas Codigo: 707949
N° CARGA (kg) | & (mm) N° CARGA (kg)| & (mm)
1 0 C.c0 25 24000 Bkl
2 1000 0-90 26 25000
3 2000 O -51 27 26000
4 3000 . 25 28 27000
5 4000 o 6+ ‘ 29 28000
6 5000 - 30 29000
7 6000 c &7 31 30000
8 7000 D .98 32 31000
9 8000 {.0Y 33 32000
10 9000 {47 34 33000
11 10000 {.24 35 34000
12 11000 1-3¢ 36 35000
13 12000 {. 56 37 36000
14 13000 1. 3o 38 37000
15 14000 4. 89
16 15000 4-95 | CargaMaxima= Z5€{/¢ kg
17 16000 2 LY
18 17000 L] Muestra a (cm) b(cm
19 18000 Z: OF 2. 24 [2.23 Area de
20 19000 249 M9 12 2% {3./% contacto
21 20000 1 62 . i5 4.6 cm?
22 21000 <347 Promedio| {(2.2{ 13. 19 |461.C5
23 22000 Z.86
24 23000 .98 Resistencia (fb)=  /éc. 3/  kg/cm?
Observaciones:
TESISTA COORDINADOR DE LABORATORIO ' ASESOR
ROBERTO KEVIN GONZALES = DR. ING. MIGUEL ANGEL MOSQUEIRA
ARMAS TEC.\MUZCO MINCHAN MORENO




UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAJAMARCA

FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE CONCRETO

TESIS: “PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA

INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES”

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE LADRILLOS DE CONCRETO

Especimen: Muesdra
% de incorporacion de PET:

{C (HAC-C / Fecha: 7&(/clZcré

cefo

ID Lahoratorio: Laboratorio de concreto UPNC

Ensayado por: Roberto Kevin Gonzales Armas Codigo: 707949
N° CARGA (kg) & (mm) N° CARGA (kg)| & (mm)
1 0 £ 0% 25 24000 5. 34
2 1000 c.26 26 25000 3 44
3 2000 G- Y46 27 26000 3. 62
4 3000 O.SE 28 27000
5 4000 c.6%F 29 28000
6 5000 *-3¢ 30 29000
7 6000 C .9 31 30000
8 7000 T.98 32 31000
9 8000 {.CB 33 32000
10 9000 115 34 33000
11 10000 1. 26 35 34000
12 11000 1.99 36 35000
13 12000 ) 37 36000
14 13000 {1 34 38 37000
15 14000 {1 89
16 15000 {99 [ CargaMaxima= 2(£357 kg
17 16000 Z .1y
18 17000 7 e Muestra a (cm) b(cm
19 18000 2 e 12. 39 1%, off Area de
20 19000 7. 63 M {0 {z2.9/ N e contacto
21 20000 Z-79 [2. 28 £3-69 cm?
22 21000 2 4 Promedio | /2. 3¢ ENZ
23 22000 3 €
24 23000 2, 49 |  Resistencia (fb)= /¢ 2. (£ kg/cm?
Observaciones:
TESISTA COORDINADOR DE LABORATORIO __ASESOR
ROBERTO KEVIN GONZALES e - ING: EL ANGEL MOSQUEIRA
ARMAS %c.*we%cummcmm VORENS




J T3 UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAIAMARCA
" FACULTAD DE INGENIERIA
}4 CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
et LABORATORIO DE CONCRETO
gg&fgfmm TESIS: “PROPIEDADES FfS!CAS’Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA
e INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES”
ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESI_GN DE LADRILLOS DE CONCRETO _
Especimen:  Noosdea 4 (Hi-S) Fecha: ?EH clat/of
% de incorporacién de PET: = O/t-
ID Laboratorio: Laboratorio de concreto UPNC
Ensayado por: Roberto Kevin Gonzales Armas Cadigo: ...707949

N° CARGA (kg) 3 (mm) N° CARGA (kg)| & (mm)

1 0 t.oo 25 24000 I

2 1000 ¢ .29 26 25000

3 2000 L.4E 27 26000

4 3000 0. 62 28 27000

5 4000 0. q¢ 29 28000

6 5000 b qC 30 29000

7 6000 {CR 31 30000

8 7000 4,15 32 31000

9 8000 1. 26 33 32000

10 9000 4. % 34 33000

11 10000 1.45 35 34000

12 11000 1. &4 36 35000

13 12000 1. 64 37 36000

14 13000 4.99 38 37000

15 14000 1.94

16 15000 2.2 [ CargaMaxima= 24-0n{ kg

17 16000 e

18 17000 Ll ts] Muestra a (cm) b(cm

19 18000 2.49 {Z2.12 13,06 Area de

20 19000 2. 62 ?HJ {2 ]y EWE contacto

21 20000 2.98 Iz, 15 K E cm?

22 21000 2 85 Promedio {214 e 439 . 56

23 22000 2. .98

24 23000 213 Resistencia (fb)= (53 .26 kg/cm?

Observaciones:

~ TESISTA COORDINADOR DE LABORATORIO ~ABESOR

{-%f}f }!1 Lr

ROBERTO KEVIN GONZALES T INCHAN DR. ING. MTGUEL ANGEL MOSQUEIRA
ARMAS ’ MORENO




; : : UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAIAMARCA

" FACULTAD DE INGENIERIA
PJ CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
AN R LABORATORIO DE CONCRETO

UNIVERSIDAD | TESIS: “PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA

i INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES”
ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE LADRILLOS DE CONCRETO
Especimen: Hueshian 2 (H2-5 ) Fecha: #&({0|zC/k
% de incorporacion de PET: Sl
ID Laboratorio; Laboratorio de concreto UPNC
Ensayado por: Roberto Kevin Gonzales Armas Cédigo: 707949
N° CARGA (kg) 3 (mm) N° CARGA (kg)| & (mm)
1 0 i ele 25 24000 Q2
2 1000 o.2% 26 25000 5. B3
3 2000 C.2g 27 26000 2, [0
4 3000 . %a 28 27000 2. S
5 4000 0 &Y 29 28000 . o]
6 5000 .12 30 29000 3. &F
7 6000 6.9 31 30000 of-af
8 7000 (.71 32 31000
9 8000 {.0% 33 32000
10 9000 .41 34 33000
11 10000 122 35 34000
12 11000 - 2 36 35000
13 12000 A 6 37 36000
14 13000 {25 38 37000
15 14000 163
16 15000 {41 [ CargaMaxma= 20042 kg
17 16000 1.89
18 17000 208 Muestra a (cm) b{cm
19 18000 2 1R M. 86 g Area de
20 19000 2. 24 M2 11 85 7311 | contacto
21 20000 249 /1. 82 13, {0 cm?
92 21000 2.63 Promedio| /71 £S 2. /0 A58 5
23 22000 2.9
24 23000 & | Resistencia (fb)=  /95. /¢ kg/cm?
Observaciones:
TESISTA COORDINADOR DE LABORATORIO ~ ASESOR—__

Rteds | > (e

ROBERTO KEVIN GONZALES DR ING_MIGUET ANGEL MOSQUEIRA
ARMAS MORENO

T
TECMICTOR CUZCO MINCHAN
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UNIVERSIDAD

| PRIVADA
DEL NORTE

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAIAMARCA

FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE CONCRETO

TESIS: “PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA

INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES”

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE LADRILLOS DE CONCRETO

Especimen:  Muoslra 2 (M2 =5) Fecha: %“C/?C/C
% de incorporacién de PET: 5o '
ID Laboratorio: Laboratorio de concreto UPNC
Ensayado por: Roberto Kevin Gonzales Armas Cadigo: ..107949

Ne CARGA (kg) | & (mm) N° CARGA (kg)| & (mm)

1 0 L.oC 25 24000 3.2

2 1000 0. 26 25000 S 25

3 2000 052 27 26000

4 3000 062, 28 27000

5 4000 ik 29 28000

6 5000 O 30 29000

7 6000 0.9t 31 30000

8 7000 1.06 32 31000

9 8000 { (& 33 32000

10 9000 {96 34 33000

11 10000 {25 35 34000

12 11000 |49 36 35000

13 12000 s 37 36000

14 13000 {-62 38 37000

15 14000 1. 1
16 15000 {.¢3 | Carga Maxima= 2310/ kg
17 16000 495
18 17000 20y Muestra a (cm) b(cm
19 18000 224 12.4¢ 13-CG2 Area de
20 19000 2. S M3 {242 4299 contacto
21 20000 2.57 12,94 13.¢f cm?
22 21000 2 6R Promedio | 12 .44 Y {61 O
23 22000 2483
24 23000 9 Resistencia (fb)= 1 5S¢ . €Y kg/cm?

Observaciones:
TESISTA COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

Rl

—

ROBERTO KEVIN GONZALES
ARMAS

DR.ING. WMIGUEL ANGEL MOSQUEIRA

MORENO
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PRIVADA
DEL NORTE

UNIVERSIDAD

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAJAMARCA

FACULTAD DE INGENIERIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE CONCRETO

TESIS: “PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA

INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES”

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE LADRILLOS DE CONCRETO _

Especimen: Muostra 4 (HY - 5 ) Fecha: 7&/{cl=c{t
% s neomradin e PET Sk ———
ID Laboratorio: Laboratorio de concreto UPNC
Ensayado por: Roberto Kevin Gonzales Armas Codigo: ..707949
N° CARGA (kg) 8 (mm) N° CARGA (kg) & (mm)
1 0 0 G 25 24000 2. 4d
2 1000 PR 26 25000
3 2000 0O.66 27 26000
4 3000 O. 20 28 27000
5 4000 0.8y 29 28000
6 5000 {-¢i% 30 29000
i 6000 { 09 31 30000
8 7000 { 18 a2 31000
9 8000 1.2% 33 32000
10 9000 A 24 34 33000
11 10000 {./6 35 34000
12 11000 5] 36 35000
13 12000 A 66 37 36000
14 13000 118 38 37000
15 14000 Ad. 92
16 15000 2.08 | Carga Maxima= 243373 kg
17 16000 2.2
18 17000 2 6 Muestra a (cm) b(cm
19 18000 2. e .90 {3.¢1 Area de
20 19000 2.5 M4 {202 4.2, 98 contacto
21 20000 2. 6F 79 12 99 cm?
22 21000 2.9 Promedio | {2.cc {2 99 155-92
23 22000 2 Q6
24 23000 ] | Resistencia (fb)= {s6.0¢ kg/cm?
Observaciones:
TESISTA COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
A /“‘-'"/2
. M%ﬁg 4 \aiﬂ?n y
ROBERTO KEVIN GONZALES W DR. ING, MIGUEL ANGEL MOSQUEIRA
ARMAS ' O MINCHAN MORENO




i

 UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAIAMARCA

N

FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE CONCRETO

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES"

TESIS: “PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE LADRILLOS DE CONCRETO

Especimen:

HUG’;L{C&

5 (MS5-5)

% de incorporacion de PET:

5“/0

ID Laboratorio: Laboratorio de concreto UPNC

Fecha: 2% ({0(2/6

Ensayado por: Roberto Kevin Gonzales Armas Cédigo: 707949

N° CARGA (kg) 8 (mm) N° CARGA (kg)| & (mm)

1 0 G .00 25 24000 .00

2 1000 0.40 26 25000 3. 94

3 2000 £ 64 27 26000

4 3000 0.3 28 27000

5 4000 e 98 29 28000

6 5000 1.0 30 29000

i 6000 {06 31 30000

8 7000 A4.38 32 31000

9 8000 4.5{ 33 32000

10 9000 164 34 33000

11 10000 {76 35 34000

12 11000 1- 29 36 35000

13 12000 198 37 26000

14 13000 2 .Y 38 37000

15 14000 LI

16 15000 2.24 | Carga Maxima= 254 {¢ kg

17 16000 2.43

18 17000 2.E4 Muestra a (cm) b(cm

19 18000 2.8/ ttia | £2.c9 Area de

20 19000 29 MS i1.65 13. 1 contacto

21 20000 23.08 6l | a5 cm?

22 21000 sy Promedio {1 68 I3 44 153 .43

23 22000 2.2

24 23000 2.9 Resistencia (fb)= /(¢ 4. 92 kg/cm?
Observaciones:

TESISTA COORDINADOR DE LABORATORIO | ASESOR—~

bt

)

ROBERTO KEVIN GONZALES

ARMAS

z
TEC.

MINCHAN

DR. ING. MIGUEL ANGEL MOSQUEIRA

MORENO




J : UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAIAMARCA
" FACULTAD DE INGENIERIA
P4 CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE CONCRETO

g::\\}'fgfiﬂﬁﬂ TESIS: “PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA

BEr oars INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES”

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE LADRILLOS DE CONCRETO

Especimen: Huestra 6  (HE-S ) Fecha: 2¢ /”O//C/E
% de incorporacién de PET: seh e
1D Laboratorio: Laboratorio de concreto UPNC
Ensayado por: Roberto Kevin Gonzales Armas Cédigo: 707949 _______

N° CARGA (kg) & (mm) N° CARGA (kg)| 8 (mm)

1 0 0.0 25 24000 .64

2 1000 (.59 26 25000 3.99

3 2000 [ e 27 26000 . do

4 3000 0.59 28 27000

5 4000 0 .95 29 28000

6 5000 4. 15 30 29000

7 6000 {2 31 30000

8 7000 1.46 32 31000

9 8000 1.62 33 32000

10 9000 {.9¢ 34 33000

11 10000 194 35 34000

12 11000 2.03 36 35000

13 12000 213 37 36000
14 13000 2.24 38 37000
15 14000 2.33
16 15000 e | | Carga Maxima = 26 (¢ kg
17 16000 2 GE
18 17000 2.9 Muestra a (cm) b(cm
19 18000 2.96 1243 TR Area de
20 19000 2.04 MHE 42.29 ENTS contacto
21 20000 3, J¢ 12.2¢ 13. IS cm?
22 21000 2,35 Promedio 12 49¢ 13 )y {62. 98
23 22000 3.56
24 23000 3. £9 Resistencia (fb)= {6 3. &S kg/cm?

Observaciones:

TESISTA COORDINADOR DE LABORATORIO _ABESOR~_

ROBERTO KEVIN GONZALES %W DR. ING MIGUEL ANGEL MOSQUEIRA
ARMAS ' CHIRUBCHEN MORENO




UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAJAMARCA

N

FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE CONCRETO

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

TESIS: “PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA
INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES”

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE LADRILLOS DE CONCRETO

Especimen:
% de incorporacién de PET:

HMHuosdra + (HE-5)

Fecha: 2¢ /lo/Zc/d

56/

ID Laboratorio: Laboratorio de concreto UPNC

Ensayado por: Roberto Kevin Gonzales Armas Cadigo: ...ro7949

N° CARGA (kg) 5 (mm) N° CARGA (kg)| & (mm)

1 0 ¢.co 25 24000 2. 69

2 1000 G.63 26 25000 2@y

3 2000 0 38 27 26000 oy O

4 3000 OBY 28 27000 TAE

5 4000 {-C3 29 28000 4.5y

6 5000 1. 1g 30 29000 . 51

7 6000 1. 28 31 30000

8 7000 1. 39 32 31000

9 8000 {. 5 33 32000

10 9000 1.6 = 34 33000

11 10000 1. 29 35 34000

12 11000 4-8B5 36 35000

13 12000 {92 37 36000

14 13000 Z .06 38 37000
15 14000 2 18
16 15000 Z .50 | Carga Maxima= 29 S44y kg

17 16000 2 ¢
18 17000 ) Muestra a (cm) b(cm
19 18000 7 {6 14 BT 43 Area de
20 19000 7.5y g {188 73-02 contacto
21 20000 2.0 44.91 12 99 cm?
22 21000 %29 Promedio | /. 79 /2.c0 | 45Y- 5
23 22000 228
24 23000 259 |  Resistencia (fb)=  /97. 40 kg/cm?
Observaciones:
TESISTA COORDINADOR DE LABORATORIO

Rad s

27 f’f /

—t

7z

ROBERTO KEVIN GONZALES
ARMAS

7

TEC. O MINCHAN

DR, ING MIGUEL ANGEL MOSQUEIRA
MORENO
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UNIVERSIDAD
FRIVADA
DEL NORTE

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAJAMARCA

FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE CONCRETO

TESIS: “PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA

INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES”

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE LADRILLOS DE CONCRETO

Especimen:  Moestia 8 (HE -5) Fecha: 2€//0/zC/e
% de incorporacion de PET: 5 e

ID Laboratorio: Laboratorio de concreto UPNC

Ensayado por; Roberto Kevin Gonzales Armas Cédigo: 707949
N° CARGA (kg) | & (mm) N° |CARGA (kg)| & (mm)
1 0 C.eD 25 24000 3. .59
2 1000 0.4& 26 25000 S.¥9
3 2000 £.5%9 27 26000 242
4 3000 O-F4 28 27000
5 4000 C.25 29 28000
6 5000 ¢ .99 30 29000
7. 6000 i 41 31 30000
8 7000 {. 26 32 31000
9 8000 A2 33 32000
10 9000 1Y€ 34 33000
11 10000 {.59 35 34000
12 11000 173 36 35000
13 12000 1. EE& 37 36000
14 13000 492 38 37000
15 14000 208
16 15000 49 CargaMaxima= ¢/ 22 kg
17 16000 £. 53
18 17000 Z.46 Muestra a (cm) b{cm
19 18000 2.59 Iz 13 3.9 Area de
20 19000 2.98 Y& iz { {2-CE contacto
21 20000 7.95 {2 & /3 C& cm?
22 21000 32 Promedio iz /2 {3 .7 {5836
23 22000 326
24 23000 3.93 Resistencia (fb)=  /£5.02 kg/cm?
Observaciones:
TESISTA COORDINADOR DE LABORATORIO
ROBERTO KEVIN GONZALES W&m}_‘ AN DR: % MOSQUEIRA
ARMAS MORENO
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UNVERSIDAD | TESIS: “PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA
Aot INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES"

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAIAMARCA

FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE CONCRETO

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE LADRILLOS DE CONCRETO

Especimen: MHuesira 9 (HG-S ) Fecha: 22/ /0[2:/¢ |
% de incorporacién de PET: S/
ID Laboratorio: Laboratorio de concreto UPNC
Ensayado por: Roberto Kevin Gonzales Armas Cadigo: L..ro7949
N° CARGA (kg) 0 (mm) N° CARGA (kg) 5 (mm)
1 0 .o 25 24000
2 1000 .54 26 25000
3 2000 .69 27 26000
4 3000 .28 28 27000
5 4000 i.04 29 28000
6 5000 {24 30 29000
7 6000 {of { 31 30000
8 7000 137 32 31000
9 8000 1. %2 33 32000
10 9000 {-CE 34 33000
) 10000 4.9 35 34000
12 11000 2.4 36 35000
13 12000 Z£.25 37 36000
14 13000 2B 38 37000
15 14000 Z.Y6&
16 15000 25E Carga Maxima= 23( 9y kg
17 16000 2.66
18 17000 2.43 Muestra a (cm) b(cm
19 18000 2.%6 1298 {5.0% Area de
20 19000 2.9y M 9 12 <% EWa contacto
21 20000 2l {2z 49 12.0% cm2
22 21000 3.29 Promedio {2 9% 13.08 7e3. 15
23 22000 3. B8
24 23000 A Resistencia (fb)= /41 -55 kg/cm?
Observaciones:
TESISTA COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR—

Rl

0

ROBERTO KEVIN GONZALES
ARMAS

DR. ING. MIGUEL ANGEL MOSQUEIRA

MORENO




J ] UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAJAMARCA
" FACULTAD DE INGENIERIA
PJ CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE CONCRETO

UNIVERSIDAD | TESIS: “PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA

o INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES”
ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE LADRILLOS DE CONCRETO
Especimen:  [fuasira {1C_( HAC -5 ) Fecha: cefic/2c/6
% de incorporacién de PET: 5%
ID Laboratorio: Laboratorio de concreto UPNC
Ensayado por: Roberto Kevin Gonzales Armas Cédigo: 707949
N° CARGA (kg) 5 (mm) N° CARGA (kg)| & (mm)
1 0 0.cc 25 24000 282
2 1000 C-4¥ 26 25000 3.9
3 2000 C.t8 27 26000 A
4 3000 C.54% 28 27000 Y.cs
5 4000 {.c6 29 28000
6 5000 s Bd 30 29000
7 6000 {.45 31 30000
8 7000 4.5% 32 31000
) 8000 {43 33 32000
10 9000 -2 34 33000
11 10000 2.04 35 34000
12 11000 2. {6 36 35000
13 12000 C. 25 37 36000
14 13000 R ] 38 37000
15 14000 2.6
16 15000 Z. 48 | CargaMaxima= 7722 § kg
17 16000 ¥ .95
18 17000 209 Muestra a (cm) b(cm
19 18000 2.5 AL1B | {3.¢3 Area de
20 19000 2,30 M {e 44. 49 13- 05 contacto
21 20000 %45 /1.6 4 R.06 cm?
22 21000 2. 84 Promedio .99 | /3.5 |453.8&
23 22000 2. 66
24 23000 3-7Y |  Resistencia (fb)= /7%~ 6/ kg/cm?
Observaciones:
TESISTA | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
Rl e
ROBERTO EE\]\;II:SGONZALES W CUZCOMINGHAN DR. ING. UI\EA{(_:‘» égﬁgL MOSQUEIRA




J : UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAJAMARCA

r FACULTAD DE INGENIERIA
}4 CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE CONCRETO

UNIVERSIDAD | TESIS: “PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA

RRVARS INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES”
ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE LADRILLOS DE CONCRETO
Especimen: Moestraw, 4 (H{ - 40) Fecha: 2@//c[zc/6
% de incorporacién de PET: /¢l
ID Laboratorio: Laboratorio de concreto UPNC
Ensayado por: Roberto Kevin Gonzales Armas Codigo: 707949 |
N° CARGA (kg) 3 (mm) N° CARGA (kg)| & (mm)
1 0 6-00 25 24000 Y.24
2 1000 0.9 26 25000 «. 23
3 2000 0.8y 57 26000 4. 57
4 3000 4.05 28 27000
5 4000 {Zf 29 28000
6 5000 1.0 30 29000
7 6000 {5 31 30000
8 7000 A 69 32 31000
9 8000 7. B 33 32000
10 9000 1.99 34 33000
11 10000 £ . 385 34000
12 11000 - 2¢ 36 35000
13 12000 AR 37 36000
14 13000 259 38 37000
15 14000 Z-7
16 15000 z-8¢ CargaMaxima= 26779 kg
17 16000 W,
18 17000 WA Muestra a (cm) b(em
19 18000 2. B {{.65 {3.C6 Area de
20 19000 2598 M4 {1 85 13.0s contacto
21 20000 2, LY 1. 7 {3.0% cm?
22 21000 2. 78 Promedio 44. 98 (.08 {55, 45
23 22000 3 2
24 23000 s [ Resistencia (fb)= 7/72- 60 kg/cm?
Observaciones:
TESISTA COORDINADOR DE LABORATORIO ASESQOR

ROBERTO KEVIN GONZALES W DR. ING. MIGUEL ANGEL MOSQUEIRA
ARMAS €. Vic NOHRH MORENO




J : UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAJAMARCA

v " FACULTAD DE INGENIERIA
P{ CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
e S g LABORATORIO DE CONCRETO
ggli\\:fgflﬂm TESIS: "PROPIEDADES FfS.'CAS’Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA
BEL NORTE INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES”
ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE LADRILLOS DE CONCRETO :
Especimen: Yueslra 2 (6{2- (¢ ) Fecha: 28/ /& |
% e e T R em———— e
ID Laboratorio: Laboratorio de concreto UPNC
Ensayado por: Roberto Kevin Gonzales Armas Codigo: 707949
N° CARGA (kg) 5 (mm) N° CARGA (kg)| & (mm)
1 0 O o 25 24000 B
2 1000 G.25 26 25000 % 98
3 2000 B4y 27 26000 558
4 3000 0. 6% 28 27000
5 4000 C. B 29 28000
6 5000 .95 30 29000
7 6000 A CE 31 30000
8 7000 {.19 32 31000
9 8000 1. %4 33 32000
10 9000 {.96 34 33000
iz} 10000 4. 59 35 34000
12 11000 {. 2 36 35000
13 12000 {. 5% 37 36000
14 13000 {.95 38 37000
5 14000 2.¢9
16 15000 22?2 { Carga Maxima= 26 6 +7 kg
17 16000 236
18 17000 2.99 Muestra a (cm) b(cm
19 18000 2655 {2.49 {3:C9 Area de
20 19000 Z. 38 H2 12. 26 /211 | contacto
21 20000 295 {Z. 22 {3..4b cm?
22 21000 2.9¢6 Promedio 12. 20 d3.06 | ys9-Eé
23 22000 50
24 23000 Rp8 Resistencia (fb)= /¢ - 8% kg/cm?
Observaciones:

TESISTA COORDINADOR DE LABORATORIO

ROBERTO KEVIN GONZALES ~—Z X —— DR. ING-MIGUEL ANGEL MOSQUEIRA
ARMAS TEC. VIGTOR CUZCO MINCHAN MORENOG
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UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAJAMARCA

N

FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE CONCRETO

PRIVADA
DEL NORTE

UNIVERSIDAD | TESIS: “PROPIEDADES FI'SICAS’Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA
INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES"

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE LADRILLOS DE CONCRETO

Especimen:

% de incorporacion de PET:
ID Laboratorio:

Ensayado por:

Muesla 2 (H2-4)

Fecha: Z&(/c/2c/6

ACSH

................................

Laboratorio de concreto UPNC

Roberto Kevin Gonzales Armas

Codigo: 707949

N° CARGA (kg) D (mm) N° CARGA (kg) & (mm)
1 0 g-cl 25 24000 o .43
2 1000 639 26 25000 .99
3 2000 32 27 26000
4 3000 .90 28 27000
5 4000 {1 {é 29 28000
6 5000 {- 249 30 29000
7 6000 1-99 31 30000
8 7000 {.62 32 31000
9 8000 {-2C 33 32000
10 9000 2.65 34 33000
11 10000 P 35 34000
12 11000 2.36 36 35000
13 12000 2Z.4¢ 37 36000
14 13000 2 -5 38 37000
15 14000 Z. 1y
16 15000 2.¢e | Carga Maxima = 25 2¢¢ kg
17 16000 3.7
18 17000 3 7 Muestra a (cm) b(cm
19 18000 225 12 43 y36Y Area de
20 19000 3 96 M2 A2y 1= )6 contacto
21 20000 3. 59 b 2 13,19 cm?
22 21000 2. 2 Promedio | 12 .44 {5 05 146865
23 22000 T
24 23000 4 ¢l |  Resistencia (fb)= /55 00 kg/cm?
Observaciones:
TESISTA ~ COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
ROBERTO EE\“GIL\JSGONZALES PR EUZC0 MINCHAN DRWHS% él;ﬁcE)L MOSQUEIRA
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UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAIAMARCA

N

FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE CONCRETO

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

TESIS: “PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA

INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES”

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE LADRILLOS DE CONCRETO

Especimen:

Hugsla 4 (Hy - /o)

% de incorporacién de PET:

160

ID Laboratorio: Laboratorio de concreto UPNC

Fecha: Z=//c/20/6

Ensayado por: Roberto Kevin Gonzales Armas Codigo: 707949
N° CARGA (kg) 8 (mm) N° CARGA (kg)| & (mm)
1 0 0 €0 25 24000 2. 59
2 1000 0.55 26 25000 Y. 14
3 2000 C. 34 27 26000 H.26
4 3000 0 &4 28 27000
5 4000 0 .45 29 28000
6 5000 Lol 30 29000
7 6000 {28 31 30000
8 7000 {2 32 31000
9 8000 {.54 33 32000
10 9000 {-6% 34 33000
11 10000 425 35 34000
12 11000 1. 96 36 35000
13 12000 2.1 37 36000
14 13000 7. 2% 38 37000
15 14000 2.9
16 15000 2. 64 [ CargaMaxima= 2667 > kg
17 16000 2. 79
18 17000 2.-93 Muestra a (cm) b(cm
19 18000 3. O {2.25 {3 C8 Area de
20 19000 3 20 H 4 ie. 2d /2.c3| contacto
21 20000 3.3¢ 1279 {2 CY cm?
22 21000 2 5y Promedio e 22 1>.c9 5@ 25
23 22000 -t
24 23000 3 g4 Resistencia (fb)= /¢+/- 39 kg/cm?
Observaciones:
TESISTA COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

_ Kadls

ROBERTO KEVIN GONZALES

ARMAS

MINCHAN

DRANG-MGUEL ANGEL MOSQUEIRA

MORENO




J § e ~ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAJAMARCA
" FACULTAD DE INGENIERIA
}4 CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
(ool o LABORATORIO DE CONCRETO
| UNIVERSIDAD

s TESIS: “PROPIEDADES FIISICAS’Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA
DEL NORTE INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES"

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE LADRILLOS DE CONCRETO

Fecha: zg,’zﬁ/;?c»fo

Especimen: Mu=lfa S (¥5- 10)
% de incorporacion de PET: Jexrto
ID Laboratorio: Laboratorio de concreto UPNC

Ensayado por: Roberto Kevin Gonzales Armas Codigo: 707949

N° CARGA (kg) & (mm) N° CARGA (kg) B (mm)

1 0 0.co 25 24000 4.98

2 1000 0.49 26 25000 4.5

3 2000 0. 65 27 26000 .2

4 3000 .79 28 27000 &§4.49

5 4000 0 .92 29 28000 962

6 5000 [.cg 30 29000

7 6000 425 31 30000

8 7000 {. 24 32 31000

9 8000 .54 33 32000

10 9000 /. 67 34 33000

11 10000 {.62 35 34000

12 11000 1.96 36 35000

13 12000 2. iC 37 36000

14 13000 Z2.2% 38 37000

15 14000 Z. Y5

16 15000 &.57 { Carga Maxima = 7200/ kg

17 16000 2. 43

18 17000 7. 86 Muestra a (cm) b(cm

19 18000 2. 99 {2 ss5s | 42.03 Area de
20 19000 EWA M {2 58 12.05 contacto
21 20000 D.AS 12 & 13 Y cm?
22 21000 iy Promedio| /2 5% {26y /£9. 0O
23 22000 e o
24 23000 %, 5 Resistencia (fo)= 770- 71 kg/cm?

Observaciones:
TESISTA COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR._

il

€0 r

‘J}J

ROBERTO KEVIN GONZALES
ARMAS

\TEE%Q_@UZ‘@O/MINCHAN

DRING-MIGUEL ANGEL MOSQUEIRA
MORENO
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAJAMARCA

FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE CONCRETO

TESIS: “PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA

INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES"

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE LADRILLOS DE CONCRETO

% de incorporacién de PET:

Especimen:

Hoeslra 6 (HE-~Jc ) Fecha: 7%/ /o/c/6

o

ID Laboratorio: Laboratorio de concreto UPNC

Ensayado por: Roberto Kevin Gonzales Armas Codigo: 707949
N° CARGA (kg) 5 (mm) N° CARGA (kg)| & (mm)
1 0 0.co 25 24000
2 1000 e 26 25000
3 2000 0.58 27 26000
4 3000 0.9 28 27000
5 4000 0-76 29 28000
6 5000 0 .94 30 29000
7 6000 0.99 31 30000
8 7000 {.c6 32 31000
9 8000 A. 16 33 32000
10 9000 {55 34 33000
1 10000 {6 35 34000
12 11000 .48 36 35000
13 12000 1.51 37 36000
14 13000 {30 38 37000
15 14000 {.9¢
16 15000 {.96 | Carga Maxima= 73>5Sf/ kg
17 16000 2 Jo
18 17000 2. 25 Muestra a (cm) b(cm
19 18000 Z2.2% 1{ €8 13.2% Area de
20 19000 254 Hé {4 71 /.26 contacto
21 20000 Z.£Y 1472 {329 cm?
22 21000 2.-+¥ Promedio | /{. 7C i35.22 | 155. 28
23 22000 2.92
24 23000 3. /Y | Resistencia (fb)= /54 76 kg/cm?
Observaciones:
TESISTA COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR-_
ROBERTO KEVIN GONZALES DR. ING_MIGUEL ANGEL MOSQUEIRA
ARMAS TEC: ZCO MINCHAN UTG MORENO
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAIAMARCA

FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE CONCRETO

TESIS: “PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA

INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES"

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE LADRILLOS DE CONCRETO

Especimen:  Uoe<lia 7 (HF -4C ) Fecha:'_zg-"{'fg‘f. 2076
% de incorporacién de PET: Jcolo
ID Laboeratorio: Laboratoric de concreto UPNC
Ensayado por; Roberto Kevin Gonzales Armas Codigo: 707949
N° CARGA (kg) 8 (mm) N° CARGA (kg) & (mm)
1 0 C-CC 25 24000 EES
2 1000 63> 26 25000
3 2000 085 27 26000
4 3000 C.4% 28 27000
5 4000 A. 0% 29 28000
6 5000 {a7c 30 29000
7 6000 4. B 31 30000
8 7000 4.6 32 31000
9 8000 4.4 33 32000
10 9000 1. 55 34 33000
11 10000 4. 69 35 34000
12 11000 v 34 36 35000
13 12000 1.85 37 36000
14 13000 {.93 38 37000
16 14000 2 O
16 15000 2 I+ CargaMaxima= 24 59 kg
17 16000 Z . 30
18 17000 294 Muestra a (cm) b(cm
19 18000 2.6 {2.25 3. 43 Area de
20 19000 ¢ b T A2.29 i3 ol contacto
21 20000 7.9 17. 28 | 43.42 cm?
22 21000 e Promedio| {2.2% | 12.43 | /&1- 19
23 22000 D 25
24 23000 s | Resistencia (fb)= {52 C¥ kg/cm?
Observaciones:
TESISTA COORDINADOR DE LABORATORIO ).SE?SER\

Kol

2

ROBERTO KEVIN GONZALES
ARMAS

DR. INGAHGUEL ANGEL MOSQUEIRA

MORENO
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| UNIVERSIDAD

PRIVADA
DEL NORTE

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAIAMARCA

FACULTAD DE INGENIERIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE CONCRETO

INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES”

TESIS: “PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE LADRILLOS DE CONCRETO

Especimen:  uedra € (HE-4C) Fecha: 26i(/0(2C{6
% de incorporacion de PET: A0

ID Laboratorio: Laboratorio de concreto UPNC

Ensayado por: Roberto Kevin Gonzales Armas Codige: 707949
N° CARGA (kg) & (mm) N° CARGA (kg)| & (mm)
1 0 D-00 25 24000
2 1000 0. 66 26 25000
3 2000 070 27 26000
4 3000 095 28 27000
5 4000 {.42 29 28000
6 5000 KT 30 29000
7 6000 {-Ys 31 30000
8 7000 A < 5H 32 31000
9 8000 {.£9 33 32000
10 9000 {-E¢ 34 33000
11 10000 A-98 35 34000
12 11000 2. 1y 36 35000
13 12000 . 4 37 36000
14 13000 2. Y6 38 37000
15 14000 2. 59
16 15000 ALY | Carga Maxima= 72440 kg
17 16000 290
18 17000 305 Muestra a (cm) b(cm
19 18000 & P {1 .6¥ P o | Area de
20 19000 B4 MR {4. 94 {3 .CE contacto
21 20000 358 {4 @Y (3.4 cm?
22 21000 Q. Promedio A4 B 4269 /5S- &C
23 22000 589
24 23000 .02 |  Resistencia (fb)= /SC. 7% kg/cm?

Observaciones:

TESISTA COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR,
ROBERTO KEVIN GONZALES RANG. MIGUEL ANGEL MOSQUEIRA
ARMAS TEC. VE O MINCHAN MORENG
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PRIVADA
DEL NORTE

UNIVERSIDAD

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAJAMARCA

FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE CONCRETO

TESIS: “PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA

INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES"

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE LADRILLOS DE CONCRETO

Especimen:

% de incorporacién de PET:

L oesHic

q _(Hq-{c)

1%

ID Laboratorio: Laboratorio de concreto UPNC

Fecha: Z€(/c(Cle,

ARMAS

rd
ﬁmy/pémzbo MINCHAN

MORENO

Ensayado por: Roberto Kevin Gonzales Armas Cédigo: 707949

N° CARGA (kg) 8 (mm) N° CARGA (kg)| & (mm)

1 0 .00 25 24000

2 1000 C.-49 26 25000

3 2000 0.7 27 26000

4 3000 099 28 27000

5 4000 {. 45 29 28000

6 5000 {.26 30 29000

7 6000 1.5 31 30000

8 7000 432 32 31000

9 8000 {9 33 32000

10 9000 Z Ol 34 33000

11 10000 ‘- 76 35 34000

12 11000 < 4 36 35000

13 12000 ¢ & 37 36000

14 13000 £-43 38 37000

15 14000 ¢ .86
16 15000 z.-9% [ CargaMaxima= v ¢/5 2 kg
17 16000 %, 4O
18 17000 2. 2¢ Muestra a (cm) b(cm
19 18000 T 12. %9 1% 4% Area de
20 19000 2. 45 ™M q 42 44 £, AF contacto
21 20000 =) {2.79 .03 cm?
22 21000 24 68 Promedio| /{2 29 {346 | {63. 2¢
23 22000 242
24 23000 Resistencia (fb)= (27 62 kg/cm?

Observaciones:
TESISTA COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
Rl Y
ROBERTO KEVIN GONZALES DRYNG-MGUEL ANGEL MOSQUEIRA
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAJAMARCA

FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE CONCRETO

TESIS: “PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA

INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES”

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE LADRILLOS DE CONCRETO

Especimen:

% de incorporacion de PET:

ID Laboratorio: Laboratorio de concreto UPNC

b ogedia

/¢ ( Yic- {c)

{c (.%

Fecha: 2| ([T /|

Ensayado por: Roberto Kevin Gonzales Armas Codigo: 707949

N° CARGA (kg) & (mm) N° CARGA (kg)| & (mm)

1 0 G0 25 24000

2 1000 e oA 26 25000

3 2000 C.9€ 27 26000

4 3000 d= 12 28 27000

5 4000 {.29 29 28000

6 5000 {-2¢, 30 29000

7 6000 455 31 30000

8 7000 4.32 32 31000

9 8000 1.94 33 32000

10 9000 2.09 34 33000

11 10000 2.25 35 34000

12 11000 2.44 36 35000

13 12000 256 37 36000

14 13000 2-6Y4 38 37000

15 14000 2-36

16 15000 2.9 [ CargaMaxima= 73579 kg

17 16000 .02

18 17000 Bods Muestra a(cm) b(cm
19 18000 3-28 dd. .42 2.4 Area de
20 19000 b H ’le‘ 4. 39 Ly €9 contacto
21 20000 =% U EERIEE cm?
22 21000 =%, S Promedio A 9 3 - 69 A9 99
23 22000 3. 68
24 23000 . F6 | Resistencia (fb)= /1 57. 79 kg/cm?

Observaciones:
TESISTA COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
£

Rl

/Py

ROBERTO KEVIN GONZALES

AR

MAS

7
TE%@UR@'@NCHAN

DR’ ING-MIGUEL ANGEL MOSQUEIRA

MORENO
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAJAMARCA
FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE CONCRETO

TESIS: "PROPIEDADES FfSICASIY MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA
INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES"

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE LADRILLOS DE CONCRETO

Especimen: Mecastia A (HA-15)

% de incorporacion de PET: A5%%
ID Laboratorio: Laboratorio de concreto UPNC

Ensayado por: Roberto Kevin Gonzales Armas Codigo: 707949 |

N° CARGA (kg) & (mm) N° CARGA (kg)| & (mm)

1 0 e 25 24000

2 1000 C .32 26 25000

3 2000 £ .99 27 26000

4 3000 1% 28 27000

5 4000 A EY 29 28000

8 5000 4-€C 30 29000

7 6000 ek 31 30000

8 7000 2. 19 32 31000

9 8000 £ By 33 32000

10 9000 2. 495 34 33000

| 10000 2. 50 35 34000

12 11000 2 LY 36 35000

13 12000 Z. 3¢ 37 36000

14 13000 e 38 37000

15 14000 Z-9Y

16 15000 3. A | CargaMaxima= 72 2 £2 kg

17 16000 3.24

18 17000 208 Muestra a (cm) b(em

19 18000 3 60 A4 79 [a.09 Area de
20 19000 2. .76 M 1. 35 3. 66 contacto
21 20000 3 Eb A4 EL FER cm?
22 21000 q .02 Promedio | /. 7& Ia5-89 | 153 £9
23 22000 Y. o
24 23000 |  Resistencia (Fb)= /¢ . €S kg/cm?

Observaciones:
TESISTA COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR™

Reidod

y=

ROBERTO KEVIN GONZALES
ARMAS

TEC vV OR CUZCO MINCHAN

DR. ING. MIGUEL ANGEL MOSQUEIRA
MORENO
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| UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAJAMARCA

FACULTAD DE INGENIERIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE CONCRETO

TESIS: “PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA

INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES”

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE LADRILLOS DE CONCRETO

Especimen: Hogsdrg 2 TH?- {5 ) Fecha??/f/(‘/(f/e
% de incorporacion de PET: 45k
1D Laboratorio: Laboratorio de concreto UPNC
Ensayado por: Roberto Kevin Gonzales Armas Cédigo: 707949

N° CARGA (kg) & (mm) N° CARGA (ka)| & (mm)

1 0 g-cc 25 24000

2 1000 - 4% 26 25000

3 2000 C-6% 27 26000

4 3000 ¢-24 28 27000

5 4000 L4409 29 28000

6 5000 FE 30 29000

7 6000 N2 31 30000

8 7000 A: 59 32 31000

9 8000 1. 25 33 32000

10 9000 1.9 34 33000

11 10000 Z ) 35 34000

12 11000 & P 36 35000

13 12000 2, 54 37 36000

14 13000 Z-34 38 37000

15 14000 2. 66

16 15000 Z-9¢ | Carga Maxima= 20 %41 kg

17 16000 = M

18 17000 %29 Muestra a (cm) b(cm

19 18000 292 12 2¢ 13.0% Area de
20 19000 2.54 M2 2.6 {>. 1Y contacto
21 20000 ENas 2.5 5 65 cm?
22 21000 Promedio | {2. 22 2. 44 | Led 43
23 22000
24 23000 |  Resistencia(fb)= s09.29  kg/em?

Observaciones:
TESISTA COORDINADOR DE LABORATORIO ASESCR

fads

()

s A~

ROBERTO KEVIN GONZALES
ARMAS

TEC: O MINCHAN

~PRCING. MIGUEL ANGEL MOSQUEIRA

MORENO




UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAJAMARCA

J 5 ,
" FACULTAD DE INGENIERIA
PJ CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE CONCRETO

UNIVERSIDAD | TESIS: “PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA

Sl INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES"
ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE LADRILLOS DE CONCRETO
Especimen: MHoeslia > (HH- 19 ) Fecha: 2§ /{o/ 70 f¢
% de incorporacion de PET e O SRR
ID Laboratorio: Laboratorio de concreto UPNC
Ensayado por: Roberto Kevin Gonzales Armas Cédigo: 707949
N° CARGA (kg) 5 (mm) N° CARGA (kg)| & (mm)
1 0 0 .00 25 24000 F.d2
2 1000 8.5 26 25000 32
3 2000 0.51 27 26000
4 3000 O 28 27000
5 4000 0-Fé 29 28000
6 5000 0 .9% 30 29000
7 6000 1.0 31 30000
8 7000 {. {9 32 31000
9 8000 (.7 33 32000
10 9000 1.9y 34 33000
11 10000 {.56 35 34000
12 11000 A 69 36 35000
13 12000 5% 37 36000
14 13000 189 38 37000
15 14000 {.9%
16 15000 9 &5 | CargaMaxima= vy ¢4/ kg
17 16000 2 18
18 17000 220 Muestra a (cm) b(cm
19 18000 € -2k 12 .19 1549 Area de
20 19000 ¢ Yy M3 {220 | d% 17 contacto
21 20000 2 S6 ) 1222 | I8 .55 cm?
22 21000 2 68 Promedio| {72 .79 | /= Is /66. 20
23 22000 2 FA
24 23000 2 .96 Resistencia (fb)= /532 . %% kg/cm?
Observaciones:
~ TESISTA | COORDINADOR DE LABORATORIO | i ASESOR
Rl ;
T A £ — ’;7' //
ROBERTO KEVIN GONZALES T DR. ING. MIGUEL ANGEL MOSQUEIRA
ARMAS TEC. MINCHAN MORENO




, ' UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAIAMARCA

" FACULTAD DE INGENIERIA
}4 CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE CONCRETO

UNIVERSIDAD | TESIS: “PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA

A INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES"
ENSAYO DE RESISTENCIA A -CO_MPRE_SION DE LADRILLOS DE CONCRETO
Especimen:  Muaslya ¢4 (CHY - {5) Fecha: /£ /¢ /44
% de Incorporacién de PET o s e
ID Laboratorio: Laboratorio de concreto UPNC
Ensayado por; Roberto Kevin Gonzales Armas Codigo: 707949
N° CARGA (kg) O (mm) N°® CARGA (kg) 5 (mm)
1 0 0-CC 25 24000
2 1000 .53 26 25000
3 2000 c.91 27 26000
4 3000 c-8s 28 27000
5 4000 B- 99 29 28000
6 5000 {0k 30 29000
i 6000 A 4# 31 30000
8 7000 A 05 32 31000
9 8000 A% 33 32000
10 9000 A-492 34 33000
11 10000 4259 35 34000
12 11000 A-CE 36 35000
13 12000 L3S 37 36000
14 13000 A-EF 38 37000
15 14000 Z-cf
16 15000 P i@ CargaMaxima= 2 (5% kg
17 16000 2.2
18 17000 2.95 Muestra a (cm) b(cm
19 18000 Z. 63 {79 e Area de
20 19000 2. 62 Y {d. @ 43.C9 contacto
21 20000 2.9y Ad. 8S (2,49 cm?
22 21000 La EB Promedio | /.. B4 4D 4d (SY-9/
23 22000
24 23000 Resistencia (Fb)= {2 9- 29 kg/cm?
Observaciones:
TESISTA | COORDINADOR DE LABORATORIO _ASESQR
ROBERTO KEVIN GONZALES 4 DR. ING. MIGUEL ANGEL MOSQUEIRA
pminio TEC: CTO MINCHAN MORENO
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UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAJAMARCA

FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE CONCRETO

ggllegleAD TESIS: “PROPIEDADES FI'SICAS’Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA
DEL NORTE INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES”
ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE LADRILLOS DE CONCRETO
Especimen:  Muexra S ( HS - /5 ) Fecha: 2%/ (¢/2c/k |
% de incorporacion de PET: {5k
ID Laboratorio: Laboratorio de concreto UPNC
Ensayado por: Roberto Kevin Gonzales Armas Codigo: 707949
N° CARGA (kg) 8 (mm) N° CARGA (kg) 5 (mm)
1 0 n-Go 25 24000 19
2 1000 0.52. 26 25000
3 2000 6. GG 27 26000
4 3000 £ Y 28 27000
5 4000 1. 49 29 28000
6 5000 4.4 30 29000
7 6000 4. 55 31 30000
8 7000 132 32 31000
9 8000 A-E9 33 32000
10 9000 Z.cH 34 33000
11 10000 SR 35 34000
12 11000 e 5 36 35000
13 12000 22 37 36000
14 13000 & by 38 37000
15 14000 Z ¢S
16 15000 £2-79 | CargaMaxima= /7@ 4 kg
17 16000 £ 94
18 17000 3.0 Muestra a (cm) b(cm
19 18000 1963 A>3 46 Area de
20 19000 Ms 12 11 i>..03 contacto
21 20000 12 (9 . 59 cm?
22 21000 Promedio 42 . oF [>.45 {5€. 9¢
23 22000
24 23000 |  Resistencia (fb)= 124. 9+  kg/cm?
Observaciones:
TESISTA COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

Ralifice

7

ROBERTO KEVIN GONZALES
ARMAS

‘E—-—Wi*:’?r/ HAN
TEC. VICT@R CUZCO MINC MORENOQO

PR, ING. MIGUEL ANGEL MOSQUEIRA




UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAJAMARCA

FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE CONCRETO

UNIVERSIDAD
PRIVADA
| DEL NORTE

INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES”

TESIS: “PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE LADRILLOS DE CONCRETO

Especimen: Muc=Aia & (M6 -{5) Fecha: 2¢ //c/20/6
% de incorporacién de PET: 15 Ye

ID Laboratorio: Laboratorio de concreto UPNC

Ensayado por: Roberto Kevin Gonzales Armas Codigo: 707949
N° CARGA (kg) 8 (mm) N° CARGA (kg) 5 (mm)
1 0] &-co 25 24000
2 1000 G. 549 26 25000
3 2000 C.2E 27 26000
4 3000 {.¢3 28 27000
5 4000 4. 25 29 28000
6 5000 4449 30 29000
7 6000 {.573 31 30000
8 7000 4. ES 32 31000
9 8000 1.32 33 32000
10 9000 1.94 34 33000
11 10000 2 A 35 34000
12 11000 2.06 36 35000
13 12000 224 a7 36000
14 13000 .4 38 37000
15 14000 254
16 15000 2.59 [ Carga Maxima= Z02%S kg
17 16000 2. 69
18 17000 2.945 Muestra a {cm) b(cm
19 18000 2-86 i1 79 A3-CB Area de
20 19000 2.9Y4 MHé AL 95 121y contacto
21 20000 .63 Ad-99 rEN cm?
22 21000 Promedio dd. 99 12:09 |.456:3Y
23 22000
24 23000 | Resistencia (fb)= /27 . ¢/ kg/cm?

Observaciones:

TESISTA COORDINADOR DE LABORATORIO ASESQR

Pl e

ROBERTO KEVIN GONZALES
ARMAS

CUZCO MINCHAN

BR. ING. MIGUEL ANGEL MOSQUEIRA

MORENO




J UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAJAMARCA

2k FACULTAD DE INGENIERIA
}4 CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
RN LABORATORIO DE CONCRETO
UNIVERSIDAD | TESIS: “PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA
i einet INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES"
ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE LADRILLOS DE CONCRETO
Especimen: Huestia 1 (HF-45) Fecha: 28(/c(2C/
% de incorporacion de PET: Jsefp T
ID Laboratorio: Laboratorio de concreto UPNC
Ensayado por: Roberto Kevin Gonzales Armas Codigo: 707949
N° CARGA (kg) 5 (mm) N° CARGA (kg)| & (mm)
1 0 ¢.co 25 24000
2 1000 €.36 26 25000
3 2000 ) 27 26000
4 3000 .39 28 27000
5 4000 C.54 29 28000
6 5000 {.CY 30 29000
T 6000 .7 31 30000
8 7000 {.26 32 31000
] 8000 {45 33 32000
10 9000 1. 55 34 33000
11 10000 A 69 35 34000
12 11000 {.-79 36 35000
13 12000 1-85 37 36000
14 13000 A.93 38 37000
15 14000 2 ry
16 15000 2. R [ CargaMaxima= 23 £LY kg
17 16000 . 20
18 17000 P | Muestra a (cm) b(cm
19 18000 2. EC 1222 1563 Area de
20 19000 2. 36 M1 12. 4/ L B.of contacto
21 20000 2 .94 12 . /& I>. 0% cm?
29 21000 2.CR Promedio | 42. /7% (3.8 15% . £€
23 22000 2, [§
24 23000 g Tk Resistencia (fb)= ] SC. 4 1 kg/cm?
Observaciones:
TESISTA COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR__

o 1V

IGUEL ANGEL MOSQUEIRA

ROBERTO KEVIN GONZALES Ec—’w\c%/ DRANG?
ARMAS TEC-VIC: ZCO MINCHAN MORENE
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAIAMARCA

FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE CONCRETO

TESIS: “PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA

INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES"

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE LADRILLOS DE CONCRETO

Especimen:

% de incorporacion de PET:
ID Laboratorio: Laboratorio de concreto UPNC

HMucdra © (HE- {5 )

A

i
S ()

............................

Ensayado por: Roberto Kevin Gonzales Armas Cédigo: 707949

N° CARGA (kg) & (mm) N° CARGA (kg)| 8 (mm)

1 0 0.Co 25 24000

2 1000 2.2 26 25000

3 2000 0.853 27 26000

4 3000 0.7/ 28 27000

5 4000 0.5 29 28000

6 5000 { Ch 30 28000

7 6000 {2 31 30000

8 7000 {- A5 32 31000

9 8000 4 Y& 33 32000

10 9000 A 62 34 33000

11 10000 {.-76 35 34000

12 11000 1-94 36 35000

13 12000 Z 0 37 36000

14 13000 2. 45 38 37000

15 14000 b Y na

16 15000 2.5 | CargaMaxima= 74 S kg

17 16000 St

18 17000 €36 Muestra a (cm) b(cm

19 18000 2.6 12.09 (2. 9% Area de
20 19000 ] M& 12.cd 1% 09 | contacto
21 20000 2./6 T EWERE cm?
7] 21000 2122 Promedio| /2. 03 | 72.07 [/157-/%
23 22000
24 23000 Resistencia (fb)= 47%¢ - SO kg/cm?

Observaciones:
TESISTA COORDINADOR DE LABORATORIO _ASESOR
Bl | o, 7
ROBERTO KEVIN GONZALES IN GUEL ANGEL MOSQUEIRA
il %@%}ﬁnmwm “BRINGMIC gy




J = _ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAIAMARCA

" FACULTAD DE INGENIERIA
}4 CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
N LABORATORIO DE CONCRETO
ES,'\‘,’EEE'DAD TESIS: "PROPIEDADES FIISICAS’Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA
DEIGETE INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES”
ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE LADRILLOS DE CONCRETO
Especimen: Moasha 9 (MG~ 15) Fecha: 2¢ [ {c| 2076
% de incorporacion de PET: A< e
ID Laboratorio: Laboraterio de concreto UPNC
Ensayado por: Roberto Kevin Gonzales Armas Codigo: 707949
N° CARGA (kg) 8 (mm) N° CARGA (kg) 8 (mm)
1 0 0.0 25 24000
g 1000 0-49 26 25000
3 2000 0.4 27 26000
4 3000 0. &7 28 27000
5 4000 676 29 28000
6 5000 4.8 30 29000
7 6000 Y 31 30000
8 7000 125 32 31000
9 8000 {26 33 32000
10 9000 ] 34 33000
tn 10000 4.58 35 34000
F 11000 .66 36 35000
13 12000 A.35 37 36000
14 13000 1. 8% 38 37000
15 14000 196
16 15000 Z.C8 | CargaMaxima= /¢ 099 kg
17 16000 g 7
18 17000 2+ 55 Muestra a (cm) b(cm
19 18000 256 1205 47. CGb Area de
20 19000 2 'H q 12-2¢ e =] contacto
21 20000 A2. 27 . 45 cm?
22 21000 Promedio | /2 =2 42 40 | 464 =4
23 22000
24 23000 | Resistencia (fb)= 77¢ - 40 kg/cm?

Observaciones:

TESISTA COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

Rl | T

ROBERTO KEVIN GONZALES \TE;;‘MCH K DRAING. MIGUEL ANGEL MOSQUEIRA
ARMAS i MORENO




J _ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAIAMARCA
" FACULTAD DE INGENIERIA
}4 CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
AW LABORATORIO DE CONCRETO
E,Q‘;XESE'DAD TESIS: “PROPIEDADES FfStCASIY MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA
DEL NORTE INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES"

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE LADRILLOS DE CONCRETO

Especimen: Hoesdiq dc (WHAC - (S ) Fecha: 7¢( 01207k
% dedlhsonmoudiin PR g b, Bt
ID Laboratorio: Laboratorio de concreto UPNC
Ensayado por: Roberto Kevin Gonzales Armas Codigo: 707949 |
N° CARGA (kg) 3 (mm) N° CARGA (kg) B (mm)
1 0 0-Co 25 24000
2 1000 e.62 26 25000
3 2000 DY 27 26000
4 3000 e.94 28 27000
5 4000 1- {C 29 28000
6 5000 {. 27 30 29000
7 6000 . 3R 31 30000
8 7000 4,59 32 31000
9 8000 1.69 33 32000
10 9000 A4.53 34 33000
11 10000 A.99 35 34000
12 11000 2. A€ 36 35000
13 12000 Z.-35 37 36000
14 13000 L 38 37000
15 14000 7. 5Y
16 15000 2. b6 | CargaMaxima= 22 ¢CY kg
17 16000 2. 95
18 17000 ] Muestra a (cm) b(cm
19 18000 2. 96 1496 12 17 Area de
20 19000 0% H e {{- 28] j>.C2 | contacto
21 20000 2 AE A4 - %59 §%. - &8 em?
22 21000 3 29 Promedio | /{1 9 i12. 04 | 45% 19
23 22000 ‘B33
24 23000 Resistencia (fb)= /493 {+  kg/cm?
Observaciones:
TESISTA | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR___
OBERTO KEVIN GONZALES i DR, ING’ MIGUEL ANGEL MOSQUEIRA
e pia TEC, VIGIBR CUZCO MINCHAN P
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAJAMARCA

FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE CONCRETO

TESIS: “PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA

INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES”

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE LADRILLOS DE CONCRETO

Especimen: Muesdco. [ (H{-O ) Fecha: //////é0/€
% de incorporacién de PET: 0%/o
ID Laboratorio: Laboratorio de concreto UPNC
Ensayado por: Roberto Kevin Gonzales Armas Codigo: 707949 |
N° CARGA (kg) 8 (mm) N° CARGA (kg) 0 (mm)
1 0 C-00 25 24000 > LY
2 1000 059 26 25000 2 G
3 2000 6.949 27 26000 -2 G4
4 3000 107 28 27000 t. 66
5 4000 A. DD 29 28000 Y./
6 5000 [- 55 30 29000 q-4f
7 6000 L b7 31 30000 1.¢3
8 7000 1.3y 32 31000 oq ¥
9 8000 {-83 33 32000
10 Q000 A.99 34 33000
11 10000 2.0 35 34000
12 11000 % PO 36 35000
13 12000 -6 a7 36000
14 13000 - %6 38 37000
15 14000 Z7.50
16 15000 Z-eS | CargaMaxima= 2, /z; kg
17 16000 Z- %0
18 17000 £.9¢ Muestra a (cm) b(cm
19 18000 3.04 12-F £3. 16 Area de
20 19000 3 . 9 H ,-[, O PGy I I contacto
2 20000 3.23 292 | /2.0 cm?
22 21000 DD Promedio | /2 ">v 13. /0 /62.{8
23 22000 Y
24 23000 3.5% | Resistencia (fb)= /7/. ©F kg/cm?
Observaciones;
TESISTA 'COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
y "~
- : TAEE A L W
ROBERTO KEVIN GONZALES ) DR. IN&. MIGUEL ANGEL MOSQUEIRA
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UNIVERSIDAD

Ny TESIS: “PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA
BENNeeTe INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAJAMARCA

FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE CONCRETO

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE LADRILLOS DE CONCRETO

Especimen:

% de incorporacién de PET:
ID Laboratorio: Laboratorio de concreto UPNC

¥ ocz:%im 2 (M2g )

O%

Ensayado por: Roberto Kevin Gonzales Armas Cédigo:‘___,___zg_’t_'gﬂg _______

N° CARGA (kg) 8 (mm) N° CARGA (kg) 8 (mm)

1 0 G.0O0 25 24000 = -8B

v 1000 © .40 26 25000 Y.0/

3 2000 o439 27 26000 q4./1%

4 3000 Cq4% 28 27000 PR

5 4000 . d5 29 28000 4.52

6 5000 e 30 29000 Y 66

7 6000 457 31 30000 .34

8 7000 1. &Y 32 31000 WG

9 8000 177 33 32000 =0

10 9000 S eo 34 33000 S bl

11 10000 P 35 34000

12 11000 2.0 36 35000

13 12000 Z. 37 36000

14 13000 2.54 38 37000

15 14000 17

16 15000 2.95 | Carga Maxima= 225S%9% kg

17 16000 e

18 17000 2. 25 Muestra a(cm) b(cm

19 18000 % a5 LAED VEWE Area de
20 19000 =, 92 M2-0 /L €0 3. 26 contacto
21 20000 354 A9 [£>-CF cm?
22 21000 o Promedio | //-€/ 12 ] /55.23
23 22000 2.24
24 23000 2. B0 | Resistencia (fb)= 276 - 2% kg/cm?

Observaciones:
TESISTA ~ COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

Rty

)

ROBERTO KEVIN GONZALES
ARMAS

~L i
T FECETOR €UZCO MINCHAN

DR. INGMHGUEL’ANGEL MOSQUEIRA
MORENO
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UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAJAMARCA

FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE CONCRETO

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

TESIS: “PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA

INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES”

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE LADRILLOS DE CONCRETO

Especimen: Moestra (H>-c) Fecha: ////(/2/6
% de incorporacion de PET: S0
ID Laboratorio: Laboratorio de concreto UPNC
Ensayado por: Roberto Kevin Gonzales Armas Cédigo: 707949 |

N° CARGA (kg) 8 (mm) N° CARGA (kg)| & (mm)

1 0 B.ad 25 24000 A9

2 1000 Dis b 26 25000 v.¢9

3 2000 G o7 26000 ¥..27

4 3000 {.{% 28 27000 4.51

5 4000 A2 29 28000 g, +3

6 5000 {52 30 29000 Y. ¢85

7 6000 A. 32 31 30000 =

8 7000 A B 32 31000 S 53

9 8000 LGP 33 32000

10 9000 2. 44 34 33000

11 10000 T2 35 34000

12 11000 7.6 36 35000

13 12000 <.49 37 36000

14 13000 2.5% 38 37000

15 14000 7. 69

16 15000 2%/ | CargaMaxima= 23/ (~C kg
17 16000 Y
18 17000 2.05 Muestra a (cm) b(cm
19 18000 B [2.C7 VER-E Area de
20 19000 227 H>-C 2497 | /3-2€ contacto
21 20000 3.26 20+ | /3-29 cm?
22 21000 -S54 Promedio| /2. /> | 42,.29 [ 767 27
23 22000 3.68
24 23000 5. B/ | Resistencia (fb)= /76 2> kg/cm?

Observaciones:
TESISTA COORDINADOR DE LABORATORIO  ASESOR

Rt Yol

R

2

ROBERTO KEVIN GONZALES
ARMAS

¥
TEC:

>

CHAN

Dyﬁ‘ﬁzmé. UEL ANGEL MOSQUEIRA
MORENO




; UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAJAMARCA
" FACULTAD DE INGENIERIA
}4 CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
A N i LABORATORIO DE CONCRETO
UNVERSIDAD. | TESIS: “PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA
S INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES"

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE LADRILLOS DE CONCRETO

Especimen: Hoastra 4 (HY-©) Fecha: /7/77]2¢/6
% de incorporacion de PET: CSle L mmmmm———
ID Laboratorio: Laboratorio de concreto UPNC
Ensayado por: Roberto Kevin Gonzales Armas Cédigo: 707949 |
N*® CARGA (kg) 8 (mm) N° CARGA (kg) 5 (mm)
1 0 £ CC 25 24000 e
2 1000 C.9Y 26 25000 B 53
3 2000 .33 27 26000 2. EF
4 3000 0 )3 28 27000 e
5 4000 1. ¢9 29 28000 3.2
6 5000 4. 20 30 29000 2.9
¥ 6000 1.4 4 31 30000 9 02
8 7000 [ 59 32 31000 446
9 8000 £-F 33 32000 ? 24
10 9000 { &% 34 33000 o4
11 10000 499 35 34000 & A
12 11000 2-45 36 35000
13 12000 2-26 37 36000
14 13000 Z2-32% 38 37000
15 14000 2-46
16 15000 2.5% | Carga Maxima= 24 ¢ 2% kg
17 16000 2-67
18 17000 2-15 Muestra a (cm) b(cm
19 18000 28 i1 9% 43 44 Area de
20 19000 2-96 My {2.io0 | £3-060 contacto
21 20000 % i 7{.50 | 13-02 cm?
22 21000 3. {8 Promedio| 771 ©3 | +3.(¢% {5Y4. 25
23 22000 .24
24 23000 3.36 Resistencia (fb)= 22« -7 8 kg/cm?
Observaciones:
TESISTA COORDINADOR DE LABORATORIO | ASESOR

ROBERTO KEVIN GONZALES %WH AN DR.TNG. MIG GEL MOSQUEIRA
ARMAS : MORENO
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UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAIAMARCA

N

FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE CONCRETO

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

TESIS: “PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA

INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES"

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE LADRILLOS DE CONCRETO

Especimen: Huesira s (HS-© ) Fecha: ///t1/Zc/¢
% de incorporacion de PET: cefe e T
ID Laboratorio: Laboratorio de concreto UPNC
Ensayado por: Roberto Kevin Gonzales Armas Codigo: 707949

N° CARGA (kg) B (mm) N°® CARGA (kg) 8 (mm)

1 0 B gy 25 24000 = .26

2 1000 C. 2% 26 25000 205

3 2000 E-TF 27 26000 % Y2

4 3000 c. 7% 28 27000 .50

5 4000 G 7 29 28000 2. 57

6 5000 d. 69 30 29000 2. LL

7 6000 1. 24 31 30000 =22

8 7000 1.8 2 32 31000

9 8000 #4- 59 33 32000

10 9000 . 75 34 33000

11 10000 7.6 35 34000

12 11000 o 36 35000

13 12000 2. A3 37 36000
14 13000 22y 38 37000
15 14000 NG
16 15000 Z.492 Carga Maxima= 2c/35 kg
17 16000 250
18 17000 Pz 5t Muestra a (cm) b{cm
19 18000 Z2-bt 1243 4349 Area de
20 19000 2.-76 M5 {2, Y N contacto
& 20000 Z €3 1236 | /3.68 cm?
22 21000 7. 95 Promedio| (2. %¢ f3. /€ 76349
23 22000 2.6Y
24 23000 3./9 | Resistencia (fb)= 7 €Y . 22 kg/cm?

Observaciones:
TESISTA COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

Rt

o7 S

ROBERTO KEVIN GONZALES
ARMAS

R
TEC. ViCT‘p‘R CUZCO MINCHAN

DRAING. MIGUEL ANGEL MOSQUEIRA

MORENO




UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAJAMARCA

N

FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE CONCRETO

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

TESIS: “PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA

INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES”

m

NSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE LADRILLOS DE CONCRETO

Especimen:

Huesdra € (HE-CT )

% de incorporacién de PET:

C %

ID Laboratorio: Laboratorio de concreto UPNC

Ensayado por: Roberto Kevin Gonzales Armas

Fecha: /7 H{(Z/¢

Godige: | 10788

N° CARGA (kg) 8 (mm) N° CARGA (kg) 8 (mm)

1 0 C.co 25 24000 2 E%

2 1000 €54 26 25000 38

3 2000 0 .33 27 26000 2 9y

4 3000 0.4 28 27000 i, G5

5 4000 {08 29 28000 4. 27

6 5000 A28 30 29000 Y.54

% 6000 aE: 31 30000 ¥.35

8 7000 7-55 32 31000 L. 12

9 8000 T 33 32000

10 9000 AT 34 33000

11 10000 PR 35 34000

12 11000 &1 36 35000

13 12000 ?2.26 37 36000

14 13000 2. B 38 37000

15 14000 P S

16 15000 2. 66 | Carga Maxima= 27 7 2C kg

17 16000 2.2

18 17000 Z.96 Muestra a (cm) b(cm

19 18000 3O f2.96 P Area de
20 19000 >. /6 Hb-0 [2-27 | /2. 0+ | contacto
21 20000 529 Le-vg | r3 17 cm?
22 21000 3.23 Promedio | /2-72 | /2. 74 /6936
23 22000 -4
24 23000 BT |  Resistencia (fb)= /€ 2. 27 kg/cm?

Observaciones:
TESISTA COORDINADOR DE L ABORATORIO ASESOR
ROBERTO ig\hﬁESGONZALES - .- DR. | hf:;IIE) QES(E)L MOSQUEIRA
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UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAIAMARCA

N

FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE CONCRETO

UNIVERSIDAD | TESIS: “PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA
BT INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES”

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE LADRILLOS DE CONCRETO

Especimen:  |Huesdra + (H5 -C ) Fecha: ////{/20/é
s urporscn g T A Ll it/
ID Laboratorio: Laboratorio de concreto UPNC
Ensayado por: Roberto Kevin Gonzales Armas Cédigo: ...107949 |
N° CARGA (kg) 5 (mm) N° CARGA (kg)| & (mm)
1 0 i G 26 54000 A%
2 2000 0. 372 27 56000 H. 9%
3 4000 Led 28 58000
4 6000 /. /9 29 60000
5 8000 A.99 30 62000
6 10000 f: 5 31 64000
7 12000 /. 6% 32 66000
8 14000 [ EC 33 68000
9 16000 /96 34 70000
10 18000 7. .C6 35 72000
11 20000 i 36 74000
12 22000 7. % 37 76000
13 24000 TS 38 78000
14 26000 7 T 39 80000
15 28000 2 F 40 82000
16 30000 G 41 84000
17 32000 -0 42 86000
18 34000 D3
19 36000 B LA [ CargaMaxima= SE5 7/ kg
20 38000 B
21 40000 %.50 Muestra a (cm) b(cm
22 42000 2 bZ o e 4299 Area de
23 44000 3. FE HI-0 L2k /6 | 2cf contacto
24 46000 3. 29 2. I | 3. 6% cm?
25 48000 529 Promedio | Z4. (S I D05 Feslir. LY
26 50000 el
27 52000 q. > | Resistencia (fb)= {79 ©© kg/cm?
Observaciones:
TESISTA COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
¥ N
ROBERTO KEVIN GONZALES TEC VI 5 MINCHAN DR. INESAGUEL ANGEL MOSQUEIRA

ARMAS

MORENO
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UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAIAMARCA

N

FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE CONCRETO

UNVERSIDAD [ TESIS: “PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA
N gare INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES”

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE LADRILLOS DE CONCRETO

Especimen: Moeshia © (H(5-0 ) Fecha: // ////zC /6
% de incorporacién de PET: O%
ID Laboratorio; Laboratorio de concreto UPNC
Ensayado por: Roberto Kevin Gonzales Armas Cadigo: ..T07949 |
N° CARGA (kg) 5 (mm) Ne CARGA (kg)| & (mm)
1 0 - oC 26 54000 ¥, a
2 2000 U.6Y 27 56000 .9 6
3 4000 BEY 28 58000 4 .55
4 6000 l.ck 29 60000 4.6y
5 8000 A 19 30 62000 932
6 10000 PR 31 64000 Y. 55
7 12000 A6y ag 66000 q4.94
8 14000 A %6 33 68000 9%
9 16000 2.5 34 70000 5 67
10 18000 o oI 35 72000 5.3
11 20000 2495 36 74000 . o
12 22000 2. 63 37 76000 5-92
13 24000 g5l 38 78000 5. 6]
14 26000 2.99 39 80000 .15
15 28000 .04 40 82000
16 30000 B dd 41 84000
17 32000 2 49 42 86000
18 34000 %, 25
19 36000 ] CargaMaxima= ©f 632 kg
20 38000 .49
21 40000 st Muestra a (cm) b(cm
22 42000 2. 6h M2 12 1 Area de
23 44000 2. 59 M | Z4. 17 L2005 contacto
24 46000 3 .99 Z24. /8 [/3.05 cm?
25 48000 y.ol Promedio | 2. /& /3.06 315 .91
26 50000 1. 12
27 52000 {.2Y [ Resistencia (fb)= 25€. 52  kg/cm?
Observaciones:
TESISTA COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
Eopdldks, ,
ROBERTO KEVIN GONZALES %‘ﬁ@ﬁo—m/ . DR. IN&* EL ANGEL MOSQUEIRA
ARMAS TR NCHAN R MORENO
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAIAMARCA

FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE CONCRETO

TESIS: “PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA
INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES"

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE LADRILLOS DE CONCRETO

ftiicle

Especimen: oo =Tra §  (HI-C) Fecha: (/7///z¢{C]
% de incorporacion de PET: () S/e o '
ID Laboratorio: Laboratorio de concreto UPNC
Ensayado por: Roberto Kevin Gonzales Armas Codigo: 707949
N° CARGA (kg) & (mm) N° CARGA (kg)| & (mm)
1 0 {.00 26 54000 1 30
2 2000 (.52 27 56000 4 IF
3 4000 0-3% 28 58000 Y.24
4 6000 094 29 60000 ¥ B4
5 8000 .06 30 62000 Y. 59
6 10000 4 2% 31 64000 4.9
7 12000 1 O 32 66000 4.5%5
8 14000 ¢ 87 33 68000 y £%
9 16000 of < od 34 70000 y.3%
10 18000 {. 98 35 72000
11 20000 9. 44 36 74000
12 22000 7.28 37 76000
13 24000 7. b 38 78000
14 26000 7. 41 39 80000
15 28000 % 5Y 40 82000
16 30000 2. 6% 41 84000
17 32000 2. 39 42 86000
18 34000 .94
19 36000 2 Carga Maxima= .9 345 kg
20 38000 S A
21 40000 T2 Muestra a (cm) b(cm
22 42000 2,36 e 2] L3 4% Area de
23 44000 .47 M9 24.24 13 .24 contacto
24 46000 % 55 29 27 BN E; cm?
25 48000 P PO Promedio| 2y 77 5. 06 | »99.27
26 50000 2y
27 52000 2 gE | Resistencia (fb)= 22 2 2. kg/cm?
Observaciones:
TESISTA COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
ROBERTO imSGONZALES o = \;u, PR COZCOMINGH o DR ING. MIGUEIE) égﬁcEJL MOSQUEIRA




UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAJAMARCA

FACULTAD DE INGENIERIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE CONCRETO

UNIVERSIDAD | TESIS: “PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA
INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES”

PRIVADA
DEL NORTE

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE LADRILLOS DE CONCRETO

Especimen:
% de incorporacién de PET:

Hoestva Jo ( HiC-C)

Fecha: {il/lieo/e)

(e

ID Laboratorio: Laboraiorio de concreto UPNC
Ensayado por: Roberio Kevin Gonzales Armas

Codigr_ gorsds

Ne CARGA (kg) 5 (mm) Ne CARGA (kg)| & (mm)
1 0 C-06 26 54000 '
2 2000 0 Y& 27 56000 N7A
3 4000 e 28 58000 G9.99
4 6000 L F 29 60000 ¥. 62
5 8000 {24 30 62000 5-Gf
6 10000 LT 31 64000
7 12000 132 32 66000
8 14000 £ T 33 68000
9 16000 2oy 34 70000
10 18000 - I 35 72000
11 20000 5 36 74000
12 22000 2o 37 76000
13 24000 ey ] 38 78000
14 26000 o P 39 80000
15 28000 2. 350 40 82000
16 30000 2. .59 41 84000
17 32000 2-6Y 42 86000
18 34000 Z-41
19 36000 720 CargaMaxima= (2 £85 kg
20 38000 20y
21 40000 2. Muestra a (cm) b(cm
22 42000 e 22 {2 1% Area de
23 44000 342 o0 | 2129 L3 4T contacto
24 46000 5,580 2. 7S FEE S cm?
25 48000 249 Promedio | 2Y-22 73 IS A/Ee. &2
26 50000 G
27 52000 369 |  Resistencia (fb)= /ZC - 79 kg/cm?
Observaciones:
TESISTA COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
ROBERTO KEVIN GONZALES TWHAN DR ANG,MIGUEL ANGEL MOSQUEIRA
ARMAS MORENO
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UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAJAMARCA

N

FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE CONCRETO

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

TESIS: “PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA
INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES"

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE LADRILLOS DE CONCRETO

Especimen:  Moesha { (H{i-5)

% de incorporacién de PET: 5o

ID Laboratorio: Laboratorio de concreto UPNC

Ensayado por: Roberto Kevin Gonzales Armas Codigo: 707949
N° CARGA (kg) & (mm) N° CARGA (kg)| & (mm)
1 0 ele] 25 24000 2.6%
2 1000 0-5< 26 25000 D DE
3 2000 ©.7% 27 26000 Y.ch
4 3000 C..9% 28 27000 L
5 4000 L.y 29 28000 4. 5
6 5000 4. 5D 30 29000 4.52
7 6000 FRAS 31 30000 7. 1%
8 7000 Ax P 32 31000 .98
9 8000 LD 33 32000 =
10 9000 A-945 34 33000
11 10000 Z-CB 35 34000
12 11000 2729 36 35000
13 12000 Y 37 36000
14 13000 =59 38 37000
15 14000 Z-T0
16 15000 Z2-96 [ Carga Maxima= 325Y3 kg
17 16000 3 .C7
18 17000 5. DY Muestra a(cm) b(cm
19 18000 2 B [ VEN Area de
20 19000 DY Hi- 5 2. E I 295 contacto
21 20000 8. 52 J2.-6% 12.06 cm?
22 21000 = 5 Promedio| /2./5 | {>2<cS | /5% s/
23 22000 2.68
24 23000 .79 | Resistencia (fb)= 20S- 20 kg/cm?
Observaciones:
TESISTA COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

Rl

ROBERTO KEVIN GONZALES
ARMAS

DR. ING. MIGUEL ANGEL MOSQUEIRA

MORENO
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAJAMARCA

FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE CONCRETO

INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES”

TESIS: “PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE LADRILLOS DE CONCRETO

% de incorporacion de PET:
ID Laboratorio: Laboratorio de concreto UPNC

Especimen:

Hoestvqa 2 (H72-S)

AW '

Fecha: /4////20(6 |

Ensayado por: Roberto Kevin Gonzales Armas Codigo: 707949

N° CARGA (kg) | & (mm) Ne CARGA (kg)| & (mm)

1 0 0.0C 25 24000 4 22

2 1000 .54 26 25000 -5

3 2000 OB { 27 26000

4 3000 lLco 28 27000

5 4000 D 29 28000

6 5000 T 30 29000

7 6000 A- 32 31 30000

8 7000 A- &1 32 31000

9 8000 127 33 32000

10 9000 2. 172 34 33000

11 10000 2.29 35 34000

12 11000 Z. 3% 36 35000

13 12000 Z-59 37 36000

14 13000 2. 64 38 37000

15 14000 2-78

16 15000 2:99 | CargaMaxima= Z5 923 kg

17 16000 2o

18 17000 3.46 Muestra a (cm) b{cm

19 18000 229 2. lc 7345 Area de
20 19000 3 734 H2-5 /a.zs 1 OF contacto
21 20000 2.8 A2 350 2. 99 cm?
22 21000 3, Sb Promedio| 4Z2.22. | /207 | 75937
23 22000 .40
24 23000 595 Resistencia (fb)= /62- 72>  kg/cm?

Observaciones:
TESISTA COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

Kl

D

ROBERTO KEVIN GONZALES
ARMAS

TEC:

AN

DR ANG. MIGUEL ANGEL MOSQUEIRA

MORENO
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UNIVERSIDAD

PRIVADA
DEL NORTE

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAIAMARCA

FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE CONCRETO

TESIS: “PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA

INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES”

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE LADRILLOS DE CONCRETO

Especimen: Muestia > (WD -5 ) Fecha: /{/f{/ 2006
% de incorporacién de PET: %%
ID Laboratorio: Laboratorio de concreto UPNC
Ensayado por: Roberto Kevin Gonzales Armas Codigo: 707949 |
N° CARGA (kg) & (mm) N° CARGA (kg)| & (mm)
1 0 £.c0 25 24000 2 G4
2 1000 C.10 26 25000 407
3 2000 G %1 27 26000 2. OF
4 3000 1. 49 28 27000 2. [}
5 4000 {.38 29 28000 3,23
6 5000 4. S5 30 29000 =l
r 6000 {. 62 31 30000 b i
8 7000 /.76 32 31000 2 59
9 8000 A. €5 33 32000
10 9000 1.9% 34 33000
11 10000 2 0k 35 34000
12 11000 o . i 36 35000
13 12000 2. % 37 36000
14 13000 . 2Y 38 37000
15 14000 2 36
16 15000 (e | CargaMaxima= 25099 kg
17 16000 AT
18 17000 a0 Muestra a (cm) b(cm
19 18000 7 S6 42 §% {2 Area de
20 19000 2. 6D M % SRy A%, 09 contacto
21 20000 ARY /2 42 | 4z .99 cm?
22 21000 7.7 Promedio| {2 [ 13- 07 |459-56
23 22000 2 e
24 23000 2 9 Resistencia (fb)= 224 . 45 kg/cm?
Observaciones:
TESISTA COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR—_
Rl %
ROBERTO L(FE{\QESGONZALES eC VE{,I/UR CUZEO MINCHAN Mmmﬁ? MOSQUEIRA
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UNIVERSIDAD

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAIAMARCA

FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE CONCRETO

TESIS: “PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA

INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES”

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE LADRILLOS DE CONCRETO

Especimen: MHuesthia & (MY -<) Fecha: ./// H//C/é
% de incorporacion de PET: S Yo
ID Laboratorio: Laboratorio de concreto UPNC
Ensayado por: Roberto Kevin Gonzales Armas Codigo: 707949
N° CARGA (kg) 5 (mm) N° CARGA (kg)| & (mm)
1 0 0.0 25 24000 2. 64
2 1000 c- 4% 26 25000 e I
3 2000 G. 15 27 26000 2-68
4 3000 &-He 28 27000
5 4000 4.76 29 28000
6 5000 5 30 29000
7 6000 1. 5% 31 30000
8 7000 /.66 32 31000
9 8000 q- Y 33 32000
10 2000 {-9% 34 33000
11 10000 Z .4 35 34000
12 11000 D 36 35000
13 12000 7 .76 37 36000
14 13000 2. 69 38 37000
15 14000 Z. 9%
16 15000 ¢. By | CargaMaxima= 77 ¢,7z7 kg
17 16000 .95
18 17000 502 Muestra a (cm) b(cm
19 18000 Wiz 1186 £5 19 Area de
20 19000 5. {8 MY M7 | £3. 07 contacto
21 20000 326 .91 |42. 06 cm?
22 21000 3.0 Promedio| //.29 {3 44 /55- B
23 22000 By
24 23000 % 5 Resistencia (fb)= 1 /@ . 79 kg/cm?®
Observaciones:
TESISTA COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
ROBERTO KEVIN GONZALES m%m i DR’ING. MIGUEL ANGEL MOSQUEIRA
ARMAS MORENO
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UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAJAMARCA

N

FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE CONCRETO

UNIVERSIDAD | TESIS: “PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA

B INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES”
ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE LADRILLOS DE CONCRETO
Especimen: Moestia 5 ( HS-< ) Fecha: ///(/{2C /6
%% de incorporacion do PET: S /AR AN =
ID Laboratorio: Laboratorio de concreto UPNC
Ensayado por: Roberto Kevin Gonzales Armas Cédigo: 707949
N° CARGA (kg) 8 (mm) N° CARGA (kg)| & (mm)
1 0 CCo 25 24000 >. 79
2 1000 .Sk 26 25000 q4.07
3 2000 C.37 oF 26000 of . H
4 3000 c-99 28 27000
5 4000 1.0% 29 28000
6 5000 L i 30 29000
7 6000 L9D 31 30000
8 7000 L6 32 31000
9 8000 217 33 32000
10 9000 R 34 33000
11 10000 2 o5 35 34000
12 11000 2. AT 36 35000
13 12000 2 2 37 36000
14 13000 o 38 37000
15 14000 497
16 15000 Z:5% | Carga Maxima= 26269 kg
17 16000 2
18 17000 2.36 Muestra a (cm) b{cm
19 18000 2-©5 .30 | 1218 Area de
20 19000 97 W5-5 M- ES 1229 contacto
21 20000 % 40 JI. 6D | /3.07 cm?
22 21000 B AE Promedio| /.66 L0 | [52:36
23 22000 3 34
24 23000 ] | Resistencia (fb)= /72-29 kg/cm?*

Observaciones:

TESISTA

COORDINADOR DE LABORATORIO

ASESOR

Bl

ROBERTO KEVIN GONZALES

ARMAS

L ANGEL MOSQUEIRA
MORENO
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAIAMARCA

FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE CONCRETO

TESIS: “PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA

INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES"

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE LADRILLOS DE CONCRETO

Especimen: Muastra 6 (HE-S) Fecha: 7/ [ ///2¢ /G .
% de incorporacion de PET: 5%
ID Laboratorio: Laboratorio de concreto UPNC
Ensayado por: Roberto Kevin Gonzales Armas Cédigo: 707949 |

N° CARGA (kg) | & (mm) N° CARGA (kg)| & (mm)

1 0 Dt T 25 24000 B ES

2 1000 o 26 25000 L EH

3 2000 O3 27 26000 262

4 3000 L85 28 27000 3.95

5 4000 4.¢2 29 28000 5 83

6 5000 {49 30 29000

7 6000 {4 31 30000

8 7000 {- 54 32 31000

9 8000 {-6% 33 32000

10 9000 A-E0 34 33000

1 10000 A 96 35 34000

12 11000 7. 06 36 35000

13 12000 244 37 36000

14 13000 2:2% 38 37000

15 14000 .54

16 15000 1..499 Carga Maxima = g7¢ 703 kg

17 16000 2.5%

18 17000 2. 6E Muestra a (cm) b(cm

19 18000 271 12 .ce {(>. /9 Area de
20 19000 s 3 A J2-c8 A% .0 contacto
21 20000 2.9 /2 .62 | {3.08 cm?
22 21000 . 04 Promedio 42 +6Y {3 03 [5G 3
23 22000 2 .29
24 23000 B B Resistencia (fb)= /87 - 5<  kg/cm?®

Observaciones:
TESISTA COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

»r

el f€

ROBERTO KEVIN GONZALES
ARMAS

TEEG: ZCO MINCHAN

DR ING. MIGUEL ANGEL MOSQUEIRA

MORENO
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAIAMARCA

FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE CONCRETO

TESIS: “PROPIEDADES FfSICAS’Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA
INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES”

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE LADRILLOS DE CONCRETO

Especimen:

% de incorperacién de PET:

Maestva 9 (H1-S5)

S

ID Laboratorio: Laboratorio de concreto UPNC

Ensayado por: Roberto Kevin Gonzales Armas

Codigo: 707949 |

Ne CARGA (kg) 5 (mm) N° CARGA (kg)| & (mm)
1 0 O+ 26 54000 .29
2 2000 0 44 27 56000 Y-30
3 4000 0.1k 28 58000 -9k
4 6000 .97 29 60000 4.¢6
5 8000 I oo 30 62000 S 2
6 10000 -2y 31 64000
7 12000 {-Skb 32 66000
8 14000 £.9% 33 68000
9 16000 7.95 34 70000
10 18000 2 .2 35 72000
11 20000 7.7% 36 74000
12 22000 244 37 76000
13 24000 763 38 78000
14 26000 2.9 39 80000
15 28000 2. o 40 82000
16 30000 Bt 41 84000
17 32000 B J4 42 86000
18 34000 =.24
19 36000 3.3 Carga Maxima= (, 2 /95 kg
20 38000 292
21 40000 2.54 Muestra a (cm) b(cm
22 42000 3. 6% 24 26 1202 Area de
23 44000 >3/ H3I-S ZY. 20 | /5.0 contacto
24 46000 e £4. D2 1B 2 cm?
25 48000 o Promedio| <4.2% 12 65 BE - T5
26 50000 0%
27 52000 P! | Resistencia (fb)= /96.2 > kg/cm?
Observaciones:
TESISTA COORDINADOR DE LABORATORIO ~ ASESOR

bt

=

%

ROBERTO KEVIN GONZALES
ARMAS

Mﬁ%ﬁo MINCHAN

DR. |

MORENO

7MIGUEL ANGEL MOSQUEIRA




J ' UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAJAMARCA

v FACULTAD DE INGENIERIA
PJ CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE CONCRETO

ggl\YEDRSIDAD TESIS: “PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA

DEL NORTE INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES"
ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE LADRILLOS DE CONCRETO
Especimen:  |{oc-diq 8 (ME-5) Fecha: ////1/70/%]
% de incorporacién de PET: $% T
ID Laboratorio: Laboratorio de concreto UPNC
Ensayado por: Roberto Kevin Gonzales Armas Cédigo: 707949 |
N° CARGA (kg) & (mm) N° CARGA (kg)| & (mm)
1 0 0. CC 26 54000 Y.-ce
2 2000 B 55 27 56000 H.2f
3 4000 c- % 28 58000 Y.33
4 6000 {.43 29 60000
5 8000 {26 30 62000
6 10000 {.5% 31 64000
7 12000 {1.3¢€ 32 66000
8 14000 {42 33 68000
9 16000 il s 34 70000
10 18000 7.2 35 72000
11 20000 2. 36 74000
12 22000 2.949 37 76000
13 24000 &. 55 38 78000
14 26000 7. 64 39 80000
15 28000 9.76 40 82000
16 30000 € .22 41 84000
17 32000 Z.-95 42 86000
18 34000 05
19 36000 %45 CargaMaxima= 5 92c/ kg
20 38000 523
21 40000 .52 Muestra a (cm) b(cm
22 42000 e ZY .ce |12 /48 Area de
23 44000 3. 5¢ M & Z4 . de | ¢3.C7 contacto
24 46000 2. 54 .80 I ag cm?
25 48000 A 7Y Promedio| 24 .4 | (2. ¢ |[3]9. &5
26 50000 2. 06
27 52000 2. 95 | Resistencia (fb)= /<% {5 kg/cm?
Observaciones:
~ TESISTA COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
O KEVIN GONZALES £ ~DRNNG-MIESUEL ANGEL MOSQUEIRA
RERER NS TE%MGHAN s




J s UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAIAMARCA

FACULTAD DE INGENIERIA

i ap
}4 CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
o LABORATORIO DE CONCRETO
EQ‘{SESE'D“’ TESIS: “PROPIEDADES FfoCASIY MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA
DEL NORTE INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES”

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE LADRILLOS DE CONCRETO

Especimen: Hwesira 1 (H9-3) Fecha: ////1/z0/6

% de incorporacién de PET: SYo
ID Laboratorio: Laboratorio de concreto UPNC
Ensayado por: Roberto Kevin Gonzales Armas

Codigo: . 707948

Ne CARGA (kg) 5 (mm) N° CARGA (kg)| & (mm)
1 0 0:QO0 26 54000 .48
2 2000 0-68 27 56000 9. 672
3 4000 l-02 28 58000 .90
4 6000 A-24 29 60000 S. |G
5 8000 A G€ 30 62000 5.4/
6 10000 i o 31 64000 S92
7 12000 1.8+ 32 66000
8 14000 {.95 33 68000
9 16000 2 oY 34 70000
10 18000 225 35 72000
11 20000 2.8 36 74000
12 22000 2-45 37 76000
13 24000 2 a 38 78000
14 26000 2. 60 39 80000
15 28000 792 40 82000
16 30000 °45eq 41 84000
17 32000 .00 42 86000
18 34000 W
19 36000 845 | CargaMaxima= (S S2Y kg
20 38000 3.27
21 40000 Bt Muestra a (cm) b(cm
22 42000 X 59 2% 34 5. 82 Area de
23 44000 el H9-5 24.¢f | /2. /¢ | contacto
24 46000 il 29. 65 [A45 4 cm?
25 48000 DY Promedio | 29. €2 A3, 47 | 32¢.20
26 50000 o or &
27 52000 Yy o4 | Resistencia (fb)= <oz . // kg/cm?
Cbservaciones:
TESISTA COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

Rad s

D

W=

ROBERTO KEVIN GONZALES
ARMAS

GUEL ANGEL MOSQUEIRA

MORENO




UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAJAMARCA

FACUL]“'A-D DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE CONCRETO

TESIS: “PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA

INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES”

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE LADRILLOS DE CONCRETO

Especimen:
% de incorporacién de PET:
ID Laboratorio: Laboratorio de concreto UPNC
Ensayado por: Roberto Kevin Gonzales Armas

Weesta A0 (M I0-5) Fecha: ///((2C/E |

S0

Eedign: 07009

N° CARGA (kg) 5 (mm) N° CARGA (kg) 9 (mm)

1 0 6.00 26 54000 9.7%2

2 2000 o o] 27 56000 T. 94

3 4000 .99 28 58000 4 52

4 6000 4. 20 29 60000 4 .62

5, 8000 1. B9 30 62000 o OF

6 10000 159 31 64000 5./2

7 12000 432 32 66000 5,50

8 14000 A-BE 33 68000 5.7

9 16000 2-Cd 34 70000

10 18000 <. 49 35 72000

11 20000 LN 36 74000

12 22000 ZHE 37 76000

13 24000 2.9 38 78000

14 26000 2.82 39 80000

15 28000 . LFf 40 82000

16 30000 B g 41 84000

17 32000 SRR 42 86000

18 34000 B “h

19 36000 > ¢3 | Carga Maxima = 6 349 kg
20 38000 H-50

21 40000 > e Muestra a (cm) b(cm

22 42000 e 24 Y e Area de
23 44000 a0 Y10 T, - OO 12 )Y contacto
24 46000 399 2\. 30 TE cm?
25 48000 Y. Promedio | 2421 1315 |13/8.99
26 50000 8.47
27 52000 L] | Resistencia (Fb)= 2 J4. €] kg/cm?

Observaciones:
TESISTA COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
Roalidendy :
ROBERTO KmSGONZALES TEW‘“ STNGHAN Wleuslé ér;ggi_ MOSQUEIRA
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAJAMARCA

FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE CONCRETO

INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES”

TESIS: “PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE LADRILLOS DE CONCRETO

Especimen:

% de incorporacién de PET:

ID Laboratorio: Laboratorio de concreto UPNC

H UG;J a

{ (H{-10)

Fecha: /7 ////)ict

Ensayado por: Roberto Kevin GonzalesArmas Cédigo: 707949
N° CARGA (kg) 3 (mm) N° CARGA (kg)| & (mm)
1 0 000 25 24000 3 fE
2 1000 0-48 26 25000 o PR
3 2000 0. 72 27 26000 3.25
4 3000 0.9¢ 28 27000 “%. 95
5 4000 {.C5 29 28000
6 5000 A 19 30 29000
7 6000 45 31 30000
8 7000 {.553 32 31000
9 8000 {.75 33 32000
10 9000 4.89 34 33000
11 10000 2.4 35 34000
12 11000 T & 36 35000
13 12000 2.7 37 36000
14 13000 7 B 38 37000
15 14000 2 55
16 15000 2. 63 Carga Maxima= 74 5@ kg
17 16000 2.7
18 17000 293 Muestra a {(cm) b(cm
19 18000 2 9 12.. I3 12.9¢ Area de
20 18000 2% e M4 {2.05 |f2.99 contacto
21 20000 2 19 12.04 {%.C3 cm?
22 21000 %, %] Promedio [ 12 . 63 13-¢C 156.95
23 22000 o0
24 23000 54 Resistencia (fo)= {25-72  kg/cm?
Observaciones:
TESISTA COORDINADOR DE LABORATORIO
ROBERTO KEVIN GONZALES mﬁmﬂ AN L ANGEL MOSQUEIRA
ARMAS MORENO




J UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAJAMARCA
}J FACULTAD DE INGENIERIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE CONCRETO

UNIVERSIDAD | TESIS: “PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA

AR INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES”

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE LADRILLOS DE CONCRETO

Especimen: ‘Huestra 2 (W 2-/[0) Fecha: ///// jéf{‘é
% de incorporacion de PET: le=/s)
ID Laboratorio: Laboratorio de concreto UPNC
Ensayado por: Roberto Kevin Gonzales Armas Codigo: 707949
N° CARGA (kg) 5 (mm) N° CARGA (kg)| & (mm)
1 0 ©-C0 25 24000 3. 9Y
2 1000 .35 26 25000 q.cS
3 2000 LR 27 26000 .24
4 3000 Icf 28 27000 Y. >y
5 4000 1723 29 28000 H4. &5
6 5000 A48 30 29000 H. €&
7 6000 A-32 31 30000 5.C9
8 7000 A BY 32 31000
9 8000 7.} 33 32000
10 9000 s 34 33000
11 10000 R 35 34000
12 11000 251 36 35000
13 12000 P 2 37 36000
14 13000 2.4 38 37000
15 14000 7298
16 15000 .09 | Carga Maxima= 3CS/C kg
17 16000 N B
18 17000 3,724 Muestra a (cm) b(cm
19 18000 B 1199 348 Area de
20 19000 Tk L H2- /o M. B89 PEW s contacto
21 20000 3. 54 L | [B.a cm?
22 21000 > bt Promedio| //.90 | /20> |/56-27
23 22000 =55
24 23000 BT |  Resistencia (fb)= /7S- 22 kg/cm?
Observaciones:
TESISTA | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
ROBERTO KEVIN GONZALES : T %SQUEIRA
ARMAS MORENO
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UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAJAMARCA

N

~ FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE CONCRETO

UNIVERSIDAD

Un TESIS: “PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA
e INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES”

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE LADRILLOS DE CONCRETO

Especimen:

Moastra > (H3-/c)

% de incorporacién de PET:

Visiclo)

ID Laboratorio: Laboratorio de concreto UPNC

Ensayado por: Roberto Kevin Gonzales Armas

Codiga: | 70819

...............................

N° CARGA (kg) | & (mm) N° CARGA (kg)| & (mm)
1 0 0O-CO 25 24000 g
2 1000 .48 26 25000
3 2000 0.F€ 27 26000
4 3000 0.99 28 27000
5 4000 J. A6 29 28000
6 5000 {5 30 29000
7 6000 i.57 31 30000
8 7000 A-7% 32 31000
9 8000 L 97 33 32000
10 9000 Pl 34 33000
11 10000 £.2% 35 34000
12 11000 A S 36 35000
13 12000 ] 37 36000
14 13000 Z. ¢4 38 37000
15 14000 7.5
16 15000 <5 | Carga Maxima= 74 Y65 kg
17 16000 3.C5%
18 17000 3.4 Muestra a (cm) b(cm
19 18000 e 1Z. 50 I22f Area de
20 19000 2. 5Y H3-/0 /292 e contacto
21 20000 394 /2 G 157 cm?
22 21000 396 Promedio | /2 - ©7 [ 5.4 /69 T
23 22000 “4.cf
24 23000 o2 | Resistencia (fb)= /¥9 - >+ kg/cm?
Observaciones:
EEIESISTA COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
ROBERTO KEVIN GONZALES = DR IGUEL ANGEL MOSQUEIRA
pinid TEC, vﬁcﬁjzco MINCHAN PR Q




J ~_____UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAJAMARCA

”» FACULTAD DE INGENIERIA
}{ CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE CONCRETO
UNVERSIDAD | TESIS: “PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA
AN INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES"

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE LADRILLOS DE CONCRETO

Especimen: Lilwastian Y (WY - {O) Fecha: /(//( 206
% de incorporacion de PET: /0%

ID Laboratorio: Laboratorio de concreto UPNC

Ensayado por: Roberto Kevin Gonzales Armas Cédigo: 707949
N° CARGA (kg) 5 (mm) N° CARGA (kg)| & (mm)
1 0 6 00 25 24000 .14
2 1000 6.58 26 25000 TR
3 2000 0.¢Y o7 26000 -84
4 3000 105 28 27000
5 4000 £:29 29 28000
6 5000 492 30 29000
7 6000 A 672 31 30000
8 7000 L3 32 31000
9 8000 A-©5 33 32000
10 9000 L9 34 33000
11 10000 2.CY 35 34000
12 11000 2. 15 36 35000
13 12000 2. 24 37 36000
14 13000 2Dy 38 37000
15 14000 294
16 15000 C-52 [ CargaMaxima= 2C2 59 kg
17 16000 2 S
18 17000 Z.63 Muestra a (cm) b(cm
19 18000 Z2-Bf - {3, 4 Area de
20 19000 299 VWe-do | 42 =c A48 contacto
21 20000 .12 FZ. 29 | d=l2 cm?
22 21000 5. 25 Promedio [ (2. 2/ 2 | gEl- +S
23 22000 Bt
24 23000 3 @5 [ Resistencia (fb)= /62 Y kg/cm?

Observaciones:

TESISTA COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
Bdlh | g, | r
224 4 M
ROBERTO Ki\hjllESGONZALES W WINCHAN DR. @GUSIT(_) QgSgL MOSQUEIRA




J UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAJAMARCA

” FACULTAD DE INGENIERIA
PJ CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE CONCRETO

UNIVERSIDAD | TESIS: “PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA

e ] INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES"
ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE LADRILLOS DE CONCRETO
Especimen:  Mugsdrg 5 (M5 -f¢ ) Fecha: ///7{/ 7¢/€ |
% de incorporacion de PET: 10%
ID Laboratorio: Laboratorio de concreto UPNC
Ensayado por; Roberto Kevin Gonzales Armas Codigo: 707949

N° CARGA (kg) | & (mm) N° CARGA (kg)| & (mm)

1 0 0. CO 25 24000 5. 286

2 1000 6.59 26 25000 3. 84

3 2000 o8 27 26000 3.97

4 3000 {.02 28 27000 q4.03

5 4000 {74 29 28000 oq. 1Y

6 5000 1.3& 30 29000

7 6000 1.59 31 30000

8 7000 4.6% 32 31000

9 8000 4-5Y 33 32000

10 9000 {99 - 34 33000

11 10000 2. 1% 35 34000

12 11000 &. 00 36 35000

13 12000 2.96 37 36000

14 13000 2. 64 38 37000

15 14000 Z.38

16 15000 2 @Y | Carga Maxima= 2¢ /3 kg

{7 16000 7. 05

18 17000 5. 08 Muestra a (cm) b(cm

19 18000 S AY {2 -4 |12 .98 Area de
20 19000 3. 27 M5 /2. 45 | 1372 contacto
21 20000 %« 718 42./2 |43.65 cm?
22 21000 2. HE Promedio| (2. {3 L3 06 {58+ 33
23 22000 T &
24 23000 N | Resistencia (fb)= /9¢. 77 kg/cm?

Observaciones:

TESISTA COORDINADOR DE LABORATORIO ASESGR—

ROBERTO KEVIN GONZALES = DR. ING. MIGUEL ANGEL MOSQUEIRA
ARMAS TEC. VICT@R CUZCO MINCHAN Er——
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAJAMARCA

FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE CONCRETO

INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES”

TESIS: “PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE LADRILLOS DE CONCRETO

Especimen:  Wvestsa &6 (He - [0 Fecha: //////2C (€
% de incorporacion de PET: /09
ID Laboratorio: Laboratorio de concreto UPNC
Ensayado por: Roberto Kevin Gonzales Armas Codigo: 707949
N° CARGA (kg) 3 (mm) N° CARGA (kg)| & (mm)
1 0 0.00 25 24000 i 2
7 1000 C.{40 26 25000 T
3 2000 o2 27 26000 .99
4 3000 o 98 28 27000 q.01
5 4000 ! {F 29 28000 729
6 5000 1.4 30 29000 -
7 6000 {.5% 31 30000 Y. B
8 7000 {.96 a2 31000 . &9
9 8000 A9 33 32000 503
10 9000 Z .ok 34 33000 A
11 10000 £ J% 35 34000
12 11000 2.24 36 35000
13 12000 i 37 36000
14 13000 2. 38 37000
15 14000 Z . 5%
16 15000 2. 673 [ Carga Maxima= 2>2//% kg
17 16000 2. F 6
18 17000 7z -BY Muestra a (cm) b(cm
19 18000 2.9y 12. 2% 12 /€ Area de
20 19000 >.Ce Hé-jo |«2. 2C A2-C¥ contacto
21 20000 B d Y 1285 ks, cm?
22 21000 5. 2T Promedio | /2.-29 | /2 {{ | /6o 28
23 22000 Ty, Y
24 23000 = 5 | Resistencia (fb)= Zc& - Y9 kg/cm?
Observaciones:
TESISTA 'COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
"
ROBERTO KEVIN GONZALES Z " DR_ING7 MIGUEL ANGEL MOSQUEIRA
pin o= T\EC%TGFTCUZCO MINCHAN RANGTHI i
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
| DEL NORTE

~ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAJAMARCA _

~ FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE CONCRETO

TESIS: “PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA

INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES”

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE LADRILLOS DE CONCRETO

Especimen:

% de incorporacion de PET:
ID Lahoratorio: Laboratorio de concreto UPNC
Ensayado por: Roberto Kevin Gonzales Armas

L ua s

7 (H? -4c)

/{" C| C!'/C'

Fecha: ///71/2C/6

Codga:, 70088

N° CARGA (kg) B (mm) N° CARGA (kg) 8 (mm)
1 0 6 -CC 26 54000 Y.o@
2 2000 .71 27 56000 Y. ;i
3 4000 0-9¢ 28 58000 o 28
4 6000 iz 29 60000 Y. 26
5 8000 {-72¢ 30 62000 o Y
6 10000 {5 ¢ 31 64000 757
7 12000 {.76 32 66000 9. 69
8 14000 it .75 33 68000
9 16000 Z2.0% 34 70000
10 18000 Z.24 35 72000
1 20000 Z 29 36 74000
12 22000 7B 37 76000
13 24000 2 .96 38 78000
14 26000 ’.5% 39 80000
15 28000 2.6% 40 82000
16 30000 Z. 8 41 84000
17 32000 7.€9 42 86000
18 34000 o
19 36000 3. Jt CargaMaxima= (7 398 kg
20 38000 3.2Y
21 40000 e Muestra a(cm) b(cm
22 42000 .45 2y4. 326 12, 2€ Area de
23 44000 3£/ M1 i . 50 > /7 contacto
24 46000 2 E€ 2. 3 |75, CB cm?
25 48000 3 P4 Promedio| 24 .22 | /> ./2 |32¢. €3
26 50000 BES
27 52000 GG Resistencia (fb)= 7Z2/C . 2C kg/cm?
Observaciones:
TESISTA COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

LBy

=

ROBERTO KEVIN GONZALES
ARMAS

TEC. CO MINCHAN

DR. ING. MIGUEL ANGEL MOSQUEIRA

MORENO




y

~ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAJAMARCA

N

FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE CONCRETO

UNIVERSIDAD

PR TESIS: "PROPIEDADES FfSICASIY MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA
DEL NORTE INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES"

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE LADRILLOS DE CONCRETO

Especimen: Muastra o (HE ) Fecha: ///11/Z0/€
i oo P e T
ID Laboratorio: Laboratorio de concreto UPNC
Ensayado por: Roberto Kevin Gonzales Armas Codigo: 707948 |
N° CARGA (kg) 8 (mm) N° CARGA (kg) 8 (mm)
1 0 0- Co 26 54000 ¢. 39
2 2000 - 692 a7 56000 .93
3 4000 & Y 28 58000 4. 59
4 6000 1.1¢ 29 60000 Y. 63
5 8000 {. 5% 30 62000 H.92
6 10000 Y. 31 64000 y.eS
7 12000 A4 69 32 66000
8 14000 {. 59 33 68000
9 16000 Z .03 34 70000
10 18000 .19 35 72000
11 20000 P Y 36 74000
12 22000 g -4t 37 76000
13 24000 & . bd 38 78000
14 26000 200 39 80000
15 28000 3. 02 40 82000
16 30000 3. A 41 84000
17 32000 BBy 42 86000
18 34000 o N
19 36000 e D [ CargaMaxima= (>2%79 kg
20 38000 B B
21 40000 5-LY Muestra a (cm) b(cm
22 42000 2 35 79.90 | 2.0 Area de
23 44000 .89 He 2y .24 {2 .C% contacto
24 46000 2. 96 2%. /g |{D o3 cm?
75 48000 Y.l Promedio | 24 . 2. | 12 .CF /6. 25
26 50000 Y.49
77 52000 Y. |  Resistencia (fb)= 2¢C6-32  kg/cm?
Observaciones:
TESISTA COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

R

(gi?)

2

ROBERTO KEVIN GONZALES
ARMAS

WMHAN

. ING. MIGUEL ANGEL MOSQUEIRA

MORENC
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~ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAIAMARCA

FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE CONCRETO

TESIS: “PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA

INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES”

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE LADRILLOS DE CONCRETO

Especimen:

% de incorporacion de PET:
ID Laboratorio: Laboratorio de concreto UPNC
Ensayado por: Roberto Kevin Gonzales Armas

Hweria 9 (H9-0)

(00

Fecha: J/((/(2c/€ |

Spwge:  7oiges |

N° CARGA (kg) 5 (mm) Ne CARGA (kg)| & (mm)
1 0 C.co 26 54000 495
2 2000 38 27 56000 B 1 7
3 4000 .55 28 58000 5,92
4 6000 o-82 29 60000 5-9%
5 8000 G99 30 62000 Looesd
6 10000 &40 31 64000
7 12000 1.9 32 66000
8 14000 /.62 33 68000
9 16000 L.t 34 70000
10 18000 A 35 72000
11 20000 Y | 36 74000
12 22000 Z.96 37 76000
13 24000 Z.¢7 38 78000
14 26000 Z-2Y 39 80000
15 28000 ST 40 82000
16 30000 2 1Y 41 84000
17 32000 BT 42 86000
18 34000 N7
19 36000 .59 CargaMaxima= (22 £6 kg
20 38000 e
21 40000 .54 Muestra a (cm) b(cm
22 42000 B Y. £S5 12.9% Area de
23 44000 T e M9 /o 4. [T S s contacto
24 46000 7 27 Y- 1D | 02 cm?
25 48000 7-50 Promedio | 2%. /6 |42 CS | a/s /&
26 50000 4.34
27 52000 4. <o | Resistencia (fb)= 70C- 79 kg/cm?
Observaciones:
TESISTA COORDINADOR DE LABORATORIO ~ ASESOR
Rl | )
ROBERTO KEVIN GONZALES 2 DR.(N EL ANGEL MOSQUEIRA
ARHIAS ﬁc.z%mﬁmo MINCHAN Wiy
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UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAJAMARCA

N

FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE CONCRETO

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES”

TESIS: “PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE LADRILLOS DE CONCRETO

Especimen:

Mueslra 0 (Yio -/fo)

% de incorporacién de PET:

/%,

ID Laboratorio: Laboratorio de concreto UPNC

Ensayado por: Roberto Kevin Gonzales Armas

Fecha: f/(/{(Z0/6 ]

Ghdgs;  Jo7om

N° CARGA (kg) 5 (mm) N° CARGA (kg)| 8 (mm)
1 0 G.o0 26 54000 S
2 2000 0-Y8 27 56000 5. Y3
3 4000 0.79 28 58000
4 6000 0-9 6 29 60000
5 8000 i 5 30 62000
6 10000 {45 31 64000
7 12000 {. 64 32 66000
8 14000 LB 33 68000
9 16000 Z- 34 70000
10 18000 7.8 35 72000
11 20000 7.5 36 74000
12 22000 2 4s 37 76000
13 24000 72D 38 78000
14 26000 .9/ 39 80000
15 28000 229 40 82000
16 30000 2.CH 41 84000
17 32000 317 42 86000
18 34000 B
19 36000 p 7| | CargaMaxima= 57 297 kg
20 38000 . bY
2 40000 296 Muestra a (cm) b(cm
22 42000 e Z4-2¢C | 1209 Area de
23 44000 9. vlo-{o [ 24 17 [ 7>c6 contacto
24 46000 q.22 Y J& | {3ci cm?
25 48000 TR Promedio| Z2Y /S | /> C7 5.5
26 50000 q.6f
27 52000 4.9+ | Resistencia (fb)= /E/- ©C  kg/cm?
Observaciones:
TESISTA COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
ROBERTO KEVIN GONZALES D GUEL ANGEL MOSQUEIRA
ARMAS MMCHAN MORENO
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UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAJAMARCA

N

FACULTAD DE INGENIERIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE CONCRETO

UNIVERSIDAD | TESIS: “PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA
INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES”

PRIVADA
DEL NORTE

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE LADRILLOS DE CONCRETO

Especimen;

HUQT);LIC\ A (HT45)

Fecha: ({[{[ 2078

% de incorporacion de PET:

{590

1D Laboratorio: Laboratorio de concreto UPNC

Ensayado por: Roberto Kevin Gonzales Armas

Godiga: 0748,

N° CARGA (kg) 8 (mm)
1 0 0-00
2 1000 o e
3 2000 0. s
4 3000 0.9+
5 4000 L4k
6 5000 T
7 6000 F3
8 7000 .35
9 8000 { 4
10 9000 /.96
11 10000 Z-OF
19 11000 7.1
13 12000 797
14 13000 R
15 14000 Z 43
16 15000 752
17 16000 2.
18 17000 <. 32
19 18000 7.
20 19000 3. CH
21 20000 R0
22 21000 3 Sy
23 22000 >.9%
24 23000 by esn

N° |CARGA(kg)| & (mm)
25 24000
26 25000
27 26000
28 27000
29 28000
30 29000
31 30000
32 31000
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
Carga Maxima= 2220 kg
Muestra a (cm) b(cm
14.%2 | -0 Area de
W A-{S (.90 | />-co contacto
A1.99 1% 42 cm?
Promedio [ {{.®9 [/(2. OF /55 .6

| Resistencia (fb)= /5 c. &>  kg/cm

Observaciones:

TESISTA

COORDINADOR DE LABORATORIO

ASESOR___

e =

/it

ROBERTO KEVIN GONZALES
ARMAS

%EcﬁaezéﬁiﬁigﬁjﬂﬁﬁE;AN

DR :
[\-._./

IGUELANGEL MOSQUEIRA
MORENO




J UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAIAMARCA

" FACULTAD DE INGENIERIA
4 CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE CONCRETO

UNIVERSIDAD | TESIS: “PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA

e INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES"
ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE LADRILLOS DE CONCRETO |
Especimen: T otre. 2. (42154 Fecha:_(1TH(20/6
% de incorporacién de PET: 15< /.
ID Laboratorio: Laboratorio de concreto UPNC
Ensayado por: Roberto Kevin Gonzales Armas Codigo: 707949
N° CARGA (kg) & (mm) N° CARGA (kg)| & (mm)
1 0 6-Co 25 24000 3 L%
2 1000 0. % 26 25000 2. QY
3 2000 0. &Y 27 26000 B B
4 3000 C-Y3 28 27000
5 4000 4. U 29 28000
6 5000 L. Y 30 29000
7 6000 A=S55 31 30000
8 7000 {.3D 32 31000
9 8000 A Gb 33 32000
10 9000 2 60 34 33000
11 10000 Zadd 35 34000
12 11000 2-26 36 35000
13 12000 %: 5% 37 36000
14 13000 2.YE 38 37000
15 14000 253
16 15000 Z- b7 | CargaMaxima= 26S54¢ kg
17 16000 2 -+
18 17000 2N Muestra a (cm) b(cm
19 18000 e .93 .25 Chs Area de
20 19000 3.C5 H2 £2 48 | 246 contacto
21 20000 2 A 2 .46 | 9 .43 cm?
22 21000 3.5 Promedio | /2- /% {5 /F | Z60. 50
23 22000 2%
24 23000 ENL Resistencia (fb)= /&5 - Y& kg/cm?
Observaciones:
_TESISTA . COORDINADOR DE LABORATORIO | ASESOR
ROBERTO §§\GESGONZALES TR STANCHAN kfﬂa,meﬂ‘éus‘l(_) égﬁgl_ MOSQUEIRA
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UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAJAMARCA

N

FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE CONCRETO

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

TESIS: “PROPIEDADES Fl'leCAS’Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA
INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES"

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE LADRILLOS DE CONCRETO

% de incorporacién de PET:

Especimen:

Huesthia "2 CHZ-/3)

L3

ID Laboratorio: Laboratorio de concreto UPNC
Ensayado por: Roberto Kevin Gonzales Armas

Fecha: g/ ([ 206

Gudigo:,_ J0raes

N° CARGA (kg) 5 (mm) N° CARGA (kg)| & (mm)
1 0 GG 25 24000
2 1000 S5 26 25000
3 2000 654 o7 26000
4 3000 o 28 27000
5 4000 [ A 29 28000
6 5000 "2 30 29000
7 6000 Ay 31 30000
8 7000 AT 32 31000
9 8000 Aqq 33 32000
10 9000 . o 34 33000
11 10000 2. 79 35 34000
12 11000 2.2 36 35000
13 12000 Zy S5 37 36000
14 13000 .34 38 37000
15 14000 C. D
16 15000 2. [ Carga Maxima= (2995 kg
17 16000 Ty T
18 17000 3.4 Muestra a (cm) b(cm
19 18000 e f2- 14 fa.l} Area de
20 19000 x5S Y245 12 .16 I contacto
21 20000 B 12.cé |3 79 cm?
22 21000 .ol Promedio| (212 | 1>49 /59. 8
23 22000 HLES
24 23000 | Resistencia (fb)= /7 >- €6 kg/cm*
Observaciones:
TESISTA COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
R st = /
ROBERTO KEVIN GONZALES m MINCHAN DR. | IGUET ANGEL MOSQUEIRA

ARMAS

MORENO
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UNIVERSIDAD

PRIVADA

DEL NORTE

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAJAMARCA

FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE CONCRETO

INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES”

TESIS: “PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE LADRILLOS DE CONCRETO

Especimen:
% de incorporacion de PET:

Huestra 4 (HY-/5)

A5

ID Laboratorio: Laboratorio de concreto UPNC
Ensayado por: Roberto Kevin Gonzales Armas

Fecha: ({({//2c(€ |

odige:L0TM9 |

N° CARGA (kg) 5 (mm) N° CARGA (kg)| & (mm)
1 0 0 0o 25 24000

2 1000 G 63 26 25000

3 2000 &. .9y 27 26000

4 3000 4,13 28 27000

5 4000 2 25 29 28000

6 5000 4. 5% 30 29000

7 6000 A 32 31 30000

8 7000 14.29 32 31000

9 8000 .03 33 32000

10 9000 220 34 33000

11 10000 %% a5 34000

12 11000 Z.43 36 35000

13 12000 7:55 37 36000

14 13000 2.69 38 37000

15 14000 2. Ho

16 15000 2.3 | Carga Maxima= 2z ¢35 kg

17 16000 2. 99

18 17000 3.6 Muestra a (cm) b(cm

19 18000 2. 78 1.6 {259 Area de
20 19000 3. 25 HY (487 | £2-C# contacto
21 20000 EXE M.95 | /=15 cm?
22 21000 3. Ye Promedio| /. €2 | /2%.06 [/54.5¢
23 22000 =54
24 23000 | Resistencia (fb)= /92. 5¢ kg/cm?

Observaciones:
TESISTA COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR—_

R4t

(i

ROBERTO KEVIN GONZALES

ARMAS

7
TEC: CO MINCHAN

DR. ING. MIGUEL ANGEL MOSQUEIRA

MORENO




‘ i

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAJAMARCA

N

FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE CONCRETO

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

TESIS: “PROPIEDADES F."SICAS’Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA
INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES”

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE LADRILLOS DE CONCRETO

% de incorporacién de PET:

Especimen: Uoyesira S (HS -/S )

Fecha;{( (/([20/&

(/S50

ID Laboratorio: Laboratorio de concreto UPNC
Ensayado por: Roberto Kevin Gonzales Armas

Codlgn:, 207919,

N° CARGA (kg) & (mm) N° CARGA (kg)| & (mm)
1 0 0-CC 25 24000 .9
2 1000 0-50 26 25000 5.0
3 2000 ha Y 27 26000
4 3000 0.9% 28 27000
5 4000 {. O 29 28000
6 5000 1. 30 29000
7 6000 £.9F 31 30000
8 7000 1.69 32 31000
9 8000 1B 33 32000
10 9000 B 34 33000
11 10000 2 /B 35 34000
12 11000 7.5 36 35000
13 12000 Z:35% 37 36000
14 13000 A2 38 37000
15 14000 -
16 15000 “3.CD | Carga Maxima = ¢4 542 kg
17 16000 ek P
18 17000 2 ] Muestra a (cm) b{cm
19 18000 g jigs 5 .26 Area de
20 19000 3. 3% HS =Is | f2.4Y 249 contacio
&1 20000 290 2 o PN cm?
22 21000 oo Promedio | /2 ./0 4> 7 |{571.90
23 22000 Y.t
24 23000 B | Resistencia (fb)= /60.7Y kg/cm?
Observaciones:
TESISTA COORDINADOR DE | ABORATORIO ASESOR-._
Rtk 7 ) «
//9"" i /"h" 2 / -
ROBERTO iE\GEISGONZALEs }Etr\;‘ﬁo}{’jéﬁz/&—) MINCHAN /BFﬁNGTMIGUSIlé Q:SEL MOSQUEIRA
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UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAJAMARCA

N

FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE CONCRETO

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

TESIS: “PROPIEDADES FIISICAS’Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA
INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES”

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE LADRILLOS DE CONCRETO

Especimen:

% de incorporacion de PET:
ID Laboratorio: Laboratorio de concreto UPNC
Ensayado por: Roberto Kevin Gonzales Armas

Mo p——

(HE — /S )

LS

Fecha: {{//((£0/6

s L

N° CARGA (kg) 0 (mm) N° CARGA (kg) 5 (mm)
1 0 C-c0 25 24000 LT
2 1000 0-5%0 26 25000
3 2000 8.2 27 26000
4 3000 4-©1 28 27000
5 4000 4. 2.0 29 28000
6 5000 JAS 30 29000
3 6000 4« OF 31 30000
8 7000 £.99 32 31000
9 8000 A.79 33 32000
10 9000 2 .2 34 33000
11 10000 ¢-2% 35 34000
12 11000 2.356 36 35000
13 12000 7 yq 37 36000
14 13000 2. 1 38 37000
15 14000 2. 95
16 15000 Z-92 [ CargaMaxima= 7Y {56 kg
17 16000 5. C%%
18 17000 s W Muestra a (cm) b(cm
19 18000 290 42 L% 1312 Area de
20 19000 3. 52 He-is | 42 .49 | /B¢y contacto
21 20000 % B8, d2. 1] | (2. ce cm?
22 21000 R Promedio| /2 /¢ | /2. ¢F | ;se.97
23 22000 5. YT
24 23000 913 | Resistencia (fb)= /54 - 95 kg/cm?
Observaciones:
TESISTA ~ COORDINADOR DE LABORATORIO ~ ASESOR
Yz o
ROBERTO KEVIN GONZALES = HOHAN DRANE-MGUEL ANGEL MOSQUEIRA

ARMAS

MORENO
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAJAMARCA

FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE CONCRETO

TESIS: “PROPIEDADES FI'SICAS’Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA
INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES”

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE LADRILLOS DE CONCRETO

% de incorporacion de PET:

Mocodrg, F (HE - (5 ) Fecha: {/(#/2c/]
150
ID Laboratorio: Laboratorio de concreto UPNC

Especimen:

Ensayado por: Roberto Kevin Gonzales Armas Codigo: 7. 07949 |

N° CARGA (kg) 3 (mm) N° CARGA (kg)| & (mm)

1 0 C-co 26 54000 Y.2s

2 2000 063 27 56000 ok il

3 4000 C.9% 28 58000 4.56

4 6000 Vv 29 80000 Y6

5 8000 A.-2Y 30 62000

6 10000 4.56 31 64000

7 12000 1-7¢ 32 66000

8 14000 {97 33 68000

9 16000 2. 494 34 70000

10 18000 £ 35 72000

11 20000 2.5 36 74000

12 22000 2.6 37 76000

13 24000 Z F6 38 78000

14 26000 iz 9y 39 80000

15 28000 7.9} 40 82000

16 30000 .08 41 84000

17 32000 2. /9 42 86000

18 34000 .97

19 36000 223G CargaMaxima= ({SCE kg
20 38000 >- 54
21 40000 2. 67 Muestra a (cm) b(cm
22 42000 2.373 Co7E | 1325 Area de
23 44000 3.85 3 24-c5s [13.27 contacto
24 46000 3.99 2H-cc [/2 /¢ cm?
25 48000 y.0S Promedio | 7y.C{ i5.79 |3%&-737
26 50000 Y.+
o 52000 .2y Resistencia (Fb)= 1 %Y. {7 kg/cm?

Observaciones:
TESISTA COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR.
Bl | ) °
ROBERTO KEVIN GONZALES 4 DR IN&. MIGUEL ANGEL MOSQUEIRA
i \EGQIG:@%WCHAN VORENG
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

'UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAJAMARCA

FACULTAD DE INGENIERIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE CONCRETO

INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES"

| TESIS: “PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE LADRILLOS DE CONCRETO

% de incorp

Especimen:
oracion de PET:

ID Laboratorio; Laboratorio de concreto UPNC

ool o e 15

/S %

Ensayado por: Roberto Kevin Gonzales Armas

Fecha: /////(204e |

ol el

N° CARGA (kg) 5 (mm)
1 0 O 00
2 2000 e
3 4000 C.75E
4 6000 A A7
5 8000 L Td
) 10000 YA
7 12000 94
8 14000 =, 5
9 16000 & e
10 18000 Z.5%
11 20000 2.2
12 22000 2. ¢
13 24000 5.0
14 26000 EWE:
15 28000 B2
16 30000 2.91
17 32000 i
18 34000 BelnS:
19 36000 94
20 38000 B
21 40000 B
22 42000 .
23 44000 ]
24 46000 4. 62
25 48000 ¥.86
26 50000 5. /6
27 52000 .54

N° CARGA (kg) 5 (mm)
26 54000
27 56000
28 58000
29 60000
30 62000
31 64000
32 66000
33 68000
34 70000
35 72000
36 74000
37 76000
38 78000
38 80000
40 82000
41 84000
42 86000
| Carga Maxima= 519 69 kg
Muestra a (cm) b{cm
i cie 2] {3H3CH Area de
He 45 74.28 A contacto
24 {9 17> /¢ cm?
Promedio | £9-275 {2.07 | 8. 05
| Resistencia (fb)= /68.5Y kg/cm?

Observaciones:

TESISTA

COORDINADOR DE LABORATORIO

ASESOR

Refrffk

)

G

ROBERTO KEVIN GONZALES
ARMAS

EC. VICT MINCHAN

IGUEL ANGEL MOSQUEIRA

MORENC




J g __UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAJAMARCA
W FACULTAD DE INGENIERIA
}4 CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
e LABORATORIO DE CONCRETO
gg[!\\;fgf!ﬂw TESIS: “PROPIEDADES FISICAS ,Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA
BENNCoTE INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES”
ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE LADRILLOS DE CONCRETO
Especimen: Yoesdya 9 (H9~{S) Fecha: /// // 20/¢
% de incorporacion de PET: (S T T
ID Laboratorio: Laboratorio de concreto UPNC
Ensayado por; Roberto Kevin Gonzales Armas Cddigo: ...ro7949 |
Ne CARGA (kg) 5 (mm) N° CARGA (kg) 3 (mm)
1 0 0. o0 26 54000
2 2000 e, S5 27 56000
3 4000 0.4 28 58000
4 6000 {.Ct 29 60000
5 8000 A 76 30 62000
6 10000 A48 31 64000
7 12000 A-44 32 66000
8 14000 A6 33 68000
9 16000 q. A5 34 70000
10 18000 .05 35 72000
11 20000 2.5% 36 74000
12 22000 7. .39 37 76000
13 24000 7. 77 38 78000
14 26000 ol 39 80000
15 28000 2T 40 82000
16 30000 BA 6 41 84000
17 32000 368 42 86000
18 34000 L
19 36000 RS [ CargaMaxma= S23Y6T kg
20 38000 gy
21 40000 Y.69 Muestra a (cm) b(cm
o2 42000 o .29 {547 Area de
23 44000 5.23 ©y-4s [ 29 4% | (3 7& | contacto
24 46000 S .94 24 /6 | 42.2Y cm?
25 48000 2.8 Promedio| 24.2/ |(2 {7 [|3/2.€5
26 50000 s .©f
27 52000 =T | Resistencia(fb)= ( (3. 67  kg/cm?
Chservaciones:
TESISTA COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
ROBERTO KEVIN GONZALES 7 . DR.N&7 MIGUEL ANGEL MOSQUEIRA
ARBARS Tﬁweféaféafo MINCHAN MORENO




) UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE- CAJAMARCA

o FACULTAD DE INGENIERIA
}4 CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE CONCRETO

UNIVERSIDAD | TESIS: “PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON LA

Bipeell INCORPORACION DE PET EN DIFERENTES PORCENTAJES"
ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE LADRILLOS DE CONCRETO
Especimen: Kuestrq (O (HAC-AS5) Fecha: ////{1ZC (€.
% de incorporacion de PET: /5 °fc '
ID Laboratorio: Laboratorio de concreto UPNC
Ensayado por: Roberto Kevin Gonzales Armas Cédigo: 707948

N° CARGA (kg) 5 (mm) N° CARGA (kg)| 8 (mm)

1 0 0.0 26 54000

2 2000 O bb 27 56000

3 4000 o - e 28 58000

4 6000 P 29 60000

5 8000 {45 30 62000

6 10000 A &3 31 64000

7 12000 LAk 32 66000

8 14000 2.0% 33 68000

9 16000 2 . HF 34 70000

10 18000 e 5E, 35 72000

11 20000 7.3 36 74000

12 22000 705 37 76000

13 24000 2 49 38 78000

14 26000 4. 00 39 80000

15 28000 2 2% 40 82000

16 30000 ) 41 84000

17 32000 5.5 42 86000

18 34000 2. 62

19 36000 2, e | Carga Maxima= %9 767 kg

20 38000 3 e

21 40000 4.9 Muestra a (cm) b(cm

22 42000 2 g9 24 . 1S {2 99 Area de
23 44000 Y.l Mo 120 |12 . C& contacto
24 46000 .23 Y .23 | £2:07 cm?
25 48000 t. 2 Promedio| 2% /7| (2 ¢S |=i5.bY
26 50000

27 52000 | Resistencia (fb)= [> 7 5 kg/cm?

Observaciones:
TESISTA COORDINADOR DE LABORATORIO ~_ASESOR-_
ERTO KEVIN GONZALES 4 Dﬂéﬁ@é%osousm
ROB oot TEWCHAN e




