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RESUMEN

El objetivo de la presente tesis fue elaborar el disefio sismico de las viviendas construidas
por el Programa Techo Propio (Sistema Estructural - Albafiileria confinada) ubicadas en la
provincia de San Marcos, la cual se encuentra en la zona sismica 3 segun la clasificacion
de la Norma EO0.30, 2016, por lo que existe una alta probabilidad de ocurrencia de un evento
sismico. Techo Propio es un programa nacional que construye viviendas sociales a
personas de escasos recursos, por lo que en la presente tesis ademas de efectuar el
andlisis sismorresistente de las viviendas por dicho programa, se presenta una propuesta
(Sistema Estructural - Pértico) con un disefio sismorresistente. La informacion fue obtenida
en gran parte del expediente de dicho programa, en lo referente a los materiales,
caracteristicas estructurales, asi como los planos, luego se procedié a la toma de datos de
las 8 viviendas modificadas por los mismos moradores (Levantamiento Arquitecténico). La
investigacion se desarrollé utilizando el programa ETABS versién 2016 educacional, para
estimar los limites de distorsién de entre piso, donde se empled el Reglamento Nacional
de Edificaciones, 2006. Los resultados del disefio de la vivienda del Programa Techo
Propio como las modificadas por los moradores cumplen las derivas segun la norma de
disefio sismorresistente peruana, pero el area de acero no cumple con los esfuerzos para
momento flector maximo “0.49 Ton", esfuerzo cortante maximo “0.94 Ton”, eso significa
gque se deberia aumentar las dimensiones de los elementos estructurales. Mientras los
datos procesados de la propuesta planteada para esta investigacion cumplen las derivas y
el area de acero para los esfuerzos para el momento flector “1.05 Ton” y cortante maximo

“2.03 Ton” ante un evento sismico.

Bach. Mestanza Jauregui Juan Carlos Xi
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ABSTRACT

The objective of this thesis was to develop the seismic design of the homes built by the Own
Roof Program (Structural System - Confined Masonry) located in the province of San
Marcos, which is in the seismic zone 3 according to the classification of the Standard E0.30,
2016, so there is a high probability of occurrence of a seismic event. Techo Propio is a
national program that builds social housing for people with limited resources, so in this
thesis, in addition to carrying out the seismic analysis of housing by said program, a
proposal is presented (Structural System - Pértico) with a seismic design . The information
was obtained in a large part of the record of said program, regarding the materials, structural
characteristics, as well as the plans, then proceeded to the data collection of the 8 houses
modified by the same residents (Architectural Survey). The research was developed using
the ETABS 2016 educational program, to estimate the limits of distortion between floors,
where the National Building Regulations were used, 2006. The results of the design of the
House of the Own Roof Program as modified by the residents meet the drifts according to
the Peruvian seismic design norm, but the steel area does not comply with the efforts for
maximum bending moment "0.49 Ton", maximum shear stress "0.94 Ton", that means that
the dimensions of the structural elements should be increased . While the processed data
of the proposal proposed for this investigation meet the drifts and the steel area for the
efforts for the bending moment "1.05 Ton" and maximum shear "2.03 Ton" before a seismic

event.
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CAPITULO 1. INTRODUCCION

1.1. Realidad problematica

Hemos mejorado el entorno habitacional en los paises latinoamericanos, donde los
gobiernos han tenido un logro importante de dar una vivienda adecuada a los mas
necesitados. Pero aun asi se encuentran deficiencias, las cuales aln no son aptas para

albergar personas (Frederico, 2012).

Donde el entorno habitacional esta progresando, pero alin es muy precaria en los paises
latinoamericanos, donde la vivienda es el mayor deficiente y/o problema. Hay muchos
problemas que son muy alarmantes: Donde las viviendas en la zona urbana carecen de
saneamiento, se han construido con materiales defectuosos. Los cuales son puntos muy
importantes, puesto que la vivienda es muy importante para el progreso de una persona,
donde los programas habitacionales deben ser convenientemente analizadas,
disefiadas y construidas adecuadamente, de modo que tengan un buen comportamiento
ante todo tipo de solicitacion (Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento,
2017).

En el afio 2003 la Comision Multisectorial de Reduccion de Riesgos en el Desarrollo y
la Direccién General de Programacion Multianual del Sector Publico — MEF. Clasificé a
los departamentos en zona sismicas, calificando al departamento de Cajamarca en un
nivel de riesgo medio a moderado (Ver Anexo N°1), pues este mapa considera a

Cajamarca en un departamento con un nivel de riesgo moderado ante eventos sismicos.

Dado que en el departamento de Cajamarca - Provincia de San Marcos — Distrito de
Pedro Galvez esta ubicada segun la Norma Técnica Peruana E0.30, 2016 en zona de
peligro sismico moderado, en donde se viene construyendo viviendas con el programa
social Techo Propio, tenemos que tener en consideracién, un disefio antisismico en las
viviendas a construir con este programa, si nho consideramos el disefio ante un

movimiento telGrico, podemos poner en riesgo la integridad de las personas.

Bach. Mestanza Jauregui Juan Carlos Pag. 13
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Figura N° 1 Mapa de las familias que no cuentan con un techo
para vivir o habitan en viviendas de mala calidad
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Fuente: Frederico, 2012.

En la revista estudio de mercado de la vivienda social en la ciudad de Cajamarca, 2012.
Se dice que: Cajamarca presenta; 171 zonas criticas por riesgos geologicos. Donde el
parque habitacional debe tener los elementos estructurales funcionales y éptimos para

soportar un movimiento telurico.

Segun lo expuesto la normatividad que rige el disefio sismorresistente en el Peru, la
Norma Técnica Peruana E0.30, 2016, no contempla informacién alguna para el disefio
de viviendas sociales. Esto podria mejorar puesto que las estructuras no deberian
interrumpir su funcién y ayudar como refugio después de un movimiento teldrico. Para
esto se debe dar especificaciones técnicas o alternativas para el disefio de estructuras

antisismicas construidas por programas sociales a nivel nacional.

Bach. Mestanza Jauregui Juan Carlos Pag. 14
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1.2. Formulacién del problema

¢Las viviendas construidas por el programa Techo Propio en la provincia de San
Marcos, cumplen un disefio sismico, en funcién de los limites de distorsion (Deriva) de

entre piso segun la norma E0.30, 20167

1.3. Justificacion

Nuestro pais cuenta con diversos programas sociales de apoyo a las familias de
escasos recursos econémicos, uno de ellos es el programa Techo Propio, siendo el Peru
un pais de alto riesgo sismico por encontrarse dentro, al cinturén de fuego del Pacifico,
es importante que todas nuestras edificaciones cuenten con disefios sismorresistentes

aplicando la Norma Técnica Peruana E030, 2016.

En la actualidad los disefios sismo resistentes, se los toma en cuenta al disefiar grandes
edificaciones como escuelas, hospitales, hoteles, universidades, etc. Pero no, al disefiar
viviendas sociales, siendo éstas de gran nimero y albergando a una gran cantidad de

habitantes.

El andlisis y disefio sismorresistente de una estructura es una parte fundamental del
proyecto estructural y su objetivo es asegurar la integridad y estabilidad de la estructura
durante un sismo, ayudando a mejorar la calidad y durabilidad de las viviendas. Y salvar

vidas demorando en colapsar y sirviendo de albergue. Luego de pasado el evento.

En la provincia de San Marcos, se encuentra una gran cantidad de viviendas sociales,
las cuales estan construidas sin tener el analisis sismorresistente. Con este estudio se
pretende plantear (implementar) una mejora en el disefio sismico de las viviendas
sociales, dado que San Marcos es una provincia de Cajamarca, la cual es una ciudad
que presenta silencio sismico y en cualquier momento podria ocurrir un sismo de
mediana o alta intensidad; por lo que las viviendas sociales deben estar preparadas

para estos eventos y asi asegurar los menores dafios y pérdidas humanas posibles.

Bach. Mestanza Jauregui Juan Carlos Pag. 15
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1.4. Limitaciones

v No se present6 ninguna limitacion.

1.5. Objetivos
1.5.1. Objetivo General

1. Elaborar el disefio sismico de las viviendas construidas por el Programa

Techo Propio en la provincia de San Marcos.

1.5.2. Objetivos Especificos

1. Efectuar el analisis sismorresistente de la vivienda del programa de Techo

Propio.

2. Realizar una propuesta “sismo — economica” para el programa de Techo

Propio.

3. Comparar la vivienda del programa Techo Propio, con la propuesta planteada

en la investigacion en términos técnicos y econémicos.

Bach. Mestanza Jauregui Juan Carlos Pag. 16
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CAPITULO 2. MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes

La Politica Nacional de Vivienda nace en Chile en 1997 como un proyecto de misiones
con la necesidad de construir vivienda para personas que vivian en condiciones de
precariedad. El proyecto se expandi6 a Pert y El Salvador, en razén de desastres
naturales. Se expande a toda Latinoamérica en el afio 2000, con lo que logro
posicionarse en 20 paises de América Latina, mediante la construccion de viviendas
transitorias se logra cubrir la necesidad de un lugar seguro donde el individuo se pueda

desarrollar de manera éptima (Miyashiro, Mazuelos, Vega, & Yaipen, 2009).

La normativa colombiana NSR-98 en su titulo E, “Disposiciones abreviadas para el
disefio y construccion de viviendas sismo resistentes de uno y dos pisos”, tiene gran
aplicacion a la vivienda econdmica, asi como a los sistemas constructivos, materiales y
recomendaciones para el tipo de viviendas sociales de bajo coste tipicas de los paises
en vias de desarrollo. Esta normatividad, en su titulo E, contiene los requisitos que
simplifican el disefio y construccion de edificaciones de uno y dos pisos destinadas a
vivienda unifamiliar, con el fin que tengan un comportamiento adecuado ante las

ocurrencias de eventos sismicos y otras solicitaciones diferentes al sismo (Calle, 2009).

El prototipo de vivienda econémica, se dara iniciando con el desarrollo de la propuesta,
podemos indicar sobre el disefio del mismo, que responde a interpretaciones de lo que
hasta el momento se ha investigado y no descarta una condicion estética del prototipo,
pues sabemos que, aunque el valor estético estd alejado del proyecto que vamos a
desarrollar, es un argumento de valor para motivos de comercializacion de la vivienda.
Todo mercado que no presenta movilidad de compra tiende a morir, por esto, la
distribucion y la estética deben coordinarse en la edificacion de los conjuntos habitables
del futuro para que sean facilmente comprados y producidos en todo el pais
(Lépez, 2010).

En la actualidad se cuenta con varios programas y/o fondos relacionados con el sector
de la vivienda y construccion en Lima. Estos programas fijan sus objetivos en lograr
ayudas a la poblacion con bajos recursos econémicos para la obtencién de viviendas

dignas que cuenten con servicios basicos o al mejoramiento de las mismas. Estos
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programas son promovidos y creados por el Ministerio de Vivienda, Construccion y

Saneamiento del Per(, mediante el Fondo Mi Vivienda y son los siguientes:

v" Programa Techo Propio.
v' Crédito Mi Vivienda.

v" Proyecto Mi Hogar.
v

Programa Banmat.

Estos programas fueron creados con la finalidad que la poblacién de bajos recursos
econdmicos pueda adquirir una vivienda que cuente con los servicios basicos como son,
luz, agua y desagiie. El objetivo primordial es de promover, facilitar y establecer
mecanismos adecuados y transparentes que permitan el acceso de los sectores
populares a una vivienda digna, en concordancia con sus posibilidades econémicas; asi
como de estimular la efectiva participacion del sector privado en la construccion masiva

de viviendas de interés social (Corcuera, 2009).

En el Peru las familias afectadas por las lluvias e inundaciones que trajo el Fendbmeno
de EI Nifio recibiran un subsidio del 100% del Programa Techo Propio para adquirir una
vivienda nueva o reconstruir la que perdieron, segun anuncio el Ministerio de Vivienda
Construccion y Saneamiento. El Gobierno lanz6 la Cuarta Convocatoria para la
entrega de Bonos Familiares Habitacionales del programa Techo Propio, hasta por un
maximo de 19 mil 35 soles, segln una resolucion dada en el afio 2017 (Ministerio de

Vivienda, Construccion y Saneamiento, 2017).

2.2. Bases Teobricas

En el contexto de las politicas publicas, la concepcién de la vivienda ha tenido una
evolucion orientada a incorporar dimensiones adicionales al simple derecho al techo,
hacia una vision del derecho a la ciudad que incorpora conceptos como habitat y

vivienda digna.

Una percepcién generalizada en los paises latinoamericanos, sobre todo en Colombia,
es gque acceder a una vivienda significa necesariamente convertirse en propietario y, por
lo tanto, que los esfuerzos publicos de provisidn de vivienda deben orientarse hacia la
adquisicion de viviendas por parte de los mas necesitados. “Por otro lado, ademas de

ser una necesidad tan basica como el alimento y el vestido, la vivienda propia es un
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incentivo individual, un espejo del éxito y los esfuerzos econdmicos de una persona, asi

como también es la materializacion de un derecho fundamental; el derecho a la
propiedad”.

Sin embargo, es importante considerar que el peso cultural que tiene la propiedad de
vivienda no es tan fuerte en todas las regiones del mundo ( Camargo Sierra & Hurtado
Tarazona, 2007).

La filosofia del disefio sismorresistente consiste en:

a) Evitar pérdidas de vidas.
b) Asegurar la continuidad de los servicios béasicos.

¢) Minimizar los dafios a la propiedad.

Se reconoce que dar proteccion completa frente a todos los sismos no es técnica ni
econOmicamente factible para la mayoria de las estructuras. En concordancia con tal

filosofia se establecen en esta Norma los siguientes principios para el disefio:

a) La estructura no deberia colapsar, ni causar dafios graves a las personas debido a

movimientos sismicos severos que puedan ocurrir en el sitio.

b) La estructura deberia soportar movimientos sismicos moderados, que puedan ocurrir
en el sitio durante su vida de servicio, experimentando posibles dafios dentro de limites
aceptables (NTP EO0.30, 2016).

El territorio nacional se considera dividido en cuatro zonas, como se muestra en la
siguiente Figura. La zonificacion propuesta se basa en la distribucion espacial de la
sismicidad observada, donde se indican las provincias que corresponden a cada zona
(NTP EO0.30, 2016).
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Figura N° 2: Mapa del territorio nacional, dividido segun la zona sismica.

Fuente: NTP EO0.30, 2016.
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Dentro de las zonas sismicas en que se divide el territorio peruano donde especifica la

ubicacion de cada uno de los departamentos, entre ellos Cajamarca segun la zona dice:

Todas las provincias del departamento de Cajamarca se ubican entre la Zona 2 y Zona

3 es decir de alta sismicidad o riesgo sismico alto (NTP E0.30, 2016).

Los efectos o dafios que los sismos pueden causar en las viviendas, se clasifican en:

Leve - Baja: es sentido por pocas personas. Los objetos colgantes se mueven
levemente.

Moderado: es el que comunmente se conoce como "temblor"; las personas
sienten un ligero movimiento. Los objetos colgantes se mueven; en algunos
casos, los muebles tiemblan y se producen golpes de las ventanas y puertas.
Asimismo, se pueden producir grietas en algunos muros.

Fuerte - Alta: las personas sienten una fuerte sacudida. Los objetos colgantes
se mueven fuertemente, los objetos pequefios se caen y se producen dafios
como grietas grandes en los muros.

Severo — Muy Alta: las personas no pueden mantenerse facilmente de pie. Se

producen dafios graves en las viviendas.

Si lavivienda se encuentra mal diseflada y construida, puede presentar dafios

considerables después de un sismo moderado (Cairo, 2015).

Segun el efecto y dafios de un sismo, las construcciones del programa Techo Propio
construidas en la Provincia de San Marcos, se encuentra en la zona de alta sismicidad
segun el mapa de zonificacion sismica (Ver Anexo N°01), por lo que el tipo de efectos y
dafos sera de: Fuerte - Alta. Es por eso que los disefios de estas viviendas deben ser

las adecuadas para evitar pérdidas humanas.
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2.2.1. Estructuracién y metrado de cargas

2.2.1.1. Estructuracioén

La mayoria de codigos reconoce la complejidad del disefio sismico de las edificaciones
y define alcances u objetivos generales. En el caso de la Norma Peruana el criterio de

Disefio Sismorresistente se expresa sefalando:

Las edificaciones se comportardn antes los sismos considerando:

a) Resistir sismos leves sin dafios.

b) Resistir sismos moderados considerando la posibilidad de dafios estructurales

leves.

c) Resistir sismos severos con la posibilidad de dafios estructurales importantes

con una posibilidad remota de ocurrencia de colapso de la edificacion.

Se considera que el colapso de una edificacion ocurre al fallar y/o desplomarse (Caerse)
parcial o totalmente su estructura con la posibilidad de ocurrencia de muertes de sus
habitantes (Blasco, 2014).

El disefio de las viviendas sociales, debe cumplir con las Normas del Ministerio de

Vivienda Construccion y Saneamiento, Reglamento Nacional de edificaciones como:

Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento:
Area de construccion.

Documentacion.

Reglamento Nacional de Edificaciones:
NTP E.020, 2006: Cargas.
NTP E.030, 2016: Disefio Sismorresistente.
NTP E.060, 2006: Concreto Armado.
NTP E.070, 2006: Albaiiileria.
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2.2.1.2. Metrado de cargas

2.2.1.2.1 Estructuracién por carga vertical

Al realizar la estructuracion de una edificacion, considerando la carga vertical, se tendra
en cuenta que las cargas de gravedad actuantes, se transmiten de la losa del techo
hacia los diferentes elementos estructurales como vigas y de éstas hacia las columnas
respectivas, denominadas ejes portantes; donde iran hacia la cimentacion y finalmente
al suelo de fundacion.

El metrado de cargas se llevara a cabo considerando lo estipulado en la
Norma E.020,2006.

2.2.1.2.2 Tipos de Cargas

Las solicitaciones o cargas actuantes en una edificacién, se clasifican en: Estaticas y

Dinamicas.

a) Cargas estaticas.

Se aplican sobre la estructura sin provocar vibraciones en la misma; se

clasifican en:

» Carga Muerta o Permanente.

Es el peso de los materiales, dispositivos de servicio, equipos, tabiques
y otros elementos soportados por la edificacion, incluyendo su peso propio,
gue sean permanentes o con una variacién en su magnitud, pequefia en el
tiempo.

» Carga Viva o Sobrecarga.

Es el peso de todos los ocupantes, materiales, equipos, muebles y
otros elementos movibles soportados por la edificacion.

b) Cargas dinamicas.

Son aquellas cuya magnitud, direccion y sentido varian rapidamente con
el tiempo, por lo que los esfuerzos y desplazamientos que originan sobre la
estructura, también cambian con el tiempo. Estas cargas se clasifican en:

Vibraciones causadas por Maquinarias.
Viento.

Sismo.

Cargas impulsivas (Explosiones)

VVYVYY
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c) CARGA MUERTA.
a. LOSAS ALIGERADAS.

Estan formadas por viguetas de 10 cm. de ancho, bloques de ladrillo
de 30 cm. de ancho y losa superior de 5 cm.; con sobrecargas menores
a 300 kg/m? y luces menores de 7.50 m.; se utilizara la siguiente tabla,
donde se sefala los pesos propios:

Tabla N° 01:
CARGAS POR PESO PROPIO
PARA LOSAS ALIGERADAS.

t: Espesor de Peso propio

Losa (cm) Kpa ( Kgf/im?)
0,17 2,8 (280)
0,20 3,0 (300)
0,25 3,5 (350)
0,30 4,2 (420)
0,35 4,75 (475)

Fuente: Norma E.020, 2006.
b. ACABADOS.

Los valores convencionales son los siguientes:
Piso Terminado (5cm) ; 100 kg/m?

d) CARGA VIVA

Se tomara en cuenta tanto repartidas, concentradas y combinadas, segun
las que se produzcan un mayor esfuerzo.

» CARGA VIVA DEL PISO O SOBRECARGA.
Carga Viva Minima Repartida.

Para los diferentes tipos de ocupacion y uso, verificando su
conformidad; se tendra como valores minimos los establecidos en la
siguiente tabla.

Tabla N° 02:
Cargas vivas minimas repartidas

Cargas Repartidas
Kpa ( Kgfim?)
Corredores y escaleras 2,0 (200)
Fuente: Norma E.020, 2006.

VIVIENDAS
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Sobrecarga minima para techos (Azotea) : 100 kg/m?

Fuente: Norma E020, 2006.

A.3. PESOS UNITARIOS.

Tabla N° 03: Pesos Unitarios
Materiales Peso KN/m? (Kgf/im?3)
Ladrillo Sélido 1800

Agregar 1,0 (100) al peso
del concreto simple.

Concreto simple 2.,3 (2300)
Fuente: Norma E020, 2006.

Concreto Armado

2.2.2. Pre dimensionamiento de elementos estructurales
2.2.2.1. Pre dimensionamiento de losas

Podréa dejar de verificarse las deflexiones cuando se cumpla:

Tabla N° 04: Peralte minimo de losas aligeradas

Espesor o
Peralte
Elemento | Minimo: h
Libremente
Apoyados
Losas
Aligeradas Ln/25

Fuente: Blasco, 2014.

Para hacer el pre dimensionamiento de losas, consideramos la mayor luz libre entre
apoyos, "Ln"; es decir el mayor claro entre vigas, de cada modulo en direccion en la que
se arma la losa. Para losas aligeradas se usa un peralte practico:

h=1Ln/25.
El peralte de las losas aligeradas podra ser dimensionado considerando los siguientes
criterios:

h= 0.17m., para las luces menores de 4m.

h = 0.20m., para las luces comprendidas entre 4 y 5.5 m.
h = 0.25m., para luces comprendidas entre 5y 6.5m.

h = 0.30m., para luces comprendidas entre 6 y 7.5m.

Fuente: Blasco, 2014.
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2.2.2.2. Pre dimensionamiento de vigas

a) Peralte de viga principal.

En vigas que forman porticos, podra dejar de verificarse las deflexiones cuando se
cumple que:

h=Ln/12
Donde:
h = Peralte de viga (m)

Fuente: Blasco, 2014.

El ancho del elemento, bw, no debe ser menor de 0,25 veces el peralte ni de 250 mm.
(NTP E.060, 2006).

b) Peralte de viga secundaria.

Para determinar el ancho de la viga tendremos en cuenta el ancho tributario que soporta
la viga.

Para dimensionar lo haremos en base a la siguiente férmula:

h =Ln/14
Donde:
h = Ancho de viga (m)

El ancho del elemento, bw, no debe ser menor de 0,25 veces el peralte ni de 250 mm.
(NTP E.060, 2006).

2.3.1.1. Pre dimensionamiento de columnas.

Basicamente la columna es un elemento estructural que trabaja en compresion, pero
debido a su ubicacion en el sistema estructural debera soportar también solicitaciones

de flexion, corte y torsion. Se tendra en cuenta las siguientes consideraciones:

a) El ancho minimo para columnas fijado en 25 cm, trata de evitar columnas con
un ancho que hace dificil el proceso constructivo en edificios conformados por
pérticos y/o muros de corte de concreto armado por la colocacion de los fierros

en las vigas.
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ser dimensionadas considerando dos efectos simultaneamente.

b * D = (k *P)/(n*F c)

Donde:

b * D = Area de las columnas

k = Coeficiente de longitud efectiva

P = Peso sobre la columna

n = Valor que depende del tipo columna

F'c = Resistencia a la compresién del concreto

Fuente: Blasco, 2014.

“Disefio sismico de las viviendas construidas por el programa
Techo Propio en la provincia de San Marcos, 2017”

b) Las columnas al ser sometidas a carga axial y un momento flector, tienen que

c) Para poder pre dimensionar las columnas, se requiere primero tener el

metrado de cargas de la estructura. Utilizando las siguientes férmulas:
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2.3. Definicién de términos bésicos

Sismo: Liberacién subita de energia generada por el movimiento de grandes volimenes
de rocas en el interior de la tierra, entre su corteza y manto superior, y se propagan en
forma de vibraciones a través de las diferentes capas terrestres, incluyendo los nucleos
externo o interno de la tierra (INCECI, 2010).

Sismicidad: Distribucién de sismos de una magnitud y profundidad conocidas en
espacio y tiempo definidos. Es un término general que se emplea para expresar el
namero de sismos en una unidad de tiempo, o para expresar la actividad sismica relativa

de una zona, una region y para un periodo dado de tiempo (INCECI, 2010).

Zonificacion sismica: Division y clasificacion en areas de la superficie terrestre de
acuerdo a sus vulnerabilidades frente a un movimiento sismico actual o potencial, de
una region, un pais (INCECI, 2010).

Andlisis sismico: Tiene como objetivo encontrar las fuerzas y momentos internos
debidos a la carga sismica, en cada uno de los elementos estructurales
(NTP E.030, 2016).

Desplazamiento Horizontal: La demanda de desplazamiento lateral inducida por la
accioén sismica (NTP E.030, 2016).

Elemento estructural: Todo elemento que sirva para transmitir cargas o esfuerzos de

la edificacion ya sea horizontal o verticalmente (ICG, 2017).

Techo Propio: Es un programa dirigido a las familias con ingresos familiares para
comprar, construir 0 mejorar su vivienda, la misma que contara con servicios basicos de

luz, agua, desagle (Fondo Mi vivienda, 2012).

Concreto simple: Concreto que no tiene armadura de refuerzo o que la tiene en una
cantidad menor que el minimo porcentaje especificado para el concreto armado
(NTP E.020, 2006).
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Concreto armado: Concreto que tiene armadura de refuerzo en una cantidad igual o

mayor que la requerida en esta normay en el que ambos materiales actan juntos para
resistir esfuerzos (NTP E.020, 2006).

Fallas Estructurales: Una falla no necesariamente significa el colapso total, pero
también puede aplicarse a una limitacion, como cuando una construccion no puede

desempenfarse de acuerdo con la intencién original (INCECI, 2010).

Vivienda: Edificacion compuesta por ambientes o espacios para estar, dormir, comer,
cocinar e higiene, para el uso de un grupo familiar. De existir, el estacionamiento forma
parte de la vivienda (ICG, 2017).

Cimiento: Elemento estructural que tiene como funcion transmitir acciones de carga de
la estructura al suelo de fundacion (NTP E.060, 2006).

Columna: Elemento estructural que se usa principalmente para resistir carga axial de
compresion y que tiene una altura de por lo menos 3 veces su dimension lateral menor
(NTP E.060, 2006).

Viga: Elemento estructural que trabaja fundamentalmente a flexion (NTP E.060, 2006).

Losa: Elemento estructural de espesor reducido respecto a sus otras dimensiones
usado como techo o piso, generalmente horizontal y armado en una o dos direcciones

segun el tipo de apoyo en su contorno (NTP E.060, 2006).

Zapatas: Es un tipo de cimentacion superficial (normalmente aislada), que puede ser
empleada en terrenos razonablemente homogéneos y de resistencias a compresion
medias o altas. Su funcion es transmitir al terreno las tensiones a que esta sometida el
resto de la estructura y anclarla (NTP E.060, 2006).

Carga de servicio: Carga prevista en el andlisis durante la vida de la estructura (no
tiene factores de amplificacion). (NTP E.020, 2006).
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Carga muerta o carga permanente o peso muerto: Es el peso de los materiales,

dispositivos de servicio, equipos, tabiques y otros elementos soportados por la
edificaciéon, incluyendo su propio peso, que se supone sean permanentes
(NTP E.020, 2006).

Carga Viva: Es el peso de todos los ocupantes, materiales, equipos, muebles y otros

elementos moviles soportados por la edificacion (NTP E.020, 2006).

Carga de sismo: Fuerza evaluada segun Norma de Disefio Sismorresistente del
Reglamento Nacional de Construcciones para estimar la accién sismica sobre una
estructura (NTP E.020, 2006).

Albadileria: Término aplicado a cualquier cosa construida con piedra, ladrillo, baldosas,

cemento, hormigon y materiales similares (NTP E0.70, 2006).
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3.1. Formulacion de la hipotesis
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Las viviendas construidas con el programa Techo Propio en la Provincia de San Marcos,

cumplen los limites de distorsion (Deriva) de entre piso segun la norma E0.30, 2016.

3.2. Operacionalizacion de variables

Tabla N° 05. Operacionalizacion de variables de estudio.

de las vigas.

DEFINICION INDICADORES
VARIABLE CONCEPTUAL DIMENSIONES
_ Tipo de | - Cimiento corrido
Conjunto de cimentacion.
caracteristicas de cada
Secciones | uno de los elementos Dimensiones | . Ancho (cm) y peralte (cm)

Limites de
distorsion de
entre piso

(Dependiente)

desplazamiento lateral

de entrepiso entre la|.

altura de la edificacion,

el cual resulta un
parametro muy
importante para
comparar el
comportamiento de|.
distintos sistemas

estructurales y asi
determinar el grado de
dafo

que puede

presentarse. (m/m)

Desplazamiento
lateral.

Deriva

transversales que  definen  una
de elementos e Dimensiones
estructurales | edificacion, para su de las | - Ancho (cm) y largo (cm)
_ optimo funcionamiento columnas.
(Independiente)
ante un evento
Muro de | . Espesor (cm), ancho (cm),
sismico. albanileria altura (cm)
Obtencién
. , . - Es la distancia de distorsion de
adimensional medida
la estructura hasta el punto méas
de la respuesta del

alto que la edificacion posea y
depende del niumero de niveles

de la edificacion (mm).

- Es la deformaciéon de la

estructura producido por el

sismo, donde interviene el

material utilizado segun la
Norma EO0.30, 2016. Esta en
funcion a la relacion de altura y
desplazamiento de entrepiso

(m/m).

Fuente: Elaboracién propia, 2017.
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CAPITULO 4. MATERIAL Y METODOS

4.1. Tipo de disefo de investigacion.

Descriptiva

4.2. Material.

4.2.1. Unidad de estudio.

La vivienda construida con el programa Techo Propio en la provincia de

San Marcos.

4.2.2. Poblacion.

54 edificaciones construidas con el programa Techo Propio (Zona alta y

baja) en la provincia de San Marcos.

4.2.3. Muestra.

Las 54 edificaciones construidas con el programa de Techo Propio (Zona

alta y baja) en la provincia de San Marcos.
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Figura N° 3: Edificaciones construidas por el programa TECHO PROPIO — zona baja.

LEYENDA

PERIMETRO DE MAMNZANA

CASA MODIFICADA POR USUARIOS

TERREND NATURAL

CASA TECHO PROPIC SIN MODIFICAR

NM

Fuente: Elaboracién propia, 2017.

Las edificaciones que se muestran en la figura N° 3 se puede apreciar la cantidad de 39

viviendas prototipos del Programa Techo Propio, teniendo la cantidad de 8 viviendas

modificadas por los usuarios.
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Figura N° 4: Edificaciones construidas por el programa TECHO PROPIO — zona alta

UNIVERSIDAD “Disefio sismico de las viviendas construidas por el programa
PRIVADA DEL NORTE Techo Propio en la provincia de San Marcos, 2017”

PROPIEDAD
TERCEROS

PERIMETRO DE MANZANA,

‘ CASA TECHO PROPIO SIN MODIFICAR

: TERRENO NATURAL

Fuente: Elaboracién propia, 2017.

Las edificaciones que se muestran en la figura N° 4 se puede apreciar la cantidad de 15
viviendas prototipos del Programa Techo Propio, sin ninguna modificacion.
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4.3.1. Metodologia para la investigacion

Para realizar esta tesis y cumplir con el objetivo propuesto se ha determinado

seguir la siguiente secuencia:

v' Para la vivienda prototipo del programa Techo Propio, y viviendas modificadas

por los moradores.

v" Planos de los
levantamientos
arquitecténicos de las
viviendas modificadas por
los moradores.

v  Limites de distorsion de
entre piso mediante el
programa ETABS version
2016 educacional.

Recoleccion de datos

v Levantamiento
arquitectonico de las
viviendas modificadas.

0 Para la propuesta planteada.

}

Metrado de cargas

v' Losa Aligerada
v' Vigas

v' Columnas

v’ Zapatas

}

Disefio Estructural

)

v v Encuestas
Procesamiento de v Datos de materiales
datos en gabinete v' Expediente del programa

Pre dimensionamiento v" Normas

v Materiales

Arquitectura
Estructuras
Instalaciones

AN

Limites de distorsion de
entre piso mediante el
programa ETABS version
2016 educacional.

v’ Secciones
v Materiales

}

Elaboracién de planos

|

Metrado

|

Costos y presupuestos

v Cotizaciones
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4.3.2.1. Propiedades

4.3.2. Disefo Estructural

Concreto (NTP E0.60)

v' Esfuerzo a compresién 210 Kg/cm?
v' Peso Especifico 2400 Kg/m3

Acero de refuerzo (NTP EO0.60)

v' Esfuerzo de fluencia del acero 4200 Kg/cm?

Muro de Albafileria (e=15 cm) (NTP EO0.50)

v Peso Especifico 1800 Kg/m?

Carga viva, acabados (NTP EO0.20)

v/ Carga viva 200 Kg/m?
v" Acabados (e=0.05 m) 100 Kg/m?

Derivas, zonificacion sismica, categoria de la edificacion (NTP E0.30)

v Derivas - Concreto Armado (m/m) 0,007
v Derivas - Albafiileria (m/m) 0,005
v’ Zonificacion sismica (2) 0,35
v' Categoria de las edificaciones (U) 1,0

Suelo de Cimentacioén

Este dato a utilizar, lo sacamos del expediente técnico del programa TECHO
PROPIO — San Marcos:

v' Capacidad de carga 1.00 Kg/cm?
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4.3.2.2. ldealizacién en 3D de la estructura propuesta sismica planteada para la
investigacion

En la figura N° 5, se puede apreciar el plano de arquitectura de la propuesta

sismica planteada para la investigacion.

Figura N° 5: Plano de arquitectura

CUADRO DE VANOS PUERTAS
TIPO ANCHO | ALTO |CANTIDAD
P1 090 2.40 1 3
025 025
P2 0.80 2.40 2 260
P3 070 240 1 ] ]
TOTAL
TIPO ANCHO ALTO
Vi 1.30 120
V2 1.10 110
V3 0.60 0.45
TOTAL
288
025
¢ 260
o2s | EEEEEEEE S
z
-
= 7.78
ot
"l
K::,I
] O
L!l
= j =
4 ws |5 =
<X
i
i
=
b
1 SALA
1.
= g
=
&
=
i)
—
025 =. — 0.25
—
0.70
e ] B
C - 'ILI “ I_l
0.28 0.25 0.25
5.65

Fuente: Elaboracién propia, 2017.
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v" Donde las siguientes vistas, se puede apreciar de un modo 3D de la vivienda de
Techo Propio.

Figura N° 6: Vista 3D de la propuesta

Fuente: Elaboracién propia, 2017.

Figura N° 7:  Vista frontal

Fuente: Elaboracion propia, 2017.
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Figura N° 8: Vista posterior

Fuente: Elaboracion propia, 2017.

Figura N° 9: Vista Interior

Fuente: Elaboracion proia, 2017.
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4.3.3.1. Losa Aligerada
1. Plano de la propuesta planteada en la investigacion.

4.3.3. Pre dimensionamiento

310
028 025
-I 260 ]
oz __@
LEYENDA
Simbolo | Descripcion
Sentido ce
techado
22
285
02s
260
0.25 —— o= —@
778
P — " S
5% 405 405
025 — o= ._®
0.70
260 260
l— 0 I— 0.25 025 J
5.9

Fuente: Elaboracion propia, 2017.
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A. PREDIMENSIONAMIENTO

Predimensionamiento de Losa Aligerada

El Reglamento Nacional de Construcciones da peraltes minimos para no verificar
deflexiones: “ En losas aligeradas continuas conformadas por viguetas de 10 cm de ancho,
blogues de ladrillo de 30 cm. de ancho y losa superior de 5 cm, con sobrecargas menores a

300 Kg/m2y luces menores de 7.5 m. , el peralte debe cumplir: h=L /25"

Fuente: Norma EO0.60 - (2006)

Formula: ¢ | gsa Aligerada) = L/25

Donde:
e (Losa Aligerada)

Espesor de la losa aligerada.

L = Longitud de luz mas critica
segun el plano

Espesor del aligerado (m)

Espesor de la Peso Propio
Espesor del losa superior
aligerado (mtrs) P Kpa Kg/m?
(mtrs)
0.17 0.05 2.80 280
0.20 0.05 3.00 300
0.25 0.05 3.50 350
0.30 0.05 4.20 420

Fuente: Norma E 0.20

i) Longitud de luz mas critica segun el plano Llc = 4.05 metros
4 = 0.162 metros

= 0.17 metros

El espesor de la losa aligeradaes =  0.17 metros

Teniendo un peso propio de = 280 Kg/m2



B. "DISENO DE LOSA ALIGERADA"

Losa Aligerada

= = - i r-| N
P —— i P : = 3 0.05

oI e B e s ) e e O e S

~ =1 ] A h
0.30 0.10 | 0.30
£ o # o

Fuente: Elaboracion propia

Donde:
V: Ancho de vigueta (m) = 010 m
A: Ancho del ladrillo (m) = 030 m
1) METRADO DE CARGAS
Peso Propio Losa (e=0.17 mts) : = 280 Kg/m?2
Peso de Acabado (e=0.05 mts) : = 100 Kg/mz
[ 380 [ Kgmz |
Carga muerta por vigueta: ~ 380x 040 = 152 Kg/m
| wp| = [ 152 Kgm |
Carga Viva: (WL)
Sobrecarga: 100 = 100 Kg/m?
[ WL| = [ 100 |Kg/mj = |0.10 |Tn/m?
Carga viva por vigueta : 100x 0.40 = 40 Kg/m
[ WL| = | 40 |[Kg/m| = |0.04]|Tn/m|

2) CARGA DE DISENO

Formula: WU= 1.4 CM + 1.7 CV
Fuente: NTP. E0.60 - Capitulo 09 (9-1)
Donde:
WU = Carga Ultima
CM = Carga Muerta
CVv = CargaViva
WU = 1.4CM + 1.7CV
WU = 1.4 x152 + 1.7 x40
|wu| = |281|Kgim| = [0.281




Wu= 0.281 Tn/m
i 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1}

) 2.85m P 2.85m .
h Longitud 1 0 Longitud 2 "
wL? wL2 WL
A B c
WL2 WL2
14 14
1) CALCULO DE MOMENTOS:
MA=_1  + 280800 K& x 28 mz = 9503 Kg.m
24 m
MB:% x  280.800 % x 285 m2 = 25342  Kgm
MB'ZQZ% x  280.800 % x 285 m? = 25342  Kg.m
MBDer:—; x  280.800 —fﬁ‘ x 285 mz = 25342  Kg.m
MC=_1 280800 K& x 28 m2 = 9503 Kg.m
24 m
MAB=_1 o 280800 R& x 28 mz = 16201 Kg.m
14 m
MBC=_1 280800 X9 x 285 m2 = 162,91 Kg.m




2) MOMENTO RESISTENTE

Formula: | Mur =@ .w.Fc.b.d?.(1-0.59w) |
Fuente: NTP. E0.60 - Capitulo 09 (9-1)
Donde:
g = Factor de reduccion de resistencia = 09
w = indice de refuerzo a traccion = 0.319
Fc = Resistencia del concreto 210 kg/cm?
b Ancho de vigueta = 10.00 cm
d = Peralte efectivo = 14.75cm
IS
(&)
e To)
° N
8 3
~
A 0.25cm
2.00 cm
| Mur=| 106418.87 Kg.cm | = | 1064.19 [ Kg.m |

a) ENAPOYOS
MA= 95.03
MB= 253.42
MBIlzg= 253.42
MBDer= 253.42

MC= 95.03

b) EN TRAMOS
MAB= 162.91

MBC= 162.91

Kg.m
Kg.m
Kg.m
Kg.m

Kg.m

Kg.m

Kg.m

< Mur= 1064.19

< Mur= 1064.19

< Mur= 1064.19

< Mur= 1064.19

< Mur= 1064.19

< Mur= 1064.19

< Mur= 1064.19

Kg.m
Kg.m
Kg.m
Kg.m

Kg.m

Kg.m

Kg.m

Cumple Ma < Mur
Cumple Ma < Mur
Cumple Ma < Mur
Cumple Ma < Mur

Cumple Ma < Mur



3) CALCULO DE AREA DE ACERO
DATOS DE LA LOSA ALIGERADA:

Espesor (e) = 17.00 cm
Recubrimiento (dc) = 2.25cm
Peralte efectivo (d) = 14.75cm

d-(a/2) 13.28cm
F'c= 210 kg/cm?
Fy= 4200 kg/cm?

@= 0.85
b= 10cm
Apoyo PA PB PBlzqg PBDer PC
Férmula
AS= ﬁ;ﬁ 0.20cm? | 0.53cm?| 0.53 cm? | 0.53 cm?| 0.20 cm?
- st 0.472 1.258 1.258 1.258 | 0.472
@ Varilla @ 3/8 @ 3/8 @ 3/8 @ 3/8 @ 3/8
Ast=9min.b.d 0.27cm? | 0.27cm2| 0.27cm?2 | 0.27 cm2 | 0.27 cm?
@ Varilla @ 1/4 @ 1/4 @ 1/4 @ 1/4 @ 1/4
Tramos PAB PBC
Férmula
M
- ATTY 0.809 0.809
[ 00 el
@ Varilla @ 3/8 @ 3/8




4) CHEQUEO POR CORTE

WL 1.15x WL
2 2
A A A
A B C
1.15x WL WL
2 2

5) FUERZA CORTANTE RESISTENTE DEL CONCRETO

Formula: Ve=@ .0.53.VFc.b.d

Fuente: NTP. E0.60 - Capitulo 09 (9-1)
Donde:

g = Factor de reduccion de resistencia = 0.85

Fc = Resistencia del concreto 210 Kg/cm?
b = Ancho de vigueta 10.00 cm
d = Peralte efectivo = 14.75cm
[Ve=| 962.93Kg |

a) CORTANTE

VA#)=  400.14 Kg Vur= 96293 Kg
VB(+)= 460.16 Kg Vur= 96293 Kg
VB(-= 460.16 Kg Vur= 96293 Kg
VC(-)=  400.14 Kg Vur= 96293 Kg

No necesita ensanche de viguetas
No necesita ensanche de viguetas
No necesita ensanche de viguetas

No necesita ensanche de viguetas
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4.3.3.2. Vigas
2. Plano de la propuesta planteada en la investigacion.
3.10
0.25 0.25

1 o 1

VS -104 (251 25 cm) — 025 _@

285
260

0.25 — VS-102 25125cm) VS -103 (25 1 25 om) — 0.25 _@

025

VP- 105 @5x 25an)
VP- 105 (@5 x25cm)

e

b4

.

-]
VP- 103 @5 x25cm)
VP- 104 @5 x25cm)
VP- 103 @5x25an)

Y

s

0.25 — VS-101 25125cm) VS -101 (251 25 em) — 0.25 _@

g g ]
: . | 070
s s s |
260 280
L oz Loz 025 —
5.35

Fuente: Elaboracién propia, 2017.
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A. PREDIMENSIONAMIENTO

Las dimensiones de las vigas principales pueden obtenerse con las
siguientes expresiones:

Fuente: Libro de concreto Armado - Ing. Antonio Blanco

Formula: gk
' 10 —a1z

Donde:

h
L

Peralte de la viga (mts.)
Luz libre (mts.)

| El ancho de las vigas no sera menor que 25 cm. |
Fuente: Norma E0.60

TIPO DE VIGAS VIGAS
Vigas Principales VP | 101 | 102 | 103 | 104 [ 105
Vigas Secundarias VS [ 101 | 102 | 103 | 104 -

Fuente: Elaboracion Propia

Predimensionamiento de Viga Principal 101

Predimensionamiento por Flexién Viga Principal 101
Datos:
Formula: e b .
tT 1z VP - 101 |
J— 070 —*
Donde:
h = Peralte de la viga (mts.)

L

Luz libre (mts.)

Peralte (h) de la viga

Viga Principal Longitud h (Célculada) h (Usar)

101 0.70 mts. 0.06 mts. 0.17 mts.

Fuente: Elaboracion Propia
h (peralte de la viga) = 0.17 mts.

Por Norma:

El ancho del elemento, bw, no debe ser menor de 0,25 veces el
peralte ni de 250 mm.
Fuente: Norma EO0.60




Datos:

Formula:

b Si_
2
Donde:
h = Peralte de la viga (mts.)
b = Ancho de la viga (mts.)
Ancho (b) de la viga
Viga Principal b minimo de viga (Norma) b (Célculada) b (Asumida)
101 0.25 mts. 0.09 mts. 0.25 mts.
Fuente: Elaboracién Propia
h (ancho de la viga) = 0.25 mts.
Las dimensiones de la VP - 101
b = 0.25 mts.
h = 0.17 mts.




A. PREDIMENSIONAMIENTO

Las dimensiones de las vigas secundarias pueden obtenerse con las
siguientes expresiones:

Fuente: Libro de concreto Armado - Ing. Antonio Blanco

Formula; L
T 14 — 16

Donde:
h
L

Peralte de la viga (mts.)
Luz libre (mts.)

| El ancho de las vigas no serd menor que 25 cm. |
Fuente: Norma EO0.60

TIPO DE VIGAS VIGAS
Vigas Principales VP | 101 | 102 | 103 | 104 | 105
Vigas Secundarias VS | 101 | 102 | 103 | 104 -

Fuente: Elaboracion Propia

Predimensionamiento de Viga Secundaria 101

Predimensionamiento por Flexién Viga Secundaria 101
Datos:
Formula: wo L TN
14
2.60
Donde:
h = Peralte de la viga (mts.)
L = Luz libre (mts.)
Peralte (h) de la viga
Viga Secundaria Longitud h (Calculada) h (Usar)
101 2.60 mts. 0.19 mts. 0.25 mts.

Fuente: Elaboracion Propia
h (peralte de la viga) = 0.25 mts.

Por Norma:

El ancho del elemento, bw, no debe ser menor de 0,25 veces el
peralte ni de 250 mm.
Fuente: Norma EO0.60




Datos:

Férmula: h
b=-
2
Donde:
h = Peralte de la viga (mts.)

b

Ancho (b) de la viga

Ancho de la viga (mts.)

Viga Secundaria | b minimo de viga (Norma)| b (Calculada) b (Asumida)
101 0.25 mts. 0.13 mts. 0.25 mts.
Fuente: Elaboracién Propia
h (ancho de la viga) = 0.25 mts.
Las dimensiones de la VS - 101
b = 0.25 mts.
h = 0.25 mts.
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TIPO VIGA b (m) h (m)
VP 101 0.25 0.17
VP 102 0.25 0.17
VP 103 0.25 0.25
VP 104 0.25 0.25
VP 105 0.25 0.25
VS 101 0.25 0.25
VS 102 0.25 0.25
VS 103 0.25 0.25
VS 104 0.25 0.25

ESQUEMA
b

Fuente: Elaboracion Propia

Donde:

Ancho de la viga

Peralte de la viga
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1)  Calculo de momento ultimo resistente
Formulas = 0.9 * w* e * b * d2 * (1-0.59w)
Donde:
Qb= Cuantia balanceada = 0.02125
Q max= Cuantia maxima = 0.01594
W max= Indice de refuerzo o cuantia mecanica = 0.31875
f'c= Resistencia del concreto = 210 Kg/cm?
fy= Resistencia de fluencia del acero = 4200 Kg/cmz
r= Recubrimiento = 4.00 cm
1.1) Momentos en la Viga Principal - 101 Eje A-A y Eje c-C
"d" (Peralte Momento Maximo Momento Ultimo
TIP "b" "n" . )
© Tramo (e, 1 (el efectivo) - (cm) (Kg - cm) Resistente (Kg - cm) CUSHRES
VP -101| Izquierda 25 17 11.65 8940.24 165968.80 Simplemente Armada
VP -101| Centro 25 17 11.65 3008.36 165968.80 Simplemente Armada
VP - 101 | Derecha 25 17 11.65 89.9 165968.80 Simplemente Armada
PERALTE i "a" Real A A "N°"'y "@" de varill
TIPO Tramo EFECTIVO "b" (cm) |Asumido @ CHEQUEO | Calculado |Propuesto dgaceroz uiar as CHEQUEO
“d"(cm) (cm) (cm?) (em?)
VP -101 Izquierda 11.65 25 2.30 2.30 Cumple 0.2253 2.53 2 @ 12" Cumple
VP - 101 Centro 11.65 25 1.31 1.31 Cumple 0.0724 2.53 2 (%] 1/2” Cumple
VP -101 Derecha 11.65 25 0.18 0.18 Cumple 0.0021 2.53 2 @ 12" Cumple




1.2) Momentos en la Viga Principal - 102 Eje B-B
o o "d" (Peralte Momento Maximo Momento Ultimo
LILES LLCHUY J e, 1" (e efectivo) - (cm) (Kg - cm) Resistente (Kg - cm) Chequeo
VP -102 | Izquierda 25 17 11.65 22175.38 165968.80 Simplemente Armada
VP -102| Centro 25 17 11.65 6400.65 165968.80 Simplemente Armada
VP - 102 | Derecha 25 17 11.65 151.38 165968.80 Simplemente Armada
PERALTE "a" "2 Real AS AS “Ne" v "@" de varill
TIPO Tramo EFECTIVO "b" (cm) |Asumido @ CHEQUEO | Calculado |Propuesto dgacero (; uiar as CHEQUEO
“d"(cm) (cm) (cm?) (em?)
VP - 102 Izquierda 11.65 25 3.76 3.76 Cumple 0.6005 2.53 2 | @ 1/2” Cumple
VP - 102 Centro 11.65 25 1.93 1.93 Cumple 0.1585 2.53 2 1] 1/2” Cumple
VP - 102 Derecha 11.65 25 0.29 0.29 Cumple 0.0035 2.53 2 | @ 1/2” Cumple
1.3) Momentos en la Viga Principal - 103 Eje A-A y Eje c-C
P e "d" (Peralte Momento Maximo Momento Ultimo
ULe Tramo (e, 1 (el efectivo) - (cm) (Kg - cm) Resistente (Kg - cm) CUSHRES
VP -103| Izquierda 25 25 19.65 40149.49 472171.44 Simplemente Armada
VP -103| Centro 25 25 19.65 125070.48 472171.44 Simplemente Armada
VP - 103 | Derecha 25 25 19.65 805.86 472171.44 Simplemente Armada




PERALTE "a" "2 Real AS AS “Ne" v "@" de varill
TIPO Tramo EFECTIVO "b" (cm) |Asumido @i CHEQUEO | Célculado |Propuesto deY , eva ras CHEQUEO
“d"(cm) (cm) (cm?) (cm?) acero a usa
VP - 103 Izquierda 19.65 25 3.75 3.75 Cumple 0.5976 2.53 2 1] 1/2” Cumple
VP - 103 Centro 19.65 25 6.94 6.94 Cumple 2.0450 2.53 2 @ 172" Cumple
VP - 103 Derecha 19.65 25 0.51 0.51 Cumple 0.0110 2.53 2 1] 1/2” Cumple
1.4) Momentos en la Viga Principal - 104 Eje B-B
en e "d" (Peralte Momento Maximo Momento Ultimo
LILES LLCHUY J e, 1" (e efectivo) - (cm) (Kg - cm) Resistente (Kg - cm) Gl
VP - 104 | Izquierda 25 25 19.65 81229.24 472171.44 Simplemente Armada
VP -104| Centro 25 25 19.65 142521.7 472171.44 Simplemente Armada
VP - 104 | Derecha 25 25 19.65 40896.9 472171.44 Simplemente Armada
PERALTE "a" "2 Real AS AS “Ne" v "@" de varill
TIPO Tramo EFECTIVO "b" (cm) |Asumido @i CHEQUEO | Célculado |Propuesto dgaceroe a ras CHEQUEO
"d"(cm) (cm) (cm?) (cm?) ausa
VP - 104 Izquierda 19.65 25 5.47 5.47 Cumple 1.2704 2.53 2 @ 172" Cumple
VP - 104 Centro 19.65 25 7.47 7.47 Cumple 2.3691 3.80 3 1] 1/2” Cumple
VP - 104 Derecha 19.65 25 3.79 3.79 Cumple 0.6094 2.53 2 @ 172" Cumple




1.5) Momentos en la Viga Principal - 105 Eje B-B y Eje c-C
o - "d" (Peralte Momento Maximo Momento Ultimo
LIS Tramo R 18 efectivo) - (cm) (Kg - cm) Resistente (Kg - cm) Chequeo
VP - 105 | Izquierda 25 25 19.65 51249.21 472171.44 Simplemente Armada
VP -105( Centro 25 25 19.65 1137.03 472171.44 Simplemente Armada
VP - 105 | Derecha 25 25 19.65 39334.16 472171.44 Simplemente Armada
PERALTE "a SR AS AS “NO Y PG d il
TIPO Tramo | EFECTIVO | "b" (em) |Asumido | “ "'% | CHEQUEO| Calculado |Propuesto dgacemz\ljigras CHEQUEO
ndn(cm) (Cm) (sz) (sz)
VP - 105 Izquierda 19.65 25 4.27 4.27 Cumple 0.7741 2.53 2 1] 1/2” Cumple
VP - 105 Centro 19.65 25 0.61 0.61 Cumple 0.0155 2.53 2 ) 172" Cumple
VP - 105 Derecha 19.65 25 3.71 3.71 Cumple 0.5848 2.53 2 %) 1/2” Cumple




1)  Calculo de momento ultimo resistente
Formula: Mur= 0.9 * w * f'c * b * d2 * (1-0.59w)
Donde:
%b= Cuantia balanceada = 0.02125
9 max= Cuantia maxima = 0.01594
W max= Indice de refuerzo o cuantia mecéanica = 0.31875
fc= Resistencia del concreto = 210 Kg/cm?2
fy= Resistencia de fluencia del acero = 4200 Kg/cm?
r= Recubrimiento = 4.00 cm
1.1) Momentos en la Viga Secundaria - 101 Ejie 1-1
o oo "d" (Peralte Momento Maximo Momento Ultimo
LILES LLCHUY J e, 1" (e efectivo) - (cm) (Kg - cm) Resistente (Kg - cm) G
VS -101| Izquierda 25 25 19.65 47091.1 472171.44 Simplemente Armada
VS -101| Centro 25 25 19.65 35676.69 472171.44 Simplemente Armada
VS - 101 | Derecha 25 25 19.65 46112.64 472171.44 Simplemente Armada
PERALTE "a" na Real . AS "N°"y "@" de varill
TIPO Tramo EFECTIVO "b" (cm) |Asumido @i CHEQUEO | Calculado |Propuesto dgacero 2 uasar as CHEQUEO
“d"(cm) (cm) (cm?) (cem?)
VS - 101 Izquierda 19.65 25 4.08 4.08 Cumple 0.7074 2.53 2 %] 1/2” Cumple
VS - 101 Centro 19.65 25 3.53 3.53 Cumple 0.5277 2.53 2 1) 1/2” Cumple
VS - 101 Derecha 19.65 25 4.04 4.04 Cumple 0.6920 2.53 2 %] 1/2” Cumple




1.2) Momentos en la Viga Secundaria - 102 Ejie 2-2
o - "d" (Peralte Momento Maximo Momento Ultimo
TIPO Tramo JE, h (cm) efectivo) - (cm) (Kg - cm) Resistente (Kg - cm) Chequeo

VS - 102 | lzquierda 25 25 19.65 37094.01 472171.44 Simplemente Armada

VS -102( Centro 25 25 19.65 20604.05 472171.44 Simplemente Armada

VS - 102 | Derecha 25 25 19.65 6909.32 472171.44 Simplemente Armada

PERALTE "a" "3 Real AS AS INCRVEL, | ill
TIPO Tramo EFECTIVO "b" (cm) |Asumido @i CHEQUEQO | Célculado |Propuesto deyacero Z\lﬁgr as CHEQUEO
ndn(cm) (Cm) (sz) (sz)
VS - 102 Izquierda 19.65 25 3.60 3.60 Cumple 0.5498 2.53 2 | @ 1/2” Cumple
VS - 102 Centro 19.65 25 2.65 2.65 Cumple 0.2975 2.53 2 1) 1/2” Cumple
VS - 102 Derecha 19.65 25 1.51 151 Cumple 0.0967 2.53 2 | @ 1/2” Cumple
1.3) Momentos en la Viga Secundaria - 103 Ejie 2-2
o - "d" (Peralte Momento Maximo Momento Ultimo
ULe Tramo (e, 1 (el efectivo) - (cm) (Kg - cm) Resistente (Kg - cm) CLSRes

VS - 103 | lzquierda 25 25 19.65 2827.99 472171.44 Simplemente Armada

VS -103| Centro 25 25 19.65 43487.57 472171.44 Simplemente Armada

VS - 103 | Derecha 25 25 19.65 45768.46 472171.44 Simplemente Armada

PERALTE "a" na Real . AS "N°"y "@" de varill
TIPO Tramo EFECTIVO "b" (cm) |Asumido @i CHEQUEO | Célculado |Propuesto dga ; eva ras CHEQUEO
“d"(cm) (cm) (cm?) (cm?) cero a usa

VS -103 Izquierda 19.65 25 3.60 3.60 Cumple 0.0419 2.53 2 | @ 1/2” Cumple
VS - 103 Centro 19.65 25 2.65 2.65 Cumple 0.6278 2.53 2 1) 1/2” Cumple
VS -103 Derecha 19.65 25 4.02 4.02 Cumple 0.6864 2.53 2 | @ 1/2” Cumple




1.4) Momentos en la Viga Secundaria - 104 Eje 3-3
P e "d" (Peralte Momento Maximo Momento Ultimo
ULe Tramo (e, 1 (el efectivo) - (cm) (Kg - cm) Resistente (Kg - cm) CLSRes
VS - 104 | Izquierda 25 25 19.65 20337.02 472171.44 Simplemente Armada
VS -104| Centro 25 25 19.65 34046.65 472171.44 Simplemente Armada
VS - 104 | Derecha 25 25 19.65 21724.49 472171.44 Simplemente Armada
PERALTE e "a" Real AS AS "N°"y "@" de varill
TIPO Tramo EFECTIVO "b" (cm) |Asumido @i CHEQUEO | Calculado |Propuesto dgacero 2 uasar as CHEQUEO
“d"(cm) (cm) (cm?) (cm?)
VS - 104 Izquierda 19.65 25 3.60 3.60 Cumple 0.3014 2.53 2 | @ 1/2” Cumple
VS - 104 Centro 19.65 25 2.65 2.65 Cumple 0.4915 2.53 2 1) 1/2” Cumple
VS - 104 Derecha 19.65 25 2.72 2.72 Cumple 0.3142 2.53 2 | @ 1/2” Cumple




Viga Principal 101

VIGAS PRINCIPALES

Viga Principal 102

Viga Principal 103

Viga Principal 104

Viga Principal 105

fic= 210 Kg/cm?
fy= 4200 Kg/cm?
Wu= 0.09 Tn-m
Ancho(b)= 25cm
Altura(h)= 17 cm
Luz (Ln)= 0.83m
d=h-4 11.89 cm

1) Célculo de Fuerza Cortante

Viga Principal 101

Vu= 0.04 Tn-m
V'u= 0.04 Tn-m

2) Gréfico para sacar el Vud

0.04 Tn-m
X
0.83-x
0.04 Tn-m
0.04 _ 0.04
0.83-x - X
0.08 x = 0.03
| x=0.44 |

f'c= 210 Kg/cm? f'c= 210 Kg/cm? fic= 210 Kg/cm? fic= 210 Kg/cm?
fy= 4200 Kg/cm? fy= 4200 Kg/cm? fy= 4200 Kg/cm? fy= 4200 Kg/cm?
wu= 0.22 Tn-m wu= 1.25 Tn-m wu= 1.43 Tn-m wu= 0.51 Tn-m
Ancho(b)= 25cm Ancho(b)= 25cm Ancho(b)= 25cm Ancho(b)= 25cm
Altura(h)= 17 cm Altura(h)= 25cm Altura(h)= 25cm Altura(h)= 25cm
Luz (Ln)= 0.83m Luz (Ln)= 430 m Luz (Ln)= 430 m Luz (Ln)= 430 m
d=h-4 11.89 cm d=h-4 19.89 cm d=h-4 19.89 cm d=h-4 19.89 cm
Viga Principal 102 Viga Principal 103 Viga Principal 104 Viga Principal 105
Vu= 0.09 Tn-m Vu= 2.69 Tn-m Vu= 3.06 Tn-m Vu= 1.10 Tn-m
V'u= 0.11 Tn-m V'u= 3.09 Tn-m V'u= 3.52 Tn-m V'u= 1.27 Tn-m
0.09 Tn-m 2.69 Tn-m 3.06 Tn-m 1.10 Tn-m
X X X X
0.83-x 4.30 - x 4.30 - x 4.30 - x
0.11 Tn-m 3.09 Tn-m 3.52 Tn-m 1.27 Tn-m
0.09 0.11 2.69 3.09 3.06 3.52 1.10 1.27
0.83 - x - X 4.30 - x - X 4.30 - x - X 4.30 - x - X
0.20 x = 0.09 5.78 x = 13.30 6.59 x = 15.15 2.37x = 5.45
[ x=0.44 | [ x=2.30 | [ x=2.30 [ x=2.30




0.44

0119
I_l_\

0.04 Tn-m

0.04 _ X
0.44 T 0.322
0.44 x = 0.014

[ Vud=003 |

2) Cortante resistente del concreto

Viga Principal 101

Ve= 2282.77 Kg

dVce= 1940.35 Kg

Vud= 0.03Tn

V= 1.94Tn
Vud > oV

Solo necesita reforzamiento
transversal minimo

0.44 2.30 2.30 2.30
r l 1 I 1 l 1 l 1
0.119 0.199 0.1989 0.199
0.11 Tn-m 3.09 Th-m 3.52 Tn-m 1.27 Tn-m
0.11 _ X 3.09 _ X 3.52 _ X 1.27 _ X
0.44 0.325 2.30 2.101 2.30 2.101 2.30 2.101
0.44 x = 0.034 2.30 x = 6.497 2.30 x = 7.404 2.30 x = 2.662
[ Vud=0.08 | [ Vud = 2.82 | [ Vud = 3.22 | [ Vud=116 |

Viga Principal 102

Viga Principal 103

Viga Principal 104

Viga Principal 105

Ve= 2282.77 Kg Ve= 3818.85 Kg Ve= 3818.85 Kg Ve= 3818.85 Kg

PVe= 1940.35 Kg PVe= 3246.03 Kg ®Vce= 3246.03 Kg ®Vce= 3246.03 Kg

Vud= 0.08 Tn Vud= 2.82Tn Vud= 3.22Tn Vud= 1.16 Tn

PV= 1.94Tn PV= 3.25Tn V= 3.25Tn V= 3.25Tn
Vud > oV Vud > oV Vud > oV Vud > oV

Solo necesita reforzamiento
transversal minimo

Solo necesita reforzamiento
transversal minimo

Solo necesita reforzamiento
transversal minimo

Solo necesita reforzamiento
transversal minimo




3) Calculo de reforzamiento transversal minimo

Viga Principal 101

Varilla = 3/8”

b= 0.71 cm?

Avmin= 0.63 cm?

Fy= 4200 Kg/cm?

bw= 25¢cm
Hallamos el espaciamiento

minimo
S= 30.00 cm
S=(d/2) 10.00 cm

Férmula: . 5
Avmin =3.5 bw 5
Donde:
Avmin = Area del acero minimo
bw = Ancho de la viga
S = Espaciamiento
Fy = Resistencia del acero
Viga Principal 102 Viga Principal 103 Viga Principal 104 Viga Principal 105
Varilla = 3/8” Varilla = 3/8" Varilla = 3/8" Varilla = 3/8"
o= 0.71 cm? o= 0.71 cm? b= 0.71 cm? b= 0.71 cm?
Avmin= 0.63 cm? Avmin= 0.63 cm? Avmin= 0.63 cm? Avmin= 0.63 cm?
Fy= 4200 Kg/cm? Fy= 4200 Kg/cm? Fy= 4200 Kg/cm? Fy= 4200 Kg/cm?
bw= 25¢cm bw= 25¢cm bw= 25cm bw= 25cm
Hallamos el espaciamiento Hallamos el espaciamiento Hallamos el espaciamiento Hallamos el espaciamiento
minimo minimo minimo minimo
S= 30.00 cm S= 30.00 cm S= 30.00 cm S= 30.00 cm
S=(d/2) 10.00 cm S=(d/2) 10.00 cm S=(d/2) 10.00 cm S=(d/2) 10.00 cm

Utilizaremos IE' 3/8"

1@5cm,5@ 10cm,
Rto. @ 30 cm

Utilizaremos IE' 3/8"

1@5cm,5@ 10cm,
Rto. @ 30 cm

Utilizaremos 3/8"

1@5cm, 5@ 10cm,
Rto. @ 30 cm

VIGAS SECUNDARIAS

Utilizaremos 3/8"

1@5cm, 5@ 10cm,
Rto. @ 30 cm

Viga Secundaria 101

f'c= 210 Kg/cm?
fy= 4200 Kg/cm?
wu= 0.46 Tn-m
Ancho(b)= 25.00 cm
Peralte(h)= 25.00 cm
Luz (Ln)= 2.85m
d=h-4 19.89 cm

Viga Secundaria 102 Viga Secundaria 103 Viga Secundaria 104
f'c= 210 Kg/cm? f'c= 210 Kg/cm? f'c= 210 Kg/lcm?
fy= 4200 Kg/cm? fy= 4200 Kg/cm? fy= 4200 Kg/cm?
wu= 0.37 Tn-m wu= 0.46 Tn-m wu= 0.34 Tn-m
Ancho(b)= 25.00 cm Ancho(b)= 25.00 cm Ancho(b)= 25.00 cm
Peralte(h)= 25.00 cm Peralte(h)= 25.00 cm Peralte(h)= 25.00 cm
Luz (Ln)= 2.85m Luz (Ln)= 2.85m Luz (Ln)= 2.85m
d=h-4 19.89 cm d=h-4 19.89 cm d=h-4 19.89 cm

Utilizaremos 3/8"

1@5cm, 5@ 10cm,
Rto. @ 30 cm




4) Célculo de Fuerza Cortante

Viga Secundaria 101

Viga Secundaria 102

Viga Secundaria 103

Viga Secundaria 104

Vu= 0.66 Tn-m

V'u= 0.76 Tn-m

5) Gréfico para sacar el Vud

0.66 Tn-m
X
2.85-x
0.76 Tn-m
0.66 0.76
2.85-x - X
1.41x = 2.15
x=1.52

Vu= 0.53 Tn-m Vu= 0.65 Tn-m Vu= 0.49 Tn-m
V'u= 0.61 Tn-m V'u= 0.75 Tn-m V'u= 0.56 Tn-m
0.53 Tn-m 0.65 Tn-m 0.49 Tn-m
X X X
2.85-x 2.85-x 2.85-x
0.61 Tn-m 0.75 Tn-m 0.56 Tn-m
0.53 _ 0.61 0.65 _ 0.75 0.49 _ 0.56
2.85-x - x 2.85 - x - x 2.85 - x - X
1.14 x = 1.73 1.40 x = 2.14 1.04 x = 1.59
X =1.52 x=1.52 x=1.52




1.52

|
0.199

——
0.76 Tn-m
0.76 _ X
1.52 1.326
1.52 x = 1.002
[ Vud = 0.66 |

2) Cortante resistente del concreto

Viga Secundaria 101

Ve= 3818.85 Kg

®Vce= 3246.03 Kg

Vud= 0.66 Tn

dV= 3.25Tn
Vud > oV

Solo necesita reforzamiento
transversal minimo

1.52 1.52
1 |
i 1 1
0.199 0.199
I_l_\ I_;\
0.61 Tn-m 0.75 Tn-m
0.61 _ X 0.75 _ X
1.52 1.326 1.52 1.326
1.52 x = 0.806 1.52 x = 0.994
[ Vud=0.53 | [ Vud = 0.65 |

1.52
l 1
0.1989
I_l_\
0.56 Tn-m
0.56 _ X
1.52 T 1326
1.52 x = 0.740
[ Vud = 0.49 |

Viga Secundaria 102

Viga Secundaria 103

Viga Secundaria 104

Ve= 3818.85 Kg Ve= 3818.85 Kg Ve= 3818.85 Kg

PVe= 3246.03 Kg PVe= 3246.03 Kg ®Vce= 3246.03 Kg

Vud= 0.53 Tn Vud= 0.65Tn Vud= 0.49 Tn

PV= 3.25Tn PV= 3.25Tn V= 3.25Tn
Vud > oV Vud > oV Vud > oV

Solo necesita reforzamiento
transversal minimo

Solo necesita reforzamiento
transversal minimo

Solo necesita reforzamiento
transversal minimo




3) Calculo de reforzamiento transversal minimo

Viga Secundaria 101

Varilla = 3/8"

P= 0.71 cm?

Avmin= 0.63 cm?

Fy= 4200 Kg/cm?2

bw= 25cm
Hallamos el espaciamiento

minimo
S= 30.00 cm
S=(d/2) 10.00 cm

Formula: -
Avmin =3.5 bw e
Donde:
Avmin = Area del acero minima
bw = Ancho de la viga
S = Espaciamiento
Fy = Resistencia del acero
Viga Secundaria 102 Viga Secundaria 103 Viga Secundaria 104
Varilla = 3/8” Varilla = 3/8" Varilla = 3/8"
o= 0.71 cm?2 o= 0.71 cm?2 b= 0.71 cm2
Avmin= 0.63 cm?2 Avmin= 0.63 cm?2 Avmin= 0.63 cm?
Fy= 4200 Kg/cm? Fy= 4200 Kg/cm? Fy= 4200 Kg/cm?
bw= 25cm bw= 25cm bw= 25cm
Hallamos el espaciamiento Hallamos el espaciamiento Hallamos el espaciamiento
minimo minimo minimo
S= 30.00 cm S= 30.00 cm S= 30.00 cm
S=(d/2) 10.00 cm S=(d/2) 10.00 cm S=(d/2) 10.00 cm

Utilizaremos 3/8"

1@5cm, 5@ 10cm,
Rto. @ 30 cm

Utilizaremos 3/8"
l1@5cm, 5@ 10cm,
Rto. @ 30 cm

Utilizaremos 3/8"

1@5cm, 5@ 10cm,
Rto. @ 30 cm

Utilizaremos 3/8"

1@5cm, 5@ 10cm,
Rto. @ 30 cm
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N

4.3.3.3. Columnas

3. Plano de la propuesta planteada en la investigacion.

310

0.25 i 025
l l

c7 cs] | o2 —@

285
280

025 — |C4 C5 Co —025—@

0.25

0.25 c1 c2 C3| =025 _®

0.70

260 260
L 0.25 I— 025 0.25 J

Fuente: Elaboracion propia, 2017.
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CUADRO SEGUN EL TIPO DE COLUMNA

TIPO DE COLUMNAS COLUMNAS
Columnas Centrales o Interiores - - - - C5| - - -
Columnas Medianas o Exteriores - c2| - - - | C6| - -
Columnas de Esquina C1l - | C3 C4 - - | C7| C8
Fuente: Elaboraciéon Propia
Columnas de Esquina
Columnas de Esquina | c1
|
Pu, Carga de columna C1= 2691.36 kg |
|
|
Férmula: = :
_ kP |
b* D= n+F'c
Donde:
k = Coeficiente de longitud efectiva
P = Peso sobre columna
n = Valor que depende del tipo de columna
F'c = Resistencia ala compresion del concreto
TIPO DE COLUMNA K n
Columna interior primeros pisos 1.1] 0.3
Columna interior 4 ultimos pisos 1.1] 0.3
Columnas extremas de porticos interiores | 1.3 | 0.3
Columna de esquina 15] 0.2
Fuente: Radl J.C. Ramos
Para este caso es Columnas de Esquina
Area minima de columna
K P n Fc b*D
15| 2691.36 kg | 0.2 210 Kg/cm?2 96.12 cm? Utilizar &rea

Fuente: Elaboraciéon Propia

Segun el articulo "Estructuras de Hormigon 2 - Disefio de Columnas"
menciona lo siguiente:

la. |Elancho minimo de las columnas sera de 25 cm. |

Fuente: Disefio columnas - Orlando Giraldo Bolivar

DIMENSIONES DE COLUMNA C1

b = 25.00 cm
h = 25.00 cm
Area = 625.00 cm?

Utilizar seccion (Cumple NTP E0.60)

DIMENSIONES DE COLUMNA 25 cm x 25 cm

minima




UNIVERSIBAD Disefio sismico de las viviendas construidas por el programa

N

PRIVADA DEL NORTE Techo Propio en la provincia de San Marcos, 2017”
ESQUEMA
RESUMEN DE DIMENSIONES DE COLUMNAS r b
Descripcion N° b (m) h (m)
Columna 1 0.25 0.25
Columna 2 0.25 0.25 h
Columna 3 0.25 0.25
Columna 4 0.25 0.25
Columna 5 0.25 0.25
Columna 6 0.25 0.25
Columna 7 0.25 0.25 Fuente: Elaboracion Propia
Columna 8 0.25 0.25
Donde:
b = Ancho de la Columna
h = Largo de la columna
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ColumnaC-1

1) Datos
4 Descripcion Valor Simbolo
@) @) Carga ultima 2.69 Tn Pu
Momento Ultimo 0.85 Tn-m Mu
- Resistencia del concreto 210 Kg/cmz fc
Resistencia del acero 4200 Kg/cm? fy
Recubrimiento 4 cm r
@) O Ancho de columna 25cm b
v Largo de columna 25cm h
r b-2r r Valor para el abaco de iteracion 0.60 %
“—Pt——————pe+—>
b
2) Datos para el uso de abaco
DIAGRAMA DE ITERACION
2.4
o fc= 210 kgfem™ h ;
saf RESEE f, =4200 kg/cm?® :_th"‘. :
X = 0.6 - | “ -
= B . [ Diagrama de - . L
1 005> Interaccién J
L R32-60.6 e Pn
Ba 1.4 = i "—_'_'_“
Ag 1,
1.0 F
a8 E- = ‘
o6 | : -
oatf
e
D2 == g 2: = 0_00
£ = D.0050
0.¢ i L ] L
R ev] 005 010 0.15 .20
Mu / Ag h -
Fuente: Disefio de concreto armado - Roberto Morales Morales, Diagrama de iteracion, Pag. 75
Descripcion Valor Factor de conversion Valores para entrar a abaco
Pu/Ag 4.31 0.014224 0.061
Mu/Agh 5.42 0.014224 0.077
Cuantia (Grafico de abaco) 0.01 Se considera cuantia minima

Area de acero requerida =| 6.25 cm? |

3) Diametro de Varilla Adoptado para Columna C-1

Acero Longitudinal Acero Transversal
N° de barras "®" Varilla | Area Parcial "®" Varilla Espaciamiento
3 1/2" 3.80 cm? 3/8" 1@ 5cm,10 @ 10 cm,
3 1/2” 3.80 cm? Rto.@ 25 cm
| Area de acero propuesto = 7.60 cm? > Area de acero requerido = 6.25 cm?

El area de acero cumple




Zapata para columna C - 5

1) Datos
Descripcion Valor Simbolo
Carga viva 1001.93 Kg Cv
Carga muerta 4972.77 Kg Cm
Carga total 5974.70 Kg Ct
Resistencia del concreto 210 Kg/cm? fc
Resistencia del acero 4200 Kg/cm? fy
Recubrimiento 7.5cm r
Ancho de columna 25cm b
Largo de columna 25cm t
2) Dimensionamiento de la zapata
Férmula:
Gsn = 4a * yshs *yche S/C
gsn= Capacidad resistente neta del concreto = ?
ga= Resistencia admisible del suelo = 1.00 Kg/cm?
ys= Peso especifico del suelo = 1700
yc= Peso especifico del concreto = 2400
hc= Altura de zapata = 30
s/c= Sobrecarga = 200
hs= Altura de terreno hasta base de zapata = 100
| gsn= | 0.638 Kg/cm?
3) Area de la zapata
Férmula:
A P
" Gen
Az= Area de zapata = ?
P= Carga de servicio sin factorizar = 5974.7

gsn= Capacidad resistente neta del concreto

| A= | o9364.73cme

0.638 Kg/cm?



Férmula:

A=\;’E+(b;’!’)

A= Lado vertical de zapata
b= Ancho de columna
t= Largo de columna

Az= Area de zapata

A

100.00 cm

Férmula:

B= Az + {T

B= Lado horizontal de zapata

b= Ancho de columna

—

= Largo de columna

Az= Area de zapata

100.00 cm

4) Dimensiones de la zapata

25cm

25 cm

100.00 cm

100.00 cm

?
25cm
25cm

9364.73 cm?

?
25cm
25cm

9364.73 cm?



5) Dimensionamiento en elevacion "d"

Férmula:

1.4 (Cm)+1.7{Cv)
A.D

Wu =

Wu= Carga utlima
Cm= Carga muerta
Cv= Carga viva
B= Lado horizontal de zapata

A= Lado vertical de zapata

| Wu=| 0.867 Kg/cm?

6) Verificacién por punzonamiento

6.2) Calculo de (d)

Férmula:

d=hc—r

d= Peralte efectivo

hc= Altura de zapata

r= Recubrimiento

| o 22.5 cm

6.1) Esfuerzo cortante actuante

Férmula:

__gsn[A.B —(bo+d).(hc=d)]
- 2d .(hc+bo+2d)

Va

Va= Cortante actuante
gsn= Capacidad neta resisntente del concreto
A= Lado vertical de la zapata
B= Lado horizontal de la zapata
bo= Perimetro de la zona de falla
d= Peralte efectivo

hc= Altura de zapata

| va=| 1064 kgicm:

?
4972.77 kg
1001.93 kg
100.00 cm
100.00 cm

30cm
7.5cm

?
0.638 Kg/cm?
100.00 cm
100.00 cm
25.00 cm
22.50 cm
30.00 cm



6.2) Esfuerzo cortante resistente
Férmula:
1.1 s
= R — f
Ver=(0.53 Bc) e
Vcer= Cortante resistente

Bc= Capacidad neta resistente del concreto

F’c= Resistencia a compresion del concreto

| Vcr:| 23.621 Kg/cm?
Va < Ver

Cumple

7) Corte por flexion
2

g
JANE SRS

' £

o

™

N
IS
o
n
N

€ 23 cm
o
n
~
™
a 2 »
- 100.00 cm

Férmula:

gsri(n—d

Vciay 2-2=L)

d

?
1.00
210 Kg/cm?

VAN



Vc 1-:1= Cortante actuante en el corte 1-1
gsn= Capacidad neta resisntente del concreto
n= Distancia hasta cara de columna 1-1
n= Distancia hasta cara de columna 2-2
d= Peralte efectivo 1-1

d= Peralte efectivo 2-2

| vei= | 0.255Kgem

| Veao= | 0.255Kgieme

Férmula:

Ver=¢ . 0.53 . /"¢

Vcr= Cortante resistente
®= Coeficiente de reduccién de resistencia

f'c= Resistencia a compresion del concreto

Ver= 6.528 Kg/cm?
Ve 1-1 <
Ver
Ve 2-2 <

8) Verificacion de la resistencia de esfuerzo

Férmula:

Al=bxt

Al= Area de contacto
b= Ancho de columna

t= Largo de columna

Al= 625 cm?

0.638 Kg/cm?
37.5cm
37.5cm

23cm
23cm

?
0.85
210 Kg/cm?

Cumple

Cumple

25cm

25cm

Asumimos Al = A2



b/2 b/2

Al
A2
8.1) Esfuerzo de aplastamiento actuante
Férmula:
fa=P/(b x 1)
fa= Esfuerzo de aplastamiento actuante = ?
P= Carga total = 5974.70 Kg
b= Ancho de columna = 25cm
t= Largo de columna = 25¢cm
fa= 9.56 kg/cm?

8.2) Esfuerzo de aplastamiento Permisible

Férmula:
fau=fcx@x0Q

fau= Esfuerzo de aplastamiento permisible = ?

= Coeficiente de reduccién = 0.85

= Coeficiente de reduccién = 0.7
f'c= Resistencia del concreto = 210 Kg/cm?

| fau= | 125 Kglem2 |
fa | < | fau | Cumple




9) Disefio de acero

9.1) Célculo del momento ultimo

Férmula:

Mu=qu.n.A.d

Mu= Cortante resistente

gu= Carga ultima
n= Distancia hasta la cara de la columna
A= Lado vertical de zapata

d= Distancia efectiva

Mu=

36556.140 Kg-cm

9.2) Célculo del acero por tanteos

Férmula:

__Asfy
T 085.fc.h

<
i

f'c=

Férmula:

Mu=

<
M

d=

Mu=

As=

As=
As=

Resistencia del acero
Resistencia del concreto

Ancho de la zapata

Mu

S=——F—
@.fy.(a-3)

Momento ultimo
Coeficiente de reduccion
Resistencia del acero

Peralte efectivo

36556.14 Kg-cm

)
)
)

0.4776
0.4309
0.4308

0.1124
0.1014
0.1014

?
0.867 Kg/cm?
23cm
100.00 cm
18.8 cm

4200 Kg/cm?
210 Kg/cm?
100.0 cm

36556.14 Kg-cm
0.9

4200 Kg/cm?

22.50 cm



As= 0.431 cm? Se utilizara el acero minimo para este
Asmin= 4.050 cm2 caso
AS AS , - .
Calculado Propuesto Numgro y diametro de las Dlametro de CHEQUEO Espaciamiento (cm)
varillas de acero a usar varilla (cm?)
(cm?) (cm?)
4.05 5.07 4 | @ | 12" 1.27 Cumple 20.00
Acero en seccion transversal
AS AS . . .
Calculado Propuesto Num_ero y diametro de las Dlametro de CHEQUEO Espaciamiento (cm)
varillas de acero a usar varilla (cm?)
(cm?) (cm?)
4.05 5.07 4 | (%] | 172" 1.27 Cumple 20.00
10) Distribucién de acero en zapata
10.1) Distribucion de acero en seccion
N.T.T
g 19 127 @ 20cm
o
o
S
o
—
19 127 @ 20cm
IS
o
o
o
o
™
< >
100.00 cm

10.2) Distribucion de acero en planta

19 12" @20cm

100.00 cm

v

A

100.00 cm

19 1/2" @ 20cm




"ESPECTRO SEGUN NORMA E.030"

ESPECTRO DE RESPUESTA

DESCRIPCION SIMBOLO VALOR OBSERVACION Norma E0.30
FACTOR DE ZONA z 035 |FedroGalvez-San Marcos - o \imero 1
Cajamarca
FACTOR DE IMPORTANCIA U 1.00 Categoria "C" - Vivienda Tabla Nimero 5
FACTOR DE AMPLIFICACION SISMICA c Variable Funcion de TLy TP Item 2.3
FACTOR DE SUELO 115 Z3/S2(Zona Sismica Tabla Namero 3
S 3/Suelo intermedio)
COEFICIENTE DE REDUCCION BASICO Ro 8 Sistema (Porticos) en
ambas direcciones
FACTOR DE IRREGULARIDAD EN ALTURA la 1 Tabla Nimero 8
FACTOR DE IRREGULARIDAD EN PLANTA Ip 0.9 Tabla Nimero 9
] R=Ro . la. Ip (Sistema de
COEFICIENTE DE REDUCCION FINAL Rx, Ry 7.2 portico en ambas Tabla NGmero 7
direcciones)
GRAVEDAD g 9.81
PERIODO QUE DEFINE EL INICIO DE LA ZONA DEL . ,
ESPECTRO CON DESPLAZAMIENTOS CONSTANTES i 1.6 Periodos Tabla Nimero 4
PERIODO QUE DEFINE LA PLATAFORMA DEL . ,
ESPECTRO TP 1 Periodos Tabla Namero 4
PERIODO FUNDAMENTAL DE LA ESTRUCTURA PARA
EL ANALISIS ESTATICO T 0.07 Hn/ CT ftem 17.2.:2
CT 35 Pértico ltem 17.2.a
. De altura de piso hasta el

ALTURA TOTAL VISIBLE DE LA EDIFICACION Hn 2.57 techo

Factor constante de la
FACTOR DE ESCALA F.E (x-X) F.E.x 0.548 curva de espectro

(F.E.x=2.U.C.S.g/Rx)

Factor constante de la
FACTOR DE ESCALA F.E (y-y) F.Ey 0.548 curva de espectro

(F.E.y=Z2.U.C.S.g/Rx)




OBTENCION DEL ESPECTRO DE RESPUESTA

T(Seg) C
0 2.500
1 2.500
1.1 2.273
1.2 2.083
1.3 1.923
1.4 1.786
1.5 1.667
1.6 1.563
1.8 1.235
2 1.000

2.2 0.826
2.4 0.694
2.6 0.592
2.8 0.510
3 0.444
3.5 0.327
4 0.250
4.5 0.198
5 0.160
5.5 0.132
6 0.111
6.5 0.095
7 0.082
7.5 0.071
8 0.063
8.5 0.055
9 0.049
9.5 0.044
10 0.040

3.000

2.500

2.000

1.500

1.000

0.500

0.000

0

1.1

1.3

ESPECTRO DE RESPUESTA

1.5

1.8

22 26

3
T(Seg)

4

5

6

10
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4.3.3.6. Procedimiento de la vivienda Techo Propio con el programa ETABS
version 2016 educacional “Albafiileria Confinada”

1. Previamente abrimos el programa ETABS - 2016, creamos un nuevo documento
“File — New Model”, cuando aparece el cuadro de “Model Initialization”,
colocamos “Use Built-in Settings with”, colocamos “Metric MKS (metros,
kilogramos, segundos)” para cambiar las unidades, le damos “ok”.

Figura N° 10. Ventana principal del programa ETABS — 2016.

i
File | Edit View Define  Draw Select  Assign
D New Model... Ctrd+N
N o : Model Initialization n
PEM.. Cll=0
: Close... Shift+Ctri+E
Use Saved User Default Settings «
Use Settings from a Model File... ér
(@) Use Built-in Settings With:
Display Units Metric MKS v O
Steel Section Database AISC14 v
Steel Design Code AISC 360-10 v O
Concrete Design Code ACI 318-14 v O
OK Cancel

2. Luego nos aparecera un cuadro “New Model Quick Templates”, para colocar los
espaciamientos entre ejes tanto “x - y”, nos vamos a “Custom Grid Spacing -
Specify Data for Grid Lines - Edit Grid Lines” Figura 2.a. Para colocar la elevacion
nos vamos a “Custom Story Data - Specify Custom Story Data - Edit Story Data”

Figura 2.b.
Figura N° 10.1. Cuadro para medidas en planta y elevacién
ETABS — 2016.
il MNew Model CQulck Templates “

) Uniform Grid Spacing ) Simpile Story Dats

& Custom Grid Spacing (@) Cusiom Stary Data
Spectfy Data for Gnd Lines Ede Gad Data, Specfy Custom Story Data Ede Story Data

#Add Structural Obects
I } i = 6§ =

Fiat Siab with Waffe Siab Tweo Wiy or.

Blank Grid Oy Steel Deck Staggered Truss Fiat Siab
Perimeter Beams Ribbed Siab

L

oK Cance
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Figura N° 10.1.1. Grid System Data, medidas en planta ETABS — 2016.

Grid System Name Story Range Option Click to Modify/Show:
] | ®) Defauit - Al Stores | Referance Ports
(O User Specified FReference Planes..
Geobel =0 - |NIVEL 1 Options
Global Y 0 m Bottom Story Bubble Size 02 m
- o w e P
Rectangular Gnds
(®) Display Gad Data as Ordnates () Display Grid Data as Spacing Guick Start New Rectanguiar Grids...
X Gnd Data Y Gnd Data
GidlD  XOunatefn)  Vsble  Bubbleloc | GidID  YOunsteqn)  Veble  Bubbleloc
0 Yes End Add 0 Yes Stant Add |
2 285 Yes End B 23 Yes Stant T
3 58 Yes End = C 43 Yes Start ES—
_— D GaJ Yﬂ 9“ e
Sot Sort
General Grids
Grid ID X1 {m) ¥1im) X2 fm) Y2 im) Visible Bubble Loc
Delats
Sot by ID
oK | Cancel |

Figura N° 10.1.2. Story Data, medidas en elevacion ETABS — 2016.

| Ea— e e e o [
3 Base 08 | .

Note: Rught Click on Gnd for Options

oK | Concel |
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3. En el siguiente paso nos dara la vista en planta y en elevacion 3D.

Figura N° 10.2. Se aprecia en las ventanas que son en planta y en elevacién, para
simular la edificacion en el programa ETABS — 2016.

4 Plan View - Primer nivel - 2 = 257 {m) =% | [hEoves |

X493 YB2 Z257im) Ora Stawry v | Ghobal w ! Units.

4. Se asignara los materiales definiéndolos en el ETABS “Define — Material
Properties”, asignamos los materiales de concreto y acero. Se puede apreciar
sus propiedades en las Figura 4.a.

Figura N° 10.3. Se define los materiales para el modelamiento de nuestra edificacion
en el programa ETABS — 2016.

Define | Draw  Select Assign  Analyze

E Matena' propenles |h DF.'ﬁne Materials n
: @ Section Properties St Ok to:
jii  Spring Properties A — [
fy= 4200 kg/cm? Add Copy of Material...
E Diaphragms... ﬁﬁ:ﬂ
Modiy/Show Material..
5 &) Pier Labels...
B3 Spandrel Labels...
oK
Cancel
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Figura N° 10.4. Se puede apreciar asignando las propiedades del concreto y acero.

¥ Material Property Data | x |
General Data
Matenal Name = 175 Ko/
Matenial Type Concrete v
Directional Symmetry Type Isotrope v
Material Display Color [ Cherie.
Materal Notes Modify/Show Notes ..
Material Weight and Mass
(@ Specy Weight Density () Specify Mass Denstty
Weight per Unit Volume 0.0024 kof /om®
Mass per Unit Volume 0.000002 kefs%/cm*
Mechanical Propery Data
Modulus of Blasticty, E 188431.35 kof/em?
Poisson’s Ratio, U 02
Coefficient of Thermal Expansion, A 0.0000099 1c
Shear Modulus, G 8267973 keghfom?
Design Property Data
| Mody/Show Material Property Design Data. .
Advanced Materal Propedy Data
Db Drolee aterial Property Data n
oK Cancel fy= 4200kg/om?
Rebar v
Directional Symmetry Type Unizaal
Material Display Color il Change...
Matenial Notes Modify/Show Notes...
Material Weight and Mass
(® Speciy Weight Densty () Speciy Mass Density
Weight per Unit Volume 0.0078 kgf/cm?
Mass per Unit Volume 0.000008 kgf-s¥/cm*
Mechanical Property Data
Modulus of Blasticty, E 2000000 kgf /cm?
Coefficient of Thermal Expansion, A 0.0000117 1T
Design Property Data

| Mody/Show Material Property Design Data... |

Advanced Matenal Propery Data
0K Cancel
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5. Se asignard muros de albafiileria definiéndolos en el ETABS “Define — Material
Properties — Add New Material”, asignamos el material “Masonry”, asignamos las
propiedades del material.

Figura N° 10.5. Se define un nuevo material y propiedades de la albaiiileria en el
programa ETABS - 2016.

4 Define Materials
Matenals Chick to:
| A932F/50 3 [ Add New Materal.
fy= 4200 kg/cm? ' Add Copy of Material.
A416Gr270 ey
Abarilena Madiy/Show Material ..
ol Add New Material Property A
Region United States v
Material Type Steel w
Standard ASTM ASS2 " “
o Grade Grade 50 v
Genera
K Cance!
Mat o
M= sy
Directional Symmetry Type Isowropic v
Matenal Notes Moddy/Show Notes. .

Matenal Weight and Mass

(@) Specify Weight Denstty () Specify Mass Density
Weight per Unit Volume 0.0019 kgf /cm?®
Mass per Unit Volume 0.000002 kgf-s%/cm*

Mechanical Property Data

Modulus of Blasticity, E 15000 kgf/om?
Poisson's Ratio, U 0.25
Coefficient of Themmal Expansion, A 0.0000081 11C
Shear Modulus, G 6000 kf /em?
Design Property Data
| Mod#y/Show Material Property Design Data... |

Advanced Material Property Data
Nonlinear Material Data... Matenal Damping Properties. ..

OK Cancel
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6. Se define las secciones de la estructura a estudiar, “Define — Section Properties
— Frame Sections”.

Figura N° 10.6. Se define las secciones de las columnas y de las vigas en el programa
ETABS - 2016.

General Data
Propesty Name |c1-25x19 ]
Matenal Fom17Skglom2 vl 24
s | Modfy/SowNotes.. |
Shape
Section Shape | Concrete Rectangular v
Section Property Source
Source: User Defined Property Modifiers
Section Di Modify/Show Modifiers
Curently Default
Depth 0.13 m
: Reinforcement
Width 023 m S
Murl)_‘fﬂ’wﬂdn‘
General Data
Property Name Iv.1sx17 |
Nkl ra-n - 2l .
Shape
Section Shape | Concrete Rectangutar v
Section Property Source
Source: User Defined Property Modifiers
: Curmently Default
Depth 0.17
: Reinforcement
Width 0.13
Modify/Show Rebar...
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7. Se define la seccién y sentido de la losa aligerada. “Define — Section Properties
— Slab Sections”.

Figura N° 10.7. Se define la seccién y sentido de la losa aligerada en el programa
ETABS - 2016.

i Slab Properties B
ili
y Slab Property Click to:
| Modfy/Show Propety... |

General Data
Property Name LOSA DE 177CMEN Y
Slab Material f'o=17Skg/om2
Notional Size Data _ Moddy/Show Notional Size...
Modeling Type Shell-Thick
Modiers (Currently Defaul) [ Mody/Show...

Property Data
Type Ribbed
Overall Depth 17 cm
Slab Thickness 5 cm
Stem Width at Top 10 cm
Stem Width at Bottom 10 cm
Rib Spacing (Pempendicular to Rib Direction) 40 cm
Rib Direction is Parallel to Local 2 Axis

I.... A .
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8. Se define el muro de albafiileria. “Define — Section Properties — Wall Sections”.

Figura N° 10.8. Se define las propiedades del muro de albafiileria en el programa
ETABS - 2016.

T Wall Property Data -

General Data
Property Name Albaridena e= 13 cm
Property Type Specified v
Wall Material Albafidena L | ===
Modeling Type Shel-Thin v
Modffiers (Cumrently Defauilt) Modify/Show...
Oty ot . o
Property Notes Modify/Show...

Property Data
Thickness 13] cm

OK Cancel

9. Se define secciones para idealizar a la estructura.

Figura N° 10.9. Luego que se define las secciones se muestra la estructura en 3D.
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10. Se define patrones de carga “Define — Load Patterns”

Figura N° 10.10. Se define carga viva de techo y carga muerta.

T ] Define Load Patterns n
Loads Click To:
Self Weight Auto
Load Type Mutipher Lateral Load Add New Load
.Carga viva de techo | Live v||0 ! [ Modfy Load
arga muerta Dead 1 :
Delete Load
0K Cancel

11. Asignamos las cargas en la losa aligerada “Assign — Shell loads — uniform”

Figura N° 10.11. Se puede apreciar que se ha colocado las cargas tanto vivas como
muertas para el modelamiento.

Shell Load Assignment - Uniform

Load Pattem Name Carga viva de techo v
Uniform Load Options
Load 100 kgh/m? () Addto Exsting Loads
(® Replace Exsting Loads
Dvection  |Gravty Y ) Delete Existing Loads

Shell Load Assignment - Uniform

Load Pattem Name Carga muerta v
Uniform Load Options
Load 200 kgf /m? Add to BEdsting Loads
® Replace Bxisting Loads
Drrection | Gravity - () Delete Existing Loads
oK Close Apply
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12. Discretizamos los muros de albaiiileria “Edit — Edit Shells — Divide Shells”

Figura N° 10.12. Se discretiza para que se asemeje mas a la realidad.

Divide Selected Shells

() Cookie Cut Floor Objects at Selected Frame Objects
v

Cookie Cut Floor Objects at Selected Joints at
Divide Quadrilaterals,/ Triangles into 5 by |5 Areas
Divide Quadrilaterals/ Triangles at

O ® O

OK Close Apply

13. Discretizamos la losa aligerada “Analyze — Automatic Mesh Settings for Floors”

Figura N° 10.13.
iy Automatic Mesh Options (for Floors)

Mesh Options for Slabs
Use Localized Meshing
Merge Joints Where Possible

Approximate Maximum Mesh Size _'E |m
Important Note
These settings apply to all slab-type shell objects in the model that use
auto meshing.
Reset Defaults
0K Cancel
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14. Definimos restricciones a nuestra edificacion “Assign — Joint — Restraints”

Figura N° 10.14. Se define restricciones a nuestro modelo segun el tipo de
empotramiento.

15. Asignamos condiciones de contorno, asignamos un diafragma rigido “Define —
Diaphrams”

Figura N° 10.15. Se define como un diafragma rigido porque es una losa sin huecos.

(5] Define Diaphragm
Diaphragms Click to:
| Mody/Show Diaphragm |
= = I ] OK
Cancel
1] Diaphragm Data n ‘
Diaphragm 01
Rigidity

i il ©® Rgd O Semi Rigd

0K Cancel ,
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Figura N° 10.15.1. Se define restricciones de bordes automaticos “Assign — Shell — Auto
Edge Constraint”

UNIVERSIDAD “Disefio sismico de las viviendas construidas por el programa
PRIVADA DEL NORTE Techo Propio en la provincia de San Marcos, 2017”

Shell Assignment - Auto Edge Constraints

Select Options
(® Do NOT Create Edge Constraints

() Create Edge Constraints around
v

v

(] Applyto Full Structure (not just Selection)

OK Close Apply

s se sw sa e e

16. Asignamos brazo rigido “Assign — Frame — End Length Offsets”

Figura N° 10.16. Se define como unién rigida entre viga y columnas.

Frame Assignment - End Length Offsets

End Offset Along Length
(® Automatic from Connectivity

() Define Lengths

Rigid-zone factor 0.8
Frame Self Weight Option
O Auto
() Weight Based on Full Length
(®) Weight Based on Clear Length

0K Close Apply
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17. Ingresamos el espectro de respuesta “Define — Functions — Response Spectrum”

Figura N° 10.17. Se define el espectro de respuesta segun el tipo de edificacion y el
tipo de zona sismica, también se tiene en cuenta el tipo de estructura.

(4l Define Response Spectrum Functions
Response Spectra Choose Function Type to Add
[Eg0 From File v
Click to:

Delete Spectrum

4y Response Spectrum Function Definition - User Defined

Function Name E.030

Function Damping Ratio
0.05

P

2.80 -
2.40 -
2.00 -
1680 -
1.20 -
0.80 -
0.40 —

U.O’O-‘ 1 i I 1 I | I 1 ] [
00 10 20 30 40 50 80 70 B0 00 100
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18. Definimos nuestros casos de carga “Define — Load Cases”
Figura N° 10.18.

wh Load Cases

Cancel
i ™ Load Case Data x
b Ganeral
G Load Case Name Carga viva | Design..
1
E‘ Load Case Type Linear Static ¥ Motes
a Bxclude Objects i tha Group | Mot spphcatis
%, Mass Scurce: e
] P-Doka/Norinear Stfiness
i ) Use Presst P-Deka Setings | Hone Modfy/Shaw.. |
= () Use Nonineer Case (Losds 2t End of Case NOT Included)
Norknesr Case
[i}

ut o
ol Delete
[}

R

€
il | =
Pian View - F

19. Definimos nuestro peso sismico. “Define — Mass Source”
Figura N° 10.19.

& Mass Source Data

Mass Muliplers for Load Patterns

Mass Source Name Peso Sismico Load Pattern Mutipber
Carga viva de techo MES - e

Mass Source Carga musria :1 1 -

[] Eement Seitiss ; EN | vodly

[] Addtional Mass ‘ Deleie

[] Specified Load Patierns

[[] Adust Diaphragm Lateral Mass to Move Mass Centroid by: Mass Options

[# Inciude Lateral Mass
[# Include Vertical Mass
[#] Lump Lateral Mass at Story Levels
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20. Definimos los sismos de X, Y. “Define — Load Cases”

Figura N° 10.20.

) Load Cases
Load Cases
| toui Coms s Lond Case Tipw ]
Carga Mueda Linear Static
Carga viva | Linear Static
Sismo X | Response Spectrum

Response Spectrum

] Load Case Data n
|
i
Modal Load Case Modal v
Modal Combiaton ethod ooc v
["] Include Rigid Response Rigd Frequency. f1 |
Rigid Frequency. f2 -
l
Eathquake Duration, id |
i % 1 Directional Combination Type |SRSS v|
m Absolute Directional Combnation Scale Factor | I |
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21. Definimos Combinaciones de carga para el modelamiento de la edificacion.
“Define — Load Combination”.

Figura N° 10.21.

] Load Combinations

Combinations Click to:

! 0.9Cm+Se | | Add New Combo...
0.9Cm+Sy

0.9Cm-Sx

0.9Cm-Sy

1.25Cm+1.25Cv+Sx

1.25Cme1.25Cy+Sy Modfy/Show Combo...

1.25Cm+1.25Cv-Sx

( 1.25Cme1.25Cy-Sy Peivia Ewbo

Carga de servicio

Carga uvitma

Add Copy of Combo...

Convert Combos to Nonlinear Cases...

oK Cancel

i Load Combination Data

General Data
Load Combination Name Envolvente

Combination Type Envelope v
Notes Moddfy/Show Notes...
Auto Combination No

Frs
L

Define Combination of Load Case/Combo Results

Lo_ad; Name Scale Factor ~
1.25Cm+1.25Cv+Sy
0.9Cm-Sx
0.9Cm+5x
0.9Cm-Sy
0.9Cm+Sy
Carga Muena v

| ] Y il el

oK Cancel
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22. Chequeamos el modelo que no falta ningun paso. “Analyze — Check Model”
Figura N° 10.22.

' Check Model n .
- B 2 %) Warning [ x |
Length Tolerance for Checks Model has been checked. No waming messages were generated |
Length Tolerance for Checks §o.001] |m
Joint Checks

[+ Joints/Joints within Tolerance:

[¥] Joints/Frames within Tolerance

[#] Joints/Shells within Tolerance
Frame Checks

[¥] Frame Ovedaps

[+] Frame Intersections within Tolerance

[+ Frame Intersections with Area Edges
Shell Checks

[+ Shell Ovedaps

Other Checks
[V] Check Meshing for All Stories
[¥] Check Loading for All Stories
[] Check for Duplicate Sef Mass
Fix
[] Trim or Extend Frames and Move Joints to Fx Problems
[] Joint Story Assignment

OK Cancel

23. Damos los grados de libertad a la estructura. "Analyze — Set Active degreas of
Freedom”
Figura N° 10.23.

4 Active Degrees of Freedom ﬂ

Building Active Degrees of Freedom ‘
Full 3D XZ Plane YZ Plane No Z Rotation

Mux Mur Muz M RX ¥ RY ¥ RZ

0K Cancel

24. Luego corremos el programa. “Analyze — Set Load Cases To Run”
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Figura N° 10.24.

o Set Load Cases to Run
Click to:
Run/Do Not Run Case
Modal Modal - Eigen Finished n Delete Results for Case
Run/Do Not Run Al
Delete Al Results
Show Load Case Tree...
Analysis Monitor Options Diaphragm Centers of Rigidty
(O Aways Show : =
® MNever Show . Calculate Diaphragm Centers of Rigidty
O show After | seconds
Tabular Output

G Automatically save tables to Microsoft Access or XML after run compietes

Filename C\serslusar\Deskiop\Modelamentosilote2 1. mdb Run Now

Table Sed None

25. Amplificamos los sismos para tener las derivas inelasticas. “Define — Load

Combinations”.

-

~uN;

Figura N° 10.25.

Load Combinations | X]

Combinations Ciick to:

0.9Cm+Sx Al N Contbic
0.9Cm+Sy -
=g _  Add Copy of Combo...

0.9Cm-Sy
1.25Cm+1.25Cv+Sx
1.25Cm+1.25Cv+Sy [

1.25Cm+1.25Cv-Sx -
1.25Cm+1.25Cv-Sy | Delete Combo

Carga de servico

ok | | Cancel |

Auto Combination | No

Load Combination Data “

General Data
Load Combination Name by |

Combination Type | Linear Add i

Define Combination of Load Case/Combo Results

Load Name Scale Factor |
I 27 | Add

ok | | Cancel
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26. Vemos si las derivas inelasticas cumplen con los de norma. “Display — Story
Response Plots” — Puesto a que los desplazamientos del empotramiento desde
el piso hasta el nivel de techo terminado se pueden observar en el grafico de
desplazamiento, y la deriva elastica segin norma EO0.30.

Figura N° 10.26.

Maximum Story Drifts
NIVEL 1 4

4 Name
MName StoryResp2

2 Show
Display Type Max story drifts
Case/Combo DX
Output Type Max

4 [isplay For
Story Range Al Stories

4 Display Colors
Gilobal X B eue
Global Y I Red

4 Legend
Legend Type None

Base T T T T T T T T T 1
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 E-6
Drift, Unitless

Max: (0.000473, NWEL 1), Min: (0, Base)
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4.3.3.7. Procedimiento de la propuesta en el programa ETABS2016 “Pértico”

1. Previamente abrimos el programa ETABS - 2016, creamos un nuevo documento
“File — New Model”, cuando aparece el cuadro de “Model Initialization”,
colocamos “Use Built-in Settings with”, colocamos “Metric MKS (metros,
kilogramos, segundos)” para cambiar las unidades, le damos “ok”.

Figura N° 11. Ventana principal del programa ETABS — 2016.

il
File | Edit View Define Draw Select  Assign
5 ¢ +
& E::”Todel.., Et:_z Model Initialization n
0 Close.. ShiftsCtrlsE
) Use Saved User Default Settings il
Use Settings from a Model File... §©
®) Use Built-in Settings With:
Display Units Metric MKS v O
Steel Section Database AISC14 w
Steel Design Code AISC 360-10 v O
Concrete Design Code ACI1 31814 v O
OK Cancel

2. Luego nos aparecera un cuadro “New Model Quick Templates”, para colocar los
espaciamientos entre ejes tanto “x - y”, nos vamos a “Custom Grid Spacing -
Specify Data for Grid Lines - Edit Grid Lines” Figura 2.a. Para colocar la elevacion
nos vamos a “Custom Story Data - Specify Custom Story Data - Edit Story Data”
Figura 2.b.

Figura N° 11.1. Cuadro para medidas en planta y elevacion ETABS — 2016.

] New Madel Quick Templates n
Grid Dimensions (Plan) Story Dimensions
! Uniform Grid Spacing Sample Story Data
®! Custom Grid Spacing ®! Custom Story Data
Speciy Data for Gnd Linea Edit Gnd Data Specy Custom Story Data Edi Stoey Data.

Add Structural Otects

I

Blank Grid Only Steel Deck Staggered Truss Flat Siab Flat Siab with Watfle Sab Two Way o
Perimeter Boams Ribbed Siab

E‘ I = @ cl i

HrrH
ikuEnm il

0K Cancel
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Figura N° 11.2. Grid System Data, MEDIDAS EN PLANTA ETABS — 2016.
e eEsmenos =

Grid System Name Story Range Option Cick to Modify/Show:
:!f_ﬁ ) ®) Defauit - All Stories I Reference Poirts...
s O (O User Spectied FReference Planes...
TJopStoy
Global X 0 m !Rﬂl\r‘l Options.
Gobal Y [0 m Bottom Story Bubble Sze (02 m
I
o - e wicer
Rectangular Gnds
(®) Display Grid Data as Ordinates () Display Gnd Data as Spacing Quick Start New Rectangular Geds. .
X Gnd Data Y Grid Data
Gad ID X Ordnate fm) Visible Bubble Loc Gnd ID Y Ordinate {m) Visble Bubble Loc |
I 0 Yes End Add 0 Yes Stat | Add
Jiie 285 Yes End B 0825 Yes St :
3 57 Yes End o g 2975 Yes S et
) D 5125 Yes St N
Sot E 7655 Yes Start | Sot
General Grids
L Xy 0 Vi ] 0 Xw 2000 0 0 Yol) @ 01 2 Veble | [ibbledec
i Delete
| SotbyD
oK Cancel

Figura N° 11.3.Story Data, MEDIDAS EN ELEVACION ETABS — 2016.

Master Splice
Story Height Bevation Story Simiar To Sory  Sphce Height  Story Color
m m m
Primer Piso [ 28 357 | Yes None No 0
» [ | 1
Note: Right Cick on Gnd for Options
| RefreshView |
oK | Cancel
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3. En el siguiente paso nos dara la vista en planta y en elevacion 3D.

Figura N° 11.4.Se aprecia en las ventanas que son en planta y en elevacion, para
simular la edificacion en el programa ETABS — 2016.

[ §iPlan View - FrimesPan - 2= 8T fem) | =% | [0 | - X

—=

Ll

T S

4. Se asignara los materiales definiéndolos en el ETABS “Define — Material
Properties”, asignamos los materiales de concreto y acero. Se puede apreciar
sus propiedades en las Figura 4.a.

Figura N° 11.5.Se define los materiales para el modelamiento de nuestra edificacion en
el programa ETABS — 2016.

Define | Draw  Select

I|1£ Material Properties..

Materials Click to:
: B Section Properties
IA992E ! Add New Materal...
. . | g .
i}  Spring Properties fy= 4200 kg/om? rT—
A416Gr270
[5] Diaphragms.. Mody/Show Material...
] &) Pier Labels...
83 Spandrel Labels...

OK
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Figura N° 11.5.1. Se puede apreciar asignando las propiedades del concreto y acero.

3y x
General Data
Matenal Name
Matenal Type Concrete v
Directional Symmetry Type Isowopic v
Material Weight and Mass
(®) Specify Weight Densty ) Speciy Mass Densty
Weight per Unit Volume 2400 kgf/m?
Mass per Unit Volume _244_?32 kgf-s¥/m*
Mechanical Property Data
Modulus of Blasticity, E 2173706512 kgf/m?
Poisson's Ratio, U 02
Coefficient of Themal Expansion. A [0.0000099 i
Shear Modulus, G [s05711047 kgf/m?
Design Property Data
Modfy/Show Material £ Material Property Data [ x |
Advanced Material Property Data el
Nenlinear Matenial Data... Matenal Name fy= 4200kg/cm?
Time Depend Material Type r -
ox e Do Cokr o
Material Weight and Mass
(® Specify Weight Density () Specty Mass Densty
Weight per Urit Volume 0.0078 kof /em?
Mass per Unit Volume [0.000008 kgf-s¥/om®
Mechanical Property Data
Modulus of Basticity, E 12000000 kgf/em?
Coefficient of Thermal Expansion, A 0.0000117 1c
Design Property Data

Advanced Material Property Data
— Fluile;r;ld_end_&;a Material Damping Properties...
oK Cancel
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5. Se define las secciones de la estructura a estudiar, “Define — Section Properties
— Frame Sections”.

Figura N° 11.5.2. Se define las secciones de las columnas y de las vigas en el programa
ETABS - 2016.

| d x
General Data
Property Name
Matenal Fe= 210 kglom® v . .
Notional Size Data Modfy/Show National Size o L ]
Dusplary Color s Change P4 :
- Mol Shov Mes ® o o
Shape
Section Shape Concrate Rectangular v
Section Property Source
Source: User Defined Propesty Modffiers
Section Dimensions Cunertly Defak

Property Name |VS 25 om x 25 e
Matenal | Fem 210 kgfom?® v][-.. 2
Shape
Section Shape Concrete Rectangular o
Section Property Source
Source: User Defined Propesty Modifiers
Modify/Show Modifiers
025
v . :m Reirforcement
Width 025 m -
' Modify/Show Rebar.
0K
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6. Se define la seccién y sentido de la losa aligerada. “Define — Section Properties
— Slab Sections”.

Figura N° 11.6. Se define la seccion y sentido de la losa aligerada en el programa
ETABS - 2016.

kY Slab Properties

Siab Property Click to: -
Add New Propery... I
Add Copy of Property...
[ Wty o Propey.._|
1 Slab Property Data |
General Data
Propery Name fosa de o= 7on .}
Slab Matenal F'o = 210 Kglom® v
Notional Size Data Modify/Show Notional Size...
Modeling Type Shel-Thin v
Modfiers (Currently Defaut) Modify/Show...
iy ot o
Property Notes Modify/Show...
Property Data
Type Ribbed v
Overall Depth 17 cm
Slab Thickness 5 cm
Stem Width at Top 10 cm
Stem Width at Bottom 10 cm
Rib Spacing (Pempendicular to Rib Direction) 40 cm
Rib Direction is Parallel to Local 2 Awis v
0K Cancel
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7. Se define secciones para idealizar a la estructura.

Figura N° 11.7. Luego que se define las secciones se muestra la estructura en 3D.

B
&
>

8. Se define patrones de carga “Define — Load Patterns”

Figura N° 11.8. Se define carga viva de techo y carga muerta.

i Define Load Patterns E3
Loads Qick To:
Seff Weight Ato
toad Tye Mulipker Lateral Load Add New Load
Carga viva de techo Live v|o | Modfy Load il
arga viva de techio flive | ]
Delete Load
0K Cancel
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9. Asignamos las cargas en la losa aligerada “Assign — Shell loads — uniform”

Figura N° 11.9. Se puede apreciar que se ha colocado las cargas tanto vivas como
muertas para el modelamiento.

Shell Load Assignment - Uniform

Load Pattem Name Carga viva de techo v
Uniform Load Options
Load 100 kgf/m? () Addto Bxsting Loads
® Replace Edsting Loads
Dvection  [Grny Y O) Delete Exsting Loads

Shell Load Assignment - Uniform

Load Pattem Name Carga muerta v
Uniform Load qm-om
Load 200 kgf/m? () Addto Bxsting Loads
@ Replace Bxisting Loads
. L Mt () Delete Existing Loads
oK Close Aeply

10. Discretizamos la losa aligerada “Analyze — Automatic Mesh Settings for Floors”
Figura N° 11.10.

i Automatic Mesh Options (for Floors) “

Mesh Options for Slabs
® Rectangular Mesh
Use Localized Meshing
(] Merge Joints Where Possible

Approximate Maxdimum Mesh Size E 111
Important Note
These settings apply to all slabtype shell objects in the model that use
auto meshing.
Reset Defaults
0K Cancel
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11. Definimos restricciones a nuestra edificacion “Assign — Joint — Restraints”

Figura N° 11.11. Se define restricciones a nuestro modelo segun el tipo de
empotramiento.

12. Asignamos condiciones de contorno, asignamos un diafragma rigido “Define —
Diaphrams”

Figura N° 11.12. Se define como un diafragma rigido porque es una losa sin huecos.

il Define Diaphragm

Diaphragms Click to:

X Add New Diaphragm

| Modfy/Show Diaphragm |
OK
Cancel
T Diaphragm Data n
Diaphragm D1]
Ricich
8 ® Rogd O Semi Rigd
0K Cancel
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Figura N° 11.12.1. Se define restricciones de bordes automaticos “Assign — Shell — Auto
Edge Constraint”

Shell Assignment - Auto Edge Constraints

Select Options
(® Do NOT Create Edge Constraints

() Create Edge Constraints around
v

v

[] Applyto Full Structure (not just Selection)

0K Close Apply

13. Asignamos brazo rigido “Assign — Frame — End Length Offsets”

Figura N° 11.13. Se define como unidn rigida entre viga y columnas.

Frame Assignment - End Length Offsets
End Offset Along Length
@ Automatic from Connectivity
! Define Lengths

Rigidzone factor 0.8
Frame Seff Weight Option
) Auto
) Weight Based on Full Length
(® Weight Based on Clear Length

0K Close Apply

Bach. Mestanza Jauregui Juan Carlos Pag. 108



UNIVERSIDAD “Disefio sismico de las viviendas construidas por el programa
PRIVADA DEL NORTE Techo Propio en la provincia de San Marcos, 2017”

N

14. Ingresamos el espectro de respuesta “Define — Functions — Response Spectrum”

Figura N° 11.14. Se define el espectro de respuesta segun el tipo de edificacién y el tipo
de zona sismica, también se tiene en cuenta el tipo de estructura.

ol Define Response Spectrum Functions ES
Response Spectra Choose Function Type to Add
E 030 ASCE7-10 [

080
0.40 -
e T D G g T T T T s T
00 10 20 30 40 80 80 7O 80 B0 10.0

15. Definimos nuestros casos de carga “Define — Load Cases”
Figura N° 11.15.

W Load Cases B
Load Cases Chck o
Load Case Name: Load Case Type Add New Case.
Digiste Case
£
¥ Show Load Case Tree.
oK
Cancel
] i Load Case Data Ea
Genenal
o Load Case Name Carga viva Desgn..
1
EI Load Case Type Linsar Static: w Motes
E Exchude Obpects in this Group. Nt Applicable
Q s e
i P-Deka/Morinear Stfiness
‘ (8 Lse Preset P-Defta Setings Hore Maxdiy, Sherwe,
() Use Norkinesr Case (Loads at End of Case NOT included)
Nonbrear Case:
Loads Appled
o
.‘l Add
o Dieiets
b
b
<
Plan View - F
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16. Definimos nuestro peso sismico. “Define — Mass Source”

Figura N° 11.16.

h Mass Source Data “

Wass Source Name Peso Sismico

Mass Source

[] Element Self Mass

[[] Addttional Mass

[ Specified Load Patterns

[] Adust Diaphragm Lateral Mass to Move Mass Centroid by Mass Options

[¥) Include Latersl lass

This Ratio of Diaphragm Width in Y Directios [ [¥] Include Veertical Mass.

[] Lump Lateral Mass at Story Levels

17. Definimos los sismos de X, Y. “Define — Load Cases”

Figura N° 11.17.

o Load Cases ES

General
Load Case Name Ssma X =
Load Case Type Response Spectnum ot Notes...
] Exclude Objects in this Group Nt Appbcable
Loads Apphed b=
Load Type Load Name Function  Scale Factor 0
| Accsieration v U1 |E030 0548 Ad
Delete
[] Advanced
Other Parameters
Modal Load Case v
Modal Combination Method v
("] Include Rigid Respanse
arthquake Duration, td
Directional Combination Type SRSS v
Modal Damping |Constant 2t 0.05 | Modty/Show.. |
Diaphvagm Eccentricly | 0,05 for Al Diaphragms Modfy/Show..
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18. Definimos Combinaciones de carga para el modelamiento de la edificacion.

“Define — Load Combination”.

Figura N° 11.18.

] Load Combinations
Combinations Click to:
e ——— Ad Mo Conbo
0.9Cem=5y
0.9Cm-Sx
0.9Cm-Sy Add Copy of Combo..
1.25Cm+1.25Cvy+5x
1.25Cm+1.25Cv+Sy Modffy,Show Combao
25Cem+1.25Cv-Sex
1.25Cm+1 25Cw.Sy Dedete Combo
Corga de servicso
Carga ulima
Convest Combos to Monlinear Cases. ..
oK Cancsl
] Load Combination Data
General Data
Load Combination Name Envolvente
Combination Type Envelope v
fiches Modfy/Show Notes i
Ao Combanation [

Define Combination of Load Case/Combo Results

| 1.26Cme1.25Cv Sy
0.9Cm-Sx
0.9Cm+5x
0.5Cm-Sy
0.9Cm+Sy
Carga Musna

Deinte

OK Cancel

19. Chequeamos el modelo que no falta ningun paso. “Analyze — Check Model”

Figura N° 11.19.

111 Check Model

Length Tolerance for Checks
Length Tolerance for Checks

Joint Checks

[#] Joints/Jorts wihin Tolerance

[+] Joints,/Frames within Tolerance

[¥] Joints/Shels wehin Tolerance
Frame Checkes

[¥] Frame Ovedaps

[+] Frame intersections within Tolemance

[+] Frame Feersections with Area Edges
Shell Checks

[+ Shell Overdaps

Other Checks
[#] Check Meshing for Al Stodes
[+#] Check Loading for All Stodes
[#] Check for Duplicate Sef Mass

Fox
[ Trim or Extend Frames and Move Joints to Fix Problems
[ Joint Story Assignment

] Warning

| Mode! has been checked

No waming ges were g |
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20. Damos los grados de libertad a la estructura. "Analyze — Set Active degreas of
Freedom”

Figura N° 11.20.

iy Active Degrees of Freedom n

Building Active Degrees of Freedom
Full 3D _ XZPlane ~_YZPane  No ZRotation

P ... o s -9 - — s

W ux [Vu [vuz [V X [Vl RY [v] RZ

oK | ~ Cancel

21. Luego corremos el programa. “Analyze — Set Load Cases To Run”

Figura N° 11.21.

i Set Load Cases to Run n
Click to:
Run/Do Not Run Case
Sadey - Higen Deiete Resuls for Case
Run/Do Not Run All
Delete All Results
Show Load Case Tree...
Analysis Monitor Options. Diaphragm Centers of Rigidty
() Always Show
@ MNever Show Caiculate Diaphragm Centers of Rigidity
() Show After seconds
Tabular Output
[3 Automatically save tabies to Microsoft Access or XML after run completes
C \Users\usenDesktopodelamientosiLote21 mdb “Run Now J
HNone 0K 1 [ c
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22. Amplificamos los sismos para tener las derivas inelasticas. “Define — Load
Combinations”.

Figura N° 11.22.

i Load Combinations E3i
Combinations Click to:
0.90Cm+Sx Add New Combo...
0.90Cm+Sy
0.90Cm-Sx

1.25Cm+1.25Cv+Sx l

|
0.90Cm Sy _ Add Copy of Combo... |
|
|

1.25Cm+1.25Cv+Sy Modfy/Show Combo...
1.25Cm+1.25Cv-Sx

1.25Cm+1.25Cv-Sy Delete Combo
Carga de servicio

Carga ultma
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23. Vemos si las derivas inelasticas cumplen con los de norma. “Display — Story
Response Plots” — Puesto a que los desplazamientos del empotramiento desde
el piso hasta el nivel de techo terminado se pueden observar en el grafico de
desplazamiento, y la deriva elastica segin norma EO0.30.

Figura N° 11.23.

Maximum Story Drifts

4 Name

Story Range All Stories

Jlory |

Base

Global X I G-
Global Y Il Red
4 lLegend
Base 4 Legend Type None
] 1 | I 1 | I 1 |
000 020 040 080 080 100 120 140 160 180

Drift, Unitiess

Max: (0.001736, Story1); Min: (0, Base)
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4.4. Derivas y Areas de acero

UNIVERSIDAD “Disefio sismico de las viviendas construidas por el programa
PRIVADA DEL NORTE Techo Propio en la provincia de San Marcos, 2017”

4.4.1. Propuesta Techo Propio

a. Vista en planta

£

</
=
4

&
Lt
=

Fuente: Programa ETABS version 2016 educacional

Elaboracién propia, 2017.
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b. Vista discretizada

<X

BN

— BN
SO0

X

‘v
%

i

Fuente: Programa ETABS version 2016 educacional

Elaboracién propia, 2017.

c. Modelamiento

Fuente: Programa ETABS version 2016 educacional

Elaboracion propia, 2017.
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d. Derivas en dX-x
Maximum Story Drifts

DIRECCION X
PISO | DERIVA (d) | @ £0.005
1 | 0.0004730 CUMPLE

NIVEL 1 <

“Disefio sismico de las viviendas construidas por el programa
PRIVADA DEL NORTE Techo Propio en la provincia de San Marcos, 2017”

StoryResp1
Max story dnfts
DX v
Max
M Scdon
I e
Il Red
None
Bm T T T T T T T T T 1
L] 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 E-6
Drift, Unitless
Maxc: (0.000473, NIVEL 1}, Min: (0, Base)
Fuente: Programa ETABS version 2016 educacional
Elaboracion propia, 2017.
e. Derivas en dY-y
Maximum Story Drifts
DIRECCION Y
PISO | DERIVA (d)| @ £0.005
NIVEL 1 <
1 0.0003340 CUMPLE
Base T T T T T T T T T 1
(] 40 80 120 1860 200 240 280 320 350 400 E6
Drift, Unitless
Max: (0.000334, NNVEL 1), Min: (0, Bass)
Fuente: Programa ETABS versién 2016 educacional
Elaboracion propia, 2017.
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f. Area de acero en la estructura

Fuente: Programa ETABS version 2016 educacional
Elaboracién propia, 2017.

g. Area de acero en la estructura

0.24 0.24 0.75 1.88 0.57 0.71 NIVEL 1
024 0.24 0.49 0.88 1.37 0.67
-
: <
3 ] <]
<< I><[X]
2 2 2
o~ ~ o~
z
N
Base
& XA A A A y

Fuente: Programa ETABS version 2016 educacional

Elaboracion propia, 2017.
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h. Cuadro de informacién de aceros en la viga

Story INVELT  Section Name [V-15X17

Buow 815

CoMBO STATION TOP BOTTOM SHEAR

ID Loc STEEL STEEL STEEL

CARGA ULTIMA 236.000 0.56 0.61 0.0000 A
CARGA ULTIMA 245.833 0.56 0.59 0.0000

CARGA ULTIMA 245.833 0.56 0.57 0.0000

CARGA ULTIMA 265.500 0.56 0.56 0.0000

CARGA ULTIMA 265.500 0.56 0.56 0.0000

CARGA ULTIMA 28€.500 0.70 0.45 0.0000

ENVOLVENTE 6.500 1.88 0.88 0/5 #45

ENVOLVENTE 29.500 0.99 0.58 0/5 #45

ENVOLVENTE 29.500 0.85 0.57 0/5 #45

ENVOLVENIE 49.167 0.57 0.57 0/5 #45

ENVOLVENTE 49.167 0.57 0.57 0/5 #45

ENVOLVENTE 59.000 0.57 0.57 0/5 #45

ENVOLVENTE 59.000 0.57 0.57 0.0000

ENVOLVENTE B8.500 0.57 0.57 0.0000

ENVOLVENTE £8.500 0.57 0.61 0/5 #45 v

[Omnetes | [Sowmy | [Pcousie] [ 5w | [Enwies ]

[ ok | | Concel |

O/S #45 Shear stress due lo shear force and torsion together exceeds maximum allowed

Fuente: Programa ETABS version 2016 educacional

Elaboracién propia, 2017.
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N

4.4.2. Techo Propio

a. Vista en planta

.ﬁx

Fuente: Programa ETABS version 2016 educacional

Elaboracién propia, 2017.
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LR aiEaAD Disefio sismico de las viviendas construidas por el programa
PRIVADA DEL NORTE

Techo Propio en la provincia de San Marcos, 2017”
b. Vista discretizada

| e
| il | T
\ \ == / | I
| S 34
H == =
'|'| II|| | : : e I !
|'I \ | III |Il 'llr_ 3
||| & | III
| [ Iu'
|I II
| | 4’
#

&
Fuente: Programa ETABS version 2016 educacional

Elaboracion propia, 2017.

c. Modelamiento

Fuente: Programa ETABS version 2016 educacional

Elaboracion propia, 2017.
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N

d. Derivas en dX-x

Drifts for Diaphragm D1

e DIRECCION X
PISO | DERIVA (9)| @ £0.007

1 0.0059770 CUMPLE

! ! ! \ " ! '
140 im 380 470 480 540 GOOE-3
Drift, Unitless

v 1 v
0.00 L 120 189

Max: {0.005677, Primer Pso); Wi (0, Base)}

Fuente: Programa ETABS version 2016 educacional
Elaboracion propia, 2017.

e. Derivas en dY-y

Drifts for Diaphragm D1
DIRECCION Y
PISO | DERIVA ()| @ <£0.007
1 0.0056540 CUMPLE
StoryResp1
Max story drifts
Mm v
Al Stories e
- Bottom Story ase
Global X I e
Global Y Il Red
4 Legend
Legend Type None

Drift, Unitless

| Ma; (0.005554. Frimer Piso); Minc (0, Base}

Fuente: Programa ETABS version 2016 educacional

Elaboracién propia, 2017.
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f. Area de acero en la estructura

[ o
o’/

=4
Fuente: Programa ETABS version 2016 educacional
Elaboracién propia, 2017.

g. Area de acero en la estructura

0.69 on 1.24 1.24 0.31 0.69
[T 0.87 0.63 062 0.87 083

625
625
68.26

m us} un]

Fuente: Programa ETABS version 2016 educacional

Elaboracién propia, 2017.
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PRIVADA DEL NORTE

“Disefio sismico de las viviendas construidas por el programa
Techo Propio en la provincia de San Marcos, 2017”

h. Cuadro de informacién de aceros en la viga

1 Concrete Column Design Information (ACI 318-14)
Story | Primer Piso Section Name | Columnas 25 cm x 25 cm
Column [c7
COMBO STATION LONGITUDINAL MAJOR SHEAR MINOR SHEAR
ID LOC REINFORCEMENT REINFORCEMENT REINFORCEMENT
DCon2 0.000 6.25 0.0000 0.0000
DCon2 166.000 6.25 0.0000 0.0000
DCon2 332.000 6.25 0.0000 0.0000
DCon3 0.000 6.25 0.0000 0.0209
DCon3 166.000 6.25 0.0000 0.0209
DCon3 332.000 6.25 0.0000 0.0209
DCond 0.000 6.25 0.0000 0.0209
DCond 166.000 6.25 0.0000 0.0209
DCond 332.000 6.25 0.0000 0.0209
DConS 0.000 6.25 0.0139 0.0303
DCon5 166.000 6.25 0.0139 0.0301
DConS 332.000 6.25 0.0139 0.0300
DConé 0.000 6.25 0.0139 0.0304
DConé 166.000 6.25 0.0139 0.0302
DConé 332.000 6.25 0.0139 0.0301 v

Overwrtes || Interaction || Summary | | Flex Detais | Shear Joint Shear | B/CDetals | Envelope
Cancel

Fuente: Programa ETABS version 2016 educacional

Elaboracién propia, 2017.

Bach. Mestanza Jauregui Juan Carlos

Pag. 124




UNIVERSIDAD “Disefio sismico de las viviendas construidas por el programa
PRIVADA DEL NORTE Techo Propio en la provincia de San Marcos, 2017”

N

4.4.3. Lote 12

a. Vista en planta

TRE 17 g%

—
I

*
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Fuente: Programa ETABS version 2016 educacional

Elaboracion propia, 2017.
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N

b. Vista discretizada

Fuente: Programa ETABS version 2016 educacional

Elaboracion propia, 2017.

c. Modelamiento

Fuente: Programa ETABS version 2016 educacional

Elaboracion propia, 2017.
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N

d. Derivas en dX-x

Maximum Story Drifts
Tercer Piso -
StoryResp1
Segundo Piso 4 Max story i
DX V|
Max
DIRECCION X
meet | PISO | DERIVA (3)| @ £0.005 e
1 0.0000310 CUMPLE
W 5.
B Fe
Nere
Base 4
00 4.‘0 l‘b 12‘0 vll.b 20‘] 24‘.0 2!‘.0 !2'.0 36‘.8 «;nz-s
Drift, Unitless
Max: (0.000031, Tercer Pisa), Min: (0, Base)
Fuente: Programa ETABS version 2016 educacional
Elaboracién propia, 2017.
e. Derivas en dY-y
Maximum Story Drifts
Tercer Piso -
4 Name
Name StoryResp1
4 Show
< Display Type Max story drfts
Case/Combo DY v
Output Type Max
DIRECCION Y + Display For
Story Range Al Stories
] | PISO | DERIVA (@) | @ £0.005
1 0.0000120 CUMPLE + Display Colors
: Global X I e
Global Y l Red
4 Legend
Lagend Type None
(1] !IS 3.‘0 &IS 6‘0 7‘5 s.ln Il;s Il;ﬂ ISI 5 ?sl DE&
Drift, Unitiess

Max: (0.000012, Tercer Pso). Min: (0, Base)

Fuente: Programa ETABS version 2016 educacional

Elaboracién propia, 2017.
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N

f. Area de acero en la estructura

Fuente: Programa ETABS version 2016 educacional
Elaboracién propia, 2017.

g. Area de acero en la estructura

,,..
™

Tercer Piso

8 8
o4 o4
032 032 103 | 098 038 123 s do Piso
0.32 0.61 0.61 0.861 1.05 0.61
2 # 2
o4 o4 o
008 016 033 065 021 062 Pimer piso
0.08 0.22 07 0.46 0.76 0.41
%2 2 g
A
—> X
Base
ch [=-] ==}

Fuente: Programa ETABS version 2016 educacional

Elaboracién propia, 2017.
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h. Cuadro de informacién de aceros en la viga

|Sew1doﬂao i |‘\||9u 17x 15
820

STATION SHEAR
Loc STEEL

177.000 0.0000
177.000 0.0000
196.667 0.0000
196.667 0.0064
242.583 0.0072
288.500 0.0079

6.500 0/5 #45
32.750 . = 0/5 #45
$9.000 0/S #45
59.000 . 0/5 #45
88.500 . . 0/5 #45
88.500 0.0000
98.333 . . 0.0000
98.333

O/S #45 Shear stress due to shear force and torsion together exceeds maximum allowed

Fuente: Programa ETABS version 2016 educacional

Elaboracién propia, 2017.
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4.4.4. Lote 16

a. Vista en planta

oS

—ords

AT I

.
-

> X
Fuente: Programa ETABS version 2016 educacional

Elaboracion propia, 2017.
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N

b. Vista discretizada

Fuente: Programa ETABS version 2016 educacional
Elaboracién propia, 2017.

c. Modelamiento

Fuente: Programa ETABS version 2016 educacional

Elaboracién propia, 2017.
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PRIVADA DEL NORTE Techo Propio en la provincia de San Marcos, 2017”

d. Derivas en dX-x

Maximum Story Drifts

DIRECCION X + Dol For

Story Range Al Stones
PISO | DERIVA (@) | 0 <0.005 wSin
1 0.0001300 CUMPLE + Dispay Colors
Giobal X N
Global Y B R
4 Legend
Legend Type None
Base 4 i i ' ' 1 i 1 1 1 ]
o 15 30 45 &0 75 a0 105 120 135 150 E-6
Drift, Unitless

Max: (0.00013, Segundo nivel), Min' (0, Base)

Fuente: Programa ETABS version 2016 educacional
Elaboracion propia, 2017.

e. Derivas en dY-y
Maximum Story Drifts

Output Type
ad Type

DIRECCION Y - m e
PISO | DERIVA (J) | 0 <0.005 Vel
4 Display Colors
1 0.0000520 CUMPLE Giobal X )
Global Y O
4 Legend
Legend Type Nore

Base § 1 ' i { ' { ' ' 1 '
00 60 120 180 240 300 B0 420 480 540 GO0ES

| Max: (0.000052, Segundo nivel), Min: (0, Base)

Fuente: Programa ETABS version 2016 educacional

Elaboracién propia, 2017.
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N

f. Area de acero en la estructura

Fuente: Programa ETABS version 2016 educacional

Elaboracion propia, 2017.

g. Area de acero en la estructura

(m] O

Segundo nivel

299
299
299

0.18 0.19 0.51 183 054 061 Primer nivel
019 019 038 084 118 054

299
299
299

e e o T e i

Fuente: Programa ETABS version 2016 educacional

Elaboracion propia, 2017.
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h. Cuadro de informacién de aceros en la viga

| Primer nivel i \Vigas 17x 15
823 i

STATION
Loc

0.419
0.628
0.628
0.838
0.838
1.047
1.047
49.690
98.333
98.333
147.500
196.667
196.667
242.583

‘

= I B - B e
e s e W U LY LD LD O O
O W W W E oo~ =) N W

O/S #45 Shear stress due to shear force and torsion together exceeds maximum allowed

Fuente: Programa ETABS version 2016 educacional

Elaboracion propia, 2017.
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Lote 17

a. Vista en planta

.
-
b+ 4
"
n
i
-+
i

-
- 44
- e
=

-

Fuente: Programa ETABS version 2016 educacional

Elaboracién propia, 2017.
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N

b. Vista discretizada

Fuente: Programa ETABS version 2016 educacional

Elaboracién propia, 2017.

c. Modelamiento

Fuente: Programa ETABS version 2016 educacional

Elaboracion propia, 2017.
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N

d. Derivas en dX-x

“Disefio sismico de las viviendas construidas por el programa
Techo Propio en la provincia de San Marcos, 2017”

Maximum Story Drifts

Tercer Nivel -
Segundo Nivel -y

o DIRECCION X

PISO | DERIVA (d) | @ £0.005
1 0.0000650 CUMPLE
Base 4
(X} 8o 160 240 2o m Il:.:m... 480 560

Maoc: (0.000085, Tercer Nivel), Min: (0, Base)

Fuente: Programa ETABS version 2016 educacional
Elaboracién propia, 2017.

e. Derivas en dY-y

Maximum Story Drifts

DIRECCION Y Story Range Al Stones
Primer el Top Story NIVEL
PISO | DERIVA (2) | @ £0.005
4 Display Colors
;| 0.0000650 CUMPLE Giobal X I Bue
Global Y B Red
4 Legend
Legend Type None
-
00 alu m' 0 znl.n :t;.e «: 0 GGIO se;.u B-: L] ?::_n
Drift, Unitless
Max: (0.000065, Tercer Nivel), Min: (0, Base)
Fuente: Programa ETABS version 2016 educacional
Elaboracion propia, 2017.
Bach. Mestanza Jauregui Juan Carlos Pag. 137
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N

f. Area de acero en la estructura

LY
L

L1
“":’T

&

AVED
Y

5:-"‘4' .'
RS
S
sg_
N
o

Fuente: Programa ETABS version 2016 educacional
Elaboracion propia, 2017.

g. Area de acero en la estructura

-
1 3 (2) ( 3 )
-

Tercer Nivel

& &
o o
086 042 139 160 048 075 Segundo Nivel
0.43 0.97 0.85 074 1.02 0.61
4 2 S
o o~ o
017 017 081 075 025 079 Primer Nivel
017 019 0.34 048 089 051
84 & 2
o o o
~
> %
Base
[2a] =] [=a]

Fuente: Programa ETABS version 2016 educacional

Elaboracion propia, 2017.
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h. Cuadro de informacién de aceros en la viga

mn x
}

Story | Segundo Nivel Saction Name Vigas 17x 15

Beam [B20 I

COMBO STATION TOP BOTTOM SHEAR

ID Loc SIEEL STEEL SIEEL

DCeon3 190.000 0.39 0.58 O/5 #45 ~

DCon3 197.500 0.39 0.45 0/5 #45

DCon3 197.500 0.39 0.43 0/5 #45

DCon3 221.500 0.39 0.39 0/5 #45

DCon3 221.500 0.39 0.39 0.0086

DCeon3 250.000 0.66 0.39 0.0091

DCon3 278.500 1.25 0.61 0.0095

DCond 6.500 0.61 0.39 0/S #45

DCond 39.500 0.39 0.39 0/5 #45

DCond 39.500 0.39 0.39 O/5 #45

DCond 79.000 0.39 0.49 0/5 #45

DCon4 79.000 0.39 0.61 0.0000

DCond 95.000 0.39 0.61 0.0000

DCeond 95.000 0.39 0.65 O/5 #45

DCon4 118.500 0.39 0.63 0/5 #45 v

O/S #45 Shear stress due to shear force and torsion together exceeds maximum allowed

Fuente: Programa ETABS version 2016 educacional

Elaboracién propia, 2017.
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N

4.4.6. Lote 19

a. Vista en planta

TEEENEL Y

) = 3

LU >

L

Fuente: Programa ETABS version 2016 educacional

Elaboracién propia, 2017.
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N

b. Vista discretizada

===

== =
= pod

S =
=<><

S ==

Fuente: Programa ETABS version 2016 educacional
Elaboracion propia, 2017.

c. Modelamiento

Fuente: Programa ETABS version 2016 educacional

Elaboracion propia, 2017.
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N

d. Derivas en dX-x

UNIVERSIDAD Disefio sismico de Ia; viviendas qon_strwdas por el program%
Techo Propio en la provincia de San Marcos, 2017

Maximum Story Drifts

DIRECCION X o
PISO | DERIVA (8)| @ £0.005

= 1 0.0135960 | REFORZAR o o
None

1
13 30 45 60 75 80 105
Drift, Unitless

ax: (0.013596, Tercer nivel), Min: (0, Base)

Fuente: Programa ETABS version 2016 educacional
Elaboracion propia, 2017.

e. Derivas en dY-y

'
150E3

Maximum Story Drifts
Tercer nivel —
Segundo nivel 4
DIRECCION Y
seemal |PISO| DERIVA (J)| 0 £0.005 D e
1 0.0109140 REFORZAR Global Y R
4 Legend
Legend Type None
m;d 1'2 2:! lls 4I! Glﬂ ?'2 all 9.'5 u;e
Drift, Unitless
Max: (0.010914, Tercer nivel). Min: (0, Base)
Fuente: Programa ETABS version 2016 educacional
Elaboracion propia, 2017.
Pag. 142
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f. Area de acero en la estructura

9%

=
7|

&7 2 Znl

7T
P

Fuente: Programa ETABS version 2016 educacional
Elaboracién propia, 2017.

g. Area de acero en la estructura

Tercer nivel

& & 2 2 &
o o~ L] o o
eezBante 0.04 001 005 0.07 0.03 0.02 004 003 004 0.05 0.01 0.02 Seg nivel
Ty 002 004 002 0.04 0.04 003 002 003 008 002 001 0.01
]
o
& 2 & 2
o~ L] ~ ~
&
™
i aa 014 003 003 0.05 0.01 0.04 008 002 002 0.10 0.02 0.02 Primer nivel
ot uttaa 007 003 003 0.03 0.01 0.02 004 003 003 0.05 002 0.02
&
L
F 4
I 8 2 2 2
L] ~ o~ o~
¥
2
Base
m oA A A A DAAAAD A A A A o A A AD

Fuente: Programa ETABS version 2016 educacional

Elaboracién propia, 2017.
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h. Cuadro de informacién de aceros en la viga

Story [Segundo nivel Section Name [Columnas 25x 15
Column |c2

COMBO STATION LONGITUDINAL MAJOR SHEAR MINOR SHEAR
ID LOC REINFORCEMENT REINFORCEMENT REINFORCEMENT
Carga ultima 154.200 2.99 0.0000 0.0000 "
Carga ultima 205.600 2.99 0.0000 0.0000
Carga ultima 205.600 2.99 0.0000 0.0000
Carga ultima 240.000 2.99 0.0000 0.0000
Envolvente 0.000 0/5 #2 0.0000 0.0000
Envolvente 51.400 0/5 #2 0.0000 0.0000
Envolvente 51.400 0/S #2 0.0000 0.0000
Envolvente 102.800 0/5 #2 0.0000 0.0000
Envolvente 102.800 0/5 #2 0.0000 0.0000
Envolvente 120.000 0/5 #2 0.0000 0.0000
Envolvente 0/5 #2 0.0000 0.0000
Envolvente 0/5 #2 0.0000 0.0000
Envolvente 0/5 #2 0.0000 0.0000
Envolvente 6.71 0.0462

O/S #45 Shear stress due to shear force and torsion together exceeds maximum allowed

Fuente: Programa ETABS version 2016 educacional

Elaboracion propia, 2017.
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4.4.7. Lote 20

a. Vista en planta

Lfr—t x

Fuente: Programa ETABS version 2016 educacional

Elaboracién propia, 2017.
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b. Vista discretizada

Fuente: Programa ETABS version 2016 educacional

Elaboracién propia, 2017.

c. Modelamiento

Fuente: Programa ETABS version 2016 educacional

Elaboracion propia, 2017.
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d. Derivas en dX-x

Maximum Story Drifts

Tercer Nivel -

Segundo Nivel -

DIRECCION X

PISO | DERIVA (d)| @ £0.005
1 0.0001530 CUMPLE

L} 1} 1 1
L] 20 40 60 B0 100 120 140 180 180 200 E6
Drift, Unitless

Max: (0000153, Tercer Nivel), Min: (0, Base)

Fuente: Programa ETABS version 2016 educacional

Elaboracion propia, 2017.

e. Derivas en dY-y

Maximum Story Drifts
Name
Show
Display Type Max story drits
DY v
Output Type Manc
Load Type
4 Display For
] DIRECCION Y oot e
PISO | DERIVA ()| @ £0.005 T oy o
a
1 | 0.0002240 | CUMPLE e B o
Global Y I Red
4 lLegend
Legend Type None _
Base 4
o 2 % 7 100 s 150 s w0 25 20 s
Drift, Unitless

Max: (0.000224, Tercer Nivel), Win: (0, Base}

Fuente: Programa ETABS version 2016 educacional

Elaboracion propia, 2017.
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f. Area de acero en la estructura

:
|

Fuente: Programa ETABS version 2016 educacional

Elaboracién propia, 2017.

g. Area de acero en la estructura

Tercer Nivel
2 2
o~ o~
045 021 066 0.64 0.36 0.62 Segundo Nivel
0.28 0.52 0.43 0.45 0.77 0.52
2 2 2
o o o
0.06 003 0.11 0.31 0.08 0.08 Primer Nivel
0.05 a § < Xﬁ(‘k 0.08
EAEJESESES
X <
XX XXX
X <]
8 g
e e x
Base
B A A A A A A o A A (s s]

Fuente: Programa ETABS version 2016 educacional

Elaboracién propia, 2017.
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h. Cuadro de informacién de aceros en la viga

4 X
Story | Segundo Nivel Section Name | Vigas 17x 15
Becin [B13 '
COMBO SIATION TOP BOTTOM SHEAR
ID Loc STEEL STEEL STEEL
DConé 132.000 0.08 0.09 0.0000 ~
DConé 132.000 0.09 0.09 0.0000
DConé 165.000 0.09 0.09 0.0000
DConé 165.000 0.11 0.09  O/S #45
DConé 212.000 0.09 0.09  O/S #45
DConé 212.000 0.08 0.09 /S #45
DConé 259.000 0.09 0.16 0.0000
DConé 259.000 0.09 0.19 0/5 #45
DConé 282.500 0.09 0.28 0/5 #45
DConé 282.500 0.09 0.33 0/S #45
DConé 306.000 0.09 0.17 O/5 #45
DConé 306.000 0.09 0.18 0/S #45
DConé 353.000 0.09 0.09 0/S #45
DConé 353.000 0.09 0.09  0/S #45
Overwites | | Summary | Flex.Detals | | Shear Envelope |
Cancel |

O/S #45 Shear stress due to shear force and torsion together exceeds maximum allowed

Fuente: Programa ETABS version 2016 educacional

Elaboracion propia, 2017.
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4.4.8. Lote 21

a. Vista en planta

(w) 2

|

(w) £6°C

\d

L |

(w) Se'T

Fuente: Programa ETABS version 2016 educacional

Elaboracion propia, 2017.
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b. Vista discretizada

Fuente: Programa ETABS version 2016 educacional

Elaboracion propia, 2017.

c. Modelamiento

Fuente: Programa ETABS version 2016 educacional

Elaboracién propia, 2017.
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d. Derivas en dX-x

Maximum Story Drifts
DIRECCION X
i PISO | DERIVA (J) | d <0.005
1 0.0005080 CUMPLE
Base 4§ ' ¥ " " ' " [ " ] [
o 60 120 180 240 300 360 420 480 540 600 E-6
Drift, Unitless
| Max: (0.000508, Primer nivel); Min: (0, Base)

Fuente: Programa ETABS version 2016 educacional
Elaboracién propia, 2017.

e. Derivas en dY-y

Maximum Story Displacement

DIRECCION Y

——| PISO | DERIVA (d) | @ £0.005
0.0006720 CUMPLE

0.00 ﬂ.lﬂi 050 0.I30 0.;0 I!.ISO 0.60 0.70 0.80 0.90 'I.Ioo E-3
Displacement, m

Max: (0.000872, Primer nivel), Min: (0, Base)

Fuente: Programa ETABS version 2016 educacional

Elaboracion propia, 2017.
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f. Area de acero en la estructura

Fuente: Programa ETABS version 2016 educacional

Elaboracion propia, 2017.

g. Area de acero en la estructura

0.20 0.61 158 048 061

Primer nivel
0.20 040 074 097 0.61

299
209
299

—x

-] & & & A

Fuente: Programa ETABS version 2016 educacional

Elaboracion propia, 2017.
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h. Cuadro de informacién de aceros en la viga

s
4
Story | Primer nivel Saclion Name | Vigas 15x 17
Beam |B19
COMBO STATION TOP BOTTOM SHEAR
ID Loc STEEL STEEL STEEL
DCon3 206.500 0.48 0.62 0/S #45 ~
DCon3 236.000 0.48 0.52 0/S #45
DCon3 236.000 0.48 0.48 0/S #45
DCon3 245.833 0.48 0.48 0/5 #45
DCon3 245.833 0.48 0.48 0/S #45
DCon3 265.500 0.48 0.48 0/S #45
DCon3 265.500 0.48 0.48 0/S #45
DCon3 288.500 0.61 0.40 0/5 #45
DCond 6.500 1.50 0.70 0.0186
DCon4 29.500 0.78 0.45 0.0182
DCond 29.500 0.67 0.46 0/S #45
DCond 49.167 0.46 0.46 0/S #45
DCond4 49.167 0.46 0.48 0/5 #45
DCond 59.000 0.46 0.46 0/5 #45
DCon4 59.000 0.45 0.45 0/S5 #45 b g
Overwrites Summary Flex. Details | Shear Envelope

O/S #45 Shear stress due to shear force and torsion together exceeds maximum allowed

Fuente: Programa ETABS version 2016 educacional

Elaboracién propia, 2017.

Bach. Mestanza Jauregui Juan Carlos Pag. 154



UNIVERSIDAD “Disefio sismico de las viviendas construidas por el programa
PRIVADA DEL NORTE Techo Propio en la provincia de San Marcos, 2017”

N

4.49. Lote 25

a. Vista en planta

Fuente: Programa ETABS version 2016 educacional

Elaboracion propia, 2017.
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b. Vista discretizada

Fuente: Programa ETABS version 2016 educacional

Elaboracién propia, 2017.

c. Modelamiento

Fuente: Programa ETABS version 2016 educacional

Elaboracion propia, 2017.
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Maximum Story Drifts

DIRECCION X
PISO | DERIVA (J) | @ £0.005
1 0.0001390 CUMPLE

Segundo Nivel -

Primer Nivel 4

Base 4 ' ] i ' i l
o 15 30 45 80 75 80 105 120

Drift, Unitless

Max: (0.000139, Segundo Nivel), Min: (0, Base)

Fuente: Programa ETABS version 2016 educacional
Elaboracién propia, 2017.

e. Derivas en dY-y

Maximum Story Drifts

DIRECCION Y

None

'
135 150 E-&

PISO | DERIVA ()| @ <o0.

005

1 0.0001090 CUMPLE

Gobal X
Giobal Y
4 Legend
Legend Type
Base 4 ' 0 [ " ' ' ' '
o 12 24 36 48 &0 T2 a4 96

Drift, Unitless

Max: (0.000108, Segundo Nivel). Min: (0, Base)

Fuente: Programa ETABS version 2016 educacional

Elaboracion propia, 2017.

[}
108 120 E-8
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f. Area de acero en la estructura

Fuente: Programa ETABS version 2016 educacional
Elaboracién propia, 2017.

g. Area de acero en la estructura

Segunda Nivel

234

sosen 24 24 23 Primer Nivel
[T

A A A 3
™, ] o Ll
4
ey
Base
-] @ A A & & & Abhhich

Fuente: Programa ETABS version 2016 educacional

Elaboracion propia, 2017.
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h. Cuadro de informacién de aceros en la viga

Story Primer Nivel Section Name |Vigas 17x 15

COMBO STATION Top BOTTOM SHEAR

ID Loc STEEL STEEL STEEL

DCon2 0.000 0.00 0.04 0/S #45 ~
DCon2 38.000 0.08 0.06 0/5 #45

DCon2 76.000 0.23 0.12 0/5 #45

DCon3 0.000 0.00 0.03 0/5 #45

DCon3 38.000 0.08 0.06 0/5 #45

DCon3 76.000 0.22 0.11 0/5 #45

DCond 0.000 0.00 0.03 0/5 #45

DCon4 38.000 0.08 0.06 0/5 #45

DCond 76.000 0.22 0.11 0/5 #45

DConS 0.000 0.00 0.01 0/5 #45

DConS 38.000 0.04 0.03 0/S #45

DConS 76.000 0.11 0.06 0/5 #45

DConé 0.000 0.00 0.02 0/5 #45

DConé 38.000 0.04 0.03 0/5 #45

Overwrtes | Summary Flex Detals =~ |  Shear Envelope
[ ok | [ cance |

O/S #45 Shear stress due lo shear force and torsion together exceeds maximum allowed

Fuente: Programa ETABS version 2016 educacional

Elaboracién propia, 2017.
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4.4.10. Lote 29

i. Vista en planta
: 1.95 (m] 7

J (M

Ao .:

Fuente: Programa ETABS version 2016 educacional

Elaboracién propia, 2017.
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j-  Vista discretizada

Fuente: Programa ETABS version 2016 educacional

Elaboracion propia, 2017.

k. Modelamiento

Fuente: Programa ETABS version 2016 educacional

Elaboracién propia, 2017.
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|. Derivas en dX-x

Maximum Story Drifts

Tercer Piso 4
4 Name
Name StoryResp1
Segundo Piso 4 4 Show
Display Type Max story dits
[Cose/Conbo_________ |} v
QOutput Type Max .
DIRECCION X + DepeyFor ——
weredl | PISO| DERIVA (9) | @ <0.005 . —
1 0.0170130 | REFORZAR Boe
4 Display Colors
Global X M G-
Global Y W e
4 legend
Legend Type Nore -
Base 4
00 2‘0 4'0 8‘0 a'o u;o 12‘0 110 !8‘0 IGIO 2{;9E-3
Drift, Unitless
Max: (0.017013, Tercer Piso), Min: (0, Base)
Fuente: Programa ETABS version 2016 educacional
Elaboracién propia, 2017.
m. Derivas en dY-y
Maximum Story Drifts

Tercer Piso -

Segundo Pisc 4

DIRECCION Y * Dol i
=1t | PISO | DERIVA (d) | 0 £0.005 s
1 0.0017360 CUMPLE ) o o
I Red
i None
00 20 40 60 80 . l‘.:':im‘s 120 40 160 180 200E3

Max: (0.017013, Tercer Piso), Min: (0, Base)

Fuente: Programa ETABS version 2016 educacional

Elaboracion propia, 2017.
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n. Area de acero en la estructura

1%

LA N

1% 1% i)
L il
_ F3

(BT, 'u'*_'- T,

Fuente: Programa ETABS version 2016 educacional

Elaboracién propia, 2017.

0. Area de acero en la estructura

Tercer Piso

S 2 ] 2 2
o o~ ~ - o
0.01 001 005 0.07 0.05 0.04 0.08 002 004 soraed a6l 0.02 0.02 0.02 Segundo Piso
003 003 003 0.08 0.06 0.04 005 004 002 sesac ag) 0.07 0.02 0.02
&
o
8 3 3 2
o~ o~ o~ o
&
o
0.01 001 005 0.05 0.01 0.05 0.06 002 0.04 sewccioem  wmsmesmes 0.01 Primer Piso
0.02 003 0.03 0.03 0.02 0.02 0.03 0.03 0.02 004502 662 0.02 0.01 0.01
3
o~
7 & & &
NJ\ o~ o~ o~
—y %
Base
D A A A A DA A A AD & & A A OASAAAA & A A A @

Fuente: Programa ETABS version 2016 educacional

Elaboracién propia, 2017.
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p. Cuadro de informacién de aceros en la viga

Story | Segundo Fiso Section Name Vigas de 17x 15
55 =

COMBO STATION TOP BOTTOM SHEAR

ID LoC STEEL STEEL STEEL

DCon2 228.000 0.02 0.02 0.0000 ~
DCon2 241.500 0.03 0.01 0.0000

DCon3 11.500 0.08 0.04 0/5 #45

DCon3 50.600 0.02 0.05 0/S #45

DCon3 50.600 0.02 0.02 0/5 #45

DCon3 76.500 0.02 0.02 0/5 #45

DCon3 76.500 0.02 0.04 0/3 #45

DCon3 101.200 0.02 0.02 0/5 #45

DCon3 101.200 0.02 0.02 0/5 #45

DCon3 128.000 0.02 0.02 0/5 #45

DCon3 128.000 0.02 0.04 0.0000

DCon3 151.800 0.02 0.02 0.0000

DCon3 151.800 0.02 0.02 0.0000

DCon3 153.000 0.02 0.02 0.0000

DCon3 153.000 0.02 0.02 0.0000 b

[ ok | | Concel |

O/S #45 Shear stress due to shear force and torsion together exceeds maximum allowed

Fuente: Programa ETABS version 2016 educacional

Elaboracion propia, 2017.
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CAPITULO 5. RESULTADOS

Después de haber culminado y procesamiento de datos se realizé los cuadros
comparativos que se muestran a continuacion:

5.1. Del disefio
5.1.1. Cimentacion
Como indicadores importantes se muestra las caracteristicas de todos los elementos

estructurales comparandolas con la vivienda del programa TECHO PROPIO.

Tabla N° 6: Caracteristicas de las cimentaciones.

Cimentacion

Descripcion Ca;a Tgcho Propuesta Techo Propio
ropio
. Cimiento
Tipo corrido Zapatas
Fc (kg/icm?) 175 210
Altura | Ancho Tipo Ancho | Largo | Altura

. ., Tipo 1: 65cm | 65cm |30 cm

Dimension

70cm | 70 cm | Tipo 2: 110cm| 80 cm |30 cm
Tipo 3: 100cm | 100cm | 30 cm

Reforzamiento .
Sin

estructural . @ 1/2"
Fy = 4200 kg/cm? reforzamientos
Suelo de fundacién 1.00 1.00

(kg/cm?)

Fuente: Elaboracion propia, 2017.
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5.1.2. Columnas

Tabla N° 7: Caracteristicas de columnas.

Columnas
L Casa Techo | Propuesta Techo
Descripcion : ,
Propio Propio
Tipo Rectangular Cuadrada
F c (kg/cm?) 175 210
Dimension Ancho | Largo | Ancho Largo
15cm|25cm | 25 cm 25cm

Reforzamiento estructural

Fy = 4200 kg/cm? @ 12 mm 212

Estribos Fy = 4200 kg/cm? @ 1/4" @ 3/8"

Fuente: Elaboracion propia, 2017.

5.1.3. Vigas
Tabla N° 8: Caracteristicas de vigas.
Vigas
Descripcion Casa Techo Propio Propuesta Techo Propio
Tipo Rectangular Cuadrada

Fc (kg/icm?) 175 210
Dimension Ancho Peralte Ancho Peralte

15cm 17 cm 25cm 25cm

Reforzamiento
estructural @ 3/8" @ 1/2"
Fy = 4200 kg/cm?

Estribos Fy = 4200

Kglom? @ 14" @ 3/8"

Fuente: Elaboracion propia, 2017.

Bach. Mestanza Jauregui Juan Carlos Pag. 166



UNIVERSIDAD “Disefio sismico de las viviendas construidas por el programa
PRIVADA DEL NORTE Techo Propio en la provincia de San Marcos, 2017”

N

5.1.4. Losa Aligerada

Tabla N° 9: Caracteristicas de Losa aligerada.

Losa Aligerada
Descripcion Casa Techo Propio Propuesta Techo Propio
F’c (kg/cm?) 175 210
Espesor 17 cm 17 cm

Fuente: Elaboracion propia, 2017.

5.2. Comparacion de areas de acero
5.2.1. Columnas
Tabla N° 10: Acero en Columnas

Columnas
Descripcion Casa Techo Propio Propuesta_ Techo
Propio
Real 4.52 cm? 7.60 cm?
ETABS 2016 2.99 cm? 6.25 cm?
Fuente: Elaboracion propia, 2017
5.2.2. Vigas
Tabla N° 11: Acero en vigas.
Vigas
Descripcion Casa Techo Propio Proqu()astq Techo
ropio
Real 2.84 cm? 3.80 cm?
ETABS 2016 1.88 cm? 3.73 cm2

Fuente: Elaboracion propia, 2017.
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5.2.3. Losa Aligerada

Tabla N° 12: Acero en losa aligerada.

Losa Aligerada
Descripcion Casa Techo Propio Propuesta Techo Propio
Real Temperatura @ 1/4" Temperatura @ 1/4"
Acero en vigueta @ 3/8" Acero en vigueta @ 3/8"

Fuente: Elaboracién propia, 2017.

5.3. Derivas

Tabla N° 13: Derivas

Derivas por dinamico
- Sistema .
Vivienda Eje i . e g
i Estructural J I?erlva Derivareal | Verificacion
segln norma
Propuesta Pértico X 0.007 0.005977 CUMPLE
Techo Propio y 0.007 0.005694 CUMPLE
Techo Propio Albafiileria X 0.005 0.000473 CUMPLE
PO} confinada |y 0.005 0.000334 | CUMPLE
Albafiileria X 0.005 0.000031 CUMPLE
Lote 12 :
confinada | vy 0.005 0.000012 CUMPLE
Albaiiileria X 0.005 0.00013 CUMPLE
Lote 16 ;
confinada y 0.005 0.000052 CUMPLE
Albafiileria X 0.005 0.000065 CUMPLE
Lote 17 )
confinada y 0.005 0.000065 CUMPLE
Lote 19 Albaiiileria X 0.005 0.013596 | NO CUMPLE
confinada y 0.005 0.010914 | NO CUMPLE
Albafiileria X 0.005 0.000153 CUMPLE
Lote 20 :
confinada | vy 0.005 0.000224 CUMPLE
Albafiileria X 0.005 0.000508 CUMPLE
Lote 21 :
confinada | vy 0.005 0.000672 CUMPLE
Albaiiileria X 0.005 0.000139 CUMPLE
Lote 25 :
confinada | vy 0.005 0.000109 CUMPLE
Lote 20 Albafiileria X 0.005 0.017013 | NO CUMPLE
confinada y 0.005 0.001736 CUMPLE
Fuente: Elaboracién propia, 2017.
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5.4. Costo y presupuesto

Tabla N° 14: Costos y presupuesto.

Costo de las viviendas

Descripcion Casa Techo Propio Proquc)asta_ VEALE
ropio
Costo (S/.) S/. 19,035.00 S/. 24,696.51

Fuente: Elaboracion propia, 2017.
5.5. Resultados de encuesta aplicada

Grafico N° 01

¢, Como se enterod del programa Techo Propio?

14
12
10
8
6
4
S £ W
Radio Televisi | Amigos | Familiar Otros
on es
NUmero de personas 0 0 7 13 0

encuestadas

Fuente: Elaboracion propia, 2017.

Grafico N° 02

¢ Cuénto tiempo le llevo realizar los tramites para acceder al
programa Techo Propio?

20
15
10
’ A
0
Mas de 1 mes Menos de 1
mes
Numero de personas encuestadas 0 20

Fuente: Elaboracién propia, 2017.
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Gréfico N° 03

¢ Cuéntas personas habitan la vivienda construida por el
programa Techo Propio?

15
10

Mas de 5 Menos de 5
personas personas
NUmero de personas 12 8

encuestadas

Fuente: Elaboracién propia, 2017.

Grafico N° 04

¢ Se siente comodo con el tipo de vivienda asighada?

20
10
L
° Si No
NUmero de personas 20 0

encuestadas

Fuente: Elaboracion propia, 2017.

Grafico N° 05

¢La distribucidon de los ambientes de su vivienda construida
por el Programa Techo Propio se acomoda con su estilo de

vida?
20
0 L
° Si No
Numero de personas 20 0

encuestadas

Fuente: Elaboracion propia, 2017.
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Grafico N° 06

¢ Usted ha hecho alguna ampliacion o mejora a su

vivienda?
10
0 .
Si No
NUmero de personas 10 10

encuestadas

Fuente: Elaboracion propia, 2017.

Grafico N° 07

¢El programa Techo Propio le ha informado hasta que punto
es posible realizar alguna modificacion o ampliacion de su

vivienda?
* e
O .
Si No
NuUmero de personas 13 7

encuestadas

Fuente: Elaboracién propia, 2017.

Grafico N° 08

¢, Ha observado algun tipo de deficiencias en su vivienda?

20
18
16
14
12
10
8
8
% = L7 =7 =7 L7
Rajadu | Filtraci A Cimien | Instala | Ningun | Otros
rasen | ones tos ciones a
las de |expues| deluz
parede = agua tos y agua
S deficie
ntes
NUmero de personas
P 0 0 0 0 20 0

encuestadas

Fuente: Elaboracion propia, 2017.
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Grafico N° 09

¢Al terminar la construcciéon de su vivienda el programa
Techo Propio le entreg6 el expediente técnico final?

Numero de personas
encuestadas

Fuente: Elaboracién propia, 2017.

Grafico N° 10

¢, Se siente satisfecho con el apoyo que le ha brindado el
Programa Techo Propio?

20
10
> 4
0 Si No
Numero de personas 20 0

encuestadas

Fuente: Elaboracién propia, 2017.

Grafico N° 11

¢Desea emitir algun comentario adicional?

14
12
10

OoON B O

Ninguna Si

Ndmero de personas 13 5

encuestadas

Fuente: Elaboracion propia, 2017.
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CAPITULO 6. DISCUSION

De la tabla N° 06 “Caracteristicas de las cimentaciones” se puede apreciar que el
cimiento corrido de la vivienda del programa Techo Propio tiene una altura de 70 cm y
un ancho de 70 cm. Utilizando un concreto ciclopeo de f'c= 175 kg/cmz. El dato de suelo
de fundacién “1.00 kg/cm?” fue sacado del expediente del programa antes indicado;
mientras tanto la propuesta planteada en la investigacion se utilizé otro tipo de
cimentacion superficial “Zapata” obteniendo tres tipos: T1: Ancho= 65 cm, Largo= 65
cm, Alto= 30cm; T2: Ancho= 110 cm, Largo= 80 cm, Alto= 30cm; T2: Ancho= 100 cm,
Largo= 100 cm, Alto= 30cm, con un refuerzo estructural de @ 1/2" en los dos ejes, en

los tres tipos de zapatas antes destacadas, con una resistencia de f'c= 210 kg/cmz.

En la tabla N° 07 “Caracteristicas de columnas”, Techo Propio tiene una seccién
rectangular de ancho 15 cm y 25 cm de largo con un f'c= 175 kg/cm?, con un refuerzo
estructural de @ 12 mm con estribos de @ 1/4", habiendo un area de acero real de
4.52 cm? segun la tabla N° 10, mientras la propuesta planteada en la investigacion se
utilizé una seccién cuadrada de ancho 25 cm y 25 cm de largo con un f'c= 210 kg/cm?,
con un refuerzo estructural de @ 1/2" con estribos de @ 3/8", la cual tendra un area de

acero de 7.60 cm2 segun la tabla N° 10.

En la tabla N° 08 “Caracteristicas de vigas”, Techo Propio tiene una seccion rectangular
de ancho 15 cmy 17 cm de peralte con un f'c= 175 kg/cm?2, con un refuerzo estructural
de @ 3/8" con estribos de @ 1/4”, con un area de acero real de 2.84 cm? segun la tabla
N° 11, mientras que en la propuesta planteada de la investigacion se utilizé una seccion
cuadrada de ancho 25 cm y 25 cm de peralte con un f'c= 210 kg/cm?2, con un refuerzo
estructural de @ 1/2" con estribos de @ 3/8", con un area de acero de 3.80 cm2 segun la
tabla N° 11. Sin embargo, al verificar el area del acero de las viviendas construidas por
el programa Techo Propio no cumplen los esfuerzos para momento flector méaximo,

esfuerzo cortante maximo en las vigas.

En la tabla N° 09 “Caracteristicas de Losa aligerada”, Techo Propio y la propuesta
planteada en la investigacion tienen un espesor de 17 cm teniendo diferencia solo en la
resistencia del concreto mientras Techo propio utiliza f'c= 175 kg/cm?, con un refuerzo
estructural de acero en vigueta @ 3/8", acero de temperatura @ 1/4”, segun la tabla
N° 12, la propuesta planteada para la investigacion se utilizé f'c= 210 kg/cmz2, con el

mismo acero de refuerzo mencionado anteriormente.
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Al elaborar el disefio sismico de las viviendas construidas por el programa Techo Propio

en la provincia de San Marcos, se obtuvo que la deriva maxima en el eje X = 0.0004730,
y en el eje Y = 0.0003340, cumpliendo las derivas segun la norma. Mientras de las 8
viviendas modificadas se obtuvieron que 2 de ellas: El lote 19 y 29 no cumplen con las
derivas de la norma. Donde el sistema construido por el programa Techo Propio es
deficiente ya que no cuenta con la seccion requerida para la cortante y flexion en la gran
mayoria de sus elementos estructurales de la vivienda, ocasionando un gran peligro a

la poblacién que habita en ellas.

Segun la tabla N° 14, se puede apreciar los costos de la vivienda de techo propio, como
la propuesta presentada, el costo de la vivienda de techo propio es S/. 19,035.00 soles,
donde el sistema construido es deficiente ya que no cuenta con el area de acero
requerido para la cortante y flexion, generando asi un riesgo ante un evento sismico a
comparacion de la propuesta planteada en la investigacion es S/. 24,696.51 soles, dado
que la vivienda de techo propio en las columnas y vigas no cumplen la seccién
adecuada, la vivienda planteada como propuesta es mayor que la del programa Techo
propio, esta es mas segura antes un evento sismico, asegurando asi la integridad de
las personas que habitan en ella.

Grafico N° 12

COSTO Y PRESUPUESTO
5/.30,000.00

S/.24,696.51
S/. 25,000.00

$/. 20,000.00 S/.19,035.00
S/. 15,000.00
S/.10,000.00

S/.5,000.00

S/.0.00
TECHO PROPIO PROPUESTA

Fuente: Elaboracion propia, 2017.
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6.1. Aspectos informativos

De la encuesta aplicada se puede sefalar lo siguiente:

Gréfico N° 01: El 85% de la poblacion beneficiada se informé en su gran mayoria por
familiares, el otro 15% se inform6 por amigos; donde el programa Techo Propio no tuvo

mucha difusion televisiva y radial, para poder informar a toda la poblacién interesada.

Grafico N° 02: El 100% de los encuestados, comunicaron que para obtener todos los
tramites demoro un periodo de 30 dias; donde hubo deficiencias en la agilizacion de

documentos para la obtencién de una vivienda otorgada por dicho programa.

Grafico N° 03: De las 20 viviendas encuestadas, el 60% estan habitadas por mas de 5
personas. Por otro lado, el 40% de viviendas habitan menos de 5 personas, donde los

encuestados no presentaron malestar alguno.

Gréfico N° 04: De los 20 moradores encuestados, el 100% estaban muy comodos con

la iniciativa del estado con la construccion de viviendas sociales a los mas necesitados.

Gréfico N° 05: Donde el 100% de las personas encuestadas, estaban muy comodos con

la distribucién de la vivienda construida por el programa Techo Propio.

Gréfico N° 06: De las 20 viviendas encuestadas el 50% realizo modificaciones y
ampliaciones en sus viviendas, por otro lado, el 50% restante no realizo modificacion o

ampliacion alguna a su vivienda asignada por el programa antes mencionado.

Grafico N° 07: Solo el 65% de los moradores, informé que el programa Techo Propio les
notifico hasta donde se puede realizar una modificacién o ampliacién alguna, el cual fue
gue las viviendas solo pueden ser maodificadas en el primer nivel, mas no se podra hacer
construcciones de mas pisos. Pero aun con la notificacion los moradores ampliaron sus
viviendas con 2 y hasta con 3 pisos mas de lo permitido. El otro 35% de los moradores

no fueron informadas por el programa.

Gréfico N° 08: El 100% de las personas encuestadas, expresaron que su vivienda no
tenia ninguna deficiencia. Donde en el panel fotografico se puede apreciar, algunas

deficiencias en las casas habitadas, generando asi un peligro para la vida.
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Grafico N° 09: El 100% de personas encuestadas, nos expresaron que a ningunos de

los propietarios se les habia entregado, los planos de su vivienda, ni mucho menos los
expedientes, donde generan una informalidad en la construccion, por no tener planos

de replanteo arquitectdnico.

Gréfico N° 10: El 100% de los pobladores se sienten satisfechos por el apoyo brindando

con este programa, llegando a las familias de escasos recursos.

Gréfico N° 11: Donde 65% de personas encuestadas, nos expresaron que el area
deberia ampliarse un poco més, dado que el area es muy reducida para habitar mas de
3 personas. El 35% de personas restantes no emitieron comentario alguno sobre el

programa Techo Propio.
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CAPITULO 7. CONCLUSIONES

1. De acuerdo a los resultados obtenidos del estudio “Disefio sismico de las
viviendas construidas por el Programa Techo Propio en la provincia de San
Marcos”, los de los limites de distorsion (Deriva) de entre piso cumplen la
hipétesis planteada. Sin embargo, no pasan el disefio dado que el area de acero
para la cortante y flexion de los elementos estructurales requiere mayor area de

concreto para contener las fuerzas generadas por el sismo.

2. Serealizo el disefio sismico de las viviendas construidas por el Programa Techo
Propio, por lo que se concluye que cumplen con las derivas segun la norma
EO0.30,2016.

3. Se realiz6 la propuesta de investigacion, esta muestra una mejor respuesta a
una solicitacion sismica, con relacion a las viviendas construidas por el programa
Techo Propio, los desplazamientos y derivas son menores y cumplen segun lo
establecido en la norma, teniendo un 30% mas que el costo base dado por el

estado para la construccion de estas viviendas sociales.

4. Se compar6 ambos sistemas en estudio, se obtuvo que la vivienda del programa
Techo Propio el cual tiene un costo de S/. 19,035.00, las secciones de sus
elementos estructurales no contienen el area de acero. Mientras la propuesta
planteada en la investigacion tiene un costo de S/. 24,696.51, y sus elementos
estructurales si contiene el area de acero, ambos modelamientos se hicieron en

el programa ETABS version 2016 educacional.
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CAPITULO 8. RECOMENDACIONES

1. Plantear un prototipo de investigacion con otra distribucion en planta.

2. Hacer el estudio de vulnerabilidad sismica de las viviendas del programa Techo

Propio.

3. Investigar los defectos constructivos en las viviendas construidas por el

programa de Techo Propio.

4. Comparar el comportamiento estructural de la vivienda del programa Techo
Propio mediante los sistemas de muros de ductilidad limitada y albafileria

armada.

5. Hacer un estudio sobre el dafio sismico para el andlisis de fragilidad sismica de
las viviendas del programa Techo Propio, mediante analisis estatico no lineal

(“push-over”)
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CAPITULO 10. ANEXOS

ANEXO N° 01: Mapa de calificacion de provincias segun niveles de peligros sismicos.

ANEXO N° 02: Version de prueba ETABS versién 2016.

ANEXO N° 03: Plano de ubicacion.

ANEXO N° 04: Plano prototipo del Programa Techo Propio.

ANEXO N° 05: Planos de viviendas modificadas por los usuarios construidas por el

programa Techo Propio.

ANEXO N° 06: Planos de la propuesta planteada para la investigacion.

ANEXO N° 07: Resumen de metrado/ planilla de metrado.

ANEXO N° 08: Cotizaciones.

ANEXO N° 09: Presupuesto y Analisis de costos unitarios.

ANEXO N° 10: Panel Fotografico.

ANEXO N° 11: Planos del programa Techo Propio.

ANEXO N° 12: Presupuesto del programa Techo Propio

ANEXO N° 13: Encuesta

ANEXO N° 14: Constancia
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ANEXO N° 01: Mapa de calificacion de provincias segun niveles de peligros sismicos
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ANEXO N° 03: Plano de ubicacién
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CASA TECHO PROPIO SIN MODIFICAR Desde A Tipo de Via | Estado de Via Distancia | Tiempo
CASA MODIFICADA POR USUARIOS .
Cajamarca| Provincia de San Marcos | Asfaltada Buena 63 Km. 110'
TERRENO NATURAL
URBANIZACION LOS CEDROS - PARTE BAJA
URBANIZACION LOS CEDROS - PARTE BAJA APELLIDOS Y NOMBRES DNI VIVIENDA MODIFICADA
APELLIDOS Y NOMBRES DNI VIVIENDA MODIFICADA S| NO
S NO BECERRA VENTURA, AQUILINO 27983003 26 X
MONCADA A. LIA ESPERANZA 27983460 01 X BECERRA GARCIA, FRANCISCO 27982700 27 X
BECERRA AJIP, TERESA 80214875 02 X BECERRA GARCIA, ELMER 40436339 28 X
TERAN GOICOCHEA, RAMON 27982606 03 X ARRIBASPLATA TERAN, MIGUEL A. 26705640 29 X
ARRIBASPLATA BECERRA, CICERON 27981799 04 X BARRANTES HERNANDEZ, DIONICIO 27974227 30 X
NARVA BARRANTES, JULIO CESAR 27991999 05 X BAZAN BECERRA S.DANIEL 27982840 31 X
VARGAS GUEVARA, JOSE MARIA 27983334 06 X CUEVA HUAMAN, JOSE ISABEL 26628250 32 X
VARGAS SANCHEZ, RAUL 27983573 07 X GOYCOCHEA BAZAN, YMELDA 27983265 33 X
SANCHEZ GOICOHEA, ALFONSO 27982881 08 X CELIZ VASQUEZ, ALFONSO 27974710 34 X
SANCHEZ BARRANTES, MESENAS 27983244 09 X VASQUEZ CULQUI, HERMIS 27991925 35 X
GOYCOCHEA SERRANO, SILVIO 27982608 10 X VASQUEZ CULQUI,UBALDO 27983382 36 X
VARGAS BECERRA, JAVIER 27982693 11 X CASTANEDA CULQUE, MARINO 27983669 37 X
VARGAS SERRANO, JAVIER 27982921 12 X CASTANEDA CULQUE, FEDERICO 27982887 38 X
VARGAS SERRANO AMADO 27982486 13 X TERAN GOICOCHEA, REGULO 27982791 39 X
SERRANO BECERRA, SERAFIN 27982931 14
BARRANTES AJIP, CLAVER 27983075 15 UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE
BARRANTES BECERRA, ALIPIO 27983668 16 .. ..
VARGAS REVILLA, HIPOLITO 27983101 17 Facultad de Ing enieria Civil
QUIROZ SANTA CRUZ,JULIAN 27982665 18 X Tesis: “DISENO _ SISMICO _DE _ LAS _ VIVIENDAS
BARRANTES ALFARO, JUAN 27983683 19 CONSTRUIDAS POR EL PROGRAMA TECHO PROPIO
VASQUEZ CULQUE, YSMAEL 27982661 20 y EN LA PROVINCIA DE SAN MARCOS, 2017~
HERNANDEZ AJIP, NOE 27983666 21 wp Plano: Plano de ubicacion - Parte baja U-o01
CULQUE TEJADA, FELICITA 27982807 22
VARGAS GARCIA, HOMERO 27989846 23 Tesista: Bach. Ing. Mestanza Jauregui, Juan Carlos
VASQUEZ CASTANEDA, ABSALON 27983020 24
VASQUEZ CASTANEDA, FAUSTO 27983104 25 X Asesor (a): Ing. Fernandez Pérez, Josué Isaac
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UNIVERSIDAD “Disefio sismico de las viviendas construidas por el programa
PRIVADA DEL NORTE Techo Propio en la provincia de San Marcos, 2017”

N

ANEXO N° 04: Plano prototipo del Programa Techo Propio
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PRIMERA PLANTA
Esc: 1/50

CUADRO DE VANOS PUERTAS
TIPO ANCHO | ALTO |CANTIDAD
P1 0.90 2.40 1
P2 0.80 2.40 2
P3 0.70 2.40 1
TOTAL 4

CUADRO DE AREAS Y PERIMETRO

AREA CONSTRUIDA

39.08 m2

PERIMETRO

38.22m

AREA LIBRE

11.86 m2

AREA TOTAL

50.94 m2

CUADRO DE VANOS VENTANAS
TIPO ANCHO | ALTO |CANTIDAD
V1 1.30 1.20 1
V2 1.10 1.10 2
V3 0.60 0.45 1
TOTAL 4
LEYENDA

COLUMNAS

MURO DE LADRILLO

PUERTAS

NIVEL DE PISO
TERMINADO

NPT 010

VENTANAS ALTAS

HIERE P,

VENTANAS BAJAS

77777 VOLADO

PARAMETROS DE SITIO :

REQUISITOS GENERALES :

ZONIFICACION : CATEGORIA DE LA EDIFICACION
Zonificacion Sismica San Marcos : Zona 3 Categoria C
Factor de Zona Z=0.35 Factor de Uso U=1

CONDICIONES LOCALES :

SISTEMA ESTRUCTURAL

Perfil del Suelo

Tipo Sz ( Suelo Interm.)

Sistema Estructural Porticos

Factor de Amplificacion del Suelo

S=1.15

Coeficiente de Reduccion R=8

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE

Facultad de Ingenieria Civil

‘ EN LA PROVINCIA DE SAN MARCOS, 2017~

Tesis: «DISENO sismico DE LAS VIVIENDAS
CONSTRUIDAS POR EL PROGRAMA TECHO PROPIO

gp Plano:

ARQUITECTURA - PLANO EN PLANTA

Tesista:

Bach. Ing. Mestanza Jauregui, Juan Carlos

A-01

Asesor (a): ; . .
Ing. Fernandez Pérez, Josué Isaac




UNIVERSIDAD “Disefio sismico de las viviendas construidas por el programa
PRIVADA DEL NORTE Techo Propio en la provincia de San Marcos, 2017”

N

ANEXO N° 05: Planos de viviendas modificadas por los usuarios construidas por el

programa Techo Propio.
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5.95
PRIMERA PLANTA
AREA TECHADA = 54.191 m2
ESC: 1/50
CUADRO DE VANOS VENTANAS CUADRO DE VANOS PUERTAS UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE
V1 1.30 | 1.20 2 TIPO ANCHO | ALTO | cantoap Facultad de Ingenieria Civil
V2 1.10 | 1.20 1 P1 0.90 | 2.40 1
V3 | 1.30 | 1.20 1 P2 | 0.80 | 2.40 2 Tesis: «pDISENO  SISMICO DE LAS  VIVIENDAS
CONSTRUIDAS POR EL PROGRAMA TECHO PROPIO
V4 | 1.10 | .50 1 P3 [ 070 | 240 1 A EN LA PROVINCIA DE SAN MARCOS, 2017”
TOTAL 5 TOTAL| 4 -
alg Plano: LOTE 12 - MODIFICADA 2 NIVELES MAS AzOTEA | [ T - 12-1
Tesista: Bach. Ing. Mestanza Jauregui, Juan Carlos
Asesor (a):

Ing. Fernandez Pérez, Josué Isaac
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SEGUNDA PLANTA
AREA TECHADA = 54.191 m2
ESC: 1/50
CUADRO DE VANOS VENTANAS CUADRO DE VANOS PUERTAS UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE
V1 1.30 | 1.20 2 TIPO ANCHO | ALTO | cantoap Facultad de Ingenieria Civil
V2 1.10 | 1.20 1 P1 0.90 | 2.40 1
V3 | 1.30 | 1.20 1 P2 | 0.80 | 2.40 2 Tesis: «pDISENO  SISMICO DE LAS  VIVIENDAS
CONSTRUIDAS POR EL PROGRAMA TECHO PROPIO
V4 | 1.10 | .50 1 P3 [ 070 | 240 1 A EN LA PROVINCIA DE SAN MARCOS, 2017”
TOTAL 5 TOTAL| 4 -
alg Plano: LOTE 12 - MODIFICADA 2 NIVELES MAS AZOTEA | LT = 12-2
Tesista: Bach. Ing. Mestanza Jauregui, Juan Carlos
Asesor (a):

Ing. Fernandez Pérez, Josué Isaac
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Facultad de Ingenieria Civil

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE

CUADRO DE VANOS VENTANAS CUADRO DE VANOS PUERTAS
V1 1.30 | 1.20 2 TIPO | ANCHO | ALTO [ canmipan
V2 | 1.10 | 1.20 1 P1 0.90 | 2.40 1
V3 | 1.30 | 1.20 1 P2 | 0.80 | 240 2
V4 | 110 | .50 1 P3 | 0.70 | 240 1

TOTAL| 5 TOTALl 4

Tesis: «pISENO sismico DE LAS VIVIENDAS
CONSTRUIDAS POR EL PROGRAMA TECHO PROPIO
EN LA PROVINCIA DE SAN MARCOS, 2017”

Plano:

LOTE 12 - MODIFICADA 2 NIVELES MAS AZOTEA | [ T = 12-3
Tesista:

Bach. Ing. Mestanza Jauregui, Juan Carlos
Asesor (a):

Ing. Fernandez Pérez, Josué Isaac
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AREA TECHADA = 54.191 m2

ESC: 1/50
CUADRO DE VANOS PUERTAS
"R R oS TS UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE
V1 1.30 | 1.20 2 TIPO | ANCHO | ALTO | canmoan et
v2 | 110 | 1.20 1 P1 0.90 | 2.40 3 Facultad de Ingenieria Civil
V3 [1.30 | 1.20 1 P2 |1 080 ) 240 | 1 Tesis: «DISENO  SISMICO DE LAS  VIVIENDAS
va | 110 | 50 1 P3 0.70 | 2.40 1 CONSTRUIDAS POR EL PROGRAMA TECHO PROPIO
: T'OT A5 ToTALl 5 ) EN LA PROVINCIA DE SAN MARCOS, 2017”
alg Plano: LOTE 16 - MODIFICADA 1 NIVELMAS AzoTEA | LT - 16-1
Tesista:
Bach. Ing. Mestanza Jauregui, Juan Carlos
Asesor (a):
Ing. Fernandez Pérez, Josué Isaac
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SESGUNDA PLANTA
ESC: 1/50
CUADRO DE VANOS PUERTAS
abwtinitutnbutidn i UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE
V1 1.30 | 1.20 2 TIPO | ANCHO | ALTO | canmoan et
v2 | 110 | 1.20 1 P1 0.90 | 2.40 3 Facultad de Ingenieria Civil
V3 [1.30 | 1.20 1 P2 |1 080 ) 240 | 1 Tesis: «DISENO  SISMICO DE LAS  VIVIENDAS
V4 | 110 | .50 1 P3 0.70 | 2.40 1 CONSTRUIDAS POR EL PROGRAMA TECHO PROPIO
TOTAL 5 ToTALl 5 y EN LA PROVINCIA DE SAN MARCOS, 2017”
alg Plano: LOTE 16 - MODIFICADA 1 NIVELMAS AzoTEA | LT - 16-2
Tesista:
Bach. Ing. Mestanza Jauregui, Juan Carlos
Asesor (a):
Ing. Fernandez Pérez, Josué Isaac
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CUADRO DE VANOS VENTANAS CUADRO DE VANOS PUERTAS UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE
V1 0.60 | 2.20 2 TIPO ANCHO | ALTO | canmoap o o
v2 | 1.10 | 1.20 2 P1 0.90 | 2.40 2 Facultad de Ingenieria Civil
V3 | 1.80 | 1.20 1 P2 | 0.80 | 240 3 Tesis: «pISENO  SISMICO DE LAS  VIVIENDAS
va | 270 | 1.20 1 P3 [ 0.70 | 2.40 1 CONSTRUIDAS POR EL PROGRAMA TECHO PROPIO
A EN LA PROVINCIA DE SAN MARCOS, 2017”
TOTAL| 8 TOTAL| 6 -
“ Plano: LOTE 17 - MODIFICADA 2 NIVELES MAS AZOTEA | L. T - 17-1
Tesista:
Bach. Ing. Mestanza Jauregui, Juan Carlos
Asesor (a):

Ing. Fernandez Pérez, Josué Isaac
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SEGUNDA PLANTA
AREA TECHADA = 54.19 m2
ESC: 1/50
CUADRO DE VANOS VENTANAS CUADRO DE VANOS PUERTAS
UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE
V1 0.60 | 2.20 2 TIPO ANCHO | ALTO | canmoap o o
v2 | 1.10 | 1.20 2 P1 0.90 | 2.40 2 Facultad de Ingenieria Civil
V3 1180|120 1 P2 | 0.80 | 2.40 3 Tesis: «pISENO  SISMICO DE LAS  VIVIENDAS
V4 | 270 | 1.20 1 P3 | 0.70 | 2.40 1 CONSTRUIDAS POR EL PROGRAMA TECHO PROPIO
A EN LA PROVINCIA DE SAN MARCOS, 2017”
TOTAL| 8 TOTAL| 6 -
alg Plano: LOTE 17 - MODIFICADA 2 NIVELES MAS AZOTEA | L. T = 17-2
Tesista:
Bach. Ing. Mestanza Jauregui, Juan Carlos
Asesor (a):
Ing. Fernandez Pérez, Josué Isaac
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CUADRO DE VANOS VENTANAS CUADRO DE VANOS PUERTAS
UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE
V1 0.60 | 2.20 2 TIPO ANCHO | ALTO | canmipan o o
v2 | 1.10 | 1.20 2 P1 0.90 | 2.40 2 Facultad de Ingenieria Civil
V3 1.80 1.20 1 P2 0.80 2.40 3 Tesis: «pISENO sismico DE LAS VIVIENDAS
V4 2.70 1.20 1 P3 0.70 2.40 1 CONSTRUIDAS POR EL PROGRAMA TECHO PROPIO
‘ EN LA PROVINCIA DE SAN MARCOS, 2017”
TOTAL| 8 TOTAL| 6 -
“ Plano: LOTE 17 - MODIFICADA 2 NIVELES MAS AZOTEA | L. T - 17-3
Tesista:
Bach. Ing. Mestanza Jauregui, Juan Carlos
Asesor (a):
Ing. Fernandez Pérez, Josué Isaac
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PRIMERA PLANTA
AREA TECHADA = 54.19 m2

5.95

ESC: 1/50

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE

Facultad de Ingenieria Civil

CUADRO DE VANOS VENTANAS CUADRO DE VANOS PUERTAS
V1 1.30 | 1.20 2 TIPO ANCHO | ALTO | cantipap
V2 | 110 | 1.10 2 P1 0.90 | 240 5
V3 | 0.60 | 0.45 2 P2 0.80 | 2.40 3
V4 | 1.70 | 1.20 1 P3 0.70 | 240 2
V5 | 2.80 | 1.20 1 TOTAL| 10

TOTAL| 8

Tesis: «pISENO sismico DE LAS VIVIENDAS
CONSTRUIDAS POR EL PROGRAMA TECHO PROPIO
EN LA PROVINCIA DE SAN MARCOS, 2017”

Plano:
LOTE 19 - MODIFICADA 2 NIVELES MAS AZOTEA

Tesista: i
Bach. Ing. Mestanza Jauregui, Juan Carlos

LT-19-1

Asesor (a):
Ing. Fernandez Pérez, Josué Isaac
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SEGUNDA PLANTA
AREA TECHADA = 54.19 m2
ESC: 1/50
CUADRO DE VANOS VENTANAS CUADRO DE VANOS PUERTAS UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE
V1 130 120 ] 2 TIPO_ | ANCHO | ALTO | cavmoro Facultad de Ingenieria Civil
V2 | 1.10 | 1.10 2 P1 0.90 | 2.40 5
V3 | 0.60 | 0.45 2 P2 | 0.80 | 240 3 Tesis: «pDISENO  SISMICO DE LAS  VIVIENDAS
CONSTRUIDAS POR EL PROGRAMA TECHO PROPIO
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UNIVERSIDAD “Disefio sismico de las viviendas construidas por el programa
PRIVADA DEL NORTE Techo Propio en la provincia de San Marcos, 2017”

N

ANEXO N° 06: Planos de la propuesta planteada para la investigacion.
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3.10
0.25 2,60 0.25 ESPECIFICACIONES TECNICAS ESPECIFICACIONES DE ANALISIS Y DISENO
] ] ACERO DE REFUERZO : NORMA TECNICA DE CARGAS :E-020
Barras Corrugadas ASTM A615 G60 fy = 4200 Kg / cm? NORMA TECNICA DE DISENO SISMORRESISTENTE :E-030
RECUBRIMIENTOS MINIMOS DEL ACERO : NORMA TECNICA DE CONCRETO ARMADO - COMENTARIOS : E - 060
— 0.25
( : > Concreto Vaciado al Interior de Edificaciones
T /8" oo Losas Aligeradas, Vigas Chatas y Viguetas ‘ r= 2.00 cm CARGAS
‘I:J' J—I: Resistencia a la compresion alcanzado los 28 dias PESO ESPECIFICO DEL CONCRETO 2400 kg /m?
0.38 0.38 Losas aligeradas ‘ f'c =210 Kg/ cm? PESO PROPIO : Parah =17 cm 280 kg/m?
2.28 ESPECIFICACIONES DEL CEMENTO : PESO DE ACABADOS 100 kg /m?
2.85 . Losas aligeradas ‘ Cemento Portlant Tipo | SOBRECARGA 100 kg /m?
0.25 10 3/8
2.60
0.25 L 025 ( : ) PARAMETROS DE SITIO : REQUISITOS GENERALES :
13/8" 1 3/8" 2 B i
ZONIFICACION : CATEGORIA DE LA EDIFICACION
~|:l J—I: Zonificacion Sismica San Marcos : Zona 3 Categoria C
0.38 0.38 Factor de Zona Z=0.35 Factor de Uso u=1
7.78 CONDICIONES LOCALES : SISTEMA ESTRUCTURAL
Perfil del Suelo Tipo Sz ( Suelo Interm.) Sistema Estructural Porticos
Factor de Amplificacion del Suelo| S =1.15 Coeficiente de Reduccién R=8
455 4.05 10 3/8" 10 3/8" 405
12 3/8" 12 3/8"
Loes = } o063+ ,
LONGITUD DE ANCLAJE EN TRACCION - L q :
1 3/8" 105 34d Diametro| Ldg [m] Forma Acero de contraccion y osa de concreto
temperatura ~ -
3/8" | 035 Ldg
0.38 0.38 /2 045 [
5/8" 0.55
0.25 —— — 0.25 4® 3/4" | 065 ‘
Nota: Las dimensiones han sido calculadas
19 3/8" 19 3/8" 0.70 considerando un concreto armado
,| f'c=210 Kg/cm? y fy=4200 kg/cm?
Ladrillo de techo
|_ 2.60 |_ 2.60 J
0.25 0.25 0.25

5.95 Detalle de losa aligerada

ESCALA : 1/50

DETALLE DE LOSA ALIGERADA

Esc: 1/50
Ladrillo de techo _ " T
Losa Aligerada Ascr=01/4" @ 0.25 T Facultad de Ingenieria Civil
T L . U L i e TEats ] 005 Tesis: «DISENO  SISMICO DE LAS  VIVIENDAS
dpebdn T, HbdedRdbdediabd) hdbdhdbdbdbdbdhd % [dhdbdhdp 042 017 CONSTRUIDAS POR EL PROGRAMA TECHO PROPIO
dhapdnt o [qpdbdbdbapdpdbdl @ [pdpdbdpdpdbdbap: g {HRARdRdd . ‘ EN LA PROVINCIA DE SAN MARCOS, 2017”
Espesor | 0.17 | l l l l l l N Plano: ESTRUCTURAS - LOSA ALIGERADA E-02
0.10 0.30 0.10 0.30 0.10
Tesista:
Bach. Ing. Mestanza Jauregui, Juan Carlos
DETALLE DE ALIGERADO
ESCALA: 1/15 Asesor (a):

Ing. Fernandez Pérez, Josué Isaac




EJEA-A

Esc: 1/25
~ 9 ¢ 3 -9
|iiiii.ii_‘i.iiiii i i i Lo i i i i R =i
N S T O ! ! ! ! ! ! ! ! ! R TRASLAPES Y EMPALMES
— [+--+ = | [l e i Elementos Columnas
T =t 2 3 4 -1 ELEMENTO 3/8" | 1/2" horizontales ESTRIBOS
4 -1 11T Traccion 0.40 0.40 [
1_1-1 . TAZT Vigas It ;
a1 Estribos @ 3/8". 1@ 0.05, 5 @ 0.10, Resto @ 0.30 1 9 J
1T TIT Traslapes (It) Compresién| 0.55 | 0.60 bt long
L _i__'_ L _i__'_ No se permitiran Los empalmes se .
_V _V Columnas 0.40 0.45 |empalmes del ubicaran en el tercio
refuerzo superior central y no se lon
Estrib 0.10 0.13 negativo en una empalmaran mas del g
CORTE 1-1 CORTE 2-2 CORTE 3-3 CORTE 4-4 stribos : 2 llongitud de 1/4" 50 % de la armadura|  (C )
Esc: 1/20 , Esc: 1/20 , Esc: 1/20 20112 Esc: 1/20 25 112" deluzdelalosaa |enunamisma ]
20112 20112 Ganchos y/qa¢ 012 | 015 |vigaacadalado de |seccion. &)
estandar la columna o apoyo.
25 25 25 25 Columnas 0.15 0.15 <?
20 1/2" 201/2" 2012" 201/2"
25 25 25 25
EJEB-ByC-C
Esc: 1/25
1 @ 2 3 4 %) 5 6 7 ﬁ”)
R =il | | | Lo | | | | R =i | i | BERERE
N I 1 S (N A (N (O S (NN SO NN (U O O S (NS AN S I S A O (M
[ I o o ko ] ] [ | e ek f [ [ ] (] o ol
1 4+ 2 3 4 |41——-t| 5 6 7 |4+
Ta1] Estribos @ 3/8". 1@ 0.05, 5 @ 0.10, Resto @ 0.30 Ta1l Estribos @ 3/8". 1@ 0.05, 5 @ 0.10, Resto @ 0.30 Ta1]
CORTE 1-1 CORTE 2-2 CORTE 3-3 CORTE 4-4 CORTE 5-5 CORTE 6-6 CORTE 7-7
. Esc: 1/20 Esc: 1/20 . Esc: 1/20 Esc: 1/20 Esc: 1/20
Esc: 1/20 201" 231" 3G 12" Esc: 1/20 . sc 231" 201/ 23 1/2"
25 25 25 25 25 .25 .25
20112" 20 1/2" 20 1/2" 201" 201/2" 20172" 201/2"
25 25 25 25 25 25 .25
PARAMETROS DE SITIO : REQUISITOS GENERALES : ESPECIFICACIONES TECNICAS
ZONIFICACION : CATEGORIA DE LA EDIFICACION Concreto en vigas : 210 kg/cm2
Zonificacién Sismica San Marcos : Zona 3 Categoria C Acero en vigas 14200 kg/cm2
Recubrimiento en vigas :4cm
Factor de Zona Z=035 Factor de Uso u=1 UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE
Y Facultad de Ingenieria Civil
CONDICIONES LOCALES : SISTEMA ESTRUCTURAL ESPECIFICACIONES DE ANALISIS Y DISENO " genteria &ivi
. . - C v — -
Perl del Suclo Tlpo S+ (Suelo nerm)| _ Sisema Estructural | Porcos . RS T oAl e o
— Coofici = — =<8 Norma tecnica de cargas :E-020 y EN LA PROVINCIA DE SAN MARCOS, 2017”
Factor de Amplificacion del Suelo| S =1.15 oeficiente de Reduccion = Norma tecnica de disefio sismorresistente - E - 030 -~ T E-03
. ESTRUCTURAS - VIGAS PRINCIPALES -
Norma tecnica de concreto armado :E-060
Tesista:
Bach. Ing. Mestanza Jauregui, Juan Carlos
Asesor (a): ) ) )
Ing. Fernandez Pérez, Josué Isaac
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. Esc: 1/20 Esc: 1/20 Esc: 1/20 Esc: 1/20 Esc: 1/20 Esc: 1/20 Esc: 1/20 Esc: 1/20
Esc: 120 ) i > 20 112" 20112 > 20 112" 20112 20112 s 20 112" 20 112" 20 112"
25 25 25 25 25 25 25 25 25
— — — S . S
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EJE 2-2
Esc: 1/25
Tr——t !A = 1 1 !A 1 1 = !A — - !A Tt i 1 !A 1 1 o !A = TRASLAPES Y EMPALMES
Pl | ol | BRI IR | ol | R f
NI | Lo | | RN | I | | byl | | Elementos Columnas
' i A . ' ' i ' ' e i — — i L ' ' i ' ' L . i ' ELEMENTO 3/8" | 1/2" horizontales ESTRIBOS
1 = = s N I o = = ] & ol
14—+ 1 2 3 4—]—+ 4 5 6 [+——+
Traccién 0.40 0.40 —
111 111 111 Vigas It 2
11 111 11 Traslapes (It) Compresiéon| 0.55 | 0.60 bt on
| a1] Estribos @ 3/8". 1@ 0.05, 5 @ 0.10, Resto @ 0.30 1a1] Estribos @ 3/8". 1@ 0.05, 5 @ 0.10, Resto @ 0.30 | a1] No s6 permifiian oS empalmes 56 9
| _4___ | _4___ | _4___ Columnas 0.40 0.45 |empalmes del ubicaran en el tercio
__V L __V L __V L refuerzo superior central y no se long
. negativo en una empalmaran mas del '
Estribos 0.10 013 longitud de 1/4" 50 % de la armadura = E
Ganchos deluzdelalosaa |enunamisma -
i i da lado d ion. )
CORTE 1.1 CORTE 2-2 CORTE 3-3 CORTE 4-4 CORTE 55 CORTE 6-6 ostandar | 199 012 | 015 |vigd 8 5aca Beo e [seccln ? R
i poyo.
Esc: 1/20 Esc: 1/20 2012 Esc: 1/20 . Esc: 1/20 . Esc: 1/20 Esc: 1/20 .
2@ 12" 1/2 20112 20112 201/ 20112 Columnas 015 | 0.15
" < - "
2% 25 25 25 25 25
\ \
— 20 1/2" 201/2" 2@1/2" 2@112" —~ 201/2" 2@1/2"
5 25 25 25 25 25
PARAMETROS DE SITIO : REQUISITOS GENERALES : ESPECIFICACIONES TECNICAS
ZONIFICACION : CATEGORIA DE LA EDIFICACION Concreto en vigas : 210 kg/lcm2
Zonificacion Sismica San Marcos : Zona 3 Categoria C Acero en vigas _ 4200 kg/cm2
Recubrimiento en vigas :4cm
Factor de Zona Z=0.35 Factor de Uso U=1 UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE
Y Facultad de Ingenieria Civil
CONDICIONES LOCALES : SISTEMA ESTRUCTURAL ESPECIFICACIONES DE ANALISIS Y DISENO Y genierta Civi
. . . . Tesis: «pISENO sisMmico DE LAS VIVIENDAS
Perfil del Suelo Tipo Sz ( Suelo Interm.) Sistema Estructural Porticos Norma tecnica de cargas £ 020 y CONSTRUIDAS POR EL PROGRAMA TECHO PROPIO
| . - EN LA PROVINCIA DE SAN MARCOS, 2017”
Factor de Amplificacion del Suelo| S =1.15 Coeficiente de Reduccién R=8 Norma tecnica de disefio sismorresistente  : E - 030 9P Plano: o TRUCTURAS - VIGAS SECONDARIAS E-04
Norma tecnica de concreto armado :E-060 ]
Tesista: .
Bach. Ing. Mestanza Jauregui, Juan Carlos
Asesor (a): . . .
Ing. Fernandez Pérez, Josué Isaac




LEYENDA

. CAJA DE DESAGUE @2-0 @211

TUBERIA DE &4

CODO DE 45°

CODO DE 90°
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%1=S dVS DAd.co

Ventilacion

8 dVS DAd.¥D \\O '
)

%1

PLANO DE INSTALACIONES DE DESAGUE

Esc: 1/50

LEYENDA

CAJA DE AGUA

VALVULA
'OMQ‘ COMPUERTA

.— | TUBERIA DE@1/2"

CODO DE 90°

ESPECIFICACIONES TECNICAS AGUA:

1.-MATERIALES:

- TUBERIAS Y ACCESORIOS SON DE P.V.C DE DIAMETRO INDICADO
- VALVULAS DE TIPO ESFERA O COMPUERTA

2.-INSTALACION:

- ALTURA PUNTO DE AGUA:
* LAVATORIO: 60 cm.
* INODORO: 30 cm.

PARAMETROS DE SITIO : REQUISITOS GENERALES :
ZONIFICACION : CATEGORIA DE LA EDIFICACION
Zonificacion Sismica San Marcos : Zona 3 Categoria C
Factor de Zona Z2=0.35 Factor de Uso U=1
CONDICIONES LOCALES : SISTEMA ESTRUCTURAL
Perfil del Suelo Tipo Sz ( Suelo Interm.)|  Sistema Estructural Porticos
Factor de Amplificacion del Suelo| S =1.15 Coeficiente de Reduccion R=8

LEYENDA

. Kw—H| TABLERO GENERAL

O—- _o_@wp@_ TABLERO DE
DISTRIBUCION

TUBERIA DE
LUMINARIAS

TUBERIA DE
TOMACORRIENTES

TOMACORRIENTES

INTERRUPTOR

LUMINARIA

& | @

TUBERIA DE
— | AUMENTACION

Sc

76 -01

PLANO DE INSTALACIONES DE AGUA PLANO DE INSTALACIONES ELECTRICAS
E

Esc: 1/50

NOTAS GENERALES

1. El proyecto se complementa con lo establecido en el Cddigo Nacional de Electricidad y el Reglamento Nacional de Construcciones y todos los
materiales y equipos seran para uso tropical.

2. Las tuberias que esten en contacto directo con el terreno deberan ser protegidas a su alrededor y en todo su recorrido con un dado de concreto
pobre de 0.10m de espesor.

3. Las tuberias en general seran de plastico PVC-SAP.

4. Todas las tuberias empotradas en piso se ordenaran y coordinaran con las tuberias sanitarias debiendo impermeabilizarse convenientemente

5. Las cajas de pase o salidas donde lleguen mas de dos tuberias serd como minimo de 100x100x55mm con tapa de un gang, las cajas donde llegan
solo tuberias iran con tapas ciegas, las expuestas al exterior seran a prueba de agua (NEMA 4). Las cajas mayores a 100x100mm seran con marco y

tapa metalica con bisagras apropiadas.

6. Las tuberias que atraviesen elementos estructurales lo haran con fundas de acero schedule 40 con costura de 1.5 veces el didmetro de la tuberia a
instalarse.

7. El contratista de la obra coordinara en forma especial con los suministradores de los diversos equipos y sistemas a suministrarse.

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE

Facultad de Ingenieria Civil

Tesis: «pISENO sismico DE LAS VIVIENDAS
CONSTRUIDAS POR EL PROGRAMA TECHO PROPIO
EN LA PROVINCIA DE SAN MARCOS, 2017”

Plano: PLANO DE INSTALACIONES IS' IE - 01

Tesista:

Bach. Ing. Mestanza Jauregui, Juan Carlos

Asesor (a): ]
Ing. Josue Isaac, Fernandez Perez
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UNIVERSIDAD “Disefio sismico de las viviendas construidas por el programa
PRIVADA DEL NORTE Techo Propio en la provincia de San Marcos, 2017”

N

ANEXO N° 07: Resumen de metrado/ planilla de metrado.
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“Disefio sismico de las viviendas construidas por el programa TECHO PROPIO en la provincia de San Marcos,

2017
"RESUMEN DE METRADOS"
N° DESCRIPCION UNIDAD | METRADO
VIVIENDA TECHO PROPIO - PROPUESTA
01 TRABAJOS PRELIMINARES
01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m?2 38.31
01.02 TRAZO Y REPLANTEO m2 38.31
01.03 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y HERRAMIENTAS Glb 1.00
02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.01 EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS PARA ZAPATAS m?3 7.31
02.02 EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS PARA CIMIENTO m3 473
02.03 NIVELACION Y APISONADO MANUAL DEL TERRENO m?2 10.79
02.04 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO m3 4,98
02.05 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE MANUAL m?3 2.76
03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
03.01 SOLADO PARA ZAPATAS C:H 1:12, E=0.10m m2 4.87
03.02 CIMIENTOS CORRIDOS MEZCLA C:H 1:10 + 30% PM m3 4.73
03.03 CONCRETO C:H 1:10 + 25% PM PARA SOBRECIMIENTOS m?3 0.89
03.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE SOBRECIMIENTO m2 11.83
04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
04.01 ZAPATAS
04.01.01 ACERO FY = 4200 KG/CM2 GRADO 60 EN ZAPATAS kg 53.31
04.01.02 CONCRETO F'C = 210 KG/CM2 EN ZAPATAS m3 1.46
04.02 COLUMNAS
04.02.01 ACERO FY = 4200 KG/CM2 GRADO 60 EN COLUMNAS kg 263.83
04.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN COLUMNAS m?2 28.56
04.02.03 CONCRETO F'C = 210 KG/CM2 EN COLUMNAS m3 1.79
04.03 VIGAS
04.03.01 ACERO FY = 4200 KG/CM2 GRADO 60 EN VIGAS kg 237.32
04.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN VIGAS m?2 23.86
04.03.03 CONCRETO F'C = 210 KG/CM2 EN VIGAS m3 1.99
04.04 LOSA ALIGERADA
04.04.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN LOSA ALIGERADA m2 38.31
04.04.02 LADRILLO DE ARCILLA HUECO 30x30x12 cm P/TECHO ALIGERADO und 323.00
04.04.03 ACERO FY = 4200 KG/CM2 GRADO 60 EN LOSA ALIGERADA kg 108.55
04.04.04 CONCRETO F'C =210 KG/CM2 EN LOSA ALIGERADA m?3 6.16
05 ARQUITECTURA
05.01 MUROS Y TAQUIBES DE ALBANILERIA
05.01.01 MURO DE LADRILLO DE ARCILLA KK APAREJO DE CABEZA, MEZCLA C:A 1:5, E= 1.50cm m2 3.60
05.01.02 MURO DE LADRILLO DE ARCILLA KK APAREJO DE SOGA, MEZCLA C:A 1:5, E= 1.50cm m?2 55.92
05.02 PISOS
05.02.01 FALSO PISO DE CONCRETO, e = 4" m?2 38.31
05.03 CARPINTERIA DE MADERA
05.03.01 PUERTA DE MADERA DE CEDRO und 4.00
05.04 CERRAJERIA
05.04.01 BISAGRA CAPUCHINA ALUMINIZADA DE 3 1/2" x 3 1/2" und 12.00
05.04.02 CERRADURA DOS GOLPES PARA PUERTA und 4.00
06 INSTALACIONES
06.01 INSTALACIONES ELECTRICAS
06.01.01 TABLERO DE DISTRIBUCION GENERAL pto 1.00
06.01.02 SALIDA PARA CENTRO DE LUZ DE 3/4" pto 1.00
06.01.03 SALIDA PARA TOMACORRIENTES DE 3/4" pto 1.00
06.01.04 SALIDA PARA INTERRUPTORES DE 3/4" pto 1.00
06.02 INSTALACIONES SANITARIAS
06.02.01 SISTEMA DE AGUA FRIA
06.02.01.01 SALIDA PARA AGUA FRIA 1/2" pto 1.00
06.02.01.02 VALVULA COMPUERTA DE 1/2" und 2.00
06.02.02 SISTEMA DE DESAGUE
06.02.02.01 SALIDA PARA DESAGUE 4" pto 1.00
06.02.02.02 SALIDA PARA DESAGUE 2" pto 1.00
06.02.02.03 SALIDA PARA VENTILACION DE 2" pto 1.00
06.02.02.04 SUMIDEROS DE BRONCE CROMADO 2" und 2.00
06.02.02.05 REGISTROS DE BRONCE CROMADO DE 4" und 1.00
06.02.02.06 CAJA DE REGISTRO DE DESAGUE 12" X 24" und 1.00
06.02.02.07 INODORO TANQUE BAJO BLANCO CON ACCESORIOS und 1.00
06.02.02.08 LAVATORIO DE LOZA NACIONAL BLANCO und 1.00
06.02.02.09 SALIDA PARA DUCHA und 1.00
07 LIMPIEZA
07.01 LIMPIEZA GENERAL DE OBRA m2 38.31
08 FLETE
08.01 FLETE TERRESTRE Glb 1.00
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"METRADOS"
01 TRABAJOS PRELIMINARES
01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL
Cantidad Croquis ?r:i?
3.1
2.28
1 38.31
5.25
5.95
01.02 TRAZO Y REPLANTEO
Cantidad Croquis ?r:i?
3.1
2.28
1 38.31
5.25
5.95
01.03 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Cantidad Glb
1 1.00
02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.01 EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS PARA ZAPATAS
. . Area Espesor Parcial
Cantidad Croquis
(m?) (m) (m?)
5 0.65 211 1.50 3.17
0.65
. . Area Espesor Parcial
Cantidad Croquis
(m?) (m) (m?)
2 0.8 1.76 1.50 2.64
1.1




. . Area Espesor Parcial
Cantidad Croquis
(m?) (m) (m3)
1 1 1.00 1.50 1.50
1
[ TOTAL (m3) [ 731
02.02 EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS PARA CIMIENTO
. . Area Longitud Total
Cantidad Croquis
(m?) (m) (m3)
1 0.8 0.24 19.71 4.73
0.3
02.03 NIVELACION Y APISONADO MANUAL DEL TERRENO
. . Area Parcial
Cantidad Croquis
a (m?) ()
5 0.65 211 2.11
0.65
. . Area Parcial
Cantidad Croquis
a (m?) ()
2 0.8 1.76 1.76
1.1
. . Area Parcial
Cantidad Croquis
a (m?) ()
1 1 1.00 1.00




. ] Area Parcial
Cantidad Croqui
e (m?) (m?)
1 0.3 591 591
19.71
| TOTAL (m?) [ 1079 |
02.04 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO
Cantidad Croquis Area Espesor Parcial
(m?) (m) (m?)
5 0.65 2.11 1.00 2.05
0.65
. . Area Espesor Parcial
Cantidad Croquis
(m?) (m) (m?)
2 0.8 1.76 1.00 1.70
1.1
. . Area Espesor Parcial
Cantidad Croquis
(m?) (m) (m?)
1 1 1.00 1.00 0.94
1
. . Area Longitud Total
Cantidad Croquis
(m?) (m) (m?)
1 0.1 0.02 19.71 0.30
0.15

[ TOTAL (m3) [ 498




02.05

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE MANUAL

] - Area Espesor Parcial
Cantidad Croquis Factor
a (m?) (m) (m?3)
5 0.65 211 0.30 1.25 0.79
0.65
. . Area Espesor Parcial
Cantidad Croquis Factor
a (m?) (m) (m3)
2 0.8 1.76 0.30 1.25 0.66
11
. . Area Espesor Parcial
Cantidad Croquis Factor
(m?) (m) (m3)
1 1 1.00 0.30 1.25 0.38
1
. . Area Longitud Parcial
Cantidad Croquis Factor
(m?) (m) (m3)
1 0.8 0.24 19.71 1.25 5.91
0.3
TOTAL (m3) 2.76
03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
03.01 SOLADO PARA ZAPATAS C:H 1:12, E=0.10m
Cantidad Croquis ?r:i? P?r::;')al
5 0.65 211 211
0.65




. Area Parcial
Cantidad
(m?) (m?)
2 0.8 1.76 1.76
1.1
. Area Parcial
Cantidad
(m?) (m?)
1 1 1.00 1.00
1
| TOTAL (m?) 4.87
03.02 CIMIENTOS CORRIDOS MEZCLA C:H 1:10 + 30% PM
. . Area Longitud Total
Cantidad Croquis
(m?) (m) (m?)
1 0.8 0.24 19.71 4.73
0.3
03.03 CONCRETO C:H 1:10 + 25% PM PARA SOBRECIMIENTOS
. . Area Longitud Total
Cantidad Croquis
(m?) (m) (m?)
1 0.3 0.05 19.71 0.89
0.15
03.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE SOBRECIMIENTO
. . Altura Longitud Total
Cantidad Croquis
(m) (m) (m?)
1 0.3 0.30 19.71 11.83




04

OBRAS DE CONCRETO ARMADO

04.01 ZAPATAS
04.01.02 CONCRETO F'C = 210 KG/CM2 EN ZAPATAS
. . Area Espesor Parcial
Cantidad Croquis
(m?) (m) (m?)
5 0.65 211 0.30 0.63
0.65
. . Area Espesor Parcial
Cantidad Croquis
(m?) (m) (m?)
2 0.8 1.76 0.30 0.53
1.1
. . Area Espesor Parcial
Cantidad Croquis
(m?) (m) (m?)
1 1 1.00 0.30 0.30
1
[ TOTAL (m?3) 1.46
04.02 COLUMNAS
04.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN COLUMNAS
. h Lado Altura Total
Cantidad Croquis
(m) (m) (m?)
8 0.25 0.25 3.57 28.56
0.25
04.02.03 CONCRETO F'C = 210 KG/CM2 EN COLUMNAS
. ] Area Altura Total
Cantidad Croquis
(m?) (m) (m?)
8 0.25 0.06 3.57 1.79

0.25




04.03

VIGAS

04.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN VIGAS
. . Lado Longitud Total
Cantidad Croquis
(m) (m) (m?)
1 0.25 0.25 18.81 14.11
0.25
. . Lado Longitud Total
Cantidad Croquis
(m) (m) (m?)
1 0.25 0.25 13.00 9.75
0.25
| TOTAL (m9) 23.86
04.03.03 CONCRETO F'C = 210 KG/CM? EN VIGAS
. . Area Longitud Total
Cantidad Croquis
(m?) (m) (m?)
1 0.25 0.06 18.81 1.18
0.25
. . Area Longitud Total
Cantidad Croquis
(m?) (m) (m?)
1 0.25 0.06 13.00 0.81
0.25
| TOTAL (m?) 1.99
04.04 LOSA ALIGERADA
04.04.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN LOSA ALIGERADA

. . Area
Cantidad I
Croquis ™)
3.1
2.28
1 38.31

5.25

5.95




04.04.02

04.04.04

05
05.01
05.01.01

LADRILLO DE ARCILLA HUECO 30x30x12 cm P/TECHO ALIGERADO

. ] Area Cantidad TOTAL
Cantidad Croquis
N m) (xm?) (Und)
3.1
2.28
1 37.18 8.70 323.00
5.25
5.95
CONCRETO F'C = 210 KG/CM2 EN LOSA ALIGERADA
. ] Area Espesor TOTAL
Cantidad Croquis
(m?) (m) (m3)
3.1
2.28
1 38.31 0.05 1.92
5.25
5.95
. Alto Ancho Longitud TOTAL
Cantidad
(m) (m) (m) (m3)
0.30
6 017 0.17 0.30 2.60 0.80
. Alto Ancho Longitud TOTAL
Cantidad
(m) (m) (m) (m3)
0.30
26 017 0.17 0.30 2.60 3.45
TOTAL (m3) 6.16
ARQUITECTURA
MUROS Y TAQUIBES DE ALBANILERIA
MURO DE LADRILLO DE ARCILLA KK APAREJO DE CABEZA, MEZCLA C:A 1:5, E= 1.50cm
. . Altura Longitud Parcial
Cantidad Croquis
(m) (m) (m?)
1 2.40 1.50 4

15




05.01.02 MURO DE LADRILLO DE ARCILLA KK APAREJO DE SOGA, MEZCLA C:A 1.5, E= 1.50cm

. . Altura Longitud Parcial
Cantidad Croquis
(m) (m) (m?)
3.66
1 2.40 21.21 51
11.75
5.8
. . Altura Longitud Parcial
Cantidad Croquis
(m) (m) (m?)
0.6
1 1.95 0.60 1.17
. . Altura Longitud Parcial
Cantidad Croquis
(m) (m) (m?)
1.1
1 1.10 3.50 3.85
1.1 1.3
| TOTAL (m?) | 5592
05.02 PISOS
05.02.01 FALSO PISO DE CONCRETO, e = 4"
. . Area TOTAL
Cantidad r
Croquis () )
3.1
2.28
1 38.31 38.31
5.25
5.95




05.03 CARPINTERIA DE MADERA
05.03.01 PUERTA DE MADERA DE CEDRO

Cantidad Und

4 4.00
05.04 CERRAJERIA
05.04.01 BISAGRA CAPUCHINA ALUMINIZADA DE 3 1/2" x 3 1/2"

Cantidad Und
12 12.00

05.04.02 CERRADURA DOS GOLPES PARA PUERTA

Cantidad Und

4 4.00
06 INSTALACIONES
06.01 INSTALACIONES ELECTRICAS
06.01.01 TABLERO DE DISTRIBUCION GENERAL
Cantidad Pto
1 1.00
06.01.02 SALIDA PARA CENTRO DE LUZ DE 3/4"
Cantidad Pto
1 1.00
06.01.03 SALIDA PARA TOMACORRIENTES DE 3/4"
Cantidad Pto
1 1.00
06.01.04 SALIDA PARA INTERRUPTORES DE 3/4"
Cantidad Pto
1 1.00
06.02 INSTALACIONES SANITARIAS
06.02.01 SISTEMA DE AGUA FRIA
06.02.01.01 SALIDA PARA AGUA FRIA 1/2"
Cantidad Pto
1 1.00
06.02.01.02 VALVULA COMPUERTA DE 1/2"

Cantidad Und

2 2.00
06.02.02 SISTEMA DE DESAGUE
06.02.02.01 SALIDA PARA DESAGUE 4"
Cantidad Pto
1 1.00
06.02.02.02 SALIDA PARA DESAGUE 2"
Cantidad Pto
1 1.00
06.02.02.03 SALIDA PARA VENTILACION DE 2"
Cantidad Pto
1 1.00
06.02.02.04 SUMIDEROS DE BRONCE CROMADO 2"
Cantidad Und
2 2.00




06.02.02.05

06.02.02.06

06.02.02.07

06.02.02.08

06.02.02.09

07
07.01

08
08.01

REGISTROS DE BRONCE CROMADO DE 4"

Cantidad

Und

1

1.00

CAJA DE REGISTRO DE DESAGUE 12" X 24"

E BAJO BLANCO CON ACCESORIOS

Cantidad Und
1 1.00
INODORO TANQU
Cantidad Und
1 1.00

LAVATORIO DE LOZA NACIONAL BLANCO

DUCHA

Cantidad Und

1 1.00
SALIDA PARA

Cantidad Und

1 1.00
LIMPIEZA

LIMPIEZA GENERAL DE OBRA

Cantidad Croquis '?r:i?

3.1

2.28
1 38.31
5.25
5.95
FLETE
FLETE TERRESTRE
Cantidad Glb
1 1.00




"METRADOS"

04.01.01 ACERO FY = 4200 KG/CM2 GRADO 60 EN ZAPATAS
Descripcion ' Cada Elemento Longitud Total por Diametro
Croquis
CARACT Cant. Cant. a" Long 1/4" 3/8" 12" 5/8" 3/4" 1"
0575
5 ——————— 6 12" 0.58 0.00 0.00 17.25 0.00 0.00 0.00
0.725
2 ———— 5 12 0.73 0.00 0.00 7.25 0.00 0.00 0.00
2
=
<
o
<C
N
1.03
2 ———— 8 12" 1.03 0.00 0.00 16.40 0.00 0.00 0.00
0.925
1 ———— 14 12" 0.93 0.00 0.00 12.95 0.00 0.00 0.00
Resumen Total por Diametro
1/4" 3/8" 12" 5/8" 3/4" 1"
0.00 0.00 53.85 0.00 0.00 0.00
0.25 0.56 0.99 1.55 2.24 3.97
0.00 0.00 5331 0.00 0.00 0.00
5331




04.02.01 ACERO FY = 4200 KG/CM2 GRADO 60 EN COLUMNAS
Descripcion Croquis Cada Elemento Longitud Total por Diametro
CARACT Cant. Cant. a" Long 14" 3/8" 12" 5/8" 3/4" 1"
8 387 6 12" 4.02 0.00 0.00 192.96 0.00 0.00 0.00
%)
< S—
% 0.15
=
-
(@]
O 025
0.15
8 25 3/8" 0.65 0.00 130.00 0.00 0.00 0.00 0.00
025
Resumen Total por Diametro
1/4" 3/8" 1/2" 5/8" 3/4" 1"
0.00 130.00 192.96 0.00 0.00 0.00
0.25 0.56 0.99 1.55 2.24 3.97
0.00 72.80 191.03 0.00 0.00 0.00

263.83




04.03.01

ACERO FY = 4200 KG/CM?2 GRADO 60 EN VIGAS

Descripcion g . Cada Elemento Longitud Total por Diametro
roquis
CARACT Cant. Cant. a" Long 14" 3/8" 12" 5/8" 3/4" 1"
5.22
1 I_ 4 12" 5.52 0.00 0.00 22.08 0.00 0.00 0.00
0.15 I 0.15
775
2 I_ 4 12" 8.05 0.00 0.00 64.40 0.00 0.00 0.00
0.15 I 0.15
200
1 — 1 1/2" 2.00 0.00 0.00 2.00 0.00 0.00 0.00
310
1 I_ 4 12" 3.60 0.00 0.00 14.40 0.00 0.00 0.00
025 I 025
5.95
1 I_ 4 1/2" 6.25 0.00 0.00 25.00 0.00 0.00 0.00
0.15 I 0.15
%)
<
o
>
5.95
1 I_ 4 1/2" 6.25 0.00 0.00 25.00 0.00 0.00 0.00
0.15 I 0.15




0.25

0.15

21 3/8" 0.80 0.00 50.40 0.00 0.00 0.00 0.00
0.25]
0.25
0.15
15 3/8" 0.80 0.00 24.00 0.00 0.00 0.00 0.00
025
0.25
0.15
16 3/8" 0.80 0.00 64.00 0.00 0.00 0.00 0.00
025
0.25
0.15
7 3/8" 0.72 0.00 15.12 0.00 0.00 0.00 0.00
017
Resumen Total por Diametro
1/4" 3/8" 1/2" 5/8" 3/4" 1"
0.00 153.52 152.88 0.00 0.00 0.00
0.25 0.56 0.99 155 2.24 3.97
0.00 85.97 151.35 0.00 0.00 0.00

237.32




04.04.03 ACERO FY = 4200 KG/CM2 GRADO 60 EN LOSA ALIGERADA

Descripcion Croquis Cada Elemento Longitud Total por Diametro
CARACT Cant. Cant. a" Long 14" 3/8" 12" 5/8" 3/4" 1"
5.95
1 ——————— 13 3/8" 5.95 0.00 77.35 0.00 0.00 0.00 0.00
310
1 ———— 6 3/8" 3.10 0.00 18.60 0.00 0.00 0.00 0.00
S
<
o
]
(@}
4
<
<
%)
(@)
— 151
3 ———— 13 3/8" 151 0.00 58.89 0.00 0.00 0.00 0.00
0.15
0.60
2 26 3/8" 0.75 0.00 39.00 0.00 0.00 0.00 0.00
_ Resumen Total por Diametro
1/4" 3/8" 12" 5/8" 3/4" 1"
0.00 193.84 0.00 0.00 0.00 0.00
0.25 0.56 0.99 1.55 2.24 3.97
0.00 108.55 0.00 0.00 0.00 0.00
108.55




UNIVERSIDAD “Disefio sismico de las viviendas construidas por el programa
PRIVADA DEL NORTE Techo Propio en la provincia de San Marcos, 2017”

N

ANEXO N° 08: Cotizaciones.



ASERRADERO"RA T

Compray venta de maderas €N general

COTIZACION

SR: MESTANZA JAUREGUI JUAN CARLOS
ATENCION:

FECHA: 16/09/2017

DESCRIPCION UNIDAD | PRECIO S/.
PUERTA DE MADERA DE CEDRO (INCL. INSTALACION) und 900.00
MADERA TORNILLO PARA ENCOFRADO p2 2.40
MADERA DE TORNILLO p2 2.90

NOTA: LOS PRECIOS SON INCLUIDOS IGV

AV.LA PAZ N°642 - CAJAMARCA
TELF.076-361064
CEL.976717157

EMAIL.ASERRADERORAICO@HOTMAIL. COM




AGREGADOS MARGARITA Y SERVICIOS GENERALES S.C.R.L
JR. EL INCA N°620 A — CAJAMARCA
il Telf.: 076-367966 Cel.: 976-60 8568
i L RPM: #398432 RPC: 976394308
BoRibakEE MAaRBame ¥ it id Girik i s Ema“:
gerencia@agregadosmargarita.com.pe
Web: www.agregadosmargarita.com.pe

COTIZACION
SR: JUAN CARLOS MESTANZA JAUREGUI FECHA: 16/09/2017
ATENCION:
DESCRIPCION UNIDAD | PRECIO S/.

ARENA GRUESA m3 59.33

PIEDRA MEDIANA DE 4" m3 70.00

PIEDRA CHANCADA DE 1/2" - 3/4" m3 50.85
NOTA:

LOS PRECIOS NO INCLUYEN EL 18% DEL IGV.



INVERSIONES

Construccion de Obras Civiles y Elaboracion de Proyectos.

Venta de Materiales y Agregados de Construccion, Ferreteria en Gral.
Alguiler de Maquinaria Pesada, Liviena y Equipos.

Servicio de Mecanica en G Torno, Soldadura. Carp Metalica.

Jr. Cinco Esquinas N* 1535 Urb. San Luis H Etapa « CAJAMARCA
Telf. 369036 « Cel.: 976-572956 « RPM: #6588 « RPC: 976372777 = 976372828

E-malk o 1doradosac2004@gmail.com

COTIZACION DE MAQUINARIA

Obra:
Tesis: “Disefio sismico de las viviendas construidas por el programa Techo Propio en la provincia de San Marcos, 2017”

Cliente : Mestanza Jauregui, Juan Carlos

EQUIPO U Precio S/.
MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9-11p3 hm 15.80 - ¢ . ol ;
ANDAMIO METALICO hm 4.03 | -
ICOMPACTADOR VIBRATORIO TIPO PLANCHA 4 HP hm 8.13 :
VIBRADOR DE CONCRETO DE 4HP 1.35" hm 7.25

NOTA:
Especificar si es maquina seca con operador o sin operador (maquina a todo costo)

Especificar si estd incluido o no el IGV (no incluye el .G.V)
Especificar si estd incluida la movilizacién (no incluye movilizacién y desmovilizacion).

Cajamarca, Septiembre del 2017




Méo FERRETERIA EL S#L S.R.L.

\

# % Venta de articulos de Ferreteria y Construccion en General.

‘,:_, -'lt Servicio de Transporte de Carga y Maquinaria Pesada en General.
’I/( Alguiler de Montacargas.
COTIZACION
SR: Juan Carlos Mestanza Jauregui FECHA: 14/09/2017
ATENCION:
DESCRIPCION UNIDAD PR§/CIO

ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 kg 4.56
ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 8 kg 3.40
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZADE 11/2" kg 3.00
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZADE 2" kg 3.78
CLAVOS PARA MADERA C/C 2" kg 4.00
ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm?2 GRADO 60 kg 3.50
ARENA GRUESA m3 59.33
CORDEL m 5.00
INODORO TANQUE BAJO BLANCO CON ACCESORIOS und 199.90
LAVATORIO DE LOZA COLOR BLANCO-INCLUYE und 72 60
ACCESORIOS )
DUCHA CROMADA INC. GRIF 1 LLAVE und 24.30
REGISTRO DE BRONCE CROMADO DE 4" und 46.10
SUMIDERO DE BRONCE CROMADO 2" und 12.90
TABLERO GABINETE METAL BARRA BRONCE 12 POLOS pza 150.00
CAJA DE PASE RECTANGULAR PVC und 0.95
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 19.06
CAJA DE PASE OCTOGONAL PVC und 1.25
CERRADURA EXTERIOR DE DOS GOLPES und 45.00
BISAGRA CAPUCHINA PLOMA 3 1/2" X 31/2" par 3.50
YESO EN BOLSA DE 25 Kg bls 6.80
PEGAMENTO PARA PVC gal 12.90
CINTA TEFLON pza 1.00
REGLA DE ALUMINIO und 21.80
UNION UNIVERSAL DE F°G° DE 1/2" und 8.40
NIPLE DE F°G° DE 1/2" x 1/2" und 1.70
CODO PVC SAP 1/2" x 90° und 1.30
YEE PVC SAL CON REDUCCION 4" - 2" und 13.90
TUBERIA PVC SAL 4" m 60.00
TUBERIA PVC SAL 2" m 22.00
TUBERIA PVC SAP 1/2" m 5.00
TUBERIA PVC SEL DE 3/4" m 1.89
CODO PVC SAL 2" X 90° pza 1.50
CODO PVC SAL 4" X 90° pza 5.00
CODO PVC SAL 2" X 45° pza 1.50
CODO DESAGUE PVC SAL 4" x 2° pza 8.20

Av: Via de Evitamiento Norte N° 1187 Mz. G Lt. 20 - Urb El Bosque - Cajamarca
Teléf.: 34-0951 - Celular: 976969071 - RPM #974001 - RPC 976394953 - Email: ferreteriag sol srl@hotmail.com



. é@ FERRETERIA EL S#L S.R.L.

Venta de articulos de Ferreteria y Construccion en General.
l\ Servicio de Transporte de Carga y Maquinaria Pesada en General.
2 Alquiler de Montacargas.

‘ijl

TEE PVC SAP 1/2" und 1.50
YEE SANITARIA PVC SAL DE 2" X 2" pza 3.50
SOMBRERO DE VENTILACION PVC SAL 2" pza 4.50
CURVA PVC SEL DE 3/4" pza 0.55
VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 1/2" und 24.90

Av: Via de Evitamiento Norte N° 1187 Mz. G Lt. 20 - Urb El Bosque - Cajamarca
Teléf.: 34-0951 - Celular: 976969071 - RPM #974001 - RPC 976394953 - Email: ferreteriag sol srl@hotmail.com



FERRETERIA LA PANAMENA SRL.

RUC: 20230874213
Jr. AYACUCHO N° 382
TELEFAX. 362713

COTIZACION
Sr: MESTANZA JAUREGUI, JUAN CARLOS FECHA: 14/09/2017
ATENCION:

CANTIDAD DESCRIPCION UNIDAD | PRECIO S/.
1 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 kg 3.80
1 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 8 kg 3.40
1 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZADE 11/2" kg 3.00
1 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZADE 2" kg 3.78
1 CLAVOS PARA MADERA C/C 2" kg 4.00
1 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm? GRADO 60 kg 3.50
1 ARENA GRUESA m3 59.33
1 CORDEL m 5.00
1 INODORO TANQUE BAJO BLANCO CON ACCESORIOS und 199.90
1 LAVATORIO DE LOZA COLOR BLANCO-INCLUYE ACCESORIOS und 72.60
1 DUCHA CROMADA INC. GRIF 1 LLAVE und 24.30
1 REGISTRO DE BRONCE CROMADO DE 4" und 46.10
1 SUMIDERO DE BRONCE CROMADO 2" und 12.90
1 TABLERO GABINETE METAL BARRA BRONCE 12 POLOS pza 150.00
1 CAJA DE PASE RECTANGULAR PVC und 0.95
1 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 19.06
1 CAJA DE PASE OCTOGONAL PVC und 125
1 CERRADURA EXTERIOR DE DOS GOLPES und 45.00
1 BISAGRA CAPUCHINA PLOMA 3 1/2" X 3 1/2" par 3.50
1 YESO EN BOLSA DE 25 Kg bls 6.80
1 PEGAMENTO PARA PVC gal 12.90
1 CINTA TEFLON pza 1.00
1 REGLA DE ALUMINIO und 21.80
1 UNION UNIVERSAL DE F°G° DE 1/2" und 8.40
1 NIPLE DE F°G®° DE 1/2" x 1/2" und 1.70
1 CODO PVC SAP 1/2" x 90° und 1.30
1 YEE PVC SAL CON REDUCCION 4" - 2" und 13.90
1 TUBERIA PVC SAL 4" m 60.00
1 TUBERIA PVC SAL 2" m 22.00
1 TUBERIA PVC SAP 1/2" m 5.00
1 TUBERIA PVC SEL DE 3/4" m 1.89




FERRETERIA LA PANAMENA SRL.

RUC: 20230874213
Jr. AYACUCHO N° 382
TELEFAX. 362713

1 CODO PVC SAL 2" X 90° pza 150
1 CODO PVC SAL 4" X 90° pza 5.00
1 CODO PVC SAL 2" X 45° pza 1.50
1 CODO DESAGUE PVC SAL 4" x 2° pza 8.20
1 TEE PVC SAP 1/2" und 150
1 YEE SANITARIA PVC SAL DE 2" X 2" pza 3.50
1 SOMBRERO DE VENTILACION PVC SAL 2" pza 4.50
1 CURVA PVC SEL DE 3/4" pza 0.55
1 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 1/2" und 24.90




ASERRADERO Y FERRETERIA "SOL DE ORO" SRL

RUC: 20495743129

Compra y venta de madera al por mayor y menor en todas sus variedades, habilitacion de madera
y machimbrados, confeccion de todo tipo de muebles, carpinteria en estructuras metalicas.

Venta de articulos de ferreteria, servicio de transporte y carga.

COTIZACION

SR: MESTANZA JAUREGUI JUAN CARLOS FECHA: 17/09/2017
ATENCION:
DESCRIPCION UNIDAD PRECIO S/.
PUERTA DE MADERA DE CEDRO (INCL. INSTALACION) und 1500.00
MADERA TORNILLO PARA ENCOFRADO p2 3.30
MADERA DE TORNILLO p2 3.40

NOTA: LOS PRECIOS SON INCLUIDOS IGV

Jr. Los Proceres F — 136 — Cajamarca
Cel.: 976 771535 RPM: # 236690

Cel.: 976 759555



T. Fijo: 364500

N & Méviles: 976896084 / 976896083
SERCI0S GRRERALES SR RPM: #395038 - #395043
[ A, L =i ‘_:

Email: tygservis@hotmail.com

COTIZACION

SR: MESTANZA JAUREGUI JUAN CARLOS FECHA: 10/09/2017

ASUNTO: ALQUILER DE MAQUINARIA PESADA

ATENCION:
Ne° DESCRIPCION COSTO S/.
01 | MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9 -11p3 17.30
02 | COMPACTADOR VIBRATORIO TIPO PLANCHA 4 HP 8.60
7.63

03 VIBRADOR DE CONCRETO DE 4HP 1.35"

NOTA:

- LOS PRECIOS SON MAQUINA OPERADA CON COMBUSTIBLE.
-  LOS PRECIOS NO INCLUYEN EL 18% DEL IGV.
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Presupuesto
Presupuesto 0501001  "DISENO SISMICO DE LAS VIVIENDAS CONSTRUIDAS POR EL PROGRAMA TECHO PROPIO EN LA PROVINCIA DE
SAN MARCOS, 2017"
Subpresupuesto 001 "DISENO SISMICO DE LAS VIVIENDAS CONSTRUIDAS POR EL PROGRAMA TECHO PROPIO EN LA PROVINCIA DE
SAN MARCOS, 2017"
Cliente MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE CAJAMARCA
Lugar CAJAMARCA - SAN MARCOS - PEDRO GALVEZ
Item Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
01 TRABAJOS PRELIMINARES 416.56
01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 3831 121 46.36
01.02 TRAZO Y REPLANTEO m2 38.31 113 4329
01.03 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y HERRAMIENTAS glb 1.00 326.91 326.91
02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 575.55
02.01 EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS PARA ZAPATAS m3 731 31.23 228.29
02.02 EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS PARA CIMIENTOS m3 473 3123 147.72
02.03 NIVELACION Y APISONADO MANUAL DEL TERRENO m2 10.79 1.90 20.50
02.04 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO m3 4.98 27.05 134.71
02.05 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE MANUAL m3 2.76 16.06 44.33
03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 1,895.00
03.01 SOLADO PARA ZAPATAS C:H 1:12, E=0.10M m2 4.87 27.99 136.31
03.02 CIMIENTOS CORRIDOS MEZCLA C:H 1:10 + 30% PM m3 473 213.39 1,009.33
03.03 CONCRETO C:H 1:10 + 25% PM PARA SOBRECIMIENTOS m3 0.89 261.50 232.74
03.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE SOBRECIMIENTO m2 11.83 43.67 516.62
04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 11,161.11
04.01 ZAPATAS 702.14
04.01.01 ACERO fy=4200 KG/CM?, GRADO 60 EN ZAPATAS kg 53.31 456 243.09
04.01.02 CONCRETO F'C=210 KG/CM? EN ZAPATAS m3 1.46 314.42 459.05
04.02 COLUMNAS 3,074.76
04.02.01 ACERO fy=4200 KG/CM2, GRADO 60 EN COLUMNAS kg 263.83 473 1,247.92
04.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN COLUMNAS m2 28.56 41.32 1,180.10
04.02.03 CONCRETO F'C=210 KG/CM?2 EN COLUMNAS m3 179 361.31 646.74
04.03 VIGAS 2,693.54
04.03.01 ACERO fy=4200 KG/CM2, GRADO 60 EN VIGAS kg 237.32 4.82 114388
04.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN VIGAS m2 2386 38.34 914.79
04.03.03 CONCRETO F'C=210 KG/CM2 EN VIGAS m3 1.99 319.03 634.87
04.04 LOSA ALIGERADA 4,690.67
04.04.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN LOSA ALIGERADA m2 38.31 35.66 1,366.13
04.04.02 LADRILLO DE ARCILLA HUECO 30X30X12 cm PITECHO ALIGERADO und 323.00 2.58 833.34
04.04.03 ACERO fy=4200 KG/CM2, GRADO 60 EN LOSA ALIGERADA kg 108.55 469 509.10
04.04.04 CONCRETO F'C=210 KG/CM? EN LOSA ALIGERADA m3 6.16 32177 1,982.10
05 ARQUITECTURA 8,913.08
05.01 MUROS Y TABIQUES DE ALBANILERIA 374321
05.01.01 MURO DE LADRILLO DE ARCILLA KK APAREJO DE CABEZA, MEZCLA C:A 1:5, E= m2 3.60 62.89 226.40
1.50cm
05.01.02 MURO DE LADRILLO DE ARCILLA KK APAREJO DE SOGA, MEZCLA CA 15, E=  m2 55.92 62.89 3,516.81
1.50cm
05.02 PISOS 927.87
05.02.01 FALSO PISO DE CONCRETO, e = 4" m2 3831 24.22 927.87
05.03 CARPINTERIA DE MADERA 4,000.00
05.03.01 PUERTA DE MADERA DE CEDRO und 4.00 1,000.00 4,000.00
05.04 CERRAJERIA 242.00
05.04.01 BISAGRA CAPUCHINA ALUMINIZADA DE 3 1/2" x 3 1/2" und 12.00 350 42.00
05.04.02 CERRADURA DOS GOLPES PARA PUERTA und 4.00 50.00 200.00
06 INSTALACIONES 3,946.24
06.01 INSTALACIONES ELECTRICAS 886.83
06.01.01 TABLERO DE DISTRIBUCION GENERAL pto 1.00 262.97 262.97
06.01.02 SALIDA PARA CENTRO DE LUZ DE 3/4" pto 4.00 61.94 247.76
06.01.03 SALIDA PARA TOMACORRIENTES DE 3/4" pto 6.00 47.35 284.10
06.01.04 SALIDA PARA INTERRUPTORES DE 3/4" pto 4.00 23.00 92.00
06.02 INSTALACIONES SANITARIAS 3,059.41
06.02.01 SISTEMA DE AGUA FRIA 879.71
06.02.01.01 SALIDA PARA AGUA FRIA 1/2" pto 5.00 139.23 696.15
06.02.01.02 VALVULA COMPUERTA DE 1/2" und 2.00 91.78 183.56

Fecha : 17/08/2017 04:17:14p.m.
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Presupuesto
Presupuesto 0501001  "DISENO SISMICO DE LAS VIVIENDAS CONSTRUIDAS POR EL PROGRAMA TECHO PROPIO EN LA PROVINCIA DE
SAN MARCOS, 2017"
Subpresupuesto 001 "DISENO SISMICO DE LAS VIVIENDAS CONSTRUIDAS POR EL PROGRAMA TECHO PROPIO EN LA PROVINCIA DE
SAN MARCOS, 2017"

Cliente MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE CAJAMARCA
Lugar CAJAMARCA - SAN MARCOS - PEDRO GALVEZ
Item Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
06.02.02 SISTEMA DE DESAGUE 2,179.70
06.02.02.01 SALIDA PARA DESAGUE 4" pto 1.00 301.89 301.89
06.02.02.02 SALIDA PARA DESAGUE 2" pto 4.00 333.86 1,335.44
06.02.02.03 SALIDA PARA VENTILACION DE 2" pto 1.00 101.73 101.73
06.02.02.04 SUMIDEROS DE BRONCE CROMADO 2" und 2.00 12.90 25.80
06.02.02.05 REGISTROS DE BRONCE CROMADO DE 4" und 1.00 46.10 46.10
06.02.02.06 CAJA DE REGISTRO DE DESAGUE 12" X 24" und 1.00 71.94 71.94
06.02.02.07 INODORO TANQUE BAJO BLANCO CON ACCESORIOS und 1.00 199.90 199.90
06.02.02.08 LAVATORIO DE LOZA NACIONAL BLANCO und 1.00 72.60 72.60
06.02.02.09 SALIDA PARA DUCHA und 1.00 24.30 24.30
07 LIMPIEZA 1,845.01
07.01 LIMPIEZA GENERAL DE OBRA m2 38.31 48.16 1,845.01
08 FLETE 232.00
08.01 FLETE TERRESTRE glb 1.00 232.00 232.00

Costo Directo 28,984.55

SON:  VEINTIOCHO MIL NOVECIENTOS OCHENTICUATRO Y 55/100 NUEVOS SOLES

Fecha : 17/08/2017 04:17:14p.m.
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Analisis de precios unitarios

Pagina : 1

Presupuesto 0501001 "DISENO SISMICO DE LAS VIVIENDAS CONSTRUIDAS POR EL PROGRAMA TECHO PROPIO EN LA PROVINCIA DE SAN MARCOS,
2017"
Subpresupuesto 001 “DISENO SISMICO DE LAS VIVIENDAS CONSTRUIDAS POR EL PROGRAMA TECHO PROPIO EN LA PROVINCIA DE SAN
MARCOS, 2017"
Partida 01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL
Rendimiento m2/DIA MO. 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : m2 1.21
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.1000 0.0032 15.73 0.05
0147010004 PEON hh 3.0000 0.0960 11.69 112
1.17
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 117 0.04
0.04
Partida 01.02 TRAZO Y REPLANTEO
Rendimiento m2/DIA MO. 400.0000 EQ. 400.0000 Costo unitario directo por : m2 1.13
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 2.0000 0.0400 11.69 0.47
0.47
Materiales
0202010000 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZADE 112" kg 0.0100 3.00 0.03
0206040019 CORDEL m 0.0750 5.00 0.38
0229060008 YESO EN BOLSA DE 25 Kg bls 0.0300 6.80 0.20
0243600012 MADERA DE TORNILLO p2 0.0150 2.90 0.04
0.65
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.47 0.01
0.01
Partida 01.03 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Rendimiento glb/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 326.91
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales )
0243170018 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y glb 1.0000 326.91 326.91
HERRAMIENTAS
326.91
Partida 02.01 EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS PARA ZAPATAS
Rendimiento m3/DIA MO. 3.5000 EQ. 3.5000 Costo unitario directo por : m3 31.23
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.1000 0.2286 15.73 3.60
0147010004 PEON hh 1.0000 2.2857 11.69 26.72
30.32
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 30.32 0.91
0.91

Fecha :

17/08/2017 04:15:51p.m.
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Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0501001 "DISENO SISMICO DE LAS VIVIENDAS CONSTRUIDAS POR EL PROGRAMA TECHO PROPIO EN LA PROVINCIA DE SAN MARCOS,
2017"
Subpresupuesto 001 "DISENO SISMICO DE LAS VIVIENDAS CONSTRUIDAS POR EL PROGRAMA TECHO PROPIO EN LA PROVINCIA DE SAN
MARCOS, 2017"
Partida 02.02 EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS PARA CIMIENTOS
Rendimiento m3/DIA MO. 3.5000 EQ. 3.5000 Costo unitario directo por : m3 31.23
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.1000 0.2286 15.73 3.60
0147010004 PEON hh 1.0000 2.2857 11.69 26.72
30.32
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 30.32 0.91
091
Partida 02.03 NIVELACION Y APISONADO MANUAL DEL TERRENO
Rendimiento m2/DIA MO. 150.0000 EQ. 150.0000 Costo unitario directo por : m2 1.90
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.5000 0.0267 15.73 0.42
0147010004 PEON hh 2.0000 0.1067 11.69 1.25
1.67
Materiales
0239050000 AGUA m3 0.0500 3.50 0.18
0.18
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 1.67 0.05
0.05
Partida 02.04 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO
Rendimiento m3/DIA MO. 12.0000 EQ. 12.0000 Costo unitario directo por : m3 27.05
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.5000 0.3333 15.73 5.24
0147010004 PEON hh 2.0000 1.3333 11.69 15.59
20.83
Materiales
0239050000 AGUA m3 0.0500 3.50 0.18
0.18
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 20.83 0.62
0349030005 COMPACTADOR VIBRATORIO TIPO PLANCHA 4 HP hm 1.0000 0.6667 8.13 5.42
6.04
Partida 02.05 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE MANUAL
Rendimiento m3/DIA MO. 6.0000 EQ. 6.0000 Costo unitario directo por : m3 16.06
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 1.3333 11.69 15.59
15.59
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 1559 0.47
0.47

Fecha : 17/08/2017 04:15:51p.m.
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Presupuesto 0501001 "DISENO SISMICO DE LAS VIVIENDAS CONSTRUIDAS POR EL PROGRAMA TECHO PROPIO EN LA PROVINCIA DE SAN MARCOS,
2017"
Subpresupuesto 001 "DISENO SISMICO DE LAS VIVIENDAS CONSTRUIDAS POR EL PROGRAMA TECHO PROPIO EN LA PROVINCIA DE SAN
MARCQOS, 2017"
Partida 03.01 SOLADO PARA ZAPATAS C:H 1:12, E=0.10M
Rendimiento m2/DIA MO. 80.0000 EQ. 80.0000 Costo unitario directo por : m2 27.99
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.1000 15.73 157
0147010004 PEON hh 6.0000 0.6000 11.69 7.01
8.58
Materiales
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 0.3780 19.06 7.20
0238000001 HORMIGON m3 0.1290 80.00 10.32
0239050000 AGUA m3 0.0130 3.50 0.05
17.57
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 8.58 0.26
0348010011 MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9-11p3 hm 1.0000 0.1000 15.80 1.58
1.84
Partida 03.02 CIMIENTOS CORRIDOS MEZCLA C:H 1:10 + 30% PM
Rendimiento m3/DIA MO. 20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por : m3 213.39
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.4000 15.73 6.29
0147010004 PEON hh 8.0000 3.2000 11.69 37.41
43.70
Materiales
0205000010 PIEDRA MEDIANA DE 4" m3 0.3800 70.00 26.60
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 3.3000 19.06 62.90
0238000001 HORMIGON m3 0.9000 80.00 72.00
0239050000 AGUA m3 0.1600 3.50 0.56
162.06
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 43.70 131
0348010011 MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9 -11p3 hm 1.0000 0.4000 15.80 6.32
7.63
Partida 03.03 CONCRETO C:H 1:10 + 25% PM PARA SOBRECIMIENTOS
Rendimiento m3/DIA MO. 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por : m3 261.50
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.8000 15.73 12.58
0147010004 PEON hh 8.0000 6.4000 11.69 74.82
87.40
Materiales
0205000010 PIEDRA MEDIANA DE 4" m3 0.5800 70.00 40.60
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 2.9000 19.06 55.27
0238000001 HORMIGON m3 0.7800 80.00 62.40
0239050000 AGUA m3 0.1620 3.50 0.57
158.84
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 87.40 2.62
0348010011 MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9 -11p3 hm 1.0000 0.8000 15.80 12.64
15.26
Fecha : 17/08/2017 04:15:51p.m.
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Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0501001 "DISENO SISMICO DE LAS VIVIENDAS CONSTRUIDAS POR EL PROGRAMA TECHO PROPIO EN LA PROVINCIA DE SAN MARCOS,
2017"
Subpresupuesto 001 "DISENO SISMICO DE LAS VIVIENDAS CONSTRUIDAS POR EL PROGRAMA TECHO PROPIO EN LA PROVINCIA DE SAN
MARCOS, 2017"
Partida 03.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE SOBRECIMIENTO
Rendimiento m2/DIA MO. 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por : m2 43.67
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.8000 15.73 12.58
0147010004 PEON hh 2.0000 1.6000 11.69 18.70
31.28
Materiales
0202000008 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 8 kg 0.2600 340 0.88
0202010000 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZADE 11/2" kg 0.1300 3.00 0.39
0243600003 MADERA TORNILLO PARA ENCOFRADO p2 4.2400 2.40 10.18
11.45
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 31.28 0.94
0.94
Partida 04.01.01 ACERO fy=4200 KG/CM?, GRADO 60 EN ZAPATAS
Rendimiento kg/DIA MO. 300.0000 EQ. 300.0000 Costo unitario directo por : kg 4.56
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0267 15.73 0.42
0147010004 PEON hh 1.0000 0.0267 11.69 0.31
0.73
Materiales
0202000007 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 kg 0.0160 3.80 0.06
0203020003 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm? GRADO 60 kg 1.0700 350 375
381
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.73 0.02
0.02
Partida 04.01.02 CONCRETO F'C=210 KG/CM2 EN ZAPATAS
Rendimiento m3/DIA MO. 20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por : m3 314.42
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 2.0000 0.8000 15.73 12.58
0147010004 PEON hh 10.0000 4.0000 11.69 46.76
59.34
Materiales
0204000009 ARENA GRUESA m3 0.5200 59.33 30.85
0205000055 PIEDRA CHANCADA DE 1/2" - 3/4" m3 0.5300 50.85 26.95
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 9.7400 19.06 185.64
0239050000 AGUA m3 0.1840 350 0.64
244,08
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 59.34 1.78
0348010011 MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9 -11p3 hm 1.0000 0.4000 15.80 6.32
0349070009 VIBRADOR DE CONCRETO DE 4HP 1.35" hm 1.0000 0.4000 7.25 2.90
11.00

Fecha : 17/08/2017 04:15:51p.m.
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Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0501001 "DISENO SISMICO DE LAS VIVIENDAS CONSTRUIDAS POR EL PROGRAMA TECHO PROPIO EN LA PROVINCIA DE SAN MARCOS,
2017"
Subpresupuesto 001 "DISENO SISMICO DE LAS VIVIENDAS CONSTRUIDAS POR EL PROGRAMA TECHO PROPIO EN LA PROVINCIA DE SAN
MARCOS, 2017"
Partida 04.02.01 ACERO fy=4200 KG/CM?, GRADO 60 EN COLUMNAS
Rendimiento kg/DIA MO. 300.0000 EQ. 300.0000 Costo unitario directo por : kg 473
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0267 15.73 0.42
0147010004 PEON hh 1.0000 0.0267 11.69 0.31
0.73
Materiales
0202000007 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 kg 0.0600 3.80 0.23
0203020003 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm? GRADO 60 kg 1.0700 350 375
3.98
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.73 0.02
0.02
Partida 04.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN COLUMNAS
Rendimiento m2/DIA MO. 8.0000 EQ. 8.0000 Costo unitario directo por : m2 41.32
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 1.0000 15.73 15.73
0147010004 PEON hh 1.0000 1.0000 11.69 11.69
27.42
Materiales
0202000008 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 8 kg 0.0300 340 0.10
0202010000 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZADE 112" kg 0.2000 3.00 0.60
0243600003 MADERA TORNILLO PARA ENCOFRADO p2 5.1600 2.40 12.38
13.08
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 27.42 0.82
0.82
Partida 04.02.03 CONCRETO F'C=210 KG/CM2EN COLUMNAS
Rendimiento m3/DIA MO. 12.0000 EQ. 12.0000 Costo unitario directo por : m3 361.31
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 2.0000 1.3333 15.73 20.97
0147010004 PEON hh 10.0000 6.6667 11.69 77.93
98.90
Materiales
0204000009 ARENA GRUESA m3 0.5200 59.33 30.85
0205000055 PIEDRA CHANCADA DE 1/2" - 3/4" m3 0.5300 50.85 26.95
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 9.7400 19.06 185.64
0239050000 AGUA m3 0.1840 350 0.64
244,08
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 98.90 2.97
0348010011 MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9 -11p3 hm 1.0000 0.6667 15.80 10.53
0349070009 VIBRADOR DE CONCRETO DE 4HP 1.35" hm 1.0000 0.6667 7.25 4.83
18.33

Fecha : 17/08/2017 04:15:51p.m.
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Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0501001 "DISENO SISMICO DE LAS VIVIENDAS CONSTRUIDAS POR EL PROGRAMA TECHO PROPIO EN LA PROVINCIA DE SAN MARCOS,
2017"
Subpresupuesto 001 "DISENO SISMICO DE LAS VIVIENDAS CONSTRUIDAS POR EL PROGRAMA TECHO PROPIO EN LA PROVINCIA DE SAN
MARCOS, 2017"
Partida 04.03.01 ACERO fy=4200 KG/CM?, GRADO 60 EN VIGAS
Rendimiento kg/DIA MO. 270.0000 EQ. 270.0000 Costo unitario directo por : kg 4.82
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0296 15.73 0.47
0147010004 PEON hh 1.0000 0.0296 11.69 0.35
0.82
Materiales
0202000007 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 kg 0.0600 3.80 0.23
0203020003 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm? GRADO 60 kg 1.0700 350 375
3.98
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.82 0.02
0.02
Partida 04.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN VIGAS
Rendimiento m2/DIA MO. 15.0000 EQ. 15.0000 Costo unitario directo por : m2 38.34
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.5333 15.73 8.39
0147010004 PEON hh 2.0000 1.0667 11.69 12.47
20.86
Materiales
0202000007 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 kg 0.1100 3.80 0.42
0202010000 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZADE 112" kg 0.1100 3.00 0.33
0243600003 MADERA TORNILLO PARA ENCOFRADO p2 6.7100 2.40 16.10
16.85
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 20.86 0.63
0.63
Partida 04.03.03 CONCRETO F'C=210 KG/CM2 EN VIGAS
Rendimiento m3/DIA MO. 20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por : m3 319.03
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 2.0000 0.8000 15.73 12.58
0147010004 PEON hh 10.0000 4.0000 11.69 46.76
59.34
Materiales
0204000009 ARENA GRUESA m3 0.5200 59.33 30.85
0205000055 PIEDRA CHANCADA DE 1/2" - 3/4" m3 0.5300 50.85 26.95
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 9.7400 19.06 185.64
0239050000 AGUA m3 0.1840 350 0.64
244,08
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 59.34 1.78
0348010011 MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9 -11p3 hm 1.5000 0.6000 15.80 9.48
0349070009 VIBRADOR DE CONCRETO DE 4HP 1.35" hm 1.5000 0.6000 7.25 4.35
15.61
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Partida 04.04.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN LOSA ALIGERADA
Rendimiento m2/DIA MO. 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por : m2 35.66
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.8000 15.73 12.58
0147010004 PEON hh 1.0000 0.8000 11.69 9.35
21.93
Materiales
0202000007 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 kg 0.1000 3.80 0.38
0202010000 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZADE 11/2" kg 0.1100 3.00 0.33
0243600003 MADERA TORNILLO PARA ENCOFRADO p2 5.1500 2.40 12.36
13.07
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 21.93 0.66
0.66
Partida 04.04.02 LADRILLO DE ARCILLA HUECO 30X30X12 cm P/TECHO ALIGERADO
Rendimiento und/DIA MO. 1,600.0000 EQ. 1,600.0000 Costo unitario directo por : und 2.58
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0050 15.73 0.08
0147010004 PEON hh 10.0000 0.0500 11.69 0.58
0.66
Materiales
0217010023 LADRILLO HUECO DE ARCILLA PARA TECHO h=12 cm und 1.0500 1.80 1.89
1.89
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 0.66 0.03
0.03
Partida 04.04.03 ACERO fy=4200 KG/CM?, GRADO 60 EN LOSA ALIGERADA
Rendimiento kg/DIA MO. 300.0000 EQ. 300.0000 Costo unitario directo por : kg 4.69
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0267 15.73 0.42
0147010004 PEON hh 1.0000 0.0267 11.69 0.31
0.73
Materiales
0202000007 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 kg 0.0500 3.80 0.19
0203020003 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 1.0700 3.50 375
3.94
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.73 0.02
0.02
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Partida 04.04.04 CONCRETO F'C=210 KG/CM2EN LOSA ALIGERADA
Rendimiento m3/DIA MO. 20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por : m3 321.77
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.4000 15.73 6.29
0147010004 PEON hh 10.0000 4.0000 11.69 46.76
53.05
Materiales
0204000009 ARENA GRUESA m3 0.5200 59.33 30.85
0205000055 PIEDRA CHANCADA DE 1/2" - 3/4" m3 0.5300 50.85 26.95
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 9.7400 19.06 185.64
0239050000 AGUA m3 0.1840 3.50 0.64
244.08
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 53.05 1.59
0348010011 MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9-11p3 hm 2.5000 1.0000 15.80 15.80
0349070009 VIBRADOR DE CONCRETO DE 4HP 1.35" hm 2.5000 1.0000 7.25 7.25
24.64
Partida 05.01.01 MURO DE LADRILLO DE ARCILLA KK APAREJO DE CABEZA, MEZCLA C:A 1:5, E= 1.50cm
Rendimiento m2/DIA MO. 9.0000 EQ. 9.0000 Costo unitario directo por : m2 62.89
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.8889 15.73 13.98
0147010004 PEON hh 1.0000 0.8889 11.69 10.39
24.37
Materiales
0202000008 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 8 kg 0.2000 340 0.68
0202010006 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZADE 2" kg 0.0020 3.78 0.01
0204000009 ARENA GRUESA m3 0.0289 59.33 171
0217000025 LADRILLO KING KONG DE ARCILLA 8 X 13 X 23 cm und 38.0000 0.72 27.36
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 0.2320 19.06 4.42
0239050000 AGUA m3 0.0090 3.50 0.03
34.21
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 24.37 0.73
0348070011 ANDAMIO METALICO hm 1.0000 0.8889 4,03 3.58
431
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Partida 05.01.02 MURO DE LADRILLO DE ARCILLA KK APAREJO DE SOGA, MEZCLA C:A 1.5, E= 1.50cm
Rendimiento m2/DIA MO. 9.0000 EQ. 9.0000 Costo unitario directo por : m2 62.89
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.8889 15.73 13.98
0147010004 PEON hh 1.0000 0.8889 11.69 10.39
24.37
Materiales
0202000008 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 8 kg 0.2000 340 0.68
0202010006 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZADE 2" kg 0.0020 3.78 0.01
0204000009 ARENA GRUESA m3 0.0289 59.33 171
0217000025 LADRILLO KING KONG DE ARCILLA 8 X 13 X 23 cm und 38.0000 0.72 27.36
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 0.2320 19.06 4.42
0239050000 AGUA m3 0.0090 3.50 0.03
3421
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 24.37 0.73
0348070011 ANDAMIO METALICO hm 1.0000 0.8889 4.03 3.58
4.31
Partida 05.02.01 FALSO PISO DE CONCRETO, e = 4"
Rendimiento m2/DIA MO. 120.0000 EQ. 120.0000 Costo unitario directo por : m2 24.22
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0667 15.73 1.05
0147010004 PEON hh 1.0000 0.0667 11.69 0.78
1.83
Materiales
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 0.4500 19.06 8.58
0238000001 HORMIGON m3 0.1250 80.00 10.00
0239050000 AGUA m3 0.0150 3.50 0.05
0252150117 REGLA DE ALUMINIO und 0.1000 21.80 2.18
20.81
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 1.83 0.05
0348010011 MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9 -11p3 hm 1.0000 0.0667 15.80 1.05
0349070009 VIBRADOR DE CONCRETO DE 4HP 1.35" hm 1.0000 0.0667 7.25 0.48
1.58
Partida 05.03.01 PUERTA DE MADERA DE CEDRO
Rendimiento und/DIA MO. 3.0000 EQ. 3.0000 Costo unitario directo por : und 1,000.00
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
0243170042 PUERTA DE MADERA DE CEDRO (INCL. INSTALACION) und 1.0000 1,000.00 1,000.00
1,000.00
Partida 05.04.01 BISAGRA CAPUCHINA ALUMINIZADA DE 3 1/2" x 3 1/2"
Rendimiento und/DIA MO. 24.0000 EQ. 24.0000 Costo unitario directo por : und 3.50
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
0226160005 BISAGRA CAPUCHINA PLOMA 3 1/2" X 3 1/2" par 1.0000 3.50 3.50
3.50
Fecha : 17/08/2017 04:15:51p.m.
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Presupuesto 0501001 "DISENO SiSMICO DE LAS VIVIENDAS CONSTRUIDAS POR EL PROGRAMA TECHO PROPIO EN LA PROVINCIA DE SAN MARCOS,
2017"
Subpresupuesto 001 "DISENO SISMICO DE LAS VIVIENDAS CONSTRUIDAS POR EL PROGRAMA TECHO PROPIO EN LA PROVINCIA DE SAN
MARCOS, 2017"
Partida 05.04.02 CERRADURA DOS GOLPES PARA PUERTA
Rendimiento und/DIA MO. 4.0000 EQ. 4.0000 Costo unitario directo por : und 50.00
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
0226070055 CERRADURA EXTERIOR DE DOS GOLPES und 1.0000 50.00 50.00
50.00
Partida 06.01.01 TABLERO DE DISTRIBUCION GENERAL
Rendimiento pto/DIA MO. 2.0000 EQ. 2.0000 Costo unitario directo por : pto 262.97
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 4.0000 15.73 62.92
0147010004 PEON hh 1.0000 4,0000 11.69 46.76
109.68
Materiales
0212000047 TABLERO GABINETE METAL BARRA BRONCE 12 POLOS pza 1.0000 150.00 150.00
150.00
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 109.68 3.29
3.29
Partida 06.01.02 SALIDA PARA CENTRO DE LUZ DE 3/4"
Rendimiento pto/DIA MO. 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por : pto 61.94
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.8000 15.73 12.58
0147010004 PEON hh 0.5000 0.4000 11.69 4.68
17.26
Materiales
0221030025 CAJA DE PASE OCTOGONAL PVC und 4.0000 1.25 5.00
0230460037 PEGAMENTO PARA PVC gal 0.0100 12.90 0.13
0273010040 TUBERIA PVC SEL DE 3/4" m 17.4500 1.89 32.98
0274020005 CURVA PVC SEL DE 3/4" pza 11.0000 0.55 6.05
44.16
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 17.26 0.52
0.52
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S10 Pagina : 11

Analisis de precios unitarios
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Partida 06.01.03 SALIDA PARA TOMACORRIENTES DE 3/4"
Rendimiento pto/DIA MO. 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por : pto 47.35
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.8000 15.73 12.58
0147010004 PEON hh 0.5000 0.4000 11.69 4.68
17.26
Materiales
0212090119 CAJA DE PASE RECTANGULAR PVC und 6.0000 0.95 5.70
0230460037 PEGAMENTO PARA PVC gal 0.0015 12.90 0.02
0273010040 TUBERIA PVC SEL DE 3/4" m 10.0000 1.89 18.90
0274020005 CURVA PVC SEL DE 3/4" pza 9.0000 0.55 4.95
29.57
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 17.26 0.52
0.52
Partida 06.01.04 SALIDA PARA INTERRUPTORES DE 3/4"
Rendimiento pto/DIA MO. 20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por : pto 23.00
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.4000 15.73 6.29
0147010004 PEON hh 0.5000 0.2000 11.69 2.34
8.63
Materiales
0212090119 CAJA DE PASE RECTANGULAR PVC und 4.0000 0.95 3.80
0230460037 PEGAMENTO PARA PVC gal 0.0015 12.90 0.02
0273010040 TUBERIA PVC SEL DE 3/4" m 4.2800 1.89 8.09
0274020005 CURVA PVC SEL DE 3/4" pza 4.0000 0.55 2.20
1411
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 8.63 0.26
0.26
Partida 06.02.01.01 SALIDA PARA AGUA FRIA 1/2"
Rendimiento pto/DIA MO. 20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por : pto 139.23
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.4000 15.73 6.29
0147010004 PEON hh 0.5000 0.2000 11.69 2.34
8.63
Materiales
0230460037 PEGAMENTO PARA PVC gal 0.0030 12.90 0.04
0272140021 CODO PVC SAP 1/2" x 90° und 11.0000 1.30 14.30
0273010039 TUBERIA PVC SAP 1/2" m 22.0000 5.00 110.00
0273130024 TEE PVC SAP 1/2" und 4.0000 150 6.00
130.34
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 8.63 0.26
0.26
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Partida 06.02.01.02 VALVULA COMPUERTA DE 1/2"
Rendimiento und/DIA MO. 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por : und 91.78
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.1000 0.0800 15.73 1.26
1.26
Materiales
0230480032 CINTA TEFLON pza 0.2800 1.00 0.28
0265050027 UNION UNIVERSAL DE F°G° DE 1/2" und 4.0000 8.40 33.60
0265140011 NIPLE DE F°G° DE 1/2" x 1/2" und 4.0000 1.70 6.80
0277000002 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 1/2" und 2.0000 24.90 49.80
90.48
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 1.26 0.04
0.04
Partida 06.02.02.01 SALIDA PARA DESAGUE 4"
Rendimiento pto/DIA MO. 6.0000 EQ. 6.0000 Costo unitario directo por : pto 301.89
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.5000 0.6667 15.73 10.49
0147010004 PEON hh 1.0000 1.3333 11.69 15.59
26.08
Materiales
0230460037 PEGAMENTO PARA PVC gal 0.0025 12.90 0.03
0273010036 TUBERIA PVC SAL 4" m 4.5000 60.00 270.00
0273110005 CODO PVC SAL 4" X 90° pza 1.0000 5.00 5.00
275.03
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 26.08 0.78
0.78
Partida 06.02.02.02 SALIDA PARA DESAGUE 2"
Rendimiento pto/DIA MO. 6.0000 EQ. 6.0000 Costo unitario directo por : pto 333.86
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 1.3333 15.73 20.97
0147010004 PEON hh 1.0000 1.3333 11.69 15.59
36.56
Materiales
0230460037 PEGAMENTO PARA PVC gal 0.0250 12.90 0.32
0272320003 YEE PVC SAL CON REDUCCION 4" - 2" und 3.0000 13.90 41.70
0273010038 TUBERIA PVC SAL 2" m 11.1900 22.00 246.18
0273110002 CODO PVC SAL 2" X 90° pza 1.0000 1.50 1.50
0273110007 CODO PVC SAL 2" X 45° pza 2.0000 150 3.00
0273160009 YEE SANITARIA PVC SAL DE 2" X 2" pza 1.0000 3.50 3.50
296.20
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 36.56 1.10
1.10
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Subpresupuesto 001 "DISENO SISMICO DE LAS VIVIENDAS CONSTRUIDAS POR EL PROGRAMA TECHO PROPIO EN LA PROVINCIA DE SAN
MARCOS, 2017"
Partida 06.02.02.03 SALIDA PARA VENTILACION DE 2"
Rendimiento pto/DIA MO. 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por : pto 101.73
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.8000 15.73 12.58
0147010004 PEON hh 0.5000 0.4000 11.69 4.68
17.26
Materiales
0230460037 PEGAMENTO PARA PVC gal 0.0350 12.90 0.45
0273010038 TUBERIAPVC SAL 2" m 3.1500 22.00 69.30
0273110002 CODO PVC SAL 2" X 90° pza 1.0000 1.50 1.50
0273110009 CODO DESAGUE PVC SAL 4" x 2° pza 1.0000 8.20 8.20
0273230001 SOMBRERO DE VENTILACION PVC SAL 2" pza 1.0000 4.50 4.50
83.95
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 17.26 0.52
0.52
Partida 06.02.02.04 SUMIDEROS DE BRONCE CROMADO 2"
Rendimiento und/DIA MO. 6.0000 EQ. 6.0000 Costo unitario directo por : und 12.90
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
0210270007 SUMIDERO DE BRONCE CROMADO 2" und 1.0000 12.90 12.90
12.90
Partida 06.02.02.05 REGISTROS DE BRONCE CROMADO DE 4"
Rendimiento und/DIA MO. 6.0000 EQ. 6.0000 Costo unitario directo por : und 46.10
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
0210230006 REGISTRO DE BRONCE CROMADO DE 4" und 1.0000 46.10 46.10
46.10
Partida 06.02.02.06 CAJA DE REGISTRO DE DESAGUE 12" X 24"
Rendimiento und/DIA MO. 4.0000 EQ. 4.0000 Costo unitario directo por : und 71.94
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.1000 0.2000 15.73 3.15
0147010004 PEON hh 1.0000 2.0000 11.69 23.38
26.53
Materiales
0202000008 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 8 kg 0.3000 340 1.02
0202010008 CLAVOS PARA MADERA C/C 2" kg 0.8600 4.00 3.44
0217000025 LADRILLO KING KONG DE ARCILLA 8 X 13 X 23 cm und 16.0000 0.72 11.52
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 1.5000 19.06 28.59
0239050000 AGUA m3 0.0100 3.50 0.04
44.61
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 26.53 0.80
0.80
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MARCOS, 2017"
Partida 06.02.02.07 INODORO TANQUE BAJO BLANCO CON ACCESORIOS
Rendimiento und/DIA MO. 3.0000 EQ. 3.0000 Costo unitario directo por : und 199.90
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
0210020015 INODORO TANQUE BAJO BLANCO CON ACCESORIOS und 1.0000 199.90 199.90
199.90
Partida 06.02.02.08 LAVATORIO DE LOZA NACIONAL BLANCO
Rendimiento und/DIA MO. 3.0000 EQ. 3.0000 Costo unitario directo por : und 72.60
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
0210040091 LAVATORIO DE LOZA COLOR BLANCO-INCLUYE ACCESORIOS und 1.0000 72.60 72.60
72.60
Partida 06.02.02.09 SALIDA PARA DUCHA
Rendimiento und/DIA MO. 6.0000 EQ. 6.0000 Costo unitario directo por : und 24.30
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
0210040100 DUCHA CROMADA INC. GRIF 1 LLAVE und 1.0000 24.30 24.30
24.30
Partida 07.01 LIMPIEZA GENERAL DE OBRA
Rendimiento m2/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : m2 48.16
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 0.5000 4.0000 11.69 46.76
46.76
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 46.76 1.40
1.40
Partida 08.01 FLETE TERRESTRE
Rendimiento glb/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 232.00
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
0232000054 FLETE TERRESTRE glb 1.0000 232.00 232.00
232.00

Fecha : 17/08/2017 04:15:51p.m.
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ANEXO N° 10: Panel Fotogréfico.
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Foto N° 01: Donde podemos observar, realizando el levantamiento arquitectonico por
el interior de la vivienda del programa Techo Propio.

Foto N° 02: En la toma fotogréfica se aprecia el levantamiento arquitecténico de las
viviendas modificadas.




UNIVERSIBAD Disefio sismico de las viviendas c9n§trU|das por el programi
PRIVADA DEL NORTE TECHO PROPIO en la provincia de San Marcos, 2017

N

Foto N° 04: Se visualiza la infiltracion del agua, por el muro y techos ocasionando
algunos problemas estructurales en la edificacion.

Foto N° 05: En la toma se observa, una cangrejera, el cual es una deficiencia muy
peligrosa para la edificacion, el cual puede ocasionar la colisién de la estructura con un
sismo leve.
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Foto N° 06: Como se muestra en la fotografia, hay fisuramiento en el piso ocasionado
por el asentamiento de la estructura en estudio.

Foto N° 07: Observamos que la unién cimiento — columna es deficiente, donde se
aprecia que se esta descascarando y dejando a la intemperie al acero estructural
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Foto N° 08: Donde se observa el estado del aligerado, donde se est4 descascarando y
exponiendo al acero estructural. Ocasionando un problema estructural muy severo.

Foto N° 09: Donde apreciamos en la gran mayoria de viviendas modificadas, los
propietarios han construido mas pisos, pese que el programa Techo Propio solo
construyo cimientos para soportar 2 pisos.
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Foto N° 10: En la fotografia se aprecia, encuestando a los habitantes de las viviendas
de Techo propio, para poder obtener el nivel de satisfaccién por medio de la encuesta.
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ANEXO N° 11: Planos del programa Techo Propio



VER PLANOS DEL PROGRAMA TECHO PROPIO EN FORMATO FISICO. “UPN-CAJAMARCA”
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ANEXO N° 12: Presupuesto del programa Techo Propio



Puican Zarpan ingenieros S.A.C.
INGENIERIA, CONSTRUCCION E INMOBILIARIA

PRESUPUESTO
DATOS GENERALES E.T. FECHA 2211012011
PUICAN ZARPAN INGENIEROS SAC
Domicilio. AV. GENERAL CESAR CANEVARO N° 1225 - LINCE - LIMA Telf. (511) 265-9703
RUC N° .20514650838.
Inscrita en la Partida Electronica N° 11836743
Numero de Registro de Entidad Técnica (vigente): LIM-603-11
PROPIETARIO : [MANUEL LEONIDAS GARCIA BAZAN ] Area ]35 00 m2
DIRECCION :  |Mz.M Lote 11 CALLE VII URBANIZACION CAJAMARCA 2010
[DISTRITO  :  [CAJAMARCA |PROVINCIA |casamarca — JoEPARTAM |casamaRCA |
Item Descripcion Und. | Metrado | Precio SI. | Parcial SI.
101 TRABAJOS PRELIMINARES 14570
01.01.01 MOVIL /DESMOVILIZ DE EQUIPOSHERRAMIENTAS ab 005] 2326.00 116.30)
01.01.02 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO MANUAL m2 30 098 29.40
1.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 0.00 0.00
010201 EXCAVACION DE ZANJAS PARA CIMIENTOS m3 1045 0.00 0.00
01.02.02 ELIMINACION MANUAL DE MATERIAL EXCEDENTE M3 1356 0.00 0.00
103 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 2461.60
0103.01 CIMIENTOS CORRIDOS MEZCLA 1:10 CEMENTO-HORMIGON 30% PIEDRA m3 10.45 14117] 147523
01.03.02 CONCRETO 18+25% PM PARA SOBRECIMIENTOS m3 082 215.46 176 68
01.03.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL PARA SOBRECIMIENTO HASTA 0.30 m m2 1 24.04 264 44
01.03.04 CONCRETO EN FALSOPISO MEZCLA 1:8 CEMENTO-HORMIGON E=3" m2 26.29) 20.74 545 25
104 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
01,0401 COLUMNAS 2463 92
01040101 [CONCRETO f c=175 KG/CM2 PARA COLUMNAS M3 151 300.50 5376
01.0401.02  [ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN COLUMNAS m2 2022 3211 649 26
01040103 JACERO EN COLUMNAS FY=4200KG/CM2 kg | 21132 6.44] 136090
01.04.02 VIGAS 1439.12
01040201 |CONCRETO EN VIGAS fc=175 kglom2 m3 113 272 11 30748
01.04.0202  |ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN VIGAS m2 701 40.90 28671
01040203 |ACERO EN VIGAS, FY=4200KG/ICM2 kg 1312 644 84493
01.04.03 TECHO ALIGERADO 2164.26
01040301 [CONCRETO EN LOSAS ALIGERADAS fc=175 kgicm? m3 192 272.11 52245
01040302 |ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN LOSAS ALIGERADAS m2 2397 28 14 67452
01040303 |LADRILLO HUECO DE ARCILLA 15730730 cm. PARA TECHO ALIGERADO UND 225 211 47475
01040304 |ACERO EN TECHO ALIGERADO FY=4200KG/ICM?2 xg 7297 6.75 43255
105 MUROS Y TABIQUES 2156.27
01,0501 MUROS DE LADRILLO ARCILLA KK. LIMPIOS Y SOLAQUEADOS DE ARCILLA SOGEA CM 14 15 CM m2 49,96 4316 2156 27
1.06 REVOQUES, ENLUCIDOS Y PINTURAS 2387.66
01.06.01 TARRAJEO INT. MUROS DE BANO : CEM. ARENA m2 14 16.17 226.38
01.06.02 TARRAJEO DE COLUMNAS, SOBRECIMIENTOS Y DERRAMES m2 155 20.00 310 00
01.06.03 TARRAJEO DE CIELORRASOS CON MEZCLA DE CEMENTO-ARENA m2 26.29) 2136 56155
01.06.04 PISO PULIDO DE CONCRETO (MENOS BANO) mZ 26.29) 2112 55524
01.06.05 CERAMICA ECONOMIC EN POZA DE DUCHA Y PARED H_1.80 M Y RESTO DE BANO H. 1.18 M m2 13 40,00 52000
01.06.06 MURETE DE DUCHA DE CONCREO CON CERAMICA E=5CM, H=15CN pza 1 17.18 17.18
01.06.07 PINTURA EN AREAS TARRAJEADAS: TECHO, BANO, COLUMNAS, ZOCALOS Y FACHADA UND 1 197 30 197 30
107 INSTALACION DE PUERTAS Y VENTANAS 1550.00)
01.07.01 PUERTAS DE FIERRO PRINCIPAL Y POSTERIOR CON CERRAD . DE 2 GOLPES RESPECTAMENTE UND 2 275.00 550,00
01.07.02 PUERTAS INTERIORES DE MADERA CONTRAPLACADA, DORMITORIO Y BANO CON CERRAD.DOBLE PERKLA| UND 2 250.00 500.00
01.07.03 4 VENTANAS CON VIDRIO 6MM Y MARCO DE ALUMINIO (PRINCIPAL, DORMITORIO Y BANO) JGO 1 500.00 500.00
108 SISTEMA DE DESAGUE 300.61
01.08.01 SALIDA DE DESAGUE CON TUBERIAS EN PVC (04 BANO, 01 LAVATORIO DE COCINA, 1 LAVADERO) pto 5| 56.00 28000
01.08.02 REGISTRO DE BRONCE ACABADO CROMADO DE 4' UND 1 16.42 16.42
01.08.02 SUMIDERO DE BRONCE ACABADO CROMADO DE 2 UND 1 419 419
100 SISTEMA DE AGUA FRIA 561.80
S SALIDA DE AGUA CON TUBERIA DE PVC-SAP 1/2',03 EN BANO Y 01 EN LAVA PLATOS, 01 VALVULY: i i 55
COMPUERTA DE PVC @ 1/2 AL INGRESO DE VIS Y 01 VALY. DE COMPUERTA DE PVC @ 172 EN BANO L G 2170
01.08.02 LAVATORIO, DUCHA E INODORO ECONOMICO (INCL. ACCES_ E INSTALACION) NO INCL. TAPA Y ASIENTO alb 1 236 80 236 80
010003 LAVADERO DE COCINA DE ALUMINIO Y LAVADERO DE ROPA EN GRANTTO (INCL ACCES. E INSTALACION) | UND 1 103.30 10330
11 INSTALACIONES ELECTRICAS 40542
01.10.01 SALIDA PARA CENTROS DE LUZ, INCLUYE TUBERIAS pto G 19.42 11650
01.10.02 INTERRUPTOR DOBLE (01) Y (02) SIMPLES, INCLUYE LAS TUBERIAS UND 3 2008 60.24
01.10.02 SALIDA PARA TOMACORRIENTE, INCLUYE LAS TUBERIAS oto 3 5106 15318
011004 TABLERO ELECTRICO GENERAL CON 03 INTERRUPTORES TERMOMAGNETICOS INCLUY INSTAL UND 1 7550 7550
COSTO DIRECTO 16036.3633
GASTOS GENERALES 5% 801.82
UTILIDADES 5% 801.82
PRESUPUESTO TOTAL 17640.00

SON: DIECISIETE MIL SEISCIENTOS CUARENTA Y 00/100 NUEVOS SOLES
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ANEXO N° 13: Encuesta



y

}"' FACULTAD DE INGENIERIA
4 LsuwEnsBAR CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
ENCUESTA
Edad:................. Sexo: (M) (F) FECHA: ......... [coiiii. [,

Titulo: “Disefio sismico de las viviendas construidas por el programa TECHO
PROPIO en la provincia de San Marcos, 2017”

1. ¢Cbomo se enterd del programa Techo Propio?

1.1. Radio

1.2. Television

1.3. Amigos

1.4. Familiares

LD, OIS e

2. ¢Cuanto tiempo le llevo realizar los trdmites para acceder al programa Techo
Propio?
2.1. Masde1lmes
2.2. Menos de 1 mes

3. ¢Cuéntas personas habitan la vivienda construida por el programa Techo
Propio?

3.1. Mas de 5 personas
3.2. Menos de 5 personas

4. ¢Se siente comodo con el tipo de vivienda asignada? ¢ Por qué?

4.1. Si
4.2, No

5. ¢La distribucion de su vivienda del Programa Techo propio se acomoda a su
estilo de vida? ¢ Por qué?

5.1. Si
5.2. No

6. ¢Usted ha hecho alguna ampliacion o mejora a su vivienda? ¢ Por qué?

6.1. Si
6.2. No

GRACIAS POR SU TIEMPO




y
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4 UNIVERSIDAD CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

FPRIVADA DEL NORTE

7. ¢El programa Techo Propio le ha informado hasta qué punto es posible realizar
alguna modificaciéon o ampliacion de su vivienda?

7.1. Si
7.2. No

8. ¢Ha observado algun tipo de deficiencia en su vivienda? por ejemplo:

8.1. Rajaduras en las paredes

8.2.  Filtraciones de agua

8.3.  Cimientos expuestos

8.4. Instalaciones de luz y agua deficientes

8.5. Ninguna

8.6, Ora

9. ¢Alterminar la construccién de su vivienda el programa Techo Propio le entregé
el expediente técnico final?

9.1. Si
9.2. No

10. ¢ Se siente satisfecho con el apoyo que le ha brindado el programa Techo
Propio? ¢Por qué?

10.1. Si
10.2. No

11. ¢ Desea emitir algin comentario adicional?

11.1. Ninguna

GRACIAS POR SU TIEMPO
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ANEXO N° 14: Constancia



Siendo las 10.50 a.m., del dia 29 de Diciembre del 2017, en la provincia de San Marcos, departamento
Cajamarca, se reunieron por una parte: Sr. Juan Carlos Mestanza Jauregui identificado con el
N2 DNI:71590729 y por la otra parte: Sr. Dionicio Barrantes Hernandez identificado con el
N2 DNI: 27974227 representante de los pobladores de la urbanizacién “Los Cedros” parte baja y parte alta
beneficiados con el Programa Techo Propio, con la finalidad de dar constancia de que el Sr. Juan Carlos
Mestanza Jauregui ha realizado el levantamiento arquitectdnico, toma datos y encuestas de las viviendas
de Techo Propio en la provincia de San Marcos para realizar el proyecto de investigacion denominado
“Disefio sismico de las viviendas construidas por el programa Techo Propio en la provincia de San

Marcos,2017” para la Universidad Privada del Norte Facultad de Ingenieria.

Sin nada mas que afiadir firman los suscritos:



URBANIZACION LOS CEDROS - PARTE BAJA

MODIFICADA
APELLIDOS Y NOMBRES DNI VIVIENDA
SI NO

MONCADA A. LIA ESPERANZA 27983460 01 X
BECERRA AJIP, TERESA 80214875 02 X
TERAN GOICOCHEA, RAMON 27982606 03 X
ARRIBASPLATA BECERRA, CICERON 27981799 04 X
NARVA BARRANTES, JULIO CESAR 27991999 05 X
VARGAS GUEVARA, JOSE MARIA 27983334 06 X
VARGAS SANCHEZ, RAUL 27983573 07 X
SANCHEZ GOICOHEA, ALFONSO 27982881 08 X
SANCHEZ BARRANTES, MESENAS 27983244 09 X
GOYCOCHEA SERRANO, SILVIO 27982608 10 X
VARGAS BECERRA, JAVIER 27982693 11 X
VARGAS SERRANO, JAVIER 27982921 12 X

VARGAS SERRANO AMADO 27982486 13 X
SERRANO BECERRA, SERAFIN 27982931 14

BARRANTES AJIP, CLAVER 27983075 15

BARRANTES BECERRA, ALIPIO 27983668 16

VARGAS REVILLA, HIPOLITO 27983101 17

QUIROZ SANTA CRUZ,JULIAN 27982665 18 X
BARRANTES ALFARO, JUAN 27983683 19 X
VASQUEZ CULQUE, YSMAEL 27982661 20

HERNANDEZ AJIP, NOE 27983666 21

CULQUE TEJADA, FELICITA 27982807 22

VARGAS GARCIA, HOMERO 27989846 23

VASQUEZ CASTANEDA, ABSALON 27983020 24

VASQUEZ CASTANEDA, FAUSTO 27983104 25 X

BECERRA VENTURA, AQUILINO 27983003 26

BECERRA GARCIA, FRANCISCO 27982700 27

BECERRA GARCIA, ELMER 40436339 28

ARRIBASPLATA TERAN, MIGUEL A. 26705640 29 X
BARRANTES HERNANDEZ, DIONICIO 27974227 30

BAZAN BECERRA S.DANIEL 27982840 31

CUEVA HUAMAN, JOSE ISABEL 26628250 32




URBANIZACION LOS CEDROS - PARTE BAJA

MODIFICADA
APELLIDOS Y NOMBRES DNI VIVIENDA

SI NO
GOYCOCHEA BAZAN, YMELDA 27983265 33 X
CELIZ VASQUEZ, ALFONSO 27974710 34 X
VASQUEZ CULQUI, HERMIS 27991925 35 X
VASQUEZ CULQUI,UBALDO 27983382 36 X
CASTANEDA CULQUE, MARINO 27983669 37 X
CASTANEDA CULQUE, FEDERICO 27982887 38 X
TERAN GOICOCHEA, REGULO 27982791 39 X

URBANIZACION LOS CEDROS - PARTE ALTA
MODIFICADA
APELLIDOS Y NOMBRES DNI VIVIENDA

S NO
GARCIA MENDOZA FRANCISCO 27982857 01 X
GARCIA CULQUE,WALTER 27983080 02 X
GARCIA CULQUE,ADELMO 27982848 03 X
ARRIBASPLATA P, FERNANDO 27983950 04 X
PALOMINO VARGAS, NELSON 27982637 05 X
ALFARO TERAN, VICTOR 27983683 06 X
PALOMINO MENDOZA, HAMILTON 27992009 07 X
BARRANTES ALFARO, CESAR 27982681 08 X
IZQUIERDO TERRONES, ULDARICO 27982972 09 X
BARRANTES BECERRA, AGUSTIN 27983736 10 X
SUARES RODAS, FRANCISCO 27983733 11 X
BAZAN MENDOZA, PAUCIDES 27982785 12 X
HERNANDEZ AJIP, ERMILIO 27983544 13 X
CIEZA BARRANTES, IDELSO 27983026 14 X
TERRONES HUAMAN, ELITER 27983386 15 X
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