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RESUMEN

El objetivo general fue implementar un programa de gestién de manejo de residuos sélidos
en una institucion educativa como solucién ante los efectos contaminantes ocasionados por

el incorrecto manejo de residuos, generando asi gases de efecto invernadero.

El trabajo de investigacion se aplicd en la instituciéon educativa N° 82538 Manuel Maria
Alvarez de la ciudad de Cascas, por ser la que tiene mayor numero de poblacion estudiantil
en la provincia Gran Chimu, con un total de 600 estudiantes aproximadamente; existiendo

serios problemas con respecto al tratamiento y disposicion final de residuos sélidos.

Se analizo la situacién actual y se levant6 la informacion a través de un trabajo de campo e
informes, estableciendo las causas raices al problema de la generacion de residuos sélidos y,
por ende, los sobrecostos para la institucion educativa, determinandose que estos residuos
generan un total de 6,599.39 kg CO.. Esta situacion permitio establecer un plan de accion
para la implementacion de un Sistema de Gestion de Residuos Solidos con la finalidad de
disminuir el impacto ambiental negativo mediante la segregacion correcta de los desechos,
procedimientos para lograr reducir, reciclar y reutilizar los residuos solidos y llegar a crear
una consciencia ambiental que asegure un manejo responsable del ecosistema. Una vez
implementado se logrd disminuir la entrega de residuos solidos al botadero abierto en una
cantidad de 1,870.89 kg CO», teniendo una reduccion del 72% de emision de gases de efecto

invernadero.

Se realizd una evaluacion econdmica de la propuesta de implementacion a través del valor
actual neto (VAN), tasa interna de retorno (TIR) y razon beneficio-costo (B/C), obteniendo
valores de S/. 1,445.39; 76.20% y 5.9 respectivamente; lo cual se concluye que esta

propuesta es factible y rentable para la institucion educativa.

Palabras clave: Residuos sélidos, Gestion, Reciclar, Impacto ambiental, Tratamiento, Efecto invernadero,

Segregacion.
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ABSTRACT

The general objective was to implement a solid waste management program in educational
institutions as a solution to the polluting effects caused by the incorrect final disposal of
these wastes, generating greenhouse gases.

The research work was applied in the educational institution N° 82538 Manuel Maria
Alvarez of the city of Cascas, as it has the largest student population in the province of Gran
Chimu, with a total of approximately 600 students; there are serious problems regarding the
treatment and final disposal of solid waste.

The current situation was analyzed and the information was collected through fieldwork and
reports, establishing the root causes of the problem of the generation of solid waste and,
therefore, the cost overruns for the educational institution, determining that this waste
generates a total of 6,599.39 kg CO». This situation allowed to establish an action plan for
the implementation of a Solid Waste Management System with the purpose of reducing the
negative environmental impact through the correct segregation of waste, procedures to
reduce, recycle and reuse solid waste and reach create an environmental conscience that
ensures a responsible management of the ecosystem. Once implemented, the delivery of
solid waste to the open dump was reduced by 1,870.89 kg CO2, with a reduction of 72% in

greenhouse gas emissions.

An economic evaluation of the implementation proposal was made through the net present
value (NPV), internal rate of return (IRR) and benefit-cost ratio (B/C), obtaining values of
S/. 1,445.39; 76.20% and 5.9 respectively; which concludes that this proposal is feasible and

profitable for the educational institution.

Key words: Solid waste, Management, Recycling, Environmental impact, Treatment, Greenhouse effect,

Segregation.
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CAPITULO I. INTRODUCCION

1.1. Realidad problematica

La Organizacion de las Naciones Unidas para el Desarrollo Industrial (ONUDI, 2007)
define desecho como todo lo que es generado como producto de una actividad, ya sea
por la accién directa del hombre o por la actividad de otros organismos vivos,
formandose una masa heterogénea que, en muchos casos, es dificil de reincorporar a

los ciclos naturales.

El problema de los desechos sélidos ocupa el primer plano de la Proteccién del Medio
Ambiente, constituyendo en la actualidad un reto para todos los Paises,
Municipalidades, Industrias y Ciudadanos en general (Monge, 1997; Del Val. 1998).
Desafortunadamente, por lo general, el desarrollo de cualquier regién viene
acompafiado de una mayor produccion de desechos sélidos y, sin duda, ocupa un papel
importante entre los diferentes factores que afectan a la salud de la comunidad. Por lo
tanto, constituye, de por si, un motivo para que se busquen soluciones adecuadas para

resolver los problemas de su manejo y disposicion final (OPS/OMS, 1991).

La contaminacion atmosférica por parte de los desechos se produce a través del metano
(CHs) y dioxido de carbono (COy), los cuales son gases que contribuyen al
calentamiento global (efecto invernadero), los cuales se originan a partir de la quema
indiscriminada de basura. Con respecto al suelo y la geomorfologia ella se ve afectada
por el desecho de pilas, baterias, herbicidas, pesticidas, aceites, grasas, metales
pesados y é&cidos, estos residuos son los responsables de la alteracion de los
componentes fisicos, quimicos y de fertilidad del suelo. En lo que concierne al agua,
en especial aquella que es fuente de abastecimiento para el consumo humano, se ve
afectada por el vertimiento de aguas residuales o materia organica la cual reduce los
niveles del oxigeno disuelto e incrementa la cantidad de nutrientes dando paso a la
eutrofizacidn (crecimiento acelerado de fitoplancton a causa del exceso de nutrientes).

Finalmente, el efecto bidtico de los residuos sélidos comprende a la flora y fauna de

Pacheco Zegarra, J.; Sare Cruz, J. Pag. 12
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un ecosistema lo cual a su vez pone en peligro el sustento alimenticio de la poblacion

(Anuario de Estadisticas Ambientales, 2015).

Segiin el Banco Interamericano de desarrollo, en su publicacion “situacion de la
gestion de residuos solidos en América Latina y Caribe” (2010), menciona que el
promedio regional de generacion per capita de Residuos Sélidos Domiciliarios (RSD)
y de Residuos Sélidos Urbanos (RSU) es de 0.6 kg/hab/dia y 0.9 kg/hab/dia,
respectivamente. Los RSD representan, en promedio, un 67% de los RSU generados
en la region. La cobertura del servicio de disposicion final adecuada (en rellenos
sanitarios) de RSU es aproximadamente del 55% (medido como porcentaje de la
poblacion), lo cual implica que aun existe en Ameérica Latina y Caribe una alta
proporcion de residuos que no se dispone y/o trata adecuadamente y esto representa
un 45%. En materia de reciclaje, se estima que en Ameérica Latina y Caribe Gnicamente
el 2.2% de los RSU se recicla dentro de esquemas formales. Muy pocos paises cuentan
con infraestructura formal para la clasificacion de RSU y su reciclaje. Asimismo, la
recuperacion de materiales reciclables es realizada mayormente por el sector informal,

a través de recuperadores/recicladores urbanos, que se estiman en unos 4 millones.

Cada dia los desechos aumentan en cantidad y variedad como consecuencia del
incremento de la poblacion humana y del desarrollo tecnologico e industrial. Su
disposicion final incorrecta ha ocasionado grandes problemas al ambiente,
contaminando agua, aire y suelo. La probleméatica ambiental generada por el
incremento de los residuos solidos se debe, en parte, a la falta de educacién y
responsabilidad ambiental para separarlos en la fuente y poder aprovecharlos
nuevamente como materia prima para la fabricacion de nuevos productos (Castrillon
O. & Puerta S., 2004).

Segun Mejia P. y Patardn 1. (2014) en el estudio de una propuesta de un plan integral
para el manejo de los residuos s6lidos sostienen que para mejorar la calidad ambiental
se deben implementar programas a través de la observacion, entrevista y encuesta
como: prevencion y mitigacién, contingencias y emergencias, capacitacion y

educacion ambiental para disminuir los impactos en un 70%.

Pacheco Zegarra, J.; Sare Cruz, J. Pag. 13
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En el Peru, segun el Ministerio del ambiente, menciona que el promedio nacional de

generacion per cépita de residuos sélidos es de 0.567 kg/hab. por dia, es decir 13,711
toneladas/dia de Residuos S6lidos Domiciliarios y 5,071 toneladas por dia de Residuos
Sélidos Urbanos y segln su ambito donde se generan en la region de la costa es de
0.588 kg/hab. por dia, region sierra es de 0.513 kg/hab. por dia y la region selva es de
0.553 kg/hab. por dia. Segin Mariano Castro Sdnchez-Moreno (2015) indica que: “la

mayor composicion de residuos solidos que se generan son residuos organicos que
representa un 50.43 %, seguido de material inertes, es decir desechos de construccién

que representa un 8.07 % y residuos sanitarios que representa un 6.89 % (p 43) como

se detalla en la figura 1.

MATERIA ORGANICA ] 50.43
MATERIA INERTE 8.07
RESIDUOS SANITARIOS 6.89
BOLSAS 4.41
PAPEL 3.96
PLASTICO PET 3.63
CARTON 3.48
VIDRIO [0 3.05
OTROS 2.99
MADERA FOLLAJE 2.97
METALES 2.64
PLASTICO DURO 2.48
TELAS, TEXTILES
CAUCHO, CUERO Y JEBE
TECNOPOR Y SIMILARES
RESTOS DE MEDICINAS, FOCOS
PILAS
0 10 20 30 40 50 60

H Porcentaje

Figura 1. Per: composicion de residuos sdlidos (porcentaje)

Nota: Recuperado de “Politica y gestion ambiental regional”, de Mariano Castro Sanchez-
Moreno, 2015, N° de pagina 43.

Es importante sefialar que segun la Agencia de los Estados Unidos para la proteccion
ambiental determina una jerarquia respecto a las politicas y practicas a seguir en la
administracion de desechos. En orden de preferencia de gestion de residuos se tiene:
prevencion y minimizacion de residuos, reciclado y reutilizacion, transformacion o

combustion de residuos (recuperacién de energia) y disposicion final, vertido o relleno

Pacheco Zegarra, J.; Sare Cruz, J.
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de tierras. Para el caso peruano, segun el anuario estadistico ambiental del Instituto

N

Nacional de Estadistica e Informatica (2015) detalla que: “el destino final de la basura
se concentra en mayor medida en los botaderos a cielo abierto y en rellenos sanitarios”
(p 324). De esta forma, se tiene que los botaderos a cielo abierto abarcaron el 70.6%
de la disposicion final de residuos en el afio 2013 y el 70.8% para el afio 2014, lo cual
implica un ligero incremento de 0.2 puntos porcentuales como se detalla en la figura
2.

80.0%
70.0% 70.6% 70.8%

.0%
60.0%

50.0%
40.0% 32.2% 31.7%

30.0%
20.0%
10.0%

23.7% 25-3%

20.1% ;5 o
0, i
4'1 /o .0% - *‘l%

0.0%
RELLENO BOTADERO A VERTIDOS EN RECICLAJE QUEMAN OTROS
SANITARIO CIELO EL RIiO,
ABIERTO LAGUNA O AL
MAR

m2013 m2014

Figura 2. Peru: destino final de basura recolectada 2013 — 2014 (porcentaje)

Nota: Recuperado de “Anuario de estadisticas ambientales 20157, INEIl, 2015, N° de pagina
324.

Espinoza D. (2017) en el estudio de un plan de manejo de residuo solido para el
programa nacional de alimentacion escolar Qali Warma modalidad productos en las
instituciones educativas de la unidad territorial Ancash 2 utilizé los métodos de la
observacion directa, aplicacion de encuesta y entrevistas para obtener sus resultados,
presentando la propuesta de un plan de manejo de residuos de 6 proyectos: estrategias
de bonos verdes, educacion ambiental, disefio de rutas de evacuacion, almacenamiento
selectivo, instalacion de un centro de acopio y el fomento de iniciativas de

organizacion comunitaria para minimizar el impacto ambiental dentro y fuera de estas,

Pacheco Zegarra, J.; Sare Cruz, J. Pag. 15
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concientizando al consumo sostenible y la mejora continua desde la generacién hasta

N

la disposicion de los residuos solidos dentro de las instituciones educativas.

Segun Mariano Castro Sanchez-Moreno (2015) indica que: “en nuestra regiéon La
Libertad en el afio 2013 se generd un total de 781 toneladas de residuos sélidos por dia
ocupando el 3er lugar a nivel nacional. Estos residuos tienen como disposicion final

en botaderos a cielo abierto” (p 42) como se detalla en la figura 3.

LIMA g
PIURA |
LA LIBERTAD §=
CONST. DEL CALLAO [
AREQUIPA
LAMBAYEQUE §
JUNIN
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Figura 3. Perud: generacion de residuos solidos (t/dia)

Nota: Recuperado de “Politica y gestion ambiental regional”, de Mariano Castro
Sanchez-Moreno, 2015, N° de pagina 42.

Cardenas P., et al (2008) expresan que la falta de planes y accion del estado, programas
educativos, asignaturas y contenidos orientados a la conservacion y la proteccion del
ambiente y el uso racional de los recursos naturales conduce a una inadecuada
actuacion de estos pobladores, lo que genera graves problemas como la cada vez mayor

contaminacion y la disminucion de la calidad de vida de la poblacion.
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Segun Ecology Yasjomi E.L.R.L. (2016) sostiene que las instituciones educativas
representan una fuente de generacion importante de residuos sélidos no domiciliarios.
Coincidente con lo que ocurre en la ciudad de Trujillo donde los mercados de abastos
son los principales generadores de residuos solidos no domiciliarios, que representa el
67% de los residuos, seguido de 19% de las instituciones educativas.

Estadistica de la Calidad Educativa (ESCALE, 2017) realiz6 el censo educativo en la
region La Libertad obteniendo resultados de una evolucién porcentual creciente de
estudiantes matriculados durante el periodo 2014 y 2017 (p 22) en la Educacién Bésica
Regular (EBR) conformado por el nivel inicial, primaria y secundaria; asi como en su
totalidad junto con los matriculados de EBA (Educacion Basica Alternativa), EBE
(Educacioén Bésica Especial), ETP (Educacion Técnico Productivo), SNU (Superior
No Universitaria) conformado este Gltimo por la educacion pedagdgica, tecnoldgica y
artistica de instituciones publicas y privadas tal como se muestra en la figura 4. Esta
evolucion creciente de estudiantes matriculados tiene una relacion directa con el

incremento de residuos soélidos en las instituciones educativas.
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500,000

480,000

460,000 el ®

B

440,000 =

420,000

4

00,000 2,014 2,015 2,016 2,017
—e—EBR 443,472 452,985 462,701 465,963
TOTAL 491,837 501,363 511,595 512,620
—e—[EBR TOTAL

Figura 4. Tendencia de matricula y su variacion porcentual 2014 — 2017

Nota: Recuperado de “Presentacion del proceso censal 20177 ESCALE, 2017, N° de pagina
22.

Esta recoleccion y reciclaje de residuos sélidos como organicos e inorganicos
(cartones, papel, metal y plasticos) no se viene realizando de manera adecuada en las

instituciones educativas publicas (basica, regular y superior), generando altos
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volimenes de desperdicios y contaminacion en el entorno ambiental, por lo que en

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

nuestro medio, no existe trabajo realizado sobre Gestion Ambiental en el sistema de
recoleccion de desechos sélidos; es por ello, que se debe de tener en cuenta la urgente
necesidad de crear y adecuar un sistema de Gestion Ambiental que pueda llevar a cabo

la institucion educativa.

Brito C. y Giraldo A. (2016) en su estudio de las Estrategias educativo-ambientales
para el manejo integral de residuos solidos en instituciones educativas, plantearon que
la solucidn en el aprovechamiento y formulacién de un plan de residuos sélidos con
base en la educacién y la cultura ambiental a través de manuales de manejo integral de
residuos sélidos como guia para aplicarse en otros planteles educativos se lograréa

disminuir las emisiones de gases de efecto invernadero.

En la figura 5 observamos las diferentes actividades que se realizan en la institucion
educativa publica N° 82538 Manuel Maria Alvarez en la generacion de agentes
contaminantes, de la cual se observa que los residuos solidos es uno de los aspectos de

mayor impacto ambiental que se generan en la institucién educativa, tal como se

8.1
6.6
5 51
| l l

detalla a continuacién.
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Figura 5. Nivel de impacto de la generacion de agentes contaminantes

Elaboracion: propia.
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El centro educativo Manuel Maria Alvarez es una institucion publica del nivel primario
y secundario, del cual recibe el servicio del programa de alimentacién escolar Qali
Warma para el nivel primario, teniendo actualmente el mayor nimero de estudiantes
en la provincia Gran Chimu, tal como lo muestra la figura 6 sobre el nimero de
estudiantes en el centro poblado de Cascas. Este nimero de estudiantes es proporcional
a la cantidad de alimentos que recibe del programa social Qali Warma, por lo que urge
la necesidad de realizar un plan de mejora en el manejo de residuos sélidos para
minimizar la contaminacién ambiental y generar concientizacion en los estudiantes

sobre temas de reciclaje.

300

250
200
159
150 2
100 8 =
- =
50 30
> 2 i
0
N° 113 SANTA N° 78 MI N° 131 SAN GABRIEL N° 82539 N° 82538
ROSA CAPULLO SANTISIMA POLITECNICO MANUEL
VIRGEN DEL MARIA
ARCO ALVAREZ
INICIAL PRIMARIO - SECUNDARIO

Figura 6. Instituciones educativas publicas del centro poblado de Cascas: niUmero

de alumnos del nivel inicial, primario y secundario

Nota: Recuperado de “Resumen Educacion inicial, primaria y secundaria-Mdédulo de
matricula y docentes 2017”, de UGEL-Gran Chimu, Cascas 2017.

Los alimentos que viene distribuyendo el programa de alimentacion escolar en la
provincia de Cascas son productos como: aceite vegetal, azlcar, cereal (arroz, fideo),
chocolate, galleteria (galleta con cereales, galleta con kiwicha, galleta con quinua,
galleta integral, galleta con maca), harina de cereal (almidon de maiz, harina de
kiwicha, harina de quinua, mezcla de harinas, semola), hojuelas de cereal (hojuela de

avena con kiwicha, hojuela de avena con maca, hojuela de avena con quinua, hojuela
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de kiwicha, hojuelas de quinua), leche evaporada entera, menestra (arveja, frijol, haba,

haba partida, lenteja, pallar), productos de origen animal hidrobioldgico (conserva de
pescado en aceite vegetal, conserva de pescado en agua) y productos de origen animal
no hidrobioldgico (conserva de bofe de res, conserva de carne de pollo, conserva de
carne de res), tal como se detalla en la figura 7, siendo recolectado como residuos

solidos los envases y empaques de metal, cartén, papel y plastico de estos alimentos.

AVENA CON QUINUA (PESO NETO: 1 KG)
CHOCOLATE (PESO NETO: 90 G)

GALLETA INTEGRAL (PESO NETO: 30 G) | 1320
GALLETA KIWICHA (PESO NETO: 30 G) | 1320
GALLETA CON QUINUA (PESO NETO: 30 G) J 1320

AV

POLLO (PESO NETO: 170 G)
ATUN (PESO NETO: 425 G)

FIDEO (PESO NETO: 500 G)

ARROZ (PESO NETO: 5 KG)

AZUCAR RUBIA (PESO NETO: 1 KG)
ACEITE (PESO NETO: 1 L)

HARINA KIWICHA (PESO NETO: 1 KG)
ENA KIWICHA (PESO NETO NETO: 500 G)
TARROS DE LECHE (PESO NETO: 400 G)

994

0 200 400 600 800 1000 1200 1400

Figura 7. Cantidad en unidades de producto del Programa Nacional de Alimentacion
Escolar Qali Warma (abril - diciembre, 2017)

Nota: Recuperado de “Listado de instituciones educativas Qali Warma”, de MIDIS, 2017,
recuperado de
http://app.galiwarma.gob.pe/Maestro/HomeConvocatorias/ListaHistorica?iCodproceso=7

La frecuencia en el tiempo de servicio mensual de los productos es de 20 dias habiles
en la institucién educativa del nivel primario que va desde abril a noviembre y 24 dias
en el mes de diciembre, que se generan residuos solidos inorganicos (metal, papel,
cartén y plasticos) cuyo peso promedio total es de 83.15 kg, siendo por dia de 4.16 kg,
en la cual no son separados de manera adecuada, quedando en algunas veces expuesto
su acumulacion por dias en la institucién educativa, y en algunas ocasiones es
entregado de manera irregular a un recolector o a los camiones recolectores de basura

de la municipalidad. Este inconveniente por falta de implementacion de un manual de
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gestion en el manejo de residuos sélidos en la institucion educativa ha generado un
sobrecosto en el afio 2017 de S/. 199.90 soles.

N

En la figura 8 se observa el porcentaje promedio de residuos solidos inorganicos
generado mensual, siendo en primer lugar los residuos de metal, conformado por
envases de conservas de pescado y pollo, con un peso promedio mensual y diario de
62.16 kg y 3.03 kg respectivamente, representando el 75%, seguidamente los residuos
de carton y papel conformado por los envases y empaques de las envolturas y cajas de
algunos productos, con un peso promedio mensual y diario de 12.30 kg y 0.60 kg
respectivamente, representando el 15%; y, por altimo los residuos de plasticos de las
cuales son los envases y empaques de bolsas de algunos productos como las harinas,
fideos asi como algunos embalajes de conservas de leche, con un peso promedio

mensual y diario de 8.69 kg y 0.42 kg respectivamente que representa el 10%.

Generalmente se piensa que los residuos solidos generados en las instituciones
educativas solo consisten en papel acompariado por algun otro tipo de residuos que no
generan impactos significativos. Sin embargo, al arrojarse de manera desordenada,
mezclando todos los residuos sin clasificacion alguna, estos se convierten en un gran
problema, dando origen a la presencia de vectores, malos olores y convirtiéndose en

un peligro para la salud de los docentes y nifios (Chavez J. & Leon L., 2017).

Figura 8. Promedio mensual de residuos sélidos inorgénicos del servicio alimentario
del Programa Nacional Escolar “Qali Warma™-2017 (porcentaje)
Nota: Recuperado de “Listado de instituciones educativas Qali Warma”, de MIDIS, 2017,

recuperado de
http://app.galiwarma.gob.pe/Maestro/HomeConvocatorias/ListaHistorica?iCodproceso=7
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Asimismo la institucién educativa genera residuos organicos e inorganicos

correspondiente a los procesos de ensefianza y administrativa, asi como el servicio de
quioscos u otras actividades que se realizan dentro de la institucion, tal como se
muestra en la figura 9, en donde el peso promedio en kilogramos de los residuos
inorganicos es de 124.52 kg al mes y 6.22 kg al dia, representando el 69.72%; vy, los
residuos organicos (resto de cascaras de frutas, resto de jardineria, etc.) presenta una
cantidad promedio de 54.08 kg al mes y 2.70 kg diario que es el 30.28%, variando
significativamente estos valores en los meses de enero a diciembre ya que de enero y
febrero no se generan casi residuos inorganicos por ser meses vacacionales. La falta
de un almacén temporal para el almacenamiento temporal de residuos sélidos, asi
como un lugar adecuado para el aprovechamiento de los residuos organicos ha

generado sobre costos en el afio 2017 de S/. 458.32 soles.

m Residuos Organicos (kg) ® Residuos Inorganicos (kg)

124.524

6.2262

PROMEDIO MENSUAL PROMEDIO DIARIO

Figura 9. Promedio mensual y diario de residuos solidos organicos e inorganicos

generados por la I.E. N° 82538 Manuel Maria Alvarez-2017

Elaboracién: propia.

La institucion educativa en el afio 2017 ha generado un total de 1286.43 kg de residuos
solidos (organico e inorganico); vy, estos residuos tienen como disposicion final el
botadero abierto, contribuyendo a la contaminacion ambiental y trayendo como
consecuencia la emisién de gases de efectos invernaderos, determinada a través de la
huella de carbono, que es nivel de impacto que provocan las actividades del hombre
sobre el ambiente, medido en unidades de dioxido de carbono (Schneider H. &

Samaniego J.L., 2010). A continuacion, se aplica la siguiente formula:
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CARGA

FACTOR DE EMISIONES DE
AMBIENTAL ‘

l L . EMISION | = GEI

Figura 10. Célculo para medir huella de carbono

En donde:

Carga ambiental: es la cantidad de material producido por dia (kg)

Factor de emision: es la herramienta que permite estimar la cantidad de emisiones de un
determinado contaminante generada por la fuente de estudio (siendo para nuestro estudio de
5.13 kgCO2/kg Residuo Sélido).

Nota: Guia practica para el calculo de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI).
Version 2011.

En nuestro caso conociendo el tamafio y la huella de la poblacion de la institucién
educativa se tuvo un valor creciente de gases de efecto invernadero (CO.) durante el
periodo 2015y 2017, teniendo un acumulativo durante estos afios de 18510.17 kg COs,
siendo mayor cada afio, tal como se muestra en la figura 11, debido a la
implementacion de actividades como biohuertos, publicidad, cambio de productos del
programa Qali Warma y otros, haciendo posible implementar estrategias de reduccion
y de manejo de residuos solidos a través de diferentes programas como planes de
capacitacion; pues, en el afio 2017 se tuvo un sobre costo de S/. 643.27 soles por

carecer de su implementacion.
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Figura 11. Total de emision de gases de efectos invernaderos (2015-2017)

Nota: Recuperado de Qali Warma, Proceso de Compra. Recuperado de
http://app.galiwarma.gob.pe/Maestro/HomeConvocatorias/ListaHistorica?iCod
proceso=7. Recuperado de Municipalidad Provincial Gran Chimud. Recuperado
de I.E. Manuel Maria Alvarez-Cascas, 2018.
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Chavez J. y Leon L. (2017) en su estudio de propuesta de un plan de manejo de

residuos solidos para una institucion puablica de Chiclayo implementaron un programa
anual de capacitaciones para la poblacién educativa con el objetivo de minimizar los
residuos sélidos, evaluando el nivel de conocimiento en el manejo de residuos sélidos
a través de encuesta para plantear politicas, metas y estrategias. Angulo C. y Ramirez
M. (2015) aplicaron un test o prueba objetiva con tres indicadores que fueron
conocimiento del medio ambiente, demostracion de valores de responsabilidad para
mejorar el medio ambiente y aplicacion de la técnica de las 3 R’S para la conservacion

del medio ambiente.

Chiariello M. (2009) en la elaboracién e implementacién de un plan de gestion integral
de residuos sélidos en la Universidad de Las Américas utiliz6 como estrategia de
evaluacion, el grado de participacion del estudiantado en la campafia (numero de
estudiantes que se involucren), comparacion cualitativa de antes y después, cantidad
de material reciclado, cantidad de materiales que se entregan al servicio municipal de
recoleccion y grado de conocimiento estudiantil sobre la problemética de los Residuos

Sélidos Urbanos a través de encuesta.

De aceptarse la propuesta del sistema de gestion de manejo de residuos sélidos, los
materiales que no se reaprovechan se destinaria al botadero abierto y de esta manera

se reduciria la cantidad de emision de CO- tal como se detalla en la figura 12.
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MEJORA (2017) MEJORA

Figura 12. Gréfico comparativo de emision de gases de efecto invernadero

Elaboracion: propia.

La problematica se representa en el siguiente diagrama de Ishikawa, de la cual por

causas de estos problemas se estima una pérdida anual de S/. 1,301.49 soles.
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Figura 13. Diagrama de Ishikawa de la |.E. N° 82538 Manuel Maria Alvarez — Cascas
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Elaboracion: propia.
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1.2. Formulacion del problema

1.3.

1.4. Hipdtesis

Objetivos

¢En qué medida la implementacion de un sistema de gestion de residuos sélidos en la
institucion educativa N° 82538 Manuel Maria Alvarez reduce la contaminacion

ambiental?

1.3.1.Objetivo general

Reducir la contaminacion ambiental mediante la implementacion de un
sistema de gestion de residuos solidos en la institucién educativa N° 82538

Manuel Maria Alvarez de Cascas.

1.3.2.Objetivos especificos

e Realizar un diagndstico situacional del manejo de residuo solidos de la

institucion educativa N° 82538 Manuel Maria Alvarez mediante
procedimientos o técnicas.

Implementar procedimientos del manejo integral de residuos sélidos e
indicadores medioambientales, asignando compromiso en la institucion
educativa N° 82538 Manuel Maria Alvarez de Cascas.

Realizar un andlisis comparativo ante y post de la propuesta de
implementacion del sistema de gestion de manejo de residuos solidos en la
reduccion de la emision de gases de efecto invernadero en la institucion
educativa N° 82538 de Cascas.

Realizar un analisis econdémico de la propuesta de implementacion del
sistema de gestion de manejo de residuos solidos para la reduccién de la

contaminacion en la institucion educativa N° 82538 de Cascas.

1.4.1.Hipdtesis general

Se logra reducir la contaminacion ambiental implementando un sistema de
gestion de manejo de residuos sélidos en la institucién educativa N° 82538

Manuel Maria Alvarez de Cascas.
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CAPITULO Il. METODOLOGIA

2.1. Tipo de investigacion

Segun el propdsito de la investigacion, el presente trabajo es de tipo Investigacion
APLICADA, en donde Zorrilla A. (1993) afirma que este tipo de investigacion guarda intima
relacion con la basica, pues depende de los descubrimientos y avances de la investigacion
basica y se enriquece con ellos, pero se caracteriza por su interés en la aplicacion, utilizacion
y consecuencias practicas de los conocimientos. La investigacion aplicada busca el conocer

para hacer, para actuar, para construir, para modificar.

Segun el disefio de investigacion es CUASI-EXPERIMENTAL, pues Arnau J. (1995)
define el disefio cuasi-experimental como un plan de trabajo con el que se pretende estudiar
el impacto de los tratamientos y/o los procesos de cambio, en situaciones donde los sujetos

0 unidades de observacién no han sido asignados de acuerdo con un criterio aleatorio.

Segun su inferencia es INDUCTIVO, pues Hernandez R. et al. (2010) sostienen que
el método inductivo se aplica en los principios descubiertos a casos particulares, a partir de
un enlace de juicios y se usa cuando se procesan y se analizan los datos obtenidos de los

cuestionarios aplicados y en el anélisis e interpretacion de la informacion.

2.2. Poblaciéon y muestra (Materiales, instrumentos y métodos)

Poblacion:

Segun Arias F.G. (1999), senala que la poblacion “es el conjunto de elementos con
caracteristicas comunes que son objetos de analisis y para los cuales seran validas las
conclusiones de la investigacion”. La poblacion establecida para éste estudio son los
estudiantes de la institucion educativa N° 82538 Manuel Maria Alvarez.

Muestra:
Para Balestrini M. (1997), la muestra “es obtenida con el fin de investigar, a partir del

conocimiento de sus caracteristicas particulares, las propiedades de una poblacion”. La
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muestra establecida para este estudio son los estudiantes de la institucion educativa N° 82538

Manuel Maria Alvarez, del nivel de ensefianza primario que se evalud del tercero a sexto
grado y el nivel secundario que se evalud del primero a quinto grado, representando la
institucion educativa el mayor numero de poblacion estudiantil (600 alumnos
aproximadamente) de la Provincia Gran Chimu y por el cual genera mayor cantidad de
residuos solidos organicos e inorganicos en sus diversas actividades: ensefianza,
administrativa, servicio alimentario de programa social (Qali Warma) y servicios

complementarios (quioscos, mantenimiento de jardines, etc.).

2.3. Técnicas e instrumentos de recoleccion y analisis de datos

Las técnicas de recoleccion de datos, son definidas por Tamayo M. (1999), como la
expresion operativa del disefio de investigacion y que especifica concretamente como se hizo
la investigacion. Asi mismo Bizquera R. (1990), define las técnicas como aquellos medios

técnicos que se utiliza para registrar observaciones y facilitar el tratamiento de las mismas”.

Las técnicas utilizadas en esta investigacion fueron: La observacion no experimental
utilizado para profundizar el conocimiento del comportamiento de exploracion, el analisis
documental utilizado  como fuentes para recolectar datos sobre las variables de interés
estableciendo formatos de seguimiento, la entrevista asistemética aplicando preguntas
abiertas para obtener la informacion directa y la encuesta a través de cuestionario que nos

permite medir la parte actitudinal (comportamientos).

2.4. Procedimiento

Para este capitulo, se consideré en primera instancia elaborar el diagnéstico de la
situacion actual con respecto a la parte medioambiental, para ello se utilizd diferentes

herramientas de diagnostico como se detalla a continuacion:

Se determind la realidad problematica en la institucion educativa, identificAndose a
través de una matriz de aspectos e impactos ambientales (tabla 20, anexos) los agentes
contaminantes, presentes por las diferentes actividades que se realiza en la institucion, como

son el consumo de agua, energia eléctrica y generacion de residuos sélidos; posteriormente,
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se evaluo los impactos ambientales mas significativos, describiendo sus principales causas

raices que conlleva a la contaminacién ambiental y priorizdndolo a través de una matriz
(formato 3, anexos) y gréafico de Pareto (figura 18, anexos), empledndose para ello fuentes
primarias de informacién de primera mano a través del uso de entrevistas al personal
administrativo y docente; mientras que, por otro lado, la fuente de informacion secundaria
recabada de fuentes bibliogréficas, utilizadas para realizar el analisis critico (Hernandez R.
et al, 2010).

Luego se procedio a determinar la cantidad, en kilogramos, de residuos sélidos
organicos e inorganicos que se generan en las actividades administrativa y de ensefianza, y
por la cantidad de productos que recibe la institucion educativa por parte del programa
nacional de alimentacion escolar Qali Warma en el centro poblado de Cascas, para ello se
visito el area de limpieza publica de la Municipalidad Provincial de Gran Chimu, donde se
recolectaron los datos de residuos generados por la I.E. Manuel Maria Alvarez, en los
periodos 2015, 2016 y 2017.

Para el presente estudio se tomaron datos del afio 2017, los cuales fueron
proporcionados por la institucion educativa, y la Municipalidad Provincial de Gran Chimd.
Se tomaron muestras de residuos solidos organicos e inorganicos, asi mismo se separaron y
clasificaron segin NTP 900.058, durante 05 dias. Estas muestras fueron tomadas al termino
del dia escolar, se pesaron y segregaron para poder obtener las distintas cantidades de
material aprovechable y no aprovechable, para ello también se identifico el origen de los
residuos, siendo estos el quiosco de la I.E., el programa nacional de alimentacién escolar
Qali Warma y los distintos residuos que se genera por accion de la ensefianza diaria. Esta
operacion permitio cuantificar los residuos generados segin su origen; asi como, poder

identificar la cantidad de material que se puede reaprovechar mediante el reciclaje.

Para la creacion de la base de datos y el procesamiento de los mismos se utilizé el
programa informatico de Microsoft Office Excel con el fin de facilitarnos los célculos
matematicos respectivos para las cantidades de peso en kilogramos de residuos organicos e
inorganicos y la cantidad en peso de emision de gases mediante el calculo de la huella de

carbono, asi como su estudio econémico.
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Asimismo, se desarrolld una reunion con el personal docente, administrativo y

personal de servicio de la institucion educativa, para exponer los resultados obtenidos vy el
plan de educacién ambiental que tiene como proposito sensibilizar, motivar y educar a las
personas como punto de partida para implementacion del sistema de gestion de manejo de

residuos soélidos.

Se conformd el Comité de Gestion Ambiental Escolar (CGAE) con la finalidad de
llevar a cabo la gestion integral del manejo de residuo sélido en la institucion educativa para

disminuir la contaminacion ambiental.

Finalmente, se realiz6 una encuesta de opcién multiple para conocer en qué medida la
poblacion estudiantil tienen conciencia de prevencion ambiental con respecto a la generacion
de residuos solidos (formato 1 y 2, anexos). Se considero que la encuesta sea andnima; es
decir, sin consideraciones de datos personales, en cumplimiento a las directrices sobre
proteccion de datos establecido en el Pert. Con los resultados de la encuesta se realiz6 una
capacitacion general que llevo por titulo “Concientizacion Medio Ambiental”, los resultados
de esta capacitacion se midieron con la aplicacién de la encuesta inicial, donde se logro

observar una mejora en la concientizacion de la prevencion ambiental.
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CAPITULO IIl. RESULTADOS

3.1. Diagnostico

3.1.1. Resultado de encuesta

3.1.1.1. Resultados antes de la capacitacion del nivel primario y secundario
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Figura 14. Resultado de encuesta: aspecto cognoscitivo y procedimental en estudiantes

del nivel primaria de la I.E. N° 82538 Manuel Maria Alvarez — 2018

Elaboracion: propia.

En un total de 180 encuestados del tercero a sexto grado del nivel primaria,
tenemos en el nivel cognoscitivo que el 54% conoce el impacto negativo que
ocasionan los residuos solidos generados en la ciudad. EI 82% desconoce el
destino final de estos residuos generados. El 87% entiende el término de
reciclaje. EI 65% tiene conocimiento sobre qué residuos se pueden reutilizar. El
99% no conoce los colores de los recipientes que permite clasificar los residuos
solidos. En el nivel procedimental tenemos que el 71% no practica el reciclaje.
El 56% no sabe como disponer un material reciclable. EI 89% no colocan los
residuos solidos en los recipientes debidamente identificados para clasificar los
residuos. El 53% no colabora en la separacion de los residuos dentro de la
institucién. El 61% reutiliza los materiales que ya no usan. De manera global se
refleja que predomina respuestas positivas en el nivel cognoscitivo a excepcién
de la disposicion final y clasificacion de residuos sélidos en los recipientes
debidamente identificados del cual fueron deficiente; asi como, en el nivel
procedimental que se obtuvieron en su mayoria respuestas negativas a
excepcién de los que reutilizan los materiales que ya no usan teniendo un valor
positivo.
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Figura 15. Resultado de encuesta: aspecto cognoscitivo y procedimental en estudiantes

del nivel secundaria de la I.E. N° 82538 Manuel Maria Alvarez — 2018

Elaboracion: propia.

En un total de 211 encuestados del primero al quinto grado del nivel secundaria,
tenemos en el nivel cognoscitivo que el 62% conoce el impacto negativo que
ocasionan los residuos sélidos generados en la ciudad. EI 69% conoce el destino
final de estos residuos generados. El 84% entiende el término de reciclaje. El
77% tiene conocimiento sobre qué residuos se pueden reutilizar. EI 84% no
conoce los colores de los recipientes que permite clasificar los residuos solidos.
En el nivel procedimental tenemos que el 53% practica el reciclaje. EI 68% sabe
como disponer un material reciclable. EI 91% no colocan los residuos sélidos
en los recipientes debidamente identificados para clasificar los residuos. El 51%
no colabora en la separacion de los residuos dentro de la institucion. EI 70%
reutiliza los materiales que ya no usan. De manera global se refleja que
predomina respuestas positivas en el nivel cognoscitivo a excepcion de la
clasificacion de residuos sélidos en los recipientes debidamente identificados
del cual fue deficiente; asi como, en el nivel procedimental que se obtuvieron
respuestas positivas a excepcion de los que practican colocando los residuos en
los recipientes identificados y los que colaboran en la separacion de los residuos,
de las cuales fueron negativos.

Existe més altos porcentajes positivos en el aspecto cognoscitivo del nivel secundario
respecto al nivel primario, siendo la deficiencia en ambos la identificacion de los recipientes de
residuos sélidos por color; mientras que, en el aspecto procedimental de gestion concluimos que
existe mas altos porcentajes negativos en el nivel primario respecto al nivel secundario en la
aplicacion de las buenas practicas de manejo de la segregacién de los residuos sélidos, quedando

demostrado que la institucion carece de un sistema de gestion de manejo de residuos sélidos.
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3.1.1.2. Resultados después de la capacitacion del nivel primario y secundario
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Figura 16. Resultado de encuesta: aspecto cognoscitivo y procedimental en estudiantes
del nivel primaria de la I.E. N° 82538 Manuel Maria Alvarez — 2018

Elaboracion: propia.

En un total de 180 encuestados del tercero a sexto grado del nivel primaria,
tenemos en el nivel congnoscitivo que el 61% conoce el impacto negativo que
ocasionan los residuos sélidos generados en la ciudad. El 52% conoce el destino
final de estos residuos generados. EI 92% entiende el término de reciclaje. El
78% tiene conocimiento sobre qué residuos se pueden reutilizar. EI 52% conoce
los colores de los recipientes que permite clasificar los residuos solidos. En el
nivel procedimental tenemos que el 53% practica el reciclaje. El1 93% sabe como
disponer un material reciclable. El 51% colocan los residuos solidos en los
recipientes debidamente identificados para clasificar los residuos. EI 53% no
colabora en la separacion de los residuos dentro de la institucion. El 63%
reutiliza los materiales que ya no usan. De manera global se refleja que
predomina respuestas positivas en el nivel cognoscitivo y nivel procedimental.
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Figura 17. Resultado de encuesta: aspecto cognoscitivo y procedimental en estudiantes

del nivel secundaria de la I.E. N° 82538 Manuel Maria Alvarez — 2018

Elaboracion: propia.
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En un total de 211 encuestados del primero al quinto grado del nivel secundaria,
tenemos en el nivel congnoscitivo que el 64% conoce el impacto negativo que
ocasionan los residuos solidos generados en la ciudad. El 73% conoce el destino
final de estos residuos generados. EI 100% entiende el término de reciclaje. El
88% tiene conocimiento sobre qué residuos se pueden reutilizar. EI 66% conoce
los colores de los recipientes que permite clasificar los residuos solidos. En el
nivel procedimental tenemos que el 71% practica el reciclaje. EI 76% sabe como
disponer un material reciclable. El 66% colocan los residuos solidos en los
recipientes debidamente identificados para clasificar los residuos. ElI 63%
colabora en la separacién de los residuos dentro de la institucion. ElI 79%
reutiliza los materiales que ya no usan. De manera global se refleja que
predomina respuestas positivas en el nivel cognoscitivo y nivel procedimental.

Existe altos porcentajes positivos en el aspecto cognoscitivo y procedimental del nivel primario
y secundario, prevaleciendo algunas deficiencias de estos dos aspectos en el nivel primario,
guedando demostrado que la falta de capacitacion influye en el sistema de gestién del manejo de

residuos sélidos por el cual es de importancia su implementacion.

3.2. Plan de Capacitacion

3.2.1. Descripcion de causas raices

CR1.: falta plan de capacitacion de manejo de residuos solidos para los estudiantes.
CR3: falta de compromiso hacia la problemética ambiental.
CRS5: no se usan envases retornables en el quiosco.

3.2.2. Diagnostico de pérdidas

Se determin6 que durante el afio 2017 se genero un total de 360.98 kg de residuos organicos
y 925.45 kg de residuos inorganicos, tal como se muestra en la tabla 1, provenientes de las areas
internas de la institucion educativa, los diferentes residuos solidos de envases, empaques y
embalajes de productos otorgados por el programa nacional de alimentacién escolar Qali Warma y

del quiosco escolar que brindan servicio de comercializacion de productos alimentarios por parte de

terceros.
Tabla 1.
Clasificacién de residuos sélidos - 2017

DENOMINACION  GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS (kg) SUB
Clasificaciéon de LE Qali Warma Quiosco TOTAL
Residuos Soélidos T ANUAL
QResiduos) 4, 214.79 115.89 360.98

Organicos (kg)

Residuos  4,q 53 375.69 42113 925.45

Inorgénicos (kg)

Elaboracion: propia.

Pacheco Zegarra, J.; Sare Cruz, J. Pag. 34



4 Propuesta de Implementacion de un Sistema

el de Gestion de Manejo de Residuos Sélidos
4 UNIVERSIDAD para Reducir la Contaminacién en Ila
PRIVADA DEL NORTE Institucion Educativa N° 82538 Manuel Maria

Alvarez de Cascas.

Lor residuos organicos e inorgdnicos que se generaron en la institucion
educativa en el afio 2017 fue de 158.93 kg., siendo proveniente de las diferentes
actividades de ensefianza que se realizan en las areas internas como aulas de
clase, administracion, biblioteca, biohuertos, servicios higiénicos y otros; asi
mismo, hay generacion de residuos solidos por parte de los productos que brinda
el servicio de alimentacion escolar Qali Warma del cual fue de 590.48 kg. La
institucién cuenta con un pequefio quiosco que brida servicio de
comercializacion de productos alimenticios del cual tuvo una cantidad de
537.02 kg. de residuos sélidos, representando un total en el afio 2017 de 1286.43
kg.

Teniendo la cantidad de residuos orgénicos e inorgénicos y el factor de emisién que es 5.13
kg CO2/kg de R.S. se obtiene la cantidad total de emision de gases de efecto invernadero (GEI) del
cual en el afio 2017 fue de 6599.39 kg de COg, tal como se muestra en la tabla 2. Se determina el
costo total de dicha emisién por el costo de tonelada de COz, el cual es $ 6.5 ddlares (tabla 29,

anexos), obteniendo un costo total de S/. 143.27 soles.

Tabla 2.
Costo total de emisidén de gases de efecto invernadero - 2017
FACTOR EMISION DE COSTO POR

TIPO DE TOTAL DE GASES DE TONELADA  ~ocro
RESIDUOS ~ ANUAL  EMISION EFECTO DECO:  157ar (1)
SOLIDOS (KG) (kg COz/kg INVERNADERO  (DOLAR '

RS) (KG) AMERICANO)
Organicoe .40 /3 5.13 6599.39 $6.5 143.27
Inorgénico

Elaboracion: propia.

De un total de 1286.43 kilogramos de residuos solidos generados durante los
meses de enero a diciembre, la institucion educativa destina estos residuos al
botadero abierto ocasionando alteracion en los componentes fisicos, quimicos
y de fertilidad del suelo, producto de esta descomposicién se generan en el
ambiente los gases de efectos invernaderos, principalmente el COg,
representando un total de 6599.39 kgCO..

La institucion educativa también genera otros sobre costos los cuales se muestran en la tabla
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Tabla 3.

Costo por compra de materiales para limpieza (marzo — diciembre 2017)

COSTO
DESCRIPCION PROMEDIO POR MESES COST(‘; /T)OTAL
MES (S/.) -

Compra de materiales para
recoleccion de  residuos 50.00 10 500.00
sélidos, por exceso.

Elaboracion: propia.

La acumulacion de residuos en la I.E. genera sobre costos en el mes, esto se
evidencia en la compra de guantes, mascarillas, y bolsas plésticas, las cuales son
usadas en la recoleccion y limpieza del patio y ambientes de la institucion. El
sobre costo promedio por mes es de S/. 50.00 soles, y esto nos da un total de
S/. 500.00 soles durante el periodo marzo — diciembre 2017.

3.2.3. Implementacion del Plan de Capacitacion

Se realizard la compra del material de escritorio para la implementacién de guias o folletos
(instructivo 2, anexos), asi como el asesoramiento de un personal capacitador en tema de
generacion de impactos medioambientales, realizandose el control mediante la documentacion

(formato 4, 5, 6, 7, 8 y 9, anexos), teniendo un costo total de S/. 345.33 soles.

Tabla 4.
Costo total de materiales para la implementacion del plan de capacitacion - 2017
) ANCUOASLTO — TOTAL COSTO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNI(';?;?IO DEPRI(ESC/?,)ACION AIEISL;.?L T((')S'I;,.?L
Capacitador Jornal 1 80.00 - 80.00
Injrl?ézlgﬁ Unidad 2 20.00 . 40.00
BasUe0  Unidad 1 160.00 53.33 21333 o>
Papel bom  Millar 0.50 24.00 - 12.00

Elaboracion: propia.

Se contara con un (01) personal capacitador para realizar dos sesiones de 4 horas
semestrales para los niveles de primaria y secundaria; asi mismo, se hara la
adquisicion de dos (02) tintas de impresion, medio millar de papel bond y un
(01) basurero recolector de 250 L para transportar los residuos sélidos que se
encuentren almacenados temporalmente en zonas no autorizadas. Se determina
la depreciacion de los materiales y/o equipos para determinar el costo total.
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3.2.4. Beneficio

A continuacién, se detallan los costos por pérdidas y mejoras en la implementacion de
herramienta de mejora, obteniéndose un beneficio econdmico para la institucion educativa de
S/. 297.94 soles.

Tabla 5.
Beneficio por implementacion del plan de capacitacion

2 PERDIDAS PERDIDAS
CR DESCRIPCION ACTUALES MEJORADAS BENEFICIO

Falta plan de capacitacion de manejo
CR1 de residuos soélidos para los
estudiantes.

Falta de compromiso hacia la S/.643.27 S/. 345.33 S/. 297.94

CR3 problematica ambiental.

No se usan envases retornables en el

CR5 .
quiosco.

Elaboracion: propia.

3.3. Documentacion

3.3.1. Descripcion de causas raices

CR2: falta establecer manual de organizacion y funciones.

CR7: no existe procedimientos de gestion de manejo de residuos solidos para la institucion.
CR8: falta de procedimientos de reciclaje de residuos solidos.

CR9: falta de indicadores para el nivel de contaminacion de residuos solidos.

3.3.2. Diagnostico de pérdidas

En latabla 6, nos muestra el total de pérdidas registradas al afio, por mala gestion de residuos,
la cual se origina por falta de capacitacion. Después de haber realizado muestras de los residuos
generados por la I.E. Manuel Maria Alvarez de Cascas, se evidencia la presencia de material
reciclable, el cual por ser aprovechable posee un costo en el mercado. El precio de venta de cada
uno de estos materiales y la totalidad de estos materiales nos daria un ingreso de S/. 199.90 soles
por afio, el cual en la actualidad es una pérdida debido a que no existe una buena gestion de
residuos sélidos dentro de la institucion educativa.
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Tabla 6.

Total de pérdidas registradas por falta de capacitacion

DENOMINACION TOTAL COSTO COSTO COSTO
UNIDAD DE TOTAL SUB TOTAL
Clasificaciéon de Residuos Sélidos ~ ANUAL MEDIDA (S1) TOTAL (Sl)
Inorgénicos ' (S1) '
Basura comin no aprovechable 262 Kg 0.00 0.00
Polietileno Tereftalato (PET) 124 Kg 1.00 123.72
Polietieleno de Alta Densidad (PEAD) 25 Kg 0.80 19.89
Papel y carton (kg) 75 Kg 0.30 22.51 199.90
Vidrios (kg) 98 Kg 0.06 5.86 )
Latas 58 Kg 0.45 26.30
Madera 0 Kg 0.02 0.00
Chatarra 3 Kg 0.50 1.63

Fuente: Elaboracién propia.

La institucién educativa genera al afio 124 kg de plastico PET, 25 kg de
Polietieleno de Alta Densidad (plastico duro), 75 kg de papel y carton, 98 kg de
vidrio, 58 kg de lata y 3 kg de Chatarra (alambres y restos minimos de metal).

3.3.3. Implementacion del Manual de Gestion de Residuos Solidos y Manual de
Organizacion y Funciones (MOF)

La implementacién del Manual de Gestién de Residuos Sdlidos (instructivo 1, anexos) y
Manual de Organizaciéon y Funciones (MOF) para la instituciéon educativa (formato 10 y 11, anexos),
debera ser redactada en un documento, en la cual se describiran las distintas funciones de los
integrantes del CGAE (Comité de Gestién Ambiental Escolar); para ello, se debera usar articulos de
oficina tales como tinta de impresion, papel bond, félderes y anillados con un costo total de S/. 58.00

soles, tal como se muestra en la tabla 7.

Tabla 7.

Costo total por implementacion de MOF

ANUAL
) TOTAL COSTO
DESCRIPCION COSTO ANUAL  TOTAL
UNIDAD  CANTIDAD UNITARIO (S1) (S1)
(SL.)
Tinta de impresion  Unidad 2 20.00 40.00
Folders anillados  Unidad 2 3.00 6.00 58.00
Papel bond Millar 0.50 24.00 12.00

Fuente: elaboracion propia.

Se realizara la compra de dos (02) tintas de impresion, dos (02) folders anillados
y medio millar de papel bond para la implementacion del Manual de
Organizacion y funciones (MOF).
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Propuesta de Implementacion de un Sistema
de Gestion de Manejo de Residuos Soélidos
para Reducir la Contaminacién en Ila
Institucion Educativa N° 82538 Manuel Maria
Alvarez de Cascas.

Las pérdidas actuales por una mala gestion de residuos ascienden a S/. 199.90 soles al afio;

y, con la implementacion de la documentacion se lograra reducir esto en S/. 58.00 soles, lo que nos

dara un costo beneficio de S/. 141.90 soles.

Tabla 8.

Costo Beneficio de la Implementacion de la Documentacion

PERDIDAS PERDIDAS

CR DESCRIPCION ACTUALES MEJORADAS BENEFICIO
CR2 Falta establecer manual de
organizacion y funciones.
No existe procedimientos de gestion
cr7 de manejo de residuos sdlidos parala
institucion. S/. 199.90 S/.58.00  S/.141.90
Falta de procedimientos de reciclaje
CR8  de residuos solidos.
Falta de indicadores para el nivel de
CR9  contaminacion de residuos sélidos.
Elaboracion: propia.
3.3. Layout

3.3.1. Descripcion de causas raices
CR10: no existe un lugar adecuado p

ara el almacenamiento temporal de los residuos sélidos.

CR11.: falta implementar un lugar adecuado para compostaje.

3.3.2. Diagnostico de pérdidas

El compost es un recurso muy usado en las labores agricolas, de la cual la I.E. Manuel Maria

Alvarez, posee biohuertos y no hace uso de la cantidad de residuos organicos que genera para

transférmaselo en fertilizante, teniendo

una pérdida anual de S/. 43.30 soles, tal como se muestra

en la tabla 9.
Tabla 9.
Costo pérdida por falta de generacién de compost organico
DENOMINACION . TOTAL RELACION: COSTO
L ANUAL DE - copmposT-RESIDUO  CANTIDAD ~ POR - COSTO

Clasificacion de RESIDUOS ORGANICO QUE SE  TOTAL (KG) SACO TOTAL
Residuos ORGANICOS GENERA DE 50 (S/.)
Sélidos (KG) KG (Sl.)

Compost 360.98 0.3 kg/1 kg 108.29 20.00 43.30

Elaboracion: propia.
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La cantidad de compost (alimentos no procesados 6 minimantente procesados)
que se pueda generar a través de los residuos organicos de la institucion; el costo
por saco de compost de 50 kg es de S/. 20.00 soles; vy, la cantidad anual de
compost que puede generar la institucion es de 108.29 kg, lo que hace un total
de 2.16 sacos con un costo de S/. 43.30 soles.

Segun DS 014 — 2017 MINAM, existen infracciones por incumplimiento de las normas sobre

la gestion y manejo de los residuos sélidos, tal como se muestra en la tabla 10.

Tabla 10.
Sancion por ausencia de almacén temporal de residuos solidos
COSTO
- . MONTO DE LA BASE LEGAL POR
CODIGO  INFRACCION MULTA UIT)  ESCALA REFERENCIAL  MULTA
(S1)
No contar con areas,
instalaciones y/o
gg?;%?aeggsrespara ol Articulo 30y Literal b)
07-0201 acopio y 01-1500UIT  Grave ¢l Articulo 55 del ),z .,
. Decreto Legislativo
almacenamiento N° 1278

adecuado de residuos
no municipales desde
su generacion.

Elaboracion: propia.

La multa por la ausencia de un almacén temporal de residuos sélidos en la I.E,
puede ser de 0.1 a 1500 UIT, segin el tamafio de la organizacion; pues para
nuestro objeto de estudio y segun la magnitud de la I.E. se considera la minima
sancién que es 0.1 UIT, lo que corresponde a una multa de S/. 415.00 soles.

3.3.3. Implementacion del Layout

La tabla 11 nos muestra la cantidad de materiales que se necesita para la implementacion de
la poza de compostaje y el almacén temporal de residuos solidos (figura 23 y 24, anexos), para ello
se necesita lampas, triplay, calaminas y una puerta. El costo total de adquisicion de estos materiales

asciende a S/. 242.67 soles, el cual vendria a ser parte de la inversion.
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Tabla 11.

Costo total para la implementacion de layout

ANUAL COSTO

) COSTO
DESCRIPCION COSTO DEPRESC;'AC'ON T%lfA'L TOTAL
UNIDAD CANTIDAD  UNITARIO ) (S1)
(Sl)
(sl
Lampas Unidad 1 20.00 6.67 26.67
Triplay Unidad 2 20.00 4.00 48.00
_ _ 242.67
Calamina Unidad 4 20.00 4.00 96.00
Puerta Unidad 2 30.00 6.00 72.00

Elaboracion: propia.

Se realizard la compra de una (01) lampas, dos (02) triplay, cuatro (04)
calaminas y dos (02) puertas. Se determina la depreciacion de los materiales y/o
equipos para determiinar el costo total.

3.3.4. Beneficio

El ahorro beneficio por la implementacion del almacén temporal y el espacio para

compostaje es de S/. 215.65 soles.

Tabla 12.

Costo Beneficio de la implementacién de layout

PERDIDAS PERDIDAS

ACTUALES MEJORADAS BENEFICIO

CR DESCRIPCION

Falta implementar un lugar adecuado

CR10 para compostaje.

No existe un lugar adecuado para el SI. 458.32 SI. 242.67 S/. 215.65

CR11 almacenamiento temporal de los
residuos sélidos.

Elaboracion: propia.
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3.4. Evaluacién Econ6mica

A continuacion, se desarrolla el flujo de caja (inversion, egresos vs ingresos) proyectados a
10 afios de la propuesta de implementacion. Se considera que en el presente afio se realiza la

inversion y a partir del préximo afio se perciben los ingresos y egresos que genera la propuesta.

Tabla 13.

Requerimientos para la elaboracion del flujo de caja

INGRESOS POR LA PROPUESTA BENEFICIOS

Costos operativos

Depreciacion

EGRESOS POR LA PROPUESTA
Intereses

Inversion inicial

COSTO DE OPORTUNIDAD 20%

HORIZONTE DE EVALUACION 10 afios

Elaboracion: propia.
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Tabla 14.
Estado de resultados y flujo de caja
Inversion S/. 646.00
Costo de Oportunidad - COK 20%

Elaboracion: propia.

Tabla 15.

Estado de resultados

ESTADO DE RESULTADOS

ANUAL 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Ingresos (S/.) 655.49 662.09 668.67 675.35 682.11 688.93 695.82 702.78 709.80 716.90
Costos operativos (S/.) 80.00 82.00 84.05 86.15 88.31 90.51 92.78 95.09 97.47 99.91
Depreciacion activos (S/.) 74.00 74.00 74.00 74.00 74.00 74.00 74.00 74.00 74.00 74.00
GAV (S/.) 102.00 8.20 8.41 8.62 8.83 9.05 9.28 9.51 9.75 9.99
Utilidad (S/.) 399.49 | 497.85 502.21 506.59 510.97 515.36 519.76 524.17 528.58 533.00
Elaboracion: propia.
Tabla 16.

Flujo de caja

FLUJO DE CAJA

ANUAL 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Utilidad después de impuestos (S/.) 399.49 | 497.85 | 502.21 | 506.59 | 510.97 | 515.36 | 519.76 | 524.17 | 528.58 | 533.00
Depreciacion (S/.) 74.00 74.00 | 74.00 74.00 74.00 74.00 | 74.00 | 74.00 | 74.00 | 74.00
Inversion (S/.) -646.00 180.00 180.00 | 180.00 180.00
-646.00 473.49 | 571.85 | 396.21 | 580.59 | 404.97 | 409.36 | 593.76 | 598.17 | 602.58 | 427.00

Elaboracion: propia.

Para poder determinar la rentabilidad de la propuesta, se ha realizado la evaluacién a través de indicadores econémicos: VAN, TIR, PRI y B/C. Se ha
seleccionado una tasa de interés de 20% anual para los respectivos céalculos, determinando lo siguiente:
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Tabla 17.

Estado de resultado y flujo de caja

ESTADO DE RESULTADO Y FUJO DE CAJA

ANUAL 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Flujo Neto de Efectivo (S/.) -646.00 | 473.49 | 571.85 | 396.21 | 580.59 | 404.97 | 409.36 | 593.76 | 598.17 | 602.58 | 427.00
Elaboracion: propia.
Tabla 18.
Indicadores econdmicos (VAN, TIR, PRI)
VAN S/. 1,445.39
TIR 76.20%
PRI 3.1 afios

Elaboracion: propia.

Tabla 19.

Indicador econémico B/C

INDICADORES ECONOMICOS (B/C)

ANO 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Ingresos (S/.) 655.49 662.05 668.67 675.35 682.11 688.93 695.82 702.78 709.80 | 716.90
Egresos (S/.) 182.00 90.20 92.46 94.77 97.14 99.56 102.05 104.60 107.22 109.90

VAN Ingresos S/. 2,834.47
VAN Egresos S/. 477.23
B/C \ 5.9

Elaboracion: propia.

La tabla anterior nos muestra que el valor del B/C es de 5.9 lo que significa que la institucion educativa N° 82538 Manuel Maria Alvarez de Cascas por cada
sol invertido, obtendra un beneficio de S/. 4.9 soles.
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82538 Manuel Maria Alvarez de Cascas.

CAPITULO IV. DISCUSION Y CONCLUSIONES

Discusién

La contaminacién ambiental puede lograr mejorar su nivel de variacion porcentual
por encima del 70%, implementando un sistema de gestion de manejo de residuos

solidos.

Se logra tener mayores resultados en realizar el diagndstico situacional del manejo
de residuo sélido, aplicando un test o prueba objetiva con tres indicadores que son
conocimiento del medio ambiente, demostracion de valores de responsabilidad
para mejorar el medio ambiente y aplicacion de la técnica de las 3 R’S (reducir,

reutilizar y reciclar).

Se logra disminuir la emision de gases de efecto invernadero, implementando
manuales de manejo integral de residuos solidos como guias de base en la

educacion y la cultura ambiental.

Se tiene un mejor andlisis comparativo de los resultados empleando estrategias de
evaluacion como el grado de participacién del estudiantado en campafia,
comparacion cualitativa de antes y después, cantidad de material reciclado y

cantidad de materiales que se entregan al servicio municipal de recoleccion.

Se tiene un valor actual neto (VAN) y una razon beneficio-costo (B/C) menores a
otros estudios de propuestas de implementacién de manejo de residuos sélidos
porque nuestro ingreso es menor; y, una tasa de inversién de retorno (TIR) mayor

porgue nuestra inversion es menor.
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Conclusiones

Se logra disminuir la contaminacién ambiental en un 72% anual al implementar un
sistema de gestion de residuos sélidos en la institucion educativa N° 82538 Manuel

Maria Alvarez de Cascas.

Se determin6 un nivel de deficiencia cognoscitiva en educacion ambiental de la
poblacion educativa con un promedio de 47% y el nivel procedimental de gestidn
ambiental con un promedio de 56%, incrementando esta deficiencia en los niveles
cognoscitivo y procedimental a través de la capacitacion con un promedio de 72%

y 67% respectivamente.

Se aprovecha un 72% de residuos solidos generados en la institucion educativa a
través de los procedimientos de clasificacion, recoleccion y almacenamiento

temporal en la institucion educativa N° 82538 Manuel Maria Alvarez de Cascas.

Se logra disminuir la emision de gases de efecto invernadero en 4728.50 kg CO>
al implementar un sistema de gestion de manejo de residuos solidos en la

institucion educativa N° 82538 de Cascas.

La propuesta de implementacion de un sistema de gestion de manejo de residuos
solidos es factible y rentable para la institucion educativa N° 82538 Manuel Maria
Alvarez de Cascas, obteniendo un valor actual neto (VAN) de S/. 1,445.39; una

tasa interna de retorno (TIR) de 76.20% y una razén beneficio-costo (B/C) de 5.9.
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

Propuesta de Implementacion de un Sistema de
Gestion de Manejo de Residuos Sélidos para Reducir
la Institucion Educativa N°

la Contaminacion en
82538 Manuel Maria Alvarez de Cascas.

Tabla 20.

Matriz de aspecto e impacto ambientales

CODIGO ASFT16
VERSION 0
LUGAR DE APLICACION: sifucion Educativa N° 82538 Manuel Maria Aharez - Cascas Aok 27072016
OBJETIVODE LAMATRIZ Dar cumplimierto alrequisito 6.1.2 Aspectos Ambientales de la Norma btemacional SO 14001:2015
AMBITO DE APLICACION DE LOS ASPECTOS [Apica a odos s procesos de la empresa.
£ IMPACTOS AVBIENTALES P ¥ v
CONTINUIDAD DE LA , VALORACION DEL CONTROL Y
VALORACION DEL IMPACTO AMBIENTAL SIGNIFICANCIADEL IMPACTO
ACTVIDAD TIENE EEIIL
PROCESO AL QUE ASOCIADOUN|  CONTROL SIGNIFICANCIADEL
ACTVIDAD ASPECTO AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL
APLICA ToTAL CeR0 | aomcion oet | REQUSTTO. | OPERACIONAL IMPACTO
TIPO DE LEGAL VALORACIONDEL | IMPACTO VS.
R NR pacTo | FRECUENGIA SEVERIDAD ALCANCE IMPACTO IMPACTO el SR
AMBIENTAL AMBIENTAL
X Consumo de Agua Agotamierto de os Recursos 3 2 2 22 MEDIO si Bateras santaias 2 m MODERADO
Natules ahoradas
x Consuma de Materiales Agotamient de s Recrsos - 3 2 1 19 BAJD Si Imentario 2 38 MODERADO
Natules
Uso de los batios X Consumo de Energia Eléctrica Agotamiento b os Recursos 3 2 2 22 MEDIO si Campafia de oo de 2 .4 MODERADO
Naturles energa
x 3 2 2 22 MEDIO si No'hay contol 3 66 SIGNFICATVO
TODOS LOS PROCESOS
ADOPTADOS MEDIANTE LA
RESOLUCION
X  Generaciin de Verimientos Doméstcos con Contaminacion Recurso Agua. 3 2 2 22 MEDIO Si No hay control 3 66 SIGNIFICATVO
Descarges en el Acantaladd
X Consumo de Agua. Agotamient ce s Recrsos 3 2 2 22 MEDIO si No hay control 2 a4 MODERADO
Natules
Consumo de Almenios el
x 5 « 3 2 2 2 MEDO S |Usodetachos detcatos 3 66 SGNFICATVO
Instlaciones de  nstiucitn
educatia
Genercin de resicus aprovechatles
x (papel, cartén, plstico, meta, i, B 3 2 1 19 BAJD si Usatutaza 1 19 ACEPTABLE
aginico)
X Consuma de Materiales Agoamiento d los Recursos 2 2 1 17 BAJD Si Sensibilizacion 3 51 MODERADO
Naturales
X Consumo e Energa Eéctica Ageamientode s Recursas 3 1 2 17 BAIO si No hay conol 3 51 MODERADO
Naturales
Manejo de Acios, Uso
continuo de impresoras,
‘equipos de comunicacion y X e 3 2 2 22 MEDIO Si Reciclaje de papel y cartén 1 22 AACEPTABLE
en e dninsivana
X Genesecion de residos apruectuties: 3 2 2 22 MEDIO si Reciclze pagel 2 m ERADO
(papel, cartdn, pléstico, organico)
Generacidn de residuos peligrosos de tipo
X baterias, toner, B 1 3 2 23 MEDIO si No hay corirol 2 156 MODERADO
apaals eextnicos)
X Consumo de materiles. Agotamiento de los Recursas 1 2 2 18 840 si Sensibilizacion contratistas 1 18 ACEPTABLE
Naturles aseo
X Consumo de Energia Eléctrica Agotamiento de 05 Recursos 2 2 2 2 BAJD si No hay control 1 2 ACEPTABLE
Naturales
Actividades de Limpieza de
Jos nstaacions deles | i 2 1 2 15 8410 si No'y contol 3 45
s, biotecay dreas
GESTION DE RECURSO veres
Fisico
x 3 2 2 22 MEDIO Si Sensibizacion conalistas 3 66 SIGNIFICATVO
del aseo
Generacion de residuo aprobechable (papel, "
X plstico, carten, metal icio, mateial 3 1 2 17 BAJD si Rt 3 51 ERADO
aginico)
X Consumo de Agua Agotamierto de os Recursos B 3 2 2 22 MEDIO si Riegotecrifcado 2 14 MODERADO
Natules
Documento "Poliicas de
) Geneacitn de esiuos pligosos de Amacenamienoy
Acthidad e cvo de % |sustansias quimicas ascos de remedics e | CEMEMIACO de Rectrso Suelo 2 3 2 25 ATO si consenacion de os 2 5 MODERADO
plantas en biohuertos y recurso agua.
pertas) pruductos quiicos en el
. generci de residos orgnicos (eshoje 5 A ) . o 5 [sewbizscionconisas 5 o [
de plantas) del aseo
X Cosumo de Energia Eléctrica Agoamiento de s Recursos 2 2 2 2 BAJ Si Aprovechamiento luz solar 2 4 MODER
Naturales
‘Generacion de residuos no aprovechables.
(empagues con restos de comida,
Uso del Quiosco X canény papel 3 3 2 27 AT si No hay control 3 81 SIGNFICATVO
contaminado, envases y objetos metalicos
contaminados,
Generaci de resiouos aprvechables
X (papel, cartén, pléstico, metal, i, 3 2 2 22 MEDIO si No hay corirol 3 66 SIGNIFICATNVO.
organicos)

Elaboracion: propia.

Pacheco Zegarra, J.; Sare Cruz, J.

Pag. 52




Propuesta de Implementacion de un Sistema de
Gestion de Manejo de Residuos Sélidos para Reducir

N

UNIVERSIDAD la Contaminaciéon en la Institucién Educativa N°
PRIVADA DEL NORTE 82538 Manuel Marfa Alvarez de Cascas.
Tabla 21.
Encuesta de matriz de priorizacion
j FREC.
CR DESCRIPCION I;)E LA CAUSA FRECUENCIA FRECUENCIA RELATIVA 80-
RAIZ ABSOLUTA RELATIVA ACUMULADA 20

Falta plan de capacitacion de
CR1 manejo de residuos sélidos para 48 10% 10% 80%
los estudiantes.
No existe un lugar adecuado para
CR10 el almacenamiento temporal de los 48 10% 19% 80%
residuos sdlidos.
No existe procedimientos de
CR7 gestibn de manejo de residuos 47 9% 29% 80%
sélidos para la institucion.
Falta de compromiso hacia la

CR3 " : 47 9% 38% 80%
problematica ambiental.
Falta de indicadores para el nivel

CR9 de contaminaciéon de residuos 46 9% 47% 80%
sélidos.

CR2 Falta establecer manual de 46 9% 56% 80%

organizacion y funciones.
CR5 No se usan envases retornables 45 9% 65% 80%
en el quiosco.

Falta de procedimientos de

0, 0, 0,
e reciclaje de residuos solidos. 44 9% 74% 80%
Falta implementar un lugar o o o
S adecuado para compostaje. a4 9% £55 80%
No hay control de consumo de o @ o
CR6 papel bond. 43 9% 92% 80%
No hay politica de recojo de
CR4 empaques por parte del 42 8% 100% 80%
proveedor.
Elaboracion: propia.
49 100%
48 i . / 90%
47 80%
16 70%
60%
45
50%
44 - -
40%
413 30%
42 20%
41 10%
40 e . - 0%
CR1 CR10 CR7 CR3 CR9 CR2 CRS CR8 CR11 CR6
=== FRECUENCIA ABSOLUTA  emmmmm FREC. RELATIVA ACUMULADA 80-20

Figura 18. Grafico de Pareto para las causas de contaminacion

Elaboracion: propia.
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Tabla 22.

UNIVERSIDAD la Contaminacion en la Institucion Educativa N°
Muestreo de residuos solidos inorganicos tomados entre los dias lunes y viernes en la |.E.

PRIVADA DEL NORTE 82538 Manuel Maria Alvarez de Cascas.

Manuel Maria Alvarez

DESCRIPCION ORIGEN
RS Quiosco  QuIosEo Qali Qali Instituc_ic')n Instituc_ién
Dia Generados al (Kg) (%) Warma Warma  Educativa Educativa
Dia (Kg) (Kg) (%) (Kg) (%)
Lunes 5.814 2.7 46.44% 2.75 47.30% 0.364 6.26%
Martes 6.164 2.87 46.56% 1.48 24.01% 1.814 29.43%
Miércoles 6.689 2.96 44.25% 3.1 46.34% 0.629 9.40%
Jueves 6.375 2.97 46.59% 2.78 43.61% 0.625 9.80%
Viernes 6.089 2.66 43.69% 2.54 41.71% 0.889 14.60%
GEE%EAEBBN 2832  4551% 253  40.60%  0.8642 13.90%
Elaboracion: propia.
Tabla 23.

Muestreo de residuos sélidos organicos tomados entre los dias lunes y viernes en la I.E. Manuel

Maria Alvarez

DESCRIPCION ORIGEN
RS Quiosco  Quiosco Qali Qali Institucién Institucién
Dia Generados al K o Warma Warma Educativa Educativa
Dia (Kg) (Ka) ) Kg) (%) (Kg) (%)
Lunes 2.23 0.9 40.36% 1.2 53.81% 0.13 5.83%
Martes 2.78 0.92 33.09% 1.6 57.55% 0.26 9.35%
Miércoles 2.83 0.87 30.74% 1.5 53.00% 0.46 16.25%
Jueves 2.66 0.6 22.56% 1.78 66.92% 0.28 10.53%
Viernes 3.02 1.02 33.77% 2 66.23% 0 0.00%
G'Eﬁggfgl'gl\l 0862  3211%  1.616 59.50%  0.226 8.39%
Elaboracion: propia.
Tabla 24.

Porcentaje de generacién de residuos solidos por origen

DESCRIPCION RS - ORGANICO RS - INORGANICO
Qali Warma 59.50% 40.60%
Quiosco 32.11% 45.51%
Institucién Educativa 8.39% 13.90%
TOTAL 100.00% 100.00%

Elaboracion: propia.
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Tabla 25.
Total de residuos sélidos generados por afio de 2015 a 2017
TOTAL POBLACION ALUMNOS 602 590 567
RESIDUOS Afo 2015 Afo 2016 Afo 2017

RESIDUOS ORGANICOS (Kg) 298.6 340.64 360.98
Qali Warma 177.67 202.69 214.79
Quiosco 95.87 109.36 115.89
Institucion Educativa 25.06 28.59 30.30
RESIDUOS INORGANICOS (Kg) 797.9 884.65 925.45
Qali Warma 323.91 359.13 375.69
Quiosco 363.09 402.56 421.13
Institucion Educativa 110.90 122.96 128.63
TOTAL RESIDUOS (Kg) 1096.5 1225.29 1286.43
FACTOR (Kg CO2/KG RS) 5.13 5.13 5.13
UOAL DIE Cainze DI [Ey Elohy D= 5625.045 6285.7377 6599.3859

EFECTO INVERNADERO (Kg COy)
Nota: Recuperado de PNAE Qali Warma, Municipalidad Provincial Gran Chimu; elaboracién: propia.

Tabla 26.
Clasificacién de residuos sélidos en la I.E. Manuel Maria Alvarez

INSESGIE\HI%O Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Tgl'#iL AI(;A)ODRI'EI'E
Residuos Inorgéanicos
Basura Comun 2.07 2.85 2.99 2.89 1.86 12.66 40.65%
Plastico PET 0.90 1.50 1.05 1.80 0.72 5.97 19.18%
Plastico Duro 0.34 0.15 0.09 0.06 0.56 1.20 3.85%
Carton y Papel 0.54 0.67 0.86 0.45 1.10 3.62 11.63%
Vidrio 1.00 0.98 0.76 1.1 0.87 471 15.13%
Lata 0.94 0.00 0.94 0.00 0.94 2.82 9.06%
Madera 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
Metales 0.02 0.015 0.00 0.08 0.042 0.16 0.50%

Residuos Organicos
Cascara de fruta

y residuos de 2.23 2.78 2.83 2.66 3.02 13.52 30.28%
biohuerto
TOTAL 8.04 8.95 9.52 9.04 9.11 44.66 100.00%

Elaboracion: propia.

Residuos No
Aprovechables;
28.35%

Residuos
Aprovechables;
71.65%

Figura 19. Residuos sélidos aprovechables y no aprovechables

Elaboracion: propia.
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Tabla 27.
Precios actuales de residuos sélidos reciclables - octubre 2018
MATERIAL RECICLABLE PRECIOS POR Kg (S/.)

Plastico PET 1.00
Plastico Duro (Alta Densidad) 0.80
Carton y Papel 0.30
Vidrio 0.06
Lata 0.45
Madera 0.02
Metales (Chatarra) 0.50

Nota: Recuperado de Inversiones y Recicladora del Norte S.A.C.; elaboracion: propia.

Tabla 28.
Valor de gases de efecto invernadero
NOMBRE DEL COMPUESTO

COMPUESTO QUIMICO QUIMICO CREDITOS®
CO2 Dioéxido de carbono 1
CHgs Metano 21
N20 Oxido nitroso 310
HFCs Hidrofluorcabonetos 140 a 11700
PFCs Perfluorcarbonetos 6500 a 9200
SFs Hexafluoreto de enxofre 23900

) Equivale por 1 tonelada del compuesto quimico (gas de efecto invernadero).

Nota: Recuperado de http://www.carboncredit2012.com/site/index.php/creditos-de-carbono;
elaboracion: propia.

Tabla 29.
Valor a negociar por tonelada y hectarea de gases de efecto invernadero
MONTO POR MONTO POR
HIOINIZIDES TONELADA HECTAREA
Dolar estadounidense $6.50 $ 1,300.00
Libra esterlina £4.20 £ 840.00
Euro €5.20 € 1,040.00

Nota: Recuperado de http://www.carboncredit2012.com/site/index.php/creditos-de-carbono;
elaboracion: propia.
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Tabla 30.
Andlisis de costos actuales y mejorados por cada herramienta de mejora
VALO
DESCRIPCION DE LA R PERDI VALO BENE HERRAMI ”\!VERSI
CR CAUSA RAIZ INDICADOR ACTU DA R FICIO ENTA DE ON DE
AL META MEJORA HM
Z:Itamr:‘:g':e ;:pa:z:;ctlgz Porcentaje de cursos
CR1 sélidos J para los dictados en manejo de 0% 100%
estudiantes. residuos solidos. S/.643. S/.297. PLAN DE
Falta de compromiso hacia Porcentaje de personal 27 94 CAPACITA  5/:345.33
CR3 mpromisc enal P 0% 100% CION
la problematica ambiental.  sensibilizado
CR5 No se usan envases Porcentaje d(.e. envases 0% 100%
retornables en el quiosco. retornables utilizados.
Porcentaje de funciones
Falta establecer manual cumplidas del manual de
CR2 de organizacion y - L, 0% 100%
. organizacion y
funciones. .
funciones.
. . Porcentaje de
No existe procedimientos - L
de gestion de maneio de actividades de gestion
CR7 resiguos sélidos aJra la de manejo_integral de 0% S/.199 100% S/.141
institucion P residuos solidos para la '90 ' '90 " DOCUMEN  S/.58.00
’ institucion educativa. TACION
Falta de procedimientos de ::r’;)rlceemm:r]]?a da(ie gwg:
CR8 reciclaje  de  residuos p” y . 0% 100%
. reutilizaciéon de residuos
solidos. .
solidos.
Falta de indicadores para Cantidad de emisién de
CR9 el nivel de contaminacion gases de efecto 0% 100%
de residuos sélidos. invernadero (co2).
. Porcentaje de avance
Falta implementar un lugar ara la implementacién
CR11  adecuado para P P 0% 100%
) de la zona de
compostaje. compostaje
Porcentaje de areas S/-458. S/.215. S/.242.67
. 32 65 LAYOUT
No existe un lugar adecuadas de la
CR10 adecuado . para el institucion . para el 0% 100%
almacenamiento temporal almacenamiento
de los residuos solidos. temporal de los residuos
solidos.
S/.1,30 S/.655.
1.49 49 S/.646.00

Elaboracion: propia.
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Propuesta de Implementacion de un Sistema de
Gestion de Manejo de Residuos Sélidos para Reducir

V.

op
| ‘4 UNIVERSIDAD la Contaminaciéon en la Institucién Educativa N°
PRIVADA DEL NORTE 82538 Manuel Maria Alvarez de Cascas.

CR1

CR3

CR5

CR2

CR7

CR8

CR9

CR11

CR10

N° DE CURSOS PROGRAMADOS EJECUTADOS

TOTAL DE CURSOS PROGRAMADOS x 100

PLAN DE
CAPACITACION

N° DE PERSONAL SENSIBILIZADO
TOTAL DE PERSONAL

x 100

N° DE ENVASES RETORNABLES

TOTAL DE ENVASES USADOS EN QUIOSCO X100

N° DE FUNCIONES CUMPLIDAS

TOTAL DE FUNCIONES ESTABLECIDAS 100

x 100
TOTAL DE ACTIVIDADES DEL PROCEDIMIENTO DOCUMENTACION

N° DE ACTIVIDADES REALIZAS DE RECICLAJE

N° DE ACTIVIDES DEL PROCEDIMIENTO 100

. . (KGCO
CARGA AMBIENTAL (KG. DE RESIDUOS SOLIDOS) X FACTOR DE EMISION ( 2)

KG.RS

N° DE ACTIVIDADES EJECUTADAS

— x 100
N° TOTAL DE ACTIVIDADES PARA IMPLEMENTACION

N° DE AREAS DESTINADAS PARA ALMACENAMIENTO TEMPORAL DE RS
X

= z 100
TOTAL DE AREAS PARA ALMACEN DE RS

l LAYOUT

Elaboracion: propia.

N° DE ACTIVIDADES REALIZADAS DE GESTION DE RS l

Figura 20. Formulas de los indicadores de las causas raices
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Propuesta de Implementacion de un Sistema de

Gestion de Manejo de Residuos Sélidos para Reducir
UNIVERSIDAD la Contaminacion en la Institucion Educativa N°
PRIVADA DEL NORTE 82538 Manuel Maria Alvarez de Cascas.

N

Encuesta de sensibilizacion medio ambiental: gestion de residuos solidos — nivel primaria

Formato 1.

Instrucciones: Marque con un aspa (X) los siguientes enunciados y responda segun su propio criterio.

Nivel Cognoscitivo Y Actitudinal @ ®

1. éConoce qué consecuencias puede traer la acumulacién de basura en su ciudad?
© —_ ¢QuéConsecuencias genera?

&

2. ¢Sabes en donde arrojan la basura que se genera en tu centro educativo?
© ., ¢Dénde laarrojan?

3. éQuéer @\es por reciclaje?

a. Aprovechar
b. Reutilizar

c. Convertir
d. Nosabe

4. ¢Tienes conocimiento sobre que material que ya no usas se puede reutilizar?
@ » ¢Qué materiales?

&

5. ¢éConoces los colores de los recipientes que permite clasificar la basura?

©

Si la respuesta es @ relacione mediante flechas:

e Metal
e Papely Cartén @
e  Orgdnico @

e  Plastico

Nivel Procedimental De Gestion @ =Si ® =No
6. ¢Practica el reciclaje?

@ —» éCoémoReciclas? o eo___

@

7. éQué haces cuando tienes un papel o una botella de plastico usado en la mano?
a. Loguardo
b. Lo arrojo ala basura

8. ¢Practica colocando los residuos sélidos en los recipientes identificados?

©

Si la respuesta es @ en qué color de recipiente irian los plasticos: C 1
9. ¢Colaboras en la separacion de los residuos en tu institucion?
—» ¢Qué residuos son los que separas?

Bl©

10. ¢ Reutilizas los materiales que ya no usas?
@ ——» ¢Qué materiales reutilizas?
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4 Propuesta de Implementacion de un Sistema de

el Gestion de Manejo de Residuos Solidos para Reducir
4 UNIVERSIDAD la Contaminacion en la Instituciébn Educativa N°
| PRIVADA DEL NORTE 82538 Manuel Maria Alvarez de Cascas.
Formato 2.

Encuesta de sensibilizacion medio ambiental: gestion de residuos solidos — nivel secundaria

Instrucciones: Marque con un aspa (X) los siguientes enunciados y responda segun su propio criterio.

Nivel Cognoscitivo Y Actitudinal

1. iConoce que impacto ambiental puede ocasionar los residuos sélidos generados en tu centro
educativo?

a. Si ¢Que impactos?
b. No
2. ¢Sabes a donde van los residuos sdélidos de tu centro educativo?
a. Si ¢A DoOnde?
b. No
3. éQué entiendes por reciclaje?
a. Reutilizar
b. Separar
c. Convertir
d. No sabe
4. (Tienes conocimiento sobre que residuo se puede reutilizar?
a. Si ¢Que Residuos?: __ .
b. No
5. éConoces los colores de los recipientes que permite clasificar los residuos soélidos?
a. Si
b. No
Si la respuesta es Si, relacione mediante flechas:
e Metal e Blanco
e Papel y Cartdn o Azul
e Organico e Amarillo
e Plastico e Marrén

Nivel Procedimental De Gestidn
6. ¢Practica el reciclaje?

a. Si é¢De qué manera?

b. No
7. éQué haces cuando tienes un papel o una botella de plastico usado en la mano?

a. Lo Reutilizo éComo?

b. Lo Elimino
8. ¢Practica colocando los residuos sélidos en los recipientes identificados?
a. Si
b. No
Si la respuesta es Si, en que color de recipiente irian los plasticos:
9. ¢Colaboras en la separaciéon de los residuos en tu institucion?

a. Si Que residuos separas:
b. No

10. ¢Reutilizas los materiales que ya no usas?
a. Si Que materiales:  ____
b. No
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Cascas.

Formato 3.

Encuesta de matriz de priorizacion

I.E. N° 82538 Manuel Marfa Alvarez - Cascas

Nombre:

EN LA SIGUIENTE CAUSAS CONSIDERE EL NIVEL DE PRIORIDAD QUE AFECTE AL MEDIO AMBIENTE

Problema: Alta Generacién de Residuos Sélidos

Cargo:

Marque con una "X" segun su criterio de significancia de causa en el Problema.
Valorizacién Puntaje
Alto 3
Regular 2
Bajo 1

Calificacion
Causa Descripcion Alto Regular Bajo

CR FALTA PLAN DE CAPACITACION DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

1 PARA LOS ESTUDIANTES.
CR, FALTA ESTABLECER MANUAL DE ORGANIZACION Y FUNCIONES.
CR; FALTA DE COMPROMISO HACIA LA PROBLEMATICA AMBIENTAL.
CR NO HAY POLITICA DE RECOJO DE EMPAQUES POR PARTE DEL

4 PROVEEDOR.
CRs NO SE USAN ENVASES RETORNABLES EN EL QUIOSCO.
CRs NO HAY CONTROL DE CONSUMO DE PAPEL BOND.
CR NO EXISTE PROCEDIMIENTOS DE GESTION DE MANEJO DE

7 RESIDUOS SOLIDOS PARA LA INSTITUCION
CRs FALTA DE PROCEDIMIENTOS DE RECICLAJE DE RESIDUOS SOLIDOS.
CR FALTA DE INDICADORES PARA EL NIVEL DE CONTAMINACION DE

9 RESIDUOS SOLIDOS.
CR NO EXISTE UN LUGAR ADECUADO PARA EL ALMACENAMIENTO

10 TEMPORAL DE LOS RESIDUOS SOLIDOS.
CRyu FALTA IMPLEMENTAR UN LUGAR ADECUADO PARA COMPOSTAJE.

Formato 4.
Diagnostico de necesidades de capacitacion externa
= P 7 ,
-’R FORMATO DE DIAGNOSTICO DE NECESIDADES DE CAPACITACION EXTERNA CODIGO

Direccion/Sub-direccion

Area o Lugar

Fecha de reunién

Institucion Educativa N° 82538, Manuel
Maria Alvarez

Institucion Educativa

27/08/2018

N°

TemalCurso

e N° A na
Objetivo Participante Nivel Seccion

Institucion de
Capacitador

Mes
Propuesto

Costo

Individual

(sl

Monto
Viaticos
(S1.)

Total (S/.)

IMPACTOS
AMBIENTALES
ASOCIADOS A
RESIDUOS
SOLIDOS

DAR A
CONOCER LA
PROBLEMATICA
AMBIENTA
ACTUAL Y
SENSIBILIZAR

293 PRIMARIA 1°-6° Un

Pri

269 SECUNDARIA 1°-5°

Egresado

iversidad
vada del
Norte

6y7de
Setiembre

60.00

20.00

80.00

CAPACITAR AL
COMITE DE

CAPACITACION EN
GESTION DE
MANEJO DE
RESIDUOS
SOLIDOS DIRIGIDA
AL CGAE

GESTION
AMBIENTAL
ESCOLAR,
GESTION
INTEGRAL
MANEJO
R.S.

EN

DE
DE

10

Egresado
Universidad
Privada del

Norte

DOCENTES Y

ALUMNOS CGAE

17 de octubre

60.00

20.00

80.00

APROBACIONES

V°B DIRECTOR/SUB-DIRECTOR

V°B DOCENTE

Apellidos y Nombres:
Firmay Sello:

Fecha:

/ /

Apellidos y Nombres:
Firmay Sello:

Fecha:
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UNIVERSIDAD
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Propuesta de Implementacion de un Sistema de
Gestién de Manejo de Residuos Solidos para

Reducir
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Institucion

Educativa N° 82538 Manuel Maria Alvarez de
Cascas.

Formato 5.
Formato de temas para exposicion

FORMATO DE TEMAS PARA EXPOSICION

CODIGO

Direccién/Subdireccion Area o Lugar Fecha de reunion
Institucion Educativa N° 82538, Institucion Educativa 27/08/2018
Manuel Maria Alvarez
N° Curso Objetivo Fecha Hora Lugar Contenido 6 Tema
DAR A CONOCER Médulo | - 1 to de la Contaminacion Ambiental
LA Jueves 06 de L ddulo | - Impacto de la Contaminacion Ambiental.
IMPACTOS AMBIENTALES | PROBLEMATICA 82;88%812 a 09:00 am a 1:00 é\;’,i':g?dﬂilaﬁvo
1 ASOCIADOS A RESIDUOS AMBIENTA pm, Viernes 07
SOLIDOS ACTUALY de 1:00 pma Médulo Il - Sensibilizacion Medio Ambiental.
SENSIBILIZAR 5:00 pm
CAPAC!TAR AL
COMITE DE Médulo | - Sistema de Gestion en Manejo de Residuos
CAPACITACION EN GESTION Micreoles 17 de Solidos
2 GESTION DE MANEJO DE AMBIENTAL 1611012018 al 3:00 pm a 6:30 Auditorio del
RESIDUOS SOLIDOS ESCOLAR, EN 18102018 a m P ' Centro Educativo
DIRIGIDA AL CGAE GESTION P
INTEGRAL DE Médulo Il - Importancia de Implementacion de Sistema
MANEJO DER.S de Gestion de Residuos Sdlidos.
APROBACIONES
V°B GERENTE V°B JEFE INMEDIATO
Apellidos y Nombres: Apellidos y Nombres:
Firmay Sello: Firmay Sello:
Fecha: / / Fecha: / /
Formato 6.
Evaluacion cognoscitiva y procedimental
= ” -
FORMATO DE EVALUACION COGNOSCITIVA'Y PROCEDIMENTAL CODIGO
/’ 1¢ A, 7 77 * W 7 e 700 W 777 e /
Tema: Institucion Capacitadora: Lugar:
. P Direccién/Sub-
Fecha: |  .eens, Y O y S Nivel: direccion
Criterios de Evaluacion
(1 totalmente en desacuerdo - 5 totalmente de acuerdo) ROI (Beneficios
Apellidos y Nombres del " X Desarrolla Calificacion .
Seccién - Aplica lo N e netos/Costos Observaciones
Colaborador Evaluado Ha adquirido nuevos ) mejoras de Cualitativa (2)
- aprendido en totales)*100
conocimientos . acuerdo a lo
el trabajo .
aprendido
APROBACIONES
V°B DIRECTOR/SUB-DIRECTOR V°B DOCENTE
Fecha de evaluacion
Apellidos y nombres del evaluador: Firma delevaluador | .. R
iAGRADECEMOS SU COLABORACION!
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Formato 7.
Cronograma de actividades

= -
CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES cobico
Direccion/Sub-direccion Area o Lugar Fecha}’de
reunion
CRONOGRAMA
. - .. . MES:
Ne Nivel Curso Médulo Actividades Inicio Fin
112134 |5(|6|7|8|9|10|11|12|13|14|15|4|5 |6 |7 1011|1213 |14 | 15|16|17 |18 |19
Preparacion de
Material
Médulo  I-Impacto 04/09(2018 05/09/2018
de la
Contaminacion Capacitacion
IMPACTOS Ambiental Médulo |
AMBIENTALES 06/09/2018 06/09/2018
PRIMARIA- | ASOCIADOS A
1 | SECUNDARIA RESIDUOS Capacitacion
SOLDOS Meduolt 1 o71092018 | 0710912018
Moduo Il -
Sensibilizacion S -
Medio Ambiental ”gerﬁnc'as
nales 08/09/2018 | 08/09/2018
Médulo | - Sistema
de lGesnon en Preparacpnde 161012018 | 1611012018
Manejo de Material
CAPACITACION | pociduos Selidos
EN GESTION Capacitacion
DE MANEJO DE .
2 CGAE | RESIDUOS | Moduo Il Sobre MO Tl 471012018 | 1711012018
SOLIDOS Importancia de y
DIRIGIDA AL | Implementacion de 3 -
CGAE Sistema de Gestion ut_f;lenTnmaS
de Residuos Solido nales 181012018 | 18/10/2018
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4 . Propuesta de Implementacion de un Sistema de Gestion de Manejo de Residuos Solidos para Reducir la Contaminacion
Ve en la Institucion Educativa N° 82538 Manuel Maria Alvarez de Cascas.

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

Formato 9.
Evaluacion de la capacitacion-nivel secundario
EVALUACION DE SATISFACCION DE LA CAPACITACION EN EL NIVEL cODIGO
SECUNDARIO
Tema:
Fecha: Lugar:
Area: Gerencia:
Puesto: i
Material Usado por el Ponente
" Recursos
Proyector Pizarra Papelote ’ Didacticos
Instrucciones: Responda a las siguientes preguntas, marcando una aspa (x) segtin su opinion.
TOTALMENTE EN MODERADAMENTE TOTALMENTE EN
PREGUNTAS ACUEDO ACUERDO DESACUERDO

1. ¢Te pareci6 interesante el tema de
exposicién?

2. ¢ Te gustd la exposicion del expositor?

3. ¢(El tiempo de la capacitacion fue el
adecuado?

4. ¢ EL material entregado es el adecuado?

5. ¢Los materiales utilizados fueron los
adecuados?

6. Te gustaria escuchar otros temas
relacionados al medio ambiente?

Formato 8.
Evaluacion de la capacitacion-nivel primario
2 EVALUACION DE SATISFACCION DE LA CAPACITACION EN EL NIVEL 4
CODIGO
B PRIMARIO

Tema:

Fecha: Lugar:

Area: Gerencia:

Puesto: Expositor:

Material Usado por el Ponente
" Recursos
Proyector ‘:l Pizarra ‘ Papelote Didacticos
Instrucciones: Responda a las siguientes preguntas, marcando las caritas segiin su opinién.
PREGUNTAS No- .. Indiferente = #% Sl = '_'
1. ¢Te pareci6 interesante el tema de - oo i
exposicion? — 2t
2. ¢ Te gustd la exposicion del expositor? :t . 3
3. ¢(El tiempo de la capacitacion fue el @ - i
adecuado? - *
4. ¢ EL material entregado es el adecuado? ot .- A
5. ¢Los materiales utilizados fueron los w“ - .
adecuados? - =
6. Te gustaria escuchar otros temas “ o "
relacionados al medio ambiente? ) =
Observaciones / Recomendaciones / Sugerencias:

Observaciones / Recomendaciones / Sugerencias:
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Formato 10.
Descripcion del Puesto

1.1. IDENTIFICACION

» Nombre del puesto

> Area ala que pertenece

» Cargo del jefe directo

» NUmero de Plazas

1.2. FUNCION BASICA

1.3.  FUNCIONES ESPECIFICAS

Actividades / Tareas

1.4. FACTORES DE EVALUACION

1.5. COORDINACION

1.6. SUPERVISION

Supervisa a:

Supervisado por:

1.7. CONDICIONES DE TRABAJO

» Lugar fisico;

» Horario de trabajo:
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Formato 11.
Perfil del Puesto

1.1. PERFIL DEL PUESTO

> Estudios

» Especialidad

» Experiencia

» Otros estudios

1.2. COMPETENCIAS BASICAS

NIVEL DE RELEVANCIA

MEDIANO | ALTO |  MUYALTO

COMPETENCIAS - VALORES

1. Probidad y conducta.

2. Vocacion de servicio publico.

3. Sensibilidad social.

4. Lealtad institucional.

COMPETENCIAS — GENERICAS

1. Manejo informatico a nivel de usuario.

2. Conocimiento de los servicios publicos.

1.3. COMPETENCIAS ESPECIFICAS

NIVEL DE RELEVANCIA

MEDIANO | ALTO |  MUYALTO

COMPETENCIAS DE GESTION

1. Gestion por resultados.

2. ldentifica y propone indicadores de resultados

COMPETENCIAS DE TRABAJO EN EQUIPO

1. Trabajo en equipo.

2. Motivacion.

COMPETENCIAS PERSONALES

Orientacion al logro.

Capacidad autocritica.

Tolerancia al estrés.

Manejo de los errores personales.

Iniciativa.

524 ISl Bl Bad I o

Auto organizacion.
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Figura 21. Plano de distribucion de areas del primer piso de la I.E. Manuel Maria Alvarez

Nota: Recup

erado de I.E. Manuel Maria Alvarez-Cascas.

Pacheco Zegarra, J.; Sare Cruz, J.

Pag. 67



UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

Propuesta de Implementacién de un Sistema de
Gestion de Manejo de Residuos Solidos para
Reducir la Contaminacién en la Institucion
Educativa N° 82538 Manuel Maria Alvarez de
Cascas.

Jr. GRAU
[
2 i PP L
Al oo | | o o gy
® AlPsEC':' g sl " c _J/'n::x'm)z
% (tards) § I () v = 22 g
= w2 i
o) 3 W= ——&/—— 1 §} |M
§ smnm‘fr el @ 4 gﬁ a
§ (maii) el g - “ W -
(N ==
: | Rl [l e &
s | ]
s |
7 [ ézﬂﬁ .
I:Ill g
LLL) =

BANDA
(TARDE)

£°C PRIM
[MARANA)

AMPLIACION
LOCAL CENTRAL

Av. LIBERTAD| PLANO DE EVACUACION

I.E. N® 82538
“MANUEL MARIA ALVAREZ"
CASCAS - GRAN CHIMU

SEGUNDO PISO

Figura 22. Plano de distribucion de areas del segundo piso de la I.E. Manuel Maria Alvarez

Nota: Recuperado de |.E. Manuel Maria Alvarez-Cascas.
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COMPOST

GEOMEMBRANA ﬁ

ACTIVIDADES
Cercar el Almacén

Colocar Acceso

Colocar Capa Geo membrana
Colocar los diferentes Residuos Organicos

1°C PRIM

CULTIVO —-L

BIOHUERTO RARASATOG

Figura 23. Layout de poza de compostaje
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Educativa N° 82538 Manuel Maria Alvarez de

Cascas.

CONTENEDOR

ES DER.S
LIGROS

RESIDUOS NO
PELIGROSOS

CONTENEDORES
TEMPORALES DE
R.S.

ACTIVIDADES

Instalacion de cerco.

Division de Areas (Malla Rashel).

Colocacion de Accesos

Habilitacion de Techos (Calamina).

Instalacion de Contenedores (RS Peligrosos —
No Peligrosos)

(MAR)
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Figura 24. Layout de almacén temporal
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Instructivo 1.

MANUAL DE GESTION INTEGRAL DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS EN
INSTITUCION EDUCATIVA MANUEL MARIA ALVAREZ

RESUMEN EJECUTIVO

Los residuos solidos, entre ellos los peligrosos figuran entre las prioridades mas
relevantes para la proteccion ambiental y es asi percibida tanto por el estado como por la
opinién publica. La sociedad actual, incluso el comercio internacional, progresivamente
vienen imponiendo severas restricciones a los productos y procesos que genera residuos
peligrosos. En ese contexto politico, econdémico y social, el Plan de Gestidn Integral de
Residuos Sdlidos, se convierte en una accion prioritaria, estratégica y de alto valor
econdémico y social tanto para el estado como para el sector privado.

La institucion educativa N° 82538 “Manuel Maria Alvarez” en responsabilidad de sus
actividades y en cumplimiento de la Ley 27314 y su Reglamento aprobada con D.S. N° 057-
2004 PCM, y su modificatoria Decreto Supremo N° 014-2017-MINAM, ha desarrollado un
Plan Integral de Manejo de Residuos Sélidos, el mismo que establece la identificacion de
los residuos desde su origen, un apropiado sistema de segregacion, recoleccion, transporte
seguro Yy la disposicion final a través de la buena gestion del area de servicios publicos de la
Municipalidad Provincial de Gran Chima, considerando segun su aplicabilidad, las opciones
de redso, reciclaje y recuperacion o tratamiento. Con este propdsito, se ha implementado el
siguiente procedimiento.

Se implementara tachos contenedores segln su fuente para la segregacion de residuos; y
asi mismo, un programa de capacitaciones en manejo de residuos solidos peligrosos y no
peligrosos, para lo cual se debera llevar un registro de capacitacion a traves de formatos.
Para verificar que se dé cumplimiento a los procedimientos se realizaran inspecciones
periddicas.
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OBIJETIVOS

General:

Controlar el manejo integral de residuos sélidos y controlar los riesgos sanitarios y
ambientales asociados a la institucion educativa N° 82538 “Manuel Maria Alvarez”.

Especificos:

1. Reduccion de la generacion de residuos a través de iniciativas como la implementacion
de buenas préacticas, programas de capacitacion y sensibilizacion.

2. Incrementar la importancia de la gestion de residuos sélidos implantando el
almacenamiento y la recoleccion selectiva.

3. Reducir, recuperar, reutilizar y reciclar los residuos y disponer en forma segura, sanitaria
y ambientalmente aceptable los residuos solidos no aprovechados.

4. Disponer en forma segura los residuos que no puedan ser re-usados o reciclados, de tal
manera de no causar dafios a la salud y al ambiente.

BENEFICIOS

Esto implicard entre otras acciones, la implementacion de programas permanentes de
educacion ambiental y promover la participacion integrada de alumnos y docentes, para el
control y minimizacion de residuos sélidos.

DEFINICIONES

Almacenamiento:
Operacién de acumulacién temporal de residuos en condiciones adecuadas como parte del

sistema de manejo hasta su disposicion final.

Disposicion final:
Procesos u operaciones para tratar o disponer en un lugar los residuos sélidos como ultima
etapa de su manejo en forma permanente, sanitaria y ambientalmente segura.

Fuente:
Es el lugar donde se generan los residuos solidos.

Generador:
Persona natural o juridica que en razon de sus actividades genera residuos solidos, sea como
productor, importador, distribuidor, comerciante o usuario. También se considerard como
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generador al poseedor de residuos sélidos peligrosos, cuando no se pueda identificar al
generador real y a los gobiernos municipales a partir de las actividades de recoleccion.

Manejo integral de Residuos Sélidos:

Es un conjunto de acciones normativas, financieras y de planeamiento que se aplica a todas
las etapas del manejo de residuos s6lidos desde su generacion, basandose en criterios
sanitarios ambientales y de viabilidad técnica y econdémica para la reduccion en la fuente,
el aprovechamiento, tratamiento y la disposicion final de los residuos solidos.

Minimizacion:

Accion de reducir al minimo posible el volumen y peligrosidad de los residuos, a traves de
cualquier estrategia preventiva, procedimiento, método o técnica utilizada en la actividad
generadora.

Operadores de Residuos Sélidos:

Persona juridica que presta servicios de residuos sélidos mediante una o varias de las
siguientes actividades: desarrolla actividades de comercializacion de residuos solidos para
su reaprovechamiento, limpieza de vias y espacios publicos, recoleccion y transporte,
transferencia, tratamiento o disposicion final de residuos sélidos.

Reaprovechamiento:

Acciodn de volver a obtener un beneficio del bien, articulo, elemento o parte del mismo que
constituye residuo solido. Se reconoce como técnica de reaprovechamiento el reciclaje,
recuperacion o reutilizacién de los mismos.

Reciclaje:
Toda actividad que permite reaprovechar un residuo sélido mediante un proceso de
transformacion para cumplir su fin inicial u otros fines.

Recoleccion:

Accidn de recoger los residuos sélidos para transferirlos a través de un medio de locomocion
apropiado y luego continuar su manejo, en forma sanitaria, segura y ambientalmente
adecuada.

Recuperacion:
Toda actividad que permita reaprovechar partes de sustancias 0 componentes que
constituyen residuo sélido.

Relleno Sanitario:
Instalaciondestinada a la disposicion sanitaria y ambientalmente segura de los residuos
solidos en la superficie o bajo tierra, basados en los principios y métodos de la ingenieria
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sanitaria y ambiental.

Residuos comerciales:

Son aquellos generados en los establecimientos comerciales de bienes y servicios, tales
como: centro de abastos de alimentos, restaurantes, supermercados, tiendas, bares, bancos,
centros convencionales o de espectaculos, oficinas de trabajo en general, entre otras
actividades comerciales y laborales andlogas. Estos residuos estan constituidos mayormente
por papel, plasticos, embalajes diversos, restos de aseo personal, latas, entre otros similares.

Residuos de los establecimientos de atencion de salud:

Son aquellos residuos generados en los procesos y en las actividades para la atencién e
investigacién médica en establecimientos como: hospitales, clinicas, centros y puestos de
salud, laboratorios clinicos, consultorios, entre otros afines. Estos residuos se caracterizan
por estar contaminados con agentes infecciosos o que pueden contener altas concentraciones
de microorganismos que son de potencial peligro, tales como: agujas hipodérmicas, gasas,
algodones, medios de cultivo, 6rganos patolégicos, restos de comida, papeles, embalajes,
material de laboratorio, entre otros.

Residuos No- Peligrosos:
Aquellos residuos generados en instalaciones o por procesos industriales que no representan
caracteristicas de peligrosidad, conforme a la normatividad ambiental vigente.

Residuos Peligrosos (RESPEL):

Son aquellos que por sus caracteristicas o el manejo al que son o van a ser sometidos
presentan un riesgo significativo para la salud o el ambiente. Se consideran peligrosos los
residuos que presentan por lo menos una de las siguientes caracteristicas: auto
combustibilidad, explosividad, corrosividad, reactividad, toxicidad, radioactividad o
patogenicidad.

Residuo Organico:
Se refiere a los residuos biodegradables o sujetos a descomposicion.

Relleno de Seguridad:

Deposito de seguridad disefiado para contener sustancias peligrosas para la salud humana 'y
el ambiente. Su especial disefio y gestion esta indefinidamente dichas sustancias. Es un
disefio autorizado para el tratamiento y disposicion final de residuos peligrosos industriales.

Residuos Biodegradables:

Son aquellos restos naturales que se descomponen facilmente en el ambiente. En estos restos
se encuentran los residuos organicos vegetales, residuos alimenticios no infectados, papel
higiénico, papeles no aptos para reciclaje, jabones y detergentes biodegradables, madera y
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otros residuos que puedan ser transformados facilmente en materia organica.

Residuos Reciclables:

Son aquellos que no se descomponen facilmente y pueden volver a ser utilizados en
procesos productivos como materia prima. Entre estos residuos se encuentran: algunos
papeles y plasticos, chatarra, vidrio, partes y equipos obsoletos o en desuso, entre otros.

Residuos Inertes:

Son aquellos que no permiten su descomposicion, ni su transformacion en materia prima 'y
su degradacién natural requiere grandes periodos de tiempo. Entre estos se encuentran:
algunos tipos de papel como el papel carbédn y algunos plasticos.

Residuo Corrosivo:
Residuo o desecho que, por accién quimica, pueda causar dafios graves en los tejidos vivos
que estén en contacto o en caso de fuga puede dafiar gravemente otros materiales.

Residuo Toxico:
Aquel que en virtud de su capacidad de provocar efectos bioldgicos indeseables o adversos
puede causar dafo a la salud humana y/o al ambiente.

Residuo Inflamable:
Residuo o desecho que cuando en presencia de una fuente de ignicion, puede arder bajo
ciertas condiciones de presion y temperatura.

Residuo Biocontaminado:

Residuo o desecho con caracteristicas infecciosas se considera peligroso cuando contiene
agentes patdgenos; los agentes patdgenos son microorganismos (tales como bacterias,
parasitos, virus, ricketsias y hongos) y otros agentes tales como priones, con suficiente
virulencia y concentracion como para causar enfermedades en los seres humanos o en los
animales.

PRINCIPIOS

El Plan Integral de Manejo de Residuos Sélidos de la institucién educativa N° 82538
“Manuel Maria Alvarez” esta enmarcado en su politica el de prevenir la contaminacion
ambiental y controlar los impactos generados por sus actividades utilizando eficientemente
los recursos naturales y respondiendo al marco normativo vigente y otros aplicables,
considerando los principios de minimizacién en el origen, correcta segregacion y apropiada
disposicién final con el Unico propdsito de contribuir al desarrollo de un medio ambiente
limpio y sostenible.
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MARCO LEGAL

El manejo de los residuos sélidos en la institucion educativa N° 82538 “Manuel Maria
Alvarez” se realiza en conformidad con la base legal aplicable, constituida por:

v Ley General del Ambiente - Ley N° 28611: Ordenadora del marco normativo legal
para la gestion ambiental en el Perd. La proteccion del ambiente estd a cargo del
Sistema Nacional de Gestion Ambiental, cuyo organo rector es el Ministerio del
Ambiente (MINAM).

v Ley General de Residuos Sélidos — Ley N°27314.

v Reglamento de la Ley General de Residuos Sélidos — Ley N° 27314 aprobado por
Decreto Supremo N° 057-2004-PCM: establecen los derechos y obligaciones de la
sociedad en su conjunto, para asegurar una gestion y manejo de los residuos sélidos,
sanitaria y ambientalmente adecuada.

v Decreto Supremo N° 014-2017-MINAM, Reglamento del Decreto Legislativo N°
1278, Decreto Legislativo que aprueba la Ley de Gestion Integral de Residuos Sélidos.

v Ley general de salud. Ley N° 26842.
v Ley del Consejo Nacional del Ambiente. Ley N° 26410.

v Ley marco del sistema nacional de gestion ambiental. Ley N° 28245.

BUENAS PRACTICAS INSTITUCIONALES EN EL MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

La institucion educativa N° 82538 “Manuel Maria Alvarez” ha establecido la clasificacion
general de residuos segun su peligrosidad a la salud y al ambiente, definiendo dos categorias
principales: residuos peligrosos y residuos no peligrosos.

Se debe considerar la posibilidad de que estos residuos puedan ser reaprovechados y de
ser necesario comercializados, para ello se debera determinar la clasificacion de materiales de
acuerdo a su posibilidad de reaprovechamiento y peligrosidad.

Para fortalecer el Plan se debera establecer el codigo de colores de los contenedores para
que se lleve una adecuada segregacion en la fuente, para ello se realizara la sensibilizacién de
todos los alumnos y docentes de la institucion educativa N° 82538 “Manuel Maria Alvarez”.
a través de charlas; asi mismo, se evaluara los compromisos por parte de las autoridades
locales para la recoleccion, transporte y disposicion final de los residuos.
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1. PLAN INTEGRAL DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS:

El plan de gestidn integral de residuos sélidos para la institucion educativa N° 82538
“Manuel Maria Alvarez” objeto de este estudio, que incluye los residuos (organicos,
reciclables, no peligrosos y peligrosos) que se generan en las operaciones, tiene como fin
garantizar un manejo adecuado para los residuos solidos en lo que concierne al correcto
manejo, almacenamiento y disposicién ambientalmente seguros en las diferentes areas de la
institucion, a su vez promueve el uso eficiente de procedimientos, actividades y acciones
necesarias de caracter técnico y administrativo que disminuyan la generacion y promuevan
la reduccion de residuos sélidos en la institucion.

Componte 1. Prevencion y Componte 2. Manejo Interno
Minimizacion Ambientalmente Seguro

a) Objetivos y Metas
b) Identificacion de las fuentes

a) Objetivos y Metas
b) Manejo Interno de Residuos Solidos

)
~

| ! |
| : |
| | |
: c) Clasificacion e identificacion de Medidas de contingencia :
I residuos solidos : d) Medidas para la entrega de residuos al |
: d) Cuantificacion de la generacion I transportador :
1 €) Alternativas de Prevencion : L e —
L e e ——
0 [
Componte 3. Manejo Externo Componente 4. Ejecucion,
Ambientalmente Seguro Seguimiento

a) Objetivos y Metas

b) Identificacion y Descripcion de los
procedimientos del manejo externo de
residuos sélidos fuera de la instalacion

1
1
1
| gestion integral
1 b) Capacitacién
1
1
1
|

generadora tales _ como c) Seguimiento y evaluacion
aprovechamlento y valorizacion, d) Cronograma de Actividades
tratamiento, disposicion final,

exportacion, transporte, etc.

Figura 25. Componentes del plan integral de residuos

Nota: Recuperado de “Lineamientos para la elaboracion de los planes de Gestion Integral de
Residuos”; recuperado de Reyes W., 2010, N° de péagina 6.

Este plan es la guia para el correcto manejo, disposicion y aprovechamiento de los residuos
generados en las actividades de la empresa. Como lo establece la figura 25, a través de la
metodologia propuesta para este fin, los componentes que se tendran en cuenta son:

v Prevencion y minimizacién
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v Manejo interno ambientalmente seguro
v' Manejo externo ambientalmente seguro
v Ejecucién y seguimiento del plan

1.1. PREVENCION Y MINIMIZACION:

Dentro del desarrollo de éste primer componente, se identifica y clasifican los residuos
peligrosos y no peligrosos, ubicando las fuentes generadoras asociadas a las actividades diarias
del Quiosco, Programa Social de Alimentacion Escolar Qali Warma, Procesos
Administrativos, y otras acciones que generen residuos.

Se plantean objetivos y metas que aporten a la prevencion y minimizacion de los residuos.
Para la institucion educativa N° 82538 “Manuel Maria Alvarez”. son los siguientes:

Objetivos

Metas

Identificar la totalidad de residuos generados por las distintas actividades de la
institucion educativa N° 82538 “Manuel Maria Alvarez”.

Identificar y clasificar los residuos generados en cuanto a sus caracteristicas de
peligrosidad.

Identificar alternativas de prevencion y minimizacion para la reduccion de residuos
generados.

Establecer los procedimientos necesarios para realizar la clasificacion en la fuente
donde se separe el residuo generado de acuerdo a su naturaleza y actividad de
generacion asociada.

Establecer los formatos correspondientes para la cuantificacion de los residuos
generados.

Determinar las cantidades y frecuencias de RESPEL generados, por cada mes y en
cada una de las actividades diarias de la institucion educativa N° 82538 “Manuel Maria
Alvarez”.

Prevenir el riesgo generado, al entrar en contacto directo con un residuo para el cual
se desconocen sus caracteristicas de peligrosidad.

1.1.1. Identificacion de fuentes.

Es necesario identificar cada una de las actividades diarias que se realizan en la institucion
educativa, se identificaran los residuos generados en cada una de las actividades de acuerdo a
los periodos de tiempo de cada actividad. El resultado de diligenciar este formato permite
establecer los residuos generados en cada actividad. Por otra parte, es indispensable
determinar el proceso de cada actividad para tener una vision mas clara de la generacion.
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1.1.2. Clasificacion de residuos en la Institucion Educativa N° 82538 “Manuel Maria

Alvarez”.

Los residuos que encontramos en la institucion educativa N° 82538 “Manuel Maria Alvarez”.

se clasifican en no peligrosos y residuos peligrosos.

Residuos no Peligrosos: entres estos encontramos:

v Biodegradab
v" Reciclables
v" Inertes

les

Residuos peligrosos (RESPEL): encontramos los siguientes:

v Toxico (pilas, cables, toner)

Cuadro 1.
Residuos generados en las distintas areas de la empresa
RESIDUO
ACTIVIDAD GENERADO CAUSAS CONSECUENCIAS ACCIONES
. Almacenar en el lugar de
Residuos . .
- Generado acopio designado para su
organicos, .
botellas papel dur_ar.lte las Genera Volumen vy posterior tras_ladp a un
QUIOSCO cartén, actividades de contaminacion cruzada reIIen_o sanitario  y/o
consumo a la seguridad el cual se
descartables, . .
e hora de recreo. realizara por la autoridad
vidrio.
competente.
Almacenar en el lugar de
] Generado por Generg acumulacm_)n acopio designado para su
Papel, carton, servicio  de de residuos, y material | posterior traslado a un
QALI WARMA plasticos, residuos alimentacion oxidable como las | relleno  sanitario  y/o
organicos, latas. diari latas. seguridad el cual se
iario. . .
realizara por la autoridad
competente.
Almacenar en el lugar de
Generados por acopio designado para su
AREAS Papel, carton, recambioygor Genera volimenes de posterior traslado a un
ADMINISTRATIV _reSIduos _ de documentacié | residuos reIIen_o sanitario  y/o
AS impresora, pilas. . seguridad el cual se
n realizada. . .
realizara por la autoridad
competente.
Generados por Almacenar en el lugar de
Papel, canen, consumo de acopio designado para su
residuos alimentos, Y| Genera volmenes de posterior tras_ladp a un
AREAS COMUNES L basura comun . relleno  sanitario  y/o
organicos, residuos .
lastico resgl@ante de seggrldad el cual _se
P ' actividades realizara por la autoridad
diarias. competente.
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1.1.3. Informacion Sobre El Manejo De Residuos Solidos En Institucion Educativa N°
82538 “Manuel Maria Alvarez”.

Identificacion de Impactos Ambientales (Residuos Sélidos) En Institucion Educativa N°
82538 “Manuel Maria Alvarez”.

Se ha ejecutado la etapa de identificacion de los aspectos ambientales y evaluacion de los
impactos, resultado de las actividades, que la institucion educativa N° 82538 “Manuel Maria
Alvarez” realiza, lo cual nos ha permitido identificar los residuos sélidos que se genera.

En los cuadros que se muestra a continuacion, se ha resumido las actividades que se
ejecutan en la institucion educativa N° 82538 “Manuel Maria Alvarez” y los residuos solidos

que se genera en los mismos.

Cuadro 2.

Generacion de residuos solidos por tipo de proceso administrativo en la institucion educativa

N° 82538 “Manuel Maria Alvarez”

PROCESOS/
TIPO DE ACTIVIDADE RESIDUO FRECUENCIA |CANTIDAD
ACTIVIDADES s
Elaboracion de | e Residuos de papel.
informes, Y | e Residuos plasticos. Mensual
documentos en | o metal (CD, memoria extraible, 17.804 Kag.
general. componentes electrdnicos)
P_ro_cesog Actividades de | e Residuos Organicos
Administrativos, . Mensual
L Biohuerto
y actividades de - - —
Y Fotocopiado e | e Residuo de maderay plastico.
la Institucion. . ! . .
impresion de | e Residuo plastico.
documentos. e Residuos Metalicos (grapas, clip, Trimestral 12.0 Kg
atiles de escritorio en desuso, etc.).
e  Toner.*

*En el caso de los toneres, estos residuos se clasifican como peligrosos.

Cuadro 3.

Generacion de residuos solidos generadas por actividades diarias del Programa Nacional

de Alimentacion Escolar Qali Warma.

Ao D PROCESOS/ RESIDUO FRECUENCIA |CANTIDAD
Es ACTIVIDADES
Preparacion de Desayunos *  Residuos Organicos. Diaria
QaliWarma | preparacién de Almuerzos | e Residuos Organicos. 4.146 Kg
e Residuos de papel.
Inventarios e Residuos plasticos. Diaria
e Latas
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Cuadro 4.
Generacion de residuos soélidos generadas por actividades diarias del quiosco
TIPO DE
ACTIVIDAD PROCESOS/ RESIDUO FRECUENCIA | CANTIDAD
ES ACTIVIDADES
. e Residuos Orgénicos.
_ Ventadecomida |, piastico. Diaria 3.694 Kg.
uiosco
Q Venta de Golosinas *  Papel.
e Descartables.

La identificacion de los aspectos ambientales permite también determinar un control
operacional.

El grado de peligro de los residuos también ha sido considerado dado que requieren un manejo
y tratamiento diferenciado.

Esta informacion nos permite conocer la cantidad y tipo de residuos generados, lo que
permitirad dar solucion a ellos, y asi mismo continuar con un programa de Gestion Integral de
Residuos.

1.2. MANEJO INTERNO AMBIENTALMENTE SEGURO

Una vez identificados los residuos generados en cada una de las actividades y de las areas
se busca garantizar la gestion y el manejo ambientalmente seguro.

Objetivos

« Asegurar el manejo integral de los residuos generados, tanto residuos no peligrosos
como los residuos peligrosos.

 ldentificar y formular practicas adecuadas para la recoleccion y el almacenamiento de
los RESPEL en las instalaciones de la institucion educativa N° 82538 “Manuel Maria
Alvarez”.

« Disminuir los riesgos asociados por contaminacion de residuos que puedan presentarse,
al interior de las instalaciones de la institucion educativa N° 82538 “Manuel Maria
Alvarez”.

Metas

« Aplicar nuevas medidas y especificaciones técnicas, segun los lineamientos
normativos, para el acopio de los residuos generados.
« Formular buenas practicas de manejo interno, logrando minimizar la generacién de
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riesgo asociado al manejo interno.
« Implementar los documentos en manejo interno de residuos sélidos.

1.2.1. Segregacion en la Fuente:

Almacenamiento de Residuos No Peligrosos:

La segregacion en la fuente es la base fundamental del proceso y da inicio al proceso de gestion
en residuos, esto consiste en el almacenamiento selectivo inicial de los residuos en cada una
de las secciones generadoras, donde se ubican recipientes reutilizables perfectamente
identificados. Para mantener un ambiente sano y limpio es necesario almacenar todos los
desechos y desperdicios de produccion en recipientes apropiados y en los sitios definidos para
ello. Estos recipientes deben mantenerse tapados y lavarlos periédicamente. En lo posible es
importante utilizar recipientes con capacidad suficiente, de facil manejo y limpieza y que
tengan las siguientes caracteristicas:

1) Ser de color diferente de acuerdo con el tipo de residuos a depositar.

2) Llevar en letras visibles y con simbolos e indicaciones sobre su contenido.

3) Resistir la manipulacion y las tensiones.

4) Permanecer tapados.

5) Estar ubicados en sitios estratégicos al interior de las instalaciones de la institucion
educativa N° 82538 “Manuel Maria Alvarez”.

Almacenamiento de Residuos peligrosos:

Segln el Articulo 39° de la ley general de residuos sélidos. Las consideraciones para el
almacenamiento son las siguientes.

Esta prohibido el almacenamiento de residuos peligrosos:

1) En terrenos abiertos;

2) A granel sin su correspondiente contenedor;

3) En cantidades que rebasen la capacidad del sistema de almacenamiento;

4) En infraestructuras de tratamiento de residuos por mas de cinco (05) dias; contados a
partir de su recepcion; vy,

5) En areas que no retinan las condiciones previstas en el reglamento y normas que
emanen de éste.

1.2.2. Almacenamiento Temporal de Residuos:

Se contara con un area para el almacenamiento temporal de residuos, los residuos de todas las
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areas son recolectados en el area de almacenamiento temporal, para su posterior disposicion
final siguiendo las medidas de seguridad, salud e higiene ocupacional, estas areas estan
ubicadas de acuerdo a la disponibilidad de espacio de la institucion educativa N° 82538
“Manuel Maria Alvarez”.

Las condiciones establecidas que deben cumplir las areas de almacenamiento temporal de
residuos, las cuales son:

e Uso de cobertor o techado para evitar que la lluvia o el sol afecten los residuos
almacenados en caso sea campo abierto.

e Dispositivos de almacenamiento con tapa segun el codigo decolores.

e Lugar restringido a animales domésticos y a personas ajenas al lugar.

e EIl area debe guardar orden y no debe presentar desorden o materiales que no estén
destinados para entregarse al servicio de recoleccion o para reciclaje, es
responsabilidad del personal de limpieza mantener el orden y limpieza del almacén
temporal de residuos.

e EI area asignada para el almacenamiento de residuos peligrosos debe contar con
sefializacion.

e EI area asignada para el almacenamiento debe contar con equipos de respuesta a
incendios.

El personal de limpieza verifica que los almacenes temporales de residuos no se encuentren
al tope de su capacidad de almacenamiento; de presentarse estas condiciones el encargado del
area sera responsable de coordinar el servicio con la autoridad competente a fin de efectuar el
retiro de residuos.

Los almacenes temporales de residuos no peligrosos estaran separados de los almacenes de
residuos peligrosos, estas areas se encuentran distribuidas segun la distribucion y disposicion
de espacio con que cuenta la institucion educativa N° 82538 “Manuel Maria Alvarez”.

1.2.3. Manejo interno de Residuos.

El manejo interno, consiste en la planeacion e implementacion de todas y cada una de las
actividades realizadas al interior de la institucion generadora de residuos, con base en practicas
adecuadas y de acuerdo a la gestién interna implementada por el generador. Dentro de las
actividades que integran el componente del manejo interno se deben contemplar las etapas de
segregacion en la fuente, movilizacion interna y almacenamiento.
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Cuadro 5.

Cadigo de colores para separacién de residuos

CLASE DE

ETIQUETA DEL

RESIDUO RECIPIENTE COLOR CONTENIDO DE REFERENCIA
RESIDUOS . .
COMUNES Material No Reciclable
Reciclables
Repuestos de linea (valvulas, bombas, recorte
de tuberia)
METALES AMARILLO Residuos metalico (aluminio, hierro, lata,
tornillos, ganchos)
.‘ Residuos metéalicos (enlatados, papel aluminio)
'- ", Residuos de cartdn (cajas y empaques)
PAPEL — CARTON
Residuos de papel

No Peligrosos

Residuos de  tuberia PVC,
PLASTICO manguera, Residuos de tela_t en poliprqpileno
BLANCO (lona verde, sacos), Residuos plasticos
(botellas, bolsas, empaques, envases, etc.)
VIDRIO Elementos de Iaborato_rio_en vidrio, Residuos
de vidrio
RESIDUOS -
ORGANICOS Restos Organicos
Toners, fluorescentes
. RESIDUOS
Peligrosos PELIGROSOS

Material con contenido Bioldgico.

Nota: Recuperado de N.T.P. 900:058 (2005)
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El

almacenamiento de residuos ordinarios o no peligrosos debera estar identificado por tipo

de residuo de acuerdo a lo establecido en el cuadro 5, dentro de zonas demarcadas que
identifique el color asignado por tipo de residuo y su envase correspondiente o en bolsas de
colores que faciliten su identificacién, clasificacion y facil manipulacion.

Para residuos peligrosos, el almacenamiento de RESPEL en las instalaciones del generador no
podra superar un tiempo mayor a doce (12) meses.

1.2.4. Medidas para la entrega de residuos al transportador.

Condiciones del RESPEL:

1. Manipulado por personal capacitado, debidamente uniformado con EPPs y entrenado
en el manejo de MATPEL.

2. Las practicas seguras en las labores de cargue, descargue, almacenamiento,
manipulacion, disposicion adecuada de residuos, descontaminacion y limpieza.

3. Entregar para el transporte, la carga debidamente cuantificada, envasada y rotulada.

Condiciones del Transportador:

1. Contar con sistemas especiales y exclusivos para su almacenamiento y transporte,
utilizando contenedores y unidades de transporte segin estandares nacionales e
internacionales, para asegurar un adecuado control de los riesgos sanitarios y
ambientales.

2. Acondicionar los residuos de acuerdo a su naturaleza fisica, quimica y bioldgica,
considerando sus caracteristicas de peligrosidad, y su incompatibilidad con otros
residuos.

3. Tener programas para el mantenimiento preventivo de los equipos y vehiculos que
empleen, los que a su vez contardn con indicaciones visibles del tipo de residuo que
transportan.

4. Contar con el equipo de proteccion personal para los operarios de los vehiculos.

5. Verificar que el embalaje que contiene los residuos peligrosos concuerde con el tipo,
caracteristicas y volumen declarado por el generador en el manifiesto, y que figuren los
datos de la empresa operadora de residuos sélidos (residuos no municipales), autoridad
local (residuos municipales) de tratamiento o disposicion final, a quien entregara dichos
residuos.

6. Suscribir una poéliza de seguro que cubra los riesgos derivados del transporte de
residuos; asi como, brindar seguro complementario de trabajo de riesgo a los
trabajadores que laboran en las unidades de transporte respectivas.

7. Los vehiculos empleados para el transporte de residuos peligrosos deben tener las
siguientes caracteristicas:
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a. De color blanco, que permita ser visualizado a distancia y de noche.

b. Identificacién en color rojo del tipo de residuo que transporta en ambos lados
del compartimiento de carga del vehiculo, el cual pueda ser visualizada a 50
metros de distancia.

c. Nombre y teléfono de la empresa operadora de residuos sélidos (residuos no
municipales), autoridad local (residuos municipales), en ambas puertas de la
cabina de conduccién; vy,

d. Numero de registro emitido por la DIGESA en ambos lados de la parte de carga
del vehiculo, en un tamafio de 40 por 15 centimetros (para residuos no
municipales).

Generacion ‘ Segregacion ‘ Almacenamiento

Temporal

l

Recoleccion y
transporte

l

Disposicion
Final

Figura 26. Etapas de un manejo seguro de residuos sélidos

Nota: Recuperado de “Plan integral de manejo de residuos sélidos en Osinergmin 207147,
Osinergmin, 2013, N° de péagina 7,8.

1.3. MANEJO EXTERNO AMBIENTALMENTE SEGURO

Dentro de la gestidn integral de residuos el generador debe garantizar que el manejo externo
de los residuos no peligrosos y peligrosos, esté sujeto a su almacenamiento, aprovechamiento,
recuperacion, valorizacion, tratamiento y disposicion final. Para ellos el generador debera
coordinar con la autoridad local (Municipalidad), o de ser el caso contratar a una empresa
operadora de residuos sélidos del cual debera estar con los permisos vigentes para poder
realizar los servicios de transporte y disposicion de los residuos peligrosos y no peligrosos.
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Objetivos

o Definir pardmetros para el manejo externo ambientalmente seguro de los residuos
peligrosos y no peligrosos.

e Verificar las posibilidades de tratamiento de los residuos sélidos peligrosos y no
peligrosos generados en la institucion educativa N° 82538 “Manuel Maria Alvarez”.

e Formular las alternativas de gestion externa de los residuos sélidos peligrosos y no
peligrosos generados en la institucion educativa N° 82538 “Manuel Maria Alvarez” para
la disposicion final mas adecuada.

Metas

e Realizar el seguimiento del manejo externo de los residuos, para asi contribuir
eficientemente a la aplicacion de las estrategias, a la minimizacion de los impactos
ambientales y los riesgos en la salud humana.

e Establecer alternativas de tratamiento para los residuos peligrosos generados, antes de
optar por su disposicion final como Unica alternativa.

1.3.1. Medidas del transportador:

Para Residuos No Peligrosos

El transporte de residuos es diferente a los peligrosos no tiene ninguna reglamentacion
especial que limite movilizacién. La medida a tener en cuenta para el transporte de estos
residuos se basa en adecuados envases que no permita su derrame en caso del liquido,
adecuada compactacion cubrimiento para los sélidos a granel evitando se dosifique durante
el recorrido.

Para RESPEL

Los vehiculos utilizados en el transporte de residuos peligrosos sélo podran usarse para dicho
fin salvo que sean utilizados para el transporte de sustancias peligrosas de similares
caracteristicas y de conformidad con la normativa que el Ministerio de Transportes y
Comunicaciones emita al respecto; con excepcion de los barcos y otras embarcaciones, que
podran transportar, entre otros, contenedores con residuos peligrosos debidamente
embalados.

Queda prohibido el transporte de residuos peligrosos por via postal y como equipaje de viaje.
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1.3.2. Disposicion Externa de Residuos.

Disposicion final de residuos peligrosos

La disposicién final de residuos no peligrosos se sujeta a lo previsto en el reglamento y en
las normas técnicas que de él se deriven. Se realiza a través de relleno sanitario.

Disposicion final de residuos peligrosos

La disposicion final de residuos peligrosos se sujeta a lo previsto en el reglamento y en las
normas técnicas que de él se deriven. Se realiza a través de relleno de seguridad o de otros
sistemas debidamente aprobados por la autoridad de salud de nivel nacional.

Las operaciones en un relleno de seguridad deberan cumplir con los siguientes
procedimientos minimos:

1. Control y registro sistematico del origen, tipo, caracteristicas, volumen, ubicacién
exacta en las celdas o lugares de confinamiento de residuos.

2. Acondicionamiento de los residuos, previo a su confinamiento segln su naturaleza,
con la finalidad de minimizar riesgos sanitarios y ambientales.

3. Confinamiento de los residuos en un plazo no mayor de cinco (05) dias, contados a
partir de su recepcion en el relleno de seguridad; y.

4. Otros que la autoridad competente establezca.

1.4. EJECUCION, SEGUIMIENTO Y EVALUACION DEL PLAN

La implementacion del plan de gestion integral de residuos en la institucion educativa N°
82538 “Manuel Maria Alvarez” estard fundamentada en la capacitacion impartida al
personal involucrado en la manipulacion y administracion de los residuos, el seguimiento y
control en la administracion de los residuos generados y la evaluacion del mejoramiento del
estado inicial en que se encuentra la institucion educativa N° 82538 “Manuel Maria
Alvarez”.

1.4.1. Capacitacion.

Toda persona que esté involucrada con el mejoramiento ambiental en la institucion educativa
N° 82538 “Manuel Maria Alvarez”, debera esta debidamente informada y entrenada para la
manipulacion de los residuos peligros y no peligrosos, por lo tanto, se recomienda los
siguientes temas de capacitacion, los cuales deben ser dindmicos, cortos, concretos,
permanentes y complementados con practicas que permitan fijar y convertir en buena
practica de manufactura (BPM) los conocimientos adquiridos.

Tema 1: Identificacion y clasificacion de residuos generados en cada actividad de la
institucion educativa N° 82538 “Manuel Maria Alvarez”.
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Tema 2: ldentificacion de sustancias peligrosas.

Tema 3: Identificacion de areas de acopio temporal, almacenamiento y rutas de transito
interno.

Tema 4: Almacenamiento de residuos. Peligrosos y No Peligrosos.

Objetivo:
v Lograr en los alumnos, docentes y personal administrativo conocimiento y conciencia
de la importancia del buen manejo de residuos, fuera y dentro de las instalaciones de
la institucion educativa N° 82538 “Manuel Maria Alvarez”.

Responsable:
v’ Director, docentes y alumnado en general.

Area dirigida:
v Todas las areas y actividades.

Metodologia:
v’ Charla informativa con audiovisuales y evaluaciones periddicas.

1.4.2. Evaluacion.

Los beneficios que se deriven de la implementacion del presente Plan de Gestion de
Residuos, seran medidos, cuya finalidad es entregar informacion sobre la generacidn, gestion
de residuos y avances del grado de cumplimiento de la norma legal vigente.

2. PROGRAMA DE SENSIBILIZACION PARA LA MINIMIZACION Y
RECICLAJE DE LOS RESIDUOS SOLIDOSEN LA INSTITUCION EDUCATIVA
N° 82538 MANUEL MARIA ALVAREZ.

El presente manual pretende integrar el tema ambiental como parte de la vida diaria de
los alumnos en la institucion educativa, promover la educacion insertando los problemas
ambientales de su entorno, ayudar a comprometerse en la solucion y prevencion de los
problemas ambientales que tienen influencia directa sobre ellos, promover el desarrollo de
procesos participativos, asi como estimular la formacion de valores, que promuevan una
eficiente solucion de los problemas ambientales.

2.1. CONTENIDO DEL PROGRAMA

A continuacion, se desarrollan los principios basicos (Reducir, Reusar y Reciclar) del
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programa que es importante que los alumnos conozcan y adopten a fin de contribuir y asegurar
el éxito del presente manual de gestion.

2.2. IMPLEMENTANDO LAS 3RS

a) Reducir

Consiste en prevenir, limitar y evitar la generacion de desechos innecesarios. La
reduccion de los residuos puede ampliar su existencia en forma mas notable que el
reciclado y el redso. Cuando se pone en practica la minimizacion de los residuos en la
fuente se esta contribuyendo a disminuir los costos que se invierte para su posterior
manejo. Luego de conocer las actividades que se realizan en el colegio y que generan
residuos, se plantearon medidas para optimizar los recursos que utilizan como se
presenta en el Cuadro 6.

Cuadro 6.
Medidas de minimizacién de residuos a emplearse en la institucion educativa
AREA DE - ,
APLICACION TECNICA DE MINIMIZACION

v Comprar solo lo estrictamente necesario en cuanto a Utiles de escritorio (papel, lapiceros,
félderes de manila, etc.) y llevar un control de los productos del almacén a fin de evitar
compras innecesarias.

Oficinas v Preferir baterias y pilas recargables, etc.
administrativas | v Reutilizacién del papel impreso con errores o mal fotocopiados, como papel “borrador”
(direccion, v' Reemplazar progresivamente las versiones impresas del material educativo por
secretaria, sala versiones digitales.
de profesores) v' Reemplazar impresoras con cartuchos por impresoras eco eficiente (sin cartuchos).

v Imprimir solo si es estrictamente necesario y si lo es imprimir a dos caras.

v" Preferir vasos de vidrio en vez de desechables.

v' Preferir productos sin embalaje.

v" Reutilizar blocks de papel reciclado (hojas usadas)

v' Evitar el consumo de bebidas y alimentos durante las horas de clases que puedan generar

Salones de residuos de empaques 0 envases.
clases v' Preferir que los trabajos monogréaficos sean presentados de manera digital.

v’ Segregacion diferenciada de los residuos

v" El concesionario de quisco sera capacitado e inducido, en la importancia de reducir el
consumo de bebidas en envases plasticos y preferir la venta de bebidas en envases de
vidrio.

v' Preferir botellas retornables que envases descartables.

v" Preferir transportar los alimentos en bolsas de tela o envases de plastico retornable en

Patio del vez de descartables.
colegio v' Usar un pafiuelo de tela en vez de pafiuelo de papel.

v Comprar productos naturales sin empaque en vez de productos empaquetados.

v/ Evitar envases fabricados con materiales mixtos: papel laminado con plastico o papel de
aluminio. Si tienes dos productos equivalentes, elige el que tiene el empaquetado mas
simple, sin embalaje o con un s6lo material, reutilizable o reciclable.

v' Segregacion diferenciada de residuos sélidos.

Mantenimiento v Reali_z_ar mantenimiento preveptiV(_) de equipo_s.
de instalaciones v' Reutilizar trapos usados para limpieza de equipos.
v' Preferir comprar envases con opcién de devolucién al proveedor.
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b) Reusar

Lo que para unos es basura o residuos, para otra persona se convierte en un recurso.
Reusar consiste en darle la mayor utilidad posible a las cosas sin necesidad de
desecharlas y darles otro uso a los objetos que hemos adquirido para alargarles su tiempo
de vida y evitar que se conviertan en desechos prontamente.

Para reutilizar por ejemplo se pueden hacer las siguientes cosas:

v’ Utilizar mitades de botellas plasticas como maceteros para las plantas o como
porta lapiceros

v’ Elaborar llaveros, cuadros, etc. teniendo como materia prima algunos residuos
como tapas de botellas, chapas, etc.

v’ Utilizar las cajas de cartdn para organizar objetos.

v" Reutilizar los envases retornables de vidrio.

c) Reciclar
Es el proceso mediante el cual se aprovechan y transforman los residuos sélidos
recuperados para utilizarse como materia prima en la fabricacién de nuevos productos,
laaccion que propone el presente plan es segregar en la fuente para posteriormente donar
los residuos segregados al programa de reciclaje de la municipalidad de Los Olivos, sin
embargo, es necesario que los alumnos conozcan el proceso hasta antes del reciclaje que
se describe a continuacion:

v/ Separacion o segregacion.- Es la primera etapa y consiste en la separacion de
los residuos de acuerdo a ciertas caracteristicas comunes, por ejemplo: metales,
vidrios, papeles, plasticos, cartones, materia organica, etc.

v Recoleccidn selectiva.- Consiste en recoger los residuos separados de acuerdo a
sus caracteristicas uniformes.

v Acopio.- Es el almacenamiento temporal y selectivo de los materiales reciclables
en contenedores, mientras se alcanzan los volimenes necesarios para su
disposicion.

v Reciclaje.- Es el proceso mediante el cual un producto se vuelve a usar como
materia prima, para producir un producto nuevo, gracias a tecnologias modernas
0 a conocimientos especificos. Por ejemplo: las latas de aluminio se juntan y se
llevan a un centro de acopio, posteriormente las trasladan a una fabrica que las
usa como materia prima para fabricar nuevas latas y ser ofrecidas nuevamente al
publico.
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CONCLUSIONES

v" Se evalud la situacion actual en cuanto al manejo de residuos solidos, en la institucion
educativa N° 82538 “Manuel Maria Alvarez”, objeto del presente estudio,
determinando los residuos peligrosos y no peligrosos que se generan en las diferentes
actividades que se realizan en la institucion.

v" Se clasificaron los tipos de residuos, asi como la cantidad y la frecuencia con la que
se acumula presentes en la institucion educativa N° 82538 “Manuel Maria Alvarez”.

Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:

Bach. Pacheco Zegarra, Juan

Bach. Sare Cruz, Jorge
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Instructivo 2. Las 3R
CONCIENTIZACION MEDIO AMBIENTAL

La problematica actual respecto a la contaminacion y cambio climatico ha hecho que el medio

ambiente esté en boca de todos y haya aumentado la preocupacion de los ciudadanos por las

posibles consecuencias que tiene un tratamiento nocivo al medio que nos rodea. o \ 1 f
1

REDUCHK

Tipos de contaminacion:

Contaminacion atmosférica: Afecta a través del aire. Uno de los contaminantes mas e wt T = u .
conocidos en este sentido son el COz, el metano y el humo proveniente de la combustion. Reciciar ! i i
Contaminacion hidrica: Incluye la contaminacion maritima, la cual haria referencia a la O
contaminacion de los mares y océanos por la misma causa. .
Contaminacién del suelo y del subsuelo: Provocada por la filtracion de sustancias en
el suelo. 'O
Contaminacion térmica: Es generado por el cambio de temperatura en el entorno o en
diferentes medios debido a la actividad humana. \ i
Contaminacion visual: alteracion del medio en base a estimulos visuales que no tienen =
gue ver con la luminosidad. Por ejemplo, afiches, luminarias. . ‘
Contaminacién acustica: Este tipo de contaminacién es el que viven, por ejemplo, e \ | : ,‘ _‘a. 4
aquellas personas que viven en barrios muy turisticos en los que hay multitud de -
discotecas y establecimientos con masica.
Acciones que Generan contaminacion. VL'_ |

e Arrojo de Basura o Mineria llegal

e Deforestacion o Uso excesivo de aparatos electrénicos o E

e Quema de llantas e Contaminar las playas !
Efectos de la Contaminacién o "

Enfermedades Destruccion de la capa de ozono

Contaminacion en los mares Calentamiento Global CODIGO DE COLORES PARA CONTENEDORES DE RECICLAJ

Extincién de especies Desglaciacion (deshielo) Comgn an cotvrns

Migracion e :
Acciones para prevenir la contaminacion ambiental ;

- - { ©

No quemar ni cortar plantas Controlar derrames de petréleo [ . 4

Controlar el uso de fertilizantes Reducir el consumo de energia "

No arrojar basura en lugares prohibidos | No desperdiciar agua - ‘,Q a a a Q

Crear conciencia ciudadana Reciclar, reutilizar, reducir. - e
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