y

N

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

FACULTAD DE
ARQUITECTURA Y DISENO

CARRERA DE ARQUITECTURA

“ESTRATEGIAS DE EFICIENCIA ENERGETICA EN
EL DISENO DE UN CENTRO EMPRESARIAL EN
PACASMAYO”

Tesis para optar el titulo profesional de:

Arquitecta

Autora:

Alexandra Arteaga Celedonio
Asesor:

Arg. Hugo Bocanegra Galvan

Trujillo — Peru
2019



UNIVERSIDAD ESTRATEGIAS DE EFICIENCIA ENERGETICA EN EL DISENO DE UN CENTRO EMPRESARIAL EN
PRIVADA DEL NORTE PACASMAYO

N

APROBACION DE LA TESIS

El asesor y los miembros del jurado evaluador asignados, APRUEBAN la tesis desarrollada
por la Bachiller Alexandra Arteaga Celedonio, denominada:

“ESTRATEGIAS DE EFICIENCIA ENERGETICA EN EL DISENO DE UN CENTRO EMPRESARIAL
EN PACASMAYO”

Arg. Hugo Bocanegra Galvan
ASESOR

Arq. César Aguilar Goicochea

JURADO
PRESIDENTE

Arg. Alberto Llanos Chuguipoma
JURADO

Arg. Diego Rios Gutierrez
JURADO

Arteaga Celedonio, Alexandra ii



UNIVERSIDAD ESTRATEGIAS DE EFICIENCIA ENERGETICA EN EL DISENO DE UN CENTRO EMPRESARIAL EN
PRIVADA DEL NORTE PACASMAYO

N

DEDICATORIA

El presente trabajo

va dirigido a mis padres y familiares
ya que me brindaron

el apoyo moral y econémico

y de esta manera

poder concluir satisfactoriamente mi investigacion.

De igual manera
a mi asesor de tesis,
porgue siempre estuvo continuamente

guidndome en esta etapa culminante de la carrera.

La autora

Arteaga Celedonio, Alexandra iii



N

PRIVADA DEL NORTE

AGRADECIMIENTO

Agradecezco a Dios

ya que a pesar de la dificultades
que tuve pude superarlas

y seguir adelante

y concluir con el proyecto de investigacion.

Tambien agradezco

a mis padres y mis amigos
por siempre brindarme

su apoyo incondicional

y alentarne a seguir adelante.

Al mismo tiempo a mi asesor
quien me guié en todo el proceso de investigacion

y fruto de ello, concluir con el presente trabajo.

UNIVERSIDAD ESTRATEGIAS DE EFICIENCIA ENERGETICA EN EL DISENO DE UN CENTRO EMPRESARIAL EN

PACASMAYO

La autora

Arteaga Celedonio, Alexandra



UNIVERSIDAD ESTRATEGIAS DE EFICIENCIA ENERGETICA EN EL DISENO DE UN CENTRO EMPRESARIAL EN
PRIVADA DEL NORTE PACASMAYO

N

INDICE DE CONTENIDOS

APROBACION DE LA TESIS . ciiictieeeeiteeeeeiteeeeesreeesssseeesessseessasssesssessssssessssessassnnenns i
DEDICATORIA ..ottt ettt e e e e e e ettt et e eee e e s s s et beeeeaaeeeeaaassbbaeeeaaeeeeeannnrenees iii
AGRADECIMIENTO ....cttttiieieiiiiiiiteeeee e e e e e s sttt ee e e e e e e s sssnstsaeeaeaaeeaasasssbaseeeaeeeasasnssssseeaeeens iv
INDICE DE CONTENIDOS ......oooieieiteiteeee e ete st e e e eteete et e eteatesteenaeeasatesreenasseeseeareaneens %
INDICE DE TABLAS ...ttt ettt ettt ettt ettt eaeate et eeteareeneenes viii
INDICE DE FIGURAS ......cooeiteete ettt ettt ettt te et e e ataataenaeeteatesreenaenaesaesreaneens Xi
RESUMEN . ...ttt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaaaaaan XV
F ST I ¥ L N XVii
CAPITULO 1. DESCRIPCION Y CONTEXTO DEL PROBLEMA................. 18
1.1 REALIDAD PROBLEMATICA ..ottt eeee et nessn s sassessnes 18
1.2 FORMULACION DEL PROBLEMA ..ottt eete et esas s senae s senaenessnen 23
1.2.1 Problema general.......c.oooiiiiiieseeeee e 23
1.2.2 Problemas eSPeCifiCOS......ccooiiieiiiicececeee e 23
1.3 MARCO TEORICO ...cociiiiieiiietrieseie ettt sttt et be st 24
1.3.1  ANEECERUEBNTES. ...ttt ettt a e sesaeesesneneens 24
1.3.2 BASES TEOMCAS. ....ceueeueeuiriiriirierieieieteteetestesteste ettt s s testestessenaeeeneenessessessessens 27
1.3.3 REVISION NOMMALIVA .....coveuieiiieieieieieiereese ettt sae e 46
1.4 JUSTIFICACION ...ttt ss s s s s s esensnen 50
1.4.1 JUSHIfICACION tEONICA ....cveveeenieieieieie et 50
1.4.2 Justificacion aplicativa 0 PracltiCa........ccccceeveevieeeeveiieeiece et 50
1.5 LIMITACIONES ..ottt ettt ettt st be e nteneas 52
1.6 OBUIETIVOS ...ttt sttt ettt b et s e s eseaese s esensesessenens 52
1.6.1 ODJEtiVO gENEIAL........coieiieieieceeere ettt sb e seeaesneeneas 52
1.6.2 Objetivos especificos de la investigacion teorica ..........ccoceveveevereeceeienesenens 52
1.6.3 ODbjetivos de 1a ProPUESEA.........ccceviireeiiceetereeee e eeees 53
CAPITULO 2. HIPOTESIS coveueeteueiereersesesessesesesessssessssessssssessessssssesssesensssens 53
2.1 FORMULACION DE LA HIPOTESIS ..ottt eses s 53
2.1.1 Formulacion de sub-hipOtesSiS........cccvivereieieieeesese e 53
2.2 VARIABLES ...ttt 54
2.3 DEFINICION DE TERMINOS BASICOS......ccooieeieeeeeereeeeeeeeeseseseesssesessessessssessnes 54
2.4 OPERACIONALIZACION DE VARIABLES.........coooiieeeeeeee et 56

Arteaga Celedonio, Alexandra v



N

UNIVERSIDAD ESTRATEGIAS DE EFICIENCIA ENERGETICA EN EL DISENO DE UN CENTRO EMPRESARIAL EN
PRIVADA DEL NORTE PACASMAYO

CAPITULO 3. MATERIAL Y METODOS....cucceereeerereeereressesesesessesessssesessesens 57
3.1  TIPO DE DISENO DE INVESTIGACION .......ooooveieeeeeeerieeseesereeeseeesssess s sessennes 57
3.2 PRESENTACION DE CASOS / MUESTRA .....oooiieeeeeeeeeteeeeeseess s 57
3.3 METODOS ...ttt bbbttt 58
3.3.1 TECNICAS € INSIIUMENTOS......c.ccieieeierisiisiestesieeeee ettt a e e sessessesneseens 58
3.3.1.1 Matriz de Ponderacion para la Eleccion del Terreno...........cccoceevveevceneenene 58
3.3.1.2 Cuadro de Andlisis de Casos Arquitectdnicos (respecto a la variable)....... 63
CAPITULO 4. RESULTADOS ....iiiiiinreinineessssseesissssssssssssessssssssesssssnns 65
4.1 ESTUDIO DE CASOS ARQUITECTONICOS .....coiviieeeeeeeeeeeieeeeeeseeeeee s 65
4.2 LINEAMIENTOS DE DISENO.....ooiiieiieeeeeeeeeeeeeeeiessesses s sesees s sesassssssssessessassennes 74
CAPITULO 5. PROPUESTA ARQUITECTONICA....cooeerrreeerreererneeesesnneens 76
5.1 DIMENSIONAMIENTO Y ENVERGADURA .......ccoooiteteeeeee sttt 76
52 PROGRAMACION ARQUITECTONICA ....oovoieeeeeeeeeeteeeeeetevee e sen s 85
5.2.1 ORGANIZACION DE LA CAMARA DE COMERCIO DE PACASMAYO.... 85

5.2.2 ESPACIOS EN ALQUILER ......cotiiiiiiieeeeeeenesese st 88

5.2.3 SERVICIOS DE APOYO A LA EMPRESA ...ttt 89

5.2.4 AUDITORIO ... ..ottt sttt sttt seeseeaeesesse s 89

5.2.5 ENTIDADES FINANCIERAS ...ttt 90

5.2.6 SERVICIOS GENERALES Y COMPLEMENTARIOS ......ccoceveieieieeeienn 90

53 DETERMINACION DEL TERRENO.........ccoosietiieretiesseeteseseseesessesessessssessessssessessssessnes 91
54 IDEA RECTORA Y LAS VARIABLES ...ttt 93
5.4.1 ANANSIS I TUGAT ..ottt sttt 93
5.4. 1. 1UDICACION.....c.euiiieiieiieertese ettt 93

5.4. 1.2 ANAIISIS VIal....cuooiiiiriiieeeeeeees et 94
B5.4.1.3TOPOGIAIA ..ceeciiitieieceeeec e 95

5.4.1.4 ASOICAMIENTO ...c..eoviiiiiieiceeeeee ettt 96

I O ISR V1= o | (o TSR 97

5.4.1.6 ANAIISIS 08 ACCESOS.....c.eruiiriiirieieieieierieieste sttt saens 98

5.4.1.7 Analisis de Jerarquias Zonales.........ccceooeveeeeieeeevieneeeececeeere e 100

5.4.2 Partido de diSERA0.......cccceecieriieeeieceeeet ettt as 101

55 PROYECTO ARQUITECTONICO......ooiiiieieeeeeeeeeeeesieseseseseesestsss s sesas s 103
5.6  MEMORIA DESCRIPTIVA. ..ottt saenens 104
5.6.1 Memoria de ArqUItECIUIA ........ceeoeriereieeeeeieseeee ettt 104
5.6.1.1DAt0S GENEIAIES .....ccueeeeeiieeeiesteeee ettt eneens 104

5.6.1.2 Zonificacion y Uso de SUEI0.........cccuevveveieeeicececeeeee e 105
B5.6.1.3VIAlIAG ..ottt 106

B.6. 1.4 ACCESOS ....evieetteieertee sttt sttt et steeste e st e satessbe e be e beesbeesreesstesnteenteesteesanenns 109
5.6.L.5VOIUMELITA ...c.eouieieiiriieeeee st 110

Arteaga Celedonio, Alexandra vi



UNIVERSIDAD ESTRATEGIAS DE EFICIENCIA ENERGETICA EN EL DISENO DE UN CENTRO EMPRESARIAL EN

N

PRIVADA DEL NORTE PACASMAYO
5.6.1.6Programacion ArqUItECIONICA ..........cevueuirueuirieirieerieesiee e 118
5.6.2  Memoria JUSHIfICAtONA .......ccvieieiiiieese et 129
5.6.2.1 Pardmetros Urbanos...........ccoieiiiiieeiiiieecie ettt 129
5.6.2.2 NOMMIEA A.L20 ... ittt sttt ee e st eteesbeesreesraesreeennes 131
5.6.2.3 NOMA A.L30..... ottt rta e e s e e e rae e sate e sbaeesnseeenes 134
5.6.2.4 ACTOJENEIAUOIES. . .....cveuieiieiieiirteeteste ettt ettt saesre e 142
5.6.3 Memoria de ESIIUCIUIAS.........cccoiiieiereceeeseeee ettt 146
B.6.3.1 AlCANCES ...ocie ettt sttt ettt st e st e be e ba e ba e baeeareenre s 146
5.6.3.2 Sistema ESIrUCIUIAL.........cccocciiiieieiiceeeceeeste et 146
5.6.4 Memoria de Instalaciones Sanitarias..........ccceeerereeriereeeenieseese e 147
B.6.4.1 AlCANCES ...ttt ettt st sttt e st ste et e ae et e beenaesteeraens 147
5.6.4.2 DESCIIPCION oottt sttt sttt eenas 147
5.6.4.3 Célculo de Dotacién Minima de AQUa..........ccccveevereerieneeeenecieere e 148
5.6.4.4 CAICUIO A& CiSEIMAL......ccecueerecteeteeteeteeetecteecte ettt et e ere et eevesreeneens 149
5.6.5 Memoria de Instalaciones EIECtriCas ........ccccovevevivvevieiiciececeee e 149
B5.6.5.1 DESCHPCION c.ccviteeeeteeeee ettt ettt st st e eeaesbeesaesteereens 149
5.6.5.2 Diagrama UNIfilar..........ccccoeieirineninineieeeeseseseseeee et 151
5.6.5.3 Célculo de la Demanda MAXiMa...........ccceecereeeeieneeieieeeese e 152
5.6.5.4 Célculo de la Energia Producida por un Aerogenerador ..................... 165

5.6.5.5 Caélculo de la Cantidad de Aerogeneradores..........cccceeeveveireecresieenens 165
CONCLUSIONES. ... tittettttierccecssenteeeeesessesssssssseesesssessssssssesssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssssassns 167
RECOMENDACIONES. .....cccccreereettiriceessnnreeeesesesesssssssseesssssessssssssssssssssssssssnsssssssssssssssnnnnes 169
REFERENCIAS ... eettitteccccrnetreeeessecsessssnseeeesssssessssssssessssssssssssansesssssssssssssnssssssssssassssnnnnes 170
ANEXOS ... ccrrerretteeiccccsrnneeeeesseseessssssnseesesssesssssssseesassassessssssessasssssssssssssseesssssssssssannsssanss 185

Arteaga Celedonio, Alexandra vii



UNIVERSIDAD ESTRATEGIAS DE EFICIENCIA ENERGETICA EN EL DISENO DE UN CENTRO EMPRESARIAL EN
PRIVADA DEL NORTE PACASMAYO

N

INDICE DE TABLAS

Tabla N° 1. Escala de Velocidades del VIento. ... 182
Tabla N° 2. Especificaciones Técnicas - Aerogenerador V2 VEeNger.........ccccccvvveeeeeennnn. 185
Tabla N° 3. Parametros de la Velocidad del Viento para Clases de Turbinas de Viento 186

Tabla N° 4. Clasificaciéon Del Funcionamiento de una Instalacion Eo6lica de acuerdo a su

FACIOr A CarQa. ..ot 187
Tabla N° 5. Consumo Energeético de OfiCINas .........c.uuuiiiiiieiiiiiiiiiiiiiece e 189
Tabla N° 6. Caso Arquitectonico de Estudio: Naos — Campus Empresarial ................... 195
Tabla N° 7. Caso Arquitectonico de Estudio: 808 Empresarial...........ccccooovuviviiiiiiinnnnns 197

Tabla N° 8. Caso Arquitecténico de Estudio: Auditorio Del Museo Yves Saint Laurent..199
Tabla N° 9. Caso Arquitectonico de Estudio: Nueva Sede Social De Caja De Badajoz..201

Tabla N° 10. Caso Arquitectdnico de Estudio: Oficinas Prado Norte / Arroyo Solis Agraz

...................................................................................................................................... 203
Tabla N° 11. Caso Arquitecténico de Estudio: CTICOM Jaén........ccccccvvvvvvevviiiiininnnnnnnn, 205
Tabla N° 12. Parametros Urbanos - Pacasmayo.............ceeeiieeeiiiieiiiiiieeeeeee e 215

Tabla N° 13. Matriz de Operacionalizacion de Variables: Estrategias de Eficiencia

= L= o 1] (o7 LR PPTPTRPRRR 56
Tabla N° 14. Matriz de Ponderacion para la Eleccion del Terreno ...........cceevvveevvvveeeennn... 61
Tabla N° 15. Descripcién de la Matriz de Ponderacion para la Eleccion del Terreno ....... 62
Tabla N° 16. Ficha de ANAIISIS A& CaAS0S .......ccccciiiiiiiiiiiiiieeee et e e 64

Tabla N° 17. Ficha de Estudio de Casos: EDIFICIO DE LA ESCUELA DE DISENO Y
ARQUITECTURA (EDA) DEL TECNOLOGICO DE MONTERREY CAMPUS QUERETARO

Arteaga Celedonio, Alexandra viii



N

Tabla N°

Tabla N° 19.

Tabla N° 20.

Tabla N° 21.

Tabla N° 22.

Tabla N° 23.

Tabla N° 24.

Tabla N° 25.

Tabla N° 26.

Tabla N° 27.

Tabla N° 28.

Tabla N° 29.

Tabla N° 30.

Tabla N° 31.

Pacasmayo.

Tabla N° 32.

Tabla N° 33.

Tabla N° 34.

Tabla N° 35.

Tabla N° 36.

Tabla N° 37.

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

ESTRATEGIAS DE EFICIENCIA ENERGETICA EN EL DISENO DE UN CENTRO EMPRESARIAL EN
PACASMAYO

18. Ficha de Estudio de Casos: OKLAHOMA MEDICAL RESEARCH
FOUNDATION (OMRF)

................................................................................................... 66
Ficha de Estudio de Casos: EDIFICIO PIXEL ........ccccoiiiiiiiiiiiiieeeeeiine 68
Ficha de Estudio de Casos: STRATA SEL.......ccoviiiiiiiiiiiiiieeeece e 69
Ficha de Estudio de Casos: BAHRAIN WORLD TRADE CENTER ............. 70
Cuadro Resumen — Casos de EStUdIO ..........cccoviiiiiiiriiiiiiiiiiiiiiieeece e 71
Lineamientos de Disefio — Pardmetros Edificatorios ............ccccccceeeviniiinnne. 74
Lineamientos de Disefio — Disefio con Aerogeneradores............cccoeeeeeeenn. 74
Lineamientos de DiSefio —Aerogenerador .........ccoooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 74
Lineamientos de Disefio — VOIUMEetria.........oooouiiiiiiiieieiiiiiiieee e 75
Lineamientos de Disefio — Edificio de Oficinas...........cooeeeeeiiieiiiieeieeeeeeeee 75
Lineamientos de DiSefio — AUAItONO .........cooeeeeeeeeeeeee e 76
ZONIfICACION = USUAIO. ...ceiiiiiiiiiiiiiiie ettt a e 76
Division — Camara de Comercio de Pacasmayo.............coecuvvireeeeeeeeenininenne 78

Programacion Arquitecténica — Organizacion de la Camara de Comercio de

..................................................................................................................... 85
Programacion Arquitecténica — Empresas en Alquiler............cccceeeeeeeeniinnn, 85
Programacién Arquitectonica — Servicios de Apoyo a la Empresa .............. 86
Programacion Arquitectonica — AUAItOriO........ccoeeeeeeeeeeeeeeee e, 86
Programacion Arquitectonica — Entidades Financieras............cccoeeeeeeeeeeennn. 87

Programacién Arquitectonica — Servicios Generales y Complementarios....87

Programacién Arquitectonica — Resumen

Arteaga Celedonio, Alexandra



N

Tabla N° 38.

Tabla N° 39.

Tabla N° 40.

Tabla N° 41.

Tabla N° 42.

Tabla N° 43.

Tabla N° 44.

Tabla N° 45.

UNIVERSIDAD ESTRATEGIAS DE EFICIENCIA ENERGETICA EN EL DISENO DE UN CENTRO EMPRESARIAL EN
PRIVADA DEL NORTE PACASMAYO

Organizacién de la Camara de Comercio de Pacasmayo: Aforo (normativa)

.................................................................................................................. 133
Espacios en Alquiler: Aforo (NOrmativa)..............cuuuveiiieeeeeiieiiiiiiieeeeeeeeeennns 134
Servicios de Apoyo a la Empresa: Aforo (normativa).........cccoeeeeeevvevvvinnnnnn. 135
Auditorio: AfOro (NOrMALIVA).......cceeeeeiieeiiiies e e ee e e e e e e e e aaenes 135
Entidades Financieras: Aforo (Normativa)............ccccceeeieeeeeiieiiiiiiineeeeeeeeennns 136
Servicios Complementarios y Generales: Aforo (normativa)...................... 137
Matriz de CONSISIENCIA .. ..cci i e 216
Matriz de MArCO TEONCO. ....cciieeiiiiiiiiiieee e ettt e e 217

Arteaga Celedonio, Alexandra X



N

PRIVADA DEL NORTE B B v
INDICE DE FIGURAS
Figura N° 1. Potencial Disponible de Energia EGlica...........cccccoevveiiiiiiiiiiiiii e, 181
Figura N° 2. ROSA A€ VIENTOS.......ccoieeiiiiiii i e et e e e e e e e ae s 183
Figura N° 3. Rosa de Vientos de Pacasmayo. ........ccooveeeeivieiiiiiiiii e 183
Figura N° 4. Aerogenerador @ SOtAVENTO. .........ccuuviiiiiieeeiieeiiiee e e e e e eaas 184
Figura N° 5. Aerogenerador a Barlovento .........ccooooeeeiiee e 184
Figura N° 6. Aerogenerador con ROtOr DArTiEUS. .......ccooeeeeeeiiieeeeeeeeeeee e 184
Figura N° 7. Aerogenerador con Rotor Giromil. ..........cooooieeiiiiieen 184
Figura N° 8. Aerogenerador con ROtOr SAVONIUS. ...........occuviiiiiiieeiiniiiireee e 184
Figura N° 9. Aerogenerador con Rotor Windside. ..o 184
Figura N° 10. Aerogenerador V2 VENQET .....ccooooeeeeeeeeeeeeeeeeee e 185
Figura N° 11. Red de una Turbina EOliCa.............uueviiiiiiiiiiiiieeeeeeee e 188
Figura N° 12. Diagrama de Funcionamiento: Centro Empresarial...............ccoeeeeeeeeeenn. 190
Figura N° 13. OfiCina ADIEIA .....ccoeeeeeeeeee e 191
Figura N° 14. Oficina Cerrada...........cuuuuiiiiiieiiiieeiiee e e e ea s 191
Figura N° 15. Oficina INdependiente ........cooceeiiiiiiiiiiii e 192
Figura N° 16. OfiCiNa EJECULIVA .......ooeiiiiiii e e e 192
Figura N° 17. Oficina MOAUIAT .........cooeiii e 192
Figura N° 18. Oficina COMPOIAtIVA ........uuuiie e e e et e e e e e eeeeenans 193
Figura N° 19. Oficina VIrtUAL..........ooooiiii e 193
Figura N° 20. Oficina COWOIKING .......ooiiiiiiieeiie e e e e e e e e e e e eeaans 193
Arteaga Celedonio, Alexandra xi



N

Figura N° 21.

UNIVERSIDAD ESTRATEGIAS DE EFICIENCIA ENERGETICA EN EL DISENO DE UN CENTRO EMPRESARIAL EN
PRIVADA DEL NORTE PACASMAYO
Areas de Edificios de Oficinas para Empresas Medias y Mayores............ 194

Figura N° 22. La Libertad: Superficie, Poblacién Estimada y Densidad Poblacional segun
ProvincCias y DiStritOS, 2012........ccoiiiiiiiiiie i e e 203

Figura N° 23.

Tasa de Crecimiento Poblacional: La Libertad

Figura N° 24. La Libertad: Poblacion Econdmicamente Activa Ocupada Censada, Por

Tamarfio De Empresa, Segun Provincia, 2007

Figura N° 25. Relacion de Ocupaciéon y las Actividades Econdémicas - Provincia de

Pacasmayo..

Figura N° 26. Numero de Oficinas de Instituciones Financieras, segun provincia, 2005 y

1220 1 I O UPPTRTR 210
Figura N° 27. Equipamiento requerido segun Rango Poblacional...............c..ccccoiuninee. 211
Figura N° 28. UbICaCiON del TEITEMNO ......ceiiiiiiiiiiiiiiiiiee et 90
Figura N° 29. AnAliSis Vial A€ TEITENO .......cooiiiiiiiiiiiiiee et 91
Figura N° 30. Andlisis Topografico del TeIreNO0..........ccieiiiiiiiiiiiiiee e 92
Figura N° 31. Terreno: Asoleamiento 8:00 @.M. ......ccooeeriiiiiiiiieeeeeee e 93
Figura N° 32. Terreno: Asoleamiento 12:00 M. ......uuiiiiiiiiiiiiiiiiiee e 93
Figura N° 33. Terreno: Asoleamiento 4:00 P.M. ...ouuuiiii e e 94
Figura N° 34. TerrenO: VIENIOS. ......coouiiiiiiii et eeeie e e e e et e e e e e e e eraaaas 94
Figura N° 35. Terreno: Velocidad del VIento. ...........oiiiiiiiiiiiii e 95
Figura N° 36. Analisis de ACCESO0S € TeITENO .....cceeeeeeeeieeeeee e 95
Figura N° 37. Analisis de Jerarquias Zonales de Terren0 ........cccoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen 97
Figura N° 38. Terreno: VOIUMELria. ......ccoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 98
Figura N° 39. Terreno: VOIUMELITa 2. .....u.eeii it 98
Arteaga Celedonio, Alexandra xii



N

PRIVADA DEL NORTE B B v
Figura N° 40. Terreno: Volumetria a Vista de Vuelo de Pajaro. ..........cccccceeeeeeeeiiiiiiiinnnnnn. 99
Figura N° 41. Terreno: UDICACION. ..........ciii i 101
Figura N° 42. Terreno: ZONIfiCACION. ........c..coeiiiiiiiiiii e 102
Figura N° 43. Terreno: Estado actual Av. Pakatnamu...........cccceeeeeeriiiiiiiiiiniee e, 103
Figura N° 44. Terreno: Estado actual Av. Manuel Pastor RiO...........ccccccceeeeeiiiiiiiiiiiinnnnn. 103
Figura N° 45. Terreno: Estado actual Av. EImer Faucett...............coovvviiiiiei e eeeceeeiiinnn, 104
Figura N° 46. Terreno: Estado actual Via S/N..........ccooiiiiiiiiiiiiiieieee e 104
Figura N° 47. Terreno: Cortes de VIaS......coouiiiuiiiiiiiiie ettt 105
FIgura N° 48. TeITENO: ACCESOS ... .cciieeeeeee e 106
Figura N° 49. Centro Empresarial: Volumetria ...........cccoooiiiiiiiiiiiieiiiiiiieeee e 107
Figura N° 50. Centro Empresarial: Edificio de Oficinas — Vistas a Vuelo de Pajaro........ 108
Figura N° 51. Centro Empresarial: Edificio de Oficinas — Definicion de Niveles ............. 109
Figura N° 52. Centro Empresarial: Edificio de Oficinas — Asoleamiento......................... 109
Figura N° 53. Centro Empresarial: Edificio de Oficinas — lluminacion Interna ................ 110
Figura N° 54. Centro Empresarial: Edificio de Oficinas — Vista Frontal .......................... 111
Figura N° 55. Centro Empresarial: Edificio de Oficinas — Vista Posterior ....................... 111
Figura N° 56. Centro Empresarial: Edificio de Oficinas — Entidades Bancarias.............. 112
Figura N° 57. Centro Empresarial: Edificio de Oficinas — Cafeteria..............ccccceeeeeee. 112
Figura N° 58. Centro Empresarial: Auditorio — Vistas a Vuelo de Pajaro........................ 113
Figura N° 59. Centro Empresarial: Auditorio y Servicios Generales — Plazoleta ............ 114
Arteaga Celedonio, Alexandra xiii



UNIVERSIDAD ESTRATEGIAS DE EFICIENCIA ENERGETICA EN EL DISENO DE UN CENTRO EMPRESARIAL EN
PRIVADA DEL NORTE PACASMAYO

N

Figura N° 60. Centro Empresarial: Auditorio y Servicios Generales — Ingreso por Calle

Pl OUEBSTA ..t 114

Figura N° 61. Centro Empresarial: Auditorio y Servicios Generales — Ingreso por Av. Manuel
P ASTON RIO ..o 115

Figura N° 62. Centro Empresarial: Zonificacion Macro............ccccccoevvvvviiiiiiii e eeeceeiiin, 115

Figura N° 63. Edificio de Oficinas: Diagrama Funcional — Zona de Espacios en Alquiler

...................................................................................................................................... 121
Figura N° 66. Edificio de Oficinas: Diagrama Funcional — Auditorio ...............cceeeeeeeenn. 122
Figura N° 67. Entidad Bancaria: Diagrama Funcional ...............ccccooeeeiiieie, 123
Figura N° 68. Servicios Generales: Diagrama Funcional ..............cccoooeeeeeeie, 124
Figura N° 69. Area del personal: Diagrama FUNCional ...............cccceeeveveeeeeeereeeeenaes 124
Figura N° 70. Cafeteria: Diagrama Funcional ..................oooiiiiiii i, 125
Figura N° 71. Altura de Edificio de Oficinas y Auditorio...........ccoeoeeeiiiiiiiiiiiieeeecceeeiiin, 126
FIQUIA N® 72, TEITENO . ..ottt e e et e e e e e e e e ettt e e e e e e e e e aaabaaans 127
Figura N° 73. ASCENSOreS - Planta.........ccoooiiiiiiiiii e 128
Figura N° 74. Estacionamientos Edificio de Oficinas - Planta............cccccceeeiiiiiiiiiiiiinnnnnn. 128
Figura N° 75. Estacionamientos Zona Bancaria — Planta..............ccccciiiiiiiiieiiinnnn. 129
Figura N° 76. Estacionamientos Servicios Generales — Planta............cccccoovveeeivieiiinnnnnn. 129
Figura N° 77. Rampas Auditorio - ESQUEMA .........uuiiiiieiiiiiiiiiee e 130

Arteaga Celedonio, Alexandra xiv



N

PRIVADA DEL NORTE B B v
Figura N° 78. Ubicacion de Escaleras — Planta.............c..ooouviiiiiiieeeiiieiiiiiin e, 137
Figura N° 79. Ubicacion de Escaleras - COMe........cceeiiieeiiiiiiiiiiiii et 138
Figura N° 80. Pasajes de Circulacion — Planta..............c.cooevviiiiiieeeeececiiees e, 138
Figura N° 81. Emplazamiento y Posicionamiento de los Volimenes..............ccccvvvvvvnnnnn. 139
Figura N° 82. Ubicacion de Aerogeneradores — Vista a Vuelo de Pajaro....................... 139
Figura N° 83. Ubicacion de Aerogeneradores — Planta..........cccooooeevvvvviiiiiiniieeeeceeviiiinnn, 140
Figura N° 84. Ubicacion de Aerogeneradores — ViStas .........ccueeeieeeeiiiiiiiieeieeee e 141
Figura N° 85. Esquema de Separacion de Aerogeneradores............oocuvvveeeeeeeeesnsnevenne 141
Figura N° 86. Esquema de Ubicacion de Ejes Estructurales...........ccooouvvviieeieeeiiniiinnnee, 142
Figura N° 87. Ubicacion de Juntas de Dilatacion .............ccccuveveiiieiiiiiiiiiiieeee e 143
Figura N° 88. Distancia Juntas de DilataCion ...............cooiiiiiiiiiiiiieeeiiiiiiieee e 144
Figura N° 89. Esquema de Circuitos de ENergias...........ooouiveiiiiieeiiiiiiiiiieecee e 147
Figura N° 90. Terreno 1: Av. 28 de Julio — Malec6n Grau Norte (Pacasmayo)............... 212
Figura N° 91. Terreno 2: Av. Pakatnamu — Av. Manuel Pastor Rio (Pacasmayo) .......... 213
Figura N° 92. Terreno 3: Fundo José Balbina (San Pedro De LIOC) ...........cceveeeiiiiinnnnee. 214
Figura N° 92. Terreno 3: Fundo José Balbina (San Pedro De LIOC) .......cccoeeeeeeiiivinnnnnnnn. 214
Figura N° 92. Terreno 3: Fundo José Balbina (San Pedro De LIOC) ........cceeeeeeeeeeeeeeennn. 214
Figura N° 92. Terreno 3: Fundo José Balbina (San Pedro De LIOC) ........cccoeeeeeeeeeeeennn. 214
Arteaga Celedonio, Alexandra xv



UNIVERSIDAD ESTRATEGIAS DE EFICIENCIA ENERGETICA EN EL DISENO DE UN CENTRO EMPRESARIAL EN
PRIVADA DEL NORTE PACASMAYO

N

RESUMEN

La presente tesis investiga la dimension “energia edlica” como estrategia de la eficiencia
energética, para ser aplicada en el disefio de un centro empresarial en Pacasmayo. Este
estudio esta tedricamente aplicado en la proyeccion de una sede empresarial de la Camara
de Comercio de Pacasmayo, pues esta provincia tiene un gran despliegue econémico con
importantes empresas situadas en ella, convirtiéndola en una de las provincias mas
importantes de la region seguido de la provincia de Trujillo, de acuerdo al Plan de
Acondicionamiento Territorial de Pacasmayo.

Se plantea un centro empresarial ya que existe una necesidad de crear un equipamiento
para el sector corporativo representado por la Camara de Comercio de Pacasmayo donde
puedan realizar sus actividades como reuniones, eventos empresariales, firmas de
convenios, entre otros. Asi mismo la zona es conocida a nivel nacional por tener una
excelente intensidad de viento lo que significa que la realizacion de un proyecto edlico
resultara factible.

La investigacion se detalla a través del estudio de la realidad problematica, antecedentes
tedricos y arquitecténicos que desarrollen la variable de la propuesta, el reconocimiento de
la normativa que se aplicara en el disefio del centro empresarial. En el segundo capitulo
se hara punto en el desarrollo de las bases tedricas mencionando su aplicaciéon en la
proyeccion del hecho arquitecténico. Posteriormente se enuncia el problema general y los
problemas especificos que lo complementan, asi como la justificacion teérica y aplicativa,

las limitaciones y los objetivos general y especificos.

Se realiza la formulacién de la hip6tesis y la operacionalizacion de la variable con sus
propias dimensiones e indicadores. En el estudio de casos se procede a analizar hechos
arquitectonicos que contenga la variable de estudio como muestra de la futura factibilidad
del proyecto. Estos son analizados de acuerdo a una matriz de elaboracion propia con

distintas dimensiones.

Finalmente se realiza la propuesta arquitecténica a través de bocetos y diagramas que

ayuda a comprender el desarrollo del proyecto.
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ABSTRACT

This thesis investigates the variable "wind energy" as a strategy of energy efficiency, to be
applied in the design of a business center in Pacasmayo. This study is theoretically applied
in the projection of a business headquarters of the Chamber of Commerce of Pacasmayo,
because this province has a large economic deployment with important companies located
in it, making it one of the most important provinces of the region followed by the province of
Trujillo, according to the Territorial Conditioning Plan of Pacasmayo.

A business center is proposed as there is a need to create equipment for the corporate
sector represented by the Chamber of Commerce of Pacasmayo where they can carry out
their activities such as meetings, business events, signatures of agreements, among others.
Also the area is known nationally for having an excellent wind intensity which means that

the realization of a wind project will be feasible.

The investigation is detailed through the study of the problematic reality, theoretical and
architectural background that develop the variable of the proposal, the recognition of the
regulations that will be applied in the design of the business center. In the second chapter,
point will be made in the development of the theoretical bases mentioning its application in
the projection of the architectural fact. Subsequently, the general problem and the specific
problems that complement it are stated, as well as the theoretical and application

justification, the limitations and the general and specific objectives.

The formulation of the hypothesis and the operationalization of the variables are made with
their own dimensions and indicators. In the case study we proceed to analyze architectural
facts that contain the study variable as a sample of the future feasibility of the project. These

are analyzed according to a matrix of own elaboration with different dimensions.

Finally the architectural proposal is made through sketches and diagrams that helps to

understand the development of the project.
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REALIDAD PROBLEMATICA

El cambio climético actualmente es un tema muy presente pues ahora se siente el
impacto de este problema global por lo que es un punto muy importante en las

agendas de organismos internacionales que tratan de buscar una solucion.

Garcia (2011) afirma que las grandes ciudades, en la actualidad, generan un gran
consumo energético que contribuye a la acelerada degradacion del entorno natural.
Es de conocimiento publico que a medida que van pasando los afios se siente cada
vez mas el cambio climatico que afecta tanto al ser vivo como al ambiente en el que
se desenvuelve. Con esto se generan teorias acerca de quién es el causante de este
cambio, dando como principal responsable al humano. Es por ello que este busca
maneras para contrarrestar el acelerado cambio a través de mecanismos que puedan

aprovechar las condiciones de la misma naturaleza.

No se realizan acciones importantes frente al cambio climatico que se esta
experimentando en los Ultimos afios, pues aln no existe esa sensibilidad por frenar
el proceso y no se toman las medidas factibles para reducir la huella de carbono. Sin
embargo, Ultimamente se estd haciendo mayor incidencia al uso de energias
renovables que aprovechen las condicionantes climaticas como alternativa de

soluciodn frente al cambio climatico, de acuerdo a Artiga en el afio 2010.

Sand6 (2011) afirma que la arquitectura sostenible involucra temas sociales,
econémicos y medioambientales. En especial hace énfasis en utilizar tecnologias que
reduzcan considerablemente el consumo a comparacion del uso de sistemas de
generacion de energia por recursos fosiles y que esta contribuya con la preservacion

de la naturaleza.

En cuestidn a la aplicacion en edificios, Pinzon (2014) afirma que existen diferentes
soluciones para la “gestion eficiente de la energia en un edifico”, algunas soluciones
estan relacionadas con procesos de automatizacion, asi se refleja la asociacion de

la tecnologia con el entorno.

La energia edlica, que es resultado de la fuerza del viento para producir electricidad,

debe estar apoyado en un conjunto de estudios que identifiquen los posibles sitios
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con potencial edlico aprovechable. Esto se logra por medio de andlisis de evidencias

ecoldgicas y la percepcion fisica de flujos de viento en la zona o region (Bafiuelos,
2011).

En el afio 2010, Faroh y Perez afirmaron que la energia eolica es “la energia cinética
de las masas de aire” cuya magnitud depende de la velocidad de movimiento de
estas. Este ejemplo de energias puede transformarse, como toda energia, pero lo
significativo es que tiene muchas ventajas frente a otras energias contaminantes y
costosas. La energia eolica como alternativa para obtener energia eléctrica no

contaminante resulta la mas cercana a la sustentabilidad.

Con el trascurrir del tiempo, se reafirma la definicion de ahorro de energia como
sustento de una arquitectura sostenible que no sélo sea agradable para el usuario,
sino también para la naturaleza pues a medida que se reduce el consumo energeético,
también se reduce la huella de carbono. Asi mismo la fuerza del viento es el aspecto
primordial para que haya un buen funcionamiento y eficacia en el impulso de la
generacion energética a través del giro de aspas del instrumento edlico como lo es

el aerogenerador (Talla, 2015).

De igual manera, Talla afirma que el objetivo ambiental de toda edificacion debe ser
el ahorro de energia, el cual debe lograrse a través de programas elaborados y
ejecutados en el mismo entorno. EI manejo de energia puede cambiar dependiendo
dénde y para qué se usa, pero en estos dias se torna cada vez mas preponderante
la mejora del recurso energia para que se reduzcan costos y tener asi una industria

mas afable con la naturaleza.

Ultimamente la energia eléctrica ha tenido un enérgico impacto acelerado en el
habitat natural pero también en las tarifas de costo. Por este motivo, se ha visto
necesario la ejecucion de formas de ahorro de energia por medio del abastecimiento
de fuentes alternativas de energia que no dependan totalmente de la red eléctrica
directamente, siendo estas alternativas como no degradantes al medio ambiente. Se
ha comprobado la factibilidad de proyectos cuya fuente de produccion de electricidad
es a través de energia edlica, plasmado en el costo y la reduccién de indices de
emision de CO2, asi como en el progreso de sociedades que utilizan esta tipologia

de energia.
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Perd es un pais muy vulnerable frente al Cambio Climatico, ademas de ser uno de

los paises cuyas ciudades tienen altos indices de contaminacion. Producto de ello
hay una gran cantidad de personas afectadas y el medio ambiente en constante
degradacién. En ese sentido, el Pert ha avanzado con la realizacion de mecanismos

para la disminucién de emanaciones de diéxido de carbono (Vergara, 2011).

El uso de energias renovables en el pais no es muy comun, la cultura de economizo
de energia y utilizacion del recurso natural est4 presente en contados proyectos
estatales y privados. Por ello es necesario informar acerca de alternativas de equipos
generadores de energia y su operacion.

De acuerdo a Hualpa (2006), la energia renovable que mas se usa en el pais es el
recurso solar a través de paneles fotovoltaicos. Existen mas estudios sobre el recurso
solar, lo cual pudo haber sido un influyente para que el uso de esta energia tenga
mas aceptacion en nuestro medio, a diferencia de la energia edlica que es poco
empleada.

Principalmente la energia edlica en el Peru es utilizada como generadora de fluido
eléctrico para fines sociales en zonas no urbanas, también para estaciones cientificas

en regiones aisladas, proyectos de extraccion de agua, etc (Baldovino, 2010).

El pais cuenta con recursos naturales que pueden generar energias renovables con
mucho potencial de desarrollo. A medida que la poblacién crezca, se vuelve mas
demandante en energia, es por ello que el abastecimiento debe ser considerado en
pos de la sostenibilidad. Es importante innovar en cuanto a tecnologias que nos
ayuden a aprovechar los recursos naturales de una manera mas responsable y

sostenible.

En referencia a la “energia del viento”, segun Quijano (2011), a lo extenso de la zona
costera del Peru el viento esta direccionado desde el Sur Este hacia el Nor Oeste
cuya velocidad oscila entre 5y 6 m/s sobre la costa y por arriba de 8m/s sobre el
océano; sin embargo, en algunas zonas, la velocidad se intensifica con valores que

superan los 10m/s.

En la zona norte del Pert hay un buen registro de velocidad de viento suficiente para

el funcionamiento de parques edlicos. El primer parque edlico se encuentra en
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Marcona, Ica, el cual esta administrado por una empresa espafiola y dos parques

eodlicos mas estan administrados por empresas nhorteamericanas. Los grupos
econdémicos peruanos aun no despiertan su interés por invertir en energias

renovables (Canziani, 2014).

Los parques edlicos en el Perl se encuentran estratégicamente afuera de las
ciudades ya que, al estar en una zona aislada, el viento no tiene problemas de

circulacion.

Actualmente existen 2 proyectos importantes de produccion de energia edlica en el
Perl, con aproximadamente 50 equipos de gran potencia (mas de 1KW): en
Malabrigo y en San Juan de Marcona. Estas se encuentran interconectadas al
“Sistema Eléctrico Interconectado Nacional (SEIN)”, red eléctrica nacional que
alimentan a zonas cercanas a estos 2 bosques edlicos (Baldovino, 2010).

Para la aplicacion del presente proyecto, se toma como objeto de estudio el distrito
de Pacasmayo en la provincia de Pacasmayo, region La Libertad.

Por Pacasmayo cruza el Rio Jequetepeque, que constituye el principal soporte
hidrico de riego en uso actual para la provincia, el cual brinda las condiciones
favorables para el desarrollo natural de la agricultura. Pacasmayo es un distrito que
tiene unos altos indices de desarrollo econémico gracias al paso del rio y su cercania
al Océano Pacifico. La maquila del arroz es la actividad mas importante en toda la
cadena productiva; por implicar a una importante cuantia de moradores en la
distribucion, en el empaque, por el volumen de ventas, la existencia de pequefios y
grandes comerciantes; asi como agentes ofertantes de crédito y servicios de

transporte.

Las actividades mas importantes de la provincia son la pesca, la agricultura y la
industria cementera, de acuerdo al Plan de Acondicionamiento Territorial de
Pacasmayo. No obstante, este rubro no dispone de una infraestructura con lugares
apropiados para el despliegue de asuntos empresariales, llegando a realizarse
reuniones al “aire libre” de manera muy inadecuada, en las propias parcelas. Pese a
la importante presencia econdmica de Pacasmayo en la region La Libertad y el norte
del pais, la infraestructura que presenta la Camara de Comercio de Pacasmayo no

le da el realce debido a la provincia.
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La proyeccion de un centro empresarial traerd consigo que Pacasmayo se convierta

en un hito de desarrollo y de mayor énfasis comercial de la provincia, quien ya es una
provincia econémicamente importante y se evidencia por la presencia de la Camara
de Comercio de Pacasmayo, descentralizdndose de la provincia de Trujillo. El
proyecto de un centro empresarial cubre con la necesidad de los empresarios que no
cuentan con una edificacion en el que desarrollen sus actividades comodamente
pues esto puede generar problemas como el impedimento de escuchar el uno al otro,
la fatiga al realizar reuniones bajo el sol y reuniones improvisadas y poco
profesionales pese a la importancia del desarrollo de estas y también servird como

un hito econémico en la provincia.

En Pacasmayo se percibe una gran velocidad de vientos el cual gracias a esto ha
sido factible el funcionamiento de un parque edlico. Esta zona tiene una considerable
fuerza de vientos (Velocidad promedio del viento: 7.5 m/s) que ha servido como zona
estratégica para la ubicacion de uno de los parques e6licos mas grandes del Per.

Aprovechando la velocidad edlica de la zona, se pueden utilizar energias renovables
que ayudaran a mermar el consumo energético del centro empresarial, comparado a
si este emplee la electricidad obtenida de manera convencional para la luminosidad,
acondicionamiento ambiental y funcionamiento de equipos electrénicos. Al ser un
centro empresarial de 4 Ha, el consumo energético sera considerablemente alto y

por ende también los costos de consumo.

Debido al funcionamiento de un parque edlico cercano como el Parque Edlico
Cupisnique, gracias a la fuerza edlica de la zona, se usaran aerogeneradores que
seran de uso exclusivo del proyecto cuyo funcionamiento sera garantizado por la

adecuada velocidad del viento debido a su ubicacién.

En cuanto al uso de energia edlica como estrategia de eficiencia energética en
edificios del rubro empresarial, el ejemplo mas representativo a nivel mundial es el
Bahrain World Trade Center (Manama), el cual cuenta con 3 grandes
aerogeneradores de 30 metros de diametro ubicados en sus puentes estructurales.
La misma forma de vela del edificio aprovecha la direccién de los vientos del Golfo

Pérsico para ser dirigidos a los 3 aerogeneradores y asi garantizar su funcionamiento.
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El sistema alimenta un 15% de la demanda total de energia eléctrica al producir entre
1100 a 1300 MW anuales.

A nivel nacional, son pocos los edificios donde se utiliza energia eélica. En Cusco se
encuentra el Médulo de Aulas Generales de la Universidad Andina del Cusco, el cual
es el primer edificio hibrido al utilizar energia eodlica y energia solar, sin embargo
también esta conectada a la energia convencional. Por medio del uso de energias

renovables, logran alimentar hasta un 30% de la demanda general del edificio.

Puntualmente no existen centros empresariales en el Perd que utilicen
aerogeneradores como abastecimiento de energia eléctrica. Es mayor el impulso del
uso de paneles solares u otros sistemas de captacion de energia en los edificios por
su facilidad de instalacion y/o mejor adaptacion con la arquitectura.

Por ende, la presente investigacion tiene un caracter innovador en cuanto a aplicar
la energia edlica como estrategia de la eficiencia energética en un centro empresarial
ubicado en la zona expansiva del distrito de Pacasmayo, pues no hay estudios
previos de caracter académico que hayan aplicado esta variable
arquitecténicamente. Ademas, ante la poca motivacion por parte del Estado en
buscar alternativas de energia renovable para abastecer a una edificacion, se ve
necesario poder incentivar a la investigacion y aplicacion de este sistema de
aprovechamiento de energia natural renovable y asi ser uno de los pocos

antecedentes sustentables y sostenibles aplicados a una realidad en el Pera.

FORMULACION DEL PROBLEMA

1.2.1 Problema general

¢, De qué manera las estrategias de eficiencia energética orientada al uso de energia

edlica pueden ser aplicadas en el disefio de un Centro Empresarial en Pacasmayo?

1.2.2 Problemas especificos

e (¢Qué condicionantes se estudian dentro de la planificacion de un proyecto
arquitecténico con el uso de energia edlica?

e ;De qué manera el uso de la energia edlica contribuye con la eficiencia
energética de un edificio?

e (Cuales lasituacion probleméatica del sector empresarial del area de Pacasmayo

en correlaciéon a su infraestructura?
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o ¢ Qué necesidades y oportunidades deben ser consideradas para fundamentar

una propuesta de disefio arquitecténico basado en la energia edlica para la zona

de San Pacasmayo?

1.3 MARCO TEORICO
1.3.1 Antecedentes

Morales, Perez y Quiroga (2009) en su tesis de pregrado titulado “Aprovechamiento
eolico para electrificar pequefias comunidades rurales de no mas de 1000
habitantes” del “Instituto Politécnico Nacional”’, México D.F., México, realizaron un
proyecto para brindar electricidad, por medio de aerogeneradores, a pequefias
comunidades rurales de acuerdo a sus necesidades bésicas. El estudio se divide
en: antecedentes, analisis de las necesidades y el planteamiento de un proyecto de
aprovechamiento en una comunidad especifica. Concluyeron que el proyecto es
factible ya que México cuenta con un buen potencial edlico en gran parte del pais y
el costo no es elevado. A su vez este proyecto contribuye al desarrollo de las
comunidades, que por falta de energia eléctrica los ha llevado a ser pueblos

olvidados y marginados, también a la generacién de empleo y al medio ambiente.

El escrito se vincula con la presente investigacion pues se quiere demostrar que es
viable la usanza de electricidad en un proyecto de tal magnitud como una
comunidad rural. Asi mismo que se generan ventajas en la eficiencia energética por
el uso de energia edlica pues, en lo econémico, el costo de la energia es menor vy,

en lo ambiental, no genera contaminacion.

Jordan (2009) en su estudio de pregrado titulado “Estudio de la utilizacion de
energia edlica para la generacion de electricidad en un asentamiento humano de
San Juan de Marcona” de la “Universidad Catélica del Per0”, Lima, Pera, buscé
colocar un sistema hibrido viento-diesel en San Juan de Marcona, ubicada en Ica,
al sur de Lima. El analisis se divide en las siguientes partes: Determinacion de las
medidas de investigacion, propiedades sistematicas de la generacion hibrida y
andlisis de alternativas. Concluy6 que los sistemas hibridos viento-diesel son una

interesante solucion para la electrificacion de lugares aislados.

Con este estudio se demuestra que la energia edlica es compatible con otro tipo de

generacion de energia eléctrica. Pese a que no se evita emitir contaminantes a la
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atmasfera en un 100% al utilizar diésel, se logra reducir las emisiones con el uso a
la par de aerogeneradores. El manejo frente a la contaminacién es uno de los

objetivos de la eficiencia energética.

Gonzéalez (2006) en su articulo denominado “Potencial de aprovechamiento de la
energia edlica para la generacion de energia eléctrica en zonas rurales de México”,
Caracas, Venezuela, afirma que el empleo de la energia edlica tiene que ser mejor
difundida para que sea aceptada en la sociedad como una opcién econémicamente
rentable de producir energia sustentable y exento de contaminantes.

Este articulo se vincula con la presente investigacion pues también se quiere
impulsar el uso de energia edlica como una alternativa de energia sostenible que
seria aplicada en diversos ambitos como proyectos a campo abierto o proyectos
arquitectonicos. Una de las estrategias de la eficiencia energética es el uso de

tecnologias verdes o no contaminantes.

Soriano (2011) en su investigacion de pregrado titulado “Ahorro de energia en
hoteles de México” de la “Universidad Nacional Autonoma de México”, México D.F.,
México, tiene como objetivo obtener informacion y evaluar maneras de ahorro
energético en hoteles para disminuir los costos y con esto, mitigar el impacto
ambiental. El andlisis se divide en las siguientes partes: La industria hotelera en
México, el empleo de energia en la industria hotelera, el poco uso de energia en la
luminosidad y el ahorro de energia en el acondicionamiento de un espacio.
Concluy6 que para los hoteles en México existe una extensa escala de métodos
para ahorrar energia, trayendo consigo diferentes beneficios como lo son ahorros
econdmicos, reduccién de emisiones de CO2 y una mejor imagen al mostrar
cuidado por el medio natural, al tiempo de mejorar, en diversas ocasiones, el confort

gue ofrecen los hospedajes a sus ocupantes.

El trabajo se vincula con la presente investigacion pues al querer reducir el empleo
de electricidad se contribuye al cuidado de la naturaleza, mas adn si se usa una
energia renovable para el abasto del hecho arquitectdnico, asi también se genera

un considerable ahorro econémico.

Pinzon (2014) en su articulo “Uso racional y eficiente de la energia en edificios

publicos en Colombia”, Bogota, Colombia, afirma que en los ultimos decenios se
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estd buscando disminuir el efecto contaminante en concordancia a la energia
generada de una construccion, asi como el costo que significa esto, sin afectar la
“calidad de vida”. Concluye que hay varias maneras para el uso eficaz de la energia

en una edificacion, pero la mas comuan es por medio de la automatizacion.

De este articulo se rescata el punto de la existencia de varias soluciones que
pueden aminorar el uso energético de una propiedad y asi contribuir con el medio
natural y cumplir con el objetivo de la eficiencia energética: generar menos

contaminacion utilizando recursos renovables y naturales.

Gonzalez (2013) en su articulo “Centro Empresarial Cronos, en Lima” de la
plataforma ARQA / PE, Lima, Peru relata que el proyecto se fundamenta en un area
en el que conviven con las personas trabajan en las oficinas, sus clientes y las
personas que transitan por la zona. Concluye que la imagen del proyecto en su
conjunto combina materiales que precisan una expresion arquitectonica tenue y que

perdure, facil de mantener. Y basicamente, incorporarse al entorno.

El estudio se vincula con la presente investigacion pues, al disefiar un hecho
arquitecténico del rubro empresarial, este no debe perder la integracion con su
medio. Asi como también debe ser un centro de interaccién entre clientes y personal

de la empresa.

Westerheyde (2013) en su tesis de pregrado titulada “Propuesta arquitectonica para
el edificio de oficinas de la delegacién departamental del Ministerio de Ambiente y
Recurso Naturales en Huehuetenango”, de la “Universidad de San Carlos de
Guatemala”, Guatemala, plantea aplicar sistemas constructivos y tecnologias que
no atenten contra el medio ambiente, sino que respete el entorno de la edificacion
y haya un uso racional y apropiado de los recursos naturales en el proyecto del
edificio para las oficinas del Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales. El
andlisis se divide en: marco conceptual, el medio ambiente, la regidn a desarrollar
el proyecto, la infraestructura y el proyecto. Concluye en que es importante innovar
en cuanto a tecnologias que nos ayuden a aprovechar los recursos naturales de
una manera mas responsable y sostenible. Y también recomienda que se debe

poner especial atencién en la aplicacion de las tecnologias amigables con el medio
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ambiente, como la recoleccién de agua de lluvia, los paneles de energia solar y los

materiales que presentan bajo impacto ambiental.

El estudio se vincula con la presente investigacion pues se fundamenta en que la
arquitectura corresponde considerar usar sistemas que nho representen una

amenaza al medio ambiente, sino aprovechar lo natural.

Bihl (2016) en su articulo “Eficiencia energética en un edificio de oficinas en
Singapur” de la Revista de Construccion Sostenible EcoConstruccion, Singapur,
relata que, por intermedio de la automatizacion, el edificio de oficinas en estudio
puede controlar la ventilacion, el confort térmico, la iluminacion, etc. que ayuda a
una “mejor gestion de la energia”. Concluye que en Singapur se realizan diversos
ensayos de tecnologias innovadoras para una 6ptima eficiencia energética cuyos

resultados pueden ser replicados en diferentes regiones tropicales del mundo.

El trabajo se vincula con el presente articulo en el aspecto del interés que genera
buscar soluciones para el ahorro energético de un inmueble. De igual forma al ser
un rubro empresarial, tanto el centro como el edificio de oficinas, hay vialidad para

efectuar un proyecto que use energias renovables.

1.3.2 Bases Teodricas

l. ESTRATEGIAS DE EFICIENCIA ENERGETICA
1. Definicién

La eficiencia energética es el resultado de la disminucion de las cantidades de
energia que se consume de acuerdo a la demanda de un edificio por medio de la
sustitucién de aparatos principalmente electrénicos por otros gue consumen menos
electricidad, sin dejar que se vean afectadas las actividades cotidianas (Instituto

Nacional Canarias, 2008).

En la arquitectura, la eficiencia energética es un objetivo de la “arquitectura
sustentable”. Al ser consumir muchos recursos antes y durante la ejecucion de una
obra, el proyectista debe considerar que la edificacion no siga contaminando el
medio ambiente. Por lo que desde la concepcién de la idea arquitectonica deben

estar presentes criterios sostenibles para una eficiencia energética.
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2. Uso de Tecnologias Limpias como Estrategia de Eficiencia Energética

Matute (2014) sefiala que las tecnologias limpias son aquellas instalaciones o
dispositivos que tengan el propdsito de mejorar el entorno ambiental. Se debe
impulsar la produccion de energias limpias a partir de recursos naturales no
contaminantes (sol, viento, calor de la tierra, corrientes de agua), lo que
transformaran a las ciudades en entornos mas sanos. Las tecnologias limpias son

estrategias de la eficiencia energética.

Las medidas tecnolégicas tienen el fin es la reduccion del gasto energético
mediante mejoras 0 cambios en aparatos y sistemas que consumen y generan
energia eléctrica, aminorando el impacto contaminante y consumidor (Instituto

Nacional Canarias, 2008).
Dentro de estas medidas se encuentran:
2.1 Sustitucién de equipos electrénicos y luminarias

Los aparatos electrénicos convencionales son reemplazados por otros
aparatos que cumplen con el estandar de eficiencia energética. Este tipo de
equipos suele tener un etiquetado de eficiencia que garantiza un bajo consumo
de electricidad. También se reemplaza las luminarias por otras de bajo

consumo (Ortega, 2013).
2.2 Sustitucion de fuentes de energia

Se reemplazan las fuentes de energia provenientes de combustibles fésiles que
generan mucha contaminacién al emanar grandes cantidades de CO2 a la
atmadsfera por otras fuentes con menor o nula contaminacién: tecnologias
limpias (Ortega, 2013).

3. Fuentes de Energia

Los elementos naturales renovables y no renovables son “combustibles” que, a

través de varios procesos, se convierten en energia util (Mundaca y Boullosa, 2007).
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3.1 Recursos Naturales Renovables

Tienen untiempo de regeneracion rapido. Son consideradas recursos naturales

renovables: agua, sol, viento, biomasa y calor (Ortega, 2013).
3.2 Recursos Naturales No Renovables

Tienen un tiempo de regeneracion lento por lo que tienden a agotarse. Son
considerados recursos haturales no renovables: petréleo, carbén, gas y &tomo
(Ortega, 2013).

4. Energias Renovables

La Subsecretaria de Energias Renovables de Santa Fe, en su publicacién “Manual
de Energias Renovables” asevera que las energias renovables son alternativas a

las energias convencionales por no ser contaminantes y ser inagotables.
4.1 Energia Solar

Energia captada de los rayos solares por medio de sistemas que retienen la

energia del sol y lo convierten en energia eléctrica o calor.
4.2 Energiade Biomasa

Energia obtenida de la descomposicion de la materia organica vegetal o animal

por la emanacién de dioxido de carbono.
4.3 Energia Hidroeléctrica

Uso del agua como generador de energia por medio de su presion, causal o
acumulacién (en diques). Se aplica en el riego, agua potable para el

abastecimiento de las comunidades, recreacion y turismo.
4.4 Energia Edlica

Es obtenida por el movimiento cinético de las masas de aire derivada en
energia edlica a través de instrumentos edlicos como molinos de viento. Este
recurso en netamente abundante y renovable, sin embargo es variable ya que

la fuerza del viento durante todo el dia no es constante.
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5. ENERGIA EOLICA
5.1 Definicién

Pinilla (1997) afirma que una de las “fuentes de energias” mas utilizadas a través
de la historia fue el viento, a través de diversos mecanismos de matrices de
energia desde lo mas rustico hasta lo actual como los aerogeneradores. La

energia edlica es no contaminante o limpia y renovable.

A este tipo de energia se le denomina energia edlica el cual se origina a través
del movimiento del viento (medido de acuerdo a la escala de Beauford), por
medio de masas de aire. Esta fuente de energia renovable proviene del sol, tal
como ocurre con otras fuentes, a través de la temperatura que se genera por la

circulacion de aire. La energia estd expresada en Kilowats (kw) (Rudnick, sf).
5.2 Desarrollo de la Energia Eblica en el Perl

El mayor potencial e6lico en el Perl se encuentra en toda la costa, de acuerdo
al estudio “Atlas de Mineria y Energia del Peru” realizado por SENAMHI en el
2001 (Ver Anexo N° 1). Las resoluciones de corrientes de aire que se registran
a lo extenso de la costa es de 2.6 m/s en Tumbes hasta 8.5 m/s en Talara (Piura).
Esto sucede por la influencia del anticiclon del Pacifico y de la Cordillera de los
Andes, que generan vientos que vienen del suroeste en toda la regién de la costa
(MEM, 2001).

Este tipo de estudios han servido como base para la ubicacion de proyectos
edlicos como el proyecto de ELECTROPERU, empresa de generacién y
comercializacién de energia eléctrica, ubicado en Yacila (Paita — Piura) y los

parques eolicos ubicados en Marcona y Malabrigo (Tamayo, 2011).

Conforme a la publicacién “Energias Renovables: El Desarrollo de la Energia
Edlica en el Peru” (2016), en Pacasmayo (provincia) el proyecto edlico mas
importante es la Central Eodlica Cupisnique, el cual cuenta con 45
aerogeneradores y consiguen una potencia de 80 MW. Esta central edlica esta

ubicada entre los puertos de Malabrigo y Poémape.
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Otros proyectos edlicos aprobados por “OSINERGMIN (Organismo Supervisor
de la Inversion en Energia y Mineria)” a realizar estaran ubicados en Ancash,

Moquegua, Lima, Ica, San Martin y Cajamarca.

Los usos de la energia edlica en el Perl son principalmente para proyectos
agricolas que implican el impulso de agua en parcelas e iluminacion de viviendas

especialmente en zonas campestres.
5.3 Potencial Edlico de una Zona

Para identificar el potencial edlico de una zona determinada, se deben evaluar
dos aspectos fundamentales: la velocidad media del viento y su direccion
predominante (Instituto Nacional Canarias, 2008).

Estos datos se pueden obtener mediante un estudio previo de la velocidad media
mensual en un afio del viento y la rosa de vientos que indica la frecuencia la

direccion del soplido del viento y su velocidad promedio. (Ver Anexo N° 3)

La “velocidad media del viento” en Pacasmayo es 7.5 m/s, segun la el Estudio

de Impacto Ambiental del Proyecto E6lico Cupisnique.

De acuerdo a la Rosa de Vientos de Pacasmayo, la direccion del viento

predominante es Sur Oeste a Nor Este. (Ver Anexo N° 3)
5.4 Fuente de Energia no Contaminante: El Viento

Segun Alvarez (2006), el viento en el planeta existe como consecuencia de la
accion del sol pues su radiacion junto con la inclinacion, el desplazamiento del
planeta en el espacio y los continentes y océanos, hacen que existan masas de
aire que circulen en forma desigual por toda la superficie de la Tierra. El aire que
mas se calienta se vuelve mas ligero y se desplaza hacia arriba, siendo ocupado

su lugar por masas mas frias.

La energia del viento ofrece la posibilidad de generar grandes cantidades de
electricidad sin los problemas de polucién de los sistemas contaminantes de

generacion de electricidad.

5.4.1 La Energiadel Viento
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De acuerdo a la Comisién de las Comunidades Europeas (2005) en el libro
“Libro verde sobre eficiencia energética o como hacer mas con menos’,
afirman que el 2% de la energia del sol que llega a la Tierra se transforma
en energia del viento y que un 35% de esta se dispersa en la zona inferior
de la atmosfera. Esto, a nivel de todo el planeta, genera un potencial
energético equivalente unas 20 veces el consumo de energia actual en el
mundo: 1,3.1011 kW. Es por ello que la energia edlica es de gran magnitud
y sostenible. La energia edlica proporcionada a nivel mundial es capaz de
satisfacer las necesidades de méas de 120 millones de personas.

Esto demuestra que la energia del viento pueda generar mas energia y
mejor aun, es renovable, se fundamenta en el menor costo de consumo y va

acorde con la preservacion de la naturaleza.

La clasificacion del viento en proporcion a su velocidad esta especificada
por la escala Beaufort. (Ver Anexo N° 2)

Conforme a la Escala de Beaufort, “7.5 m/s” corresponde a una condicién

de viento: Moderado.
5.5 Aspectos Basicos de la Generacion Edlica

Rudnick (s.f) afirma que es muy importante considerar la variabilidad del viento.
Las variaciones del viento estan determinadas por el entorno, la latitud del lugar
y sus condiciones climaticas, topograficas y geogréficas, asi como el tipo de

vegetacion.

Para poder emplear energia edlica en algln proyecto, es importante tener
conocimiento sobre la “velocidad media del viento” del lugar (un funcionamiento
optimo se desarrolla entre los 14.4 km/h a 90 km/h), mediciébn en las
diferenciaciones del viento del dia y la noche y las variaciones de la “velocidad

del viento” con la elevacion sobre la superficie (Matute, 2014).

De esta forma se puede explicar el porqué del tipo de viento respecto a la
ubicacién ya que en ciertas zonas hay mayor movimiento de masas de aire que
en otras. De acuerdo a este analisis previo del lugar, se procede a elegir el

aerogenerador 6ptimo para el proyecto.
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5.5.1 Definicion de un aerogenerador y Tipos

De acuerdo al |Instituto Tecnolégico de Canarias (2008), los
aerogeneradores son los sistemas de energia edlica mas utilizados hoy en
dia, que ha sido usado en mayores proporciones desde el afio 1990. Al
entrar en accion con el viento, se produce un movimiento en las palas y de
esta manera generan un trabajo mecanico de rotacion que mueve el rotor
de un generador y asi, producir electricidad. Los aerogeneradores trabajan
de manera agrupada para mejorar su rentabilidad.

Existen varias clasificaciones de aerogeneradores, acorde a la dimension
del proyecto, uso, tipos de ejes, etc. A medida que la tecnologia se ha ido
desarrollando, ahora existen turbinas de menor costo, tamafo, mayor
potencia y eficiencia; logrando un mayor uso del viento y asi producir mas

energia. (Rudnick, sf.)
Alvarez (2006) afirma que los tipos de turbinas edlicas son:
Clasificacion conforme a la orientacién al viento:

e Aerogenerador a Sotavento: Las palas estan situadas frente al viento.
Estos aerogeneradores no necesitan un dispositivo de orientacion del

viento. (Ver Anexo N° 4)

e Aerogenerador a Barlovento: Las palas estdn situadas detras del
viento, tienen el rotor en direccion al viento. Necesita de un mecanismo
de orientacion para poder funcionar adecuadamente, pero hay un mejor
aprovechamiento del viento al estar cara a la orientacion del viento

predominante. (Ver Anexo N° 4)
Clasificacion de acuerdo a la orientaciéon del rotor:

e Eje Horizontal: Aerogeneradores cuyas aspas estan situadas en forma
paralela al suelo. Utilizan un rotor como sistema de control de orientacion
del viento. Las palas suelen estar en barlovento o sotavento,

anteriormente descrito.
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e Eje Vertical: Las palas estan ubicadas en forma perpendicular al suelo.
No cuentan con sistema de orientacion porque tienen la capacidad de

captar el viento desde cualquier direccién. Los tipos de rotor son:

o Rotor Darrieus: Su eje es vertical, permite alcanzar buenas
velocidades, pero no llega a tener la eficiencia de un “aerogenerador
de eje horizontal”. (Ver Anexo N° 4)

o Rotor Savonius: Cuenta con el modelo de rotor mas simple en el
mercado, tiene un mejor aprovechamiento del viento por su forma
aerodindmica y es capaz de recibir la energia del viento desde
distintas direcciones. (Ver Anexo N° 4)

o Rotor Giromil: Cuenta con palas verticales que cambian de

orientacion a medida que gira el rotor. (Ver Anexo N° 4)

o Rotor Windside: Cuenta con palas de eje vertical con forma

cilindrica. (Ver Anexo N° 4)
Clasificacion de acuerdo a la Velocidad del Viento:

Conforme a la “normativa IEC 61400-1", el aerogenerador se clasifica en tipo

I, Il'y Il en funcién a la velocidad promedio del viento del lugar.

e Clase I: Aerogeneradores cuyo rendimiento éptimo es con vientos de 10
m/s de velocidad promedio. Cuenta con 2 palas. Y resiste a fuertes

temporales

e Clase Il: Aerogeneradores cuyo rendimiento 6ptimo es con vientos de 8.5

m/s de velocidad promedio.

e Clase lll: Aerogeneradores cuyo rendimiento 6ptimo es con vientos de

7.5 m/s de velocidad promedio.

e Clase IV: Aerogeneradores cuyo rendimiento 6ptimo es con vientos de 6
m/s de velocidad promedio. Cuenta con minimo 4 palas y no es capaz de

resistir a fuertes velocidades de viento.
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Clasificacion de acuerdo a la Potencia Nominal:

De acuerdo al Instituto Nacional Canarias (2008), el aerogenerador se

clasifica en pequefia, mediana y gran potencia.

e Aerogenerador de pequefia potencia: turbina con una potencia maxima
de 30 kW. Mayormente es utilizado en instalaciones domésticas,
baterias, pequefios proyectos.

o Aerogenerador de mediana potencia: turbina con potencia entre 30 kW
a 300 kW. Se utiliza en proyectos con una gran demanda de energia
eléctrica.

o Aerogenerador de gran potencia: turbina con una potencia superior a

300 kW. Sirve de abastecimiento eléctrico a grandes redes.

Luego de la descripcién de los tipos de aerogeneradores, se decide utilizar
en el proyecto aerogeneradores a sotavento de eje vertical ya que captan el
viento desde cualquier direccién y no necesitan de un rotor como orientador;
de acuerdo a la velocidad del viento, corresponde una tipificacion de Clase
| y de segun la potencia nominal, corresponde un aerogenerador de pequeia

potencia.
5.6 Modelos de Aerogeneradores en el Mercado
Algunos modelos que cumplen con las caracteristicas mencionadas son:

e FSV-4.5KW

Fabricante: Ningbo Feng Shen Fengdian
Pais: China
Potencia: 4.5 kW
Potencia de Salida: 5 kW

Eje: Vertical

o V245KkW

Fabricante: V2 Venger

Pais: Estados Unidos
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Potencia: 4.5 kW
Altura: 5.7 m
Area: 6.20 m2
Peso: 665kg
Velocidad de Arranque: 1.5 m/s (5.4 km/h)
Nivel de ruido: < 25 db
Eje: Vertical

e Aeolos-V
Fabricante: Aeolos Wind Turbine
Pais: Dinamarca
Potencia: 4.5 kW
Altura del Rotor: 4.8 m (15.7 ft)
Diametro: 4.5 m (14.8 ft)
Velocidad de Arranque: 1.5 m/s (3.4mph)
Peso: 550 kg (1212.5 Ibs)
Nivel de Ruido: <45dB(A)

Eje: Vertical

e S594 Wind Turbine
Fabricante: Helix Wind
Pais: Estados Unidos
Area: 5.88m2
Dimensiones del rotor: 1.21m x 4.87m
Altura: 6.0m
Eje: Vertical axis helical
Rotor: Savonius
Potencia: 4.5 kW
Velocidad de Arranque: 5 m/s (11.1 MPH)
Peso: 605 kg

5.7 Dimensionamiento del Sistema Eélico

Para poder demostrar el buen funcionamiento de un aerogenerador en relacién

a la potencia nominal producida por el edificio arquitectonico, se utiliza la
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siguiente férmula que toma en cuenta la velocidad promedio del viento del lugar

(Pacasmayo).
5.7.1 Obtencion de la Velocidad Referencial del Viento

Hernandez (2015) afirma que la eleccién de la tipologia de aerogenerador
es en relacion a la “velocidad del viento” del lugar. Se emplea la siguiente

formula;

L'rmerlm il

Vrer = =02

La “velocidad promedio del viento” en Pacasmayo es de 7.2 m/s, segun el

Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto E6lico Cupisque.
Reemplazando el dato respectivo:

v 7.5 m/s
f =02

Vier = 37.5m/s

Segun la norma internacional IEC 61400-1 dictaminada por la entidad
“International Electrotechnical Commission (IEC)”, para precisar el tipo de
turbina adecuada para la zona se recurre al Cuadro de Parametros de la

Velocidad del Viento para Clases de Turbinas de Viento (Ver Anexo N°6).

Habiendo realizado la operacién para obtener la “velocidad de viento de
referencia”, dio como resultado 37.5 m/s. De acuerdo al cuadro, esta

velocidad corresponde a un aerogenerador de Clase Ill.
5.7.2 Calculo de la Energia Producida por un Aerogenerador

La deduccion de la energia procedente por un aerogenerador obedece a la
relacion entre promedio anual de la “velocidad del viento” del sector y el eje

del rotor del aerogenerador a utilizar.
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Se utiliza la siguiente formula, donde la “velocidad del viento promedio” (V:
en millas por hora) es de “7.2 m/s” (equivalente a 16.11 mph) y el diametro

del mecanismo de giro (D: en pies) es 6.20 m (equivalente a 20.34 pies).
EEP= (0.01328) D? \3
EEP = (0.01328) (20.34)2(16.11)3
EEP = 22971.35 kWh

La viabilidad de un proyecto edlico depende del factor de carga. Este factor
relaciona el total de energia edlica producida (EEP) con la energia teérica
maxima, cuyo dato estd presente en las especificaciones técnicas del
aerogenerador (ETM). El factor de carga es obtenido con la siguiente

formula;
Fc=EEP/ ETM

22971.35 Kw/h

Fc =
4.5 Kw/h * 24h * 365

Fc = (6109.13 Kw/h) / (39420 Kw/h)
Fc= 0.58 = 58%

De acuerdo a la tabla de clasificacion del funcionamiento de una instalacion
edlica en relacion a su factor de carga (factor de capacidad), 0.58 representa

una calificacién extraordinaria (Ver Anexo N° 7).

Este factor de carga significa que el aerogenerador trabaja en un 58% de su

potencia nominal (4.5 Kw/h) los 365 dias del afio, 24 horas.
5.7.3 Cantidad de Aerogeneradores

Alvarez (2009) precisa que la cantidad de aerogeneradores que requiere el
proyecto puede estar condicionado al espacio a utilizar. Sin embargo, para
obtener el preciso numero de aerogeneradores, se utiliza la siguiente

formula:
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Maxima Potencia Requerida
Potencia Nominal (kW)

= N° de aerogeneradores

La méaxima potencia requerida es el consumo total del edificio por dia. La
potencia nominal es obtenida de acuerdo a los datos técnicos del

aerogenerador elegido.

El aerogenerador a utilizar en el proyecto es el tipo eje y rotor vertical.
Especificamente el modelo es denominado V2 4.5 kW Venger de la
compainiia estadounidense Venger Wind (Ver Anexo N° 5), cuya facultad de
produccion de energia es de 4.5 kW.

Reemplazando los datos:

Maxima Potencia Requerida
Potencia Nominal (kW)

= N° de aerogeneradores

837280.30 W

= 186.06~ 186 aerogeneradores
4500 W

5.8 Parametros para el Disefio de un Mini Parque Ed6lico

De acuerdo a Bayon (s.f.), las consideraciones para una 6ptima ubicacién de

aerogeneradores son:
5.8.1 Eleccién del Aerogenerador

El “Departamento de Energia de Estados Unidos” (2007) menciona que la

eleccion del aerogenerador depende de los menesteres que va a cubrir.
e Para cargar baterias de vehiculos menores: turbinas de 20 a 500 Watts.
e Para bombear agua: generadores de 1 a 10 kW.
e Para viviendas o edificios: turbinas de 400 Watts a 100 kW.

A medida que aumenta la capacidad de la turbina, también aumenta el

tamanio y altura del rotor.

5.8.2 Ubicacion de un Aerogenerador
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En primer lugar, se debe evaluar la condiciones climéticas y

meteoroldgicas para poder definir el tipo de aerogenerador a adquirir.

Debe ser ubicado en zonas al aire libre con buen flujo de vientos, sin la

presencia de obstaculos al nivel del aerogenerador. (Ver Anexo N° 8)

Terrenos llanos, zonas costeras con buen registro de vientos, espacios

con vegetacion que no afecte el paso del viento, zonas de montafias.

La distancia lateral entre aerogeneradores es de 3 didmetros de rotor y
de 5 diametros de rotor en direccion al viento predominante.

La Norma EM.090 Instalaciones con Energia Edlica, precisa las condiciones

gue debe tener una edificacién con energia edlica:

El disefio arquitecténico debe contener los espacios minimos que

albergaran las instalaciones propias del sistema edélico.

La estructura del edificio debe tomar en cuenta el peso de los

aerogeneradores para evitar problemas.

El acceso a las instalaciones edlicas deberé ser restringidas, siendo

ubicadas en un area libre de circulaciones cotidianas.

Los aerogeneradores estaran ubicados de forma aislada al desarrollo
de las demas funciones dentro de la edificacion de tal manera que el

ruido no afecte.

Evitar obstaculos a la altura de los aerogeneradores y colocarlos en lo

méas alto del edificio, donde no tengan interferencia con otros sistemas

Ser instalados sobre bases o estructuras de soporte fijadas a techos,

paredes o al terreno.
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I CENTRO EMPRESARIAL

1. Definicién

La arquitectura empresarial nace como una respuesta a la inadecuada
infraestructura de trabajo en el siglo XIX. En ese tiempo, los centros laborales méas
comunes eran granjas o minas. Sin embargo Francisco di Giorgo, en el siglo XV,
presenta la primera definicion de “arquitectura empresarial”’, describiéndolo como
una forma de disefiar espacios laborales abiertos, con una entrada comun y
circulacion a través de un patio o atrio. Los primeros edificios empresariales no

fueron netamente oficinas, sino ayuntamientos y bancos.

El centro empresarial es una tipologia de arquitectura corporativa que engloba uno
0 mas edificios de oficinas, despachos permanentes y servicios complementarios,
dirigidos a medianas y grandes empresas. (Canales y Tang, 2016)

Mautino (2017) afirma que un edificio empresarial cuenta con areas de oficinas
desde 12 m2 a 100 m2 y esté orientado a pequefias y medianas empresas.

Un centro empresarial ayuda a promover las relaciones econémicas y de negocios
dentro de una zona determinada, este fin es compatible con el objetivo de toda

Céamara de Comercio.
2. Tipologias de Arquitectura Empresarial

De acuerdo a la Norma 0.80. Oficinas del Reglamento Nacional de Edificaciones,

existen 2 tipologias de oficinas:

e Oficina Independiente: Espacio que es parte de otra edificacion, con una o

mas niveles.

e Edificio Corporativo: En él se desarrollan funciones sélo para un usuario

determinado. También cuenta con uno o mas niveles.
Plazola, en su 8va publicacion “Enciclopedia de Arquitectura”, clasifica en:

Por su forma:
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e Edificio Torre: Las plantas estan ubicadas de forma vertical, por lo que
cuenta con 2 a mas niveles. El nicleo de circulacién es a través de una o
mas escaleras, ascensores; y los ambientes comunes son los bafios y

pasillos. Las dependencias se sitan alrededor a un area céntrica.

e Edificio Horizontal: Cuenta con amplios niveles, cuyo crecimiento es
horizontal. Aprovecha al maximo el espacio de terreno asignado, por lo que
se limita a tener poca éarea libre.

Por su funcién:

¢ Edificio de Oficinas: destinado para funciones administrativas de distintas

empresas. Son para alquiler o venta de una sola empresa.

e Oficinas y Comercio: Las plantas bajas son para el sector comercial y en

las demas plantas funcionan las oficinas.

¢ Uso Mixto: Este tipo de edificios cuenta con varios usos: oficinas, comercio,

entretenimiento, hotel, entidades bancarias, etc.
Por Organizacion Administrativa:

e Para Rentay Venta: Las oficinas se dividen de acuerdo a la disponibilidad
economica del cliente. Dentro de estos edificios puede haber varias

tipologias de oficinas.

o Uso Definido: Son disefiados para una sola empresa pues cuentan con el

sello propio y buscan que el publico pueda identificarse con la empresa.

e Executive Suite: Sistemas de oficinas donde el empresario no requiere de

mucho personal ni infraestructura, mas solo el equipamiento tecnolégico.
Colliers International (2017) clasifica a las oficinas en:

e Clase A+ (A Plus): Cuenta con una antigiedad menor a 15 afios, es
considerado de disefio exclusivo con acabados de lujo y tiene sistemas de

ahorro energético. El lote para este tipo de edificio es de 900 m2 como
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minimo. Las oficinas tienen entre 120 a 300 m2. La altura minima a fondo

de viga es 3 m. El edificio excede los 15 pisos de altura.

e Clase A: Cuenta con una antigiiedad menor a 25 afos, es considerado de
disefio moderno con muy buenos acabados. El lote para este tipo de edificio
es de 500 a 1000 m2 como minimo. Las oficinas tienen entre 80 a 150 m2.
La altura minima a fondo de viga es 2.70 m. El edificio no excede los 15
pisos de altura.

e Clase B+: Cuenta con una antigledad menor a 25 afios, es considerado de
disefio estandar con buenos acabados. El lote para este tipo de edificio es
de 200 a 600m2 como minimo. Las oficinas tienen entre 60 a 100 m2. La
altura minima a fondo de viga es 2.70 m. El edificio no excede los 15 pisos
de altura.

La tipologia de Centro Empresarial que se desarrolla en la presente cuenta con un
edificio horizontal por limitaciones de los parametros urbanos de Pacasmayo (3
niveles maximo), de tipo B+, cuya funcién sera mixta (contara con entidades
bancarias y servicio complementarios) y su organizacion administrativa sera para

renta y/o venta.
3. Funcionamiento de un Centro Empresarial

Plazola (1994) propone un diagrama de funcionamiento en donde el centro
empresarial cuenta con un acceso Unico que dirige hacia un vestibulo. Desde el
vestibulo se da el paso hacia los espacios de actividades empresariales o
espacios de servicios del edificio. Hacia las afueras del edificio de oficinas se
encuentran los estacionamientos de usuarios externos, estacionamientos de

usuarios internos y espacios de actividades bancarias. (Ver Anexo N° 10)
4. Tipos de Oficinas

Mautino (2017) presenta las siguientes tipologias de oficinas en la actualidad:
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e Oficina abierta:

Oficina de un s6lo ambiente donde los empleados estan en trato inmediato
con los clientes (atencién al cliente). Las diligencias que se efectidan son:

tramites, resolucion de problemas, reclamos, etc. (Ver Anexo N° 10)
e Oficina cerrada:

Oficina subdividida en distintos ambientes dentro de una misma empresa.
Cuenta con una Unica recepcion desde donde se deriva a los distintos
espacios: oficinas, sala de reuniones, sala de conferencia, servicios, etc.
(Ver Anexo N° 10)

¢ Oficinaindependiente:

Oficinas pequefias de uno o 2 espacios. (Ver Anexo N° 10)
e Oficina ejecutiva:

Oficina de uso administrativo. (Ver Anexo N° 10)
e Oficina modular:

Oficinas compartidas para diferentes profesionales que utilizan un modulo

como espacio personal. (Ver Anexo N° 10)
e Oficina corporativa:

Oficinas con espacio de uso exclusivo para sélo una empresa. (Ver Anexo
N° 10)

e Oficina virtual:

Oficinas que trabajan con plataformas virtuales, no presenciales. (Ver Anexo
N° 10)
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e Oficina Coworking:

Oficinas de alquiler para empresas pequefias durante un tiempo
determinado. Cuenta con espacios comunes de interaccion entre todas las

empresas. (Ver Anexo N° 10)
5. Programa Arquitecténico

Plazola (1994) propone un modelo de zonas, espacios y areas que alberga el
centro empresarial (Ver Anexo N° 11), tanto para empresas medianas como
grandes empresas:

- Zonas Exteriores
- Zonas de Servicios Generales
- Zonas Privadas
- Zonas Complementarias
6. Otras Consideraciones:

De acuerdo al disefio del Centro Empresarial de la Camara de Comercio de La

Libertad, el recinto alberga las siguientes zonas:

e Centro de convenciones: Albergard los eventos corporativos mas
importantes. se articule de manera rapida con la cafeteria, la cocina, servicios
higiénicos, el area de oficinas y amplios espacios de estacionamiento de autos

y buses.

o Recinto ferial: Este espacio debe tener la capacidad de albergar grandes
ferias en las que se exhiba maquinaria pesada, equipos industriales, entre
otros. Ademas debera tener un acceso rapido y facil a través de caminos de

concreto simples. Hecho de estructura desmontable.

e Almacenes y bodegas: servicios de almacenamiento y bodegaje para las

empresas que necesitan espacios para sus insumos y productos.

¢ Anfiteatro: Para acontecimientos al “aire libre”.
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e Oficinas y salones de conversaciones: Zona donde se desarrollaran las

actividades corporativas de la zona.

e Cafeteria: Ubicado estratégicamente al servicio de todas las zonas del centro

empresarial.

e Cicloviay losas deportivas: Espacio para el disfrute de los empresarios y sus
familias con momentos de relajacion en un ambiente natural promoviendo el

deporte, la vida saludable, etc.
1.3.3 Revision normativa

De acuerdo al Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE) del Perd, en la Norma
A.080. Oficinas, capitulo |. Aspectos Generales, oficina se denomina a aquella
edificacion donde se desarrollan actividades de servicio administrativo, financiero,

asesoramiento, tanto a nivel privado o publico.

En el capitulo I, referido a las “Condiciones de Habitabilidad y Funcionalidad”, la
cantidad de personas en un edificio de oficinas se deducira a razén de un habitante
cada “9.5 m2”. La altura de piso a techo o cielo raso debe ser minimo de 2.40 m.
Asi como también los proyectos de mas de 5000 m2 deben tener un estudio de

impacto vial.

De acuerdo al RNE, en la Norma A.010, capitulo |. “Caracteristicas de Disefio”, las
construcciones deben respetar el entorno inmediato de modo que se afiada al area
sin alterarla. Asi mismo debe proponerse soluciones que sean coherentes con las

caracteristicas del clima, el paisaje, el suelo y el medio ambiente.

De igual manera, en el capitulo IV referido a las “Dimensiones Minimas de los
Ambientes”, se considera como “altura minima” 2.30 m desde el piso terminado al

cielo raso para espacios con losas horizontales.

En términos de seguridad, en el capitulo V sobre “Accesos y Pasajes de
Circulacién”, el RNE establece que para una edificacion de oficinas con 2 o mas
vias alternativas de evacuacion hasta llegar a la zona de escape mas cercano,
tendra una distancia de 90 m si tiene rociadores y 60 m si no tiene rociadores; y si

son oficinas con una sola salida hacia el vestibulo o hall, debe tener una longitud
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de 30 m en el caso de tener rociadores y 23 m si no cuenta con rociadores, todo
esto como medidas minimas. Las escaleras de evacuaciéon deben tener una

proteccion contra incendios a través de una puerta contrafuegos.

La edificacion debe contar con escaleras de evacuacién y escaleras integradas. Las
escaleras de evacuacion cuentan con vestibulo previo ventilado y su ancho minimo
es de 1.20 m, con salida hacia el exterior. Las rampas tienen un “ancho minimo” de
0.90 m con “12% de pendiente maxima” en funcion a la extensioén del declive
(rampa). (RNE, 2012).

En el capitulo X, referido al “Calculo de Ocupantes de una Edificacion”, el aforo se
calculard de acuerdo a cada espacio de acuerdo a su usanza. La cantidad de
lugares para estacionar debe cumplir un “ancho minimo” de 2.40 m dado el caso de
superar tres estacionamientos continuos, 2.50 m para 2 estacionamientos
continuos, 2.70 m para un solo estacionamiento; y debe cumplir con 5 m de largo
con un minimo de 2.10 m de elevaciéon. El flujo de aire de los lugares de
estacionamiento de carros, sin importar su superficie debe estar asegurada, de

forma habitual o por medio de un mecanismo. (RNE, 2012).

En relacion a la dotacion de servicios, estipulado en el capitulo IV de la Norma A.080
del RNE, los servicios higiénicos no deben exceder los 40 m de distancia hasta el
area mas alejada. La “dotaciéon de servicios” es conforme a la cantidad de
habitantes para la deduccién de la cuantia de lavatorios, urinarios y lavamanos. De
igual manera, el abastecimiento de agua para dependencias es de 20 lIts por

persona por dia.

De acuerdo al RNE, en la Norma A.120. “Accesibilidad para Personas con
Discapacidad”, capitulo Il. Condiciones Generales, todas las vias de circulacion y

ambientes deben ser de accesibilidad para los habitantes con alguna discapacidad.

El nUmero de aparcamientos para habitantes con alguna inhabilidad es de uno por
cada 50 estacionamientos requeridos. Los aparcamientos en pisos subterraneos
gue no tengan corrientes de aire de forma natural, deberan poseer con un “sistema
de "extraccion mecanica”, que avale el intercambio del aire. Y se suministrara un

espacio para residuos que tendra un “area minima” de 0.01 m3 por m2 de superficie

atil de oficina, con un “area minima” de 6 m2. (RNE, 2012)
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Los radios de giros para las sillas de rueda son de 1.50 m x 1.50 m. Asi mismo los
ascensores deben contar con las medidas minimas de “1.50 m de ancho por 1.40

m de profundidad”.

De cada 3 o mas unidades, un aparato sanitario debe ser de facil acceso para

personas con alguna inhabilidad fisica. (RNE, 2012)

En cuanto a normas sobre el uso de energia edlica, el RNE, en la norma EM. 090
sobre instalaciones con energia edlica, determina cudles son los requisitos técnicos

para un sistema eolico en una edificacion.

Las condiciones técnicas para instalar un sistema de energia edlica dependen del
lugar de instalacion, el aerogenerador, los sistemas funcionales y estudios. El
disefio arquitectonico debe tener un ambiente adecuado donde se instalen los
componentes del sistema de energia edlica, preferiblemente alejado de la
edificacion, y el acceso a este debe ser restringido por seguridad. Los niveles de
ruido que generen estas instalaciones no deben sobrepasar los limites maximos
permitidos. En cuestion de los aerogeneradores, la fijacion de estos debe garantizar
estabilidad y la percusion visual tiene que ser minimo. Asi como también se debe
hacer una investigacion de vientos del lugar para garantizar un funcionamiento
Optimo del sistema. (RNE, 2012)

La “Ley de Promocién del Uso Eficiente de la Energia”, dictaminada en el afio 2007
por el Decreto Supremo N° 053-2007-EM, promociona el responsable y eficiente
uso de las energias en el Per(, para “pequefias y medianas empresas” y estas
puedan tener financiamiento en proyectos energéticos eficientes por parte del

“Ministerio de Energia y Minas”.

En esta ley, se promueve la ejecucion de acciones para mejorar los habitos de
consumo Yy la usanza de equipos eficientes. De igual manera se asevera que el
empleo eficaz de la energia contribuye a certificar el abastecimiento de energia,
optimar la idoneidad del pais, generar saldos exportables de energéticos, aminorar
el “impacto ambiental”’, salvaguardar al usuario y fortalecer la toma de conciencia

en la poblacion sobre la importancia del “Uso Eficiente de la Energia (UEE)”.
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La “Norma ISO 50001” establece los requerimientos fundamentales para que
cualquier organizacién integre dentro de su gestion empresarial la variable

energética por medio del establecimiento de un método de “gestion de la energia”.

Incorpora cambios sustanciales como la significacion de planificacion energética en
lugar de aspecto energético, asi como la exigencia de efectuar una revision

energética.

De acuerdo al “Decreto Supremo N° 009-2009-MINAM”, para garantizar un ahorro
de energia dentro de una edificacién, se recomienda una limpieza periddica de
luminarias y de ventanas cuyo periodo de limpieza ser& establecido por la Oficina
General de Administracion de cada entidad; distribucion de las oficinas de trabajo
para un excelente explotaciéon de la luminosidad y flujos de aire natural, optimizacién
de las horas de funcionamiento de oficinas con luz natural, del uso de ventiladores
y el uso de aire acondicionado, racionalizar la iluminacion artificial en horas

nocturnas y apagar los aparatos eléctricos cuando no se estén anticipado utilizar.

De acuerdo al “Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto Construccion y
Operacion de la Central Edlica Cupishigue y su Interconexion al SEIN” elaborado
por Pacific Proteccion Integral de Recursos, tiene el objetivo de determinar las
condiciones ambientales en el espacio de estudio y region de predominio, a fin de
identificar y evaluar los posibles impactos que pueda originar el desarrollo de ambas
etapas del proyecto Construccién y Operacion de la central eélica Cupisnique y su
interconexion al SEIN, y recomendar las medidas preventivas y de mitigacion que

deberan ser implementadas.

Afirma que el impacto que produce un parque edlico son: incremento de material
particulado, incremento en niveles de emision de gases contaminantes a traves del
transporte de aerogeneradores, contaminacion sonora, disminucion del recurso
hidrico cuyo problema es resuelto por el transporte del agua desde San Pedro de
Lloc en camiones cisternas, impacto en el suelo, alteracion del paisaje, degradacién
de la flora pese a que hay poca presencia de esta en la zona, alteracion del habitat

de la fauna y perturbacién del centro poblado por el traslado del material.

La “norma IEC 61400-1", dictaminada por el International Electrothecnical

Commission (IEC), es un estandar que garantiza la seguridad para turbinas. Dentro
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de estas normas, se propone la clasificacion de turbinas de acuerdo a la velocidad

del viento zonal.

1.4 JUSTIFICACION

1.4.1 Justificaciéon tedrica

Este estudio busca ser alcance de investigacion en el tema de eficiencia energética
orientada al uso de la energia edlica como tecnologia limpia, pues no hay
antecedentes tedricos exactos que aprovechen esta variable en centros
empresariales desarrollados en lugares que cuenten con los recursos energéticos
eodlicos 6ptimos, de esta forma la investigacion es un aporte al enriquecimiento de

conocimientos para todo aquel interesado en este tema o afines.

Asi mismo la propuesta del disefio de un centro empresarial empleando energia
edlica en Pacasmayo supone ser una referencia para investigaciones futuras que
desean indagar mas sobre el uso de la fuerza del viento para la generacion eficiente
de energia eléctrica de un centro empresarial, incentivando al uso de esta tipologia
de “energias renovables” en las edificaciones pues son muy pocos los casos
arquitecténicos que aprovechar la fuerza del aire para generar menor consumo

energético.

1.4.2 Justificacion aplicativa o préactica

Pacasmayo es un distrito con una gran presencia econémica donde estan asentadas
empresas con grandes extensiones de parcelas agricolas, los que constituyen unos
de los principales sustentos econémicos de la zona, industria pesquera, cementera,
ganadera, etc. No obstante, no existe algin centro que albergue funciones
corporativas para el desarrollo de actividades empresariales como reuniones,
exposiciones, corta estadia o zonas de descanso, ya que estas suelen realizarse en
las mismas empresas, muchas de ellas a la intemperie. Por esta razon, el disefio de
un centro empresarial cubrird con las necesidades que requieran los clientes y

visitantes para la comodidad de sus actividades a realizar.

Por otro lado, la organizacion que representa el empresariado en la provincia es la
Camara de Comercio de Pacasmayo. La infraestructura actual de la Camara de

Comercio de Pacasmayo es inadecuada ya que no cuenta con un local propio donde
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realicen sus funciones administrativas. Como institucién no tiene presencia en la

provincia. Por esto, el centro empresarial destacara la representacién del organismo.

En el Perd aun son muy escasas las construcciones que utilizan sistemas de
aprovechamiento de recursos para transformarla en energia pues esto no es muy
impulsado por las entidades publicas, pese a la publicacibn de leyes que
promocionan el empleo de “energias renovables”. Ante esto, el presente proyecto
pretende ser un impulsor en el analisis y aplicacion tedrica de “energias renovables”

en la proyeccion de un hecho arquitecténico.

Este proyecto tiene sus bases en la “Ley de Promocion del Uso Eficiente de la
Energia”, dictaminadas en el afio 2007 por el “Decreto Supremo N° 053-2007-EM”,
donde se hace hincapié al desarrollo de proyectos que cuente con un método de
prevision de energia renovable; el “Decreto Supremo N° 009-2009-MINAM” que
plantea politicas para un ahorro de energia dentro de una edificacion y el “Decreto
Supremo N° 026-2010-EM” que promueve la aplicacién de fuente energéticas

renovables convencionales y no convencionales.

Estas normas apoyan la propuesta de realizar un disefio que utilice energias
renovables, especificamente la energia edlica, como parte del programa de

promocion sostenible en la construccioén.

Asi mismo el esquema del proyecto tendra un respaldo normativo en el “Reglamento
Nacional de Edificaciones” y el uso de parametros del lugar. Se considerara las
siguientes normativas: A.080. Oficinas, capitulo |I. Aspectos Generales, en el capitulo
I, referido a las condiciones de habitabilidad y funcionalidad; Norma A.010, capitulo
|. Caracteristicas de Disefio, capitulo IV referido a las “Dimensiones Minimas de los
Ambientes”, capitulo V sobre “Accesos y Pasajes de Circulacion”, capitulo X, referido
al “Calculo de Ocupantes de una Edificacion” y la Norma A.120. “Accesibilidad para

personas con discapacidad”, capitulo Il. Condiciones Generales.

El centro empresarial contara con un edificio de oficinas: de 3 niveles (normado por
los parametros urbanos de Pacasmayo), con oficinas administrativas, de alquiler,
salas de conferencias, salas de reuniones, servicios higiénicos y pool administrativo;
también cuenta con una cafeteria como area social comun para todo el centro

empresarial, un auditorio para realizar conferencias de mayor magnitud y se propone
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dos entidades bancarias que no cuentan aun con sucursal en la ciudad de

Pacasmayo.

1.5 LIMITACIONES

La presente investigacion tiene como limitaciones el tener pocas referencias de
proyectos arquitectdnicos que hayan utilizado energia edlica para el abastecimiento
de su consumo eléctrico, pues no se comprueba adecuadamente la factibilidad de
la aplicacion de esta energia renovable y con ello lograr la eficiencia energética. Sin
embargo existen estudios que confirman el buen funcionamiento de la fuerza del
viento como generador de energia en la zona de Pacasmayo pues en ella se
encuentra uno de los parques edlicos mas grandes del norte del Per(: Parque de
Energia Edlica Cupisnique.

A pesar de que existen estos proyectos eolicos de gran escala, los estudios no son
suficientes para el desarrollo de un proyecto arquitecténico en base a la energia
eodlica pues presentan datos generales. De igual manera, no existen mapas eélicos
con informacién precisa que sea Util al disefio del centro empresarial en

Pacasmayo.

Tampoco existen leyes o0 normativas nacionales referidas a la aplicacion de energia
edlica y la “eficiencia energética” en las edificaciones; existen normas enfocadas
hacia proyectos edlicos de gran magnitud como parques eélicos, mas no aquellas

gue regulen su uso puntual en un hecho arquitecténico.
1.6 OBJETIVOS
1.6.1 Objetivo general
Establecer de qué manera las estrategias de eficiencia energética orientadas al uso

de energia edlica pueden ser aplicados en la propuesta arquitecténica de un Centro

Empresarial en Pacasmayo.

1.6.2 Objetivos especificos de la investigacion tedrica

e Identificar el recurso energético orientado al uso de energia limpias en la

provincia de Pacasmayo
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e Precisar las estrategias de eficiencia energética vinculadas al lugar y orientadas
al uso de energia edlica
o Establecer el sistema edlico y los criterios de disefio que utilizara el proyecto

arquitectonico en funcion a las caracteristicas (velocidad del viento) de la zona.
1.6.3 Objetivos de la propuesta

e Establecer el programa arquitectonico de acuerdo a las necesidades
empresariales de la Camara de Comercio de Pacasmayo y los requerimientos
espaciales para un Centro Empresarial

e Elaborar una propuesta arquitectonica de un centro empresarial en Pacasmayo
utilizando el sistema edlico y los parametros de disefio establecidos como

estrategias de eficiencia energética
CAPITULO 2. HIPOTESIS

2.1 FORMULACION DE LA HIPOTESIS

Las estrategias de eficiencia energética pueden ser aplicadas en el disefio de un
Centro Empresarial en Pacasmayo en tanto utilicen aerogeneradores de baja

potencia orientados a sotavento ubicados en una zona aislada del edificio.

2.1.1 Formulacion de sub-hipoétesis

e La “energia edlica” aplicada en un proyecto repercute en el “ahorro energético” al
ser un sistema independiente del Sistema Eléctrico Interconectado Nacional y no

utilizar de combustibles fésiles para el abastecimiento eléctrico.

e Las condiciones atmosféricas y climaticas de Pacasmayo permiten el Optimo

funcionamiento de un proyecto edlico aplicado en el Centro Empresarial.

e La aplicacion de la “energia edlica” en la proyeccion de un centro empresarial en
Pacasmayo como estrategia de la eficiencia energética aporta a una “reduccion del
consumo energético” por medio de la fuerza del viento, el cual es un recurso natural

renovable, sostenible y no contaminante.
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VARIABLES

Variable: Estrategias de Eficiencia Energética
DEFINICION DE TERMINOS BASICOS

Ahorro energético: Disminucién del dispendio de toda clase de energia por medio en

favor de la “eficiencia energética” (Sancha, 2010).

Arquitectura sostenible: Tipo de arquitectura en el que involucran los materiales y los
sistemas constructivos para edificaciones que aprovechan los recursos naturales

(Clima de Cambios, s.f).

Arquitectura sustentable: Toma en cuenta la naturaleza y el impacto de los edificios
en el medio ambiente. Tiene como meta a la “eficiencia energética” (Portal Container,
2013).

Asentamiento humano: Grupo de personas que comparten relaciones entre la

sociedad y su territorio, asentadas en un espacio determinado (Herrera, s.f.).

Cambio climético: Variacién de la temperatura promedio de la atmdsfera terrestre
como resultado de un desequilibrio en el balance energético de la radiacion recibida,

absorbida y devuelta al espacio por La Tierra (Sancha, 2010).

Centro empresarial: Establecimiento que forma parte de la arquitectura empresarial

donde se realizan actividades administrativas y afines (Alascanoc, 2011).

Condiciones atmosféricas: Comprenden las precipitaciones (lluvia), nubosidad,

vientos, presion atmosférica, temperatura y humedad (Zapata, s.f.).

Condiciones climaticas: Fendmenos meteoroldgicos de un definido territorio (Sancha,
2010).

Condiciones topogréficas: Comprenden la superficie terrestre, con sus formas y

detalles; tanto naturales como artificiales (Zapata, s.f.).

Consumo energético: Uso general de energia para un proceso fijo (Sancha, 2010).

Arteaga Celedonio, Alexandra Pag. 54



UNIVERSIDAD ESTRATEGIAS DE EFICIENCIA ENERGETICA EN EL DISENO DE UN CENTRO EMPRESARIAL EN
PRIVADA DEL NORTE PACASMAYO

N

Degradacion: Es el gasto de un recurso del ecosistema por motivos no naturales,

como la explotacion (Thiel, s.f.).

Eficiencia eléctrica: Uso consciente de la energia brindada a toda edificacion sin tener

que limitar el consumo de los usuarios (Sancha, 2010).

Eficiencia energética: Capacidad de utilizar la energia de manera razonable y

controlada, lo que reducira el costo de uso (Sancha, 2010).

Energia edlica: Es la energia cinética del aire que causa movimiento en instrumentos

como un aerogenerador para producir energia eléctrica (Sancha, 2010).

Energia renovable: Es aquella que se obtiene por recursos naturales inagotables lo
gue se convierten en energias limpias pues no contaminan el medio ambiente
(Sancha, 2010).

Energia: Magnitud fisica que expresa la facultad de un objeto o procedimiento para
realizar trabajo o producir calor (Sancha, 2010).

Escala Beaufort: Es una graduacion de la intensidad del viento en funciéon a su

velocidad (Zapata, s.f.).

Factor de Carga: Es la analogia que coexiste entre la energia total producida de un
aerogenerador durante un cierto tiempo con la “potencia nominal” de este
instrumento (CETER, s.f.).

Fuerza del viento: Ayuda a determinar el tipo de materiales usados en el proceso de
construccién para protegerse contra los dafios del viento. Para calcular la Fuerza del
Viento se debe conocer variables como la “velocidad media del viento”, el coeficiente
de resistencia para el objeto y el &rea y superficies que enfrenta al viento (Sancha,
2010).

Hora Punta: Son aquellas horas donde hay mayor consumo de energia eléctrica (Del
Rio, 2013).

Hora Valle: Son aquellas horas donde hay menor consumo de energia eléctrica (Del
Rio, 2013).
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Isla de Calor: Sensacion de mayor temperatura que se registra en las zonas urbanas

por la proliferacién de edificaciones y poca area verde (Sancha, 2010).

Rotor: Elemento del aerogenerador ubicado por delante de las palas que capta la

velocidad y direccién del viento para poder hacerlo girar (Zapata, s.f.).

Velocidad de Referencia: Es la “velocidad del viento” a relativa elevacion determinada

(Zapata, s.f.).

2.4 OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

VARIABLE

DEFINICION
CONCEPTUAL

DIMENSIONES

SUB
DIMENSIONES

INDICADORES

Estrategias
de Eficiencia
Energética

Procedimiento y

uso de
instrumentos

que tienen el
objetivo de
reducir el
consumo de
energia eléctrica
en una

edificacion o}
sistema.
El uso de
tecnologias
limpias como la
energia edlica
es una
estrategia de la
eficiencia
energética.

Energia Edlica

Dimensionamiento
y Eleccion del
Sistema Eoblico

Empleo de una cantidad de
aerogeneradores de acuerdo a la
demanda proyectada de energia

eléctrica

Uso de turbinas de 400 W a 100
kW generalmente empleadas en
viviendas o edificios

Tipo de
Aerogenerador

Utilizacidon de un modelo V2 4.5
kW de rotor vertical tipo savonius
orientado a sotavento, potencia
4.5 kW de fabricante V2 Venger

Empleo de una cantidad de
aerogeneradores de pequefia
potencia nominal

Aerogenerador cuya altura tiene
5.7 m, 4rea de 6.20 m2 y peso:
665 kg.

Manejo de Velocidad de
Arranque: 1.5 m/s (5.4 km/h) y
nivel de ruido menor a 35 db.

Parametros de
Disefio para el
Emplazamiento
del
Aerogenerador

Emplazamiento del
aerogenerador en el edificio al
aire libre y sin obstéculos a su

altura

Ubicado en una zona aislada y
restringida, sobre una base y
soporte fijado al techo

Ubicacion lateral entre
aerogeneradores a 1.5 diametros
de rotor y 6 diametros de rotor a

sotavento

Uso de un piso técnico para las
instalaciones del sistema
considerando el peso del

aerogenerador
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CAPITULO 3. MATERIAL Y METODOS

3.1 TIPO DE DISENO DE INVESTIGACION

La presente es una investigacion descriptiva exploratoria, enmarcada en el ambito de
las ciencias ecoldgicas que considera principalmente las tecnologias y construccion

en la arquitectura para la sostenibilidad. Se describe la siguiente manera:

M - O Disefio descriptivo “muestra observacién”
Donde:
M (muestra): Casos arquitecténicos para validar la pertinencia y
funcionalidad del disefio.
O (observacion): Andlisis de los casos escogidos.

3.2 PRESENTACION DE CASOS / MUESTRA

e CASO N° 1: Edificio De La Escuela De Disefio Y Arquitectura (EDA) Del

Tecnoldgico De Monterrey Campus Querétaro

El edificio es abastecido con energia edlica que cubre un 45% del consumo de
energia eléctrica total, lo cual redujo las emisiones de CO2 y esto es caracteristica

de la eficiencia energética.
e CASO N° 2: Oklahoma Medical Research Foundation (OMRF)

El uso de aerogeneradores y paneles solares alimenta un porcentaje de la energia
requerida para el funcionamiento de las actividades del edificio. La eleccién del
tipo de aerogenerador se debe a su forma aerodinamica y la baja vibracion y ruido
gue emiten. Por medio del uso de energia renovables consigue ser

energéticamente eficiente.
e CASO N° 3: Edificio Pixel

El edificio Pixel logra ser eficiente en el manejo de la energia por la presencia de
aerogeneradores ubicados en la azotea, los cuales generan cero emisiones de

diéxido de carbono, ademas cuenta con una propia planta de reutilizacion de agua.
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CASO NF° 4: Strata SE1

Cuenta con 3 aerogeneradores integrados al edificio ubicados en el Ultimo nivel
gue abastece de energia a las areas comunes del edificio residencial, o que

representa el 8% de la energia total requerida.
CASO N° 5: Bahrain World Trade Center

Los 3 aerogeneradores estan ubicados en la estructura central del edificio de
manera estratégica al atrapar el viento que llega orientado por la volumetria de
dos velas. El porcentaje de abastecimiento al edificio es el 15% de la demanda

total.

3.3 METODOS

3.3.1 Técnicas e instrumentos

3.3.1.1 Matriz de Ponderacion para la Eleccion del Terreno

Para la eleccion de terreno se tomé en cuenta dos tipos de caracteristicas: exdgenas

(referidas al entorno del terreno tomando en cuenta el aspecto vial, normativo y de

habilitacibn de servicios basicos) y enddgenas (referidas a aspectos formales,

naturales, ambientales y topogréaficos).

Dentro de las caracteristicas exdgenas se evalla:

ZONIFICACION

Uso de Suelo: Un centro empresarial pertenece a Otros Usos, por lo que lo ideal
es que el terreno cuente con esta clasificacion o estar en una zona agricola

baldia para evitar cambio de uso de suelo ya establecido.
VIALIDAD

Cercania a una Via de Acceso: Debe estar ubicado preferiblemente a una via
rapida por la entrada y salida de vehiculos de empresarios. Esta via debe

conectar al terreno con el resto de la ciudad de manera estratégica.
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Accesibilidad al Terreno: El terreno debe ser de facil y rapida ubicacion, sin

generar congestion vehicular en cada una de sus vias.
e |IMPACTO URBANO

Cercania al Nucleo Urbano Principal: Al ser el centro de un rubro empresarial,
el publico objetivo estd en constante interaccion con la ciudad y entidades
publicas o privadas por lo que no es ideal que haya grandes distancias entre el
centro empresarial y el ndcleo urbano principal: el centro histérico de

Pacasmayo.

Desplazamiento / Movilizacion Diaria: El terreno debe estar ubicacion cerca a
algun paradero de transporte publico y de facil acceso por contar con entidades

financieras publicas y un auditorio.
e OTRAS VARIABLES
Saneamiento: El terreno debe contar con servicios de luz, agua y desague.

Accesibilidad a la Informacion: Ya sea un terreno publico o privado, se debe

obtener la informacién necesaria para el desarrollo del proyecto.
Dentro de las caracteristicas enddgenas se evalla:
e MORFOLOGIA

Geometria del Lote: La geometria del lote es regular o irregular.

Minimo de area de 1000 m2: De acuerdo al estudio de casos, el area del terreno

no debe ser menor a 1000 m2.
e [INFLUENCIAS AMBIENTALES

Visuales: Las visuales en los 4 puntos cardinales (norte, sur, este y oeste) le
dan un valor agregado al Centro Empresarial para definir en cierta medida la

ubicacion de los ventanales.
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Fuerza del Viento: Caracteristicas importante que depende de la altura,
emplazamiento y ubicacién en la que esta el terreno. El entorno también influye

ya que a menos obstaculos alrededor hay mayor fluidez del viento.

Desastres Naturales: El terreno debe estar ubicado en una zona donde no se
vea afectado por el Fendbmeno del Nifio, deslizamientos, etc. y de facil circulacion

para una rapida evacuacion del lugar.
Tipo de Suelo: Depende si es arenoso, rocoso 0 un suelo compacto.
e TOPOGRAFIA

Llanura del Suelo: Depende de si el terreno es de topografia accidentada o no.
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MATRIZ DE PONDERACION PARA LA ELECCION DEL TERRENO
CONDICIONANTES

PJ.

TERRENO 1

TERRENO 2

TERRENO 3

ZONIFICACION USO DE SUELO 5
CERCANIA A UNA VIA 10
DE ACCESO
VIALIDAD
ACCESIBILIDAD AL 10
TERRENO
CERCANIA AL NUCLEO 10
IMPACTO URBANO PRINCIPAL
URBANO DESPLAZAMIENTO / 10
MOVILIZACION DIARIA
SANEAMIENTO 5
OTRAS
ACCESIBILIDAD A LA
VARIABLES i 10
INFORMACION
GEOMETRIA DEL LOTE| 5
MORFOLOGIA | MINIMO DE AREA DE 5
1000 M2
VISUALES 5
FUERZA DEL VIENTO | 10
INFLUENCIAS
DESASTRES
AMBIENTALES 5
NATURALES
TIPO DE SUELO
TOPOGRAFIA |LLANURA DEL SUELO| 5

Elaboracion propia

La descripcion del puntaje que se le otorgara a cada terreno se describe en el siguiente

cuadro:
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DESCRIPCION DE LA MATRIZ DE PONDERACION PARA ON D =1={=\[e
/\ », A : . » .
O ONA P
0 0
CARACTERISTICAS EXOGENAS 60/100
0 PTOS 2.5 PTOS 5 PTOS
El terreno esta
ubicado en una El terreno esta El terreno esta
5 zona donde no bicad bicad
ZONIFICACION USO DE SUELO 5 se puede ubicadoenuna - ubicado en una
. Zona Zona apta para
realizar . -
L negociablemente la construccion
construccion . .
construible (zona agricola)
alguna. (zona en
litigio)
0 PTOS 5 PTOS 10 PTOS
. , El terreno
CERCANIAAUNAVIA | E';_e"znol esta Ek')_ter;eno esta | osta ubicado
DE ACCESO ubicado lejos | - ubicado apoca | - i iante a
de unavia de | distancia de una p
A una via de
acceso. via de acceso.
VIALIDAD acceso.
0 PTOS 5 PTOS 10 PTOS
ACCESIBILIDAD AL 10 . I;ay ¢ Acceso A lib
TERRENO 'mpedimento accidentado al cceso fibre
de acceso al al terreno
terreno
terreno.
0 PTOS 5 PTOS 10 PTOS
CERCANIA ALNUCLEO| | Elterreno esta El tg.”eno eStta EI te”enod
URBANO PRINCIPAL alejadoaun | oolanamente  estacerca de
cercano de un un centro
centro poblado
IMPACTO centro poblado poblado
URBANO 0 PTOS 5 PTOS 10 PTOS
DESPLAZAMIENTO/ | NO_PZV ] Ha3t' movilidad al |, o 1 o\ lidad
MOVILIZACION DIARIA movilida | terrenoen al terreno es
hacia el ciertos periodos
. constante
terreno de tiempo
0 PTOS 2.5 PTOS 5 PTOS
SANEAMIENTO 5 Terreno no Terreno Terreno
medianamente
saneado saneado
OTRAS saneado
VARIABLES 0 PTOS 5 PTOS 10 PTOS
ACCESIBILIDAD A LA 10 Nulo acceso a Poco acceso a | Facil acceso a
INFORMACION la informacioén la informacion la informacién
del terreno del terreno del terreno
CARACTERISTICAS ENDOGENAS  |40/100
0 PTOS 2.5 PTOS 5 PTOS
. |GEOMETRIA DEL LOTE| 5 fa si 1 i
MOREOLOGIA Geometria sin Qeometrla Geometria
forma irregular regular
5 0 PTOS 2.5 PTOS 5 PTOS
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MINIMO DE AREA DE Mas de 1000 1000 m?2 Menos de
1000 M2 m2 1000 m2
0 PTOS 2.5 PTOS 5 PTOS
VISUALES 5 . . Buenas
Malas visuales | Pocas visuales .
visuales
0 PTOS 5 PTOS 10 PTOS
Fuerza del Fuerza del Fuerza del
FUERZA DEL VIENTO 10 viento débil viento suficiente | viento 6ptima
INFLUENCIAS para energia para energia para energia
AMBIENTALES ellica ellica eblica
0 PTOS 2.5 PTOS 5 PTOS
IS 5 Zona con cierto Zona libre de
NATURALES Zona peligrosa . ! I
riesgo peligro
0 PTOS 2.5 PTOS 5 PTOS
TIPO DE SUELO 5 Suelo
Suelo arenoso Suelo rocoso
compacto
0 PTOS 2.5 PTOS 5 PTOS
TOPOGRAFIA | LLANURA DEL SUELO 5 Suelo Suelo con cierta
. . Suelo llano
accidentado pendiente
TOTAL 100 0 50 100

Elaboracién propia

3.3.1.2 Cuadro de Analisis de Casos Arguitecténicos (respecto ala variable)

Los casos arquitectonicos seleccionados por el uso de energia edlica son analizados

de acuerdo a las dimensiones e indicadores de la variable “Estrategias de Eficiencia

Energética”. Tanto los indicadores cualitativos como cuantitativos son pertinentes

para la eleccion del aerogenerador a utilizar en el desarrollo del proyecto

arquitecténico.
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(NOMBRE) CASO N°

(IMAGEN)

UBICACION

PROFESIONALES ENCARGADOS

AFORO

COSTO

ANO

ORIENTACION

AREA

uso

IDEA PROYECTUAL

Energia Edlica

Dimensionamiento y
Eleccion del
Sistema Edlico

Empleo de una
cantidad de
aerogeneradores

Tipo de

Modelo, Potencia y
Orientacion

Aerogenerador

Altura, Area y Peso

Parametros de

Emplazamiento

Disefio para el
Emplazamiento del
Aerogenerador

Distancia

Elaboracion propia
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4.1 ESTUDIO DE CASOS ARQUITECTONICOS

EDIFICIO DE LA ESCUELA DE DISENO Y
ARQUITECTURA (EDA) DEL TECNOLOGICO DE CASO N° 1
MONTERREY CAMPUS QUERETARO

UBICACION Monterrey, México
PROFESIONALES ENCARGADOS G3 arquitectos
AFORO -
COSTO -
ANO 2011
ORIENTACION Norte - Sur
AREA 3680 m2
uso Escuela
Edificio de 5 niveles orientado de tal
IDEA PROYECTUAL manera que se utilice al maximo la
velocidad y fuerza del viento.
D|men5|on:am|ento Empleo de una cantidad
/B de aerogeneradores 3
Sistema E¢lico 9
. Modelo UGE-4K, pequefia potencia
ModeI(_), Potg’nCIa y (4 kW), rotor vertical orientado a
Orientacion
£ ) sotavento
nergia
Eolica Tipo de ’ 4.6 m
Aerogenerador Altura, Area y Peso 7.07 m2
4.61 Kg
Velocidad de Arranque y -
Nivel de Ruido <38dB
Emplazamiento Sin obstéculos
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Azotea del edificio
Lateral: 3 didametros de rotor

Parametros de

En direccién al viento:
Aerogeneradores ubicados de
forma lineal

Disefio Distancia

OKLAHOMA MEDICA(LQ;ERSSARCH FOUNDATION CASO N° 2

p Oklahoma City, Oklahoma,
i CEliony Estados Unidos
PROFESIONALES ENCARGADOS Venger Win
AFORO -
COSTO -
ANO 2012
ORIENTACION Norte - Sur
AREA -
Uuso Centro de Salud
La ubicacion estratégica de los
IDEA PROYECTUAL aerogt_eneradores re_sponde ala
necesidad de reducir los costos
de energia en el edificio.
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Dimensionamiento
y Eleccién del
Sistema Eolico

Empleo de una cantidad
de aerogeneradores

25

Modelo, Potencia y

Modelo V2 Venger, pequefia
potencia (4.5 kW), rotor vertical

Parametros de
Disefio

Emplazamiento

Orientacion orientado a sotavento
Tipo de ) 57 m
Aerogenerador Altura, Area y Peso 6.20 m2 (Didmetro 2.8 m)
665 Kg
EE”?IFQ"a Velocidad de Arranque y 1.5 m/s (5.4 km/h)
olica Nivel de Ruido <35db
Al aire libre

Sin obstaculos a su altura

Ubicados en zonas aisladas y
restringidas

Colocados sobre una base o
soporte fijado al techo

Distancia

Lateral: 1.5 diametros de rotor

A sotavento: 6 diametros de rotor
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CASO N° 3

UBICACION Melbourne Victoria, Australia
PROFESIONALES ENCARGADOS studio505

AFORO -

COSTO -
ANO 2010

ORIENTACION Norte

AREA 840m2

Uuso Edificio de Oficinas

IDEA PROYECTUAL

La premisa inicial para su disefio fue
proyectar un edificio de oficinas que
no emita dioxido de carbono y tenga
un manejo eficiente del recurso del
agua y aprovechamiento del viento.

Dimensionamiento y

Empleo de una

Eleccion del Sistema cantidad de 3
Edlico aerogeneradores
Modelo, Potencia y Modelo Aeolos—v 1kw, pequefia
) - potencia (1 Kw), rotor vertical
Orientacion X
orientado a sotavento
Tipo de ) 28m
Aerogenerador Altura, Area y Peso 3.14 m2
Energia 28 kg
Edlica .
Velocidad de Arranque -
y Nivel de Ruido <45 dB

Emplazamiento

Sin obstaculos

Azotea del edificio

Parametros de Disefo

Distancia

Lateral: 4 diAmetros de rotor

En direccion al viento:
Aerogeneradores ubicados de
forma lineal
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CASO N° 4

UBICACION Londres, Reino Unido
PROFESIONALES ENCARGADOS BFLS
AFORO -
COSTO £113.5m
ANO 2010
ORIENTACION Nor - Este
AREA 35715 m2
uso Edificio Residencial

IDEA PROYECTUAL

El disefio aerodinamico del edificio da
cara a la direccion del viento de la zona.
El edificio fue disefiado para ser
sostenible, utilizando aerogeneradores
y estrategias biocliméticas.

Dimensionamiento y
Eleccion del Sistema
Edlico

Empleo de una
cantidad de
aerogeneradores

3

Modelo, Potencia
y Orientacion

Modelo Norwin AS, gran potencia (19
kw), rotor horizontal orientado a
sotavento

Tipo de Aerogenerador

Altura, Area y Peso

9m

63.58 m2

Energia
Edlica

Velocidad de
Arranque y Nivel de
Ruido

Ruido reducido por medio de unos
amortiguadores en la base

Emplazamiento

Sin obstaculos

Azotea del edificio

Parametros de Disefio

Distancia

Lateral: 3 diametros de rotor

En direccidn al viento:
Aerogeneradores ubicados de forma
lineal
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CASO N° 5

UBICACION Manama, Bahrain
PROFESIONALES ENCARGADOS WS Atkins & Partners
AFORO -
COSTO 150 millones de US$
ANO 2007
ORIENTACION Norte
AREA -
uso Edificio de Oficinas
Primera obra arquitectonica a gran jerarquia que
IDEA PROYECTUAL implantar4d el manejo de energia edlica parlg

las exigencias de

proveer parte de
construccion.

y Eleccion del cantidad de 3
Sistema Edlico |aerogeneradores
Modelo, Modelo BWTC turbine / Norwin AS, gran
Potencia y potencia (225 kW), rotor horizontal orientado a
Orientacion sotavento
p 20m
Energia Ti i
e po de Altura, Area y
Edlica | aerogenerador Peso 660.18 m2
Velocidad de B
Arranque
Nivel de ruido -
Parametros de | Emplazamiento | Ubicados cada 7 pisos, aproximadamente 21 m.
Disefio Distancia Ubicados cada 7 pisos, aproximadamente 21 m

Dimensionamiento

Empleo de una
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ADRO D ASO R
CASO 1: ESCUELA ,
DE DISENO Y CASO 2: ;::F?A?N
ARQUITECTURA OKLAHOMA CASO 3: CASO 4: WORLD
DEL MEDICAL EDIFICIO PIXEL STRATASEl- TRADE
TECNOLOGICO DE RESEARCH — MELBOURNE, LONDRES CENTER —
MONTERREY FOUNDATION AUSTRALIA MANAMA
CAMPUS (OMRF) BAHRAWJ
QUERETARO
DIMENSIONAMIENTO EMPLEO DE UNA
Y ELECCION DEL CANTIDAD DE 3 25 3 3 3
SISTEMA EOLICO | AEROGENERADORES
. Modelo BWTC
Modelo UGE-4K, Modelo V2 Venger, Mﬁ?\zlo ﬁegéc%sév A'\SAOdgﬁ N:tre\:l:llgia turbine / Norwin
MODELO, pequefia potencia (4 | pequefa potencia oter{cFi)a ?1 Kw) (18 kW)p rotor AS, gran potencia
POTENCIA Y kW), rotor vertical (4.5 kW), rotor p rotor vertical ’ horizo’ntal (225 kW), rotor
ORIENTACION orientado a vertical orientado a orientado a orientado a hprlzontal
sotavento sotavento orientado a
sotavento sotavento
sotavento
TIPO DE 46m 57m 2.8m 9m 20m
AEROGENERADOR ALTUFF*@S "é)REA Y 7.07 m2 6.20 ”‘;_é%'?me”o 3.14 m2 63.58 m2 660.18 m2
4.61 Kg 665 Kg 28 kg - -
- 1.5 m/s (5.4 km/h) - - -
VELOCIDAD DE Ruido reducido por]
ARRANQUE Y medio de unos
NIVEL DE RUIDO <38dB <35db <45 dB amortiguadores en )
la base
EMPLAZAMIENTO Sin obstaculos Al aire libre Sin obstaculos Sin obstaculos
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PARAMETROS DE
DISENO

Azotea del edificio

Sin obstaculos a su
altura

Ubicados en zonas
aisladas y
restringidas

Colocados sobre una
base o soporte fijado
al techo

Azotea del edificio

Azotea del edificio

Ubicados cada 7
pisos,
aproximadamente
21 m.

DISTANCIA

Azotea del edificio

Lateral: 1.5
diametros de rotor

Lateral: 4 diametros
de rotor

Lateral: 3
diametros de rotor

Lateral: 3 diametros
de rotor

A sotavento: 6
diametros de rotor

En direccién al
viento:
Aerogeneradores
ubicados de forma
lineal

En direccién al
viento:
Aerogeneradores
ubicados de forma
lineal

Ubicados cada 7
pisos,
aproximadamente
21 m.
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Conclusiones del Anélisis de Casos Arquitecténicos

¢ Lacantidad de aerogeneradores a utilizar en el proyecto depende de la demanda

energética.

o El aerogenerador debera tener una orientacion al viento a sotavento, de rotor
vertical por su adaptabilidad con la arquitectura, de Clase IV por la velocidad del
viento y de pequefa potencia por la magnitud del proyecto.

e EI modelo V2 Venger del caso arquitectdénico “Oklahoma Medical Research
Foundation (OMRF)” es, de todos los casos arquitecténicos analizados, el que
es mas adaptable al edificio, por lo que serd empleado en el proyecto. Cuenta
con 4.5 Kw de potencia, altura de 5.7 m, peso: 665 kg, velocidad de arranque:

1.5 m/s, y un nivel de ruido < 35 db que significa poca contaminacion sonora.

e Los aerogeneradores tendran un emplazamiento al aire libre, sin obstaculos a su
altura, ubicados en zonas aisladas y restringidas, colocados sobre una base o

soporte fijado al techo.

e La distancia entre aerogeneradores serd de 1.5 diametros de rotor de forma

lateral y 6 diametros de rotor a sotavento.
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4.2 LINEAMIENTOS DE DISENO
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De acuerdo al analisis de casos arquitectonicos, se definen los siguientes

lineamientos de disefo:

e Parametros Edificatorios

EC (Eje Comercial

e Especializado)

ALTURA MAXIMA DE Plan Director De

3 + azotea
PISOS Pacasmayo
N° ESTACIONAMIENTOS 1 cada 200 m2
AREA LIBRE No exigible

e Parédmetros de Disefio con Aerogeneradores

De acuerdo a

CANTIDAD 3 p;
calculo

Sin obstaculos a su altura

Ubicados en zonas
aisladas y restringidas

Colocados sobre una base
o soporte fijado al techo

Norma EM.090
Instalaciones con
Energia Edlica

EMPLAZAMIENTO

Lateral: 1.5 diametros de

DISTANCIA

rotor

CASO: Oklahoma
Medical Research

A sotavento: 6 diametros

Foundation (OMRF)

de rotor
e Tipo de Aerogenerador
MARCA Venger Wind
MODELO V2 Venger
POTENCIA 4.5 kW
ALTURA 5.7m CASO: Oklahoma
AREA 6.20 m2 (Diametro 2.8 m) Medical Research
PESO 665 Kg Foundation (OMRF)
VELOCIDAD DE
ARRANQUE 1.5 m/s (5.4 km/h)
NIVEL DE RUIDO <35db
CASOS : Edificio Pixel
— Melbourne, Australia;
Oklahoma Medical
2 Research Foundation
UBICACION EN .
EDIFICIO Azotea (OMRF); Escuela De

Disefio Y Arquitectura
Del Tecnolégico De
Monterrey Campus

Querétaro
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CASO: Nueva Sede
EMPLAZAMIENTO Apoyado Social de Caja de
Badajoz
POSICIONAMIENTO Apilado

GEOMETRIA Euclidiana

PRINCIPIOS Trama, simetria, repeticion, CASO: 808
ORDENADORES jerarquia, eje. Empresarial

FORMA Form_a en U creando un
espacio integrador central

e Edificio de oficinas

Artificial

Zona de Oficinas

Entidades Bancarias

CASO: Nueva Sede

Restaurante

Social de Caja de

Cafeteria

Badajoz

Zonas de Exposiciones

Divisiones de estructura de acero y vidrio
templado.

CASO: Oficinas
Prado Norte /

Paneles de madera

Arroyo Solis Agraz

lluminacién LED

Natural

La forma del volumen debe estar
emplazado y ubicado de acuerdo a la
direccién del sol.

CASO: Edificio Pixel

Uso de ventanales de piso a techo en
zonas con vista al exterior en zonas con
menor asoleamiento

CASO: 808
Empresarial

Control solar por lamas verticales
inclinadas en zonas con mayor
asoleamiento

CASO: Nueva Sede
Social de Caja de
Badajoz

Natural

La forma del volumen debe estar
emplazado y ubicado de acuerdo a la
direccién del viento.

CASO: Oklahoma
Medical Research
Foundation
(OMRF) y Bahrain
World Trade
Center

Todos los espacios dan vista al exterior

CASO: Nueva
Sede Social de

Caja de Badajoz
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Auditorio, salas de exposiciones, atrio de

FUNCION ingreso CASO: Auditorio del
Museo Yves Saint
AISLAMIENTO Paneles difusores de sonido alrededor de las Laurent
ACUSTICO salas del auditorio
Artificial lluminacién LED CASO: 8(.)8
Empresarial
La forma del volumen debe estar emplazado y
ubicado de acuerdo a la direccion del sol.
ILUMINACION Uso de ventanales de piso a techo en zonas | CASO: Nueva Sede
Natural con vista al exterior en zonas con menor Social de Caja de
asoleamiento Badajoz
Control solar por lamas verticales inclinadas
en zonas con mayor asoleamiento
La forma del volumen debe estar emplazado y Oklahoma Medical
. . iy . Research
ubicado de acuerdo a la direccion del viento. ;
’ Foundation (OMRF)
VENTILACION| Natural
CASO: Nueva Sede
Todos los espacios dan vista al exterior Social de Caja de
Badajoz
CAPITULO 5. PROPUESTA ARQUITECTONICA

5.1 DIMENSIONAMIENTO Y ENVERGADURA

5.1.1 Niveles de intervencion y definicién del usuario

¢ Nivel macro: Centro Empresarial

¢ Nivel micro: Edificio empresarial, centro financiero, cafeteria, auditorio, servicios

generales.

ZONIFICACION

USUARIO

EDIFICIO EMPRESARIAL

Empresarios, clientes, administrativos

CENTRO BANCARIO

Administrativos, publico en general

CAFETERIA

Empresarios, administrativos, clientes

AUDITORIO

Empresarios, administrativos, clientes

SERVICIOS GENERALES

Personas de mantenimiento

Tabla N° 29. Zonificacion — Usuario

Arteaga Celedonio, Alexandra

Pag. 76




UNIVERSIDAD ESTRATEGIAS DE EFICIENCIA ENERGETICA EN EL DISENO DE UN CENTRO EMPRESARIAL EN
PRIVADA DEL NORTE PACASMAYO

N

5.1.2 Areade Influencia

El area de influencia del Centro Empresarial engloba los distritos de San Pedro de
Lloc, Guadalupe, Jequetepeque, Pacasmayo y San José, pertenecientes a la
provincia de Pacasmayo dado el periodo de tiempo menor a 30 minutos en vehiculo

que tiene hasta el terreno y la cercania a la ciudad de Pacasmayo.
5.1.3 Edificio de Oficinas (Sede de Camara de Comercio de Pacasmayo)

5.1.3.1 Poblacion proyectada (a 30 afios)

De acuerdo al Compendio Estadistico realizado por el INEI “Instituto Nacional
de Estadisticas e Informatica” (2012), la cantidad de moradores de la provincia
de Pacasmayo es 101 954 habitantes (Ver Anexo N° 18).

Se aplica la siguiente formula de proyeccion de poblacion:
Pb=Pf (1+i)"
Donde: Pb: Poblacion proyectada
Pf: Poblacion inicial
n: n° afos proyectados
i: Tasa de crecimiento poblacional

De acuerdo al INEI, la “tasa de crecimiento poblacional” de la provincia de

Pacasmayo es: 1.3 (Ver Anexo N° 19)
Reemplazando datos:

Pb:  Poblacion proyectada

Pf: 101 954
n: 30
i 1.3%

Pb = 101954 (1 + 0.0013)3°
Pb = 101954 (1.04)

Pb = 106006.07
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5.1.3.2 Poblacién Econ6dmicamente Activa

Ya que un Centro Empresarial teéricamente es dirigido hacia “pequefas y
medianas empresas”, acorde a Mautino (2017), se toma en cuenta la
poblacion econdmicamente activa por el tamafio de empresa de la provincia

de Pacasmayo (Ver Anexo N° 20)

En el 2007, la poblacion econdmicamente activa total en Pacasmayo era de
31 286 habitantes, que representa un 33.15% de los ciudadanos en general.
Se consideran las empresas de los siguientes tamafios para el

predimensionamiento del Centro Empresarial:

De 1 a 5 personas: 63%, es decir 19710 habitantes.

De 6 a 10 personas: 14.9%, es decir 4662 habitantes.

De 11 a 50 personas: 12.2%, es decir 3819 habitantes.
e De 51 a mas personas: 9.9%, es decir 3097 habitantes.

En total: la poblacién beneficiada, al ser pequefias y medianas empresas
(conceptualmente, microempresa considera hasta 10 empleados y pequefia

empresa hasta 50 empleados), es de 3819 habitantes (afio 2007).

De esta poblacion beneficiada total, se despeja la poblacion beneficiada neta
por medio de la “actividad econdmica” mas trascendental de Pacasmayo:
Agricultura (Ver Anexo N°21), con una cantidad de 10020 personas en el afio
2007, lo que equivale a un 9.83%

100% 101954
X 10020

10020 * 100
X = 7101954

~ 1002000
© 101954

x =9.83%

e La poblacién beneficiada total, en 30 afios sera:
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PEA: 106006 * 0.3315 = 35141 habitantes

Donde: 33.15%: porcentaje de poblacibn econémicamente activa en

Pacasmayo
106006: Poblacion proyectada a 30 afios
e Poblacion de pequefias y medianas empresas, en 30 afios seré:
35141 * 0.122 = 4287 habitantes

Donde: 12.2%: porcentaje de poblacion perteneciente a pequefias y

medianas empresas

35141: Poblacién econdmicamente activa beneficiada

5.1.4 Edificio de Oficinas (Sede de Camara de Comercio de Pacasmayo)

5.1.4.1 Requerimientos de Espacios

La organizacion institucional de la Camara de Comercio de La Libertad es el
caso mas cercano a la Camara de Comercio de Pacasmayo, por lo que la
cantidad de espacios institucionales se definiran de acuerdo a ello y las

actividades econdémicas de la provincia.

Presidente
COMITE Primer Vlc_epreS|d_ente
Segundo Vicepresidente
EJECUTIVO . R . .
Directora de Asuntos Economicos y Financieros
Director Secretario
Presidente
Comercio Vicepresidente
Presidente
COMITES Industria Manufacturera Vicepresidente
GREMIALES
Presidente
Industria Avicola, Ganadera y
Empresas Conexas Vicepresidente
Agricultura, Agroindustria y Presidente
Empresas Conexas
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Vicepresidente

Turismo

Presidente

Vicepresidente

Servicios Profesionales

Presidents

Vicepresidente

Empresas Financieras Mo
Bancanas, Seguros y Afines

FPresidente

Vicepresidente

Servicios Educativos

Presidente

Vicepresidente

Servicios de Salud y
Empresas Conexas

FPresidente

Vicepresidente

Industria de la Construccion y
Empresas Conexas

Presidente

Vicepresidente

Transportes y sus
Proveedores

FPresidente

Vicepresidente

Comunicaciones, Informaticas
y Empresas Conexas

Presidente

Vicepresidente

Servicios Especializados

Presidente

Vicepresidente

Empresas Bancarnas y
Administradoras de Fondos de
Pensiones

Fresidente

Vicepresidente

Tabla N° 30. Divisién — Camara de Comercio de Pacasmayo
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Segun la organizacion institucional, se requieren 5 oficinas del Comité

Ejecutivo y 14 oficinas para los Comités Gremiales.

Los espacios complementarios de la Camara de Comercio de La Libertad son:

Sala de reuniones
Sala de juntas

Sala de capacitaciones
Salas empresariales

ALQUILER

5.1.4.2 Oficinas de Alquiler

Al ser la Cadmara de Comercio y Produccion de Pacasmayo una institucion

privada, se toma en cuenta la cantidad de empresas que forman parte de ella.

De acuerdo al Plan de Desarrollo Concertado de la Provincia de Pacasmayo
al 2021, el numero de empresas asociadas a la Camara de Comercio de
Pacasmayo es de 50 al afio 2016, sin embargo se proyecta una cantidad de
70 empresas afiliadas al afio 2021. (Ver Anexo N°28)

Segun el concepto de “Centro Empresarial”’, este estd compuesto por
empresas medianas y grandes (Canales y Tang, 2016), por lo que, para poder
saber la cantidad de oficinas, se considerara tal dato dependiendo de las
medianas y grandes empresas que forman parte de la Camara de Comercio

y Produccion de la Provincia de Pacasmayo.

La cantidad de pequefias empresas en Pacasmayo que constituyen la
Camara de Comercio y Produccién de la Provincia de Pacasmayo es 4 (Ver
Anexo N° 29); sin embargo no se tiene la presencia de medianas empresas,
s6lo se registran las medianas empresas en Trujillo (zona fuera del radio de
accion de la Camara de Comercio y Produccion de la Provincia de

Pacasmayo)

Es por ello que la cantidad de oficinas de alquiler serdn de uso principalmente

orientadas a las pequefias empresas: 4 oficinas.
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5.1.4.3Tipologia de Oficinas

De acuerdo al estudio del caso arquitectonico “808 Empresarial”’, “Nueva
Sede Social de Caja de Badajoz” y el libro Neufert, el edificio de oficinas
contara con los siguientes espacios: Oficinas (en alquiler y permanentes,
debido a la tendencia de los edificios empresariales en el Perq), restaurante

y cafeteria

Las oficinas, a su vez, estan divididas en hall, sala de reuniones, cafeteria y
oficinas independientes, de acuerdo a las caracteristicas de clasificacion de
las oficinas tipo B+.

5.1.1.1 Dimensionamiento

Oficinas

Conforme al estudio del caso arquitectonico “808 Empresarial’, las

dimensiones de una oficina fluctian desde los 110 m2 hasta 150 m2.

Binswanger, en su publicacién “Reporte inmobiliario OFICINAS de clase B”,
indica la existencia de una tendencia de este tipo de oficinas por sus

caracteristicas:

e Ubicacion en zonas accesibles de la ciudad

¢ Cuenta con salas comunes de reuniones y comedor
¢ Plantas desde los 25 m2 a 180 m2

¢ Menos de 20 trabajadores

o Dirigidos a empresas pymes

e La planta de un edificio de oficinas de tipo B+ es de 500 m2

aproximadamente.

Este tipo de oficinas se adecua al tipo de usuario (pequefias y medianas

empresas) y entorno en el que se encontrara.
Sala de Reuniones

Segun el estudio del caso arquitectonico “CETICOM Jaén”, el area de la Sala

de Reuniones es de 45 m2.
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Sala de Capacitaciones

El caso arquitectonico “Nueva Sede de la Cadmara de Comercio de Cérdoba”
indica que la Sala de Capacitaciones o Aula de Formacién tiene un area de
35 m2.

Sala de Juntas

Segun el estudio del caso arquitecténico “CETICOM Jaén”, el area de la Sala

de Juntas es de 45 m2.
Salas Empresariales

Las salas empresariales funcionardn como oficinas de alquiler, que tendran
un area minima de 50 m2 equipadas de hall, sala de reuniones, cafeteria y
oficinas independientes.

5.1.4.4 Factor de Ocupacién
Oficinas

Para encontrar la cantidad de personas, se toma en cuenta el factor de
ocupacion de una oficina segun la norma A 0.80 del Reglamento Nacional de
Edificaciones. Considerando un area minima de oficina de 50 m2 y maxima

de 80 m2, se calcula el aforo maximo y minimo:
Area maxima: 80 m2
80 /9.5 =8.42 = 9 personas
Area minima: 50 m2
50/9.5 =5.26 = 6 personas
Las oficinas del Comité Ejecutivo tendran el area maxima de 80 m2, por su

jerarquia en la institucion, y las oficinas de los Comités Gremiales tendran un

area de 50 m2.
Sala de Reuniones
Factor de ocupacion: 1.5
45 m2 /1.5 = 30 personas

Sala de Capacitaciones
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Factor de ocupacién: 1.5
35 m2/1.5=23.3 =24 personas
Sala de Juntas
Factor de ocupacién: 1.5
45 m2 /1.5 = 30 personas
Salas Empresariales
Factor de ocupacion: 9.5

50 m2 /1.5 = 6 personas
5.1.5 Entidades Bancarias

De acuerdo al cuadro de Numero de Oficinas de Instituciones Financieras, segun
provincia, 2005 y 2011, en Pacasmayo existen 3 entidades bancarias (Ver Anexo N°
22). Al hacer el trabajo de campo, se reconocié la presencia de las siguientes
entidades bancarias: “Banco de Crédito”, “Banco Continental” y “Banco de la Nacién”.
Entidades bancarias como Scotiabank e Interbank, se hallan por fuera del rango de
la localidad por ende se plantea la colocacién de estas entidades bancarias dentro

del centro empresarial.

El area de cada entidad se define de acuerdo al analisis de casos arquitectonicos
referentes a centros bancarios que forman parte de un Centro Empresarial o Centro
Comercial. La sede de Interbank en Minka — Lima tiene un area de 199 m2 y en

Chacarilla, la sede tiene 412 m2, por lo que se considera un area maxima de 450 m2.
5.1.6 Auditorio

El Sistema Nacional de Estdndares Urbanos (2011) establece el tipo de equipamiento
requerido segun el rango poblacion de una ciudad (Ver Anexo N° 39). Pacasmayo
como ciudad cuenta con una poblacién de 27 410 habitantes (2012), con lo que es

considerada una “ciudad intermedia”.

Una “ciudad intermedia” tiene los equipamientos como: biblioteca municipal y
auditorio municipal. Pacasmayo cuenta con un auditorio municipal cuyo aforo es 60

personas, el cual claramente no abastece a toda la poblacion.
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En el estudio de casos, el auditorio sede de la “Camara Regional de Comercio e

Industria” en Amiens — Francia tiene un aforo de 121 personas. Tomando esta

premisa y debido a las claras diferencias de rango poblacional entre la ciudad de

Amiens (132874 habitantes) y la ciudad de Pacasmayo (27 410 habitantes), se ve

conveniente plantear un auditorio para 100 espectadores por su area de influencia

provincial.

5.2 PROGRAMACION ARQUITECTONICA

5.2.1 ORGANIZACION DE LA CAMARA DE COMERCIO DE PACASMAYO

p AFORO SUB
AREA TOTAL
ZONA ESPACIO CANTIDAD m2) UNIDAD | AFORO TOT;\L (M2)
AFORO | TOTAL | (M2)
Presidente 1 15 10 2 15
Vicepresidente 1 15 10 2 15
Segundo
Vicepresidente 1 15 10 2 15
OFICINAS Directora de
(@) Asuntos
” Econdémicos y 1 15 10 2 =
(% o Financieros
< é Director
2 m Secretario 1 15 10 2 15
o w Sala de
al o directorio 2 30 2 30 60 | 2185
0 = Sala de
8 = reuniones 1 30 5 6 30
L 8 Atencion y
(53 espera 3 10 30
tuj AREAS COMUNES | cocineta 5 15 5
@) Ss.HH.
< Discapacitados 1 6.5 1 6.5
< SS HH
5 Mujeres 2 3 2 6
(®) SS HH
< Hombres 2 3 2 6
"5 Presidente 1 10 10 1 10
5 ) Vicepresidente 1 10 10 1 10
2 L_I,J Atencion y
N < COMERCIO espera 1 10 4 3 10 53
4
< E Zona de cafés 1 3 1.5 2 3
E‘:D ?D: Sala de
(@) ) reuniones
- menores 1 20 5 4 20
% Presidente 1 10 10 1 10
(@) INDUSTRIA . .
MANUFACTURERA Vlcepr?5|dente 1 10 10 1 10 53
Atencion y
espera 1 10 4 3 10
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Zona de cafés 3 1.5 3
Sala de
reuniones
menores 20 5 20
Presidente 10 10 10
INDUSTRIA Vicepresidente 10 10 10
AVICOLA, Atencion y
GANADERA Y espera 10 4 10 53
EMPRESAS Zona de cafés 3 1.5 3
CONEXAS Sala de
reuniones
menores 20 5 20
Presidente 10 10 10
Vicepresidente 10 10 10
AGRICULTURA, Atencion y
AGROINDUSTRIA Y espera 10 10 53
EMPRESAS
CONEXAS Zona de cafés 3 15 3
Sala de
reuniones
menores 20 5 20
Presidente 10 10 10
Vicepresidente 10 10 10
Atencion y
TURISMO espera 10 4 10 53
Zona de cafés 3 1.5 3
Sala de
reuniones
menores 20 5 20
Presidente 10 10 10
Vicepresidente 10 10 10
Atencion y
SERVICIOS espera 10 4 10 53
PROFESIONALES
Zona de cafés 3 1.5 3
Sala de
reuniones
menores 20 5 20
Presidente 10 10 10
EMPRESAS Vicepresidente 10 10 10
FINANCIERAS NO | Atenciony
BANCARIAS, espera 10 10 53
SEGUROS Y Zona de cafés 3 1.5 3
AFINES Sala de
reuniones
menores 20 5 20
Presidente 10 10 10
SERVICIOS Vicepresidente 10 10 10
EDUCATIVOS Atencion y 2
espera 10 4 10
Zona de cafés 3 1.5 3
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Sala de
reuniones
menores 20 5 20
Presidente 10 10 10
Vicepresidente 10 10 10
SALUD Y espera 10 4 10 53
EMPRESAS
CONEXAS Zona de cafés 3 15 3
Sala de
reuniones
menores 20 5 20
Presidente 10 10 10
Vicepresidente 10 10 10
EMPRESAS
CONEXAS Zona de cafés 3 15 3
Sala de
reuniones
menores 20 5 20
Presidente 10 10 10
Vicepresidente 10 10 10
TRANSPORTES Y | Atenciony
sSuUS espera 10 10 53
PROVEEDORES Zona de cafés 3 1.5 3
Sala de
reuniones
menores 20 5 20
Presidente 10 10 10
Vicepresidente 10 10 10
COMUNICACIONES, Atencion y
EMPRESAS
CONEXAS Zona de cafés 3 15 3
Sala de
reuniones
menores 20 5 20
Presidente 10 10 10
Vicepresidente 10 10 10
Atencion y
SERVICIOS espera 10 4 10 53
ESPECIALIZADOS
Zona de cafés 3 1.5 3
Sala de
reuniones
menores 20 5 20
Presidente 10 10 10
EMPRESAS Vicepresidente 10 10 10
BANCARIAS Y Atencion y
ADMINISTRADORAS | €spera 10 10 53
DE FONDOS DE Zona de cafés 3 1.5 3
PENSIONES Sala de
reuniones
menores 20 5 20
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Tabla N° 31. Programacién Arquitecténica — Organizacion de la CaAmara de Comercio de

Pacasmayo
5.2.2 ESPACIOS EN ALQUILER
< AFORO SuUB
ZONA ESPACIO CANTIDAD A(SE)A UNIDAD |AFORO | TOTAL T?JSL
AFORO | TOTAL (m2)
Pool Administrativo 4 40 S 32 160
Oficina 12 10 9.5 12 120
5 ) Atencién y espera 4 10 4 6 40
= MODULO
S | EMPRESARIAL | Sala de reuniones 4 15 15 40 60 [ 429
o
Z Cocineta 4 15 13 25
E SS HH Mujeres 4 4 12
%)
o SS HH Hombres 4 3 4 12
% SALA DE REUNIONES 3| 45 15 90 135 [ 135
m SALA DE CAPACITACIONES 3 35 1.5 70 105 105
SALA DE JUNTAS 3 45 15 90 135 | 135
SALA DE VIDEO CONFERENCIAS 3 60 1.5 120 180 180
TOTAL 539 984
Tabla N° 32. Programacién Arquitecténica — Espacios en Alquiler
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5.2.3 SERVICIOS DE APOYO A LA EMPRESA
zonA espacio | canTioan | AREA | TipAD | AFoRe | SUBTOTAL | TOTAL
AFORO | TOTAL
(</() Gerencia general 1 10 10 1 10
o ~ Contabilidad y Finanzas 1 10 10 1 10
S< | Informes 1 10 10 1 10
::J e Salas  de asesoria
<_(| I(J.')J empresarial 1 10 10 1 10
9 % Departamento de publicidad 1 10 10 1 10
©0 | Marketing 1 10 10 1 10 | 1195
j % Sala de reuniones 1 30 5 6 30
8 z Cocineta 1 5 15 3 5
8 é Deposito Limpieza 1 6 3 2 6
E = Ss.HH. Discapacitados 2 6.5 1 6.5
n SS HH Mujeres 2 3 2 6
TOTAL 229 1080
Tabla N° 33. Programacion Arquitectdnica — Servicios de Apoyo a la Empresa
5.2.4 AUDITORIO
ZONA ESPACIO CANTIDAD A(:?E;-\ UNID::I';ORX)FORO T(S)ﬁiL T?JSL
AFORO | TOTAL (m2)
ZONA DE Control 1 6 3 2 6
ACCESO Foyer/Vestibulo 1 90 1 90 90
Deposito Limpieza 1 6 3 2 6
Almacen General 1 150 40 150
Control Audiovisual 1 4.5 4.13 4.5
ZONA DE Snack 1 45 1.5 30 45
o SERVICIO Cuarto De Maquinas 1 30 30 1 30
g Ss.HH. Hombres 4 3 4 12
E Ss.HH. Mujeres 4 3 4 12 610
?( Ss.HH. Discapacitados 1 6.5 1 6.5
ADMINZI(S)'I’EIQATIVA Administracion 1 20 20 1 -
ESPECTADORES | Sala De Espectadores 1 150 15 100 150
Escenario 1 30 3 10 30
PARTICIPANTES Tras Escenario 1 15 15 10 15
Sala De Ensayos 1 15 1 15 15
Vestidores O Camerinos 6 3 3 1 18
TOTAL 276 610
Tabla N° 34. Programacion Arquitectonica — Auditorio
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5.2.5 ENTIDADES FINANCIERAS

Zona EsPACIO | CANTIDAD | ARER |- | SUBTOTAL | TOTAL
AFORO | TOTAL
Hall 2 12 2 12 24
Sala de espera 2 50 25 40 100
Ventanillas 2 15 4 8 30
Llenado de formularios 2 6 25 5 12
Busqueda 2 6 25 5 12
Reclamos 2 6 25 5 12
g Supervisor 2 6 1 2 12
% Informes 2 4 25 3 8
< Sala de Juntas 2 15 25 12 30
§ BiNNTCI:i{R\?A Oficina administrativa 4 10 10 4 40 395
LIDJ SS HH Mujeres 2 2
5 SS HH Hombres 2 2 6
E Depdsito de Limpieza 2 3 4 12
- Zona de cajeros 2 10 25 8 20
Archivo 2 9 5 4 18
Comunicaciones 2 2 10
Recuento 2 3.5 2 7
Camaras 2 2 16
Béveda 2 10 5 4 20
TOTAL 125 b
Tabla N° 35. Programacién Arquitecténica — Entidades Financieras
5.2.6 SERVICIOS GENERALES Y COMPLEMENTARIOS
zoNA|  EsPACIO | cANTIDAD | AREA gt T S| SUBTOTAL | TOTAL
AFORO | TOTAL
Cuarto de maquinas 1 100 1 100
%) Cuarto de bombas 1 25 1 25
;:’J Cuarto de residuos 1 10 1 10
E Subestacion eléctrica 1 12 1 12
g Cygrto de transformador G
N edlico 1 80 1 80
8 Grupo electrégeno 1 60 1 60
E Cuarto de tableros 1 5 1 5
0 Maestranza 1 25 1 25
Almacén 3 25 4 75
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Puesto de vigilancia 3 3.5 2 3 10.5
8 Cafeteria 1 135 S 27 135
z | Restaurante 1 360 5 72 360
n -
o Ii: Areas de esparcimiento 2 100 3 33 200
o5 : 7315
S s | SSHH Mujeres 4 3 4 12 :
0 g
L
T SSHH Hombres 4 3 12
=
8 SS.HH. Discapacitados
1 6.5 1 6.5
TOTAL 158 L

Tabla N° 36. Programacién Arquitectonica — Servicios Generales y Complementarios

5.3 DETERMINACION DEL TERRENO

TERRENO 1:
e Ubicacion: Av. 28 de Julio — Malecon Grau Norte (Pacasmayo) (Ver Anexo N° 24)
o Area: 9658.70 m2

TERRENO 2:

e Ubicacion: Av. Pakatnamu — Av. Manuel Pastor Rio (Pacasmayo) (Ver Anexo N°
25)

e Area: 22584.71 m2
TERRENO 3:
e Ubicacion: Fundo José Balbina (San Pedro de Lloc) (Ver Anexo N° 26)

e Area:1Ha
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MATRIZ DE PONDERACION PARA LA ELECCION DEL TERRENO

VARIABLES PJ. TERRENO 1 TERRENO 2 TERRENO 3
ZONIFICACION USO DE SUELO 5 2.5 5 5
CERCANIA A UNA VIA
10 5 10 10
DE ACCESO
VIALIDAD
ACCESIBILIDAD AL
10 5 10 5
TERRENO
CERCANIA AL NUCLEO
10 5 10 10
IMPACTO URBANO PRINCIPAL
URBANO DESPLAZAMIENTO /
10 5 10 5
MOVILIZACION DIARIA
SANEAMIENTO 5 5 5 0
OTRAS
ACCESIBILIDAD A LA
VARIABLES . 10 5 10 5
INFORMACION
GEOMETRIA DEL LOTE| 5 2.5 5 2.5
MORFOLOGIA | MINIMO DE AREA DE
5 5 5 5
1000 M2
VISUALES 5 5 25 25
FUERZA DEL VIENTO | 10 5 10 10
INFLUENCIAS
DESASTRES
AMBIENTALES 5 0 5 0
NATURALES
TIPO DE SUELO 5 0 5
TOPOGRAFIA |LLANURA DEL SUELO| 5 5 5
TOTAL 100 55 97.5 65

Tabla N° 14. Matriz de Ponderacion para la Eleccion del Terreno

De acuerdo al cuadro de andlisis de lugar, se ha hecho una evaluacion en relacién a
caracteristicas exdgenas y endégenas del cual el terreno con mayor puntaje
alcanzado es el terreno 2: Av. Pakatnamu — Av. Manuel Pastor Rio (Pacasmayo) (Ver
Anexo N° 41) con 97.5 puntos, habiendo alcanzado mayor puntaje en caracteristicas
como la accesibilidad a la informacién, la cercania a una via de facil acceso como la
carretera Panamericana Norte y el nivel de la fuerza del viento 6ptimo para el
desarrollo del presente proyecto empleando energia edlica.
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5.4 |IDEA RECTORAY LAS VARIABLES

5.4.1 Analisis del lugar

5.4.1.1 Ubicacioén

e

El terreno se localiza en el distrito de
Pacasmayo, entre las avenidas
Pakatnamu, Elmer Faucett y Manuel
Pastor Rio.

Es colindante al Campo Colectivo
Escolar de Pacasmayo.

Area: 22584.71 m2

Figura N° 28. Ubicacion del Terreno
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5.4.1.2 Anédlisis Vial

Av. Pakatnamu

Via directa al centro
histérico de Pacasmayo.
Frente a ella estd el
. mercado de la parte alta de
0 DEPORTIVO

MULTIPLE. ESCOLAR Pacasmayo y se conecta
con la parte baja de la
ciudad.

VIA PRINCIPAL
VIA A CARRETERA PAN. NORTE
VIiA SECUNDARIA

VIA PROPUESTA

Figura N° 29. Andlisis Vial de Terreno

La Av. Pakatnamu es la via principal ya que se conecta con las vias de la ciudad de
Pacasmayo. La via propuesta esta proyectada por el uso actual de los usuarios (es
utilizada como via para mototaxis).

Arteaga Celedonio, Alexandra Pag. 94



J

L]
| J UNIVERSIDAD ESTRATEGIAS DE EFICIENCIA ENERGETICA EN EL DISENO DE UN CENTRO EMPRESARIAL EN
PRIVADA DEL NORTE PACASMAYO

5.4.1.3 Topografia

El terreno tiene una ligera e imperceptible pendiente de 1 m. de altura y el tipo de

suelo es arenoso: pampas costaneras.

Figura N° 30. Analisis Topografico del Terreno
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5.4.1.4 Asoleamiento

Google Earth

Figura N° 31. Terreno: Asoleamiento 8:00 a.m.

Por la incidencia de rayos solares en este horario, en forma diagonal, se deben

colocarlas zonas que deben ser mas iluminadas, tales como oficinas.

\ EEMEC NI
MICTFIE Cizoay,

1200M

Figura N° 32. Terreno: Asoleamiento 12:00 m.

Por la incidencia de rayos solares en este horario, en forma perpendicular al

terreno, todas las zonas estan iluminadas naturalmente.
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Google Earth

4:00 PM

Figura N° 33. Terreno: Asoleamiento 4:00 p.m.

Por la incidencia de rayos solares en este horario, en forma diagonal, se ubicaran
las zonas que no necesitan estar muy iluminadas, como salas de conferencias o

salas visuales, pues la luz hace que la imagen proyectada no se visualice

adecuadamente.

5.4.1.5 Vientos

Figura N° 34. Terreno: Vientos
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Fecha local lunes, sep 26
Hora local 0lh  04n  O7n  10n  13h 16h 19h  22h 0th  04h 07h  10h  13h  16h 19h  22h
Direccion del viento A N 'Y A A A A k A A A A A A A A
Velocidad del vienlo (kis)
9 8 3 10 13 13 1 g 7 B . 9 13 14 1 8
e s B N Y I e e e s )
o o[ ja] Ol [ [l o

Figura N° 35. Terreno: Velocidad del Viento

De acuerdo al PAT de Pacasmayo, el calor del sol calienta de modo diferente a
las aguas 'y a la tierra firme, produciendo las tipicas brisas marinas. Por las noches
la trayectoria del viento se altera; las formas del terreno, a su vez, modifican la
direccion general de los vientos que deben adaptarse a los cambios de altitud y
presion atmosférica que produce la rugosidad de los perfiles del suelo. Se
establece también la zona mas adecuada para el establecimiento de un “parque

eolico” en la provincia de Pacasmayo.

5.4.1.6 Andlisis de Accesos

PE T&%@Z

—
— [ ] . A, PARATMAML

&
&

f’"”\

CAMPO DEPORTIVOD
MULTIPLE EscoLar

Figura N° 36. Andlisis de Accesos de Terreno
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e INGRESO PEATONAL PRINCIPAL- Planteado frente a la via principal Av.
Pakatnamu pues a través de ella llegan directamente de la parte principal de

la ciudad.

e INGRESO PEATONAL SECUNDARIO- Ingreso para las personas que
acceden hasta ciertas zonas del centro empresarial, como la zona de las
entidades financieras y el auditorio. Planteado por su cercania a la avenida
principal y por el paso del transporte publico.

o INGRESO PEATONAL SERVICIO- Ubicado en la parte posterior de la cara
principal del centro empresarial para la diferenciacion de accesos.

¢ INGRESO VEHICULAR PRIVADO- Ingreso planteado después de 25 m
desde la esquina, de acuerdo a reglamento. Ubicado en una via ancha por la

cantidad de vehiculos que accederan.

e INGRESO VEHICULAR PUBLICO- Se encuentra diferenciado del ingreso
vehicular privado por la breve estancia del usuario al usar servicios cortos
como el de las entidades financieras. Ubicados en la via propuesta por la

cercania a la via principal.

¢ INGRESO VEHICULAR SERVICIO- Situado a espaldas del ingreso principal

por acceso rapido por la avenida propuesta.
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5.4.1.7 Andlisis de Jerarquias Zonales

CAMPO DEPORTIVO
MULTIPLE ESCOLAR

Figura N° 37. Andlisis de Jerarquias Zonales de Terreno
JERARQUIA 1: De cara directa a una avenida importante. Ideal para la
ubicacién del ingreso principal.

JERARQUIA 2: Encuentros de 2 avenidas. Ideal para ingresos vehiculares

por la rapida entrada y salida de vehiculos.

JERARQUIA 3: Encuentros de 2 avenidas de menor flujo. Ideal para la

ubicacion de servicios.

JERARQUIA 4: De cara posterior a la jerarquia 1. Ideal para el ingreso de

vehiculos y peatonal de servicio.

JERARQUIA 5: Con vista a una calle proyectada y frente al Campo Ferial

Pacasmayo. Ideal para la posicion de la zona ferial.

JERARQUIA 6: Zona central del territorio donde se localizaran las oficinas.

Asi mismo también se ubicara el auditorio.
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5.4.2 Partido de disefio

Bahrain World Trade

Centro Empresarial
Center

Las Mercedes

FORMA EN U

Figura N° 38. Terreno: Volumetria

La entrada principal jerarquizada por una volumetria de 3 pisos que sobresale de sus
colindantes. El hall es doble altura. Asi mismo, la forma se amarra con la volumetria

del auditorio creando una plaza interior.

™% ‘:‘:\_—\:u.; ‘:\‘-;\;\é

-

VOLUMEN
PRINCIPAL 7 ) S|

Figura N° 39. Terreno: Volumetria 2
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Debido al pardmetro urbanistico de edificar hasta 3 niveles + azotea (Ver Anexo N°
43), se aprovechard esta altura, mas no indica la altura maxima en m2 por lo que se
tomara la seccion vial de la avenida Pakatnamu, para asi darle mayor destaque en
el centro empresarial por ser el edificio mas importante del conjunto, tal y como se

presenta en los casos analizados.

7

Entrada principal con vista

hacia la avenida principal

para aprovechar la mejor
visual del terreno.

Formacion de
plazoleta

“_, %
e # iﬁ@ P
Ubicacion de las oficinas

Se aprovechan 2 caras de la . _!en la parte posterior para
edificacion, de acuerdo ala =~ aprovechar la iluminacion

>~
I’ 2
. . g . = . ‘\ [ €
orientacion de vientos que . -~ \ 'y -~ natural de acuerdo al
' viene del suroeste. 3 :.X estudio de asoleamiento.
P TSP o A N

Figura N° 40. Terreno: Volumetria a Vista de Vuelo de P§jaro
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55 PROYECTO ARQUITECTONICO

Relacion de entrega:

A.

B.

Plano de localizacion y ubicacion.

Plano de planta general de todos los niveles incluyendo accesos, circulacion,
recorridos y estacionamientos, disefio de areas libres -todo el terreno con sus

respectivos linderos-.

Todas las plantas arquitecténicas, incluyendo planta de techos con

representacion del sistema estructural.
Planos con estudio de fachadas (todas).

Planos con cortes y elevaciones: 2 generales (transversal y longitudinal),
2 particulares.

Planos de especialidad:
Instalaciones eléctricas (una planta tipica).

Instalaciones sanitarias (una planta tipica con corte isométrico). Ademas, plano
de solucién del sistema de alimentacion hidraulico: planta del techo o s6tano a
nivel de detalle que especifique el sistema utilizado: distribucién hidraulica por

gravedad o por sistema hidroneumatico, u otro.

Planos de Estructuras (esquema estructural). En todos los planos de planta (y

cortes) de arquitectura, se debe ver reflejada las estructuras.

Incluir detalles constructivos, los necesarios en coordinacidn con su asesor de

tesis.
Planos de acabados: primer piso + piso tipico (piso, pared, cielo raso).

Presentacion de 3D; 2 de interior + 2 de exterior.
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5.6 MEMORIA DESCRIPTIVA

5.6.1 Memoria de Arquitectura
5.6.1.1 Datos Generales
Ubicacion: Av. Pakatnamu — Av. Elmer Faucett — Av. Manuel Pastor Rio S/N

Tipo de topografia: Llana, ligeramente con pendiente.

Linderos:
Norte: Campo Deportivo Mdltiple Escolar de Pacasmayo
Sur: Av. Elmer Faucett
Este: Av. Manuel Pastor Rio
Oeste: Av. Pakatnamu — Mercado Zonal
Areas:

Terreno: 22584.71 m2

Techada: 15529.13 m2

Libre: 8607.03 m2

K
AV. JOSE BaLTA

0008

XK v
T
R RO

Figura N° 41. Terreno: Ubicacién
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5.6.1.2 Zonificacion y Uso de Suelo

—
------ LEIN Ty

|
]

Figura N° 42. Terreno: Zonificacion

La zonificacion del terreno, de acuerdo al plano de Expansién y Zonificacién Urbana
al afo 2025 — Pacasmayo, es EC: Eje Comercial Especializado. Segun el Plan
Director de Pacasmayo, este tipo de zonificaciébn es de uso exclusivo comercial,
compatible con el Centro Empresarial y sus unidades funcionales internas (auditorio,
edificio de oficinas y entidades bancarias), también la altura maxima permitida es de

3 pisos més azotea (Ver Anexo N° 43)
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5.6.1.3 Vialidad

Figura N° 43. Terreno: Estado actual Av. Pakathamu

Figura N° 44. Terreno: Estado actual Av. Manuel Pastor Rio
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Figura N° 45. Terreno: Estado actual Av. Elmer Faucett

CL L L L UL 1 SIS

Figura N° 46. Terreno: Estado actual Via S/N
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4518
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Figura N° 47. Terreno: Cortes de Vias
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5.6.1.4 Accesos

INGRESO VEHICULAR INGRESO PEATONAL
A ZONA BANCARIA A ZONA BANCARIA

INGRESO SECUNDARIO -
SERVICIO

INGRESO PEATONAL A
EDIFICIO EMPRESARIAL

Figura N° 48. Terreno: Accesos

La ubicacién del acceso peatonal y vehicular a la Zona Bancaria responde a que es
la via de rapido acceso desde la zona mayor urbanizada de la ciudad y se conecta a
la Av. Pakatnamu que se dirige a avenidas donde estan ubicadas el resto de

entidades bancarias.

La ubicacion peatonal y vehicular de la Zona de Servicio es a espaldas del ingreso

principal donde hay poco transito vehicular.

El ingreso vehicular al Edificio Empresarial esta estratégicamente ubicado en la via
perpendicular a la avenida que conecta Pacasmayo con la Via Panamericana Norte,
por el cual hay facil salida de la ciudad por parte del empresarios y clientes que

asistan al Centro Empresarial.
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El ingreso peatonal principal al Centro Empresarial estd ubicado en la via mas

importante del terreno, donde hay mejor circulacion de vehiculos. En esta via no esta

ubicado ningun tipo de ingreso vehicular para evitar congestion.

5.6.1.5Volumetria

El Centro Empresarial consta de 2 volimenes conectados entre si a través de un

patio central que sirve de antesala al ingreso hacia el auditorio.

El volumen mayor es el Edificio de Oficinas donde en sus laterales estan ubicadas
las entidades bancarias y una cafeteria como servicio complementario. Detras esta
ubicado el volumen que corresponde al Auditorio y posteriormente se encuentran los
Servicios Generales donde se encuentran las baterias de los aerogeneradores los
cuales estan ubicados a su lado derecho.

<

VOLUMETRIA 3:
SERV. GENERALES

4

VOLUMETRIA 2:
AUDITORIO

EDIFICIO
EMPRESARIAL

Figura N° 49. Centro Empresarial: Volumetria

Edificio Empresarial:

Volumetria principal del Centro Empresarial que alberga el area de oficinas (para
venta y alquiler), el area administrativa del centro, dos entidades bancarias

(Scotiabank e Interbank) y una cafeteria, tiene la forma inicial en forma quebrada
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(ubicado en la zona posterior) y el edificio de oficinas mismo, siguiendo la idea

rectora.

VISTA FRONTAL

VISTA POSTERIOR

Figura N° 50. Centro Empresarial: Edificio de Oficinas — Vistas a Vuelo de Pajaro

De acuerdo a los parametros urbanos en funcion a su zonificacion (Eje Comercial
Especializado), la cantidad de niveles maximo es de 3 pisos. Se respeta este
parametro por lo que el crecimiento volumétrico sera hacia los costados. Se propone
utilizar la azotea para albergar las instalaciones de los sistemas edlicos.
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Figura N° 51. Centro Empresarial: Edificio de Oficinas — Definicion de Niveles

La cara este del edificio recibirA mas luz solar por las mafianas por lo que es
conveniente colocar a esa visual la mayor cantidad de oficinas. Los servicios

higiénicos estan ubicados en la cara oeste.
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MENOR ILUMINACION

Figura N° 52. Centro Empresarial: Edificio de Oficinas — Asoleamiento

Para la iluminacién del corredor interno, se colocan ventanales de piso atecho en las
fachadas y ductos de iluminacion en el centro de la circulacion principal para asi

admitir la entrada de la luz sin exigencia de utilizar iluminacién artificial.

Figura N° 53. Centro Empresarial: Edificio de Oficinas — lluminacién Interna
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Figura N° 55. Centro Empresarial: Edificio de Oficinas — Vista Posterior
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Figura N° 56. Centro Empresarial: Edificio de Oficinas — Entidades Bancarias

Figura N° 57. Centro Empresarial: Edificio de Oficinas — Cafeteria

Auditorio y Servicios Generales:

La volumetria del auditorio encierra el espacio generado por la parte posterior del
Edificio de Oficinas, creando una plaza de ingreso hacia el recinto que jerarquiza la

entrada central. Las aberturas a los costados significan ingresos secundarios para
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las personas que deseen acudir a alguna entidad bancaria propuesta o al servicio

complementario: cafeteria. Los servicios generales estan ubicados a los costados del

volumen.

VISTA FRONTAL

VISTA POSTERIOR

Figura N° 58. Centro Empresarial: Auditorio — Vistas a Vuelo de Pajaro
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Figura N° 59. Centro Empresarial: Auditorio y Servicios Generales — Plazoleta

Figura N° 60. Centro Empresarial: Auditorio y Servicios Generales — Ingreso por

Calle Propuesta
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Figura N° 61. Centro Empresarial: Auditorio y Servicios Generales — Ingreso por Av.

Manuel Pastor Rio

5.6.1.6 Programacién Arquitecténica

Figura N° 62. Centro Empresarial: Zonificacion Macro
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ORGANIZACION DE LA CAMARA DE COMERCIO DE PACASMAYO

ESTRATEGIAS DE EFICIENCIA ENERGETICA EN EL DISENO DE UN CENTRO EMPRESARIAL EN

PACASMAYO

La Camara de Comercio de Pacasmayo esta organizado por el Comité General y los

Comités Gremiales. Cada comité requiere de un espacio empresarial independiente

al resto que cuentes con dos oficinas, area de atencién y zona de cafeteria y una sala

de reuniones menores. Las areas comunes para todos estos médulos son salas de

directorio y salas de reuniones.

. AFORO SUB
AREA TOTAL
ZONA ESPACIO CANTIDAD m2) UNIDAD | AFORO TOT;\L (M2)
AFORO | TOTAL | (m2)
Presidente 1 15 10 2 15
Vicepresidente 1 15 10 2 15
Segundo
Vicepresidente 1 15 10 2 15
OFICINAS Directora de
IAsuntos
Econdmicos y 1 15 10 2 =
®) _ Financieros
: § Director
= (Y Secretario 1 15 10 2 15
2 L Sala de
<
S |9 directorio 2| 30 2 30 60 | 2183
o = Sala de
a |3 reuniones 1 30 5 6 30
0 O Atencién y
E): ) espera 3 10 30
|_|§J AREAS COMUNES Cocineta 5 15 5
8 Ss.HH.
w Discapacitados 1 6.5 1 6.5
a .
< SS HH Mujeres 2 2
EE SS HH
s Hombres 2 3 2 6
<
O Presidente 1 10 10 1 10
<
j Vicepresidente 1 10 10 1 10
a Atencion y
~CZ) " COMERCIO espera 1 10 4 3 10 53
o |4 Zona de cafés 1 3 15 3
é <§f Sala de
§ i reuniones
0] 14 menores 1 20 5 4 20
x O
(@) & Presidente 1 10 10 10
g \Vicepresidente 1 10 10 1 10
O Atencion y
© INDUSTRIA espera 1 10 4 3 10| &3
MANUFACTURERA
Zona de cafés 1 3 15 2 3
Sala de
reuniones
menores 1 20 5 4 20
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Presidente 10 10 10
INDUSTRIA \Vicepresidente 10 10 10
AVICOLA, Atencion y
GANADERA Y  [espera 10 10 53
EMPRESAS Zona de cafés 3 1.5 3
CONEXAS Sala de
reuniones
menores 20 5 20
Presidente 10 10 10
\Vicepresidente 10 10 10
AGROINDUSTRIA Y espera 10 10 53
EMPRESAS
CONEXAS Zona de cafés 3 15 3
Sala de
reuniones
menores 20 5 20
Presidente 10 10 10
Vicepresidente 10 10 10
Atencion y
TURISMO espera 10 4 10 53
[Zona de cafés 3 1.5 3
Sala de
reuniones
menores 20 5 20
Presidente 10 10 10
Vicepresidente 10 10 10
Atencion y
SERVICIOS espera 10 10 53
PROFESIONALES
[Zona de cafés 3 1.5 3
Sala de
reuniones
menores 20 5 20
Presidente 10 10 10
EMPRESAS Vicepresidente 10 10 10
FINANCIERAS NO JAtenciony
BANCARIAS, espera 10 10 53
SEGUROS Y [Zona de cafés 3 1.5 3
AFINES Sala de
reuniones
menores 20 5 20
Presidente 10 10 10
Vicepresidente 10 10 10
Atencion y
SERVICIOS espera 10 4 10 53
EDUCATIVOS
[Zona de cafés 3 1.5 3
Sala de
reuniones
menores 20 5 20
SERVICIOS DE Presidente 10 10 10
SALUD Y . . 53
Vicepresidente 10 10 10
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EMPRESAS Atencion y
CONEXAS espera 1 10 4 3 10
[Zona de cafés 1 3 1.5 2 3
Sala de
reuniones
menores 1 20 5 4 20
Presidente 1 10 10 10
\Vicepresidente 1 10 10 1 10
CONSTRUCCION Y espera 1 10 4 3 10 53
EMPRESAS
CONEXAS Zona de cafés 1 3 15 2 3
Sala de
reuniones
menores 1 20 5 4 20
Presidente 1 10 10 10
Vicepresidente 1 10 10 1 10
TRANSPORTES Y [Atenciony
sSuUS espera 1 10 3 10 53
PROVEEDORES  |70n3 de cafés 1 3 1.5 3
Sala de
reuniones
menores 1 20 5 4 20
Presidente 1 10 10 10
Vicepresidente 1 10 10 1 10
INFORMATICAS Y espera 1 10 4 3 10 53
EMPRESAS
CONEXAS Zona de cafés 1 3 15 2 3
Sala de
reuniones
menores 1 20 5 4 20
Presidente 1 10 10 10
\Vicepresidente 1 10 10 1 10
Atencion y
SERVICIOS espera 1 10 4 3 10| &3
ESPECIALIZADOS
Zona de cafés 1 3 1.5 3
Sala de
reuniones
menores 1 20 5 4 20
Presidente 1 10 10 10
EMPRESAS \Vicepresidente 1 10 10 1 10
BANCARIAS Y  [Atenciony
ADMINISTRADORAS [esSpera 1 10 3 10 53
DE FONDOS DE Zona de cafés 1 3 1.5 3
PENSIONES Sala de
reuniones
menores 1 20 5 4 20

Pacasmayo

Tabla N° 31. Programacion Arquitecténica — Organizacion de la Camara de Comercio de
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OFICINA

OFICINA
GREMIAL

GREMIAL

SALADE
NTRETENIMIENTO|

‘ IRECEPCION

ESTRATEGIAS DE EFICIENCIA ENERGETICA EN EL DISENO DE UN CENTRO EMPRESARIAL EN
PACASMAYO

OFICINA
GREMIAL

QFICINA
GREMIAL

OFICINA
GREMIAL

OFICINA OFICINA
GREMIAL GREMIAL

INFORMES

T ESEs

HALL

SS HH

HOMBRES

S5 HH

MUJERES

OFICINA
GREMIAL

OFICINA
GREMIAL

SALA DE
NTRETENIMIENTO)|

Figura N° 63. Edificio de Oficinas: Diagrama Funcional — Organizacion de la Camara de

ESPACIOS EN ALQUILER

Comercio

Los médulos empresariales permanentes son aquellos obtenidos para un tiempo

determinado, por lo que las empresas se asientan en el edificio empresarial de forma

temporal. Se propone 1 tipos de modulo empresarial. Las areas comunes para todos

estos mdadulos son salas de reuniones, salas de capacitaciones, salas de juntas y

salas de video conferencias.

< AFORO SUB
ZONA ESPACIO CANTIDAD pzﬁg)p‘ ISR e R R T(OJSL
AFORO | TOTAL (m2)
Pool Administrativo 4 40 5 32 160
Oficina 12 10 95 12 120
i ) Atencién y espera 4 10 4 6 40
_ MODULO
2 | EMPRESARIAL | Sala de reuniones 4 15 1.5 40 60 | 429
3 Cocineta 4 5 15 13 25
& SS HH Mujeres 4 3 12
0
o} SS HH Hombres 4 3 4 12
% SALA DE REUNIONES 3 45 15 90 135 | 135
? SALA DE CAPACITACIONES 3 35 15 70 105 | 105
SALA DE JUNTAS 3 5 15 950 135 | 108
SALA DE VIDEO CONFERENCIAS 3 60 15 120 180 | 180
TOTAL e 984

Tabla N° 32. Programacion Arquitectdnica — Espacios en Alquiler
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‘ SALADE | ‘ SALADE ‘ | SALADE ‘
T T TORES REUNIONES REUNIONES REUNICNES
— e i | | |
NTRETENIMIENTO SALA DE SALADE SALA DE SALADE
| | VIDEOCONFERENCIAS VIDEOCONFERENCIAS VIDEOCONFERENCIAS NTRETENIMIENTO
I 1

MODULO MODULO
EMPRESARIAL EMPRESARIAL [ASCENSORES

ALQUILER ALQUILER SALADE SALADE

CAPACITACIONES CAPACITACIONES

85 HH
HOMBRES

58 HH
MUJERES

INFORMES '— HALL

Figura N° 64. Edificio de Oficinas: Diagrama Funcional — Zona de Espacios en

Alquiler

SERVICIOS DE APOYO A LA EMPRESA

Esta zona comprende ambientes administrativos propios del edificio de oficinas,

donde se dan informes sobre el alquiler de las oficinas y ubicacion de las oficinas de

los comités.
. AFORO
ZONA ESPACIO CANTIDAD A&EE')A\ UNIDAD | AFORO SUB(;%FAL T?JSL
AFORO | TOTAL
(</(_) Gerencia general 1 10 10 1 10
ﬁ . Contabilidad y Finanzas 10 10 1 10
—

S < | Informes 1 10 10 1 10

';'tJ = Salas de asesoria

— I(JDJ empresarial 1 10 10 1 10

<

le) % Departamento de publicidad 1 10 10 1 10

>Q

©0 | Marketing 1 10 10 1 10 | 1195
j E Sala de reuniones 1 30 5 6 30

%)

g z Cocineta 1 5 15 3 5

) E Deposito Limpieza 1 6 3 2 6

SIS

E ~ Ss.HH. Discapacitados 2 6.5 1 6.5

n SS HH Mujeres 2 3 2 6

TOTAL 229 1080
Tabla N° 33. Programacion Arquitectdnica — Servicios de Apoyo a la Empresa
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SALA DE GERENCIA
ESPERA
—CONTABILIDAD
SALA DE
REUNIONES

ASCENSORES

INFORMES )—{ HALL |

INGRESO

PACASMAYO

ESCALERAS

Figura N° 65. Edificio de Oficinas: Diagrama Funcional — Servicios de Apoyo a la

AUDITORIO

Empresa

El auditorio tiene una capacidad para 250 personas que servira tanto para el Centro

Empresarial como para toda la provincia ya que el actual Auditorio Municipal no cubre

el aforo necesario para una ciudad como Pacasmayo.

. AFORO SUB
ZONA ESPACIO CANTIDAD A(S]'S')“ UNIDAD | AFORO | TOTAL T?NTSL
AFORO | TOTAL (m2)
ZONA DE Control 1 6 3 2 6
ACCESO Foyer/Vestibulo 1 90 1 90 90
Deposito Limpieza 1 6 3 6
Almacen General 1 150 40 4 150
Control Audiovisual 1 4.5 4.13 1 4.5
ZONA DE Snack 1 45 1.5 30 45
o SERVICIO Cuarto De Maquinas 1 30 30 1 30
4 Ss.HH. Hombres 4 4 12
o 610
2 -
= Ss.HH. Mujeres 4 4 12
2 Ss.HH. Discapacitados 1 6.5 1 6.5
ZONA . ;
ADMINISTRATIVA | Administracion 1 20 20 1 20
ESPECTADORES | Sala De Espectadores 1 150 15 100 150
Escenario 1 30 3 10 30
Tras Escenario 1 15 1.5 10 15
PARTICIPANTES
Sala De Ensayos 1 15 1 15 15
Vestidores O Camerinos 6 3 3 1 18
TOTAL 276 610

Tabla N° 34. Programacion Arquitectdnica — Auditorio
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N

IRASESCENARIO SALA DE ENSAYOS

CAMERINOS
CAMERINOS

SALA DE ENSAYOS
DEPOSITO I

ESCENARIO

SS HH SS HH
HOMBRES SALA DE HOMBRES
ESPECTADORES o]
|PERQSITO
SS HH SS HH
MUJERES MUJERES
HALL |

Figura N° 66. Edificio de Oficinas: Diagrama Funcional — Auditorio

ENTIDADES FINANCIERAS

Se propone dos entidades financieras (Interbank y Scotiabank) al no tener presencia
actualmente en el distrito de Pacasmayo, para con ello cumplir con el requerimiento
de la poblacion, pues asi no tendran la exigencia de acudir a otra ciudad para sus

transacciones bancarias.
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ESTRATEGIAS DE EFICIENCIA ENERGETICA EN EL DISENO DE UN CENTRO EMPRESARIAL EN
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p AFORO
AREA SUBTOTAL | TOTAL
ZONA ESPACIO CANTIDAD | " ["UNIDAD | AFORO (m2) M2)
AFORO | TOTAL
Hall > 12 2 12 24
Sala de espera 2 50 25 40 100
Ventanillas 2 15 4 8 30
Llenado de formularios 2 6 25 5 12
Busqueda 2 6 25 5 12
Reclamos 2 6 2.5 5 12
g Supervisor 2 6 1 2 12
% Informes 2 4 25 3 8
< Sala de Juntas 2 15 2.5 12 30
= ENTIDAD — ———
; BANCARIA Oficina administrativa 4 10 10 4 40 395
LIDJ SS HH Mujeres 2 2 6
5 SS HH Hombres 2 2 6
E Depdsito de Limpieza 2 3 4 12
w
Zona de cajeros 2 10 25 8 20
Archivo 2 5 4 18
Comunicaciones 2 2 10
Recuento 2 3.5 2 7
Camaras 2 8 2 16
Béveda 2 10 5 4 20
TOTAL 125 395
Tabla N° 35. Programacién Arquitectonica — Entidades Financieras
SS HH SS HH
VENTANILLAS HOMBRES MUJERES
SALA DE ESPERA I HALL SALA DE JUNTAS
== COMUNICACIONES
HALL CAJEROS
CAMARAS
INGRESO
Figura N° 67. Entidad Bancaria: Diagrama Funcional
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SERVICIOS GENERALES Y COMPLEMENTARIOS

UNIVERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE

ESTRATEGIAS DE EFICIENCIA ENERGETICA EN EL DISENO DE UN CENTRO EMPRESARIAL EN

PACASMAYO

Los servicios generales cuentan con las instalaciones para el pequefio parque eélico

gque suministrara de energia al Centro Empresarial. Los servicios complementarios

cuentan con los ambientes de recreacion y descanso para todos los usuarios.

4 AFORO
ZONA ESPACIO CANTIDAD AEEE')A UNIDAD | AFORO SU?;L%I—AL T?JSL
AFORO TOTAL
v Cuarto de maquinas 1 100 1 100
L_I,J Cuarto de bombas 1 25 1 25
= Cuarto de residuos 1 10 1 10
% Subestacioén eléctrica 1 12 1 12
w
O Grupo electrogeno 1 60 1 60 | 4025
8 Cuarto de tableros 1 5 1 5
g Maestranza 1 25 1 25
& | Almacén 3 25 4 75
@ Puesto de vigilancia 3 3.5 2 3 10.5
8 Cafeteria 1 135 5 27 135
T Restaurante 1 360 5 72 360
%) p
o = Areas de esparcimiento 2 100 3 33 200
OF : 7315
S s | SSHH Mujeres 4 3 12 .
(2T
L
U)g SSHH Hombres 4 3 12
8 SS.HH. Discapacitados
1 6.5 1 6.5
TOTAL 158 ——

Tabla N° 36. Programacién Arquitectonica — Servicios Generales y Complementarios

CUARTO DE = SUBESTACION
RESIDUOS

| INGRESO | | INGRESO |
s &

CUARTO DE —| GRUPO ELECTROGENO

TABLEROS

Figura N° 68. Servicios Generales: Diagrama Funcional

INGRESO — COCINA HATENCION HCOMEDOR‘

INGRESO

Figura N° 69. Area del personal: Diagrama Funcional

VESTIDORES
HOMBRES
HALL
VESTIDORES
MUJERES
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INGRESO

SSHH SSHH ALMACEN DE
HOMBRES MUJERES SECOS
I

PACASMAYO

LAVADO Y
SECADO

‘ ADMINISTRACION |

INGRESO

SSHH
HOMBRES

SSHH
MUJERES

INGRESO

Figura N° 70. Cafeteria: Diagrama Funcional

CUADRO RESUMEN

COCINA

CUADRO RESUMEN
ZONAS SUBZONAS CANTIDAD | AREA | AFORO

ORGANIZACION COMITE GENERAL 1 162.5 59
DE LA CAMARA

DE COMERCIODE  COMITES GREMIALES 14 742 147

PACASMAYO

SALAS EMPRESARIALES 4 429 111

SALA DE REUNIONES 3 45 90

EMPRESAS EN 3 s -0

ALQUILER SALA DE CAPACITACIONES

SALA DE JUNTAS 3 45 90

SALA DE VIDEO CONFERENCIAS 3 60 120

ADMINISTRACION GENERAL 1 113.5 22

AUDITORIO 1 610 276

ENTIDADES FINANCIERAS 2 395 125

SERVICIOS GENERALES 1 402.5 15

SERVICIOS COMPLEMENTARIOS 1 731.5 158

AREA NETA TOTAL 3771.0
CIRCULACION Y MUROS ( 12%+8%) 754.2

AREA CONSTRUIDA TOTAL | 45252 |

| EstacionamiENTO | 106 |

Tabla N° 37. Programacion Arquitecténica — Resumen
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5.6.2 Memoria Justificatoria

UNIVERSIDAD ESTRATEGIAS DE EFICIENCIA ENERGETICA EN EL DISENO DE UN CENTRO EMPRESARIAL EN
PRIVADA DEL NORTE PACASMAYO

5.6.2.1 Parametros Urbanos

La altura maxima de pisos es 3.

© Cls - Y ©
NIT “}”:m; L : | i_ -
= =T = N° niveles de Edificio
WoDULD B de Oficinas: 3
S | = L i
wbouic ho oo ;lifl

N° niveles de
Auditorio: 2

NiINARS

TRAS
ESCENARIO|
s

Figura N° 71. Altura de Edificio de Oficinas y Auditorio

Se cumple el uso permitido: exclusivamente comercio, ya que el Centro Empresarial

posee entidades bancarias, cafeteria, auditorio y el edificio de oficinas.
El frente de lote supera el minimo de 10 m: 66.50 m

El area de lote supera el minimo de 200 m2: 22584.71 m2
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PRIVADA DEL NORTE

N

— ﬁ‘\,?
- N
@\5

7”3

Area de Terreno:
22584.71 m2

n AV, PAKATNAMU

Figura N° 72. Terreno

La cantidad de estacionamientos supera la cantidad establecida por el parametro

urbano (un estacionamiento cada 200 m2)

Terreno: 22584.71 m2
Estacionamientos normativos: 22584.71 /200 = 113

Estacionamientos propuestos: 186
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N

5.6.2.2Norma A.120

Ascensores

En el Edificio de
Oficinas, el lado minimo _J
del ascensor propuesto \

W\
es de 2.35 m. A\

Figura N° 73. Ascensores - Planta

Estacionamientos

[N S N = NN
De 130 estacionamientos
para el Edificio de
Oficinas, 2 son para
discapacitados.

Figura N° 74. Estacionamientos Edificio de Oficinas - Planta
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/

De 58 estacionamientos
para la Zona Bancaria, 2
son para discapacitados.

Figura N° 75. Estacionamientos Zona Bancaria — Planta

7N =~ RS
En el &rea de Servicios Generales no
se consideran estacionamientos para
discapacitados, pero si un espacio de |
radio de giro de 7.00 m para el

abastecimiento de la cafeteria

Figura N° 76. Estacionamientos Servicios Generales - Planta

ESTRATEGIAS DE EFICIENCIA ENERGETICA EN EL DISENO DE UN CENTRO EMPRESARIAL EN

PACASMAYO
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PRIVADA DEL NORTE PACASMAYO
Rampas

El auditorio cuenta con 2 rampas en los ingresos de los exteriores desde las
pequefias explanadas de la cafeteria y la zona bancaria. Estas rampas tienen una
altura de 2 m. y estan divididas en 3 tramos donde cada tramo asciende 0.70 m. El
largo de la pendiente es 6.70 m. y el porcentaje de pendiente es 8%, el cual no supera

el 10% de pendiente de acuerdo a la normativa.

SN
i e o
il & TR
el
3er Tramo g°
_____ ;__\_________
8° — 200 Tramo
________ - T
el
ler Tramo 8°

Figura N° 77. Rampas Auditorio — Esquema
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ESTRATEGIAS DE EFICIENCIA ENERGETICA EN EL DISENO DE UN CENTRO EMPRESARIAL EN

PRIVADA DEL NORTE PACASMAYO
5.6.2.3Norma A.130
ZONA ESPACIO CANTIDAD A(rF:E')A iﬁgég NORMATIVA
Norma A.130
Presidente 1 15 10 Art. 3
Norma A.130
Vicepresidente 1 15 10 Art. 3
Norma A.130
OFICINAS Segundo Vicepresidente 1 15 10 Art. 3
Directora de Asuntos
&l Econdmicos y 1 15 10 Norn;?[ A3'130
o Financieros '
% Norma A.130
I(JDJ Director Secretario 1 15 10 Art. 3
= Sala de directorio 2 30 2 Norma A.130
% Sala de reuniones 1 30 5 Norma A.130
9 o Norma A.080
<§E Atencién y espera 3 10 4 | Oficinas Art. 8
(</E) AREAS COMUNES Cocineta 1 15
g Ss.HH. Discapacitados 1 6.5
'-C']J SS HH Mujeres 2
8 SS HH Hombres 2 3
x Norma A.130
‘-'EJ Presidente 1 10 10 Art. 3
e) Norma A.130
ﬁ Vicepresidente 1 10 10 Art. 3
[a) Norma A.080
é SSRGS Atencion y espera 1 10 4 | Oficinas Art. 8
< Norma A.080
E( Zona de cafés 1 3 1.5 | Oficinas Art. 8
(&) Sala de reuniones
< menores 1 20 5 | NormaA130
w Norma A.130
2 n Presidente 1 10 10 Art. 3
o) 5 Norma A.130
O | < Vicepresidente 1 10 10 Art. 3
é E INDUSTRIA Norma A.080
<Z( x [ MANUFACTURERA | Atenciony espera 1 10 4 | Oficinas Art. 8
D) 8 Norma A.080
% i Zona de cafés 1 3 1.5 | Oficinas Art. 8
= Sala de reuniones
=
(@) menores 1 20 5 Moz e
& Norma A.130
Presidente 1 10 10 Art. 3
Norma A.130
Ix\e}ésc;-FAA Vicepresidente 1 10 10 Art. 3
GANADERA' v Norma A.080
EMPRESAS Atencion y espera 1 10 4 (lzlfcl)(;lr:zsAA(;tS.g
CONEXAS . .
Zona de cafés 1 3 1.5 Oficinas Art. 8
Sala de reuniones
menores 1 20 5 Moz e
AGRICULTURA, Norma A.130
AGROINDUSTRIA Y | Presidente 1 10 10 Art. 3
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PACASMAYO

EMPRESAS Norma A.130
CONEXAS Vicepresidente 10 10 Art. 3
Norma A.080
Atencién y espera 10 4 | Oficinas Art. 8
Norma A.080
Zona de cafés 3 1.5 Oficinas Art. 8
Sala de reuniones
menores 20 5 Mo e
Norma A.130
Presidente 10 10 Art. 3
Norma A.130
Vicepresidente 10 10 Art. 3
Norma A.080
LIRS Atencion y espera 10 4 | Oficinas Art. 8
Norma A.080
Zona de cafés 3 1.5 Oficinas Art. 8
Sala de reuniones
menores 20 5 Mol Al
Norma A.130
Presidente 10 10 Art. 3
Norma A.130
Vicepresidente 10 10 Art. 3
SERVICIOS Norma A.080
PROFESIONALES Atencion y espera 10 4 | Oficinas Art. 8
Norma A.080
Zona de cafés 3 1.5 Oficinas Art. 8
Sala de reuniones
menores 20 5 Mol Al
Norma A.130
Presidente 10 10 Art. 3
Norma A.130
EMPRESAS . .

EINANCIERAS NO Vicepresidente 10 10 Art. 3
BANCARIAS, 5 Norma A.080
SEGUROS Y Atencion y espera 10 4 Oficinas Art. 8

AFINES Norma A.080
Zona de cafés 3 1.5 Oficinas Art. 8
Sala de reuniones Norma A.130
menores 20 5
Norma A.130
Presidente 10 10 Art. 3
Norma A.130
Vicepresidente 10 10 Art. 3
SERVICIOS Norma A.080
EDUCATIVOS Atencién y espera 10 4 | Oficinas Art. 8
Norma A.080
Zona de cafés 3 1.5 Oficinas Art. 8
Sala de reuniones Norma A.130
menores 20 5
Norma A.130
Presidente 10 10 Art. 3
Norma A.130
SERVICIOS DE Vicepresidente 10 10 Art. 3
SALUD Y Norma A.080
EMPRESAS Atencién y espera 10 4 | Oficinas Art. 8
CONEXAS Norma A.080
Zona de cafés 3 1.5 Oficinas Art. 8
Sala de reuniones Norma A.130
menores 20 5
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PACASMAYO

Norma A.130
Presidente 10 10 Art. 3
Norma A.130
INDUSTRIA DE LA | Vicepresidente 10 10 Art. 3
CONSTRUCCION Y Norma A.080
EMPRESAS Atencién y espera 10 4 | Oficinas Art. 8
CONEXAS Norma A.080
Zona de cafés 3 1.5 Oficinas Art. 8
Sala de reuniones Norma A.130
menores 20 5
Norma A.130
Presidente 10 10 Art. 3
Norma A.130
TRANSPORTES Y Vicepresidente 10 10 Art. 3
SUS - N(_)r_ma A.080
PROVEEDORES Atencion y espera 10 4 Oficinas Art. 8
Norma A.080
Zona de cafés 3 1.5 Oficinas Art. 8
Sala de reuniones Norma A.130
menores 20 5
Norma A.130
Presidente 10 10 Art. 3
Norma A.130
COMUNICACIONES, | Vicepresidente 10 10 Art. 3
INFORMATICAS Y Norma A.080
EMPRESAS Atencién y espera 10 4 | Oficinas Art. 8
CONEXAS Norma A.080
Zona de cafés 3 1.5 Oficinas Art. 8
Sala de reuniones Norma A.130
menores 20 5
Norma A.130
Presidente 10 10 Art. 3
Norma A.130
Vicepresidente 10 10 Art. 3
SERVICIOS Norma A.080
ESPECIALIZADOS | Atenciony espera 10 4 | Oficinas Art. 8
Norma A.080
Zona de cafés 3 1.5 Oficinas Art. 8
Sala de reuniones Norma A.130
menores 20 5
Norma A.130
Presidente 10 10 Art. 3
Norma A.130
EMPRESAS . .
BANCARIAS Y Vicepresidente 10 10 Nor:;;t':ogo
ADMINISTRADORAS L . :
DE EONDOS DE Atencion y espera 10 4 Oficinas Art. 8
PENSIONES Norma A.080
Zona de cafés 3 1.5 Oficinas Art. 8
Sala de reuniones Norma A.130
menores 20 5

Tabla N° 39. Organizacién de la Camara de Comercio de Pacasmayo: Aforo

(normativa)
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ESTRATEGIAS DE EFICIENCIA ENERGETICA EN EL DISENO DE UN CENTRO EMPRESARIAL EN

ESPACIOS EN ALQUILER

AREA | UNIDAD
ZONA ESPACIO (m2) AFORO REGLAMENTO
Norma A.080
Pool Administrativo 40 S Oficinas Art. 8
Norma A.130
Oficina 10 9.5 Art. 3
Norma A.080
Atencién y espera 10 4 | Oficinas Art. 8
x MODULO Norma A.130
ﬂ EMPRESARIAL | Sala de reuniones 15 15 Art. 3
5 Norma A.080
o Cocineta S 15| Oficinas Art. 8
< Uso para una
fi SS HH Mujeres 3 persona
7} Uso para una
©) SS HH Hombres 3 persona
2 Norma A.130
% SALA DE REUNIONES 45 15 Art. 3
Norma A.130
SALA DE CAPACITACIONES 35 15 Art. 3
Norma A.130
SALA DE JUNTAS 45 15 Art. 3
Norma A.130
SALA DE VIDEO CONFERENCIAS 60 15 Art. 3

SERVICIOS DE APOYO A LA EMPRESA

Tabla N° 39. Espacios en Alquiler: Aforo (normativa)

AREA | UNIDAD
ZONA ESPACIO (m2) AFORO REGLAMENTO
Norma A.090
Gerencia general 10 10 | serv. Comunal
Art 11
(<}:) N _ Norma A.090
| Contabilidad y Finanzas 10 10 | Serv. Comunal
g j;:'\ Art 11
E % Norma A.090
<z Informes 10 10 | Serv. Comunal
— I(JDJ Art 11
g > ] _ Norma A.090
SO | Salas de asesoria empresarial 10 10 | Serv. Comunal
8 2 Art 11
< Norma A.090
l-éJ (z Departamento de publicidad 10 10 | Serv. Comunal
n Z Art 11
®} Z Norma A.090
g < | Marketing 10 10 | serv. Comunal
5 Art 11
n Sala de reuniones 30 5 | NormaA.130
Art. 3
Cocineta 5 15 quma IR0
Oficinas Art. 8

PACASMAYO
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PRIVADA DEL NORTE
Deposito Limpieza 6 3| Usoparauna
persona
Ss.HH. Discapacitados 6.5 Uso para una
persona
SS HH Mujeres 3 Uso para una
persona
Tabla N° 40. Servicios de Apoyo a la Empresa: Aforo (normativa)
AUDITORIO
AREA UNIDAD
ZONA ESPACIO m2) AFORO REGLAMENTO
Norma A.100
ZONA DE Control 6 3 Recreacion Y Deportes
Cap. I, Art. 7
ACCESO
Foyer/Vestibulo 90 1 N 40l St
Comunal Art 11
Deposito Limpieza 6 3 Norma A.080 Oficinas
Art. 8
Norma A.090 Serv.
150
Almacen General 40 Comunal Art 11
Control Audiovisual 4.5 Uso para una persona
Norma A.070 Comercio
ZONA DE Snack 45 1.5 Art. 7Y A.130 Art. 2,3
SERVICIO Y4
Cuarto De
Maqui 30 Uso para una persona
aquinas
o Ss.Hh. Hombres 3 Uso para una persona
(4
lC_) Ss.Hh. Mujeres 3 Uso para una persona
= Ss.Hh. 6.5 Uso para una persona
<3,: Discapacitados P p
Ao Administracion 20 9.5 Norma A.130 Art. 3
ADMINISTRATIVA stracio : orma A :
Sala De Norma A.100
ESPECTADORES 150 1.5 Recreacion Y Deportes
Espectadores
Cap. I, Art. 7
Norma A.100
Escenario 30 3 Recreacion Y Deportes
Cap. I, Art. 7
Norma A.100
Tras Escenario 15 1.5 Recreacién Y Deportes
PARTICIPANTES Cap. I, Art. 7
Norma A.090 Serv.
15
Sala De Ensayos 1 Comunal Art 11
. Norma A.100
Vestidores O 3 3 Recreacién Deportes
Camerinos Art 7

Tabla N° 41. Auditorio: Aforo (normativa)
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ENTIDADES FINANCIERAS

PRIVADA DEL NORTE

AREA | UNIDAD
ZONA ESPACIO (m2) AFORO REGLAMENTO
Norma A.080
12 2
Hall Oficinas Art. 8
Norma A.080
50 2.5
Sala De Espera Oficinas Art. 8
_ Norma A.080
15 4
Ventanillas Oficinas Art. 8
Llenado De 6 25 Norma A.080
Formularios Oficinas Art. 8
) Norma A.080
6 25
Busqueda Oficinas Art. 8
Norma A.080
6 25
Reclamos Oficinas Art. 8
‘ Norma A.080
6 1
. Supervisor Oficinas Art. 8
% Norma A.080
4 2.5
5 Informes Oficinas Art. 8
< Sala De Juntas 15 2.5 Norma A130
z Art. 3
z ENTIDAD — - ] Norma A.130
10 10 '
5 BANCARIA Oficina Administrativa Art. 3
4 _ Uso para una
= 3
g Ss Hh Mujeres persona
E Ss Hh Hombres 3 e e una
E persona
_ - Norma A.080
6 3
Deposito Limpieza Oficinas Art. 8
] Norma A.080
10 25
Zona De Cajeros Oficinas Art. 8
_ Norma A.080
9 5
Archivo Oficinas Art. 8
Comunicaciones 5 =SS0 T
persona
Recuento 35 Uso para una
persona
Camaras 8 Uso para una
persona
i Norma A.080
10 5
Boveda Oficinas Art. 8

Tabla N° 42. Entidades Financieras: Aforo (normativa)

SERVICIOS GENERALES Y COMPLEMENTARIOS

ZONA ESPACIO A(r'fé)A UNIDAD | REGLAMENTO
Cuarto de maquinas 100 Norma A.060

0 m Industria Art 19
O o | cuarto de bombas o5 Norma A.060

S é Industria Art 19

>

x % Cuarto de residuos 10 Norma A.060

't-',)J L Industria Art 19

O

Subestacion eléctrica 12 Norma A.060

Industria Art 19

UNIVERSIDAD ESTRATEGIAS DE EFICIENCIA ENERGETICA EN EL DISENO DE UN CENTRO EMPRESARIAL EN
PACASMAYO
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ESTRATEGIAS DE EFICIENCIA ENERGETICA EN EL DISENO DE UN CENTRO EMPRESARIAL EN

PRIVADA DEL NORTE

Grupo electrogeno 60 lr’]\:j%r;?ﬁaAA?ffg
Cuarto de tableros 5 Ir?:j%rggﬁaAA?tG fg
Norma A.060
Maestranza
z 25 Industria Art 19
5 Norma A.060
Almacén
25 Industria Art 19
Puesto de vigilancia 35 Ir?:j%r;?ﬁaAA?ffg
. Norma A.070
" Cafeteria 135 Comercio Art 8
©) Norma A.070
o = Restaurante 360 Comercio Art 8
8 E | Areas de esparcimiento 100
O
= = | SSHH Mujeres 3 Usgeeggi;na
L
na Uso para una
S | SSHH Hombres 3 pgama
(@)
O
SS.HH. Discapacitados 6.5 Ohlf?émgsAA??%

PACASMAYO

Tabla N° 43. Servicios Complementarios y Generales: Aforo (normativa)

Evacuacion

El edificio de oficinas tiene 2 escaleras de evacuacion colocadas estratégicamente

en las zonas extremas del bloque, de tal manera que todas las personas tienen una

escalera de evacuacion a menos de 25 m.

Estas escaleras de evacuacion estan adyacentes en el primer piso a una ruta de

evacuacion, diferente a la salida principal del edificio, para la rapida evacuacion de

los usuarios hacia el exterior.

Figura N° 78. Ubicacion de Escaleras — Planta
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Para hallar el ancho de los
escalones, se calcula
utilizando el  siguiente
método:

Aforo * 0.008

El aforo del piso es 130
personas.

130 *0.008 = 1.04

Sin embargo se utiliza la
medida minima de 1.20 m.

® P ® © ©

ESTRATEGIAS DE EFICIENCIA ENERGETICA EN EL DISENO DE UN CENTRO EMPRESARIAL EN
PACASMAYO

Escalera de
Evacuacion

|\IQ

F
f
r.;
E

Figura N° 79. Ubicacion de Escaleras - Corte

El ancho de la circulacion se calcula utilizando el factor 0.005 en funcién al aforo. Se

considera hacer una circulacién de 6.00 m.

Figura N° 80. Pasajes de Circulacion — Planta
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N

5.6.2.4 Aerogeneradores

Dado que los aerogeneradores deben estar colocados en los mas alto de la edificacion,
se define su ubicacion en el ultimo nivel del edificio de oficinas ya que tendra 3 niveles
en relacién a otros componentes del Centro Empresarial. Para aprovechar al maximo
la direccién de los vientos y optimizar el funcionamiento de los aerogeneradores, el
emplazamiento del edificio de oficinas da cara al Suroeste y Noreste. Las turbinas

verticales V2 Venger pueden funcionar con vientos de diferentes direcciones.

Cara orientada
al Noreste

Vientos de

Cara orientada ~ . Suroeste a
al Suroeste Noreste

Figura N° 81. Emplazamiento y Posicionamiento de los Volumenes

Los aerogeneradores

estan ubicados en lo

mas alto del edificio de
oficinas.

Figura N° 82. Ubicacion de Aerogeneradores — Vista a Vuelo de Pajaro
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Los aerogeneradores se encuentran emplazados en el edificio de tal manera que
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reciben el viento directamente sin ningun tipo de obstaculo a su altura (12 m).

Los aerogeneradores
por encima de los
ambientes de sus

instalaciones
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Figura N° 84. Ubicacion de Aerogeneradores — Vistas

Para definir la ubicacion de los aerogeneradores, se partié por la distancia que debe
haber entre generadores. De acuerdo al caso arquitecténico de estudio “Oklahoma
Medical Research Foundation (OMRF)”, la distancia entre aerogeneradores de forma
lateral es de 1.5 diametros de rotor y a sotavento es de 6 diametros de rotor (esta
medida se utiliza en caso hayan aerogeneradores colocados adelante y atras). Se
determiné colocar los aerogeneradores de forma lateral, tomando en cuenta la

horizontalidad del proyecto.

Segun el cuadro de especificaciones técnicas del aerogenerador a utilizar: V2

Venger, el didmetro del rotor es 2.8 m.

\/ / \/
1 | % 1 \ ”1/2
Diametro f\Diametr Diametro /\Dlametr
7/ \ \ 7\
-7 S S N

Figura N° 85. Esquema de Separacion de Aerogeneradores

Arteaga Celedonio, Alexandra Pag. 144



UNIVERSIDAD ESTRATEGIAS DE EFICIENCIA ENERGETICA EN EL DISENO DE UN CENTRO EMPRESARIAL EN
PRIVADA DEL NORTE PACASMAYO

N

En funcién a la separacién de los aerogeneradores, se definen los ejes estructurales.

Tomando en cuenta del peso de cada aerogenerador (665 kg) se proponen placas
que ocupen toda la distancia entre eje y eje. Con esto se concluye que el
emplazamiento de los aerogeneradores en el edificio define su estructura y
arquitectura.

4 Tl
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Figura N° 86. Esquema de Ubicacion de Ejes Estructurales
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5.6.3 Memoria de Estructuras

5.6.3.1 Alcances

El sector a desarrollar es el Edificio de Oficinas, cuya estructura esta dividida
en 5 blogues. Un bloque independiente corresponde a la Zona Bancaria y el
segundo bloque independiente corresponde a la cafeteria del Centro
Empresarial, en medio de estos dos blogues se encuentran las oficinas cuyo

bloque sera dividido por juntas de dilatacién cerca a los quiebres del volumen.

5.6.3.2 Sistema Estructural

e P

El sistema estructural serd aporticado con columnas de 0.60 m x 0.60 m. y
columnas circulares de 0.60 m de diametro. Estas columnas siguen la trama
de 7 m, luz que se plantea de acuerdo al uso de oficinas que se tiene previsto

dar al edificio.

DETALLE DE COLUMNAS esc im0

TIPO ELEMENTO ESTRIBOS
C1 1 @3/8" 1@0.05,10@0.10
Resto @0.20 cfextremo
C2 (£ @3/8" 1@0.05,10@0.10
Resto @0.20 c/extremo
C3 | e | [H1@3/8" 1@0.05,10@0.10
/ Resto @0.20 c/extremo

La estructura de la Zona Bancaria sera independiente a la zona de oficinas,
al igual que la estructura de la cafeteria, por lo que tendran una junta de
dilatacion de 3 cm. En la zona de oficina se ubican 2 juntas de dilatacion a

una distancia de 60 m. entre ellas.
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Figura N° 87. Ubicacion de Juntas de Dilatacion
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Figura N° 88. Distancia Juntas de Dilatacion
5.6.4 Memoria de Instalaciones Sanitarias
5.6.4.1 Alcances

La propuesta se tiende en base al “Reglamento Nacional de Edificaciones”, tomando
en cuenta la “dotacién de agua” por la cantidad de oficinas y el riego de jardines
(Norma IS. 010).

5.6.4.2 Descripcion

El suministro de agua se realiza desde la “red publica” (Av. Pakatnamu) hacia la
cisterna a través de la tuberia de @ 2”. Antes de llegar a la cisterna, hay ramificaciones
de latuberia a 90° para el riego de jardines por medio de una tuberia de @ 3/4”. Luego
del paso del agua a la cisterna, se dirige hacia el cuarto de bombas donde cada una
de ella abastecera una zona del Centro Empresarial. La red general interna de agua
gue se destina hacia los servicios sanitarios tiene un diametro de 3/4", para

finalmente derivar en una tuberia de @ 1/2" en el interior de los servicios higiénicos.

La red de desagle utiliza cajas de registro, buzones y tuberias (montantes, tubos de
ventilacién y conectores). Los buzones estdn ubicados en menos de 45 m. de
distanciay las cajas de registro estan situadas cada 15 m. de distancia como maximo

a una pendiente de 1%.
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5.6.4.3 Calculo de Dotacién Minima de Agua

Articulo 17.- La dotacion de agua a garantizar para
el disefio de los sistemas de suministro y almacena-
miento son:

Riego de jardines 2 lts. x m2 x dia
Oficinas 20 Its. x persona x dia
Tiendas6 Its. x persona x dia

OFICINAS
AREA 22584.7 m2
AFORO 3496
CALCULO 3496*20 69920 | L/d

RIEGO DE JARDINES

AREA VERDE 3725.82 m2
CALCULO 3725.82*5 | 18629.1 | L/d
AGUA CONTRA INCENDIOS 25 m3

c) Restaurantes, segln la siguiente tabla

Area qtil de los comedores (m? | Dotacion diaria

Hasta 40 900 L

41a100 15 Lim?

Més de 100 12 Lim?
CAFETERIA

AREA UTIL 444 M2
CALCULO 444*12 | 5328.00 | L/d

DOTACION TOTAL

AGUA FRIA 69920 | L/d
JARDINES 18629.1 | L/d
CAFETERIA 5328 | L/d
TOTAL 93877.1 L/d
EN M3 93.8771 m3
ACI 25 m3

ESTRATEGIAS DE EFICIENCIA ENERGETICA EN EL DISENO DE UN CENTRO EMPRESARIAL EN
PACASMAYO
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5.6.4.4 Calculo de Cisterna

CAPACIDAD 93.88 m3+25m3=118.88

118.88=LxAxH

H=210M LXA 57.1
A=750M
L=7.56M Largo 7.56 m
Ancho 75m
Altura (H) 21m

5.6.5 Memoria de Instalaciones Eléctricas
5.6.5.1 Descripcion

El proyecto se argumenta en base al “Reglamento Nacional de Edificaciones”, el
“Cdédigo Nacional de Electricidad “y Manuales de Aerogeneradores.

Los circuitos que se disponen en el proyecto son:
Circuito de la acometida
Circuito de los aerogeneradores
Circuito de luminarias y tomacorrientes

La energia generada de las turbinas edlicas pasa a un convertidor de corriente alterna
a corriente continua de 220 V, en parte es almacenada en las baterias; la energia
pasa hacia un Panel de Control de Carga (medidor de KWH) donde continda hacia
un inversor, el cual controla la potencia de la energia. Esta finalmente se deriva a un

Tablero General. Todos estos circuitos estas ubicados en el nivel de la azotea.

Por otro lado, el Centro Empresarial también es alimentado por la energia de la Red
Publica, el cual llega a una subestacion para ser derivada al cuarto de tablero donde
se encuentra el Tablero General del Centro Empresarial. A este tablero también llega
la energia generada a través de las turbinas edlicas. Y finalmente es distribuida a los

buzones (ubicados cada 40 m como méaximo de distancia) y tableros de todo el
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Centro Empresarial.

A través del esquema presentado se da a conocer que el Centro Empresarial esta

alimentado por la energia de los aerogeneradores y también por la Red Publica

Se propone tres redes independientes de alumbrado: una red para los
aerogeneradores, una segunda red para el alumbrado exterior y una tercera red para

el alumbrado interior de las zonas de Centro Empresarial.

La distribucion de los circuitos con el tablero general, buzones eléctricos, tableros de
distribucion y sub tableros se desarrollan de acuerdo al Diagrama Unifilar.

E EmMA DE FUNCIONAMIENT EL
SISTEMA EOLICO
TURBINA EOLICA MEDIDOR TABLERD
VERTICAL V2 4.5 KW 4* COHVERTIDOR DE KWH GEMERAL -  —— PUESTA A TIERRA
VENGER DE CORRIENTE ALTERNA {AC) L Etrcommoioe.  COMTROLADOR DE POTENCA AEROGENERADORES

SISTEMA TRIFASICO A CORRIENTE CONTINUA {DC)

SALIDA AC 20 VDE H
gg
g
- a8
BATERIAS a2
. 28
ACUMULADORES DE EMERGIA 5 8
et
£8
a
) TABLERO GENERAL
— a > DECENTRO -
EMPRESARIAL | ‘rgorsnve s

BUZOHES Y
TABLEROS

7

ENERGIA PROVEMIENTE DE
RED PUBLICA

RED UBESTACION CUARTO DE
./
HIDRANDINA [ TABLEROS |
GRUPO
ELECTROGENO

Figura N° 89. Esquema de Circuitos de Energias
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5.6.5.2 Diagrama Unifilar
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5.6.5.3 Calculo de la Demanda Maxima

ENTIDADES BANCARIAS

DESCRIPCION

AREA

CARGA
UNITARIA
(cv)

POTENCIA
INSTALADA

(P1)

FACTOR DE

DISTRIBUCION

DEMANDA
MAXIMA
(DM)

(M2)

(W/m2)

(W/m2)

(%)

(w)

SUBTOTAL
(w)

A. CARGAS FUJAS

PRIMER PISO

ALUMBRADO Y
TOMACORRIENTES (DE
ACUERDO A TABLA 3-IV:
CARGAS MINIMAS DE
ALUMBRADO GENERAL,
COMPATIBLE CON
BANCOS)

600

25

15000

100

15000

SEGUNDO PISO

ALUMBRADO Y
TOMACORRIENTES (DE
ACUERDO A TABLA 3-IV:
CARGAS MINIMAS DE
ALUMBRADO GENERAL,
COMPATIBLE CON

BANCOS)

395.6

25

9890

100

9890

24890.00

B. CARGAS MOVILES

PRIMER PISO

HALL

Luz de emergencia (2)

1100

100

1100

Impresora (1) HP
LASERJET PRO P1102W

500

100

500

Kiosko multimedia

80

100

80

Bimatic

80

100

80

Camara de Seguridad

550

100

550

Sensor de Seguridad

550

100

550

SALA DE ESPERA

Luz de emergencia (4)

2200

100

2200

Camara de Seguridad

550

100

550

VENTANILLAS

Computadora (10)

12000

100

12000

Impresora (5) HP
LASERJET PRO P1102W

2500

100

2500

LLENADO DE FORMULARIOS

Luz de emergencia (2) ‘

1100 |

100 |

1100

BUSQUEDA

Luz de emergencia (2) ‘

1100 |

100 |

1100

50277
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RECLAMOS
Luz de emergencia (2) ‘ 1100 100 1100
INFORMES
Luz de emergencia (2) 1100 100 1100
Impresora (1) HP
LASEIFR)JET PR(§ P)1102W 500 100 500
Camara de Seguridad 550 100 550
Computadora (1) 1200 100 1200
SALA DE JUNTAS
Computadora 1200 100 1200
Impresora (1) HP
LASEISJET PRO( P)1102W o 100 500
Camara de Seguridad 550 100 550
Sensor de Seguridad 550 100 550
SS HH Mujeres
Luz de emergencia (1) ‘ ‘ 550 ‘ 100 ‘ 550
SS HH Hombres
Luz de emergencia (1) ‘ ‘ 550 ‘ 100 ‘ 550
DEPOSITO DE LIMPIEZA
Luz de emergencia (1) ‘ ‘ 550 ‘ 100 ‘ 550
ZONA DE CAJEROS
Luz de emergencia (1) 550 100 550
VODELO SERE AL500O 606 100 606
Camara de Seguridad 550 100 550
Sensor de Seguridad 550 100 550
Puerta electrénica 250 100 250
ARCHIVO
Luz de emergencia (2) 1100 100 1100
Computadora (2) 2400 100 2400
Cédmara de
Seguridad (3) 1650 100 1650
RECUENTO
Luz de emergencia (2) 1100 100 1100
Computadora (2) 2400 100 2400
Camara de
Seguridad (3) 1650 100 1650
Sensor de Seguridad 550 101 555.5
BOVEDA
Luz de emergencia (2) 1100 100 1100
Computadora (2) 2400 100 2400
Cémara de Seguridad (3) 1650 100 1650
Sensor de Seguridad 550 101 555.5
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SEGUNDO PISO
HALL
Luz de emergencia (2) 550 100 550
Impresora (1) HP
LASERF’JJET PRCg P)1102W 500 100 500
Kiosko multimedia 80 100 80
Bimatic 80 100 80
Camara de Seguridad 550 100 550
Sensor de Seguridad 550 100 550
CAMARAS
(3)Camara de Seguridad L650 100 1650
Sensor de Seguridad 550 101 555.5
MODULOS DE ATENCION
Computadora (3) 3600 100 3600
Impresora (2) HP
LASEF?JET PR(§ P)1102W 1000 100 10001 16971
OFICINA ADMINISTRATIVA
Computadora 1200 100 1200
Impresora (1) HP
LASE§JET PRO( P)1102W 500 100 500
Camara de Seguridad 550 100 550
Sensor de Seguridad 550 100 550
COMUNICACIONES
Luz de emergencia (2) 1100 100 1100
Computadora (1) 1200 100 1200
Camara de Seguridad (2) 1100 100 1100
Sensor de Seguridad 550 101 555.5
SS HH Mujeres
Luz de emergencia (1) ‘ ‘ 550 ‘ 100 ‘ 550
SS HH Hombres
Luz de emergencia (1) ‘ ‘ 550 ‘ 100 ‘ 550
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RESTAURANTE
CARGA | POTENCIA DEMANDA
p AREA UNITARIA | INSTALADA | FACTOR DE MAXIMA | SUBTOTAL
DESCRIPCION (cu) (Pl) | DISTRIBUCION| (DM) (W)
(M2) (wW/m2) | (wW/m2) (%) (W)
A. CARGAS FIJAS
PRIMER PISO
ALUMBRADO Y
TOMACORRIENTES (DE
ACUERDO A TABLA 3-IV:
CARGAS MINIMAS DE 580.64 18 10451.52 100| 10451.52
ALUMBRADO GENERAL,
COMPATIBLE CON
RESTAURANTES) 16422.30
SEGUNDO PISO
ALUMBRADO Y
TOMACORRIENTES (DE
ACUERDO A TABLA 3-IV:
CARGAS MINIMAS DE 331.71 18 5970.78 100 5970.78
ALUMBRADO GENERAL,
COMPATIBLE CON
RESTAURANTES)
B. CARGAS MOVILES
PRIMER PISO
ATENCION
Luz de emergencia
1 11
2) 1100 00 00
Impresora (1) HP
LASERJET PRO P1102W >00 100 >00
Cédmara de
1
Seguridad 550 00 >50
Computadora (1) 1200 100 1200
ADMINISTRACION
Luz de emergencia 23050
1 11
2) 1100 00 00
Impresora (1) HP
LASERJET PRO P1102W >00 100 >00
Camara de
1
Seguridad 550 00 >0
Computadora (1) 1200 100 1200
COCINA
Cocina 6000 100 6000
Cafetera eléctrica 1500 100 1500
Microondas 1200 100 1200
Hervidor eléctrico 1500 100 1500
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LAVADO Y SECADO
Luz de emergencia
2) 1100 100 1100
CAMARA DE REFRIGERACION
Refrigeradora (4) ‘ 1200 100 1200
ALMACEN DE SECOS
Luz de emergencia
2) 1100 100 1100
SSHH MUJERES
Luz de emergencia
1
(1) 550 00 550
SSHH HOMBRES
Luz de emergencia
(1) 550 100 550
CORREDORES
Luz de emergencia (2) 1100 100 1100
Cdmara de Seguridad 550 100 550
SEGUNDO PISO
ATENCION
Luz de emergencia
2) 1100 100 1100
Impresora (1) HP
LASERJET PRO P1102W >00 100 >00
Cadmara de
Seguridad 550 100 250
Computadora (1) 1200 100 1200
COCINA 14650
Cocina 6000 100 6000
Cafetera eléctrica 1500 100 1500
Microondas 1200 100 1200
Hervidor eléctrico 1500 100 1500
SSHH MUJERES
Luz de emergencia
(1) 550 100 550
SSHH HOMBRES
Luz de emergencia
1
(1) 550 00 550
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AUDITORIO
CARGA | POTENCIA DEMANDA
. AREA | UNITARIA |INSTALADA| FACTORDE | MAXIMA |SUBTOTAL
DESCRIPCION (cu) (P) | DISTRIBUCION| (DM) (W)
(M2) | (w/Mm2) | (W/M2) (%) (W)
A. CARGAS FIJAS
PRIMER PISO
ALUMBRADO Y
TOMACORRIENTES (DE
ACUERDO A TABLA 3-IV:
CARGAS  MINIMAS  DE|1397.58 10 13975.8 100 13975.8
ALUMBRADO GENERAL,
COMPATIBLE CON
AUDITORIOS) 20944.20
SEGUNDO PISO
ALUMBRADO Y
TOMACORRIENTES (DE
ACUERDO A TABLA 3-IV:
CARGAS  MINIMAS  DE| 696.84 10 6968.4 100 6968.4
ALUMBRADO GENERAL,
COMPATIBLE CON
AUDITORIOS)
B. CARGAS MOVILES
PRIMER PISO
FOYER
Luz de emergencia (10) | 5500 | 100[ 5500
ESCENARIO
Luz de emergencia (10) ‘ 5500 ‘ 100 ‘ 5500
TRAS ESCENARIO
Luz de emergencia (8) ‘ 4400 ‘ 100 ‘ 4400
SALA DE ESPECTADORES
Luz de emergencia (10) ‘ 5500 ‘ 100 ‘ 5500
CAMERINOS ' 40250
Luz de emergencia (4) | 2200 100] 2200
SALA DE ENSAYOS
Luz de emergencia (4) 2200 100 2200
Minicomponente 250 100 250
SNACK
Cocina 6000 100 6000
Cafetera eléctrica 1500 100 1500
Microondas 1200 100 1200
Hervidor eléctrico 1500 100 1500
Luz de emergencia (2) 1100 100 1100
Regriferadora (4) 1200 100 1200
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DEPOSITO
Luz de emergencia (2) ‘ ‘ 1100 ‘ 100 ‘ 1100
SSHH HOMBRES
Luz de emergencia (1) ‘ | 550 | 100 | 550
SSHH MUJERES
Luz de emergencia (1) ‘ | 550 | 100 | 550
SEGUNDO PISO
FOYER
Luz de emergencia (5) ‘ ‘ 2750 ‘ 100 ‘ 2750
SALA DE ESPECTADORES
Luz de emergencia (10) ‘ ‘ 5500 ‘ 100 ‘ 5500
SALA AUDIOVISUALES
Equipo de Sonido 250 100 250
Computadora (1) 1200 100 1200
SNACK
Cocina 6000 100 6000
Cafetera eléctrica 1500 100 1500
Microondas 1200 100 1200
Hervidor eléctrico 1500 100 1500| 26650
Luz de emergencia (2) 1100 100 1100
Regriferadora (4) 1200 100 1200
ADMINISTRACION
Luz de emergencia (2) 1100 100 1100
Impresora (1) HP
LASE:J ET PRCg P)1102W >00 100 >00
Cédmara de Seguridad 550 100 550
Computadora (1) 1200 100 1200
SSHH HOMBRES
Luz de emergencia (1) ‘ ‘ 550 ‘ 100 ‘ 550
SSHH MUJERES
Luz de emergencia (1) ‘ ‘ 550 ‘ 100 ‘ 550
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EDIFICIO DE OFICINAS

CARGA | POTENCIA DEMANDA
’ AREA |UNITARIA |INSTALADA| FACTORDE | MAXIMA |SUBTOTAL
DESCRIPCION (cu) (P) | DISTRIBUCION| (DM) (W)
(M2) | (W/M2) | (W/m2) (%) (W)

A. CARGAS FIJAS

PRIMER PISO

ALUMBRADO Y

TOMACORRIENTES  (DE

ACUERDO A TABLA 3-IV:

CARGAS  MINIMAS -~ DE| 5510 57 23| 57743.11| 100 70| 46420.18

ALUMBRADO GENERAL,

COMPATIBLE CON

EDIFICACIONES PARA

OFICINAS)

SEGUNDO PISO

ALUMBRADO Y

TOMACORRIENTES  (DE

ACUERDO A TABLA 3-lV:

CARGAS  MINIMAS ~ DE| 551457 23| 57743.11| 100 70| 46420.18

ALUMBRADO GENERAL,

COMPATIBLE CON

EDIFICACIONES PARA

OFICINAS) 131063.89

TERCER PISO

ALUMBRADO Y

TOMACORRIENTES  (DE

ACUERDO A TABLA 3-lV:

CARGAS =~ MINIMAS ~~ DE| 1539 g3 23| 35411.49| 100 70| 30788.04

ALUMBRADO GENERAL,

COMPATIBLE CON

EDIFICACIONES PARA

OFICINAS)

AZOTEA

ALUMBRADO Y

TOMACORRIENTES  (DE

ACUERDO A TABLA 3-IV:

CARGAS MINIMAS DE| 140.43 2.5 351.075 100 6245.75

ALUMBRADO GENERAL,

COMPATIBLE CON ESPACIOS

PARA ALMACENAMIENTOS)

AREAS LIBRES 951.79 25| 23794.75 5 1189.74

B. CARGAS MOVILES

PRIMER PISO 115150
OFICINAS
Luz de emergencia (18) ‘ ‘ 9900 100 9900
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Impresora (15) HP
LASEIEJ ET PRO P1102W 7500 100 7500
Cémara de Seguridad (10) 5500 100 5500
Computadora (18) 21600 100 21600
ATENCION Y ESPERA
Luz de emergencia (8) 4400 100 4400
Cémara de Seguridad (8) 4400 100 4400
ZONA DE CAFE
Cafetera eléctrica (6) 9000 100 9000
Hervidor eléctrico (6) 9000 100 9000
SALA DE REUNIONES
Luz de emergencia (9) 4950 100 4950
Impresora (1) HP
LASEIEJ ET PRO( P)1102W (6) 3000 100 3000
Cémara de Seguridad (6) 3300 100 3300
Computadora (6) 7200 100 7200
Proyector (6) 2400 100 2400
SSHH HOMBRES
Luz de emergencia (1) 550 ‘ 100 550
SSHH MUJERES
Luz de emergencia (1) | 550] 100 550
SALA DE ENTRETENIMIENTO
Luz de emergencia (6) 3300 100 3300
SALA DE CAPACITACIONES
Luz de emergencia (4) 2200 100 2200
Camara de Seguridad (4) 2200 100 2200
Computadora (2) 2400 100 2400
Proyector (2) 800 100 800
CORREDORES
Luz de emergencia (10) 5500| 100 5500 5500
Camara de Seguridad (10) 5500| 100 5500 5500
SEGUNDO PISO
OFICINAS
Luz de emergencia (19) 10450 100 10450
Impresora (18) HP
LASEIEJ ET PR(; P1)102W 9000 100 9000
180000
Cémara de Seguridad (15) 8250 100 8250
Computadora (29) 34800 100 34800
ATENCION Y ESPERA
Luz de emergencia (15) 8250 100 8250
Cémara de Seguridad (15) 8250 100 8250
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Computadora (13) | | 15600 100 15600
ZONA DE CAFE
Cafetera eléctrica (14) 21000 100 21000
Hervidor eléctrico (14) 21000 100 21000
SALA DE REUNIONES
Luz de emergencia (14) 7700 100 7700
Impresora (1) HP LASERJET

PRO FF:1102W((1)4) 7000 100 7000
Cémara de Seguridad (14) 7700 100 7700
Proyector (14) 5600 100 5600
SSHH HOMBRES
Luz de emergencia (1) ‘ ‘ ‘ 550 ‘ 100 550
SSHH MUJERES
Luz de emergencia (1) | | | 550 100 550
SALA DE ENTRETENIMIENTO
Luz de emergencia (6) | | | 3300] 100 3300
CORREDORES
Luz de emergencia (10) 5500| 100 5500 5500
Cémara de Seguridad (10) 5500| 100 5500 5500

TERCER PISO
OFICINAS
Luz de emergencia (5) 2750 100 2750
Impresora (5) HP

LASERF’)J ET PRCg P)1102W 2500 100 2500
Cémara de Seguridad (5) 2750 100 2750
Computadora (5) 6000 100 6000
ATENCION Y ESPERA
Luz de emergencia (3) 1650 100 1650
Camara de Seguridad (4) 2200 100 2200
Con1putadora52) 2400 100 2400 56050
ZONA DE CAFE
Cafetera eléctrica (2) 3000 100 3000
Hervidor eléctrico (2) 3000 100 3000
SALA DE REUNIONES
Luz de emergencia (1) 550 100 550
Impresora (1) HP

LASEIEJ ET PRO P1102W (1) >00 100 500
Camara de Seguridad (1) 550 100 550
Proyector (1) 400 100 400
SALA DE DIRECTORIO
Luz de emergencia (4) ‘ ‘ 2200 100 2200
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Impresora (1) HP
LASEIEJ ET PR(§ P)1102W (2) 1000 100 1000
Cémara de Seguridad (4) 2200 100 2200
Proyector (2) 800 100 800
SALA DE REUNIONES MAYORES
Luz de emergencia (4) 2200 100 2200
Impresora (1) HP
LASEIsJ ET PRO( 31102W (2) 1000 100 1000
Cémara de Seguridad (4) 2200 100 2200
Proyector (2) 800 100 800
SSHH HOMBRES
Luz de emergencia (1) ‘ ‘ ‘ 550 ‘ 100 550
SSHH MUJERES
Luz de emergencia (1) ‘ ‘ ‘ 550 ‘ 100 550
SALA DE ENTRETENIMIENTO
Luz de emergencia (6) | | | 3300| 100 3300
CORREDORES
Luz de emergencia (10) 5500 100 5500
Cémara de Seguridad (10) 5500 100 5500
AZOTEA
CUARTO DE TRASFORMADORES
Luz de emergencia (6) ‘ ‘ ‘ 3300 ‘ 100 3300
CUARTO DE BATERIAS 9900
Luz de emergencia (6) ‘ ‘ ‘ 3300 ‘ 100 3300
CUARTO DE TABLEROS
Luz de emergencia (6) ‘ ‘ ‘ 3300 ‘ 100 3300
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SERVICIOS GENERALES

CARGA | POTENCIA DEMANDA
. AREA | UNITARIA | INSTALADA| FACTORDE | MAXIMA |SUBTOTAL
DESCRIPCION (cu) (P) | DISTRIBUCION| (DM) (W)
(M2) | (w/Mm2) | (W/M2) (%) (W)

A. CARGAS FIJAS
ALUMBRADO Y
TOMACORRIENTES (DE
ACUERDO A TABLA 3-lV: 10676.43
CARGAS  MINIMAS  DE|2510.57 25| 6276.425 100| 6276.425
ALUMBRADO GENERAL,
COMPATIBLE CON ESPACIOS
PARA ALMACENAMIENTOS)
B. CARGAS MOVILES
CUARTO DE RESIDUOS

Luz de emergencia (4) ‘ ‘ 2200 ‘ 100 ‘ 2200
SUBESTACION

Luz de emergencia (4) ‘ ‘ 2200 ‘ 100 ‘ 2200
CUARTO DE TABLEROS

Luz de emergencia (4) ‘ ‘ 2200 ‘ 100 ‘ 2200
GRUPO ELECTROGENO

Luz de emergencia (4) ‘ ‘ 2200 ‘ 100 ‘ 2200
MAESTRANZA

Luz de emergencia (6) | | 3300 100] 3300
CUARTO DE BOMBAS - CISTERNA

Bombas de Agua
Potable (2HP) ° 4536 100 4536 56116

Bomba ACI (30 HP) 22680 100 22680
INGRESO

Cadmara de Seguridad 550 100 550

Sensor de Seguridad 550 100 550
SSHH MUJERES

Luz de emergencia (5) ‘ ‘ 2750 ‘ 100 ‘ 2750
SSHH HOMBRES

Luz de emergencia (5) ‘ ‘ 2750 ‘ 100 ‘ 2750
COCINA
Cocina 6000 100 6000
Cafetera eléctrica 1500 100 1500
Microondas 1200 100 1200
Hervidor eléctrico 1500 100 1500

Arteaga Celedonio, Alexandra

Pag. 163




UNIVERSIDAD

N

PRIVADA DEL NORTE

ESTRATEGIAS DE EFICIENCIA ENERGETICA EN EL DISENO DE UN CENTRO EMPRESARIAL EN
PACASMAYO

TOTAL
CARGA | POTENCIA DEMANDA
. AREA | UNITARIA | INSTALADA | FACTORDE | MAXIMA | SUBTOTAL
DESCRIPCION (cu) (Pl) | DISTRIBUCION| (DM) (W)
(M2) (w/m2) | (w/m2) (%) (W)
A. CARGAS FIJAS (ALUMBRADO Y TOMACORRIENTES)
ENTIDADES BANCARIAS 24890.00
RESTAURANTE 16422.3
AUDITORIO 20944.2
EDIFICIO DE OFICINAS 129874.15
SERVICIOS GENERALES 6276.43
AREAS LIBRES 6222.897 25| 155572.425 777862125 | 22471630
ESTACIONAMIENTOS (DE
ACUERDO A TABLA 3-lV:
CARGAS ~ MINIMAS  DE| 5706.12 5 28530.6 100 28530.6
ALUMBRADO GENERAL,
COMPATIBLE CON GARAGES
COMERCIALES)
B. CARGAS MOVILES
ENTIDADES BANCARIAS 67248
RESTAURANTE 37700 coo06a
AUDITORIO 66900
EDIFICIO DE OFICINAS 361100
SERVICIOS GENERALES 56116
C. AEROGENERADORES (3] 13500 13500
TOTAL |837280.30

837280.30 W = 837.28 kW

El edificio de oficinas no estd abastecido en electricidad por completo de los 3

aerogeneradores, dado que no es garantizado su funcionamiento al 100% de su

capacidad por lo que es necesario que esté abastecido también por la Red Nacional.

Se cubre cierta parte de la capacidad de la demanda de alumbrado y tomacorrientes

(234716.30 W) con la propuesta de 3 aerogeneradores. El tipo de luminaria sera LED

para garantizar la eficiencia energética del edificio, apoyado con el uso de energias

limpias (energia edlica).
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5.6.5.4 Calculo de la Energia Producida por un Aerogenerador

Se utiliza la siguiente férmula, donde la “velocidad del viento promedio” (V: en millas
por hora) es de “7.2 m/s” (equivalente a 16.11 mph) y el diametro del mecanismo de

giro (D: en pies) es 6.20 m (equivalente a 20.34 pies).
EEP= (0.01328) D2 V3
EEP = (0.01328) (20.34)2(16.11)3
EEP = 22971.35 kWh

La viabilidad de un proyecto edlico depende del factor de carga. Este factor
relaciona el total de energia edlica producida (EEP) con la energia teotrica
maxima, cuyo dato esta presente en las especificaciones técnicas del
aerogenerador (ETM). El factor de carga es obtenido con la siguiente

formula;

Fc=EEP/ ETM

22971.35 Kw/h
Fc =

4.5 Kw/h * 24h * 365

Fc = (6109.13 Kw/h) / (39420 Kw/h)
Fc= 0.58 = 58%

De acuerdo a la tabla de clasificacién del funcionamiento de una instalacion
eolica en relacién a su factor de carga (factor de capacidad), 0.58 representa

una calificacién extraordinaria (Ver Anexo N° 7).

Este factor de carga significa que el aerogenerador trabaja en un 58% de su

potencia nominal (4.5 Kw/h) los 365 dias del afio, 24 horas.

5.6.5.5 Calculo de la Cantidad de Aerogeneradores

Habiendo obtenido la demanda maxima de 837280.30 W y la potencia nominal del
aerogenerador V2 4.5 kW Venger de 4500 W, se procede a calcular la cantidad de
aerogeneradores que cubririan con la demanda total del Centro Empresarial,

utilizando la siguiente formula:
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Maxima Potencia Requerida
Potencia Nominal (kW)

= N° de aerogeneradores

Reemplazando los datos:

837280.30 W

= 186.06 = 186 aerogeneradores
4500 W

Sin embargo, de acuerdo al entorno en el que se desarrolla el proyecto y el uso de
suelo del mismo, el nivel de ruido permanente maximo permitido es de 70 decibeles
en horario diurno y 60 decibeles en horario nocturno, segun Reglamento de
Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido, DECRETO SUPREMO N°
085-2003-PCM.

Un aerogenerador tiene de nivel de ruido hasta 25 db, al colocar 186

aerogeneradores generaria un nivel de ruido de:
186 aerogeneradores * 25 db = 4650 db

Teniendo como resultado un entorno de alta contaminacién de ruido, superando por
demas el limite permitido. Es por ello que se proponen utilizar sélo 3

aerogeneradores que suponen 75 db, cantidad limite del nivel de ruido permitido.

Para conocer en cuanto porcentaje y cantidad de watts los 3 aerogeneradores cubren

con la demanda, se realiza el siguiente céalculo:
186 aerogeneradores — 100% de la Demanda Maxima
3 aerogeneradores - %
= (3*100)/ 186
= 1.61 % de la Demanda Maxima
1.61 % de la DM = (1.61*837280.30 W) / 100 = 13480.21 W

De esta manera el utilizar aerogeneradores en el proyecto supone un ahorro

energético y logra una eficiencia energética.
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CONCLUSIONES

e Conforme al estudio previo realizado por el Parque Edlico de Cupishique, esti
demostrado que Pacasmayo tiene un registro 6ptimo de “velocidad del viento” (7.5
m/s) para el desarrollo de todo sistema edlico en esta zona del Perud. Es por ello que
el uso de energia edlica es el recurso energético predominante en la provincia
Pacasmayo. Ademas, con mas proyectos eolicos, se impulsa el “uso de la energia

edlica” como fuente de abastecimiento eléctrico.

e El uso de energia edlica es una estrategia de la eficiencia energética, ya que toda
energia renovable como la generada por la fuerza del viento es una tecnologia limpia.
La aplicacion de la energia edlica se relaciona con la eficiencia energética de un
inmueble por la poca contaminaciébn que esto genera, ademas del poco gasto
econdmico que se invierte en el pago del servicio eléctrico al no depender totalmente

de la Red Nacional.

o Elaerogenerador a utilizar en el proyecto es el tipo eje y rotor vertical. Especificamente
el modelo es denominado V2 4.5 kW Venger de la compafiia estadounidense Venger
Wind (Ver Anexo N° 5), cuya facultad de produccion de energia es de 4.5 kW.

Fabricante: V2 Venger
Pais: Estados Unidos
Potencia: 4.5 kW

Altura: 5.7 m

Area: 6.20 m2

Peso: 665kg

Velocidad de Arranque: 1.5 m/s (5.4 km/h)

Nivel de ruido: < 25 db

Eje: Vertical

Arteaga Celedonio, Alexandra Pag. 167



UNIVERSIDAD ESTRATEGIAS DE EFICIENCIA ENERGETICA EN EL DISENO DE UN CENTRO EMPRESARIAL EN
PRIVADA DEL NORTE PACASMAYO

N

Reemplazando los datos:

837280.30 W

= 186.06 = 186 aerogeneradores
4500 W

Sin embargo, de acuerdo al entorno en el que se desarrolla el proyecto y el uso de
suelo del mismo, el nivel de ruido permanente maximo permitido es de 70 decibeles
en horario diurno y 60 decibeles en horario nocturno, segin Reglamento de
Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido, DECRETO SUPREMO N°
085-2003-PCM.

Un aerogenerador tiene de nivel de ruido hasta 25 db, al colocar 186

aerogeneradores generaria un nivel de ruido de:
186 aerogeneradores * 25 db = 4650 db

Teniendo como resultado un entorno de alta contaminacién de ruido, superando por
demas el limite permitido. Es por ello que se proponen utilizar sélo 3

aerogeneradores que suponen 75 db, cantidad limite del nivel de ruido permitido.

Para conocer en cuanto porcentaje y cantidad de watts los 3 aerogeneradores cubren

con la demanda, se realiza el siguiente calculo:
186 aerogeneradores — 100% de la Demanda Maxima
3 aerogeneradores - %
=(3*100)/ 186
= 1.61 % de la Demanda Maxima
1.61 % de la DM = (1.61*837280.30 W) / 100 = 13480.21 W

Se considerara utilizar 3 aerogeneradores para abastecer el centro empresarial.

e Los criterios de disefio de energia edlica para ser aplicado en el disefio arquitectonico
de un Centro Empresarial en Pacasmayo se definen principalmente por el tamafio del
rotor del aerogenerador. La distancia entre aerogeneradores es de 1.5 diametros de

rotor de forma longitudinal, segun el estudio de casos presentados. Es a partir de esta
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distancia que se propone la malla estructural, el cual sera el punto de partida de la

ubicacién de los espacios. Asi mismo la altura en la que deben estar ubicados los
aerogeneradores no debe tener ninguna interferencia, por lo que se propone colocarlos

en lo mas alto posible del Centro Empresarial.

e Se decide emplear en el proyecto aerogeneradores a sotavento de eje vertical ya que
captan el viento desde cualquier direccion y no necesitan de un rotor como orientador;
de acuerdo a la velocidad del viento, corresponde a la Clase | y, segun la potencia

nominal, es un aerogenerador de pequefia potencia.

RECOMENDACIONES

Se sugiere seguir impulsando “el uso de la energia edlica” en proyectos arquitectonicos
donde los factores meteorolégicos lo permitan, ya que hay muy poca averiguacion sobre la
factibilidad del uso de esta energia en arquitectura, especialmente en el Perl. El uso de
esta energia esta mas enfocado a proyectos agricolas, pequefias comunidades, etc. mas

no a edificaciones por falta de conocimiento.

Se exhorta a las entidades gubernamentales que promocionen a través de normas y
medidas el empleo de energia edlica. Hay muy poca informacién acerca de cémo
posicionar un aerogenerador y en qué condiciones garantizar su funcionamiento. La
normativa en la que se basa esta investigacion al respecto es principalmente de paises

como Espafia y México donde el desarrollo de proyectos edlicos es superior.

El disefio de un Centro Empresarial no tiene pautas ni lineamientos exactos que lo definan,
por lo que se sugiere revisar mas antecedentes arquitecténicos que ayuden a comprender
el funcionamiento de un hecho arquitectonico como tal, tomando en cuenta el
funcionamiento de edificaciones afines como un Edificio de Oficinas, Edificio Corporativo,

Edificio Administrativo, etc. que estan propuestos en libros como Plazola y Neufert.

El calculo de la cantidad de aerogeneradores se realiz6 con datos aproximados por lo que
para lograr un resultado exacto se requiere de estudios adicionales que competen al area
eléctrica. Sin embargo por medio de este estudio se supone una cantidad que ayudaria a

reducir el consumo energético mas no mitigarlo por completo.
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ANEXO N° 1

POTENCIAL DISPONIBLE DE ENERGIA EOLICA EN EL PERU
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Figura N° 1. Potencial Disponible de Energia Eodlica.
Fuente: CENERGIA
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ANEXO N° 2
ESCALA DE VELOCIDADES DEL VIENTO

ESCALA DE VELOCIDADES DE VIENTO

VELOCIDADES DE VIENTO A 10 m
DE ALTURA ESCALA
BEAUFORT M=
m/s nudos
0.0-04 0.0-0.9 0 Calma
04-1.8 0.9-35 1
1.8-3.6 3.5-7.0 2 Ligero
3.6-5.8 7-11 3
5.8-8.5 11-17 4 Moderado
85-11 17 - 22 5 Fresco
11-14 22 -28 6
Fuerte
14 - 17 28 -34 7
17-21 34 -41 8
Temporal
21-25 41 - 48 9
25-29 48 — 56 10
Fuerte Temporal
29-34 56 — 65 11
>34 >65 12 Huracan

Tabla N° 1. Escala de Velocidades del Viento.

Fuente: CENERGIA
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CALM
LIGHT ATR

LIGHT BREEZE

GEMNTLE BREEZE

MODERATE BREEZE

FRESH BREEZE

STRONG BREEZE

WEAR GALE

SEVERE GALE

STORM

VIOLENT STORM

Arteaga Celedonio, Alexandra

Pag. 186



J

N

PRIVADA DEL NORTE

ANEXO N° 3
ESCALA DE VELOCIDADES DEL VIENTO

ROSA DE LOS VIENTOS

=10,73

30 E
o = B

1.2
5

Rosa de los vientos: frecuencia con la que sopla el viento
en una direccion determinada y sus velocidades medias

Figura N° 2. Rosa de Vientos

Fuente: Instituto Nacional Canarias (2008)
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Figura N° 3. Rosa de Vientos de Pacasmayo
Fuente: Accuweather.com
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ANEXO N° 4
CLASIFICACION DE AEROGENERADORES

Figura N° 6. Aerogenerador con Rotor Figura N° 7. Aerogenerador con Rotor

Darrieus Giromil

Figura N° 8. Aerogenerador con Rotor Figura N° 9. Aerogenerador con Rotor

Savonius Windside
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ANEXO N° 5
AEROGENERADOR V2 VENGER

Figura N° 10. Aerogenerador V2 Venger
Fuente: Venger Wind

EJE Vertical
ROTOR Vertical
CLASE |

MODELO V2 Venger
POTENCIA 45WwW
ALTURA 57m
DIAMETRO 6.20
PESO 665 Kg
NIVEL DE RUIDO <25dB

Tabla N° 2. Especificaciones Técnicas - Aerogenerador V2 Venger

Fuente: Venger Wind
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PARAMETROS DE LA VELOCIDAD DEL VIENTO PARA CLASES DE TURBINAS DE

VIENTO
Parametro Clase | | Clase ll Clﬁllse Cllzi/se Clase S
Velocidad de referencia, Ures 5000 | 4250 | 37.50 30.0 Valores a ser
(m/s) especificados
i i or el
Velocidad anual promedio, 10.00 8.50 750 6.00 dispeﬁador
Uave (M/S)

Tabla N° 3. Parametros de la Velocidad del Viento para Clases de Turbinas de Viento

Fuente: International Electrotechnical Commission (IEC)
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CLASIFICACION DEL FUNCIONAMIENTO DE UNA INSTALACION EOLICA DE
ACUERDO A SU FACTOR DE CARGA

Factor de Capacidad (Fc) Calificacion
Menos de 0.2 Inaceptable
0.2-0.25 Aceptable
0.25-0.30 Bueno
0.3-04 Muy Bueno
0.4-05 Excelente
Mayor de 0.5 Extraordinario

Tabla N° 4. Clasificacion Del Funcionamiento de una Instalacion Edlica de acuerdo a su

Factor de Carga

Fuente: Centro de Estudio de Tecnologias Energéticas Renovables (CETER)
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ANEXO N° 8

UBICACION DEL AEROGENERADOR - RED DE UNA TURBINA EOLICA

Obstruccion del viento por un edificio
o arbol de altura (H)

Figura N° 10. Ubicacion del Aerogenerador

Fuente: Departamento de Energia, EE. UU.

Una turbina eolica Sistemas conectados a la red
interconectada
a la red reduce
el consumo

de energia
que se hace a
la compafiia
eléctrica.

Inversor

Turbina
Edlica

Figura N° 11. Red de una Turbina Edlica

Fuente: Departamento de Energia, EE. UU.
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CONSUMO ENERGETICO DE OFICINAS
Categoria o tipo de artefacto y Pot_enma N° de I—_|c_)ras Consumo
. : nominal del utilizado
su potencia nominal en W aparatos | ,._ . en kwh
aparato diariamente
Lamparas de 9w
. bajo consumo y 11w 0
) = tubos 15 W 0
fluorescentes 20 W 0
25W 0
m Lamparas 40 W 0
= incandescentes 60 W 0
75 W 0
Calefactores de 1600 W 0
% & cuarzo, 1300 W 0
hal6genas o
aire caliente 1100 W 0
o 1000 W 0
A il Calefaccion
¢ 1500 W 0
Termos
eléctricos 1500 W 0
90 W 0
Televisores
125 W 0
Cargador
‘ celular 13W 0
Equipo musical 150 W 0
Radio pequefia 11W 0
Computador 50 W 0
Impresora 500 W 0
Scanner 300 W 0
Fax 120 W 0
170 W 0
Refrigeradores,
freezer o 250 W 0
refrigeradores 0
con freezer
0
Consumo Total Aproximado 0
(Kwh)

Tabla N° 5. Consumo Energético de Oficinas

Fuente: Guia del Consumidor de Energia Eléctrica en Viviendas y Oficinas — Sosa y Siem
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DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO: CENTRO EMPRESARIAL

'

Estaconamiento
de
usuarnios infernos
i .
r”‘E ios de 10
Spacios Espacios de
aclividades — Vestibulo SEMNICIDS
empresanales del edificic
L K, N r
Ir ! P !
Espacio de
aciniidades Brcasn
bancanas
L L S o

[
|

Estacionamienio
UsSuarios
externos

Figura N° 12. Diagrama de Funcionamiento: Centro Empresarial

Fuente: Plazola
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ANEXO N° 11

TIPOS DE OFICINAS

Figura N° 13. Oficina Abierta

Fuente: Mautino (2017)

Figura N° 14. Oficina Cerrada

Fuente: Mautino (2017)
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Figura N° 15. Oficina Independiente

Fuente: Mautino (2017)

Figura N° 16. Oficina Ejecutiva

Fuente: Mautino (2017)

Figura N° 17. Oficina Modular

Fuente: Mautino (2017)
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Figura N° 18. Oficina Corporativa

Fuente: Mautino (2017)

Figura N° 19. Oficina Virtual

Fuente: Mautino (2017)

Figura N° 20. Oficina Coworking

Fuente: Mautino (2017)
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AREAS DE EDIFICIOS DE OFICINAS PARA EMPRESAS PEQUENAS Y MEDIANAS

ESTUDIO DE AREAS DE EDIFICIOS
DE OFICINAS PARA EMPRESAS MEDIAS

ESTUDIO DE AREAS. OFICINA PARA EMPRESAS MENORES

Zonas Area Tatal
local tm‘] zonas {m’:
Zonas exteriores 7 850
Pasos a descubleno 20
Plazas da acceso 200
Andadoaras 50
Estacionamianto
{200 cajonas) 2 500
Circulaciones 2 500
Jardines 1 550
Explanadas 1030
Zonas do servicios ganerales 272
Vastibulos de acceso 150
Modulo dae Informacion 16
Servicios sanitanos para
hombres {1excusado,
1lavaba) y para mujeras
[1excusado/1lavabo) 48
Escaleas 14
Elevadores 16
Almacén de limpieza B
Control de redes 5
Unidad de emergencias 0
Unidad de vigilancia 5
Zonas privadas 6520 |
vestibulos (40/12m?) 480
Unidad de Informacidn
y Comumicitn (40/1 nm‘; 400
Salas de espera (40/8m") 320
Tarrazas de
exhibicidn H.i!hl"lﬁm?)i 640
Mostradores (40/10m*) 400
Area secrataral (40/20m°) 800
Archivo (40/E8m?) 240
Papalaria y
publicidad {40/6m®) 240
Ealas do espara Hm’arn?: 320
Privados 3(40/12m") 1440
Secrelarias (40/15m°) BO0
Salas de rabajo (40/16m7) G40
Zonas complementarlas 38
Servicios de mantanimianto 9
Bodega 5
Estar-dormir 12
Bafio 4
Cocina B
Total 14 GBD I

Zonas

Zonas exteriores

Pasos a cubiano
Plazas de acceso
Andadaras
Estacionamienio
(280 cajones)
Circulaciones
Parador

Terminal
Jardings
Explanadas

Zonas de
servicias generales

Vestibulo de acceso
Maédulo de informacion
Servicios sanitanos
para hombres
1 excusado,
Tmingitoric,
1 lavabo,
para mujeres
2 excusados,
1 lavabao
Escalera escultdrica
Elavadores panoramicos (2)
Almacen de utensilios
pavia finpiesa (&65 rlng
Contral de redes (15/5 m®)
Unidad de emergencia
Unidad de vigidancia

Zonas privadas (50)

Vestibulos (50018 m?)
Unidad de informacidn

¥ cOMmunicacion

150112 m?)
Salas de espera

(5014 m?)
Salas de exhibicion

(50/32 m?)
Cubiculos 4 (50/& m:]
Servicics sanitarios

para el pablico {50/10 m?)
Area secretarial (50/14 m®)
Archiva {S0/14 m?)
Fapeleria

¥ publicidad {50/6 m*)
Servicios sanitarios para

Ios empleados (50010 I'ni;'l
Salas de espera (50,12 m”)
Privados 4 (50/14 m?)
Salas de junias (S0/20 m®)
Servicios sanitarics

para gjecutives (50010 m)

Zonas complementarias

Sarvicios de mantenimienio
Bodega

Estar-darmir

Bafo

Cocina

Total

Area

local {m?) | zonas (m?)

21
21
50

3 500
500
1
55
1100
734

%]

408
16

i0
i
30

)

g

500

BOO

00

"

BO0
1200

500
To0
J00

300
00
600
2 800
10006

500

Total

9 226

606

12 600

38

22 470

Figura N° 21. Areas de Edificios de Oficinas para Empresas Medias y Mayores

Fuente: Plazola
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ANEXO N° 12
NAOS - CAMPUS EMPRESARIAL CASO ARQUITECTONICO N° 1

- A
”’.
ro—

UBICACION Bogot4, Colombia
PROFESIONALES ENCARGADOS Camilo Garavito, Carlos Nufiez
AFORO -

COSTO -
ANO 2017
ORIENTACION Norte
AREA 18.277 m2
uso Edificio de Oficinas

El disefio del edificio de oficinas nace como
respuesta a las variables climatologicas del
lugar, utilizando los recursos naturales de
manera eficiente.

IDEA PROYECTUAL

Trama, asimetria, ritmo, repeticién, disefio

PRINCIPIOS ortogonal, jerarquia por la centralidad del
ORDENADORES | espacio principal, presencia de un eje vertical
gue funciona como circulacién principal.

EMPLAZAMIENTO Apoyado

FORMA POSICIONAMIENTO Apilamiento

GEOMETRIA Euclidiana

La forma corresponde principalmente a la
CONCEPTO adaptacién con el terreno y su entorno. Las
formas curvas de las esquinas responden a la
configuraciébn de las vias que rodean el

Arteaga Celedonio, Alexandra Pag. 195



J

N

PRIVADA DEL NORTE

UNIVERSIDAD ESTRATEGIAS DE EFICIENCIA ENERGETICA EN EL DISENO DE UN CENTRO EMPRESARIAL EN

PACASMAYO

edificio, creando espacios verdes que
albergan cauchos sabaneros. *

ESTRUCTURA Placas, vigas y losas de concreto armado
APROXIMACION | Entrada principal por la via frente al parque y
AL EDIFICIO mas concurrida *
) ACCESO Ingreso generado por el retranqueo del
CIRCULACION volumen, jerarquizando el lobby de entrada *

CONFIGURACION
DEL RECORRIDO

La circulacién principal esta ubicada en medio
del edificio, directo al ingreso principal, y asi
evitar largos recorridos internos.

ORGANIZACION ESPACIAL

Organizacion agrupada

ZONIFICACION

El edificio cuenta con 7 niveles. El primer nivel
consta del lobby, estacionamientos, auditorios
y comercio hacia el exterior. El resto de
niveles esta conformado por oficinas. *

SOSTENIBILIDAD

e Para maximizar la entrada de la iluminacion
natural, utiliza ventanales de piso a techo.

e El recurso para controlar el calor exterior es
por medio del uso de celosias y también para
lograr un 6ptimo confort térmico en el interior
estan colocadas en los cielorrasos unas
rejillas por debajo de la losa de concreto. *

e La presencia de area verde en gran parte del
edificio responde a la extension del gran
parque ubicado en frente.

e Cuenta con un sistema de recoleccion de
agua de lluvia reutilizadas para el riego y los
aparatos sanitarios.

Tabla N° 6. Caso Arquitectonico de Estudio: Naos — Campus Empresarial
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ANEXO N° 13

808 EMPRESARIAL CASO ARQUITECTONICO N° 2

UBICACION Aguacatala — Medellin - Colombia

PROFESIONALES ENCARGADOS Grupo Arké
AFORO -
COSTO -
ANO 2015
ORIENTACION -
AREA 3600 m2
Uso Edificio de Oficinas - Comercial

El disefio del edificio de oficinas gira entorno
a extender el espacio publico, por ello se
IDEA PROYECTUAL genera una plazoleta. Se concibe la idea de
hacer que la vegetaciébn forme parte del
edificio de manera ornamental como para
acondicionar los espacios interiores.

Trama, simetria, ritmo, repeticion, disefio
PRINCIPIOS ortogonal, jerarquia de ingreso con la
ORDENADORES | plazoleta, presencia de un eje vertical que
FORMA funciona como circulacion principal.
EMPLAZAMIENTO Deprimido
POSICIONAMIENTO Apilamiento
GEOMETRIA Euclidiana
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La forma del edificio es en U, en medio est4
ubicada la plazoleta que servira de espacio
previo al ingreso principal del edificio.

CORNEEIO) Alrededor del edificio se amplia el espacio
publico para confort del peaton y se utiliza
vegetacion.

ESTRUCTURA Placas, vigas y losas de concreto armado
AeROXIACION | EIUEGE PITGRAL 6T 8 Y s covenie

AL EDIFICIO | | P P g0 Teg

ingreso
ACCESO Acceso centralizado

CIRCULACION

CONFIGURACION
DEL RECORRIDO

La circulacion principal estéa ubicada en medio
del edificio, directo al ingreso principal, y asi
evitar largos recorridos internos en los niveles
superiores.

En el primer nivel, los locales comerciales
tienen acceso desde las calles o desde la
plazoleta.

ORGANIZACION ESPACIAL

Organizacion lineal

ZONIFICACION

El edificio cuenta con 8 niveles mas 2 s6tanos.
Entre pisos cuenta con dos niveles con dobles
alturas que corresponden a las oficinas. En el
primer nivel se encuentran los locales
comerciales, la sala mdltiple y sala de
reuniones. En los siguientes niveles se
encuentran las oficinas con dobles alturas.
Finalmente en la azotea hay un amplio
espacio de integracién al aire libre.

SOSTENIBILIDAD

e Para maximizar la entrada de la iluminacion
natural, utiliza ventanales de piso a techo.

e La presencia de area verde en gran parte del
edificio responde a la extension del gran
parque ubicado en frente.

e La plazoleta en medio crea un espacio de
control de asoleamiento de los niveles
inferiores.

Tabla N° 7. Caso Arquitectonico de Estudio: 808 Empresarial
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ANEXO N° 14

AUDITORIO DEL MUSEO YVES SAINT ; ]
LAURENT CASO ARQUITECTONICO N° 3

UBICACION Marruecos
PROFESIONALES ENCARGADOS Studio KO
AFORO -
COSTO -
ANO 2017
ORIENTACION -
AREA 4000 m2
uso Auditorio

El auditorio forma parte del Museo Yves Saint
Laurent, ubicado en medio del terreno. Se
quiere lograr que el auditorio sea versatil para

IDEA PROYECTUAL diferentes actividades que se puedan
desarrollar en él, tomando en cuenta la
acustica, estética, ergonometria y
circulaciones.
PRINCIPIOS Trama, simetria, disefio no ortogonal,
ORDENADORES | jerarquia.
FORMA
EMPLAZAMIENTO Apoyado
POSICIONAMIENTO Apilamiento
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GEOMETRIA Euclidiana
CONCEPTO La forma del ,ed'IfICIO es de acue_rdq a la un
estudio de acUstica, al ser un auditorio.
ESTRUCTURA Placas, vigas y losas de concreto armado
APROXIMACION Entrada principal frente al museo
AL EDIFICIO princip
) ACCESO Acceso a los extremos
CIRCULACION ) La circulacién principal esta ubicada hacia los
CONFIGURACION | extremos del edificio, desde donde los
DEL RECORRIDO | espectadores suben gradas para llegar a sus
respectivos asientos.

ORGANIZACION ESPACIAL

Organizacion lineal

ZONIFICACION

Auditorio, dos salas de exposiciones y un atrio
de ingreso.

ACONDICIONAMIENTO

e AclUstica: Paneles difusores de sonido

ubicado alrededor del auditorio, muros
acusticos ajustables.

e lluminacién: LED. Sistema Paradigm para el

control de la luz.

Tabla N° 8. Caso Arquitectdnico de Estudio: Auditorio Del Museo Yves Saint Laurent
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UNIVERSIDAD ESTRATEGIAS DE EFICIENCIA ENERGETICA EN EL DISENO DE UN CENTRO EMPRESARIAL EN
PRIVADA DEL NORTE PACASMAYO

ANEXO N° 15

NUEVA SEDE SOCIAL DE CAJA DE CASO ARQUITECTONICO N° 4

BADAJOZ

UBICACION Badajoz, Extremadura, Espafia
PROFESIONALES ENCARGADOS Estudio Lamela Arquitecto
AFORO -
COSTO -
ANO 2011
ORIENTACION -
AREA 51717 m2
uso Edificio de Oficinas
El disefio del edificio debe representar a la
IDEA PROYECTUAL entidad. Asi como ser acorde a su entorno al
crear espacios publicos.
erivCipios | TG, sTel, fing, Teherein, deet
ORDENADORES gonal, - Jerarq 9
EORMA volumetria.
EMPLAZAMIENTO Apoyado
POSICIONAMIENTO Plegadura
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PACASMAYO

GEOMETRIA Euclidiana
La forma del edificio da vista hacia el rio. El
CONCEPTO cqmplejo esta formado por un 'ed|f|C|o de
oficinas de gran altura y otro edificio que crea
la sensacion de ser una extension del suelo.
ESTRUCTURA Placas, vigas y losas de hormigén armado
APROXIMACION | Ingreso jerarquizado por la plegadura del
AL EDIFICIO volumen, directo hacia una gran plaza
) ACCESO Acceso desde un extremo del volumen
CIRCULACION ) Desde el ingreso principal los espacios estan
CONFIGURACION | ubicados de manera independiente a una
DEL RECORRIDO | circulacion principal. Cada zona cuenta con
una circulacion vertical independiente.

ORGANIZACION ESPACIAL

Organizacion lineal

ZONIFICACION

El edificio cuenta oficinas, auditorio,
guarderia, gimnasio, enfermeria, entidad
bancaria, restaurante, centro de formacion,
cafeteria y zonas de exposiciones.

SOSTENIBILIDAD

e En la fachada estan colocadas unas lamas

trapezoidales de aluminio orientadas de
manera aleatoria para poder controlar la
incidencia solar desde distintos angulos.

e La inclinacion de un costado del volumen

genera sombras.

Tabla N° 9. Caso Arquitectdnico de Estudio: Nueva Sede Social De Caja De Badajoz
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ANEXO N° 16

OFICINAS PRADOA\I(;)FI;;I'ZE / ARROYO SOLIS CASO ARQUITECTONICO N° 5

Metlife

UBICACION Ciudad de México, D.F., Mexico
PROFESIONALES ENCARGADOS Arroyo Solis Agraz
AFORO -
COSTO -
ANO 2016
ORIENTACION Sur oeste
AREA 223 m2
uso Oficinas
IDEA PROYECTUAL Transfformar la planta Ilbrr-_.\ fjel ultimo piso del
edificio en una zona de oficinas.
FRINEIFIOS Modulo, ritmo, transparencia
ORDENADORES ' ’ P
EMPLAZAMIENTO Apoyado
FORMA POSICIONAMIENTO Simple
GEOMETRIA No euclidiana
CONCEPTO La_ _fqrma se adapta a la planta libre del
edificio.
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ESTRUCTURA

Placas, vigas y losas de acero. La estructura
interna es ligera de acero.

APROXIMACION
AL EDIFICIO

Ingreso por una escalera lineal o dos
ascensores.

CIRCULACION ACCESO

Acceso hacia la recepcion de las oficinas

CONFIGURACION
DEL RECORRIDO

Los espacios estan ubicados a cada lado del
pasadizo central.

ORGANIZACION ESPACIAL

Organizacion lineal

ZONIFICACION

Recepcion, 4 oficinas privadas, sala de
reuniones, sala de trabajo, cocineta y zona de
impresiones y copias.

SOSTENIBILIDAD

e Aislamiento acustico y térmico: Las divisiones
de las oficinas estan hechas de estructura de
acero y vidrio templado, mamparas de vidrio
lacado blanco de media altura que sirven de
separacion de ambientes y de pizarra.

e Los materiales acristalados permiten la
entrada de luz y ventilaciéon natural.

e También se utilizaron materiales como la
madera de nogal, marmol de Carrara y pisos
de piedra natural negra.

Tabla N° 10. Caso Arquitectonico de Estudio: Oficinas Prado Norte / Arroyo Solis Agraz
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ANEXO N° 17

CTICOM JAEN CASO ARQUITECTONICO N° 6

UBICACION Jaén, Espafa
PROFESIONALES ENCARGADOS ER Arquitectos
AFORO -
COSTO -
ANO 2013
ORIENTACION -
AREA -
USoO Oficinas

Transformar la planta libre del dltimo piso del

IDEA PROYECTUAL T o
edificio en una zona de oficinas.

R0 Médulo, ritmo, transparencia
ORDENADORES ' '
EMPLAZAMIENTO Apoyado

FORMA POSICIONAMIENTO Suspendido
GEOMETRIA No euclidiana
CONCEPTO La forma se posiciona sobre el terreno para dar
realce al volumen
ESTRUCTURA Placas, vigas y losas de acero.

APROXIMACION Ingreso por una escalera en medio del

AL EDIFICIO volumen suspendido

CIRCULACION ACCESO Acceso hacia el area de atencion

CONFIGURACION | Los espacios estan ubicados a cada lado del
DEL RECORRIDO | pasadizo central.

ORGANIZACION ESPACIAL Organizacion lineal

Administracion, archivo, nuevas tecnologias,
recepcién, comunicaciones, sala de juntas,
oficinas principal, sala multifuncion, direccion, 3
laboratorios, 3 despachos.

ZONIFICACION

SOSTENIBILIDAD -

Tabla N° 11. Caso Arquitectdnico de Estudio: CTICOM Jaén
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ANEXO N° 18

LA LIBERTAD: SUPERFICIE, POBLACION ESTIMADA Y DENSIDAD POBLACIONAL
SEGUN PROVINCIAS Y DISTRITOS, 2012

Provincla Superficia Poblacitn Densidad
¥ {Kildmetros " eelimaca {Habitantes por
distrito cuadrados) [Habitantes) Kildmelre cuadrada)
Baolivar 1T18,86 100,00 16 910 10
Balivar 740,58 4309 48 7
Bambarnarca 165,20 961 3806 23
Condarrnarca 331,26 19,27 2164 7
Longotaa 182,86 11,22 2303 12
Uchumarea 190,53 11,08 2852 15
Ueuncha 88,41 573 81 9
Chepén 1142,43 100,00 84 037 T4
Chagén 287 34 25,15 48318 168
Pacanga 583,93 1 21681 7
Puablo Nuawvs M6 23 14058 52
Juledn 1101,39 100,00 32400 )
Julcdn 208,49 1853 12 405 9
Calamarea 207 57 18 B5 G 057 !}
Carabarnba 254 28 2309 6 &0 o
Huasa 431,05 1914 70538 16
Qluzes 210,77 100,00 92 237 44
Otuzes 44413 Pl 26 952 &1
Agallpampa J5B 56 1225 10 02 K]
Charat 68,80 1% 2996 43
Huaranchal 148,65 709 51 5
La Cuesta 30,25 168 708 18
Macha 3raz2 1,77 333 Ba
Paranday 2146 102 727 M
Salpa 182,74 3131 63n2 1
Sinzicap 452 85 HAs 8640 19
Usquil 445 42 12 27442 62
Pacasmayo 1 126,67 100,00 101 954 90
San Padro de Lloe GOB42 61,59 16 680 24
Guadaluge 165,37 14,68 41 585 284
Jaquetepaqua 50,96 452 3735 3
Pacasmayn 30,84 274 2T 410 BE3
San José 181,06 16,07 12 144 &7

Figura N° 22. La Libertad: Superficie, Poblacién Estimada y Densidad Poblacional segun

Provincias y Distritos, 2012

Fuente: Compendio Estadistico 2012 — INEI
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ANEXO N° 19
LA LIBERTAD: TASA DE CRECIMIENTO POBLACIONAL
Tasa de crecimiento promedio anual (%)

Provincia

1981 - 1993 1993 - 2007
Total 2,2 1,7
Trujillo 3,2 22
Ascope 0,2 06
Bolivar 1,7 -0,1
Chepén 15 1,8
Julcan 08
Otuzco 0,3 04
|Pacasmayo 2,5 1,3 |
Pataz 07 15
Sanchez Carrion 21 1,6
Santiago de Chuco -16 07
Gran Chimd 0,5 0.3
Vira 3,5 57

Figura N° 23. Tasa de Crecimiento Poblacional: La Libertad
Fuente: Compendio Estadistico 2012 — INEI
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ESTRATEGIAS DE EFICIENCIA ENERGETICA EN EL DISENO DE UN CENTRO EMPRESARIAL EN

ANEXO N° 20

PACASMAYO

LA LIBERTAD: POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA OCUPADA CENSADA,
POR TAMANO DE EMPRESA, SEGUN PROVINCIA, 2007

Tamario de la empresa (% )

Provincia Tm::gﬁppaig Totdl  hetas De6at0 Detlaso D '5“13:

personas personas  personas personas
Total 562 442 100,0 66,5 10,1 94 14,0
Trujillo 314 322 100,0 62,8 11,3 11,1 14,8
Ascope 37753 100,0 62,2 10,9 11,3 15,6
Bolivar 4179 100,0 86,2 5,1 3.9 47
Chepén 26 367 100,0 65,8 14.8 12,1 7.2
Julean 7779 100,0 95,0 2,5 12 12
Otuzco 27 924 100,0 92,5 34 22 19

|Pacsamayu 31286 100,0 63,0 14,9 122 9.9 |

Pataz 22 338 100,0 68,5 59 5,0 20,6
Sanchez Carrion 347M 100,0 88,4 4,1 2.8 47
Santiago de Chuco 15276 100,0 67,5 4,7 53 225
Gran Chim{ 10 101 100,0 78,9 5,2 44 11,6
Virt 30 346 100,0 50,3 10,1 8,5 311

Fuente: INEI-Censos Nacionales 2007: XI de Poblacion y VI de Vivienda.

Figura N° 24. La Libertad: Poblacién Econémicamente Activa Ocupada Censada, Por

Tamafio De Empresa, Segun Provincia, 2007

Fuente: Compendio Estadistico 2012 — INEI
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ANEXO N° 21
ACTIVIDADES ECONOMICAS

OCUPACION SEGUN
AGRUPACION 1 2113 4 5 [ 7 8 9 10 11 12113 14115 11617118 ) 19
Miembros poder ejec.y leg.
direct. adm. pub - - - 1 - - - 1 2 - 1 1 1 16 | 28 - 2 - -
Profes. cientificos e
intelectuales 36 2 1 7157 12144 116]11] 28 7 15 4 1207 143 11726 | 158] 84 | - 1
Técnicos de nivel medio 59 1 7 135 1 10 | 62 | 42 | 25 | 110 | 42 63 27 | 290 | 26 9 1771130 ] 2 8
Jefes y empleados de oficina 25 3 3 76 | 9 10 | 17 ] 13| 38 58 | 109 | 62 | 250 | 264 | 65 | 39 ) 37 ] - 40
Trabj. de serv.pers. y vend.del
comerc. - - - 52 - - 96 | 170 | 2958 | 617 2 - 224 | 33 - 27 | 114 ] 1 -
Agricult trabajador
calific.agrop.y pesq. 2334 | 58 | - - - - - - - - - - - - - - - - -
Obrero y oper. De
minas.cant..ind., manuf. 4 - | 29 | 1665]) 10 ) 130 J479] 3 140 2 20 - 11 - 1 3 2 - 2
Obreros construcc.,cont., papel,
fab., 60 2 6 | 275 | 12 | 1147 | 41 4 15 2 123631 1 43 18 1 4 8 - 3
Trabaj.no
calif.serv.,peon,vend.,amb., 7502 § 2321 10 | 154 | 19 | 650 | 25 | 25 | 1115 ] 397 | 466 3 184 1119 | 20 | 22 | 363|373 ) 28
Qtra ocupaciones - - - - - - - - - - - - - 199 - - - - -

Total 100200298 ] 62 ] 2415] 62 2083 | 716|252 14406 ] 112513039 ] 98 | 1210 | 718 | 1850 ] 430 ] 740 ] 876 | &2

L. Agricultura 2. Pesca 3. Mineria 4. Manufactura 5. Servicios Basicos 6. Construccién 7. Venta, mant y rep.vehiculos 8. Comercio por mayor
9. Comercio por menor 10. Hoteles y restaurantes 11. Transp. y comunicaciones 12. Intermediacion financiera 13 Servicios empresariales
14. Administracion Publica 15. Ensefianza 16. Servicios sociales y de salud 17. Oiras actividades comunitarias 18, Servicios domésticos
19. Actividad econémica no especificada

Fuente: censos nacionales, poblacion y vivienda, 2007
Elaboracién: Consorcio Raymondi.

Figura N° 25. Relacién de Ocupacion y las Actividades Econémicas - Provincia de

Pacasmayo

Fuente: Plan de Acondicionamiento Territorial — Provincia de Pacasmayo
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ANEXO N° 22

LA LIBERTAD: NUMERO DE OFICINAS DE INSTITUCIONES FINANCIERAS, SEGUN
PROVINCIA, 2005 Y 2011

Provincia 2005 2011
Total 90 155
Empresas Bancarias 25 69
Ascope 1
Chepén 3 5
|Pacasmayo 2 3|
Pataz -
Trujillo 19 57
Virt - 2
Instituciones no bancarias 25 86
Ascope 2 11
Chepén 3 12
Otuzco 1 3
Sanchez Carridn 2 4
Trujillo 15 43
Vira 1 7
Gran Chimu - 1
Pacasmayo - 2
Pataz - 1
Santiago de Chuco 1 2

Nota: considera a la Banca Miltiple, Cajas Municipales, Cajas Rurales, Edpymes y Financieras.
Fuente: Baco Central de Reserva del Perii. Sintesis Econémica de La Libertad.

Figura N° 26. Numero de Oficinas de Instituciones Financieras, segun provincia, 2005 y
2011

Fuente: Compendio Estadistico 2012 — INEI
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ANEXO N° 23
LA LIBERTAD: EQUIPAMIENTO REQUERIDO SEGUN RANGO POBLACIONAL

NIVELES JERARQUICOS EQUIPAMIENTO CULTURAL / CATEGORIA

e oCIAL MUSEO CENTRO CULTURAL | |TEATRO MUNICIPAL

CIUDAD MAYOR PRINCIPAL BIBLIOTECA AUDITORIO

{250,001 - 500,000 HAB.) MUNIGIPAL MUNICIPAL WUSED CENTRO GULTURAL

CIUDAD MAYOR BIBLIOTECA AUDITORIO MUSED

(100,001 - 250,000 HAB.) MUNICIPAL MUNICIPAL
CIUDAD INTERMEDIA PRINCIPAL BIBLIOTECA AUDITORIO
(50,001 - 100,000 HAB.) MUNICIPAL MUNICIPAL
CIUDAD INTERMEDIA BIBLIOTECA AUDITORIO
(20,000 - 50,000 HAB.) MUNICIPAL MUNICIPAL
CIUDAD MENOR PRINCIPAL BIBLIOTECA AUDITORIO
(10,000 - 20,000 HAB.) MUNICIPAL MUNICIPAL
CIUDAD MENOR AUDITORIO
(5,000 - 9,939 HAB.) MUNIGIPAL

Elaboracién: Equipo Técnico Consultor - Febrero 2011.
Figura N° 27. Equipamiento requerido segin Rango Poblacional

Fuente: Sistema Nacional de Estandares Urbanos (2011)
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ANEXO N° 24
TERRENO 1: AV. 28 DE JULIO — MALECON GRAU NORTE (PACASMAYO)

Figura N° 90. Terreno 1: Av. 28 de Julio — Malecon Grau Norte (Pacasmayo)

Fuente: Plano Urbano de Pacasmayo - Municipalidad Provincial de Pacasmayo
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ANEXO N° 25
TERRENO 2: AV. PAKATNAMU — AV. MANUEL PASTOR RiO (PACASMAYO)

AV, PAKATNAMU

bl T

ST

B

=

Figura N° 91. Terreno 2: Av. Pakatnamu — Av. Manuel Pastor Rio (Pacasmayo)

Fuente: Plano Urbano de Pacasmayo - Municipalidad Provincial de Pacasmayo
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ANEXO N° 26
TERRENO 3: FUNDO JOSE BALBINA (SAN PEDRO DE LLOC)

v

80.71

55.76

102,51

.\_

s ~33%

Figura N° 92. Terreno 3: Fundo José Balbina (San Pedro De Lloc)

Fuente: Plano Topografico — Fundo José Balbina
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PARAMETROS URBANOS - PACASMAYO

ESTRATEGIAS DE EFICIENCIA ENERGETICA EN EL DISENO DE UN CENTRO EMPRESARIAL EN
PACASMAYO

ANEXO N° 43

DENSIDAD ASEA A';EA EEE’\(I)TrEE SUBDIVISION AREA LIBRE MINIMA :*ME,\T"Sgg ALTURA s
ZONA LoTe | LOTE | ‘MiNiMo | AREA | FRENTE [viv. [COMER. | Uso | AREA | area MAXIMA | ESTABLECIMIENTO |oepyiTinos
NETA | BRUTA [HEREE leﬂlgﬂo ml IMINIMA| MINIMO | % | SER. % |MIXTO EXnI18|T. EXPAN. | s
R3 [350-500 |200-300 | 150-350 | 150 8 300 16 |30 | (1) () 3) 2 4+AZOTEA | -
R2 |175-350 | 100-200 | 150-300| 150 8 300 16 |30 | () ) (3) 2 3+AZOTEA | -
R1 | 90-180 | 50-100 | 300-600 | 300 10 600 20 |50 | - 3 2+AZOTEA | -
CC | 90-500 | 50-300 | 100-300| 100 6 200 12 |30 | (@ ) 3) -~ |4+ AZOTEA | 1 CADA 100 m2
EC |175-500 |100-300 | 200-300| 200 10 4000 20 |30 | (1 ) (3) -~ |3+ AZOTEA | 1 CADA 200 m2
Cln |175-500 |100-300 | 450-750| 150 15 900 30 |30 | @ ) (3) --- |3+ AZOTEA | 1 CADA 150 m2
ZHR | 90-180 | 50-100 | 500 500 20 1,000 | 40 |40 | 40 40 (3) 4 3+AZOTEA | 1CADA 200 m2
12 |140-280 | 75-150 | 1,500 | 1,500 30 3000 | 60 |50 | 50 50 (3) 4 |3+AZOTEA| 1CADA 500 m2
I1 | 50-190 | 25-100 | 1,000 | 1,000 25 2000 | 50 |50 | 50 50 (3) 4 |3+AZOTEA| 1CADA 500 m2
ZHE |175-350 | 100-200 | 100-300| 100 6 200 12 |30 | (@ ) 95 —- |3+ AZOTEA

Tabla N° 12. Parametros Urbanos - Pacasmayo

Fuente: Plan Director de Pacasmayo
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ANEXO N° 28

ESTRATEGIAS DE EFICIENCIA ENERGETICA EN EL DISENO DE UN CENTRO EMPRESARIAL EN

PACASMAYO

INDICADORES Y METAS. PLAN CONCERTADO DE LA PROVINCIA DE
PACASMAYO AL ANO 2021

Codigo Indicador Linea de Base Metas
Provincial 2016 2021

16 VBP agricola provincial (Millones de S/.)

17 qucentaje de areas. ' con cultivos 5 10
orientados a la exportacidn

18 Porcentaje de la participacién provincial
en la produccién pesquera regional

5 " :

19 N2 de empresas asociadas a la Camara 50 20

de Comercio de Pacasmayo

Figura N° 93. Indicadores Y Metas. Plan Concertado De La Provincia De Pacasmayo Al

Afno 2021

Fuente: Andlisis Regional Empresarial — Regién La Libertad 2015
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ANEXO N° 29

PEQUENAS EMPRESAS SEGUN PROVINCIA — REGION LA LIBERTAD — ANO 2017
(CAMARA DE COMERCIO Y PRODUCCION DE PACASMAYO)

PEQUENAS EMPRESAS — REGION LA LIBERTAD, SEGUN

PROVINCIA — ANO 2017

PEQUENAS EMPRESAS
PROVINCIA CANTIDAD PORCENTAJE

TRUJILLO 195 90.28%
ASCOPE 1 0.46%
CHEPEN 3 1.39%
PACASMAYO 4 2.16%
SANCHEZ CARRION 3 1.39%
GRAN CHIMU 1 0.46%
VIRU 2 0.93%

TOTAL 209 100.00%

Figura N° 94. Cantidad de Pequefias Empresas segln Provincia — Region La Libertad —
Afo 2017 (Camara de Comercio y Produccion de Pacasmayo)

Fuente: Andlisis Regional Empresarial — Region La Libertad 2017
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ANEXO N° 30

MEDIANAS EMPRESAS SEGUN PROVINCIA — REGION LA LIBERTAD - ANO 2015
(CAMARA DE COMERCIO Y PRODUCCION DE PACASMAYO)

MEDIANAS EMPRESAS

PROVINCIA CANTIDAD PORCENTAJE
TRUJILLO 37 100%
TOTAL 37 100%

Figura N° 95. Cantidad de Medianas Empresas segun Provincia — Region La Libertad —

Afo 2015 (Camara de Comercio y Produccion de Pacasmayo)

Fuente: Analisis Regional Empresarial — Region La Libertad 2017
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TiTULO

PROBLEMA

HIPOTESIS

OBJETIVOS

VARIABLES

ESTRATEGIAS
DE EFICIENCIA
ENERGETICA
EN EL DISENO
DE UN CENTRO
EMPRESARIAL
EN
PACASMAYO

¢De qué manera
las estrategias
de eficiencia
energética
orientada al uso
de energia edlica
pueden ser
aplicadas en el
disefio de un
Centro
Empresarial en
Pacasmayo?

Las estrategias
de eficiencia
energética
pueden ser
aplicadas en el
disefio de un
Centro
Empresarial en
Pacasmayo en
tanto utilicen
aerogeneradores|
de baja potencia
orientados a
sotavento
ubicados en una
zona aislada del
edificio.

Objetivo general

Establecer de qué manera las estrategias de eficiencia energética
orientadas al uso de energia edlica pueden ser aplicados en la
propuesta arquitecténica de un Centro Empresarial en Pacasmayo.

Objetivo especificos

e Identificar el recurso energético orientado al uso de energia
limpias en la provincia de Pacasmayo

e Precisar las estrategias de eficiencia energética vinculadas al
lugar y orientadas al uso de energia edlica

e Establecer el sistema edlico y los criterios de disefio que utilizara
el proyecto arquitecténico en funcion a las caracteristicas
(velocidad del viento) de la zona.

Objetivos de la Propuesta

e Establecer el programa arquitectébnico de acuerdo a las
necesidades empresariales de la Camara de Comercio de
Pacasmayo y los requerimientos espaciales para un Centro
Empresarial.

¢ Elaborar una propuesta arquitecténica de un centro empresarial
en Pacasmayo utilizando el sistema edlico y los parametros de
disefio establecidos como estrategias de eficiencia energética.

Variable

Estrategias de
Eficiencia Energética

Procedimientos y uso
de instrumentos que
tienen el objetivo de
reducir el consumo de
energia eléctrica en

una edificacion o]
sistema. El uso de
tecnologias limpias

como la energia edlica
es una estrategia de la
eficiencia  energética
(CNFL, s.f.).
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ESTRATEGIAS DE EFICIENCIA ENERGETICA
1. DEFINICION

ENERGETICA
2.1 Sustitucion de equipos electrénicos y luminarias
2.2 Sustitucién de fuentes de energia
3. FUENTES DE ENERGIA
3.1 Recursos Naturales Renovables
3.2 Recursos Naturales No Renovables
4. ENERGIAS RENOVABLES
4.1 Energia Solar
4.2 Energia de Biomasa
4.3 Energia Hidroeléctrica
5. ENERGIA EOLICA
5.1 Definicion
5.2 Desarrollo de la Energia Edlica en el Pera
5.3 Potencial Edlico de una Zona
5.4 Fuente de Energia no Contaminante: El Viento
5.4.1 La Energia del Viento
5.5 Aspectos Bésicos de la Generacion Edlica
5.5.1  Definicion de un aerogenerador y Tipos
5.6 Modelos de Aerogeneradores en el Mercado
5.7 Dimensionamiento del Sistema Edlico
5.7.1  Obtencidn de la Velocidad Referencial del Viento
5.7.2  Calculo de la Energia Producida por un Aerogenerador
5.7.3 Cantidad de Aerogeneradores
5.8 Pardmetros para el Disefio de un Mini Parque Edlico
5.8.1  Eleccion del Aerogenerador
5.8.2  Ubicacién de un Aerogenerador

2. USO DE TECNOLOGIAS LIMPIAS COMO ESTRATEGIA DE EFICIENCIA

ENERGIA EOLICA

Recursos

Instrumentos

Impacto

Planificacion de un proyecto edlico

Fichas resumen
Maquetas virtuales
Andlisis de casos
Férmulas
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