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RESUMEN

El presente trabajo de tesis titulado ESTRATEGIAS DE ACONDICIONAMIENTO
ACUSTICO PASIVO APLICADOS EN EL DISENO GEOMETRICO DE LA COBERTURA
DEL NUEVO ARENA INDOOR DE TRUJILLO se concentra principalmente en como el
sonido puede afectar la forma geométrica de una cobertura, en este caso un coliseo. Con
el fin de resolver un problema dado en la ciudad de Trujillo, Pert con su actual coliseo que
no da basto a su numero actual de poblacion, es alli de donde nace este proyecto de
investigacion. Por otra parte, como punto de inicio, se analiz6 las diferentes variaciones del

sonido con respecto a diversas situaciones y ambientes planteados.

Es preciso mencionar que para llevar a cabo esta investigacion se planteé hacer un nuevo
coliseo en la ciudad de Trujillo, con dimensiones mayores donde pueda albergar un evento
de talla mundial y al mismo tiempo que satisfaga las necesidades deportivas de la ciudad
y del entorno con relacion a los deportes a practicar. Dicha solucion estaria dando fin a los
actuales problemas por los que transcurre el coliseo “Gran Chimd” que es la falta de
espacio para toda su poblacion en eventos principales como es el concurso de marinera

que se realizan en dicho local deportivo.

Se utilizé la metodologia de comparacion de casos, para posteriormente hacer una lista de
lineamientos de disefio para plasmarlos en el proyecto arquitecténico, rescatando las

fortalezas de cada proyecto analizado en cuestion.

Es por ello el resultado de la idea rectora teniendo ingresos por todas las partes del terreno
siendo en su mayoria peatonales. De esta manera descongestionamos la Avenida principal
existente, descongestionando con vias alternativas que rodean el predio. Cabe mencionar
gue la forma del coliseo responde al disefio geométrico de la cubierta dando lugar a pilares

curvos que cumplen la funcion de sostén.

Lozada Granja Adderly Dennys X
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ABSTRACT

This thesis work entitled PASSIVE ACOUSTIC CONDITIONING STRATEGIES APPLIED
IN THE GEOMETRIC DESIGN OF THE COVERAGE OF THE NEW ARENA INDOOR DE
TRUJILLO focuses mainly on how sound can affect the geometric shape of a cover, in this
case a coliseum. In order to solve a given problem in the city of Truijillo, Peru with its current
coliseum that does not give enough to its current population, is where this research project
was born. On the other hand, as a starting point, the different variations of the sound with

respect to various situations and environments were analyzed.

It is necessary to find that carrying out this research plan to make a new coliseum in the city
of Trujillo, with the largest dimensions where it can host a world-class event and at the same
time, meet the sporting needs of the city and the environment with the relation to the sports
to be practiced This solution should end the current problems by passing the coliseum "Gran
Chimu" is the lack of space for all its population in major events such as the contest of sailor
that takes place in the sports venue.

The methodology of comparison of cases was used, to later make a list of design guidelines
to translate them into the architectural project, rescuing the strengths of each project

analyzed in question.

This is the result of the guiding idea, having income from all parts of the land, being mostly
pedestrian. In this way we decongest the existing main avenue, decongesting with
alternative routes that surround the property. It is worth mentioning that the shape of the
coliseum responds to the geometric design of the roof, giving rise to curved pillars that fulfill

the function of support.

Lozada Granja Adderly Dennys Xi
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CAPITULO 1. DESCRIPCION Y CONTEXTO DEL PROBLEMA

1.1 REALIDAD PROBLEMATICA
Desde la antigiedad, los coliseos formaron parte de las culturas. Siendo estos los

principales centros de reunién para la formacion y preparacion del deportista en
relacién a eventos deportivos. Un icono para los pintores y arquitectos debido a que
cada uno plasmaba su creatividad. Tomando como ejemplo al “Coliseo Romano”
gue tiene uno de los mejores disefios acusticos. A lo largo del tiempo, el concepto
de coliseo no ha variado significativamente, sin embargo, los disefios
arquitectonicos fueron cambiando segin sus necesidades espaciales de cubrir
grandes areas por lo tanto la geometria de los techos también es un elemento
importante en este tipo de objetos arquitectdonicos a considerar. Actualmente se
conocen como coliseos cerrados. Resulta oportuno mencionar que la gran mayoria
de estos objetos arquitecténicos adolecen de problemas de acondicionamiento
acustico y en las formas geométricas de sus coberturas. Segun lo antes
mencionado, cabe decir que analizaremos estas variables en torno a los coliseos

cerrados.

Cuando hablamos de acondicionamiento acustico, Carrion Isbert, A. (2004);

Menciona en su libro:

Disefio Acustico de Espacios Arquitecténicos: “El éxito en el disefio acustico de
cualquier tipo de recinto, una vez fijado su volumen y definidas sus formas, radica
en primer lugar en la eleccién de los elementos méas adecuados para utilizar como
revestimientos del mismo como objeto de obtener unos tiempos de reverberacién

optimos.”

Segun lo citado, podemos decir que la clave para lograr una buena adaptacion
sonora esta en la eleccion de los materiales. Es evidente mencionar que sin ellos
es dificil lograr un nivel de extension del sonido pareja en todo el espacio a disefar.
Cabe agregar que esto va a depender también de la geometria del objeto
arquitectonico ya que esto repercute y condiciona a la propagacion homogénea del
sonido en recintos arquitectonicos como los auditorios, salas de conciertos, ademas
gue se puede aplicar a coliseos cerrados por la similitud en sus espacios de

presentaciones.

LOZADA GRANJA, Adderly Dennys Péag. 13
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Al hablar sobre geometria en arquitectura, Alsina (2005). Los secretos geométricos

en disefio y arquitectura. Sostuvo que:

‘La Geometria es una rama fundamental de las Matematicas cuyo objetivo
primordial es el conocimiento y la creatividad, en el espacio tridimensional. Por ello,
la Geometria esta presente en la creacion del Disefio y de la Arquitectura. La
Geometria es, a la vez, un instrumento capaz de dar formas geométricas, dar
métodos de disefio. La geometria de la sala (medidas y superficies en paredes,
techo y suelo) influye en la buena acustica, con lo cual ésta puede modificarse

geométricamente.”

En otras palabras, la geometria tiene como base las matematicas, de esta ciencia
parten nuevas ideas si son aplicadas a la arquitectura. Es la base de toda propuesta
arquitecténica, en ella se puede observar las dimensiones del proyecto, la forma y
nuevas propuestas dependiendo de lo que se quiera obtener, dandonos nuevas
maneras de hacer arquitectura. Todo esto gracias a que son “objetos”
tridimensionales. Lo que sea elaborado geométricamente influira directamente con
una acustica 6ptima, las alturas y coberturas en este caso. Esto al inicio no
representa un problema si es corregido a tiempo en funcién a la forma de la

edificacion.

Los mejores ejemplos respecto a coliseos cerrados en Latinoamérica que nos
podemos referir, tenemos al coliseo “Heroes de Octubre” en Bolivia con una
capacidad de 8,000 espectadores, en Argentina se encuentra el coliseo
Monumental de Quillacollo, este ejemplar segun la FIBA es uno de los mejores
coliseos en Latinoamérica que reune las condiciones para un mundial de
baloncesto, segun Javier Otero. En Colombia el coliseo EI Campin, con un disefio
de estructuras expuestas y con una cobertura eliptica, “El Arena Movistar” en Chile
con capacidad para 15,000 espectadores y por ultimo en Perq, el icono de coliseos

cerrados es el coliseo “Amauta”. Con capacidad para 20,000 espectadores

LOZADA GRANJA, Adderly Dennys Péag. 14
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inaugurado en 1968. En Trujillo se encuentra el coliseo cerrado “Gran Chimu”

inaugurado en 1971 con capacidad de 4800 espectadores.

El coliseo cerrado “Gran Chimu” a pesar que es uno de los coliseos mas importantes
en nuestro pais, presenta problemas en relacion al acondicionamiento acustico y al
disefio geométrico de su cobertura, ya que este no es el mas adecuado, cabe
destacar también por su tiempo de vida de esta estructura, en consecuencia, no es
lo ideal para lograr una éptima acustica dentro del coliseo. Ademas, este ejemplar
cumplird dentro de poco 50 afios de antigiiedad, sumado a esto, segun el SISNE:

para un coliseo con poblacién mayor de 390,000 Hab.

Corresponde un terreno de 12,000 m2. No obstante de acuerdo al plano de catastro
de la Municipalidad de Truijillo, el recinto cuenta con un terreno de 11,800 m2 pese
a que el nivel poblacional de la ciudad va en aumento de acuerdo con INEI (2007)
menciona que el nivel poblacional es de 682,834 Hab con proyeccion de 914,036
Hab para el 2012. Teniendo en cuenta que se realizan eventos de talla Nacional y
mundial. Es cuando se pone a prueba la acustica y la manera en cémo la afecta el
disefio geométrico de su cobertura. Segun Pérez V. & Diaz R. (2013) “El
acondicionamiento acustico es el tratamiento interno del recinto (tratamiento de
paredes) y su fin es obtener un grado de resonancia acustica invariable en todas
las sefiales del mismo. Este concepto se busca lograr la absorcién del sonido
causado por un determinado foco de ruido, con el fin de disminuir su intensidad

dentro del mismo recinto.”

Por otra parte, el coliseo cerrado Gran Chimu su acustica no es la 6ptima, ademas
de que la estructura de su cubierta afecta no esta en las mejores condiciones por el
tiempo de antigiiedad segun el ING. RONNY GONZALEZ MORA en su tesis: “Vida
Util Ponderada de Edificaciones (2005)” presenta un cuadro de ponderacion del
tiempo de vida de los materiales incluyendo a las cubiertas metélicas con poco

tiempo de vida.

La acustica en la ciudad generalmente es un problema. “La poluciéon del sonido es
considerada por la mayoria de la poblacién de las grandes ciudades como un factor
ambiental muy importante, que incide de forma principal en su calidad de vida. La
contaminacién ambiental urbana o ruido ambiental es una consecuencia directa no
deseada de las propias actividades que se desarrollan en estas urbes. El término

contaminacioén acustica hace referencia al ruido cuando éste se considera como un
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contaminante, es decir, un sonido molesto que puede producir efectos fisiolégicos
y psicoldgicos nocivos para una persona o0 grupo de personas. La causa principal
de la contaminacion acustica es la actividad humana; el transporte, la construccion
de edificios y obras publicas, la industria, entre otras.” Barrio W. & Castro S. (2012).

Evaluacion de Impacto Sonoro en la Pontificia Universidad Catolica del Pera.

En otras palabras, la acustica puede llegar a ser un gran problema si no es aplicada
correctamente. En paises grandes es considerado como un problema ambiental,
cambe mencionar que no solo afecta al medio ambiente, sino a los seres humanos
en nuestra calidad de vida. Es evidente entonces que el ruido urbano o ambiental
no es tolerable para las personas que lo habitan. De hecho, cuando se llegan a
niveles altos de contaminacion sonora, esto repercute directamente con la salud del
individuo, generando efectos secundarios en el sistema fisiol6gico y psicologico

letales dentro de las ciudades.

En caso contrario de que no llegase a disefiarse un nuevo Arena Indoor en la ciudad
de Trujillo, tendriamos serios problemas en las futuras presentaciones. Resulta
oportuno mencionar los motivos, como que la estructura estara en peores
condiciones y no podra soportar lo indicado en el aforo. En efecto la poblacién
seguira creciendo y no se dard abasto ni siquiera para la poblacién de Truijillo,
teniendo en cuenta que en este coliseo se realizan eventos de talla Nacional y
Mundial, significa entonces que, si se cambia de ciudad para este tipo de evento,
seria un ingreso de capital importante menos para la urbe, afectando asi el sector

econdémico y turistico de Truijillo.

Como resultado de todo lo anterior expuesto, tomando como referencia al coliseo
“Gran Chimu” de la ciudad de Trujillo — Perd, podemos decir que presenta estas
mismas dolencias, precisando que es utilizado para eventos importantes. Ademas,
el numero de poblacion en Trujillo va en ascenso. En consecuencia, esto quiere
decir que, si tomamos en cuenta todos estos factores ya mencionados
anteriormente, el coliseo Gran Chimu es insuficiente para el nimero actual de
poblacion para la ciudad, por sus problemas acusticos influidos ademas por su
disefio geométrico de la cobertura. Por lo tanto, excite una gran necesidad de

disefiar un nuevo coliseo cerrado donde aparecera entonces el posible problema
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del acondicionamiento acustico aplicados en el disefio geométrico de una cubierta.
Debido a que estos son uno de los grandes problemas que aquejan a los coliseos

cerrados.

1.2 FORMULACION DEL PROBLEMA GENERAL
1.2.1 Problema General

¢,De qué forma las Estrategias de acondicionamiento acustico pasivo condicionan
el disefio geométrico de una cobertura, para el proyecto arquitectonico del nuevo
Arena Indoor en la ciudad de Trujillo?

1.2.2 Problema Especifico
+ ;De qué manera el acondicionamiento acustico pasivo condiciona al disefio
arquitectonico del nuevo Arena Indoor en Trujillo?
» ¢De qué manera las formas geométricas en cubiertas condicionan el disefio
arquitecténico del nuevo Arena Indoor en Truijillo?
+ ¢ Cudles son los lineamientos del disefio arquitecténico para proyectar un Arena
Indoor en Trujillo en base a la relacién entre el acondicionamiento acustico pasivo

y las formas geométricas en cubiertas?

1.3 MARCO TEORICO

1.3.1 Antecedentes tedricos
Jiménez S. & Villegas F. (2010) En su tesis profesional, “Aislamiento y

acondicionamiento acustico de una sala de videoconferencias”, en el Instituto
Politécnico Nacional, México; Concluyen que “conforme a lo observado y obtenido
durante el analisis acustico de la sala de videoconferencias se puede notar que no
todos los recintos cumplen con el fin para el que fueron hechos, pues siempre
cumplen con las normas establecidas y los valores de referencias segun sea el
recinto.”

“Finalmente se puede decir que con las pruebas y las correctas mediciones
realizadas se pudo dar propuestas correctas para lograr que dicha sala cumpla con
las caracteristicas de aislamiento y acondicionamiento acustico recomendadas y
finalmente cumpla con su funcién correctamente, la cual es transmitir y difundir
informacion a los oyentes sin ser alterada la comunicacion.” Jiménez S. & Villegas F.
(2010) En su tesis profesional, Aislamiento y acondicionamiento acustico de una sala

de videoconferencias.
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La relacién de esta tesis con respecto a esta investigacion, es basicamente en los

resultados que puede dar la aplicacion correcta del acondicionamiento acustico en
salas, auditorios. A su vez esta tesis nos limita en la investigacién a profundidad y en
la medicién acustica en los recintos que posteriormente es aplicada. Sin embargo,
hay puntos a destacar que seran usados posteriormente en esta investigacion, como

es “Acustica en los recintos” y “Acondicionamiento acustico”.

Virginia G. (2016) en su tesis profesional, “Influencia del aislamiento vy
acondicionamiento acustico en la configuracion espacial de un centro educativo de
nivel primario en el distrito de Trujillo”, La Libertad, en la Universidad Privada del
Norte, Peru; Concluye que “En las bases tedricas de la presente tesis, demuestro
claramente como el aislamiento y acondicionamiento acustico se desarrollé en el
centro educativo de nivel primario condicionando la configuracion espacial; para tal
efecto, se disefid un el emplazamiento cuyo ingreso principal de hacia el parque
colindante, como forma de evitar que el ruido producido de las calles inmediatas no
ingrese al centro educativo, aprovechando de esta manera al pargue como
amortiguamiento como barrera natural. Asimismo, se realiz6 destajo a los volimenes
para que los ambientes diseflados estén separados de las calles a fin de evitar el
ruido directo del exterior. De esta manera el aislamiento y acondicionamiento acustico
influye en la configuracion espacial, validandose el objetivo general.”

La relacién entre ambas investigaciones es la aplicacion de la acustica y en la forma
de como es lograda. Por otra parte, la investigacién esta limitada a un recinto de

menor area que el objeto arquitectdnico a investigar.

Tapia G. (2004) en su tesis profesional, “Disefio y ensayo de cerchas con perfiles de
acero galvanizado de bajo espesor’, en la Universidad Autral de Chile, Chile;
Concluye que "Constructivamente hay que tener consideraciones especiales en la
fabricacion de las estructuras con perfiles de acero galvanizado ya que un
debilitamiento excesivo en elementos estructurales puede ser causal de falla en la
estructura, por lo que se deben tomar medidas de inspeccion en el proceso de
fabricacion y preveer causales de falla en la estructura. Teniendo en cuenta la
resistencia lograda experimentalmente, es posible concluir que este tipo de material

es muy liviano y resistente para ser usado en construcciones, siendo el problema del
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peso propio en los sistemas de techumbre solucionando con estos tipos de perfiles

de acero galvanizado, lograndose luces hasta de 10mts con cerchas muy livianas."
Al momento de disefiar el nuevo Arena Indoor en la Ciudad de Truijillo, tenemos que
tener un especial cuidado y precaucion al disefiar una cobertura y no
sobredimensionar ya que podria ser causante de fallos en la misma. Sin embargo, la
investigacion es limitada por estar enfocado en “realizar un ensayo de verificacion de
disefio a un médulo de cerchas, analizando el comportamiento de los perfiles de
acero galvanizados de bajo espesor”.

Salazar G. & Martinez C. (2006) en su tesis profesional, “Optimizacién de los
procesos en la construccion de estructuras metalicas de edificios”, en la Escuela
Politécnica Nacional, Quito; Concluye que "La construccién de edificaciones de
estructura metalica es uno de los procesos desarrollados en base al avance
alcanzado en el descubrimiento y tratamiento de los aceros, por esta razon se tienen
que todos los procesos involucrados durante la elevacion deben ser analizados y
optimizados, para obtener el mayor provecho posible sobre las ventajas de este
método de construccién ofrece. La posibilidad de construir grandes estructuras sin
necesidad de esperar que el cemento fragiie durante 15 a 28 dias, en los elementos
estructurales como son las columnas y vigas, asi como el techo. Hace que el tiempo
de construccién sea mucho menor, pero con un adecuado analisis de capacidad de
equipo y personal este tiempo y por ende el costo podria reducirse a valores
menores, aumentando la rentabilidad durante la elaboracién del proyecto.”

Ambas investigaciones tienen relacion entorno a la construccion de un edificio
usando elementos estructurales metélicos, en este caso es para un Arena Indoor. Sin
embargo, este cuarto antecedente nos limita en la investigacién de tal manera que

su objetico se centra en la “soldadura de estructuras metalicas”.

Claudet J. (2015) En su tesis profesional para obtener el titulo profesional de
arquitecto, "Coliseo deportivo multiusos en Lima Norte", Universidad Peruana de
Ciencias Aplicadas, Perl; concluye que "Un coliseo es un hito para la ciudad,
mantiene relacion formal con el centro Plaza Lima Norte. El coliseo tendra
aproximadamente 45mts libres a cada lado de explanada lo cual ayudara a resaltar
mas el coliseo. Podria tomar como concepto los cerros existentes. Esto se traducira

a una forma y color especificos."
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En otras palabras, el coliseo siempre sera un punto de referencia para los habitantes

de dicha ciudad, ademas de mejor el aspecto urbano. En ese mismo sentido, el autor
destaca al objeto arquitecténico dando un margen de separacion para que de esta
manera pueda obtener una mayor denotacion entre el resto de edificaciones. No
obstante, la investigacion es limitada de manera minima ya que nos ayuda en
bastante medida con aspectos de casos arquitectonicos, usos Y tipologias en este
tipo de arquitectura.

Granizo C. (2007) EN su tesis de grado para obtener el titulo de profesional de
Arquitectura, "Un Polideportivo al norte de la Ciudad", Universidad San Francisco de
Quito, Ecuador; concluye que "Al hacer este andlisis de esta falta de interés por el
deporte, mi objetivo es crear un polideportivo accesible en todo momento siendo para
todo tipo de personas y haciendo que a largo plazo se incentiven a practicar ejercicio
fisico. Continuamos por él porque es interesante hacer un polideportivo y cuéles son
los beneficios de hacer deporte para el ser humano. Otro tema tratado y estudiado a
lo largo de este analisis ha sido el tema estructural de los polideportivos y el porqué
de su importancia. Solucionar una decente estructura que es lo mas importante de
este tipo de edificios ya que los desafio son atrayentes vinculados con temas de
techar considerables luces y tener buena entrada de luz natural, como también tener
una correcta ventilacion.”

El autor en su investigacién nos muestra el poco interés por parte de las personas en
relacién a practicar cualquier tipo de entrenamiento. Cabe mencionar que relaciona
el &mbito deportivo con la arquitectura. Por otra parte, la investigacion esta enfocada
en el incentivo del deporte mediante el objeto arquitectdnico que es un punto limitante

para el nuevo Arena Indoor.

-Diaz M. (2005) En su tesis de grado para obtener el titulo profesional de Arquitectura,
"Centro Deportivo Santa Barbara Suchitepéquez”, Universidad San Carlos de
Guatemala, Guatemala; concluye que "En cualquier parte del pais es lamentable las
condiciones en las cuales se encuentran las instalaciones deportivas, la
consecuencia de la falta de lugares en los cuales recrearse son lamentables
reflejdndose en conductas antisociales."

La investigacion se relaciona con la presente tesis debido a que ambos proyectos de

investigacion son del ambito deportivos. Ademas, aporta con algunos espacios
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zonificados segln sean el rubro deportivo o uso dependiendo del deporte que se

vaya a realizar. Ademas, la investigacion de Guatemala cuenta con informacion de
gran utilidad como la importancia de realizar actividad fisica segun sea la edad de los
participantes.

Finalmente, como limitante se encontr6 de que la realidad problemética de
Guatemala y el motivo de dicha investigacion es con un propdésito diferente a la de
Trujillo. Cabe resaltar que la investigacion de Guatemala nace a raiz de la
delincuencia que se genera al no tener equipamientos deportivos. Por otro lado, la
presente investigacion nace en base a la necesidad de la sobrepoblacién de Trujillo,
es por ello que se creara un coliseo de mayor envergadura. Sin embargo, ambos

nacen de una necesidad.

- Alvarado J. (2016) En su tesis de grado para obtener el titulo profesional de
Arquitectura, "Disefio a nivel de anteproyecto de un polideportivo para el catén
Portovelo con criterios de eficiencia energética”, Universidad de Cuenca, Ecuador;
concluye que "A partir de este estudio, se analiz6 el lugar y las caracteristicas para
poder emplazar el proyecto de una manera adecuada. El descubrimiento del antiguo
complejo nos hizo estudiar este terreno, sabiendo que la carencia de terrenos bien
ubicados y de una magnitud importante no existian. La conexién deportiva con la
cancha de fatbol central, hito de la ciudad, fue una de las directrices que se quiso
potenciar para mantener un vinculo histérico. De esta manera se potenciaria las
relaciones espaciales y el espacio publico que rodea este nucleo de la ciudad."

En otras palabras, agregado a que un coliseo o polideportivo siempre seran un punto
de referencia debido a su envergadura del proyecto. Es importante analizar el terreno,
sus caracteristicas de este, ubicacion y de mas. Cabe mencionar que la investigacion
es muy entendible y colabora con la visualizacién de sus detalles constructivos,
utilizandolos como base guia para el Nuevo Arena Indoor.

Finalmente, en cuanto a sus delimitantes, el tipo de cubierta es totalmente diferente
a la propuesta para el Arena Indoor.

Hengstenberg H. (2015) En su tesis de grado para obtener el titulo profesional de
Ingeniero Civil, "Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable para el barrio
de San Luis Y gimnasio polideportivo para la escuela Manuel Alberto Ramirez
Fernandez, San Juan Chamelco, Alta Verapaz", Universidad de San Carlos de

Guatemala, Guatemala; concluye que "Los aspectos arquitectonicos y estructurales
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para el disefio del gimnasio polideportivo de la Escuela Manuel Alberto Ramirez

Fernandez se basaron sobre el criterio de proveer espacios minimos y que sean
agradables para el ser humano a la hora de realizar cualquier tipo de deporte, por lo
gue bajo ningun punto de vista lo contenido en los planos debera ser modificado."
La investigacion se relaciona con la presente tesis en que hay una investigacién mas
profunda con respecto a sus estructuras en general, ya sean estructuras
convencionales como también el andlisis de su cobertura. Esto se tomara
principalmente como base o regencia para un criterio de disefio moldeando lo a la
cobertura del Arena Indoor.

Finalmente, la limitante principal, es que la investigacion es netamente para
ingenieros civiles, con conocimientos de su especialidad, no hay puntos a favor mas

alla del planteamiento de su cobertura en relacion con el Arena Indoor

1.3.2 Base Tebrica
Acondicionamiento acustico

1. Definicion de acustica: Martin Redonda Fernandez. (2013). Definiciobn de
acustica. En “acustica aplicada a la edificacion.” (Pag.60-62). Espaia: Editorial
Planeta. “Es una rama de la fisica que estudia el efecto del sonido, infrasonido y
ultrasonido. En otras palabras, estudia la elaboracién, transferencia, depésito y la
imitacion del sonido como ondas mecéanicas que se mueven en el espacio. Debemos
considerar que dentro de la rapa acustica también hay principios basicos como: La
presién sonora, aqui es cuando se crea el sonido, parte inicial y fundamentar del

sonido en los principios basicos.”
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“Otro principio basico de la acustica es la reflexion, que tiene como peculiaridad

revotar al momento de chocar con un objeto reflectante, es como si tirhramos una

pelota a la pared y como reaccion obtenemos la pelota de regreso.”

8|

Figura 01: Reflejo de sonido 1
“Ademas, tenemos a la absorcién, que como bien dice su nombre, tiene la
particularidad de ser absorbida por un objeto, mayormente es como que si el sonido
fuera absorbido por la pared.”

8|

Figura 02: Reflejo de sonido 2
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“Por otra parte tenemos a la difraccion, que es la contra parte de la absorcion ya que

en este caso el sonido no es absorbido sino traspasa al objeto de manera que es

rodeado.”

==

=
s

Figura 03: Reflejo de sonido 3
“Finalmente existe la refraccion, que es muy parecida al caso anterior, pero tiene la

capacidad de propagarse a través de cualquier material.”
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Figura 04: Reflejo de sonido 4
2. Definicién del sonido: Antoni Carrién Isbert. (2001). Disefio acustico de espacios

N

arquitectonicos. Pag.27. Barcelona, Espafia: Edicions UPC, S.L. “Es la sensacién o
impresion producida en el oido que posteriormente pasa al cerebro por un conjunto
de vibraciones que se propagan por un medio como es el aire, produciendo de esta
manera el sonido. En otras palabras, es una oscilacién que se esparce rapidamente
por el entorno originando un efecto dentro de nuestro sistema sensitivo.
Relativamente el sonido no son mas que vibraciones por cada vez que un objeto
vibra, que viajan mediante el aire llegando de esta manera a nuestros oidos, para
que posteriormente estas ondas sean transformadas a impulsos eléctricos que el
cerebro percibe en forma de sonido.

El ejemplo més claro y usado es el de la cuerda de guitarra ya que ahi podemos
observar la vibracion de la cuerda y como este emite un sonido que viaja mediante
el espacio llegando asi a nuestros oidos y percibiéndolos, asi como tal.”

3. Generacion y propagacion del sonido: Antoni Carridn Isbert. (2001). Disefio
acustico de espacios arquitectonicos. Pag.27. Barcelona, Espafia: Edicions UPC,
S.L. “Lo que genera al sonido se le denomina como fuente sonora ya sea un tambor,
una guitarra, lo que fuere. El sonido se suscita a partir de una vibracion. Cuando esta
se origina, se ocasiona una especie de efecto domino con la diferencia de que las
particulas que trasladan al sonido regresan a su posicion original, transmitiendo esta
informacion al resto de particulas en el aire. Cabe mencionar que estas particulas no
viajan junto con el sonido, estas solo se encargan de transferir la informacion a otras
particulas para que cumplan la misma funcion. En otras palabras, viaja mediante

particulas en un vaivén generando vibraciones produciendo al sonido.”
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Fuente sonora Superficie vibrante

Compresion Dilatacion

»
Direcciéon de propagacion de la onda sonora

Figura 05: Generacion y propagacion
4. Frecuenciadel sonido: Antoni Carrién Isbert. (2001). Disefio acustico de espacios
arquitectonicos. Pag.28. Barcelona, Espafia: Edicions UPC, S.L. “La cantidad o
namero de vaivén por segundo de la compresion vibrante (p) se nombra como
repeticion o frecuencia (f) de la sonoridad que se calculan en hertzios (Hz) o ciclos
por segundo (c/s). Racionalmente la repeticion de la sonoridad es igual a la repeticion
del manejo que lo ha generado.”

Presién sonora p Presién sonora p
s 1Hz 10 Hz
P P
0 - 0 -
Tiempo (s) Tiempo (s)
P - -P
1s 1s

Figura 06: Frecuencia del sonido
5. Espectro frecuencial: Antoni Carrion Isbert. (2001). Disefio acustico de espacios
arquitectonicos. Pag.29. Barcelona, Espafia: Edicions UPC, S.L. “Generalmente un
sonido no esta conformado por una sola frecuencia, significa entonces que estan
compuestas por repeticiones intercaladas. Si tomamos como ejemplo a los
instrumentos musicales, sabemos que estos mismos tienen mas de una repeticion.
Si observamos el espectro frecuencial podemos deducir que repeticiones contiene
un sonido. En otras palabras, es la reparticion de supuestas frecuencias segun su

magnitud.”
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6. Propagacion del sonido en un recinto cerrado: Antoni Carridn Isbert. (2001).

Disefio acustico de espacios arquitectonicos. Pag.49. Barcelona, Espafia: Edicions
UPC, S.L. “En un ambiente cerrado, el sonido llegara al oyente de dos maneras
diferentes, sea cual sea la ubicacién del espectador. Una de ellas llega de manera
directa, significa entonces que la segunda forma es la indirecta denominado también
como sonido reflejado. Esta segunda forma basicamente es el revote del sonido
sobre algun plano, como si se tratase de una reflexion.”

“En cualquier ubicacion del recinto, la energia conveniente a la sonoridad inmediata
necesita del alejamiento a la fuente sonora. En cambio, la energia relacionada a cada
reflejo, depende mucho del trayecto por el relampago de sonoridad, asi como el nivel
de objetivo acustico de los elementos usados como el recubrimiento de las areas
comprometidas. Evidentemente, si existe una distancia recorrida superior con
elementos mas sorbentes, sera minima la energia relacionada tanto a la sonoridad
directa como los reflejos posteriores.”

6.1 Sonido reflejado: Antoni Carrion Isbert. (2001). Disefio acuUstico de espacios
arquitectonicos. Pag.49. Barcelona, Espana: Edicions UPC, S.L. “Cuando hablamos
del sonido reflejado, basicamente existen dos sectores diferentes: El primer sector
de reflexion aparece seguido del sonido. En ese mismo sentido, el segundo sector
de reflexion esta conformada por revotes remisos. Por otro lado, debemos saber que
las reflexiones al punto analizado son repetitivas en una manera persistente y gracias
a eso sin cambios torpes. Dicho lo anterior también es cierto decir que llegan de una
forma mas mesurada que las tardias. Es preciso mencionar que por fines practicos
se recomienda constituir una barrera eventual para el area de las reflexiones iniciales
en alrededor de 100 ms desde la apariciéon del sonido directo, pero esta cifra puede
cambiar dependiendo de la geometria del volumen del predio.”

“La presentacion de los graficos de las muchas reflexiones son denominadas como
ecograma o reflectograma. En la siguiente imagen se mostrara de manera gréfica el
ingreso de los muchos rayos sonoros a un recibidor, con el indicador directo en las

areas reverberantes (cola de reverberante).”
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Figura 07: Sonido reflejado 1

6.2 Estudio de las primeras reflexiones. Acustica geométrica: Antoni Carrion

Isbert. (2001). Disefio acustico de espacios arquitectonicos. Pag.51. Barcelona,

Espafia: Edicions UPC, S.L. “Tomando como referencia los puntos geométrica del

especio influyen directamente a la acustica el objeto a disefiar. Esto quiere decir que

la relacién entre forma geométrica del area con la acuUstica est4 estrechamente

relacionada, por lo tanto las formas geométricas del area, precisa la particularidad

acusticas dentro del recinto.”
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Figura 08: Sonido reflejado 2

“La posibilidad de calcular el ecograma relacionado a un punto cualquiera, se trata

de relacionar los rayos sonoros como si fueran rayos de luz, en otras palabras

tomando en cuenta las mismas reflexiones sobre diferentes areas, es totalmente una

comparacion. Esto se vera mejor en una imagen donde la reflexion especular del

sonido esta sobre una superficie.”
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Fig. 1.31 Reflexion especular del
sonido sobre una superficie

Figura 09: Reflexion especular del sonido sobre una superficie
Figura 09: Reflexién especular del sonido sobre una superficie
El estudio acustico fundamentado en la posibilidad de reflexiones establece el
principio de la nombrada acustica geométrica. Obviamente cierto estudio no es mas
que un acercamiento a la realidad.
Para que se cumplan las reflexiones especulares se tiene que cumplir dos
condiciones fundamentales
* Espacios grandes
* Superficies poco absorbentes o lisas.
“En caso de que el area sea menor o similar a la onda sonora, esta rodeara el recinto
y seguird expandiéndose como si no existiera algin obstaculo. En otras palabras, a
esta anormalidad se le conoce como difraccion.
Por otro lado, si las dimensiones son variables a comparacién de la longitud de onda,
se genera una reflexién que va en muchas direcciones. A esta anormalidad se le da
el nombre de difusién del sonido.”
“Por otra parte, como ya se ha destacado, se sabe que la cola reverberante esta
conformada por reflexiones tardias. Debido a que la consistencia eventual de
reflexiones en un area cualquiera del predio cerrado, aumenta con el tiempo, se
genera un gran cumulo de dichas reflexiones en cualquier punto del recinto. Es por
esta razoén que el estudio de la cola reverberante se basa mas en acustica estadistica

que en acustica geométrica.”
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6.3 Eco flotante: Antoni Carridon Isbert. (2001). Disefio acustico de espacios

arquitecténicos. Pag.56. Barcelona, Espafia: Edicions UPC, S.L. “Es aquella que se
origina a partir de una fuente sonora, dando lugar a una repeticion polifacética en un
corto tiempo, surgiendo asi en medio de una superficie paralela. Mencionadas
paredes pueden ser independientes hasta diecisiete metros de distancia como
méaximo o también pueden estar muy juntas que es en donde se aprecia mejor este
fendbmeno. Al producirse este efecto dentro de ambas paredes, va revotando varias
veces que a su vez va perdiendo fuerza mientras sigue revotando de una pared a
otra hasta llegar al punto de perderse totalmente. Es preciso mencionar que mientras
el sonido se va reflejando, se va transformando a algo muy diferente de lo que fue

Fuente sonora

- *

Fig. 1.37 Eco flotante aparccido al

colocar la fuente sonora entre dos paredes

paralclas, lisas y muy reflectantes
inicialmente. Esto se debe a que mientras viaja algunas reflexiones se pierden y otras
se van sumando, donde ese efecto muy conocido por todos nosotros que es el eco.”

Figura 10: Eco Flotante

7. Materiales y elementos utilizados en el acondicionamiento acustico de
recintos
7.1 Absorcién del sonido: Antoni Carrion Isbert. (2001). Disefio acustico de
espacios arquitectonicos. Pag.71. Barcelona, Espafia: Edicions UPC, S.L. En
cualquier predio es importante acordar o determinar la calidad sonora final de este.
Esto es reflejado en la absorcién producida por:
* El publico y las butacas

* Los materiales absorbentes
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* Aquellas como las puertas, ventanas, tabiques separadores, todos aquellos

elementos que actllen como barreras de las salas propensas a las vibraciones.

* El aire

* Los elementos rigidos y poco porosos elaborados en la fabricacion de los tabiques
y techo del predio (ejemplo, el hormigdn)

“Las peculiaridades de los elementos absorbentes y de los resonadores, estan
condicionadas no solo por las caracteristicas fisicas sino también en la manera de
como es elaborado el edificio. Esto varia tanto en cada construccion de cada
edificacion que no pueden exponer mediante un calculo matematico.”

7.2 Absorcion de los materiales utilizados en la construccion de las paredes y
techo de un recinto: Antoni Carrién Isbert. (2001). Disefio acustico de espacios
arquitectonicos. Pag.73. Barcelona, Espana: Edicions UPC, S.L. “La utilizacion de
materiales compactos y poco esponjosos, resulta carente la filtracién del sonido. Para
que exista una correcta filtraciéon del sonido, se deben considerar las capas de aire
MAas cercanas en las tabiquerias. Ese efecto puede ser visto mejor cuando no existen
materiales absorbentes.”

“Segun se puede observar la materia con mas aspereza y rugosidad, tiene valores
mas altos de absorcidn, se debe a que en su interior contiene mas capas de aire
donde se produce la disipacion de energia.”

7.3 Materiales absorbentes: Antoni Carrién Isbert. (2001). Disefio acustico de
espacios arquitectonicos. Pag.75. Barcelona, Espana: Edicions UPC, S.L. “Es
importante usar los materiales como revestimientos ya que esto influye directamente
a las frecuencias en funcion del material. Como resultado de elegir los elementos
adecuados, dependiendo del uso, se obtendra una mayor o menor absorciéon de las
frecuencias. Existen tipos de elementos creados para producir cierto nivel de
absorcion, especificamente dos: materiales absorbentes y los resonadores.” Por lo
general estoy elementos absorbentes son utilizados para conseguir:

» Conseguir tiempos de reverberacion 6ptimos dependiendo a lo disefiado.

* Disminucién o cancelacion de los ecos

* Disminucién de los campos reverberantes en areas ruidosas

“Estos materiales tienen varios canales donde las ondas sonoras pueden filtrarse.

Cabe mencionar que en cuanto mayor sean los canales, mayor absorcion habra.”
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Fig. 2.3 Proceso de disipacion de energia en el interior
de un matenial poroso situado delante de una pared rigida

Figura 11: Disipacién de energia sonora
“La onda sonora que llega es ligeramente reflejada. Mientras que una parte de esta
energia no reflejada entra al material, se mitiga y logra llegar de nuevo al exterior.
El mecanismo de absorcion es inherente al material poroso, desde luego, siempre y
cuando estos elementos sean porosos y que permitan el ingreso desde el exterior.”
Por lo general estos elementos porosos estan fabricados en materia fibrosa o también
pueden ser granulares, como pueden ser el caso de:
* Lana de Vidrio
» Lana Mineral
* Espuma a base de resina de melanina
* Espuma de Poliuretano.
8. Disefio acUstico de espacios de usos comunitario, de uso deportivo y de
salas de conferencias/aulas
8.1 Objetivos Acusticos: Antoni Carrion Isbert. (2001). Disefio acustico de espacios
arquitectonicos. Pag.137. Barcelona, Espafia: Edicions UPC, S.L.
* Avalar la existencia minima de acustica
* Que la inteligibilidad de la palabra sea optima
8.1.1 Ruido de fondo: Antoni Carrién Isbert. (2001). Disefio acustico de espacios
arquitectonicos. Pag.138. Barcelona, Espana: Edicions UPC, S.L. “Es todo aquel
sonido del exterior, que es percibido dentro de una habitacién si que en esta se esté
realizando algun tipo de actividad. Pueden ser sonidos como el de los autos,

instalaciones eléctricas, aire acondicionado y demas. Para eso existen las curvas NC
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(2’Noise Criteria”) que nos permite constituir los niveles maximos recomendados

para ciertos tipos de edificaciones.”

8.1.2 Efecto tambor: Antoni Carridn Isbert. (2001). Disefio acustico de espacios
arquitectonicos. Pag.142. Barcelona, Espafia: Edicions UPC, S.L. “En una edificacion
de uso deportivo, radica en el efecto que resuena el piso debido a las cavidades de
aire existentes en el suelo de igual manera en las estructuras de soporte siendo esto
un efecto muy molesto. Para atenuar esta consecuencia es necesario rellenar las
cavidades de aire en los pavimentos con material absolvente con los materiales ya
expuestos anteriormente.”

8.2 Criterios para prevenir o eliminar ecos y focalizaciones del sonido: Antoni
Carrion Isbert. (2001). Disefio acustico de espacios arquitecténicos. Pag.147.
Barcelona, Espana: Edicions UPC, S.L. “Como ya se menciond con anterioridad, la
prioridad del disefio acustico es evitar los ecos a un nivel minimo, las focalizaciones
y los ecos flotantes.”

8.2.1 Ecos:

Antoni Carrién Isbert. (2001). Disefio acustico de espacios arquitectonicos. Pag.147.
Barcelona, Espafia: Edicions UPC, S.L.

» Ubicar materiales absorbentes frente a las superficies afectadas, pero a su vez tener
cuidado en no excederse en la colocacion de estos elementos ya que podria llegar a
suponer una disminucién excesiva de reverberacion

 Dar una forma convexa a las superficies afectadas

* Reubicar las partes afectadas con el fin de redirigir el sonido a otras partes no
afectadas.

8.2.2 Focalizacién del sonido: Antoni Carrién Isbert. (2001). Disefio acustico de
espacios arquitectonicos. Pag.147. Barcelona, Espana: Edicions UPC, S.L. “En
relacion a la prevencion de focalizaciones, se tendra que evitar formas concavas en
los tabiques del predio, asi como también los techos en formas de cupulas. Si el
predio se encuentra ya en existencia, las recomendaciones se tomarian en base al
eco.”

8.2.3 Eco flotante: Antoni Carrion Isbert. (2001). Disefio acustico de espacios
arquitectéonicos. Pag.148. Barcelona, Espana: Edicions UPC, S.L. “Para la
prevencion del eco flotante es tan simple como evitar grandes paredes reflectantes a
espacios cortos. Eso se aplica a cualquier parte del predio o al menos en las zonas

donde la prioridad de la acustica es imprescindible.”
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8.3 Criterios para la eliminacion o atenuacion del efecto tambor: Antoni Carrion

Isbert. (2001). Disefio acuUstico de espacios arquitecténicos. Pag.148. Barcelona,
Espafa: Edicions UPC, S.L. “A modo de consejos para el disefio de espacios
deportivos, se recomienda llenar las cavidades de aire por elementos absorbentes,
como bien podrian ser la lana de vidrio, lana mineral y demas. Al seguir estos
consejos estariamos atenuando esas anomalias que en muchos casos suelen ser
molestas para todos los espectadores bajando la calidad y experiencia compartida.
En el cuadro se observa que la madera tiene el mayor valor medido que el pavimento

de linéleum.”

Disefio geométrico de coberturas

1. Significado y funcién

1.1 El significado de la estructura: Heino Engel. (2001). Significado de la
estructura. En Sistemas de Estructuras(Pag.133). Barcelona: Editorial Gustavo Gili,
SL. “El hombre esta rodeado de elementos, apartados o en grupos, con vida o sin
vida, naturales o artificiales. Cabe mencionar que a todo esto existen dos clases: Los
objetos naturales y los técnicos.”

“También podemos decir que los diferentes materiales con los que esta formado un
elemento son objetos, a la inversa de igual manera. Igual que al reverso, es valido
decir que cualquier método superior es un objeto en el que interactdan varios
elementos en forma de uno solo. En otras palabras, esto nos quiere decir que los
objetos no tienen una jerarquia remarcada ni determinada.”

“Todos los elementos de la naturaleza como de la técnica se manifiestan en su forma
original. Cuando se habla de forma en los elementos palpables, estamos hablando
de geometria.”

“La geometria material en lo congénito (natural) en la técnica actia como un dominio
determinado. Se destaca que también cumplen funciones, pero no solo son las
basica, las que todos conocemos, sino ademas que cumplen funciones tales como
las funciones biolégicas semanticos, psicoldgicos y por ultimo los preservados de
sustancia.”

“Hay una estrecha relacioén la funciéon especifica y la forma especifica. Por lo tanto,
partiendo de esta premisa, sabemos entonces que, si modificamos una, la otra se
vera directamente afectada también. La preservacion de la geometria es necesario

para la conservacion de las funciones del entorno palpable.”
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“Como principio basico, toda geometria palpable, estd dominado por la accién del

peso propio. El resto de fuerzas actuantes se manifiestan entorno a la funcion del
objeto, a las estructuras y finalmente a las condiciones del entorno.”

“Cabe destacar entonces que es valido decir: las geometrias palpables del entorno
solo pueden estar gracias a su estructura y en entorno a ellos satisfacer sus
funciones.”

1.2 Accion de la estructura (Flujo de fuerzas y transmisién de cargas):
Heino Engel. (2001). Significado de la estructura. En Sistemas de Estructuras
(Pag.139). Barcelona: Editorial Gustavo Gili, SL. “Las estructuras habituales o
naturales y técnicas tienen como trabajo, de no solo resistir todo el peso del objeto,
sino también de las cargas adicionales. A este mecanismo se le considera como
transmision de fuerzas.”

“Sin embargo, imaginar cémo funciona la transmisién de cargas no es lo interesante
agui, lo cautivador es el procedimiento interno de la transmision de esfuerzos. Sin la
necesidad para transmitir las cargas, un elemento no es estable ni con su preso
propio y mucho menos expuesto a otros tipos de cargas.”

De esta manera las estructuras trabajan de la siguiente forma:

* Recepcion de cargas

* Flujo de cargas

 Transmision de cargas

“A este mecanismo se le denomina como flujo de fuerzas. Es la representacién basica
para el disefio de estructuras. En base al trayecto de las cargas, también se puede
valorar lo productiva que puede ser la estructura.”

“El flujo energia o fuerza no propone problemas, pero en caso de las cargas
gravitatorias, se podria dar el caso si el elemento estuviera mas relacionado de
manera directa y a la menor distancia de la tierra. Ocurre un problema cuando la
transmision de cargas no es de manera tan directa y tenga que recorrer caminos mas
largos o secundarios.”

“Por lo tanto, el boceto de estructuras en el area de la técnica, tiene como tarea el
desarrollo del sistema de flujo de fuerzas que responda a una imagen prefijada. Se
trata de cambiar la manera de verde las fuerzas actuantes en una nueva

representacion de fuerzas con representacion total.”

LOZADA GRANJA, Adderly Dennys Péag. 35



“ESTRATEGIAS DE ACONDICIONAMIENTO ACUSTICO PASIVO
UNIVERSIDAD APLICADOS EN EL DISENO GEOMETRICO DE LA COBERTURA DEL
PRIVADA DEL NORTE NUEVO ARENA INDOOR DE TRUJILLO 2019”

N

“Un nuevo acontecimiento de configuracién de fuerzas se inventa a partir por el

cambio de dimensién de la fuerza que por orientacién en direccién de la misma en el
espacio. De esta manera esta Ultima es determinante para la dimensién de los
esfuerzos que trabajan en el objeto.”

“Las fuerzas que fluyen en el interior de la estructura es la hip6tesis para crear nuevas
configuraciones de esfuerzos. En otras palabras, la transmision de esfuerzos se debe
crear por otras vias 0 en pocas palabras, debe ser desviado. El desvié de esfuerzos
es la clave para el guiado del flujo de fuerzas en el objeto.”

“En conclusion, el conocimiento que obtenemos existentes para desviar las fuerzas
en otras direcciones es la hipétesis principal para el desarrollo de nuevos
desempenios de fuerzas. La posibilidad del desvio de fuerzas es el centro del estudio
de las estructuras y la base para un orden de los sistemas estructurales.”

2. Proyecto arquitecténico y estructural:

2.1 Significado de la arquitectura como parte del medio ambiente: Heino Engel.
(2001). Significado de la estructura. En Sistemas de Estructuras (Pag.28). Barcelona:
Editorial Gustavo Gili, SL. “El medio ambiente esta conformado por el medio fisico,
que es un nivel que aun abarca mas elemento. Dentro de este se encuentra un medio
ambiente mas especifico como el medio bibtico, medio abidtico y finalmente el
espacio natural. Por otra parte, se encuentra el medio técnico que practicamente son
dispositivos técnicos dentro del espacio técnico esta la arquitectura.”

2.2 Definicion de arguitectura: Heino Engel. (2001). Significado de la estructura.
En Sistemas de Estructuras (Pag.28). Barcelona: Editorial Gustavo Gili, SL. “Como
ya mencionado arriba, arquitectura es el espacio técnico dentro de un medio, en este
caso un medio ambiente mirado desde manera global, ya que es ello lo que nos rodea
como un principio. Entonces podemaos decir que la arquitectura por pertenecer en un
espacio técnico, no ha surgido por si mismo.”

2.3 Causalidad del disefio arquitecténico: Heino Engel. (2001). Significado de la
estructura. En Sistemas de Estructuras (Pag.28). Barcelona: Editorial Gustavo Gili,
SL. “Existe un conflicto que pasa a ser identificado para posteriormente ser planteado
el conflicto, luego de plantear el conflicto se realiza el proyectar el planteamiento del
conflicto para que finalmente se dé una respectiva solucion a este.”

“En otras palabras, se plantea el conflicto que es la causa del disefio de manera no

especifica. En el area de la arquitectura o en el espacio técnico construido existe un
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conflicto cuando el entorno no satisface o solo satisface algunas pequefias cosas de

su area.”

2.4 Principales fases del proyecto arquitectéonico: Heino Engel. (2001).
Significado de la estructura. En Sistemas de Estructuras (Pag.28). Barcelona:
Editorial Gustavo Gili, SL. “Una vez identificado el conflicto en relacién al hombre, se
pasa a una fase de una tarea a proyectar para posteriormente fijar los objetivos, que
vendrian a ser una segunda fase. Después viene la fase del sistema y forma o
geometria del espacio. Una vez tengamos eso ya pasaremos a una etapa donde es
de controles técnicos para poder resolver el conflicto inicial.”

2.5 Definicién del proyecto: Heino Engel. (2001). Significado de la estructura. En
Sistemas de Estructuras (Pag.29). Barcelona: Editorial Gustavo Gili, SL. “Es un
disefio en genera que es igual a un desarrollo de ideas varios espacios. Como son:
Exhibicion de una etapa o fase nueva o modificada y la especificacién del entorno
para lograr dicha fase.”

2.6 Desarrollo del proceso de proyecto en arquitectura:

1) La limitacién del proyecto

2) Formulacion de la meta arquitecténica

3) Disefio del sistema y configuracién de la geometria

4) Desarrollo de los sistemas técnicos

5) Realizacién del proyecto / construccién

En el punto 4 existe un sub fase, que es el desarrollo de la estura que nos conlleva a
la comprobacion del punto 3.

Por normas generales, las formas estructurales apareceran inmediatamente después
de que se logre la forma o geometria de la arquitectura, de esta manera es mas fiable
el disefio estructural que hacer un disefio al principio del proyecto.

Con la comprobacion se asegura que los estimulos formales se acoplen de manera
correcta y eficaz al proyecto.

2.7 Funcion y significado de las estructuras: Heino Engel. (2001). Significado de
la estructura. En Sistemas de Estructuras (Pag.30). Barcelona: Editorial Gustavo Gili,
SL. “Las estructuras basicamente cumplen con una funcién primordial y es la de darle
forma a algo ya sea un objeto construido (espacio técnico) o ya sea en la naturaleza
(espacio ambiental). Mantener esta forma es béasico para poder cumplir con las

necesidades solicitadas ya sea una maquina, un arbol, un hombre o una casa.”
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“La funcion del espacio técnico en relacién a los edificios se reposa en la existencia

de sus espacios definidos. Se sabe que un espacio se define por sus limites, el
encargado de los limites es la estructura. En otras palabras, sin estructura no existe
edificio.”

2.8 Fases principales del proyecto de una estructura: Heino Engel. (2001).
Significado de la estructura. En Sistemas de Estructuras (Pag.30). Barcelona:
Editorial Gustavo Gili, SL.

* Definicién de los criterios

* Desarrollo del modelo

* Proyecto del sistema estructural

* Planificacion de la construccion

2.9 Funciones rutinarias que acompaifan al proceso de proyecto: Heino Engel.
(2001). Significado de la estructura. En Sistemas de Estructuras (Pag.30). Barcelona:
Editorial Gustavo Gili, SL. “Se inicia desde un punto basico en la revision de criterios
para poder discernir lo que se necesita. En base a estos criterios pasa a una funcion
de modelos. Los sismas estructurales es otra funcién a revisar junto con sus
estructuras para gue finalmente se dé la construccion.”

“Cabe mencionar que en estas funciones debe existir una continua evaluacion,
recepcion de informacion, comunicacion con el cliente, arquitecto e ingenieros.”
2.10 Procesos y fases del proyecto estructural: Heino Engel. (2001). Significado
de la estructura. En Sistemas de Estructuras (Pag.30). Barcelona: Editorial Gustavo
Gili, SL. “Como todo proyecto se inicia por el disefio, un sistema y formas, para ello
debemos tener criterios en andlisis de los objetivos del edificio que son iguales a los
datos de partidas. Como segundo criterio esta el estudio del emplazamiento y sus
condiciones estructurales. Finalmente, como criterio debemos considerar la
definicién de los criterios de disefio especificos del proyecto.”

“‘En segundo lugar, se desarrollan los modelos correspondientes a las posibles
soluciones estructurales. En la busqueda de sistemas estructurales con una
geometria compatible. Es importante el ajuste a los objetivos fijados o redisefiados y
por ultimo establecer opciones de soluciones validas en los modelos.”

“El sistema estructural es el disefio de la forma basica del sistema estructural, por
ello se debe tener en cuenta la comprobacion entre modelos, funcién, técnica,
estatica, costes. Tener una decision sobre el sistema estructural elegido (material)

sin olvidar la definicion del sistema estructural secundario teniendo en cuenta la
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hipétesis del sistema de fuerzas que se originara con el redimensionamiento de los

elementos del sistema.”

“Pasamos a un proceso de estructura en la cual es el andlisis de la estructura y sus
elementos, determinando sus elementos estructurales y sus uniones junto con el
andlisis de las cargas, fuerzas y momentos, teniendo el dimensionamiento de las
partes y comprobacion del andlisis estatico.”

“Por ultimo, se organiza la construccién y su ejecucién donde se ve la confeccion de
los detalles de los elementos y la construccién. Es importante determinar la
descripcion de la ejecucion y las técnicas de ensamble. Obteniendo la integracion de
los sistemas de control técnico dando lugar a la ejecucioén.”

2.11 Principios generales para el disefio de sistemas de estructuras: Heino
Engel. (2001). Significado de la estructura. En Sistemas de Estructuras (Pag.32).
Barcelona: Editorial Gustavo Gili, SL. “La arquitectura es la idea formal de todos los
proyectos planificados, es el sistema de espacio formal que incluye el proyecto del
sistema de estructuras. Para ello es imprescindible el revisado de las normativas,
regulaciones y legislaciones.”

“Los principios formales son compatibles con la primera idea del proyecto
arquitecténico y la viabilidad del mismo. La conformidad del peso propio en el marco
de los generadores de forma arquitectdénica y potencializa la optimizacién y

remodelacién para la caracterizacién de la forma construida.”

2.11.1 Principios formales: Heino Engel. (2001). Significado de la estructura. En
Sistemas de Estructuras (Pag.32). Barcelona: Editorial Gustavo Gili, SL.
“Conformidad del peso propio en el marco de los generadores de forma
arquitecténica. Potencial optimizacién de la forma construida.”

2.11.2 Principios estaticos: Heino Engel. (2001). Significado de la estructura. En
Sistemas de Estructuras (Pag.32). Barcelona: Editorial Gustavo Gili, SL. “Realidad
tridimensional del comportamiento estructural y del disefio estructural teniendo
linealidad y logica en la transmisién de cargas hasta la descarga de esfuerzo.
Identificacién del sistema para la estabilizacion frente a solicitaciones horizontales y
asimétricas. Teniendo preferencia de sistemas estaticamente indeterminados (frente
a sistemas determinados estaticamente)”

2.11.3 Principios econdmicos: Heino Engel. (2001). Significado de la estructura.

En Sistemas de Estructuras (Pag.32). Barcelona: Editorial Gustavo Gili, SL.
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“Regularidad de la articulacion estructural y simetria de las funciones parciales de la

estructura. Un punto importante a mencionar es el equilibrio de las cargas de los
componentes estructurales con funciones iguales o similares.”

3. Temas - conceptos — relaciones — fuerzas

Heino Engel. (2001). Significado de la estructura. En Sistemas de Estructuras
(Pag.32). Barcelona: Editorial Gustavo Gili, SL. “Existe una relacién conceptual entre
edificio y la estructura. Teniendo como universo una totalidad en general.
Posteriormente se dividen en grupos llamados como agentes constituyentes que
dentro de ellos estan los determinantes. Dentro de los determinantes se hayan los
cerramientos del espacio, instalaciones, comunicaciones y finalmente las estructuras.
Es necesario declarar que la lista continta dentro del grupo de estructuras. Dentro
del grupo de estructuras estan los flujos de fuerzas, la geometria y materiales.”
“Existen tres agentes constituyentes: FUNCION — FORMA — TECNICA; Cada uno de
ellos puede trabajar de forma independiente, pero por otro lado también estos
agentes se pueden condicionar uno al otro, ya que para la realizacién dependen uno
de otros. Cada uno de ellos se muestra de manera concreta a futuro. Es decir a futuro
se vera la realidad de la estructura como condicionante. Ademas de esto cada
estructura esta compuesta por tres componentes: FUERZA — GEOMETRIA -
MATERIAL.”

“Entrado a la definicion de cada componente podemos decir que: Fuerza es el
sistema dinamico de la transmisién de cargas y control de fuerzas. Por otra parte la
geometria es el sistema descriptivo para determinar la forma de la estructura y el
recorrido de las fuerzas. En el caso de las estructuras materiales se afiade un tercer
componente. Material es el sistema para el control de las fuerzas y su traduccion

geométrica.”
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1.3.3 Revisién normativa
La presente investigacion se apoyara en reglamentos y normas que en efecto podrian

ser nacionales o internacionales. De esta manera le damos mayor apoyo a la
creacion del nuevo Arena Indoor en la ciudad de Truijillo. Resulta oportuno mencionar
a grandes rasgos las leyes, normas y reglamentos que se aplicara en el proyecto.
Posteriormente a esto se daran unas pequefas definiciones a modo de dar a conocer
en que se basa cada una de ellas, de esta manera nos aseguramos de que cada una
de ellas tenga un grado minimo de pertinencia y asi tenga un mejor aporte con el
objeto a disefar.

1. SISNE: Es el Sistema de Estandares de Urbanismo, donde nos enfocaremos en
este caso sobre el equipamiento de deporte. Nos brinda informacién desde el nimero
de poblacion, hasta su jerarquia de la ciudad segun corresponda. De esta manera
nos podemos dar cuenta que es lo que hay y hace falta construir en alguna urbe en
crecimiento. A su vez teniendo en cuenta el area de influencia e impacto del
equipamiento sobre el terreno indicado. Especificamente entraremos en el apartado
“‘EQUIPAMIENTO RECREATIVO Y DEPORTIVO” cabe agregar que dentro de este
apartado se encuentran “caracteristicas del equipamiento y propuesta de estandares
referentes al equipamiento.”

2. FEDERACION ESPANOLA DE BALONCESTO, REGLAS OFICIALES DEL
BALONCESTO: Béasicamente este documento se centra en las modalidades de
juego, faltas, cantidades de jugadores, violaciones y asi sucesivamente. La
pertinencia de este documento en cuanto a la investigacion se refiere, es que de este
reglamento se sacaran las medidas especificadas para el terreno de juego, en el
apartado “Pista y Equipamiento” Donde posteriormente se grafica el are de juego
junto con sus medidas oficiales.

3. RNE: Reglamento Nacional de Edificaciones; nhorma Nacional. En esta norma nos
ofrece todos los parametros de edificaciones en el Perl, ya sea habilitaciones
urbanas, pasando por vivienda, hasta bienes culturales inmuebles. Es evidente
entonces de este reglamento se usardn normas para la edificacion del objeto
arquitectdnico, todo esto pasa resguardar la seguridad e integridad del usuario dando
una mejor experiencia de uso para el publico en general. Se emplearan las siguientes

normas:
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a. NORMA A.010 CONDICIONES GENERALES DE DISENO: Aqui se habla sobre

requisitos y criterios minimos al momento de disefar algun tipo de edificacion. De las

cuales tomaremos las mas relevantes y necesarias.

b. NORMA A.100 RECREACION Y DEPORTE: En esta norma considera recreacion
y deportes aquellos destinados a las actividades de esparcimiento. Es evidente
entonces que la norma nos menciona los tipos de edificaciones.

c. NORMA A.120 ACCESIBILIDAD PARA PERSONAS CON DISCAPACIDAD Y
DE LAS PERSONAS ADULTAS MAYORES: Como el propio titulo de la norma lo
estipula. Aqui se dan las pautas y criterios béasicos para disefiar un objeto
arquitecténico teniendo en cuenta la accesibilidad para personas con algun tipo de
dificultad fisica. Una edificacion sin accesibilidad para personas con discapacidad y
adultas mayores, tiene graves problemas de disefio y consideracion para este
pequefio (pero no menos importante) porcentaje de poblacion.

d. NORMA A.130 REQUISITOS DE SEGURIDAD: Es imprescindible contar con esta
norma ya que de esta manera se evitan los desastres o fallas internas que pueda
tener la edificacion. Es necesario mencionar algunos puntos relevantes que se
tendran en cuenta al momento de disefiar el objeto arquitecténico. Como es el caso
de “Puertas de evacuacion, medios de evacuacion, los requisitos de presurizacion en
las escaleras, sefializacibn de seguridad, sistema de detecciébn y alarma de

incendios.”

NORMAS A USAR RESUMEN

e SISNE Es el Sistema de Estandares de
Urbanismo, donde nos enfocaremos
en este caso sobre el equipamiento
de deporte y nos brinda informacién
desde el nUmero de poblacion hasta

la jerarquia de la poblacion.

o FIBA Se centra en las modalidades de
juego, faltas, cantidades de
jugadores, violaciones y de esta
misma manera nos indica las

medidas oficiales del area de juego.
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e NORMA A.010

Aqui se estipula sobre requisitos y
criterios minimos al momento de

disefar algun tipo de edificacion.

¢ NORMA A.100

En esta norma considera recreacion
y deportes aquellos destinados a las
actividades de esparcimiento.

e NORMA A.120

Nos indica como se debe disefiar un
objeto arquitectonico en base a su
accesibilidad.

e NORMA A.130

El tema de segurad es tan importante
gue se debe tomar siempre en
cuenta al momento de disefiar. Aqui
menciona puntos como “Puertas de
evacuacion, medios de evacuacion,
los requisitos de presurizacion en las
escaleras, sefalizacién de
seguridad, sistema de deteccion vy

alarma de incendios, entre otros”

Tabla 1: Normas
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JUSTIFICACION

Justificacion tedrica
Existe un vacio en la teoria respecto al comportamiento del acondicionamiento

acustico pasivo y las formas geométricas en cubiertas, ya que son importantes para
decidir el buen funcionamiento del planteamiento arquitectonico. Es por ello que es
necesario llenar ese vacio tedrico estudiando la relacién entre ambas variables.
Justificacion aplicativa o practica

Trujillo necesita un nuevo Coliseo cerrado Arena Indoor, ya que hay una poblacion
insatisfecha. Sabemos que segun INEI con su estimacion para el 2015, hay una
poblaciéon de 799 550 habitantes en la ciudad de Trujillo mientras que a unos 30
afos a futuro esta cifra aumentara a 1,213,344 hab. Teniendo asi una poblacion
insatisfecha con un solo coliseo principal para todos los eventos, desactualizado y
para entonces mas deteriorado. Por lo tanto, para resolver el problema es necesario
estudiarlo a partir del disefio acustico pasivo y las formas geométricas en cubiertas.

OBJETIVOS

Objetivo general de la investigacion teérica
Determinar de qué forma las Estrategias de acondicionamiento acustico pasivo

condicionan el disefio geométrico de una cobertura, para el proyecto arquitecténico
del nuevo Arena Indoor en la ciudad de Trujillo.
Objetivos especificos de la investigacion

» Determinar de qué manera el acondicionamiento acustico pasivo condiciona al
disefio arquitecténico del nuevo Arena Indoor en Truijillo.

e Determinar de qué manera el disefio geométrico en cubiertas condicionan el
disefio arquitecténico del nuevo Arena Indoor en Truijillo.

* Determinar los lineamientos del disefio arquitecténico para proyectar un Arena
Indoor en Trujillo en base a la relacion entre el acondicionamiento acustico pasivo

y el disefio geométrico en cubiertas.

CAPITULO 2. HIPOTESIS

2.1

FORMULACION DE LA HIPOTESIS GENERAL
Las estrategias de acondicionamiento acustico pasivo condicionan el disefo
geomeétrico de una cobertura, para el proyecto arquitecténico del nuevo Arena Indoor

en la ciudad de Truijillo, siempre y cuando se base en:
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* Cubiertas metalicas ligeras
* Aplicacion céntrica de emplazamiento

» Colchones verdes altos en exteriores

2.1.1 Formulacion de sub-hipotesis

2.2

El acondicionamiento acustico pasivo condiciona al disefio arquitecténico del nuevo

Arena Indoor en Trujillo, siempre y cuando se disefie en base a:

* Aplicacion céntrica de emplazamiento

» Manejo geométrico de cubiertas planas hacia el interior.

El disefio geométrico en cubierta condiciona el disefio arquitecténico del nuevo

Arena Indoor en Trujillo, siempre y cuando se disefie en base a:

* Uso de conexiones en acero rigido desde el suelo hasta la cobertura.

* Uso de disipadores de cargas.

Los lineamientos de disefio arquitectonico para proyectar un Arena Indoor en Trujillo

en base a la relacién entre el acondicionamiento acustico pasivo y el disefio

geomeétrico en cubiertas, son:

» Tubos metalicos de 14 plg y 13plg aprox. para la cubierta.

*» Uso de disipadores de cargas.

* Cubierta llana en el interior de todo el coliseo.
VARIABLES )
* ESTRATEGIAS DE ACONDICIONAMIENTO ACUSTICO PASIVO (Variable
independiente): “Es conseguir un grado de difusion acustica uniforme en todos los
puntos del mismo. Con ello se pretende mejorar las condiciones acusticas de
sonoridad aumentando el confort acustico interno del local.” Fue emprendido por
primera vez, por el profesor W. C. Sabine en 1895.
« DISENO GEOMETRICO DE LA COBERTURA (Variable dependiente): “La
geometria en el campo estructural es la determinacién exacta de las lineas,
superficies y volimenes que poseen propiedades intrinsecas y ventajosas para

transmitir cargas.” Segun Heino Engel en su libro sistemas de estructuras.
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DEFINICION DE TERMINOS BASICOS

1. Principios bésicos del sonido

1.1 Definicion de acuUstica: Es una rama de la fisica que estudia el efecto del sonido,

1.2

infrasonido y ultrasonido. En otras palabras, estudia la elaboracion, transferencia,
depdsito y la imitacion del sonido como ondas mecanicas que se mueven en el
espacio.

Definicion del sonido: Es la sensacion o impresion producida en el oido que
posteriormente pasa al cerebro por un conjunto de vibraciones que se propagan por

un medio como es el aire, produciendo de esta manera el sonido.

1.3 Generacion y propagacion del sonido: Lo que genera al sonido se le denomina

como fuente sonora ya sea un tambor, una guitarra, lo que fuere. El sonido se suscita
a partir de una vibracién. Cuando esta se origina, se ocasiona una especie de efecto
domino con la diferencia de que las particulas que trasladan al sonido regresan a su
posicion original, transmitiendo esta informacién al resto de particulas en el aire.
Cabe mencionar que estas particulas no viajan junto con el sonido, estas solo se
encargan de transferir la informacion a otras particulas para que cumplan la misma
funcion. En otras palabras, viaja mediante particulas en un vaivén generando

vibraciones produciendo al sonido.

1.4 Espectro frecuencial: Generalmente un sonido no esta conformado por una sola

frecuencia, significa entonces que estan compuestas por repeticiones intercaladas.
Sitomamos como ejemplo a los instrumentos musicales, sabemos que estos mismos
tienen mas de una repeticién. Si observamos el espectro frecuencial podemos

deducir que repeticiones contiene un sonido.

1.5 Propagacion del sonido en un recinto cerrado: En un ambiente cerrado, el sonido

llegara al oyente de dos maneras diferentes, sea cual sea la ubicacion del
espectador. Una de ellas llega de manera directa, significa entonces que la segunda
forma es la indirecta denominado también como sonido reflejado. Esta segunda
forma bésicamente es el revote del sonido sobre algin plano, como si se tratase de

una reflexion.
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1.5.1 Sonido reflejado: Cuando hablamos del sonido reflejado, basicamente existen

dos sectores diferentes: El primer sector de reflexion aparece seguido del sonido. En
ese mismo sentido, el segundo sector de reflexion estd conformada por revotes

remisos.

1.5.2 Estudio de las primeras reflexiones. Aculstica geométrica: Tomando como
referencia los puntos geométrica del especio influyen directamente a la acustica el

objeto a disefar.

1.5.3 Eco flotante: Es aquella que se origina a partir de una fuente sonora, dando
lugar a una repeticion polifacética en un corto tiempo, surgiendo asi en medio de una

superficie paralela.
2. Materiales y elementos utilizados en el acondicionamiento acustico de recitos

2.1 Absorcion de los materiales utilizados en la construccién de las paredes y techo
de un recinto: La utilizacion de materiales compactos y poco esponjosos, resulta
carente la filtracidn del sonido. Para que exista una correcta filtracién del sonido, se

deben considerar las capas de aire mas cercanas en las tabiquerias.

2.2 Materiales absorbentes: Es importante usar los materiales como revestimientos ya
gue esto influye directamente a las frecuencias en funcién del material. Como
resultado de elegir los elementos adecuados, dependiendo del uso, se obtendra

una mayor o menor absorcion de las frecuencias.

3. Disefio acustico de espacios de usos comunitario, de uso deportivo y de salas de

conferencias/aulas
3.1 Objetivos Acusticos

3.1.1 Ruido de fondo: “Se considera ruido de fondo todo aquel ruido que se percibe
en una sala cuando en la misma no se realiza ninguna actividad. Dicho ruido puede
ser debido al sistema de climatizacion, a las demas instalaciones eléctricas y/o
hidraulicas, e incluso puede provenir del exterior del recinto (por ejemplo, el ruido
de trafico).” Esto segun Carrion Isbert, Antoni. (1998). Disefio acustico de espacios
de uso comunitario, de uso deportivo y de salas de conferencias/aulas. En Disefio

Acustico en Espacios Arquitecténicos (pg.138 - 139). Barcelona: ProQuest ebrary.
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3.1.2 Efecto tambor: “En un recinto de uso deportivo, el efecto tambor consiste en el
efecto resonador del pavimento originado por la existencia de cavidades de aire
vacias entre dicho pavimento y la correspondiente estructura de soporte. Este
efecto resulta ser muy molesto y, en consecuencia, es preciso tomar las
precauciones oportunas para que no aparezca.” Esto segun Carrion Isbert, Antoni.
(1998). Disefio acustico de espacios de uso comunitario, de uso deportivo y de salas
de conferencias/aulas. En Disefio Acustico en Espacios Arquitectonicos (pg.142).

Barcelona: ProQuest ebrary.

3.2 Criterios para prevenir o eliminar ecos y focalizaciones del sonido: Debemos
impedir ciertas anormalidades que dificultan la correcta sonorizacion en relacion al

oyente.

3.2.1 Ecos: Para evitar los ecos debemos tener en cuenta ciertos consejos: Como primera
recomendacion, debemos de revestir los tabiques con materiales oportunos para
una correcta absorcidn del eco, sin abusar de estos materiales, en caso contrario el
tiempo de reverberacion serd excesivo. Como segunda recomendacién dar una
apariencia prominente a las zonas mas afectadas. Como tercera y Ultima
recomendacion, reajustar las zonas conflictivas con la finalidad de reflejar el sonido

a zonas no afectadas.
3.2.2 Eco flotante: No construir muros grandes con el fin de obviar el eco flotante.

3.3 Criterios para la eliminacion o atenuacién del efecto tambor: “Con objeto de
eliminar, o como minimo atenuar, el efecto tambor en los recintos de uso deportivo,
es preciso rellenar la cavidad de aire con material absorbente (lana de vidrio o lana
mineral) o, preferentemente, montar el pavimento en contacto directo con el forjado
para asi evitar la existencia de dicha cavidad.” Esto segun Carrion Isbert, Antoni.
(1998). Disefio acustico de espacios de uso comunitario, de uso deportivo y de salas
de conferencias/aulas. En Disefio Acustico en Espacios Arquitectonicos (pg.148).

Barcelona: ProQuest ebrary.
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Disefio geométrico de coberturas:

1. Significado de geometria:

"La geometria -segun una definicién simplificada- es la teoria para determinar de
manera matematica, es decir exacta, los puntos en el espacio y las leyes de formas
bi y tridimensionales." Esto segin Heino Engel. (2001). Geometria Forma
estructural. En Sistemas de Estructuras (p.330). Barcelona: Gustavo Gili.

2. Geometriay diagrama de fuerzas:

"Las formas geométricas basicas se comportan frente a fuerzas exteriores de una
manera especifica para ellas. Esto quiere decir que cada forma basica posee un
mecanismo de resistencia tipico." Esto segun Heino Engel. (2001). Geometria
Forma estructural. En Sistemas de Estructuras (p.335). Barcelona: Gustavo Gili.

3. Superficies de curvaturas simples:

"La superficie se genera deslizando una linea recta horizontal (generatriz) a lo largo
de una directriz, que se encuentra en un plano perpendicular a la generatriz." Esto
segun Heino Engel. (2001). Geometria Forma estructural. En Sistemas de

Estructuras (p.342). Barcelona: Gustavo Gili.

4. Geometria de las superficies (rotativa): “La superficie se genera rotando una
curva plana de forma geométrica o libre alrededor de un eje vertical." Esto segun
Heino Engel. (2001). Geometria de las superficies. En Sistemas de Estructuras
(p.344). Barcelona: Gustavo Gili.

5. Acero como material de construccion: “Esta caracteristica tiene una gran
importancia en el comportamiento estructural de los elementos de acero, en razén
de que normalmente no todas las fibras de una seccibn seran sometidas
simultaneamente al mismo esfuerzo." Esto segun Bermidez C. (2005).
Fundamentos del Disefio de Estructuras de Acero. En Curso Basico de Estructuras

Metalicas (pg. 7). Colombia: Universidad Nacional de Colombia.

6. Disefio de uniones simples atornilladas: "Su rosca puede o no subir hasta la
cabeza. Las arandelas permiten que haya una mayor area de contacto entre tornillo
y las piezas a unir." Esto segun Bermudez C. (2005). Fundamentos del Disefio de
Estructuras de Acero. En Curso Basico de Estructuras Metélicas (pg. 30). Colombia:

Universidad Nacional de Colombia.

LOZADA GRANJA, Adderly Dennys Pag. 49



N

2.4 OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“ESTRATEGIAS DE ACONDICIONAMIENTO ACUSTICO PASIVO
APLICADOS EN EL DISENO GEOMETRICO DE LA COBERTURA DEL
NUEVO ARENA INDOOR DE TRUJILLO 2019”

Tabla 2: Operacionalizacion de variables

DEFINICION DIMENSION SUB PAG.
VARIABLES CONCEPTUAL ES DIMENSIONES INDICADORES AUTOR.
+ Uso de colchones verdes Carrion A. 138
Ruido de altos en exteriores. (1998)
fondo + Aplicacion céntrica de
Es conseguir un grado de emplazamiento.
difusién acustica uniforme + Uso de espumas Carrion A. 139
VARIABLE 1 en todos los puntos del absorbentes. (1998)
mismo. Con ello se Control de - Avlicacion d -
: Reverberacién plicacion de geometrias no
ACONDICIONA |  Pretende mejorar las euclidianas en la solucién
MIENTO condlf:cljor;es acusilcads del geométrica de la cobertura.
ACUSTICO sonoridad aumentando & + Evitar paredes paralelas Carrion A. 147
PASIVO confort acustico interno
. . . grandes y reflectantes. (1998)
(independiente — | dellocal. Fue emprendido | Distorsiones E . -
cualitativa) por primera vez, por el sonoras c0 * Manejo geomeétrico de
profesor W. C. Sabine en cublertas_ planas hacia el
1895. interior.
Atenuacion ) ) ) Carrion A. 148
de efecto * Evitar gawdade§ Qe aire en (1998)
pavimentos rigidos.
tambor
DEFINICION SuB PAG.
VARIABLE CONCEPTUAL DIMENSIONES DIMENSIONES INDICADORES AUTOR
R i6n d * Uso de conexiones
ecepcion de en acero rigido. .
cargas desde el suelo hasta Heino Engel 34
la cobertura.
Transmision de la *Uso de disipadores
Flujo de fuerzas carga de cargas.
+ Aplicacion de .
Entrega de cargas estructurales de
’ adaptacion a la
La geometria en el resistencia del suelo.
VARIABLE 2: campo estructural es la + Aplicacion de
determinacion exacta de estructuras metélicas
DISENO if‘osl lflllr?'IZiZS S;Sgg'(‘)’;:}’ Fuerzas externas ligeras para la
GEOMEE’\-IF RICO propiedades intrinsecas cob:xrgrriirﬂnal
y ventajosas para Equilibrio - Heino Engel 34
COBERTURA | transmitir cargas. Segun a * Uso de grandes
(dependiente — Heino Engel en su libro . tridilosas como
cualitativo) “Sistemas de Fuerzas internas | solucion de equilibrio
Estructuras” estructural de la
cobertura
* Uso de elementos
estructurales
Cargast Peso propio verticales con Heino Engel 35
permanentes tipologia de armadura
metalica.
Sistema « Uniones
estructural trianauladas livianas Heino Engel 35
Vector-ativo g '
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CAPITULO 3. MATERIAL Y METODOS

3.1 TIPO DE DISENO DE INVESTIGACION

No experimental:
M — O Disefio descriptivo “muestra observacién”.
Donde:

M (muestra): Casos arquitectdnicos antecedentes al proyecto, como pauta para
validar la pertinencia y funcionalidad del disefio.

O (observacion): Andlisis de los casos escogidos.

3.2 PRESENTACION DE CASOS / MUESTRA

Para la presente investigacién se analizaran cinco casos arquitectonicos realizados
en el mundo, todos presentan alguna relacién con las variables: Confort acustico
pasivo y/o Disefio geométrico de coberturas, que deben considerar las dimensiones
de la hip6tesis propuesta; asi como la tipologia del hecho arquitectdnico que se esta

proponiendo.
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3.2.1 Arena Zagreb

Figura 12: Vista Exterior sur

LT

/i GG
i uul

Liia A1) i Y

)lll M

L L\

Figura 12: Fuente: Archdaily.pe
Resefia del proyecto:

Esta emplazada al sur de Zagreb en Croacia, ubicada en uno de los ingresos a la
ciudad, en una zona semiurbana con edificaciones de vivienda a sus alrededores.
Sin embargo, no es un problema la zona residencial puesto que el proyecto esta bien
emplazado sin ocasionar transito en sus avenidas principales. Basicamente es un
centro de deportes multifuncional con capacidad de 15.000 construido para llevar
acabo el Campeonato Mundial de Baloncesto en 2009. Cumple funciones para

conciertos, encuentros de box, tenis y de baloncesto.

Como ya antes mencionado, encuentro muy pertinente el analisis de este proyecto
porgue tiene relacion con la variable en estudio y el hecho arquitectonico de la

presente investigacion.
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3.2.2 Perth Arena

Figura 13: Exterior ingreso

Figura 13: Fuente: Archdaily.pe

Resefia del proyecto:

Es todo un entretenimiento para la ciudad, ubicado en Perth — Australia, cuenta con
capacidad para 15.000 espectadores, un techo funcional para encuentros deportivos,
cinco salones de usos mudltiples incluyen supermercado, aparcamiento para 700
vehiculos en el s6tano. Ademas, cabe mencionar que su techo es retractil, no tarde
mas de siete minutos para que de esta manera permita el paso de la luz natural y
llegue directo al campo deportivo. Este proyecto es muy interesante ya que su
arquitectura se adapta segun sea la funcion del caso, en otras palabras, el Arena
Perth tiene capacidad para 15.500 en modo de concierto, hasta 14.000 en modo de
tenis y aleatoriamente puede ser cerrado para un concierto intimo con 3.000
personas.

Por todo lo mencionado, el Arena Perth se convierte en un gran ejemplar para
analizar ya que no solo tiene relacion con el hecho arquitecténico, sino ademas que

cumple con una de las variables de estudio.

LOZADA GRANJA, Adderly Dennys Pag. 53



Y

N

3.2.3 Londres 2012 Baloncesto Arena
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Figura 14: Exterior norte

Figura 14: Fuente: Archdaily.pe

Resefia del proyecto:

Emplazado en Londres, Reino Unido. Se construyé para los juegos olimpicos y
paralimpicos y es el tercer lugar mas grandes, visible desde casito toda la ciudad es
un gran punto de referencia. Construido en el 2011 con el fin de llevar a cabo la final
del mundial en baloncesto.

Es necesario analizar posteriormente este proyecto ya que tiene un estrecho vinculo

con el hecho arquitecténico puesto en investigacion.
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3.2.4 Palacio de los deportes de Rouen
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Figura 15: Exterior sur

i

Figura 15: Fuente: Archdaily.pe

Resefia del proyecto:

Ubicada en Francia, en un contexto urbano desarrollado, sin embargo, no es
problema alguno su accesibilidad al objeto arquitectonico como a la propia ciudad.
Con un disefio que resalta por sus escalones quiere dar a entender la igualdad de lo
real con su parte contraria de lo irreal. Cuenta con unos gimnasios, enfermeria, sala
de reuniones, vestuarios, y enfermeria como también el area deportiva en el centro

de la edificacion.

La pertinencia de este proyecto es en el uso de los materiales, acabados y mobiliario
en relacion al nuevo Arena Indoor de Truijillo.
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3.2.5 Bilbao Arena
Figura 16: Exterior norte

Figura 16: Fuente: Archdaily.pe

Resefia del proyecto:

Fue todo un reto el disefio de este Arena, se presentaron diversos problemas como
su zona topografica, la circulacién de los espacios, incluido que esta dentro de una
zona residencial fue otro principal problema en cuanto a su creacion. Sin embargo,
para cada uno de los problemas habia una solucién. El volumen fue dividido en dos,
donde la parte inferior se encuentran todas las zonas administrativas, vestidores y
estacionamientos con ingresos no intersectados por los jugadores y espectadores al
momento de subir. En la parte superior se encuentra el escenario principal donde se
llevan a cabo todos los encuentros deportivos.

Es pertinente analizar este proyecto ya que es interesante la forma de distribucion de
sus espacios, materiales y las soluciones que se dieron para cada uno de los

problemas presentados, ademas de la relacion con la variable analizar.
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3.3 INSTRUMENTOS
En la presente tesis se hizo uno de distintos instrumentos para el desarrollo

adecuado del proceso de investigacion. Se utilizaron para el desarrollo adecuado
del proceso de investigacion, como es una Fichas de Analisis de Casos que nos
permitira extraer lo mas valiosos para el proyecto deseado.

3.3.1 Ficha de Anélisis de Casos

Esta ficha de andlisis, serd utilizada en todos los casos y se tomard en cuenta
caracteristicas como la ubicacién, la naturaleza del edificio, el disefiador, la
funcién del edificio, contexto y volumetria. De esta manera se podra comparar,
después de analizar las edificaciones y comprobar su relacion con la presente
investigacion, asi como se comprobara su relacién y pertinencia con las variables

de investigacion.
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CASO N°

PROYECTO:

PRIVADA DEL NORTE

Imagen:

Fuente:

DATOS TECNICOS

Ubicacién:

Arquitecto:

Area:

Afio: 2009

Uso:

DESCRIPCION

PERTINENCIA CON LAS VARIABLES

VARIABLE 1: Acondicionamiento acustico pasivo

VARIABLE 2: Disefio de coberturas

Ruido de fondo

Uso de colchones verdes
altos en exteriores.

Uso de conexiones en
acero rigido. desde el suelo
hasta la cobertura.

Aplicaciébn  céntrica de

emplazamiento.

Uso de disipadores de
cargas.

Control de
reverberacion

Uso de
absorbentes.

espumas

Aplicacion de estrategias
estructurales de
adaptacion a la resistencia
del suelo.

Flujo de fuerzas

Aplicacién de geometrias
no euclidianas en la
solucion geométrica de la
cobertura.

Aplicacion de estructuras
metdlicas ligeras para la
cobertura final exterior.

Evitar paredes paralelas
grandes y reflectantes.

Uso de grandes tridilosas
como solucion de equilibrio
estructural de la cobertura

Equilibrio

tambor

pavimentos rigidos.

Eco Manei i Uso de elementos
anejo geometrico de estructurales verticales con
cubiertas planas hacia el tipologia de armadura Cargas permanentes
interior. e
metalica.
Atenuacion del efecto | Evitar cavidades de aire en IL_Jf_lioneS trianguladas | -~ Sistema estructural
Ivianas.

Vector-ativo

Tabla 3: Ficha de Analisis de casos
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CAPITULO 4. RESULTADOS
4.1 ESTUDIO DE CASOS ARQUITECTONICOS
CASON°1

PROYECTO: Arena Zagreb

Imagen: Vistas exteriores norte, Interior del arena, exterior colchon verde

Fuente: Archdaily.pe

DATOS TECNICOS

Ubicacién: Zagreb — Croacia

Arquitecto: Nenad Borgudan, Tamara Stantic Brcic, Berislav Medic, Alan Leo Plestina

Area: 90.340,0 m2

Afio: 2009 Uso: Arena Multifuncional

DESCRIPCION

Esta emplazada al sur de Zagreb en Croacia, ubicada en uno de los ingresos a la ciudad, en una zona
semiurbana con edificaciones de vivienda a sus alrededores. Por estar en una zona de ingreso a la ciudad,
no tiene mayor inconveniente con los tipicos problemas relacionados a la accesibilidad y/o a las molestias
que pueda generar este objeto arquitectonico.

PERTINENCIA CON LAS VARIABLES

VARIABLE 1: Acondicionamiento acustico pasivo VARIABLE 2: Disefio de coberturas
Uso de colchones verdes|Uso de conexiones en
altos en exteriores. acero rigido. desde el suelo
Ruido de fondo hasta la cobertura.

Aplicacion céntrica de |Uso de disipadores de .
emplazamiento. cargas. Flujo de fuerzas
Uso de espumas | Aplicacion de estrategias

absorbentes. estructurales de adaptacion

a la resistencia del suelo.

Control de reverberacion [ Aplicacion de geometrias | Aplicacion de estructuras
no euclidianas en la|metalicas ligeras para la
solucién geométrica de la | cobertura final exterior.

cobertura. Equilibrio
Evitar paredes paralelas|Uso de grandes tridilosas
grandes y reflectantes. como solucion de equilibrio
estructural de la cobertura
Eco Manejo geométrico de | Uso de elementos
cubiertas planas hacia el | estructurales verticales con Cargas permanentes
interior. tipologia de armadura gas p
metalica.
Atenuacion del efecto | Evitar cavidades de aire en | Uniones trianguladas Sistema estructural
tambor pavimentos rigidos. livianas. Vector-ativo

Tabla 4: Caso 01 — Arena Zagreb
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Segun se ha visto en el cuadro anterior, en relacion con la primera variable,

dimensién “Ruido de fondo”, la presencia del primer y segundo indicador lo podemos
encontrar en el master plan del proyecto. En efecto, se muestra claramente la
vegetacion alrededor de este, junto con su emplazamiento céntrico. En ese mismo
sentido, en la dimension del “Control de reverberacion” el uso de espumas
absorbentes, lo podemos encontrar en los muros inmediatos a la arena, no aparecen
en muros exteriores ni medianeros. En este orden de ideas, el segundo indicador lo
encontramos en una vista elevada de techos donde se puede apreciar la forma
geométrica de la cubierta y la solucién que se planted. Finalmente siguiendo con la
dimension, en el “Eco” solo se cumpliria un solo indicador. Este lo podemos observar
claramente en un corte general.

Por otro lado, en la segunda variable de la primera dimension solo se encontraron
dos indicadores. “Uso de conexiones en acero rigido desde el suelo hasta la
cobertura.” principalmente en la cubierta, apoyos de la misma, en los pilares que
sostienen a la cubierta y demas. Siguiendo con el indicador “Aplicacion de estrategias
estructurales de adaptacion a la resistencia del suelo.” se nos muestra el tipo de
solucién estructural para sus cimientos, concretamente lo podemos visualizar en un
corte general donde se aprecian claramente las zapatas en algunas zonas y zapatas
corridas en otras.

Luego procedemos con el indicador “Aplicacion de estructuras metalicas ligeras para
la cobertura final exterior” que hace referencia al material con el cual es cubierta la
tridilosa. En el Arena Zagreb lo hacen con la finalidad de que los pilares externos
puedan soportar toda la cubierta en general con mayor facilidad. Esto lo podemos
encontrar en cortes generales. Posteriormente el “Uso de grandes tridilosas como
solucion de equilibrio estructural de la cobertura” hace referencia a la cubierta en si.
En cuanto a dimensiones de la segunda variable; finalmente el “Uso de elementos
estructurales verticales con tipologia de armadura metalica” Alude al conjunto de
uniones que conforman los detalles de las estructuras alrededor de todo el proyecto.
Esto lo podemos observar mayormente en cortes e isométricos. Por otra parte, Arena
Zagreb reune todas las condiciones, esto se ve reflejado en la distribucién de sus
espacios, materiales y en la geometria del coliseo. En conclusién, es un proyecto que
tiene un nivel necesario de acustica y sin embargo influye en la geometria de la
cubierta y en la forma habitual del disefio del recinto. En general es un proyecto

completo que cumple las expectativas en torno a las variables estudiadas.
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Colchones verdes altos, entre
3.7 m a4dm de altura

Emplazamiento céntrico

Figura 17: Graficos caso 1
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CASO N° 2

PROYECTO:

Perth Arena

Imagen: Exterior sur, lateral, interior ingreso

A

Fuente: Archdaily.pe

DATOS TECNICOS

Ubicacién: Perth - Australia

Arquitecto: Howard Raggatt

Area: 28.300,0 m2

Afno: 2012

Uso: Arena multifuncional

DESCRIPCION

Se desarrolla en un contexto urbano inmediato, su accesibilidad no es un problema en cuanto a sus
avenidas principales. Su volumetria es totalmente llamativa, usa elementos cuadrados como dando la
impresién de una imagen de 8 bits, como si se tratase de un videojuego, sin embargo, este proyecto
también usa elementos triangulares en alguno de sus casos.

PERTINENCIA CON LAS VARIABLES

VARIABLE 1: Acondicionamiento acustico pasivo

VARIABLE 2: Disefio de coberturas

Ruido de fondo

Uso de colchones verdes
altos en exteriores.

Uso de conexiones en
acero rigido. desde el suelo
hasta la cobertura.

Control de
reverberacion

Aplicacion céntrica de |Uso de disipadores de
emplazamiento. cargas.

Uso de espumas | Aplicacion de estrategias
absorbentes. estructurales de

adaptacion a la resistencia
del suelo.

Flujo de fuerzas

Aplicacion de geometrias
no euclidianas en la
solucién geométrica de la
cobertura.

Aplicacion de estructuras
metalicas ligeras para la
cobertura final exterior.

Evitar paredes paralelas
grandes y reflectantes.

Uso de grandes tridilosas
como solucién de equilibrio
estructural de la cobertura

Equilibrio

Eco Manejo geométrico de | Uso de elementos
cubiertas planas hacia el | estructurales verticales con Caraas permanentes
interior. tipologia de armadura gas p
metélica.
Atenuacion del efecto | Evitar cavidades de aire en | Uniones trianguladas Sistema estructural
tambor pavimentos rigidos. livianas. Vector-ativo

Tabla 5: Caso 02 — Perth Arena
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De acuerdo con el anterior cuadro, analizaremos indicador por indicador. En la

primera variable, de la dimensién “Ruido de fondo” — Solo se cumple el indicador del
emplazamiento céntrico. A pesar de que el proyecto esta ajusto al terreno, es que se
puede observar el tipo de emplazamiento que se adoptd. Por la misma razdn de estar
ajustado al terreno es que no cumple con el indicador de “colchones verdes altos en
exteriores”. Siguiendo con el “Control de reverberacién” — “Tipo de material
absorbente” es igual al anterior proyecto, solo tiene ese tipo de materiales en muros
inmediatos a la arena mas no en muros exteriores ni medianeros. Ademas, en la
dimensién del “Eco” — se cumplen ambos indicadores ya que practicamente todo el
proyecto sus paredes no son verticales, por lo contrario, todas tienen inclinaciones.
Cabe mencionar que, a pesar de las formas geométricas de sus interiores, la cubierta
se mantiene plana, esto claramente se puede observar en un corte general. Por
ultimo, Perth Arena evita las cavidades de aire en sus pavimentos (arena) colocando
una espuma rugosa con la finalidad de reemplazarlo con la capa de aire que
usualmente se suele dejar.

Por otra parte, continuamos con la segunda variable, en la primera dimension se
cumplen dos indicadores de tres. El “Uso de conexiones en acero rigido. desde el
suelo hasta la cobertura” ya sea en sus fachadas como en sus cubiertas. Ademas,
en el siguiente indicador, la solucion estructural es similar al Zagreb, pero en menores
proporciones ya que Perth Arena es mas pegquefio. Continuando con las
dimensiones, es el turno del “Equilibrio” — lo cual demanda un indicador de grandes
tridilosas. Perth Arena esta formado en su mayor parte por tridilosas, esto se puede
observar en tomas exteriores, como en cortes y vistas interiores. Por otra parte,
tenemos el “uso de elementos estructurales complejos” que Perth tiene por todos
lados, en sus cortes se aprecia mejor este tipo de elementos complejos en conjunto,
de manera macro y las “uniones trianguladas livianas” que vendrian a ser esos
elementos estructurales complejos en micro.

Resulta oportuno mencionar en este punto que si se observan los cortes del arena,
podemos darnos cuenta que la cobertura es una metalica no curva, esto es porque
también fue pensada en la funcién arquitecténica que se le iba a dar. En otras
palabras, se debe a que la aplicacion de la acustica afecta de manera directa el
disefio de la cobertura, ya que uno de sus principios béasicos de la acustica es que
sus techos sean planimétricos, es por ello que se mantiene esa geometria su

cubierta, dando como resultado menor reflejo de los sonidos en los espectadores.

LOZADA GRANJA, Adderly Dennys Péag. 63



4
e
| ‘4 UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“ESTRATEGIAS DE ACONDICIONAMIENTO ACUSTICO PASIVO
APLICADOS EN EL DISENO GEOMETRICO DE LA COBERTURA DEL
NUEVO ARENA INDOOR DE TRUJILLO 2019”

i

Figura 18: Graficos caso 2
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CASON° 3

PROYECTO: Baloncesto Arena

Imagen: Exterior lateral, vista isométrica, interior ingreso

Fuente: Archdaily.pe

DATOS TECNICOS

Ubicacién: Londres — Reino Unido

Arquitecto: Wilkinson Eyre Architects

Area: 11.500,0 m2

Afno: 2011

Uso: Arena multifuncional

DESCRIPCION

Se desarrolla en un contexto urbano, pero a su vez estd emplazado en medio de areas verdes, esto
significa que su accesibilidad es 6ptima al momento de ingresar al objeto arquitecténico. Su volumetria
es totalmente simple, no es mas que un rectangulo elevado, pero su funcion es éptima. En cuanto a su

volumetria no hay mucho que decir, esta cubierta por telon, sobre detalles de acero sobresaliente.

PERTINENCIA CON LAS VARIABLES

VARIABLE 1: Acondicionamiento acustico pasivo

VARIABLE 2: Disefio de coberturas

Ruido de fondo

Uso de colchones verdes
altos en exteriores.

Uso de conexiones en
acero rigido. desde el suelo
hasta la cobertura.

Control de
reverberacion

Aplicacion céntrica de |Uso de disipadores de
emplazamiento. cargas.

Uso de espumas | Aplicacion de estrategias
absorbentes. estructurales de

adaptacion a la resistencia
del suelo.

Flujo de fuerzas

Aplicacion de geometrias
no euclidianas en la
solucién geométrica de la
cobertura.

Aplicacion de estructuras
metalicas ligeras para la
cobertura final exterior.

Evitar paredes paralelas
grandes y reflectantes.

Uso de grandes tridilosas
como solucién de equilibrio
estructural de la cobertura

Equilibrio

Eco Manejo geométrico de | Uso de elementos
cubiertas planas hacia el | estructurales verticales con
interior. tipologia de armadura Cargas permanentes
metélica.
Atenuacion del efecto | Evitar cavidades de aire en | Uniones trianguladas Sistema estructural
pavimentos rigidos. livianas.

tambor

Vector-ativo

Tabla 6: Caso 03

— Baloncesto Arena
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De acuerdo con el anterior cuadro, analizaremos indicador por indicador. En la

primera variable del indicador “Ruido de fondo” — ambos indicadores se cumplen ya
gue el coliseo se encuentra emplazo de manera céntrica en un terreno verte, esto
segun los planos del Master Plan. Ademas, cuenta con una geometria euclidiana en
su cobertura muy marcada, esto se pude apreciar mejor en un plano de techo.
Siguiendo con el tema de geometrias, también se puede observar una geometria
plana hacia el interior del coliseo obteniendo un indicador mas mencionado en el
cuadro anterior. Es preciso mencionar para finalizar con la primera variable que
Baloncesto Arena cuenta pavimentos no rigidos, omitiendo el aire agregando
espuma para el mejor amortiguamiento de los jugadores.

Por otra parte, la segunda variable de la primera dimension, solo presenta las “Uso
de conexiones en acero rigido desde el suelo hasta la cobertura” en sus conexiones
de cubierta principalmente. Ademas, es preciso mencionar que el siguiente indicador
“Aplicacion de estrategias estructurales de adaptacion a la resistencia del suelo.”
Plantean como solucién zapatas aisladas, esto se debe a la ultra ligereza de su
cubierta y envoltura que presenta el coliseo. Continuando con los indicadores, el
coliseo presentado, cumple perfectamente el indicador “Aplicacion de estructuras
metalicas ligeras para la cobertura final exterior” Podemos encontrar ese indicador
en la parte superior de la cubierta. En efecto esto es favorable para el Baloncesto
Arena ya que una de las premisas principales por la cual fue creado es por su ligereza
y simplicidad de poder ser desmontable. De igual manera sucede con su tridilosa
como estructura de la cubierta. Finalmente presenta en sus uniones formas
trianguladas haciendo una estructura mas segura.

Por otra parte, en cuanto a sus materiales, los principales son dos, el acero y la fibra
de vidrio, este ultimo es un material absorbente y podria de ser de gran ayuda ya que
es aplicada en todo el contorno del recinto. Por otro lado, el acero no es un material
absorbente, por todo lo contrario, es un material reflejante. En este caso el casero no
es usado dentro de alguna tabiqueria, sino como funcién estructural principal, en
otras palabras, deja pasar el sonido hasta llegar a la fibra de vidrio reduciendo los
fendmenos sonoros. En conclusion, es un proyecto que fue construido con la finalidad
de dar a cabo los grandes eventos deportivos mas no pensado a profundidad en
aspectos acusticos ya que no cuenta con espacios de conciertos o conferencias

como se observaron en los anteriores casos analizados.
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Colchones verdes altos, entre
3.7 m a4m de altura

Figura 19: Gréficos caso 3
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CASON° 4

PROYECTO: Palacio de los deportes de Rouen

Imagen: Exterior ingreso, exterior ingreso 2, interior pasillo

Fuente: Archdaily.pe

DATOS TECNICOS

Ubicaciéon: Francia

Arquitecto: Dominique Perrault Architecture

Area: 31 500 m?

Afno: 2012 Uso: Arena multifuncional

DESCRIPCION

El proyecto es emplazado en una zona urbana, cerca del objeto arquitectonico se encuentra un ovalo
que reparte y evita el congestionamiento vehicular. Sin embargo, el proyecto contempla zonas verdes
para evitar todo tipo de ruidos tanto exteriores como interiores. Su volumetria es muy interesante, se
propone diversos escalones que son proyectados en la cobertura de ingreso, dando a entender el
irrealismo en la arquitectura.

PERTINENCIA CON LAS VARIABLES

VARIABLE 1: Acondicionamiento acustico pasivo VARIABLE 2: Disefio de coberturas
Uso de colchones verdes | Uso de conexiones en
altos en exteriores. acero rigido. desde el suelo

Ruido de fondo hasta la cobertura.
Aplicacion céntrica de |Uso de disipadores de
emplazamiento. cargas. Flujo de fuerzas
Uso de espumas | Aplicacion de estrategias
absorbentes. estructurales de
adaptacion a la resistencia
Control de del suelo.
reverberacion Aplicacion de geometrias | Aplicacion de estructuras

no euclidianas en la|metalicas ligeras para la
solucién geométrica de la | cobertura final exterior.

cobertura. Equilibrio
Evitar paredes paralelas | Uso de grandes tridilosas

grandes y reflectantes. como solucién de equilibrio
estructural de la cobertura

Eco Manejo geométrico de | Uso de elementos
cubiertas planas hacia el | estructurales verticales con Caraas permanentes
interior. tipologia de armadura gas p
metélica.
Atenuacion del efecto | Evitar cavidades de aire en | Uniones trianguladas Sistema estructural
tambor pavimentos rigidos. livianas. Vector-ativo

Tabla 7: Caso 04 — Palacio de los deportes de Rouen
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De acuerdo con el anterior cuadro, analizaremos indicador por indicador. En la

primera variable del indicador “Uso de colchones verdes” se encuentra directamente
en el emplazamiento de este, sin embargo, cumple el primer indicador mas no el
segundo ya que no cuenta con un emplazamiento céntrico. Posteriormente, el
siguiente indicador se encuentra en el interior del recinto ya que en el exterior es
totalmente lo contrario. Ademas de contar con geometrias euclidianas en el exterior
de la cubierta, teniendo una forma geométrica bien diferenciada. Cabe mencionar
gue este coliseo en lo particular tiene paredes verticales, mas no son reflectantes ya
gue las distancias de muro a muro se encuentran de extremo a extremo. Resulta
oportuno mencionar que el siguiente indicador se centra en la forma geométrica plana
de la cubierta hacia el interior, entonces si vemos un corte general podremos darnos
cuenta que cumple con este punto. Ademas, en cortes de menor escala se aprecia
los pavimentos con algun tipo de espuma que amortigua caidas, saltos y cualquier
tipo de lesiones al jugador y/o participante.

Por otra parte, continuando con la siguiente variable, del primer indicador, se hace
presente en el proyecto en toda la cubierta y en las instalaciones de las graderias
metalicas. En efecto, el siguiente indicador que se cumple se encuentra en las
zapatas aisladas y algunas corridas, que propusieron como solucién para su disefio
en adaptacion acorde a su suelo. Ademas, todo el proyecto se utiliza como material
principal la cubierta metalica, no solo para las tridilosas, sino también para los
acabados exteriores. Finalmente, al mismo tiempo presenta las uniones trianguladas

gue dan un mejor soporte a toda la tridilosa como cubierta.
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Forma de cubierta con
uniones trianauladas

N/ NN

Colchones verdes altos, entre
3.7 m a4dm de altura

Figura 20: Gréficos caso 4
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CASO N° 5

PROYECTO: Bilbao Arena
Imagen: Exterior ingreso principal, Interior segundo nivel, Interior cerramiento

e

Fuente: Archdaily.pe

DATOS TECNICOS
Ubicacién: Espafia

Arquitecto: Javier Pérez Uribarri y Nicolas Espinosa Barrientos

Area: 30.808,0 m2
Afo: 2010 Uso: Arena coliseo
DESCRIPCION

El proyecto es emplazado sobre un terreno con mucha pendiente, ademas de eso, se ubica dentro de
una zona residencial urbanay a su vez retirada por area verde dando solucién a uno de sus problemas.
Su volumetria es muy diferente a todas las demas propuestas, ya que por tener tantos problemas de
emplazamiento y dar solucién a todas ellas, es que se crea una volumetria diferente. Fue dividida en
dos partes donde la parte administrativa como de vestibulos se encuentran en la parte inferior del
recinto, mientras que la parte del escenario principal se ubica en la zona superior de ella. Tiene
cerramientos verdes en forma de rombos muy llamativos.

PERTINENCIA CON LAS VARIABLES

VARIABLE 1: Acondicionamiento acustico pasivo VARIABLE 2: Disefio de coberturas
Uso de colchones verdes altos | Uso de conexiones en acero
en exteriores. rigido. desde el suelo hasta la
Ruido de fondo cobertura.

Aplicacion céntrica de | Uso de disipadores de cargas.

emplazamiento. Flujo de fuerzas

Uso de espumas absorbentes. | Aplicacion de estrategias
estructurales de adaptacion a

., la resistencia del suelo.
Control de reverberacion

Aplicacion de geometrias no | Aplicacion de estructuras
euclidianas en la solucion | metdlicas ligeras para la

geométrica de la cobertura. cobertura final exterior. L
Equilibrio

Evitar paredes paralelas [ Uso de grandes tridilosas
grandes y reflectantes. como solucién de equilibrio
estructural de la cobertura

Eco Manejo geomeétrico de | Uso de elementos
cubiertas planas hacia el | estructurales verticales con
interior. tipologia de armadura Cargas permanentes
metalica.
Atenuacion del efecto Evitar cavidades de aire en | Uniones trianguladas livianas. Sistema estructural
tambor pavimentos rigidos. Vector-ativo

Tabla 8: Caso 05 — Bilbao Arena
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De acuerdo con el anterior cuadro, analizaremos indicador por indicador. La primera

variables del primer indicador y segundo, lo podemos encontrar claramente en fotos
exteriores, en una vista en Master Plan. En ese mismo sentido, con respecto a
materiales absorbentes los podemos encontrar en muros inmediatos a la arena. Cabe
mencionar que la forma euclidiana no es muy marcada pero aun asi se encuentra
presente ya que es minima la curvatura de este. Es importante mencionar que esta
curvatura hace referencia a la parte externa de la cubierta. Segun lo anterior dicho,
el siguiente indicador se preocupa por el interior de la cubierta que sea totalmente
plana.

Continuando con la segunda variable de la primera dimensién, se cumplen dos de
tres indicadores. “Uso de conexiones en acero rigido desde el suelo hasta la
cobertura” que podemos observarlos en los pilotes de acero, en las fachadas y en las
tridilosas. Sin embargo, la solucién que optaron para este coliseo fue de una platea
a lo largo del proyecto. Posteriormente la cubierta encima de la tridilosa es ultra ligera
y al mismo tiempo resistente a la intemperie, esto segln en la descripcién del
proyecto. Finalmente, uso de elementos estructurales verticales con tipologia de
armadura metdlica, se complica mas cuando el terreno es irregular en cuanto a sus
pendientes topograficas.

Después de lo anterior expuesto, el Arena tiene caracteristicas necesarias para
cumplir con el analisis de la primera variable. En el mismo sentido, sus muros estan
alejados considerablemente uno del otro sin crear rebotes sonoros en el recinto, por
otra parte, los materiales empleados no son los adecuados para una éptima acustica
o0 absorcién del sonido.

Sin embargo, segun los cortes que presenta el proyecto, se puede apreciar una
cubierta planimetrica en la parte inferior que cumple la funcion de manera justa y
necesaria ya que este caso no cuenta con mas de los usos deportivos, eso en cuanto
a la parte interna del recinto, mientras que la cubierta es ligeramente curva en la parte
externa, eso no supone mayores consecuencias ya que las funciones y eventos se
dan de manera interna del recinto.

Finalmente, como conclusion podemos decir que este proyecto cumple con lo
necesario para tener una buena sonoridad dentro del Arena, sin embargo los
materiales no son los mejores si es que se desearia obtener mejore resultados
con respecto a su sonoridad, pero para los usos del arena es mas que

suficiente.
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Figura 21: Gréficos caso 5
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4.2 LINEAMIENTOS DE DISENO
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VARIABLE 1: Acondicionamiento - Palacio de
" ! VARIABLE 2: Disefio de coberturas Arena Perth Baloncesto los Bilbao
acustico pasivo RESULTADOS
Zagreb Arena Arena deportes Arena
de Rouen

DIMENSIONES INDICADORES INDICADORES DIMENSIONES
Uso de colchones verdes | Uso de conexiones en acero X X X X X X X X X 9/10
altos en exteriores. rigido desde el suelo hasta

Ruido de fondo la cobertura. Flujo de fuerzas
Aplicacion  céntrica de|Uso de disipadores de X X X X X X X X 7/10
emplazamiento. cargas.
Uso de espumas | Aplicaciébn de estrategias
absorbentes. estructurales de adaptacion X X X X X X X X 8/10

Control de T ' ZI? res.i?tenzia del suelo. Equilibrio

reverberacién plicacion de geometrias | Aplicacion de estructuras
no euclidianas en la| metalicas ligeras para la X X X X X X X X X 9/10
solucion geométrica de la | cobertura final exterior.
cobertura.
Evitar paredes paralelas | Uso de grandes tridilosas
grandes y reflectantes. como solucién de equilibrio X X X X X X X 7/10

estructural de la cobertura
Eco Manejo geométrico  de | Uso de elementos | Cargas permanentes
cubiertas planas hacia el | estructurales verticales con X X X X X X X X 8/10
interior. tipologia de armadura
metalica.
Atenuacion del Evitar cavidades de aire en Uniones trianguladas Elementos de X X X | X X X X 7/10
efecto tambor pavimentos rigidos. livianas. estructuras
TABLA 09: Lineamientos de disefio
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De acuerdo a los casos analizados entorno a los Arenas deportivas, se obtuvieron los

siguientes resultados:
Para la variable de acondicionamiento acustico pasivo:

e Uso de colchones verdes altos en exteriores, se encontré en los casos: 1, 3,4y 5.

e Aplicacion céntrica de emplazamiento, se encontrd en todos los casos.

e Uso de espumas absorbentes, se encontro en los casos: 1, 2y 4.

e Aplicacién de geometrias no euclidianas en la solucion geométrica de la cobertura,
se en todos los casos.

o Evitar paredes paralelas grandes y reflectantes, se encontré en los casos: 2y 4.

¢ Manejo geométrico de cubiertas planas hacia el interior, se encontré en todos los
casos.

¢ Evitar cavidades de aire en pavimentos rigidos, se encontrd en los casos: 2, 3y 4.
Para la variable de formas geométricas en cubiertas:

e Uso de conexiones en acero rigido desde el suelo hasta la cobertura, se encontrd
en todos los casos.

¢ Uso de disipadores de cargas, se encontré en los casos: 2, 4y 5.

e Aplicacién de estrategias estructurales de adaptacion a la resistencia del suelo, se
encontrd en todos los casos.

o Aplicacion de estructuras metdlicas ligeras para la cobertura final exterior, se
encontré en los casos: 1, 3,4 y 5.

e Uso de grandes tridilosas como solucién de equilibrio estructural de la cobertura, se
encontré en todos los casos.

¢ Uso de elementos estructurales verticales con tipologia de armadura metélica, se
encontré en los casos: 1, 2y 5.

¢ Uniones trianguladas livianas, se encontré en los casos: 1, 2, 3 Y 4.
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Por lo tanto, de acuerdo a los casos analizados y a las conclusiones llegadas se determinan

los siguientes criterios para lograr un disefio arquitectonico pertinente con las variables

estudiadas, los siguientes lineamientos:

Colchones verdes alrededor del terreno.

Uso de conexiones en acero rigido, para los pilares exteriores, usando tubos
metalicos de 9.84 plg a 12 plg aprox.

Aplicacion de estrategias estructurales de adaptacion a la resistencia del suelo.
Aplicacion céntrica de emplazamiento.

Cubiertas metalicas ligeras usando el Eternit en la parte final de la cubierta.
Tubos metalicos de 14 plg y 13plg aprox. para la cubierta.

Alucobond metdlica en la envoltura de pilares.

Uso de muros curvos colindantes con el campo de juego.

Uso de disipadores de cargas.

Uso de espumas absorbentes en campo de juego.

Uniones trianguladas en la solucion de la cubierta

Cubierta llana en el interior de todo el coliseo.
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CAPITULO 5. PROPUESTA ARQUITECTONICA

5.1

DIMENSIONAMIENTO Y ENVERGADURA

El presente proyecto arquitecténico se dimensiona a partir de numero estadisticos
obtenidos del Instituto Nacional de Estadisticas e Informatica (INEI), informacién y
datos obtenidos de SEDESOL y finalmente informacion de la FIVB como base
elemental para el calculo de su envergadura con respecto a la poblacion total del
Perd y la poblacion servida finalmente, posteriormente esta poblacién sera
proyectada a un futuro de 30 afios que es la igualdad del tiempo de vida del concreto,
visionando asi al afio 2047.

Para empezar y tener idea del tamafio del objeto arquitecténico en cuestion, es
necesario tomar como ejemplo al "Coliseo Gran Chimu" con la finalidad de dar a

conocer datos generales, eventos importantes y demas.

El coliseo Gran Chimu con el tiempo albergo eventos importantes a nivel nacional y
mundial, tales como: “IX Campeonato Mundial de Voleibol Femenino en 1982
“Campeonato mundial de Voleibol Femenino Sub-20 en 2011”, “XVII Juegos
Bolivarianos Trujillo 20137, “67° Concurso Nacional de Marinera” y otros eventos
como conciertos musicales. Tiene un area de 10.132 m2 mientras que el SISNE nos
dice que para una poblacién de 390,000 Hab. Corresponde minimamente un terreno
de 12.000 m2.

Segun datos obtenidos del INEI, el Peru tiene una poblacion de 31,826.018 Hab. En
este caso esta cifra representa nuestro universo, sin embargo, es una cifra muy
grande para que nuestro proyecto arquitecténico pueda servir a toda esta cantidad
poblacional. Resulta oportuno entonces mencionar que esta cifra tiene que ser
reducida a un numero coherente y al mismo tiempo sustentada por tantos
estadisticos. En ese mismo sentido, reduciremos el numero poblacional a nivel
departamental, en este caso de La libertad, que cuenta con una poblacion de
1,180,713 Hab segun (INEI). En el 2016. Después de todo lo anterior expuesto, esta
cifra sigue siendo muy grande. Ahora descenderemos a un nivel provincial, en este
caso Trujillo. Esta provincia cuenta con una poblacion de 799,550 Hab. Resulta
oportuno destacar que, segun el SISNE, segin sus niveles de jerarquias
poblacionales, Trujillo estaria en una jerarquia metropolitana que comprende desde
500,001 — 999,999 Hab. Que corresponderia un Coliseo entre otros mobiliarios

urbanos. Es claro que Trujillo cuenta con su propio coliseo, pero es valido mencionar
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que este coliseo esta cerca de sus 50 afios de antigiiedad y con los afios que siguen

pasando sera inservible por la cantidad poblacional proyectada para el afio 2047 que

sera demostrado posteriormente.

Con referencia a lo anterior, para poder proyectar una poblacion segun los afios que
se necesite, para esto se requiere una formula estadistica que se necesita tener el
factor de tasa de crecimiento poblacional para poder operar. (Tasa de crecimiento
poblacional de Truijillo y formula estadistica se sacaron del INEI) La siguiente formula

estadistica es:
e (TASA DE CRECIMIENT)/100= (DECIMAL)+1=(FACTOR A)

e (FACTOR A) ELEVADO A LOS ANOS A PROYECTAR)= (TASA DE
CRECIMIENTO PROYECTADA POR ANO)

e (POBLACION ORIGINAL x TASA DE CRECIMIENTO POR ANO)=
POBLACION PROYECTADA.

Segun lo anterior mencionado, aplicaremos entonces la formula:

e 14/100=0.014+1=1.014
e 1.0143°= 1517534768
e 799550 x 1.517534768= 1,213,344 hab. (poblacion proyectada a 30 afios)

Provincia Habitantes Espectadores Factor Coliseo
Trujillo 799 550 7000 0.0084 Gran Chimu
Arequipa 784 651 6000 0.0073 Coliseo de
requipa
Chiclayo 880 732 6500 0.0074 Coliseo cerrado
de Chiclayo
Ica 787 170 6000 0.0073 Coliseo cerrado
de Ica
Callao 876 877 6500 0.0074 Coliseo Miguel
Grau
Entonces:

Tabla 10: Envergadura

1,213,344 Hab. x 0.0074= 8,978 (espectadores)
Coliseo Arena Indoor, con 9,000 espectadores
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PROGRAMACION ARGUITECTONICA ARENA INDDOR

UNIDAD| ZOMA ESPACIO CANTIDAD| FMF EQUIPAMIENTOD UNIDAD AFOROY AFORD | AREA PARCIAL | SUB TOTAL ZOMNA
Administracicn 1 20 Ezcritario, sillas 9.3 2 20
Dificina personal Eseritorio, sillas 33 2 5
Fiecepcion ESCRITORID, ARCHIVD L) 3 0
Westibulo - 14 il 5
s 5.H. westibulo mujeres inodoro, lavabo - - 0
£ S.H. vestibulo hombres inodaoro, lavaba, urinario - - 0
2 5.H. discapacitados [inodoro, lavabo, urinaria) 5.5 inodoro, lavabo, urinario - - 55
2 Habitaciones dobles amateur ] 3 2 cama, 2 velador, 2 closet g 129 4
m Habitaciones simples amateur 4 cama, veladoar, cloget 5 T2 0
g Habitaciones simples profesional 0 cama, veladoar, cloget 5 128 0
;5 .H. habitaciones amateur 2 lavat. Inod. Ducha 13
. 5.H. habitaciones profesional 0 lawat. Inod. Oucha 20
f Salon de descanso 20 SILLOMES, TV 1 1] 1]
e Dieposita de limpieza g - - - g
] Dieposito de ropa 2 ESTAMTERI &, ARMARIOS - - 23
L avanderia - Planchisteria Fi LAVADORAS, SECADORA, FLAMCHA 2 n T
55 HH. Servicio Mujeres [inodaro, lavabo, ducha) 3,83 3,83
S5 HH. Servicio Hombres [inodora, lavabourinario, ducha) 4,53 433 212966
comedor general 1 134 mesas, zillazs 14 95 134
comedor VI 1 i) mesas, sillas 14 25 30
comedor de servicio 1 23 mesas, sillas 14 & 23
< S.H. comenzales hombres [inodaro, lavabo, urinario] 1 3 inodora, lavabo, urinario - - 3
w 5.H. comensales mujeres (inodora, lavaba) 3 2.8 inodoro, lavabo - - 0
5 - SH. comensal discapacitados [inodora, lavaba, urinario] 1 368 inodaro, lavabo, urinario - - 0
& 3 Cocina 1 676 - 56 12 676
g E Despacho 1 43 - 4,3 1 0
=] o Officina jefe de cosina 1 4 - 4 3 0
g 2 5.H. cocina mujeres [inodoro, lavabo, ducha, westidor] 2 483 inodoro, lavabo, ducha, vestidor - 966
I S.H. cocina hombres (inodoro, lawabo, urinario, ducha, vestidor) 2 533 inodoro, lavabo, wrinario, ducha, vestidar - - 10,66
5.H. cocina discapacitados (inodoro, lavabo, urinario, ducha, westidar] 1 ES inodaro, lavabo, wrinario, ducha, vestidar - - ES
Frigorifico 1 45 - - - 45
Diespensza 1 4 - - - 4
Depdsito de limpieza 1 3 - - - 3
Depdsita de mantenimisnta 1 2 - - - 2 4292
Westibulo 1 1% - 1 1% 12
b Fisicna 1 am - - - am
a5 Cuarto de bombas 1 g BOMBAS HIOROMEURMATICAS - - g
5 E Almacen de mantenimisnto i 1l - - - il
e Dlepasito de limpieza 1 4 - - - 4
E 5.H. hombres [vestidor, ducha, inodoro, urinario, lavabo) 1 5,33 westidor, ducha, inodoro, urinario, lavabo - - ]
5 H. mujeres [vestidor, ducha, inodora, lavaba) 3 4873 westidor, ducha, inodoro, lavabo - - 14 JEZ
Almacen de implementos deportivos 1 30 - - - 30
2 Almacen de limpieza 1 15 - - - 15
2 _5 Camerinos B 30 cagilleros y mesa de masajes 3 B0 130
L Aulas techicas ] 15 bancas y pizarras 14 B4 a0
3 E Almacen de limpieza 1 5 - - - 5
E 5.H. hombres jvestidor, ducha, inodoro, urinario, lavabo) adecuar discp. 1 5,33 westidor, ducha, inodora, urinario, lavabo - - 5,33
S.H. mujeres [vestidar, ducha, inodaro, lavabo) 4 453 westidor, ducha, inodoro, lavabo - - 13,32 34465
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Becepoidn ¢ informes 1 12 [adulo de atencidn 9.3 1 12

Sala de estar 1 12 Muebles, mesade centro 1 12 12

Ofizina de secretaria 1 12 Esoritoria, estante 3.3 1 12

Oficina director Arena Indoor 1 15 E=critario, estante, e, 9.3 2 15

Oficina de administracion 1 12 Ezcritorio, asientos, ete. 9.3 1 12

Olfizina de contabilidad 1 12 Escritorio, asientos, eto. 4.3 1 12

Oficina de marketing & imagen institucional 1 15 Escritorio, asientas, eto. 4.3 2 15

Oficinade laF P, 1 12 E zcritario, asientas, etc. 9.3 1 12

2 Cfiicna de laF LY.B. 1 12 E=zcritorio, asientos, etc. 9.3 1 12

"‘E Oficina del LP.O. 1 12 Escritorio, asientos, eto. 4.3 1 12

T Ofizina de la Liga Prowincial de Waoley 1 12 Escritorio, estante, ete. 4.3 1 12

E Olficina de la Liga Distrital de Woley 1 12 E=critario, estante, e, 9.3 1 12

E Cficina de recursos humanos 1 12 E=zcritorio, asientos, etc. 9.3 1 12

g < Qficina de Registro deportiva 1 12 Escritorio, asientos, eto. 4.3 1 12
= g logistica 1 15 Escritorio, asientos, eto. 4.3 2 15
é ﬂ Guardiania + S H. 1 12 Cama, velador, bafo 1 1 12
| Sala de reuniones 1 0 Muebles, asientos ete, 14 21 30
= Sala de trofeos 1 a7 Witrinas - - a7
E Aulas de capacitacion 1 30 Carpetas. 14 21 30
< Sala de conferencias 1 125 Butacas, proyectar, eto 15 75 125
[a] 5.H. hombres (inodoro, lavabo, urinario] 7 3 inodoro, lavabo, urinario 21
g S.H. mujeres [inodoro, lavabo] T 2.8 inodoro, lavabo 175

g 5.H. dizzapacitados [inodoro, lawvabao, urinaria) 1 3,68 (inodoro, lavabo, urinario 3,68 Bz BS

Sub estacion electrica y tableros generales - Cuadrante 1 1 T2 EGUIPOE TECKNICOE T2

Grupo electrogena -Cuadrante 1 1 36 TRAMEFORMADORES =]

" Cuarto de kableros bermomagneticos 1 k] CAJAE TERMOMAGHETICAS ]

[ E Camara de aire acondicionado 1 15 MAGLAIRE ACONDICIONADD 15

25 Sala de instalaciones termomecanicas 1 20 CALDERAL - TERMAS 50

r_‘!'; 5 Cuarto de bombas 1 20 EOMEAS HDOROMEUMATICAS 20

P E Sub estacion electrica y tableros generales - Colizen 1 120 - 120

EB Grupo electrogeno y cuarto de tableros -Ceolisec g hil - GE0

2 E Offizina de Intendencia 1 24 ESGRITORIO,AREUN,MOD COHTROL 3 & 24

ae Taller de gasfiteria i 21 MESA ESTANTERIA SOLDADORA 4 ] #

Taller de carpinteria 1 20 TORMO,ZEPILLADORA,MESA 4 5 20

5.H. Intendencia [ducha,inodoro ] awatorio, urinaric] 1 3 La&NYT INOD,OUCHS 1 1 3 354
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UNIDAD COLISEQ CERRADO

Tribuna principal 1

butacas

28 045 045 a2g AT2E
Explanada tribuna principal 1 1408 e butacas e 140 2436
Tribuna principal 2 296 0,45 butazas 0,45 &35 03,2
Explanada tribuna principal 2 1406 05 butacaz 05 1406 436
Tribuna popular 1 945 045 butacas 045 9448 4266
Explanada tribuna popular 1 1120 0,5 butacas 0,5 120 ET2
Tribuna popular 2 948 0,45 butazas 0,45 pLE 1266
Explanada tribuna popular 2 121 05 butacaz 05 121 BYZ26
" Tribuna VIFP 332 0,45 butacas 0,45 332 1494
@ Tribuna presidencial [presidente del pais y su comitival 7 0,45 butacas 0,45 7 3,15
a Tribuna de Honor [autoridades deportivas)] 288 0,45 butazas 0,45 288 1296
£ Tribuna de medios informativas 10 045 butacaz 045 n 45
E_ Tribuna para miembros de equipos comepetidores a0 045 butacaz 045 20 135
] Tribuna para jueces y oficiales 2 045 butacas 045 2 36
2 Fower WP 00 0.5 [uebles, sillas, mesas 1,04 58 1)
,.‘f', Minusvalidos 40 1,05 Graderiaz 1,05 40 42
Snack publico 4 20 Stand ventaz, bancaz ] 36 180
Snack VIP 1 20 Ear, muebles 5 4 20
Frimeras Augilios « 5.H. 2 20 Camillas, equipos, eta. g 1] 40
5.H. VIP hombres [inodara, lavabo, urinario] 4 3 inodara, lavabao, urinario - - 12
S.H. WIF mujeres [inodora, lavabo] 4 25 inodoro, lavabo - - 10
5.H. publico hombres (inodoro, lavabo, urinaria) 18 3 inodoro, lavabo, wrinario - 45
5.H. publico mujeres [inodaoro, lavabo] 43 2.5 inodoro, lavabo - - 1225
S.H. dizcapacitados [inodaro, lavabo, urinarial 4 55 inodara, lavabao, urinario - - 22 BE2105
Area de competencia 1 1000 Fed de juego 16 E3 1000
= Areade filmaciones tecnicas 2 28 Camaras ] 3 56
- E g Salas de calentamisnto 2 360 Fied de juego 18 40 a0
g E E 5.H. hombres salas de calentamiento (inodaora, lavabo, urinaric] 1 3 inodoro, lavabo, urinario - - 3
N z 5.H. mujeres salas de calentamienta [inodaro, lavabo) 3 ] incdoro, lavabo - - 7.5
d% Camerinos deportistas 4 30 Westuarios, mesas de mazaje 214 {15 120
Camerinos Arbitros 1 20 Westuarios, duchas 303 E 20 19265
Sala de examen medico « SH. 1 285 camillas g 4 285
- _3 § Friemeros Ausilios « S.H. 1 2858 Ciwigeno, camillas, frigorifico g 4 2258
E E = Fiecepcidn antidoping 1 15 asientos, escritorio 1.4 1 15
g E Sala de espera para antidoping 1 20 asientos 1.4 14 20
“ Sala de control antidoping 1 20 Fefrigeradorr, ducha 14 4 20 112
Fecepcion autoridades 1 28 1.4 20 28
Secretaria y sala de estadisticas 1 30 ordenadaores , impresoras, mesas, sillas. 12 3 30
Oficina de trabajo presidente FIVE 1 40 PCs, impresoras, mesas, sillas 9,3 4 40
= Oficina de trabajo presidente comité de contral 1 24 mesas, fotocopiadoras, =illas 9,3 3 24
H Offizina de trabajo delegado tecnico de la FIVE 1 24 2 escritorios, 1 mesa, 6 sillas, 2 sobas, una mesa baja, 9.3 3 24
2 Sala de reniones del comité de control 1 24 2 eseritorios, 1mesa, & sillas, 2 sofds, una mesa baja, 14 17 24
E H Oficina delegado de prensa 1 20 2 mezas, 6 sillas [Técnicas) 9.3 2 20
é ® Officina del fotografo oficial 1 20 mesa |y sillas 9.3 2 20
32 Sala de trabajo prensa y medios informativos 25 15 itacion, 1 escritorio, sillas, asientos, mesa, TY, impresara, arm] 0.5 B3 375
3 -*E Sala de descanso prensa y medios informativos 25 1 1habitacion, mesa, silla, armario, mesas de trabajo. 14 12 25
"E = Sala de conferencias 1) 15 cables Lan y material a conwvenir, 14 54 75
= Cafeteria de prensa 1 28 mesas, sillas. 1.4 20 28
2 Z0na migta 2 28 estar y televisidn 1 {5 {5
r?: S.H.prenza hombres [inodora, lavabo, urinario] 4 3 inodora, lavabo, urinario - - 12
S.H. prensa mujeres [inodoro, lavabo) 4 2.5 inodoro, lavabo - - 0
5.H. dizcapacitados (inodoro, lawabo, urinaria) 1 368 inodoro, lavabo, urinaric - - 2,68 457 13
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Baleteria n 2 Sillaz, Ezcritario L] 20
Intendencia boleteria 1 12 Estantes. Sillas B 12
Embarque de valores 1 375 - 375
" 5.H. boleteria 1 3 inodoro, lavabo, urinario 3
L) 5.H. public:a hombres [inodaro, lavabo, urinaria) 3 3 inodara, lavabo, urinario 9
E 5.H. publico mujeres [inodoro, lavabo)] 3 25 inodaro, lavabo 7h
- S.H. publico discapacitados [inodoro, lavabo, urinaria) 1 362 inodoro, lavabo, urinario 362
ﬁ Telefonos publicos 0 0.3 Cabina de telfona 3
a Azta de bandera 15 0,64 Azta de bandera 95
"3’ Guardiania 1 12 Escritorio, sillas [ 12
E Olfizina logistica 1 12 Escritorio, sillas 12 12
a COficina administracion 1 15 Estante, escritorio, sillas 15 15
B 5.H. administrativas 1 3 inodoro, lavabo, urinario 3
™ Almacen de limpieza 1 ] Estantes ]
Blmacen de mobliario 1 EQ E=stantes, sillas - ED
Fuesto policial 4 15 E zcritorio, sillas [11] [:41] 2TR 28
AREA NETA TOTAL 13030, 74
CIRCULACION ¥ MURODS [ 122+8%) 2EE, 145
AREA TECHADA TOTAL REQUERIDA

AFORD TOTAL

15636858
10353

Estacionamiento zona residencia departiva 28 20,375 5705
E=ztacionamiento 2ona administrativa 14 20,375 285 25
Estacionamientos comedor 12 20,275 2445
Estacionamiento periodistas 14] 20,375 286,25
E Estacionamientas Honor [Colisen] 29 20,375 590,875
a Eztacionamientos WIP 32 20,375 Bh2
- E Estacionamientos Tribuna Principal 170 20,275 3BER B2
;J - Estacionamientas Tribuna Popular 160) 20,375 - 3260
o Estacionamienta de emergencias E a0 2 patrullas - 2 ambulancias - 2 camiones de bomberos 540
: Estacionamiento para buses barra [ k) - 534
= | Eztacionamiento para buses deportistas E 39 534
© E Lozas Multidepaortivas Publicas 3 k) 534
- 3 Lo=sas de entrenamiento en Basquet 3 a9 267
— Losas de entrenamienta en Waley 3 39 2E7]
EYLE] Juegos infantiles 1 1468 1468
= Q Cutdoor Fitness 1 1468 1465
Circuacidn 1| 574624 GT4EZ 43 TER2EAD
YERDE Area paizajistica 1| 1260351 12509, 5104 12509,5104
AREA NETA TOTAL S5037,3404
AREA TECHADA TOTAL [INCUYE CIRCULACION ¥ MUROS) 15636,858
AREA TOTAL LIBRE 250379404
TERRENO TOTAL REQUERIDO 100674, 2284

Tabla 11: Programacion
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Resumen del cuadro de programacion:

Como en cualquier centro deportivo donde se realizaran eventos ya sea de talla
mundial y/o nacionales necesita contar con una zona especializada en la residencia
de los deportistas, un comedor donde puedan seguir las dietas correspondientes de
cada atleta, una zona recreacional y de entretenimiento. En otras palabras, a este
conjunto de zonas estan agrupadas por la zona técnica.

De igual manera se implementa de una unidad administrativa donde se divide en
zona administrativa y zona de instalaciones complementarias.

Es preciso mencionar que la atencion medica no se pudo dejar de lado y menos en
un proyecto como el de un coliseo. La unidad médica esta implementada por una
zona de control médico especificamente para los deportistas y con una zona de
control fisico y de investigacion.

Por ultimo y no menos importante se encuentra la unidad del coliseo cerrado. Esta
unidad cuenta con la propia zona deportiva y de arbitros donde se llevaran a cabo
las competencias deportivas. Agregado a esto se encuentra la zona de servicios
médicos en el cual el atleta pasa los exdmenes de antidoping necesarios para una
competencia limpia de drogas y/o estimulantes prohibidos en una competencia. No
podia hacer falta la zona de medios informativos, donde se transmitiran dichos
eventos. Finalmente se encuentra la zona de servicios generales, donde se
encuentran las boleterias, teléfonos publicos, cuarto de bombas, servicios higiénicos

y demas.
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5.3 DETERMINACION DEL TERRENO
5.3.1 Matriz ponderativa de terrenos

Esta matriz de ponderacién, sera utilizada en todas las propuestas de terrenos
presentados, con la finalidad de analizar dos grandes grupos, tanto sus
caracteristicas exdgenas como sus caracteristicas endoégenas que, a su vez, ambas
estan intimamente ligadas con las variables propuestas en la presente investigacion.
De esta manera, de los terrenos propuestos, uno saldra elegido.
5.3.2  Criterios técnicos de eleccion de terreno
1. Justificacion
1.1 Sistema para determinar la localizacion del terreno para el centro deportivo
El método para concluir con la localizacién adecuada del proyecto, se logra a partir
de la aplicacion de los siguientes puntos:
»  Definir los criterios técnicos de eleccion, que estaran basados segun
las normas referidas a accesibilidad para personas con discapacidad,
recreacion y deportes segun la normativa presentada en el Reglamento
Nacional de Edificaciones (RNE) y Reglamento de Desarrollo Urbano de
Trujillo.
* Asignar la ponderacion a cada criterio a partir de su relevancia.
* Determinar los terrenos que cumplan con los criterios y se
encuentren aptos para la localizacion del objeto arquitectonico.
* Realizar la evaluacion comparativa con el sistema de determinacion.
» Elegir el terreno adecuado, segun la valoracion final.
2. Criterios técnicos de eleccion:
2.1 Caracteristicas Exdgenas del terreno (60/100)
2.1.1. Accesibilidad: Segun lo que establece el RNE en la horma A.100
se debe establecer la factibilidad de acceso y evacuacion de las personas
gue seran futuros usuarios. A partir de esto, si el terreno se encuentra en
una via principal tendr& mayor accesibilidad, que mediante una via
secundaria o una via vecinal.
En cuanto a vialidad este punto es importante, ya que como explica en el
RNE, se debe ubicar un establecimiento de deporte teniendo en cuenta
factores de acceso a medios de transporte, para generar una correcta
evacuacion y una correcta accesibilidad. Ademas, que asi se cumple con

un criterio de accesibilidad, el de aprehension, el cual dice que se debe
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considerar la aproximacion a elementos de transporte. Se tiene en cuenta
entonces, la cercania a un transporte zonal o local.

Por ello se determind que los puntajes seran los siguientes:
Accesibilidad con vias principales (6 pts)

Accesibilidad con vias secundarias (5pts)

Accesibilidad con vias menos (3pts)

2.1.2. Zonificacién: Uso de suelo. A partir de lo indicado por el Reglamento de
Desarrollo Urbano de Trujillo, un centro deportivo se debe desarrollar en
zonas urbanas o de expansion urbana.

Tipo de zonificacion. A partir de lo indicado por el Reglamento de
Desarrollo Urbano Provincial de Trujillo (RDUPT), un centro deportivo se
encuentra en zonificacion Zona de Recreacion Publica (ZRP) y también
es compatible con Otros Usos (OU), y Comercio Zonal (CZ).

Servicios basicos del lugar. Segun lo que establece el RNE en la norma
A.100 se debe establecer la factibilidad de servicios de agua y energia
para la creacion de un campo deportivo. A partir de los suministros
existentes se determinard la disponibilidad de estos.

En cuanto al uso general del suelo se consideraron los siguientes
puntajes:

Area urbana (5pts)

Area urbanizable (4pts)

En cuanto a los servicios basicos del lugar, los siguientes puntos:
Agua/Desagiie (6pts)

Electricidad (6pts)

En cuanto a peligros ambientales, los siguientes puntos:

Peligro alto (2pts)

Peligro medio (3pts)

Peligro bajo (5pts)

2.1.3. Equipamiento Urbano: La cercania de una clinica u hospital en este tipo de
edificaciones es fundamental ya que pueden ocurrir accidentes severos
en la practica de algun ejercicio realizado como lesiones, rupturas de

huesos, dislocaciones y de mas. Por ello el deportista tiene que ser
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atendido inmediatamente para que pueda continuar con su carrera
deportiva.

En cuanto a la cercania de algun equipamiento de salud, se pondero:
Hospitales (8pts)

Clinicas (7pts)

2.2 Caracteristicas Enddgenas del terreno (40/100)

2.2.1. Morfologia: Las formas regulares son las mas éptimas para el desplazamiento
de personas con habilidades diferentes, pues permiten un recorrido
limitado y auténomo.

2.2.1.1 Numero de frentes: A mayor numero de frentes, mayor factibilidad de
accesibilidad y evacuacion.
Entonces se ponderé de la siguiente manera:
4 frentes (alto) 4pts
2 frentes (medio) 2pts
1 frente (bajo) 1pt

2.2.1.2 Geometria: Si hablamos de geometrias, hacemos énfasis a una geometria
regular y armoniosa, ya que se podran disefiar ingresos y salidas directas
del recinto ante cualquier tipo de desastre natural.
Entonces se pondero de la siguiente manera:

Regular (2pts)

2.2.2. Influencias ambientales: Soleamientos y condiciones climaticas, Segun lo
gue establece el RNE en la norma A.100 se debe establecer la ubicacion del terreno

de acuerdo al grado de soleamiento, vientos, lluvia, etc.

2.2.2.1 Condiciones climéaticas: Es importante mencionar que, las condiciones
climaticas aledafas de la ciudad son menos calidad que las del centro de
la urbe. Por tanto, tener en cuenta las temperaturas nos ayudara a tener
idea si el clima es favorable para dicho proyecto.
Entonces se ponderé de la siguiente manera:
Templado (3pts)
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Célido (2pts)
Frio (1pt)

2.2.2.2 Vientos: Se mencionan a los vientos suaves ya que siempre apareceran, asi
que es preferible tener vientos suaves a que fuertes.
Entonces se pondero de la siguiente manera:
Suave (3pts)
Moderado (2pts)
Fuerte (1pt)

2.2.2.3 Topografia: En cuanto a la topografia, este aspecto es importante, pues de
acuerdo a las pendientes existentes se desarrollaran los desniveles, los
cuales pueden obstaculizar la accesibilidad.
Entonces se ponderé de la siguiente manera:
Superficie llana (2pts)

2.2.2.4 Calidad del suelo: Es de vital importancia el tratamiento de areas verdes
dentro de un proyecto y mas si el terreno es grande. Por ello se debera
tener en cuenta la fertilidad del recinto para un mejor disefio paisajista,
sin tener mayor dificultan en ello.
Entonces se ponderé de la siguiente manera:

Capacidad para el tratamiento de areas verdes (3pts)

2.2.3 Minima Inversion: Es importante que el terreno de preferencia sea del estado

a que sea privado.

2.2.3.1 Uso Actual: Esto dependera basicamente del uso actual del suelo, teniendo
en cuenta que, si es de algun uso compatible a proyecto a disefiar, sera
mucho mejor.
Entonces se pondero de la siguiente manera:
Deportivo (4pts)
Residencial/comercial (1pt)
Vacio (4pts)

2.2.3.2 Facilidad de adquisicion: Es importante que el terreno de preferencia sea
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del estado a que sea privado.

Por ello se pondero de la siguiente manera:
Vacio (4pts)

Terreno del estado (3pts)

Terreno privado (2pts)

A continuacion, se presenta el cuadro con el que se evaluara terreno por terreno.
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MATRIZ DE PONDERACION DE TERRENOS

ITEM VAL  TERREN TERREN TERREN
OR O N°1 O N°2 O N°3
accesibilidad/c vias 6
principales
o T ,
S ACCESIBILIDAD VIALIDAD aeceslalielel fevies o
S secundarias
© accesibilidad /c vias 3
2 menores
z USO GENERAL drea urbana 5
8 DEL SUELO drea urbanizable 4
& SERVICIOS agua/desagie 6
2 BASICOS DEL P
3 ZONIFICACION LUGAR electricidad 6
‘Z’ peligro alto 2
("l—; PELIGROS peligro medio 3
9 AMBIENTALES - _
a<= peligro bajo 5
(6] EQUIPAMIENTO CERCANIA A Hospitales 8
URBANO EQUIPAMIENTO Clinicas 7
S DE SALUD
4 frentes (alto) 4
N° DE FRENTES 2 frentes (medlo) 2
MORFOLOGIA 1 frente (bajo) 1
GEOMETRIA regular 2
S templado 3
< CONDICIONES o
g CLIMATICAS- Seliel Z
2 CLIMA frio 1
Z
w
T) suave 3
(o]
a |NFLUENC|AS modergdo 2
Z  AMBIENTALES VIENIES
2 fuerte 1
O
«z; TOPOGRAFIA superficie llana 2
oz
w a
3] CALIDAD DEL eepEEie e pere) ¢l .
< tfratamiento de dreas
o SUELO
< verdes
O deportivo 4
USO ACTUAL residencial/comercial 1
MINIMA vacio 4
INVERSION terreno del estado 3
FACILIDAD DE
ADQUISICION terreno privado 2
TOTAL

Tabla 12: Matriz de ponderacion de terrenos.
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TERRENO N° 1
El terreno N° 1 es elegido porgue tiene tres grandes frente que lo hacen un terreno
accesible para todos los usuarios, ademas que por ser una zona no urbanizada se
puede manipular los usos de suelo y darle un mejor uso y destino al entorno que lo
rodea. Una gran ventaja es que es el terreno mas cercano al aeropuerto Carlos

Martinez de Pinillos.
Figura 22: Vista macro del terreno

EL Recinto de los Chimus

El Tropico @ @
le Dona Mary (p Q

Uy,

v Ma”Siche Q @

Paradero El tropico

sy,
e @Zunico Tattoo

Fuente: Google maps
Figura 23: Vista del terreno

Fuente: Google Earth
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El lote se encuentra en frente de una avenida, asfaltadas actualmente, encontrandose en un estado
6ptimo.

Figura 24: Av. Mansiche

Fuente: Google maps

Figura 25: Avenida Mansiche 2

Total, del rango de inclinacidon promedio es de 0.00%

INCLINACION: 0.00%

Fuente: Google Earth, elaboracién propia.

Figura 26: Corte topografico del terreno
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Tabla 13: Parametros urbanos del terreno 1

PARAMETROS URBANOS
DISTRITO Huanchaco
DIRECCION Frente a la Av. Mansiche
ZONIFICACION |ZRE —R
PROPIETARIO |Estado
FRENTE MINIMO |20 m
SECCION VIAL |En Av. Mansiche 24 m|
Avenida 3m
RETIROS Calle 2m
Pasajes Om

ALTURA MAXIMA |6 pisos + retrangue a 45°
Fuente: Reglamento de Desarrollo Urbano de la Provincia de Trujillo
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TERRENO N°2

El terreno N°2 fue elegido porque el terreno es suficientemente grande como para hacer un disefio
arquitecténico favorable, presenta tres frentes fuertes. Cabe mencionar que uno de sus frentes es
una aveniday los otros dos son trocha al momento, este segundo terreno esta un poco mas alejado

del aeropuerto, pero aun asi esta dentro de la ruta.
Figura 27: Vista macro del terreno 2

Y
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Villa Alessandra
de Trujillo
PRO

Grifo Pecsa Villa Del Mar @
AND,

Q ‘D AV Map,
Sii
Arena Azul Che
Komatsu - Q

Sucursal Trujillo

Villa Brillante
Ay Ma”Sfche

Av Mansiche

Renuevo -
Grupo Mannucci

o
&
3
A
2
5
g

@ A&N COMPANY SAC

s Q

) TRANSPORTES
GONZALES SRL ETRALS.AC

g
<
a
P
3
3

Fuente: Google Maps

Este terreno se encuentra en una ubicacion favorable, ya que se podrian aprovechar las bondades
de sus frentes y en un disefio arquitecténico optimo para el correcto funcionamiento del proyecto.

Figura 28: Vista del terreno

Fuente: Google Earth
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El recinto se encuentra frente un Avenida principal, concretamente la Av. Mansiche, como se
muestra en la siguiente imagen.

Figura 29: Terreno 2 Avenida Mansiche

Fuente: Google maps

Figura 30: Terreno 2 Avenida Mansiche

Fuente: Google maps

Figura 31 Corte topografico del terreno

Totales del rango de inclinacion promedio: 0.03%

INCUNACION  0.03%

65 msnm

55 msnm

‘ : - —_— 1

10m 20m 30m 40m sam 60m

Fuente: Google Earth, Elaboracion propia
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Tabla 14: Parametros urbanos terreno 2

PARAMETROS URBANOS
DISTRITO Huanchaco
DIRECCION Frente a la Av. Mansiche
ZONIFICACION |ZRE—R
PROPIETARIO |Privada - Agricolas Laredo
FRENTE MINIMO (20 m
SECCION VIAL |En Av. Mansiche 24 ml
Avenida 3m
RETIROS Calle 2m
Pasajes Om
ALTURA MAXIMA |6 pisos + retranque a 45°

Fuente: Reglamento de Desarrollo Urbano de la Provincia de Trujillo

LOZADA GRANJA, Adderly Dennys Pag. 96



J
“ESTRATEGIAS DE ACONDICIONAMIENTO ACUSTICO PASIVO
APLICADOS EN EL DISENO GEOMETRICO DE LA COBERTURA DEL
NUEVO ARENA INDOOR DE TRUJILLO 2019”

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

TERRENO N° 3

El terreno N° 3 fue elegido por estar lejos del nicleo urbano, cuenta con cuatro frentes y se

encuentra cerca de avenidas principales, ademas de esto el terreno se encuentra cerca de un

centro comercial y a centros de salud mas al nucleo urbano.
Figura 32: Vista Macro del terreno 3
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Fuente: Google maps

Figura 33: Vista del terreno 3

Fuente: Google Earth
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Figura 34: Interior del terreno

Fuente: Google Earth

El terreno se encuentra ubicado al frente del centro comercial Mall Plaza Aventura, su ubicacion la

hace ideal para el disefio de un equipamiento deportivo, a continuacién, el corte topografico del
terreno.

Figura 35: Corte Topografico

INCLINACIGN: D.06%

65 msnm

55 msnm

- ‘ - ?

10m 20m 30m 4om s0m £0m

Fuente: Google Earth, Elaboracion Propia
Tabla 15: Parametros Urbanos del terreno 3

DISTRITO Trujillo
DIRECCION Frente a la Av. Jesls de Nasareth

ZONIFICACION |CZ

PROPIETARIO |Privada - Agricolas Laredo
FRENTE MINIMO |20 m

SECCION VIAL |En Av. Mansiche 24 ml
Avenida 3m
RETIROS Calle 2m
Pasajes Om
ALTURA MAXIMA [1,5 (a+r)

Fuente: Reglamento de Desarrollo Urbano de la Provincia de Trujillo
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MATRIZ DE PONDERACION DE TERRENOS

ITEM VAL  TERREN TERREN TERREN
OR O N°1 O N°2 O N°3
accesibilidad/c vias 6
principales
o T ,
S ACCESIBILIDAD VIALIDAD ceestsllece) fevies | o 6 5 6
S secundarias
© accesibilidad /c vias 3
2 menores
z USO GENERAL drea urbana 4 s . s
8 DEL SUELO drea urbanizable 5
& SERVICIOS agua/desagle 6
2 BASICOS DEL P 12 12 12
(j) ZONIFICACION LUGAR elecftricidad 6
'Z’ peligro alto 2
= PELIGROS eligro medio 3
g AMBIENTALES P 9 _ E 3 €
°<= peligro bajo 5
(6] EQUIPAMIENTO CERCANIA A Hospitales 8
URBANO EQUIPAMIENTO Clinicas 7 5 6 8
S DE SALUD
4 frentes (alto) 4
N° DE FRENTES 2 frentes (medio) 2 3 2 4
MORFOLOGIA 1 frente (bajo) 1
GEOMETRIA regular 2 2 2 0
S templado 3
< CONDICIONES o
g CLIMATICAS- Seliel Z 3 3 3
2 CLIMA frio 1
Z
w
T) suave 3
(o]
[a] |NFLUENC|AS modergdo 2
£  AMBIENTALES VIR 3 3 2
2 fuerte 1
O
‘z, TOPOGRAFIA SUperfiCie llana 2 2 2 2
E capacidad para el 3
3] CALIDAD DEL pac par
< tfratamiento de dreas 3 3 3
o SUELO
< verdes
O deportivo 4
USO ACTUAL residencial/comercial 1 4 4 4
MINIMA vacio 4
INVERSION terreno del estado 3
FACILIDAD DE 5 5 )
ADQUISICION terreno privado 2
TOTAL 53 52 55

Tabla 16: Matriz de ponderacion de terrenos llenada.
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5.4 |IDEA RECTORA 'Y LAS VARIABLES

5.4.1 Andlisis del lugar

N
DIRECTRIZDE IMPACTO URBANO
COMERCIO i 5
- -Mall Aventura Plaza, ubicado

— / f[egtg,al,taneno seleccionado S
| e u Q E/ PROPUESTA DE OVALO
I 7‘7/ ﬁr\, A D / ~/ Propuesta de 6valo para que los
- : 4/;& —// ) flujos vehiculares sean continuos

Entre la Av. Mansiche y la Av.
~—,TAmerica Oeste.

Ensanchamiento de vias de las Av. Jequ
Nazareth

M

Residencial

Comercio Mall Aventura PROPUESTA DE
Propuesta Comercio Me AIICER COMERCIO
*Hostales

Expansion Urbana *Bodegas
*Restaurantes

Terreno *Hospedaje

!

PROPUESTA DE VIAS

Propuesta de vias descongestionadoras

que conectan con vias principales.
PROPUESTA DE OVALO

Propuesta de 6valo para que los flujos
vehiculares sea continuos. Entre Av.
Jesus de Nasareth y Av. America Oeste

ENSANCHAMIENTO DE VIAS

Ensanchamiento de vias de las Av. Jesus de
Nazareth

Figura 36: Directriz Urbana
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FLLUJOSY JERARQUIAS VIALLES VEHICUILARES A

I& W- E
IR == = i Av. Mansi€Ré . —

4

. Av. Secundaria Colectora

Una avenida que no colinda con el terreno
pero si cumple la funcién de mantener
el flujo adecuado para el proyecto.

>

a @ Av. Principal

‘Av. Principal colindante con el terreno,
‘donde tendremos mayor flujo vehicular.

' Calles Secundarias

Estas calles cumpliran con la funcion
de hacer mas ligero el ingreso y salida
del objeto arquitectonico, teniendo un
correcto flujo vehicular y peatonal.

Una calle que ayudara al
descongestionamiento de la Av.
Jesus de Nasareth, desembocando
en otras Av. principales.

PROPUESTAS VIALES

AL

Figura 37: lujos y jerarquias viales vehiculares
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FILUJOSY JERARQUIAS VIALLES PEATONALES
Av. MansiEfié 2 - ——
P L = - 7 = 4 |

Av. Principal colindante con el terreno,
‘donde tendremos mayor flujo peatonal,
si es que no se tiene en cuenta un
correcto disefio de ingresos peatonales
dentro del terreno.

‘ Cuenta con el segundo mayor flujo peatonal
y gracias al ancho de sus vias, nos permitira
un flujo adecuado ante un evento deportivo.

Las vias al rededor del terreno, nos
permitira reducir drasticamente
todo tipo de congestiones, ya que
esto es de vital importancia ante
cualquier evento deportivo o
desastre natural.

Esta calle de conexion es de vital importancia

ya que nos comunica con la Av. principal

donde también recibimos y expulsamos peatones,
es por ello que merece un adecuado disefio

de vias.

PROPUESTAS VIALES
88

I:

Figura 38: Flujos y jerarquias viales peatonales
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ANALISIS DE ASOILEAMIENTO

Jerarquia solar de mayor incidencia
solar, dividido por bloques;
teniendo al color rojo como

la mayor incidencia.

@
@~

30

Estudio solar realizado
alas 9:00 am un 21 de
Junio.

4°

' Estudio solar realizado
& ~ . alas4:15 pmun 21 de
Y Junio.

Figura 39: Andlisis de asoleamiento
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ANALISIS DE VIENTOS

Jerarquia de vientos, de mayor incidencia
al sur, dividido por blogues; teniendo al
color azul marcado como la mayor

incidencia.

NO
or
o~
@~

4°

NE

S

Figura 40: Andlisis de vientos
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ANALISIS DEE JERARQUIAS DE RUIDOS A

“Y
Jerarquia de decibeles, dividido por bloques; BESE G S
teniendo al color rojo como la mayor
incidencia.
60db
. 10 40 db
40 db
@~
3°
4°
W eibloteca » M
'o" a%f comversacdnsuae 40 .
2 ﬁ‘z: Uuvia 50 .
Gilh o «
:‘ @y Trénsito moderado 0 -
l. Srea - '. Despertador 80 -
.'-.__.. 'l' o 1otodcista L) -
5 WL S ,' BB cemondebasra 100 -
1 ELE e 'l. £& dicotea 10 |
: i< S .. [ - #7 Aviondesgegando 120 -
¥ i Y - Seea R T |
] Te. ® = Dispwosceranos 130 .

La exposicién a ruidos superiores a 85-90 decibeles durante
varias hora por dia causa dafios irreversibles a nuestros oidos.
-

Figura 41: Andlisis de jerarquias de ruidos
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Gran zona propicia para ubicar las
unidades administrativas, comedor

ANALISIS DE JERARQUIAS ZONALES

y hospedaje
o Zona estacionamientos

Zonas estratégicas para la ubicacién
de colchones verdes; reduce los
decibeles de las avenidas
colindantes.

Gran zona apropiada para la

ubicacion del Coliseo.

r

! 6 Zona de losas deportivas publicas

@ Zona de entrenamiento
Basquet y voleibol

-
- -
- -
= -
- -
- -
-
= -
= -
-
-
-

1
]
]
]
]
L
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Figura 42: Analisis de jerarquias zonales
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INGRESOS PEATONALES

o Ingreso de espectadores

-
-
-
- -
- -

Ingreso a losas
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Figura 43: Ingresos peatonales
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INGRESOS VEHICULAR

o Ingreso de espectadores
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Figura 44: Ingresos vehiculares
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TENSIONES VEHICULLARES INTERNAS

€@ Ingreso de espectadores

r
Figura 45: Tensiones vehiculares internas
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TENSIONES PEATONALES INTERNAS
W- E
S
0 Ingreso e Administrativo
Zona tectia
o Entretenimiento
Espectadores
N / Coliseo
. @ Losas publicas Tt '.:' 6
Figura 46: Tensiones peatonales internas
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5.4.2 Premisas de disefio
Figura 35: Premisas de disefio
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5.6 MEMORIA ARQUITECTONICA

5.6.1 Memoria de descriptiva
5.6.1.1 Generalidades

El presente proyecto se ubica en la ciudad de Trujillo — Perq, gracias a la problematica
actual de la poblacién en ascenso y la acustica dentro de los coliseos cerrados para
llevar un evento digno de presenciar, es necesario de un Coliseo que cumpla con
estas caracteristicas, ya que, actualmente en la presente ciudad, no existe una
edificacion adecuada para este tipo de eventos anuales en nuestro pais.

Del mismo sentido, se propone el proyecto de un Coliseo cerrado Arena Indoor,
aplicando los criterios basicos de acustica pasiva y un disefio geométrico optimo en
su cubierta que potencie aln mas esta primera variable. Es pertinente mencionar que
el usuario o en este caso el espectador, sienta que va a un lugar digno de presenciar
eventos deportivos importantes con la mayor comodidad, gracias a las variables
aplicadas.

5.6.1.2 DATOS GENERALES

Ubicacién y localizacion

Direccion: Av. Jesus de Nazareth 13011

Distrito: Truijillo

Provincia: Truijillo

Departamento: La Libertad

5.6.1.3 CUADRO DE AREAS

AREA TOTAL DEL TERRNO 100 674.82 m2

Cuadro de areas del coliseo - Especifico

NIVELES AREA TECHADA
NIVEL EXPLANADA 1527 m2
NIVEL GRADERIA
4 011.20 m2
ELEVADA
NIVEL CUBIERTA 12 005.40 m2

Tabla 17: Cuadro de areas Coliseo
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Cuadro de areas General Tabla 18: Cuadro de areas generales
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NIVELES AREA TECHADA AREA LIBRE

NIVEL 1 2009.6 m2 84 558.77 m2
NIVEL 2 ZONA

700.35 m2 -
CUADRANTE 1
NIVEL 3 ZONA

700.35 m2 -
CUADRANTE 1
NIVEL 4 ZONA

700.35 m2 -
CUADRANTE 1
NIVEL CUBIERTA COLISEO 12 005.40 m2 -
TOTAL 16 116.05 m2 84 558.77 m2

5.6.1.4 DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto se divide en 3 Etapas o cuadrantes. En el primer cuadrante se levanta a
una altura maxima de 4 niveles con volimenes orientados hacia el norte, dividiéndose
asi por cada volumen en zona del comedor con 1 nivel, zona administrativa con 1
nivel, zona residencial elevado con 3 niveles y por ultimo la zona de entretenimiento
con 1 nivel. Al mismo tiempo este primer cuadrante cuenta con estacionamientos
propios segun sus volimenes mencionados anteriormente. En el mismo sentido, esta
primera etapa por su distribucion la podemos denominar como una zona no publica.
Por otra parte, siguiendo con el 2do cuadrante o etapa, se encuentran los
estacionamientos para los espectadores a lo largo del proyecto, es decir, tanto en el
2do cuadrante como el 3ro aparecen estos bolsones para los espectadores. Cabe
mencionar que, en este cuadrante se ubica estratégicamente la zona de los
periodistas (Graderia enterrada o S6tano) Seguido a ello, en el Nivel de la explanada
se encuentra las tribunas VIP y Honor. Finalmente, en la graderia elevada, se haya
la tribuna principal.

Por dltimo, en el 3er cuadrante se ubica la segunda mitad del coliseo, esta vez sin
sétano, contando solo con el Nivel de explanada y con la graderia elevada. Cabe
agregar, que también cuenta con zona de entretenimiento para nifios y una zona de
gimnasio al aire libre o Outdoor Fitness, ademas de contar también con losas

multideportivas en la parte final de este cuadrante.
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Figura 52: Descripcion general del proyecto

Cuadrante 1
Zona de entretenimiento
Disefiada principalmente para el uso de los deportistas a competir, cuenta con un

amplio espacio de gimnasio donde el entreno diario es de suma importancia para
ellos. Del mismo modo, adyacente a ello, se encuentre ubicada una piscina
recreativa donde se podran esparcir con total libertad, con la finalidad de que relajen

los masculos en general ya que la recuperacion es vital para los deportistas.

Figura 53: Z. Entretenimiento
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Zona residencia deportiva
En efecto, la residencia deportiva fue disefiada esencialmente para el hospedaje

de los deportistas y familiares que acompafen al individuo. Contando asi con 3
niveles de los cuales se encuentran suspendidos, dando una sensacién de

ingravidez a la volumetria.

Zona administrativa

Aqui es donde se administra de manera general el funcionamiento del Arena Indoor.
Dotando de oficinas de la liga distrital y provincial de voley, oficina de FVP, IPD,
FIVB, registros deportivos y demas. Cabe mencionar que las oficinas descritas
anterior mente, es la mitad de la zonificacién; mientras que en la otra mitad se

encuentra la sala de trofeos, una sala de conferencias y una sala de reunion.
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Zona del comedor

Disefiada esencialmente a servir a los administrativos en general, periodistas y
deportistas hospedados en la residencia. Disefiados con espacios apropiados tanto
los que laboran en el coliseo como para los deportistas, teniendo asi su zona vip y

general.

Zonatecnica Figura 56: Z. Comedor

Finalmente, para cerrar con el cuadrante 1, tenemos la zona técnica; donde los
jugadores reciben clases de jugadas y estrategias justo antes de entrenar. De la
misma manera, se encuentran ubicadas las duchas y vestidores por cada salén

técnico.

| Figura 57: Z. Técnica
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Cuadrante 2

En el cuadrante 2, esencialmente se encuentra ubicado la mitad del coliseo. Dentro
de ello a diferencia de la otra mitad, se ubica la tribuna VIP y Honor, donde las
autoridades hacen presencia de los eventos deportivos. Seguido a ello, se
encuentra la graderia elevada que alberga la tribuna principal elevada. Finalmente
saliendo del coliseo, se encuentran ubicadas las losas deportivas de entrenamiento

para voley.

Cuadrante 3 Figura 58: Cuadrante 2

Finalmente, en el cuadrante 3, se encuentran ubicadas las losas multideportivas de
color rojo para el uso publico en general junto con la zona de boleteria. Ubicado
estratégicamente para generar un correcto flujo peatonal a lo largo y ancho del
proyecto, obligando a los espectadores a recorrer hasta el tltimo rincén del terreno
permitido. Cabe mencionar que en este mismo cuadrante se ubica la zona de
outdoor fitness o gimnasio al aire libre de color verde y del otro lado la zona infantil

de color azul con juegos recreativos para nifios.

EXPLADANDA
OESTE

- -

- - | Figura 59: Cuadrante 3 §

=
=
=

T
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5.6.1.5 CUADROS DE ACABADOS

Tabla 19: Cuadro de acabados Z. Residencial deportiva

CUADRO DE ACABADOS

ZOMNA RESIDENCIA DEPORTIVA

ELEMENTO MATERIAL DIMENSIONES CARACTERISTICAS TECNICAS ACABADO
Piso liso, alto transito, antiestatico, fungistatico,
a =0.60 m min. o i B " £ Tono: Claro
LISTOMNES DE _ bacteriostatico, resistencia a la abrasion. Junta termo
L=0.90 m min. . o Color: Madera
MADERA ) solada. Colocacion sobre la superficie nivelada v
£ =8 mm min. 3 cedro
o alisada.
154 ]
o .60 3 Biselado y rectificado. Junta entre piezas no mayor a
a=0.60m min. . B .
CERAMICO L=0.60 ) 2mm), sellada con mortero; colocacion a nivel sin resaltes Tono: Claro
=0.60 m min. . o k
MARMOLIZADO ) entre piezas. Colocacidn sobre superficie nivelada y Colar: Beige
& =8 mm min. -
alisada.
. Elevada resistencia a la flexion, dandcle un mayor acento
LISTONES DE a=0.8cm min. ) _ _ B B
N decorativo al interior. Junta termo solada. Tono: igual al piso
CONTRAZOCAL L=0.45cm min. R i - PP R R R
) bacteriostatico, fungistatico. Colocacién inmediato a la Color: igual al piso
o] =8 mm min. _ B
union del pisoc con muro.
o
5 Pintura blanco mate, lavable. Actua como capa
o protectora, evitando que la suciedad y las manchas se
PINTURA h = sobre muro adhieran IEDI"I fa‘cilidad. Uso interior. M_arca: American Tono: Blanco
Colors. Aplicacion con rollo o brocha. Tiempo de secado | Color: Blanco mate
es de 30 a 60 min a 25°C al tacto/Seco:4 horas.
Rendimiento por balde igual @ 61m2.
Pintura blanco mate, lavable. Actua como capa
protectora, evitando que la suciedad y las manchas se
g PINTURA Inmediato a tarrajecy| adhieran con facilidad. Uso interior. Marca: American Tono: Blanco
o aditamentos Colors. Aplicacion con rollo o brocha. Tiempo de secado | Color: Blanco mate
es de 30 a 60 min a 25°C al tacto,/Seco:4 horas.
Rendimiento por balde igual @ 61m2.
1% ] . . - -
Perfileria de madera con brazo del mismo material,
E MADERA Y a=100m " | Vidriot \ad 5 inil Tono: claro
apertura manual. Vidrio templado e = 3mm con vinilo
= VIDRIO h=250m R | P " Color: natural
o autoadhesivo de proteccidn contra impactos.
2 Ventana de vidrio templado con perfiles de aluminio. En
! VIDRIO o A .
= a =variahle vanos de la fachada se colocara vidrio Templex de Tono: claro
= TEMPLADO ¥ R . - .
= h =variahle espesor 8Bmm y los accesorios de aluminio seran de color Color: natural
W ALUMINIO natural
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Tabla 20: Zona Comedor
CUADRO DE ACABADOS
ZONA COMEDOR
ELEMENTO MATERIAL DIMENSIONES CARACTERISTICAS TECNICAS ACABADO
2 =060 m min. F‘|5-:t I|5u::. _aItotra-ns|to._ant|e5tat|co.-fung|5tat|-:o. Tono: Claro
LISTOMNES DE . hacteriostatico, resistencia a la abrasion. Junta termo
L=0.90 m min. -, S Color: Madera
MADERA B solada. Colocacian sobre la superficie nivelada y
£ =8 mm min. 3 cedro
a alisada.
o 2= 0.60 m min. Biselado y rectificado. Junta Entr_e‘pleza_s no tﬂa*,.rora
CERAMICO L=0.60 m min 2mm, sellada con mortero; colocacion a nivel sin resaltes Tono: Claro
MARMOLIZADO ] o entre piezas. Colocacion sohre superficie nivelada y Color: Beige
e =8 mm min. B
alisada.
LISTONES DE 2 =08 cm min. Elevadadremstir:u:la Ela_latfle_xmr}. d:ntdole un n:a;-:rr acento oo o
CONTRAZOCAL L=0.45 cm min. ! ecc{rr-a ivo a |_n n?r_lor. unta er_n:n:r_so a a_!. ono: |_gua a pI-SD
: bacteriostatico, fungistatico. Colocacion inmediato a la Color: igual al piso
o =8 mm min. A R
union del piso con muro.
E Pintura blanco mate, lavable. Actua como capa
= protectora, evitando que la suciedad y las manchas se
PINTURA h = sobre muro adhieran -fon fa:u:llldad. Uso interior. M_arca: American Tono: Blanco
Colors. Aplicacidn con rollo o brocha. Tiempo de secado | Coler: Blanco mate
es de 30 2 60 min a 25°C al tacto/Seco:4 horas.
Rendimiento por balde igual @ 61m2.
Pintura blanco mate, lavable. Actua como capa
protectora, evitando que la suciedad y las manchas se
g PINTURA Inmediato a tarrajecy| adhieran con facilidad. Uso interior. Marca: American Tono: Blanco
w) aditamentos Colors. Aplicacion con rollo o brocha. Tiempo de secado | Color: Blanco mate
es de 30 a 60 min a 25°C al tacto/Seco:4 horas.
Rendimiento por balde igual @ 61m2.
E ALUMINIO ¥ 2=1.00m Per‘frlleria de alulm\'::;cr-cc;:n hralzz del ms'lsmcr mate_r'l-all, Tono: claro
apertura manual. Vidrio templado e = 3mm con vinilo
E VIDRIO h=2.50m P : P " Color: natural
a autoadhesivo de proteccién contra impactos.
2 VIDRIO Ventana de vidrio templado con perfiles de aluminio. En
E TEMPLADD ¥ a=variahle vanos de la fachada se colocard vidrio Templex de Tono: claro
'E h=variable espesor 8mm y los accesorios de aluminio serén de color Color: natural
= ALUMINIO natural
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Tabla 21: Zona Recreacional
CUADRO DE ACABADOS
ZONA RECREACIONAL
ELEMENTO MATERIAL DIMENSIONES CARACTERISTICAS TECNICAS ACABADO
220,60 m min. Plsci |I5l:’r. _altcr tra_ns|t|:r._ant|estat|c0.-1iung|stat|co. Tono: Claro
LISTOMES DE . bacteriostatico, resistencia a la abrasién. Junta termo
L=0.30 m min. ", ST Colar: Madera
MADERA B solada. Colocacion sobre la superficie nivelada y
£ =8 mm min. i cedro
o alisada.
w
o i Biselado y rectificado. Junta entre piezas no mayor a
@ =0.60 m min. . - _
3 2mm, sellada con mortero; colocacidn a nivel sin resaltes Tono: Claro
CERAMICO L=0.60 m min. ] . o B
B entre piezas. Colocacidn sobre superficie nivelada y Color: Gris
& =8 mm min. .
alisada.
. Elevada resistencia a la flexian, dandele un mayor acento
LISTONES DE a=0.8 cm min. ) ) B B :
) decorativo al interior. Junta termo solada. Tono: igual al piso
CONTRAZOCAL L=0.45cm min. . L. - PP R R R
) hacteriostatico, fungistatico. Colocacidon inmediato a la Calor:igual al piso
o e =8 mm min. _ _
union del piso con muro.
o
= Pintura blance mate, lavable. Actua como capa
=T ) )
o protectora, evitando que la suciedad y las manchas se
PINTURA h= sob adhieran con facilidad. Uso interior. Marca: American Tono: Blanco
= sohremure Colors. Aplicacion con rollo o brocha. Tiempo de secado | Color: Blanco mate
es de 30 a2 60 min a 25°C al tacto/Seco:4 horas.
Rendimiento por balde igual @ 61m2,
Pintura blanco mate, lavable. Actua como capa
protectora, evitando que la suciedad y las manchas se
9 PINTURA Inmediato a tarrajeo y| adhieran con facilidad. Uso interior. Marca: American Tono: Blanco
m}
a aditamentos Colors. Aplicacidn con rollo o brocha. Tiempo de secado | Color: Blanco mate
es de 30 a 60 min a 25°C al tacto/Seco:4 horas.
Rendimiento por balde igual @ 6B1m2.
2z Perfileria de aluminio con brazo del mismo material,
= ALUMINIO Y a=100m . . Tono: claro
= apertura manual. Vidrio templado & = 3mm con vinilo
=] YIDRIO h=250m _ . _ Color: natural
a autoadhesivo de proteccidn contra impactos.
2 VIDRIO Yentana de vidrio templado con perfiles de aluminio. En
E TEMPLADO ¥ a =variahle vanas de la fachada se colocara vidrio Templex de Tono: claro
E h =variable espesor 8mm y los accesorios de aluminio seran de color Color: natural
= ALUPINIO natural
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Tabla 22: Z. Entrenamiento
CUADRO DE ACABADOS
ZONA ENTRENAMIENTO
ELEMENTO MATERIAL DIMENSIONES CARACTERISTICAS TECNICAS ACABADO
- 0.60 . Piso liso, alto transito, antiestatico, fungistatico, Tono: Cl
LISTOMES DE i'—D.QD m m_m' bacteriostatico, resistencia a la abrasion. Junta termo c II:’nI':’.M adro
MADERA sL=um m_ln. solada. Colocacion sohre la superficie nivelada y olor. Maders
£ =8 mm min. . cedro
8 alisada.
a . Biselado y rectificado. Junta entre piezas no mayar a
a =0.60 m min. . - _
) 2mm, sellada con martero; colocacian a nivel sin resaltes Tono: Claro
CERAMICO L=0.60 m min. _ . o B
i entre piezas. Colocacion sobre superficie nivelada y Color: Gris
e =8 mm min. .
alisada.
. Elevada resistencia a la flexion, dandole un mayor acento
LISTONES DE a =0.8 cm min. ) R R R -
N decorativo al interior. Junta termo sclada. Tono: igual al piso
CONTRAZOCAL L=0.45cm min. ) . el S R R .
) bacteriostatico, fungistatice. Colocacion inmediato a la Color: igual al piso
o e =8 mm min. R _
union del piso con muro.
e
= Pintura blanco mate, lavable. Actua como capa
= protectora, evitando que la suciedad v las manchas se
PINTURA h = sobre muro adhieran fon farc]l]dad. Uso interior. M_ar-:a: American Tona: Blanco
Colors. Aplicacién con rollo o brocha. Tiempo de secado | Color: Blanco mate
es de 30 2 60 min @ 25°C al tacto/Seco:4 horas.
Rendimiento por balde igual @ 61m2.
Pintura blanco mate, lavable. Actua como capa
protectora, evitando que la suciedad y las manchas se
Q PINTURA Inmediato a tarrajeay| adhieran con facilidad. Uso interior. Marca: American Taono: Blanco
i}
¥ aditamentos Colors. Aplicacidn con rollo o brocha. Tiempo de secado | Color: Blanco mate
es de 30 & 60 min a 25°C al tacto/Seco:d horas.
Rendimiento por balde igual @ 61m32.
2 Perfileria de madera con brazo del mismao material,
e MADERAY a=1.00m . . Tono: claro
= apertura manual. Vidrio templado e = 3mm con vinilo
5 VIDRIO h=250m _ . _ Color: natural
o autoadhesivo de proteccidn contra impactos.
2 Ventana de vidrio templado con perfiles de aluminio. En
= VIDRIO o . _
= a =variahle vanos de la fachada se colocara vidrio Templex de Tono: claro
= TEMPLADO Y ; B . .
= h =variahle espesor 8mm y los accesorios de aluminio seran de color Color: natural
W ALUMINIO natural
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Tabla 23: Z. Administrativa

CUADRO DE ACABADOS
ZONA ADMINISTRATIVA
ELEMENTO MATERIAL DIMENSIONES CARACTERISTICAS TECNICAS ACABADO
2 =0.60 m min. F"|5ct |'|5c:. _altcr tra_nsito._antiestético._fungistético. Tono: Claro
LISTONES DE i bacteriostatico, resistencia a la abrasion. Junta termo
L=0.90 m min. -, L Color: Madera
MADERA ) solada. Colocacion sohre la superficie nivelada y
=8 mm min. A cedro
8 alisada.
o 3 Biselado y rectificado. Junta entre piezas no mayor a
a =0.60 m min. . . )
i 2mm, sellada con mortero; colocacidn a nivel sin resaltes Tono: Claro
CERAMICO L=0.60 m min. - . o )
) entre piezas. Colocacidn sobre superficie nivelada y Color: Gris
e =3 mm min. _
alisada.
3 Elevada resistencia a la flexion, dandole un mayor acento
LISTOMNES DE a =0.8 cm min. ) _ B _ _
) decorativo al interior. Junta termao solada. Tono: igual al piso
CONTRAZOCAL L=10.45 cm min. ) . P L _ _ B
) bacteriostatico, fungistético. Colocacidn inmediato a la Color: igual al piso
0] =8 mm min. _ B
union del piso con muro.
o
= Pintura blanco mate, lavable. Actua como capa
= protectora, evitando que la suciedad y las manchas se
adhieran con facilidad. Use interior. Marca: American Tono: Blanco
PINTURA h = sohre muro o )
Colors. Aplicacién con rollo o brocha. Tiempo de secado | Color: Blanco mate
es de 30 a 60 min a 25°C al tacto/Seco:4 horas.
Rendimiento por balde igual a 61m2.
Pintura blanco mate, lavable. Actua como capa
protectora, evitando que la suciedad y las manchas se
Q PINTURA Inmediato a tarrajeo y| adhieran con facilidad. Uso interior. Marca: American Tono: Blanco
wl
(%] aditamentos Colors. Aplicacion con rollo o brocha. Tiempo de secado | Color: Blanco mate
es de 30 a 60 min a 25°C al tacto/Seco:4 horas.
Rendimiento por balde igual a 61m2.
w . - - - -
Perfileria de aluminio con brazo del mismo material,
E ALUMINIOY a=100m t | vidrio t ladoe=3 inil Tono: claro
o VIDRIO h=250m apertura manu_a _Vidrio em;?’a oe= r_nm con vinilo Color- natural
& autoadhesivo de proteccion contra impactos.
2 Ventana de vidrio templado con perfiles de aluminio. En
= VIDRIO o A _
I a =variable vanos de la fachada se colocara vidrio Templex de Tono: claro
= TEMPLADO Y R R - .
= h = variable espesor 8mm y los accesorios de aluminio seran de color Color: natural
< ALUMINIO natural

LOZADA GRANJA, Adderly Dennys

Pag. 127




N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“ESTRATEGIAS DE ACONDICIONAMIENTO ACUSTICO PASIVO
APLICADOS EN EL DISENO GEOMETRICO DE LA COBERTURA DEL
NUEVO ARENA INDOOR DE TRUJILLO 2019”

Tabla 24: Z. Complementaria

CUADRO DE ACABADOS
ZONA COMPLEMENTARIA
ELEMENTO MATERIAL DIMENSIONES CARACTERISTICAS TECNICAS ACABADOD
Piso liso, alto transito, antiestatico, fungistatico,
a =0.60 m min. o N . " = Tono: Claro
LISTOMES DE ) bacteriostatico, resistencia a la abrasion. Junta termo
L=0.90 m min. o s Color: Madera
o MADERA ) solada. Colocacion sobre la superficie nivelada y
0 g =8 mm min. ) cedro
o alisada.
CEMENTO EXPERSO Resistencia en las zonas de maquinas, larga durabilidad, Tono: Claro
PULIDO compatible mayormente con interiores y exteriores. Color: Gris
. Elevada resistencia a la flexidn, dandeole un mayor acento
LISTONES DE a =0.8 cm min. ) ) B B :
) decorativo al interior. Junta termo solada. Tono: igual al piso
CONTRAZOCAL L=0.45 cm min. _ . . L B . .
) bacteriostatico, fungistatico. Colocacidn inmediato a la Color: igual al piso
8] =8 mm min. _ .
union del piso can muro.
fu
& Pintura blanco mate, lavable. Actua como capa
=L - .
o protectora, evitando que la suciedad y las manchas se
PINTURA h b adhieran con facilidad. Uso interior. Marca: American Tono: Blanco
= sobre muro . )
Colors. Aplicacion con rollo o brocha. Tiempo de secado | Color: Blanco mate
es de 30 a 60 min a 25°C al tacto/Seco4 horas.
Rendimiento por balde igual a 61m2.
Pintura blanco mate, lavahle. Actua como capa
protectora, evitando que la suciedad y las manchas se
Q PINTURA Inmediato a tarrajecy| adhieran con facilidad. Uso interior. Marca: American Tono: Blanco
L
fw] aditamentos Colors. Aplicacion con rollo o brocha. Tiempo de secado | Color: Blanco mate
es de 30 a 60 min a 25°C al tacto/Seco4 horas.
Rendimiento por balde igual a 61m2.
1% - - P - -
Perfileria de aluminio con brazo del mismo material,
E ALUMINIOY a=1.00m o | Vidrio lad 3 inil Tono: claro
apertura manual. Vidrio templado e = 3mm con vinilo
=t VIDRIO h=250m P : P " Color: natural
o autoadhesivo de proteccion contra impactos.
2 VIDRIO Ventana de vidrio templado con perfiles de aluminio. En
= a =variahle vanos de la fachada se colocara vidric Templex de Tono: claro
&= TEMPLADO Y
= h =wariable espesor 8mm y los accesorios de aluminio seran de color Color: natural
= ALUMINIO natural
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Tabla 25; Z. Espectadores

CUADRO DE ACABADOS

ZOMNA DE ESPECTADORES

ELEMENTO MATERIAL DIMENSIONES CARACTERISTICAS TECNICAS ACABADO
Piso liso, alto transito, antiestatico, fungistatico,
a =0.60 m min. T X A " 2 Tono: Claro
LISTONES DE . bacteriostatico, resistencia a la abrasion. Junta termo
L=0.90m min. -, o Color: Madera
o MADERA ) solada. Colocacion sobre la superficie nivelada v
= g =8 mm min. ) cedro
= alisada.
CEMENTO EXPERSO Resistencia en las zonas de maquinas, larga durabilidad, Tono: Claro
PULIDO compatible mayormente con interiores y exteriores. Color: Gris
Elevada resistencia a la flexién, dandole un mayor acento
LISTOMES DE a =0.8 cm min. § oo ol imterior. Junia & l;r oo teual ol o
ecorativo al interior. Junta termo solada. ono: igual al piso
CONTRAZOCAL L=10.45 cm min. B L. L L j _g p_
_ bacteriostatico, fungistatico. Colocacion inmediato a la Color:igual al piso
0] e=8 mm min. R R
union del piso con murc.
fa
E Pintura blanco mate, lavable. Actua como capa
o protectora, evitando que la suciedad y las manchas se
PINTURA h b adhieran con facilidad. Uso interior. Marca: American Tono: Blanco
= zohre muro . )
Colors. Aplicacion con rollo o brocha. Tiempo de secado | Color: Blanco mate
es de 30 8 60 min & 25°C al tacto/Seco:4 horas.
Rendimiento por balde igual 2 61m2.
Pintura blanco mate, lavable. Actua como capa
protectora, evitando que la suciedad y las manchas se
Q PINTURA Inmediato a tarrajeo y| =adhieran con facilidad. Uso interior. Marca: American Tono: Blanco
[}
W] aditamentos Colors. Aplicacién con rollo o brocha. Tiempeo de secado | Color: Blanco mate
g5 de 302 60 min @ 25°C al tacto,/Seco:4 horas.
Rendimiento por balde igual @ 61m2.
2 Perfileria de aluminio con brazo del mismo material,
= ALUMINIOY a=1.00m . . Tono: claro
= apertura manual. Vidrio templado e = 3mm con vinilo
5 VIDRIO h=250m ) . ) Color: natural
= autoadhesivo de proteccicn contra impactos.
2 VIDRIO Wentana de vidrio templado con perfiles de aluminio. En
E TEMPLADD ¥ a=variahle vanos de la fachada se colocara vidrio Templex de Tono: claro
E h=variable espesor 8mm y los accesorios de aluminio seran de color Color: natural
= ALUMINIO natural
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Tabla 26: Z. Deportistas y arbitros
CUADRO DE ACABADOS
ZONA DEPORTISTAS ¥ ARBITROS
ELEMENTO MATERIAL DIMENSIONES CARACTERISTICAS TECNICAS ACABADO
.60 i Piso liso, alto transito, antiestatico, fungistatico, - al
a=0.60m min. L 3 ) . ono: Claro
LISTOMES DE =090 ) bacteriostatico, resistencia a la abrasién. Junta termo Color- Mad
MADERA shsum m_m. solada. Colocacidn sobre la superficie nivelada y elor. Madera
e =& mm min. | cedro
alisada.
S CEMENTO EXPERSO Resistencia en las zonas de maguinas, larga durabilidad, Tona: Claro
= PULIDO compatible mayormente con interiores y exteriores. Color: Gris
=0.60 in.
& m m_m Resistencia en las zonas de maquinas, larga durabilidad, Tono: Claro
CERAMICO L=0.60 m min. R R R R
) compatible mayormente con interiores y exteriores. Color: Blanco
£ =8 mm min.
LISTONES DE 2= 0.8 cm min. Elevadagemst?cm al _Iatfle_mor}. dtantdole un n:a;or acento . .
CONTRAZOCAL L=0.45 cm min. ! ecc‘rr_a ivo a |_n n?r_lor. unta ein:lo_so a a_. ono: |_gua E] pI_SD
) bacteriostatico, fungistatico. Colocacion inmediato a la Color: igual al pisa
o e =8 mm min. R R
union del piso con muro.
'
E Pintura blance mate, lavable. Actua como capa
o protectora, evitando que la suciedad y las manchas se
PINTURA h= sob adhieran con facilidad. Uso interior. Marca: American Tono: Blanco
= sohremure Colors. Aplicacion con rollo o brocha. Tiempo de secado | Color: Blanco mate
es de 30 a2 60 min a 25°C al tacto/Seco:4 horas.
Rendimiento por balde igual @ 61m2.
Pintura blanco mate, lavable. Actua como capa
protectora, evitando que la suciedad y las manchas se
Q PINTURA Inmediato a tarrajec y| adhieran con facilidad. Uso interior. Marca: American Tono: Blanco
wl
=] aditamentos Colors. Aplicacion con rollo o brocha. Tiempo de secado | Color: Blanco mate
es de 30 a 60 min a 25°C al tacto/Seco:4 horas.
Rendimiento por balde igual @ 61m2.
2z Perfileria de aluminio con brazo del mismo material,
= ALUMINIO Y a=100m . . Tono: claro
= apertura manual. Vidrio templado & = 3mm con vinilo
=] YIDRIO h=250m ) . ) Color: natural
a autoadhesivo de proteccion contra impactos.
a Ventana de vidrio templado con perfiles de aluminio. En
! VIDRIO . A .
I a =variable vanos de la fachada se colocara vidrio Templex de Tono: claro
E TEMPLADO Y R R - -
= h =variahle espesor 8mm y los accesorios de aluminio seran de color Color: natural
o ALUPINIO natural
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Tabla 27: Z. Servicios médicos
CUADRO DE ACABADOS
ZONA DE SERVICIOS MEDICOS
ELEMENTO MATERIAL DIMENSIONES CARACTERISTICAS TECNICAS ACABADO
=060 . Piso liso, alto transito, antiestatico, fungistatico, Tono: cl
LISTOMES DE T:D.BD m I"I'I-II"I. bacteriostatico, resistencia a la abrasién. Junta termo c Icrnc.r.M adro
MADERA =h=um m_m' solada. Colocacion sobre la superficie nivelada y olar: Madera
e =8 mm min. | cedro
alisada.
8 CEMEMNTO EXPERSO Resistencia en las zonas de maquinas, larga durabilidad, Tono: Claro
o PULIDO compatible mayormente con interiores y exteriores. Color: Gris
2=080mmin. o istenciaen | d inas, larga durabilidad Tono: €
CERAMICO L=0.60 m min. esis enu? en las zonas emaq_uma_s, arga ura_ ilidad, ono: Claro
) compatible mayormente con interiores y exteriores. Color: Blanco
£ =8 mm min.
LISTONES DE 208 cm min. Elevada;esmtir:u:la al _Iatfle_mor}. dtantdole un nl'la;ror acento oo o
CONTRAZOCAL L=0.45 cm min. ! ecc}rr_a ivo a |_n u?r_lor. unta Er_n:ID_SD a ?. ono: |_gua E] pI_SD
) bacteriostatico, fungistatico. Colocacién inmediato a la Color: igual al pisa
o e =8 mm min. R R
o union del piso con muro.
w
b= Pintura blanco mate, lavable. Actua como capa
& protectora, evitando que la suciedad y las manchas se
BINTURA h = =obre muro adhieran -:on fa}cil]dad. Uso interior. I\-"I-arca: American Tono: Blanco
Colors. Aplicacién con rollo o brocha. Tiempo de secado | Color: Blanco mate
es de 30 a 60 min a 25°C al tacto/Seco:d horas.
Rendimiento por balde igual a 61m2.
Pintura blance mate, lavable. Actua como capa
protectora, evitando que la suciedad y las manchas se
Q BINTURA Inmediato a tarrajecy| adhieran con facilidad. Uso interior. Marca: American Tono: Blanco
w
=] aditamentos Colors. Aplicacidn con rollo o brocha. Tiempo de secade | Color: Blanco mate
es de 30 a 60 min a 25°C al tacto/Seco:d horas.
Rendimiento por balde igual a B1m2.
E ALUMINIO Y 2=100m Perfrlleria de alulm\'::cilcr-cin hralzz del_m;smcr mate-ri-all, Tono: claro
& VIDRIO h=250m apertura manu_a Widrio EI'TI;EI’B oe= r_ﬂm con vinilo Color: natural
= autoadhesivo de proteccidén contra impactos.
a2 Ventana de vidrio templado con perfiles de aluminio. En
2 VIDRIO . o .
= a =variahle vanos de la fachada se colocara vidrio Templex de Tono: claro
= TEMPLADO ¥ R R - .
= h =variahle espesor 8mm y los accesorios de aluminio seran de color Color: natural
w ALUMINIO

natural.
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Tabla 28: Z. Servicios generales
CUADRO DE ACABADOS
ZOMNA DE SERVICIOS GENERALES
ELEMENTO MATERIAL DIMENSIONES CARACTERISTICAS TECNICAS ACABADO
2=0.60 m min. P|5ct ||5c}r. _aItcrtra_ns|t0._ant|estat|c0._|iung|5tat|ccr. Tono: Claro
LISTOMES DE ) bacteriostatico, resistencia a la abrasion. Junta termo
L=0.90 m min. . S Color: Madera
MADERA ) solada. Colocacion sobre la superficie nivelada y
e =8 mm min. B} cedro
alisada.
% CEMENTO EXPERSO Resistencia en las zonas de maquinas, larga durabilidad, Tono: Claro
= PULIDO compatible mayormente con interiores y exteriores. Color: Gris
a=060mmin. | cistenciaen | d inas, larga durabilidad Tono: €l
esistencia en las zonas de maquinas, larga durabilidad, ono: Claro
CERAMICO L=0.60 m min. ° Auinas, farg :
B compatible mayormente con interiores y exteriores. Color: Blanco
=8 mm min.
LISTONES DE 2 =05 cm min. Elevadadresistetr?c'la al _Iatfle_:-cic'rr}, d:n:lole un nl'la;ror acento o e
CONTRAZOCAL L=0.45 cm min. ! ecn.trr_a Vo a |_n n?r_lor. unta er_r‘n"m_so a a_. ono: |_gua a p|_so
) bacteriostatico, fungistatico. Colocacion inmediato a la Color: igual al piso
o e =38 mm min. ) .
union del piso con muro.
o
= Pintura blanco mate, lavable. Actua comao capa
= - -
o protectora, evitando que la suciedad y las manchas se
PINTURA b= =ob adhieran con facilidad. Uso interior. Marca: American Tono: Blanco
- sobremuro Colors. Aplicacion con rollo o brocha. Tiempo de secado | Color: Blanco mate
es de 30 & 60 min a 25°C al tacto/Seco:4 horas.
Rendimiento por balde igual a 61m2.
Pintura blanco mate, lavable. Actua como capa
protectora, evitando que la suciedad y las manchas se
Q PINTURA Inmediato a tarrajeo y| adhieran con facilidad. Uso interior. Marca: American Tono: Blanco
i}
fw] aditamentos Colors. Aplicacion con rollo o brocha. Tiempo de secado | Color: Blanco mate
es de 30 a 60 min a 25°C al tacto/Seco:4 horas.
Rendimiento por balde igual a B1m2.
2 Perfileria de aluminio con brazo del mismo material,
E ALUMINIO Y a=1.00m . . Tona: claro
& apertura manual. Vidrio templado e = 3mm can vinilo
=5 VIDRIO h=2.50m . . ) Color: natural
= autoadhesivo de proteccidn contra impactos.
2 Ventana de vidrio templado con perfiles de aluminio. En
z VIDRIO o A .
I a =variable vanos de la fachada se colocara vidrio Templex de Tono: claro
= TEMPLADO Y R . - .
= h =variable espesor 8mm y los accesorios de aluminio seran de color Celor: natural
o ALUMINIO natural
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ELECTRICA

La iluminacién en parques, plazas o patios exteriores; serdn con luminarias Urbanas

de disefio moderno y actualizado de Tipo SOLAR (marca) con disefio redondo en la
parte final, realizada de aluminio de alta resistencia y durabilidad. Funciona mediante
LEDS con épticas secundarias que proporcionan luz indirecta que no deslumbra. Es
de féacil instalacién y mantenimiento.

Para la iluminacion general seran luminarias M APLIQUE REDONDO, disefiadas
especialmente para utilizarlas en ambientes estéticos, con difusor de cristal templado
de seguridad, con 2 tubos fluorescentes de 36 w. Estas luminaria deberan asegurar
un nivel luminico minimo de 250 lux en un plano de 85 cm de altura. Su carcasa sera
de acero inoxidable, pintado con Epoxi. Su terminacidon serd en color blanco, su
reflector en chapa de acero o aluminio y su acabado sera transparente; marca
PHILIPS modelo 60701.

Interruptores, Tomacorrientes y placas visibles en general marca BTICINO, modelo
Magic, de material de PVC, color plomo / blanco, capacidad para 2 tomas, Amperaje
de 16 A, Voltaje 250; ideal como punto de conexidn para alimentar equipos eléctricos.
SANITARIAS

Para los sanitarios seran de modelo Handicapped Flux de la marca CATO, para uso
de fluxébmetro, de tipo econémico y ahorrador de agua. En Inodoros y Urinarios su
instalacion seréa con fluxdmetro de la marca VAINSA de descarga indirecta, fabricado
en ceramica vitrificada, acabado porcelanico con fino brillo, esmalte de resistencia de
color blanco, de alta calidad estética para todos los bafios en general.

Los lavatorios seran de tipo Ovalin, modelo SONNET de la marca TREBOL, de
material hecho 100% de loza color blanco con un acabado vitrificado de una
profundidad de 42 cm, su instalacion sera sobre una mesada o tablero de marmol
con bordes pulidos en color gris. El tipo de griferia sera VAINSA con monocromado
con temporizador.

Para los bafios de personas de movilidad reducida, contara con barras de seguridad
en aparatos sanitarios empotrados a la pared de la marca LEEYES de material de

acero inoxidable calidad 304 en acabado brillante y satinado, color acero.

Las duchas para bafos de la Zona Residencial seran de la marca FV California,
material de metal con bases ABS en color cromo, el tipo de llaves en su griferia seran

cilindricas con mezclador y su instalacion de la ducha sera fija a la pared.
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5.6.1.6 MAQUETA VIRTUAL (RENDERS)
1. VISTA FRONTAL LATERAL DERECHO DEL PROYECTO

Figura 60: Vista frontal lateral derecho del proyecto
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2. VISTA FRONTAL DEL PROYECTO

Figura 61: Vista frontal del proyecto
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3. VISTA LATERAL IZQUIERDO DEL PROYECTO

igura 62: Vst lateral izquerdo del proyecto
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4 VISTA GENERAL DEL PROYECTO 1

r
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Figura 63: Vista general del proyecto 1
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5. VISTA GENERAL DEL PROYECTO 2

Figura 64: Vista general del proyecto 2
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6 VISTA GENERAL DEL PROYECTO 3
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7 VISTA GENERAL DEL PROYECTO 4

Figura 66: Vista general del proyecto 4
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Figura 67: Vista de los pilares
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9 VISTA DE LOS JUEGOS
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10 VISTA POPULAR OESTE

Flguré'G“Q: Ingresb pbpulair oeste
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12 VISTA COLISEO EXTERIOR

Figra 70: Visa coliseo exterior
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13 VISTA INTERIOR COLISEO 1

Figura 71: Vista interior coliseo 1
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14 VISTA INTERIOR COLISEO 2

Figura 72: Vista interior coliseo 2
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15 VISTA INTERIOR COLISEO 3

Figura 73: Vista interior coliseo 3
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16 VISTA INTERIOR COLISEO 4

Figura 74: Vista interior coliseo 4
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17 VISTA INTERIOR COMEDOR

Figura 75: Vista interior comedor
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18 VISTA INTERIOR SALA DE RUNIONEES ZONA ADMINISTRATIVA

Figura 76: Vista interior sala de reuniones
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18 VISTA INTERIOR RESIDENCIA DEPORTIVA

Figura 77: Vista interior residencia deportiva
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19 VISTA INTERIOR ZONA DE ENTRETENIMIENTO

' Flgura 78: Vista interior zona de entretenimiento

LT
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5.6.2Memoria Justificatoria
5.6.2.1 CUMPLIMIENTO DE PARAMETROS URBANOS RDUPT

ZONIFICACION Y USOS DE SUELO

El terreno se encuentra ubicado como Comercio Zonal en la ciudad de Trujillo, del
distrito de Trujillo. Se encuentra en una zona agricola sin uso actual pero dentro de
la zona de comercio zonal que lo hace compatible con este tipo de proyecto a realizar.
Sin embargo, por el tipo de proyecto, corresponde una zonificacion recreacional

metropolitana ZHR — M.
CALCULO DE AREA LIBRE

Segun la normativa de pardmetros urbanos de Truijillo, en el capitulo XI Cuadros
Resumen de Zonificacion — Cuadro N°4 Zona de Habilitacion Recreacional. Nos
demanda un 60% de area libre minima. Entonces el 60% de 104 753.66 m2 que es
el area del terreno, nos da como resultado 62 852.196 m2. Por lo tanto, en el proyecto
se cuenta con un area libre de 86 309.41 m2. En otras palabras, tenemos un 80% de

area libre.
COEFICIENTE DE EDIFICACION

Segun la normativa de parametros urbanos de Trujillo, en el capitulo XI Cuadros
Resumen de Zonificaciébn — Cuadro N°4 Zona de Habilitacion Recreacional. Nos
demanda un factor de 1.20. Entonces, 1.20 x 104 753.66 = 125,704.40 m2. Por lo
cual, segun el cuadro de areas mencionado con anterioridad, tenemos de area
techada 17,906.05 m2 y un coeficiente de 0.17.

ALTURA

Segun la normativa de parametros urbanos de Trujillo, en el capitulo XI Cuadros
Resumen de Zonificacion — La exigencia es segun proyecto. En el coliseo llega una
altura de 30.74ml y mi zona complementaria llega a 4 niveles. Ambas alturas estan

dentro de lo permitido urbanisticamente porque no sobre pasa el 1.5 (a+r)

Figura 79: Altura

LOZADA GRANJA, Adderly Dennys Péag. 153



“ESTRATEGIAS DE ACONDICIONAMIENTO ACUSTICO PASIVO

N

UNIVERSIDAD APLICADOS EN EL DISENO GEOMETRICO DE LA COBERTURA DEL
PRIVADA DEL NORTE NUEVO ARENA INDOOR DE TRUJILLO 2019”
RETIROS

Segun la normativa A.010 “Condiciones Generales de Disefio”. En el capitulo Il
“Relaciéon de la edificacion con la via publica” Articulo 11. Sefala que “Los retiros
frontales pueden ser empleados como: d) Estacionamientos vehiculares con techos

ligeros o sin techar.”

Por el frente principal, con la Avenida Jesus de Nazareth con 14 ml.
Por la derecha con la calle B con 51.34 ml.

Por la parte de la izquierda con la calle A con 46.82 ml.

Por el fondo con la calle C con 63.40 ml.

ESTACIONAMIENTOS

Estacionamientos

Zona comedor

Segun el Reglamento de Desarrollo Urbano de la Provincia de Trujillo Articulo 30 —
Estacionamientos, demanda que por cada 25 m2 se considere un estacionamiento.

Entonces, para esta zona tenemos un total de 251m2/25m2= 9 estacionamientos +

1 estacionamiento para persona con discapacidad.

Figura 80: Zona comedor
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Zona Administrativa

De la misma manera para la zona administrativa, por cada 25m2 se considera un

estacionamiento. Entonces tenemos como resultado tenemos a 11 estacionamientos

+ 1 estacionamiento para discapacitado.

Figura 81: Zona administrativa

Zona de periodistas

Para los periodistas, cada 25m2 se considera un estacionamiento. De esta misma
manera tenemos que hay 325m2/25m2= 13 estacionamientos + 1 estacionamiento
para persona con discapacidad.

Figura 82: Zona periodistas
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Tribuna VIP

Segun el Reglamento de Desarrollo Urbano de la Provincia de Trujillo Articulo 30 —
Estacionamientos, para los estacionamientos del coliseo, se considera 1
estacionamiento cada 20 espectadores. De acuerdo a esto, en la tribuna VIP se

cuanta con 654 espectadores dando un resultado de 32 estacionamientos + 2

estacionamientos para personas con discapacidad.

Figura 83: Zona Tribuna VIP

Tribuna Honor

Para la tribuna honor, se cuenta con 474 espectadores, dando como resultado a 21

estacionamientos + 2 estacionamientos para personas con discapacidad.
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Figura 84: Zona Tribuna Honor
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Tribuna Principal Elevada Norte

Para los estacionamientos de la tribuna principal elevada del lado vip y honor, se

cuenta con una cantidad de espectadores de 1207 por lo cual nos arroja 58

estacionamientos + 2 estacionamientos para personas con discapacidad.

Figura 85: Zona Tribuna principal elevada norte |

Tribuna Principal Sur

Para calcular el bolson de estacionamientos para la tribuna principal, se tomé la
enterrada y la elevada respectivamente. De modo que tenemos 2316 espectadores

que nos arroja un resultado de 111 estacionamientos + 4 para discapacitados.

7 N0 Y
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[

Figura 86: Zona Tribuna principal sur
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Tribuna Popular 1

Aqui hemos considerado ambas tribunas, las 2 enterradas y las 2 elevadas ya que el
namero de espectadores es el mismo. En efecto, de un lado la tribuna popular cuenta
con 1616 espectadores, de manera que nos da 78 estacionamientos + 2

estacionamientos para personas con discapacidad respectivamente.

o

B2 e bl kg
G

Figura 87: Tribuna popular 1
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fribulné Po
Aqui hemos considerado ambas tribunas, las 2 enterradas y las 2 elevadas ya que el
namero de espectadores es el mismo. En efecto, de un lado la tribuna popular cuenta
con 1616 espectadores, de manera que nos da 78 estacionamientos + 2

estacionamientos para discapacitados respectivamente en las tribunas populares.
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5.6.2.2 CUMPLIMIENTO DEL REGLAMIENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES
NORMA A.100 RECREACION Y DEPORTE
INGRESO A VOMITORIOS

Segun la normativa A.100 Recreacién y deportes articulo 14. Manifiesta que los

accesos a las tribunas llegaran a un pasaje de circulacion transversal, del que se

conecta los pasajes que servirdn para acceder a cada asiento. De esta manera se

considero para todos los vomitorios.

AUXILIOS

A N

e

i

L V i |
‘/ \ m |

im

o de un pasaje

Figura 90: Pasajes trasversales
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El tiempo de evacuacion esta hormado con la normativa A.100 articulo 14 inciso a.

Namero de Personas

Ancho de pasajes (Médulos de 0.60) =

Tiempo de desalojo (Seg.) x Velocidad Peatonal (516—7;)

V = Vomitorio
* Vomitorio 1y 10

> Se necesita: > Tiempo de evacuacion

_ 714 (Ntmero de personas ) . _ _
X= 180 seg. % 1 6.13(V.10) + 6.85 (V.1)=13/0.6 = 21
X=4ml *21x0.60=12

®12=714/1+1=59.5Segundos = 1 minuto

* Vomitorio 2,3y 4

> Se necesita: > Tiempo de evacuacion

X =1128/180 x 1 592 (V2) +5.33 (V3) +5.92 (V.4) =17 / 0.6=28
X =6ml 28 *0.60=16

® 16 =1128 /x+ 1 =70.5 Segundos = 1.17 minutos

* Vomitorio 5y 6 > Tiempo de evacuacién

> Se necesita- * 5.96 (V.5) +5.96 (V.6) = 12 / 0.6 = 20
X=714/180x1 ©20*0.60=12

X =4ml ®12=1128/x+1="59.5 Segundos = 1 minuto

* Vomitorio 7,8y 9

> Se necesita: > Tiempo de evacuacion
X=1109/180x 1 ©5.06(V.7) +5.03 (V.8) +5.06 (V.9) =15 /0.6 = 25
X=6ml *25%*0.60=15

®15=1128 /x+ 1 =73 Segundos = 1.21 minutos

> Tiempo de evacuacion

* Vomitorio 11y 22
*4(V.22)+4.26(V.11)=8/0.6 =13

> Se necesita: *13*%0.60=7
X=902/180x1 e 7=1128 /x + 1 =128 Segundos = 2.13 minutos
X=5ml
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L > Tiempo de evacuacion
* Vomitorio 12,13, 14y 15| | . 463 (V.12) + 3.96 (V.13) + 3.96 (V.14) + 4.63
(V.15)=17/0.6 = 28

> Se necesita: <18*0.60 =16
X=1207/180x 1 16 = 1128/ x + 1 = 75 Segundos = 1.25 minutos
X=6ml

o > Tiempo de evacuacion
* Vomitorio 16y 17 «4.26 (V.16) + 4 (V.17)=8/0.6 = 13
+13*0.60=7

> Se necesita: «7=1128/x + 1 = 128 Segundos = 2.13 minutos

X=902/180x1
X=5ml

e . > Tiempo de evacuacion
* Vomitorio 18, 19,20y 21 | | . 4 63 (v.18) + 3.96 (V.19) + 3.96 (V.20) + 4.63
> Se necesita: (V.21)=17/0.6 = 28
' - 18*0.60 = 16
X= ézor /180x 1 16 = 1128 / x + 1 = 75 Segundos = 1.25 minutos
X=6m

Ancho de pasillos y de escaleras
Ancho de pasillos en graderia elevada
Cogeremos el nimero de espectadores de la graderia elevada en total para luego

dividirlo entre dos, ya que seran dos escaleras las que ayuden a su futura evacuacion.

» 1207 (espectadores de graderia principal elevada) /2 (escaleras) =

603 x 0.005 (factor normativo) = 3 m de ancho en escalera.

Ancho total de escaleras > Tiempo de evacuacién

> Se necesita: e 7.20 (ancho total de escaleras existentes) / 0.60 = 12
*12*0.60=7.20

X'=603/180x 1 ¢ 7.20=603 / x+ 1 = 64 Segundos = 1 minuto

X =3.35ml
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MEDIDAS DE BUTACAS Y DE GRADERIAS

Cabe mencionar que en el articulo 18, hace mencién a las medidas minimas de

espacios entre respaldos como minimo 0.85m y frente de asiento a respaldo como

minimo de 0.40m en el inciso a y b respectivamente.

030

Figura 91: Medidas butacas y de graderias l i
| | | 1

ISOPTICA

Con respecto a la isoptica, en el mismo articulo, inciso ¢ menciona que, deberan
colocarse de manera que sus ocupantes no impidan la visibilidad de los demas
espectadores. Se considera una constante que es el resultado de la diferencia de
niveles entre el ojo de una persona y la parte superior de la cabeza del espectador
situado en la fila inmediata inferior y/o superior. La constante tiene como valor 0.12m.
Respectivamente en el articulo 19 nos indica claramente las condiciones para poder
construir las graderias de manera que todos los espectadores puedan visualizar
dicho evento. Como altura maxima sera de 0.45m. Profundidad minima de 0.70m.
Por ultimo, en el articulo 20 nos menciona el calculo de nivel de piso en cada fila de

espectadores. Se considera 1.10 m entre el piso y el ojo del espectador.
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Fiqura 93: Isoptica 2
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Figura 94: Isoptica 3
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DOTACION DE BANOS

Tribuna Principal Enterrada 1

Siguiendo con la ya mencionada norma A.100 Recreacion y deportes Articulo 22
calcularemos la dotacion de servicios sanitarios para:
* Tribuna Principal lado izquierda: 327 Espectadores=3L; 3 U; 31

&

Figura 95: Tribuna principal enterrada 1

* Tribuna V.I.P y Honor: 468 Espectadores =3 L; 3 U; 31

Figura 96: Tribuna VIP y Honor
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* Tribuna Principal lado derecho: 327 Espectadores=3L; 3 U; 31

| Fiaura 97: Tribuna princinal lado derecho |

*Tribuna Principal Enterrada 2: 1100 Espectadores=61L; 6 U; 6 |

Figura 98: Tribuna principal enterrada 2
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*Tribuna Popular Enterrada 1y 2: 714 Espectadores=4L;4 U; 4 |

Figura 99: Tribuna popular enterrada 1y 2

*Tribuna Principal Elevada 1y 2: 1207 Espectadores=6L; 6 U; 6 |

Figura 100: Tribuna principal elevada 1y 2
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*Tribuna Popular Elevada 1 y 2: 902 Espectadores =5 L; 5 U; 5 I. (Se repite en el

cuadrante C3)

Figura 101: Tribuna popular levada 1y 2

NORMA A.120 ACCESIBILIDAD PARA PERSONAS CON DISCAPACIDAD
RAMPAS
Primero identificaremos las 4 rampas principales en el proyecto que se encuentran

en el nivel 0 y se debe subir a 1 a nivel de explanada
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Segun la normativa A.120 Accesibilidad para personas con discapacidad y de las

adultas mayores. Articulo 9. Nos hace un listado de diferencia de niveles junto con el
porcentaje de pendiente para las rampas en nuestro proyecto. En este mismo sentido
al tener una diferencia de nivel de 1 m nos corresponde una rampa al 8%. Sin
embargo, se colocaron rampas al 6% para que el acceso sea comodo Yy fluido.

Se uso la siguiente formula:

Pendiente = diferencia de niveles /distancia horizontal x 100

Entonces:

P=1m/16m x 100 = 6.25 %

ESPACIO DE DISCAPACITADOS COMO ESPECTADORES EN COLISEO

Se considera en este punto ya que es un tema para personas con discapacidad. Sin
embargo, la norma A.100 demanda que, cada 250 espectadores, de debe considerar
un espacio para personas con discapacidad. Teniendo en cuenta también sus
dimensiones segun la norma A120, articulo 18 con 0.90 m de ancho y 1.20m de largo.
Entonces para la:

Tribuna popular 1y 2:

1616 espectadores / 250 = 6 espacios para personas con discapacidad.

Tribuna Principal Sur:

2316 espectadores / 250 = 9 espacios para personas con discapacidad.

Tribuna Principal Norte:

2335 espectadores / 250 = 9 espacios para personas con discapacidad.

NORMA A.130 REQUISITOS DE SEGURIDAD

TIEMPO DE EVACUACION

Cabe mencionar que la norma A.130Requisitos de seguridad, en cuanto a
evacuacion, menciona en el capitulo 1 SISTEMAS DE EVACUACION, articulo 3 que,
cada normativa tiene su propio calculo de evacuacion. En este caso nos corresponde

la normativa A.100 Recreacién y deporte ya mencionado con anterioridad.
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Célculo de explanada

Para este apartado, se tomara en cuenta a los espectadores ubicados en las partes
céntricas de cada tribuna para posteriormente poder calcular los espacios mas cortos
de la explanada y que se pueda evacuar efectivamente. Cabe mencionar que no se
tomo a todos los espectadores ya que se dispersan al momento de la evacuacion. A
continuacion, un pequefio grafico como explicacion de cémo se tomaron los
espectadores. Las partes sombreadas de color amarillo seran los espectadores con
evacuacion mas “criticas” que se calculara para el ancho de la explanada mas
proximas al objeto arquitecténico de color verde. Las lineas punteadas hacen

referencia a la division de tribunas.

Tribuna Popular

Tribuna Principal

i

* Tribuna Principal: 983 espectadores x 0.005=4.91m
* Tribuna Popular: 581 espectadores x 0.005=2.90 m
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Entonces para la parte de la tribuna principal se necesita un ancho de 5 metros como

minimo desde los pilares hasta el borde de la explanada y para la tribuna popular 3
metros de la misma manera.

Por lo tanto, se estaria cumpliendo con las siguientes cifras correspondientes.

Para la tribuna principal se cuenta con una medida de 8.50 metros.

\ A

179° 53' 16"

/ {\ \ 8.5036

— 1

|
j

Punt

i
1

Finalmente, para la tribuna popular se cuenta con una medida de 15.79 metros.

1

15.7924

T —
A
\\\
////

Puni

AFORO

El aforo ha sido calculado a través de la programacion, remitirse a la programacion.
El aforo calculado es 10827.
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5.6.3Memoria de Estructuras
Generalidades

El proyecto se desarrolla por el requerimiento de una infraestructura adecuada,
permita un funcionamiento arquitecténico y tenga todas las garantias de seguridad
estructural ante cualquier emergencia natural o creada.

Para ello, el proyecto plantea una estructura modular a porticado que permite cubrir
luces grandes como pequefias, ayudando asi al aspecto funcional y arquitecténico
de manera general.

Cabe mencionar que la modulacion de un coliseo en particular, usualmente los
elementos estructurales, se suele repetir a lo largo y ancho de este mismo, danto por
ende la apariencia como de un centro deportivo cerrado.

Descripcion de la estructura

El proyecto contempla la construccién de varios bloques destinados a albergar
distintas funciones utilizando para ello, columnas principalmente en formas
cuadradas como rectangulares, sin hacer mucha modificaciéon en ello ya que estas
mismas se distribuyen de manera circular a lo largo de todo el proyecto. De este
modo, el proyecto estructural se divide en dos partes diferenciadas, por las
estructuras convencionales y las no convencionales; por lo tanto, su comportamiento
esta desligadas.

Cabe mencionar que, dentro de las estructuras convencionales, en los ambientes
destinados a albergar mayor cantidad de espectadores y donde se desempefian las
funciones, se consider6 dimensiones mayores para su correcta transmision de
cargas.

Por otra parte, en la distribucion arquitecténica, se plante6 LOSAS ALIGERADAS ya
que sus tramos son pequefios de cubrir. Sin embargo, en las graderias en general,
se uso el concreto armado ya que es lo mas conveniente a la hora de plantear este
tipo de proyectos.

En el mismo sentido, las cimentaciones estan dotadas de cimientos corridos y
zapatas conectadas con vigas de cimentacién con sus respectivas juntas en cada
tribuna por separado.

Finalmente, en las estructuras no convencionales se contempla las cimentaciones de
los pilares, los propios pilares que conectan inmediatamente con los cables tensores
y del mismo modo a la cubierta que se apoya ligeramente sobre los dispersores de

carga.
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Aspectos técnicos del disefio

Para la propuesta del proyecto estructural y arquitectonica, se ha tenido en cuenta
las normas de la Ingenieria Sismica (Norma Técnica de Edificacién E.030 — Disefio
Sismo resistente).

Aspectos sismicos: Zona 3 Mapa de Zonificacién Sismica

Factor U: 1.5

Factor de Zona: 0.4

Categoria de Edificacion: A, Edificaciones Esenciales

Forma en Planta y Elevacion: Regular

Sistema Estructural: Acero, Muros de Concreto Armado, Sistema Dual,

Albafileria armada o confinada y a porticado.

Normas técnicas empleadas

Se sigue las disposiciones del Reglamento Nacional de Edificaciones:

Norma Técnica de Edificaciones E030 - Disefio Sismo Resistente

Planos

Todos los que se adjuntan en el expediente y/o informe.
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Grafico de la estructura no convencional junto con sus fuerzas de equilibrio:

La cubierta es apoyada en tres formas que garantizan la fijacion
de la misma:

» Directamente electrosoldado con los tubos metalicos del pilar,
dandole un soporte PRINCIPAL y mayor al momento de equilibrar
fuerzas.

» Al mismo tiempo actuan los disipadores de carga que su funcién
es disminuir la friccion y al mismo tiempo dar apoyo a los pilares.

« Sin embargo, por si fuera poco, la cubierta esta sujetada por 100
tensores que van conectadas directamente a los pilares.

USEHES v
FLECTROSHLIADURA

Ay

~
|

#= DISIPADOR = DET. CUBIEATA
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CABLE TENSOR
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De este mismo modo, los tensores
cumplen con su funcion de tensar y
llevar la tensién directamente a los
pilares.

5
(;' FUERZAS
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P oM

H 1. Figura 103: Equilibrio

/%\.
| |

N _I—_ B i

k4
Es aqui donde la funciéon de las Cabe mencionar que se opté por esa
estructuras metélicas en los pilares se geometria del pilar, para reducir
reparte a través de todas sus distancias del centro de la cubierta al
conexiones hasta llevarlo a una punto de conexion de los tensores con
zapata transformando las cargas en los pilares dandole mayor apoyo a la
equilibrio. cubierta.
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5.6.4Memoria de Instalaciones Sanitarias
Generalidades

La idea de desarrollar proyectos sanitarios de agua potable y desagiies como en
todos los proyectos, es de abastecer satisfactoriamente de agua y una correcta
evacuacion de desagie que permita un flujo de funcionamiento ideal para el proyecto
de acuerdo al Reglamento Nacional de Edificaciones. En el mismo sentido, es preciso
mencionar que se estad usando una pequefa cisterna trituradora para evacuar los
sélidos del sétano al exterior del recinto, teniendo mas de una salida. Ademas,
también, la evacuacion de desagiies descargue eficientemente a los colectores
publicos de la ciudad. Cabe mencionar que, en el presente proyecto, se pasé por alto
los tanques elevados, usando asi bombas hidroneumaticas por lo cual se distribuird
a lo largo del proyecto. Del mismo modo teniendo en cuenta que el volumen de las
cisternas seran los resultados del calculo total, por lo que no se elaborard una
operacion matematica para el calculo ce cisterna luego de los metros cubicos totales

exigidos.
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AGUA FRIA
ZONA UNIDAD NOMBRE CANTIDAD | TOTAL ZONA
COMEDOR 40 40L x m2 236 9440
SALA DE CONFERENCIAS 3 3L x Asiento 110 330
COLISEO 3 3L x Asiento 7883 23649
OFICINAS 6 6L x m2 447 2682
PISCINA 30 80L x m3 196,4 15712
RESIDENCIA DEPORTIVA 500 500L x Dormi. 112 56000
GIMANSIO 30 30L x m2 233 6990
MEDICINA DEPORTIVA (LABORATORIOS) 0,5 0,5L x m2 31 15,5
VESTUARIOS DEPORTIVOS 30 30L x m2 200 6000
AREA VERDE 2 2L x m2 24300,53 48601,06
AGUA CALIENTE
RESIDENCIA DEPORTIVA 150 150L x Dormi. 112 16800
GIMANASIO 10 10L x m2 233 2330
VESTUARIOS DEPORTIVOS 10 10L x m2 200 2000
MEDICINA DEPORTIVA (LABORATORIOS) 0,5 0,5L x m2 31 15,5
COMEDOR 12 121 x m2 236 2832
TOTAL DE LITROS 120818,5

TOTAL M3 120,8

VOLUMEN DE CISTERNA 1 90,6

VOLUMEN DE CISTERNA 2 (RIEGO) 54,75

Tabla 29: Dotacién maxima

Célculo de Cisternas:

Volumen de cisterna 1 mas el agua contra incendios se tomo en cuenta aqui:
*120.8 m3 + 25m3 = 145.8 m3
Cisterna de riego:

* 4801.06 Litros > 48.6 m3

LOZADA GRANJA, Adderly Dennys

Pag. 175



“ESTRATEGIAS DE ACONDICIONAMIENTO ACUSTICO PASIVO
UNIVERSIDAD APLICADOS EN EL DISENO GEOMETRICO DE LA COBERTURA DEL
PRIVADA DEL NORTE NUEVO ARENA INDOOR DE TRUJILLO 2019”

N

5.6.5Memoria de Instalaciones Eléctricas
GENERALIDADES

El proyecto de instalaciones eléctricas de interiores y exteriores, para el nuevo

Coliseo Arena Indoor situado en el Distrito de Trujillo, provincia de Trujillo,
Departamento de La Libertad, comprenden el prototipo de sistemas de alumbrado, y
cargas moviles en base a reglamento del Cédigo Nacional de Electricidad-Utilizacion.
De presentarse alguna contradiccion entre la presente memoria descriptiva y los
planos eléctricos, prevaleceran los planos.

DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto de Instalaciones Eléctricas de interiores y exteriores, se ha hecho en
referencia a los Planos Arquitectonicos y Estructurales, respetando ademas los
detalles de componentes que tienen que ver con los centros deportivos, “detectores
de humo”, de los Planos de Instalaciones Sanitarias. En el Tablero se ha proyectado
un Tablero de General: TG, del QUE se alimenta a Tableros de Distribucién (TD) y
Tableros de Distribucién Especial (TDE). Seguido a ello, se calculé por zonas de
acuerdo a la programacion para obtener una cifra mas exacta y al mismo tiempo, un

cuadro resumen al final.

LOZADA GRANJA, Adderly Dennys Pag. 176



N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

Zona Residencial deportiva

“ESTRATEGIAS DE ACONDICIONAMIENTO ACUSTICO PASIVO

APLICADOS EN EL DISENO GEOMETRICO DE LA COBERTURA DEL

NUEVO ARENA INDOOR DE TRUJILLO 2019”

DESCRIPCION CARGA POTENCIA | FACTOR DE | DEMANDA
AREA M2 UMITARIA | INSTALADA | DEMANDA MAXIMA
CARIAS FIIAS
iW/m2] | (W/m2) %) i)
3 OFICINAS 27 23 621 35% 217,35
= SALA DE REUNIONES o 10 o 35% 0|
=
é ALMACEN 36,85 20 733 10% 73,3
&
]
E COCINA o 18 o 100% 0|
oo
r~
= ZONA DE MAQUINAS o 20 o 100% 0|
&
= DORMITORIOS 1019,37 25 2548425 35% 8919 4875
g
=T
g GIMMASIO o 28 o 50% 0|
'_
=
o] PISCINA o 28 o 50% 0
(]
=
% DEPARTAMENTO MEDICO o 20 o 40% 0|
=
3 ]
= AREA LIBRE o 25 o 5% 0|
9210,1375
CARGAS MOVILES (W cfu) (w) 25 (W)
114 COMPUTADORAS 1200 136800 100 136800
10 ROUTERS 200 2000 100 2000
0 PROYECTORES 550 o 100 o
o LICUADORA 300 o 100 o
0 HORNO MICROONDAS 1200 o 100 o
o CAFETERA 1000 o 100 o
114 TELEVISORES 500 57000 100 57000
114 SECADORAS 5000 570000 100 570000
10 ASPIRADORAS 900 9000 100 9000
0 ELECTROBOMBA 2268 o 100 2268
777068,00
DEMANDA Maxina (w)] 78627814
Tabla 30: D.M. Zona Residencial Deportiva
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Tabla 31: D.M. Zona Comedor

DESCRIPCION CARGA POTENCIA | FACTOR DE | DEMANDA
AREA M2 A
A5 FIIAS UNITARIA | INSTALADA | DEMANDA | MAXIMA
CARI (W/m32) W /m32) (25) (W)
OFICINAS 3 23 69 35% 24,15
Z SALA DE REUNIONES o 10 o 35% 0
g
g ALMACEN g 20 180 10% 18
3
i
= COCINA 57 18 1026 100% 1026
&
E ZONA DE MAQUINAS 0 20 0 100% 0
3
=T
g DORMITORIOS o 25 o 35% 0
'_
=
2 GIMNASIO 0 28 0 50% 0
=T
oc
= PISCINA o 28 o 50% 0
=
=
= DEPARTAMENTO MEDICO 0 20 0 40% 0
AREA LIBRE o 25 o 5% 0
1068,15
CARGAS MOVILES W cfu) (w) 1%8) (W)
24 COMPUTADORAS 1200 28300 100 28800,00
2 ROUTERS 200 400 100 400,00
0 PROYECTORES 550 0 100 0,00
2 LICUADORA 300 500 100 £00,00
4 HORNO MICROONDAS 1200 4800 100 4800,00
2 CAFETERA 1000 2000 100 2000,00
2 TELEVISORES 500 1000 100 1000,00
0 SECADORAS 5000 0 100 0,00
2 ASPIRADORAS 900 1800 100 1800,00
0 ELECTROBOMBA 2268 0 100 2268,00
41668,00
DEMANDA MAXIMA (W) 42736,15
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Tabla 32: D.M. Zona Recreacional

DESCRIPCION CARGA POTENCIA | FACTOR DE | DEMANDA
s FlRS AREAM2 | UNITARIA | INSTALADA | DEMANDA | mMAXIMA
(W /m2} (w/m2) (%) w)
OFICINAS 0 23 0 35% 0
-
=
= SALA DE REUNIONES 0 10 0 35% D
o
é ALMACEN & 20 120 10% 12
=
oc
N COCINA 0 18 0 100% 0
=
&
= ZONA DE MAQUINAS 8 20 160 100% 160
oc
g
2 DORMITORIOS 0 25 0 35% D
=
= GIMNASIO 233 28 6524 50% 3262
o
=
o PISCINA 301 28 8428 50% 4214
=
=
3 DEPARTAMENTO MEDICO 0 20 0 40% 0
=T
AREA LIBRE 0 25 0 5% D
7648
CARGAS MOVILES (W c/u) (w) (%) (w)
1 COMPUTADORAS 1200 1200 100 1200,00
1 ROUTERS 200 200 100 200,00
0 PROYECTORES 550 0 100 0,00
0 LICUADORA 300 1] 100 0,00
0 HORNO MICROONDAS 1200 0 100 0,00
0 CAFETERA 1000 1] 100 0,00
2 TELEVISORES 500 1000 100 1000,00
5 SECADORAS 5000 25000 100| 25000,00
3 ASPIRADORAS 900 2700 100 2700,00
3 ELECTROBOMBA 2268 65804 100 2268,00
32368,00
DEMANDA Maxina (w)]  apo1s.00
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Zona de entrenamiento

DESCRIPCION AREA carGgA | potencia | FacTor pE | DEMANDA
TECHADA | UNITARIA | INSTALADA | DEMANDA | MAXIMA
CARIAS FLAS TOTAL (W/m32) (W/m32) (%) W)
OFICINAS ] 23 ] 35% 0
E
i SALA DE REUNIONES ] 10 ] 35% 0
=
& ALMACEN 40 20 200 10% 80|
2
= COCINA ] 18 ] 100% 0
E
i ZOMA DE MAQUINAS ] 20 ] 100% 0
5
0
z DORMITORIOS ] 25 ] 35% 0
=
(n]
i GIMNASIO ] 28 ] S0% 0
8
2 PISCINA ] 28 ] 50% 0
=
= DEPARTAMENTO MEDICO ] 20 ] 40% 0
=
AREA LIBRE ] 25 ] 5% 0
80|
CARGAS MOVILES W c/u) (w) (%) (w)
& COMPUTADORAS 1200 7200 100 7200,00
3 ROUTERS 200 500 100 600,00
& PROYECTORES 550 3300 100 3300,00
0 LICUADORA 300 0 100 0,00
0 HORNO MICROONDAS 1200 0 100 0,00
0 CAFETERA 1000 0 100 0,00
0 TELEVISORES 500 0 100 0,00
0 SECADORAS 5000 0 100 0,00
3 ASPIRADORAS 900 2700 100 2700,00
0 ELECTROBOMBA 2268 ) 100 2263,00
16068,00|

DEMANDA MaxiMa (w)] 16143 00]

Tabla 33: D.M. Zona Entrenamiento
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Zona administrativa

Tabla 34: D.M. Zona Administrativa

DESCRIPCION CARGA POTENCIA | FACTOR DE | DEMANDA
CARIAS FLIAS AREAM2 | UNITARIA | INSTALADA | DEMANDA | MAXIMA
[W/m2) (W/m2) (%) W)
OFICINAS 244 23 5612 35% 1964,2
z
= SALA DE REUNIONES 28 10 280 35% a3
=
= ALMACEN 0 20 0 10% 0
3
E COCINA 0 18 0 100% 0
=
o ZONA DE MAQUINAS 0 20 0 100% 0
G
2 DORMITORIOS 0 25 0 35% 0
=
5]
= GIMNASIO 0 28 0 50% 0
o
(]
=z PISCINA 0 28 0 50% 0
=
E DEPARTAMENTO MEDICO 0 20 0 40% 0
I
AREA LIBRE 0 25 0 5% 0
2062,2
CARGAS MOVILES (W c/u) (W) (%) (W)
20 COMPUTADORAS 1200 24000 100 24000,00
2 ROUTERS 200 400 100 400,00
2 PROYECTORES 550 1100 100 1100,00
0 LICUADORA 300 0 100 0,00
0 HORNO MICROONDAS 1200 0 100 0,00
0 CAFETERA 1000 0 100 0,00
0 TELEVISORES 500 0 100 0,00
0 SECADORAS 5000 0 100 0,00
1 ASPIRADORAS 900 900 100 900,00
o ELECTROBOMBA 2268 0 100 2268,00
28668,00
DEMANDA Maxina (W) so730.20
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Zona complementaria

DESCRIPCION CARGA | POTENCIA | FACTOR DE | DEMANDA
A5 FLAS AREAMZ | UNITARIA | INSTALADA | DEMANDA | MAXIMA
(W/m2) {(W/m2} (2] w)
; OFICINAS 21 23 483 35% 169,05
=
= SALA DE REUNIONES 0 10 0 35% 0
w
2
= ALMACEN 8 20 160 10% 16
=
[u]
o COCINA 0 18 0 100% 0
r~
=
= ZONA DE MAQUINAS 388 20 7760 100% 7760
=
8 DORMITORIOS 0 25 0 35% 0
=T
=
= GIMNASIO 0 28 0 50% 0
=
o
= PISCINA 0 28 0 50% 0
2
= DEPARTAMENTO MEDICO 0 20 0 A0% 0
2 ,
AREA LIBRE 0 25 0 5% 0
7945 05
CARGAS MOVILES (W cfu) (W) (%) (W)
0 COMPUTADORAS 1200 0 100 0,00
0 ROUTERS 200 0 100 0,00
0 PROYECTORES 550 0 100 0,00
0 LICUADORA 300 0 100 0,00
0 HORNO MICROONDAS 1200 0 100 0,00
0 CAFETERA 1000 0 100 0,00
0 TELEVISORES 500 0 100 0,00
0 SECADORAS 5000 0 100 0,00
0 ASPIRADORAS 900 0 100 0,00
5 ELECTROBOMBA 2268 11340 100| 226800
2268,00

DEMANDA MAXIMA (W)] 1021305

Tabla 35: D.M. Zona Complementaria
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DEMANDA MAXIMA IW}I 103051,35

Tabla 36: D.M. Zona Espectadores

DESCRIPCION CARGA POTENCIA | FACTOR DE | DEMANDA
CARIAS FLIAS AREAM2 | UNITARIA | INSTALADA | DEMANDA | MAXIMA
[W/m32) (W/m32) (%) (W
OFICINAS 387 23 8901 35% 3115,35
]
Z SALA DE REUNIONES o 10 o 35% 0
=
E ALMACEN 0 20 0 10% 0
@
rd COCINA 336 18 6048 100% 6048
=
= ZONA DE MAQUINAS 136 20 2720 100% 2720
8
g DORMITORIOS o 25 o 35% 0
=
= GIMNASIO 0 28 0 50% 0
a
% PISCINA o 28 o 50% 0
=
=
g DEPARTAMENTO MEDICO 0 20 0 40% 0
AREA LIBRE o 25 o 5% 0
1188335
CARGAS MOVILES (W cfu) (W) (%) (W)
21 COMPUTADORAS 1200 25200 100 25200,00
16 ROUTERS 200 3200 100 3200,00
0 PROYECTORES 550 0 100 0,00
17 LICUADORA 300 5100 100 5100,00
17 HORNO MICROONDAS 1200 20400 100 20400,00
17 CAFETERA 1000 17000 100/ 17000,00
0 TELEVISORES 500 0 100 0,00
0 SECADORAS 5000 0 100 0,00
20 ASPIRADORAS 900 18000 100 18000,00
0 ELECTROBOMBA 2268 0 100 2268,00
91168,00

NUEVO ARENA INDOOR DE TRUJILLO 2019”
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Zona deportistas y arbitros

DESCRIPCION CARGA POTENCIA | FACTOR DE | DEMANDA
S IS AREAMZ | UNITARIA | INSTALADA | DEMANDA | MAXIMA
(W/m2) (W/m2} (%) (w)
v
o OFICINAS 1] 23 1] 35% 0
E
o
= SALA DE REUNIOMES ] 10 ] 35% 0
=
2
E ALMACEN 1] 20 1] 10% 0
':
o
E COCINA ] 18 ] 100% 0
(o]
E ZONA DE MAQUINAS 0 20 0 100% 0
=
i
= DORMITORIOS 120 25 3000 35% 1050
g
= GIMNASIO 1] 28 1] 50% 0
e
p PISCINA ] 28 ] 50% 0
(]
=
g DEPARTAMENTO MEDICO 1] 20 1] 40% 0
=
= AREA LIBRE ] 25 ] 5% 0
1050
CARGAS MOVILES (W c/u) wj (%) W)
0 COMPUTADORAS 1200 0 100 0,00
2 ROUTERS 200 400 100 400,00
0 PROYECTORES 550 0 100 0,00
1] LICUADORA 300 0 100 0,00
0 HORNO MICROONDAS 1200 0 100 0,00
1] CAFETERA 1000 0 100 0,00
0 TELEVISORES 500 0 100 0,00
1] SECADORAS 5000 0 100 0,00
5 ASPIRADORAS 900 4500 100 4500,00
] ELECTROBOMBA 2268 0 100 2268,00
7168,00|

DEMANDA Maxiva (w)] 821800

Tabla 37: D.M. Zona Deportistas y arbitros
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Zona de servicios médicos

DESCRIPCION CARGA POTENCIA | FACTOR DE | DEMANDA
AREA M2 i
A5 FLIAS UNITARIA | INSTALADA | DEMANDA | mMAXIMA
[W/m2] [(W/m2] (2] (W]
" OFICINAS 0 23 0 35% 0
a
o
o SALA DE REUNIONES 0 10 0 35% D
=
%4}
o ALMACEN 0 20 0 10% 0
v
=
oc
= COCINA 0 18 0 100% D
~
E ZONA DE MAQUINAS 0 20 0 100% 0
=
g DORMITORIOS 0 25 0 35% D
=T
=
<] GIMNASIO 0 28 0 50% 0
=
o
2 PISCINA 0 28 0 50% D
o
=
= DEPARTAMENTO MEDICO 112 20 2240 40% 896
E:
AREA LIBRE 0 25 0 5% D
896
CARGAS MOVILES (W c/u) (w) (%) (w)
5 COMPUTADORAS 1200 5000 100 5000,00
1 ROUTERS 200 200 100 200,00
0 PROYECTORES 550 0 100 0,00
0 LICUADORA 300 1] 100 0,00
1 HORNO MICROONDAS 1200 1200 100 1200,00
1 CAFETERA 1000 1000 100 1000,00
2 TELEVISORES 500 1000 100 1000,00
0 SECADORAS 5000 1] 100 0,00
1 ASPIRADORAS 900 900 100 900,00
0 ELECTROBOMBA 2268 ] 100 2268,00
12568,00

DEMANDA MaxinMa (W)] 1346200

Tabla 38: D.M. Zona Servicios Médicos
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Tabla 39: D.M. Zona Medios Informativos

DESCRIPCION CARGA POTENCIA | FACTOR DE | DEMANDA
CARIAS FLIAS AREAMZ | UNITARIA | INSTALADA | DEMANDA | MAXIMA
(W/m2) (W/m2) (2] (W]
a OFICINAS 249 23 5727 35% 2004,45
= SALA DE REUNIONES 22 10 220 35% 77
G
= ALMACEN 0 20 0 10% 0
o
E COCINA 28 18 504 100% 504
5
K ZONA DE MAQUINAS 0 20 0 100% 0
]
= DORMITORIOS 0 25 0 35% 0
g
=T
g GIMNASIO 0 28 0 50% 0
'_
=
o PISCINA 0 28 0 50% 0
:
= DEPARTAMENTO MEDICO 0 20 0 40% 0
=
I AREA LIBRE 0 25 0 5% 0
2585,45
CARGAS MOVILES (W c/u) (W) (%) (W)
26 COMPUTADORAS 1200 31200 100 31200,00
5 ROUTERS 200 1000 100 1000,00
1 PROYECTORES 550 550 100 550,00
0 LICUADORA 300 0 100 0,00
2 HORNO MICROONDAS 1200 2400 100 2400,00
0 CAFETERA 1000 0 100 0,00
3 TELEVISORES 500 1500 100 1500,00
0 SECADORAS 5000 0 100 0,00
5 ASPIRADORAS 900 4500 100 4500,00
o ELECTROBOMBA 2268 0 100 2268,00
4341800
DEMANDA MaXiMA (w)] 2600345
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Zona de servicios generales
Cabe mencionar que, en este cuadro, se agrego el area libre toral de todo el terreno, con

la finalidad de agilizar el cuadro resumen.

DESCRIPCION CARGA | POTENCIA | FACTOR DE | DEMANDA
CARIAS FLIAS AREAm2 | unITARIA | INSTALADA | DEMANDA | MAXIMA
[W/m2] [(W/m2] (2] (W]
i OFICINAS 62 23 1426 35% 499,1
5‘
g SALA DE REUMIONES 75 10 750 35% 262,5
]
o] ALMACEN 5 20 100 10% 10
<
i COCINA 0 18 0 100% D
|
E ZONA DE MAQUINAS 0 20 0 100% 0
=
3 DORMITORIOS 0 25 0 35% D
2
5 GIMNASIO 0 28 0 50% 0
e
2 PISCINA 0 28 0 50% D
=
% DEPARTAMENTO MEDICO 0 20 0 40% 0
=
= AREA LIBRE 100 25 2500 5% 125
896,65
CARGAS MOVILES (W cfu) (W) (%) (W)
13 COMPUTADORAS 1200 15600 100| 15600,00
1 ROUTERS 200 200 100 200,00
0 PROYECTORES 550 0 100 0,00
0 LICUADORA 300 0 100 0,00
0 HORNO MICROONDAS 1200 0 100 0,00
0 CAFETERA 1000 0 100 0,00
1 TELEVISORES 500 500 100 500,00
0 SECADORAS 5000 0 100 0,00
1 ASPIRADORAS 900 900 100 900,00
) ELECTROBOMBA 2268 i) 100|  2268,00
19468,00

DEMANDA MaxinMa (W) 2036480

Tabla 40: D.M. Zona Servicios Generales
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Cuadro resumen

DESCRIPCION CARGA POTENCIA | FACTOR DE | DEMANDA
AREA M2 A
A= FLIAS UNITARIA | INSTALADA | DEMANDA | mAXIMA
[(W/m2] [W/m2] [26] (W]
OFICINAS 993 23 22839 35% 7993,65
- SALA DE REUNIOMES 125 10 1250 35% 4375
[T)
=
g ALMACEN 104,65 20 2093 10% 209,3
oc
E COCINA 421 18 7578 100% 7578
i
8 ZONA DE MAQUINAS 532 20 10640 100% 10640
=
= DORMITORIOS 1139,37 25 2848425 35% 99694875
=
o
2 GIMNASIO 233 28 6524 50% 3262
=
= PISCINA 301 28 8428 50% 4214
=
DEPARTAMENTO MEDICO 112 20 2240 40% 896
AREA LIBRE 100 25 2500 5% 125
45324,938
CARGAS MOVILES (W c/u) wj (%) W)
230 COMPUTADORAS 1200 276000 100| 276000,00
43 ROUTERS 200 8600 100 8600,00
9 PROYECTORES 550 4950 100 4950,00
19 LICUADORA 300 5700 100 5700,00
24 HORNO MICROONDAS 1200 28800 100| 2880000
20 CAFETERA 1000 20000 100| 20000,00
124 TELEVISORES 500 52000 100 62000,00
119 SECADORAS 5000 595000 100| 595000,00
51 ASPIRADORAS 900 45900 100| 45900,00
8 ELECTROBOMBA 2268 13144 100 2268,00
1043218,00

DEMANDA MAKIMA lW}I 1054542, 94

Tabla 41: D.M. Zona Cuadro Resumen

DEMANDA MAXIMA TOTAL: 1.094.542 Kw
Segun el C.N.E La carga supera a los 150 Kw Entonces le corresponde un transformador

(Sub Estacion) en piso o en caseta.
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CONCLUSIONES

* Después de haber realizado la investigacidon se logré caracterizar, como el
acondicionamiento acustico pasivo condiciona al disefio geométrico de una cubierta y se
ve reflejado al obtener una cubierta plana como resultado del analisis acustico pasivo en el
interior del coliseo. Asi mismo la altura final de la cubierta con respecto a la arquitectura es
ideal para alcanzar un buen efecto acustico en el interior del objeto arquitectonico, de tal

manera que el exterior no afecte en el interior.

* Por otra parte se logré caracterizar como los colchones verdes ayudaron a atenuar el
ruido exterior mejorando la acustica pasiva interna del coliseo, ya que estas fueron

aplicadas alrededor del terreno.

» Posteriormente se logrd caracterizar como la aplicacion de emplazamiento céntrico del
objeto arquitecténico, ayuda a controlar adecuadamente el ruido del exterior hacia el
interior del recinto, al mismo tiempo trabajando en conjunto con los colchones verdes

propuestos.

+ Ademas se logré caracterizar la efectividad de una cubierta llana frente a un objeto
arquitecténico que demanda un comportamiento acustico digno para ser percibida al

momento en que el usuario se encuentra en el interior del coliseo.

Finalmente se puede decir que segun lo investigado se puede observar mediante la
arquitectura el cumplimiento de todos los parametros necesarios, se puede lograr una
cobertura que ayude con la acustica dentro del recinto. Sin embargo, también hemos visto
casos donde la cobertura puede variar seguin sea el uso del recinto. Esto significa que es
importante definir el uso del espacio para poder tener en cuenta los parametros
arquitecténicos a disefiar y poder llegar a un mismo andlisis profundo donde se determine
de igual manera la forma geométrica de dicha cobertura. Arena indoor cuenta con su propia

forma geométrica en su cubierta segun estudios expuestos.
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RECOMENDACIONES
El sonido aplicado a este tipo de cobertura, es el detonante que determino el proyecto

arquitectonico. Fue el inicio del estudio. Sin embargo, es importante mencionar que esto
no se aplica para todos los recintos, ya que el disefio de la cobertura puede varia de
acuerdo a la funcién que se le dé al espacio arquitectonico.

Como recomendaciones es imprescindible que primero se analicen las funciones del
espacio, es decir el uso que tendrd el recinto, luego analizar a profundidad el
comportamiento del sonido y sus efectos como mayor informacién para un mejor resultado.
Cabe mencionar que es importante también el analisis y estudio de casos ya realizados ya
se a nivel mundial, continental, nacional y/o local para un mejor entendimiento y

comprension en su totalidad del modelo arquitectonico a plasmar.

Finalmente aplicar el resultado en la arquitectura; sin duda alguna el analizar antes de
disefiar sera de total beneficio para encontrar un punto exacto donde la arquitectura
responda correctamente al uso que se le dara posteriormente. Una vez que se hayan
analizado todas las posibilidades, usos del espacio y por mas simple que sea la forma
geomeétrica si ayuda a mejorar la acustica dentro del recinto no habra inconvenientes en
momentos de eventos donde la arquitectura funcione correctamente con el fin que haya
sido disefiado. Sin duda alguna existen un sinfin de variaciones de formas geométricas de

acuerdo sea el tipo de arquitectura a disefiar.
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ANEXOS

De ser el caso:

— El formato de los instrumentos de registro utilizados (formato de encuesta, guia de
entrevista, ficha de observacion, etcétera).

— Latranscripcion de la norma en caso exista un marco legal de referencia.
—  Otros documentos.

— Matriz de consistencia (ver ejemplo al final)

— Documentos de la propuesta (planos y otros)

Cada uno de los instrumentos, evidencias, planos, cuadros, gréaficas, u otros, insertados en
los anexos, va en hoja independiente. No pueden ir dos anexos en una misma hoja. Cada

hoja que contiene un anexo debe ser numerada.

ANEXO n.° 1.

Titulo del anexo
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