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RESUMEN

El trabajo de investigacion titulada “la mineria informal y su impacto en la
contaminacion ambiental”: una revision de la literatura cientifica. Tuvo como finalidad
determinar el impacto en la contaminacion ambiental generado por la mineria informal.
Esta investigacion se realizé bajo la metodologia de la revision sistematica de la literatura
cientifica. Las fuentes de informacion donde fueron encontradas son las bases de datos
de Scielo, Redalyc Cifur, etc. publicadas entre los afios 2010 y 2018. Donde las
combinaciones de palabras claves que se utilizaron para la busqueda y recopilacion
fueron: “mineria informal”, “contaminacion ambiental”, “impacto ambiental”, “mineria
informal en el Peru”, “mineria informal en el mundo”, “mineria informal en Quiruvilca”
en diferentes idiomas como el portugués, espafiol e inglés. Como producto de tal
indagacion se obtuvieron 12 articulos. Como resultado principal que se encontraron en
las diferentes investigaciones fue que el mal uso de la mineria informal contiene muchos
impactos negativos sobre la salud ambiental, en los trabajadores y familiares que habitan
en lugares donde se desarrolla esta actividad. A pesar de las limitaciones encontradas en
la investigacion, el contexto es prometedor por que los estudios de investigacion han ido
aumentando sobre los impactos en la contaminacion ambiental de la mineria informal en

el mundo.

PALABRAS CLAVES: Mineria informal, Contaminacion, Impacto ambiental
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CAPITULO I. INTRODUCCION

La mineria informal es un fenédmeno importante en muchas partes del mundo.
Desde las pequefias explotaciones de carbdn en la China a los lavaderos de oro en distintas

partes de Sudameérica. (Morales et al. 2016).

Un estudio realizado por la MMSD (2010) propone que en todo el mundo la
mineria informal involucra a 13 millones de personas principalmente en los paises en
desarrollo y que afecta los medios de subsistencia de otros 80—100 millones (Ver anexo
1). En paises como Bolivia, Colombia, Indonesia, Mali, Filipinas y Zimbabwe, a menudo,
provienen de comunidades con una larga tradicion en la mineria informal; sin embargo,
no necesariamente participan en ella en jornada completa. Existen personas que pueden
también incorporarse a la actividad minera como Gltimo recurso durante periodos de
recesion econémica como ha sucedido en Bolivia, Peru, Venezuela y Zimbabwe. Muchas
otras personas pueden repentinamente verse atraidos por la mineria después de descubrir
nuevas reservas de minerales, como las ‘fiebres’ de oro y diamantes, durante las cuales
miles de personas esperan hacer fortuna. La magnitud alcanzada por la mineria informal,
los paises de Bolivia y el Ecuador, supera 60 % del empleo; Colombia y el Perq, esta en

el rango de 40 % a 50 %; solo en Chile y Panama se ubica por debajo de 40 %.

En el Perd, la mineria informal ha proliferado por una combinacion de
supervivencia y oportunidad. Es un tipo de mineria que explota exclusivamente oro. En
una zona como Madre de Dios, uno de los departamentos menos poblados en el pais, el
descubrimiento de oro en los placeres y lechos de los rios origind una masiva inmigracion
principalmente desde los departamentos méas pobres del pais, donde Microconsult, (2012)
resalta que la cadena de valor de la mineria ilegal en este lugar esta conformada por tres
etapas principales: la extraccion, el procesamiento y la comercializacion. (Ver anexos 2

y 3). Por otro lado, en el Sur Medio, la expulsion de pobladores desde las zonas abatidas
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por la violencia terrorista y la existencia de yacimientos de oro, que mayormente no son

atractivos para las empresas mineras, han desarrollado esta actividad hasta convertirla en
la actividad economica principal de la zona. (De Echave, 2016). Asimismo, cuya tasa de
crecimiento econdmico ha venido decreciendo desde la década de los 1970s, la mineria
informal se ha convertido en un importante generador de empleo. Asimismo, dicho autor
comenta que los ingresos que perciben los mineros informales se estiman en US $200
mensuales, cifra que casi duplica el salario minimo vital pagado en la ciudad de Lima
(US$ 117 mensuales), pero que sélo supera ligeramente el umbral de pobreza estimado
en US$ 170 para un hogar de 5 personas. Debido a problemas de medicion y de falta de
cobertura de los censos efectuados, se estima que este tipo de mineria brinda empleo a

entre 20,000 y 30,000 familias.

En la Region La Libertad, es muy frecuente encontrar a mineros informales
trabajando dentro de areas que ya han sido concesionadas y tituladas a terceros. En este
caso cualquier evento que altere al medio ambiente es de responsabilidad del titular
minero. Mayormente, la actividad minera informal se concentra en las provincias de
Pataz, Sanchez Carrion (Cerro el Toro), Otuzco (Salpo), Santiago de Chuco (Quiruvilca),
y uUltimamente Gran Chimu (Huancajanga, Sayapullito). Se puede evidenciar que en
distrito de Quiruvilca uno de sus mayores problemas ambientales que vienen atravesando
es debido a la mineria informal; donde “el cierre de la unidad minera, ocurrido en
diciembre de 2017 ocasionando pérdidas economicas para la localidad y generando el
incremento de la mineria informal”. (La Industria, 24 de noviembre del 2018). Donde, los
mismos moradores invadieron los cerros para el inicio de la explotacion de minerales
como el Oro, Cobre y Pitrita, siendo esto su Unico recurso para solventar los gastos
propios. Ante esta situacion el Ministerio de Minas y Energia declar6 en estado de

emergencia porque existe un riesgo de que con las lluvias y los relaves puedan colapsar
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y comprometer al rio Moche el cual en la actualidad ya sufre de una gran contaminacién

por la mineria informal. (Diario Andina, 29 de setiembre del 2018). Al respecto, los
mineros informales trabajan sin control legal y con perjuicio personal, por el hecho de no
usar implementos ni materiales de proteccion; comercializan de manera clandestina
muchos insumos como los explosivos, el perdxido y el cianuro, los cuales no son
manipulados de manera adecuada ocasionando consecuencias negativas en sus propias
vidas y contaminando el medio ambiente como: el suelo, el aire y los rios. Esto es debido
a la falta de implementos de seguridad adecuadas para dicha actividad (Vega, 2012). Por
otro lado, con el avance de la tecnologia del sector minero la mayoria de pequefios
mineros y mineros informales utilizan lamparas eléctricas para el alumbrado a su facilidad
en el transporte y durabilidad, por lo que las clasicas lamparas de carburo ya estan
pasando a la historia. En este tipo de actividad solo se utiliza la mano de obra del minero
con el uso de herramientas basicas como: combas, cufias, barrenos, carretillas, puntillas

etc. (Gonzales y Alejandro, 2012).

Algunos de los problemas mas importantes que encontramos con este tipo de
actividad en la regién amazonica es la perdida de los bosques, esto debido a que el oro en
estas zonas se encuentra en placeres aluviales, y para su extraccion se requiere de la
remocion de grandes areas de tierra (Ver anexo 4). Los conflictos entre las comunidades,
titulares de concesiones mineras y autoridades del sector. A base de estos acontecimientos
el Gobierno Central promulga en el afio 2002, la Ley 27651 “Ley de Formalizacién y
Promocidn de la Pequefia Mineria y Mineria Informal”; aprobando luego el Reglamento
de la Ley de Formalizacidon y Promocion de la Pequefia Mineria y Mineria Informal; el
Decreto Supremo 013-2002- EM; teniendo como fin controlar, supervisar y fiscalizar a

este importante sector minero de la Pequefia Mineria y Mineria Informal.
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Gallardo, Cabrera, Bruguera y Madrazo, (2013) en su investigacion determinaron
que en orden ascendente las variables ambientales mas afectadas por la mineria son:
vegetacion, fauna, paisaje, medio socio-econémico, suelo, hidrogeologia, geologia y
geomorfologia. Asimismo, presenta impactos como, por ejemplo: los suelos muestran
contaminacion por metales disueltos como resultado de la contaminacién por las aguas
acidas que los drenan y que provienen de los laboreos mineros y gases emanados del

proceso de mineria y los procesos hidrometallrgicos y de fundicion.

Por lo antes mencionado, es viable preguntarnos: ¢(Cual es el impacto en la
contaminacion ambiental generado por la mineria informal? Lo cual dicha investigacion
tiene como objetivo principal: Determinar el impacto en la contaminacion ambiental
generado por la mineria informal. Asimismo, son dos los objetivos especificos
planteados: 1. Describir la actividad minera informal en el mundo. Y 2. Evaluar los
impactos sobre el medio ambiente: suelo, aire, agua, flora y fauna y poblacion. Dicha
investigacion se justifica, primero por su conveniencia, al considerar los indices a nivel
nacional y local planteados en la realidad problemaética sobre la contaminacion debido a
la mineria informal, aporta a largo plazo en una linea de evaluacion ambiental y
formalizacion; a nivel metodologico constituird un precedente de investigacion en
actividades mineras en linea descriptiva; asimismo, a nivel tedrico aportard con una
revision actualizada sobre la contaminacion ambiental que provoca la mineria informal
en los lugares que se realiza esta actividad; cumpliendo con los lineamientos que justifica

la elaboracion y ejecucion del estudio.

Finalmente, ¢Qué se conoce del impacto en la contaminacién ambiental generado
por la mineria informal?; donde mi mecanismo de conocerlo sera mediante el analisis de

los informes técnicos y la revision de literaturas cientificas.
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CAPITULO Il. METODOLOGIA

Se utilizo el tipo de estudio: Revision Sistematica De La Literatura Cientifica: los
cuales intentan reunir todo el conocimiento de un area especifica, destacando lo que se
conoce acerca de un tema concreto (Higgins & Green, 2011). En la revision sistematica
presentada en esta investigacion, se analizaron y sintetizaron las evidencias encontradas
en investigaciones en referentes a al tema tratado. Es por ello especificar la pregunta de
la investigacion “;Qué se conoce del impacto en la contaminacion ambiental generado

por la mineria informal?”.

Fundamento De La Metodologia

La revision de la literatura cientifica tiene un sélo proposito, informar el resultado
de una investigacion (Mari Mutt, 2013). Es importante tomar en cuenta que la revision de
la literatura se maneja como un conjunto de técnicas que forman parte de la metodologia,
y que no se limita a una recopilacion desordenada de la informacion, es uno de los puntos
de arranque para la elaboracion de unas investigaciones cientificas. Asimismo, la
literatura cientifica ha mostrado la relacion entre factores personales, estrategias de
aprendizaje, autoeficacia y rendimiento académico (Rosario, Lourenco, Paiva, NUfiez et
al., 2012). Por otro lado, una revision narrativa se define como un estudio bibliografico
en el que se recopila, analiza, sintetiza y discute la informacion publicada sobre un tema,
teniendo como finalidad: trasmitir nuevos conocimientos, informar y evaluar la literatura
publicada (Fortich, 2013). Sin embargo, ninguna literatura ayuda sino se tiene bases de
lectura critica y su proceso de aplicacion. Por ello, ICFES (2014), define que es un
proceso activo, ya que trata de buscar, reflexionar y utilizar la informacién con un
propdsito determinado que involucra una multiplicidad de habilidades. Es por ello, que
es de gran importancia tener conocimiento y asi aplicar las técnicas de revision de lectura

donde nos ayudara a discernir y valorar la importancia de una informacion.
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Proceso De Recoleccion De Informacion

La extraccion de la informacién se realizd teniendo en cuenta los criterios de
inclusion: articulos publicados en la base de datos de Scielo, Redalyc Cifur, Researchgate,
Sciencedirect y Google Académico entre los afios 2010 y 2018, cuyo topico central fue
la contaminacion ambiental generada por la mineria informal. Como producto de esta
indagacion, se obtuvieron 20 articulos originales. Todos los recursos para la busqueda
comprendieron el acceso a medios digitales, concretamente a bases de datos
especializadas como las revistas y paginas antes mencionadas utilizando combinaciones
de términos claves: “mineria informal”, “contaminacion ambiental”, “impacto
ambiental”, “mineria informal en el Perd”, “mineria informal en el mundo”,
“mineria informal en Quiruvilca”. Se escogieron estos descriptores en diferentes
idiomas como el portugués, espafiol e inglés; debido que la naturaleza del concepto es tan
amplia. Por otro lado, se tomo en cuenta los criterios de exclusion tales como: articulos
de revistas no anexadas en las bases de datos ni los afios antes mencionadas y los
descriptores en idiomas distintos al portugués, espariol e inglés. Asimismo, publicaciones
que no demuestren requisitos minimos de cientificidad y fuentes que no mencionan la
teoria. Bajo la consideracion de todos los criterios anteriores, solamente se seleccionaron

12 articulos de los originalmente colectados.

Como estrategia de basqueda se disefié un protocolo que permitié organizar la
informacion de cada articulo. Donde se recogio la informacidn de los siguientes campos:
autor (es) y ario, titulo, pais, institucion, objetivo, método de estudio, revista (Tablal).
Para describir el tipo de metodologia utilizada en cada estudio, se tuvieron en cuenta el
trabajo de Higgins y Green (2011), donde definen las siguientes tipologias: revisiones,

estudios descriptivos e investigaciones experimentales, y cualitativas.

A continuacion se detalla las rutas de basqueda de la siguiente manera:
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Tabla 1 : Proceso de clasificacion de datos.

N°  Autor (es) y Pais Institucion Objetivo Método de estudio Link
Afo
01 Latorre, A. & Colombia Universidad Explorar el vinculo entre la explotacion minera y sus impactos dentro de los SCIELO
Tovar, M. (2017) Nacional campos del medio ambiente y la salud. Descriptivo Cualitativo
de Colombia
02  Schoneveld, G. et Tanzania Instituto Dar a conocer una serie de opciones regulatorias para que pueden considerar CIFOR
al. (2017). Internacional de al tratar de formalizar y regular los impactos de las asociaciones de Descriptivo
Medio Ambiente y
Desarrollo. inversionistas.
03  Boadi, S, etal. Ghana Central Mining Determinar el &rea de la reserva forestal de la zona de proteccion de Offin SCIENCEDIRE
(2016). Institute in Katowice degradada a través de actividades mineras ilegales y sus impactos en los Descriptivo cr
medios de vida de las comunidades marginales.
04  De Echave, 2016) Pert Nueva Sociedad Dar a conocer el ranking de las principales actividades delictivas de acuerdo Descriptivo De Corte GOOGLE
con la cantidad de dinero que movilizan con la mineria ilegal Transversal ACADEMICO
05 Pantoja, F., & Colombia Universidad de Analizar brevemente las condiciones sociales, politicas, econdmicas, SCIELO
Pantoja. S. (2016) Narifio - . P = Descriptivo De Corte
tecnoldgicas y ambientales de la mineria informal y en pequefia escala
Transversal
(MAPE) del oro en Colombia.
06  Serrano, A. etal. Colombia Universidad de Describir la mineria ilegal en las veredas El Pedregal y Morca para la SCIELO
- Cuantitativa No
(2016). Narifio legalizacién y sustitucion de la mineria en esta zona del departamento de
Experimental
Boyaca.
07  Astete, J, etal. Perd Instituto Nacional de ~ Determinar las concentraciones de material particulado (PM10) y metales SCIELO
(2014) Salud Descriptivo De Corte
’ ’ pesados en el ambiente, asi como en poblacion aledafia al proyecto Las
Longitudinal
Bambas luego de cinco afios de exploraciéon minera.
08  Santana, L. (2013) Brasil Instituto Federal de Analizar los impactos ambientales generados por la mineria en el municipio GOOGLE
Educagdo, Ciéncia e de Capanema-PA, dirigiéndose a la extraccion que calcarea realizada por una Qualitativa Descritiva ACADEMICO
Tecnologia do Para
Empresa fabricante de cemento.
09 Mufioz, L, et al. Colombia Universidad de Describir la percepcién sobre dafios a la salud y medidas de proteccion de las REDALYC
N . Descriptivo De Corte
(2012). Antioguia, Medellin, personas con exposicion ocupacional a vapores de mercurio en la actividad
Colombia Transversal
minera del oro, en el municipio de Segovia.
10  Osore, P., etal. Pera Acta Medica Dar a conocer los impactos directos e indirectos sobre la salud no sélo de los Descriptivo De Corte SCIELO
(2012). Peruana mineros sino también de los pobladores de Madre De Dios. Transversal
11 Villa, V., & Colombia Universidad Abordar la extraccién de recursos minerales en el Oriente antioquefio, la REDALYC
Franco, G. (2012). Nacional de sostenibilidad y su repercusion en el medio ambiente planteandolo desde la Descriptivo
Colombia
perspectiva econémica y ambiental.
12 MMSD. (2010) América CODELCO Identificar como la mineria puede aportar al desarrollo mas sustentable y GOOGLE
Descriptivo
Sur equitativo en regiones y paises mineros. . ACADEMICO
Omparativo
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CAPITULO IIl. RESULTADOS

Resultados de la seleccion del estudio:

El anélisis estaba conformada por 20 publicaciones o unidades, cuya inclusion se dio a
partir de las 3 etapas que se describen en la Figura 1. Se contemplan los criterios de
inclusion y exclusion que se tomo en cuenta. Siendo seleccionadas finalmente 12 articulos

y descartados 8.

- ~ — Filtro - ~N

5 { indi . * Primera arte: Documentos
Efrﬁgﬁinfees Jgf‘,’n'zfgggj indices y * Lectura ampliada y completa. publicados eﬁ los afios 2010 - 2018
* Aplicacion mas exhausta de los criterios y descritas en idiomas como

* Aplicacion de criterios basicos de de inclusion: afio de publicacion (2010- espafiol, inglés y portugués.

'(gf,'fgfggig)anoidig%a p”?é;%?%g? 2018), idioma (espafiol, ingles y «Segunda parte: Publicaciones con

ingles y portugues), contenidos portugues), contenidos refereidos a la fuentes principales de revision

T tedria R teoria, revistas de Scielo, Redalyc Cifur, descriptiva de corte transversal 5,

anexadas en las bases de datos de Researchgate, Sciencedirect y Google descriptivos 4 'y los no

Scielo Redalyc Cifur Académico. Y los criterios de experimentales y cualitativos 3
0 2 . ! exclusion:articulos de revistas no icul trad

Researchgate, ~ Sciencedirect y articulos encontrados.

- anexadas en las bases de datos ni los

Googl_e ACAUeICO. afios antes mencionadas y los
* 20 articulos descriptores en idiomas distintos al
portugués, espafiol e inglés. Asimismo,
publicaciones que no demuestren
requisitos minimos de cientificidad y
fuentes que no mencionan la teoria

Preseleccion w“a”ad“' - ~ Seleccién

MOTIVOS DE EXCLUSION definitiva.
DEFINITIVA:

« 12 articulos seleccionados.

Indexacion (2); cientificidad (3);
relevancia (2); contenidos no
relacionado con la mineria informal

\y su impacto ambiental (1) /

Figura 1 : Etapas para seleccién de estudio.
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Resultados de las caracteristicas de los estudios

La bdsqueda de articulos en las bases de datos, luego de la eliminacidn, arrojo un
total de 12 articulos originales en el periodo de tiempo de 2010 a 2018, distribuidos de la
siguiente manera: Scielo: 5 articulos, Redalyc: 2 articulos, Cifur: 1 articulo, Researchgate:
1 articulo, Sciencedirect: 1 articulo y Google Académico articulos: 2 articulos. A
continuacion, se presenta una figura que hace referencia al disefio que se utilizo para la

presente revision sistematica:

Busqueda de Informacion

m Scielo

m Redalyc
Cifur

m Researchgate

m Sciencedirect

Google Académico

Figura 2 : Fuentes de blsqueda de informacion.

En la siguiente tabla mostramos los articulos incluidos en la revisién segan las

palabras clave utilizadas.
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Tabla 2 : Fuentes de busqueda de informacion.

N°  Autor (es) y Afio Pais Institucion Titulo Link
01 Latorre, A. & Colombia Universidad Explotaciéon Minera Y Sus Impactos Ambientales Y En Salud. El Caso De SCIELO
Tovar, M. (2017) Nacional Potosi En Bogota
de Colombia
02  Schoneveld, G. et Tanzania Instituto Upgrading Tanzania’s Artisanal And Small-Scale Mining Through Investor CIFOR
al. (2017). Internacional de Partnerships Opportunities And Challenges
Medio Ambiente y
Desarrollo.
03 Boadi, S., etal. Ghana Central Mining An Analysis Of Illegal Mining On The Offin Shelterbelt Forest Reserve, SCIENCEDIRE
(2016). Institute in Katowice ~ Ghana: Implications On Community Livelihood CT
04  De Echave, (2016) Pert Nueva Sociedad La Mineria llegal En Per. Entre La Informalidad Y El Delito GOOGLE
ACADEMICO
05 Pantoja, F., & Colombia Universidad de Problemas Y Desafios De La Mineria De Oro Artesanal Y En Pequefia Esc SCIELO
Pantoja. S. (2016) Narifio Ala En Colombia
06  Serrano, A. etal. Colombia Universidad de Diagnostico Y Caracterizacion De La Mineria llegal En El Municipio De SCIELO
(2016). Narifio Sogamoso, Hacia La Construccion De Estrategias Para La Sustitucion De La
Mineria llegal
07  Astete, J, etal. Pert . . Niveles De Metales Pesados En EI Ambiente Y Su Exposicién En La SCIELO
Instituto Nacional de - . o - -
(2014). Poblacion Luego De Cinco Afios De Exploracion Minera En Las Bambas,
Salud. ,
Pert 2010
08  Santana, L. (2013) Brasil Instituto Federal de  Impactos Ambientais Gerados Por Mineragdo No Municipio De Capanema- GOOGLE
Educagdo, Ciénciae Pa ACADEMICO
Tecnologia do Para
09 Mufioz, L, etal. Colombia Universidad de Percepcion Sobre Dafios A La Salud Y Utilidad De Medidas De Proteccién REDALYC
(2012). Antioquia, Medellin,  De Personas Expuestas Ocupacionalmente Al Mercurio En La Mineria Del
Colombia Oro
10  Osore, P., etal. Pert Acta Medica Mineria Informal E Ilegal Y Contaminaciéon Con Mercurio En Madre De SCIELO
(2012). Peruana Dios: Un Problema De Salud Publica
11 Villa, V., & Colombia Universidad Extraccion De Recursos Minerales En El Oriente Antioquefio: REDALYC
Franco, G. (2012). Nacional de Sostenibilidad Y Repercusion En EI Medio Ambiente.
Colombia
12 MMSD. (2010) América CODELCO El Desafio De La Formalizacién En La Mineria Artesanal Y De Pequefia GOOGLE
Sur Escala Andlisis De Las Experiencias En Bolivia, Colombia, Ecuador Y Perd. ~ ACADEMICO

Se encontraron 12 articulos que respetaban los criterios de inclusién indicados en

las bases de datos de Scielo, Redalyc Cifur, Researchgate, Sciencedirect y Google

Académico. En los 8 ultimos afios estudiados (2010-2018), solo se encontraron 3 articulos

publicados por los afios 2010, 2013 y 2014. La gran cantidad de publicaciones (9

articulos) se encontraron en los afios 2012, 2016 y 2017.
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Investigacion por Afio de Publicacion

Figura 3 : Investigaciones por afio de publicacion.

Se encontraron 12 articulos que respetaban los criterios de inclusién indicados en
los idiomas de basqueda de los términos claves. Se encontraron articulos publicados en

Espafiol: 9, en Ingles: 2 y en Portugués: 1 articulo publicado.

Investigaciones En Distintos Idiomas

Portugués
8%

Inglés
17%

Espafiol
75%

Figura 4 : Investigaciones en distintos idiomas.
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Con respecto a los elementos metodoldgicos correspondientes a los estudios
encontrados en articulos, resulta conveniente resaltar el tipo de disefio elegido y
procesamiento de datos ejecutados. En primer lugar, los investigadores desarrollaron el
disefio, descriptivo de corte transversal. En segundo lugar, estan los estudios descriptivos
mediante encuestas, entrevistas. Y por dltimo se encuentran los estudios no
experimentales y comparativos. Para la elaboracion de la siguiente metodologia para cada
disefio se tuvieron que emplear diferentes instrumentos como encuestas, cuestionarios,
analisis documentales, recoleccion de datos virtuales, entrevistas, experiencias,

conocimientos empiricos y observaciones.

Tabla 3 : Metodologia aplicada de los autores.

N° Autor (es) y Afio Método de estudio

01 Latorre, A. & Tovar, M. (2017) Utilizaron el método descriptivo cualitativo, donde sus fuentes provienen de revision
literaria, observacion y percepciones por parte de los pobladores.

02 Schoneveld, G. et al. (2017). They used a descriptive analysis, through interviews and surveys.

03 Boadi, S., etal. (2016). They made a descriptive analysis through surveys and interviews.

04 De Echave, 2016) Utilizé el método descriptivo de corte transversal, donde sus fuentes fueron las
experiencias de los implicados, conocimientos, entrevistas y observacion.

05 Pantoja, F., & Pantoja. S. (2016) Utilizaron el método descriptivo de corte transversal, atreves de intercambio de
experiencias, conocimientos, entrevistas y observacion.

06 Serrano, A. et al. (2016). Realizaron un andlisis cuantitativa no experimental transaccional - descriptiva, y la
implementacion de encuesta social.

07 Astete, J, et al. (2014). Realizaron un estudio descriptivo de corte longitudinal, tomando muestras de sangre
para evaluar niveles de plomo, cadmio, arsénico y mercurio.

08 Santana, L. (2013) Realizou uma andlise qualitativa descritiva, com trabalho de campo, entrevistas
formais e informais com a populagdo. Além disso, registros fotograficos,
conhecimento empirico e coleta de dados bibliograficos.

09 Mufioz, L, et al. (2012). Utilizaron el método descriptivo de corte transversal, donde se recolecto informacion
mediante cuestionario con variables sociodemogréficas y de percepcion sobre dafios
a la salud.

10 Osore, P., etal. (2012). Utilizaron el método descriptivo de corte transversal, donde sus fuentes fueron las
experiencias, conocimientos empiricos, entrevistas y observacion.

11 Villa, V., & Franco, G. (2012). Realizaron un andlisis descriptivo, donde se realizd mediante visitas técnicas a
proyectos mineros y entrevistas.

12 MMSD. (2010) Utilizé un andlisis descriptivo comparativo, donde fue basado en resultados y en

evidencias empiricas proporcionadas por los trabajadores.
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Resultados del analisis global de los estudios

En la literatura revisada diferentes autores definen a la Mineria Informal como:
Morales et al. (2016) manifiestan que es un fendmeno importante en muchas partes del
mundo, desde las pequefias explotaciones de carbon en la China a los lavaderos de oro en
distintas partes de Sudamérica. Por otro lado, Serrano, et al. (2016) lo conceptualizan
como la ciencia, las técnicas y las actividades que tienen que ver con el descubrimiento y
la explotacion de yacimientos minerales. En esta actividad se realizan diferentes
operaciones como: a cielo abierto, subterraneo, canteras, dragado aluvial y operaciones

combinadas que contienen el tratamiento y la transformacion del mineral.

Un estudio realizado por la MMSD (2010) concluye que la actividad minera es el
Gltimo recurso durante periodos de recesion econdémica como ha sucedido en Bolivia,
Per(, Venezuela y Zimbabwe. Donde, muchas personas pueden repentinamente verse
atraidos por la mineria después de descubrir nuevas reservas de minerales, como las
‘fiebres’ de oro y diamantes. Es por ello, que la mineria informal se ha convertido en un
importante generador de empleo como en los paises de Bolivia y el Ecuador, supera 60
% del empleo; Colombia y el Peru, esta en el rango de 40 % a 50 %; solo en Chile y

Panama se ubica por debajo de 40 %.

Otro de los paises que se ven envueltos con esta actividad es Colombia, refente al
Gltimo censo minero colombiano realizado en 2011, existen aproximadamente 400
municipios afectados por la mineria informal a lo largo y ancho del territorio nacional,
esto quiere decir que el 44% de los municipios tiene mineria informal por lo que el nivel
de produccion de esta actividad es de un 50%. (Ministerio de Minas y Energia, 2012)
(Ver anexo 5). En el caso de Perd, segun fuentes extraoficiales el MEM, sefialaba que
hasta inicios del 2008 eran 21 las regiones que registraban presencia de mineria informal

en su territorio; sin embargo, al 2013 dicha actividad ya estaba presente en las 25 regiones
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del Per( (ver anexo 6). Asimismo, cuya tasa de crecimiento econémico gracias a esta

actividad ha venido decreciendo desde la década de los 1970s. Es por ello, que los
ingresos que perciben los mineros informales se estiman en US $200 mensuales, cifra que
casi duplica el salario minimo vital pagado en la ciudad de Lima (US$ 117 mensuales),
pero que sélo supera ligeramente el umbral de pobreza estimado en US$ 170 para un
hogar de 5 personas. Asimismo, se calcula que el 98% del oro peruano es exportado a

mercados de Suiza, Canadd, Estados Unidos e Italia (ver anexo 7).

El andlisis de la literatura cientifica, se denotd en la investigacion de Pantoja
(2016) como resultado, que la gran mayoria de minas son artesanales y pequefias, donde
las recuperaciones de los procesos de beneficio de minerales no sobrepasan el 60%. Por
estas razones también, los costos de produccion son elevados y la rentabilidad es minima
dado que el volumen de mineros es pequefio e informal, su inicio en el negocio es muy
rudimentario. Ya que el nivel de profesionalismo es muy bajo y para la mayoria no se
percibe la necesidad de crecer, sino es un medio de subsistencia versus un negocio hacia
el futuro; es por ello que se prefiere trabajar con mineros del mismo lugar, que viven en
casas cerca de la mina; solo un 20% a 30% vienen de otras regiones del pais y viven en
campamentos, los cuales son personas dificiles de organizar (Serrano, et al. ,2016). Al
hablar de los mineros informales, pues ellos no se comprometen con un horario laboral,
trabajan de acuerdo con la capacidad de cada uno y con las aspiraciones econémicas
personales. Parte de su dinero lo invierte en consumo de licor y cerveza; son personas de
poca fidelidad al patrén, se mueven entre las minas de la regién buscando el mejor postor
en pago Yy su mentalidad es vivir al dia, pues ellos son de pocas aspiraciones y no cuentan

con un proyecto de vida ni de formacion (Fedesarrollo, 2011).

En la revision de las investigaciones se encontraron que a base de la falta de

conocimiento de los trabajadores mineros en aspectos relacionados con estas actividades,
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hacen de esta un trabajo de alto riesgo para la salud de los que intervienen, teniendo poca

aceptacion entre la comunidad que se encuentra en su entorno. Asimismo, debido a la
baja aplicacion de conocimientos empresariales, es que afectan de una u otra manera la
competitividad del sector. (Serrano, et al. ,2016). Con la investigacion desarrollada en
Colombia, se detectaron algunas de las causas de la mineria informal para su legalizacion,
teniendo resultados que el 25% de los mineros informales no conoce la normatividad que
establece el Estado, ya que esta poblacién tiene un bajo nivel de escolaridad. Segun la
encuesta, el 31% menciona que no cuenta con recursos financieros para hacer la
tramitologia, el 44% practica la mineria informal por el facil acceso y ubicacion de las
minas a sus viviendas y porque no tienen que incurrir en gastos administrativos para su
realizacion. Por otro lado, referente a los implementos de proteccion que utilizan los
mineros segun Mufioz, et al. (2012) en su investigacion descubrieron que la utilizacion
de los implementos de proteccion que més dice usar la poblacién para realizar esta
actividad son: las botas (92.9%) y la ropa de trabajo (89.3%). Se aprecia una gran
contradiccién en el poco uso de guantes (58.9%) y de la mascarilla (30.4%) y el creer que
son medios de proteccién muy importantes (96.4% en cada uno). Por otro lado, referente
a la salud descubrieron que los dafios que perciben los participantes debido a la mineria
informal son: los temblores en parpados, lengua y labios (64.3%), la disminucion de la
agudeza visual (50.0%) y el dolor de cabeza (48.2%). Entre los dafios padecidos, los mas
reportados son los temblores y la pérdida de la memoria (32.1% cada uno), y el dolor de
cabeza (25.0%). Con excepcidn de la irritacion en la piel y la pérdida de los dientes, en la

misma.

En el andlisis de la literatura se identificaron los impactos de la mineria informal
sobre el medio ambiente. Donde, Gallardo, Cabrera, Bruguera y Madrazo, (2013) en su

investigacion determinaron que en orden ascendente las variables ambientales mas
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afectadas por la mineria son: vegetacién, fauna, paisaje, medio socio-econdémico, suelo,

hidrogeologia, geologia y geomorfologia. Por otro lado, en términos generales, segln los
principales estudios sobre la MAPE del oro (Pantoja, 2015, 2016; Molano et al., 2012),
los principales riesgos e impactos negativos sanitarios y ambientales que se presentan en

esta actividad son:

Contaminacidn con sustancias toxicas y peligrosas, especialmente por mercurio, acidos y

bases que se utilizan en la explotacion minera del oro;

» Formacion de grandes huecos, en la mineria aluvial, que generan lagunas de aguas
estancadas y subsidencia de los terrenos por las galerias subterraneas;

» Destruccién de la capa vegetal, suelo y subsuelo en las minas y terrenos
circundantes, por la continua perforacion y levantamiento del terreno, y en
consecuencia, deterioro de la flora y fauna circundante;

« Contaminacién con grasas, aceites y combustibles de las maquinas mineras
utilizadas (retroexcavadoras, motobombas, dragas de succién molinos de pisones,

barriles amalgamadores etc.).

Por otro lado, Gomero, (2018) refiere que el impacto ambiental de la mineria
informal por el uso de dragas e insumos quimicos genera dafios que son casi irreversibles.
La mineria informal impacta negativamente en la salud de la poblacion donde, el 78% de
las personas que laboran presentan niveles de mercurio y las méas vulnerable son las
mujeres en edad fértil. Asimismo, los impactos en el medio ambiente se puede determinar
a partir de tres pilares: la destruccion de los ecosistemas, la contaminacion de aguas y la

deforestacion.

« Efectos de la mineria ilegal en los ecosistemas: La mineria ilegal se caracteriza

por utilizar maquinarias pesadas, especificamente dragas, con las que se remueven
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los suelos de las riberas y del fondo de los rios, destruyendo de manera irreversible
y las extensiones de bosques, cuya vegetacion es esencial para el mantenimiento
del agua, la alimentacion de los peces y la proteccion de la fauna.

« Efectos de la mineria ilegal en la contaminacion del agua: El uso indiscriminado
del mercurio es la principal fuente de contaminacion de la mineria ilegal.
Asimismo, identificé que los niveles de mercurio aumentaron en el 90% en las
especies, lo que indica que el ecosistema acuatico en Madre de Dios esta siendo
altamente impactado por el mercurio. Donde en los Gltimos 20 afios méas de 3000
toneladas de mercurio han sido arrojadas a los rios amazénicos.

« Efectos de la mineria ilegal en la deforestacién de bosques: Esta actividad se
presenta como la principal causa de la deforestacion. Sefiala que en Madre de Dios
entre 1999 y 2012, la destruccion de bosques por el avance de la mineria ilegal e

informal ha aumentado de menos de 10 mil a 50 mil hectareas.

De esta manera, los investigadores consideran que las actividades mineras
relacionadas con la extraccion del metal precioso terminarian degradando parte de los
ecosistemas encargados de la regulacion hidrica de los paises (Molano et al., 2012;

Correa, 2015).

Finalmente, hay que resaltar que, en las conclusiones de los doce articulos
encontrados, se pudo analizar puntos interesantes, es decir, que a pesar que los autores
utilizaron diferentes herramientas y métodos llegaron a la conclusion de que, si hay una

interaccidn entre la mineria informal y la contaminacién ambiental.
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CAPITULO IV. DISCUSION Y CONCLUSIONES

La relacion entre el desarrollo de la mineria informal y la contaminacién ambiental
parece concluyente, asi se reflejan en los estudios que se hicieron en distintos sectores del
mundo. Como se puede observar anteriormente en las investigaciones hechas por distintos
autores y en distintos lugares determinan que el mal uso de la mineria informal contiene
muchos impactos negativos sobre la salud ambiental, no solo en los recursos naturales,
sino también en los trabajadores y familiares que habitan en dichos lugares donde se
desarrolla esta actividad. Como ya lo mencionaron: (la MMSD, 2010) y (De Echave,
2016) que la actividad minera es el ultimo recurso durante periodos de recesion
econdémica como ha sucedido en Bolivia, Perd, Venezuela y Zimbabwe. Muchas otras
personas pueden repentinamente verse atraidos por la mineria después de descubrir
nuevas reservas de minerales, como las ‘fiebres’ de oro y diamantes La mineria informal
se ha convertido en un importante generador de empleo, por ejemplo los paises de Bolivia
y el Ecuador, supera 60 % del empleo; Colombiay el Per(, esta en el rango de 40 % a 50
%; solo en Chile y Panamaé se ubica por debajo de 40 %. Por otro lado, la ilegalidad de
esta actividad genera problemas ambientales, sociales y econémicos que avanzan en la
misma medida que el mercado del oro crece. El impacto ambiental de la mineria ilegal

por el uso de dragas e insumos quimicos genera dafios que son casi irreversibles.

Por altimo, la informacion encontrada en esta revision literaria demuestra la
necesidad de continuar el estudio conjunto a la mineria informal y sus impactos en el
medio ambiente. En razon a lo expuesto para la presente revision literaria, se llegé a las

siguientes conclusiones:

« La mineria informal se ha convertido en un importante generador de empleo. Y a

la vez en un trabajo muy riesgoso para la vida de los implicados.
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son las botas (92.9%). Emitiendo los otros que son de gran importancia.

« EI 44% de las personas practican la mineria informal por el facil acceso y
ubicacion de las minas a sus viviendas y porgue no utilizan gastos administrativos.

» Los impactos de las dragas en los ecosistemas, destruyen de manera irreversible,
las extensiones de bosques, cuya vegetacion es esencial para el mantenimiento del
agua, la alimentacion de los peces y la proteccion de la fauna.

« El uso indiscriminado del mercurio es la principal fuente de contaminacién del
agua, donde en los ultimos 20 afios mas de 3000 toneladas de mercurio han sido
arrojadas a los rios amazénicos aumento, lo que indica que el ecosistema acuatico
en Madre de Dios esta siendo altamente impactado por el mercurio

« Lamineriainformal se presenta como la principal causa de la deforestacion, donde
en Madre de Dios entre 1999 y 2012, la destruccion de bosques por el avance de
la mineria informal ha aumentado de menos de 10 mil a 50 mil hectéreas.

» La mineria informal impacta negativamente en la salud de la poblacion donde, el
78% de las personas que laboran presentan niveles de mercurio y las mas

vulnerable son las mujeres en edad fértil.

Como restricciones en la investigacion, es prudente hacer notar la cantidad y
generalidad de la base de datos donde se hizo la busqueda de los articulos. Del mismo
modo al llevar a cabo la indagacion en solo tres idiomas, sin duda se omitieron articulos
que no estaban relacionados con el tema. Ademas, las conclusiones se desarrollaron de

acuerdo a los objetivos planteados con los aportes encontrados.

A pesar de las limitaciones encontradas en la investigacién, el escenario es
prometedor por que los estudios de investigacion han ido aumentando entre 30% y 50%

sobre los impactos en la contaminacion ambiental de la mineria informal en el mundo.
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ANEXOS

Anexo 1: Cifras de deforestacion vinculada a mineria ilegal

Numero de personas dedicadas a la mineria | Nimero de personas que dependen de |a
informal/ilegal mineria informal/ilegal

Bolivia 45000 209 600

Brasil 75200 No se cuenta con datos
Colombia 01626 No se cuenta con datos
Ecuador 2000 solo en la provincia de Esmeraldas, 48 900

10 472 estimado a nivel nacional &
Pert 150 000 (de los cuales 69063 son informales). 300 000

Venezuela 15000 No se cuenta con datos
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Anexo 2: Esquema de la cadena de valor de la mineria ilegal.

Identificacion Adquisicion Seleccion o Extraccion
deldreao )  deequippe ) contratacion )  dearena
concesion insumos personal apoyo (materia prima)
NV
> Mezcla de Almacenamiento Separacion =
Procesamiento s;';r:clon'ge > mercuriocon )  deorocon ) del oro > Rde: :lnmn

neg arena negra mercurio (quema de retorta)

venta intermediarios

S Ingreso al
Comercializacion > circuito legal
venta como activo

Elaboracion: Macroconsult (2012).
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Anexo 3: ¢Cémo se comercializa el ORO ilegal en Madre de Dios?

;COMO SE COMERCIALIZA EL ORO
ILEGAL EN MADRE DE DIOS?

Se tranzporta oro 3
Sulza (Rasta el 2013),
USA e itata.

~b‘
<% BRASIL

<

/
<2 Ing, (o
arre™ - 'f““: e

i
“,\\no ws
Rio

Reserva
Nadional de @
Tambopata

BOLIVIA

LEYENDA

= =m = Microrutas

Primer Centro Segundo Centro

de Acopio : de Acopio Rutas Intermedias
Bodega: Se realiza s @ El oro ilegal zeria vendido a ® 4#%. Bodega en Campamento Ilegal
venta de productos a S tendas de compra y venta de ,., Campamento llegal La Pampa

oro en b misma carretera.
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RUTAS INTERNACIONALES

1. Suiza
2_.EEUU.
3. halia

1. Brasil
2. Bolivia

SUIZA grozts et 2013)
1. Argor-Heraeus
2. Metalor

3. MKS pavw)
EE.UU.

1. Azomic Gold Inc.
2.NTR Metals

3. Kaloti Metals
ITALIA

1. talpreziosi

@ : Casas de compra de oro

@ 7). Con:zesiones mineras_

donde el oro se agoto,
Huepetuhe y Guacamayo

Sede de empresas
comercializadoras
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Anexo 4: Numero de personas dedicadas a la mineria ilegal y/o informal y de personas

que dependen de esta actividad

Colombia Entre 1990 y 2010 fueron deforestadas en promedio 310 349
hectareas al ano. Es decir, un estimado de 6 millones 206 mil
hectareas de bosque perdidas; lo que equivale al 5,4% de la superficie
del pais.

Ecuador Un estudio de 2011 estimo una deforestacion de 140 mil hectareas,
producto de la mineria ilegal en los cantones Eloy Alfaro y San
Lorenzo de la provincia de Esmeraldas.

Pert A setiembre de 2012, se estima que la deforestacion causada por
la mineria ilegal e informal en el departamento de Madre de Dios,
asciende a 50 mil hectareas.
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Anexo 5: Situacion juridica de los titulos mineros

LEYENDA:

. Ninguno

. Contrato de Goncesion
. Programa de Legalizacion
. Licencia de explotacion
. Licencia de exploracion
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Anexo 6: Regiones y zonas con presencia de mineria informal y/o ilegal

e

Amazonas Condorcanqui (Cordillera del Condor), Rio Mararion, Rio Cenepa, Rio Santiago, Distritos de
Nieva y Manuel Antonio Mesones Mura.

Ancash Provincias de Casma (distritos de Huallanca y Buenavista), Huarme, Pallasca, Huaylas
(Comunidad campesina de Coirocsho).

Apurimac Provincias de Grau, Cotabambas, Aymaraes, Antabambay, Andahuylas (Fampachiri y Chiara).

Arequipa Provincias de Condesuyos. Caylloma (Pedregal), Caraveli (Chaparra, Huanuhuani), Union
(Cotahuasi), Camana (Ocofia), Condesuyos,, Majes (el Pedreqal), Castilla.

Ayacucho Provincias de: Parinacochas (Coracora), Paucar del Sara Sara(Colta, Pausa, Sacraca),
Parinacochas (mina Luicho), Lucanas (Puquio, Otaca) y Sucre.

Cajamarca Provincias de Cajabamba (Cachachi, Pomabamba), Celendin {(Sucre, Jorge Chavez y Utco) y
5an Miguel (Pedro Galvez, Unidn Agua Blanca, San Gregoria).

Cusco Quispicanchis (Camanti — Quincemil, Limonchayoc, Golondrina, Comunidad Nativa de San
Lorenzo, a lo largo del eje carretero hacia Madre de Dios), Espinar y Chumbivilcas.

Huanuco Huanuco (Churubamba), Puerto Inca (Yuyapichis, Codo de Pozuzo) y Pachitea (Panao —
Reserva Comunal El Sira).

Huancavelica Castrovirreyna (Mollepampa, Ticrapo), Tayacaja (5an Marcos de Rocchac), Huancavelica
(Vilca, Huachocolpa), Churcampa (Pachamarca), Huaytara (Pilchaca).
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Provinciaz dz Ica (Diziniio Yauca del Rocario), Nazca ( Vales dz las Trancas, 2l Psjonal y Vicia
Alegre). Pzlpa. Picco (Huamay y Huancano).

Provincizs d2 Junin (Ulcumayu, Carhuamayo, Jauja (Recerva Paicsjictca Nor Yauyoe Cochasz,
Ricran y Canchaylia). Concapcion (Comae y San Jos3) -

Provincias da Oluzco (Pataz y Ueguil). Sanchez Camion {Cerro el Toro — dictiro d=
Huamachucao), Trujillo {Cerro Campana — Huanchaco), SanBago de Chuco (Cacerio San
Pedro- Dicirito de Quiruvilca), Gran Chimu ( Sallapuyo) y Pataz (Taysbamba y Ongon).

Farrenafe, Dictrito dz Salss, Chongoyspe.

Provincizs d2 Huaura (Huacho). Lima (Carsbsillo, Colligu=), Oyon, Cants (Huamaniangs y
Sania Roca de Quives), Huarochin (Dietiio San Antonio — Agua Ssalada, Chacclls), y Barranca
(Sup= y Psiivilca).

Cuencas d2 los nos Maranon (Borja. Saramirizs, San Juan, San Lorernzo)Napo (Oro Blanco,
Saniz Clotilds, Diamante Azul), Curaray (Anca), Nanay (Afvaranga), Pubumayo (Estrecho).
Ucayali (Inzshuans, Orzlang).

Provinciazs d= Tambopats (Laberinto, lac Piedrae, Guacamayo, La Pampsa) y Manu
(Huspetuhz, Mazuko, Manuani, Malinowsky, Defs).

Centro poblado de ChenChan, Zona de Pampas de CongaChojata, Ubinas, Puquina, La Capilla.
Matslaque en Sanchez CerroSamagua, Carumae, Torats. San Crictobsl, en la provincia de
Marizcal Nieto Pacocha, £l Algarcballio, Moguagusa.

Provincizs dz Daniel A. Camion en el diztrito d= San Pedro de Pillac Carhuamayo, Chipa en =
dicirito de Huachon, provincia d2 Pazco Provincia de Oxapampa (alurss d2 Pozuzo), Huachon
y Ninacaca

Laz Lomas, Dictrito de Suyo y Sapilica provincia de Aysbaca Caceno de Chininoe (Suyo),
Julik y Paimasz en Aysbaca Amotape en Paia, Sechura, Catacsos.

Ricz Ramiz y Suches, Ananea Cuenca del no Inamban, dictrito d2 Massiapu, Dictrito d=
Taraco, pravincia d2 Sandia. Zona de Amortiguamiento da=l Parque Nacional BahusjaSonens,
San Antonso de Putina, Lunar d= Oro, provincia de Sandia, Carabaya

Provincizs dz2 Palca, Tacna (AFp de Ia Alianza, Pachia, Sama) Jorge Bazadra (Locumba, Ee).

Cuencas de los nos Puyango - Tumbee (de origen en el Ecuador). Dictritoe de Carrales, La
Cruz. San Jacinto, San Juan de la Virgen; Diclrito de Zorrios, provincia de Contralmirante
Villax

Aguayta e Irszola y Curimana, provincia d= Padre Abad, Cusnca dzl Abujao, Nuava Requena y
Callena, provincia de Coronel Portillo Raymondi. provincia de Atalaya.
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Anexo 7: Exportaciones de oro por destino (2011)

Otros
ltalia 29

3%

EE.UU.
8%

Mendocilla Custodio, V Pag. 39



