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RESUMEN

Actualmente, existe una nueva tendencia a pensar que todo tiempo pasado fue mejor, es por ello,
gue muchas de los sistemas constructivos modernos se basan en los sistemas desarrollados por
culturas antiguas. Los incas fueron una de las culturas que mayor renombre obtuvo por su
singularidad en la planificacion de sus ciudades e ingenieria en sus construcciones. De modo que,
partiendo desde los incas hasta la actualidad, se ha visto la necesidad de crear nuevas alternativas
a los modos habituales en la proyeccidn y construccion de las obras de arquitectura. Por esa razon,
esté4 emergiendo una nueva filosofia de disefio conocida como la eco-construccion que utiliza alta
tecnologia y lo que se podria denominar alta naturaleza que se basa en el ahorro energético, el uso
de materiales inofensivos para el medio ambiente y la aplicacion de los principios del disefio biofilico
a fin de fomentar la salud, la energia y la belleza. Los objetivos principales de la investigacion son:
identificar las principales caracteristicas de la arquitectura inca; asi como definir los materiales
utilizados en las construcciones incas y determinar cuél es la mejor técnica eco-constructiva que se
aplicaria para la construccion de un museo. En ese sentido, se expone una recoleccion de
antecedentes que apoyan esta teoria, desarrollando una investigacion de tipo no experimental
transversal descriptiva correlacional que se sirve de fichas de andlisis de casos y documentales para
el desarrollo de la discusién de resultados. Con lo cual, se determina la relacion directa entre la
arquitectura inca como base para el desarrollo de la eco construccién en la implantacién del disefio

del museo de las culturas para el distrito de Cajamarca.

Palabras clave: Arquitectura inca, eco-construccién, museo, cultura
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CAPITULO 1 INTRODUCCION

1.1 Realidad problematica

Todo lo que establece la realidad de una sociedad es su cultura. Es asi que muchas veces
se determina lo que somos por lo que fuimos en un momento. Sin embargo, existe una nueva
tendencia a pensar que todo tiempo pasado fue mejor, es por ello, que muchas de los
sistemas constructivos modernos se basan en los sistemas desarrollados por culturas
antiguas. Una de las culturas que mayor renombre obtuvo por su singularidad en la
planificacion de sus ciudades e ingenieria en sus construcciones, fue la cultura inca. La forma
de construir de los incas fue sencilla, reflejaba solidez, simetria y una perfecta armonia con
su entorno. Las instituciones incas no fueron estaticas, por el contrario, fueron muy dinamicas.
Algunos relatos etnohistdricos sostienen que fueron creadas por Pachacutec para ordenar y
resolver los problemas administrativos del imperio.

Posteriormente, estas instituciones fueron reorganizadas por Tupac Inca, quien introdujo
cambios entre los gobernadores, mitimaes, acllas, entre otros. Si la lectura de estas fuentes
histéricas es correcta, algunos de estos cambios podrian estar representados en las
evidencias materiales de los principales centros incas que fueron operados por estas
instituciones.

Canziani (2006, pag. 12) expone que el legado de los incas ha sido objeto de muchos
estudios dirigidos al conocimiento de su organizacion economica, social y politica, asi como
de los aspectos relacionados con la cosmovisién, ideologia, la tecnologia y el arte. En torno
a ese progreso cultural, la necesidad del estado inca de establecer ciudades, centros
administrativos y establecimientos de distinta funcién en regiones como las alto andinas, que
carecian de ciudades o de centros urbanos vigentes, fueron un motivo mas para que el estado
inca requiriera fundar de nuevo sus propios asentamientos y se viera en la necesidad de
establecer formalmente el disefio planificado, mediante la definicibn de determinados
modelos urbanisticos.

En ese sentido, Weason (2015, pag.9) en su tesis “Musealizacién del cerro Chena:
develacion de la ocupacion inca pre Santiaguina” de la Universidad de Chile, plantea su
inquietud sobre la capacidad de la arquitectura de poder develar lo oculto, reflexiona sobre la
postura de rescatar lo olvidado y plantea la tematica de su estudio sobre el hecho que
Santiago de Chile fue refundada sobre una ciudad inca, con el fin de hacer una propuesta a
través de un museo que guarde relacion con el origen de la ciudad y realzar el valor de la
arqueologia, astronomia y los vestigios del valle. Planteando que gran parte de la morfologia
y el crecimiento de la ciudad de Santiago respondié a patrones de corte inca. Mientras que,
por otro lado, estos patrones incas tenian una relacion simbdlica con la geografia en
momentos astrondmicos puntuales con los que se establecian criterios sacro-geograficos

para configurar una ciudad.
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Esta investigacion marca un precedente para ver que es posible que un museo de sitio con
caracteristicas de arquitectura inca sea un referente para revalorizar una zona arqueolégica.
Ademas, Weason (2015, pag.6 identifica como la arquitectura como disciplina se pone a
disposicién de otras asumiendo el rol de puente hacia el pasado y la memoria para recordar
y develar un fundamento ancestral del origen de la ciudad de Santiago de Chile y cémo eso
implico cierta ocupacion del valle en particular. A partir de dichos andlisis, se puede concebir
la idea de cémo una ciudad con origen inca permite develar una arquitectura ancestral
mediante elementos arquitecténicos modernos, como lo es el caso del museo.

De modo que, es asi que la cultura inca trascendio en el tiempo y se convirtié en una de
las culturas méas importantes y famosas en todo el mundo. Los incas edificaron todas sus
construcciones de manera estable y sdlida, lo cual se ha evidenciado a través del tiempo en
las paredes de los centros incas que han sobrevivido hasta la actualidad. La forma de las
construcciones es simple, pero a la vez elegante y mayormente estan combinadas con
espacios abiertos. La planificacion urbana en pueblos y ciudades muestra la sensibilidad que
tuvieron los incas hacia su entorno, especificamente la forma en que las construcciones
armonizan con el paisaje; ya que las edificaciones se incorporan a este y permiten ver mejor
el territorio y la naturaleza. Es por esta razén que, la arquitectura tuvo un rol importante en el
crecimiento y funcionamiento del Tahuantinsuyo y ademas en la organizacién politica e
ideoldgica de los incas. (Protzen, 2014, pag. 28).

Sencillez. Un ejemplo trascendental en Sudamérica es la gran ciudadela imperial de
Machu Picchu que se caracteriza por ser organizada, simétrica y siempre en funcion a la
naturaleza o su entorno geografico, donde usaban principalmente la piedra (Palomino, 2016,
pag. 127). Esto denota que los incas buscaban desarrollar una composicién proporcionada
en sus edificios; las partes de sus construcciones eran iguales a partir de su eje. Sin embargo,
en planta, la simetria es dificil de apreciar, ya que los espacios estan superpuestos, aunque
suelen converger en un gpice o en algunos casos, en una sala principal. Ademas, la repeticion
en la estructura de los muros y el ritmo de la escala se mantenia en la composicion formal de

todos los centros incas.

Figura N° 1.2
Figura N° 1.1 Ciudadela de Machu Picchu. Se puede observar el

Puerta Inca de Ingreso a Huanuco Pampa, Huénuco. ritmo y repeticion formal.

2 b

Fuente: Cordoba, P. (2018). Fuente: Amadeus, E. (2018).
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Para los incas, la composicién de sus edificaciones debia conservar una relaciéon profunda
entre el usuario y la funcién para lo cual estaban destinados. Es asi que Protzen (2005, pag.
277) menciona que las construcciones incas poseian una singular proporcién con la escala
humana; por lo que, definian las alturas de los edificios en una proporcién de 1 en 2,
manteniendo esta razén de manera transversal en la implantacién de sus edificios al terreno

y el entorno. De esta manera, el usuario llega a formar parte del paisaje en escala normal.

Solidez. Las grandes e inmutables ciudadelas, a juzgar por sus vestigios, parecen
construidas con materiales indestructibles, aparentemente desarrolladas por una ciencia
militar tan avanzada que, para encontrar en la historia tales fortificaciones, es necesario
remontarse a la Roma antigua, a Babilonia y a la arquitectura militar de la edad media. Sin
embargo, con la notable diferencia de que, mientras las murallas babilonias y las fortalezas
romanas fueron construidas de ladrillo y de concreto, o de piedras y de barro, las
construcciones incas fueron creadas de roca misma, y alzadas totalmente en piedra y sin la

necesidad de una gran mezcla aglutinante.

Figura N° 1.3 Figura N° 1.4
Fortaleza de Sacsayhuaman. Sistema constructivo inca de cerramientos y cimientos.
o | Distribucién

e » | Hananincluyela
Arquitectura 3

| Tumba Real, el barrio
| delosamautas y los
mortercs, el Palacio
Real y el Intiwatana. En
Urin se halla el Grupo
de las Tres Portadas,
el Templo del
Céndor, el Torredn
(0 Templo del
Sol) y el
acllahuasi

it

Cimientos

A la hora de construir, los incas
tenian en cuenta | pasicidn del
Sol durante los solsticios.

Techos

Primeso se ubicabs sobre s piedra
una estric

escurriera con faciidad

Muros
De piedea corriente uaida con
t

Pllastrasy
aneras
se enterraban

Los troncos ue formaban el
ermazén del tacho se sujetabon
con 5ogas 3 clavos de piedea.

Fuente: Machu Picchu Terra S.C.R.L. (2019). Fuente: Leiner (2015).
Fortaleza de Sacsayhuaman.

Armonia con el contexto natural. Segin Beltrdn-Caballero (2013, pag. 203), la
arquitectura inca constituye un fenémeno notable por la homogeneidad de sus
manifestaciones a lo largo de los territorios que formaron parte del Tawantinsuyu. Su
sensibilidad hacia el entorno natural, la expresividad que confiere al cuidadoso trabajo de los
materiales pétreos, el uso de soluciones compositivas homogéneas desde un punto de vista
tipoldgico y la aplicacion de formas caracteristicas en los alzados y las cubiertas, permiten

definirla como un sofisticado y bien definido lenguaje arquitectonico.
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Figura N°1.5 Figura N°1.6
Vista de la cuenca del Cusco desde las canteras de La tqpograﬁa del Valle del Cusco. Quebradas
Huacoto. Chacan.

Fuente: 123RF (2019). Vista de la cuenca del Cusco  Fuente: 123RF (2019). La topografia del Valle del
desde las canteras de Huacoto. Cusco. Quebradas Chacan.

De modo que, partiendo desde los incas hasta la actualidad, la necesidad de crear nuevas
alternativas a los modos habituales en la proyeccién y construccion de las obras de
arquitectura, viene determinada por la evidente y creciente ponderacion de los problemas
medioambientales que se vienen generando en el ambito del alojamiento y su directa
implicacion en la decadencia de muchas ciudades y en el entorno natural. Asi, por ejemplo,
esta emergiendo una nueva filosofia de disefio que utiliza alta tecnologia y lo que se podria
denominar alta naturaleza que se basa en el ahorro energético, el uso de materiales
inofensivos para el medio ambiente y la aplicacion de los principios del disefio biofilico a fin
de fomentar la salud, la energia y la belleza (Terrapin, 2014, pag. 31). Asi pues, en el ambito
de la arquitectura y la ingenieria, hay actualmente un proceso de profesionalizacién en lo que
se refiere a la eco-construccion y a la bioarquitectura, las cuales estan haciéndose un espacio
propio.

No obstante, el discurso de la eco-construccion es hoy en dia un discurso en proceso de
elaboracion incluso dentro de los dmbitos mas especializados y profesionales. La cultura
profesional de los arquitectos e ingenieros esta experimentando una transformacion que va
de la mano con las transformaciones econémicas y sociales, puesto que se esta produciendo
un cambio necesario en los materiales de construccién, las tecnologias y las técnicas
constructivas, con el fin de adaptarse a las nuevas demandas sociales, principalmente
debidas a la preocupacién, cada vez mayor, por el medio ambiente. De aqui que ahora la
consigna sea “pensar globalmente, construir y plantar localmente” (Terrapin, 2014, pag. 36);
es precisamente este hecho el que da lugar a nuevas sub-disciplinas, como es el caso de la
eco-construccion.

Por este motivo, Karimi (2011, pag. 4) afirma que la arquitectura tradicional siempre ha
sido bioclimatica. Por ejemplo, los romanos, los arabes, los persas o los indios amazénicos
adaptaron sus construcciones al entorno, a las circunstancias, a las necesidades, al clima y
a los materiales autoctonos. En ese entonces se entendia como la Unica forma de construir

de una forma eficaz, econdmica y confortable. Es por eso que, los esfuerzos se centraban en
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el disefio, la orientacion, la adaptacién topografica y en definitiva al uso de los materiales y

los recursos del entorno inmediato de las edificaciones.

Dada la situacién donde se desarrollaban las culturas antiguas, el material a utilizar tenia
gue ser vernaculo, porque los sistemas de transporte no permitian gran movilidad. Ademas,
estos materiales sufrian procesos de transformacion muy basicos, por lo que no eran
sometidos a ningun esfuerzo de degradacion para el medio. Actualmente, existen ejemplos
magistrales de este tipo de arquitectura como lo son la Alhambra de Granada, las torres de
viento Kashan en Iran o las termas de Caracalla. Cada una de estas edificaciones, ha sabido
adaptarse a su entorno, logrando a través del disefio mejorar las condiciones ambientales
interiores de las construcciones. Bajo estos criterios, lograron conseguir ambientes mas
frescos 0 mas calurosos, segun las necesidades, usando tan sélo las leyes fisicas (inercia
térmica de los materiales, evaporacion, condensacion, conveccion o dinamica de los fluidos).
De esta manera, se suplia con ingenio la falta de las tecnologias actuales de calefaccién o

refrigeracion.

Posteriormente, Karimi (2011, pag. 4) comenta que, con la revolucién industrial y el
desarrollo de las nuevas tecnologias, aparece una nueva concepcion de la edificacién y las
obras de ingenieria. Muchas de las circunstancias que existian en las culturas antiguas,
experimentaron un adelanto. Por ejemplo, con el cambio de tecnologias, se podia transportar
un material de un lado del mundo al otro, se producia calor y frio artificialmente, se
sintetizaban materiales mas agresivos y contaminantes. Con el tiempo, estos inventos
condujeron a unainconsciencia generalizada que derivé en el abuso de energias procedentes
de combustibles fosiles. Al pasar 150 afios de consumo de petrdleo, carbdon y gas
desmesurado, generando indices desmedidos de emisiones de CO2, comprobando con
insensibilidad las terribles consecuencias. Entonces, un planeta recalentado, arido y en
continuo conflicto por los escasos recursos fésiles que quedan, se ve expuesto a generar
nuevas tendencias constructivas que permitan mirar hacia delante, no obstante, considerando

las técnicas milenarias y aprovechando los recursos tecnolégicos que nos ofrece el presente.

Sin embargo, el concepto fue trascendiendo al ambito de la construccién y el edificio
propiamente dicho y adoptando una perspectiva mas holistica e integrada, en la que la
edificacion no debe enfocarse separadamente de la urbanizacién, de las ciudades, de la
calidad de vida de los habitantes y del desarrollo propiamente dicho. Por esa razén, Terrapin
(2014, pag. 40) lo defini6 como un proceso holistico que busca restaurar y mantener la
armonia entre el ambiente natural y el sistema construido, y crear sentamientos humanos que

afirman la dignidad humana y fortalecen la economia con equidad.
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El Perd no es ajeno a esta nueva tendencia de construir de manera sostenible; sin embargo,
existe una carencia de ejemplos tangibles en este rubro de la eco-construcciéon. Dado que
mas alla de tener buenas intenciones en este aspecto, es imprescindible que dentro de la
rama de la arquitectura se muestren prototipos que evidencien el avance de la tecnologia en
la construccién. Paraddjicamente, mucho de esta limitante, parte de que en el Peru existe una
problematica muy fuerte, muchos peruanos no se sienten identificados con las culturas
antecesoras, y tal vez uno de los factores que ayuden a que los peruanos se sientan asi es
la falta de conocimiento y cultura, tal vez no lo sienten suyo porque simplemente no lo
conocen. Si en el Perl existiera elementos arquitectdnicos que muestren los origenes de
dénde surgié toda la realidad de la sociedad, esto invitaria a que la sociedad forjara una

identidad con lo suyo.

Considerando lo que previamente se dijo con respecto a los incas, ellos jamés dejaron de
pensar en su entorno e incluso idolatrar a la naturaleza; principio que se destaca en la
tendencia constructiva de la eco-construccién. Es por eso que es una necesidad que existan
espacios donde se inspire a la sociedad a amar su cultura, funcion que cumplen los museos;
de modo que este tipo de intervenciones reflejan un avance en la sociedad, y mucho de lo
que una nacién puede progresar proviene de cuan vivo tiene el recuerdo de sus origenes

como tal.

En el Perl los museos que se han desarrollado, han sido adaptaciones de casonas
antiguas, a veces con estructuras en muy mal estado, con una secuencia aburrida que no
interactla con las personas por lo cual cuando se los visita se podria decir hasta que son
aburridos. Por esta razén y como lo dice en el libro “Museos Arquitectura”, la arquitectura de

un museo es fundamental para que este tenga un buen funcionamiento.

Actualmente se considera que un museo es una instituciéon llamada a ser el centro de la
vida cultural del mafiana, a partir de la conservaciéon de un patrimonio vuelto a ser vivo y no
enfermo en mausoleos inaccesibles para la mayoria (Yunen, 2004, pag. 3). Es por tal razén,
que un museo se entiende como un centro cultural vivo y un espacio de encuentro para la
comunidad. De modo que se espera que una visita a un buen museo debe generar en el
visitante la expectativa de conocer mas, debe promover la exploracion e incentivar la identidad
cultural. Por otro lado, un museo publico se convierte en el monumento por excelencia pues
es el lugar de la memoria de una nacion en el que ésta se rinde homenaje a si misma. Todo
museo tiene una fuerte representatividad ante la sociedad, pues es aquel que conmemora los
elementos de la historia nacional, de esta manera el museo se convierte en una institucion
digna de ocupar el tiempo de ocio y embellecer el territorio de un pueblo o nacién. (L6pez,
2015).
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De manera que, Yanamoto (2015) en su tesis de “Museo de sitio y centro de investigacion
para Cahuachi” de la Universidad Privada de Ciencias, Lima; propone un proyecto
arquitecténico para mejorar la puesta en valor del centro ceremonial de Cahuachi ubicado en
la ciudad de Nazca, Ica, con el objetivo de difundir este gran centro ceremonial. En el proyecto
de investigacion desarrolla una serie de analisis de casos tanto a nivel nacional como
internacional, lo que permite tener antecedentes sobre un criterio mas claro de cémo
proyectar museos de sitio. Adicionalmente, dentro del desarrollo del proyecto arquitecténico
emplea sistemas constructivos ecoldgicos y consideraciones de climatizacion pasiva,
incluyendo conceptos que integran al museo con su entorno y realzando los principios que la

cultura Nazca utilizaba en sus construcciones.

Esto permite tener un ejemplo mas cercano a la realidad del Pera y como el buen empleo
de materiales, sistemas constructivos y conceptos integrados a la cultura inca, pueden ser
fusionados en un proyecto de museo de sitio. Ademas, en la tesis se considera aspectos
histéricos que enriquecen la busqueda de informacién sobre el desarrollo de culturas en el
Peru; asi como presenta andlisis de casos sobre los cuales se aumenta el perfil referencial
para tener una mejor base de estudio en cuanto a tipos de museos tanto de indole nacional

como internacional.

En ese sentido, dado que en el Pera existe una fuerte demanda en el rubro del turismo,
se ha buscado generar este tipo de espacios de ocio y realce cultural. Es por ello que el
Ministerio de Comercio Exterior y Turismo a través del Plan COPESCO, ha tenido como
objetivo formular y ejecutar proyectos de inversion publica para el acondicionamiento de
recursos turisticos, culturales, histéricos y naturales, que permitan ampliar, optimizar y
diversificar la oferta turistica a nivel nacional a través de alianzas estratégicas con sectores
del Gobierno Nacional, Gobiernos Regionales, Gobiernos Locales, entidades publicas,
privadas, nacionales y extranjeras, y con organismos internacionales. Mediante este plan se
ha buscado que muchos sitios arqueoldgicos con importante valor histérico puedan contar
con puestas en valor, considerando en muchos de ellos, la creacién de centros de

interpretacion, investigacion y museos de sitio.

Uno de los casos exitosos de este plan nacional es El Museo de Tucume que fue
inaugurado en 1993. Su construccidn se distingue de otros museos de la region por estar
construido principalmente a base de cafia, barro, adobe, horcones de algarrobo, y por haber
recreado espacios al estilo de las antiguas capillas del siglo XVI. Esto da pie a entender que
el proyecto no se limité a generar salas de exposicion, sino que fue pensado de tal forma que

rescate su contexto cultural y buscé implementar técnicas constructivas sustentables.
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Asimismo, el museo desarrolla tareas de proteccién y conservacion del patrimonio
arqueoldgico y cultural del distrito de Tucume.

Con esta misma intencion que se desarrollé en el Museo de Tucume, se esta buscando
realizar un proyecto similar en el distrito de Cajamarca. Actualmente, existen tan sélo 8
museos que estan adaptados en casonas e iglesias, cuyas instalaciones no son apropiadas,
ya que son espacios reducidos y poco iluminados. Es asi que, segun los datos obtenidos del
MINCETUR (2015), existe una alta demanda efectiva, la cual exige espacios culturales que
realcen actividades turisticas, histéricas y culturales. Por lo tanto, esta problematica invita a
promover la necesidad de la construccién de un museo que aporte a la identidad cultural y
genere un ingreso econdmico a la regidon. Es asi que, en estas circunstancias la visita del
turista queda muy alejada de lo que uno espera encontrar en un museo en una ciudad con
tanto valor histérico y cultural; el cual deberia reflejar una integraciéon con su cultura y una
infraestructura sustentable que muestre la armonia de la preservacion del lugar y la unidad

con su entorno.

A la fecha, existe la posibilidad de materializar el proyecto, el cual cuenta con un terreno
que fue adquirido por la minera Yanacocha, ubicado en la carretera que conduce al complejo
arqueologico de Cumbemayo. Dado que, Cajamarca tiene una extraordinaria importancia
cultural como centro de los inicios de la civilizacién peruana y fue escenario del capitulo que
marcé el fin de uno de los grandes imperios de la humanidad. Sin embargo, pese a la
espectacular herencia cultural, Zevallos (2016, pag. 365) afirma como todavia en Cajamarca
falta completar aspectos basicos de autenticidad para sentir plenamente lo que conforma una
identidad, textualmente exponiendo que, “sabido es que, justo aqui en Cajamarca, se produjo
el golpe nefasto que trajo la destruccién del Imperio Incaico, y como consecuencia la aparicion
de una nueva realidad. Esta nueva realidad surgida de la mezcla de lo autéctono con lo
europeo dio como resultado la aparicion del hombre americano, del peruano en nuestro caso,
el cual ya no es ni espafiol ni indigena ciento por ciento; somos los peruanos signados
profundamente por nuestro entorno teldrico”, Zevallos (2016, pag. 366). Es asi, que se llega
a la conclusion que Cajamarca carece de identidad cultural; sin embargo, esta realidad no
debe quedar aislada como meramente una necesidad, sino que se debe otorgar este valor a
la sociedad. Por lo que, esta investigacion plantea la creacion de un museo que rescate una
de las culturas que marc6 un hito en la historia de esta tierra, la cultura inca; y de esta manera,
se convierta en un atractivo sostenible que influya en el turismo del lugar.

Rodriguez Castafieda, Y. Pag. 18


https://larepublica.pe/tag/yanacocha
https://larepublica.pe/tag/cajamarca
https://larepublica.pe/tag/turismo

A

“r Caracteristicas de la arquitectura inca aplicadas en
4 UNIVERSIDAD Ia. eco constrgcuon del Muse~o de las Culturas en el
PRIVADA DEL NORTE distrito de Cajamarca en el afio 2019

1.2 Formulacién del problema
1.2.1 Problemageneral:
¢, Cudles son las caracteristicas de la arquitectura inca que pueden ser aplicadas en la eco-

construccion del Museo de Las Culturas, distrito de Cajamarca en el afio 2019?

1.2.2 Problemas especificos:
PEL1: ¢ Cudles son las principales caracteristicas de la arquitectura inca?
PE2: ¢ Qué materiales fueron utilizados en las construcciones incas?

PE3: ¢Qué estrategia eco-constructiva es aplicada en museos?

1.3 Objetivos
1.3.1 Objetivo general
Determinar las caracteristicas de la arquitectura inca que pueden ser aplicadas en la
eco-construccién del museo de las culturas, distrito de Cajamarca en el afio 2019.
1.3.2 Objetivos especificos
OEL: Identificar y analizar las principales caracteristicas de la arquitectura inca.

OEZ2: Definir los materiales utilizados en las construcciones incas que pueden ser aplicados

en un museo.

OE3: Determinar cuéles son las estrategias eco-constructivas que mejor se aplicarian en la

construccion del Museo de las Culturas en el distrito de Cajamarca.

1.4 Hipotesis

1.4.1 Hipétesis general
Las caracteristicas de la arquitectura inca que pueden ser aplicadas en la eco-
construccion del Museo de las Culturas en el distrito de Cajamarca en el afio 2019 son:
la sencillez en su forma, la solidez y la armonia con el contexto natural.

1.4.2 Hipotesis especificas
HE1: La sencillez en su forma, la solidez y la armonia con el contexto natural son las
caracteristicas de la arquitectura inca que influyen en el desarrollo de la eco-
construccion del Museo de las Culturas en el distrito de Cajamarca.
HE2: La eco-construccion del Museo de las Culturas en el distrito de Cajamarca a nivel
de elementos ambientales, materiales ecolégicos y estrategias de climatizacidén pasiva
tiene como base las caracteristicas de la  arquitectura inca.
HE3: Las estrategias de climatizacion pasiva son la mejor técnica eco-constructiva para

aplicar en la construccion del Museo de las Culturas en el distrito de Cajamarca.

Rodriguez Castafieda, Y. Pag. 19



A

“r Caracteristicas de la arquitectura inca aplicadas en
4 UNIVERSIDAD la_eco construccion del Museo de las Culturas en el
PRIVADA DEL NORTE distrito de Cajamarca en el afio 2019

CAPITULO 2 METODOLOGIA

2.1 Tipo deinvestigacion

La investigacion es de tipo de No experimental transversal descriptiva correlacional, dado
gue en la tesis no se pretende cambiar la realidad de ninguna de las variables, sino que se

realiza un trabajo descriptivo de las mismas buscando la relacion existente entre ellas.

El disefio de investigacion se formaliza de la siguiente manera:

Figura N° 2.1 Grafico formal para explicar el tipo de investigacion.

V1: Caracteristicas de la Arquitectura Inca

M casos(1,2,3) R

Museo

V2: Eco-construccién

Fuente: Elaboracién propia en base al analisis requerido de parte de la investigacion.

Doénde:

M casos(1,2,3) : Casos arquitectonicos antecedentes al proyecto como pauta para validar

la pertinencia y funcionalidad del disefio

Caso X1 : Musealizacion del Cerro Chena, Santiago de Chile
Caso X2 : Museo de Sitio de Pachacamac, Lima, Peru

Caso X3 : Museo de Sitio de la Sefiora de Cao, La Libertad, Peru
R : Relacion entre las dos variables
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2.2 Presentacion de Casos/Muestra

CASO 01. MUSEO DE SITIO EN CERRO CHENA.

Figura N°2.2
Imagenes del proyecto de Musealizacion en Cerro Chena: ingreso y espacios interiores.

Fuente: Weason, C. (2015)

El proyecto del museo de sitio en Cerro Chena, se encuentra ubicado en un area
perteneciente a los municipios de San Bernardo y Calera de Tango, en el sur del Gran
Santiago, capital de la Provincia de Maip6 en la Regién Metropolitana de Santiago de Chile.
El partido general del proyecto consta de un circuito de interpretacién arqueoldgica
astronomica en las cumbres del cerro Chena, que va desde la mayor cumbre, al oriente del
cerro, hasta el pucara del cerro Chena en el sur. El circuito, ademas, se encuentra
relacionado por un sistema de lineas invisibles, a modo de tejido reinterpretado que genera

un sistema de conexion entre la geografia y el valor del valle.

La ubicacion del museo se encuentra fuera del area protegida del Pucara con el fin de no
invadir este lugar con la edificacion. El museo se presenta como unas ranuras,
(reinterpretando las ruinas de los muros inca), en el territorio que respetan el area protegida
del pucard mientras en su ascenso anuncian los préximos dos puntos del circuito de
interpretacion arqueo astrondmico. El programa del museo se ubica enterrado entre las
ranuras para poder respetar la jerarquia de las cumbres y generar una continuidad del
parque; por lo que siendo un proyecto pretende marcar un precedente a la integracion de la
cultura con su entorno. Adicionalmente, este museo se implanta en un valle y climatologia
semejante al de Cajamarca, lo que facilita el analisis y permite tener un referente del lugar.
Ademas, toma en cuenta la proporcion de la arquitectura inca en la distribucién de médulos
de exhibicién, asi como la integracién con su entorno a través de materiales con cualidades
térmicas, los cuales permiten la captacién solar como una estrategia de climatizacién pasiva

predominante; exponiendo la relacién de las variables propuestas en la investigacion.
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CASO 02. MUSEO DE PACHACAMAC

Figura N°2.3

Imégenes del proyecto de Museo de
R N &R '\’

Sitio de Pachacamac: ingreso y espacios exteriores.

. it

Fuente: Solano, J. (2015)
El museo de sitio de Pachacamac se encuentra ubicado como antesala al Santuario

Arqueolégico de Pachacamac, en el distrito de Lurin, en Lima, Perd. En 1965, Arturo
Jiménez Borja inaugurd el Museo de Sitio de Pachacamac; sin embargo, después de 50
afios, ha sido construido un nuevo museo, con la finalidad de mejorar el espacio y la
disponibilidad para el creciente patrimonio surgido de los proyectos de investigacion que el
museo desarrolla. La novedosa propuesta arquitecténica del museo estuvo a cargo de los
arquitectos Patricia Llosa y Rodolfo Cortegana. El recorrido dentro del museo es un viaje en
el tiempo, ya que esta dirigido a compartir valores histéricos a lo largo de 1200 afios;
enfocado en las culturas Lima, Wari, Ychma e Inca. Destaca en la secuencia del recorrido,
las técnicas constructivas en adobe y piedra; poniendo en manifiesto casos interesantes de
continuidad constructiva, que evidencian el funcionamiento del santuario y el respeto a su
tradicion a lo largo de méas de mil afios. Este referente, hace alusidn a las caracteristicas de
solidez y sencillez a nivel formal como lo propone la arquitectura inca, asi como la aplicacién
de carpinteria en madera y cerramientos de concreto expuesto, permitiendo mostrar una
cualidad de climatizacion en las salas de exhibicion. Adicionalmente, una de las
caracteristicas de este museo es su mimetizacion con el entorno a través de muros de tierra
y piedra, mostrando su respeto por el entorno y la utilizacion de materiales de la zona.

FiguraN°2.4
Iméagenes del proyecto de Museo de Sitio de Pachacamac: perfil del terreno y detalles constructivos. o

Fuente: Solano, J. (2015)
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CASO 03. MUSEO DE LA SENORA DE CAO

Figura N°2.5
Iméagenes del proyecto de Museo de Sitio de Sefiora de Cao: ingreso y patio principal.

FUNDACION

WIESE

Imstrtute
wacienal
weCorrs

El museo se encuentra ubicado dentro del Complejo Arqueolégico El Brujo en el distrito de
Magdalena de Cao, situado en el valle del Rio Chicama, regién de La Libertad, Perd; a 58
km al norte de la ciudad de Trujillo. EI Museo de Sitio de la Sefiora de Cao es un museo
moderno con un planteamiento dinamico, que expone en contexto los objetos exhibidos,
transportando al visitante en el mundo de los pobladores del Valle de Chicama. Dentro del
museo se puede apreciar un fascinante recorrido por el universo cotidiano y simbélico de
los habitantes de esta parte del Perd, que asocia las costumbres y creencias del pasado
con las de nuestros dias, recorrido que culmina con el hallazgo mas sorprendente de los
Ultimos tiempos: La Sefiora de Cao. El museo esta implantado de tal manera que su
orientacion beneficia a la ventilacion del mismo También se utilizaron materiales en los
cerramientos como el concreto expuesto que define la sencillez en su forma y el tono en
escala de grises. Asimismo, debido a su emplazamiento, se ha aplicado estrategias para la
climatizacion y la refrigeracién. Esto permite tomar al museo como buen referente a nivel de

las sub dimensiones de orientacion, tipos de materiales, acabados y técnica.
Figura N°2.6
Imagenes del Museo de Sitio de Sefiora de Cao: conjunto emplazado, sala de exhibicion y patio.

Fuente: Higa, 1. (2017).
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2.3 Técnicas e instrumentos de recoleccion y andlisis de datos

Tabla N°2.1
Tabla de técnica, instrumentos y recoleccion.

Técnica Instrumentos Recoleccion
Anadlisis de casos Ficha de analisis de casos Datos
Informacién documentada Ficha documental Datos

Fuente: Elaboracion Propia en base a criterios del analisis requerido en la investigacion.

Ficha de andlisis de casos. En esta ficha se establecera un analisis de cada proyecto
arquitectonico bajo los mismos indicadores; lo que permitird establecer parametros de
disefio considerando las variables estudiadas.

Tabla N°2.2
Modelo de ficha de analisis de casos por variable.

CRITERIOS DE ANALISIS ANALISIS DE CASOS
Variables Dimension Sub Indicadores
de la dimensiones CASO CASO CASO
variable 1 5 3

Fuente: Elaboracion propia en base a criterios del analisis requerido en la investigacion.

Tabla N°2.3
Modelo de cuadro valorativo para medicion de cada indicador.
ITEM PUNTUACION OTORGADA
INDICADOR CRITERIO1 CRITERIO2 CRITERIO3

3 2 1

Fuente: Elaboracion Propia en base a criterios del analisis requerido en la investigacion.

Ficha documental. En esta ficha se desarrollard los aspectos importantes de los

indicadores que requieren informacion detallada a nivel grafica y descriptiva.

Tabla N°2.4
Modelo de ficha documental. (Ver Anexo 2-7)

NOMBRE DE FICHA DOCUMENTAL| VARIABLE| DIMENSION| SUB-DIMENSION

INDICADOR 1 INDICADOR 2
BASES TEORICAS DE DESARROLLO BASES TEORICAS DE DESARROLLO
INDICADOR 3 INDICADOR 4

BASES TEORICAS DE DESARROLLO BASES TEORICAS DE DESARROLLO

Fuente: Elaboracion propia en base a criterios del analisis requerido en la investigacion.
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Tabla N°2.5
Modelo de cuadro de valoracion de variables.

la eco construccion del Museo de las Culturas en el

CRITERIOS DE ANALISIS ANALISIS DE CASOS
Varia | Dimensién Sub Indicadores
bles de la dimens CASO | CASO | CASO | PUNTAJE
variable iones POR
1 2 3 !
DIMENSION
PUNTAJE TOTAL
Fuente: Elaboracién Propia en base a criterios del analisis requerido en la investigacion.
Tabla N°2.6
Modelo de cuadro de nivel de relacién entre variable 1 con variable 2.
VARIABLE 1
DIMENSIONL DIMENSION2 DIMENSION3
) SUB-DIM 1 SUB-DIM 2 SUB-DIM1 SUB-DIM 1 gﬂlﬁz
TITULO VALORACION
TOTALDE LA
w1 | BP | BP g | TP | D npy | ops | 1vmo DIMENSION
PUNTAJE DELA
TOTAL VARIABLE 2
SUB
DIM IND1
DIM 1 XOUTOTAL
1 SUB DIMENSION
DIM IND 2
VARIABLE 2 z
sup | 02 XX/TOTAL
DIM
1 | DM TNDS DIMENSION
IND 5
SUB
DIM | IND 6
DIM 1 XX/TOTAL
3 SUB DIMENSION
DIM | IND 7
2
PUNTAJE TOTAL
VALORACION TOTAL DE LA / L. X3UTOTAL XX/TOTAL
DIMENSION DE LA VARTABIE 1 | -0 O AL PIMENSION | v ension DIMENSION
Fuente: Elaboracién propia en base a criterios del analisis requerido en la investigacion.
Tabla N°2.7
Modelo de cuadro de puntaje de relacion de indicadores.
ITEM PUNTUACION OTORGADA
INDICADOR Relacidn alta Relacion Relacion baja No existe
media relacion
3 2 1 0

Fuente: Elaboracion propia en base a criterios del analisis requerido en la investigacion.
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Estudio de Casos/Muestra

Caracteristicas de la arquitectura inca aplicadas en
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distrito de Cajamarca en el afio 2019

RESULTADOS

El analisis de casos se baso en las teorias expuestas en las fichas documentales a nivel de

cada indicador de la investigacion. Se realiz6 una tabla con los tres casos de museos,

considerando el mismo item de comparacion. De esta manera, se establecié una ponderacion

a nivel de sub-dimension y dimensién de cada variable, con el fin de identificar como se

cumplen las teorias en los casos analizados y asi, poder determinar una respuesta para las

hipotesis planteadas y resultados para los lineamientos de disefio en el proyecto

arquitectonico.

Tabla N°3.1

Ficha de analisis de casos de Variable 1. Nota: Ver Fichas documentales y de analisis de casos en Anexos 02-05.

CRITERIOS DE ANALISIS

ANALISIS DE CASOS

Variables

Dimensién de la

Sub dimensiones

Indicadores

CASO1.
MUSEO DE SITIO EN CERRO CHENA,

MUSEO DE SITIO DE PACHACAMAC

MUSEO DE SITIO DE LA SENORA DE CAO

variable
SANTIAGO DE CHILE
1.Desarrolla simetrfa en todos sus ingresos. | 1.No desarrolla la simetria en sus ingresos. 1.No desarrolla simetria en sus ingresos.
2.Existe equilibrio en los ambientes del 2.Existe equilibrio en los ambientes del 2.Existe equilibrio en los ambientes del
proyecta. proyecta. proyecta.
3.Desarrolla repeticién y simetria en las 3.No desarrolla repeticion y simetria en las | 3.Desarrolla repeticion y simetria en las
circulaciones. circulaciones. circulaciones.
4.Existe ritmo en el caracter formal. 4.Existe ritmo en el aspecto formal. 4.Existe ritmo en el aspecto formal.
__ P—————
4
Composicidn =]
1.Desarrolla un concepto de orden en cada | 1.Desarrolla un concepto de orden en cada | 1.Desarrolla un concepto de orden en cada
nivel. nivel. nivel.
2.5e desarrolla la proporcién de L en 1 en 2.5e desarrolla la proporcién de L en 2 en 2.5e desarrolla la proporcién de L en 2 en
cada nivel. cada nivel. R cada nivel.
CARACTERISTICAS Sencillez en su Proporcién de 1 X
DELA forma en2 | —re— —"
ARQUITECTURA
INCA A - —_
o !: 4 _—
o € iy
1.Desarrolla una paleta monocromatica en 1.Desarrolla una paleta monocromatica en 1.Desarrolla una paleta monocromatica en
escala de grises. escala de grises. escala de grises.
2.5¢ utiliza el color natural de la piedray del | 2.Se utiliza el color natural de la piedra, del | 2.5 utiliza el color natural del conereto
CONCreto expuesto. concreto expuesto y de la madera. expuesto.
Color - " - - I
; e . e o
jd .
Acabados TG TS e T

Textura natural

1 Presenta acabado natural, sobrio.
2.Materiales utilizados: piedra y concreto
expuesto.

1 Presenta acabado natural, sobrio.
2.Materiales utilizados: tierra, piedra y
concreto expuesto.

3.Existe un didlogo entre |a textura con las

ruinas y el terreno.

1 Presenta acabado natural, sobrio.
2.Materiales utilizados: piedra y concreto
expuesto.

3.Existe un didlogo entre |a textura con las
ruinas y el terreno.

Fuente: Elaboracion propia en base a criterios del analisis requerido en la investigacion.

Tabla N° 3.2

Cuadro de puntaje del indicador: Simetria.

ITEMS

PUNTUACION OTORGADA

SIMETRIA

Existe simetria en el
ingreso principal

3

Existe simetria en
todos los ingresos

2

Fuente: Elaboracion propia en base a criterios del analisis requerido en la investigacion.

No existe simetria
en ningln ingreso

1
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Tabla N° 3.3

Cuadro de puntaje del indicador: Proporcion de 1 en 2.

ITEMS PUNTUACION OTORGADA
Presenta ordeny la Presenta ordenyla  No existe orden ni
. proporcibnde1a2en  proporciondel a2  proporcionde 1l a
PROPORCION DE | 44405 |os niveles del en un 50% del 2 en el proyecto
1EN2 proyecto proyecto
3 2 1

Fuente: Elaboracion propia en base a criterios del anélisis requerido en la investigacion.

Tabla N° 3.4
Cuadro de puntaje del indicador: Color.

ITEMS PUNTUACION OTORGADA
Monocromatico en Monocromatico en No existe
escala de grises en la escala de grises en un monocromia en
COLOR totalidad 50% escala de grises
3 2 1

Fuente: Elaboracion propia en base a criterios del analisis requerido en la investigacion.

Tabla N° 3.5
Cuadro de puntaje del indicador: Textura natural.

ITEMS PUNTUACION OTORGADA
Presenta textura Presenta textura No presenta textura
natural que se integra natural que se natural que se
TEXTURA en todo el proyecto integra en un 50% integre en el
NATURAL del proyecto proyecto
3 2 1

Fuente: Elaboracion propia en base a criterios del analisis requerido en la investigacion.

Tabla N° 3.6
Cuadro de puntaje del indicador: Estructura en cerramientos.
ITEMS PUNTUACION OTORGADA
Cerramientos Cerramientos Cerramientos no
alineados en ejes alineados en ejes alineados en ejes
ESTRUCTURAEN estructurales estructurales en un estructurales
CERRAMIENTOS 0
50%
3 2 1

Fuente: Elaboracién propia en base a criterios del analisis requerido en la investigacion.
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Tabla N° 3.7

Ficha de andlisis de casos de Variable 1. Nota: Ver Fichas documentales y de anélisis de casos en Anexos 02-05.

3.Existe un didlogo entre la textura con las | |
ruinas y el terreno. Yo
- 4 4 .
E ﬁ. - .
A
1.5e emple6 el sistema de muros de 1.Se emple6 el sistema de muros de 1.5e emple6 el sistema de muros de
concreto en ejes estructurales. concreto en ejes estructurales. concreto en ejes estructurales.
2.Existe un sistema de contrafuertes. 2.No existe un sistema de contrafuertes 2.No existe un sistema de contrafuertes
3.En las cubiertas se utiliz6 vigas de 3.En las cubiertas se utiliz6 vigas de
3.Enlas concreto, pero no losas nervadas. concreto, pero no losas nervadas.
cublertas se | Se utilizé carpinteria de madera. No se utilizé carpinterfa de madera, pero si

metalica.

Estructura en
cerramientos

Solidez Técnica e‘

utilizé vigas
de concreto
ylosas
nervadas.
No se utilizé
carpinteria
de madera.

Estructura en Se utiliz6 zapatas corridas para

R 9 untrabajo 6ptimo con los Informacién no obtenida. Informacién no obtenida.
cimientos
contrafuertes.

1.El edificio se adapta al terreno. 1.El edificio se adapta al terreno. 1.El edificio se adapta al terreno.
2.Desarrolla una escala proporcional integrada al 2.Desarrolla una escala proporcional integrada al 2.Desarrolla una escala proporcional integrada al
fomend tereno, temeno,
3.El proyecto muestra profundo respeto por el 3.El proyecto muestra porel 3.E profundo respeto por el
relieve del terreno. relieve del terreno. relieve del terreno.

Nivel de

adaptacion al

relieve del

Topografia
terreno
Armonia con el
Contexto Natural
| —— L
Pendientes La cumbre mds alta es de 920m. Informacién no obtenida. Informacion no obtenida
Tipos de Existe flora nativa como: el espino, litre, Existe flora nativa como: el maiz, licuma,
Vegetacion ve’;etamn quillay y colliguay, también hay presencia de | palta, mani, achira, zapallo, papa, ciruela, No existe flora nativa

un bosque esclerdfilo andino. guayaba, mate, coca, algodon, cafia brava.

Fuente: Elaboracion Propia en base a la informacion obtenida en el estudio de casos presentados.

Tabla N° 3.8
Cuadro de puntaje del indicador: Estructura en cimientos.

ITEMS PUNTUACION OTORGADA

Presenta Presenta plataformas No presenta
plataformas sdlidas de plataformas solidas
sélidas de cimentacion para de cimentacion para
cimentacion para todo el Proyecto en todo el proyecto
todo el proyecto un 50%

ESTRUCTURA EN
CIMIENTOS

5 4 3

Fuente: Elaboracion propia en base a criterios del analisis requerido en la investigacion.

Tabla N° 3.9
Cuadro de puntaje del indicador: Relieve.

ITEMS PUNTUACION OTORGADA

Se integra Se integra en un 50% No se integra al
totalmente al al relieve del terreno relieve del terreno

RELIEVE relieve del terreno

3 2 1

Fuente: Elaboracion propia en base a criterios del analisis requerido en la investigacion.
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Tabla N° 3.10

Cuadro de puntaje del indicador: Pendiente.

ITEMS PUNTUACION OTORGADA
Posee una pendiente Posee una pendiente Posee un
accidentada importante terreno llano
PENDIENTE

‘ 3 2 1

Fuente: Elaboracion propia en base a criterios del analisis requerido en la investigacion.

Tabla N° 3.11

Cuadro de puntaje del indicador: Tipos de vegetacion.

ITEMS PUNTUACION OTORGADA
Presenta Presenta integracion No presenta
integracién con la con la vegetacion y integracién con la
TIPOS DE, vegetacion y aprovechamiento del vegetacion ni
VEGETACION

aprovechamiento terreno en un 50% del  aprovechamiento del

del terreno en todo proyecto terreno en todo el
el proyecto proyecto
5 3 0
Fuente: Elaboracion propia en base a criterios del analisis requerido en la investigacion.
Tabla N°3.12
Matriz de valoracion de la variable 1.
CRITERIOS DE ANALISIS ANALISIS DE CASOS
CASO1. CASOQ2, CASQ3.
o MUSEO DE MUSEQ DE MUSEOQ DE $ITIO
Variables Dm;:nlsalon Sub Indicadores SIMOEN SiTo DE DE LA SENORA DE PUESQJE
variable dimensiones CERRO CHENA, | PACHACAMAC CAO DIMENSION
SANTIAGO DE
CHILE
Simetria J 2 1
Composicidn
Sencillez Proporcion de 1en2 J 3 3
en su k]
CARACTERISTICAS | forma Color 3 3 3
DELA Acabados
ARQUITECTURA Tesxtura natural 3 3 3
INCA Estud
structura en
cerramientos 3 3 2
Solidez Técnica 13
Estructura en
cimientos 2 3 2
Nivel de adaptaciin 3 9 3
. al relieve del terreno
Armon‘la Topografia
con e )
Contexto Pendientes ] ] 3 24
Natural pronunciadas
Vegetacion | Tipos de vegetacion 3 ? 2
PUNTAJE TOTAL 26 24 2

Fuente: Elaboracién propia en base a criterios del analisis requerido en la investigacion.
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Figura N° 3.1

Grafico de barras de comparacion casos de andlisis a través de las dimensiones de la variable 1.
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CARACTERISTICAS DE LA ARQUITECTURA INCA

20
18 17
15
12 11
9
I | 7 I
SENCILLEZ SOLIDEZ CONTEXTO

B MUSEO CERRO CHENA MUSEO PACHACAMAC ® MUSEO SENORA DE CAO

Fuente: Elaboracion propia en base a criterios del analisis requerido en la investigacion.

Analisis general. A partir del cuadro cuantitativo, se puede deducir que el mejor ejemplo
de andlisis es el Museo de Sitio en Cerro Chena, donde cumple casi en un 100% con todos
los indicadores de las caracteristicas de la arquitectura inca. Ademas, se puede entender
gue los indicadores de mayor similitud en los tres casos de analisis son: proporcién de 1 en
2, color en escala de grises, textura natural, estructura en cerramientos y pendientes
pronunciadas; mostrando que en todos los casos analizados han considerado en algun

punto la arquitectura inca como parte del disefio del proyecto arquitecténico.

Analisis detallado:

A nivel de simetria, el Museo de Sitio de Cerro Chena cumple con mayor exactitud, ya
que presenta equilibrio en los ambientes del proyecto, desarrolla la repeticion y ritmo,
asi como la simetria en las circulaciones.

En cuanto a la proporcion, los tres casos analizados presentan un orden en el proyecto
en cada nivel; la diferencia reside en el factor de proporcion, en el caso 1 desarrolla una
proporcién de 1 en 1, y en los otros 2 casos desarrolla una proporcién de 1 en 2.

En la sub dimensién de acabados; en el color y la textura, los tres casos presentan una
paleta monocromatica en escala de grises, dado que el material mayormente empleado
es el concreto expuesto y la piedra, a excepcion del Museo de Sitio de la Sefiora de Cao
donde solo emplea el concreto expuesto; sin embargo, en los tres casos se genera un
didlogo entre el terreno y las ruinas del lugar por la materialidad de los acabados.

En cuanto a la solidez, refiriéndose a la estructura en cerramientos y cimientos, el caso
1y el caso 2, desarrollan un sistema de cerramientos totalmente adecuado para la
ubicacion del lugar, buscando estabilidad y la semejanza a una construccion monolitica.
En cuanto a la armonia con el contexto natural, los tres casos se adaptan al relieve del
terreno, desarrollando una escala proporcional y mostrando un profundo respeto por la
topografia. Asimismo, la integracion con la vegetacion cumple un rol preponderante en

especial paraelcaso 1y 2.
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Tabla N° 3.13

Ficha de anélisis de casos de Variable 2. Nota: Ver Fichas documentales en Anexos 06-09.

CRITERIOS DE ANALISIS ANALISIS DE CASOS
Dimensién de Sub CASO1. CASO2. CASO3.
Variables - . 5 Indicadores MUSEO DE SITIO EN CERRO CHENA, MUSEO DE SITIO DE PACHACAMAC MUSEO DE SITIO DE LA SENORA DE CAO
la variable dimensiones SANTIAGO DE CHILE
Temperatura 1.Temperatura promedio anual es de 15°C | 1.Temperatura promedio anual es de 20°C | 1.Temperatura promedio anual es de 19°C
Clima promedio anual 2.Clima templado célido con lluvias 2.Clima célido. 2.Clima desértico

invernales alrededor de 4 a 5 meses.
1.El edificio se plantea
en relacién al sol y los
vientos.

2.La ubicacién del

1.El edificio se plantea en relacion al sol y 1€l edificio se plantea en relacion al sol y
los vientos. los vientos.

2.La ubicacién del terreno influye en el 2.La ubicacién del terreno influye en el
diseRo arquitecténico. disefio arquitecténico.

terreno influye en el 3.La orientaci6n define el trazo de las 3.La orientacién define el trazo de las

disefio arquitecténico. circulaciones. circulaciones.
Flprf\enlo‘ 3.La orientacion
ambientales define el trazo de las
Orientacién Posicién hacia el sur | circulaciones.

57 1
.~ X =~
— R
ECOCONSTRUCCION

1.El proyecto utiliza la tierra como un 1.El proyecto utiliza la tierra como un 1.El proyecto no utiliza la tierra como un
mimetizador. mimetizador. mimetizador
2.No trabaja la tierra como parte de los 2.Trabaja Ia tierra como parte de los muros | 2.No trabaja la tierra como parte de los
muros del recorrido. del recorrido. muros del recorrido.

Muros exteriores de
Tierra

Materiales

ecolégicos Mipos de

materiales

1.Se utiliza la piedra como un material 1.Se utiliza la piedra como un material 1.No se utiliza la piedra como un material
preponderante en los acabados y en la preponderante en los acabados y en la preponderante en los acabados y en la
Jerarquizaci6n de espacios. Jerarquizacién de espacios. Jerarquizacién de espacios.

Detall Pied i
etalles en Piedra 2.No se utiliza la piedra como un elemento

integrador del proyecto.

Fuente: Elaboracion Propia en base a la informacion obtenida en el estudio de casos presentados.

Tabla N° 3.14
Cuadro de puntaje del indicador: Temperatura.

ITEMS PUNTUACION OTORGADA

Temperatura entre  Temperatura entre  Temperatura entre
15°a 20° 10° a 14° 0°ag°
TEMPERATURA
3 2 1

Fuente: Elaboracion propia en base a criterios del analisis requerido en la investigacion.

Tabla N° 3.15
Cuadro de puntaje del indicador: Posicion.

ITEMS PUNTUACION OTORGADA

Orientada hacia el Orientada hacia el Orientada hacia el

. sur sureste/suroeste norte
POSICION

3 4 3

Fuente: Elaboracion propia en base a criterios del analisis requerido en la investigacion.

Tabla N° 3.16
Cuadro de puntaje del indicador: Tierra.

ITEMS PUNTUACION OTORGADA

Empleada en mas Empleada en un No empleada en el

del 50% del proyecto 50% del proyecto royecto
TIERRA © aetproy ° aetproy proy

3 2 1

Fuente: Elaboracion propia en base a criterios del analisis requerido en la investigacion.
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Tabla N° 3.17

Cuadro de puntaje del indicador: Piedra.

ITEMS PUNTUACION OTORGADA
Empleada en mas Empleada en un No empleada en el
PIEDRA del 50% del proyecto  50% del proyecto proyecto
3 2 1

Fuente: Elaboracion propia en base a criterios del analisis requerido en la investigacion.
Tabla N° 3.18

Ficha de anélisis de casos de Variable 2. Nota: Ver Fichas documentales en Anexos 06-09.

2.La pledra actia como un elemento 2.La pledra actda como un elemento
integrador del proyecto. integrador del proyecto,
No utilizado. Utilizada en las puertas exteriores del No utilizado,

museo y en bancas en los recorridos.

carpinterfa de
Madera

1.Utiliza el concreto como un captador 1.Utiliza el concreto como un captador 1.Utlliza el concreto como un captador
solar. solar. solar.
2.El diseffo de espacios correctamente 2.El disefto de espacios correctamente 2.E| diseffo de espacios correctamente
orientados permite la adecuada orientados permite la adecuada orientados permite la adecuada
climatizacién. climatizacion. climatizacion.
Climatizacién Masa Térmica
1.5e ha diseflado ventanas y pasadizos | "1.5e ha diseftado ventanas y pasadizos 1.5e ha diseflado ventanas y pasadizos
amplios. amplios. amplios.
2.Todos los espacios son grandes y 2.Todos los espacios son grandes y 2.Todos los espacios son grandes y
espaclosos. espaciosos. espaclosos.
3.5 considera los solsticios de verano e 3.No se considera los solsticios de verano e | 3.No se considera los solsticios de verano e
invierno para la ventilacion idénea. invierno para la ventilacion idénea. invierno para la ventilacién idénea.
4.5e considerd ductos de ventilacion. a.se considerd ductos de ventilacién.
Refrigeracion | Ventilacién natural y

Fuente: Elaboracion propia en base a criterios del anélisis requerido en la investigacion.

Tabla N° 3.19
Cuadro de puntaje del indicador: Madera.
ITEMS PUNTUACION OTORGADA
Empleada en més Empleada en un No empleada en el
del 50% del 50% del proyecto proyecto
MADERA proyecto
3 2 1

Fuente: Elaboracion propia en base a criterios del analisis requerido en la investigacion.

Tabla N° 3.20
Cuadro de puntaje del indicador: Masa Térmica.
ITEMS PUNTUACION OTORGADA
Espacios Espacios Espacios no
. correctamente climatizados orientados
MASA TERMICA orientados y bien correctamente y no
climatizados climatizados
3 2 1

Fuente: Elaboracion propia en base a criterios del analisis requerido en la investigacion.
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Tabla N° 3.21

Cuadro de puntaje del indicador: Ventilacion Natural.

ITEMS PUNTUACION OTORGADA
Espacios con ventanas Espacios con Espacios sin
. correctamente ventanas ventanas
VENTILACION ubicadas y fachadas correctamente correctamente
NATURAL transversales a la ubicadas ubicadas y sin
direccion de los vientos fachadas

transversales a la
direccién de los

vientos
3 2 1
Fuente: Elaboracion propia en base a criterios del anélisis requerido en la investigacion.
Tabla N° 3.22
Matriz de valoracién de la variable 2.
CRITERIOS DE ANALISIS ANALISIS DE CASOS
CASO1. CASQ2, CAS03.
L MUSEQ DE SITIO MUSEOQ DE MUSEO DE SITIO
Variables | Cjrensinde | S| yngicadores | ENCERROCHENA, |  SITODE | DELASENORADE | PUNTAJE
SANTIAGODE | PACHACAMAC CAO POR |
DIMENSION
CHILE
Temperatura
Clima promedio 3 3 3
Elementos anual
ambientales Posicion haci 18
i . sicion hacia
QOrientacion elsur 3 3 3
ECO
CONSTRUCCION
Muros
axteriores de 3 2 1
Tierra
Materiales Tipos de 1%
ecoldgicos | materiales | Detalles en 3 ) 1
Piedra
Carpinteria de 1 2 1
Madera
: Climatizacion | Masa Térmica 3 3 3
Estrategias de
climatizacion Ventladin 18
asiva erAcis
p Refrigeracion nalural 3 3 3
PUNTAJE TOTAL 19 18 15 |

Fuente: Elaboracién propia en base a criterios del analisis requerido en la investigacion.
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Figura N° 3.2

Gréfico de barras de comparacidn casos de analisis a través de las dimensiones de la variable 2.

ECO-CONSTRUCCION
12

11
10 10 10 10 10 10
10 9
I I . I I
0 |

ELEM. AMBIENTALES MATERIALES ECOLOGICOS ESTRATEGIAS DE
CLIMATIZACION PASIVA

(o]

[e)]

IN

N

B MUSEO CERRO CHENA MUSEO PACHACAMAC B MUSEO SENORA DE CAO

Fuente: Elaboracion propia en base a criterios del analisis requerido en la investigacion.

Analisis general. Se deduce de manera repetitiva que el mejor ejemplo de andlisis es el
Museo de Sitio en Cerro Chena, el cual resalta el uso de materiales ecol6gicos en muros
exteriores de tierra y detalles de piedra, asi como la adecuada orientacién del proyecto y la
utilizacion de estrategias de climatizacion pasiva. Se puede percibir que en los tres casos
analizaos, los indicadores que més destacan son posicidn, climatizacion y refrigeracion; lo
gue lleva a entender la importancia de estos condicionantes en el momento de disefiar un

proyecto de museo de sitio.
Analisis detallado:

e En la dimension de elementos ambientales, el clima y la orientacion cumplen un rol
importante en el proceso de disefio en la eco-construccion; por esa razon los tres casos
estudiados coinciden en la importancia de considerar los indicadores de temperatura
promedio anual y posicion hacia el sur como factores relevantes en el disefio de un museo
eco constructivo.

e Enla dimension de materiales ecoldgicos, el tipo de material mas utilizado en el caso 1 es
la piedra y la tierra; sin embargo, en el caso 2, presenta los tres materiales expuestos como
indicadores: tierra, piedra y madera, no estdn empleados en su totalidad, pero la integracion

de los tres genera un equilibrio en la eco construccién del museo.

Tabla N°3.23

Cuadro de puntaje de relacion de indicadores.

ITEMS PUNTUACION OTORGADA
Relacion Alta Relacion Media  Relacion Baja  No existe relacion
INDICADOR 3 2 1 0

Fuente: Elaboracion propia en base a criterios del analisis requerido en la investigacion.
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Resumen de relacién entre las variables a nivel del analisis de casos.

Tabla N° 3.24
Cuadro de nivel de relacion de variable 1 con variable 2.

VARIABLE 1: CARACTERISTICAS DE LA ARQUITECTURA INCA
I
=
l9 VALORACION
% TOTAL DE LA
E DIMENSION
3 DE LA
Caracteristicas de la Arquitectura VARIABLE 2
Inca que pueden ser aplicadas en la
eco-construccion
e
8 20
._'3 E g é 11 24/54
s 5] g' €ET® Ha logrado
-g o 2 2 desarrollar
© 5 44% de
8 - relacién con
£ ‘g 5 la variable 1
g g S3 13 anivel de
% < S ®© dimensién
= 8 3
o a <
2
9 % ©
[} 5 £
=] FRE 19
2 2 £g2
5 | & | 5 |=8¢8 /s
2 ¥ i © Ha logrado
8 © :I"_, e 5 desarrollar
o 3 o} 29 53% de
‘Iﬁ H E & g' relacién con
& _1_2 ° o o la variable 1
fe w .
[ o anivel de
; = E S dimensién
< 2 23 7
= £ 8
< e E
= 83
c
0 ©
© 5]
vz | & | 9% 19 | 37/54
° 3 ® ©
»n £ =9 Ha logrado
a :E = desarrollar
2 g © 69% de
g 5 relacién con
3 g :g la variable 1
= O _ a nivel de
© % g 3 18 dimension
52
> c
PUNTAJE TOTAL
VALORACION TOTAL DE LA
DIMENSION DE LA VARIABLE 1

Fuente: Elaboracion propia en base a criterios del analisis requerido en la investigacion.

Nota: Los resultados en la Tabla N°3.34 permiten mostrar la relacion que existe entre la arquitectura inca y la eco
construccion, a través de ponderaciones altas entre sus indicadores. Se resalta el fuerte vinculo entre la sencillez y la
utilizacion de materiales ecoldgicos, previamente sustentado por las teorias.
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Cuadro resumen de lineamientos de disefio segln variable.

VARIABLE

DIMENSION

SUB DIMENSION

INDICADOR

LINEAMIENTO DE DISENO

Simetria

La simetria debe predominar en el disefio de la fachada principal.

La proporcion de 1 en 2 es fundamental, dado que en los casos de

Composicion Proporcién de 1 . .
5 analisis fue el patrén de mejor desarrollo en los museos de sitio.
en
sencillez en su Ademas, se desarrollara un orden y equilibrio en todo &l proyecto
forma col Utilizar una paleta monocromatica en escala de grises para lograr mayor
olor
identidad en los acabados
Acabados
La piedra como un acabado de textura para crear una sensacion
Textura natural
moderada y natural
Contemplar en el disefio muros de concreto expuesto como analegia a
. Estructura en ) ]
CARACTERISTICAS los muros de piedra en sectores especificos del proyecto. (En donde
cerramientos
DE LA solidez Técnica sean necesarios).
ARQUITECTURA i _ _ _
INCA Estructura en Realizar zapatas corridas como estructura ideal paralla obtencién de una
cimientos estructura monolitica.
Nivel de ) )
B El proyecto integrandose directamente al terreno, respetando el relieve y
adaptacién al
buscando mimetizarse con el entorno.
relieve del terreno
Topografia
. El proyecto debe integrarse a esta, desarrollando plataformas de nivel a
Armonia con el Pendientes ) ) B
. semejanza de los andenes inca y generando una integracion con el
contexto natural pronunciadas
lugar.
T p Areas de cultivo, bosques v pastizales, para aprovechar el recurso
) ipos de ) . -
Vegetacion . natural. De igual manera, se debe utilizar la vegetacion del lugar
vegetacién ) o )
(eucalipto, pino y ciprés), para el tratamiento en |la andeneria.
El proyecto de museo mantiene una temperatura media de 20°. Se debe
i Temperatura buscar que el elemento arquitecténico mantenga esta temperatura
ima
Elementos promedio anual aprovechando el calor solar para la climatizacién y el frio para la
ambientales ventilacion.
. B Posicion hacia el | La posicién ideal del elemento arquitectdnico debe estar orientado al sur
Orientacion o
sur para la captacion solar adecuada
Se utilizara la tierra en muros exteriores con el fin que esta se mimetice
Muros exteriores | con el entorno como un adherente del elemento constructivo (mortero de
en tierra barro), y en el interior funcione como un calibrador de temperatura, dado
que la tierra posee excelentes propiedades térmicas
Materiales Tipos de - -
. . . La piedra como acabado final del proyecto (enchapes de piedra), dado
ECOCONSTRUCCION | ecolégicos materiales Detalles en .
id que este material gana en esplendor con el paso de los afios,
piedra . .
manteniendo sus cualidades intactas.
Carpinteria de En la carpinteria para puertas y ventanas se usa la madera para poder
madera lograr un disefio lineal y coherente con los acabados (*Disefio Rustico”)
o L Utilizar muros de concreto para el desarrollo de la masa térmica, ya que
Climatizacion Masa térmica i . i
tienen la capacidad potencial de almacenamiento de calor.
Esiralegias de Contemplar en el disefio del proyecto una proporcién y una organizacion
climatizacion Ventilacio espacial adecuada para aprovechar el sentido de los vientos. Los vanos
i . . entilacion )
pasiva Refrigeracion wral deben ser grandes buscando fachadas ventiladas para una mejor
natura

ventilacién del edificio, estando éstas ubicadas transversaimente al
sentido de los vientos.

Fuente: Elaboracion propia en base a criterios del analisis requerido en la investigacion.
Nota: Ver Lamina de aplicacién de lineamientos en Anexos 47-48.
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3.3 Dimensionamiento y envergadura

Problematica del Museo

La realidad actual del distrito de Cajamarca demuestra que continda siendo una ciudad sin

un museo que exhiba las muestras arqueolégicas, histéricas y culturales, cuyo valor

trascienda el tiempo y la memoria colectiva de la sociedad. Bajo estas circunstancias, es

indispensable dar promocién a un espacio que materialice esta intencion. Sin embargo, en

todo proyecto cultural, el principal encargado es el Ministerio de cultura, quien, de la mano

con otra identidad, que pueda actuar como inversionista, hagan posible la realizacion del

proyecto en conjunto. Tal es el caso, de la propuesta de un Museo de las Culturas por parte

del Gobierno Regional de Cajamarca, exponiendo asi la viabilidad del proyecto propuesto.

Normativa que rige el proyecto

Bajo la premisa de la necesidad de un proyecto arquitecténico de un Museo de las Culturas,

se tendra en cuenta la normativa establecida por el RNE.

Tabla N°3.26

Revision normativa.

REVISION NORMATIVA

NORMATIVA TITULO CONTENIDO
Norma A.010 Condiciones Establece los criterios y requisitos minimos de disefio
(RNE) generales de  arquitecténico que deberan cumplir las edificaciones con la
disefio finalidad de garantizarla seguridad de las personas, calidad de
vida y proteccion del medio ambiente.
Norma A.090 Servicios Art. 4°. Los proyectos de edificaciones para servicios
(RNE) Comunales comunales, que supongan una concentracién de publico de
méas de 500 personas deberan contar con un estudio de impacto
vial que proponga una solucion que resuelva el acceso y salida
de vehiculos sin afectar el funcionamiento de las vias desde las
gue se accede. Art. 5°. Los proyectos deberan considerar una
propuesta que posibilite futuras ampliaciones.
Norma A.120 Accesos para Lapresente norma establece las condiciones y especificaciones
(RNE) personas con técnicas de disefio para la elaboracion de proyectos y ejecucion
discapacidad  de obras de edificacion, y para la adecuacion de las existentes
donde sea posible, con el fin de hacerlas accesibles a las
personas con discapacidad y/o adultas mayores.
Norma A.130 Requisitos de Las edificaciones, de acuerdo con su uso, riesgo, tipo de
(RNE) Seguridad construccién, materiales de construccién, carga combustible y
numero de ocupantes, deben cumplir con los requisitos de
seguridad y prevencién de siniestros que tienen como objetivo
salvaguardar las vidas humanas, asi como preservar el
patrimonio y la continuidad de la edificacion.
Norma A.140 Bienes La presente norma tiene como objetivo regular la ejecucién de
(RNE) culturales obras en bienes culturales inmuebles, con el fin de contribuir al
inmuebles enriguecimiento 'y preservacion del Patrimonio Cultural
Inmueble.
Carta La Gestion Un objetivo fundamental de la gestion del patrimonio consiste
Internacional del Turismo en comunicar su significado y la necesidad de su conservacion
sobre Turismo en los sitios tanto a la comunidad anfitriona como a los visitantes. El acceso
Cultural con fisico, intelectual y/o emotivo, sensato y bien gestionado a los
(ICOMOS, Significacion bienes del Patrimonio, asi como el acceso al desarrollo cultural,
México, 1999)  Cultural constituyen al mismo tiempo un derecho y un privilegio.

Fuente: Elaboracién propia en base a normativa vigente del RNE y el ICOMOS.
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DEMANDA — POBLACION

La poblacion demandante de servicios turisticos esta conformada por el total de personas que viaja
0 desea viajar para usar las instalaciones y servicios turisticos ubicados en lugares distintos al de
residencia y trabajo de los usuarios. Por lo tanto, esta formada por el conjunto de Consumidores o
posibles consumidores de servicios turisticos, de quienes se asume demandaran los servicios
turisticos publicos. El servicio turistico publico, que genera la “unidad productiva de turismo”, se da
a partir del conjunto de instalaciones turisticas y el recurso turistico, debido a que la visita incluye la
utilizacion de los servicios que ofrecen ambos de forma conjunta y que es percibido como una unidad
integral. La unidad de medida para la demanda del servicio turistico es visita/dia o visita/afio. Se

asume que cada visitante demandara un servicio integral expresado en una visita.

Estimacion de la Demanda
Tomando como base al rango de edades que realizan mayores visitas a los museos en Cajamarca,
Segun el MINCETUR, se determina que la poblacion demandante efectiva en el distrito oscila entre

las edades de 20 a 64 afios.

Figura N° 3.3 Gréfico explicativo de tipos de poblacion.

(Y N N

RZ?EJ?ﬁL?QI' Egg;‘g:g? Demandante Poblacion Demandante
ia b y efectiva:

1. Poblacion 1. Foblacion que realizan 1.Poblacién entre las edades
total de actividades turisticas de 20 a 64 que visitara el
Cajamarca relacionadas a la visita de Museo de las Culturas.

2. Arribos de HalsGas- 2.Turistas que Vvisitaran el
turistas a 2. Turistas que realizan Museo de Ia(i Culturas
Cajamarca visitas a museos. '

Fuente: Elaboracién propia en base a criterios del analisis requerido en la investigacion.

Calculo de la poblacion efectiva:

Tabla N°3.27
Proyeccion de la demanda efectiva — Poblacion de la Ciudad de Cajamarca 2014-2026.

ANO 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
CAJAMARE,@O’ 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026
VISITANTES
ENTRE 20 A 64 | 52950 | 53427 | 5308 | 54393 | 54882 | 55376 | 55875 | 56378 | 56885 | 57397 | 57914

ANOS

Fuente: PROREGION (2014)
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Célculo de la demanda potencial y efectiva:

Tabla N°3.28
Proyeccion de la demanda efectiva — Flujo Turistico Nacional y Extranjero en Cajamarca 2014-2026.

CAJAMARCA 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026
/ ANO
NACIONAL | 31458 | 32823 | 34188 | 35553 | 36918 | 38283 | 39648 | 41013 | 42378 | 437443 | 45107

EXTRANJERO 1536 1598 1660 1722 1785 1847 1909 1971 2033 2095 2157
TOTAL | 32994 | 34421 | 35848 | 37275 | 38702 | 40129 | 41556 | 42983 | 44410 45837 | 47264

Fuente: PROREGION

Tabla N°3.29
Proyeccion de la demanda efectiva — Flujo Turistico Nacional y Extranjero en Cajamarca 2014-2026.
TIPO DE N
POBLACION ANO 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026
POBLACION
’ CAJAMARQUINA 314995 317830 320691 323577 326489 329428 332392 335384 338402 341448
POBLACION
REFERENCIAL TURISTAS 168998 | 175996 | 189992 | 189992 | 196990 | 203988 | 210986 | 217984 | 224992 | 231900
TOTAL 483993 493826 503685 513569 523479 533416 543378 553368 563384 573428
POBLACION
) CAJAMARQUINA 127085 128229 129383 130547 131722 132908 134104 135311 136528 137757
POBLACION
POTENCIAL TURISTAS 58797 61234 63671 66108 68545 70982 73418 75855 78292 80729
TOTAL 185882 189462 193053 196655 200267 203889 207522 211166 214821 218486
POBLACION
CAJAMARQUINA 53427 53908 54393 54882 55376 55875 56378 56885 57397 57914
POBLACION
EFECTIVA TURISTAS 34421 35848 7275 38702 40129 41556 42983 44410 45837 47264
TOTAL 87848 89756 91668 93584 95505 9741 99361 101295 103234 105178
BENEFICIADOS DIRECTOS 757723 683288 788406 803808 819251 866254 850261 865829 881439 897092

Fuente: PROREGION

Estimacién de la Oferta

Teniendo como base los museos més visitados en Cajamarca:

e Museo Arqueoldgico y etnografico — Conjunto Monumental de Belén
e Museo de Arte Religioso - Convento de San Francisco
e Museo Arqueoldgico Horacio Urteaga

e Museo ISEP Hermano Victorino Elorz Goicochea

Se debe tomar en cuenta que, la condicidn actual de estas casonas y/o iglesias convertidas en
museos adaptados, los cuales se denominan atractivos turisticos, podrian ofrecer una mejor
exposicion como espacio cultural. No obstante, pese a las condiciones de estos museos, la
asistencia a estos es un namero importante, por lo que amerita la creacién de un espacio cultural

gue relna lo necesario para las exposiciones.
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Tabla N°3.30
Estimacion de oferta de poblacion seguin museos existentes en el distrito de Cajamarca.

MUSEOS DE CAJAMARCA
MUSEO DE
REGIMEN | MUSEO ARQUEOLOGICO ARTE MUSEO v TOTAL
DE VISITAS Y ETNOGRAFICO - RELIGIOSODEL | ARQUEOLOGICO |  ERMANO
CONJUNTO CONVENTO DE HORACIO CTORY
MONUMENTAL DE BELEN SAN URTEAGA cooRe
FRANCISCO
SEMANA 600 9 80 60 830
MES 2400 500 320 240 3460
ANO 28800 4800 3840 2800 40240

Fuente: Elaboracion Propia en base los datos obtenidos de las Estadisticas de Museos en Cajamarca.

Estimacién de la Brecha

Tabla N°3.31

Tabla resumen de oferta, demanda y brecha de visitantes a museos en el distrito de Cajamarca.
ANO OFERTA ACTUAL DEMANDA ACTUAL BRECHA
2017 40 602 87 848 47 246
2018 40 967 89 756 48 789
2019 41 336 91 668 50 332
2020 41 708 93 584 51 876
2021 42 083 95 505 53422
2022 42 462 97 431 54 969
2023 42 844 99 361 56 517
2024 43 230 101 295 58 065
2025 43 619 103 234 59 615
2026 44 012 105 178 61 166

Fuente: Elaboracion Propia en base los datos obtenidos de las Estadisticas de Museos.

Perfil de Usuario

De acuerdo al andlisis de usuario y en base a la oferta obtenida de los datos estadisticos de la
asistencia a museos en Cajamarca, se determina que el intervalo de edades de los visitantes con

mayor actividad turistica oscila entre los 20 a 64 afios.

Tabla N°3.32

Tabla resumen de demanda de poblacién por edades.
ANO 0 A9 ANOS 10 A 19 ANOS 20 A 64 ANOS 65 ANOS A MAS TOTAL
2017 23745 26 479 53 427 6476 47 246
2018 23959 26 717 53 908 6534 48789
2019 24 175 26 957 54 393 6593 50 332
2020 24392 27 200 54 882 6 652 51876
2021 24612 27 445 55 376 6712 53422
2022 24833 27 692 55 875 6773 54 969
2023 25 057 27 941 56 378 6834 56 517
2024 25 282 28192 56 885 6895 58 065
2025 25510 28 446 57 397 6 957 59 615
2026 25739 28702 57 914 7020 61 166

Fuente: Elaboracion Propia en base los datos obtenidos de PROREGION
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Célculo de Usuario

Para realizar el calculo se toma en cuenta el total de la proyeccion del afio 2026 y se divide entre la

cantidad de meses del afio para obtener un aproximado de visitantes por mes. (Escobar, 2018)

61 166 /12 =5 097.2 personas al mes visitaran el museo

Tabla N°3.33
Tabla resumen de brecha por % de cada mes — Poblacion y Turistas.
MES PORCENTAJE BRECHA
ENERO 9% 5505
FEBRERO 11% 6 729
MARZO 13% 7 952
ABRIL 8% 4 893
MAYO 14% 8 563
JUNIO 14% 8 563
JULIO 13% 7 952
AGOSTO 18% 11 009
SETIEMBRE 0% 0
OCTUBRE 0% 0
NOVIEMBRE 0% 0
DICIEMBRE 0% 0
TOTAL 100% 61 166

Fuente: Elaboracion Propia en base los datos obtenidos de Direccion de Comercio Exterior y Turismo

Segun la Direccion Regional de Comercio y Turismo, se tendran en cuenta los meses desde enero
hasta agosto, ya que son los meses registrados con visitas. Por lo tanto, los otros meses seran

visitados por estudiantes y otro tipo de publico.

Debido a que el nimero maximo por grupo es de 30 personas, se considero el mes de agosto con
11009 personas.

11 009/ 24 = 459 personas al dia visitaran el museo
Y dado que los lunes no hay atencion, se consider6 solo 24 dias al mes.
459/30 = 15 grupos de 30 personas

e La poblacién estudiantil que se abasteceréa en el afio 2026 es de 28 702
e 28702/ 12 = 2 392 estudiantes al mes visitaran el museo

e 2392/24 =100 estudiantes al dia visitaran el museo

100/ 15 = 7 grupos de 15 estudiantes mas acompafiante.
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Finalmente se tendrian en el mes de agosto al dia un total de 15 grupos conformados por 30
personas entre las edades de 20 a 64 afios y turistas nacionales y extranjeros; y 7 grupos de 15
estudiantes entre las edades de 10 a 19 afios

Tabla N°3.34

Tabla resumen de poblacion y turistas de 10 a 19 afios.
ANO 10 A 19 ANOS
2017 26 479
2018 26 717
2019 26 957
2020 27 200
2021 27 445
2022 27 692
2023 27 941
2024 28192
2025 28 446
2026 28 702

Fuente: Elaboracién Propia en base los datos obtenidos de PROREGION

Total, de publico entre poblacion de Cajamarca de 20 a 64 afios y turistas del extranjero y nacionales
gue llegan a Cajamarca y afiadiendo la poblacion estudiantil entre los 10 a 20 afios de edad tomando
en cuenta el mes de agosto se obtuvo un total de 39 711 personas.

3.4 Programa arquitecténico

Segun el Sistema Normativo de Equipamiento Urbano, expone que "generalmente los museos
estan constituidos por areas de exhibicion permanente y temporal, oficinas (direccion,
administracion e investigacion), servicios (educativos, usos multiples y vestibulo general con taquilla,
guardarropa, expendio de publicaciones y reproducciones, sanitarios e intendencia), auditorio,
talleres y bodegas (conservacion y restauracion de colecciones, produccidon y mantenimiento

museografico), estacionamiento y espacios abiertos exteriores.

Descripcién general de las zonas del programa arquitecténico:

AREA TOTAL = 3975.66 m2

AREA LIBRE (57%) = 5295.84 m2

AREA TOTAL TERRENO DESTINADO A MUSEO = 9290.96 m2

ZONA “HANAN PACHA”. EL CIELO. EL MUNDO SUPERIOR. Se desarrolla los ambientes para

el final del recorrido. Se considera una zona de servicios complementarios, dado que “lo superior”
es lo esperado y anhelado. Se encuentra un restaurante tipico, la tienda de artesanias, y el area

recreativa tematica. Aprovecha en su maxima expresion el asoleamiento y la ventilacion natural.

Rodriguez Castafieda, Y. Pag. 42



A

“r Caracteristicas de la arquitectura inca aplicadas en
4 UNIVERSIDAD IQ eco constrgcuon del Muse~o de las Culturas en el
PRIVADA DEL NORTE distrito de Cajamarca en el afio 2019

ZONA DE INVESTIGACION. Se desarrolla los ambientes de oficinas, bodegas de colecciones y
depodsitos. Se encuentra en un punto estratégico para la descarga del material de investigacién y
conexo a la administracion. Esta aledafa a la barrera de arboles y recibe una climatizacion ideal
para la conservacién del material.

ZONA ADMINISTRATIVA. Se desarrolla los ambientes de direccién, administracion, recursos
humanos y topico. Se encuentra en una ubicacién proxima al ingreso, pero con cercania a las zonas
del recorrido turistico.

ZONA “KAY PACHA”. LA TRANSICION. EL MUNDO MATERIAL Y TEMPORAL. Se desarrolla
los ambientes salas de exhibicion y difusion. Se encuentra en un punto medio en la topografia

respaldando la teoria de un mundo medio y temporal.

ZONA DE SERVICIOS GENERALES. Se desarrolla los ambientes de uso de servicio como
mantenimiento y almacenes para las demas zonas. Se encuentra en un punto estratégico para tener
un punto conexivo con las zonas a las que proporciona servicio.

ZONA “UKU PACHA”. EL INICIO. EL GERMEN DE LA VIDA. EL MUNDO DE ABAJO. Se
desarrolla los espacios de control, ingreso y recepcién. De aqui parte el recorrido para el museo. Se
encuentra en la parte baja de la topografia del terreno para dar apertura al desarrollo del concepto
en espacialidad y distribucién de zonas.

Tabla N°3.35
Resumen de areas en el programa arquitectonico.

ZONA AMBIENTES AREA %ZONA
Plaza de llegada

“UKU PACHA” Médulo de informacién 304.5 8%
(RECEPCION) Garita de control
Boleteria

Salén de encuentro
Oficinas de investigacion

ZONA DE Talleres 736.45 18%
INVESTIGACION Bodegas de colecciones
Depositos
Servicios higiénicos
“KAY PACHA” Salas de exhibicion
(EXPOSICION Y Salas de proyeccion 743.6 19%
DIFUSION) Salas de difusién

Sala de publicaciones
Servicios higiénicos
Direccion general

ZONA ADMINISTRATIVA Administracion 92.3 2%
Recursos humanos
Secretaria
Tépico
ZONA DE SERVICIOS Almacenes
GENERALES Mantenimiento 485.55 12%

Desembarque Material
Restaurante Turistico
“HANAN PACHA” Tienda de Souvenirs 1613.2 41%
Mirador

Areas verdes en andenes

Fuente: Elaboracion propia en base analisis de usuario y zonas de museo.
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Determinacion del terreno

Debido a que ALAC don6 el terreno al Gobierno Regional de Cajamarca para la construccion
e implementacidn del centro cultural y museo de las culturas de Cajamarca, se realizé el ler
Convenio suscrito entre la Direccion Desconcentrada de Cultura (DDC) y el Gobierno
Regional de Cajamarca en el 2011; convenio que hizo posible determinar con mayor facilidad
la ubicacion del proyecto. El terreno se encuentra ubicado en el Sector 16 del Barrio Bellavista
en el distrito de Cajamarca, con un area aproximada de 79 142.29 m2 destinada en su mayoria
para uso residencial (88%), vivienda comercio (19%), recreacion (4%) y otros (9%), dejando
un déficit de 12.5% para equipamiento educativo y recreativo; de modo que, al implementar

un MUSEO con 9 290.96 mz2, esto cumplira con el uso educacional y recreativo.

Figura N°3.4
Plano de Ubicacion y Localizacién del Terreno.

P\

e

Fuente: PDU Cajamarca (2016)

Figura N°3.5
Planos de Ubicacion del Terreno.

= — =

BARRIO BELLAVISTA

Barrio Delta

Fuente: Palacios, J. DIRCETUR Cajamarca (2015)
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Figura N°3.6
Plano de Ubicacién y Localizacién del Terreno del Proyecto.
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Fuente: Elaboracién propia en base al analisis de la investigacion.
Figura N°3.7
Plano de Uso de Suelo Sector 16.
LEYENDA
R3 1
c2 1
VR
ZRE 1
TERRENO

Fuente: Elaboracién propia en base al andlisis de la investigacion.

Tabla N°3.36
Compatibilidad de Uso de Suelo.

COMPATIBIILIDAD DE USO DE SUELO
AREAS PAISAJISTAS EN LADERAS Y TERRAZAS ALTAS
RP-2 A RP-4, CP-3, I1 - RP2, 11-RP4

uso
LOCALES PARA EDUCACION Y CULTURA

Fuente: PDU Cajamarca (2016)
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Caracteristicas Endbgenas

Tabla N° 3.37
Cuadro de caracteristicas endogenas.

ITEM TERRENO
N° de frentes 3-4 frentes X
MORFOLOGIA 2 frentes -

1 frente
AREA
Condiciones climaticas Templado
Frio
Calidos
Vientos 6-11 KM/H SUAVES X
20-28 KM/H MODERADO -
39-49 KM/H FUERTE -
Educativo -

Uso actual Residencial /comercial -
Otros usos X

x| X

INFLUENCIAS AMBIENTALES

Terreno de la Institucion -
Adquisicion Terreno del Estado -

INVERSION MINIMA

Terreno Privado -

R1 X

Uso del suelo R3 B

R5 -

0 % Ocupado X

Ocupacion del terreno 30 -70 % ocupado -

Mas del 70 % ocupado -

Fuente: Elaboracion propia en base al analisis requerido de parte de la investigacion.

Caracteristicas Exdgenas

Tabla N° 3.38
Cuadro de caracteristicas exdgenas.
ITEM TERRENO
ACCESIBILIDAD Agua desagiie electricidad X
SERVICIOS

ACCESIBILIDAD Vehicular X
Peatonal X
Relacion con vias Principales X
VIAS Relacién con vias Secundarias X
Relacién con vias menores X
CERCANIA AL CENTRO HISTORICO Alta cercania -
Mediana -

Cercania
Baja cercania X
CERCANIA A CENTRO DE SALUD Hospitales/clinicas -
Centros de salud X
AREAS VERDES Cercania inmediata X
Cercania media -
CENTROS EDUCATIVOS Cercania inmediata -
Cercania media X

Fuente: Elaboracion propia en base al andlisis requerido de parte de la investigacion.
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CONCLUSIONES GENERALES DE LA VIABILIDAD DEL TERRENO:

Debido a su ubicacidn y localizacion, el terreno permite el desarrollo de un amplio programa de
ambientes e incluso ampliacion a futuro. Asimismo, debido a su emplazamiento, permite un mejor
aprovechamiento de la topografia, asolamiento y la ventilacién natural de los vientos en casi su
totalidad. También, de acuerdo a la normativa de usos, se regira a los parametros de zonificacion
R1, el cual es compatible con todos los usos en la propuesta de un local de educacion y cultura.
Finalmente, dado que existe la disposicién de parte del Gobierno Regional de Cajamarca para la
insercion de este museo en una zona poco estructurada y jerarquizada, promueve la viabilidad,
realce del lugar y oportuna propuesta del proyecto de museo.

3.6 Andlisis del lugar
Para el analisis completo del lugar ver Anexo 10 al 24.
3.7 Idearectoray las variables

Figura N°3.8
Desarrollo de la conceptualizacion

Organizacion de conceptos

< Arquitectura inca

&

% Identidad cultural

K3

% Usuario: Turista

*,

% Eco-construccion

K3

COSMOVISION INCA

ELEVADO 3" MUNDO, “KUNTUR™

.o, Ry

m“(?j‘)é‘ \‘O‘%f '
\ ’

#

La eco construccion estd basada en el
aprovechamiento de los elementos
ambientales, el uso de los materiales
ecoldgicos y la aplicacién de
estrategias de climatizacion pasiva; por
eso se utilizara andenes en las
circulaciones, reflejando la sutileza
para integrarse con el entorno.

UKU PACHA: NACE LA VIDA.

“ESPACIO - TIEMPO PROFUNDO™,

ENUNCIADO CONCEPTUAL Unidn de conceptos

Sy o
MUNDO o "
252 LTS oo o
HANAN PACHA: YIVEN LOS DIOSES.
“ESPACIO - TIEMPO SUPERIOR™

KAY PACHA: YIVEN LOS HOMBRES.
“ESPACIO - TIEMPO INTERIOR™

“Caracteristicas de la arquitectura inca aplicadas
en la eco-construccién del museo de las culturas en
el distrito de Cajamarca”

Sustentacion concepto. SEGUN LA COSMOVISION INCA, EL
EQUILIBRIO DEL TIEMPO Y EL ESPACIO SE REFLEJA EN

EL SIMBOLO DEL UNIVERSO (CHAKANA); LA CUAL UKU PACHA

DESARROLLADA EN NIVELES DE JERARQUIZACION
LOGRADOS POR LOS ANDENES (ECO-CONSTRUCCION)
DE CIRCULACION PERMITEN INTEGRAR AL USUARIO
CON SU ENTORNO.

Fuente: Elaboracion propia en base al andlisis de la investigacion.
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Tabla N° 3.39
Desarrollo de los cddigos de la idea rectora.

VARIABLE cODIGO RELACION

El simbolo de la chakana
representa la integracion del
universo en la arquitectura
inca, lo cual permite tener un
punto de partido de
distribucién de espacios y

CARACTERISTICAS DE LA
ARQUITECTURA INCA

formas
02 S EEEEES Los andenes reflejan la
- sencillez  de aplicar las
ECOCONSTRUCCION m AEEER estrategias pasivas de la eco-
EEEEP ® construccién y mantener la
- integracion entre lo moderno
seamma" con lo antiguo
Fuente: Elaboracién propia en base al andlisis de la investigacion.
Figura N°3.9
Desarrollo de los codigos de la idea rectora.
Cadigo 01 Cadigo 02 IDEA RECTORA

]
T [
[ ]

Fuente: Elaboracion propia en base a criterios del analisis requerido en la investigacion.

Figura N°3.10
Imagenes de la idea rectora implantada en el terreno.

Fuente: Elaboracion propia en base a criterios del analisis requerido en la investigacion.
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Figura N°3.11 Implantacién de la idea rectora en el terreno.
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ZONA ADMINISTRATIVA
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Fuen?e:géjlaﬁoraaon propia en base a criterios del disefio del proyecto arquitectonico.
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3.8 Proyecto arquitecténico

Figura N°3.12 Plano de planta general.

Planta general

Fuente: Elaboracién propia en base a criterios del disefio del proyecto.

Rodriguez Castafieda, Y. Péag. 50



A
nr Caracteristicas de la arquitectura inca aplicadas en
4 UNIVERSIDAD Ia_ eco construccion del Muse~o de las Culturas en el
PRIVADA DEL NORTE distrito de Cajamarca en el afio 2019

Figura N°3.13 Plano del primer nivel.

Fuente: Elaboracion propia en base a
criterios del disefio del proyecto.

PRIMER NIVEL (+1.80)

ZONA DE INGRESO

101 Ingreso principal

102 Garita de control

103 Plaza de llegada

104 M6dulo de informacion
|05 Boleteria

|06 Salén de encuentro
|07 Observatorio

108 SSHH
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Figura N°3.14 Plano del segundo nivel.

Fuente: Elaboracion propia en base a criterios del disefio del proyecto.

SEGUNDO NIVEL (+3.60)

ZONA DE EXHIBICION Y DIFUSION
EO1 Sala de exhibiciéon permanente
EO2 Sala de exhibicion temporal

EO3 Sala de proyeccion

E04 Sala de publicaciones

EO5 Sala de reuniones

EO6 Sala de conferencias

EQ7 Escultura

EO08 Maqueta del museo

EO09 SSHH
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TERCER NIVEL
Figura N°3.15 Plano del
tercer nivel.
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Fuente: Elaboracion propia en base a

criterios del disefio del proyecto.
ZONA DE INVESTIGACION

ZONA DE SERV. GENERALES ZONA ADMINISTRATIVA
INO1 Talleres SGO01 Almacenes A01 Control
INO2 Bodegas de colecciones SGO02 Vestidores AO02 Secretaria
INO3 Depésitos SGO03 Cuarto de mantenimiento
INO4 Oficina de Investigacion 1

A03 Oficina Direc. General
SGO04 Grupo electrogeno
INO5 Oficina de Investigacion 2

A04 Oficina Administracion
SGO05 Zona de carga y descarga AO05 Oficina RRHH
INO6 SSHH SGO06 Sala de conferencias A06 Topico
INO7 Patio ecolégico ZONA DE SERV. COMPLEM.

SCO01 Restaurante
SCO02 Tienda de souvenirs
SC03 Mirador

SC04 SSHH
Rodriguez Castafieda, Y.
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CORTES Y ELEVACIONES

Figura N°3.16 Plano corte longitudinal general. Fuente: Propia.

TRAMO 2

Fuente: Elaboracion propia en base a criterios del disefio del proyecto.

Figura N°3.17 Plano corte longitudinal (tramol). Fuente: Propia.

3
£, A

Fuente: Elaboracion propia en base a criterios del disefio del proyecto.

Figura N°3.18 Plano corte longitudinal (tramo2). Fuente: Propia.

Fuente: Elaboracion propia en base a criterios del disefio del proyecto.

Figura N°3.19 Plano corte transversal. Fuente: Propia.

Fuente: Elaboracién propia en base a criterios del disefio del proyecto.

Figura N°3.20 Plano elevacion médulo de ingreso. Fuente: Propia.

L=

MUSEO DE LAS CULTURAS

[ m—

Fuente: Elaboracion propia en base a criterios del disefio del proyecto.

Figura N°3.21 Plano elevacién fachada principal. Fuente: Propia.
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Fuente: Elaboracion propia en base a criterios del disefio del proyecto.
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Figura N°3.22 Imagen de observatorio.
Paleta monocromatica en escala de grises.

Fuente: Elaboracion propia en base a
lineamientos de disefio arquitectonico.

Figura N°3.23 Imagen de vista al modulo
superior. Implantacion de la vegetacion del lugar.

= 2
Fuente: Elaboracién propia en base a
lineamientos de disefio arquitecténico.

Figura N°3.24 Imagen de vista al modulo
inferior. Adaptacion al relieve del terreno,
orientacion hacia el sur.

Fuente: Elaboracion propia en base a
lineamientos de disefio arquitectonico.

Figura N°3.28 Imagen de vista general de proyecto.

Fuente: Elaboracion propia en base a lineamientos de disefio arquitectdnico.

Caracteristicas de la arquitectura inca aplicadas en
la eco construccion del Museo de las Culturas en el
distrito de Cajamarca en el afio 2019

Figura N°3.25 Imagen de vista a plazas de descanso.
Pendientes pronunciadas, cerramientos solidos.

Fuente: Elaboracion propia en base a
lineamientos de disefio arquitecténico.

Figura N°3.26 Imagen de vista ingreso mddulo de
exhibicidn. Proporcion de 1 en 2, carpinteria en madera

Fuente: Elaboracion propia en base a
lineamientos de disefio arquitectonico.

Figura N°3.27 Imagen de vista de mirador final.
Detalles en piedra, ventilacion e iluminacion natural.

Fuente: Elaboracion propia en base a
lineamientos de disefio arquitectonico.
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. Descripcion del proyecto.
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Memorias descriptivas

Arquitectura

. Nombre del proyecto

Museo de las Culturas en el Distrito de Cajamarca

. Ubicacion del proyecto

Departamento : Cajamarca
Provincia : Cajamarca
Distrito : Cajamarca

Vias de acceso:

El museo tiene acceso directo a través de dos calles: Jr. Miguel de Cervantes (ancho de 16

m. aprox.) y Pasaje Polloquito (ancho de 8 m. aprox.).

. Antecedentes del proyecto.

El presente proyecto, ha surgido como resultado de un andlisis de la realidad probleméatica
local en la ciudad de Cajamarca. Se buscé identificar un proyecto viable que permita

contribuir en el progreso econdmico y cultural de la regién.

. Justificacién del proyecto.

El proyecto se justifica por la necesidad de cubrir una brecha bastante amplia en la
asistencia a visitantes a museos en Cajamarca, lo cual exige un equipamiento cultural para

suplir la demanda efectiva de visitantes a lugares turisticos.

. Clima, topografia 'y geologia.

El clima de la zona donde se encuentra ubicado el proyecto, es templado, propio de la sierra
norte, con precipitaciones que se presentan con mayor intensidad en los meses de
diciembre a febrero llegando a una precipitaciéon promedio anual de 120 mm; la una
temperatura promedio anual es de 18 grados centigrados. Los vientos predominantes son

de sureste a noreste.

Datos estimados: Terreno agricola, edificaciones en construccion y realizadas como

colindantes.

Figura N° 3.29 Vista del ingreso al
Provecto. Plaza de encuentro.

Areas

Area construida

Primer Nivel 304.50 m2 e 1 5
Segundo Nivel 743.60 m2 € .-
Tercer Nivel 2 927.50 m2 ‘ &1% g

Fuente: Elaboracién propia en base a
lineamientos de disefio arquitectonico.
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Figura N° 3.30 Vista Intermedia del
Proyecto. Mddulo Principal de salas de
Area techada exhibicion.
El area techada es de 3 975.66 m2
Area libre
El area libre es de area libre es de 5 315.30 m2

Area total del terreno

El area total del Terreno es de 9 290.96 m2 Fuente: EIaboracnon propia en base a

) o lineamientos de disefio arquitectonico.
Medidas perimétricas

(A)Frente: 39.95m Figura N°3.31 Vista general del
proyecto.
(B)Lateral derecho: 157.23 m

(C)Lateral izquierdo: 146.75 m
(D)Fondo izquierdo: 62.88 m
(E)Fondo derecho: 41.12

7. Descripcion “museo de las culturas”
Fuente: Elaboracién propia en base a

Primer nivel lineamientos de disefio arquitectonico.

Se encuentra la Zona de Ingreso donde se ubican los siguientes ambientes:

o Ingreso principal Figura N° 3.32 Vista principal de la Plaza
de llegada.

o Plaza de llegada

o Mddulo de informacién
o Garita de control

o Boleteria

o Salén de encuentro
.w%f

Fuente: Elaboramon propla en base a
Segundo nivel lineamientos de disefio arquitectdnico.

Se encuentra la Zona de Exhibiciéon donde se ubican los ambientes:
o Salas de exhibicion Figura N° 3.33 Vista principal del modulo de salas de exhibicion.
o Salas de proyeccion
o Salas de difusion
o Sala de publicaciones
o Servicios higiénicos
Fuente: Elaboracién propia en base a lineamientos de disefio
arqunectonlco
Tercer nivel. Se encuentran cuatro zonas: Zona de investigacion, zona de servicios
generales, zona de servicios complementarios y zona administrativa; donde se ubican los

guientes ambientes:
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Zona de investigacion:

o Oficinas de investigacion (2)
o Talleres

o Bodegas de colecciones

o Depositos

o Servicios higiénicos

Zona de servicios complementarios:

o Restaurante turistico

o Tienda de souvenirs

o Mirador

o Areas verdes en andenes

Zona de servicios generales:

o Almacenes
o Mantenimiento

o Desembarque material

Zona administrativa:

o Direccién general
o Administracion

o Recursos humanos
o Secretaria

o Topico

8. Alcances del proyecto

o Objetivos

Caracteristicas de la arquitectura inca aplicadas en
la eco construccion del Museo de las Culturas en el
distrito de Cajamarca en el afio 2019

Figura N° 3.34 Vista general de ingreso al Tercer
Nivel del Proyecto.

Fuente: Elaboracion propia en base a lineamientos de
disefio arquitectonico.

Figura N° 3.35 Vista principal del mirador.

Fuente: Elaboracion propia en base a lineamientos de
disefio arquitecténico.

Figura N° 3.36 Vista principal de salas del tercer nivel.

Fuente: Elaboracion propia en base a lineamientos de
disefio arquitecténico.

El objetivo principal es lograr integrar dos tipos de disefio, tanto la arquitectura inca como la

eco-construccion en el Museo de las Culturas, buscando atender a la demanda efectiva de

visitantes diarios en el distrito, generando un nuevo atractivo turistico que rescate la cultura

en Cajamarca; cumpliendo con todas las normas técnicas de disefio y el reglamento

Figura N° 3.37 Vista del espacio central del
modulo de Servicios Complementarios.

nacional de edificaciones, (RNE).

Este mddulo rescata la aplicacion de la mayoria de los
lineamientos de disefio; desde la carpinteria de madera,
textura natural en concreto expuesto, la orientacion
adecuada para la ventilacién e iluminacién natural.
También se conserva la proporcion antropométrica en
los espacios y la integracion con el paisaje.

Fuente: Elaboracion propia en base a
lineamientos de disefio arquitectonico.
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Estructuras

. Generalidades.

La construccion ha sido planteada en base a una concepcién arquitectonica funcional
integral, interrelacionando los ambientes en base a la topografia y relieve del terreno.

. Planteamiento estructural.

Se ha planteado un Sistema Estructural de tipo aporticado como solucién a las solicitaciones
de carga y esfuerzos, empleando porticos (columnas y vigas). La edificacion estara
cimentada sobre Zapatas conectadas, como elementos resistentes predominantes,

especificando su estructuraciéon en base a estructuras de concreto armado.

El trabajo realizado incluido la revision por resistencias a cargas verticales, asi como la
rigidez y resistencia ante solicitaciones sismicas para la edificacion, ha tomado en cuenta
las cargas y combinaciones de disefio sismico de acuerdo a las Normas Técnicas de
Edificacion E.030 de Disefio Sismo Resistente y Norma de Albafiileria E.070, haciendo uso

del programa estructural ETABS.

Figura N°3.38 Area de acero de vigas y columnas.

Fuente: Elaboracion propia en base
a lineamientos de disefio arquitectdnico.
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3. Descripcion de la estructura.
e Concepcion Estructural

La estructuracion se ha trabajado sobre el disefio arquitecténico, el cual seréa ajustado a las

necesidades del sistema estructural del mismo.

El material estructural empleado es el concreto armado y para la tabiqueria se propone el
material de construccion convencionalmente usado en este tipo de estructuras.

El sistema estructural planteado es una estructura conformada basicamente por porticos.

Los elementos estructurales principales para el analisis y disefio de la estructura estan

constituidos por vigas, columnas y cimentacién de los ambientes.

Los elementos estructurales verticales como las columnas tienen secciones en forma
cuadrada y circular. Las dimensiones de las vigas se predimensionaron, para que de esta

forma no exista la relacion viga fuerte y columna débil.
e Concepcidn de los elementos no Estructurales

Los elementos no estructurales estan constituidos por los muros de division de los
ambientes, llamados también tabiqueria, también estan constituidos por la carpinteria de

madera o metalica que se colocara en la estructura.

Para que los elementos no intervengan en el analisis estructural, éstos se deben aislar, de

esta forma se logra que no interactien con los elementos estructurales del edificio.

. Parametros del sitio

Zona Z3

Factor de zona z=0.35

Factor de uso u=1.0 (edificacion comun)
Factor de amplificacién sismica c=2.5

Factor de amplificacion de suelo s=1.15 (S2)

Periodo predominante del suelo tp=0.6

Coeficiente de reduccién

Direccion x-x
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r=8 (sistema estructural aporticado)
Valor ct=45

Direccion y-y
r=8 (sistema estructural aporticado)
Valor ct=45

e Elementos Estructurales

Cimentacion:

Capacidad portante del Terreno de fundacion a una profundidad de 1.5 m.:
1.00 Kg/cm2.

e Zapatas, seran de concreto F'c = 210 Kg./cm.2, con armadura de Fierro F'y =

4200 Kg./cm. y diametros segun especifican los planos.

e Vigas de cimentacién, seran de concreto F'¢c = 210 Kg./cm.2, con armadura de

Fierro Fy = 4200 Kg./cm. y didmetros segun especifican los planos.
e Cimiento, seran de concreto F'c = 210 Kg./cm.2.
e Sobrecimientos, seran de concreto F'c = 175 Kg./cm.2.

e Concreto simple para solado en dosificacion 1:12(en volumen 2.8 kg de

cemento, 1.20 m2 de hormigén ¥ 0.15 m® de agua.)

Figura N°3.39 Carga muerta para cimentaciones.

i 4.33 (m) v 5.24 (m) L 2.33 (m) 2.88(m) |, 2.24 (m) 1,09 (m)1 .84 (m) 4.49 (m) v 4.42 (m) v 3.94 (m) M 4.78 (m) v
3 T i i i i i
_[F==7205) [Fz=139757] [Fz=11.0263] [Fz=6.7662] [Fz=7.0622] [Fz=10.4075) [Fz=115248) [Fz=141657] [Fz=78103]
=
B
o
' 45 49 k) 63 57
[Fe=132917] Fz=233243 Fz=100296] [Fz=7.8119) [Fz= 167684 [Fz=252024] [Fz=137144]
bl
=
@ 115
o [Fz= 90543 113
3 [Fz=7.7787]
2
N
_é 13 15 35 101 11 a3 ) 59
FFz=12579] [Fz=215937) [Fz=16.6337)= = 6.8082] [Fz=7.3873] [Fz=16.2759) [Fz=20.5335) [Fz=21329] [Fz=13.3957]
: _—
&
1 17 19 33 109 i3 61
[Fz = 12.785%] [Fz=224809] [Fz=13.9553]F= = 6.3821] [Fz=72737 [Fz=15.8658) [Fz=153791) [Fz=21107 [Fz=13.5967]
2
al
107

: 105 'z = §.2194]
E Fz=8.6369) f
; |
o
1 2 3
[Fz=138721] [Fz=238601] [Fz=19.7314] Fz=113934 [fz=1286229) [Fz=150724) [Fz=215354) [Fz=223779| [Fz=14.6497]
E
3
=

23 X 27 29 a9 5 £k 87 ir 63
[Fz=5.5978) [Fz=121244] [Fz=13.0819] [Fz=103555 [Fz=115619 [Fz=133%34) [Fz=107438) [Fz=112935] [Fz=6.4725

Fuente: Elaboracion propia en base a lineamientos de disefio arquitectonico.
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Figura N°3.40 Carga viva para cimentaciones.

4: 433 (m) 5.24 (m) L233(m) |, 288(m) |, 2.24 (m) 1,09 (my1.B4 (m) 4.49 (m) L 4e2m L asamy 478 (m) »
3 37 a7 B 5 i
=i [Fz=27539] =167 Fz=03 Fz=08075| [Fz=1515| [Fz=1.5509] [Fz=25353) Fz=12679
=
3
-
i 45 o 89 5
Effz=2455] [FZ=4.5807] Fz=15112]  [Fz=1.0068] [Fz=3.3479 [FZ=5.059] [FZ=25561)
b
o
s 5
7= 113

5| [-tosd LU ]
o|
2
M
P i 3 0T T g B 5
FFz=2385 Fz=4359 [Fz=/3.08] [Fz = G.6867 Fz=p.5618 [Fz=2.5615] [Fz=4.0537] [Fz=423%) [Fz= 25267
o
o

i 19 33 103 109 95 83 73 61
JE=24118 [Fz=4.4967] [Fz=25987]Fz = 0,629 [Fz=0.6085 [Fz=2.9009] [FZ=3.8589] [FZ=42205) [FZ=25659)
=
3
a

107

- 105 z= 06146
g Fr=tsm | il
el
o

2 23 3 4 53 o7 &5 75 63
=263 [FZ=4872] Fz=38557] [Fz=21201]  [Fz=23297] [Fz=3.6659] [FZ=45159] [Fz=45801) [Fz=28a71)
E
=|
7
B

7 3 95 B ©
Fz=1.0097 [Fz=2.170] Fz=23803) Fz=136165] [Fz=2.0808) Fz=24157 Fz=1.959 [Fz=20059) [Fz=1.0899)

Fuente: Elaboracion propia en base a lineamientos de disefio estructural.
Columnas y Vigas:

Se utilizara concreto F'¢c = 210 Kg/cm2 para los elementos estructurales; con armadura de Fierro

Fy = 4200 Kg./cm. y diametros segun especifican los planos.

e Acero en columnas:

ACERO EN
COLUMNA
CUADRADA
0]
AS =
min=0.8x ;’C*b*d
Y As . —E*b*d
mm—fy

f'c= 210 kg/cm2 b= 30 cm

fy= 4200 kg/cm2 d= 30 cm

Asmin= 2.48 cm2 Asmin= 5.33 cm2

3.96
Asmin= 5.33 cm2
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Tabla N°3.40 Tabla de areas de aceros. .

Pulg cm cma2 2 3 4 5
3/8" 0.95 0.71 1.43 2.14 2.85 3.56
172" 1.27 1.27 2.53 3.80 5.07 6.33
5/8" 1.59 1.98 3.96 5.94 7.92 9.90
3/4" 1.91 2.85 5.70 8.55 11.40 14.25
1" 2.54 5.07 10.13 15.20 20.27 25.34
As 40 3/8"+ 2@ 1/2" = 5.38 cm2
Fuente: Elaboracion propia en base a lineamientos de disefio estructural.
Figura N°3.41 Acero calculado en ETABS de columna cuadrada.
3 8 83 3 3 8¢ 3 >
A5 %j%_ ° |
345 ,3—5—‘—_—:%5;__” )
4 38 .-—“"T‘B-&_—‘ Y28
W g
Fuente: Elaboracion propia en base a lineamientos de disefio estructural.
Acalculado= 9.00 cma2
Tabla N°3.41 Tabla de areas de aceros.
Pulg | cm cm2 2 3 4 5
3/8" 0.95 0.71 1.43 2.14 2.85 3.56
1/2" 1.27 1.27 2.53 3.80 5.07 6.33
5/8" 1.59 1.98 3.96 5.94 7.92 9.90
3/4" 1.91 2.85 5.70 8.55 11.40 14.25
1 2.54 5.07 10.13 15.20 20.27 25.34
As 40 1/2"+ 2@ 5/8" = 9.03 cm2
Fuente: Elaboracion propia en base a ETABS y en base a lineamientos de disefio estructural.
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Por lo tanto, el acero ausar esde 4 @ 1/2" + 2 @ 5/8"

Figura N°3.42 Detalle de columna cuadrada.

——0.30——

2012"

20 5/8" 0.30

2012"

ADYo"+20 %
Estribos de %" 1@0.05,
3@0.10, 5@0.15, Rto. 0.25

Fuente: Elaboracion propia en base a lineamientos de disefio estructural.
Figura N°3.43 Acero en columna circular. Fuente: Propia.

3 3 38 3 8 88 3

T T T T T T Sty

12T

106 032

1963
1963

Base

Tabla N°3.42 Tabla de areas de aceros.

Acalculado = 19.63 cm2

Pulg | cm cm2 2 3 4 5

3/8" 0.95 0.71 1.43 2.14 2.85 3.56

1/2" 1.27 1.27 2.53 3.80 5.07 6.33

5/8" 1.59 1.98 3.96 5.94 7.92 9.90

3/4" 1.91 2.85 5.70 8.55 11.40 14.25
1 2.54 5.07 10.13 15.20 20.27 25.34

As 79 3/4" = 19.95 cm2

Fuente: Elaboracion propia en base a lineamientos de disefio estructural.
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Por lo tanto, el acero a usar es de 70 3/4"

Figura N°3.44 Detalle de columna circular.

7@ 3/4"

YRYEZ
Estribos de %" 1@0.05,
3@0.10, 5@0.15, Rto. 0.25
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Fuente: Elaboracion.prepia en-hase a lineamientos de disefio estructural.

e Acero en vigas:

ACERO EN VIGAS PRINCIPALES

VP101=30X60

0
As . As . 1a
min=0.8x ;’C*b*d mm:ﬁ*b*d
y
fic= 210 kg/cm2 b= 30
fy= 4200 kg/cm2 d= 60
Asmin= 4.97 cm2 Asmin= 6.00
Tabla N°3.43 Asmin= 6.00 cm2
Tabla de areas de aceros.
Pulg cm cm2 2 3 4 5
3/8" 0.95 0.71 1.43 2.14 2.85 3.56
1/2" 1.27 1.27 2.53 3.80 5.07 6.33
5/8" 1.59 1.98 3.96 5.94 7.92 9.90
3/4" 1.91 2.85 5.70 8.55 11.40 14.25
1" 2.54 5.07 10.13 15.20 20.27 25.34
As(-) ‘ 5@1/2" = 6.33 cm2
As(-) 501/2" = 6.33 cm2
As(+) 571/2" = 6.33 cm2
Fuente: Elaboracion propia en ETABS.
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Figura N°3.45 Acero calculado.

i 9 59 8 g 50

- I
| s 298 48— = ‘
540 32 1.2 227
s e

485 e

‘___,_—-—"’ 140

3

a7 0.96 ';:2 28
086 &

o5 O

8.00
8.00
8.00
9.00
9.00

9.00

3 Base
[=5] T ==} [2s] [=s] [=:] u]

Fuente: Elaboracién propia en base a lineamientos de disefio estructural.

Por lo tanto, el acero a usar es de 5@ 1/2"

ACERO EN VIGAS SECUNDARIAS

VS=30X50
As 0 A
IrT S
min=0.8x ]{;C*b*d min:%*b*d
f'c= 210 kg/cm2 b= 30
fy= 4200 kg/cm2 d= 50
Asmin= 4.14 cm2 Asmin= 5.00
Tabla N°3.44 Asmin= 5.00 cm2
Tabla de areas de aceros.
Pulg cm cm2 2 3 4 5
3/8" 0.95 0.71 1.43 2.14 2.85 3.56
1/2" 1.27 1.27 2.53 3.80 5.07 6.33
5/8" 1.59 1.98 3.96 5.94 7.92 9.90
3/4" 1.91 2.85 5.70 8.55 11.40 14.25
1" 2.54 5.07 10.13 15.20 20.27 25.34
As(-) 4@a1/2" = 5.07 cm2
As(-) 401/2" = 5.07 cm2
As(+) 41/2" = 5.07 cm2

Fuente: Elaboracion propia en ETABS.
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Fuente: Elaboracion propia en base a lineamientos de disefio estructural.

Por lo tanto, el acero a usar es de 49 1/2"

° Elementos no estructurales

[=:]

___Storyt

__ Base
i}

Para los dinteles y elementos de confinamiento se utilizara concreto F'c = 175 Kg/cm2, con

armadura de Fierro Fy = 4200 Kg./cm. y diametros segln especifican los planos.

Muros de Albadileria:

Los muros seran de espesor e = 0.15 m. (Soga) y de e=0.25 m (cabeza) de acuerdo a lo

especificado en los planos del proyecto, empleando ladrillos KK de 9x13x24 cm. con resistencia a

la compresion Fm > 40 Kg./cm2.
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Instalaciones Sanitarias
Generalidades.
La presente memoria descriptiva, corresponde a la especialidad de Instalaciones eléctricas

del presente proyecto.

. Descripcion del Proyecto.

El proyecto se basa en la norma IS 010 INSTALACIONES SANITARIAS PARA
EDIFICACIONES.

El proyecto de instalaciones sanitarias esta conformado por la presente Memoria
Descriptiva, Memoria de Calculo, Especificaciones Técnicas y Planos.

Dentro del expediente se adjunta los siguientes planos:

IS-01, 1S-02, IS-03: Instalaciones Sanitarias: Red de Agua Fria, Red de Desagiie y

Drenaje Pluvial.

. Descripcién de redes de agua fria.

Para la dotacion se considerd segun la Norma IS. 010 dentro de locales de entrenamiento.
En consideracion a las caracteristicas arquitectonicas se ha considerado un sistema de
abastecimiento para la totalidad de los servicios higiénicos y/u otros servicios que requieran

ser abastecidos; de esta manera se tiene:

1.1. Se ha proyectado una alimentacion mediante un tanque cisterna de 3.36 m3 de

capacidad que sera alimentado de la red publica.

1.2. El Sistema de alimentacién de la cisterna sera con tuberias de 3/4” de diametro.

1.3. Sistema de distribucién mediante alimentadores de agua fria de diametro 1/2”, los

alimentadores abastecen a todos los servicios del museo.

. Descripcion de redes de desagte.

El sistema de desaglie se ha disefiado mediante el método de unidades de descarga para
el dimensionamiento de las derivaciones y colectores.

Los montantes descargan las aguas servidas en las cajas registro (06) de albafileria de
25x50 cm, mediante tuberias empotradas en el piso, interconectadas con tuberias de
dimensiones y caracteristicas detalladas en el plano de redes de Desagiie.

Todo el sistema de desagiie del museo es evacuado luego por gravedad al sistema de redes
publicas.

Las tuberias de desagiie tendran una pendiente minima de 1.5% para tuberias de diametro

4” y 2” respectivamente.
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5. Sistema de ventilacion.
El sistema de ventilacion se ha disefiado de tal forma que se obtenga una maxima eficiencia
en todos los aparatos que requieran ser ventilados, a fin de evitar la ruptura de sellos de
agua, alzas de presion y la presencia de malos olores.
Las tuberias para el sistema de ventilacién de PVC- SAL de 4”y 2”; en el extremo superior

llevard un sombrerete protegido con una malla metalica o
PVC para evitar el ingreso de particulas o insectos nocivos.

6. Cajas de registro.
La caja de registro a emplear seré de albafileria o de concreto de 25 x 50 cm, el cual debera
ser vaciado en Obra, llevara canaleta de fondo y contara con tapa de concreto.

7. Drenaje pluvial.
Por el disefio arquitecténico se consideré montantes de lluvia de diametro de 4”; ademas,
cuenta con canaleta semicircular de diametro de 6” con una pendiente minima de 1.5%.

En la parte central del médulo principal, donde esta ubicada la escultura, se considero una
canaleta circular de diametro de 8”, microaspersores y un canal de sistema de goteo por
aspersion.

8. Diseiio.

8.1. Dotacion

Segun Norma IS 010 Numeral 2.2 Inciso I) dotacién de agua para locales de
entrenamiento sera de 6 litros por asiento por dia.

Se considera 200 personas con una dotacion de 1200 litros por dia.

8.2. Demanda méaxima simultanea (DMS)

Se consideraron el siguiente cuadro de caudal para lavatorios, inodoros y urinarios:

Tabla N°3.45 Tabla de demanda maxima.
MODULO INODORO URINARIO DUCHA LAVATORIO LAVADERO SUMATORIA

PRINCIPAL 9 2 - 8 0
UNID. DE 4 5 - 2 3
GASTO
36 10 - 16 0 62
MDS (I/seg.) 1.27

Fuente: Elaboracion propia en base a calculo de dotaciones segun reglamento.

» Caudal del médulo principal: 1.27 I/s.
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Instalaciones eléctricas

. Generalidades

La presente memoria descriptiva, corresponde a la especialidad de Instalaciones eléctricas

del presente proyecto.

. Suministro de energia

El proyecto comprende una subestacion con grupo electrégeno, y el suministro de energia
gue contempla los 220v, 60hz.

El suministro de energia tiene una demanda maxima de 9.83 kw.

Descripcion de las instalaciones eléctricas

El proyecto se ha desarrollado teniendo en cuenta los criterios de funcionalidad, seguridad,
mantenimiento y operatividad de las instalaciones eléctricas. Normalmente se ha
considerado dos tableros de distribucion en todo el museo, para distribuir los circuitos a los

puntos de alumbrados y como también a los puntos de tomacorrientes.
La normatividad considerada fue:

» NTP EM.010.
» Caodigo Nacional de Electricidad.
» Ley de Conexiones Eléctricas.

. Puesta a tierra

Para las cargas conectadas al medidor, se ha previsto un pozo de tierra, que se conecta a

los tableros de distribuciéon debidamente ubicados.

. Tableros

Los tableros seran de gabinete de termoplastico para empotrar, grado de proteccién IP40
estaran formados por gabinetes adecuado con guias tipo riel din, barras y accesorios, estara
equipado con marco, tapa y mandil, los tableros estardn equipados con interruptores
automaticos termomagnéticos, 10kA de capacidad de rotura minimo, como cabecera, en
cada tablero se instalara al menos un interruptor diferencial general de 30mA, todo tablero
tendria sefializador de advertencia y peligro, los tableros deberan contar con un borne o una

barra para la puesta a tierra.

. Conductores

Los alimentadores principales sera del tipo THW, subterraneo, dimensiones indicadas en
diagrama unifilar, color blanco, negro y rojo, los alimentadores para los circuitos derivados
desde los tableros de distribucion hacia los circuitos de alumbrado, tomacorrientes y
electrobombas seran del tipo THW, para los alimentadores a los tableros de distribucién

seran del tipo THW, los circuitos de tomacorrientes y fuerza, tendran cable protector a tierra
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N

color amarillo verde o verde (tomacorrientes y fuerza). salvo otros tipos de cableado que

seran indicados en planos.

7. Disefio
La demanda maxima del Tablero General sera de 9833 watts.
El porcentaje de la caida de tensidon debe ser menor al 3%; por lo tanto, los circuitos

cumplen.

Tabla N°3.46

Tabla de cargas del médulo de exhibicion del Museo de las Culturas.

CUADRO DE CARGAS DEL MUSEO
T CIRCUITO CARGAS DEMAND DIAM. | pE LONG. DV SDV SDV
A A DE | DISENO | ALIMEN v) ) (%)
B MAXIMA | CABLE (25%) T.(m)
L (A)
E
R
(@]
T C-1 294.00 367.50 2.50 1.86 A 34.87 0.45 0.45 0.20
D Watts Watts mm?2 A A
1 C-2 357.00 446.25 2.50 2.25A 23.04 0.36 0.36 0.16
Watts Watts mm2 A A
C-3 441.00 551.25 2.50 2.78 A 43.23 0.83 0.83 0.38
Watts Watts mm2 A A
C-4 378.00 472.50 2.50 2.39A 69.49 1.14 1.14 0.52
Watts Watts mm?2 A A
C-5 270.00 337.50 2.50 1.70 A 31.63 0.37 0.37 0.17
Watts Watts mm2 A A
C-6 357.00 446.25 2.50 2.25A 50.06 0.78 0.78 0.35
Watts Watts mm?2 A A
C-7 504.00 630.00 4.00 3.18A 34.56 0.47 0.47 0.21
Watts Watts mm2 A A
C-8 924.00 1155.00 4.00 5.83A 25.27 0.63 0.63 0.29
Watts Watts mm?2 A A
C-9 1176.00 1470.00 4.00 7.42 A 354 1.13 1.13 0.51
Watts Watts mm2 A A
T C--1 441.00 551.25 2.50 2.78 A 42.1 0.81 0.81 0.37
D Watts Watts mm2 A A
2 C--2 420.00 525.00 2.50 2.65 A 39.98 0.73 0.73 0.33
Watts Watts mm2 A A
C--3 288.00 360.00 2.50 1.82A 47.83 0.60 0.60 0.27
Watts Watts mm2 A A
C-4 756.00 945.00 4.00 477 A 36.65 0.75 0.75 0.34
Watts Watts mm?2 A A
C--5 1008.00 1260.00 4.00 6.36 A 25.93 0.71 0.71 0.32
Watts Watts mm2 A A
C--6 252.00 315.00 4.00 1.59A 6.24 0.04 0.04 0.02
Watts Watts mm?2 A A

Fuente: Elaboracién propia en base a normas técnicas de instalaciones eléctricas.
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CAPITULO 4 CONCLUSIONES

4.1 Discusion
Discusion general:

Al llegar a este punto de la investigacion, se logra identificar la fuerte relacion existente entre
las dos variables propuestas como condicionantes en el disefio del proyecto arquitecténico.
Esta conclusion se ha evidenciado a través del respaldo de los antecedentes expuestos en

las bases tedricas y los casos de museos analizados.

a. Caracteristicas de la Arquitectura Inca.
Makowski (2016), define a la sencillez en su forma, la solidez en sus técnicas
constructivas y la armonia de las edificaciones con su entorno; son las caracteristicas de
la arquitectura inca que permiten tener un punto de partida para establecer disefios
sostenibles, sin requerir una alta tecnologia de construccién, sino de estrategias
tradicionales.

b. Eco-construccién
Ching (2015) expone que, a través del aprovechamiento de elementos ambientales, la
utilizacion de materiales ecolégicos y la aplicacion de estrategias de climatizacion pasiva
es posible plantear el disefio de un elemento cultural que rescate las caracteristicas de
una arquitectura antecesora a las utlizados actualmente, dado que todos estos
elementos fueron aplicados en esta cultura en todas sus edificaciones, permitiendo

establecer ciudades estables y duraderas.

Por lo tanto, a partir del cuadro de relacion entre las dos variables, se puede deducir que la
mayor relacion existente es entre el contexto y la materialidad; sub dimensiones
importantes de cada variable, dado que los materiales permiten la correcta integracién con el
entorno del proyecto. Asi también los acabados con las estrategias de climatizacion pasiva
resultan en un nivel de relacién alto, dado que el color en escala de grises y la textura natural
en los acabados de un elemento arquitectonico contribuye directamente con la climatizacion
y/o refrigeracion de un edificio; debido a la captacion solar obtenida en esta paleta de colores.
De modo que, al encontrar que en todas las dimensiones de las variables existe una media a
alta relacién, esto permite determinar que la hip6tesis donde se afirma que las caracteristicas

de la arquitectura se pueden aplicar a la eco-construccion es correcta.
A nivel de puntaje de dimensiones:

En la variable 1, la armonia con el contexto natural es la dimensi6on que mayor porcentaje
obtiene de relacion con la variable 2 con respecto al 100% dentro de la misma dimension, lo
cual demuestra la importancia de la integracion con el entorno que marcaban las
construcciones incas. Asimismo, esto permite identificar, la raiz de donde nace la eco-
construccion, puesto que los elementos ambientales, materiales ecologicos y las estrategias

aplicar necesariamente provienen del medio natural y los criterios de disefio antiguos.
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e En la variable 2, las estrategias de climatizacion pasiva es la dimensién que mayor
porcentaje obtiene de relacién con la variable 1 con respecto al 100% de la misma
dimension. Este resultado permite ver que no es necesario aplicar una tecnologia tan
avanzada para obtener indicadores de disefio ecolégico, sino que lo tradicional y local,

también hace posible desarrollar elementos arquitecténicos de buen nivel.

e Ladimensién, a nivel de las dos variables, con mayor cantidad de indicadores que poseen
alta relacion es contexto, por lo que se concluye que es un aspecto indispensable en el

desarrollo de un prototipo arquitecténico con caracteristicas de la arquitectura inca.

nivel de relacién global, se puede visualizar la alta relacion de la variable 1 con la variable
2, lo que permite establecer un patrén de relacién en todas las dimensiones, dado que en
cada dimensién de cada variable por lo menos existe un puntaje de 3 o de 2 de relacion, lo
gue permite entender que la eco-construccion a pesar de ser un concepto moderno de
disefio, ha establecido sus fundamentos en las culturas antiguas, como la inca. Esta relacion
hace posible identificar la aplicacién de una arquitectura antigua, como lo es la arquitectura
inca en un sistema de construccion moderno, como lo es la eco-construccion, mediante los
indicadores estudiados; enfatizando en la relacion de la dimensién de contexto como
caracteristica de la arquitectura inca con los sistemas de climatizacion pasiva, dimension

destacada de la eco-construccion.

4.2 Conclusiones

La presente investigacion se ha dedicado al estudio de las caracteristicas de la arquitectura inca y
al concepto de eco-construccién. Se ha utilizado fichas de andlisis de casos y fichas documentales
para desarrollar un nivel de comprension de las dos variables, logrando establecer la relacién entre

las mismas.

En la investigacion se han abordado cuatro etapas de andlisis para lograr establecer la respuesta a
la hipotesis: desarrollar un marco tedrico con antecedentes, bases tedricas y normativa; se
determinaron las dimensiones de cada variable y sus indicadores para considerar los criterios de
andlisis; se realizaron cuadros comparativos y discutieron resultados para cada variable, asi como
cuadros de relacién y graficos resumen para identificar patrones de compatibilidad.

De esta manera, la investigacion se centré en andlisis de casos, que permitieron encontrar
relaciones y unidades de medida que facilitaron el desarrollo de las bases tedricas que respaldaban
estos andlisis. A través de graficos de porcentaje y cuadros valorativos, permitieron obtener

resultados cualitativos y cuantitativos.

Igualmente, de las referencias estudiadas, se concluye que los autores citados para cada variable
de cierto establecieron un vinculo en ciertas dimensiones de las variables investigadas. El caso de
Canziani (2006) y Protzen (2014), que desarrollaron un amplio marco teérico para identificar los
pardmetros de disefio que utilizaron los incas en sus grandes construcciones; citas que fueron
apoyadas por Karimi (2011) en el Manual de Ecoconstruccion y Ching (2015) en el Manual llustrado
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de Arquitectura Ecolégica, donde afirma que este concepto de arquitectura ecoldgica proviene de
los antecedentes constructivos de muchas culturas antiguas, como lo fueron los incas. Resulta
interesante establecer ese vinculo de relacién en el tiempo a través de conceptos aparentemente

muy distantes, pero que en muchos indicadores en el analisis cruzaron criterios muy comunes.

Del andlisis de los ejemplos mostrados en este trabajo de investigacion, se concluye que existen
muy buenos ejemplos en el &mbito nacional que buscan equilibrar los parametros de disefio de la
arquitectura inca y la eco construccion. Un buen referente desarrollado en el andlisis de casos, es
el Museo de Sitio de Pachacamac en Lima, que establece la alta relacion obtenida en los cuadros
de resultados, donde el contexto y la materialidad juegan un rol importante en la conexién de las
dos variables estudiadas. Asimismo, en Chile, el Museo de Cerro Chena, es un excelente ejemplo
del desarrollo de la cosmovision inca como concepto, implantando un proyecto en un sistema
constructivo de muros mimetizados con su entorno y una riqueza espacial en su interior, destacando

las estrategias de climatizacion pasiva en todos los ambientes de exposicion y recorridos del museo.

Cabe agregar que en este trabajo se comparan las consideraciones de disefio que desarrollaron los
incas y los conceptos desarrollados dentro de la eco construccién. Este estudio ha permitido indagar
en los fundamentos de cada una de estas variables, lo que lleva a concluir la magnitud de su &mbito
de accion; a pesar de lo distante de su tiempo de apogeo, tanto la arquitectura inca como la eco
construccion buscaron edificarse sobre principios muy similares, lo que actualmente les otorga un

grado de unidad para converger en una posibilidad de aplicacién en un Museo.

Por lo tanto, con el propdsito de justificar la realizacion del proyecto de investigacién, se dara
respuesta a cada objetivo especifico, por lo que se expone a detalle las conclusiones por cada

objetivo especifico:

e Las principales caracteristicas de la arquitectura inca son la sencillez en su forma, la solidez
en su estructura y la armonia con el contexto.

e Los materiales més destacados en las construcciones inca son: la piedra y la tierra. En
principio, la piedra era parte de un sistema monolitico que actuaba como elemento
estructural. Este material posee grandes cualidades constructivas como la estabilidad en su
estructura en los cerramientos, asi también la tierra brindaba su aporte en la estructura de
cimientos. Adicionalmente, la piedra aportaba el color y la textura en todas las edificaciones
inca, brindando la calidez y la integracion con el paisaje, un acabado sutil y sobrio, pero
sobre todo natural. Por lo tanto, la piedra se propuso como acabado final del proyecto,
especificamente, en los enchapes; dado que este material gana en esplendor con el paso
de los afios, manteniendo sus cualidades intactas. No obstante, la tierra, se propone
utilizarla en muros exteriores con el fin que esta se mimetice con el entorno como un
adherente del elemento constructivo (mortero de barro), y en el interior funcione como un

calibrador de temperatura; dado que la tierra posee excelentes propiedades térmicas.
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e Las estrategias eco-constructivas que mejor se pueden aplicar en la construccion de un
museo, son utilizar estrategias de climatizacién pasiva donde se aprovechan las cualidades
de captacion solar de materiales como el concreto y se disefian espacios con ductos de
ventilacion que actian como niveladores de la temperatura. Este tipo de técnica no es
invasiva para el entorno.

e El disefio del proyecto arquitectonico del Museo de las Culturas en el distrito de Cajamarca,
se desarrollé en el apartado de proyecto arquitectonico como producto de la investigacion.
El expediente completo de la propuesta se encuentra como anexo a esta investigacion para
una mejor observacion del nivel de respuesta a la hipétesis.

e En respuesta a la hipétesis, de acuerdo a los resultados de los tres casos analizados
demuestran que las caracteristicas de la arquitectura inca pueden ser aplicadas en la eco-
construccion del Museo de las Culturas en el distrito de Cajamarca en el afio 2019, porque
segun el cuadro de relacion de variables, la arquitectura inca considera dentro de sus
principales caracteristicas a la armonia con el contexto lo que invita a que todo disefio
arquitectonico considere estos pardmetros de armonia e integracion con el lugar; hecho que
lleva a tomar en cuenta la utilizacién de materiales ecol6gicos que respeten el entorno, asi
como estrategias de climatizacibn pasiva que permitan desarrollar un proyecto
arquitecténico en funcién a elementos ambientales. Por lo tanto, para el desarrollo del
Museo de las Culturas en base a técnicas eco constructivas es posible aplicar las
caracteristicas que utilizaron los incas en sus construcciones, ya que ambas variables
consideran en alto nivel el respeto por el lugar y el aprovechamiento de los recursos del
entorno; aspecto que se ha podido entender a través de los andlisis de los museos

estudiados.
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