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RESUMEN

La presente tesis tuvo como objetivo principal determinar la resistencia a compresion,
flexion y absorcion en bloques de tierra comprimida, con adicién de fibra de seudotallo de
platano en diferentes porcentajes. La investigacion se basé fundamentalmente en clasificar
el tipo de tierra apta para la elaboracion de los bloques, dosificar la tierra en una proporcion
de 0.10%, 0.20%, 0.30%, de fibra de seudotallo de platano a una longitud de 6 cm, para
luego evaluar sus efectos en la resistencia a la compresion, flexion y absorcién de agua, y
finalmente comparar los resultados, con los de un bloque de tierra comprimida (sin adicion).
Los resultados fueron parcialmente satisfactorios, la adicion de la fibra de seudotallo de
platano en proporciones de 0.10%, 0.20% y 0.30% en el bloque de tierra comprimida,
mejora sus propiedades mecanicas, en resistencia a compresion entre 21.71% y 68.97% con
respecto al valor encontrado para la muestra patrén (sin adicién), en resistencia a flexion
entre 54.17% y 94.16% con respecto a la muestra patron, presentando los valores a
compresion de 28.46, 32.41 y 39.51 kg/cm2 y los de flexion 29.63, 31.73, y 37.32 kg/cmz,
sin embargo, el grado de absorcién aumenta, haciéndolo un material mas poroso e inestable

al agua.

Palabras clave: bloques de tierra comprimida, fibra natural, fibra de seudotallo de platano,

propiedades mecanicas, compresion, flexion, Absorcion.
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CAPITULO I. INTRODUCCION

Realidad problemética

La demanda de materiales de construccidn sostenibles de bajo costo esté creciendo a
medida que la sociedad, la economia y los problemas ambientales evolucionan en la
sociedad actual. La necesidad urgente de desarrollar viviendas adecuadas y asequibles,
nace como consecuencia del hecho de que méas de mil millones de personas en el
mundo, la mayoria de las cuales viven en paises en desarrollo, no tienen hogar o viven
en viviendas muy pobres (Walker, 2004). Hoy, el 30% de las personas viven en casas

de tierra.

El adobe es muy utilizado en todas partes del mundo por el bajo costo que éste
representa; sin embargo, debido a la intervencion de agentes como: lluvia, viento y
sismos, ademas de la naturaleza propia de los suelos con los que se elaboran, por ser
arcilla en el mayor de los casos, tienden a mostrar afinidad por el agua, lo que reduce
la resistencia a compresion, flexion y desintegracion al entrar en contacto con el agua,
por lo que la durabilidad de las estructuras construidas con este material es
relativamente corta, ya que dichos factores propician la erosion y agrietamiento de las

piezas llevandolas al desgaste parcial o total (Rios, 2010).

Los bloques de tierra comprimida (BTC) estan actualmente siendo estudiados en gran
parte del mundo con diferentes estabilizantes para mejorar sus diversas caracteristicas.
Esta situacidn es debido a la importancia que la tierra cruda tiene en el planeta como
material de construccién. Su féacil disponibilidad, bajo coste e inercia térmica hacen
de la tierra una materia prima fundamental para las viviendas de ciertas poblaciones

en el mundo (Carcedo, 2012).
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El Peru constituye un pais con alta exposicion a fendbmenos naturales como sismos,
inundaciones, deslizamientos, huaycos, sequias, heladas y de otra naturaleza con
potencial destructivo. En este sentido, el nimero de muertes suele ser elevado por
cuanto afecta en mayor medida a grupos de poblacion méas pobres y vulnerables. Y sin
duda uno de los impactos méas comprometedores es el deterioro de las condiciones de

vida de la poblacion (Zelaya, 2007).

Segun el (Instituto Nacional de Estadistica e Informatica, 2017) los resultados del
Censo Nacional 2017: XII de Poblacién y VII de Vivienda, revelan que 2 millones
148 mil 494 viviendas particulares tienen como material predominante en sus paredes
exteriores adobe o tapia, lo que representa el 27,9 % del total de viviendas, y con
respecto al nivel departamental nos indica, que Huancavelica tiene el mayor nimero
de viviendas con paredes exteriores de adobe o tapia con 84 mil 835, que equivale al
82,4% del total de viviendas, seguido de Apurimac con 91 mil 752 viviendas (76,1%),
Cajamarca con 264 mil 310 viviendas (70,3%) y Cusco con 217 mil 794 viviendas

(67,3%).

La gran necesidad de tener una vivienda en la ciudad de Cajamarca en especial en la
zona rural, obliga a buscar alternativas de solucion, (Bolafios, 2016). En la actualidad
la mayoria de la poblacion se esta dejando de construir con el adobe; sin embargo, en
la zona rural se sigue utilizando con gran intensidad a pesar de que estas viviendas no
tienen mucha resistencia a los movimientos sismicos y su poca durabilidad por la falta

de conocimiento del adobe reforzado.
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Los materiales de construccién naturales ofrecen una serie de beneficios medio
ambientales, que, por lo general, se producen utilizando procesos simples y rapidos
sin la necesidad de mano de obra altamente calificada, con baja energia incorporada,
y mediante el uso de materias primas procedentes de residuos vegetales y materiales

de construccion.

Las fibras vegetales son usadas para materiales compuestos debido a su bajo costo,
son renovables, tienen baja densidad, producen reducida irritacion de piel y vias
respiratorias en su manejo. Estas proveen rigidez y fuerza a los compuestos, son
facilmente reciclables y a diferencia de las fibras como la de vidrio no son quebradizas.
Se han usado fibras naturales como paja, coco, sisal, etc. y fibras artificiales de plastico
y poliestireno, los cuales han permitido un aporte en el aumento de resistencia de este

material (Caballero et al., 2010).

Preethi & Balakrishma (2013) estudiaron las propiedades quimicas y fisicas del
platano extraidas del tallo de diferentes cultivares comerciales de platano. Las

variedades seleccionadas por los autores fueron Grand Naine, Poovan, Nendran y

Monthan.

Tabla 1

Composicién de tronco de platano estudiado para fibras.

Piezas utilizadas  Cultivares Celulosa Hemicelulosa Lignina Pectina

s;trliiccién de (%) (%) (%) (%)

fibras

seudotallo Gran Naine 48.19 15.91 19.17 3.46
Poovan 57.57 12.65 16.71 2.82
Monthan 48.55 15.75 21.56 4.08
Nendran 59.22 12.09 14.39 2.68

Fuente: (Preethi & Balakrishma, 2013)
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La fibra de platano es actualmente un producto de desecho del cultivo del platano y
no se utiliza adecuadamente. Una gran cantidad del tronco del &rbol de platano no
es usada para la produccion de fibra y la extraccion de fibra del tronco del &rbol de
platano no es una préactica comun. Dado que el comportamiento de la fibra
proporciona una importante pista sobre su uso como refuerzos en materiales de

construccion (Mostafa & Uddin, 2016).

Tabla 2

Propiedades estrés y resultados de la tension de las especies de fibra de platano

Tipo de Diametro Fuerza Resistencia a Deformacion

fibra (mm) (N) la traccién (20)
(MPa)

Gran 0.225 0.98 24.6 1.02

Naine

Poovan 0.142 1.83 115.5 1.23

Nendran 0.119 3.21 288.7 1.67

Monthan 0.17 1.14 50.2 1.34

Fuente: Adaptado de (Preethi & Balakrishma, 2013)

Es por ello que la presente investigacion, busca seguir ampliando el marco de la
investigacion de los bloques de tierra comprimida, proponiendo una alternativa para
mejorar sus propiedades fisicas y mecéanicas (compresion, flexion y la absorcion de

agua), adicionando, en este caso fibras de seudotallo de platano.

Los bloques de tierra comprimida se vienen elaborando con diversos estabilizantes
logrando una mejora en sus propiedades mecanicas, por consiguiente, daremos a

conocer algunos estudios realizados:

Mostafa & Uddin (2016) en Egipto realizé un articulo cientifico “Experimental
analysis of Compressed Earth Block (CEB) with banana fibers resisting flexural and
compression forces” cuyo objetivo era mostrar que los aglutinantes tradicionales

pueden ser sustituidos por alternativas sostenibles y respetuosas con el medio
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ambiente a partir de los residuos no utilizados como la fibra de platano; para ello
elabord 70 bloques de tierra comprimida hechos con suelo previamente seleccionado
mas cemento que posteriormente se le afiadio la fibra de platano con longitudes de
0.0, 50, 60, 70, 80, 90, 100 mm, en una proporcion de 7% de cemento y de 0 — 5%
de fibras de seudotallo de platano con respecto a la proporcion de cemento. Los
resultados a compresién muestran que los blogques con incorporacién de fibra de
seudotallo de platano con longitudes de 60 y 70 mm registraron las mayores
resistencias como en compresion un aumento aproximado de 71% y 68% con
respecto a los bloques no reforzados; en cuanto a flexion un aumento significante de

77% y 82% respectivamente en comparacion con los blogues sin refuerzo.

Montes (2009) en México, realizo la tesis “Estudio del efecto de la fibra de bagazo de
agave angustifolia haw en la resistencia a flexion y compresion del adobe
compactado”, con el objetivo de determinar en el adobe el incremento de la resistencia
para ello se realizaron pruebas con adobes compactados hechos con suelo previamente
seleccionado y caracterizado; posteriormente a ese mismo suelo se incorporo la fibra
con longitudes de 10, 15, 20 y 25 mm, en una proporcién de 0.25, 0.50, 0.75y 1 %
del peso del adobe, manteniendo constante el porcentaje de humedad. Los resultados
muestran la incorporacion de fibra al adobe compactado en una concentracion de 1%
y con longitud de 25 mm, se incrementd la resistencia a la compresion en 24.12 %
con un valor de 8.51 MPa. En la resistencia a la flexion hubo un incremento de 7.86
% con respecto al adobe compactado sin fibra con un valor de 0.60 MPa al

incorporarle fibra con una concentracion de 0.75% y longitud de 25 mm.
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Benites (2017) en Piura realizo el estudio “Adobe estabilizado con extracto de
cabuya” con el objetivo de evaluar la factibilidad de un polimero natural local (cabuya
o furcraea andina) como estabilizador del adobe tradicional y las condiciones
necesarias para garantizar su accion estabilizante. Los resultados demuestran que el
extracto de cabuya necesita un tiempo minimo de maceracién de 5 dias y un 6ptimo
de 10 para activar sus propiedades estabilizantes y lograr mejorar significativamente
la resistencia al agua del adobe. La resistencia a la compresion y a la flexion mejoran
en un 9.6% y 133.7% respectivamente, mientras que la resistencia a la accion del agua
mejora notablemente, haciéndolo competitivo con otros materiales estabilizantes

como la cal o el cemento.

Lobato (2017) en su tesis “Resistencia a la compresion y flexion del adobe
compactado con adicion de paja toquilla — Cajamarca”, tuvo como objetivo principal
evaluar la resistencia a compresion axial y flexién de adobes compactados con adicion
del 0.5% en peso de paja toquilla, en longitudes de 1, 2 y 3 pulgadas, llegando a
concluir que la resistencia a la compresién axial alcanza valores de 32.643 kg/cm?,
29.00 kg/cm2 y 30.684 kg/cm? respectivamente con un incremento de 38.5% con
respecto a la muestra patron que se obtuvo una resistencia de 22.215 kg/cmz; en cuanto
a la resistencia a la flexion obtuvo 15.491 kg/cm? para la adicién de 1 pulgada, 17.548
kg/cm? para la adicién de 2 pulgadas y 20.277 kg/cm? para la adicién de 3 pulgadas
de paja toquilla con un incremento de 20% con respecto a la muestra patrén que se

obtuvo una resistencia de 14.81 kg/cm?2.

Alayo (2017) en su tesis “Resistencia a la flexion y compresion axial del adobe
compactado con adicidn de fibras de yute, Cajamarca” (2017), plantea como objetivo

general determinar la resistencia a la flexiébn y compresion axial del adobe
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compactado con adicion de fibras de yute en los porcentajes de 0.1%, 0.5% y 1.0%
con una longitud de 25 mm , llegando a concluir que la resistencia a la compresion
axial del adobe compactado fue en ascenso con la incorporacion de fibras de yute de
0.10%, 0.50%; en un 10.81% y 27.15% respectivamente, con respecto al adobe
patron; pero disminuyo en la Gltima incorporacion de 1% de fibra de yute, resultando
solo un aumento de 10.55%. Lo contrario ocurre con los resultados obtenidos en
flexion pues aumenta segln se le incorpora fibras de yute en 0.10%, 0.50% y 1%,
resultando 18.71%, 61.89% y 92.10% respectivamente.

El suelo segln la Norma (ASTM C127 - 04, 2005) nos menciona que dentro de sus
propiedades fisicas la densidad humeda y la densidad seca son valores importantes
para los ingenieros geotécnicos al momento de determinar los esfuerzos ante
sobrecarga, los indices de poros, la compactacién maxima y la compactacion

porcentual de los suelos; con respecto al tamafio los suelos tienen tamafo variable

por lo que conduce de inmediato al andlisis de la composicidon granulométrica.

La granulometria de un agregado seco es separada de una serie de tamices q van

progresivamente de una abertura mayor a una menor (NTP 400.012, 2001).

El ensayo analisis granulométrico consiste en la determinacion cuantitativa de tamafios
de particulas cuya clasificacion de particulas mayores a 75 um se efectia por tamizado,
en tanto que la determinacion de particulas menores a 75 um se realiza mediante el

proceso de sedimentacion basada en la ley de Stokes (NTP. 339.128, 1999)

La maquina CINVA RAM permite realizar la compactacion en una unidad de adobe,
debido que a medida en que se va comprimiendo la mezcla se incrementa la presion
sobre ésta. Esta maquina fue desarrollada por el ingeniero Raul Ramirez (RAM) del

CINVA - Centro Interamericano de vivienda y planeamiento en Colombia, dentro
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del proyecto 22 de la OEA. Se produce un blogue de construccion de buena
resistencia y durabilidad, ademéas estd considerada como una de las tecnologias

latinoamericanas mas difundidas en el mundo.

Los blogues de tierra comprimida surgen como una alternativa para retomar el uso
del suelo como material de construccion, debido a que presenta mejores
caracteristicas mecanicas, al mejorar el proceso de fabricacién y propiedades
estructurales proporcionadas por el proceso de compactacion (Morales, Ortiz, &
Alaveéz, 2007). Para que la compactacion sea 6ptima, obliga que la tierra carezca de
aridos superiores a 20 mm. Y debe contener finos y limos en proporciones

suficientes (Cid & Carias, 2009).

Segin la NORMA UNE 41410 nos menciona diferentes formas de estabilizar un

suelo como:

- La estabilizacion granulométrica que se utiliza una combinacion binaria de
suelos.

- La estabilizacién con fibras naturales que al afiadir dichas fibras crea un
armazon interno lo que mejora al reparto de las tensiones en la matriz terrosa

logrando asi incrementar la resistencia a flexion y a cortante.

Con los estabilizantes por fibras se controla el comportamiento de dilatacion y
retraccion o contraccion durante el fraguado; este consiste en la adherencia de
material fibroso a la tierra, formando redes al unirse. Estas fibras pueden ser de
origen vegetal, como paja, diferentes gramineas, virutas de madera, aciculas de

pinaceas, cascaras de coco, tallos del maiz y fibras de pita o fique, o de origen
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animal, como lana, crines de caballo, pelo de llama. EI material agregado debe estar

seco, paraevitar que se descomponga (Arteaga, Medina, & Gutiérrez, 2011).

La resistencia a compresion de un material es la propiedad que tiene para resistir la
accion de las fuerzas, cuando una fuerza actua sobre un cuerpo se presentan fuerzas
resistentes en las fibras del cuerpo que se denominan fuerzas internas. Fuerza interna

es la resistencia interior de cuerpo a una fuerza externa (Rios, 2010).

Segun el esfuerzo méximo que puede soportar un material bajo una carga de

aplastamiento norma E.080, esfuerzo admisible es de f0=1.0 MPa=10.2 kg f/cm?2.

El término esfuerzo, en la compresion, se refiere a la magnitud de la fuerza por unidad
de area. La compresion, es una presion que tiende a causar una reduccion de volumen

(Juérez, 2015).

La resistencia a flexion, en ingenieria se denomina al tipo de deformacion que
presenta un elemento estructural alargado en una direccion perpendicular a su eje

longitudinal (Rios, 2010).
Segun norma E.080. El Esfuerzo de rotura minima es 0.08MPa = 0.81 kgf/cm?

La absorcidn es la capacidad de medida de agua que puede contener un bloque de
unidad saturada (Gallegos & Casabonne, 2005). Este ensayo tiene por objetivo
conocer la capacidad de absorcion de las muestras a ser ensayadas cuando alcanzan
un estado de saturacion, en otras palabras, obtendremos un indice que refleje la
capacidad de absorcion de agua de los especimenes durante 24 horas de ser

sumergido en el agua (NTP. 399.613, 2003).
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1.2. Formulacion del problema

¢Cbémo varian la resistencia a compresion, flexion y la absorcion en los bloques de

tierra comprimida al adicionar fibra de seudotallo de platano?

1.3. Objetivos
1.3.1. Objetivo general

Determinar la resistencia a compresion, flexion y la absorcion en bloques de
tierra comprimida, con adicion de fibras de seudotallo de platano en diversos

porcentajes.

1.3.2. Objetivos especificos

v'ldentificar y clasificar el tipo de material para la elaboracién de bloques de tierra
comprimida.

v Elaborar bloques de tierra comprimida adicionando porcentajes de 0.10%,
0.20% y 0.30% de fibras de seudotallo de platano y la muestra patrén.

v Determinar la resistencia a la compresién, flexién y absorcion de los bloques de
tierra comprimida sin y con adicion de fibra de seudotallo de platano en sus
diversos porcentajes.

v Comparar los resultados de los bloques de tierra comprimida con adicion de fibra
de seudotallo de platano con los blogues sin adicién de fibra.

v' Determinar el costo unitario del bloque de tierra comprimida con adicién de

fibras de seudotallo de platano que mayor resiste a compresion y flexion..
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1.4. Hipotesis

La adicion de fibra de seudotallo de platano en porcentajes de 0.10%, 0.20% y 0.30%
en los bloques de tierra comprimida, aumenta la resistencia a compresion en mas de

20%, la resistencia a flexion en més de 40% y mantiene la capacidad de absorcion.
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CAPITULO Il. METODOLOGIA

2.1. Tipo de investigacion
La siguiente investigacion es experimental, ya que se ha tenido en cuenta disefios
experimentales, como estrategia para llevar un control y una metodologia cuantitativa
para el procesamiento, analisis y evaluacién de la investigacion, por lo que se tuvo en
cuenta las variables que intervienen, como es, en este caso el tipo de fibra vegetal que
se afiadié en los blogues de tierra y también las propiedades mecénicas como la
compresion y flexion.
2.2. Poblacion y muestra
Teniendo en cuenta la norma E 080, la cual indica para compresion se deberia ensayar
como minimo 6 cubos cuya arista sera igual a la menor dimension de la unidad del
adobe, en cuanto a la flexién y absorcién la norma ASTM-C67 indica un minimo de 5
unidades. Por consiguiente, se ha optado a elaborar 72 bloques de tierra comprimida
en la prensa CINVA-RAM.
Tabla 3
Cantidad de unidades de bloques de tierra comprimida a elaborar
muestra  Compresion Flexion Absorcion Sub total

Patron 6 6 6 18

0.10% 6 6 6 18

0.20% 6 6 6 18

0.30% 6 6 6 18

Total 24 24 24 72
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Las unidades que se elaboraron tuvieron las dimensiones de 30 cm largo, 15 cm de

ancho y 10 cm de alto para los ensayos de flexion y absorcion. En cuanto al ensayo a

compresion las unidades fueron 15 cm largo, 15 cm de ancho y 10 cm de alto.

2.3. Técnicas e instrumentos de recoleccion y analisis de datos

Esta investigacion se realizo a través de ensayos y pruebas en los laboratorios de

concreto y suelos de UPN Cajamarca haciendo uso de los protocolos de los ensayos

como: granulometria, contenido de humedad,

limites de Atterberg, proctor

modificado, ensayo de compresion, flexion y absorcion de agua. La informacion

obtenida en laboratorio, se procesé en gabinete mediante tablas, graficos y cuadros de

Microsoft Excel.

Tabla 4
Técnicas e instrumentos de recoleccion y analisis de datos
TECNICAS INSTRUMENTOS ANALISIS DE
DATOS
Protocolos: de ensayo v Tablas Excel
Ensayos de v/ Contenido de v Cuadros Excel
laboratorio. humedad v’ Graficos Excel
v Granulometria
v Limite liquido y
plastico
v" Proctor modificado
v Resistencia a
Compresion
v' Resistencia a flexion
v Absorcion
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2.4. Procedimiento

v Primeramente, para el desarrollo de esta investigacion se comenzo por la recoleccién
de un suelo que cumpla la granulometria segun la norma E 080, la extraccion del
material se realizd mediante excavacion manual, luego se realizé el cuarteo respectivo
del material in situ para posteriormente realizar el estudio de suelos en laboratorio.

El trasporte de material se realizé en sacos plastificados para no alterar la humedad y
asi evitar que se contamine la muestra, finalmente se transportd al laboratorio de la

Universidad Privada del Norte para realizar los respectivos ensayos.

Datos de la ubicacion de la cantera

Departamento: Cajamarca

Provincia: Cajamarca

Distrito: Baros del Inca

Caserio: Quinrayquero Alto
Propietario: Santiago Coronado Heras
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Coordenadas UTM:
Tabla 5
Coordenadas UTM de la cantera Quinrayquero Alto.
Datun Huso  Zona Norte Este Cota
WGS 84 M 17 92176754 777608.3 3333.2

(O)Unnamed Road

: & de Gajamarca
£ .‘x 2 . A~

Figura 1. Ublcacmn Cantera Quinrayquero Alto

Fuente: Google Earth, 2018.

Datos de donde se obtuvieron las fibras de seudotallo de platano

Departamento: Cajamarca

Provincia: Jaén

Distrito: Santa Rosa

Caserio: Huallape

Propietario: Marino Villanueva Alarcon
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Coordenadas UTM:
Tabla 6
Coordenadas UTM de la ubicacion de plantaciones de platano
Datun Huso  Zona Norte Este Cota
WGS 84 M 17 9396957.7 756522.2 442.6

(O)Unnamed R

Figura 2. Ubicacion del platanal

Fuente: Google Earth, 2018.

Figua 3. Plantacion de platano

Fuente: Google Earth, 2018.
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v’ La preparacion de la fibra de seudotallo de platano fue elaborada en la provincia
de Jaén por familiares en donde el proceso que realizaron es:
Se selecciond y cort6 los seudotallos de platano, seguidamente se puso a abrir y
separar las vainas del tallo de platano para luego mediante una escobilla metélica
raspar las vainas y asi separar la fibra de las materias blandas, finalmente obtenidas

las fibras se pusieron a secar bajo techo.

Figura 4. Elaboracion de la fibra de platano
v’ Para la elaboracién de los bloques de tierra comprimida, se realizé el estudio de
suelos en los laboratorios de concreto y suelos de la Universidad Privada del

Norte haciendo los siguientes ensayos:

e El contenido de humedad.
La humedad o contenido de humedad de un suelo es la relacién, expresada como
porcentaje, del peso de agua en una masa dada de suelo, al peso de las particulas
solidas (NTP 339.127, 1998).

Ecuacion 1. Contenido de humedad

__ Wh-Ws

W% * 100

Donde:

W = Contenido de agua o humedad (%).
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Ws = Peso de la fase sélida de la muestra de suelo (peso de los sélidos o peso de la
muestra seca, en gr.)

Wh = Peso de la muestra humeda (gr.).

e El analisis granulométrico.
Este ensayo nos sirve para saber la composicion de tamafio de las particulas del suelo,
este ensayo se realizo por el método de lavado siguiendo la norma NTP 339.128, 1999,
en el cual se pesé 500 gramos de suelo seco y se puso a lavarlo por el tamiz N° 200,
seguidamente el material retenido en dicho tamiz se colocé al horno por 24 horas,
pasado dicho tiempo se tamizé en los tamices (3/8”,4,10,20,30,40,100 y 200) para

obtener los porcentajes retenidos de la muestra en cada tamiz respectivamente.

e Limites de consistencia o Atterberg

Este ensayo nos sirve para clasificar el suelo, por lo tanto, se realizé el ensayo de limite
liquido, limite plastico y por diferencia se calcul6 el indice de plasticidad siguiendo la norma
(NTP 339.129, 1999). Para ello se coloc6 material tamizado por la malla N°40 en un
aproximado de 300 gramos en la capsula de porcelana, seguidamente se le afiadié agua

hasta que llegue a una consistencia pastosa.

Acto seguido se hizo una ranura con la espatula dividiendo la muestra en dos partes, para
luego ejecutar los golpes necesarios hasta que cierre la ranura; dichos N° de golpes se
registraron y finalmente se tomé una porcién de muestra y se colocé al horno por 24 horas
para determinar su humedad.

Por otra parte, en lo que se refiere al limite plastico, la norma técnica peruana NTP

339.129 (1999), nos dice que es el contenido de humedad, expresado en porcentaje,

para el cual el suelo se halla en el limite entre los estados plasticos y semisdlido.

Este ensayo se realiz6 haciendo rollitos de 3mm en una placa de vidrio y de la misma

forma se colocaron en taras al horno que después de 24 horas se tomaron los
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resultados, con la finalidad de conocer la plasticidad del suelo estas dos propiedades
(pléstico y liquido) y el ensayo de granulometria ayudaron a clasificar el suelo,
mediante la clasificacibn SUCS. Para asi determinar el tipo de molde de proctor
modificado.

Finalmente, con los datos de limite liquido y limite plastico se procedié a calcular

el indice de plasticidad mediante la siguiente formula:

Ecuacion 2. Indice plastico
IP = LL—LP
Donde:
LL = limite liquido

PL= limite pléstico

e Ensayo proctor modificado
Para el ensayo proctor se seco el material a temperatura ambiente durante 3 dias y
se utiliz6 el método A del Proctor Modificado, ya que al pasar el material seco por
la malla numero 4 el porcentaje retenido fue menor al 20%. Este ensayo se realizo
siguiendo la norma (NTP 339-141, 1999). En donde se realiz6 la compactacion de
la muestra patrén y la muestra con porcentajes de 0.1%, 0.2% y 0.3% de fibra de
seudotallo de platano con una longitud de 6 cm, mediante 25 golpes por capa, en

un total de 5 capas.

Dicho ensayo se tuvo que repetir hasta 4 veces para la obtencion de la curva de

compactacion del material. Para este ensayo se uso la siguiente formula.

Ecuacion 3. Densidad humedad del espécimen compactado

Mt - Mmd

Pm =000+ V
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Donde:

pm = Densidad Himeda del espécimen compactado (kg/m?)
M = Masa del espécimen humedo y molde (kg)

Mma = Masa del molde de compactacion (kg)

V = Volumen del molde de compactacion (m?)

Ecuacion 4. Densidad seca del espécimen compactado.
Pm

pa=——"~
1+(m)

Donde:
pa = Densidad seca del espécimen compactado (kg/m?®)

W = contenido de agua (%)

e Dosificacion de la fibra y agua
Teniendo en cuenta el contenido Gptimo de los ensayos de proctor modificado se
procedié a calcular la cantidad de agua necesaria para la compactacion de los
blogues. Dicha cantidad de agua se obtuvo en funcion de 10 kg de suelo seco
(cantidad de suelo que entra en el molde de la maquina CINVA RAM). Igualmente
se procedi6 en el calculo de la fibra de seudotallo de platano para cada unidad de

bloque.

Bach. Mejia Cérdova Alan Anagly Pag. 38



A

wp “Resistencia a la compresion, flexion y absorciéon en
N UNIVERSIDAD bloques de tlerr,a Compr|m|da con adicién de fibra de
PRIVADA DEL NORTE seudotallo de platano, Cajamarca - 2018”

e Elaboracion de los bloques
Procesados los datos de los ensayos de suelos de laboratorio y abastecidos del suelo
y fibras de seudotallo de platano a una longitud de 6 cm; se empez0 a la fabricacion
de los bloques de tierra comprimida, para ello se mezclé el material con las fibras
mas el agua hasta que dicha mezcla estuvo uniforme, para luego llenarla en bolsas
plasticas. Dicho procedimiento se realiz6 para las muestras patron como también

para las muestras con los diversos porcentajes de fibra de seudotallo de platano.

Abastecido con las muestras respectivas se empezo con la compactacion de cada
blogque en la maquina CINVA RAM. Seguidamente se los ubicé en una area plana

y techada para su secado respectivo por 28 dias.

Finalizado el secado y listos para la evaluacion de los ensayos a compresion,
flexién y absorcion los bloques de tierra fueron transportados al laboratorio de la

Universidad Privada del Norte.

e Ensayo a compresion
Para este ensayo se sometieron 6 cubos para cada muestra, en donde se aplicaron
cargas en la cara superior, que por consiguiente generd una deformacion en dicha
unidad. Acto seguido se tomd los datos necesarios para hacer los respectivos

calculos.
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Ecuacion 5. Resistencia a la compresion.

oc=Pm/Ab

Fuente: NTP. 399.613, 2003

Fb= Resistencia a la compresion de la unidad de albafiileria(kg/cm?)
Pm= Carga méxima de rotura (kg)
Ab= Area bruta de la unidad de albafileria (cm?)

La resistencia Ultima apta para ser evaluada es 1.0MPa, equivalente a 10.2 kgf
/cm? (NTP 080, 2017).

e Ensayo a flexion
En este ensayo el blogue a prueba estuvo sostenido en posicion plana sobre 2
varillas ubicadas a una luz de 18 cm, en donde la carga se le aplico sobre la cara
superior del espécimen por medio de una placa metélica de apoyo de 6 mm de

espesor, de acuerdo con la Norma ASTM C-67.

Ecuacién 6. Resistencia a la flexion.

_3*Pu*L
" 2% b *t2

Donde:

f = Resistencia a la flexion (kg/cm?)
Pu= Carga a de rotura (kg)

L= Luz entre ejes de los apoyos (cm)
b= Ancho de la unidad (cm)

Pu= Altura (cm)
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CAPITULO lIl. RESULTADOS

2.5. Resultados de los ensayos para la clasificacion del suelo

2.5.1. Contenido de humedad

Tabla 7
Determinacion de la humedad del suelo
W promedio (%) 12.43

2.5.2. Limites de consistencia

Tabla 8.
Limites de consistencia
Descripcion %
Limite Liquido 28.6
Limite plastico 18.32
indice de plasticidad 10.28

2.5.3. Andlisis granulométrico mediante tamizado por lavado

Tabla 9.
Porcentaje que pasa tamiz N°200
Tamiz % que pasa
N° 4 100.00
N° 200 43.38

2.5.4. Clasificacion del suelo

Menos del 50% pasa la malla N° 200 suelo grueso y con los datos de Limite Liquido
e Indice de Plasticidad, se lleva estos valores a la Carta de Plasticidad, en la cual los
valores se ubican encima de la Linea A y ademas su indice de Plasticidad es mayor
que 7, por lo que su clasificacion se considera como:

Segun clasificacion SUCS es un SC: Arena arcillosa.
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bloques de tierra comprimida con adicién de fibra de

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

SISTEMA DE CLASIFICACION DE SUELOS UNIFICADO "S.U.C.S."

Simbolos del

DIVISIONES PRINCIPALES NOMBRES TiPICOS IDENTIFICACION DE LABORATORIO

grupo
Gravas Gravas, bien graduadas,
GRAVAS limpias GWwW mezclas grava-arena, pocos Cu=Dgo/D;10>4 Cc=(D30)%/D1oxDeo entre 1y 3
Més de | (sin o con finos o sin finos.
_asd de Ia 0coSs Gravas mal graduadas,
mita _,e a z GP mezclas grava-arena, pocos . . No cumplen con las especificaciones de granulometria para GW.
fraccion nos) finos o sin finos. Determinar porcentaje
gruesa es Gravas de grava y arena en la
retenida por con finos oM Gravas limosas, mezclas| curva granulométrica. |Limites de Atterberg debajo de|
el tamiz R rava-arena-limo. ( j la linea A o IP<4. . -
S"f’;‘f’\?oDE namero 4 (apreciabl 9 f_SegunfreI pp,rcgnftajfe del Encima de linea A con IP entre 4 y 7 son
e . |no_s ( :flcuon inierior a oo casos limite que requieren doble simbolo.
GRUESO (4,76 mm) cantidad ac Gravas arcillosas, mezclas|tamiz niamero 200). Los |Limites de Atterberg sobre la
Mas de la de finos) grava-arena-arcilla. suelos de grano grueso |linea A con IP>7.
mitad del - se clasifican como
. Arenas bien graduadas, . .
TEWEEL Al SwW arenas con grava, pocos finos stgue: <5%- Cu=Dgo/D10>6 Cc=(D30)%/D1oxDeo entre 1y 3
retenido en el AEENAS I,ren.as o sin finos 9 P >GW,GP,SW,SP. 6010 - 10760 Y
> tamiz ndmero Més de | 'mpias ry - 7 Toad >12%-
200 _asd Ctle <|'=1 (potf:_os o . renas mal gra uaf_ as.| .GM.GC.SM.SC. 5 al c 4 | s | e sw
mflta de la | sin inos) are_na? con grava, pocos finos| ;50,0 - ocos limite que uando no se cumplen simultaneamente las condiciones para .
aecion O sin finos. requieren usar doble
ruesa pasa -
?)or ol tzmiz C'grr]ef?:js sM Arenas limosas, mezclas de simbolo. Limites de Atterberg debajo de|
namero 4 | (apreciabl arena y limo. la linea A o IP<4. Los limites situados en la zona rayada con
(4,76 mm) P e IP entre 4 y 7 son casos intermedios que
’ I Arenas arcillosas, mezclas Limites de Atterberg sobre la|precisan de simbolo doble.
cantidad SC N -
arena-arcilla. linea A con IP>7.
de finos)
Limos inorganicos y arenas
ML muy finas, limos limpios, Abaco de Casagrande
arenas finas, limosas o
arcillosa, o limos arcillosos
Limos y arcillas: Arcillas inorganicas de 60 -
Limite liquido menor de cL plasticidad baja a media, LineaB /
SUELOS DE 50 arcillas con grava, arcillas 50 -
GRANO FINOG arenosas, arcillas limosas. CH
) Limos organicos y arcillas S 40 ~[LinealA
Mas de la P . . < =
3 oL organicas limosas de baja =1
mitad del o S
. plasticidad. = CL
material pasa - - — o 30
: Limos inorganicos, suelos <
por el tamiz arenosos finos o limosos con| b
namero 200 MH ) ) ! 8 20 -~
mica o diatomeas, limos B /
Limosy arcillas: elasticos. = / OH 6 IMH
Limite liquido mayor de cH Arcillas inorganicas de| 10 —=2
50 plasticidad alta. #r ML i OL
Arcillas organicas de| o ML Le |
OH plasticidad media a elevada; o] 10 20 30 40 50 60 70 80 920 100
limos organicos. Limite liquido
P Turba y otros suelos de alto
Suelos muy organicos PT 7 L
contenido organico.

Figura 5 Clasificacion del suelos segun SUCS.
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2.5.5.Andlisis granulométrico por sifonaje

Tabla 10
Analisis granulométrico por sifonaje

Malla  Malla (mm) %R.P

Arena 0.074 58.13
Limo 0.002 24.13
Arcilla 0.0002 17.75
Total 100.00

Podemos decir que el suelo es adecuado para la elaboracion de adobes, ya que segun la

norma E.080, la gradacién del suelo debe aproximarse a: arcilla 10-20%, limo 15-25%

y arena 55-70% y no se debera utilizar suelos organicos.

2.5.6. Proctor modificado

Para determinar el contenido 6ptimo de humedad, se procedié a realizar el ensayo de
Proctor modificado (Método A) segun la ASTM D-1557.91, con la adicién de fibra de

seudotallo de platano en sus diversos porcentajes.

Tabla 11.
Cuadro resumen -Proctor modificado

BTC + fibras de seudotallo de 0.00% 0.10% 0.20% 0.30%

platano
Densidad seca méaxima (gr/cm?) 1.675 1.682 1.698 1.708
Humedad Optima (%) 17.40 18.00 18.40 19.10
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2.6. Resultados de dosificacion de agua y fibra de seudotallo de platano para la

elaboracion de los bloques de tierra comprimida.

Tabla 12.

Dosificacion de agua y fibras por bloque de tierra comprimida

BTC + fibras de 0.00% 0.10% 0.20% 0.30%
seudotallo de platano

Tierra (kg) 10 10 10 10
Agua (ml) 1740 1800 1840 1910
fibras (gr) 0 10 20 30

2.7. Resultados de los ensayos a los bloques de tierra.
2.7.1.Resultados del ensayo de Resistencia a la compresion

Los resultados para este ensayo fueron los siguientes:

Tabla 13.
Resistencia a compresion de los blogues de tierra comprimida con 0.0% de fibra de
seudotallo de platano

Muestra Carga Max. Deformacion Esfuerzo

(kg) (mm) (kg/em?)
M1 5416.00 3.27 24.52
M2 5367.00 4.68 23.76
M3 5500.00 4.10 24.08
M4 4854.00 4.45 21.83
M5 4986.00 3.42 21.87
M6 5537.00 4.77 24.24
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Tabla 14.

Resistencia a compresion de los blogues de tierra comprimida con 0.10% de fibra de
seudotallo de platano

Muestra Carga Max. Deformacion Esfuerzo
(kg) (mm) (kg/em?)

M1 7185 4.66 32.82

M2 5757 5.48 25.46

M3 6158 5.23 27.73

M4 5997 5.34 26.64

M5 5268 4.15 24.01

M6 7569 6.15 34.08

Tabla 15.

Resistencia a compresion de los blogues de tierra comprimida con 0.20% de fibra de
seudotallo de platano

Muestra Carga Max. Deformacion Esfuerzo
(kg) (mm) (kg/em?)

M1 7261.00 5.87 31.20

M2 6559.00 5.10 28.67

M3 7759.00 5.81 35.62

M4 7620.00 5.92 32.72

M5 6356.00 5.26 29.32

M6 8165.00 7.09 36.92

Tabla 16.

Resistencia a compresion de los blogues de tierra comprimida con 0.30% de fibra de
seudotallo de platano

Muestra Carga Max. Deformacion Esfuerzo

(kg) (mm) (kg/em?)
M1 10295.00 6.23 45.43
M2 9956.00 6.12 44.65
M3 9396.00 5.05 41.91
M4 7234.00 6.27 32.07
M5 7228.00 6.72 32.88
M6 8787.00 6.24 40.11
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“Resistencia a la compresion, flexion y absorciéon en
bloques de tierra comprimida con adicion de fibra de
seudotallo de platano, Cajamarca - 2018”

Resumen de resistencias a compresion

BTC + fibras de 0.00% 0.10% 0.20% 0.30%
seudotallo de platano
1 24.52 32.82 31.20 45.43
2 23.76 25.46 28.67 44.65
3 24.08 27.73 35.62 41.91
4 21.83 26.64 32.72 32.07
5 21.87 24.01 29.32 32.88
6 24.24 34.08 36.92 40.11
PROMEDIO 23.38 28.46 3241 39.51
Resistencia a Compresion
45.00
39.51
40.00
35.00 32.41
30.00 28.46
£ 25.00 23.38 Muestra
N el e e >
=< 20.00 patron
©
15.00
10.00
5.00
0.00
0.00 0.10 0.20 0.30
BTC + fibras de platano

(%)

Figura 6. Resumen de resistencias a compresion.
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2.7.2.Resultados del ensayo de Resistencia a flexion

Los resultados para este ensayo fueron los siguientes:

Tabla 18.

Resistencia a flexién de los bloques de tierra comprimida con 0.0% de fibra de
seudotallo de platano

Muestra Carga Méax. Deformacion Esfuerzo
(kg) (mm) (kg/em?)

M1 1122.00 2.64 18.02

M2 1358.00 3.12 21.57

M3 1174.00 2.62 20.08

M4 959.00 2.09 16.07

M5 1145.00 2.48 19.18

M6 1242.00 2.64 20.41

Tabla 19.

Resistencia a flexion de los blogues de tierra comprimida con 0.10% de fibra de
seudotallo de platano

Muestra Carga Max. Deformacion Esfuerzo

(kg) (mm) (kg/em?)
M1 2007.00 4.30 35.77
M2 1489.00 3.42 27.88
M3 1796.00 3.81 33.63
M4 1492.00 3.40 26.80
M5 1347.00 3.20 24.99
M6 1572.00 3.47 28.72
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y
Tabla 20.

Resistencia a flexion de los bloques de tierra comprimida con 0.20% de fibra de
seudotallo de platano

Muestra Carga Max. Deformacion Esfuerzo
(kg) (mm) (kg/icm?)

M1 1861.00 3.02 30.82

M2 1639.00 2.85 26.28

M3 1911.00 2.71 31.89

M4 1761.00 2.94 29.79

M5 1977.00 3.45 32.13

M6 2258.00 3.23 39.45

Tabla 21.

Resistencia a flexion de los bloques de tierra comprimida con 0.30% de fibra de
seudotallo de platano

Muestra Carga Méax. Deformacion Esfuerzo

(kg) (mm) (kg/lcm?)
M1 2507.00 5.42 42.00
M2 2015.00 4.54 32.96
M3 2124.00 4.47 34.61
M4 2338.00 4.87 36.63
M5 2143.00 4.28 38.57
M6 2339.00 5.32 39.14
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Tabla 22
Resumen de resistencias a flexion

BTC + fibras de 0.00% 0.10% 0.20% 0.30%
seudotallo de platano
1 18.02 35.77 30.82 42.00
2 21.57 27.88 26.28 32.96
3 20.08 33.63 31.89 34.61
4 16.07 26.80 29.79 36.63
5 19.18 24.99 32.13 38.57
6 20.41 28.72 39.45 39.14
PROMEDIO 19.22 29.63 31.73 37.32
Resumen Resistencia a Flexion
40.00 37.32
35.00 31.73
29.63
30.00
~ 25.00
5 Muestra
@ 20.00 —— _ s
° 1500 patron
10.00
5.00
0.00
0.00 0.10 0.20 0.30
BTC + fibras de seudotallo
(%)

Figura 7. Resumen de resistencias a flexion
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2.7.3. Resultados de ensayo de Resistencia a la Absorcion

Los resultados para este ensayo fueron los siguientes:

Tabla 23
Resumen de resistencias a la absorcién

BTC + fibras 0.00% 0.10% 0.20% 0.30%
de seudotallo
de platano
1 21.93% 19.71% 21.64% 25.05%
2 19.83% 23.97% 24.23% 26.30%
3 19.76% 22.90% 23.82% 25.58%
4 20.20% 19.88% 24.38% 24.14%
5 19.37% 23.04% 23.09% 25.20%
6 19.17% 21.58% 23.76% 24.90%
PROMEDIO 20.04% 21.85% 23.49% 25.20%
Absorcion
30.00%
23,499, 25.20%
25.00% 21.85% -~
20.04% Muestra
g 20.00% ,
s =
g 15.00%
3
< 10.00%
5.00%
0.00%
0.00 0.10 0.20 0.30
BTC + fibras de seudotallo
(%)

Figura 8. Resumen de resistencias a flexion
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CAPITULO IV. DISCUSION Y CONCLUSIONES

2.8. Discusion

¢+ Los bloques de tierra comprimida elaborados con la maquina CINVA RAM de la
muestra patron ensayados a compresion superan al valor minimo que exige la Norma
Técnica E.080 de 10.2 kgf/cm?, y los blogues con fibras de seudotallo de platano en
porcentajes de 0.10%, 0.20% y 0.30% con una longitud de 60 mm, superan la
resistencia a los bloques de la muestra patron en 21.73%, 38.62% y 68.97%
respectivamente. Dichos resultados demuestran que el bloque de tierra comprimida
tiene un buen comportamiento en compresion al aumentar el porcentaje de fibra de
seudotallo de platano en 0.30%; afirméandose con los siguientes resultados: muestra
patron resistio  23.38 kg/cm?y al adicionar fibras de seudotallo de platano se obtuvo

resistencias de 28.46 kg/cm?, 32.41 kg/cm? y 39.51 kg/cm?.

< Laresistencia a flexion del bloque de tierra comprimida con 0.10%, 0.20% y 0.30%
de fibra aumenta en 54.16%, 65.09% y 94.16% con respecto a la resistencia del
bloque de tierra comprimida sin refuerzo, dandonos los resultados siguientes muestra
patron 19.22 kg/cm? y los bloques reforzados con fibra son 29.63 kg/cm?, 31.73

kg/cmz, 37.32 kg/cmz2,

X3

%

La resistencia a compresion y flexion en general de los bloques de tierra comprimida
con adicion de fibra de seudotallo de platano es menor el incremento de la resistencia;
en comparaciéon con los resultados obtenidos en la investigacion presentada en el
articulo “Experimental analysis of Compressed Earth Block (CEB) with banana fibers
resisting flexural and compression forces” en Egipto de Mostafa & Uddin,(2016)

donde utiliz6 como aditivo cemento y fibras de seudotallo de platano, esto se puede
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evidenciar ya que su resistencia de sus blogues con suelo previamente seleccionado
mas cemento y reforzados con fibra de seudotallo de platano con longitudes de 60
mm alcanzaron un aumento a compresion de 71% con respecto a los blogues no
reforzados a diferencia de los resultados obtenidos en la presente tesis donde se
alcanzé con el mayor porcentaje de fibra (0.30%) un aumento de 68.97% . En cuanto
a la resistencia a la flexion en dicho articulo aumento en 77% a diferencia de los
resultados obtenidos de a presente tesis que alcanzo un aumento de 94.16%. De esta
comparacion entre las dos investigaciones se puede afirmar que la resistencia tanto a

compresion y flexion dependen del porcentaje de fibra que se le adicione.

< Al comparar los resultados de la tesis “Resistencia a la compresion axial del adobe
compactado con adicion de fibra de maguey, Cajamarca 2017 hecha por Leslly
Salazar; en donde utiliz6 dicha fibra a una longitud de 4 cm y concentraciones de
0.25%, 0.50, 0.75 y 1.0%; obtuvo con el menor porcentaje de fibra, la mayor
resistencia a la compresion de 24.75 kg/cmz2. Siendo este valor menor al encontrado
en la presente investigacion que se obtuvo al adicionar 0.30% de fibra de seudotallo

de platano en una longitud de 6 cm, cuya resistencia maxima fue de 39.51 kg/cmz2.

% También citamos a David Alayo, en su tesis “Resistencia a la flexién y compresion
axial del adobe compactado con adicion de fibras de yute, Cajamarca 2017 utilizd
dichas fibras a una longitud de 25 mm y en concentraciones de 0.1%, 0.5% y 1.0%;
obtuvo resultados de 47.79, 54.81 y 47.66 kg/cm? en resistencia a compresion y
14.27,19.46 y 23.09 kg/cmz?; observando que estos valores son mayores con respecto
a la resistencia a compresion, pero menores en la flexion, del bloque de tierra

comprimida con adiciones de 0.10%, 0.20% y 0.30% de fibra de seudotallo de
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platano, llegando a una resistencia a compresion de 28.46 kg/cmz?, 32.41 kg/cm? y
39.51 kg/cm?, respectivamente y una resistencia a flexion de 29.63 kg/cm?, 31.73

kg/cmz, 37.32 kg/cmz2,

% En la Norma Técnica E.080 Adobe, 2017, no se indica el minimo porcentaje de
absorcion para que sea aceptada la unidad en cualquiera de sus dosificaciones la
absorcion va en forma creciente, demostrando que este aditivo no mejora sus

propiedades fisicas de los bloques.

La adicion de fibra de seudotallo de platano en los bloques de tierra comprimida, en
funcidn de porcentajes de dicha fibra los resultados son ascendentes. En base a esto

podemos indicar las siguientes recomendaciones:

¢ Realizar investigaciones con otros porcentajes y longitudes de fibra de seudotallo de

platano.

e Realizar investigaciones con otras fibras naturales ya que muchas de estas, estan a
desecho en los campos y realizar una evaluacion econdémica que implicaria el uso de

los bloques de tierra comprimida en la construccién de viviendas para zonas rurales.

e Realizar investigaciones con maquinas industriales con mayor energia de
compactacion para la elaboracion de bloques de tierra comprimida y evaluar los

resultados.

e Realizar investigaciones con fibra de seudotallo de platano agregandole una pequefia

dosificacion de cemento a los bloques.
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2.9.

Conclusiones

La hipotesis de la investigacion ha sido demostrada parcialmente, los blogques de tierra
comprimida con adicion de fibra de seudotallo de platano, aumentan la resistencia a
compresion entre 21.71% y 68.97%; en cuanto la resistencia a flexion entre 54.17% y
94.16% respectivamente; dichos resultados superaron el 20% y 40% planteados en la
hipétesis, sin embargo, el grado de absorcion va en aumento conforme se agregd mas
porcentaje de fibra, por lo que, el bloque se hizo mas poroso e inestable al agua. Por

consiguiente la hipdtesis cumple parcialmente.

Mediante los ensayos de andlisis granulométrico y limites de plasticidad, se clasifico el
material utilizado en la elaboracion de los bloques de tierra comprimida segun el sistema

de clasificacion “SUCS”, cuyo resultado fue, un tipo de suelo SC (Arena Arcillosa).

La resistencia a compresion de los blogques de tierra comprimida y ensayado en mitades
tiene una resistencia de 23.38 kg para la muestra patron y para los porcentajes de 0.10%,
0.20% y 0.30% presenta valores de 28.46 kg/cm2, 32.41 kg/cm2 y 39.51 kg/cm?,
respectivamente, siendo estos valores mayores de lo que especifica la norma E.080 —

Adobe, la cual indica una resistencia minima a compresion de 10.2 kgf/cmz.

La resistencia a flexion de los blogues de tierra comprimida de la muestra patrén es de
19.22 kg/cm? y con porcentajes de 0.10%, 0.20% y 0.30% presenta valores de 29.63

kg/cm?, 31.73 kg/cmz, 37.32 kg/cm? respectivamente.

El valor de la absorcion de los bloques de tierra comprimida con la adicion de la fibra de

seudotallo de platano, en sus porcentajes de 0.00%, 10%, 0.20% y 0.30%, presentd
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valores de 20.04 %, 21.85%, 23.49% y 25.20. respectivamente, manteniéndose en una

escala creciente de acuerdo al aumento de la dosificacion.

6. El blogue de tierra comprimida que mayor resistié tanto en compresion y flexion fue con

adicion de 0.30% de fibra de seudotallo de platano y su costo unitario fue de 1.10 soles.
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ANEXO N° 1. PANEL FOTOGRAFICO

Figura 9. Obtencion del suelo
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Figura 11. Lavando el suelo

Bach. Mejia Cérdova Alan Anagly Pag. 63



“Resistencia a la compresion, flexion y absorciéon en

UNIVERSIDAD bloques de tierra comprimida con adicién de fibra de

N

PRIVADA DEL NORTE seudotallo de platano, Cajamarca - 2018”

Bach. Mejia Cérdova Alan Anagly Pag. 64



“Resistencia a la compresion, flexion y absorciéon en

UNIVERSIDAD bloques de tierra comprimida con adicién de fibra de

N

PRIVADA DEL NORTE seudotallo de platano, Cajamarca - 2018”

o A £
Figura 13. Realizando Limites de consistencia
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Figura 15. Mezclando el Suelo con la fibra de seudotallo dé Blétanb
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Figura 16. Material mezclado con sus diversos porcentajes de fibra de seudotallo de
platano
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Figura 17. Material listo para ser compactado
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Figura 18. Instantes en donde se compacta el bloque de tierra comprimida
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Figura 20. Rotura de los especimenes en presencia de mi asesor de tesis
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Figra 21. Ensayo de flexion de los bloques de tierra comprimida
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Figura 22. Unidades sumergida en agua
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ANEXO N° 2. ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

a) Contenido de humedad

Tabla 24.

Determinacion de la humedad del suelo
ID DESCRIPCION UND 1 2 4
A N° Recipiente (Tara) N° 01 N° 02 N° 03
B  Peso del Recipiente or 37.50 38.00 38.10
C Recipiente + Suelo Himedo or 182.50 210.20 220.90
D Recipiente + Suelo Seco or 166.30 190.90 201.20
E  Peso del Suelo Himedo (Ww)C-D gr 16.20 19.30 19.70
F  Peso Suelo Seco Ww)D-B gr 128.80 152.90 163.10

W% Porcentaje de humedad (E/F)*100 % 12.58 12.62 12.08

PROMEDIO W (%) 12.43 %

b) Limites de consistencia

Tabla 25.
Determinacion del limite liquido
DETERMINACION LIMITE LIQUIDO (LL)

ID DESCRIPCION UND 1 2 3

A ldentificacion de Recipiente N° N° 01 N° 02 N° 03
B  Suelo Himedo + Recipiente gr 44.20 42.00 45.50
C Suelo Seco + Recipiente ar 40.10 38.30 41.70
D Peso de Recipiente ar 27.10 25.90 27.70
E Pesodel Agua ar 4.10 3.70 3.80
F  Peso Suelo Seco ar 13.00 12.40 14.00
G N°de Golpes N 15 21 30

H Contenido de Humedad % 31.54 29.84 27.14
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Figura 24. Limites de consistencia

Tabla 26.
Determinacion del limite plastico
DETERMINACION LIMITE PLASTICO (LP)

ID DESCRIPCION UND 1 2 3
A Identificacion de Recipiente N° N° 01 N° 02 N° 03
B  Suelo Himedo + Recipiente gr 33.00 34.00 37.60
C Suelo Seco + Recipiente gr 32.20 32.90 36.30
D Peso de Recipiente gr 27.70 26.90 29.40
E Peso del Agua gr 0.80 1.10 1.30
F  Peso Suelo Seco ar 4.50 6.00 6.90
G Contenido de Humedad % 17.78 18.33 18.84
H Prom. LIMITE PLASTICO % 18.32

Bach. Mejia Cérdova Alan Anagly Pag. 77



“Resistencia a la compresion, flexion y absorciéon en
UNIVERSIDAD bloques de tlerr,a compn_rmda con adicién de fibra de
PRIVADA DEL NORTE seudotallo de platano, Cajamarca - 2018”

N

c) Anadlisis granulométrico por lavado

Tabla 27
Anélisis granulométrico del suelo por lavado
TAMIZ ASTM PESO RETENIDO % ACUMULADO
Malla mm GRAMOS % RETENIDO % Q' PASA
N° 4 4.76 0.00 0 0 100.00 %
N° 10 2.00 9.70 1.94 1.94 98.06 %
N° 20 0.84 23.20 4.64 6.58 93.42 %
N° 30 0.59 18.20 3.64 10.22 89.78 %
N° 40 0.42 24.60 4.92 15.14 84.86 %
N° 60 0.25 93.40 18.68 33.82 66.18 %
N° 100 0.15 76.00 15.2 49.02 50.98 %
N° 200 0.07 38.00 7.6 56.62 43.38 %
PERDIDA 216.9 43.38 100 0.00
TOTAL 500.00 100
CURVA GRANULOMETRICA POR LAVADO
110
100 | _—
90
80
é 70
o 60
5 50
i\z 40 =3
30
20
10
0
0.01 0.10 1.00 10.00 100.00
DIAMETRO (MM)

Figura 25. Curva de distribucion granulométrica por lavado.

Bach. Mejia Cérdova Alan Anagly Pag. 78



UNIVERSIDAD

N

PRIVADA DEL NORTE

“Resistencia a la compresion, flexion y absorciéon en
bloques de tierra comprimida con adicién de fibra de
seudotallo de platano, Cajamarca - 2018”

d) Analisis granulomeétrico por sifonaje

Tabla 28
Analisis granulométrico por sifonaje
Malla Malla Peso % %
(mm) Retenido %R.P R.A Pasa
N° 10 2.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 40 0.42 18.40 23.00 23.00 77.00
v 0.074 28.10 35.13 58.13 41.88
Limo 0.002 19.30 24.13 82.25 17.75
Acrcilla 0.0002 14.20 17.75 100.00 0.00
Total 80.00 100.00
CURVA GRANULOMETRICA
120.00
100.00
® /
© 80.00 /,/
o
o 60.00
=
 40.00 /
20.00 — |
0.00
0.001 0.010 0.100 1.000 10.000
Diametro
Figura 26. Curva de distribucion granulométrica por sifonaje
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Tabla 29
Proctor modificado muestra patron
MOLDEN°  MOLDEN°01  MOLDEN°02  MOLDE N° 03 MOLDE N° 04

Peso molde 4182.10 4182.10 4182.10 4182.10
(gr)
Pmh + molde 5689.30 5839.30 5990.80 6011.20
(gr)
Pmh (gr) 1507.20 1657.20 1808.70 1829.10
Vmh (cmd) 937.22 937.22 937.22 937.22
Dh (gr/cm?) 1.61 1.77 1.93 1.95
Tara N° a b a b a b a b
Pt (gr) 2780 2590 27.70 2690 2580  27.20 28.50 27.60
Pmh +t (gr) 14580 14850 155.10 134.40 139.90 13810 16220  151.40
Pms +t (gr) 13340 13521 139.30 121.20 12410 12230  141.00  132.10
Pw (gr) 1240 1329 1580 1320 1580  15.80 21.20 19.30
Pms (gr) 10560 109.31 111.60 9430 9830 9510 11250  104.50
W (%) 1174 1216 1416 1400 16.07  16.61 18.84 18.47
W prom (%) 11.95 14.08 16.34 18.66
Ds (gr/cm®) 1.44 1.55 1.66 1.64

1.700

1680

Humedad vs densidad

1.660
1.640
1.620
1.600
1.580
1.560
1.540
1.520
1.500
1.480
1.460
1.440
1.420

DENSIDAD SECA (GR/CM3)

11.50

Pdmax

12.50

Figura 27. Muestra patron

13.50

Ds.max

14.50

15.50

16.50

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

W.op

1.675 gr/cm?®
17.40 %

17.50

==

0.C.w

v

18.50
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Tabla 30
Proctor modificado con 0.1% de fibra de seudotallo de platano

MOLDEN°  MOLDEN°01  MOLDEN°02 MOLDEN°03  MOLDE N°04
Peso molde 4182.10 4182.10 4182.10 4182.10

(gn)
Pmh + molde 5914.40 5993.00 6048.80 6038.60

(ar)

Pmh (gr) 1732.30 1810.90 1866.70 1856.50
Vmh (cm?) 937.22 937.22 937.22 937.22

Dh (gr/cm?3) 1.85 1.93 1.99 1.98

Tara N° a b a b a b a b
Pt (gr) 2240 2040 2240 2320 2150 2180 2290 2110
Pmh+t(gr)  196.10 208.64 207.40 22120 19430 221.80 211.20 197.90
Pms+t(gr)  173.00 183.10 180.80 193.30 167.60 190.10 179.60 168.50
Pw (gr) 2310 2554 2660 27.90 2670 3170 3160  29.40
Pms (gr) 150.60 162.70 158.40 170.10 146.10 168.30 156.70  147.40
W (%) 1534 1570 1679  16.40 1828 1884  20.17  19.95
W prom (%) 15.52 16.60 18.56 20.06

Ds (gr/cm®) 1.60 1.66 1.68 1.65

Humedad vs densidad

1.690

1680 ¢

1.670

3 P dméax

S 1.660

@

€ 1,650

S

I 1.640

w

o

< 1.630

a

2 1620

L

o

1.610

1.590 Ad

15.00 16.00 17.00 18.00 19.00 20.00

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

Figura 28. Proctor modificado con 0.1% de fibra de seudotallo de platano

Ds.max
W.op

1.682 gr/cm?®
18.00%

Bach. Mejia Cérdova Alan Anagly

Pag. 81



N

Tabla 31.

UNIVERSIDAD ) X
PRIVADA DEL NORTE seudotallo de platano, Cajamarca - 2018”

“Resistencia a la compresion, flexion y absorciéon en
bloques de tierra comprimida con adicién de fibra de

Proctor modificado con 0.2% de fibra de seudotallo de platano

MOLDE N° MOLDE N° 01 MOLDE N° 02 MOLDE N° 03 MOLDE N° 04
Peso molde 4182.10 4182.10 4182.10 4182.10
Pmh (E%olde 5849.00 6000.00 6069.30 6053.00
Prrfﬁr()gr) 1666.90 1817.9 1887.2 1870.9
Vmh (cm?®) 937.22 937.22 937.22 937.22
Dh (gricm?®) 1.78 1.94 2.01 2.00
Tara N° a b a b a b a b
Pt (gr) 23.9 22.6 22.4 23.2 21.5 21.8 22.9 21.1
Pmh +t (gr) 191.4 174.9 189.9 200 191.6 190.8 211.6 195.1
Pms +t (gr) 169.6 153.3 165.2 174.7 164.2 163.7 179.7 166.1
Pw (gr) 21.8 21.6 24.7 25.3 27.4 27.1 31.9 29
Pms (gr) 145.7 130.7 142.8 151.5 142.7 141.9 156.8 145
W (%) 14.96 16.53 17.30 16.70 19.20 19.10 20.34  20.00

W prom (%)
Ds (gr/cm®)

15.74 17.00 19.15 20.17
1.54 1.66 1.69 1.66

1.710

Humedad vs densidad

1.700
1.690
1.680
1.670
1.660
1.650
1.640
1.630
1.620
1.610
1.600
1.590
1.580
1.570
1.560
1.550
1.540
1.530

DENSIDAD SECA (GR/CM3)

15.00

pdméx

Oo.C.w

16.00 17.00 18.00 19.00 20.00 21.00
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

Figura 29. Proctor modificado con 0.2% de fibra de seudotallo de platano

1.698 gr/cm?®
18.40%

Ds.max
W.op
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Tabla 32

Proctor modificado con 0.3% de fibra de seudotallo de platano
MOLDEN° MOLDEN°01 MOLDEN°02 MOLDEN°03 MOLDE N° 04

Peso molde 4182.10 4182.10 4182.10 4182.10
(ar)

Pmh + molde 5936.18 6012.70 6078.00 6076.00
(gr)

Pmbh (gr) 1754.08 1830.6 1895.9 1893.9
Vmh (cmd) 937.22 937.22 937.22 937.22

Dh (gr/icm?®) 1.87 1.95 2.02 2.02
Tara N° a b a b a b a b
Pt (gr) 26.9 27.6 25.9 27.7 27.7 25.8 27.2 25.8

Pmh +t (gr) 133.3 166.8 168.4 163.7 199.3 183.3 172 165.8
Pms +t (gr) 118.2 146.9 147.1 143.2 172.4 158.3 148 142.7

Pw (gr) 15.1 19.9 21.3 20.5 26.9 25 24 23.1
Pms (gr) 91.3 119.3 1212 1155 1447 1325 1208 116.9
W (%) 16.54 16.68 1757 1775 1859 1887 19.87  19.76
W prom (%) 16.61 17.66 18.73 19.81
Ds (gr/cmd) 1.60 1.66 1.70 1.69

Humedad vs densidad
1.720
1.710 <
1.700

1.690 pdméx
1.680

1.670
1.660
1.650
1.640
1.630
1.620
1.610

1.600
16.00 17.00 18.00 19.00 20.00

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

DENSIDAD SECA (GR/CM3)

0.cC.w

v

Figura 30. Proctor modificado con 0.3% de fibra de seudotallo de platano

1.708 gr/cm?3
19.10 %

Ds.max
W.op
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f) Ensayos de resistencia a la compresion

¢ Ensayo a compresion de la muestra patréon sin fibra de seudotallo de platano

Tabla 33

Resultados de ensayo a compresion de la muestra patron 1 del bloque de
tierra comprimida.

Carga AL c AL/L
N° (kg) (mm) (kg/cm?)  (mm/mm)
1 0 0 0.00 0.000
2 500 0.57 2.26 0.005
3 1000 1.07 453 0.010
4 1500 1.33 6.79 0.013
5 2000 1.61 9.06 0.015
6 2500 1.9 11.32 0.018
7 3000 2.12 13.58 0.020
8 3500 2.31 15.85 0.022
9 4000 2.53 18.11 0.024
10 4500 2.79 20.37 0.026
11 5000 3.01 22.64 0.029
12 5416 3.27 24.52 0.031
27.00
24.00
21.00
—~ 18.00
5 1500
< 12.00
o
S 9.00
>
% 6.00
LLl
3.00
0.00

0.004 0.009 0.014 0.019 0.024 0.029 0.034
Deformacion (mm/mm)

Figura 31. Curva de esfuerzo vs deformacion de la muestra 1 del bloque de tierra
comprimida.
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Tabla 34

Resultados de ensayo a compresion de la muestra patrén 2 del bloque de
tierra comprimida.

N° Carga AL c AL/L
(kg) (mm) (kg/cm?)  (mm/mm)
1 0 0 0.00 0.000
2 500 0.55 2.21 0.005
3 1000 0.88 4.43 0.008
4 1500 1.51 6.64 0.015
5 2000 1.92 8.85 0.019
6 2500 2.33 11.07 0.022
7 3000 2.68 13.28 0.026
8 3500 3.11 15.49 0.030
9 4000 3.62 17.71 0.035
10 4500 3.86 19.92 0.037
11 5000 4.33 22.13 0.042
12 5367 4.68 23.76 0.045
27.00
24.00
21.00
18.00
< 15.00
5
E’ 12.00
?,3’ 9.00
g 600
W 3,00
0.00
0.000 0.010 0.020 0.030 0.040 0.050

Deformacion (mm/mm)

Figura 32. Curva de esfuerzo vs deformacion de la muestra 2 del bloque de tierra
comprimida.
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Tabla 35

Resultados de ensayo a compresion de la muestra patréon 3 del bloque de
tierra comprimida.

N° Carga AL c AL/L
(kg) (mm) (kg/cm?) (mm/mm)
1 0 0 0.00
2 500 0.71 2.19 0.007
3 1000 1.23 4.38 0.012
4 1500 1.65 6.57 0.016
5 2000 1.96 8.75 0.019
6 2500 2.23 10.94 0.022
7 3000 2.49 13.13 0.024
8 3500 2.81 15.32 0.027
9 4000 3.16 17.51 0.031
10 4500 3.4 19.70 0.033
11 5000 3.62 21.89 0.035
12 5500 4.1 24.08 0.040
27.00
24.00
21.00 >
18.00
< 15.00
IS
S 12.00
=<
S 9.00
S 600
W 300
0.00
0.002 0.014 0.026 0.038

Deformacion (mm/mm)

Figura 33. Curva de esfuerzo vs deformacion de la muestra 3 del bloque de tierra
comprimida.
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Tabla 36

Resultados de ensayo a compresion de la muestra patrén 4 del bloque de
tierra comprimida.

N° Carga AL c AL/L
(kg) (mm) (kg/cm?)  (mm/mm)
1 0 0 0.00 0.000
2 500 0.62 2.25 0.006
3 1000 1.25 4.50 0.012
4 1500 1.67 6.75 0.016
5 2000 2.1 8.99 0.021
6 2500 2.51 11.24 0.025
7 3000 2.87 13.49 0.028
8 3500 3.21 15.74 0.031
9 4000 3.54 17.99 0.035
10 4500 3.8 20.24 0.037
11 4854 4.45 21.83 0.044
24.00
21.00 .
18.00
15.00
5 1200
i)
§ 9.00
g 600
W 3.00
0.00
0.003 0.013 0.023 0.033 0.043

Deformacion (mm/mm)

Figura 34. Curva de esfuerzo vs deformacion de la muestra 2 del bloque de tierra
comprimida.

Tabla 37
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Resultados de ensayo a compresion de la muestra patrén 5 del blogue de
tierra comprimida.

N° Carga AL c AL/L

(kg) (mm) (kg/cm?) (mm/mm)

1 0 0 0.00 0.000

2 500 0.54 2.19 0.005

3 1000 0.89 4.39 0.009

4 1500 1.44 6.58 0.014

5 2000 1.87 8.77 0.018

6 2500 2.26 10.97 0.022

7 3000 2.45 13.16 0.024

8 3500 2.78 15.35 0.027

9 4000 2.97 17.54 0.029

10 4500 3.26 19.74 0.031

11 4986 3.42 21.87 0.033
24.00
21.00
18.00
15.00
E 1200
% 9.00
E 6.00
Y300
0.00

0.004 0.009 0.014 0.019 0.024 0.029 0.034
Deformacion (mm/mm)

Figura 35. Curva de esfuerzo vs deformacion de la muestra 2 del bloque de tierra
comprimida.
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“Resistencia a la compresion, flexion y absorciéon en
UNIVERSIDAD bloques de tlerr,a compn_rmda con adicién de fibra de
PRIVADA DEL NORTE seudotallo de platano, Cajamarca - 2018”

N

Tabla 38

Resultados de ensayo a compresion de la muestra patrén 6 del blogue de
tierra comprimida.

N° Carga AL c AL/L
(kg) (mm) (kg/cm?) (mm/mm)
1 0 0 0.00 0.000
2 500 0.64 2.19 0.006
3 1000 1.21 4.38 0.012
4 1500 1.63 6.57 0.016
5 2000 2.04 8.75 0.020
6 2500 2.29 10.94 0.022
7 3000 2.6 13.13 0.025
8 3500 2.92 15.32 0.028
9 4000 3.23 17.51 0.031
10 4500 3.49 19.70 0.033
11 5000 3.81 21.89 0.036
12 5500 4.23 24.08 0.040
13 5537 4.77 24.24 0.046
27.00
24.00 e
21.00
18.00
& 15.00
5
;: 12.00
8 9.00
é 6.00
L
3.00
0.00
0.004 0.015 0.026 0.037 0.048

Deformacion (mm/mm)

Figura 36. Curva de esfuerzo vs deformacion de la muestra 2 del bloque de tierra
comprimida.

Bach. Mejia Cérdova Alan Anagly Pag. 89



“Resistencia a la compresion, flexion y absorciéon en
UNIVERSIDAD bloques de tlerr,a compn_rmda con adicién de fibra de
PRIVADA DEL NORTE seudotallo de platano, Cajamarca - 2018”

N

o Ensayo a compresion de la muestra patron con 0.10% fibra de
seudotallo de platano

Tabla 39

Resultados de ensayo a compresion de la muestra 1 del bloque de tierra
comprimida con 0.10% de fibra de seudotallo de platano.

N° Carga AL c AL/L
(kg) (mm) (kg/cm?) (mm/mm)
1 0 0 0.00 0.000
2 500 0.55 2.28 0.005
3 1000 0.99 4.57 0.010
4 1500 1.66 6.85 0.016
5 2000  1.77 9.14 0.017
6 2500  2.09 11.42 0.021
7 3000 246 13.70 0.024
8 3500 271 15.99 0.027
9 4000 2.92 18.27 0.029
10 4500 3.15 20.56 0.031
11 5000 3.48 22.84 0.034
12 5500  3.77 25.12 0.037
13 6000 3.91 27.41 0.039
14 6500  4.06 29.69 0.040
15 7000 4.46 31.98 0.044
16 7185  4.66 32.82 0.046
35.00
30.00 °
__ 25.00 :
E
£ 20.00
X
EN,’ 15.00
3 10.00
] .
5.00
0.00
0.004 0.014 0.024 0.034 0.044 0.054

Deformacion (mm/mm)

Figura 37. Curva esfuerzo vs deformacion de la muestra 1 del bloque de tierra
comprimida con 0.10% de fibra de seudotallo de platano.
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“Resistencia a la compresion, flexion y absorciéon en
UNIVERSIDAD bloques de tlerr,a compn_rmda con adicién de fibra de
PRIVADA DEL NORTE seudotallo de platano, Cajamarca - 2018”

N

Tabla 40

Resultados de ensayo a compresion de la muestra 2 del bloque de tierra
comprimida con 0.10% de fibra de seudotallo de platano.

N° Carga AL c AL/L
(kg)  (mm) (kg/cm?) (mm/mm)
1 0 0 0.00 0.000
2 500 0.68 2.21 0.007
3 1000 1.22 4.42 0.012
4 1500 1.65 6.63 0.016
5 2000 2.06 8.84 0.020
6 2500 2.4 11.05 0.024
7 3000 2.85 13.26 0.028
8 3500 3.27 15.48 0.032
9 4000 3.64 17.69 0.036
10 4500 3.98 19.90 0.039
11 5000  4.56 22.11 0.045
12 5500 5.18 24.32 0.051
13 5757 5.48 25.46 0.054
30.00
25.00
20.00
% 15.00
g
g 10.00
3
E 5.00
0.00
0.004 0.014 0.024 0.034 0.044 0.054

Deformacion (mm/mm)

Figura 38. Curva esfuerzo vs deformacion de la muestra 2 del bloque de tierra
comprimida con 0.10% de fibra de seudotallo de platano.
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“Resistencia a la compresion, flexion y absorciéon en
UNIVERSIDAD bloques de tlerr,a compn_rmda con adicién de fibra de
PRIVADA DEL NORTE seudotallo de platano, Cajamarca - 2018”

N

Tabla 41

Resultados de ensayo a compresion de la muestra 3 del bloque de tierra
comprimida con 0.10% de fibra de seudotallo de platano.

N° Carga AL c AL/L
(kg) (mm) (kg/cm?) (mm/mm)
1 0 0 0.00 0.000
2 500 0.58 2.25 0.006
2 1000 1.17 4.50 0.012
3 1500 2.05 6.75 0.020
4 2000 2.37 9.01 0.023
5 2500 2.97 11.26 0.029
6 3000 3.3 13.51 0.033
7 3500 3.57 15.76 0.035
8 4000 3.85 18.01 0.038
9 4500 4.06 20.26 0.040
10 5000 4.48 22.52 0.044
11 5500 4.78 24.77 0.047
12 6000 4.93 27.02 0.049
13 6158 5.23 27.73 0.052
30.00
25.00
20.00
%\ 15.00
(@]
< 1000
R
g 50
o
0.00

0.000 0.010 0.020 0.030 0.040 0.050 0.060
Deformacion (mm/mm)

Figura 39. Curva esfuerzo vs deformacion de la muestra 3 del bloque de tierra
comprimida con 0.10% de fibra de seudotallo de platano.
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“Resistencia a la compresion, flexion y absorciéon en
UNIVERSIDAD bloques de tlerr,a compn_rmda con adicién de fibra de
PRIVADA DEL NORTE seudotallo de platano, Cajamarca - 2018”

N

Tabla 42

Resultados de ensayo a compresion de la muestra 4 del bloque de tierra
comprimida con 0.10% de fibra de seudotallo de platano.

N° Carga AL c AL/L
(kg)  (mm) (kg/cm?) (mm/mm)

1 0 0 0.00 0.000
2 500 0.53 2.22 0.004
3 1000  1.28 4.44 0.009
4 1500  1.76 6.66 0.012
5 2000 2.24 8.88 0.015
6 2500  2.68 11.10 0.018
7 3000  3.09 13.33 0.021
8 3500  3.53 15.55 0.024
9 4000 3.9 17.77 0.026
10 4500  4.26 19.99 0.029
11 5000 4.79 22.21 0.032
12 5500 511 24.43 0.034
13 5997 534 26.64 0.036
30.00
25.00 ’
20.00

5 1500

<

S 1000

é 5.00

L
0.00
0.002 0.012 0.022 0.032 0.042

Deformacion (mm/mm)

Figura 40. Curva esfuerzo vs deformacion de la muestra 4 del bloque de tierra
comprimida con 0.10% de fibra de seudotallo de platano.
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“Resistencia a la compresion, flexion y absorciéon en
UNIVERSIDAD bloques de tlerr,a compn_rmda con adicién de fibra de
PRIVADA DEL NORTE seudotallo de platano, Cajamarca - 2018”

N

Tabla 43

Resultados de ensayo a compresion de la muestra 5 del bloque de tierra
comprimida con 0.10% de fibra de seudotallo de platano.

N° Carga AL c AL/L
(kg)  (mm) (kg/cm?) (mm/mm)
1 0 0 0.00 0.000
2 500 0.45 2.28 0.003
3 1000  0.95 4.56 0.007
4 1500 1.33 6.84 0.009
5 2000 1.67 9.12 0.012
6 2500 2.13 11.40 0.015
7 3000 259 13.67 0.018
8 3500 297 15.95 0.020
9 4000  3.18 18.23 0.022
10 4500  3.58 20.51 0.025
11 5000 4.09 22.79 0.028
12 5268  4.15 24.01 0.029
30.00
25.00
20.00
T 1500
< 1000
R
g 5.00
if 0.00

0.000 0.005 0.010 0.015 0.020 0.025 0.030
Deformacion (mm/mm)

Figura 41. Curva esfuerzo vs deformacion de la muestra 4 del bloque de tierra
comprimida con 0.10% de fibra de seudotallo de platano.
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“Resistencia a la compresion, flexion y absorciéon en
UNIVERSIDAD bloques de tlerr,a compn_rmda con adicién de fibra de
PRIVADA DEL NORTE seudotallo de platano, Cajamarca - 2018”

N

Tabla 44

Resultados de ensayo a compresion de la muestra 6 del bloque de tierra
comprimida con 0.10% de fibra de seudotallo de platano.

N° Carga AL c AL/L
(kg) (mm) (kg/lcm?) (mm/mm)
1 0 0 0.00 0.000
2 500 0.85 2.25 0.006
3 1000 1.03 4.50 0.007
4 1500 1.83 6.75 0.012
5 2000 2.09 9.01 0.014
6 2500 2.54 11.26 0.017
7 3000 2.82 13.51 0.019
8 3500 3.09 15.76 0.021
9 4000 3.25 18.01 0.022
10 4500 3.6 20.26 0.024
11 5000 3.8 22.52 0.025
12 5500 4.09 24.77 0.027
13 6000 4.36 27.02 0.029
14 6500 4.76 29.27 0.032
15 7000 5.08 31.52 0.034
16 7500 5.59 33.77 0.037
17 7569 6.15 34.08 0.041
40.00
35.00
30.00
25.00
T 2000
;? 15.00
R
S 10.00
=
m 5.00 °
000 |
0.004 0.014 0.024 0.034 0.044

Deformacion (mm/mm)

Figura 42. Curva esfuerzo vs deformacion de la muestra 4 del bloque de tierra
comprimida con 0.10% de fibra de seudotallo de platano.
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“Resistencia a la compresion, flexion y absorciéon en
UNIVERSIDAD bloques de tlerr,a compn_rmda con adicién de fibra de
PRIVADA DEL NORTE seudotallo de platano, Cajamarca - 2018”

N

o ENSAYO A COMPRESION DE LA MUESTRA PATRON CON
0.109% FIBRA DE SEUDOTALLO DE PLATANO

Tabla 45

Resultados de ensayo a compresion de la muestra 1 del bloque de tierra
comprimida con 0.20% de fibra de seudotallo de platano.

N° Carga AL c AL/L
(kg) (mm) (kg/cm?) (mm/mm)
1 0 0 0.00 0.000
2 500 0.82 2.15 0.008
3 1000 1.34 4.30 0.013
4 1500 1.93 6.45 0.019
5 2000 2.28 8.59 0.022
6 2500 2.67 10.74 0.026
7 3000 2.92 12.89 0.029
8 3500 3.18 15.04 0.031
9 4000 3.51 17.19 0.034
10 4500 3.73 19.34 0.036
11 5000 4.03 21.49 0.039
12 5500 4.35 23.63 0.043
13 6000 4.8 25.78 0.047
14 6500 5.26 27.93 0.051
15 7000 5.6 30.08 0.055
16 7261 5.87 31.20 0.057
35.00
30.00
25.00
%‘ 20.00
E: 15.00
g 10.00
3
E 5.00
0.00

0.004 0.014 0.024 0.034 0.044 0.054 0.064
Deformacion (mm/mm)

Figura 43. Curva esfuerzo vs deformacion de la muestra 1 del blogue de tierra
comprimida con 0.20% de fibra de seudotallo de platano.
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“Resistencia a la compresion, flexion y absorciéon en
UNIVERSIDAD bloques de tlerr,a compn_rmda con adicién de fibra de
PRIVADA DEL NORTE seudotallo de platano, Cajamarca - 2018”

N

Tabla 46

Resultados de ensayo a compresion de la muestra 2 del bloque de tierra
comprimida con 0.20% de fibra de seudotallo de platano.

N° Carga AL c AL/L
(kg) (mm) (kg/cm?) (mm/mm)
1 0 0 0.00 0.000
2 500 0.82 2.19 0.008
3 1000 1.34 4.37 0.013
4 1500 1.93 6.56 0.019
5 2000 2.28 8.74 0.022
6 2500 2.67 10.93 0.026
7 3000 2.92 13.11 0.029
8 3500 3.18 15.30 0.031
9 4000 3.51 17.49 0.035
10 4500 3.73 19.67 0.037
11 5000 4.03 21.86 0.040
12 5500 4.35 24.04 0.043
13 6000 4.8 26.23 0.047
14 6559 5.1 28.67 0.050
35.00
30.00
25.00
— 20.00
£
é 15.00
o
g 10.00
=
4§ 5.00
0.00
0.006 0.016 0.026 0.036 0.046 0.056

Deformacion (mm/mm)

Figura 44. Curva esfuerzo vs deformacion de la muestra 2 del blogue de tierra
comprimida con 0.20% de fibra de seudotallo de platano.
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“Resistencia a la compresion, flexion y absorciéon en
UNIVERSIDAD bloques de tlerr,a compn_rmda con adicién de fibra de
PRIVADA DEL NORTE seudotallo de platano, Cajamarca - 2018”

N

Tabla 47

Resultados de ensayo a compresion de la muestra 3 del bloque de tierra
comprimida con 0.20% de fibra de seudotallo de platano.

N° Carga AL c AL/L
(kg) (mm) (kg/cm?) (mm/mm)

1 0 0 0.00 0.000

2 500 0.55 2.30 0.005

3 1000 1.13 4.59 0.011

4 1500 1.51 6.89 0.015

5 2000 1.93 9.18 0.019

6 2500 2.25 11.48 0.022

7 3000 2.53 13.77 0.025

8 3500 2.83 16.07 0.027

9 4000 3.02 18.37 0.029

10 4500 3.36 20.66 0.033

11 5000 3.59 22.96 0.035

12 5500 3.81 25.25 0.037

13 6000 4.04 27.55 0.039

14 6500 4.36 29.84 0.042

15 7000 4.92 32.14 0.048

16 7500 5.2 34.44 0.050

17 7759 5.81 35.62 0.056
40.00
35.00
30.00
25.00
% 20.00
;j 15.00
S 10.00
E’ 5.00
W 0.00

0.004 0.014 0.024 0.034 0.044 0.054 0.064
Deformacion (mm/mm)

Figura 45. Curva esfuerzo vs deformacion de la muestra 3 del bloque de tierra
comprimida con 0.20% de fibra de seudotallo de platano.
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“Resistencia a la compresion, flexion y absorciéon en
UNIVERSIDAD bloques de tlerr,a compn_rmda con adicién de fibra de
PRIVADA DEL NORTE seudotallo de platano, Cajamarca - 2018”

N

Tabla 48

Resultados de ensayo a compresion de la muestra 4 del bloque de tierra
comprimida con 0.20% de fibra de seudotallo de platano.

N° Carga AL c AL/L
(kg) (mm) (kg/cm?) (mm/mm)
1 0 0 0.00 0.000
2 500 0.93 2.15 0.009
3 1000 11 4.29 0.011
4 1500 1.69 6.44 0.016
5 2000 2.04 8.59 0.020
4 2500 2.43 10.74 0.024
5 3000 2.68 12.88 0.026
6 3500 2.94 15.03 0.029
7 4000 3.27 17.18 0.032
8 4500 3.49 19.32 0.034
9 5000 3.79 21.47 0.037
10 5500 4.11 23.62 0.040
11 6000 4.56 25.77 0.044
12 6500 5.02 27.91 0.049
13 7000 5.36 30.06 0.052
14 7500 5.63 32.21 0.055
15 7620 5.92 32.72 0.058
36.00
33.00
30.00
27.00 =
24.00
—~ 21.00
5 1800
g 15.00
R 12.00
S 9.00
b 6.00
3.00 >
0.00

0.004 0.014 0.024 0.034 0.044 0.054 0.064
Deformacion (mm/mm)

Figura 46. Curva esfuerzo vs deformacion de la muestra 4 del blogue de tierra
comprimida con 0.20% de fibra de seudotallo de platano.

Tabla 49
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“Resistencia a la compresion, flexion y absorciéon en
UNIVERSIDAD bloques de tlerr,a compn_rmda con adicién de fibra de
PRIVADA DEL NORTE seudotallo de platano, Cajamarca - 2018”

N

Resultados de ensayo a compresion de la muestra 5 del bloque de tierra
comprimida con 0.20% de fibra de seudotallo de platano.

N° Carga AL c AL/L
(kg) (mm) (kg/cm?) (mm/mm)
1 0 0 0.00 0.000
2 500 0.61 2.31 0.006
3 1000 1.18 4.61 0.011
4 1500 1.43 6.92 0.014
5 2000 1.72 9.23 0.017
6 2500 2.16 11.53 0.021
7 3000 2.38 13.84 0.023
8 3500 2.55 16.15 0.025
9 4000 3.13 18.45 0.030
10 4500 3.51 20.76 0.034
11 5000 3.89 23.07 0.038
12 5500 4.29 25.37 0.042
13 6000  4.59 27.68 0.044
14 6356 5.26 29.32 0.051
32.00
28.00 °
24.00
20.00
£ 1600 .
>
X 1200
o
S 800
=
G 4.00 *
0.00
0.004 0.014 0.024 0.034 0.044 0.054

Deformacion (mm/mm)

Figura 47. Curva esfuerzo vs deformacion de la muestra 4 del bloque de tierra
comprimida con 0.20% de fibra de seudotallo de platano.
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“Resistencia a la compresion, flexion y absorciéon en
UNIVERSIDAD bloques de tlerr,a compn_rmda con adicién de fibra de
PRIVADA DEL NORTE seudotallo de platano, Cajamarca - 2018”

N

Tabla 50

Resultados de ensayo a compresion de la muestra 4 del bloque de tierra
comprimida con 0.20% de fibra de seudotallo de platano.

N° Carga AL c AL/L
(kg) (mm) (kg/cm?) (mm/mm)
1 0 0 0.00 0.000
2 500 0.82 2.26 0.008
3 1000 1.39 4.52 0.013
4 1500 1.64 6.78 0.016
5 2000 1.93 9.04 0.019
6 2500 2.37 11.30 0.023
7 3000 2.62 13.56 0.025
8 3500 3.02 15.82 0.029
9 4000 3.36 18.08 0.032
10 4500 3.63 20.35 0.035
11 5000 3.92 22.61 0.038
12 5500 4.21 24.87 0.040
13 6000 4.48 27.13 0.043
14 6500 5.27 29.39 0.051
15 7000 5.76 31.65 0.055
16 7500 6.54 33.91 0.063
17 8000 6.95 36.17 0.067
18 8165 7.09 36.92 0.068
40.00
35.00 <
30.00
25.00 >
T 2000
8
g 15.00
8 10.00
[<3]
£ 500
L
0.00

0.004 0.014 0.024 = 0.034 0.044 0.054 0.064 0.074
Deformacion (mm/mm)

Figura 48. Curva esfuerzo vs deformacion de la muestra 6 del bloque de tierra
comprimida con 0.20% de fibra de seudotallo de platano.
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“Resistencia a la compresion, flexion y absorciéon en
UNIVERSIDAD bloques de tlerr,a Comprlmlda con adicién de fibra de
PRIVADA DEL NORTE seudotallo de platano, Cajamarca - 2018”

N

o ENSAYO A COMPRESION DE LA MUESTRA PATRON CON
0.30% FIBRA DE SEUDOTALLO DE PLATANO

Tabla 51

Resultados de ensayo a compresion de la muestra 1 del bloque de tierra
comprimida con 0.30% de fibra de seudotallo de platano.

N° Carga AL c AL/L
(kg)  (mm) (kg/cm?) (mm/mm)
1 0 0 0.00 0.000
2 500 0.2 2.21 0.002
3 1000 0.65 441 0.006
4 1500 1.1 6.62 0.011
5 2000 1.38 8.83 0.013
6 2500 1.87 11.03 0.018
7 3000 1.98 13.24 0.019
8 3500 2.18 15.44 0.021
9 4000 241 17.65 0.024
10 4500 2.63 19.86 0.026
11 5000 2.89 22.06 0.028
12 5500 3.28 24.27 0.032
13 6000 3.54 26.48 0.035
14 6500 3.71 28.68 0.036
15 7000 3.92 30.89 0.038
16 7500 4.21 33.09 0.041
17 8000 4.57 35.30 0.045
18 8500 4.96 37.51 0.048
19 9000 5.23 39.71 0.051
20 9500 5.75 41.92 0.056

21 10000 591 44.13 0.058
22 10295  6.23 45.43 0.061

50.00
45.00
40.00
35.00
30.00
25.00
20.00
15.00
10.00 ¢
5.00
0.00

0.000  0.010 _ 0.020 . .039 0.040 0.050 0.060 0.070
Deformacion (mm/mm)

Esfuerzo(kg/cm?

Figura 49. Curva esfuerzo vs deformacion de la muestra 1 del blogue de tierra
comprimida con 0.30% de fibra de seudotallo de platano.
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“Resistencia a la compresion, flexion y absorciéon en
UNIVERSIDAD bloques de tlerr,a compn_rmda con adicién de fibra de
PRIVADA DEL NORTE seudotallo de platano, Cajamarca - 2018”

N

Tabla 52

Resultados de ensayo a compresion de la muestra 2 del bloque de tierra
comprimida con 0.30% de fibra de seudotallo de platano.

N° Carga AL c AL/L

(kg) (mm) (kg/cm?) (mm/mm)

1 0 0 0.00 0.000

2 500 0.84 2.24 0.008

3 1000 1.39 4.48 0.013

4 1500 1.92 6.73 0.019

5 2000 2.18 8.97 0.021

6 2500 2.57 11.21 0.025

7 3000 3.17 13.45 0.031

8 3500 3.34 15.70 0.032

9 4000 3.43 17.94 0.033

10 4500 3.53 20.18 0.034

11 5000 3.66 22.42 0.036

12 5500 3.84 24.66 0.037

13 6000 4.09 26.91 0.040

14 6500 4.23 29.15 0.041

15 7000 454 31.39 0.044

16 7500 4.78 33.63 0.046

17 8000 51 35.88 0.049

18 8500 5.36 38.12 0.052

19 9000 5.84 40.36 0.057

20 9500 5.91 42.60 0.057

21 9956 6.12 44.65 0.059
50.00
45.00
40.00
T 3500
§ 30.00
S 25.00
S 2000
< 1500
Y 10,00
5.00
0.00

0.005 0.015 0.025 0.035 0.045 0.055 0.065
Deformacion (mm/mm)

Figura 50. Curva esfuerzo vs deformacion de la muestra 2 del bloque de tierra
comprimida con 0.30% de fibra de seudotallo de platano.
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“Resistencia a la compresion, flexion y absorciéon en
UNIVERSIDAD bloques de tlerr,a compn_rmda con adicién de fibra de
PRIVADA DEL NORTE seudotallo de platano, Cajamarca - 2018”

N

Tabla 53

Resultados de ensayo a compresion de la muestra 3 del bloque de tierra
comprimida con 0.30% de fibra de seudotallo de platano.

N° Carga AL c AL/L
(kg) (mm) (kg/cm?) (mm/mm)
1 0 0 0.00 0.000
2 500 0.8 2.23 0.008
3 1000 1.14 4.46 0.011
4 1500 1.42 6.69 0.014
5 2000 1.86 8.92 0.018
6 2500 2.03 11.15 0.020
7 3000 211 13.38 0.020
8 3500 2.28 15.61 0.022
9 4000 247 17.84 0.024
10 4500 2.73 20.07 0.026
11 5000 2.85 22.30 0.028
12 5500 3.29 24.53 0.032
13 6000 3.44 26.76 0.033
14 6500  3.66 28.99 0.035
15 7000 3.92 31.22 0.038
16 7500 4.13 33.45 0.040
17 8000 4.45 35.68 0.043
18 8500  4.68 37.91 0.045
19 9000 4.95 40.14 0.048
20 9396  5.05 41.91 0.049
45.00
40.00
35.00
< 30.00
E’ 25.00
i)
§ 20.00
S 15.00
G 10.00
5.00
0.00
0.002 0.012 0.022 0.032 0.042 0.052

Deformacion (mm/mm)

Figura 51. Curva esfuerzo vs deformacion de la muestra 3 del bloque de tierra
comprimida con 0.30% de fibra de seudotallo de platano.
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“Resistencia a la compresion, flexion y absorciéon en
UNIVERSIDAD bloques de tlerr,a compn_rmda con adicién de fibra de
PRIVADA DEL NORTE seudotallo de platano, Cajamarca - 2018”

N

Tabla 54

Resultados de ensayo a compresion de la muestra 4 del bloque de tierra
comprimida con 0.30% de fibra de seudotallo de platano.

N° Carga AL c AL/L
(kg) (mm) (kg/cm?) (mm/mm)
1 0 0 0.00 0.000
2 500 0.95 2.22 0.009
3 1000 1.63 4.43 0.016
4 1500 2.15 6.65 0.021
5 2000 2.48 8.87 0.024
6 2500 2.83 11.08 0.027
7 3000 3.15 13.30 0.030
8 3500 3.54 15.52 0.034
9 4000 3.87 17.73 0.037
10 4500 4.16 19.95 0.040
11 5000 4.36 22.17 0.042
12 5500 4.63 24.38 0.045
13 6000 5.12 26.60 0.049
14 6500 5.67 28.81 0.055
15 7000 6.1 31.03 0.059
16 7234 6.27 32.07 0.060
35.00
30.00 <
25.00 3
«— 20.00
E
g 15.00
o
§ 10.00
i 5.00
0.00

0.004 0.014 0.024 0.034 0.044 0.054 0.064
Deformacion (mm/mm)

Figura 52. Curva esfuerzo vs deformacion de la muestra 4 del bloque de tierra
comprimida con 0.30% de fibra de seudotallo de platano.
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“Resistencia a la compresion, flexion y absorciéon en
UNIVERSIDAD bloques de tlerr,a compn_rmda con adicién de fibra de
PRIVADA DEL NORTE seudotallo de platano, Cajamarca - 2018”

N

Tabla 55

Resultados de ensayo a compresion de la muestra 5 del bloque de tierra
comprimida con 0.30% de fibra de seudotallo de platano.

N° Carga AL c AL/L
(kg) (mm) (kg/cm?) (mm/mm)
1 0 0 0.00 0.000
2 500 0.65 2.27 0.006
3 1000 1.32 4.55 0.013
4 1500 1.78 6.82 0.017
5 2000 2.26 9.10 0.022
6 2500 2.67 11.37 0.026
7 3000 3.04 13.65 0.030
8 3500 3.42 15.92 0.033
9 4000 3.75 18.20 0.037
10 4500 4.16 20.47 0.041
11 5000 4.43 22.75 0.043
12 5500 4,72 25.02 0.046
13 6000 4.96 27.30 0.048
14 6500 5.72 29.57 0.056
15 7000 6.5 31.85 0.064
16 7228 6.72 32.88 0.066
35.00
30.00
25.00
—~ 20.00
5
;: 15.00
(@]
g 10.00
>
& 5.00
0.00

0.000 0.010 0.020 0.030 0.040 0.050 0.060 0.070
Deformacion (mm/mm)

Figura 53. Curva esfuerzo vs deformacion de la muestra 5 del blogue de tierra
comprimida con 0.30% de fibra de seudotallo de platano.
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“Resistencia a la compresion, flexion y absorciéon en
UNIVERSIDAD bloques de tlerr,a compn_rmda con adicién de fibra de
PRIVADA DEL NORTE seudotallo de platano, Cajamarca - 2018”

N

Tabla 56

Resultados de ensayo a compresion de la muestra 6 del bloque de tierra
comprimida con 0.30% de fibra de seudotallo de platano.

N° Carga AL c AL/L
(kg) (mm) (kg/cm?) (mm/mm)

0 0 0.00 0.000

500 0.2 2.28 0.002

1000 0.85 4.57 0.008

1500 1.25 6.85 0.012

2000 1.48 9.13 0.015

2500 1.82 11.41 0.018
3000 2.25 13.70 0.022
3500 2.51 15.98 0.025
4000 2.77 18.26 0.027
4500 2.94 20.54 0.029
5000 3.32 22.83 0.033
5500 3.48 25.11 0.034
6000 3.86 27.39 0.038
6500 4.15 29.67 0.041
7000 4.63 31.96 0.046
7500 4.92 34.24 0.048
8000 5.14 36.52 0.051
8500 5.56 38.80 0.055
8787 6.24 40.11 0.061

PP RPRPRPRPRPRPR R R PR
CONOTRWMNEROO©ONOTORAWNRE

45.00
40.00
35.00
30.00
25.00
20.00
15.00
10.00

5.00

0.00

0.000 0.010 0.020 . 0.030 0.040 0.050 0.060
Deformacion (mm/mm)

Esfuerzo(kg/cm?)

Figura 54. Curva esfuerzo vs deformacion de la muestra 6 del blogue de tierra
comprimida con 0.30% de fibra de seudotallo de platano.
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“Resistencia a la compresion, flexion y absorciéon en
UNIVERSIDAD bloques de tlerr,a compn_rmda con adicién de fibra de
PRIVADA DEL NORTE seudotallo de platano, Cajamarca - 2018”

N

g) Ensayos de resistencia a la flexion

e Ensayo a flexion de la muestra patrén sin fibra de seudotallo de platano

Tabla 57
Resultados de ensayo a flexion de la muestra patron 1 del bloque de tierra
comprimida.
Carga c AL AL/L
(kg) (kg/cm?)  (mm) (mm)
0 0.00 0 0
200 3.21 0.32 0.0030
400 6.42 0.83 0.0079
600 9.64 1.21 0.0115
800 12.85 1.62 0.0154
1000 16.06 2.13 0.0203
1122 18.02 2.64 0.0251
20.00
18.00
16.00 .
T 14.00
12,00
S 10.00
T 8.00
& 6.00 *
4.00
2.00
0.00

0.0003 0.0053 0.0103 0.0153 0.0203 0.0253 0.0303
Deformacion Unitaria (mm/mm)

Figura 55. Curva esfuerzo vs deformacion de la muestra 1 del bloque de tierra
comprimida
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“Resistencia a la compresion, flexion y absorciéon en

UNIVERSIDAD bloques de tierra comprimida con adicién de fibra de

N

PRIVADA DEL NORTE seudotallo de platano, Cajamarca - 2018”
Tabla 58
Resultados de ensayo a flexion de la muestra patron 2 del bloque de tierra
comprimida.
Carga c AL AL/L
(kg) (kg/cm?)  (mm) (mm/mm)
0 0.00 0 0

200 3.18 0.29 0.0028

400 6.35 0.82 0.0078

600 9.53 1.18 0.0112

800 12.71 1.59 0.0151

1000 15.88 2.1 0.0200
1200 19.06 2.61 0.0249
1358 21.57 3.12 0.0297

25.00

20.00

15.00

10.00

Esfuerzo (kg/cm?)

5.00

0.00
0.0000 0.0050 0.0100 0.0150 0.0200 0.0250 0.0300 0.0350

Deformacion Unitaria (mm/mm)

Figura 56. Curva esfuerzo vs deformacion de la muestra 1 del blogue de tierra
comprimida
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“Resistencia a la compresion, flexion y absorciéon en
bloques de tierra comprimida con adicién de fibra de

N

UNIVERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE seudotallo de platano, Cajamarca - 2018”
Tabla 59
Resultados de ensayo a flexion de la muestra patron 3 del bloque de tierra
comprimida.
Carga c AL AL/L
(kg) (kg/cm?) (mm) (mm/mm)
0 0.00 0 0
200 3.42 0.36 0.0036
400 6.84 0.81 0.0080
600 10.26 1.19 0.0118
800 13.69 1.61 0.0159
1000 17.11 2.17 0.0214
1174 20.08 2.62 0.0259
25.00
20.00
£
K
g 15.00
R
o 10.00
=
i
5.00
0.00

0.0000 0.0050 0.0100 0.0150 0.0200 0.0250 0.0300
Deformacion Unitaria (mm/mm)

Figura 57. Curva esfuerzo vs deformacion de la muestra 3 del blogue de tierra
comprimida
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A
ap “Resistencia a la compresion, flexion y absorciéon en
}4 UNIVERSIDAD bloques de tierra comprimida con adicién de fibra de
PRIVADA DEL NORTE seudotallo de platano, Cajamarca - 2018”
Tabla 60
Resultados de ensayo a flexion de la muestra patron 4 del bloque de tierra
comprimida.
Carga c AL AL/L
(kg) (kg/cm?) (mm) (mm/mm)
0 0.00 0 0
200 3.35 0.15 0.0015
400 6.70 0.75 0.0073
600 10.05 1.17 0.0114
800 13.40 1.58 0.0154
959 16.07 2.09 0.0204
18.00
16.00
~ 14.00
E 12.00
(=)]
= 10.00
o
S 8.00
(5]
w?, 6.00
Y400
2.00
0.00
0.0001 0.0051 0.0101 0.0151 0.0201 0.0251

Deformacion Unitaria (mm/mm)

Figura 58. Curva esfuerzo vs deformacion de la muestra 4 del bloque de tierra
comprimida
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“Resistencia a la compresion, flexion y absorciéon en
bloques de tierra comprimida con adicién de fibra de

N

UNIVERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE seudotallo de platano, Cajamarca - 2018”
Tabla 61
Resultados de ensayo a flexion de la muestra patron 5 del bloque de tierra
comprimida.
Carga c AL AL/L
(kg) (kg/cm?) (mm) (mm/mm)
0 0.00 0 0
200 3.35 0.2 0.0020
400 6.70 0.67 0.0065
600 10.05 1.41 0.0138
800 13.40 1.53 0.0149
1000 16.75 1.99 0.0194
1145 19.18 2.48 0.0242
25.00
— 20.00
IS
K
2 15.00
\é (]
5 10.00 .
E [ ]
W 500
0.00
0.0000 0.0050 0.0100 0.0150 0.0200

Deformacion Unitaria (mm/mm)

Figura 59. Curva esfuerzo vs deformacion de la muestra 5 del bloque de tierra
comprimida
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“Resistencia a la compresion, flexion y absorciéon en

UNIVERSIDAD bloques de tierra comprimida con adicién de fibra de

N

PRIVADA DEL NORTE seudotallo de platano, Cajamarca - 2018”
Tabla 62
Resultados de ensayo a flexion de la muestra patron 6 del bloque de tierra
comprimida.
Carga c AL AL/L
(kg) (kg/cm?) (mm) (mm/mm)
0 0.00 0 0
200 3.29 0.28 0.0027
400 6.57 0.75 0.0072
600 9.86 1.29 0.0124
800 13.15 1.61 0.0155
1000 16.43 2.07 0.0199
1200 19.72 2.56 0.0246
1242 20.41 2.64 0.0254
25.00
__20.00
T
E’ 15.00
o
g 10.00
" 5.00
0.00

0.0000 0.0050 0.0100 0.0150 0.0200 0.0250 0.0300
Deformacion Unitaria (mm/mm)

Figura 60. Curva esfuerzo vs deformacion de la muestra 6 del bloque de tierra
comprimida
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“Resistencia a la compresion, flexion y absorciéon en
UNIVERSIDAD bloques de tlerr,a compn_rmda con adicién de fibra de
PRIVADA DEL NORTE seudotallo de platano, Cajamarca - 2018”

N

e Ensayo a flexion de bloques de tierra comprimida con 0.10% fibra de
seudotallo de platano

Tabla 63

Resultados de ensayo a flexion de la muestra 1 del bloque de tierra
comprimida con 0.10% de fibra de seudotallo de platano.

Carga c AL AL/L
(kg) (kg/lcm?)  (mm) (mm/mm)
0 0.00 0 0

200 3.56 0.39 0.0039
400 7.13 0.90 0.0089
600 10.69 1.27 0.0126
800 14.26 1.78 0.0176
1000 17.82 2.18 0.0216
1200 21.39 2.89 0.0286
1400 24.95 3.39 0.0336
1600 28.52 3.46 0.0343
1800 32.08 3.85 0.0382
2000 35.65 4.23 0.0419
2007 35.77 4.30 0.0426

0.0004 0.0124 0.0244 0.0364 0.0484
Deformacion Unitaria (mm/mm)

Figura 61. Curva esfuerzo vs deformacion de la muestra 1 del bloque de tierra
comprimida con 0.10% de fibra de seudotallo de platano.
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“Resistencia a la compresion, flexion y absorciéon en
UNIVERSIDAD bloques de tlerr,a compn_rmda con adicién de fibra de
PRIVADA DEL NORTE seudotallo de platano, Cajamarca - 2018”

N

Tabla 64

Resultados de ensayo a flexion de la muestra 2 del bloque de tierra
comprimida con 0.10% de fibra de seudotallo de platano.

Carga c AL AL/L
(kg) (kg/cm?)  (mm)  (mm/mm)
0 0.00 0 0
200 3.75 0.35 0.0036
400 7.49 0.86 0.0087
600 11.24 1.23 0.0125
800 14.98 1.74 0.0177

1000 18.73 2.14 0.0217
1200 22.47 2.85 0.0289
1400 26.22 3.35 0.0340
1489 27.88 3.42 0.0347

30.00

25.00

20.00

15.00

Esfuerzo(kg/cm?)

10.00
5.00
0.00

0.0008 0.0058 0.0108 0.0158 0.0208 0.0258 0.0308 0.0358 0.0408
Deformacion Unitaria (mm/mm)

Figura 62. Curva esfuerzo vs deformacion de la muestra 2 del blogue de tierra
comprimida con 0.10% de fibra de seudotallo de platano.
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N

Tabla 65

Resultados de ensayo a flexion de la muestra 3 del bloque de tierra
comprimida con 0.10% de fibra de seudotallo de platano.

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“Resistencia a la compresion, flexion y absorciéon en
bloques de tierra comprimida con adicién de fibra de

seudotallo de platano, Cajamarca - 2018”

Carga c AL AL/L
(kg) (kg/cm?) (mm) (mm/mm)
0 0.00 0 0

200 3.75 0.35 0.0036

400 7.49 0.86 0.0087

600 11.24 1.23 0.0125

800 14.98 1.74 0.0177

1000 18.73 2.14 0.0217

1200 22.47 2.85 0.0289

1400 26.22 3.35 0.0340

1600 29.96 3.42 0.0347

1796 33.63 3.81 0.0387
40.00
35.00
%‘ 20.00
E’ 5.00
Tc\‘; 20.00
g 15.00
E 10.00
5.00
0.00

0.0000 0.0050 0.0100 0.0150 0.0200 0.0250 0.0300 0.0350 0.0400 0.0450

Deformacion Unitaria (mm/mm)

Figura 63. Curva esfuerzo vs deformacion de la muestra 3 del blogue de tierra

comprimida con 0.10% de fibra de seudotallo de platano.
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“Resistencia a la compresion, flexion y absorciéon en
UNIVERSIDAD bloques de tlerr,a compn_rmda con adicién de fibra de
PRIVADA DEL NORTE seudotallo de platano, Cajamarca - 2018”

N

Tabla 66

Resultados de ensayo a flexion de la muestra 4 del bloque de tierra
comprimida con 0.10% de fibra de seudotallo de platano.

Carga c AL AL/L
(kg) (kg/cm?)  (mm) (mm/mm)
0 0.00 0 0
200 3.59 0.45 0.0045
400 7.19 0.84 0.0084
600 10.78 121 0.0121
800 14.37 1.72 0.0172
1000 17.96 2.12 0.0212
1200 21.56 2.83 0.0283
1400 25.15 3.33 0.0333
1492 26.80 3.4 0.0340
30.00
25.00 ’
5 2000
xcv [ )
g 15.00
2 10.00
i
5.00
0.00

0.0000 0.0050 0.0100 0.0150 0.0200 0.0250 0.0300 0.0350 0.0400
Deformacion Unitaria (mm/mm)

Figura 64. Curva esfuerzo vs deformacion de la muestra 4 del bloque de tierra
comprimida con 0.10% de fibra de seudotallo de platano.
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“Resistencia a la compresion, flexion y absorciéon en
UNIVERSIDAD bloques de tlerr,a compn_rmda con adicién de fibra de
PRIVADA DEL NORTE seudotallo de platano, Cajamarca - 2018”

N

Tabla 67

Resultados de ensayo a flexion de la muestra 5 del bloque de tierra
comprimida con 0.10% de fibra de seudotallo de platano.

Carga c AL AL/L
(kg) (kg/cm?) (mm)  (mm/mm)
0 0.00 0 0
200 3.71 0.41 0.0041
400 7.42 0.79 0.0079
600 11.13 1.29 0.0130
800 14.84 1.76 0.0177
1000 18.55 1.97 0.0198
1200 22.26 2.79 0.0280
1347 24.99 3.2 0.0322
30.00
25.00
5 2000 X
g
‘é’ 15.00 :
3 10.00
i
5.00
0.00

0.0000 0.0050 0.0100 0.0150 0.0200 0.0250 0.0300 0.0350
Deformacion Unitaria (mm/mm)

Figura 65. Curva esfuerzo vs deformacion de la muestra 6 del bloque de tierra
comprimida con 0.10% de fibra de seudotallo de platano.
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“Resistencia a la compresion, flexion y absorciéon en
UNIVERSIDAD bloques de tlerr,a compn_rmda con adicién de fibra de
PRIVADA DEL NORTE seudotallo de platano, Cajamarca - 2018”

N

Tabla 68

Resultados de ensayo a flexion de la muestra 6 del bloque de tierra
comprimida con 0.10% de fibra de seudotallo de platano.

Carga c AL AL/L
(kg) (kg/cm?) (mm)  (mm/mm)
0 0.00 0 0
200 3.65 0.45 0.0045
400 7.31 0.83 0.0084
600 10.96 1.33 0.0134
800 14.61 1.8 0.0181
1000 18.27 241 0.0243
1200 21.92 2.83 0.0285
1400 25.57 3.24 0.0326
1572 28.72 3.47 0.0349
35.00
30.00
T 25.00
2 20.00
o
O 15.00
2
i 10.00
5.00
0.00

0.0016 0.0066 0.0116 0.0166 0.0216 0.0266 0.0316 0.0366
Deformacion Unitaria (mm/mm)

Figura 66. Curva esfuerzo vs deformacion de la muestra 6 del blogue de tierra
comprimida con 0.10% de fibra de seudotallo de platano
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“Resistencia a la compresion, flexion y absorciéon en
UNIVERSIDAD bloques de tlerr,a compn_rmda con adicién de fibra de
PRIVADA DEL NORTE seudotallo de platano, Cajamarca - 2018”

N

e Ensayo a flexion de bloques de tierra comprimida con 0.20% fibra de
seudotallo de platano

Tabla 69

Resultados de ensayo a flexion de la muestra 1 del bloque de tierra
comprimida con 0.20% de fibra de seudotallo de platano.

Carga c AL AL/L
(kg) (kg/lcm?d)  (mm)  (mm/mm)
0 0.00 0 0
200 3.31 0.42 0.0041
400 6.62 0.84 0.0081
600 9.94 1.02 0.0099
800 13.25 1.31 0.0127
1000 16.56 1.49 0.0145
1200 19.87 1.85 0.0179
1400 23.18 2.25 0.0218
1600 26.49 2.78 0.0270
1800 29.81 2.94 0.0285
1861 30.82 3.02 0.0293
35.00
30.00 *
a\g 25.00 :
£ 20.00
Q L)
= 15.00
=)
£ 10.00
5.00 .
0.00

0.0002 0.0052 0.0102 0.0152 0.0202 0.0252 0.0302 0.0352
Deformacion Unitaria (mm/mm)

Figura 67. Curva esfuerzo vs deformacion de la muestra 1 del blogue de tierra
comprimida con 0.20% de fibra de seudotallo de platano.

Bach. Mejia Cérdova Alan Anagly Pag. 120



“Resistencia a la compresion, flexion y absorciéon en
UNIVERSIDAD bloques de tlerr,a compn_rmda con adicién de fibra de
PRIVADA DEL NORTE seudotallo de platano, Cajamarca - 2018”

N

Tabla 70

Resultados de ensayo a flexion de la muestra 2 del bloque de tierra
comprimida con 0.20% de fibra de seudotallo de platano.

Carga c AL AL/L
(kg) (kg/cm?) (mm)  (mm/mm)

0 0.00 0 0
200 3.21 0.34 0.0032
400 6.41 0.67 0.0064
600 9.62 1.05 0.0100
800 12.83 1.36 0.0130
1000 16.04 1.66 0.0158
1200 19.24 1.99 0.0190
1400 22.45 2.27 0.0216
1600 25.66 2.81 0.0268
1639 26.28 2.85 0.0272

30.00

25.00

N
o
o
S

15.00

10.00

Esfuerzo (kg/cm?)

5.00

0.00
0.0002 0.0052 0.0102 0.0152 0.0202 0.0252 0.0302

Deformacion Unitaria (mm/mm)

Figura 68. Curva esfuerzo vs deformacion de la muestra 2 del blogue de tierra
comprimida con 0.20% de fibra de seudotallo de platano.
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“Resistencia a la compresion, flexion y absorciéon en
UNIVERSIDAD bloques de tlerr,a compn_rmda con adicién de fibra de
PRIVADA DEL NORTE seudotallo de platano, Cajamarca - 2018”

N

Tabla 71

Resultados de ensayo a flexion de la muestra 3 del bloque de tierra
comprimida con 0.20% de fibra de seudotallo de platano.

Carga c AL AL/L
(kg) (kg/cm?) (mm) (mm/mm)
0 0.00 0 0
200 3.34 0.35 0.0034
400 6.68 0.62 0.0060
600 10.01 1.01 0.0098
800 13.35 1.32 0.0128
1000 16.69 1.64 0.0159
1200 20.03 1.89 0.0183
1400 23.36 2.12 0.0206
1600 26.70 2.44 0.0237
1800 30.04 2.65 0.0257
1911 31.89 2.71 0.0263
35.00
30.00
~ 25.00
5
2 20.00
R
§ 15.00
" 10,00
5.00
0.00

0.0002 0.0052 0.0102 0.0152 0.0202 0.0252 0.0302
Deformacion Unitaria (mm/mm)

Figura 69. Curva esfuerzo vs deformacion de la muestra 4 del blogue de tierra
comprimida con 0.20% de fibra de seudotallo de platano
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“Resistencia a la compresion, flexion y absorciéon en
UNIVERSIDAD bloques de tlerr,a compn_rmda con adicién de fibra de
PRIVADA DEL NORTE seudotallo de platano, Cajamarca - 2018”

N

Tabla 72

Resultados de ensayo a flexion de la muestra 2 del bloque de tierra
comprimida con 0.20% de fibra de seudotallo de platano.

Carga c AL AL/L
(kg) (kg/cm?) (mm)  (mm/mm)

0 0.00 0 0
200 3.38 0.45 0.0044
400 6.77 0.78 0.0076
600 10.15 1.10 0.0108
800 13.53 1.42 0.0139
1000 16.92 1.64 0.0161
1200 20.30 1.95 0.0191
1400 23.68 2.30 0.0225
1600 27.07 2.75 0.0269
1761 29.79 2.94 0.0288

35.00

30.00

)
o
o
S

20.00

15.00

Esfuerzo (kg/cm?)

'_\
o
o
S

5.00

0.00
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Deformacion Unitaria (mm/mm)

Figura 70. Curva esfuerzo vs deformacion de la muestra 5 del bloque de tierra
comprimida con 0.20% de fibra de seudotallo de platano.
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Tabla 73

Resultados de ensayo a flexion de la muestra 6 del bloque de tierra
comprimida con 0.20% de fibra de seudotallo de platano.

Carga c AL AL/L
(kg) (kg/cm?) (mm) (mm/mm)
0 0.00 0 0
200 3.25 0.47 0.0045
400 6.50 0.8 0.0077
600 9.75 1.12 0.0107
800 13.00 1.44 0.0138
1000 16.25 1.66 0.0159
1200 19.50 1.97 0.0189
1400 22.75 2.32 0.0223
1600 26.01 2.57 0.0247
1800 29.26 2.93 0.0281
1977 32.13 3.45 0.0331
35.00
30.00
—~25.00
IS
K
2 20.00
2
5 15.00
=
W 10.00
5.00
0.00

0.0002 0.0052 0.0102 0.0152 0.0202 0.0252 0.0302 0.0352
Deformacion Unitaria (mm/mm)

Figura 71. Curva esfuerzo vs deformacion de la muestra 5 del blogue de tierra
comprimida con 0.20% de fibra de seudotallo de platano.
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Tabla 74

Resultados de ensayo a flexion de la muestra 6 del bloque de tierra
comprimida con 0.20% de fibra de seudotallo de platano.

Carga c AL AL/L
(kg) (kg/cm?) (mm) (mm/mm)
0 0.00 0 0
200 3.49 0.03 0.0003
400 6.99 0.48 0.0048
600 10.48 0.85 0.0084
800 13.98 1.13 0.0112
1000 17.47 1.49 0.0148
1200 20.96 1.67 0.0165
1400 24.46 1.98 0.0196
1600 27.95 2.36 0.0234
1800 31.45 2.88 0.0285
2000 34.94 3.01 0.0298
2258 39.45 3.23 0.0320
45.00
40.00 o
35.00
£ 30,00 :
£ 25.00 .
o
& 20.00 2
= 15.00
10.00
5.00
0.00

0.0000 0.0050 0.0100 0.0150 0.0200 0.0250 0.0300 0.0350
Deformacion Unitaria (mm/mm)

Figura 72. Curva esfuerzo vs deformacion de la muestra 6 del bloque de tierra
comprimida con 0.20% de fibra de seudotallo de platano.
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e Ensayo a flexion de bloques de tierra comprimida con 0.30% fibra de
seudotallo de platano

Tabla 75

Resultados de ensayo a flexion de la muestra 1 del bloque de tierra
comprimida con 0.30% de fibra de seudotallo de platano.

Carga c AL AL/L
(kg) (kg/cm?)  (mm)  (mm/mm)
0 0.00 0.00 0
200 3.35 0.35 0.0034
400 6.70 0.78 0.0076
600 10.05 1.34 0.0130
800 13.40 1.82 0.0177

1000 16.75 2.25 0.0218
1200 20.11 2.74 0.0266
1400 23.46 3.11 0.0302
1600 26.81 3.41 0.0331
1800 30.16 3.86 0.0375
2000 33.51 4.17 0.0405
2200 36.86 4.56 0.0443
2400 40.21 5.13 0.0498
2507 42.00 5.42 0.0526

45.00
40.00
35.00

T 30.00

S

22500

_

£ 20.00

2

B 15.00
10.00

5.00

0.00
0.0025 0.0125 0.0225 0.0325 0.0425 0.0525

Deformacion Unitaria (mm/mm)

Figura 73. Curva esfuerzo vs deformacion de la muestra 1 del bloque de tierra
comprimida con 0.30% de fibra de seudotallo de platano.
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Tabla 76

Resultados de ensayo a flexion de la muestra 2 del bloque de tierra
comprimida con 0.30% de fibra de seudotallo de platano.

Carga c AL AL/L
(kg) (kg/cm?)  (mm) (mm/mm)
0 0.00 0.00 0
200 3.27 0.33 0.0032
400 6.54 0.76 0.0073
600 9.82 1.32 0.0127
800 13.09 1.80 0.0173
1000 16.36 2.23 0.0214
1200 19.63 2.72 0.0262
1400 22.90 3.09 0.0297
1600 26.17 3.41 0.0328
1800 29.45 3.84 0.0369
2000 32.72 4.15 0.0399
2015 32.96 4.54 0.0437
40.00
35.00
E 30.00 .
2500
?,3’ 20.00
S 15.00
ai 10.00
5.00
0.00
0.0002 0.0102 0.0202 0.0302 0.0402 0.0502

Deformacion Unitaria (mm/mm)

Figura 74. Curva esfuerzo vs deformacion de la muestra 2 del blogue de tierra
comprimida con 0.30% de fibra de seudotallo de platano.
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Tabla 77

Resultados de ensayo a flexion de la muestra 3 del bloque de tierra
comprimida con 0.30% de fibra de seudotallo de platano.

Carga c AL AL/L
(kg) (kg/lcm?)  (mm) (mm/mm)
0 0.00 0.00 0
200 3.26 0.38 0.0037
400 6.52 0.81 0.0078
600 9.78 1.37 0.0132
800 13.03 1.85 0.0178

1000 16.29 2.28 0.0220
1200 19.55 2.77 0.0267
1400 22.81 3.14 0.0303
1600 26.07 3.44 0.0331
1800 29.33 3.89 0.0375
2000 32.59 4.20 0.0405
2124 34.61 4.47 0.0431

40.00
35.00

& 30.00
25.00
20.00
15.00
10.00
5.00

0.00
0.0002 0.0102 0.0202 0.0302 0.0402 0.0502

Deformacion Unitaria (mm/mm)

Esfuerzo (kg/cm

Figura 75. Curva esfuerzo vs deformacion de la muestra 3 del blogue de tierra
comprimida con 0.30% de fibra de seudotallo de platano.
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Tabla 78

Resultados de ensayo a flexion de la muestra 4 del blogue de tierra
comprimida con 0.30% de fibra de seudotallo de platano.

Carga c AL AL/L
(kg) (kg/cm?)  (mm) (mm/mm)
0 0.00 0 0
200 3.13 0.4 0.0038
400 6.27 0.83 0.0079
600 9.40 1.39 0.0132

800 12.53 1.87 0.0178
1000 15.67 2.3 0.0219
1200 18.80 2.79 0.0266
1400 21.94 3.16 0.0301
1600 25.07 3.46 0.0330
1800 28.20 3.91 0.0372
2000 31.34 4.22 0.0402
2200 34.47 4.61 0.0439
2338 36.63 4.87 0.0464

40.00
35.00
—~ 30.00
£
S 25.00
2
5 20.00
S
S 15.00
[72)
Y 10.00
5.00

0.00
0.0002 0.0102 0.0202 0.0302 0.0402 0.0502

Deformacion Unitaria (mm/mm)

Figura 76. Curva esfuerzo vs deformacion de la muestra 4 del bloque de tierra
comprimida con 0.30% de fibra de seudotallo de platano.
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Tabla 79

Resultados de ensayo a flexion de la muestra 5 del bloque de tierra
comprimida con 0.30% de fibra de seudotallo de platano.

Carga c AL AL/L
(kg) (kg/lcm?)  (mm) (mm/mm)
0 0.00 0.00 0.00
200 3.60 0.88 0.01
400 7.20 1.38 0.01
600 10.80 1.72 0.02
800 14.40 2.03 0.02
1000 18.00 2.42 0.02
1200 21.60 2.69 0.03

1400 25.20 2.97 0.0297
1600 28.80 3.23 0.0323
1800 32.40 3.59 0.0359
2000 36.00 4.01 0.0401
2143 38.57 4.28 0.0428

45.00
40.00
35.00

& 30.00

s

2 25.00

o

S 20.00

[«5)
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$ 15.00
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Figura 77. Curva esfuerzo vs deformacion de la muestra 5 del blogue de tierra
comprimida con 0.30% de fibra de seudotallo de platano.
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Tabla 80

Resultados de ensayo a flexion de la muestra 6 del bloque de tierra
comprimida con 0.30% de fibra de seudotallo de platano.

Carga c AL AL/L
(kg) (kg/cm?)  (mm)  (mm/mm)
0 0.00 0.00 0
200 3.35 0.83 0.0081
400 6.69 1.33 0.0129
600 10.04 1.67 0.0162
800 13.39 1.94 0.0188
1000 16.73 2.37 0.0230
1200 20.08 2.64 0.0256
1400 23.43 2.92 0.0283
1600 26.77 3.18 0.0309
1800 30.12 3.54 0.0344
2000 33.46 3.96 0.0384
2200 36.81 5.07 0.0492
2339 39.14 5.32 0.0517
45.00
40.00 -
35.00 :
% 30.00
2 25.00
o
g 20.00
=
i 15.00
10.00
5.00
0.00
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Figura 78. Curva esfuerzo vs deformacion de la muestra 6 del bloque de tierra
comprimida con 0.30% de fibra de seudotallo de platano.

Bach. Mejia Cérdova Alan Anagly Péag. 131



y
}-— - “Resistencia a la compresion, flexion y absorciéon en

4 UNIVERSIDAD bloques de tlerr,a Comprlmlda con adicion de fibra de
| PRIVADA DEL NORTE seudotallo de platano, Cajamarca - 2018”

h) Ensayo de absorcion de agua en bloques de tierra comprimida.

Tabla 81

Resultados de ensayo de absorcion del bloque de tierra comprimida con 0.0%
de fibra de seudotallo de platano

Muestra Peso seco Peso saturado  Absorcién

(kg) (k) (% ABS)
M1 8.312 10.135 21.93%
M2 8.42 10.090 19.83%
M3 8.36 10.012 19.76%
M4 8.414 10.114 20.20%
M5 8.556 10.213 19.37%
M6 8.179 9.747 19.17%

Tabla 82

Resultados de ensayo de absorcion del bloque de tierra comprimida con
0.10% de fibra de seudotallo de platano

Muestra Peso Peso Absorcion

seco (kQg) saturado (kg) % ABS
M1 8.342 9.986 19.71%
M2 8.206 10.173 23.97%
M3 7.384 9.075 22.90%
M4 7.883 9.450 19.88%
M5 7.421 9.131 23.04%
M6 7.669 9.324 21.58%
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Tabla 83

Resultados de ensayo de absorcion del bloque de tierra comprimida con
0.20% de fibra de seudotallo de platano

Muestra Peso Peso Absorcion

seco (kg) saturado (kg) % ABS
M1 7.501 9.234 21.64%
M2 7.331 9.107 24.23%
M3 7.158 8.863 23.82%
M4 7.687 9.561 24.38%
M5 7.34 9.035 23.09%
M6 7.44 9.208 23.76%

Tabla 84

Resultados de ensayo de absorcién del bloque de tierra comprimida con
0.30% de fibra de seudotallo de platano

Muestra Peso Peso Absorcion
0.3% seco (kg) saturado (kg) % ABS
M1 7.628 9.539 25.05%
M2 7.383 9.325 26.30%
M3 7.736 9.715 25.58%
M4 7.118 8.836 24.14%
M5 7.393 9.256 25.20%
M6 7.326 9.150 24.90%
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ANEXO N° 3. COSTO DEL BLOQUE DE TIERRA COMPRIMIDA

Tabla 85.
Analisis del costo unitario de fibra de seudotallo de platano

Rendimiento: kg /DIA M.O. 500 EQ. 5.00 Costo Unitario directo por: kg 21.48
Precio Parcial
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad S/. S/
Mano de Obra
Pebn hh 2.00 3.2000 5.00 16.00
16.00
Materiales
seudotallo de platano (L=1m; D=8") m 5.0000 1.00 5.00
5.00
Equipos
Herramientas manuales
(machete, escobilla metalica) %MO 3.00% 16.00 0.48
0.48
Tabla 86.
Analisis del costo unitario de BTC con 0.3% de fibra de seudotallo de platano
Rendimiento: und /DIA M.O. 400.00 EQ. 400.00 Costo Unitario directo por:  und 1.10

Precio Parcial

Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad S/. S/
Mano de Obra
Pedn hh 2.00 0.0400  5.00 0.20
0.20
Materiales
Fibra de seudotallo de platano kg 0.0300 21.48 0.64
Suelo m3 0.0045 30.00 0.14
Agua m3 0.0019 2.00 0.00
0.78
Equipos
Herramientas manuales %MO 3.00% 0.20 0.01
Méaguina CINVA RAM he 1.00 0.0200  5.50 0.11
0.12
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ANEXO N° 4. PROTOCOLOS

=7\ f PROTOCOLO
N ENSAYO: CONTENIDO DE HUMEDAD
== E [ MTCE 108/ ASTM D2216/ NTP 338.127 ]
W “RESISTENCIA A COMPRESION, FLEXION Y ABSORCION EN BLOQUES DE TIERRA
panor | | Tesis: COMPRIMIDA, CON ADICION DE FIBRAS DE SEUDOTALLO DE PLATANO",
CAJAMARCA 2018.
CANTERA: Quinrayquero Alto | TIPO DE MATERIAL: Tierra
UBICACION: Bafios del Inca COLOR DE MATERIAL: | Amarilla
FECHA DE MUESTREO: 30/ 09 /2018 | RESPONSABLE: Mejia Cordova, Alan
FECHA DE ENSAYO: 03/ 10 /2018 | REVISADO POR: Ing. Mejia Diaz, Ivan Hedllbrando
Temperatura de Secado Método
60 °C / 110 *C /Ambiente Homo 110£5°C
CONTENIDO DE HUMEDAD
D DESCRPCION UND 1 2 4
A |N° Recipiente (Tara) N 01 N* 02 N 03
B |Peso del Recipiente ar 37.50 38.00 38.10
C |Recipiente + Suelo Himedo ar 182.50 210.20 220.90
D |Recipiente + Suelo Seco ar 166.30 190.90 201.20
E |Peso del Suelo Himedo Ww)C-D ar 16.20 19.30 19.70
F |Peso Suelo Seco (Ww)D-B ar 128.80 152.90 163.10
W% |Porcentaje de humedad (E/F)*100 % 1258% | 1262% | 12.08%
PROMEDIO W (%) 1243 %

(W) L 4o 100
= e
Ws

OBSERVACIONES:

Y77 _ON.... )

NOMBRE: Mejia Cordova, Alan NOMBRE” Moz Barboza, Erick Ratael NOMBRE: Ing. Mejia Diaz, Ivan H,
FECHA: 29/10/ 2018 FECHA 26710/ 2018 FECHA 29/10/2018
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N

ABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARC/
v } PROTOCOLO
\ - ANALISIS GRANULOMETRIA MEDIANTE : T
N |[meao TAMIZADO PO LAVADO -] COBIGO DEL BOCUMENTO:
— m ASTM D421 Al . cacssnaieaiven
m‘ “RESISTENCIA A COMPRESION, FLEXION ¥ ABSORCION EN BLOGUES DE
TESIS: TIERRA COMPRIMIDA, CON ADICION DE FIBRAS DE SEUDOTALLO DE PLATANO",
CAJAMARCA 2018,
CANTERA: Quinrayquero Alto | TIPO DE MATERIAL: Tierra
UBICACION: Bafios del Inca COLOR DE MATERIAL: | Amarilla
FECHA DE MUESTREO: 30/09/2018 RESPONSABLE: Mejia Cordova, Alan
FECHA DE ENSAYO: 30/09/2018 REVISADO POR Ing. Mejia Diaz Ivan Hedilbrando
Peso de la muestra seca. Ws = 500.00 gr
TAMIZ ASTM PESO RETENIDO % ACUMULADO
Malia mm GRAMOS % RETENIDO | % Q'PASA
N* 4 4786 0.00 0 0 100.00 %
N* 10 2.00 970 1.54 1.94 $8.06 %
N* 20 0.84 23.20 464 6.58 93.42 %
N 30 0.59 18.20 3.64 10.22 89.78 %
N* 40 0.42 24.60 492 15.14 84.86 %
N* 80 0.25 893.40 18.68 33.82 66.18 %
N* 100 0.15 76.00 15.2 48.02 50.98 %
N* 200 0.07 38.00 7.8 56.62 43.38 %
PERDIDA 216.9 43.38 100 0.00
TOTAL 500.00 100
CURVA GRANULOMETRICA PORLAVADO
!
100 | /..—-4
80
3
o 60
® Y €]
20
0
0.01 010 1.00 10.00 100.00
DIAMETRO (MM)

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO

ot ( / "ZA}J

NOMBRE: Mejia/'Cordova, Alan NOMBREY Mif\dz Barbaza, Erick Rafael | NOMBRE: Ing. Mejia Diaz, van H.
FECHA: 29/10/2018 FECHA! 29710/ 2018 FECHA: 29/10/ 2018
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ABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA.
. } PROTOCOLO
2 ANALISIS GRANULOMETRICO POR . = :
== s s e
%‘ "RESISTENCIA A COMPRESION, FLEXION Y ABSORCION EN BLOQUES DE
- TESIS: TIERRA COMPRIMIDA, CON ADICION DE FIBRAS DE SEUDOTALLO DE PLATANO",
CAJAMARCA 2018,
CANTERA: Quinrayquero Alto | TIPO DE MATERIAL: Tierra
UBICACION: Banos del Inca COLOR DE MATERIAL: | Amarilla
FECHA DE MUESTREOQ: 30/09/2018 RESPONSABLE: Mejia Cordova, Alan
FECHA DE ENSAYO: 04/10/2018 REVISADO POR: Ing. Mejia Diaz Ivan Hedilbrando

Buodomuem'm:Ws [ 80 19"]

ANALISIS GRANULOMETRICO POR SIFONAJE
Malla | Malla (mm) Peso Retenido %R.P % R.A % Pasa
N°® 10 2.00 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 40 042 18.40 23.00 23.00 77.00
N*® 200 0.074 28.10 35.13 58.13 41.88
Limo 0.002 19.30 2413 82.25 17.75
Arcilla 0.0002 14.20 17.75 100.00 0.00
Total 80.00 100.00 |
CURVA GRANULOMETRICA
120.00 ,
10000
A 80.00 ~ o3
3 /
o 60.00
~ |
; 40.00
20.00 ./—’""{ b= |
0.00 \
0.001 0.010 0.100 1.000 10.000

Diametro de particulas (mm)

OBSERVACIONES:

~ RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO

Al ¢ 77 /)C/j l/’/:’z o/

NOMBRE: Majia Cérdova, Alan Nomn'? “Mufioz Barboza, Erick Rafael | NOMBRE: Ing. Mejia Diaz, ivan H
FECHA: 29/10/2018 FECHA: 29/10/2018 FECHA: 29/10/ 2018
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N

“Resistencia a la compresion, flexion y absorciéon en
bloques de tierra comprimida con adicién de fibra de
seudotallo de platano, Cajamarca - 2018”

Y PROTOCOLO
N ENSAYO: LIMITES DE PLASTICIDAD CODIGO DEL DOCUMENTO:
nensono | [NORMA: | ASTM D4318 7 NTP E330.130 NTPETTT | L EoUPNCE oo
. p “RESISTENCIA A COMPRESION, FLEXION Y ABSORCION EN BLOQUES DE
ey TESIS: TIERRA COMPRIMIDA, CON ADICION DE FIBRAS DE SEUDOTALLO DE PLATANO",
_| CAJAMARCA 2018.
CANTERA: Quinrayquero Alto | TIPO DE MATERIAL: Tierra
UBICACION: Barios del Inca COLOR DE MATERIAL: | Amarilla
FECHA DE MUESTREO: 30/09/2018 | RESPONSABLE: Mejia Cérdova, Alan
FECHA DE ENSAYO: 03/10/2018 REVISADO POR: Ing. Mejia Diaz lvan Hedlibrando
DETERMINACION LIMITE LIQUIDO (LL)
ID | DESCRIPCION UND 1 2 3
A | Identificacion de Recipiente N° N'01 | N°02 | N°03
B _| Suelo Himedo + Recipiente gr 44.20 42.00 45 50
C | Suelo Seco + Recipiente ar 40.10 38.30 41.70
D |Peso de Recipiente gr 2710 | 2580 | 27.70
E | Peso del Agua ar 4.10 3.70 3.80
F | Peso Suelo Seco gr 13.00 12.40 14.00
G [N* de Golpes N 15 21 30
H | Contenido de Humedad % 3154 | 2084 | 27.14 |
DETERMINACION LIMITE PLASTICO (LP)
ID | DESCRIPCION UND 1 2 3
A |identificacion de Recipiente N° | N°O1 | N"02 | N°03
B | Suelo Himedo + Recipiente gr 33.00 | 3400 | 37.60
C | Suelo Seco + Recipients gr | 3220 | 3290 | 36.30
D | Peso de Recipiente 27.70 | 2690 | 29.40
E | Peso del Agua gr 0.80 1.10 1.30
F | Peso Suelo Seco gr 4.50 6.00 5.90
G | Contenido de Humedad % 17.78 18.33 18.84
H | PROMEDIO LIMITE PLASTICO % 18.32
[w=]2860% | P= [ 1832% [P=] 1028% |
) LIMITE LIQUIDO
32.00
°
31.00
g 30.00 °
8 2000
E 28.00 }
g 27.00 ‘ °
k
26.00
0 S 10 15 20 25 30 s
# DE GOLPES
OBSERVACIONES:
. ,//; )
"o;' .’2\{'{6' C I A - (-- /“" f :,/
'
NOMBRE: Mejia Cordova, Alan NOMBRE "Mufoz Barboza, Erick Rafael | NOMBRE. Ing. Mejia Diaz. lvan H
FECHA: 29/10/2018 FECHA 29/10/ 2018 FECHA: 29/10/ 2018

Bach. Mejia Cérdova Alan Anagly
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

“Resistencia a la compresion, flexion y absorciéon en
bloques de tierra comprimida con adicién de fibra de
seudotallo de platano, Cajamarca - 2018”

LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMA RCA™ 1]
T 1 PROTOCOLO
ENSAYO: COMPATACION PROCTOR MODIFICADO | cODIGO ) DEL DOCUMENTO:
e | [NORMA: | WTCE115/ASTM D1557 /NTP 338 147 ] CPM-LS-UPNG: ...,
E" | "RESISTENCIA A COMPRESION, FLEXION v EN BLOQUES OE TIERRA
Caovi TESIS: COMPRIMIDA CON ADICION DE FIBRA DE SEUDOTALLO DE PLATANO", CAJAMARCA
2018.
CANTERA: Quinrayquero Alto | TIPO DE MATERIAL: Tierra
UBICACION: Baros del Inca COLOR DE MATERIAL: | Amarilla
FECHA DE MUESTREO: 30109/ 2018 RESPONSABLE:! Mejia Cordova, Alan Anagly
FECHA DE ENSAYO: 13/ 10 /2018 REVISADO POR: Ing. Mojia Diaz Ivan Hedllbrando
COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO MUESTRA PATRON
MOLDE N° MOLDE N°01 | MOLDE N° 02 | MOLDE N° 03 | MOLDE N° 04
Peso molde 4182.10 4182.10 4182.10 4182.10
Pmh + moide (gr) 5689.30 5839.30 5990.80 6011.20
Pmh (gr) 1507.20 1657.20 1808.70 1825.10
Vmh (cm3) 937.22 937.22 937.22 937.22
Dh (gr/em3) 1.61 1.77 1.93 1.95
Tara N* a b a b a b a | b
Pt (gr) 27.80 | 25.90 | 27.70 | 26.90 | 25.80 | 27.20 | 28.50 | 27.60
Pmh + t (gr) 145.80 | 148.50 | 155.10 | 134.40 | 139.90 | 138.10 | 162.20 | 151.40
Pms +1 (gr) 133.40 | 135.21 [ 139.30 | 121,20 | 124.10 | 122.30 | 141.00 132.1CL
Pw (gr) 12.40 | 1329 | 1580 | 13.20 | 1580 | 15.80 | 21.20 | 19.30 |
Pms (gr) 105.60 | 109.31 | 111.60 | 94.30 | 98.30 | 95.10 | 112.50 | 104.50
W (%) 11,74 | 12.16 | 14.16 | 14.00 | 16.07 | 16.61 | 18.84 | 18.47
W prom (%) 1195 14.08 16.34 18.66
Ds (gricm3) 1.44 1.55 166 164
CURVA DE COMPACTACION
1.700
1680
1660
= 1640
3 1520
Q_‘ LECO
‘E 1,580
L 1560
§ 1.540
S 1520
2 1w
S 3480
1460
1.440 O.CH
1420 v
1150 125 1350 14.50 1550 1650 17.50 18.50
CONTEMIDO DE HUMEDAD (%)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO ASESOR
1/ Lo C 2 e /
oty s { / -1‘
NOMBRE: Mejia Cordova, Alan A. NOMBRE: Mufioz Barboza, Erick Ralael Nowfﬁs Ing. Mejia Diaz, lvan H,
FECHA 26/ 10 / 2018 FECHA 20 / 10 / 2018 FECHA 29 /10 [ 2018
Péag. 139
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“Resistencia a la compresion, flexion y absorciéon en

bloques de tierra comprimida con adicién de fibra de
UNIVERSIDAD

N

PRIVADA DEL NORTE seudotallo de platano, Cajamarca - 2018”
0 PROTOCOLO
N ENSAYO: COMPATACION PROCTOR MODIFICADO | CODIGO DEL DOGUMENTO:
vennss | [MORMA: | WITC ET15/ASTM D557/ NTP 330747 ] CPMALS-UPNG: ...
W : “RESISTENCIA A COMPRESION, FLEXION ¥ ABSORCION EN BLOGUES DE TIERRA
ORIATE | | Tegs: COMPRIMIDA CON ADICION DE FIBRA DE SEUDOTALLO DE PLATANO", CAJAMARCA
: 2018,
CANTERA: Quinrayquero Alto | TIPO DE MATERIAL: Tierra
UBICACION: Bafios del Inca COLOR DE MATERIAL: | Amarilla
FECHA DE MUESTREO: 30/09 /2018 RESPONSABLE; Mejia Cérdova, Alan Anagly
FECHA DE ENSAYO: 13/ 10/ 2018 REVISADO POR: Ing. Mejia Diaz Ivan Hedilbrando
COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO MUESTRA + 0.1% DE FIBRAS DE
SEUDOTALLO DE PLATANO
MOLDE N° MOLDE N°01 . MOLDE N° 02 | MOLDE N° 03 MOLDE N° 04
Peso molde 4182.10 4182.10 418210 4182.10
(gr)
Pmh + molde 5914 40 5993.00 6048.80 6038.60
r
Pmh 1732.30 1810.90 1866.70 1856.50
Vmh (cm3) 937.22 937.22 937.22 937.22
Dh (gr/icm3) 1.85 1.93 1.99 1.98
Tara N° a b a b a b a b
Pt (gr’ 22,40 | 20.40 | 2240 | 2320 | 21.50 | 21.80 | 22.90 21.10
Pmh + t (gr 196.10 | 208.64 | 207.40 | 221.20 | 194.30 | 221.80 | 211.20 197.90
Pms + 1t 173.00 | 183.10 | 180.80 | 193.30 | 167.60 | 190.10 | 179.60 168.50
Pw (gr) 23.10 | 2554 | 26,60 | 27.90 | 26.70 | 31.70 | 3160 29.40
Pms (gr) 150.60 | 162.70 | 158.40 | 170.10 | 146.10 | 168.30 | 156 70 147.40
W (%) 1534 | 15.70 | 16.79 | 1640 | 18.28 | 18.84 | 20.17 | 19.95
W prom (%) 15.52 16.60 18.56 20.06
Ds (gricm3) 1.60 1.66 1.68 1.65

CURVA DE COMPACTACION
16890

_tes *
2 1670
S 1o YAmax
2 1650
<
Y160
Q 1630
s
2 1620
wv
§ 1610 \
1600 o.c.n'
1520
15.00 16500 17.00 1800 19.00 20.00
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
T —
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO ASESOR
T )]
At 145 ( :
——
NOMBRE: Maojia Cérdova, Alan A NOMBRE: Mufioz Barboza, Erick Rafael NOMBRE: Ing. Mejia Diaz, lvan H.
FECHA: 20/ 10 [/ 2018 FECHA 20 /10 [/ 2018 FECHA 20 [/ 10 / 2018
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UNIVERSIDAD

N

PRIVADA DEL NORTE

“Resistencia a la compresion, flexion y absorciéon en
bloques de tierra comprimida con adicién de fibra de

seudotallo de platano, Cajamarca - 2018”

.ABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
T PROTOCOLO
N [ |ensavo: COMPATACION PROCTOR MODIFICADO | CODIGO DEL DOCUMENTO:
|7 % =T o —————————————————— : . Aeenearaeianns
wvesos | [ NORMA: | WITC E115/ASTM D657/ NTP 336,141 | OF MLS-UPNC:
:ﬁ P “RESISTENCIA A COMPRESION, FLEXION Y ABSORCION EN BLOQUES DE TIERRA
SRRERTE | TESIS: COMPRIMIDA CON ADICION DE FIBRA DE SEUDOTALLO DE PLATANO”", CAJAMARCA
=5 2018.
CANTERA: Quinrayquero Alto | TIPO DE MATERIAL: Tierra
UBICACION: Baiios del Inca COLOR DE MATERIAL: | Amarilla
FECHA DE MUESTREO: 30/09/2018 RESPONSABLE: Mejia Cordova, Alan Anagly
FECHA DE ENSAYO: 13/10/ 2018 REVISADO POR: Ing. Mejia Diaz Ivan Hedilbrando
COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO MUESTRA + 0.2% DE FIBRAS DE
| SEUDOTALLO DE PLATANO
MOLDE N* MOLDE N° 01 | MOLDE N° 02 | MOLDE N°* 03 | MOLDE N° 04
_Peso moide (gr) 4182.10 4182.10 4182.10 4182.10
Pmh + molde (gr) 5849.00 6000.00 6069.30 6053.00
Pmh 1666.90 1817.9 1887.2 1870.9
Vmh (em? 837.22 937.22 937.22 937.22
Dh (grfem3) 1.78 1.94 2.01 2.00
_TaraN°® a b a b a b a b
Pt {gr) 239 | 226 | 224 | 232 | 215 | 218 229 | 211
Pmh +t (gr) 1914 | 1749 | 1899 | 200 | 1916 [ 190.8 | 211.6 | 1951
Pms + 1 (ar) 1696 | 1533 | 1652 | 174.7 | 164.2 | 163.7 | 179.7 | 166.1
Pw (gr) 218 | 216 | 247 | 253 | 274 | 271 319 29
Pms (gr) 145.7 | 130.7 1428 | 1515 | 142.7 | 1419 | 156.8 145
W (% 14.96 | 16.53 | 17.30 | 16.70 | 19.20 | 19.10 | 20.34 | 20.00
W prom (%) 15.74 17.00 19.15 20.17
L Ds (griecm3) 1.54 1.68 1.69 1.66
CURVA DE COMPACTACION
1.710
1700 «
1.650
1.660
= 1670
& 1660
3 1233%
3
3 izm
2 1610
e 600
8 1550
2 1580
o 1570
1.560
1.550 O.CH
1.540 ¢
1.530
15.00 16.00 17.00 18.00 19.00 20.00 21.00
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
- -» - "‘ ~— ‘ )
l(};"b ,:jslé gores £ i i //:l/
NOMBRE: Mejia Cérdova, Alan A. NOMBRE: Mufioz Barboza, Erick Rafael NOM%R-!'E' Ing. Mejia Diaz, Ivan H.
FECHA 20/ 10 / 2018 FECHA 29 / 10/ 2018 FECHA 26/ 10 / 2018
Bach. Mejia Cérdova Alan Anagly Péag. 141



N

UNIVERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE

“Resistencia a la compresion, flexion y absorciéon en
bloques de tierra comprimida con adicién de fibra de

seudotallo de platano, Cajamarca - 2018”

4 ‘ PROTOCOLO
N ENSAYO: COMPATACION PROCTOR MODIFICADO | CODIGO DEL DOCUMENTO:
: CPM-LS-UPNC: ..............
oo | [NORMA: | WTC E115/ASTM D557 /NTF 339;;,14:]1 bl
m‘ “RESISTENCIA A COMPRESION, FLEXION Y ABSORCION EN BLOQUES DE TIERRA
TESIS: COMPRIMIDA CON ADICION DE FIBRA DE SEUDOTALLO DE PLATANO", CAJAMARCA
2018.
CANTERA: Quinrayquero Alto | TIPO DE MATERIAL: Tierra
UBICACION: Barios del Inca COLOR DE MATERIAL: | Amarilla
FECHA DE MUESTREO: 30/09/2018 RESPONSABLE: Mejia Cordova, Alan Anagly
FECHA DE ENSAYO: 13/10/ 2018 REVISADO POR: Ing. Mejia Diaz Ivan Hedilbrando
MOLDE N° MOLDE N°01 | MOLDE N°02 | MOLDE N° 03 | MOLDE N° 04
Peso molde 4182.10 4182.10 4182.10 4182.10
B 8
Pmh + moide 5936.18 6012.70 6078.00 6076.00
I
Pmh (gr) 1754.08 1830.6 1895.9 1883.9
Vmh (cm3) 937.22 937.22 937.22 937.22
Dh (gr/icm3) 1.87 1.95 2.02 2.02
Tara N°® a b El b a b a b
Pt (ar) 26.9 276 25.9 27.7 27.7 258 27.2 258
Pmh+t(gr) | 133.3 | 166.8 | 1684 | 163.7 | 199.3 | 183.3 172 165.8
Pms+t(gr) | 1182 | 146.9 | 1471 | 1432 | 1724 | 158.3 148 142.7
Pw (gr) 15.1 19.9 213 20.5 26.9 25 24 231
Pms (gr) 913 | 1193 | 1212 | 1155 | 1447 | 1325 | 1208 | 116.9
W (%) 16.54 | 1668 | 17.57 | 17.75 | 18.50 | 18.87 | 1987 | 19.76
W prom (%) 16.61 17.66 18.73 19.81
|_Ds (grfem3) 1.60 1.68 1.70 1.69
CURVA DE COMPACTACION
1720
1710 o
= 1.700
£ 1.5%
= 1.680
H
s 10
& 1.660
& 1650
S 1640
2 1530
& 15620
1610
1.600
16,00 17.00 18.00 19.00 20.00
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
OBSERVACIONES:
)
/,\,a: L ‘,‘/Z _ ) / g ]:.h 7/
NOMBRE. Majia Cordova, Alan A NOMBRE; ;luﬁoz Barboza, Erick Rafael ~ou‘§§é Ing. Mejia Diaz, van H,
FECHA: 20/ 10 / 2018 FECHA: 20 /10 [/ 2018 FECHA 26 [/ 10 / 2018
Bach. Mejia Cérdova Alan Anagly Péag. 142



A

N

“Resistencia a la compresion, flexion y absorciéon en

UNIVERSIDAD bloques de tierra comprimida con adicion de fibra de

PRIVADA DEL NORTE seudotallo de platano, Cajamarca - 2018”
DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL CAJAMARCA
PROTOCOLO
.4 COMPRESION DE BLOQUE DE TIERRA
N ENSAYO: | COMPRIMIDA CODIGO DEL DOCUMENTO:
e | T [ "RESISTENCIA A COMPRESION, FLEXION Y ABSORCION EN BLOQUES DE TIERRA |
TESIS: COMPRIMIDA CON ADICION DE FIBRA DE SEUDOTALLO DE PLATANO",
CAJAMARCA 2018.
CANTERA Quinrayquero Alto | TIPO DE MATERIAL Tierra
UBICACION: Bafos del Inca COLOR DE MATERIAL: | Amarilla
RESPONSABLE Mejia Cérdova, Alan Anagly
FECHA DE ENSAYO: 27/11/2018
- REVISADO POR: Ing. Mejia Diaz Ivan Hedilbrando
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS
_-'-rec de Contocto
_,/"( Al\ a* (em*)
@ b
CODIGO DEL Longitud | Longitud | ~*x 5
ESPECIMEN (Va D"m Defa | Dei | M| Carga Maxima| Esfuerzo de
enla cara e ‘:m. Soga | Grueso ; °h “b) Soportada (kg)|Rotura (kg/cm?)
gy -
Canto} oremy | e” tem) | omay
P01 15.18 1456 | 10.54 | 220.87 5416.00 24,52
Carga AL o AL i
N° Esfuerzo vs Deformacion
(Kg) |(mm) (kgicm®) (mm) 27.00
1 o | o | oo0o o000 3400 -
2 500 087 226 0005 .
3 1000 | 107 4853 0010 B .
4 1500 133 678 0013 18.00 s
S 2000 161 | 906 0015 T o0 -
6 2500 19 1132 0018 5 .
7 3000 | 212 | 1358 o0o20 2 %% .
8 3500 | 231 1585 0022 g s00 s
9 4000 | 283 1811 0024 3 B
10 4500 | 279 2037 0026 B
115000 301 2264 0029 e
12 5416 327 245 0031 0.00
. 0.004 0009 0014 0019 0024 0029 0032
Deformacion [mm)
OBSERVACIONES:
]
)
NOMBRE: Mejia Cordova, Alan A, NOMBRE" Muhoz Barboza, Erick Rafasl NOMBRE: | jia Diaz, van H
FECHA 2771172018 FECHA, 27/ 1172018 FECHA. 277 1172018

Bach. Mejia Cérdova Alan Anagly Péag. 143



“Resistencia a la compresion, flexion y absorciéon en

UNIVERSIDAD bloques de tierra comprimida con adicion de fibra de

N

PRIVADA DEL NORTE seudotallo de platano, Cajamarca - 2018”
LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA |
PROTOCOLO
4 COMPRESION DE BLOQUE DE TIERRA
N ENSAYO: | COMPRIMIDA CODIGO DEL DOCUMENTO:
ac I-s u' "Cv Semmrmrasren
UNVERSDAD "NORMA: ———
waw | | "RESISTENCIA A COMPRESION, FLEXION Y ABSORCION EN BLOQUES DE TIERRA
TESIS: COMPRIMIDA CON ADICION DE FIBRA DE SEUDOTALLO DE PLATANO",
CAJAMARCA 2018,
CANTERA Quinrayquero Alto | TIPO DE MATERIAL Tierra
UBICACION: Bafos del Inca COLOR DE MATERIAL. | Amarliia
RESPONSABLE Mejia Cordova, Alan Anagly
FECHA DE ENSAYO: 27/11/201
e - 901 REVISADO POR: Ing. Mejia Diaz Ivan Hedilbrando

DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS

Arec ce Contacto

’__.-"'"‘,’,-_'_\ a*b (em’)
<a b~
cODIGO DEL Longitud De|| LOMSItu | Longitud Area de
ESPECIMEN (Va :‘lx'On ae [GDela | Del Contacto o | Carga Maxima | Esfuerzo de
enla cara {em) Soga | Grueso |Tabla (a *b)| Soportada (kg) | Retura (kg/cm?)
Canto) “p" (em)| “¢" (cm) (em2)
P2 1843 | 1493 | 1036 | 22589 5367.00 2176

N Carga AL o ALL
(Kg) (mm) (kg/en’) (mm) _
- Esfuerzo vs Deformacion

1 0 0 000 0000 | 7.00
2 500 085 221 0008 24.00 a
3 1000 088 443 0008 21.00 . -
4 1500 151 664 0015 £8.00 5
5 2000 | 182 885 0019 AL .
Pk —15.
6 2500 | 233 11.07 002 Evssn u
7 3000 | 268 1328 0.026 ;-oqw »
8 3800 | 341 1548 0030 o -
9 4000 | 362 1771 0035  §°° °
10 4500 386 1992 0037 - T N
11 5000 433 2213 0042 0.00 e
T saa R 0.000 0.010 0.020 0.030 0.040 0.q
12 5367 468 2376  0.045 Deformacion (mm)
OBSERVACIONES:
- -
T ! ]
/‘Q'V‘x.—{/ .' ok, ; 1"‘ — /
NOMBRE: Mejia Cérdova, Alan A. NOMBRE: Muiioz Barboza, Erick Rafael NOMBRE: Ing. Mejia Diaz, Ivan H.
FECHA: 27/11/2018 FECHA: 27/ 1172018 FECHA 27/ 11/ 2018

Bach. Mejia Cérdova Alan Anagly Péag. 144



UNIVERSIDAD

N

PRIVADA DEL NORTE

“Resistencia a la compresion, flexion y absorciéon en
bloques de tierra comprimida con adicién de fibra de

seudotallo de platano, Cajamarca - 2018”

ERSIDAD PF
PROTOCOLO
& COMPRESION DE BLOQUE DE TIERRA
N ENSAYO: COMPRIMIDA CODIGO DEL DOCUMENTO:
unverscus | | NORMA: s
Per owTe "RESISTENCIA A COMPRESION, FLEXION Y ABSORCION EN BLOQUES DE TIERRA
TESIS: COMPRIMIDA CON ADICION DE FIBRA DE SEUDOTALLO DE PLATANO®,
CAJAMARCA 2018,
CANTERA Quinrayquero Alto | TIPO DE MATERIAL: Tierra
UBICACION: Bafios del Inca COLOR DE MATERIAL: | Amariita
RESPONSABLE. Majia Cordova, Alan Anagly
F P /11/
Fomproane: s REVISADO POR: Ing. Mejia Diaz Ivan Hedilbrando
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS
Area ¢e Contacto
-~ ',’,-.f: o*b (em”)
~a b
'\\ cO‘f?
CODIGO DEL I:mmm Area de
ESPECIMEN (Va | SONBNG | g i |LOMIMI DN Contacto o |Carga Maxima| Esiverzo de
en ia cara Nt e Soga mueso "C | rabla (a* b) |Soportada (kg)| Rotura (kglcm®)
Canto) am(em) | wpuiem) | (™ m2) | ;
P03 15.22 1501 | 1022 228.45 550000 | 2408
N Carga AL o ALL
(Kg) (mm) (kgicm?) (mm) ¢ . ,
- S ~ o ' 27.00 Esfuerzo vs Deformacion
2 %0 071 219 0007 | 24,00 ®
3 1000 123 438 | 0012 | 2100 D
4 1500 165 657 0016 | 18.00 s
5§ 2000 196 875 0019 | 1500 -
6 2500 223 1084 002 | Sum e
7 3000 248 1393 0024 | 2 ap .
8 | 350 281 1532 0027 £ 600
9 | 4000 318 1751 0031 | 3 44 =
10 | 4500 | 34 1970 0033 | ™ g
1 5000 382 21.88 0.035 0,007 0014 0026 0.038
12 | 5500 41 2408 0040 Deformacion {mm)
OBSERVACIONES:
! »
VT 7~ L2
/1(9.,, :f.(},‘ L / Ve R o
NOMBRE: Majia Cordova, Alan A. NOMBRE: Mufioz Barboza, Erick Rafael NOMBRE: Ing. Mejia Diaz, Ivan H.
FECHA: 27/ 11/ 2018 FECHA: 27/ 11/ 2018 FECHA 27/11/2018

Bach. Mejia Cérdova Alan Anagly
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A

UNIVERSIDAD

“Resistencia a la compresion, flexion y absorciéon en
bloques de tierra comprimida con adicién de fibra de

N

PRIVADA DEL NORTE

seudotallo de platano, Cajamarca - 2018”

PROTOCOL
4 COMPRESION DE BLOQUE DE TIERRA
N ENSAYO: | COMPRIMIDA CODIGO DEL DOCUMENTO:
naversoo | [ NORMA: — TSl S 2 «
s “RESISTENCIA A COMPRESION, FLEXION Y ABSORCION EN BLOQUES DE TIERRA
TESIS: COMPRIMIDA CON ADICION DE FIBRA DE SEUDOTALLO DE PLATANO®,
CAJAMARCA 2018.
CANTERA Quinrayquero Alto | TIPO DE MATERIAL Tierra
UBICACION Bafios del Inca COLOR DE MATERIAL: | Amarilla
RESPONSABLE: Mejia Cérdova, Alan Anagly
FECHA DE ENSAYO: 27/11/2018
9 REVISADO POR: Ing. Mejia Diaz lvan Hedilbrando
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS
Arec de Contacto
,__,.»" »;,.j: a% (cm?)
-t._\a\ b )
Area de
CcODIGO DEL Longitud ] Longitud
ESPECIMEN (Va D.L“""’r";: Dela | Del °°'T“‘b§'° Carga Maxima| Esfuerzo de
en la cara ride) (u Soga Grueso | © fb' Soportada (kg)| Rotura (kg/em?)
Canto) a” (cm) “b" {em) | “c” (cm) (a*b)
{cm2)
P04 15.19 1464 | 1021 | 22238 | 485400 |  21.83
N Carga AL o ALL
(Kg) (mm) (kg/cm’) (mm) Esfuerzo vs Deformacion
1 0 0 0.00 0.000
2 500 062 225 0006 21.00 ™
3 1000 125 450 0012
: 18.00 u
4 | 150(?7 _187 675 0016
5 2000 21 89 0021 1500 o
6 2500 | 251 1124 0025 "‘ »
i E12.00
7 SON >23>7ﬁ 173 48 | 0.028 = »
8 3500 321 1574 0031 =900 s
9 4000 354 1798 0035 e o
=t 3600
10 4500 38 2024 0037 8 =
1 4854 ! 445 2183 0044 3.00 PR
0.00
0.003 0,013 0023 (L0323 0.043
Deformacion (mm)
OBSERVACIONES:
= ]
/“&‘"‘fu'}' (‘ “I fﬂ/
NOMBRE. Mejia Cordova, Alan A NOMBRE: Muhoz Barboza, Erick Rafasl N_qmne Ing. Mejia Diaz. Ivan H.
FECHA 27/11/2018 FECHA: 27/11/2018 FECHA: 27/11/2018
Bach. Mejia Cérdova Alan Anagly Péag. 146




N

“Resistencia a la compresion, flexion y absorciéon en

UNIVERSIDAD bloques de tierra comprimida con adicion de fibra de

PRIVADA DEL NORTE seudotallo de platano, Cajamarca - 2018”
LABORA DE - PRIVADA DEL NORTE
PROTOCOLO
:. COMPRESION DE BLOQUE DE TIERRA
N ENSAYO: | COMPRIMIDA CODIGO DEL DOCUMENTO:
Usvensoss | | NORMA: b e
o noRTS = | “RESISTENCIA A COMPRESION, FLEXION Y ABSORCION EN BLOQUES DE TIERRA
TESIS: COMPRIMIDA CON ADICION DE FIBRA DE SEUDOTALLO DE PLATANO”,
CAJAMARCA 2018.
CANTERA Quinrayguero Alto | TIPO DE MATERIAL Tierra
UBICACION: Bafos del Inca COLOR DE MATERIAL: | Amarilia
RESPONSABLE Mejia Cérdova, Alan Anagly
FECHA NSAY 7/11/2018
FGHARE SNoAYL.: @ o REVISADO POR Ing. Mejia Diaz Ivan Hedilbrando
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS
Areq ¢e Contecto
'_.r'm;-.'__’: a6 (cm')
\"'a,\__(',b “lo
- T
CODIGO DEL Longitu | Longitud | Area de
especiven (vaf I 9WE 0%l dDeta | Dol | Contactoo | Carga Maxima | Estverzo de
en ia cars el Soga | Grueso | Tabla (a *b) | Soportada (kg] | Rotura (kgfcm?)
Canto) em Lin fem)| “c” (cm) (em2)
PS5 15.25 1495 | 1042 227.99 4986.00 21.87
N® Cnrgl“A:” : o 5 AL/L
(Kg) (mm) (kg/cm®) (mm) Esfuerzo vs Deformacion
1 0 0 000 0000 2400
2 500 05 219 | 0005 2100 .
3 1000 089 439 0000 ©
4 1500 144 658 0014 18.00 .
5 2000 187 877 0018 AT o
6 2500 226 1097 0022 = 4
7 3000 245 1316 0024 8200 Z
8 350 278 1535 0027 K,
T = TR R =9.00 s
9 4000 297 1754 0028 =
10 4500 326 1974 0031 §600 ”
11 4988 342 2187 0.033 3 P,
3.00
=
0.00
0004 0009 0014 0019 0024 0029 08024
Deformacion (mm)
OBSERVACIONES:
: f L ]
Lo By C / et P
Plla o A3 | I // J
NOMBRE. Mejia Cardova, Alan A, NOMBRE: Muhoz Barboza, Erick Rafael NOMBRE: Ing. Mejia Diaz, Ivan H.
FECHA. 2771172018 FECHA. 27/ 1172018 "FECHA. 27711/ 2018

Bach. Mejia Cérdova Alan Anagly Péag. 147



A
wp “Resistencia a la compresion, flexion y absorciéon en
}4 UNIVERSIDAD bloques de tlerr’a comprmda con adicion de fibra de
PRIVADA DEL NORTE seudotallo de platano, Cajamarca - 2018”

LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
g COMPRESION DE BLOQUE DE TIERRA
N ENSAYO: | COMPRIMIDA CODIGO DEL DOCUMENTO:
R e "RESISTENCIA A COMPRESION, FLEXION Y ABSORCION EN BLOQUES DE TIERRA |
TESIS: COMPRIMIDA CON ADICION DE FIBRA DE SEUDOTALLO DE PLATANO”,
CAJAMARCA 2018,
CANTERA Quinrayquero Alto | TIPO DE MATERIAL Tierra
UBICACION: Bafios del Inca COLOR DE MATERIAL: | Amarilla
RESPONSABLE: Mejia Cordova, Alan Anagly
FECHA DE ENSAYO. 27/11/2018
A REVISADO POR: Ing. Mejia Diaz lvan Hedilbrando
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS
Areq ¢e Contacto
_,./‘V-';:-:"'. o' (em”)
.a b~
[ S 2l
'\__ 309,?.:
CODIGO DEL Longitud Area de
ESPECIMEN (Va ;":‘:‘;" De 1a ";""""_Df;' Contacto o |Carga Maxima| Esfuerzo de
on la cara RS (;“'; Soga u(.c:l ©" | Tabla (a* b) |Soportada (kg)| Rotura (kg/cm®)
Canto) “B" (cm) {em2)
P06 15.18 1465 10.48 222.39 5537.00 24.24
N® Carga AL o ALL
(Kg) (mm) (kglcm?®) (mm)
110 Q 000 0000 27.00 Esfuerzo vs Deformacion
2 500 064 219 0005
24.00 _>—e
3 1000 121 438 0012 ’
4 1500 163 657 0016 2160 /
5 2000 204 875 0020 18,00 /
5 2500 229 1084 0022 500 7
7 3000 26 1313 0025 1200 ’/"
8 3500 292 1532 0028 2900 o
9 4000 323 1751 0031 B e
10 4500 348 1970 0033 2 100 -
115000 381 2189 0036 ﬁt'lm ol
12 5500 423 24.08 0.040 0.004 0.015 0.026 0037 0048
13 5537 477 } 2424 0048 Deformacion (mm)
OBSERVACIONES:
| |
NOMBRE: Mejia Cordova, Alan A. NOMBRE" Mufioz Barboza, Erick Rafasl NOMBRE: Ing. Mejia Diaz, ivan H.
FECHA: 27/ 1172018 FECHA: 27711/ 2018 FECHA: 2771172018

Bach. Mejia Cérdova Alan Anagly Péag. 148



A

N

“Resistencia a la compresion, flexion y absorciéon en
UNIVERSIDAD bloques de tlerr’a comprmda con adicion de fibra de
PRIVADA DEL NORTE seudotallo de platano, Cajamarca - 2018”

PROTOCOLO
& COMPRESION DE BLOQUE DE TIERRA
N ENSAYO: COMPRIMIDA CODIGO DEL DOCUMENTO:
T "RESISTENCIA A COMPRESION, FLEXION Y ABSORCION EN BLOQUES DE TIERRA
TESIS: COMPRIMIDA CON ADICION DE FIBRA DE SEUDOTALLO DE PLATANO”,
CAJAMARCA 2018.
CANTERA Quinrayquero Alto | TIPO DE MATERIAL: Tierra
UBICACION Banos del Inca COLOR DE MATERIAL: | Amarilla
RESPONSABLE Mejia Cordova, Alan Anagly
FECHA YO: 27/11/
P OGN Aw e REVISADO POR: Ing. Mejia Diaz Ivan Hedilbrando
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS
Area ce Contacto
S o (em)
~.a b}
N Cc
3] c"o‘cf)
CEDGODE oo [0 3o covic | "
ESPECIMEN (Va Méaxima | Esfuerzo de
Del Tizon | Soga | Grueso | o Tabla 2
en la cara e e A i Soporta [Rotura (kg/cm®)
Canto) a" (cm) b c (a*b) da (kg)
em) {cml {cm2)
0.10% (1) 1516 | 14.44 | 10.14 | 218.91 | 7185.00 32.82
Ne Carga AL a ALL
(Kg) (mm) (kg/icm®) (mm)
1 0 0 000 0000 ;00  Esfuerzo vs Deformacion
2 500 085 228 0008 o*
31000 099 457 'oota % b
4 1500 166 685 0016 5800 o
5 2000 1.77 8.14 0.017 d
6 | 2500 209 1142 0021 @0® ~
7 | 3000 246 1370 (0024 3. B
B | 3500 271 1599 0027 £ »
S | 4000 292 1827 0029 Rl e
10 4500 315 205 0031 3 .
ot & 5.00 P
11 | 5000 348 2284 0034 i 3
12 5500 377 2512 0037 000
13 6000 391 27.41 0039 0.004 0.014 0.024 0.034 0.044 0.054
14 | 6500 406 2969 0040 Deformacion (mm)
15 | 7000 446 3198 0044
16 7185 | 466 3282 0046
OBSERVACIONES:
7. )
/4(;.-,,4_5; C [ e -~
NOMBRE. Mejia Cordova, Alan A, NOMBRE: Munoz Barboza, Erick Rafael NOMBRE_ Ing. Mejia Diaz, Ivan H.
FECHA. 2771172018 FECHA. 27711/ 2018 FECHA. 2771172018
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A

N

“Resistencia a la compresion, flexion y absorciéon en
bloques de tierra comprimida con adicién de fibra de
seudotallo de platano, Cajamarca - 2018”

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

PROTOCOLO
% COMPRESION DE BLOQUE DE TIERRA
N ENSAYO: COMPRIMIDA CODIGO DEL DOCUMENTO:
unvensoas | | NORMA: — : :
DE NoRTE “RESISTENCIA A COMPRESION, FLEXION Y ABSORCION EN BLOQUES DE TIERRA
TESIS: COMPRIMIDA CON ADICION DE FIBRA DE SEUDOTALLO DE PLATANO",
CAJAMARCA 2018,
CANTERA Quinrayquero Alto | TIPO DE MATERIAL: Tierra
UBICACION: Banos del Inca COLOR DE MATERIAL: | Amarilla
. RESPONSABLE: Mejia Cordova, Alan Anagly
FECHADECIIY: Shim /o REVISADO POR Ing. Mejia Diaz lvan Hedilbrando
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS
Areo de Tontocto
- -\: a*b (em?)
“a b~
\T/ F
[
Area de
CODIGODEL | Longitud |LOP9Itu[Longitu| o cto| C2192
i dDe la | dDel Maxima Esfuerzo de
ESPECIMEN (Va | Del Tizén Boca | Grusss| 2 TP | gorans| Rokr tkafom?®
en la cara Canto) | “a™ {cm) ,,,,9 G (a*b) P omra (kgfcm’')
b" (cm)|“c” {cm) lem2) da (kg)
0.10% (2) 15.24 14.84 | 10.18 | 226.16 | 5757.00 25.46
Ne | Carga AL o ALL
(Kg) (mm) (kg/lcm®) (mm)
Bl a 000 | 0000 30.00 Esfuerzo vs Deformacion
2 | 500 o068 221 |0007 . .o
3 1000 122 442 0012 in
A | 1500 165 6863 0016 20,00 o
5 | 2000 206 884 0020 _ o
6 | 250 24 1105 0024 g0 -
7 13000 285 1326 (0028 . e
8 | 3500 327 1548 |0032 -
9 | 4000 384 1769 0036  Fsoo p
10 | 4500 398 1990 0038 § o
11 | 5000 456 2211 0045 920 X
12 | 5500 518 2432 0051 0008 D0 ctormacion fmmy O 0%
13 5757 548 2546 0054
OBSERVACIONES:
! )
o ity v ( /T‘: —
NOMBRE: Majia Cordova, Alan A. NOMBRE- Mufioz Barboza, Erick Rafael NOMBRE: Ing. Mejia Diaz. ivan H.
FECHA: 2771172018 FECHA 27/ 11/2018 FECHA: 27/ 11/ 2018
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Pag. 150



A

N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“Resistencia a la compresion, flexion y absorciéon en
bloques de tierra comprimida con adicién de fibra de
seudotallo de platano, Cajamarca - 2018”

LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA ‘
PROTOCOLO
4 COMPRESION DE BLOQUE DE TIERRA :
N ENSAYO: | COMPRIMIDA DEL DOCUMENTO:
UNIVERSDAD mﬁ S exzmcrye
s “RESISTENCIA A COMPRESION, FLEXION Y RCION EN BLOQUES DE TIERRA
TESIS: COMPRIMIDA CON ADICION DE FIBRA DE SEUDOTALLO DE PLATANO",
CAJAMARCA 2018,
CANTERA Quinrayquero Alto | TIPO DE MATERIAL: Tierra
UBICACION Banos del Inca COLOR DE MATERIAL: | Amarilia
RESPONSABLE Mejia Cérdova, Alan Anagly
F _ /
CENEEEE Fanae REVISADO POR Ing. Mejia Diaz ivan Hedilbrando
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS
Arec ce Contoctlo
o o (em)
<.a b':’
Area de
CcODIGO DEL Longitud [Longitud|Longitud| oo Carga
ESPECIMEN (Va| 19 Dela | Del Maxima | Esfuerzo de
Del Tizén o Tabla 2
en la cara e Soga | Grueso Soporta | Rotura (kg/cm*)
a” (cm) % wew (a*b)
Canto) *b" (cm) | “c” (cm) y 1 da (kg)
0.10% {3) 15.20 14.61 10.12 | 222.07 | 6158.00 27.73
N° Carga AL o ALL
{Kg) (mm) (kg/cm®) (mm)
1 | 1B 0 0.00 | 0.000 Esfuerzo vs Deformacion
’ T X 1 3000
2 500 058 225 | 0006 o®
2 1000 117 450 0012 25.00 o
3 1500 205 675 0020 .
4 2000 237 901 0023 ne g
5 2500 297 1126 0029 %00 -
6 3000 33 1351 0033 2 =
7 3500 357 1576 | 0.035 ?"0 o
8 4000 385 1801 0038 . °
9 4500 405 2026 0040 ;?" o
, | 5
10 5000 448 2252 0044 0.00
1 5500 478 2477 0047 0.000 0010 fo.om 0.030 ]o 040 0050 0060
12 6000 493 2702 0049 el
13 6158 523 2773 | 0052
OBSERVACIONES:
7
]
. r T 3 '_‘ x /
/\‘/A.\..‘%:f? (. N : | fJ’/
NOMBRE. Mejia Cordova, Alan A. | NOMBRE. Muhoz Barboza, Evick Rafasl | NOMBRE. Ing. Mejia Diaz, lvan H.
FECHA. 27/ 1172018 FECHA 27/ 1172018 FECHA. 27/ 1172018

Bach.

Mejia Cérdova Alan Anagly
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N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“Resistencia a la compresion, flexion y absorciéon en
bloques de tierra comprimida con adicién de fibra de
seudotallo de platano, Cajamarca - 2018”

2 COMPRESION DE BLOQUE DE TIERRA
N ENSAYO: COMPRIMIDA CODIGO DEL DOCUMENTO:
paee | [T | “RESISTENCIA A COMPRESION, FLEXION Y ABSORCION EN BLOQUES DE TIERRA
TESIS; COMPRIMIDA CON ADICION DE FIBRA DE SEUDOTALLO DE PLATANO",
CAJAMARCA 2018,
CANTERA Quinrayquero Alto | TIPO DE MATERIAL: Tierra
UBICACION Bafos del Inca COLOR DE MATERIAL: | Amarilla
RESPONSABLE. Mejia Cérdova, Alan Anagly
FECHA YO: 7 /
SADRRNANG,. Svm/am REVISADO POR Ing. Mejia Diaz lvan Hedilbrando

DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS

Areo de Tontocto
P a*h (em’)
“~ a b

e

y

c

I %
~

ANy o et “[Congitu [LCongifu| Area de |
CODIGO DEL : Carga
ESPECIMEN (Va ;:'."%"": "8':' (e :m?; i°::‘;:° Maxima | Esfuerzo de
en la cara e (:m'; “be". siges (a * b) Soporta | Rotura (kg/om*)
__Sengs (o | tom) | (omz) | #2®@ |
0.10% (4) 15.13 1488 | 1037 | 22613 | 6598700 |  26.64
. Carga AL o ALIL .
N (:99, (mm)  (kg/em?) (mm) wo  Esfuerzo vs Deformacion
1 o | o o000 D0O000 oot .
2 500 | 0.53 222 0004 & o
3 1000 128 444 DO0S g -
4 1500 176 666 0012 .
5 2000 224 888 0015  Eisop -
6 2500 268 1110 0018 3 .
7 3000 309 1333 0021  Zwoo o
8 3800 353 1555 0024 =
9 4000 39 1777 0026  §5% .
10 4500 | 426 19.99 0.029 . e
Li SO | 22) | 000 0m’oo* 0.012 0.022 0.032 0.062
12 5500 511 2443 004 Delfosimacion (rrm)
13 5697 | 534 2664 0036
OBSERVACIONES:
g )
Nl #}r L i fg'/
NOMBRE: Majia Cordova, Alan A, NOMBRE: Muiioz Barboza, Erick Rafael NOMBRE. Ing. Mejia Diaz, lvan H,
FECHA: 27/ 11/ 2016 FECHA. 27/ 11/ 2018 FECHA 27/ 11/ 2018

Bach.

Mejia Cérdova Alan Anagly
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“Resi

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

bloques de tierra comprimida con adicion de fibra
seudotallo de platano, Cajamarca - 2018”

stencia a la compresion, flexién y absorcién en
de

PROTOCOL!
d COMPRESION DE BLOQUE DE TIERRA
N’ ENSAYO: | COMPRIMIDA CODIGO DEL DOCUMENTO:
CAC-LS-UPNC: ..............
wevansous | [ NORMA: ———
m “RESISTENCIA A COMPRESION, FLEXION Y ABSO EN BLOQUES DE TIERRA
- TESIS: COMPRIMIDA CON ADICION DE FIBRA DE SEUDOTALLO DE PLATANO",
CAJAMARCA 2018.
CANTERA Quinrayquero Alto | TIPO DE MATERIAL Tierra
UBICACION Banos del Inca COLOR DE MATERIAL. | Amarilla
RESPONSABLE: Mejia Cordova, Alan Anagly
FECHA DE ENSAYO: 27/11/2018
bhs REVISADO POR. Ing. Mejia Diaz lvan Hedilbrando
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS
Arec ge Contocto
7> ab (em')
I\\- '(dj,{?
c;ocooon. ‘ Lm-ll_.l- Longitu | Longits (:Aor::-::) Carga }
E5PECIMEN (Va Dot Tizén d De la d De) © Tabla Maxima Esfuerzo de §
en la cara Ganto) | "a” (em) ":__orm’ .3.’."&',:, (a * b) i-:p‘::: Rotura (kg/em?®)
omzy |2V 0 |
0.10% (&) 1842 14,51 10.37 | 219.38 | 6268.00 | _ 24.01
N Carga AL a AL/L
(Kg) (mm) (kgfcm?) (mm) 2 Esfuerzo vs Deformacion
30.00
1 0 | 0 000 0000 ,
2 50 o045 228 00c3 % ’
3 1000 095 45 | 0007 2000 o
4 1500 133 684 0008 E o
5 2000 167 912 0012, ¥ L5
6 2500 | 213 1140 0015  gio0o .
7 3000 259 1367 o018 5, . o
8 3500 297 1585 o020 Y @
Kl 4000 318 1823 0022 oo
i 0000 0005 0010 0015 0020 0025 0030
10 m | 358 20.51_ [ 0.(_)25” Deformacion {mm)
11 5000 409 2279 0028
12 5268 415 2401 0028
OBSERVACIONES:
/1 /. 2 ue = { e P
iy = R
NOMBRE: Mejia Cordova, Alan A. NOMBRE- Muior Barboza, Erick Rafael NOMBRE. Ing. Mejia Diaz, ivan H.
FECHA: 27/11/ 2018 FECHA 27/11/ 2018 FECHA: 27/ 11/ 2018

Bach. Mejia Cérdova Alan Anagly
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A

N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“Resistencia a la compresion, flexion y absorciéon en
bloques de tierra comprimida con adicién de fibra de
seudotallo de platano, Cajamarca - 2018”

mﬂgm-wmrmmmmm ‘
PROTOCOLO
¢ COMPRESION DE BLOQUE DE TIERRA ;
N ENSAYO: | COMPRIMIDA CODIGO DEL DOCUMENTO:
N "RESISTENCIA A COMPRESION, FLEXION Y ABSO BLOQUES DE TIERRA
TESIS: COMPRIMIDA CON ADICION DE FIBRA DE SEUDOTALLO DE PLATANO”,
CAJAMARCA 2018.
CANTERA Quinrayquero Alto | TIPO DE MATERIAL Tiemra
UBICACION Bafios del Inca COLOR DE MATERIAL: | Amarilla
RESPONSABLE: Mejia Cérdova, Alan Anagly
FEEMDRENIAYG: &R REVISADO POR. ing. Wejia Diaz Ivan Hedilbrando
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS
Areg ¢e Coniocto
> e (em)
~a b-/‘}c
L Y ’0"{8
% : Area de
CODIGO DEL Longitud | Longitud Carga
ESPECIMEN (Va ;::‘g:‘:: Dela | Dol ?::‘J? Mixima | Esfuerzo de
en la cara A (:m) Soga | Grueso (@*b) Soporta | Rotura (kglecm?)
Canto) “b" (em) | “c” (cm) (cm2) da (kg)
0.10% (6) 15.16 15.04 | 10.23 228,01 | 7569.00 34.08
N® Carga AL o ALL
{Kg) (mm) (kgicm®) (mm)
1 o [ o 000 0000 )
2 500 085 225 0008 40.00 Esfuerzo vs Deformacion
3 1000 103 450 0007 o0
! 000 5. =8
4 1500 183 675 0012 po
5 2000 209 901 0014 B0 o
6 2500, 254 1126 0017 2500 .
7 3000 | 282 1351 0019 i P
8 300 | 309 1576 0021 & b
9 4000 | 325 1801 002 = o”
10 4500 | 36 2026 0024 f10.00 @
11 5000 1 38 2252 0025 Ss00 o
12 5500 | 409 2477 0027 & o ®
13 5000 } 436 2702 0028 0.004 0.014 0.024 0.034 0.044
14 6500 476 2027 0032 Dedorracion (mm)
15 7000 | 508 3152 0034
16 7500 | 569 3377 0.037
17 7569 | 615 3408 0041
OBSERVACIONES:
7. )
i/ _,J ."_', - f ~— //
/ﬂﬁ "'Lf ( [ /
NOMBRE. Mejia Cérdova, Alan A, NOMBRE: Muhoz Barboza, Erick Rafael NOMBRE: Ing. Mejia Diaz, Ivan H.
FECHA- 27/11/2018 FECHA. 27/ 11/ 2018 FECHA. 2771172018

Bach. Mejia Cérdova Alan Anagly
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N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“Resistencia a la compresion, flexion y absorciéon en
bloques de tierra comprimida con adicién de fibra de
seudotallo de platano, Cajamarca - 2018”

ABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA '
. PROTOCOLO
4 COMPRESION DE BLOQUE DE TIERRA _
N ENSAYO: | COMPRIMIDA CODIGO DEL DOCUMENTO:
CAC-LS-UPNC: ..............
o | [ORRR— — et I
m' “RESISTENCIA A COMPRESION, FLEXION Y ABSO EN BLOQUES DE TIERRA
TESIS: COMPRIMIDA CON ADICION DE FIBRA DE SEUDOTALLO DE PLATANO",
CAJAMARCA 2018,
CANTERA Quinrayquero Alto | TIPO DE MATERIAL: Tlerra
UBICACION: Banos del Inca COLOR DE MATERIAL: | Amarilla
FECHA DE ENSAYO: 27/ 11/ 2018 RESPONSABLE: Mejia C.érdova, A!an Anagly
REVISADO POR: Ing. Mejia Diaz Ivan Hedilbrando
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS
Areg _de Conloclo
SN c'o (em')
",»a» b __,k
J&&
CODIGO DEL Longitu | Longitu | Carga
ESPECIMEN (Va ;.T‘T'I'm dDela | dDel ::r'.t:) Méxima| Esfuerzo de
en la cara “a™ (cm) Soga | Grueso (cm2) Soporta |Rotura (kg/cm?)
| Canto) “b" {cm)|“c" (cm) da (kg)
| 0.20%(1) 1525 | 1526 | 1023 | 232.72 | 7261.00 31.20
N iCarga AL o ALL
(Kg) | (mm) (kg/cm?) (mm)
1 o o oo 0,000 - Esfuerzo vs Deformacion
2 50 08 215 0008 =
3 1000 134 43 0013 e B
4 1500 183 | 645 0019 25.00 o
5 2000 | 228 859 | 002 20,00 Y
6 2500 267 | 1074 0026 E B
1 1 T 21500 3
7 3000 282 1289 | 0020 = o
8 3500 318 1504 | 0,01 § 1000 »
9 | 4000 | 351 1719 0,034 % so0 e
10 | 4500 | 373 1934 0038 e B
11 5000 403 2148 003 0004 0014 0024 0038 0044 0054 0054
12 | 5500 435 2363 0043 Defoemacion (mm)
OBSERVACIONES:
| )
B ‘,]. Ny R . / ."/ /\4—- X
filgid ?’f, ¢ . 72% BCZA L(/ ;/
NOMBRE: Melia Cordova, Alan A NOMBRE. Murioz Barboza, Erick Rafael NOMBRE: Ing. Mejia Diaz, Ivan H.
FECHA. __ 27/11/2018 FECHA.  27/11/2018 FECHA 27/ 1172018

Bach. Mejia Cérdova Alan Anagly
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“Resistencia a la compresion, flexion y absorciéon en

tierra comprimida con adiciéon de fibra de
UNIVERSIDAD blogues de P

N

PRIVADA DEL NORTE seudotallo de platano, Cajamarca - 2018”
PROTOCOLO
4 COMPRESION DE BLOQUE DE TIERRA
N ENSAYO: | COMPRIMIDA CODIGO DEL DOCUMENTO:
e | [NORMA ] =
o woATE “RESISTENCIA A COMPRESION, FLEXION Y ABSORCION EN BLOGUES DE TIERRA
' TESIS: COMPRIMIDA CON ADICION DE FIBRA DE SEUDOTALLO DE PLATANO",
CAJAMARCA 2018,
CANTERA Quinrayquero Alto | TIPO DE MATERIAL: Tierra
UBICACION: Bafios del Inca COLOR DE MATERIAL: | Amarilia
RESPONSABLE Mejia Cordova, Alan Anagly
FECHA DE ENSAYO: 27/11/2018
REVISADO POR: Ing. Mejia Diaz Ivan Hedilbrando
Ne Carga AL o ALL
(Kg) (mm) (kglem?) (mm)
13 6000 48 | 2578 0047
14 | 6500 526 | 2783  0.051
15 | 7000 | 56 @ 3008 |0.055
16 7281 | 587 3120 0087
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR-.
Pz £ |
' -~ = /
'f/ 7 -4 J g \V--'—‘
/q(/u‘-; (}"'/“’ x: m’) / ] 7;
NOMBRE: Majia Cordova, Alan A. NOMBRE: Munoz Barboza, Erick Rafael NOMBRE:Tng. Mejia Diaz, Ivan H
FECHA 27/ 11/ 2018 FECHA: 27/11/ 2018 FECHA: 27/11/2018
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“Resistencia a la compresion, flexion y absorciéon en

i rimida con adicion de fibra de
UNIVERSIDAD bloques de tierra comprimid

N

PRIVADA DEL NORTE seudotallo de platano, Cajamarca - 2018”
PROTOCOLO
a e COMPRESION DE BLOQUE DE TIERRA
N ENSAYO: | COMPRIMIDA CODIGO DEL DOCUMENTO:
m’ “RESISTENCIA A COMPRESION, FLEXION Y ABSORCION EN BLOQUES DE TIERRA
TESIS: COMPRIMIDA CON ADICION DE FIBRA DE SEUDOTALLO DE PLATANO",
CAJAMARCA 2018,
CANTERA Quinrayquero Alto | TIPO DE MATERIAL: Tierra
UBICACION: Bafios del Inca COLOR DE MATERIAL: | Amarilla
FECHA DE ENSAYO: 27/ 11/ 2018 RESPONSABLE Mejia Cérdova, AFan Anagly
REVISADO POR: Ing. Mejia Diaz Ilvan Hedilbrando

DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS

R Arec de Contocto
NCi
| coni ’ ]
GO DEL Longitud|Longitud Carga
ESPECIMEN (Va "‘.:.'l':;:'f.r’.." Dela | Del | (‘.','b') Maxima | Esfuerzo de
en la cara (cm) Soga | Grueso | (cm2) Soporta | Rotura (kg/cm?)
Canto) “b" (em)| “c" (cm) da (kg)
0.20% (2) 15.22 15.03 | 1017 | 228.76 | 6559.00 28.67
Ne Carga AL o AL
(Kg) ' (mm) (kgicm?) (mm) - i ,
3 0 0 0.00 » olm 35.00 stuerzo vs beformacion
2 | 500 082 2189 0008 Sidd
3 1000 134 437 0013 » .
4 1500 193 6356 0019 300 .
5 | 2000 228 874 o002 2000 o
6§ | 2500 267 1083 0028 o
7 /%000 282 1311 0029 @150 P
8 3500 318 | 1530 0031 550 s
9 4000 351 1749 0035 & -
10 4500 373 1967 | 0037 4 O -
. t 1 a
‘,1 | 5000 | 403 | 2186 0.040 0.00
12 5500 4.35 2404  0.043 0.006 0.016 0.026 0036 0.046 0.056
13 | 5000 | 74.8 - 26.23 ‘ 0.047 Deformacion (mm)
14 8580 51 2867 | 0050
OBSERVACIONES:

L
BatiC A )

NOMBRE: Mejia Cordova, Alan A, NOMBRE: Mufioz Barboza, Erick Rafael NOMBRE: Ing. Mejia Diaz, Ivén H.
FECHA: 27/11/2018 FECHA: 2771172018 FECHA: _27/11/2018
e
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A

N

“Resistencia a la compresion, flexion y absorciéon en
bloques de tierra comprimida con adicién de fibra de

SIDAD : ' ”
UNIVER seudotallo de platano, Cajamarca - 2018

PRIVADA DEL NORTE

7 - PROTOCOLO
‘> o COMPRESION DE BLOQUE DE TIERRA A =
. N ENSAYO: | COMPRIMIDA CODIGO DEL DOCUMENTO:
bt E CAC-LS-UPNC: .............
p m | “RESISTENCIA A COMPRE , FLEXION Y ABSOﬁ EN BLOQUES DE TIERRA
TESIS: COMPRIMIDA CON ADICION DE FIBRA DE SEUDOTALLO DE PLATANO",
| CAJAMARCA 2018,
CANTERA Quinrayquero Alto | TIPO DE MATERIAL Tierra
UBICACION. Bafos del Inca COLOR DE MATERIAL. | Amarilla
RESPONSABLE Mejia Cérdova, Alan Anagly
FECHA DE ENSAYO: 27/11/2018
REVISADO POR: Ing. Mejia Diaz Ivan Hedilbrando
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS
_Arec de Contecto
> (’.>-:;"\ o't (cm’)
~a b
| & Y .dﬁ‘dz)
CODIGO DEL Longitd Longitu | Longitu Area | Carga
ESPECIMEN (Va Del Tizén dDela | dDel (a*b) Méxima| Esfuerzo de
enlacara | ., (cm) Soga | Grueso (cm2) Soporta | Rotura (kg/cm?)
Canto) “b" (em)|“c” (cm) da (kg)
0.20% (3) 15.22 14.31 10.32 | 217.80 | 7759.00 35.62
N® c.m. AL o ALL
(Kg) (mm) (kglcm?) | (mm)
1| ol 0 200 000l i Esfuerzo vs Deformacion
2 50 | 085 | 230 000 -
! : | 3500 o
3 10007 113 459 oon °
4 | 1500 151 683 0015 3600 o
5 2000 193 .18 0.019 25.00 "
~~~~~~ o °
6 2500 225 1148 0022 T 2000 .
7 3000 253 1377 0025 F
R X 1500
8 3500 283 16.07 0,027 3 e
9 4000 | 302 1837 o009 % 1000 o
10 | 4500 336 | 2086 (0033 W . "
1" 5000 @ 3.59 2296 | 0.035 46 o
12 | 5500 | 381 2525 0.0%7 0008 0014 0024 0034 0044 0054 D064
13 6000 4.04 2755 0039 Deformacion {mm)
OBSERVACIONES:
/
F— e M. /
iy ( T
NOMBRE: Mejia Cordova, Alan A NOMIOE‘ Mufisz Barboza; Erick Rafaol NOMBRE: Ing. Mejia Diaz, Iviin H.
FECHA: 27/ 11/ 2018 FECHA 27/1172018 FECHA 27/ 11/ 2018

Bach. Mejia Cérdova Alan Anagly
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“Resistencia a la compresion, flexion y absorciéon en
bloques de tierra comprimida con adicién de fibra de
UNIVERSIDAD ) X )
PRIVADA DEL NORTE seudotallo de platano, Cajamarca - 2018

N

e : COMPRESION DE BLOQUE DE TIERRA
N ENSAYO: | COMPRIMIDA CODIGO DEL DOCUMENTO:
|y “RESISTENCIA A COMPRESION, FLEXION Y ABSORCION EN BLOQUES DE TIERRA
TESIS: COMPRIMIDA CON ADICION DE FIBRA DE SEUDOTALLO DE PLATANO",
CAJAMARCA 2018.
CANTERA Quinrayquero Alto | TIPO DE MATERIAL: Tierra
UBICACION: Bafos del Inca COLOR DE MATERIAL: | Amarilla
FECHA DE ENSAYO:  27/11/2018 RESPONSABLE Mejia Cordo'va. Alan Anagly
REVISADO POR: Ing. Mejia Diaz Ivan Hedilbrando
Ne Carga AL o AUL
(Kg) (mm) (kg/cm®) (mm)
14 B500 438 2984 0042
15 7000 | 492 | 3244 D048
18 | 7500 82 @ 3444 | 0050
17 | 7758 581 3582 | 00%
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
hdl, s W,
ANand Zy w ( . L= / / -
NOMBRE: Mojia Cérdova, Alan A NOMBRE: Muhoz Barboza, Erick Rafae) NOMERE. Ing. Méjia Dinz, Ivan H
FECHA: 27/117 2018 FECHA, 27/ 1172018 FECHA 2771172018

Pag. 159
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A

N

UNIVERSIDAD

“Resistencia a la compresion, flexion y absorciéon en
bloques de tierra comprimida con adicién de fibra de

PRIVADA DEL NORTE seudotallo de platano, Cajamarca - 2018”

PROTOCOLO

COMPRESION DE BLOQUE DE TIERRA e "
COMPRIMIDA CODIGO DEL DOCUMENTO:

e A A

“RESISTENCIA A COMPR , FLEXI YABSO A UES DE TIERRA‘
COMPRIMIDA CON ADICION DE FIBRA DE SEUDOTALLO DE PLATANO",
CAJAMARCA 2018.

CANTERA

Quinrayquero Alto | TIPO DE MATERIAL: Tierra

UBICACION

Bafios del Inca COLOR DE MATERIAL: | Amarilla

FECHA DE ENSAYO: 27/171/2018

RESPONSABLE: Mejia Cérdova, Alan Anagly
REVISADO POR: Ing. Mejla Diaz Ivan Hedilbrando

DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS

Area ¢e Coniocto

> a'b (em?)
\\a\\ b -~ ~c
N |o7%
s P
CODIGO DEL Longitu | Longitu Carga
ESPECIMEN (Va :;:’:'%';‘;' dDela| dDel ;:“t; Maxima| Esfuerzo de
en la cara “a™ (cm) Soga | Grueso (cm2) Soporta |Rotura (kg/cm?)
Canto) “b" (em)| “c” (cm) da (kg)
0.20 % {4) 15.31 15.21 10.29 | 232.87 | 7620.00 32.72
N+ Carga AL o AL
(Kg) (mm) (kgicm®) (mm) Esfuerzo vs Deformacion
! = L 0% | { 36.00
i :
e o | EEy 00 | e 33.00 >
2| %0 083 215 0008 30.00 o
3 1000 11 | 429 Qo011 27.00 2 o
4 1500 169 644 0016 24.00 s
5 2000 204 859 0020 :glwﬂ o
4 2500 243 1074 0024 g 1800 o
X g 1 SO 3}5 a0 ©c
5 3000 268 1288 0026 2 1200 o
1 : By Y -~ 1
| 4 °
6 350 | 284 1503 0029 - "
7 4000 | 327 @ 1718 0032 - S -
8 | 4500 349 | 1932 0034 30 Y
9 | 5000 | 379 | 2147 | 0.037 0.00
[ 10 | 5500 “‘7‘ 2362 .0040 0004 00314 0024 0034 0044 0.054 0064
ERdnbls it B Deformacion {(mm)
OBSERVACIONES:

b 5

NOMBRE: Mejia Cérdova, Alan A NOMBRE  Munioz Barboza, Erick Rafael NOMBRE: Ing. Mejia Diaz, Ivan H

FECHA: 27/11/2018 FECHA. 27/11/ 2018 FECHA: 27/ 11/ 2018

Bach. Mejia Cérdova Alan Anagly
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“Resistencia a la compresion, flexion y absorciéon en
bloques de tierra comprimida con adicién de fibra de

N

UNIVERSIDAD . . »
PRIVADA DEL NORTE seudotallo de platano, Cajamarca - 2018
7 . PROTOCOLO
% : COMPRESION DE BLOQUE DE TIERRA
N ENSAYO: | COMPRIMIDA CODIGO DEL DOCUMENTO:
: : e CAC-LS-UPNC: ..............
e “RESISTENCIA A COM N, F NY AB EN BLOQUES DE TIERRA
TESIS: COMPRIMIDA CON ADICION DE FIBRA DE SEUDOTALLO DE PLATANO”,
CAJAMARCA 2018.
CANTERA Quinrayquero Alto | TIPO DE MATERIAL: Tierra
UBICACION. Baflos del Inca COLOR DE MATERIAL. | Amarilla
FECHA DE ENSAYO: 27/11/2018 RESPONSABLE Mejia Cérdova, Alan Anagly
REVISADO POR: Ing. Mejia Diaz Ivan Hedilbrando

Carga AL o AUL
(Kg) (mm) (kgicm?) (mm)
11 6000 48 2577 004s
12 8500 | 802 2781 0048
13 7000 535 3006 0052
14 | 7500 | 563 3221 0088
15 7620 592 3272 0088

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYQ COORDINADOR DE LABORATORIO

SR

NOMBRE: Mejia Cérdova, Alan A NOMBRE' Mudfioz Barboza, Erick Rafael NOMBRE: Ing. Mejia Diaz, lvan H
FECHA: 27/ 11/ 2018 FECHA: 27/ 1172018 FECHA 27/ 11/ 2018
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“Resistencia a la compresion, flexion y absorciéon en
UNIVERSIDAD bloques de tierra comprimida con adicién de fibra de
PRIVADA DEL NORTE seudotallo de platano, Cajamarca - 2018”

N

LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
: PROTOCOLO
4 COMPRESION DE BLOQUE DE TIERRA
N ENSAYO: | COMPRIMIDA CODIGO DEL DOCUMENTO:
verensoun | [ NORMA: — '
- - “RESISTENCIA A COMPRESION, FLEXION Y ABSORCION EN BLOQUES DE TIERRA
TESIS: COMPRIMIDA CON ADICION DE FIBRA DE SEUDOTALLO DE PLATANO",
CAJAMARCA 2018,
CANTERA Quinrayquero Alto | TIPO DE MATERIAL: Tierra
UBICACION: Bafos del Inca COLOR DE MATERIAL: | Amarilla
RESPONSABLE Meojia Cordova, Alan Anagly
FECHA DE ENSAYO: 27/11/2018
REVISADO POR: Ing. Mejia Diaz Ivan Hedilbrando

DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS

@ b
| "oﬁ_
CODIGO DEL Longitud|Longitud | Carga
ESPECIMEN (Va L‘.:,'::;:’f:.’." Dela | Del ‘(:":) Maxima | Esfuerzo de
en la cara (cm) Soga | Grueso (cm2) Soporta | Rotura (kg/em?)
Canto) "b" (em)| "c" (cm) da (kg)
0.20 % (5) 15.18 14.28 10.33 216.77 | 6356.00 | 29.32

Carga AL o ALIL

N ko) (mm) (kgicm?) (mm)
= o . 000 | 0.000 3200 Esfuerzo vs Deformacion
2 | 500 081 231 0008 o
3 1000 118 461 00N o : R
4 1500 143 692 0014 24.00 .
5 2000 172 823 0017 20.00 -
8 250 216 1183 | 0021 F.00 2
7 3000 238 1384 0023 §00 »
8 3500 285 1615 0025 @ = e
9 4000 313 | 1845 o000 =00 v
10 | 4500 351 2078 004 g0 ®
11 | 5000 389 2307 | 0.038 0.00
12 5500 429 2537 0.042 0.004 0,014 0024 0034 0.044 0.054
13 ! GUOO_‘” 275_8 0,084 Deformacion (mm)
14 | 6356 626 2032 0.051
——
OBSERVACIONES;
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO Aw
o1 // ' s G 8 S 72 ¥ )
NOMBRE: Mejia Cordova, Alan A. NOMBRE: Mufioz Barboza, Erick Rafael NOMBRE: Ing. Mejia Diaz, Ivan H.
FECHA: 2201172018 FECHA: 27/1172018 FECHA. 2771172018
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UNIVERSIDAD

N

PRIVADA DEL NORTE

“Resistencia a la compresion, flexion y absorciéon en
bloques de tierra comprimida con adicién de fibra de

seudotallo de platano, Cajamarca - 2018”

PROTOCOLO

4

N

COMPRESION DE BLOQUE DE TIERRA

COMPRIMIDA

s

CAC-LS-UPNC. .............

ENSAYO:
E&' “RESISTENCIA A COMPRESION, FLEXION Y ABSORCION EN BLOQUES DE TIERRA

COMPRIMIDA CON ADICION DE FIBRA DE SEUDOTALLO DE PLATANO",

CAJAMARCA 2018.
CANTERA Quinrayquero Alto | TIPO DE MATERIAL: Tierra
UBICACION: Banos del Inca COLOR DE MATERIAL: | Amarilla
RESPONSABLE Meojia Cordova, Alan Anagly
FECHA DE ENSAYO: 27/11/2018
REVISADO POR: Ing. Mejia Diaz lvan Hedilbrando

Arec de

DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS

~a --b.\ 3
il c
2
CODIGO DEL Longitu | Longitu Carga
ESPECIMEN (va| ™™ | 1 oota | dDel | A8 |pixima| Estierzo de
Del Tizén (a*b) 2
en la cara “a" (cm) Soga | Grueso (cm2) Soporta | Rotura (kg/cm?)
Canto) “b" (cm)|“c” (cm) da (kg)
0.20 % (6) 15.17 14.58 10.41 221.18 | 8165.00 36.92
N Carga AL o AUL
(Kg) (mm) (kg/cm’) (mm)
1 0 0 000  0.000 e Esfuerzo vs Deformacion
2 500 082 226 0008 "
3 1000 139 452 0013 35.00 .
4 1500 164 678 0016 10.00 7
5 2000 183 904 0019 s
- ' mr 1 2500 o
6 2500 237 1130 | 0023 5 o
7 3000 262 135 0025 52000 > g
8 3500 302 1582 0020 %1.,_03 °
9 | 4000 | 33 1eos o002  E ”
10 | 4500 363 | 2035 0035 % S
11 5000 382 2251 | 0038 5.00 o
12| 5500 421 2487 0040 000
13 | 6000 448 2713 0043 0004 0014 0024 0034 0044 0054 0064 0074
P T i g Deformacion (mm)
OBSERVACIONES:
— l
At 70’ g ; i & Y

NOMBRE: Mejia Cordova. Alan A,

NOMBRE: Mufioz Barboza, Erick Ratael

NOMBRE: Ing. Mejia Diaz, Ivan H.

FECHA: 27/11/2018

FECHA:

27/11/2018

FECHA

27/11/2018

Bach. Mejia Cérdova Alan Anagly
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UNIVERSIDAD

N

PRIVADA DEL NORTE

“Resistencia a la compresion, flexion y absorciéon en
bloques de tierra comprimida con adicién de fibra de
seudotallo de platano, Cajamarca - 2018”

= SUELOS - UNIVERSIDAD PR JEL NORTE CAJAMARC!
PROTOCOLO
& COMPRESION DE BLOQUE DE TIERRA
N ENSAYO: | comPRMIDA CODIGO DEL DOCUMENTO:
CAC-LS-UPNC: ..............
O NORTR “RESISTENCIA A COMPREsBN, FLEXlaN Y ABSORCION EN BLOQUES DE TIERRA
TESIS: COMPRIMIDA CON ADICION DE FIBRA DE SEUDOTALLO DE PLATANO",
CAJAMARCA 2018,
CANTERA Quinrayquero Alto | TIPO DE MATERIAL: Tierra
UBICACION: Bafios del Inca COLOR DE MATERIAL: | Amariila
FECHA DE ENSAYO:  27/11/2018 RESPONSABLE Mejia Cordova, Alan Anagly
REVISADQ POR: Ing. Mejia Diaz lvan Hedilbrando
N° Carga AL o ALIL
(Kg)  (mm) (kgicm?) (mm)
14 6500 | 527 | 29.39 | 0.051
15 TW‘ »573 | 3165 0.055
16 ‘ 7500 0.}4 381 0083
17 8000 695 3617 0087
18 81658 709 3682 0068
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESGR
-1 !
) % - — /!
7 it ( i = YT
ity /A
NOMBRE: Mejia Cordova, Alan A, NOMBRE: Muficz Barhoza, Erick Rafael NOMBRE: Ing. Mejia Diaz, lvan H
—————
FECHA™ 2771172018 FECHA 27/ 11/ 2018 FECHA 27/11/2018

Bach. Mejia Cérdova Alan Anagly
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“Resistencia a la compresion, flexion y absorciéon en

i rimida con adicion de fibra de
UNIVERSIDAD bloques de tierra comprimida

N

PRIVADA DEL NORTE seudotallo de platano, Cajamarca - 2018”
PROTOCOLO
. : | COMPRESION DE BLOQUE DE TIERRA
N ENSAYO: | COMPRIMIDA CODIGO DEL DOCUMENTO:
, CAC-LS-UPNC: .....c0cooure
L NORTE “RESISTENCIA A COMPRESION, FLEXION Y ABSORCION EN BLOQUES DE TIERRA
TESIS: COMPRIMIDA CON ADICION DE FIBRA DE SEUDOTALLO DE PLATANO",
CAJAMARCA 2018,
CANTERA Quinrayquero Alto | TIPO DE MATERIAL: Tierra
UBICACION. Bafos del Inca COLOR DE MATERIAL: | Amarilla
FECHA DE ENSAYO: 27/11/2018 RESPONSABLE: Mojia Cordova, Alan Anagly
REVISADO POR: Ing. Mejia Diaz Ivan Hedilbrando

DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS

Arec de Contocto
><_ o' {em®)
& :#c
| cODIGO DEL Longitud | Longitud | Longitud A"':; Carga
ESPECIMEN (Va Del Tizén | 2¢ '8 Del :ou'l’loubl Maxima | Esfuerzo de
en la cara W Soga | Grueso * |Soportad| Rotura (kg/cm?)
Canto) | ™) fupen (o) | e (emy | @0) 175 g
(em2)
0.30% (1) 15.22 14.89 10.24 | 226.63 |10295.00 45.43 ]
N* c.m AL o ALIL
(Kg)  (mm)  (kgicm?) (mm)
1 | Gy 000  0.000 Esfuerzo vs Deformacion
2 | 500 02 221 0002 5000
3 1000 065 441 0008 45.00 o*
4 1500 11 | 662 [0011 000 /‘
5 2000 138 | 883 (0013 _,, B
6 2500 187 1103 | 0.018 rd
73000 186 1324 o019 g¥® 3
B 3500 218 1544 0021 2500 P
9 4000 241 1765 0024  Sa000 /-'
10 | 4500 | 263 19.86 | 0.026 F1s.00
11 5000 | 289 2206 | 0.028 = f
12 5500 | 328 2427 0032 : o~
13 6000 354 2648 0035 5.
14 6500 371 2868 0.038 0.00
15 7000 382 30.86 0.038 0000 0010 0020 0030 0040 0050 0060 0.070
16 | 7500 421 3308  0.041 Deformacion (mm)

17 | 8000 457 3530 0.045

OBSERVACIONES:

) M]

NOMBRE: Mejia Cérdova, Alan A. NOMBRE’ Mufioz Barboza, Erick Rafael NOMBRE: Ing. Mejia Diaz, lvén H.
FECHA: 27/11/2018 FECHA: 27/11/2018 FECHA. 27/11/2018
| ——

Bach. Mejia Cérdova Alan Anagly Péag. 165



“Resistencia a la compresion, flexion y absorciéon en

ar
i rimida con adicion de fibra de
}4 UNIVERSIDAD bloques de tierra comprimida

PRIVADA DEL NORTE seudotallo de platano, Cajamarca - 2018”
PROTOCOLO
4 COMPRESION DE BLOQUE DE TIERRA
N ENSAYO: | COMPRIMIDA CODIGO DEL DOCUMENTO:
wvensoss | [NORMA: _ —
g8 "RESISTENCIA A COMPRESION, FLEXION Y ABSORCION EN BLOQUES DE TIERRA
TESIS: COMPRIMIDA CON ADICION DE FIBRA DE SEUDOTALLO DE PLATANO",
CAJAMARCA 2018.
CANTERA Quinrayquero Alte | TIPO DE MATERIAL: Tierra
UBICACION: Baos del Inca COLOR DE MATERIAL: | Amarilla
RESPONSABLE Mejia Cérdova, Alan Anagly
FECHA DE ENSAYO: 27/11/2018
2 REVISADO POR: Ing. Mejia Diaz Ivan Hedilbrando

N Carga AL o AL

(Kg)  (mm) (kg/cm?) (mm)
18 8500 496 3751 0048
19 9000 523 | 3971 | 0.051|
20 9500 575 | 4192 | 0.056
21 10000 581 4413 0058
22 10205 623 4543  0.061

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO

. 2
G0 | 58— | [ 2

NOMBRE: Mejia Cordova, Alan A, NOMBRE' Munoz Barboza, Erick Rafael NOMBRE" Ing. Mejia Diaz, Ivin H,
FECHA: 27/11/2018 FECHA: 27/11/2018 FECHA: 27/11/2018
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N

UNIVERSIDAD

“Resistencia a la compresion, flexion y absorciéon en
bloques de tierra comprimida con adicién de fibra de

PRIVADA DEL NORTE seudotallo de platano, Cajamarca - 2018”
PROTOCOLO
. COMPRESION DE BLOQUE DE TIERRA : ! y
N ENSAYO: | COMPRIMIDA CODIGO DEL DOCUMENTO:
—— m CAC-LS-UPNC: ..........ccc
m “RESISTENCIA A COMPRESION, FLEXION Y ABSORCION EN BLOQUES DE TIERRA
— TESIS: COMPRIMIDA CON ADICION DE FIBRA DE SEUDOTALLO DE PLATANO",
CAJAMARCA 2018.
CANTERA Quinrayquero Alto | TIPO DE MATERIAL: Tierra
UBICACION: Banos del Inca COLOR DE MATERIAL: | Amarilla
RESPONSABLE: Mejia Cordova, Alan Anagly
FECHA DE ENSAY 27/11/ 2018
s REVISADO POR. Ing. Mejia Diaz Ivan Hedilbrando

DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS

Areo Contoeto

’ S a*b (em')
o
CODIGODEL | | ., |Longitu|Longity ‘c':‘:‘: Carga
ESPECIMEN (Va dDela| dDel |“°"Imaxima| Esfuerzo de
Del Tizén 00 2

en la cara “a® (cm) Soga | Grueso Tabla Soporta | Rotura (kg/icm®)

Canto) “b* (cm)|“c"” (cm) (@*b) da (kg)

0.30% (2) 15.19 14.68 | 10.308 | 222.99 | 9956.00 44.65
N Carga AL o AUL

(Kg) | (mm) (kglcm®) (mm)
1 0 | 0 000 0000
< 500 084 224 0008 i Esfuerzo vs Deformacion
3 1000 139 448 0013 '
4 1500 182 673 0019 45.00 B
5 2000 218 897 0021 4000 -
8 | 2500 257 1121 0025 Ty
7 3000 347 1345 0031 § /

8 |3500 334 1570 0.032 23 P 4
9 |4000 343 1794 0033 QBW »
10 | 4500 353 20.18 0.034 gzom <
11 | 5000 366 2242 0.036 15.00 ‘f
12 | 5500 384 2486 0.037 20.00 gy
13 6000 400 2691 0040 o "
14 6500 423 | 2915 0.041 : -
15 TWO'"M' i Lo ou::ous 0015 0025 0035 0045 0055 0065
16 7500 4.78 | 3363  0.046 Do fincsi
17 8000 51 | 3588 0049

OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
| |
5 ' 7’ ).
Aoy C ' [ )=
NOMBRE: Mejia Cordova, Alan A. NOMBRE: Muioz Barboza, Efick Rafael NOMBRE: Ing. Mejia Dinz, ivin H.
FECHA: 27/11/2018 FECHA: 27/11/ 2018 FECHA: 27711/ 2018

Bach. Mejia Cérdova Alan Anagly
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“Resistencia a la compresion, flexion y absorciéon en

i rimida con adicion de fibra de
UNIVERSIDAD bloques de tierra comprimida

N

PRIVADA DEL NORTE seudotallo de platano, Cajamarca - 2018”
PROTOCOLO
-4 COMPRESION DE BLOQUE DE TIERRA
N R COMPRIMIDA CODIGO DEL DOCUMENTO:
oy R “RESISTENCIA A COMPRESION, FLEXION Y ABSORCION EN BLOQUES DE TIERRA
TESIS: COMPRIMIDA CON ADICION DE FIBRA DE SEUDOTALLO DE PLATANO",
CAJAMARCA 2018.
CANTERA Quinrayquero Alto | TIPO DE MATERIAL: Tierra
UBICACION: Bafos del Inca COLOR DE MATERIAL: | Amarilla
FECHA DE ENSAYO: 27/11/2018 RESPONSABLE: Mejia Cérdova, Afan Anagly
REVISADO POR: Ing. Mejia Diaz Ivan Hedilbrando
N Carga AL o ALL
{Kg) ' (mm) (kgicm2) (mm)
18 | 8500 538 3812 0052
19 | 9000 584 4036 0.057
20 9500 | 591 4280 0057
21 9956 612 44685 | 0.059
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
A‘-““ 4‘_ 7( 1'" '
NOMBRE: Mejia Cordova, Alan A. NOMBRE: Mufioz Barboza, Erick Rafael NOMBRE: Ing. Mejia Diaz, lvan H,
FECHA: 27/11/ 2018 FECHA: 27/11/2018 FECHA 27/11/2018
Pag. 168
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N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“Resistencia a la compresion, flexion y absorciéon en
bloques de tierra comprimida con adicién de fibra de
seudotallo de platano, Cajamarca - 2018”

ABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
: . PROTOCOLO
3z pr— COMPRESION DE BLOQUE DE TIERRA
N ENSAYO: | COMPRIMIDA CODIGO DEL DOCUMENTO:
E“:"’: “RESISTENCIA A COMPRESION, FLEXION Y ABSORCION EN BLOQUES DE TIERRA
TESIS: COMPRIMIDA CON ADICION DE FIBRA DE SEUDOTALLO DE PLATANO”,
CAJAMARCA 2018.
CANTERA Quinrayquero Alto | TIPO DE MATERIAL: | Tierra
UBICACION: Bafos del Inca COLOR DE MATERIAL: | Amarilla
RESPONSABLE: Mejia Cordova, Alan Anagly
FECHA DE ENSAYO: 27/11/2018
REVISADO POR: Ing. Mejia Diaz lvan Hedilbrando

DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS

N

Aroa de

3

{em®)

3
Y 4 d_’:ﬂ

c
Area de
CODIGO DEL | Longitud | LO0OIN! | LOnGIY | ooy o IM‘;’?‘ - R
ESPECIMEN (Va | Del Tizén . L1 dg.[Ro- -
en la cara Canto)| “a” (cm) Sege | Greso Tabla Soporta | Rotura (kg/cm’)
“b" {cm)| “c" (cm) (@*b) da (kg)
0.30% (3) 15.17 14.78 | 1033 | 224.21 | 9396.00 41.91
Ne |Carga AL o | ALL |
(Kg)  (mm) ' (kglem?) | (mm) |

1 0 | 0 000 0000

2 500 08 | 223 0008 oo Esfuerzo vs Deformacion

3 1000 114 446  0.011 Bin

4 1500 142 689 0.014 :

5 2000 186 692 0018 e

6 2500 203 1115 0.020 g”w

7 3000 211 1338 0.020 s

8 3500 228 1581 0022  2nm A

9 4000 247 17.84 0.024 81500

10 4500 273 2007 0.026 21000 /

11 | 5000 285 2230 0.028 o -~

12| 5500 320 2453 0032 i

12 ot 07 00 o.o%m 0012 0022 0032 0042 0052
14 6500 366 | 2899 0.035 ‘ Daformiicion (rm) ;
15 7000 382 | 3122 0038

[OBSERVACIONES:

Aé '-'/_/? ¢

NOMBRE: Mejid Cordova, Alan A,

NOMBRE: Mufiaz Barboza, Erick Ratael

NOMBRE: Ing. Mejia Diaz, Ivan H,

FECHA: 27/11/2018

FECHA: 27711/ 2018

FECHA. 27/11/2018

Bach. Mejia Cérdova Alan Anagly
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“Resistencia a la compresion, flexion y absorciéon en

tierra comprimida con adiciéon de fibra de
UNIVERSIDAD blogues de P

N

PRIVADA DEL NORTE seudotallo de platano, Cajamarca - 2018”
= PROTOCOLO
: COMPRESION DE BLOQUE DE TIERRA
N ENSAYO: | comPRIMIDA CODIGO DEL DOCUMENTO:
uwvemsows | [NORMA: —
S o “RESISTENCIA A COMPRESION, FLEXION Y ABSORCION EN BLOQUES DE TIERRA
TESIS: COMPRIMIDA CON ADICION DE FIBRA DE SEUDOTALLO DE PLATANO",
CAJAMARCA 2018.
CANTERA Quinrayquero Alto | TIPO DE MATERIAL: Tierra
UBICACION: Bafios del Inca COLOR DE MATERIAL: | Amarilla
RESPONSABLE: Mejia Cordova, Alan Anagly
FECHA DE ENSAYO: 27/11/2018
REVISADO POR: Ing. Mejia Diaz Ivan Hedilbrando
N Cama‘ AL o ALL
(Kg) | (mm) (kg/cm?®) (mm)
16 | 7500 4.13 3345 | 0.040
17 | B0OD 445 3568 0.043
18 8500 468 3791 0.045
19 9000 495 4014 0.048
20 9396 505 4191 0049
OBSERVACIONES;
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
{’) , ? )
- ,(/, ) N g P /f___ o/
,’L AP\ ’/I ’./ 2 i
NOMBRE: Mejia Cordova, Alsn A, NOMERE: Mufiaz Barboza, Erick Rafael NOMBRE: Ing. Mejia Diaz, hvan H.
| FECHA: 27/11/2018 FECHA: 27 /117 2018 FECHA. 27/11/2018

Bach. Mejia Cérdova Alan Anagly Péag. 170



UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

“Resistencia a la compresion, flexion y absorciéon en
bloques de tierra comprimida con adicién de fibra de

seudotallo de platano, Cajamarca - 2018”

- PROTOCOLO
L - COMPRESION DE BLOQUE DE TIERRA :
N ENSAYO: | COMPRIMIDA CODIGO DEL DOCUMENTO:
b m_ CAC-LS-UPNC: .............
m “RESISTENCIA A COMPRESION, FLEXION Y ABSORCION EN BLOQUES DE TIERRA
— TESIS: COMPRIMIDA CON ADICION DE FIBRA DE SEUDOTALLO DE PLATANO",
CAJAMARCA 2018.
CANTERA Quinrayquero Alto | TIPO DE MATERIAL: Tierra
UBICACION: Bafios del Inca COLOR DE MATERIAL: | Amarilla
RESPONSABLE: Mejia Cérdova, Alan Anagly
FECHA DE ENSAYO: 27/11/2018
o REVISADO POR: Ing. Mejia Diaz lvan Hedilbrando

Areg de Contoctc

~a

a*b (em?)

|

DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS

Area de
CODIGO DEL Longitud Longitud | Longitud Contacto| 9%
ESPECIMEN (Va De la Del Mixima | Esfuerzo de
Del Tizén o Tabla 2
en la cara “a" (cm) Soga Grueso (@*b) Soportad | Rotura (kg/cm?)
Canto) “b" {em) | “c" (cm) (cm2) a (kg)
0.30% (4) 1517 14.87 10.40 | 22558 | 7234.00 32.07
N° Carga AL g ALL
(Kg) | (mm) (kgicm?) (mm) . ¢ .
S 6 oo 0,000 P Esfuerzo vs Deformacion
| 2 500 085 222 0009
31000 163 443 0016 00 v
4 | 1500 | 245 665 0021 o
5 | 2000 248 887 0024 @ 2500 )
8 2500 283 1108 0027| _ g
7 3000 | 315 | 1330 0.030 '§ : /
8 3500 | 354 1552 0.034 1500 o
9 | 4000 387 1773 [0037 = »
10 | 4500 4.16 1995 |0.040 1000 »
11 /5000 436 2217 (0042 2 /
12 5500 463 2438 0045 @ 500 po
13 8000 512 2660 0049 T
14 8500 567 2881 0055 0.00
15 70w "6‘.1 31.03 005§ 0.004 0014 0024 ' 0034 0048 0058 0064
| 18 | 7234 627 3207  0.080 Peiomscn vy
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

P v«\dﬁu )

> —/‘v |
=

NOMBRE: Mojia Cordova, Alan A,

NOMBRE: Mufioz Barboza, Erick Rafael

NOMBRE- Tng. Mejia Diaz, Ivén H.

FECHA: 27/11/2018

FECHA:

27 /1172018

FECHA: 27/11/2018

Bach. Mejia Cérdova Alan Anagly
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“Resistencia a la compresion, flexion y absorciéon en

i imi n adicion de fibra de
UNIVERSIDAD bloques de tierra comprimida co

N

PRIVADA DEL NORTE seudotallo de platano, Cajamarca - 2018”
: PROTOCOLO
4 = COMPRESION DE BLOQUE DE TIERRA
N ENSAYO: | COMPRIMIDA CODIGO DEL DOCUMENTO:
m “RESISTENCIA A COMPRESION, FLEXION Y ABSORCION EN BLOQUES DE TIERRA
TESIS: COMPRIMIDA CON ADICION DE FIBRA DE SEUDOTALLO DE PLATANO”,
CAJAMARCA 2018.
CANTERA Quinrayquero Alto | TIPO DE MATERIAL: Tierra
UBICACION: Banos del Inca COLOR DE MATERIAL: | Amarilla
RESPONSABLE: Mejia Cérdova, Alan Anagly
FECHA DE ENSAYO: 27/11/2018
REVISADO POR: Ing. Mejia Diaz lvan Hedilbrando

DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS

Area de Contocto
<a >
e
CODIGO DEL | Logitu | Longitu el T
ESPECIMEN (Va m dDela| dDel |“"™ mirima| Esfuerzo de
z6n oo 2
en la cara “a® (cm) Soga | Grueso Tabla Soporta | Rotura (kg/em?)
Canto) “b" (em)|“c” (cm) @b |92 *0
| 0.30%(5) 15.18 1448 | 10.23 | 219.81 | 7228.00 32.88
N Carga| AL o AL
(Kg) |(mm) (kglcm?) (mm)
1] 0 | 0 | 000 0000 w00  Esfuerzo vs Deformacion
2 | 500 065 227 0006 3
3 1000 132 455 0013 30.00 s
4 1500 178 682 |0.017 I
5 2000 226 910 |0.022 25.00 »
| 6 2500 267 1137 (0026 . &
| 7 3000 304 1365 0030 F »
8 3500 342 1592 0033 150 P
9 4000 375 1820 0037 X e
10 4500 4.18 2047 0041 £ 1000
11 5000 443 2275 0.043 2 i /
12 | 5500 472 2502 0046 o«
13 6000 496 2730 0048 0.00
14 6500 572 2957 0.056 0000 0010 0020 0030 0040 0050 0060 0.070
15 7000 65 3185 0.064 Deformacion (mm)

16 7228 672 3288 0066

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO

=
/&'él.«-w/ My(‘ I W A / /"_\_Z./,v'

NOMBRE: Mejia Cérdova, Alan A NOMBKE" Munoz Barboza, Erick Rafael NOMBRE: Ing. Mejia Diaz, van H.
FECHA. 27/11/2018 FECHA: 27/ 11/ 2018 FECHA: 27/11/2018
— ﬁ.J
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N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“Resistencia a la compresion, flexion y absorciéon en
bloques de tierra comprimida con adicién de fibra de
seudotallo de platano, Cajamarca - 2018”

PROTOCOLO
A = COMPRESION DE BLOQUE DE TIERRA
N ENSAYO: | COMPRIMIDA CODIGO DEL DOCUMENTO:
e “RESISTENCIA A COMPRESION, FLEXION Y ABSORCION EN BLOQUES DE TIERRA
TESIS: COMPRIMIDA CON ADICION DE FIBRA DE SEUDOTALLO DE PLATANO”,
CAJAMARCA 2018,
CANTERA Quinrayquero Alto | TIPO DE MATERIAL: Tierra
UBICACION: Banos del Inca COLOR DE MATERIAL: | Amarilla
RESPONSABLE: Mejia Cordova, Alan Anagly
FECHA DE ENSAYO: 27/11/2018
REVISADO POR: Ing. Mejia Diaz Ivan Hedilbrando
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS
i Area de Lontocto
|
Longitu Lonqltu]""d' Carga
CODIGODEL | Longitud Contact
dDela  dDel Maxima| Esfuerzo de
ESPECIMEN (Va | Del Tizén s Grueso| °° |sopora| Ro 2
en la cara Canto)| “a® (em) [ S°9°% |Grueso | .o s Po tura (kg/cm®)
b" {em)| “c” (cm) (3. b) da (kg)
0.30% (6) 15.17 1444 | 10.15 | 219.05 | 8787.00 40.11
NE Carga AL o ALL
(Kg) (mm) (kg/cm?) (mm) o Esfuerzo vs Deformacion
EBEa | 000 |0.000 P il
2| 500 02 228 [0.002 35.00 »
| ! ! | 2y : o
3 1000 085 457 |0.008 o
' + — 30.00 »
4 1500 125 685 0012 o
5 2000 148 913 o015  FBO P4
6 2500 182 1141 0018 300 Fd
73000 225 1370 0.022 g 1500 e
|8 3500 251 1598 0.025| gnom
|9 4000 277 1826 0027] 8 4
10 4500!294” 2054 0.020 oo ¥
11| 5000 | 3.32; 22.83 0033 0000 0010 0020 0030 0040 0.050 0.060
12| 5500 348 2511 0034 Rformtacion )
13| 6000 388 = 27.39 |0.038
14 6500 415 2067 0.041
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
/ F ” - / » ’/ I I
e 1 ( ‘ : € /=¥
s 2 Vi
NOMBRE: Mojia Cordova, Alan A, NOMBRE: Mufioz Barboza, Erick Ratael NOMBRE. Ing. Mejia Diaz, lvan H
FECHA' __ 27/11/2018 FECHA: __ 27/11/2018 FECHA. 2771172018

Bach. Mejia Cérdova Alan Anagly
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“Resistencia a la compresion, flexion y absorciéon en
UNIVERSIDAD bloques de tierra comprimida con adicién de fibra de
PRIVADA DEL NORTE seudotallo de platano, Cajamarca - 2018”

N

2 SUELOS - UNIVERSIDAD PRI
PROTOCOLO
COMPRESION DE BLOQUE DE TIERRA | al
COMPRIMIDA CODIGO DEL DOCUMENTO:
CAC-LS-UPNC: ..............

“RESISTENCIA A COMPRESION, FLEXION Y ABSORCION EN BLOQUES DE TIERRA

COMPRIMIDA CON ADICION DE FIBRA DE SEUDOTALLO DE PLATANO",

=
: lﬂ ¢

CAJAMARCA 2018,
CANTERA Quinrayquero Alto | TIPO DE MATERIAL: Tierra
UBICACION: Bafos del Inca COLOR DE MATERIAL: | Amarilla
RESPONSABLE: Mejia Cérdova, Alan Anagly
FECHA DE ENSAYO: 27/11/2018
= REVISADO POR; Ing. Mejia Diaz lvan Hedilbrando

N* Carga AL o ALL

(Kg) |(mm) (kgicm?) (mm)
15 7000 463 3196 0046
16 7500 4.92 | 3424 0048
17 8000 514 3852 0.051
18 8500 556 38.80 0.055
19 8787 624 4011  0.061

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO

e N ey - "L wwer e o 4',‘ F w‘
,f's}r}f,c;*Zt'(; ( . .777@7 , / /;—Zg /

NOMBRE. Mejia Cordova, Alan A, NOMBRE: Mufioz Barboza, Erick Rafael NOMBRE: Ing. Mejia Diaz, Ivén H.
ﬁ' 27/ 11/ 2018 FECHA: 27/11/ 2018 FECHA 27/11/2018
e —
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N

“Resistencia a la compresion, flexion y absorciéon en
UNIVERSIDAD bloques de tlerr’a comprlmlda con adlcion de fibra de
PRIVADA DEL NORTE seudotallo de platano, Cajamarca - 2018

E SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARC
PROTOCOLO

Loy TRACCION POR FLEXION DE BLOQUE DE
N TIERRA COMPRIMIDA CODIGO DEL DOCUMENTO:

COMPRIMIDA CON ADICION DE FIBRA DE SEUDOTALLO DE PLATANO",

ENSAYO:
s m_WﬁWT'——c EN BLOGUES DE TIERRA
TESIS:

CAJAMARCA 2018.
CANTERA Quinrayquero Alto | TIPO DE MATERIAL: Tierra
UBICACION: Bafos del Inca COLOR DE MATERIAL: | Amarilla
FECHA DE ENSAYO: 2711112018 RESPONSABLE: Mejia Cordova, Alan Ana?ly :
REVISADO POR: Ing. Ivan Hedilbrando Mejia Diaz

DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS

fa R N ueros NOR:
R —— LSfuerzo ae Kotura
T 2nanc? °
2 Longltud SOngd Longitud R Carga Maxima| Esfuerzo de
CODIGO DEL De la Ejes de "
: Del Tizén Del Grueso v | Soportada “P Rotura
ESPECIMEN “a® (cm) Soga “e" (em) Apoyos "l X 2
“b" (em) ( (cm) (kg) (ka/em®)
PO1 15.26 29.71 10.6 18 1122 18.02
= 76.19. o [ AL | AUL
(Kg) (kgicm2) | (mm) (mm)
0 0.00 0 0 Esfuerzo - Deformacion
T 20 | 321 | 0% | 00080 | 2000
400 642 | o83 | ooome 5 yc®
800 | 984 | 12 00115 § S o
800 | 1285 | 182 00154 | S 1000 <
1000 1608 | 213 | o003 | § ”
122 1802 = 264 | 00259 - Tl [
0.00
0.0003 0.0053 0.0103 0.0153 0,0203 0.0253 0.0303
Deformacion Unitaria {mm)
OBSERVACIONES:

Y

M- lo [
ATy (
NOMBRE: Mejia Cordova, Alan A. NOMBRE: Erick Rafael Mufioz Barboza | NOMBRE: Ing. lvan H. Mejia Diaz
&; ar/11/2018 FECHA: 27 /1172018 FECHA: 27/11/2018
—
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N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“Resistencia a la compresion, flexion y absorciéon en
bloques de tierra comprimida con adicién de fibra de
seudotallo de platano, Cajamarca - 2018”

LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARC;
“ PROTOCOLO
4 , TRACCION POR FLEXION DE BLOQUE DE
N ENSAYO: TIERRA COMPRIMIDA Mng, m
m "RESISTENCIA A COMPRESION, FLEXION Y ABSORCION EN BLOQUES DE TIERRA
TESIS: COMPRIMIDA CON ADICION DE FIBRA DE SEUDOTALLO DE PLATANO",
CAJAMARCA 2018.
CANTERA Quinrayquero Alto | TIPO DE MATERIAL: Tierra
UBICACION: Bafos del Inca COLOR DE MATERIAL: | Amarilla
RESPONSABLE: Mejia Cordova, Alan Anagly
FECHA DE ENSAYO: 2711112018
REVISADO POR. Ing. Ivan Hedilbrando Mejia Diaz
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS
\_2 L"ﬁ |lc\ o
. 3aPsl B S
¢ fo = PP - fp:Esfuerzo de Rotura
Longitud | Longitud | Longitud |Longitud entre E}Cl;COIUJ Mixima
CODIGO DEL L% M3 | Esfuerzo de
ESPECIMEN ?lﬂﬂzdn D: l: Soga D_cl f;muo de Apoyos 1 Soportada P Rotura (kg/cm?)
a" (em) b” (em) c" (em) fem) (kg)
P02 15.42 29.59 10.5 18 1358 21.57
‘Carga | _ Tk AL Esfuerzo - Deformacién
k) ™D mm) | (mm) .
- — - P —— h
0 - 0.00 0 0 7 2000 el
200 318 029 0.0028 D 1500 .
—— — o =, “
400 835 0.82 0.0078 o 1000 M
X% + > IR — ‘ ’ 1
600 | 953 118 00112 i
| 1= ) J 000
800 i _nn 158 00151 | 0.0000 00100 00200 00300 0.0400
1000 | 1588 21 0.0200 | Deformacién Unitaria (mm)
1200 19.08 261 0.0249
1358 21.57 312 0.0297
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO
2 . A -
'/é [ESN c{x'('?}‘"‘ l' ‘ / / ‘
NOMBRE: Mejia Cérdova, Alan A NOMBRE: Erick Rafael Mufioz Barboza | NOMBRE: Ing. lvan H. Mejia Diaz
FECHA! 27/11/2018 FECHA: 277/11/2018 FECHA 27/11/ 2018

Bach. Mejia Cérdova Alan Anagly
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N

“Resistencia a la compresion, flexion y absorciéon en
UNIVERSIDAD bloques de tlerr’a comprlmlda con adlc,l,on de fibra de
PRIVADA DEL NORTE seudotallo de platano, Cajamarca - 2018

4

UNIVERSIDAD F

LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMAR

PROTOCOLO
H TRACCION POR FLEXION DE BLOQUE DE
N ENSAYO: TIERRA COMPRIMIDA CODIGO DEL DOCUMENTO:
m' “RESISTENCIA A COMPRESION, FLEXION Y ABSORCION EN BLOQUES DE TIERRA
m COMPRIMIDA CON ADICION DE FIBRA DE SEUDOTALLO DE PLATANO",
CAJAMARCA 2018.
CANTERA Quinrayquero Alto | TIPO DE MATERIAL: Tierra
UBICACION: Banos del Inca COLOR DE MATERIAL: | Amarilla
FECHA DE ENSAYO: 27 11112018 RESPONSABLE: Mejia Cordova, Alan Anagly :
REVISADO POR: Ing. Ivan Hedilbrando Mejia Diaz

DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS

Cera de Contacto

,_ 3%xPwl ' g de R
fb—m-“ fo: Esfuerzo de Rotura

| copiGo | Longitud | Longitud | Longitud |Longitud entre Ejes| Carga Maxima | Estuerzo de
| DEL Del Tizén |De la Soga| Del Grueso | de Apoyoa”|” | Soportada “P" Rotura
[ESPECIMEN] “a® {em) | “b" {em) | *c" (cm) | (em) {kg) {kg/om?)
Po3 15.41 %73 012 | W | 14| 2008
| carga | U osss  oatss
2
\ gy | OMOER iy | e | Esfuerzo - Deformacién
0 | am | o | o | 25.00
2@ | 342 ___o‘s o:m_ -’E‘ 20.00 °
400 6.84 0.81 0.0080 5 3
- 3 1500 2
600 10,26 1.19 0.0118 =
800 | 1389 | 161 0.0159 g =
1 t { $ s
1000 | 17.14 217 o024 | © v
1174 2008 262 00258 | 0

. 0.0000 0.0050 0.0100 0.0150 0.0200 0.0250 0.0300
Deformacion Unitaria (mm)

OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO : DE LABORATORIO ASESOR
) A o £ )
P y ‘
4 f// 3 /w—/y_,/
Al A4 e
NOMBRE: Mejia Cérdova, Alan A. NOMBRE: Erick Rafael Mufioz Barboza | NOMBRE: Ing. Ivin H. Mejia Diaz
FECHA: 2771172018 FECHA: 2771172018 FECHA: 27/11/2018

—_—
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“Resistencia a la compresion, flexion y absorciéon en
UNIVERSIDAD bloques de tlerr’a comprlmlda con adicion de fibra de
PRIVADA DEL NORTE seudotallo de platano, Cajamarca - 2018”

N

LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO

i TRACCION POR FLEXION DE BLOQUE DE
N ENSAYO: TIERRA COMPRIMIDA CODIGO DEL DOCUMENTO:
) ————
e “RESISTENCIA A COMPRESION, FLE Y ABSOR EN BLOQUES DE TIERRA
' TESIS: COMPRIMIDA CON ADICION DE FIBRA DE SEUDOTALLO DE PLATANO",
CAJAMARCA 2018.
CANTERA Quinrayquero Alto | TIPO DE MATERIAL: Tierra
UBICACION: Bafios del Inca COLOR DE MATERIAL: | Amarilla
FE DE ENSAYO: 2711112018 RESPONSABLE: Mejia Cordova, Alan Ana_gly :
REVISADO POR: Ing. Ivan Hedllbrando Mejia Diaz

DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS

re de Contacto

_ 3xPxl

T - fy:Esfuerzo de Rotura

fo

CODY Longitud | Longitud | Longitud lLonglmd entro Ejos| Carga Maxima Esf
ESPEGC?Mog Del Tizén |De Ia Soga |Del Grunol de Apoyos “I" Soportada “P" | - r:o e 2
“a" fom) | "b" {em) | “c" fcm) | (em) (kg) | - owad
| P04 15.34 30 10.25 | 18 958 16.07
Carga | | & | an Esfuerzo - Deformacion
ij) = men (mm) (mm}
0 0.00 0 0 D
200 33 018 | 00015 glsoo 2
400 670 078 0.0073 % 10.00 w
800 10.05 147 00114 - v
o SRR deasds 5.00
800 1340 | qs 0.0154 5 =2 e
> IR + - (
e RURY | 200 | 00%S 0.0001 0.0051 0.0101 00151 00201 0.0251
Deformacién Unitaria ([mm)
OBSERVACIONES:
12 ./ WEER % )
Filor (U0 ¢ e / v_f[_/
v { o
NOMBRE: Mejia Cordova, Alan A NOMSBRE: Erick Rafael Mufioz Barboza | NOMBRE- lnt!vtn H. Mejia Diaz
FECHA: 27/91/2018 FECHA: 27/ 11/ 2018 FECHA: 27/11/ 2018
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N

“Resistencia a la compresion, flexion y absorciéon en
i imi n adicion de fibra de
UNIVERSIDAD bloques de tlerr’a comprlmlda con a )
PRIVADA DEL NORTE seudotallo de platano, Cajamarca - 2018
PROTOCOLO
TRACCION POR FLEXION DE BLOQUE DE
ENSAYO: | TIERRA COMPRIMIDA CODIGO DEL DOCUMENTO:

& TFAC-LS-UPNC: ..............
3 e ——

“RESISTENCIA A COMPRES! FLEXION Y ABSORCION EN BLOQUES DE TIERRA

sgilz:,

TESIS: COMPRIMIDA CON ADICION DE FIBRA DE SEUDOTALLO DE PLATANO",
CAJAMARCA 2018.
CANTERA Quinrayquero Alto | TIPO DE MATERIAL.: Tierra
UBICACION: Bafios del Inca COLOR DE MATERIAL: | Amarilla
RESPONSABLE: Mejia Cordova, Alan Anagly
FECHA DE ENSAYO: 27111/ 2018
£ REVISADO POR: Ing. lvan Hedilbrando Mejia Diaz

DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS

Cere de Contacto

o 3+Pxl
<a b k fo = 5= — [y:Esfuerzo de Rotura
- o 2+*a=*c?
s o°_f
. [ d'o’f-'/
&> 1
Longitud | Longitud | Longitud |Longitud entre Ejes | Carga Maxima
igggf:; Dol Tizon |De ta Soga|Del Grueso| de Apoyos“I* | Soportada “P* ME"“"” -
‘ “a“fem) | "b" (em) | “c" (cm) fcm) (kg) es (kgiony”)
P05 15.34 30 10.25 18 1145 19.18
Carga o (kglcma) AL ALIL
e L S Esfuerzo - Deformacién
0 0.00 ) o |
200 3% 02 | 00020 = S0
400 6.70 0.67 { 0.00858 'g 20.00 .
800 10.05 141 | 00138 3 15.00 s o
800 1340 | 453 | 00M9 2 1000 o
1000 18.75 108 0.0194 § s0 _*
1145 B8 | o4 0.0242 ‘ 0.00
0.0000 0.0050 0.0100 0.0150 0.0200
Deformacién Unitaria (mm)
OBSERVACIONES:
p e ATl 4 A )
e , : A
NOMBRE: Mejia Cordova, Alan A. NOMBRE: Erick Rafael Mufioz Barboza | NOMBRE: Ing. Ivan H. Mejia Diaz
FECHA. 2771172018 FECHA: 27711/ 2018 FECHA 27711/ 2018

-
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UNIVERSIDAD

N

PRIVADA DEL NORTE

“Resistencia a la compresion, flexion y absorciéon en
bloques de tierra comprimida con adicién de fibra de
seudotallo de platano, Cajamarca - 2018”

PROTOCOLO

ENSAYO:

TRACCION POR FLEXION DE BLOQUE DE

TIERRA COMPRIMIDA CODIGO DEL DOCUMENTO:
TFAC-LS-UPNC:

VL iiasianianeee

;i; ]ﬂz

EN BLOQUES DE TIERRA

L NoRTE “RESISTENCIA A COMPRESION, FLEXION Y ABSORCI
TESIS: COMPRIMIDA CON ADICION DE FIBRA DE SEUDOTALLO DE PLATANO",
CAJAMARCA 2018.

CANTERA Quinrayquero Alto | TIPO DE MATERIAL: Tierra

UBICACION: Banos del Inca COLOR DE MATERIAL: | Amarilla
RESPONSABLE: Mejia Cérdova, Alan Anagly

FECHA DE ENSAYO: 2711112018

REVISADO POR: Ing. Ivan Hedilbrando Mejia Diaz

DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS

Cara de Contocto

;7 3+P+l
o > 0 e e
& b~ C fo =5——= = fv:Esfuerzo de Rotura
L N 2sas*c
~ | . ,’f"’
\\.‘41‘/-'
Longitud
o0 Longitud | Longitud | Longitud Carga Maxima Est
P;:‘OMD;' Del Tizén |De la Soga | Del Grueso .x” ?:::? Soportada “P" ’:old"
“a" tem) | “b" fem) | “c” (cm) pt;:m) (kg) Rotura (kgiem®)
P06 16.22 287 10.39° 18 1242 | 2041
camga | = | & ALIL
(kgicm:
(kg | D1 mm) ~ (mm) Esfuerzo - Deformacién
0 | \]
‘ 25.00
200 | 0.0027 _
400 00072 1 Ko g
- — L4 ~
600 0.0124 3 1500 ~
80 0.0155 & 1000 .
1000 0.0189 ‘g 500 o
- @
1200 0.0248 o
1242 70_ 025} 0.0000 0.0100 0.0200 0.0300
Deformacién Unitarla (mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO

Aty (

/ - | )

NOMBRE: Mejia Cérdova, Alan A.

NOMBRE: Erick Rafael Mufioz Barboza | NOMBRE: Ing. Ivan H. Mejia Diaz

FECHA: 27/11/2018

FECHA 27/11/2018 FECHA: 27/11/2018
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

“Resistencia a la compresion, flexion y absorciéon en
bloques de tierra comprimida con adicién de fibra de
seudotallo de platano, Cajamarca - 2018”

ORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMAR(
PROTOCOLO
% _ TRACCION POR FLEXION DE BLOQUE DE
N ENSAYO: TIERRA COMPRIMIDA CODIGO DEL DOCUMENTO:
i TFAC-LS-UPNC: ......cocnne
i = "RESISTENCIA A COMPRESION, FLEXION Y ABSORCION EN BLOQUES DE TIERRA
TESIS: COMPRIMIDA CON ADICION DE FIBRA DE SEUDOTALLO DE PLATANO”,
CAJAMARCA 2018,
CANTERA Quinrayquero Alto | TIPO DE MATERIAL: Tierra
UBICACION: Banos del Inca COLOR DE MATERIAL: | Amarilla
FECHA DE ENSAYO: 2714112018 RESPONSABLE: Mejia C.érdova. Alan Anngly ‘
REVISADO POR Ing. Ivan Hedlibrando Mejia Diaz

Cor

DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS

o ce Contacto

o ’\)C , 3%Psl -
r’\_ a bo "] fi= T fp: Esfuerzo de Rotura
R
N
= DDE‘SO: Del . Loo'?ll:‘d L°;9‘|:‘K’ Longhud antra | Carge Méxima Esfuerzo de
. Ejes de Apoyos “I"” | Soportada “P"
ESPECI | Tizon | S Gru 2
e :“.”l(am “ro:lm) o (::) (em) (kg) Rotura (kg/cm®)
E1-0.10%| 14.88 | 2912 | 10.09 18 2007 36.77
| Carga | _ . T a | an
fem2
g | OHTER ] ) | gmm)
0 0.00 0 ) -
= = <% e : Esfuerzo - Deformacién
40 | 713 | o0so | o.ooss o .
= = . 35.00
800 10.69 127 | 00126 | N o
4 - o
| 800 | 1428 178 | 0o0178 | @ .
} - e st gt 52500 -
1000 = 17.82 218 | 0.0216 B .
1200 2139 | 289 | 00288 R sy .
— i . 2 -
400 | 2495 | 339 | 0033 - o
{ 1600 =~ 28.52 346 00343 s .
‘ — ~
| 1800 | 3208 385 00382 000
2000 2565 4 2: 0.0419 0.0004 0.0124 0.0244 0.0364 0.0484
et | xﬂ | w l RS Al Deformacidn Unitaria (mm)
2007 | 4 0.0426
[ OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO

Fiiaonf Wty T

ASESOR
T4 )
Jofe

NOMBRE. Mgjia Cordova, Alan A,

NOMBRE: Erick Rafael Mufoz Barboza | NOMBRE: Ing. Ivan H. Mejia Diaz

FECHA: 27/11/2018

FECHA: 27/11/ 2018 FECHA 27/11/2018
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“Resistencia a la compresion, flexion y absorciéon en
bloques de tierra comprimida con adicién de fibra de
seudotallo de platano, Cajamarca - 2018”

PROTOCOLO

TRACCION POR FLEXION DE BLOQUE DE
TIERRA COMPRIMIDA

CODIGO DEL DOCUMENTO:
TFACALS-UPNC: ............

ENSAYO:
[NORMA:
TESIS:

“RESISTENCIA A COMPRESION, FLEXION Y
COMPRIMIDA CON ADICION DE FIBRA DE SEUDOTALLO DE PLATANO",
CAJAMARCA 2018.

BLOQUES DE TIERRA

CANTERA Quinrayquero Alto | TIPO DE MATERIAL: Tierra
UBICACION: Banos del Inca COLOR DE MATERIAL: | Amarilla
RESPONSABLE: Mejia Cérdova, Alan Anagly
FECHA DE ENSAYO: 27/11/2018
REVISADO POR: Ing, Ivin Hedllbrando Mejia Diaz

DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS

Cora de Contocto

® i 3sPsl
/ 7 C o, WOSHACNR i
a b o A f» S va o = fy:Esfuerzo de Rotura
" as=c
OOD:SO ool /Longlmd entre Ees | Carga Mixima Bsfusiso de
espect de Apayos “I" \ Soporteda “P" | o wira ipiom®)
MEN 4“7"' | (=)
E2.0.10% 18 | 1489 27.88
Carga | o AL ALL
o) |Cgicm2) (mm) | (mm) | Esfuerzo - Deformacién
0 0.00 ¢ 0 30.00
200 3.75 0.35 | 0.0036 2500 P g
40 749 | ggs | 00087 - 250
600 | 1124 | 123 | 00125 2 S i
800 14.98 1.74 | 00177 § 10.00 -
1000 | 1873 | 544 |00207| 3 500 "
1200 | 2247 | o5 | 0.0289 0.00
[ T s a 0.0008 0.0108 0.0208 0.0308 0.0408
| 1400 ' i L33 07,93‘0 Deformacian Unitaria (mm)
489 | 27.88 | 34p | 00347
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

e

NOMBRE: Mejia Cérdova, Alan A

NOMBRE: Erick Rafael Mufioz Barboza | NOMBRE: Ing. Ivan H. Mejia Diaz

FECHA 27 /11/2018

FECHA: 27/11/2018 FECHA: 27/11/2018

Bach.

Mejia Cérdova Alan Anagly
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“Resistencia a la compresion, flexion y absorciéon en
UNIVERSIDAD bloques de tlerr’a comprlmlda con adlcion de fibra de
PRIVADA DEL NORTE seudotallo de platano, Cajamarca - 2018

N

=RSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARC/
PROTOCOLO
% == TRACCION POR FLEXION DE BLOQUE DE
N ENSAYO: | TIERRA COMPRIMIDA CODIGO DEL DOCUMENTO:
. SR TFAC-LS-UPNC: ..............
e oare | "RESISTENCIA A COMPRESION, F Y ABSORCION EN BLOQUES DE TIERRA
TESIS: COMPRIMIDA CON ADICION DE FIBRA DE SEUDOTALLO DE PLATANO",
CAJAMARCA 2018,
CANTERA Quinrayquero Alto | TIPO DE MATERIAL: Tierra
UBICACION: Bafos del Inca COLOR DE MATERIAL: | Amarilla
FECHA DE ENSAYO: 27114 12018 RESPONSABLE: Mejia Cordova, Alan Anagly
REVISADO POR Ing. lvan Hedllbrando Mejia Diaz

DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS

Coro de Contocto

- P 3P x|

c = e il de R
< ‘ = = fp:Esfuerzo de Rotura
-"-a_\r.{ o o] fb 24a% cz fb f
\ - ‘ o
SE e I
CODIGO |Longitud |Longitud [Longitud | Longitud Cargs Mixima | Esfuerzo de
DEL Del De la Del entre Ejes de Soportada “P" Rotura
[ESPECIM| Tizén | Soga | Grueso | Apoyos“I" “‘k ) s
| E3-0.10%| 14.86 | 29.31 0.85 | 18 1796 33.63
Carga AL ‘ AUL
o (kg/em2) .
| % | | (mm) | (mm) | Esfuerzo - Deformacién
l 0 . 0.00 0 | 0 \ 40.00
|20 | 3% | ox [6GWS] s .
400 7.48 086 | 00087 € 3000 -
! - B Wik, S 2500 °
800 11.24 123 0.0125 £ 2000 v
800 | 1488 174 | 00177 [ oy D e
1000 1873 214 | 00217 f 10.00 e
{ N AT 5.00 e
| 1200 | SRR 205 | 00200 0.00
{ 1400 26.22 3.35 00340 00000 00100 00200 00300 00400 00500
1600 2096 : ,3,.;2A-. 0703}'7_ Deformacién Unitaria (mm)
1796 | 3363 | 389 | 00387

————— e ————

OBSERVACIONES:
74 ]
/"’7\ / 7 ( I K
NOMBRE_ Mejia Cordova, Alan A NOMBRE Erick Rafael Mufoz Barboza | NOMBRE: Ing. Ivan H. Mejia Diaz
FECHA! 27/11/ 2018 FECHA: 27711/ 2018 FECHA 27/11/2018
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“Resistencia a la compresion, flexion y absorciéon en
bloques de tierra comprimida con adicién de fibra de

UNIVERSIDAD ) . ;
seudotallo de platano, Cajamarca - 2018

PRIVADA DEL NORTE

LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARC
.y PROTOCOLO
A TRACCION POR FLEXION DE BLOQUE DE
N ENSAYO: | TIERRA COMPRIMIDA CODIGO DEL DOCUMENTO:
—— m— TFAC-LS-UPNC: .............,
m‘. 3 “RESISTENCIA A COMPRESION, FLEXION Y ABSORCION EN BLOQUES DE TIERRA
TESIS: COMPRIMIDA CON ADICION DE FIBRA DE SEUDOTALLO DE PLATANO”,
CAJAMARCA 2018.
CANTERA Quinrayquero Alto | TIPO DE MATERIAL: Tierra
UBICACION: Bafios del Inca COLOR DE MATERIAL: | Amarilla
FECHA DE ENSAYO: 2711112018 RESPONSABLE: Mejia Cérdova, Alan Anagly
REVISADO POR: Ing. Ivdn Hedllbrando Mejia Diaz
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS
% Cero de Contacto
_!_.-/ /:-(__'» . . o
b y - 3¥Pwl " g oot
- = — e
<a >, fy S ad f»: Esfuerzo de Rotura
N
Nl
cODIGO DEL Longitud | Longitud | Longitud | Longitud entre Carga Maxima Exlverzo 66
i Del Tizén |De Ia Soga |Del Grueso|Ejes de Apoyos “1"| Soportada “P" 2
e "a" (em) | “P" {em) | “c” (cm) (cm) (kg) sanalcudl
£4-0.10% 15 283 10.01 18 1492 26.80
Cargn | : AL ALIL
wa) |70 oy | o)
9 orsendl e Esfuerzo - Deformacién
200 35 045 0.0045 |
et 30.00
400 719 054 00084 | =
BXAd coirmioeed T 2500 &
ad ey a1 | esen = 20.00 o
800 lt.377 | 13 o072 | > 1500 - .
1000 17 96 212 00212 £ 1000 .
: iy & -
1200 21.58 28 0.0283 % .00 o
— ~—1 0.00
e — 2% | s | 00000 00100 00200 00300 00400
sz g .50 "‘; ol 0.0340 Deformacidn Unitaria (mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO ASESOR.
_ Tr )
Ay _ e // _"/ Y
NOMBRE: Mejia Cordova, Alan A, NOMBRE: Erick Rafacl Mufioz Barboza | NOMBRE: Ing. Ivin H. Mejia Diaz
FECHA: 27/ 11/ 2018 FECHA: 27/11/2018 FECHA: 27/11/2018

Bach. Mejia Cérdova Alan Anagly
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“Resistencia a la compresion, flexion y absorciéon en

i imi icion fibra de
UNIVERSIDAD bloques de tierra comprimida con adicion de

N

PRIVADA DEL NORTE seudotallo de platano, Cajamarca - 2018”
- PROTOCOLO
2 TRACCION POR FLEXION DE BLOQUE DE
N ENSAYO: | TIERRA COMPRIMIDA CODIGO DEL DOCUMENTO:
o ' “RESISTENCIA A COMPRESION, FLEXION Y ABSORCION EN BLOQUES DE TIERRA
TESIS: COMPRIMIDA CON ADICION DE FIBRA DE SEUDOTALLO DE PLATANO",
CAJAMARCA 2018.
CANTERA Quinrayquero Alto | TIPO DE MATERIAL: Tierra
UBICACION: Bafios del Inca COLOR DE MATERIAL: | Amarilla
RESPONSABLE: Mejia Cérdova, Alan Anagly
FECHA DE ENSAYQ:  27/11/2018
REVISADO POR: Ing. Ivan Hedilbrando Mejia Diaz

DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS

b 3«P ]
x5 , = —— —+ fy: Esfuerzo de Rotura
~a b fo 2va*c? Io:Esf
S
Y d - P
| Longitud entre | . ?
CODIGO DEL m D‘;".’:’:"" D';‘I’"’"‘"’ Ejes de Apoyos :"“' '““'_':f Esfoerzo de
ESPECIMEN $98} Del Grueso - Bpalac Rotura (kg/em?)
| “a"(em) | *b" fcm) | “c" (cm) (cm) (kg)
| E50.10% 14.7 20 9.85 18 1347 24989
Carga o L au
{hglcom2) i
e A Bl S B Esfuerzo - Deformacion
0 000 0 0 ‘
S an 0.4 0.0041 s
400 742 0re 0.007% g ;{:z . »
| 600 113 128 00130 2 1'( i o
800 wes | 435 | oo0W7 P >
1000 1855 0.7 00198 | : .
— =0 g 500 -
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M| 4 32 | o2 00000 00100 00200 00300 0.0400
Deformacidn Unitaria (mm)
e
OBSERVACIONES:

- ——
e SN D

NOMBRE: Mejia Cordova, Alan A, NOMBRE: Erick Rafael Mufioz Barboza | NOMBRE: Ing. Ivan H. Mejia Diaz
FECHA 27/117 2018 FECHA 27711/ 2018 FECHA, 27/11/2018
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

“Resistencia a la compresion, flexion y absorciéon en
bloques de tierra comprimida con adicién de fibra de
seudotallo de platano, Cajamarca - 2018”

PROTOCOLO
L TRACCION POR FLEXION DE BLOQUE DE
N ENSAYO: | TIERRA COMPRIMIDA CODIGO DEL DOCUMENTO:
m— TFAC-LS-UPNC: ..............
m "RESISTENCIA A COMPRESION, FLEXION Y A"l EN BLOQUES DE TIERRA
TESIS: COMPRIMIDA CON ADICION DE FIBRA DE SEUDOTALLO DE PLATANO",
CAJAMARCA 2018,
CANTERA Quinrayquero Alto | TIPO DE MATERIAL: Tierra
UBICACION: Banos del Inca COLOR DE MATERIAL: | Amarilla
FECHA DE ENSAYO: 2714112018 RESPONSABLE: Mejia Cérdova, Alan Anagly
REVISADO POR Ing. lvan Hedilbrando Mejia Diaz
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS
.. _Cera ge Contacto
Y b ""_) 3P
b~ € y = erz ra
a2 f XTEY fo: Esfuerzo de Rotu
"‘\,.»‘d; ;_’/’f
Longitud | Longitud | Longitud Longitud entre | Carga M—jxlma B
ig?:c?moe% Del Tizén |De ta Soga|De! Grueso |Ejes de Apoyos "I | Soportada “P" R:::_’_'(':;:;,)
“a" fem) | “b" fem) | “c" (cm) (em) (kg)
E6-0.10% 14.99 292 9.93 18 1572 2872 |
Carga o (kglem2) o= l xce .2
¥a) il L T Esfuerzo - Deformacién
o o 0 0
20 365 0es | 00045 50
- — ey 30.00
400 ™ 083 0.0084 7 .
M en 0 il 1 E 2500 -
. 0% 1y 0.0134 § &
800 1281 18 | oofer 22000 .
e g 15m °
1000 V24 241 00243 ;
E—— - =reeren 10.00 o
1200 21 283 aqzsEs E »
wo | 2587 324 | 0ce cricll
1572 872 | 34 | O®ma 600
0.0016 00116 00216 0.0316
Deformacién Unitaria (mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE COORDINADOR DE LABORATORIO
f S |
¥ o ~
Aot | P
NOMBRE. Mejia Cdrdova, Alan A. NOMBRE: Erick Rafael Mufoz Barboza | NOMBRE: Ing. Ivan H. Mejia Diaz
FECHA: 2771172018 FECHA 2771172018 FECHA. 27/11/2018

Bach. Mejia Cérdova Alan Anagly
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N

“Resistencia a la compresion, flexion y absorciéon en

UNIVERSIDAD bloques de tierra comprimida con adicién de fibra de

PRIVADA DEL NORTE seudotallo de platano, Cajamarca - 2018”
PROTOCOLO
: , TRACCION POR FLEXION DE BLOQUE DE
ENSAYO: | TIERRA COMPRIMIDA CODIGO DEL DOCUMENTO:

“RESISTENCIA A COMPRESION, FLEXION Y ABSORCION EN BLOQUES DE TIERRA

=
j

TESIS: COMPRIMIDA CON ADICION DE FIBRA DE SEUDOTALLO DE PLATANO”,
CAJAMARCA 2018,
CANTERA Quinrayquero Alto | TIPO DE MATERIAL: Tierra
UBICACION: Barfios del Inca COLOR DE MATERIAL: | Amarilla
FECHA DE ENSAYO: 2711412018 RESPONSABLE: Mojia Cordova, Alan Anagly
REVISADO POR Ing. vén Hedllbrando Mejia Diaz

DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS
de Contocto
3xP x|

T 2%a*c? - fy:Esfuerzo de Rotura

o

Longitud | Longitud | Longitud | Longitud entre Carga Maxima Eakierio &6

CODIGO DEL |
Del Tizén |De 1a Soga | Del Grueso |Ejes de Apoyos 1" | Soportada “P”
ESP | 2
ECIMEN 3" {om) “b” {em) ue* (em) (cm) (ka) Rotura (kg/cm ):
E1-0.20% 15,34 29.68 10.31 18 1861 | 30.82 |
Cumf al 2 AL I AL i
xa) |T*FR | gmm) | mm) Esfuerzo - Deformacion
0 0.00 0 0
200 331 0ez | 0004 Nl
%0 662 084 00081 | 30.00 -
a0 904 102 00009 ’g’ 2500 d
00 1325 13 0oy § 20.00 " i
1000 18358 14g 00145 E— o
1200 %87 185 00179 A, B
1400 218 228 | o § 1000 -
1800 B | 2n 07 5.00 o -
1800 298 2% o.0288 0.00
Be1 s 3w 00283 0.0002 0.0052 0.0102 0.0152 0.0202 0.0252 0.0302 0.0352
Deformacion Unitaria (mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO ASESOR
Al ( ( / *_7.;
NOMBRE: Mojia Cordova, Alan A. NOMBRE: Erick Rafael Mufioz Barboza | NOMBRE: Ing. lvan H. Mejia Diaz
FECHA: 27/11/2018 FECHA® 27/11/ 2018 FECHA: 27/11/2018

Bach. Mejia Cérdova Alan Anagly
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“Resistencia a la compresion, flexion y absorciéon en

i imi n adicion de fibra de
UNIVERSIDAD bloques de tierra comprimida con adic

N

PRIVADA DEL NORTE seudotallo de platano, Cajamarca - 2018”
PROTOCOLO
2 TRACCION POR FLEXION DE BLOQUE DE
N ENSAYO: | TIERRA COMPRIMIDA CODIGO DEL DOCUMENTO:
;.....’-'3"' “RESISTENCIA A COM , FLEXION Y ABSORCION EN BLOQUES DE TIERRA
TESIS: COMPRIMIDA CON ADICION DE FIBRA DE SEUDOTALLO DE PLATANO",
CAJAMARCA 2018.
CANTERA Quinrayquero Alto | TIPO DE MATERIAL: Tierra
UBICACION: Bafios del Inca COLOR DE MATERIAL: | Amariila
FECHA DE ENSAYO: 2711112018 RESPONSABLE: Mejia Cérdova, Alan Anagly :
REVISADO POR: Ing. lvan Hedilbrando Mejia Diaz

DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS

Cero de Contacto

B 3«P x|
T 2%asc?

o - fy:Esfuerzo de Rotura

[ Longitud | Longitud Loa{{;]un Longitud antre bama Mixima |

d
iggg:;' Del Tizdn [De In Soga| De! Grueso |[Ejes de Apoyos *I"| Soportada P~ E":'.'('::,c;,)
*a" em) | “b" fem) | "¢ (cm) (cm) k@) = !
|__E20.20% 15.3 2869 10.49 18 1639 | 26.28 ]
Vcnm AL A
"‘!’, 'ommva _f'_":'.) (mm)
0 0% S I Esfuerzo - Deformacién
w0 | 3 | om | ooom | Siiio
400 aa 067 00064
o : 4% : i . { - 2500 &
800 a8 108 00100 | ? .
800 | 1283 | 12 | 00w | S 20.00 v
—— ! 3 pe
1000 604 1.60 no1ss 3 1500 p
‘290 192¢ 1.00 ooee | 5 10.00 *
1400 24 277 0.0218 f- 300 o
| e $ n
| 1800 %68 281 0.0268 o @
- oy S et .00
Lo B8 | 2 o 0.0002 0.0052 0.0102 (.0152 0.0202 0.0252 0.0302
Deformacion Unitaria (mm)
—————
OBSERVACIONES:
S/ \
,A@ IR T = - A /
] bt /) O 41 50 -~ A 3 A
K Rt (, ING. ER)CA / ' 4 [ / “‘]J
a / . -
NOMBRE: Mejia Cordova, Alan A. NOMERE: Erick Rafael Mufioz Barboza | NOMBRE: Ing. Ivan H, Mejia Diaz
FECHA: 27/11/2018 FECHA: 27/11/2018 FECHA, 27/11/ 2018

Bach. Mejia Cérdova Alan Anagly Péag. 188



UNIVERSIDAD

N

PRIVADA DEL NORTE

“Resistencia a la compresion, flexion y absorciéon en
bloques de tierra comprimida con adicién de fibra de
seudotallo de platano, Cajamarca - 2018”

INIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
— PROTOCOLO
,‘ - TRACCION POR FLEXION DE BLOQUE DE
N ENSAYO: TIERRA COMPRIMIDA CODIGO DEL DOCUMENTO:
R W‘w w u '.&4-"«"-----'..
(pevensuo | [ NORMA: ===
e “RESISTENCIA A COMPRESION, FLEXION Y ABSORCION EN BLOQUES DE TIERRA
TESIS: COMPRIMIDA CON ADICION DE FIBRA DE SEUDOTALLO DE PLATANO",
CAJAMARCA 2018,
CANTERA Quinrayquero Alto | TIPO DE MATERIAL: Tierra
UBICACION: Baios del Inca COLOR DE MATERIAL: | Amarilla
FECHA DE ENSAYO: 27114 12018 RESPONSABLE: Mejia (..‘.ordov.a. Alan Anaqu
REVISADO POR: Ing. Ivan Hedilbrando Mejia Diaz
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS
) Cora de Coniccto
S~ < TS
A 3xPxl
L~ © y = o o T T
“a !___b.o | fy svascz " foiEsfuerzo de Rotura
o
NP~
——
coDiGo peL | Lonoitud | Longitud | Longitud | Longitud entrs | Carga Maxima ] Bsiarns di
Deal Tizén |De Ia Soga | Del Grueso |Ejes de Apoyos “I"| Soportada “P* |
ESPECIMEN | sa (am) | b fom) | e fem) (em) (kg) pure fujony’)
£3-0.20% 1822 2565 10.31 18 1811 [ 3189
Carga o (kpicm2) o0 S
1*g) {mm) rm) .
R b s QA Esfuerzo - Deformacién
20 in 03 00034 35.00
400 aes o | oo § 300 v 4
B 101 | 0008 | i““’ .
800 B3 | 12 | oows ’ < i(s]gg >
w0 | e | e | oo | £ 1000 -
1200 0m | 189 00183 | $.00 <
e - S Py
wo | 2w | 212 | ooxe 0,00
1800 ~ %70 T 24 | oow 0.0002 0.0102 0.0202 0.0302
‘ﬁ A 004 265 I 0.0257 Deformacién Unitaria (mm)
1911 | 389 27y | oo |
OBSERVACIONES:
7
,‘/‘ 2 7 B )
Jbslll, C 7 ( /“/
NOMBRE: Mojia Cérdova, Alan A. NOMBRE! Erick Rafael Mufioz Barboza | NOMBRE: Ing. Ivén H. Mejia Diaz
FECHA: 27711/ 2018 FECHA: 27/11/2018 FECHA’ 27711/ 2018
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N

“Resistencia a la compresion, flexion y absorciéon en
bloques de tierra comprimida con adicién de fibra de
seudotallo de platano, Cajamarca - 2018”

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
: , PROTOCOLO
g TRACCION POR FLEXION DE BLOQUE DE
N ||eavo: [ Tierracouprimioa CODIGO DEL DOCUMENTO:
e — i
-y “RESISTENCIA A COMPRESION, FLEXION Y ABSORCION EN BLOQUES DE TIERRA
TESIS: COMPRIMIDA CON ADICION DE FIBRA DE SEUDOTALLO DE PLATANO”,
CAJAMARCA 2018,
CANTERA Quinrayquero Alto | TIPO DE MATERIAL: Tierra
UBICACION: Bafos del Inca COLOR DE MATERIAL: | Amarilla
RESPONSABLE: Mejia Cérdova, Alan Anagly
FECHA DE ENSAYO:  27/11/2018
REVISADO POR: Ing. van Hedllbrando Mejia Diaz

DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS
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UNIVERSIDAD i X ,
PRIVADA DEL NORTE seudotallo de platano, Cajamarca - 2018

' PROTOCOLO
2 , TRACCION POR FLEXION DE BLOQUE DE
N ENSAYO: | TIERRA COMPRIMIDA CODIGO DEL DOCUMENTO:
o e "RESISTENCIA A COMPRESION, FL Y ABSORCION EN BLOQUES DE TIERRA
TESIS: COMPRIMIDA CON ADICION DE FIBRA DE SEUDOTALLO DE PLATANO”,
CAJAMARCA 2018.
CANTERA Quinrayquero Alto | TIPO DE MATERIAL: Tierra
UBICACION: Baos del Inca COLOR DE MATERIAL: | Amarilla
RESPONSABLE: Mojia Cérdova, Alan Anagly
FECHA DE ENSAYO:  27/11/2018
REVISADO POR: Ing. Ivan Hedilbrando Mejia Diaz

OBSERVACIONES:

DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS

N Cere de Contocto

3¢Px]
< b~ € fo = 57— = [y:Esfuerzo de Rotura
a T b 2%q#*c2 b
SN P ) a*c
N
Longitud | Longitud Long};d*' L;ngimd entro an? Com Mixima Esf
gg‘g:& Dol Tizén [De la Soga| Del Grueso |  de Apoyos “I* Soportada “P" Roturs :::’:;,)
“a" {em) | *b* {em) “e" (em) {cm) (*g) g
E5-0.20% 153 2,62 1042 | 18 1977 32.13
Kg) v and (mm) {me) X
o | w0 | o | 6 | Esfuerzo - Deformacion
0 | s 047 Q.00 l 35.00
A0 [EEeBE  os TSRS 30.00 Sz
o |88 | 1o j00@ | T, .
| %0 DRI 14 | OM® 2 2000 . 2
1000 1625 188 00159 8 1800 po
1200 1950 0.0789 H .
-------- — - A e é 10.00 o
400 2 2% 00223 o ®
1600 331 257 0 o447 sk -
1800 228 2% 00281 0.00
= ; ! 00002 00102 00202 00302 00402
1977 | 3? 13 345 oo

Deformacidn Unitaria {(mm)

RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO

g s
’H'n‘:’.\ L 'J|.('-’ %  SAB0TA ( /r:/yz

NOMBRE. Mojia Cordova, Alan A NOMBRE: Erick Rafael Mufioz Barboza | NOMBRE: Ing. Ivan H. Mejia Diaz
FECHA: 27/11/ 2018 FECHA: 27/11/ 2018 FECHA: 27/11/72018
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UNIVERSIDAD

N

PRIVADA DEL NORTE

“Resistencia a la compresion, flexion y absorciéon en
bloques de tierra comprimida con adicién de fibra de
seudotallo de platano, Cajamarca - 2018”

PROTOCOLO
A _ TRACCION POR FLEXION DE BLOQUE DE
N ENSAYO: | TIERRA COMPRIMIDA CODIGO DEL DOCUMENTO:
TFAC-LS-UPNC: ..............
uercsncio | [ NORMA: — '
oy “RESISTENCIA A COMPRESION, FLEXION Y ABSORCION EN BLOQUES DE TIERRA
TESIS: COMPRIMIDA CON ADICION DE FIBRA DE SEUDOTALLO DE PLATANO",
CAJAMARCA 2018.
CANTERA Quinrayquero Alto | TIPO DE MATERIAL: Tierra
UBICACION: Baios del Inca COLOR DE MATERIAL: | Amarilla
RESPONSABLE: Mejia Cordova, Alan Anagly
FECHA DE ENSAYO: 27 /1112018
REVISADO POR: Ing. lvan Hedilbrando Mejia Diaz
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS
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A
wp “Resistencia a la compresion, flexion y absorciéon en
4 UNIVERSIDAD bloques de tlerr’a comprimida con adicion de fibra de
PRIVADA DEL NORTE seudotallo de platano, Cajamarca - 2018”

PROTOCOLO
2 TRACCION POR FLEXION DE BLOQUE DE

N ENSAYO: TIERRA COMPRIMIDA CODIGO DEL DOCUMENTO:

| L TFACLS-UPNC. ........ ...

vavirsoan | | NORMA: e

pas | | “RESISTENCIA A COMPRESION, FLEXION Y ABSORCION EN BLOQUES DE TIERRA |

TESIS: COMPRIMIDA CON ADICION DE FIBRA DE SEUDOTALLO DE PLATANO",
CAJAMARCA 2018,
CANTERA Quinrayquero Alto | TIPO DE MATERIAL: Tierra
UBICACION Banos del Inca COLOR DE MATERIAL: | Amarilia
RESPONSABLE Mejia Cérdova, Alan Anagly
FECHA DE . 711112018
&2 feae - REVISADO POR Ing. lvan Hedilbrando Mejia Diaz

DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS
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wp “Resistencia a la compresion, flexion y absorciéon en
UNIVERSIDAD bloques de tlerr’a comprmda con adicién de fibra de
PRIVADA DEL NORTE seudotallo de platano, Cajamarca - 2018”
LABORATORIO DE SU - ‘
PROTOCOLO
l TRACCION POR FLEXION DE BLOQUE DE
N ENSAYO: TIERRA COMPRIMIDA CODIGO DEL DOCUMENTO:
unvensowo | | NORMA: —
“RESISTENCIA A COMPRESION, FLEXION Y ABSORCION EN BLOQUES DE TIERRA
TESIS: COMPRIMIDA CON ADICION DE FIBRA DE SEUDOTALLO DE PLATANO",
CAJAMARCA 2018,
CANTERA Quinrayquero Alto | TIPO DE MATERIAL Tierra
UBICACION Bafios del Inca COLOR DE MATERIAL: | Amarilla
RESPONSABLE: Mejia Cordova, Alan Anagly
FECHA DE ENSAYO 277111/ 2018
< REVISADO POR: Ing. Ivan Hedilbrando Mejia Diaz
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS
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N

“Resistencia a la compresion, flexion y absorciéon en
UNIVERSIDAD bloques de tlerr’a comprmda con adicion de fibra de
PRIVADA DEL NORTE seudotallo de platano, Cajamarca - 2018”

LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
! TRACCION POR FLEXION DE BLOQUE DE
N ENSAYO: TIERRA COMPRIMIDA cODIGO DEL DOCUMENTO:
wnversowo | [NORMA: | —
e i "RESISTENCIA A COMPRESION, FLEXION ¥ ABSORGION EN BLOQUES DE TIERRA
TESIS: COMPRIMIDA CON ADICION DE FIBRA DE SEUDOTALLO DE PLATANO",
CAJAMARCA 2018.
CANTERA Quinrayquero Alto | TIPO DE MATERIAL Tierra
UBICACION Banos del inca COLOR DE MATERIAL: | Amarilia
RESPONSABLE: Mejia Cérdova, Alan Anagly
FECHA DE ENSAYO: 2711112018
< oA REVISADO POR: Ing. Ivan Hedilbrando Msjia Diaz
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS
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wp “Resistencia a la compresion, flexion y absorciéon en
UNIVERSIDAD bloques de tlerr’a comprmda con adicién de fibra de
PRIVADA DEL NORTE seudotallo de platano, Cajamarca - 2018”
g TRACCION POR FLEXION DE BLOQUE DE
N ENSAYO: TIERRA COMPRIMIDA CODIGO DEL DOCUMENTO:
TFACLS-UPNC: .............
o “RESISTENCIA A COMPRESION, FLEXION Y ABSORCION EN BLOQUES DE TIERRA
' TESIS: COMPRIMIDA CON ADICION DE FIBRA DE SEUDOTALLO DE PLATANO",
CAJAMARCA 2018.
CANTERA Quinrayquero Alto | TIPO DE MATERIAL Tierra
UBICACION Bafios del Inca COLOR DE MATERIAL: | Amarilla
RESPONSABLE: Mejia Cordova, Alan Anagly
FECHA DE ENSAYO:  27/11/2018
REVISADO POR: Ing. lvan Hedilbrando Mejia Diaz
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS
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wp “Resistencia a la compresion, flexion y absorciéon en
UNIVERSIDAD bloques de tlerr’a comprmda con adicién de fibra de
PRIVADA DEL NORTE seudotallo de platano, Cajamarca - 2018”
PROTOCOLO
L , TRACCION POR FLEXION DE BLOQUE DE
N ENSAYO: TIERRA COMPRIMIDA CODIGO DEL noewwro:
TFAC-LS-UPNC: ... b
sz | [NORMAS ==
e “RESISTENCIA A COMPRESION, FLEXION Y ABSORCION EN BLOQUES DE TIERRA
TESIS COMPRIMIDA CON ADICION DE FIBRA DE SEUDOTALLO DE PLATANO",
CAJAMARCA 2018,
CANTERA Quinrayquero Alto | TIPO DE MATERIAL Tierra
UBICACION Bafos del Inca COLOR DE MATERIAL: | Amaritla
P : Mejia Cordova, Alan Anagl
FECHADE ENSAYO:  27/11/2018 EERNApn = o o T oy
REVISADO POR: Ing. lvan Hedilbrando Mejia Diaz
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS
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“Resistencia a la compresion, flexion y absorciéon en
bloques de tierra comprimida con adicién de fibra de
seudotallo de platano, Cajamarca - 2018”

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE
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: = = e s sseeRn SRS TOU D
4 TRACCION POR FLEXION DE BLOQUE DE
N ENSAYO: TIERRA COMPRIMIDA CODIGO DEL DOCUMENTO:
o "RESISTENCIA A COMPRESION, FLEXION Y ABSORCION EN BLOQUES DE TIERRA
TESIS: COMPRIMIDA CON ADICION DE FIBRA DE SEUDOTALLO DE PLATANO",
CAJAMARCA 2018.
CANTERA Quinrayquero Alto | TIPO DE MATERIAL! Tierra
UBICACION Bafios del Inca COLOR DE MATERIAL: | Amarilla
Mejia Cordova, Alan A )
FECHADE ENSAYO:  27/11/2018 P oroNaaLE .
REVISADO POR: Ing. Ivan Hedilbrando Mejia Diaz
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS
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UNIVERSIDAD

“Resistencia a la compresion, flexion y absorciéon en
bloques de tierra comprimida con adicién de fibra de

PRIVADA DEL NORTE seudotallo de platano, Cajamarca - 2018”

ENSAYO DE ABSORCION 'CODIGO DEL DOCUMENTO:

‘ ' ENSAYO:
==

e RESISTENCIA A COMPRESION, FLEXION Y ABSORCION EN BLOQUES DE TIERRA

ASTM C67 CAC-LS-UPNC: ......... o

COMPRIMIDA CON ADICION DE FIBRA DE SEUDOTALLO DE PLATANO",
CAJAMARCA 2018,

2 Tierra con 0,30 % de fibra
CANTERA Quinrayquero Alto | TIPO DE MATERIAL: seudotallo platanc
UBICACION: Baos del Inca COLOR DE MATERIAL | Amarilla
FECHA DE ENSAYO: 28/ 11/ 2018 RESPONSABLE: Mejia Cordova, Alan Anagly
REVISADO POR- Ing. Mejia Diaz Ivan Hedilbrando

Temperatura de Secado
20 °C / 110 °C jAmbiente
Miost Peso de la unidad | Peso de la unidad Porcaﬂa;e%de
M 8312 10.135 21.93%
M2 8.42 10.090 19.83%
M3 8.36 10.012 19.76%
M 8414 10.114 20.20%
M5 8.556 10.213 19.37%
Mé 8179 9.747 19.17%
P2-P1
(%ABS) = ~—P1 + 100
ABSORCION PROMEDIO (%:A4B85) = 20.04%
OBSERVACIONES:

RodMy 0

[ / ‘QLZJ

NOMBRE: Mejia Cordova, Alan A

NOMEﬁé ‘ﬂua’umma;'s. Erick Rafael NOMBRE: Ing. Mejia Diaz, Ivan H

FECHA: 28/11/2018

FECHAUN R gy 172008 " FECHA 28/ 11/ 2018

Bach. Mejia Cérdova Alan Anagly

Péag. 199



“Resistencia a la compresion, flexion y absorciéon en
UNIVERSIDAD bloques de tlerr’a comprmda con adicion de fibra de
PRIVADA DEL NORTE seudotallo de platano, Cajamarca - 2018”

N

PR NO! “ J‘”'H C A
e PROTOCOLO
N ENSAYO: ENSAYO DE ABSORCION CODIGO DEL DOCUMENTO:
2% | [NORMA: ASTM C57 CAC-LS-UPNC: ........c..0..
— “RESISTENCIA A COMPRESION, FLEXION Y ABSOR BLOQUES DE TIERRA
oENONTE | | TEGIS: COMPRIMIDA CON ADICION DE FIBRA DE SEUDOTALLO DE PLATANO",
CAJAMARCA 2018,
. Tierra con 0.10 % de fibra
CANTERA Quinrayquero Alto | TIPO DE MATERIAL: seudotallo plétano
UBICACION: Bafios del Inca COLOR DE MATERIAL: | Amarilla
FECHA DE ENSAYO: 28/ 11/2018 RESPONSABLE Mejia C.Ordo'va. Alan Anagly
REVISADO POR: Ing, Mejia Diaz Ivan Hedilbrando

Temperatura de Secado
20C /110 °C /Ambiente
Muestra| Peso de la unidad | Peso de la unidad Pmﬂ""
0.10% seco (kg) saturado (kg) SARS
M1 8342 9.986 19.71%
M2 8.206 10.173 23.97%
M3 7.384 9.075 22.90%
™ 7.883 9.450 19.88%
M5 7.421 9131 23.04%
M6 7.669 9,324 21.58%
(%ABS) = % + 100

ABSORCION PROMEDIO (%ABS) = 21.85%

OBSERVACIONES:
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NOMBRE: Mejia Cérdova, Alan A NOMBRE" Mylfioz Barboze/; Erick Rafael NOMBRE: Ing. Mejia Diaz, ivan H
FECHA. 28/11/2018 FECHA: . 28¢34/2078"° FECHA 28/ 11/ 2018
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“Resistencia a la compresion, flexion y absorciéon en
UNIVERSIDAD bloques de tlerr’a comprmda con adicion de fibra de
PRIVADA DEL NORTE seudotallo de platano, Cajamarca - 2018”

N

S PROTOCOLO
N ENSAYO: ENSAYO DE ABSORCION CODIGO DEL DOCUMENTO:
— m ASTM C87 m}.»......um ‘
E‘,}."‘“ “RESISTENCIA A COMPRESION, FLEXION Y ABSORCION EN BLOQUES DE TIERRA
NORTE | | TESIS: COMPRIMIDA CON ADICION DE FIBRA DE SEUDOTALLO DE PLATANO",
CAJAMARCA 2018,
Tierra con 0.20 % de fibra
CANTERA Quinrayquero Alto | TIPO DE MATERIAL jotallo platano
UBICACION: Baios del Inca COLOR DE MATERIAL: | Amarilla
RESPONSABLE Mejia Cérdova, Alan Anagly
FECHA DE ENSAYQ: 28/11/2018
REVISADO POR: Ing. Mejia Diaz Ivan Hedilbrando

Temperatyra de Secado
20 *C / 110 °C /Ambiente
[Muestra] Peso de ia unidad | Peso de ta unidad | POTCentale de
0.20% seco (kg) saturado (kg) M% A_a_s__w.
M 7,501 9234 21684%
M 7.331 9107 2423%
MG 7.158 8853 23.82%
" 7687 9561 24.38%
[ 7.34 9,035 23.09%
e 7.44 5208 23 76%
(%ABS) = %’1 + 100

ABSORCION PROMEDIO (%485) = 23.49%

OBSERVACIONES:
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NOMBRE_Mejia Cordovs, Alan A | NOMBRE. Muffoz Barbos, Enck Fwfasl | NOMBRE: ing. Mejia Diaz, lvan H
FECHA: 28/171/2018 FECHA: l-, (2B I 2098 T FECHA: 28/ 11/ 2018
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“Resistencia a la compresion, flexion y absorciéon en
bloques de tierra comprimida con adicién de fibra de

seudotallo de platano, Cajamarca - 2018”

4 PROTOCOLO
N ENSAYO: ENSAYO DE ABSORCION CODIGO DEL DOCUMENTO:
Ly m__ ASTM C-67 CACLS-UPNC: ...........
m "RESISTENCIA A COM N, FLEXION Y ABSORCION EN BLOQUES DE TIERRA
DBL, Mol TESIS: COMPRIMIDA CON ADICION DE FIBRA DE SEUDOTALLO DE PLATANO",
CAJAMARCA 2018,
: Tierra con 0.30 % de fibra
CANTERA Quinrayquero Alto | TIPO DE MATERIAL: ssudotalio plitano
UBICACION; Bafos del Inca COLOR DE MATERIAL: | Amarilla
FECHA DE ENSAYO. 28/11/2018 RESPONSABLE Mejia Cérdova, Alan Anagly
REVISADO POR; Ing. Mejia Diaz Ivan Hedilbrando
Temperatura de Secado
20 °C /1 110 °C /Ambiente
Muestra| Peso de la unidad | Peso de la unidad pibs' “"'aﬁ:e
.3 orcid
0.3% seco (kg) saturado (kg) % ABS
M1 7.628 9.539 25.05%
M2 7.383 9.325 26.30%
M3 7.736 97156 25.58%
Ma 7.118 8.836 24.14%
M5 7.303 8.256 25.20%
M5 7.326 9.150 24.90%
P2 - P1
(%ABS) = il 100
ABSORCION PROMEDIO (%A4BS) = 25.20%
OBSERVACIONES:
e ; ‘I
y 5 s
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NOMBRE: Mejia Cérdova, Alan A. NOMBRE:-MuAG2 Bathaza, Erok Ratas! NOMBRE _Ing. Mejia Diaz. Ivan H.
FECHA 28/11/2018 FECHA: “"""28771/2018 FECHA: 28/11/2018
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