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RESUMEN

El estudio periodo tuvo como objetivo, analizar la influencia del drenaje acido de mina
del pasivo ambiental San Nicolads en las aguas del rio Tingo Maygasbamba —
Hualgayoc, en término de los parametros fisico quimicos analizando las
concentraciones de metales arsenico, cobre, hierro, plomo, zinc, pH, conductividad y
temperatura del drenaje acido de mina y del agua del rio Tingo Maygasbamba. Se
establecieron dos muestreos por periodo en la época de lluvia y la de estiaje. En los
meses de abril y mayo para época de lluvia, en junio y julio para época de estiaje,
correspondientes al afio 2019. La investigacion tuvo un disefio descriptivo, no
experimental, longitudinal; estableciendo como muestra cuatro puntos de monitoreo
para la evaluacion del drenaje acido de mina del socavon Prosperidad y del agua para
riego de vegetales de tallo alto y bajo, bebida de animales. Se concluye que los
resultados de arsénico, cobre, hierro, plomo, zinc, pH, conductividad y temperatura
del drenaje acido de mina superan los LMP (D.S. N° 010-2010-MINAM) vy las
concentraciones de cobre, hierro y zinc en agua para riego de vegetales de tallo alto,
bajo y bebida de animales, los resultados superan a los Estandares de Calidad

Ambiental (ECA) para aguas de rios de categoria 3. (D.S N° 004-2017-MINAM).

Palabras clave: Pardmetros, drenaje acido, contaminacion, LMP, ECAS.
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CAPITULO I. INTRODUCCION
1.1. Realidad problematica
A nivel internacional, Espafia sufre la contaminacion de dos de sus rios més
importantes a causa de pasivos ambientales generados hace mas de 4 500 afios que
siguen dafiando el ecosistema. En el rio Tinto los aportes contaminantes se restringen
al Distrito Minero de Riotinto y Pefia de Hierro. En esta zona, de gran superficie, el
rio recibe una multitud de aportes &cidos de los residuos mineros generados a lo largo
de la historia. Después de abandonar la zona minera, los valores de pH del rio Tinto se
mantienen constantes debido al taponamiento causado por la hidrélisis y precipitacion
del hierro férrico. Sin embargo, los niveles de contaminantes van descendiendo a lo
largo de su recorrido por los procesos de precipitacion de hierro,
coprecipitacion/adsorcion de otros elementos (especialmente As), y dilucion con aguas
de escorrentia superficial de arroyos no afectados por AMD. Por el contrario, la red
fluvial del rio Odiel se encuentra degradada por lixiviados &cidos generados en
multiples focos mineros repartidos a lo largo y ancho de su cuenca. Esta contaminacién
afecta por igual a las tres subcuencas que la componen (Oraque, Meca y Odiel) de
manera que de 1 149 km de cursos fluviales 427 km estan contaminados (el 37% del

total). (Olias, Nieto, Sarmiento y Ruiz, 2010)

Sabemos que los pasivos ambientales mineros, son un gran problema en el Perd, el
cual ha sido generado por la actividad minera provocando la contaminacion de los
recursos naturales en las cuencas hidrogréaficas y poblaciones enteras, traduciéndose
estos mismos en conflictos sociales que se dan de manera continua en los centros
mineros. Uno de estos distritos que experimenta dichos problemas es Hualgayoc, en

el cual se viene explotando minerales desde 1772 hasta el 2018; en este largo periodo

Aguirre Cieza Wilmer
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se han acumulado grandes cantidades de relaves y otros PAM, que hasta la fecha no
pueden ser remediados y siguen contaminando los recursos hidricos y poblacion de
este distrito. Uno de los problemas mas importantes del distrito y provincia de
Hualgayoc del departamento de Cajamarca en la Comunidad Campesina El Tingo, es
la contaminacion del agua por pasivos ambientales mineros historicos cercano a los
puquiales ubicados en las zonas altas siendo su fuente principal el agua para esta
comunidad que circula por el rio Tingo Maygasbamba, y se encuentra cercano a las
empresas mineras Gold Fields, La Cima S.A.C. y la Compaiiia Minera Coimolache

S.A. (Pérez, 2018)

El MEM paralizé las operaciones de minera San Nicolas por provocar peligro grave al
ambiente. En el 2007 fue sancionada por el OSINERGMIN con 10 UIT por no
permitirle ingresar a las instalaciones para comprobar que se estaba cumpliendo con
la paralizacion. Nuevamente en el 2008, no se le permite ingresar a OSINERGMIN a
las instalaciones del proyecto. La empresa minera es procesada por el delito de
desobediencia y resistencia a la autoridad. Desde entonces la solicitud y la denuncia
estan pendientes, retrasadas por diversos argumentos legales de los propios juzgados

de Hualgayoc. (Mufioz Najar/Zhang, 2011)

La Minera San Nicolas se ubica a 23 km al noroeste del distrito de Hualgayoc, del
departamento de Cajamarca. Esta actividad minera al cerrar sus operaciones en el afio
2016, dejo como pasivo ambiental el drenaje de aguas acidas subterraneas del interior
de mina del Socavon Prosperidad, el cual esta en contacto con la lluvia y el flujo va al

Rio Tingo Maygasbamba; por otro lado debido a que no se cuenta con un manejo y

Aguirre Cieza Wilmer
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control adecuado desde el tiempo de su operacién y paralizacion, es de suma

importancia conocer su influencia del drenaje acido de mina en las aguas del Rio

Tingo Maygasbamba-Hualgayoc, en la cual compararemos con los Limites Maximos

Permisibles (LMP) y Estadndares de Calidad Ambiental (ECA) categoria Ill, para

confirmar el grado de contaminacion en el Rio Tingo Maygasbamba.

Hinojosas (2002) en su investigacion "Drenaje Acido de San Quintin: Estudio y
Alternativas de Remediacién™ ciudad Real Espafa; el objetivo fue estudiar las aguas
superficiales en la zona de San Quintin que contaminacion la mineria se refiere, en
funcion de métodos de campo (determinacion del pH), y analisis quimicos en el
laboratorio (cuantificacion de metales pesados: Hg, As, Cd, Cu, Pb, Zny pH vy
conductividad). Las muestras para los analisis fueron recogidas de:

e SQ-4: Aguas de las escombreras de San Quintin Este.

e SQ-15: Aguas abajo del anterior, proceden de un vertido de alpechin.

e SQ-35: Arroyo de San Quintin Oeste (SQW), cerca de la desembocadura en el

Arroyo de la Mina.
e SQ-41: Arroyo de SQW aguas arriba del anterior, cerca de las escombreras.
e SQ-46: Charcon del centro de la escombrera de San Quintin Oeste.

e SQ-51: Arroyo de la Mina cerca de la desembocadura en el Rio Tirteafuera.

Los valores méas altos en metales pesados se encontraron en muestras de agua
procedentes de las escombreras (pH mas bajos), a excepcion del Pb que presenta mayor
concentracion en muestras con pH mas altos; y los valores mas bajos se obtuvieron en
muestras de agua de zonas mas alejadas de las escombreras (a mayor distancia menor

concentracion en metales). Resultados en pH y Conductividad.

Aguirre Cieza Wilmer .
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Con el agua de lluvia las muestras no han sufrido una variacion significativa en cuanto
al pH, a excepcion de las aguas de mayor acidez de San Quintin Oeste que han
aumentado. Los valores mas bajos de conductividad los presentan las muestras
recogidas en el Rio Tira afuera y en el Arroyo de la Mina, les siguen las muestras
tomadas en San Quintin Oeste, y las de San Quintin Este con los valores més altos.
Estos resultados revelan indicios de contaminaciones parcialmente en la zona de
escombreras de San Quintin Este y proximidades. Comparando los valores de pH y
conductividad, se aprecia que generalmente las aguas méas &cidas presentan mayor
conductividad y por tanto mayor contenido en sales. Llegando a los resultados
obtenidos del pH de acuerdo a los puntos de muestreo cuyos valores obtenidos son:
Arroyo y zona de San Quintin Este. Al Este de las escombreras de mina presentan
aguas del drenaje con un valor de pH de 6.5. Arroyo de San Quintin Oeste: En el area
de escombreras el pH desciende hasta valores (2.49 y 2.56) presenta valores de caracter
acido a débilmente acido, aguas abajo (valores en torno a 4.62). Arroyo de la Mina:
Este arroyo en la zona Este presenta valores aceptables de 7.1, arroyo de San Quintin
Oeste desemboca Arroyo de la Mina cuando se aprecian los valores acidos (los valores
de pH oscilan entre 520 y 6.05.). Rio Tirteafuera: Se detectan valores de
contaminacion acida que pueda relacionarse con el efecto de la mina San Quintin (pH

proximo a 7.35).

Limites Maximos Permisibles (LMP) es una medida de la concentracion o del grado
de elementos, sustancias o parametro fisicos, quimicos y bioldgicos, que caracterizan
al efluente liquido o actividades minero — metallrgicas, en las fuentes de emisién y
que al ser excedida causa dafios a la salud, al bienestar humano y al ambiente. Estos

limites estan establecidos mediante el Decreto Supremo N° 010-2010-MINAM para
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ser aplicados a todas las actividades minero — metalurgicas que se desarrollen dentro
del territorio nacional; sin embargo no hay Limites Maximos Permisibles que estén
determinados para los efluentes liquidos de las minas abandonadas, por tanto la ley
tampoco prohibe poder utilizar estos parametros para poder determinarlos. En este
trabajo de investigacion se compara los niveles de concentracion de los elementos o
sustancias quimicas en la muestra del agua de drenaje acido de mina a la salida del

Socavon Prosperidad. (Decreto Supremo N° 010-2010-MINAM).

ECA es un instrumento de gestion ambiental que se establece para medir el estado de
la calidad del ambiente en el territorio nacional. EI ECA establece los niveles de
concentracion de elementos o sustancias presentes en el ambiente que no representan

riesgos para la salud y el ambiente. (MINAM, 2017)

Los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) establecidos por el MINAM, fijan los
valores maximos permitidos de contaminantes en la descarga a los cuerpos receptores
en el ambiente. El propdsito es garantizar la conservacion de la calidad ambiental
mediante el uso de instrumentos de gestion ambiental sofisticados y de evaluacién

detallada. (Decreto Supremo N° 004-2017-MINAM, 2017)

Chingay B. y Ortiz Chomba (2018). Mencionan que en la investigacion realizada se
presenta una alternativa para el tratamiento del drenaje acido de la bocamina
Prosperidad, donde primero se realiza una caracterizacion fisicoquimica antes del
tratamiento al drenaje, con los siguientes resultados: pH = 1.90, As = 17.05 mg/Il , Pb

=0.33mg/l y Cu =41.11 mg/I.

Aguirre Cieza Wilmer

Huaman Flores Rogelio Pag. 16



A

ap Influencia del drenaje acido de mina del pasivo
ambiental San Nicolas en las aguas del rio Tingo
4 UNIVERSIDAD Maygasbamba, Hualgayoc — Cajamarca 2019
PRIVADA DEL NORTE

La Media Aritmética o Promedio es aquella medida que se obtiene al dividir la suma
de todos los valores de una variable por la frecuencia total. En palabras mas simples,
corresponde a la suma de un conjunto de datos dividida por el nimero total de dichos

datos. (Devore, 2008).

El Coeficiente de Variacion (CV) es una medida de dispersion que describe la cantidad
de variabilidad en relacién con la media. Puesto que el coeficiente de variacion no se
basa en unidades, se puede utilizar en lugar de la desviacion estandar para comparar la
dispersion de los conjuntos de datos que tienen diferentes unidades o diferentes

medias. (Walpole y Myers, 2007).

1.2. Formulacion del problema
¢Cudl es la influencia del drenaje &cido de mina del pasivo ambiental San Nicolas en

las aguas del rio Tingo Maygasbamba — Hualgayoc, Cajamarca?

1.3. Objetivos
1.3.1.Objetivo general
Analizar la influencia del drenaje acido de mina del pasivo ambiental San

Nicolas en las aguas del rio Tingo Maygasbamba — Hualgayoc.

1.3.2. Objetivos especificos
»  Determinar la concentracion de arsénico, cobre, hierro, plomo y zinc en el

drenaje acido de mina del pasivo ambiental San Nicolas.

Aguirre Cieza Wilmer
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1.4. Hipotesis

Determinar el pH, conductividad y temperatura en el drenaje acido de mina
del pasivo ambiental San Nicolas

Determinar la concentracion de arsénico, cobre, hierro, plomo y zinc en el
Rio Tingo Maygasbamba — Hualgayoc después de la descarga del pasivo
ambiental San Nicolas

Determinar el pH, conductividad y temperatura en el Rio Tingo
Maygasbamba — Hualgayoc después de la descarga del pasivo ambiental
San Nicolas

Comparar los resultados del drenaje acido de mina del Socavon
Prosperidad del pasivo ambiental San Nicolds y del Rio Tingo
Maygasbamba, con los Limites Méaximos Permisibles y Estandares de

Calidad Ambiental

1.4.1. Hipotesis general

El drenaje acido de mina del pasivo ambiental San Nicolas, influye

significativamente en la contaminacion del Rio Tingo Maygasbamba -

Hualgayoc.

1.4.2. Hipotesis especificas

»  Las concentraciones de arsénico, cobre, hierro, plomo, y zinc en el drenaje
acido de mina del pasivo ambiental San Nicolas, superan los parametros
de los Limites Maximos Permisibles, segun la Legislacion Peruana
vigente.
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»  ElpH, conductividad y temperatura en el drenaje acido de mina del pasivo
ambiental San Nicolas, superan los parametros de los LMP, segln la
Legislacion Peruana vigente.
»  Las concentraciones de arsénico, cobre, hierro, plomo y zinc en el Rio
Tingo Maygasbamba — Hualgayoc después de la descarga del pasivo
ambiental San Nicolds, superan los pardmetros de los Estandares de
Calidad Ambiental, segln la Legislacion Peruana vigente.
»  El pH, conductividad y temperatura en el Rio Tingo Maygasbamba —
Hualgayoc después de la descarga del pasivo ambiental San Nicolas,
superan los parametros de los ECA, segun la Legislacion Peruana vigente.
»  Losresultados del drenaje &cido de mina del pasivo ambiental San Nicolas,
superan los LMP para la descarga de efluentes liquidos de Actividad
Minero — Metal(rgicas (DECRETO SUPREMO N°010-2010-MINAM) y

las aguas del Rio Tingo Maygasbamba, superan los Estandares de Calidad

Ambiental para agua (DECRETO SUPREMO N° 004-2017-MINAM).
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CAPITULO Il. METODOLOGIA

2.1. Tipo de investigacion

El tipo de investigacion es Aplicada, con Disefio Descriptivo, No Experimental,

Longitudinal. La investigacion es Aplicada porque segun Murillo (2008), busca la

aplicacion o utilizacion de los conocimientos adquiridos, a la vez que se adquieren

otros, despues de implementar y sistematizar la préctica basada en investigacion.

Segun Hernandez, Fernandez y Baptista (2010), la investigacidn es No Experimental,

porque se realiza sin manipular deliberadamente variables; y es Longitudinal porque

las cuatro muestras en estudio, ha sido tomadas para su medicion respectiva en varias

fechas del afio.

2.2. Poblacion y muestra

2.2.1

Poblacion
Agua del drenaje acido de mina (DAM) del pasivo ambiental de la Empresa
Minera San Nicolas y del agua de rio Tingo Maygasbamba, provincia de

Hualgayoc, departamento de Cajamarca.

La antigua mina San Nicolas se ubica en dos areas: la primera, aguas debajo
de la Quebrada Sinchao, en donde practicamente comienza la Quebrada “La
M”, aqui se encuentran las principales instalaciones (como planta de
beneficio, talleres, etc.) parte de los campamentos, pads de lixiviacion para
recuperacion de Au y Ag y canchas de relaves: la segunda, en la margen
derecha del rio Tingo, en donde se encuentran las labores mineras,
consistentes en operaciones subterraneas y a cielo abierto (Tajo “El Zorro”)

y también se encuentra una pequefia central hidroeléctrica. (Sanchez I., 2010).
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llustracion 1: Ubicacién geograflca deI pasivo ambiental San Nicolas

Fuente: Google Earth.

2.2.2  Muestra
Se ha delimitado como éarea de muestreo el tramo que comprende 200 m.
aguas arriba de la quebrada “La M” y 100 m aguas abajo del rio Tingo
Maygasbamba, porque es aqui donde se descarga el drenaje acido de la Mina
Prosperidad, aguas que a lo largo de este rio son utilizadas de cultivo y forma

parte de la cuenca del rio Llaucano.

Se realizaron muestreos tanto en época de lluvia como en época de estiaje, en

cuatro puntos de muestreo, ver tabla 1.
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Tabla 1:

Ubicacion de puntos de monitoreo para drenaje acido de mina del Socavon
Prosperidad y agua del rio tingo Maygasbamba, abril-julio del 2019

Coordenadas UTM  Altitud

Muestra Descripcién
P Norte Este  (msnm)

Muestra del agua de drenaje acido
M-1 de mina a la salida del Socavon 9253176 761143 3,565
Prosperidad.

Muestra del agua del rio Tingo
Maygasbamba 200 m. aguas
M-2 arriba del vertido del drenaje 9252971 760883 3,577
acido de mina del Socavon
Prosperidad.

Muestra del agua en la quebrada
“La M” frente al vertido del

M-3 L , 9253233 761073 3,554
drenaje acido de mina del

Socavon Prosperidad.

Muestra del agua del rio Tingo
M4 Maygasbamba 100 m. aguas abajo
del vertido del drenaje &cido de 9253223 761149 3555

mina del Socavén Prosperidad.

Fuente: Datos de trabajo de campo obtenidos con GPS.

Para establecer el método de recoleccion de las muestras que evidencie coémo
se obtuvo y sirva para ser contrastada, se us6 como guia el método de
investigacion para programas de monitoreo de las empresas formales, que
consiste en:

e Ubicacion de fuentes de contaminacion ambiental de origen minero,

principalmente las correspondientes a minas abandonadas.
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N

e Determinar los constituyentes relativos a las cargas causadas por las
fuentes de contaminacion en las aguas superficiales.
e Obtencién de muestras para determinar caracteristicas cualitativas del
Impacto Ambiental en las areas de cultivo.
Obtencion de datos e informacion de respaldo para el planeamiento de medidas

de remediacion. (CESEL S.A., 1998).

“' JRIO [INGOEI00MIAGCUASTABAYO!(M="4)

ok

SOCAVON|PROSPERIDAD (M)

RIO TINGO'200m AGUAS ARRIBA (M2

lustracion 2: Puntos de monitoreo para toma de muestras.

Fuente: Google Earth.

2.2.3  Materiales y equipos
o Botellas de plastico boca ancha de 500 ml para muestras liquidas.
o Etiquetas de identificacion.
o Cadena de custodia.

o EPP (botas, chaleco, casco, guantes quirdrgicos)
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« Acido nitrico, 4cido sulfdrico e hidroxido de sodio diluido para
preservacion de muestras liquidas.

e Caja cooler para trasladar las muestras.

e GPS Garmin.

« Equipo Multiparametro.

o Libreta de notas.

o Fotocopias.

« USB.
e Laptops.
o Papel A4.

o Lapiceros y plumén indeleble fino.
o Cémara fotogréfica.
e Wincha.

o Materiales de laboratorio

2.3. Técnicas e instrumentos de recoleccion y analisis de datos
2.3.1 Tecnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Las técnicas que se utilizaron fueron: la observacion, la experimentacion y el

analisis documental.

» Con la observacion permitio visualizar conscientemente, cerciorar los
hechos y circunstancias relacionados a la existencia de un pasivo ambiental,
el drenaje &cido de mina en el Socavon Prosperidad; cuyo vertido se realiza
en el Rio Tingo Maygasbamba. Se utilizd como instrumento una ficha de

observacion.
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» Con la experimentacion permitio tomar datos in situ con GPS de las
coordenadas de los cuatro puntos de muestreo. Utilizando el equipo
multipardmetro se realizé la medicion del pH, conductividad y temperatura
de las muestras liquidas en los puntos de muestreo, desde el mes de abril
hasta julio del 2019.

» Con el analisis documental se recolect6 informacion relevante, en primer
lugar a través de planos cartogréficos y topograficos para la localizacién del
area en estudio. Luego a través de los Informes de Ensayo del
LABORATORIO REGIONAL DEL AGUA DE CAJAMARCA se recogi6

los resultados fisicoquimicos de las 4 muestras de agua.

2.3.2 Tecnicas e instrumentos de andlisis de datos

Los resultados de los ensayos de metales por ICP-OES (As, Cu, Fe, Pb, Zn
entre otros), el potencial de Hidrégeno (pH), conductividad y temperatura;
han sido tabulados e interpretados con gréaficos, utilizando el software
Microsoft Excel. Para el analisis y resumen de datos cuantitativos, se
utilizaron medidas de Tendencia Central y Variabilidad; tales como el
promedio aritmético, desviacion estandar, coeficiente de variacién, que
fueron calculadas con el Excel.

El coeficiente de variacion (CV) o coeficiente de variacion de Spearman es
una medida aplicada en la ciencia de las estadisticas, que relaciona la
desviacion estandar y la media aritmética de un conjunto de datos definiendo
la dispersion relativa de la muestra en estudio, es decir este indicador permite
comparar la variabilidad de un conjunto de datos. Asi por ejemplo CV

menores al 5% indican por lo general gran homogeneidad, CV menor del 20%

Aguirre Cieza Wilmer

Huaman Flores Rogelio Pag. 25



A

ap Influencia del drenaje acido de mina del pasivo
ambiental San Nicolas en las aguas del rio Tingo
4 UNIVERSIDAD Maygasbamba, Hualgayoc — Cajamarca 2019
PRIVADA DEL NORTE

corresponden por lo general a una homogeneidad moderada, mientras que CV
mayores al 20% indican gran heterogeneidad (Rustom, 2012).
Nivel de aceptacion: C.V.<5%

CV es igual a la desviacion estandar *100/ media aritmética.

2.4.  Procedimiento
Se establecieron dos muestreos por periodo que incluyen la época de lluvia y la de
estiaje. En los meses de abril y mayo para época de lluvia, en junio y julio para época

de estiaje, correspondientes al afio 2019.

Los dos primeros muestreos en época de Iluvia se realizaron los dias:
5 de abril del 2019

14 de mayo del 2019

Los dos muestreos en época de estiaje se realizaron los dias:

28 de junio del 2019

26 de julio del 2019

Para los analisis fisicoquimicos se recolectd la muestra liquida en un recipiente
plastico de 500 ml, dos muestras de agua en cada estacion por cada punto de
muestreo. El recipiente plastico se esterilizO previamente, etiqueto, acondicionado
reactivos, para su conservacion y dejados en un cooler, las que inmediatamente
fueron enviados al LABORATORIO REGIONAL DEL AGUA DE CAJAMARCA,
para el analisis respectivo con el equipo de espectrofotometria de absorcion atomica,
el cual cuenta con la acreditacion de acuerdo a la norma NTP-ISO/IEC 17025

“Requisitos Generales de Competencia de Laboratorios de Ensayo y Calibracion”.
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Version 2006, que comprende entre sus tipos de ensayo Metales por ICP-OES (As,
Cu, Fe, Pb, Zn entre otros). El Potencial de Hidrégeno (pH), conductividad y
temperatura, fue medido in situ mediante el equipo multipardmetro, que incluye un

potenciometro, conductimetro y termometro.

Los resultados del monitoreo de la muestra M-1 (Muestra del agua de drenaje acido
de mina a la salida del socavén Prosperidad) se compararon con los LMP (Decreto
Supremo N° 010-2010-MINAM). Los resultados del monitoreo de la muestra M-2, M-
3y M-4, se compararon con los ECA’s (D.S N° 004-2017-MINAM) en agua para
riego de vegetales de tallo alto de la. ECA CATEGORIA- 3, clase D1. De los
resultados obtenidos de los pardmetros fisicoquimicos As, Cu, Fe, Pb, Zn, pH,
conductividad y temperatura; se confirmo el nivel de contaminacion en el Rio Tingo

Maygasbamba.
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CAPITULO I1l. RESULTADOS

3.1 Concentracion de los pardmetros fisicoquimicos en el drenaje &cido de mina

del pasivo ambiental San Nicolas.

Tabla 2:

Ficha de observacion para la Bocamina Prosperidad (muestra M-1) en época de
estiaje

Ficha de observacion
Existe drenaje - no
Caudal BajeC medio alto

rapja
?@/ verde
amarillénta

Color de sedimentacion Roja

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 3:
Ficha de observacion para la Bocamina Prosperidad (muestra M-1) en época de
lluvia
Ficha de observacion
Existe drenaje - no
Caudal Bajo “rredia. alto
Color de sedimentacion Roja \r?@ﬁ verde
amarillenta

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 4:

Influencia del drenaje acido de mina del pasivo
ambiental San Nicolas en las aguas del rio Tingo
Maygasbamba, Hualgayoc — Cajamarca 2019

Resultados fisicoquimicos del drenaje acido de mina (muestra M-1) en época de

lluvia

MUESTRA TOMADA EN EPOCA DE

LLUVIA MEDIDAS ESTADISTICAS
Muestra del agua de o
o . Coeficiente
drenaje acidodemina a 05 de 14 de o
_ ] ~ Desviacion de
la salida del Socavon abrildel — mayo Promedio o
_ Estdndar  Variacion
Prosperidad (Muestra 2019  del 2019
(%)
M-1)
Arsénico (As) mg/L 38.260 13.990 26.125 17.161 65.690
Cobre (Cu) mg/L 116.000 35.570 75.785 56.873 75.040
Hierro (Fe) mg/L  1673.500 647.100 1160.300 725.774 62.550
Plomo (Pb) mg/L 0.670  0.222 0.446 0.317 71.030
Zinc (Zn) mg/L 156.600  61.690 109.145 67.112 61.490
° pH a 25°C pH 2.810  3.470 3.140 0.467 14.860
Conductividad ~ uS 5910 3400 4655  1774.838 38.130
Temperatura c° 18.500 17.500 18.000 0.707 3.930

Fuente: Laboratorio Regional del Agua de Cajamarca.

En la tabla 4 observamos que en época de lluvia, los valores de los parametros

fisicoquimicos de los metales pesados, pH y conductividad de la muestra M-1

en los dos muestreos realizados son heterogéneos, tienen alta variacion

(CV>5%); sblo la temperatura registra un valor homogéneo.
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Tabla 5:

Resultados fisicoquimicos del drenaje acido de mina (muestra M-1) en época de
estiaje.

MUESTRA TOMADA EN EPOCA DE )
ESTIAJE MEDIDAS ESTADISTICAS

Muestra del agua de o
o ) Coeficiente
drenaje acidodemina a 28 de 26 de o
_ o o ~ Desviacion de
la salida del Socavén junio del juliodel  Promedio

Prosperidad (Muestra 2019 2019

Estandar Variacion

%
M-1) (%)
Arsénico (As) mg/L 8.241 5472 6.857 1.958 28.560
Cobre (Cu) mg/L 18.790  12.950 15.870 4.130 26.020
Hierro (Fe) mg/L  442.800 305.900 374.350 96.803 25.860
Plomo (Pb) mg/L 0.132  0.180 0.156 0.034 21.760
Zinc (Zn) mg/L 43.670 33.470 38.570 7.212 18.700
° pH a 25°C pH 4360 4.770 4.565 0.290 6.3510
Conductividad ~ uS 2520 1608 2064 644.88 31.240
Temperatura C° 14.800 18.900 16.850 2.899 17.210

Fuente: Laboratorio Regional del Agua de Cajamarca.

En la tabla 5 observamos que, en época de estiaje, los valores de los parametros
fisicoquimicos de la muestra M-1 en los dos muestreos realizados son

heterogéneos, tienen alta variacion (CV>5%).
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3.2 Concentracion de los parametros fisicoquimicos en el Rio Tingo
Maygasbamba — Hualgayoc.
Tabla 6:

Resultados fisicoquimicos del drenaje acido de mina (muestra M-2) en época de
lluvia

MUESTRA TOMADA EN EPOCA DE
LLUVIA MEDIDAS ESTADISTICAS
Muestra del agua del rio

Tingo Maygasbamba 200 Coeficiente
) ) 05 de 14 de o
m aguas arriba del vertido ) ~ Desviacion de
o ~abrildel mayo Promedio ) o
del drenaje acido de mina Estandar  Variacion
_ 2019  del 2019
del Socavon Prosperidad (%)
(Muestra M-2)
Arsénico (As) mg/L 0.019 0.007 0.013 0.008 65.271
Cobre (Cu) mg/L 0.052 0.038 0.045 0.010 21.999
Hierro (Fe) mg/L 1.112 0.737 0.925 0.265 28.682
Plomo (Pb) mg/L 0.003 0.007 0.005 0.003 56.569
Zinc (Zn) mg/L 0.309 0.286 0.298 0.016 5.467
°pH a 25°C pH 7.470 7.820 7.645 0.247 3.237
Conductividad us 847 758 802.500 62.933 7.842
Temperatura C° 15.600 13.600 14.600 1.414 9.686

Fuente: Laboratorio Regional del Agua de Cajamarca.

En la tabla 6 observamos que, en época de lluvia, los valores de los parametros
fisicoguimicos de los metales pesados, conductividad y temperatura de la muestra
M-2 en los dos muestreos realizados son heterogéneos, tienen alta variacion

(CV>5%); sélo el pH registra un valor homogéneo.
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Tabla 7:

Resultados fisicoquimicos agua del rio Tingo Maygasbamba (muestra M-2) en
época de estiaje

MUESTRA TOMADA EN EPOCA DE )
ESTIAJE MEDIDAS ESTADISTICAS
Muestra del agua del rio

Tingo Maygasbamba 200 28 de 26 de Coeficiente
m. aguas arriba del vertido = julio ~ Desviacion de
o ~junio del Promedio o
del drenaje acido de mina 2019 del Estandar  Variacion
del Socavén Prosperidad 2019 (%)
(Muestra M-2)
Arsénico (As)  mg/L 0.004 0.003 0.004 0.001 20.203
Cobre (Cu) mg/L 0.018 0.128 0.073 0.078 106.550
Hierro (Fe) mg/L 0.277 2.594 1.436 1.638 114.132
Plomo (Pb) mg/L 0.003 0.003 0.003 0.000 0.000
Zinc (Zn) mg/L 0.081 0.387 0.234 0.216 92.468
° pH a 25°C pH 7.960 7.810 7.885 0.106 1.345
Conductividad us 1792 1410 1601.000 270.115 16.872
Temperatura ce 14.800 14.800 14.800 0.000 0.000

Fuente: Laboratorio Regional del Agua de Cajamarca.

En la tabla 7 observamos que en época de estiaje, los valores de los parametros
fisicoquimicos de los metales pesados y conductividad de la muestra M-2 en los
dos muestreos realizados son heterogéneos, tienen alta variacion (CV>5%); solo

el pH y la temperatura registran valores homogéneos.
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Tabla 8:

Influencia del drenaje acido de mina del pasivo
ambiental San Nicolas en las aguas del rio Tingo
Maygasbamba, Hualgayoc — Cajamarca 2019

Resultados fisicoquimicos agua del rio Tingo Maygasbamba (muestra M-3) en

época de lluvia

MUESTRA TOMADA EN EPOCA DE

LLUVIA MEDIDAS ESTADISTICAS
Muestra del agua de la
Quedrada “LA M” frente Coeficiente
_ ~ 05de 14 de o

al vertido del drenaje ) ~ Desviacion de

] ) abril del mayodel  Promedio o
acido de mina del Estdndar  Variacion

] ] 2019 2019

Socavon Prosperidad (%)
(Muestra M-3)
Arsénico (As) mg/L 0.162 0.083 0.123 0.056 45.601
Cobre (Cu) mg/L 1.126 0.943 1.035 0.129 12.509
Hierro (Fe) mg/L 15.390 10.820 13.105 3.231 24.658
Plomo (Pb) mg/L 0.011 0.010 0.011 0.001 6.734
Zinc (Zn) mg/L 1.054 1.159 1.107 0.074 6.710
° pH a 25°C pH 6.580 6.590 6.585 0.007 0.107
Conductividad  uS 622 610 616.000 8.485 1.377
Temperatura c° 12.400 14.500 13.450 1.485 11.040

Fuente: Laboratorio Regional del Agua de Cajamarca.

En la tabla 8 observamos que en época de lluvia, los valores de los pardmetros

fisicoquimicos de los metales pesados y temperatura de la muestra M-3 en los

dos muestreos realizados son heterogéneos, tienen alta variacion (CV>5%); solo

el pH y la conductividad registran valores homogéneos.
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Tabla 9:

Resultados fisicoquimicos agua del rio Tingo Maygasbamba (muestra M-3) en
época de estiaje

MUESTRA TOMADA EN EPOCA DE

ESTIAJE MEDIDAS ESTADISTICAS
Muestra del agua de la
Quedrada “LA M” frente Coeficiente

_ . 28de 26 de o
al vertido del drenaje o ~ Desviacion de
o ) junio del juliodel  Promedio ) o
acido de mina del Estdndar ~ Variacion
) 2019 2019

Socavon  Prosperidad (%)
(Muestra M-3)
Arsénico (As)  mg/L 0.109  0.054 0.082 0.039 47.719
Cobre (Cu) mg/L 1.280  0.728 1.004 0.390 38.877
Hierro (Fe) mg/L 16.310 8.250 12.280 5.699 46.411
Plomo (Pb) mg/L 0.018  0.007 0.013 0.008 62.225
Zinc (Zn) mg/L 1.474  1.129 1.302 0.244 18.744
° pH a 25°C pH 7.260  7.060 7.160 0.141 1.975
Conductividad us 699 829 764.000 91.924 12.032
Temperatura (O 12.400 15.400 13.900 2.121 15.261

Fuente: Laboratorio Regional del Agua de Cajamarca.

En la tabla 9 observamos que en época de estiaje, los valores de los parametros
fisicoquimicos de los metales pesados, conductividad y temperatura de la
muestra M-3 en los dos muestreos realizados son heterogeneos, tienen alta

variacion (CV>5%); sélo el pH registra valores homogéneos.
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Tabla 10:

Resultados fisicoquimicos agua del rio Tingo Maygasbamba (muestra M-4) en
época de lluvia

MUESTRA TOMADA EN EPOCA DE )
LLUVIA MEDIDAS ESTADISTICAS
Muestra del agua del rio

Tingo Maygasbamba

100 m aguas abajo del 05 de 14 de

vertido del drenaje &cido abril del  mayo Promedio
de mina del Socavon 2019 del 2019

Coeficiente
Desviacion de

Estandar  Variacion

Prosperidad (Muestra )
M-4)

Arsénico (As)  mg/L 1.061 0.286 0.674 0.548 81.367
Cobre (Cu) mg/L 3.691 1.097 2.394 1.834 76.618
Hierro (Fe) mg/L  53.100 16.930 35.015 25.576 73.043
Plomo (Pb) mg/L  0.027  0.015 0.021 0.008 40.406
Zinc (Zn) mg/L 5.149 1.949 3.549 2.263 63.757
°pH a 25°C pH 5.76 6.55 6.155 0.559 9.076
Conductividad  uS 931 753 842.000  125.865 14.948
Temperatura ce 17.00 14.00 15.500 2121 13.686

Fuente: Laboratorio Regional del Agua de Cajamarca.

En la tabla 10 observamos que en época de lluvia, los valores de los parametros
fisicoquimicos de la muestra M-4 en los dos muestreos realizados son

heterogéneos, tienen alta variacion (CV>5%).
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Tabla 11:

Resultados fisicoquimicos agua del rio Tingo Maygasbamba (muestra M-4) en
época de estiaje

MUESTRA TOMADA EN EPOCA DE )
ESTIAJE MEDIDAS ESTADISTICAS
Muestra del agua del

rio Tingo

Maygasbamba 100 m Coeficiente
) _ 28 de 26 de o

aguas abajo del vertido o ~ Desviacion de
. junio del julio del Promedio ) o

del drenaje é&cido de Estandar  Variacion

) 2019 2019

mina del Socavon (%)

Prosperidad (Muestra

M-4)

Arsénico (As) mg/L 0.347 0.314 0.331 0.023 7.060

Cobre (Cu) mg/L 0.984  0.991 0.988 0.005 0.501

Hierro (Fe) mg/L  21.380 22.780 22.080 0.990 4.483

Plomo (Pb) mg/L 0.023 0.017 0.020 0.004 21.213

Zinc (Zn) mg/L 2.005 2.620 2.313 0.435 18.805

°pH a 25°C pH 6.350 6.480 6.415 0.092 1.433

Conductividad  uS 1701 1342 1521.500 253.851 16.684

Temperatura c° 13.600 14.300 13.950 0.495 3.548

Fuente: Laboratorio Regional del Agua de Cajamarca.

En latabla 11 observamos que, en época de estiaje, los valores de los parametros
fisicoquimicos de los metales pesados y conductividad de la muestra M-4 en los
dos muestreos realizados son heterogéneos, tienen alta variacion (CV>5%); solo

el pH y la temperatura registran valores homogeneos.
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3.3 Comparacion de parametros fisicoquimicos del drenaje acido de mina del Socavon Prosperidad del pasivo ambiental San Nicolas en
época de lluvia y estiaje encontrados en el agua del Rio Tingo Maygasbamba.
Tabla 12:

Resultados fisicoquimicos promedio del drenaje acido de minay del agua del rio Tingo Maygasbamba en época de lluvia

PUNTO DE Conducti

MUESTREO Arsénico Cobre Hierro Plomo Zinc pHa vidad Temp.
EPOCADE (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) 25°C (microsie (°C)
LLUVIA mens)

PUNTO DE MUESTREO EPOCA DE LLUVIA

M-1: Muestra del agua de drenaje acido de mina a -, o 26125 75785 116030 0446 991% 314 4655 18.00
la salida del Socavon Prosperidad 5

M-2: Muestra del agua del rio Tingo Maygasbamba

200 m. aguas arriba del vertido del drenaje &cido de M-2 0.013 0.045 0925 0.005 0.298 7.65 802.5 14.60

mina del Socavon Prosperidad.

M-3: Muestra en la Quebrada “LA M” frente al
vertido del drenaje &cido de mina del Socavon M-3 0.123 1.035 13.105 0.011 1.107 6.59 616 13.45
Prosperidad.

M-4: Muestra del agua del rio Tingo Maygasbamba
100 m. aguas abajo del vertido del drenaje acido de M-4 0.674 2394 35015 0.021 3549 6.16 842 15.50
mina del Socavén Prosperidad.

Fuente: Laboratorio Regional del Agua de Cajamarca.

En la tabla 12 observamos los resultados fisicoquimicos de los cuatro puntos de monitoreo en época de lluvia. Lo resaltante es que los valores
de metales pesados en la muestra M-1 son superiores a las otras tres muestras en estudio. Asimismo, el valor de pH de la muestra M-1 es

acida y su conductividad esta en 4,655 micro siemens, mas alta que las otras muestras.
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Tabla 13:

Resultados fisicoquimicos promedio del drenaje acido de minay del agua del rio Tingo Maygasbamba en época de estiaje

) PUNTO DE Conducti
PUNTO DE MUESTREO EPOCADE  pMUESTREO Arsénico Cobre Hierro Plomo  Zinc pHa vidad Temp.
ESTIAJE EpOcADE (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) 25°C (microsie (°C)
ESTIAJE mens)
M-1: Muestra del agua de drenaje acidodemina ——; 4 6.857 15.870 37435  0.156 38570 4570 2064 16.850
a la salida del Socavon Prosperidad
M-2: Muestra del agua del rio Tingo
Maygasbamba 200 m. aguas arriba del vertido ——, 5 0004 0073 1436 0003 0234 7.890 1601 14.800
del drenaje &cido de mina del Socavon
Prosperidad.
M-3: Muestra en la Quebrada “LA M” frente al
vertido del drenaje acido de mina del Socavén M-3 0.082 1.004 12.280 0.013 1.302 7.160 764 13.900
Prosperidad.
M-4: Muestra del agua del rio Tingo
Maygasbamba 100 m. aguas abajo del vertido M-4 0.331 0988 22080 0020 2313 6420 15215 13.950

del drenaje &cido de mina del Socavon
Prosperidad.

Fuente: Laboratorio Regional del Agua de Cajamarca.

En la tabla 13 observamos los resultados fisicoquimicos de los cuatro puntos de monitoreo en época de estiaje. Lo resaltante es que los
valores de metales pesados en la muestra M-1 son superiores a las otras tres muestras en estudio. Asimismo el valor de pH de la muestra

M-1 es &cida y su conductividad esta en 2,064 micro siemens, mas alta que las otras muestras.
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A continuacidn, se presenta tablas y graficos comparativos de los resultados obtenidos
del laboratorio correspondiente al arsénico, cobre, hierro, plomo, zinc, pH,
conductividad y temperatura de las 4 muestras tomadas comparandolas con los
parametros establecidos que indican los LPM sy ECA’s.

Tabla 14:

Concentracion de Arsénico (mg/L) en las dos épocas para la muestra M-1 comparada
con LMP (DS N°010-2010-MINAM)

CONCENTRACION DE AS EN LAS DOS EPOCAS PARA LA
MUESTRA M-1 COMPARADA CON EL LMP

I\%Eg%%% PUNTO DE D.S. N° 010-
MUESTRA EPOCA DE MUESTREO 2010-
EPOCA DE MINAM
LLUVIA ESTIAJE
M-1 26.125 6.857 0.100

Fuente: Resultados del Laboratorio Regional del Agua de Cajamarca.

Concentracion de As en las dos épocas para la muestra
M-1 comparada con el LMP

3005
<
< 20.05
X —o—M-1
£ 1505
2 =0=D.S. N° 010-
£ 1005 2010-MINAM
[
6.857
g8 505
5] 0.1 0.1
O
0.05 e O
PUNTO DE PUNTO DE
MUESTREO EPOCA MUESTREO EPOCA
DE LLUVIA DE ESTIAJE

llustracion 3: Concentracion de Arsénico en las dos épocas para la muestra M-1
comparado con LMP

Fuente: Resultados de Laboratorio Regional del Agua de Cajamarca.

Aguirre Cieza W.; Huaman Flores R. Pag. 39



A
}.. Influencia del drenaje acido de mina del pasivo

ambiental San Nicolas en las aguas del rio Tingo
UNIVERSIDAD Maygasbamba, Hualgayoc — Cajamarca 2019
PRIVADA DEL NORTE

Observamos en la tabla 14 e ilustracion 3, que la concentracion de Arsénico en la
muestra M-1 para las dos épocas del afio, se encuentran encima de los LMP. El valor
de mayor concentracion es en la época de lluvia con 26.125 mg/L.

Tabla 15:

Concentracién de Arsénico (mg/L) en las dos épocas para el agua del rio Tingo
Maygasbamba comparado con ECA (D.S N° 004-2017-MINAM - D1: Riego de
cultivos de tallo alto y bajo)

D.S N°004-2017-

PUNTO DE PUNTO DE MINAM (D1:
MUESTRAS MUESTREO EPOCA MUESTREO EPOCA  Riego de cultivos
DE LLUVIA DE ESTIAJE de tallo altoy
bajo)
M-2 0.013 0.004 0.100
M-3 0.123 0.082 0.100
M-4 0.674 0.331 0.100

Fuente: Resultados del Laboratorio Regional del Agua de Cajamarca.

Concentracion de As en el agua del rio Maygasbamba para las dos
épocas comparado con ECA

0.800 —#—PUNTO DE
MUESTREO
1 0.700 0.674 EPOCA DE
=y LLUVIA
£.0.600
)
< PUNTO DE
R 0-500 MUESTREO
EPOCA DE

S 0.400 ESTIAJE
k)
©
=] 0-300 —8—D.S N° 004-
[
@ 0.200 2017-MINAM
e 0.100 0.1 0.100 (D&_: Rlego de
Q ; cultivos de
O 0.100 " tallo alto y

0.000 0.013 bajo)

M-2 M-3 M -4

Muestras en puntos de Monitoreo

llustracion 4: Concentracion de Arsénico en el agua del rio Maygasbamba para las dos
épocas comparado con ECA (D.S N° 004-2017-MINAM - D1: Riego de cultivos de
tallo alto y bajo).

Fuente: Resultados de Laboratorio Regional del Agua de Cajamarca.
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Se observa en la tabla 15 e ilustracion 4 que en época de lluvia los puntos de monitoreo
M-3 y M-4 tienen valores por encima del ECA en Arsénico, teniendo que el punto con
mayor concentracion es el M-4 con 0.674 mg/L; por el contrario en M-2 el valor de
este metal esta por debajo del ECA. En época de estiaje los puntos de monitoreo M-2
y M-3 tienen valores por debajo del ECA en Arsénico, y por el contrario en M-4 el
valor de este metal est& por encima del ECA.

Tabla 16:

Concentracién de Cobre (mg/L) en las dos épocas para la muestra M-1 comparado
con LMP (DS N°010-2010-MINAM)

PUNTO DE PUNTO DE o
MUESTRAS MUESTREO MUESTREO D.S. I\l\/||||(\)j]£|;/2|010-
EPOCA DE EPOCA DE
LLUVIA ESTIAJE
M-1 75.785 15.870 0.500

Fuente: Resultados del Laboratorio Regional del Agua de Cajamarca.

Concentracion de Cu en las dos épocas para la muestra M-1
comparada con el LMP

80.000 75.785

= 70000
2 60.000
3 50.000
2 40.000 M-l
S 30.000 =e—D.S. N°010-
'O 2010-MINAM
8 20000 15.870
c
g 10.000 0.500 0.500
S 0.000 o °

PUNTO DE PUNTO DE

MUESTREO EPOCA MUESTREO EPOCA
DE LLUVIA DE ESTIAJE

llustracion 5: Concentracion de Cobre en las dos épocas para la muestra M-1
comparado con LMP

Fuente: Resultados de Laboratorio Regional del Agua de Cajamarca.
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Observamos en la tabla 16 e ilustracion 5 que la concentracion de Cobre en la muestra
M-1 para las dos épocas del afio, se encuentran encima de los LMP. El valor de mayor
concentracion es en la época de Iluvia con 75.785 mg/L.

Tabla 17:

Concentracién de Cobre (mg/L) en las dos épocas para el agua del rio Tingo
Maygasbamba comparado con ECA (D.S N° 004-2017-MINAM - D1: Riego de
cultivos de tallo alto y bajo)

D.S N°004-2017-

PUNTO DE PUNTO DE 201
MUESTRAS MUESTREO EPOCA MUESTREO EPOCA '\Se”m't\i"vggé'e F:;fﬁ)o
DE LLUVIA DE ESTIAJE :
alto y bajo)
M-2 0.045 0.073 0.200
M-3 1.035 1.004 0.200
M-4 2.394 0.988 0.200

Fuente: Resultados del Laboratorio Regional del Agua de Cajamarca.

Concentracion de Cu en el agua del rio Maygasbamba para las
dos épocas comparado con ECA

3.000
—e—PUNTO DE
MUESTREO
~ 2.500 EPOCA DE
|
> 2.394 LLUVIA
£
g =% PUNTO DE
P MUESTREO
= 1.500 EPOCA DE
2 ESTIAJE
S 1.000 /1.035
s —e—D.S N° 004-
e 2017-MINAM
S . o
O 0.500 (D1: Riego de
0.200 ’ 0.200 0.200 cultivos de tallo
b ® J alto y bajo)
0.000 &70.045
M-2 M-3 M -4

Muestras en puntos de Monitoreo

llustracion 6: Concentracion de Cobre en el agua del rio Maygasbamba para las dos
épocas comparado con ECA (D.S N° 004-2017-MINAM - D1: Riego de cultivos de
tallo alto y bajo)

Fuente: Resultados de Laboratorio Regional del Agua de Cajamarca.
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En latabla 17 e ilustracion 6 se observa que en época de lluvia los puntos de monitoreo
M-3 y M-4 tienen valores por encima del ECA en Cobre, teniendo que el punto con
mayor concentracion es el M-4 con 2.394 mg/L; por el contrario, en M-2 el valor de
este metal esta por debajo del ECA. En época de estiaje los puntos de monitoreo M-3
y M-4 tienen valores por encima del ECA y por el contrario en M-2 el valor de este
metal esta por debajo del ECA.

Tabla 18:

Concentracién de Hierro (mg/L) en las dos épocas para la muestra M-1 comparado
con LMP (DS N°010-2010-MINAM)

PUNTO DE PUNTO DE D.S. N° 010-
MUESTRAS MUESTREO EPOCA MUESTREO EPOCA -0\ (a
DE LLUVIA DE ESTIAJE
M-1 1160.300 374.350 2.000

Fuente: Resultados del Laboratorio Regional del Agua de Cajamarca.

Concentracién de Fe en las dos épocas para la muestra M-1
comparada con el LMP

1400.000
1160.300

. 1200.000
<
£ 1000.000
~ == M-1
QP 800.000
[¢B)
-g 600.000 =0=D.S. N° 010-2010-
2 374.350 MINAM
S 400.000
<
S 200.000
S 2.000 2.000
O 0.000 ° °

PUNTO DE PUNTO DE

MUESTREO EPOCA MUESTREO EPOCA
DE LLUVIA DE ESTIAJE

llustracion 7: Concentracion de Hierro (mg/L) en las dos épocas para la muestra M-1
comparado con LMP

Fuente: Resultados de Laboratorio Regional del Agua de Cajamarca.
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Observamos en la tabla 18 e ilustracion 7 que, la concentracion de Hierro en la muestra
M-1 para las dos épocas del afio, se encuentran encima de los LMP. El valor de mayor
concentracion es en la época de lluvia con 1 160.30 mg/L.

Tabla 19:

Concentracion de Hierro (mg/L) en las dos épocas para el agua del rio Tingo
Maygasbamba comparado con ECA (D.S N° 004-2017-MINAM - D1: Riego de
cultivos de tallo alto y bajo)

D.S N° 004-
PUNTO DE PUNTO DE 2017-MINAM
MUESTRAS MUESTREO EPOCA MUESTREO EPOCA  (D1: Riego de
DE LLUVIA DE ESTIAJE cultivos de tallo
alto y bajo)
M-2 0.925 1.436 5.000
M-3 13.105 12.280 5.000
M-4 35.015 22.080 5.000

Fuente: Resultados del Laboratorio Regional del Agua de Cajamarca.

Concentracion de Fe en el agua del rio Maygasbamba para las dos
épocas comparado con ECA

40.000
—e—PUNTO DE
77 35.000 35.015 MUESTREO
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3 MUESTREO
< 20.000 EPOCA DE
2 ESTIAJE
& 15.000
= —e—D.S N° 004-2017-
& 10.000 MINAM (DL:
c 5.000 , 5.000 Riego de cultivos
8 5.000 c o ® de tallo alto y
i bajo)
0.000 0.925

M-2 M-3 M -4
Muestras en puntos de Monitoreo

llustracién 8: Concentracién de Hierro en el agua del rio Maygasbamba para las dos

épocas comparado con ECA (D.S N° 004-2017-MINAM - D1: Riego de cultivos de
tallo alto y bajo).

Fuente: Resultados de Laboratorio Regional del Agua de Cajamarca.
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Observamos en la tabla 19 e ilustracién 8 que en época de lluvia los puntos de
monitoreo M-3 y M-4 tienen valores por encima del ECA en la concentracion de
Hierro, teniendo que el punto con mayor concentracion en M-4 con 2.394 mg/L; por
el contrario, en M-2 el valor de este metal esta por debajo del ECA. En época de estiaje
los puntos de monitoreo M-3 y M-4 tienen valores por encima del ECA y por el
contrario en M-2 el valor de este metal esta por debajo del ECA.

Tabla 20:

Concentracién de Plomo (mg/L) en las dos épocas para la muestra M-1 comparado
con LMP (DS N°010-2010-MINAM)

PUNTO DE PUNTO DE D.S. N°010-
MUESTRAS MUESTREO EPOCA MUESTREO EPOCA 2010-
DE LLUVIA DE ESTIAJE MINAM
M-1 0.446 0.156 0.200

Fuente: Resultados del Laboratorio Regional del Agua de Cajamarca.

Concentracion de Pb en las dos épocas para la muestra M-1
comparada con el LMP
0.500

0.446
3 0450
(@]
g 0400
— 0.350
% 0.300 ——M-1
©

0.250
.‘S 0.200 0.200 =8—D.S. N° 010-2010-
g 0200 . \: MINAM
£ 0150 oTEG
S 0.100
S PUNTO DE PUNTO DE

MUESTREO EPOCA  MUESTREO EPOCA
DE LLUVIA DE ESTIAJE

llustracién 9: Concentracién de Plomo en las dos épocas para la muestra M-1
comparado con LMP

Fuente: Resultados de Laboratorio Regional del Agua de Cajamarca.
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Observamos en la tabla 20 e ilustracion 9 que la concentracion de Plomo en la muestra
M-1 se encuentra por encima de los LMP en la época de lluviay por el contrario en la
época de estiaje se encuentra por debajo de los LMP.

Tabla 21:

Concentracién de plomo (mg/L) en las dos epocas para el agua del rio Tingo
Maygasbamba comparado con ECA (D.S N° 004-2017-MINAM - D1: Riego de
cultivos de tallo alto y bajo)

D.S N° 004-
PUNTO DE PUNTO DE 2017-MINAM
MUESTRAS MUESTREO EPOCA MUESTREO EPOCA  (D1: Riego de
DE LLUVIA DE ESTIAJE cultivos de tallo
alto y bajo)
M-2 0.005 0.003 0.050
M-3 0.011 0.013 0.050
M-4 0.021 0.020 0.050

Fuente: Resultados del Laboratorio Regional del Agua de Cajamarca.

Concentracion de Pb en el agua del rio Maygasbamba para las dos
épocas comparado con ECA
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/ 0.020  —e=Dp.s N° 004-2017-
0.010 = MINAM (D1: Riego

Concentracién de Pb (mg/L)

— de cultivos de tallo
0.000 0.003 alto y bajo)
M -2 M -3 M - 4

Muestras en puntos de Monitoreo

llustracion 10: Concentracion de Plomo en el agua del rio Maygasbamba para las dos
épocas comparado con ECA (D.S N° 004-2017-MINAM - D1: Riego de cultivos de
tallo alto y bajo)

Fuente: Resultados de Laboratorio Regional del Agua de Cajamarca.
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Observamos en la tabla 21 e ilustracion 10 que la concentracion de Plomo en los puntos
de monitoreo M-2, M-3 y M-4 para las dos épocas del afio, se encuentran debajo de
los ECA’s.

Tabla 22:

Concentracién de Zinc (mg/L) en las dos épocas para la muestra M-1 comparado con
LMP (DS N°010-2010-MINAM)

PUNTO DE PUNTO DE D.S. N°010-
MUESTRAS MUESTREO EPOCA MUESTREO EPOCA 2010-
DE LLUVIA DE ESTIAJE MINAM
M-1 109.145 38.570 1.500

Fuente: Resultados del Laboratorio Regional del Agua de Cajamarca.

Concentracion de Zn en las dos épocas para la muestra M-1
comparada con el LMP
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[
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£ 20.000
3 1.500 1.500
S 0.000 ° °
©) PUNTO DE PUNTO DE
MUESTREO EPOCA MUESTREO EPOCA
DE LLUVIA DE ESTIAJE

llustracion 11: Concentracién de Zinc (mg/L) en las dos épocas para la muestra

Fuente: Resultados de Laboratorio Regional del Agua de Cajamarca.

Observamos en la tabla 22 e ilustracion 11 que la concentracion de zinc en la muestra

M-1 para las dos épocas del afio, se encuentran encima de los LMP. El valor de mayor

concentracion es en la época de lluvia con 109.145 mg/L de Zn.

Aguirre Cieza Wilmer

Huaman Flores Rogelio Pag. 47



.
ap Influencia del drenaje acido de mina del pasivo
} ambiental San Nicolas en las aguas del rio Tingo

4 UNIVERSIDAD Maygasbamba, Hualgayoc — Cajamarca 2019
PRIVADA DEL NORTE

Tabla 23:

Concentracion de Zinc (mg/L) en las dos épocas para el agua del rio Tingo
Maygasbamba comparado con ECA (D.S N° 004-2017-MINAM - D1: Riego de
cultivos de tallo alto y bajo)

D.S N°004-2017-

PUNTO DE PUNTO DE MINAM (D1:
MUESTRAS MUESTREO EPOCA MUESTREO EPOCA Riego de cultivos
DE LLUVIA DE ESTIAJE de tallo altoy
bajo)
M-2 0.298 0.234 2.000
M-3 1.107 1.302 2.000
M-4 3.549 2.313 2.000

Fuente: Resultados del Laboratorio Regional del Agua de Cajamarca.

Concentracion de Zn en el agua del rio Maygasbamba para las dos
épocas comparado con ECA
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Muestras en puntos de Monitoreo

llustracion 12: Concentracion de Zinc en el agua del rio Maygasbamba para las dos
épocas comparado con ECA (D.S N° 004-2017-MINAM - D1: Riego de cultivos de
tallo alto y bajo)

Fuente: Resultados de Laboratorio Regional del Agua de Cajamarca.

Observamos en la tabla 23 e ilustracion 12 que en época de lluvia los puntos de
monitoreo M-2 y M-3 tienen valores por debajo del ECA en la concentracion de Zinc,

por el contrario, en M-4 el valor de este metal esta por encima del ECA con un valor

Aguirre Cieza Wilmer .
Huaman Flores Rogelio Pag. 48



Influencia del drenaje acido de mina del pasivo

ambiental San Nicolas en las aguas del rio Tingo
UNIVERSIDAD Maygasbamba, Hualgayoc — Cajamarca 2019
PRIVADA DEL NORTE

N

maximo de 3.549 mg/L de Zn. Para la época de estiaje en los puntos de monitoreo M-
2 'y M-3 se encuentran debajo de los ECA’s. y en el punto de monitoreo M-4 el valor

de este metal est& por encima del ECA

Tabla 24:
pH en las dos épocas para la muestra M-1 comparado con LMP (DS N°010-2010-
MINAM)
PUNTO DE PUNTO DE D.S. N°010-
MUESTRAS MUESTREO EPOCA MUESTREO EPOCA 2010-
DE LLUVIA DE ESTIAJE MINAM
M-1 3.140 4.565 6.000

Fuente: Resultados del Laboratorio Regional del Agua de Cajamarca.

pH en las dos épocas para la muestra M-1 comparada con

el LMP
10.000
9.000 9.000
9.000 ® ™
8.000 —o—M-1
7.000 6.000 6.000
6.000 o o —e—D.S. N° 010-
2010-MINAM
L 5.000 (inferior)
4.000 3-l.AM‘4.565 —e—D.S. N° 010-
2010-MINAM
3.000 (superior)
2.000
1.000
0.000
PUNTO DE PUNTO DE
MUESTREO EPOCA MUESTREO EPOCA
DE LLUVIA DE ESTIAJE

llustracion 13: pH en las dos épocas para la muestra M-1 comparado con LMP

Fuente: Resultados de Laboratorio Regional del Agua de Cajamarca.

Como se observa en la tabla 24 e ilustracion 13, en las dos épocas del afio el pH se

encuentra entre 3.14 y 4.565, siendo este pH acido respecto al pH sefialado para LMP

como minimo 6 y maximo 9.
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Tabla 25:

pH en las dos épocas para el agua del rio Tingo Maygasbamba comparado con ECA
(D.S N° 004-2017-MINAM - D1: Riego de cultivos de tallo alto y bajo)

D.S N°004-2017-

PUNTO DE PUNTO DE MINAM (D1:
MUESTRAS MUESTREO EPOCA MUESTREO EPOCA Riego de cultivos
DE LLUVIA DE ESTIAJE de tallo altoy
bajo)
M-2 7.645 7.885 6.500
M-3 6.585 7.160 6.500
M-4 6.155 6.415 6.500

Fuente: Resultados del Laboratorio Regional del Agua de Cajamarca.

pH en el agua del rio Maygasbamba para las dos épocas
comparado con ECA
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llustracion 14: pH en el agua del rio Maygashamba para las dos épocas comparado
con ECA (D.S N°004-2017-MINAM - D1: Riego de cultivos de tallo alto y bajo)

Fuente: Resultados de Laboratorio Regional del Agua de Cajamarca.

Como se observa en la tabla 25 e ilustracion 14 que en época de lluvia el pH en M-2 'y
M-3 es de 7.645 y 6.585 respectivamente, siendo neutro respecto al pH sefialado para
D1/Categ.3 del ECA como minimo 6.5y méximo 8.5. El pH en M-4 es de 6.155 siendo

acido por estar debajo del minimo establecido. En época de estiaje el pH en M-2 y M-
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3 es de 7.885 y 7.160 respectivamente, siendo neutro respecto al pH sefialado para
D1/Categ.3 del ECA como minimo 6.5y maximo 8.5. El pH en M-4 es de 6.415 siendo
acido por estar debajo del minimo establecido.

Tabla 26:

Conductividad (micro siemens) en las dos épocas para la muestra M-1

PUNTO DE PUNTO DE
MUESTRAS MUESTREO EPOCA MUESTREO EPOCA
DE LLUVIA DE ESTIAJE
M-1 4655 2064

Fuente: Resultados del Laboratorio Regional del Agua de Cajamarca.

Conductividad en las dos épocas para la muestra M-1
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500.000 0
0.000
M-1

llustracion 15: Conductividad (micro siemens) en las dos épocas para la muestra

Fuente: Resultados de Laboratorio Regional del Agua de Cajamarca.

En latabla 26 e ilustracion 15 se puede analizar que en época de lluvia la conductividad

es de 4 655 microsiemens mayor que en época de estiaje de 2 064 microsiemens.
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Tabla 27:

Conductividad (micro siemens) en las dos épocas para el agua del rio Tingo
Maygasbamba comparado con ECA (D.S N° 004-2017-MINAM - D1: Riego de
cultivos de tallo alto y bajo)

D.S N° 004-
PUNTO DE PUNTO DE 2017-MINAM
MUESTRAS MUESTREO EPOCA MUESTREO EPOCA (D1: Riego de
DE LLUVIA DE ESTIAJE cultivos de tallo
alto y bajo)
M-2 802.50 1601 2500
M-3 616.00 764 2500
M-4 842.00 1522 2500

Fuente: Resultados del Laboratorio Regional del Agua de Cajamarca.

Conductividad en el el agua del rio maygasbamba para las
dos épocas comparado con ECA
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Muestras en puntos de Monitoreo

llustracion 16: Conductividad en el agua del rio Maygasbamba para las dos épocas
comparado con ECA (D.S N° 004-2017-MINAM - D1: Riego de cultivos de tallo alto

y bajo)

Fuente: Resultados de Laboratorio Regional del Agua de Cajamarca.

En la tabla 27 e ilustracion 16 se puede analizar que, para las dos épocas del afio, la
conductividad se encuentra por debajo del valor establecido por el ECA que es de

<2 500 ps/cm.
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Tabla 28:

N

Temperatura (°C) en las dos épocas para la muestra M-1

PUNTO DE PUNTO DE
MUESTRAS MUESTREO EPOCA MUESTREO EPOCA
DE LLUVIA DE ESTIAJE
M-1 18.000 16.850

Fuente: Resultados del Laboratorio Regional del Agua de Cajamarca.

Temperatura en las dos épocas para la muestra M-1
comparada con el LMP
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llustracion 17: Temperatura (°C) en las dos épocas para la muestra M-1

Fuente: Resultados de Laboratorio Regional del Agua de Cajamarca.

En la tabla 28 e ilustracion 17 se puede analizar que en época de lluvia la temperatura

de la muestra 1 es de 18°C mayor que en época de estiaje de 16.85°C.
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Tabla 29:

Temperatura (°C) en las dos épocas para el agua del rio Tingo Maygasbamba
comparado con ECA (D.S N° 004-2017-MINAM- D1: Riego de cultivos de tallo alto y

bajo)
D.S N° 004-
PUNTO DE PUNTO DE 2017-MINAM
MUESTRAS MUESTREO EPOCA MUESTREO EPOCA (D1: Riego de
DE LLUVIA DE ESTIAJE cultivos de tallo
alto y bajo)
M-2 14.600 14.800
M-3 13.450 13.900
M-4 15.500 13.950

Fuente: Resultados del Laboratorio Regional del Agua de Cajamarca.

Temperatura del agua en el rio Maygasbamba para las dos épocas
comparado con ECA
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llustracion 18: Temperatura (°C) en el agua del rio Maygasbamba para las dos épocas
comparado con ECA (D.S N° 004-2017-MINAM - D1: Riego de cultivos de tallo alto
y bajo)

Fuente: Resultados de Laboratorio Regional del Agua de Cajamarca.

La temperatura nos muestra que el agua del rio Tingo Maygasbamba es fria, los valores
se encuentran entre 13.45°C y 15.50°C en época de lluvia. Luego en época de estiaje

la temperatura del agua se encuentra entre 13.90°C y 14.80°C.
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CAPITULO IV. DISCUSION Y CONCLUSION

Discusion

De los resultados obtenidos del monitoreo realizado en época de lluvia y estiaje
durante los meses de abril a julio de 2019, podemos deducir que los contaminantes
por metales pesados en la muestra M-1 sobrepasan los LMP y el pH de este punto de
monitoreo es acida. Asimismo en los puntos de monitoreo del agua del rio Tingo
Maygasbamba en el &rea evaluada, los metales que superan el ECAS son el Cu, As,
Fe y Zn. La concentracion de estos metales han sobrepasado los ECAS nacionales
para agua (D.S N° 004-2017-MINAM, D1: Riego de cultivos de tallo alto y bajo).
Esto nos indica que el vertimiento del drenaje &cido de mina del socavén Prosperidad,
esta influenciando positivamente las condiciones quimicas del recurso hidrico del rio
Tingo Maygasbamba. Estos resultados nos dan una voz de alerta al ser estos metales
los que poseen una alta movilidad en las cadenas troficas y al ser empleadas las aguas
en riego en aguas abajo, este proceso implica una movilidad de estos a través de los
cultivos hacia los humanos que consumen los productos regados con estas aguas. Los
puntos de monitoreo con mayor impacto son M-1, M-3, M-4.

Los resultados de la investigacion concuerdan con el de Hinojosas (2002), él cudl
revel6 indicios de contaminaciones parcialmente en la zona de escombreras de San
Quintin Este y proximidades. Comparando los valores de pH y conductividad, se
aprecia que generalmente las aguas mas acidas presentan mayor conductividad y por
tanto mayor contenido en sales. Los valores mas altos en metales pesados se
encontraron en muestras de agua procedentes de las escombreras (pH mas bajos), a
excepcion del Pb que presenta mayor concentracion en muestras con pH mas altos;
y los valores més bajos se obtuvieron en muestras de agua de zonas mas alejadas de

las escombreras (a mayor distancia menor concentracion en metales).
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4.2. Conclusiones

Existe influencia del drenaje &cido de mina del pasivo ambiental San Nicol&s en las
aguas del Rio Tingo Maygashamba Hualgayoc, esto se determind los Limites
Maéaximos Permisibles establecidos en el D.S. N° 010-2010-MINAM vy los Estandares

de Calidad Ambiental para el agua establecidos en el D.S. N°004-2017-MINAM.

Se determind que la concentracidn promedio de arsénico es 26.125 mg/L, cobre 75.785

mg/L, hierro 1160.3 mg/L, plomo 0.446 mg/L y zinc 109.145 mg/L, en época de
lluvia y en época de estiaje el arsénico es 6.875 mg/L, cobre 15.870 mg/L, hierro
374.35 mg/L, plomo 0.156 mg/L y zinc 38.570 mg/L en el drenaje acido de mina del

Socavon Prosperidad.

Se determin6 en promedio que el pH es 3.14, conductividad 4 655 uS y la temperatura
18 °C en época de lluvia y en época de estiaje el pH es 4.57, conductividad 2 064 uS

y la temperatura 16.85 °C, en el drenaje &cido de mina del Socavon Prosperidad.

Se determind que la concentracion promedio de arsénico es 0.674 mg/L, cobre 2.394
mg/L, hierro 35.015 mg/L, plomo 0.021 mg/L y zinc 3.549 mg/L, en época de lluvia
y en época de estiaje el arsénico es 0.331 mg/L, cobre 0.988 mg/L, hierro 22.080
mg/L, plomo 0.020 mg/L y zinc 2.313 mg/L, en la muestra tomada después de la

descarga del pasivo ambiental San Nicolas.

Se determino en promedio que el pH es 6.16, conductividad 842 uS y la temperatura

15.5°C en época de lluvia y en época de estiaje el pH es 6.42, conductividad 1 521.5
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uS y la temperatura 13.95°C, en la muestra tomada después de la descarga del pasivo

ambiental San Nicolés.

Se comparo los resultados Promedio obtenidos del pasivo ambiental San Nicolas con
los Limites Maximos Permisibles establecidos en el D.S. N° 010-2010-MINAM,
obteniéndose que el arsénico, cobre, hierro y zinc estdn sobrepasando los Limites
Maximos Permisibles en las dos épocas; el plomo no sobrepasa solo en época de estiaje
y el pH sobrepasa en las dos épocas. También se compararon los resultados obtenidos
de La Quebrada “LLA M” obteniéndose que, en la época de lluvia, los metales: arsénico,
cobre y hierro sobrepasan los Estandares de Calidad Ambiental establecidos en el D.S.
N°004-2017-MINAM, en la época de estiaje solo sobrepasan el cobre y hierro.
Adicional a ello, se compararon los resultados de la muestra tomada después de la
descarga del pasivo ambiental San Nicolas y la Quebrada “LA M” y se encontr6 que
el arsénico, cobre, hierro, zinc y pH superan los Estandares de Calidad Ambiental
establecidos en el D.S. N°004-2017-MINAM,; solo el metal plomo y la conductividad

no superan los Estandares de Calidad Ambiental en las dos épocas.
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ANEXO N° 1. INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

Ficha de observacion para la bocamina Prosperidad (muestra M-1) en epoca de

estiaje
Ficha de observacion
Existe drenaje Si no
Caudal Bajo medio alto
Color de sedimentacion Roja naranja verde
amarillenta

Ficha de observacion para la bocamina Prosperidad (muestra M-1) en época de

lluvia
Ficha de observacion
Existe drenaje Si no
Caudal Bajo medio alto
. L . naranja
Color de sedimentacion Roja anj verde
amarillenta
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ANEXO N° 2: INFORMES DE ENSAYO LABORATORIO GOBIERNO

LABORATORIO REGIONAL DEL AGUA

AIOS AT RE GOMAL

AGOA

REGIONAL DE CAJAMARCA.
PRIMER MUESTREO DEL 05/04/19

GOBIERNO REGIONAL CAJAMARCA (@ osooeg
- \ stk

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL o

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL- DA Registro N' LE - 084

CON REGISTRO N° LE-084

INFORME DE ENSAYO N° IE 0419234

DATOS DEL CLIENTE/USUARIO

Rezon Sccial/Jsuario
Direccion

Perspna de contacio

ROGELIO HUAMAN FLORES
LOS CAPULIES 163

Carreo elecironice

DATOS DE LA MUESTRA

Fecha de Muestreo
Tipe de Muestres
NUmzro ce Muestras
Ensaycs solicitados

Breve descnpcion ce estado de la
muestra

Responsable de la toma de muestra

Procedencia de la Muestra

05.04.19 Hora de Muestreo 09:00
Puntual
01 Muestra N® Frascos x muestra 05

Fisicoguimicos

Las muestras plen cen los req de volumen y preservacion,
Las fueron das por el p usuarlo
HUALBAYOC

DATOS DE CONTROL DEL LABORATORIO

N* Contrato
Fecha y Hora de Recepcidon

Reporte Final de Resultades

SC - 294/621 Cadena ce Custodia CC-234-19
05.04.19 16:00 Inicio de Ensaye 05.04.19 16:30
12.04.19 10:00

i

Ing Qcu Fn.'t.}d) H Lépez T chn
Responsable del Labosatoriore)
CIP 198264

Cajamarca, 12 de Abril de 2019,
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N

LABORATORIO REGIONAL DEL AGUA
GORIERNO REGIONAL CAJAMARCA

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL- DA Regestra N° LE - 284
T CON REGISTRO N° LE-084
INFORME DE ENSAYO N° IE 0419234
ENSAYOS Quimicos

Codigo Cliente BOCA MINA - - - S -
Codigo Laboratorio 0419234-01 - - - -

Matriz NATURAL - . 5 s

Descripeién Subterranea - - - S

Localizacién de la Muestra HUALGAYOC - -

Parametro Unidad Lcm Resultados de Metales Totales

Piata (Ag) mg/l 0,017 <LCM - - - - -
Aluminio (Al) mgd. nnz2 1207 - - E = 2
Arsénico (As) ma/L 0.003 38.26 - - - % .
Boro (B) mg/iL 0.0z1 0.027 - - - “ <
DBario (Ba) mgiL 0.062 0.014 - . - Z Z
Berilio (Ba) mg/l. 0.002 0.004 - - a . =
Bismuto (Bi} ma/L 0.016 0.033 - - - - -
Calcio (Ca) mgil. 0.070 357.6 - - - . -
Cadmio (Cd) mg/L 0.002 0.692 - - - - -
Cobalto (Ca) mgi. 0.062 0.054 - - - - -
Cromo (Cr) mg/L 0.002 0.408 - - - - -
Cobre (Cu) mg/l 0.014 116.0 - - - - -
Hierro (Fe) mgil 0.018 1673.5 - - - - -
Potasio (K) mgi 0.049 3.379 - - = - =
Lifio (Li) mgiL. 0.004 0.272 - - - - -
Magnesio (Mg} mgil 0.017 93.60 - - - - -
Manganeso (Mn) mgrL. 0.002 2249 - - - - -
Molibdzno (Ma) g/t 0.002 0.008 - - - - -
Sodio (Na) mg/L 0.018 1.261 - - - - -
Nigue! (N} ma/l. 0.002 0.270 - . - » g
Fésforo (P) mgil 0.020 4570 - - - - -
Plomo (Pb) mg/iL 0.003 0.670 - - - - -
Azufre (8) mgil 0.065 23220 - - - - -
Antimenio (Sb) mg/l 0.005 0.393 - - - - -
Selenio (Se) mg/l 0.017 <LCM - - - - -
Silicio {S1) mg/L 0.085 16.€6 - - - E o
Estroncic (Sr) mait 0.002 1.655 - - . - -
Titanio (Ti) mg/k 0.004 <LCM - - - - -
Talio (T1) mgiL 0.003 3.510 - - - - -
Uranio (U) mgit. 0.004 <LCM - - - .. d
Vanado V) mg/ll 0.003 0.286 - = = = -
Zine (Zn) mgL | 0016 156.6 - ,ﬂ“ma - - -

* -
=

Oof W
O —Taheraicea Cajamarca, 12 de Abril de 2019.
” R"““;"-".f: vel /
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LABORATORIO REGIONAL DEL AGUA

GOBIERNO REGIONAL CAJAMARCA @.._ gy
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POREL % s
g ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL- DA Regisio NV LE - 384
S AGUR™ * CON REGISTRO N° LE-084

INFORME DE ENSAYO N° IE 0419234

ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Cadigo Cliente BOCA MINA - - = = B
Cédigo Laborataric 0419234-01 - . 5 ‘ - =
Matriz NATURAL - - . s =
Descripcion SLoteranea - - i - -
Localizacion de la Muestra RUALGAYOC - - - ' z <
Parametro Unidad LCM Resultados
18_:::2: Suspendidos mys 25 1205 : R S i ¥
(*}Aceites y Grasas mg/i 25 <LCM . . 3 > i
Cianuro lotal mgaL Qo02 <LCM - - . = e
Cromo hexavaiente mgCr' 0.042 <LCM - . . ” ”

Leyends. LOM. Limite de cuanbficacion owl Métedo, valor <LOM significs que ia concentrscdn del analdo 6s minima (trazas)

Ensayo Unidad Método de Ensayo Utilizados

Metishes Desuetivs y Tolales por ICP-OES (Ay. Al A5 B, Ba,
Be, B, Ca,Co,Cd.Co Cu,CrFe. s LiNaMg, MnMoNL2 Fb.S, ma/iL
Sb,Se 5 Sn S TTIU V.Zn)

EPA Mélhod 2007 Rey £,4,1394 (Valdado) 2014 Delermination of Mefals and Trace Elements
in Wiater and Wastes by Inductively Couplad Plasma-Atomic Emission Spectrometry

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part2540 A2, 22na Ed. 2012 Solds. Total Suspendad Scoids

Sdlidos Suspendides Totales mg/L Dried 2t 103 - 105°C
. ASTM D7811.12 2012 Standard Test Methad for Total Cyanke by Segmented Flow Injection

Gianuro Tote mg Analysis, in-Line Uliraviclet Dig and Amg ic D i

EPA Metnod {584 Rev, B 2010: n-Hexane Extractadle Mzteral (HEM; Cil andGressel and Sikca
Aceites y Grasas ma/l Get “regted n-Hexane Exractatle Matenal (SGT-AEM. Nom:podar Malenai) by Extrasclion and

| Grasvimatry,
Cromo v mg Cr o SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 3800-Cr B, 291 Ed 2017 Carornium: Colonmietric Metnod

NOTAS FINALES i

(*) Las métoces indicanos no han sioo acrecitades por el INACAL - DA, NA, No aphca

{“) Los Resuitados son referenciales, fueron procesades fuera del tiampo estipulado por el método,

¥ Loz resultados ndicades en esle informe concierne Urica v exclusivamente a las muestras recibidas v someldas a ensaye en este Laboratorio Regional del
Agua.

v La reproduccion parcial de este informe no esta parmitidz sin la 2utonzacion por escrito del Laboratoro Regicnal del Agua, su sutenticidad sare valida sélo s
tiene firme y sello original Este informe no sera valido &i prezents tachaduras o snmiendas.

+ Los resultados delinforme no ceben ser utilizados como Jna certificacion de conformidad con normas de productos o corra certificado del sistema ce calidad
de la enlidad gue s srudoce,

v Lo3 maleriaies o muestras sobre los que se realicer 10s ensayos Se conservaran en Laboratona Regional del Agua, durante 2l tempo Indicado de
preservacones posteriores a la enision gel informe, por o gue toda comprobacidn o reclamacion gue en su cass, deseara efectuar i sol citante, se debera
ejercer en el plazo indicado

v Este documento al ser emitido sin el simbolo de acreditacién, no se encuentra dentro del marco de la acreditacion olorgada por INACAL-DA,

"Fin del documento™

chdigo del Formata: RT1-5.10401 RevN°06  Fecha i D2/02/2019 " Cajamarca, 12 de Abril de 2019,
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LABORATORIO REGIONAL DEL AGUA
GOBIERNO REGIONAL CAJAMARCA

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL- DA

CON REGISTRO N° LE-084

&

Regetro N° LE - 84

INFORME DE ENSAYO N° IE 0419235
ENSAYOS QuIMICOS
Cédigo Cliente Quebrade LaM ’wm”“ zomuss
Cadigo Laboratorio 0418235.01 041823502 | 041923503 - -
Matriz NATURAL NATURAL NATURAL - -
Descripcion Superficial Superficial Superficia
Localizacion de la Muestra MAY:\':SSM Mﬂggfmm Mavuggfma A - -
Parametro Unidad LCM Resultados de Metales Totales
Piata (Ag) mg/l 0.017 <LCM <LCM <LCM - - -
Aluminio (A) mgi 0.022 2.559 4,693 0.794 - - -
Arsénico (As) mgiL 0.003 0.162 1.061 0.019 - - -
Boro (B) mg/i 0.021 <LCM <LCM <LCM - - -
Bario (Ba) ma/l. 0,002 0.014 0.018 0.024 - - -
Benlo (Be) mg/l 0.002 <LCM <LCM <LCM - - -
Bisrruto {Bi) mgit 0.016 <LCM <LCM <LCM - - -
Calco (Ca) mg/l 0070 130.5 165.9 1721 - -
Cadmio {Cce) g/ 0.002 0.005 0.029 <LCM - - -
Cobalto (Cc) mad. 0.002 0.008 0.011 0.009 - . -
Cromo {Cr) mg/l ¢.002 0.003 0.015 0.007 - - -
Cobre !Cu) mgr. 0.014 1.126 3691 0.052 - - -
Higrro (Fe) mgil 0.019 15.39 53.100 1.112 - - -
Potasio (K) mas. 0.049 1.552 6.382 9.424 - - -
Litio (L) mg/ 0.004 0.006 0.012 <LCM - - -
Magnesio (rMg) mail 0.017 3.875 6.023 2.791 - - -
Manganeso (Mn) mgh. 0.002 1.4456 7.550 0.488 - - -
Molibdena (Mo) ma/t. 0002 <LCM 0.014 0.024 - - -
Sadio (Na) mal. 0.018 11.50 32.77 48.24 - - -
Niquel (Ni1) ma/l 0002 0.006 0.013 <LCM . - -
Fosforo (P) mgil 0.020 0.178 0173 0.126 - - -
Plomo (Pb) mg/l 0003 0.011 0.027 <LCM - - -
Azufre (S) ma/ll 0.085 1191 210.0 773,0 - - -
Antimonio (St) mgil 0.065 <LCM 0.015 <LCM - - -
Selenio (Se) gl 0.017 <LCM <LCM <LCM - - -
Silicio (Si) mgil 0.085 6.418 6.043 5.363 - - -
Estroncio (Sr) mgA. 0002 0.326 0.514 0.571 - - -
Titanio (Ti) Mg/l 0.004 <LCM <LCM <LCM - - -
Talic (TI) mg/L 0.063 <LCM 0.090 <LCM - - -
Uranio (U} mg/L 0.064 <LCM <LCM <LCM - - -
Vanadio (V) mg/L 0.063 <LCM 0.011 <LCM - - -
Zinc {Zn) mg/L 0.016 1.054 5149 - - -
; Cajamarca, 12 de Abril de 2019.
o // : 2del
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Regrtro N* LE - DB4

CON REGISTRO N° LE-084

INFORME DE ENSAYO N°

IE 0419235

. ENSAYOS FisicoQuimicos
; y 100 m aguas | 200 m aguas

Codigo Cliente Quebrada La M abala ariba - . -

Cédigo Laboratoria 0419235-01 0419235-02 | 0418235-03 - - B
|Matriz NATURAL NATURAL NATURAL - - -
Descripeion Superficial Superficial Superficia = = g

> 7 TINGO TINGO TINGO
Localizacion de la Muestra MAYASBAMBA | MAYASBAMBA |MAYASBAMBEA -
Parametro Unidad Lcm Resultados

Fluorure (F) mgA 0.038 0.197 0.327 0.255 - - -
Ciaruro (C17) mg/L 0.065 0.978 15.34 25.12 - - -
Nitrito {NO;} mgAL 0.050 0.197 0.954 2.412 - - -
Bromuro (Br) mgA, 0.035 <LCM <LCM <LCM - - -
Nitrato (NOy') mgA 0064 1.312 12.45 22.69 - - -
|Suifato (S0,7) mgA 0.070 3320 530.4 406.3 - - -
Fosfato (PC,") mg/L 0.032 <LCM <LCM <LCM - - -
Dernarda Bioguimica de

Oxigeno (DBOS) mg 021 26 <LCM <LCM <LCM - - -
Demarda Quimica de

Oxigeno (DQO) mg 024 82 10.0 9.5 <LCM - - -
(*)Aceies y Grasas mgA 25 <LCM <LCM <LCM - - -

{*) Cianuro 'Wad mg/ 0.002 0.026 0.005 <LCM - - -
Leygenda: LCM: Limite de cuantificacion dei Méfoda, valer <LCM significa que la cancentracidn deil analto s minima irazas)

Ensayo Unidad | Método de Ensayo Utilizados
Metales Disueltos y Totales por iCP-OES |Ag, A, 45 B, Ba, EPA Mathod 2007 Rav. 4.4, 1564 (V!
P . E 5 2.4, (Validado) 2014 Datermination of Metals and Trace Elements

g: g; "S:esrc%.,c.ﬁ?:(z’:‘; e KLiNaMa, M1 Mo NLPPBS, mg Ln Water and Wastes by Inductively Coupled Plasma-Atomic Emission Spactromatry

|Anienes |Fluorurs Claruro, Nitrita, Bromuroe, Suffate, Nitsato, EPA Mathed 300,1 Rev, 1.0 1997 (VALIDADO) 2017, Determination of Inorganc Anions i
|Fostato, N-NO2, N-NO3, P-PO4, N.NG2+4-NOB) mgiL Crinking Water by lon Shromatography

Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) mg 05 /L (Sxm;::;okomw Par 52108 22nd E£d. 2012! Biochemical Oxygen Demand
Demanda Quirmica ds Oxigeno (DAO) g 0 AL gﬁzxﬂ&mﬁg::szzc D, 23rd Ed. 2017; Chemical Oxygen Demand (COD)
Cianuro Wad mgi. :SQK:;LAR METHODS, 1296-311. anaérsis wod Cyanide (port 3) for drinking, turface & waste
EPA Mothod 1664 Rev. B. 2340 n-Hexane Extractatle Materal || IEM: Oi andGreass! and Siliza
Aceites y Grasas mgA. Gel Trested n-Hexsne Exiractable Matonal (SGT-HEM; Nom-polar Matarial; by £ ard
Gravimetry.
NOTAS FINALES
{*) Les métodos indicados no han sido acreditzdos por el INACAL - DA, NA. No aplica

() L o5 Resultados son referenciales, fueron procesados fuera del tismpce estipulado por el método

¥ Lea reaultados indicados en aste informe

Agua

onicay

ente a lag

¥ idas & yo en este Laboratono Reguonal del

¥ La reproducclon parcial de este informe no esta cermilida s la sulufizacio por escrito def Laboratono Iegional del Agua, sJ autenticidad serd valida s6/0 si
tiene firma y sello onginal, Este informa no serd valido si presenta tachaduras o enmiendas.
¥ Los resatados de intorme no deben ser ublizados como una cenificacion de conformidad con nermas de preducics o como cenificada del s'stema de calidad

de la entidac que |a produce,

¥ Los materales o mussiras sobre ©0s que se realicen los ensayos se conservaran en Laboratorio Regional del Agus, durante el fiempo indicado de

praservadones posteriores a la emisidn del informe, por lo qua toda

ejercer en el piazo indicado

v Este documento al ser emitido sin el eimboio de acreditacion, no se encuentra dentro del nfSe

Codigo del Formate: RT1-530-01  RewiN'05

Fecha : 02/01/2019

"Fin del documento”

0N que en sy.paso, deseara efectuar el salicilante, se deberd

tacion otorgada por INACAL-DA.

/Cajamarca, 12 de Abril de 2019.
/ 3del

Aguirre Cieza Wilmer
Huaman Flores Rogelio

Pag. 66



Influencia del drenaje acido de mina del pasivo
ambiental San Nicolas en las aguas del rio Tingo

UNIVERSIDAD Maygasbamba, Hualgayoc — Cajamarca 2019
PRIVADA DEL NORTE

N

SEGUNDO MUESTREO DEL 14/05/19

LABORATORIO REGIONAL DEL AGUA
GORIFRNO REGIONAL CAJAMARCA

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO FOREL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL- DA
CON REGISTRO N° LE-084 — —

INFORME DE ENSAYO N° IE 0519302

DATOS DEL CLIENTE/USUARIO
Razon Social/Usuano ROGELIO HUAMAN FLORES
Dieccion LOS CAPULIES 163
Persona de contacto . Correo slectonico

DATCS DE LA MUESTRA

Facha cel Muestrao 14.05.19 Hora de Muestrzo 10:0¢
Tipo de Muestieo Purtual
Numero de Nuestras 01 Muestra N°® Frascos x muestra (]
Ensayos solicitades Fisicoquimicos

Breve descripcion de!l estado dela

b Las nuesTas cumpion con los requisitss de volumeny preservacion,

Responsable de Iz toma de muestra Las muesiras fseron tomadas por ol personal useario

Procedencia de la Muestia SLTINGO - HUMSAYOS

DATOS DE CONTROL UEL LABORATORIO

N* Cantrsto SC - 435 Cadena d= Custoda CcC-302-19
Fecha y Hora do Racepcién 14.05.19 18.05 Inicio de Ensayo 15.05.18 08:00
Reperte Final de Fesulados 24.05.19 08:00
J 0%
/ > <
/ f— o R
/ e A\

Ind. tdder Miiguet Newa Jaco
Eegumsable oo Oficina
CIE: 147028

Cajamarca 24 de Mayo de 2013,
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A ) ) ) ) )
ap Influencia del drenaje acido de mina del pasivo
N ambiental San Nicolas en las aguas del rio Tingo

PRIVADA DEL NORTE

LABORATORIO REGIONAL DEL AGUA

GOBIERNO REGIONAL CAJAMARCA (@ L’:“ﬁ“
- Aodiay

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL- DA Regisira ' LE - 384
CON REGISTRO N° LE-084

LASCINATORD REGOUAL

INFORME DE ENSAYO N° IE 0519302

. ENSAYDS QUIMICOS
Cadigo Cliente BOCAMINA - - - &0 -
Codigo Laboratorio 0519302-01 - a = = =
Matriz RESIDUAL - - - > E
Descripcion Indust-ia < 2 = = =
Localizacion de la Muestra Ayt -
Parametro Unidad Lcm Resultados de Metales Totales

Plate (Ag) mg/t 0.017 <LCM - - - - -
Aluminie [Al) mgiL 0022 39.34 - - - - -
Arsénico (As) mg/L 0.003 13.99 - - - = =
Boro (B) mg/L 0.021 <LCM - - - . =
Bario (Da) mg/L 0.002 0.011 - - - - =
Berilio (Be) mg/L 0.002 <LCM - - - - -
Bismuto (Bi) mg/L 0016 <LCM - . - S =
Calcio (Ca) mg/L 0.970 360.3 . = - - a
Cadmio (Cd) mg/L 0002 0,501 - - - = =
Cobalto (Co) mgil €902 0.024 - - = < &
Cromo {Cr) mgil 0.902 0177 - - - = =
Cabre ICu) mg/L 0.014 35.57 - - - - -
Hierro (Fe) mg/l 0.979 6471 - . - - =
Pctasio (K) mg/l 0.049 2149 - - - - &
Litio {Li) mg/L 0.004 0.126 - - - - -
Magnesia {Mg) mg/L 0217 5577 - . - - .
Manganeso (Nn) mgafl G002 99.35 - . - - s
Molibdena (Ma) mgil 0.002 <LCM - - - & i
Sadio (Na) mat | 0018 1322 = ; z z

Niquel (N1} maA. 0.002 0.137 - - - - -
Fosfora (P) mgi 0.020 0.314 - - 2 . 2
Plome (Pb) mgi. 0.003 0.222 - - - - -
Azufre (S) ma/l 0.085 1040.0 - - - - -
Antimenio (Sh) ma/l 0.005 0.092 - - - - =
Seienio (Sel mail 0.017 <LCM - . = o <
Silicio {Sy) mgf 0.985 9.761 - - - - -
Estrencio (31) g 0.202 1.509 - - - # -
Titania (Ti) mg/t 0.009 <LCM - = > 4 -
Talio (T1) ma/l 0.003 0.740 - - - o 5
Uranio {U) ma/L 0.004 2.294 - - - ” =
Vanadio (V) mgiL 0.003 0.143 - - - - -
Zine (Z1) gl 0,016 61.69 3 . - - -

Cajamarca, 24 de Mayo de 2019.
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UNIVERSIDAD Maygasbamba, Hualgayoc — Cajamarca 2019

F
ap Influencia del drenaje acido de mina del pasivo
N ambiental San Nicolas en las aguas del rio Tingo
PRIVADA DEL NORTE

LABORATORIO REGIONAL DEL AGUA
(GOBIERNO REGIONAL CAJAMARCA

< LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
NS ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL- DA Regisiro N' LE - 084
UAGUA CON REGISTRO N° LE-084

INFORME DE ENSAYO N° IE 0519302

ENSAYOS FisicoQuimicos
Cédigo Cliente BOGAMINA - =
Codigo Laberatorio 0519302-01 S . . “ 2
Matriz RESIDUAL - 3 5 5 .
Descripcion Industrial - - - - -
o TINGO
Localizacion de la Muestra MAYASBAMBA - - - - =
Parametro Unidad Lcm Resultados
?;I:jlzz Suspendidos it 25 34.0 5 3 S S S
(*)Aceites y Grasas moi 25 <LCM - . . x =
Cianuro Total ma/i 0.002 <LCM - - - - -
Cromo hexavalente mg Cr+6 0042 <L.CM - - - - -

( gvenda’ LON [ imite de cuanhficacidn del Método. valor <LCM significa gue ks concantracion J6l anailio &s minima (lrazas)

Ensayo Unidad Método de Ensayo Utilizados

\ietales Digueltos y Toteies por ICP-OES Ag, Al As, 3. Ba,
de, DI, Ca,Ce 0 0o Cu CrFe K LI Na Mg Mn Mo NP PD. S, mg/L
50,50.8i,5n,5r T, T.UV.2n)

E2A Method 200.7 Rev. 4 4, 1884, (Validaco) 2974 Deermination of Matals snd T-acs Bamenis
in Water and 'Wastes ty Inductively Coupled Plagma Alomic Emission Spactromet’y

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Parl 2540 AD 22nd £d 2012 Selids. Total Suspendes Solids

Solidos Suspendidas Tetales mgA Oned 81 103 - 1050
Pt ASTM 07511-12.2C12 Stancard Test Method for Total Cyznide oy Segmented Flow Injection
Ulanuro | otal mgiL Aralysis, In-Line Ultravisket Digestion and Anps Datext
24 Method 1864 Rey 8. 2010: nHexane Exractabie Matens! (HEM, Of sroCreass) and Silica
Acaites y Grasas mgi Gal Traatad n-Haxana Fxiraciahin Matnral {SGT4FW, Nom.oolar Matanal) by Extactior and
Grawmelry
Cromo IV mg Cr *® SUEWNW-APHA-AWWA-WEF Pad 3500-Cr B, 23rd Ed. 2017 Chromium. Colodmetric Method
NOTAS FINALES
{*) Los mélocos indicados no han sida acreditades por ef INACAL - DA NA: No aplica

{*) Los Resuliados son referenciaies fueron procesados fuera det liermpa estipulado por el métode.

¥ Loz rasultados indicades en este informe conciere Lnica y exsiusivamsnts a las muestras recibidas y sometidas a ensayo en este Laberatono Regiona! del
Apua.

¥ La reproduccidn parcial de este informe no esta parmitida sin la autorizacién por escrito del Laberator o Regicnal del Agua, su autenticidad serd valida sélo st
tiene firma y sello original Este Informe no sera valido si presenta tachaduras o enmiendas.

¥ Lna rasultados delinforme no ceben sér ufilizados coma una certificacion de conformidad con normas de productos o coma certificado del sstema de calidac
de la entidad que la produce

¥ Los maleriales o muesiras sobre ks gue se reslicer los engayos se conservaran en Laboratorio Reglonal del Agus, durante el fempa indicado de
preservacones posteriores a la emision del infarme, por |0 que toda comprobacion o reclamacion que en su caso, deseara efectuar sl solcitanle, se debera
ejercer en &} plazo indicado

v Este documento sl ser emltido sin el simbolo de acreditacion, no se encuentra dentro del marco de la acreditacion otorgada por INACAL-DA.

"Fin del documento™

Cod go de! Fermata: RT1-3,10-01  ReviN'0§  Facha: 02/01/2018 Cajamarca, 24 de Mayo de 2019.
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

Influencia del drenaje acido de mina del pasivo
ambiental San Nicolas en las aguas del rio Tingo
Maygasbamba, Hualgayoc — Cajamarca 2019

INFORME DE ENSAYO N° IE 0519301
ENSAYOS Quimicos
Cédigo Cliente % '“‘:L‘:j‘o““"“ Quebrada La M :9':1‘5":;;‘:3
Codigo Laberatoric 0519301-01 05198301-02 | 0519301-02 : -
Matriz NATURAL NATURAL | NATURAL :
Descripeion Superficial Superficial Superficial - =
Localizacion de la Muestra r.mvxgn(sfmua MAYIAI:;?MB.-\ MAY:::;I(\)MBA
Parametro Unidad LCM Resultados de Metales Totales
Plata (Ag) mgi Qo117 <LCM <LCM <LCM - -
Aluminio (Al) mgil 0.022 1.836 2.249 0.580 - -
Arsénico (As) mg/L 0.003 0.286 0.083 0.007
Boro (B) mg/lL 0.021 <LCM <LCM <LCM - -
Bario (Ba) mg/l 0.002 0.017 0.012 0.020 - -
Berilio (Bg) mg/il 0.002 <L.CM <LCM <LCM - “
Bismuta (Bi) ma/il 0.016 <LCM <LCM <LCM - -
Calcio (Ca) mgil 0.070 152.0 126.8 157.3 - -
Cadmio (Cc) mgi. 0.002 0.013 0.007 <LCM - -
Cobalto (Cc) mail 0.002 0.006 0.006 0.005 - -
Cromo (Ct) mgt | 0002 0.005 0.004 <LCM i :
Cobra (Cu) mg/l. 0.014 1.007 0.943 0.038 - -
Hiarro (Fe) mall 0.019 16.93 10.82 0.737 - -
Potasio (K) mgit 0.049 5.863 1377 8.076 - .
Litio (L) g/l 0.004 0.008 0.005 <LCM - -
Magnesio (Mg) mgl | 0017 3.731 3655 2.016 ¢ :
Manganeso (Mn) malt 0.002 2.950 1.571 0.430 - -
[Molibdena (Mo) mgl | 0,002 0.007 <LCM 0.010 - -
Saalo (Na) mgdl ¢.018 27.03 7.718 3411 - -
Niquel {Ni} g/l 0.002 0.006 0.006 <LCM - -
Fésforo (P) mgiL 0.020 0.096 0.108 0.091 . -
Ploma {Pb) mgh. 0.003 0.015 0.010 0.007 - -
Azute (S) mgit 0.085 148.9 121.8 131.5 . .
Antimonie (Sb) mg/t 0.005 <LCM <LCM <LCM - -
Selenio (Se) mghi 0.017 <LCM <LCM <LCM = -
Sihcio (Si) mgiL 0.085 5.241 6.030 4.990 - -
Estroncio {Sr) mg/L 0.002 0.442 0.284 0.486 - e
Titario (T mg/iL 0.004 <LCM <LCM <LCM - -
Telic (T1) mg/l 0.003 0.022 <LCM <LCM - -
Uranio (L) gl 0004 0.024 0.019 <LCM - - |
Vanadio (V) mgh. | 0oo3a |  <LcM 0,005 <LCM 2 &
Zine (Zn) mgl | 0016 1.949 1159 = . [

Cajamarca, 24 de Mayo de 2019,
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| .4 UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

LABORATORIO REGIONAL DEL AGUA
GOBIERNO REGIONAL CAJAMARCA

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

Influencia del drenaje acido de mina del pasivo
ambiental San Nicolas en las aguas del rio Tingo
Maygasbamba, Hualgayoc — Cajamarca 2019

N ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL-DA Regisiro N* LE - 584
PAGUA. CON REGISTRO N° LE-084
INFORME DE ENSAYO N° IE 0519301
ENSAYOS FISICOQUIMICOS
. . B metros aguas 200 me‘ros
Codigo Cliente abajo Quebrada LaM| 0 s arnba 2 Br :
Codigo Laberatorio 0519301-01 051930102 | 0519301-03 - | - -
Matriz NATURAL NATURAL NATURAL - | - -
Descripcion Suparfcial Superficial Superficial - . .
. 2 TINGO TINGO TINGO
Localizacion de la Muestra MAYASBAMBA |MAYASBAMBA |MAYASBAMEA ; 3 ;
Parametro Unidad LCM Resultados

Fluoruro iF ) mgi 0.038 <LCM <LCM <LCM - 5 %
Clorure (Cl ) g/t 0.065 15.345 0.942 19.72 - - -
Nitrito (NO, ) mgA. 0.050 0.863 <LCM 1.283 - - -
Bromuro (B7) mg/iL 0.035 <LCM <LCM <LCM - - -
Nitrato (NG, ') mg/L 0064 12.805 1.480 19.90 - - -
Sulfato (SO,") mg/L 0.070 4109 3127 345.6 - - -
Fesfato (PO,7) mg/AL 0.032 <LCM <LCM <LCM - - -
Demarda Bioquimica ge

Oxigeno (DBOS) mg 02/ 26 3.0 3.7 33 - - -
Demarda CQuimica de

Oxigeno (DQO) mg O 8.3 19.4 264 26.9 - - -
(")Aceies y Grasas mgi 25 <LCM <LCM <LCM - - -
() Cianuro Wad mga 0.002 <LCM <LCM <LCM - - -

Leyenda: LOM: Limite de cuentificacion doi Método, valor <LCM mea que 8

dai analto @3 minima (trazas)

Ensayo Unidad Método de Ensayo Utilizados
[Mataies T P Ag. 2 B
M B i Enngvgni::;s < - EPA Matnad 20,7 Rav. 44, 1994 (Vaidado) 2014 Detarminaton of Matals and Trace Elemente
Sb Se.5: Sn.SrTITiLUN.Zn) in Wisler and Wastes by Inductvely Couped Plasma Atomic Emission Spectrometry
Aniones ‘Fluerure, Clorum, Nanto, Bromure, Sulfaio, Nitrate, A EPA Methad 2001 Rev. 1.0 1997 (VALIDADO) 2017, Daterminstion of Inarganiz Anicas in
Fostato, N-NO2, N-NC3, P-PO4, N-NQ24M-NO3) myy Drinking Water by lon Chromatography.
E et ; SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5210 B, 220d Ed, 2017 Siochenmical Oxygen Demand
Demanda Binquimica de Oxigann (DBOg) g 0,4 (BOD), 5-0ay BOD Test
< ) 2 - 17 )
Cemanda Quimica de Oxizeno (DQO) g G gxw:e‘;ﬁmcmvf:;;: 5220 Digrm € 2017 Chierical Oxygen Remand [COD)
E ) % e 3 -
Cianuro Wad mon ::‘:;Aq METHODS, 1296-311. analyzis wad Cyandc [pant 3) for dinkng. surface & weste
EFA Method 1884 Rev, B 2010 n-Hexane Exiractable Materal (HEM, Gil andGreasel and Siica
Aceites y Gresas mal. Gei Trested n-Hexane Cxiraclable Material (SGT-AEM. Nem-poiar Material) by Extraction and
Gravimetry
NOTAS FINALES

(*) Los mélodos indicacos ne han sico acrecitados por el INACAL - DA,
{") Los Resultados son referenciales, fugron procesados fuera del tizmpo estipulado por el método,
+ Loe recuitados ndicadoe en este nforma concierne Unica y exclusivaments a las muestras recibidas y tdas a yo en esis Laboratorio Regional del

Agua,

NA: No aplica

v La tepreduccidn parcial de este Informe no esta permitide sin la gutorzackon por escrito del Laboratorio Reglenal del Agua, su sutenficidad sard valida solo si
tiene firma y sello onginal. Este informe ro serd valido si presenta tachaduras o enmiendas.
¥ Lo resuitados del informe no ceten ser utiizagos como Jna cerificacion de confarmidad con normas d2 productos o como centifizado oel sistema ce calidad

de la enticad que la oreduce.

v Los malariales o muestras sobre los que se realicen los ensayos se conservaran en Laboratorio Regionat del Agua, durante 2l tempa indicado de
praservaciones postariores a la emisién del Informe, por |o que toda conprobacion o reclamacion que en su caso, deseara efectuar el solcilante, se deberd

ejercar en el plazo Indicado.

¥ Este documento al ser emitido sin el simbolo de acreditacién, no se encuentra dentro del marco de la acreditacion otorgada por INACAL-DA.

hdgodel Formata: RT1-51001  Rav;

N06

Fecha : 02/01/2015

Cajamarca, 24 de Mayo de 2019.
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Influencia del drenaje acido de mina del pasivo
ambiental San Nicolas en las aguas del rio Tingo

UNIVERSIDAD Maygasbamba, Hualgayoc — Cajamarca 2019

PRIVADA DEL NORTE

N

TERCER MUESTREO DEL 28/06/19

LABORATORIO REGIONAL DEL AGUA
GOBIERNO REGIONAL CAJAMARCA

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

LABZRAICRE) WESERAL

AGUA

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL- DA

CON REGISTRO N° LE-084

Hagstro N° Lk - Jé4

INFORME DE ENSAYO N° IE 0619416
DATOS DEL CLIENTE/USUARIO
Raz_uu SociallUsuano ROGELIO HUAMAN FLORES
Cireccion LOS CAPULIES 163
Persona de contacto - Correo electronico

DATOS DE LA MUESTRA

Fecha del Muastrec 28.06.19 Hora de Muestreo 12:30 8 13:40
Tipo de Muestreo Puntual
Numero de Muestras 03 Muestra N* Frascos x muestra 086
Ensayos solicitados Fisicoquimicos
Brev? dascripcitedel astado de s Las muestras cumplen con los requisitos de volumen y presarvacion.
muestra
Responsable de la toma de muesira Las fi por ¢l personal usuario
Procedencia de a Muestra’ FLTINGO-HUALGAYOD
DATOS DE CONTROL DEL LABORATORIO

N* Contrato SC - 620 Cadena de Custodia CC-416-19
~echa y Hora de Recegcion 28.06.19 16:38 Inivio de Ensayo 28.06.19 17:30
Reporte Final de Resultados 09.07.19 09:30

{

// "J
~J Ing Eddef Migucl Neyra Jaico 4 : ‘.)‘(f R
Responsadle de Oficina (o~ foaan)

CIP: 147028

Cajamarca, 09 de Julio de 2019.
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Influgncia del drenaje acido de mina del pasivo
ambiental San Nicolas en las aguas del rio Tingo
Maygasbamba, Hualgayoc — Cajamarca 2019

N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

LABORATORIO REGIONAL DEL AGUA
GOBIERNO REGIONAL CAJAMARCA

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL- DA

Ragigro N LE - 384

LABUNATORD AEQIINAL

AGUA . CON REGISTRO N° LE-084
INFORME DE ENSAYO N° |IE 0619416
ENSAYOS QuiMIcos
Codigo Cliente coenrmastam | m:::;ag““ 20 ’":i;‘f:g“as -
Codigo Laboratorio 0619416-01 0619416-02 0619416-03 - 3
Matriz NATURAL NATURAL NATURAL - - .
Descripcion Superficial Superficial Superficial - -
Localizacién de a Muestra MAV(T‘;:;‘:&MBA MAYE:S:&;MBA S
Parametro Unidad LCM Resultados de Metales Totales
Plata (Ag) mg/L 0.017 <LCM <LCM <LCM 2 - 2
Aluminio {Al) mafl 0,022 2933 2.416 0.323 - - -
Arsénico (As) mg/L 0.003 0.109 0.347 0.004 - - -
Boro (B) mo/L 0.021 <LCM <LCM <LCM - -
Bano (Ba) mgiL 0.602 0,023 0.041 0.024 - - -
Berilio (Be) mg/l 0.002 <LCM <LCM <LCM - - -
Bismuto (Bi) mg/L 0016 <LCM <LCM <LCM - - -
Calcio (Ca) maL 0.070 1271 347.2 359.3 - - -
Cadmio (Cd) mgi 0.002 0.006 0.010 <LCM - - -
Cabalto (Co} mg/L 0.002 0.006 0.013 0.013 - - -
Cromo (Cr) ma/i 0.002 0.003 0.005 0.003 - - -
Cobre (Cu) gl 0.014 1.280 0.984 0.018 - -
Hierro (Fe) ma/l 0018 16.31 21.38 0.277 - - -
Patasio (K) ma/l 0.049 3.083 24.20 3047 - - -
Litio (L) mg/i 0.004 0.008 0.016 0.012 - - -
|Magnesio (Mg} mg/h 0.017 5.290 5198 1.607 - - -
[Manganesa (n) mof | 0002 | 2424 3.346 0.198 - - -
Molibdeno (Mo) mg/L 0,062 0.006 0.032 0.038 - - -
Sodio (N8) mgi. 0.018 26.84 98.65 110.1 - - -
Niquel {Ni) mgi 0.002 0.007 0.006 <LCM - -
Fasforn (P) magiL 0.020 0.102 0.251 0.033 - - -
Plomo (Pb) mg/l 0.003 0.018 0.023 <LCM - -
Azufre (S) mg/L 0.085 108.9 259.7 266.2 - - -
Antimonio (Sb) mgl. 0005 <LCM 0.008 <LCM - - -
Selenio {Se) ma/L o007 <LCM <LCM <LCM - - -
Silicio (Si) mgiL 0.085 7.575 5.482 3.262 - - -
Estroncio (Sr) mglL 0.002 0.435 1.481 1.294 - - -
Titanio (T1) mg/L 6.004 <LCM 0.011 <LCM - - -
Talo (Tl) mg/L 0003 0.005 0.023 <LCM - - -
Uranio (U) mg/L 0.004 <LCM <LCM <L.CM - - -
Vanadic (V) mg €.003 0.006 0.008 <LCM - - -
Zine (Zn) | mo/L 0.01€6 1.474 2.005 0.081 - . -
Cajamarca, 09 de Julio de 2019.
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A
}., Influencia del drenaje acido de mina del pasivo
ambiental San Nicolas en las aguas del rio Tingo
UNIVERSIDAD j ’
4 UNIVERSIDAD Maygasbamba, Hualgayoc — Cajamarca 2019

LABORATORIO REGIONAL DEL AGUA

GOBIERNO REGIONAL CAJAMARCA

< LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
& ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL- DA et W° LS - 00
AIERETTINO LD WAL
) CON REGISTRO N° LE-084
INFORME DE ENSAYO N° IE 0619416
ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Cédigo Cliente Quabrada La M L "’f*f’.’ aguas | 200 melres agums - - -
x abajo gmiba
Cédigo Laboratorio 061941601 0619416-02 0619416-03 - . -
Matriz NATURAL NATURAL NATURAL - - -
Descripcion Superfical Superficial Superficial - . z
O TINGC- TINGO- TINGC-
Localizacion de Iz Muestra MAYGASHAMBA | MAYGASEAMEA | MAYGASBAMBA - 2 3
Parametro Unidad LCM Resultados
Fluoruro (F ma/L 0.038 <LCM <LCM <LCM - - -
Cloruro (C7) myiL 0.065 1.593 55.02 67.53 - - -
Nitrito {NO;) mg/. 0.050 0.122 1.948 5565 - - -
Bromure (Br) mg/L 0.035 <LCM <LCM <LCM - - -
Nitrato (NOy) mgh 0.064 1.166 39.273 49.94 - - -
Sulfato (SO,7) ma/t 0.070 345.3 838.8 941.0 - - -
Fesfato (POL1 mgi 0.032 <LCM <LCM <LCM - - -
Demarda Bivguimica de
Oxigeno [D805) mgozL | 2.6 <LCMm <L.CM <LCM . 2 .
Demanda Quimica de
Oxigens (DQO) mg 021 83 12.8 12.8 11.8 - - -
(*JAceites y Grasas mgil 26 <LCM <LCM <LCM - - -
(*) Cianuro Wad mgiL 0.002 <LCM | <LCM <LCM - - -
Leyanda: LUM: Limite de cuartificaciin de! Mitodo, valar <LOM signiics que la concentracidn dal anaita es minima {trezas)
Ensayc Unidad Método de Ensayo Utilizados
Nistafes Disuetios y Tolales por ICP-OES (Ag, A 43, B. Ba, = PA Vihod 200.7 Rev 44, 1994, (Validsda) 2014 Determinstion of Metels anc Trace
g g’ggﬁf&;g’; B LINS MG MAMATNF,PD.S, mai Jsammss n Wster and Waskes by nductvely Coupled Piasma-Alomic Erissit Spectromerry
Anicnes {Fleouro,Coruro, Niflo, Eromuro, Sulfzto, Nitrato A EPA Metied 2001 Aoy, 1.0 1967 (VALIDADD] 2017 Retermmnauor: of Inorgans Aniang in
Fosfato, N-NO2, N-NO3, P-204, N-NO24N-NO3) ma Dyinking Water by lon Ghromatography
e : ; EVENW-APHAAWWAWET Fan 5210 8, 22nd 4. 2012, Bachamical Dxygen Demand

Damarda Dioguimica de Dxigeno (DBO.| mg0; L {EQD). 5-Cay BOD Test

Deiniinds Quimica de Dogenc:(0Q0) g0 A imcfxza;:%xmﬁ ;“aor:‘ 57200, 23rd Ed, 2017: Chemical Oxygen Demard (COD}
e Wad oy :;:I;AR WETHODS 1206-371 anayale wad Cyanioe (par 1) far arinking, surface & wasle

EPA Method 1664 Rev 8 2010 n-Hexane Extractable Matenal [HEM, Oll andGreasel snd
Aceites y Grasas mgA Siica G& Treated n-Hexane Exractable Maternsl {SGT-HEM, Nom-polas Materlal) by Extraudion |
and Sravenelry.
NOTAS FINALES

() Los metodos mdicades no nan sidu acreditados por €l INACAL - DA, NA: Ne aplica

¢ Los resultados indicacos en este informe conzierne unica y excusivamenie a las muestras racibidas y sometidas a ensayo 0 este Laboratorio Reglona!
del Agus

7 La reproduccion parciat de esie nforma no esta permitida sin la auforizaciin per escito del Laboratario. Reglonal el Agua, su autenticidad s¢rd valida sblo
3i tiene firma y eallo original. Este informe no serd valido & peesenta tachaduras 0 enmiendas,

v Los resultados de! nforme no deben ser ufilizados como una cartificacion de conformidad con normas de producios o coma certificady del sistema de
calidad Je la =ntidad que la produce.

/ Los materiales ¢ muestras sobre Jos que se realicen l0s Bnsay0s 58 conservaran en Laboratorio Regional del Agua, durante el tiempo Indicado de
preservaciones posteriores a la emison del Informe, pul lo que toda comprobatién o raclamacion que en su caso, deseara efectuar el solicitante, se debera
ejercer en el lazo indicado.

v Este documento al ser emitido sin el simbolo de acreditacion, no se encuvnira dentro del marco do fa acreditaclon otorgada por INACAL-DA.

“Fin del documente"

Cédlgodal Termatar AT1-5.10-01  RewiN'0G  Fecha:C2/01/2019 \Cajamarca, 09 de Julio de 2019.
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Influencia del drenaje acido de mina del pasivo
ambiental San Nicolas en las aguas del rio Tingo

UNIVERSIDAD Maygasbamba, Hualgayoc — Cajamarca 2019
PRIVADA DEL NORTE

N

LABORATORIO REGIONAL DEL AGUA
GOBIERNO REGIONAL CAJAMARCA

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL- DA Ragistro N* LE - 74
CON REGISTRO N° LE-084

LASDRAIORN RESATIAL

INFORME DE ENSAYO N° IE 0619415

ENSAYOS QuiMICOS
Cédigo Cliente Dranaje Bocaminz - < -
Codigo Leboraterio 0619415-01 . . 2 E
Matriz RESIDUAL - - - -
Descripcion Incustrial - -
Localizacion de la Muestra — .
Parametro Unidad Lcm Resultados de Metales Totales
Flata (Ag) mgl. 0.017 <LCM " . S B =
Aluminia (Al) mg/lL 0,022 21.92 - - = « o
ArsEnico (As) mgiL 0003 8.241 - - - . -
Boro (B) gl c.o21 <LCM . - 5 - =
Bano (Ba) mg/L 0.002 0.014 - - a4 2 =
Baritio (Be) mg/L 0.002 <LCM . - = Z 5
Bismuta (Bi) mg/L 0.016 0.027 - - % g =
Calcio (Ca) mo/L 0.070 210.3 . - = " .
Cadmio (Cd) mg/l 0.002 0.219 - - - - @
Cobelto (Co) mail 0,002 0.017 - - = . =
Cromo (Cr) ma/L 0.002 0.077 - - - & g
Cobre (Cu) mg/L 0.014 18.79 - - - - -
Hierro {e) mg/L 0.619 4428 - - . - -
Puoasio (K) my/L 0.049 2.139 - - - . >
Litio (Li} mgiL 0004 0.101 5 : = r 5
Magnesio (Mg) mg/L 0.017 56.30 - - - = =
Manganeso (Mn} ma/L 2,002 65.44 - - - - -
Moalibdeno (M¢) mg/L 0.002 0.005 - - - = «
Sodio (Na) mg/L 0.018 6.384 - s = = =
Nigue! iNi) mg/l 0.002 0.087 - - - * -
Fasfora (P) mgh 0.029 0.033 - - - - -
Ploma |Pb) mg/L 0.003 0.132 - . - . =
Azufre (S) mg/L 0.085 643.1 - - . 3 .
Artimonio (Sb) mg/L 0.005 0.102 - - - - -
Selenio (Sa) ma/L 0.017 <LCM - - - % z
Silicio {Si) mg/ 0.08% 7.59 - - - - -
Estroncio {Sr) mag/i 0.002 1.747 - - - - -
Titanio (Ti) mg/l 0.904 <LCM 3 - N - =
Talio (T1) mgh 0.003 0.486 - - - - -
Uranio (L)) ma/l 0.004 <LCM - - - - -
Vanadio [V) mgit 0.003 0.085 - - - - -
Zinc (Zn) mgd 0016 43.67 - - - | - -
3 Cajamarca, 09 de Julio de 2079.
=
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

LABORATORIO REGIONAL DEL AGUA
GOBIERNO REGIONAL CAJAMARCA

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

Influencia del drenaje acido de mina del pasivo
ambiental San Nicolas en las aguas del rio Tingo
Maygasbamba, Hualgayoc — Cajamarca 2019

W..f: ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL- DA Ragestrs N' LE - 384
AGUA CON REGISTRO N° LE-084
INFORME DE ENSAYO N° IE 0619415
ENSAYOS FISICOQUIMICOS

Cédigo Cliente Drenaje Bocamina - -
Cédigo Laboratorio 0619415-01 - - - - -
Matriz RESIDUAL - . . . g
Descripcion Industrial - 3 z
Localzacion de a Muestra MAYg:ggA}AaA - -

Parametro Unidad Lcm Resultados
?2:2!‘:2 Suspendidos it 25 675 J < . ) n
(*YAceites y Grasas mgiL 25 <L.CM o 3 " ~ -
Cianuro Tatal mgA. 0.002 <LCM - = . - 2
Cromo hexavalerte mgcr'® | poe? <LCM g - E 2 4

Laysnda; LOM. Limite o2 cuanfificacion dal Método, valor <l CM significa que fa concenlracion del gnalito ez minima (lrazes)

Ensayo Unidad | Método de Ensayo Utilizados
L T T s ior €94 Nethod 200 7 Rev, &4, 1984, (Vabdadol 2014 Determinalion of Metas and Trace Elements
Sb.Se.5i 50,5 TI,T,UN.20} i Water anc Wastes by Induciively Coupled Plasma-Atomic Emmssicn Spectrametry
= = SMEVWW-APHA-AWWA-WEF Par 2540 A,D. 22nd Ed, 2012 Solids. Total Suspendad Solids
Sélidos Suspendidos Totales myiL Dried at 103~ 105°C
: - ASTM U7511-12 2012 Standard Test Method for Total Cyaride by Segmented Flaw Injection
Cianuro Total mgl Analysis, In-Line Utraviclet Digestion and Ampecmetic Detclion,
SPA Methoe 1664 Rev. B, 2010 n-Hexane Extractabia Material (HEN, CF andGreasel and Sifica
Aceites y Grasas maiL 3el Treated n-Hexane Exiractable Material (SGT-HEW, Nam-polar Material) by Exraction and
Gravimetry
Cromo IV mgCr't SMEWW-APHA-AWWA-WEF Pan 15¢0-Cr B, 23rd Ed, 2017. Chromium, Colodimetric Wiethad
NOTAS FINALES |

(") Los métodos ndicades no han sido acreditados por el INACAL - DA,
() | ns Resultados son referenciales, fueron procesados fuera cel iempo esfipulade por el matodo.
7 Loe resultados indicados en esta informe conclarna Unica y excusivamante a las muestras racibidas y someticas a ensayo en este Laberalario Regional del

Agua.

¥ La reproduccian parcial de este nforme no esta permitida sin la autorizacion por esarnto dai Laboratorio

NA- No aplica

liene tirma y selic original. Este informe no sera validu si presenta tachaduras o enmiendas
/ Los resutados del informe no deben ser utilizadas como una certificacion de contormidad con nuanas de productos o come certficado del sistema de calidad

de la entidad que la produce.

Regional del Agua, su autenticidad sera valida sélo s

/ Los materiales o muestras score los que se realicen los ensaycs se conservaran en Laboratorio Regionaf del Agua. duranté & tzmpo indicado de
aresarvaciones pnstericeas a la emision del inforrre, per lo que toda comprobacion o reclamacién que en su caso, deseara efactuar el solicitante, se deoera

cjercer en ef nlazo indicade.

7 Este documento al ser emitida sin el simbolo de acreditacién, no se encuentra dentro del marco de la acreditacion otorgada por INACAL-DA.

Codigo del Formrato: F71-5.100%

"Fin del documento

ReviN'OC  Fecha = 02/01/2010

Cajamarca, 08 de Julio de 2019.
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| 4 UNIVERSIDAD

Influencia del drenaje acido de mina del pasivo
ambiental San Nicolas en las aguas del rio Tingo
Maygasbamba, Hualgayoc — Cajamarca 2019

PRIVADA DEL NORTE

LAZONATOND REGUNAL

AGUA

CUARTO MUESTREO DEL 26/07/19

LABORATORIO REGIONAL DEL AGUA

GORIFRNO REGIONAL CAIAMARCA

INFORME DE ENSAYO N°

IE 0719631

e

DATOS DEL CLIENTE/USUARIO

Razon Socal/Usuario
Direcciédn

Persona de confacto

ROGELIO HUAMAN FLORES
LOS CAPULIES 163

- Correo electrénico

DATOS DE LA MUESTRA

=

Fecha del Muestren 26.07.19 Hora de Muestreo 12:30 a 13:40

Tipo de Muestreo Puntual

Ndrmer2 de Muastras 03 Muestra N® Frascus x muestra 06

Ensayos solicitados Fisicoguimicos

z?;;ewim ion dei estado de'la Las plan con los req deo ¥ Preservacion.

Responsable de la toma de muestra Las muestras fueron tomadas por el personal usuario

Procedencia de la Muestra: ELTINGD - HUALGAYOC
[ DATOS DE CONTROL DEL LABORATORIO —l
N" Contrato SC - 895 Cadena de Custedia CC-631-19

Fecha y Hora de Recepcion 31.07.19 16:30 Irico de Ensayo 31.07.19 17:00
Reporte Final de Resultados 09.08.19 09:30

Responsable de Oficna

CIP: 147028
Cajamarca, 09 de Agosto de 2018.
lde3
ATORIO REGIONAL DEL AGUA - GORIERNO REGIONAL CAIAMARCA ASEGUR S LA CONFIABILIDAD DE LOS RESULTADOS PRESENTADOS EN ESTE INFURME UJE ENS/

ALBERTO SA

HEZ SN URB, EL BOSQUE, CAIAMARCA - PERL
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UNIVERSIDAD

N

PRIVADA DEL NORTE

Influencia del drenaje acido de mina de] pa_sivo
ambiental San Nicolas en las aguas del rio Tingo
Maygasbamba, Hualgayoc — Cajamarca 2019

LABORATORIO REGIONAL DEL AGUA
GOBIERNO REGIONAL CAJAMARCA

AGUA
INFORME DE ENSAYO N° IE 0719631
ENSAYOS Quimicos
Cédigo Cliente QuebradaLapy |00 Melros aguas| 200 metros aguas| =
zbajo arriba
Cadigo Laboratorio 0719631-01 0719631-02 0719631-03 -
Matriz NATURAL NATURAL NATURAL . = -
Descripcion Superficia Superficial Superficial -
Localizacién de la Muestra MAY(T:';T?:;{MM NAY:;IANSGECI,;MEA mv.g:s:aoa.mm .
Parametro Unidad LCM Resultados de Metales Totales
Piata (Ag) mg/L 0.017 <LCM <LCM <LCM - -
Aluminio (Al) mg/L 0.022 1.908 2.304 4.515 - - -
Arsénico {As) mg/L 0.003 0.054 0.314 0.003 - : .
Boro (B) mg/L 0.021 <LCM <LCM <LCM - - -
Bario (Ba) mg/L 0.002 0.029 0.029 0.031 - - -
Berilio (Be) mg/. 0.60? <L.CM <LCcm <LCM - . -
Bismutc (Bi) maA. 0.016 <LCM <LCM <LCM - - -
Calcio (Ca) mail. 0.070 177.9 303.4 353.0 - - -
Cadmio (Cd) mo/l 0.002 0.007 0.019 <LCwm - - -
Cobaito (Co) mg/L 0.002 0.004 <LCM <LCM - - -
Cromo (Cr) mgil 0.092 <LCM <LCM <LCM - -
Cobre (Cu) mg/L 0.014 0.728 0.991 0.128 - - -
Hierre (Fe) mg/il 0.019 8.25 22,78 2,594 - - -
Potaso (K! mg/l 0.049 3.441 16.25 23.00 - - -
Litio (L1) mg/l 0.004 0.011 0.019 0.014 - - 2
Magnesio (Mg) ma/. 0.017 5.751 5.186 1.594 - - -
Manganeso (Mn) mgiL 0.002 1928 3.981 0.339 - -
Molibdeno (Mo) mgil 0002 0.004 0.010 0.014 - - = ]
Sodio (Na) molt 0018 28.11 27.03 30.2 - - -
Niguel (NI} mgiL. 0.002 0.003 0.004 <LCm - - -
Fostoro () mgt | 0oz | 0072 <LCM 0.099 - E
Plomo (Pb) mgiL 0.003 0.007 0.017 <LCm - - -
Azufre (S) mg/L 0.085 1496 218.0 2228 - -
Antimonio (Sb) mg/L 0.005 <LCM <LCM <LCM - - -
Selenio (Se) mg/i 0.017 <LCM <LCM <LCM - - -
Silicio (Si) mgh. 0.085 5.909 4321 3.890 - - -
Estroncio (Sr) gk 0.002 0.716 1.484 1.762 - - -
Titanio (Ti) mat  [oo0s | <iem <LCM <Lcm A -
Talic (TI) mgi | 0003 | <LCM 0.003 <LCM . T A
Uranio (U) gL 0.004 <LCM <LCM <LCM - - s
Vznadio (V) ma/ 0.003 0.004 0.007 0.011 - - -
Zinc (Zn) mg/L 0018 1.129 2620 0.387 - - -
Cajamarca, 09 de Agosto de 2019.
2de 3
TABORATORIO REGIONAL DEL AGUA - GOBIERNO REGIONAL CAIAMARCA ASEGLRA LA CONFIARILIDAD DE LOS RESULTADOS PLESENTADOS EN ESTE INFORME DE ENSAY ()"
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Influencia del drenaje acido de mina del pasivo

ambiental San Nicolas en las aguas del rio Tingo
UNIVERSIDAD Maygasbamba, Hualgayoc — Cajamarca 2019
PRIVADA DEL NORTE

LABORATORIO REGIONAL DEL AGUA

GORIERNO REGIONAL CAJAMARCA

LABCRATIMG RESIONAL

AGUA
o
INFORME DE ENSAYO N IE 0719631
ENSAYOS FISICOQUIMICOS
c Odigo Clienta Quebreda Lo/ 100 metros aguas | 200 metros aguas 2 . =
abajo arriba -
Cédigo | aboratorio 0718631-01 0719631-02 0719631-03 - - .
Matriz NATURAL NATURAL NATURAL = 2
Descripcién Superficial Superficial Superficial X o
oo TINGO- TINGO- TINGO-
Localizacion de Ia Muestra MAYGASBAMBA | MAYGASBAMBA | MAYGASRANMRA y a g
Parametro Unidad LCM Resultados
Fluoruro (k) mg/L 0.038 <LCM <LCM 0.090 - - -
Cloruro (C1) mgA 0.065 1.809 33.790 50.74 - - -
Nitrita (NO, ) mgi. 0.950 0.257 0.588 0.904 - - -
Bromure (Br) mgA. 0.035 <LCM <LCM <LCM - - -
Nitrato (NOy') mg/L 0,064 1.443 10.780 16.14 - - -
Sulfato (SO,") mal 0.070 515.7 B08.7 809.2 - - -
Fasfata (PO, mg/ 0.032 <LCM <LCM <LCM - - -
Demanda Bioquimca de &
Origeno (DBOS) mg Q2L 26 <LCM <LCM <LCM - - -
Demanda Quimica de 14
Oxigano (DQO) mg O2A. &3 <LCM <LCM <LCM - " t =
Aceites y Grasas mgiL 25 <LCM <LCM™m <LCMm - "\ .
Cianuro Wad mgiL 0.002 <LCM <LCM <LCM - - .
Leyanda LOM: Uimite de cuanificacdn de! Metode, valor <LCM signifca que fa concentracion del anaiio es mirima (trazas)
Ensayo Unidad | Método de Ensayo Utilizados
Metales Disuelios y Totwes por ICP-OES (Ag, Al As, 8. Ba,

EPA Methad 200 7 Rev, 4.4, 1094, |Validedo) 2014 Datermmation of Metals and Trece

Be, 8i Ca,Ce,Ca.Co,CuUrFe kLI NaMg Ma Mo NP Po,S, S y :
Sb.SrI:,SLSn,Srm.TI.UL.‘: zn 4 mgiL Elemants in Watar ard Wastes by Inductively Coupled Plasmia-Atomic Emission Spoctiometry
Anknes [Fluarure Clcruro, Nitrto, Bramure, Sulfato, Nitrato, A |EP& Methoc 3001 Rev, 1.0 1997 {VALIDADRD) 20° 7. Determination of inorganic Ancas in
Fostaio, N-NOZ, N-NO3, B-PO4, N-NC24N-NO3) e rinking Water by Jon C:
oGy : i SNEWW-APHA-AWWAWEF Pant 52‘0 8, 22nd Ed. 2012: Bicchemica Oxygen Demand
Demanda Bicquimca de Cxigeno [DBQ,) mzC, A 80D}, 5-Dey EOD Tast
2l ° SMEVAAPHA-AWWA-WEF Part 5220 0, 23rd Ed. 2017: Chemicsl Oxygen Demand (COD)
Demanda Quimica de Cxigeno (DQC) mg Cail Cicesd Refiux, Coonmetic Method
Cianuro Wad g i METHODS, 1 371 analyss wad Cyarioe [pan 3 [or nnking, sunace & wasie
CPA Method 1864 Rev. 3 2010 i-Hewdne Exbraclable Matenal (SEN; Gl andGreasel anc
Aceles y Grasas mal Silica Ge! Troated n-Hexane Extraciable Materia (SGT-HEM, Nov-poias Matwiil] by Etracton
anc Gravimetry.
NOTAS FINALES
(*) Los metedos indicados no hen sido acieditadas por 2l INACAL - DA, NA! N2 aplica
¥ Los resultados ind) en est2 inf @ Unica y excl nte a las muestras recibidas y somatidas a ensayo en este Laboratorio Regional
del Agua,
¥ La repreduceion parcial de este informe no 05ta permitida sin lz autcdizacion por »-.cnlo del Labeatorio Regional del Agua, su sera vaiida sale
sl tiene firma y selio original Fste infarme ne serd valido sip tachadurzs o

¥ Los resuftados del informe nc deben ser utilizados como una certificacion de canformidad con normas de productos o como cerificada del sistema de
cakdad de 13 enlidad que Ia produce.

v Los materiales ¢ mueslias subre lus que se realicen los ensayos se consarvaran en Laboratora Regicnal del Agua, daranta el tempo indicado de
oreservaclones pesteriores a la emision del informe, por fo que toga comprebacién o reclamacion que er su caso, deseara efaciuar el solizitants, se deberd
sjercer en ef Dlazo Indicado.

v Este documento al ser emitido sin ol simbolo de acreditacion, no se encuentra dentro del marce de la acreditacion otorgada por INACAL-DA.

“Fin del documento™
Codigo del Formato: RT1-5.20401  HevN*I6  “echs : 02/02/2019 Cajamarca, 09 de Agosto de 2019.
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Influencia del drenaje acido de mina del pasivo
ambiental San Nicolas en las aguas del rio Tingo
Maygasbamba, Hualgayoc — Cajamarca 2019

LABORATORIO REGIONAL DEL AGUA

GOBIERNO REGIONAL CAJAMARCA

AGUA
INFORME DE ENSAYO N° IE 0619630
ENSAYOS QUIMICOS
Cadigo Cliente Drenaje Becamina
Cadigo L ahoratorio 0719630-01 < a
Matriz RESIDUAL - -
Descripcion Industrial -
Localizacién de la Muestra AL oot
Parametro Unidad LCM Resultados de Metales Totales
Plata (Ag) mg/ 0.017 <L.CM = & 5
Aluminio (Al) mg/L 0.022 14.53 = 4 3
Arsenico (As) mg/L 0.003 5472 . pe =
Boro (B) mg/L 0.021 0.022 - <
Bario (Ba) mg/L 0.002 0.015 - - -
Berilio {Be) mg/L 0.002 <LCM . 2
Sismuto {31 mg/l 0.016 0.033 - - -
Calcio (Ca) mg/l 0.070 270.0 - - -
Cadmio (Cd) mg/ 0.002 0.287 - - -
Cobalte (Co) mgA. 0002 0.015 - - -
Cromo (Cr) mg/L 0.002 0.007 - - .
Cobre (Cu) mg/L 0014 12,95 - -
Hierra (Fe) mgL 0019 305.9 - - .
Potasio (K) mg/L 0.049 1.806 - - .
Litwo (Li) ma/l. 0.004 0.097 - - -
Magnesio (Mg mg/L 0.017 38.61 - - -
Mang ) (Mn) mg/i 0.002 45.79 - - -
Malibdeno (Moa) mg/L 0.002 <LCM - - 5
Sodio (Na) mgA. na1g 2.166 = - -
Niquel (Ni) mg/L. 0.002 0.082 - - -
Fosforo (P) mg/L 0.020 <LCM - - -
Piomo {Pb) mg/L 0.003 0.180 - - -
Azufre (S) mg/L 0.085 565.3 - - -
Antimonio (Sb) mg/L 0.005 0.041 - - -
Selenio (Se) mg/lL 0.017 <LCM - = &
Siliciu (Si) mg/L 0.085 6.203 - - ra
Estroncio (S1) mgt. | ocoe | 2042 . . b 4
Titanio (Ti) mg/L 0.004 <LCM - - -
Talio (T1) mgi. 0.003 0.313 - - 2
Uranio (U) mg/iL 0.004 <LCM - - -
Vanadic (V) mg/L 0.003 0.086 - | - »
Zinc (Zn) mgll | 0016 3347 - | - -
Cajamarca, 08 de Agosto de 2019.
Zde3
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- Influencia del drenaje acido de mina de] pa_sivo
e ambiental San Nicolas en las aguas del rio Tingo
UNIVERSIDAD Maygasbamba, Hualgayoc — Cajamarca 2019

PRIVADA DEL NORTE

LABORATORIO REGIONAL DEL AGUA
GOBTERND REGIONAL CAJAMARCA

LABORAIONNS RECINAL

AGUA
o
INFORME DE ENSAYO N IE 0619630
ENSAYOS FISicoQuimicos
Codigo Cliente Drenaje Bocamina ‘ = K h .
Codigo Laboratorio 0719630-01 E . - . <
Matriz RESIDUAL - - 3 s .
Descripcién Industrial - = 3
s TINGO -
Localizacién de la Muestra MAYGASBAMBA - = =
Parametro Unidad LCM Resultados
Sélidos Suspenddos
Totales mg/ 25 8%.0 - - - - =
Aceites y Grasas mg/L 25 <L.CM S = - o =
Cianuro Total mg/ 0.602 <LCMm - - - - -
Cromo hexavalente mg or'® 0.042 <LCM - S % 5 =

Leyends: LCM. Limite de cuantiticacion del Método, vélor <LCM significa que ia concentracion del analito es minana (razas)

Ensayo Unidad Método de Ensayo Utilizados
A/, De & Te ——k
4 Disueitos y Tolalos por ICP-OES (Ag, A, As, B, Bu EPA Mathoa 200, Rov. 4.4, 1894, (Veidado) 20 14.Deteminaton of Metals 1d Trace Eements
e, B Ca,Ce,Cd.Co,Cu,CrFeoX L Na g, Ma MoNLPPD S, mgiL n W w Ind o o S
Sb.Se.81.5n 8r. LT\ UV, Zn) " Water anc Wastee by Inductiveiy Coupied 2lusma-Atomic Smission Specirometry
- < SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540 A O 22nd £4d. 2012: Sodds. Tatal Suspended Solide
Solides Suspendidos Totales ml Sned at 103 - 125°C
¥ ASTM D7511-12.2012 Standard Test Method for Total Cyanide by Segmanted Maw Injectiun
Ganuro Total mgd Anzlysa, In-Line Litravio et Cigestion and Ampemiratrc Detection
EPA Mettad 1684 Rev. B, 2010: 0 Fexane Extroctable Mals ol (HEM, OF andGreasa| ana Siica
Aczites y Grasas mgi Gel Troatad n-Hexane Exractania Matedal (SCT-HEM, Nom-polar Mateial) by Extraction and
Gravimatry
Cromao IV mg Cr 2 SMEWW-APHA-AWWAWEF Pant 3500-Cr B, 23+d Ec. 2047 Chromium, Colanimatrie Mathed
NOTAS FINALES I
(*} Los meétodos indicadas no Fan sido acreditados por el INACAL - DA NA; No aplica
(") Los Resultados san re‘erenciales, fueron procesados fuera del tiempo estipulado por el método
¥ Los resull indicados &n esta inf [+ tinica y excl e alas idas y i  ensayo en esle Laboratorio Reg onal del z
Agua.

v La reproduccion parcia’ de este informe no ests remitida sin la autorizacidn por escrito de! Laboratorio Regional cel Agua. su autenticidad sera valida solo si
tiene firma y sello original. Este irforme ne sera vélido si presenta lachaduras o enmiendas;

v Les resultados de informe no deter ser ulilizados como una ion de conformidad con de prod o como cerificado del sistema de calidad
de la entidad que la produce.

¥ Los malerales o muestras sobre los que se realicen |os ensayos se conservaran en Laboratorio Reginnal del Agua, durante ai fiempo indicado de
preservaciones postarores a fa emision del informe, por lo que teds comprobacion o seclamacidn que en su ¢aso, descara efactuar el soliclante, se¢ deberd
ejercer en ei plazo indicado,

¥ Este documento al ser emitido sin el simbalo de acreditacién, no se encuentrs dentro del marco de la acreditacion otorgada por INACAL-DA.

£

"Fin del documento™

Codgodel Formato; RT1-51001 RewiN'06  Fecha - 02/01/2019 Cajamarca, 08 de Agosto de 2019,

3de3

“LABORATURID REGIONAL DEL AGUA - GUBIERNO REGIONAL CATAMARCA ASEGURA LA CONFIARILIDAD DB LOS RESULTADOS PRESENTADOS EN ESTE INFORME DE ENSAYO"
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ANEXO N° 3: DECRETO SUPREMO N° 010-2010-MINAM

Influencia del drenaje acido de mina del pasivo
ambiental San Nicolas en las aguas del rio Tingo
Maygasbamba, Hualgayoc — Cajamarca 2019

EPer
Lima, sahado 21 de agoste de 2010

# NORMAS LEGALES _

Minas aprobara los Términos de Referencia conforme a los
cuales deba elaborarse el Plan de Implementacion para el
Cumplimiento de los LMP, asi come el procedimients de
evaluacion de dichas planes

Tercera.- En el plazo de dos (02) afios contados
a partir de la entrada en vigencia del presente Decreto
Supremo, el Ministerio del Ambiente en coordinacion con
el Ministerio de Energfa y Minas evaluaré la necesidad de
establecer nuevos LMP para los siguientes parametros:

- Nitrégeno amoniacal

- Nitrégeno como nitratos
- Demanda Quimica de Oxigeno
- Aluminio

- Antimonio

- Manganeso

- Molibdeno

- Niquel

- Fenol

- Radio 226

- Selenio

- Sulfatos

Para tal efecto, el Ministerio de Energia y Minas
dispondra la modificacion de los Programas de Monitoreo
de las actividades mineras en curso de modo que se
incluyan los parametros aqui mencionados.

DISPOSICION COMPLEMENTARIA
TRANSITORIA

Unica.- Hasta la aprobacion del Protocolo de Monitoreo
deAguasy Efluentes Liquidos se aplicara supletoriamente,
el Protocolo de Monitoreo de Calidad de Agua, aprobado
por Resolucién Directoral N° 004-94-EM/DGAA.

DISPOSICION COMPLEMENTARIA
DEROGATORIA

Unica.- Deroguese la Resolucion Ministerial N° 011-
96-EMAVMM, salvo los articulos 7°; 9°, 10°, 11° y 12°, asi
como los Anexos 03, 04, 05 y 08, los cuales mantienen
su vigencia hasta la aprobacion y entrada en vigencia de!
Protocolo de Menitoreo de Aguas y Efluentes Liquidos

~ Dado en la Casa de Gobiernc, en Lima, a los veinte
dias del mes de agosto del afio dos mil diez.

ALAN GARCIA PEREZ
Presidente Constitucional de la Reptiblica

ANTONIO JOSE BRACK EGG
Ministro del Ambiente

PEDRO SANCHEZ GAMARRA
Ministro de Energla y Minas

ANEXO 01

LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES
PARA LA DESCARGA DE EFLUENTES LIQUIDULS DE
ACTIVIDADES MINERO - METALURGICAS

}-_- Parametro T GEE[ m«; sﬁit:?alinier)i—kLimﬂe pa‘nmw |
! | momento | Pfome(ﬁiaqtia! |
o } 6-9 | e |
Sbidos  Tolales en| mgll | 50 \ 2% |
‘Suspensmn i ‘ ‘ |
|Acelles y Grasas i mgil | 20 16 |
‘C\anumTo!aJ mgl. } 1 08 i
:‘A:séntchola! mgiL ; 01 | 0,08 ‘E
|Cadmio Total mglL | 0,06 0,04

ICromo Hevavalentet) | mglL | 01 Y
|cobre Total mgi | 05 L 04

iHierro(DisueﬁoJ mgll | 2 | 16 \f
|Plamo Total mgll | 0.2 | 0,16 |
[Mercurio Total mlL | 0,002 | ooots
retol  [mon | 15 12

|
|
|

(*) En muestra no filtrada

-Los valores indicados en la columna "Limite en cualquier momento”
son aplicables a cualquier muestra colectada por el Titufar Minero,
el Ente Fiscalizador o la Autoridad Competente, siempre que el
muestreo y andlisis hayan sido realizados de conformidad con el
Protocolo de Monitoreo de Aguas y Efluentes del Ministerio de
Energia y Minas, en este Protocolo se estableceran entre otros
aspectos, los niveles de precision, exactitud y limites de deteccién
del método utilizado.

- Los valores indicados en la columna “Promedio anual’ se
aplican al promedio aritmético de todas las muestras colectadas
durante el Gltimo afio calendario previo a la fecha de referencia,
incluyendo las muestras recolectadas por el Titular Minero y por
el Ente Fiscalizador siempre gue éstas hayan sido recolectadas
y analizadas de conformidad con el Protocolo de Monitoreo de
Aguas y Efluentes del Ministerio de Energia y Minas

5339641

Autorizan viaje de representante de
PROMPERU a la Repdblica Popular
China para participar en la Feria “Asia
Fruit Logistica 2010”

RESOLUCION SUPREMA
N° 103-2010-MINCETUR

Lima, 20 de agosto de 2010

Visto el Oficio N° 301-2010-PROMPERU/SG, de la
Secretaria General de fa Comisién de Promocién del Pert
para la Exportacién y el Turismo - PROMPERU.

CONSIDERANDO:

Que, la Comisién de Promocion del Pert para la
Exportacién y el Turismo — PROMPERU, es un organismo
publico técnico especializado adscrito al Ministerio de
Comercio Exterior y Turismo, competente para proponer y
ejecutar los planes y estrategias de promocion de bienes
y servicios exportables, asi como de turismo interno y
receptivo, promoviendo y difundiendo la imagen del Peru
en materia turistica y de exportaciones;

Que, PROMPERU, conjuntamente con cuatro
empresas agroexportadoras y cinco gremios exportadores
nacionales, han programado su participacién en la Feria
‘ASIA FRUIT LOGISTICA 2010", organizado por la
empresa Messe Berlin GMBH, a realizarse en la ciudad
de Hong Kong, Republica Popular China, del 8 al 10
de setiembre del 2010, con el objefivo de promover las
exportaciones de frutas y hortalizas frescas en el mercado
asiatico, a fin de consolidar nuestra presencia como pais
abastecedor de frutas y hortalizas de calidad;

Que, la participacion de PROMPERU en este evento
permitira evaluarla participacion de las empresas peruanas
exportadaras en dicho mercado, asi como conocer los
aspectos de la cadena de comercializacién y distribucion
de frutas y hortalizas entre las ciudades chinas de Hong
Kong y Guangzhou; i

Que, la Secretaria General de PROMPERU ha
solicitado que se autorice el viaje del sefior Victor German
Sarabia Molina, quien presta servicios en dicha entidad,
[ ara que en representacion de PROMPERU, participe en
li referida feria, realizando acciones de promocion de las
e (portaciones de importancia para el pals y coordinando
¢ 1anto se refiere a la instalacion del stand peruano;

Que, la Ley N° 28485, Ley de Presupuesto del Sector
Fublico para el Afio Fiscal 2010, prohibe los viajes al
:xterior con cargo a recursos publicos, salvo los casos
excepcionales que la misma Ley sefala, entre ellos, los
viajes que se efectien en el marco de las acciones de
promocién de importancia para el Pert, los que deben
realizarse en categoria econdmica y ser autorizados por
Resolucion Suprema; )

De conformidad con el Decreto de Urgencia N° 001-
2010, la Ley N° 27790, de Organizacién y Funciones del
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ANEXO N° 4: DECRETO SUPREMO N° 004-2017-MINAM

Influencia del drenaje acido de mina del pasivo
ambiental San Nicolas en las aguas del rio Tingo
Maygasbamba, Hualgayoc — Cajamarca 2019

ECA CATEGORIA 3
Categoria 3: Riego de vegetales y bebida de animales
D1: Riego de vegetales D2: B_ebida de
animales
- Unidad de | p
Parametros N 2[R
medida riego no Ag".la Bebida de
restringido para riego animales
) restringido
FiSICOS- QUIMICOS
Aceites y Grasas mg/L 5 10
Bicarbonatos mg/L 518 -
Cianuro Wad mg/L 01 01
Cloruros mg/L 500 -
Calor
Color (b) verdadero 100 (a) 100 (a)
Escala Pt/
Co
Conductividad (pSicm) 2 500 5 000
Demanda
Bioquimica de mg/L 15 15
Oxigeno (DBO,)
Demanda Quimica
de Oxigeno (DQO) mg/L 40 40
Detergentes
(SAAM) mg/L 0,2 0,5
Fenoles mg/L 0,002 0,01
Fluoruros mg/L 1 .
Nitratos (NO,-N) +
Nitritos (NO,-N) mg/L 100 100
Nitritos  (NO,-N) mg/L 10 10
Oxigeno_ D_lsuelto mgil > 4 =5
{valor minimo)
Potencial de Unidad de
Hidrogeno (pH) pH 6.5-85 65-84
Sulfatos mg/L 1000 1 000
Temperatura °C A3 A3
INORGANICOS
Aluminio mg/L 5 5
Arsénico mg/L 01 0,2
Bario mg/L 0,7 -
Berilio mg/L 01 01
Boro mg/L 1 5
Cadmio mg/L 0,01 0,05
Cobre mg/L 0,2 056
Cobalto mg/L 0,05 1
Cromo Total mg/L 0,1 1
Hierro mg/L 5 i
Litio mg/L 25 25
Magnesio mg/L i 250
Manganeso mg/L 0,2 0,2
Mercurio mg/L 0,001 0,01
Niguel mg/L 0,2 1
Plomo mg/L 0,05 0,05
Selenio mg/L 0,02 0,05
Zinc mg/L 2 24
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ANEXO N°5: FOTOS EN EL AREA DE ESTUDIO

Foto 2. Interseccion de la Quedra “LA M”, Rio Tingo Maygasbamba y drenaje &cido.
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Foto 3. Toma de muestra en la boca mina del Socavon Prosperidad.

Foto 4. Medicién del pH, en boca mina con equipo Multiparametro.
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Foto 5. Toma de muestra en el rio Tingo Maygasbamba.

AAF’ERA

INSTRUMEMYS

Foto 6. Medicion del pH, en 200 mts. Aguas arriba con equipo Multiparametro.
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Foto 8. Toma de muestra en el drenaje acido del Socavon Prosperidad.
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