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RESUMEN

La presente tesis lleva busca cuantificar interferencias e incompatibilidades presentes
en la construccion de una vivienda multifamiliar de 5 niveles, ubicada en la avenida
Rafael Hoyos Rubio N° 240 , mediante fichas de registro, el objetivo es demostrar que
se podria anticipar y evitar este tipo de problemas, se presume que en el proceso
constructivo de esta edificacion se generan incompatibilidades e interferencias por
nivel, se confirmo la hipotesis planteada inicialmente ya que se detectaron un total de
189, 154 interferencias y 35 incompatibilidades, obteniendo un promedio de 31
interferencias y 7 incompatibilidades por nivel.

Se comprobo que de manera visual un modelo 3D facilitaria la deteccion temprana de
dichas interferencias e incompatibilidades, encontramos también que existe un mayor
numero de interferencias entre las especialidades de estructuras e instalaciones
(eléctricas y sanitarias). Con estos resultados se plantearon alternativas de solucion

para disefio como para ejecucion.

Palabras clave: (Interferencias, incompatibilidades, proceso constructivo)
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CAPITULO I. INTRODUCCION
1.1. Realidad problematica
La complejidad de los proyectos de edificaciones, requeridos por los clientes hoy en
dia, es cada vez mayor, con una gran variedad de instalaciones, materiales, insumos,
y procedimientos que exigen la aplicacién no solo de herramientas eficaces de
gestidn y planificacion en la construccion, sino también de una adecuada revision,
compatibilizacion y realimentacion del disefio del proyecto antes de llegar a la etapa
de construccion. Sin embargo, muchas veces el disefio del proyecto pasa a la etapa
de construccion con un disefio no optimizado y con interferencias entre
especialidades, obligando a la constructora a asumir el liderazgo en revisar y
rectificar el disefio, y lo que es mas critico es que esta revision se da muchas veces
en plena construccion del proyecto, lo cual podria incidir negativamente en los plazos
y costos si estos errores no son detectados a tiempo utilizando las herramientas

adecuadas (Taboada et. al., 2011).

llustracion 1: Incompatibilidad de aparatos sanitarios

Fuente: (Toledo V., 2013)
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interferencias

La construccion en nuestro pais es, incomprensiblemente, uno de los sectores que menor

grado de desarrollo en comparacion con la mayoria de los paises latinoamericanos,

convirtiéndose en una actividad caracterizada por grandes deficiencias y falta de

efectividad. Lo que se traduce en la poca competitividad y coloca a las empresas

constructoras peruanas en desventaja frente a los mercados de la economia internacional.

En el 2005 se hizo el estudio sobre el desperdicio generado por las actividades en la

construccién en Brasil, Sao Paulo, los cuales alcanzaban el 30% del costo de la obra.

También, en EEUU, un estudio comparativo sobre la productividad laboral para la

industria de la construccion y todas las demas industrias no agricolas, revela que durante

el periodo de tiempo comprendido entre 1964 y 2003 el indice de productividad de la

construccién descendid casi un 25%, mientras que la productividad en el resto de la

industria no agricola se incremento en casi un 200%. (Chavez & De la Cruz, 2014)

Tabla 1.
Defectos de disefio en edificaciones.

# DEFECTOS DE DISENO %
1 Detalles de elementos estructurales 13.97
2 Ausencia de detalles de arquitectura 12.78
3 Incompatibilidad entre las diferentes especialidades 11.59
4 Incompatibilidad entre planos de estructuras 8.17
5  Elementos arquitectonicos no definidos 6.54
6  Modificaciones en los planos de estructuras 6.39
7  Ausencia de dimensiones arquitectdnicas 6.24
8  No se identifican ni localizan elementos arquitecténicos 5.65
9  Acabados de materiales que requieren ejemplos 4.75
10 Problemas con los ejes 4.46
11 Defectos en el disefio de alcantarillado 4.16
12 Incompatibilidad entre planos de arquitectura 3.12
13 Cambios de disefio hechos por el propietario 3.12
14 Defectos en el disefio de eléctrico 2.97
15 Se entregaron tarde los planos de estructuras 1.93
16 Problemas con equipos eléctricos 1.49
17 Estructura de los equipos 0.89
18 Estructuras de los equipos 0.59
19 Problemas con los materiales del mercado 0.45
20 Convencion de simbolos 0.45
21 Defectos en el disefio de gas 0.3

100

Fuente: Alarcén & Mardones, 1998
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La digitalizacion ha afectado a todos los sectores de nuestra economia moderna. Los
sectores de manufactura, comercio, transporte y servicios publicos han sido testigos de
cémo la digitalizacion ha generado un cambio radical en la forma en que se toman las
decisiones estratégicas y operativas. En comparacion con estos sectores, la industria de
la construccion histéricamente se ha quedado atras en el desarrollo
y aplicacién de estrategias de innovacion, y particularmente, de estrategias de
digitalizacion. La fragmentacion en los procesos, equipos y productos, exacerbada por
las limitaciones de los métodos de trabajo y la vision cortoplacista focalizada en
beneficios para los proyectos, han contribuido a la persistencia de estos malos resultados

historicos (Loyola, 2016).

Eyzaguirre Vela, 2015, manifiesta que: Frente al creciente y firme desarrollo
tecnoldgico, impulsado por la globalizacidn, se presentan nuevos desafios e impactos
importantes para todas las unidades de negocio presentes en el Peru. Para llevar el paso
de este continuo avance tecnoldgico, se necesita vencer la resistencia al cambio y abrir
las puertas a la innovacion, creando e incrementando el valor en los proyectos. Dicho
esto, el sector construccién no puede quedar distante a las ventajas que brinda un mundo
globalizado y en constante perfeccionamiento, de manera que, es incuestionable
emprender nuevos esfuerzos en la adaptacion del uso de las mas avanzadas tecnologias
informaticas, con el fin de optimizar la gestién y el flujo de informacion util en la

industria de la construccion.
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DIBUJO ORIGINAL EN 3D DIBUJO INTERPRETADDO EN 3D DIBUJO INTERPRETADO EN 3D

()= (@)> (e
OOD Ooo OOO/_\

DIBUJO ORIGINAL EN 3D COPIA DEL DIBUJO EN 2D

2 ram o D rm o

DISENADOR FLANIFICADOR DE LA CONSTRUGGIAN PROVEEDORES

PROPIETARIO INGENIERD FABRICANTES DISTRIBUIDOR

llustracion 2: Diversas participaciones entre involucrados en un proyecto.

Observamos que es comun que hasta en los mejores proyectos trabajados de manera
convencional se encuentren incompatibilidades, interferencias o también las llamadas
colisiones ya que todos tienen una perspectiva distinta de las cosas, utilizaremos software
para agrupar una edificacion con los planos de todas las especialidades en un solo modelo
unificado en 3 dimensiones (3D), y demostrar la efectividad del programa para detectar

dichas colisiones, y proponer su uso para evitar lo antes observado.

- T
-
/

"~ FICHADE
~ SOLUCION

e

DETECCION DE
INTERFERENCIA ‘

llustracion 3: Interferencias y solucion en un modelo 3D
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Segln Autodesk, 2017, Building Information Modeling (BIM) por sus siglas en inglés,
es un proceso que comienza con la creacion de un modelo 3D de disefio inteligente, y
luego utiliza ese modelo para facilitar la coordinacion, simulacién y visualizacion, asi
como ayudar a los propietarios y proveedores de servicio a mejorar el modo como

planifican, disefian, construyen y administran los edificios e infraestructuras.

La utilizacion de BIM en el presente proyecto, permitio de manera parcial reconocer
mediante un modelado de la construccion las interferencias e incompatibilidades
existente en la obra; lo que da pie a mencionar que si se hubiese utilizado dicha
metodologia en mayor porcentaje, hubiese mejorado el analisis, la planificaciéon la
ejecucion de la obra y la satisfaccion de las partes involucrados, las que pudieron evitar
sobre costos, tiempo muerto, decisiones improvisadas, retrabajos y légicamente las

incongruencias e incompatibilidades en la obra.

Gonzales, 2014, en su tesis” Beneficios de la coordinacion de proyectos BIM en edificios
habitacionales” concluye que la coordinacion de proyectos es una parte fundamental en
el éxito de un proyecto de construccion, pues mientras esta sea realizada de mejor manera
son mayores los beneficios, menores los costos por otro lado conforme pasa el tiempo
los proyectos son cada vez mas complejos, con una coordinacion BIM es posible detectar
interferencias en etapas previas a la construccién, evitando costos de Obras
Extraordinarias. Por ende, es rentable la utilizacién de la tecnologia BIM para la

coordinacién de edificios habitacionales.

Berdillana Rivera, 2008, realizdo una tesis de investigacion titulada “Tecnologias
informaticas para la visualizacion de la informacion y su uso en la construccion - Los

sistemas 3D inteligente” en la cual concluye que la visualizacion de un “Edificio Virtual”

Velasquez Ortiz, Alex Andree Pag. 14
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en un simulador de 3 dimensiones puede simular el comportamiento antes de que esté
construido, durante la construccion y todo su ciclo de vida, siendo muy util para analizar
visualmente interferencias, volimenes para el célculo de materiales , evitar errores que

se cometen, etc.

Fustamante, 2009, En su tesis de investigacion “Implementacion del sistema integrado
BLG (BIM - Lean - Green) en la fase de Proyectos de Construccion” concluye que: La
integracion de dicho sistema, aumenta la calidad de informacion disminuyendo errores
y deficiencias del modelo tradicional, migrando modelos 2D, a modelos 3D los cuales
permiten interactuar de manera multidisciplinaria, este sistema minimiza el tiempo y
costo desde la etapa de disefio. El Sistema Integrado BLG mediante el uso de modelos
virtuales, interoperables y multidisciplinarios realiza un disefio y Construccion Virtual
para simular procesos antes de construir alejandose del modelo tradicional de disefio
basado en 2D. Esto permitird evaluar multiples alternativas de disefio y planes de
construccion mediante la simulacion y visualizacién de conjunto del flujo de procesos

de actividades de la fase de construccidn que eran imposibles en el modelo tradicional.

La implementacion temprana de un Sistema BLG minimiza el tiempo y costo del ciclo
de vida de un proyecto de construccion debido a que los procesos de la generacion de la
informacion de disefio se aceleran gracias a la creacion de un equipo BLG dentro de un
ambiente de trabajo BLG, con uso de modelos BLG que las herramientas TIC modernas

permiten realizar hoy en dia.

Hoy en dia ya se concibe a las interferencias e incompatibilidades como algo normal,
estos errores son penalizados, siendo perjudiciales para cualquier proyecto y mientras

mas complejos sean, estos errores aumentarian.
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La observacion dentro de cualquier obra de construccion es fundamental para encontrar
errores, incompatibilidades e interferencias directamente con la ayuda de los planos,
fotografias, preguntas en obra, etc.

El problema mas relevante en una obra debido a un mal disefio es la incompatibilidad de
planos a causa de que no se tiene en cuenta las demas especialidades cuando se disefia
en otra, trayendo consigo varios problemas en el momento de la construccion.

Existe abundante software para modelar en 3D, con diversos precios, utilidades, ventajas,
desventajas dependiendo del tipo de proyecto y la envergadura de este y en muchas
ocasiones multidisciplinario.

Se eligio el software Revit porque es uno del més utilizado y ofrece una version

educacional y de este modo se puede acceder sin comprar licencias a costos elevados.
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Definicién de Términos

Construccién Tradicional: Métodos, pasos y sistemas antiguos que se han
modificado a través del tiempo, pero que no han cambiado su esencia; siendo una
forma primaria en la industria de la construccion, utilizan materiales térreos, madera o
concreto. Para fijar cual es el material méas idoneo en cada circunstancia o para cada
tipo de obra, es necesario conocer previamente la funcién que van a cumplir, la
disponibilidad, la repercusion econdmica del elemento acabado, y los medios que
conllevan su puesta en obra. La construccién tradicional, compleja, puede resultar
menos ventajosa por su tiempo de realizacion, garantia de calidad y aspecto estético.
(Bonilla et al, 2003)

Disefio: El disefio es el proceso de creacion y perfeccionamiento para producir un
nuevo objeto o entorno, para uso humano.

El disefio demanda, principalmente, consideraciones funcionales, estéticas y
simbolicas. El proceso necesita diversas fases como: observacién, investigacion,
analisis, testado, ajustes, modelados (fisicos o virtuales mediante programas de disefio
informéticos en dos o tres dimensiones), adaptaciones previas a la produccion
definitiva del objeto, construccion de obras de ingenieria en espacios exteriores 0
interiores, disefio de interiores, etc. (Vifias, 2015)

Nuevamente Vifias, 2015 manifiesta que: El disefio es una tarea compleja, dindmicay
controvertida. Es la integracion de requisitos técnicos, sociales, econémicos,
necesidades bioldgicas, ergondmicas, con efectos psicoldgicos y materiales, de forma,
color, volumen y espacio, todo ello pensado e interrelacionado con el medio ambiente
que rodea a la humanidad. De esto ultimo se puede desprender la alta responsabilidad

ética del disefio y los disefiadores a nivel mundial.
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Para finalizar el tema de disefio Vifias, 2015 comenta que: EIl disefio es una de las
etapas mas importantes ya que se tienen en cuenta los pardmetros basicos, rigiéndose
a las normas actuales y vigentes, el uso que se considerara, asi como las caracteristicas
principales y que cumplan con los requisitos requeridos.

Deficiencias en el Disefio: Durante la construccién de proyectos de edificios
multifamiliares podemos acreditar que se presentan maultiples incompatibilidades y
problemas que se generan en obra. El origen de estos problemas se concibe desde el
inicio del proyecto, debido a un escaso y pobre desarrollo durante el proceso de disefio
y planificacion de estos. Existe un alejamiento entre lo proyectado y lo real, la realidad
actual nos demuestra que el desarrollo de un proyecto no se da de manera conciliada,
esto repercute en los tiempos de entrega, en el presupuesto, compromisos pactados,
contratos, etc., generando un entorpecimiento entre las diversas especialidades y
procesos involucrados Vifias, 2015.

Recoleccion de Datos: Mourguez, 2012 menciona que: Aungue estudios como Tan et
al. (2006) destacan la importancia y los beneficios de la captura y reutilizacion de
informacién durante el desarrollo de proyectos, es comin la falta de registro y
documentacidn coherente acerca de cambios de disefio y buenas practicas empleadas.
Esto debido a que muchas veces la naturaleza y origen de la informacion hace dificil
la captura e integracion de los datos para su analisis.

Mourguez, 2012 manifiesta nuevamente que: Actualmente existen varios métodos
para obtener informacion de terreno tales como inspeccion visual, encuestas en
terreno, fotografias, hojas de inspeccién de construccion, reportes técnicos y
solicitudes de informacion. Generalmente esta recoleccion de datos se realiza en

formularios no estandarizados completados por personal de construccion.”
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Incompatibilidad e Interferencias: El mercado actual promueve, proyectos méas
complejos con entregas en menor tiempo, acompariados de una serie de exigencias y
soluciones cada vez més complejas.

Esto genera que muchos de estos proyectos se desarrollen sin los controles de calidad
y exigencias que ameritan los proyectos para su construccion. Generando numerosas
incompatibilidades e interferencias. A consecuencia de estas deficiencias, los
proyectos son castigados, por penalidades, sobre costos, perdidas sobre las utilidades,
etc. (Vifas, 2015)

Interferencias: Taboada et. al., 2011 indica que: Las interferencias son problemas que
por lo general ocurren entre los planos de las distintas especialidades debidos a su
deficiente integracion y, como vimos, usualmente y sobre todo en las instalaciones, las
interferencias son detectadas y resueltas en campo, los cuales generan posteriormente
ordenes de cambio, causando retrasos y sobrecostos.

Incompatibilidades: Nuevamente Taboada et. al.,, 2011 indica que: Las
incompatibilidades son problemas que se deben a una incorrecta representacion grafica
en los planos cuando el detalle de un elemento no guarda relacién con lo indicado en
los demas planos. Por ejemplo, cuando una viga aparece de un ancho distinto en el
plano en planta si lo comparamos con otro plano de corte o de detalle de la misma
viga. Ahora, vamos a analizar los problemas generados en campo a partir de esta
observacion.

Cuando en campo se detecta este error en los planos, se generara incertidumbre durante
la construccion de cierta actividad de encofrado o armado de acero de esta viga, ya que
los trabajadores no sabran qué plano respetar para cumplir con la actividad segun lo
planificado. Ademas, esta observacion necesita de un tiempo para ser atendida, ya que

debe ser resuelta por la via formal contratista-supervision, mientras supervision, como
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instancia superior a la contratista, realiza la consulta a los especialistas involucrados
del proyecto para que la observacion sea levantada y se generen nuevos planos,
modificados y aprobados, para que sean entregadas a la contratista, las interferencias
se encuentran entre especialidades ya que involucran un chogue y son mas comunes
mientras que las incompatibilidades involucran decisiones, modificaciones que alteran
Complejidad de los Proyectos: La variedad de conocimientos presentes en el
complejo proceso de materializacion de una obra de arquitectura, ha producido la
necesidad de desarrollar una plataforma multidisciplinaria para alojar un didlogo
integrado de los diferentes actores o interesados en el proyecto en una misma base de
datos. Si a esto sumamos el desarrollo paralelo que han tenido las tecnologias de
representacion 3d provenientes de la industria de las animaciones digitales, tenemos
como resultado el concepto de Building Information Modelling (BIM), que se ha
venido desarrollando desde fines de los *70 (Pascual et al, 2009).

Errores Constructivos

Tabla 2.
Problemas de la Obra debido a un mal disefio

Incompatibilidad de planos I 35%

Incompatibilidad con requerimientos municipales y/o
con la Norma

I 13%
Modificaciones en obra por errores arquitectonicos NG 11%

Modificaciones en obra por errores estructurales | INRNENEIIEGEGE 11%

Modificaciones en obra por errores en instaalaciones y/o
mec suelos

I 0%
Falta de coordinacion entre involucrados en el proyecto [N 9%
Otros problemas [ 5%
Falta de constructabilidad en el disefio [l 4%
Ningun problema referido a disefio [l 4%

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35%

Fuente: Vésquez, 2006.
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Mala Interpretacion de Planos: Otro aspecto al que apunta tacitamente esta
memoria, es a la eliminacion paulatina del plano. Una frase que se utiliza cominmente
en los proyectos es la “interpretacion de planos”, he aqui el problema, actualmente los
planos se interpretan para entender la informacién que trata de transmitir la persona
que los disefid. Por esta razon, resulta dificil plasmar en un plano configuraciones de
alta cuantia como los nudos complejos. Con el uso de la tecnologia BIM esto se
elimina, ya que, en vez de interpretar, se puede visualizar tal informacién, lo que
genera una comunicacion mucho mas abierta y directa entre todos los involucrados.
Por otro lado, al observar el modelo se puede entender con mayor facilidad y rapidez
que es lo que se esta haciendo, y los elementos que se necesitan, ademas, un modelo
asociado a esta plataforma tecnoldgica muestra graficamente todas las piezas,
dimensiones y longitudes que debe tener la conexidn pudiéndose discutir y mejorar su

constructabilidad. (Parra, 2012)

Véasquez, 2006 comenta que: ;Por qué ocurren los mayores problemas en esta
especialidad? ¢Si los arquitectos estan desde el inicio del disefio? Definitivamente no
solo es necesaria su presencia sino una coordinacion estrecha con las demas

especialidades.

Nuevamente Vasquez, 2006, dice que: Por otro lado 52% de los Ing. Estructurales no
visitan la obra (o van solo cuando se los solicitan). Esto desfavorece una vision de obra
necesaria para realizar un disefio que necesita en la actualidad de un trabajo en
conjunto: disefio y construccion. En el caso del resto de especialistas, un 70% de ellos
(Ing. Sanitarios, Ing. Eléctricos, y Ing. Mec. De Suelos) no visitan en ningin momento

la obra o solo la han visitado una vez durante su ejecucion. En nuestro pais, todo esto

Velasquez Ortiz, Alex Andree Pag. 21



:,’ Andlisis de las interferencias e

P4 UNIVERSIDAD incompatibilidades en el proceso constructivo,

PRIVADA DEL NORTE de una edificacion de 5 niveles, en la ciudad de
Cajamarca

es una costumbre y se refleja en los resultados presentados, los cuéles desfavorecen la

buena performance del disefio y por ende de la obra.

Esta falta de control en el disefio permite que durante el desarrollo de la obra se
encuentren problemas que pudieron resolverse antes. Asi, encontramos que claramente
el mayor problema, como podia presagiarse, dado los resultados anteriores, fue la

incompatibilidad de planos entre las distintas especialidades (Vasquez, 2006).

- Software mas utilizado en ingenieria para visualizar Proyectos 3D

Software mas utilizado en ingenieria para visualizar proyectos 3D

A

m Revit ®m Vectorworks ® Archicad ®mIFC m Bentley
lustracion 4. Software més utilizado en ingenieria para visual

Fuente: Vasquez, 2006

Revit: Segun Espacio BIM, 2016: Entre los softwares que emplean el flujo de trabajo
BIM destaca Autodesk Revit®. Autodesk te plantea tres variantes del programa, Revit

Architecture, Revit Structure y Revit MEP, con los que trata de ayudarte a desarrollar
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tus trabajos tanto si eres arquitecto, aparejador, disefiador o ingeniero, o visto de otro

modo, te permite desarrollar tu proyecto en un equipo multidisciplinar.

Revit® es un programa de disefio, no de calculo. Con él puedes obtener de un modo
agil y en un entorno coordinado la documentacion de tu proyecto: planimetria, detalles
constructivos, medicion -a través de un software complementario-, disefio de la
estructura, trazado de las distintas instalaciones, e incluso imagenes finales o renders

de gran calidad.

Lopez Oliver, 2015: Menciona que “Revit es un programa dirigido a profesionales de
la construccidn: equipo de disefio —arquitectos, aparejadores e ingenieros—, jefes de
obra, contratistas, subcontratistas, fabricantes, interioristas, decoradores, promotores y
propietarios. Es un sistema de disefio y documentacion de un proyecto de construccion.
BIM son las iniciales de Building Information Modeling y estan referidas a la
comparticién, por los multiples agentes implicados de la informacion del modelo
constructivo, entendiendo éste como un desarrollo continuo, desde los primeros
croquis y analisis del modelo, pasando por el anteproyecto, el proyecto basico, el
proyecto de ejecucion, la obra, el control de calidad, la gestion de residuos, etc. hasta

las Gltimas fases de mantenimiento y conservacion del edificio.

Modelo unico al modelar en 3D: La construccion virtual de la edificacion, modelado
en 3D, requiere basicamente la creacién de modelos BIM-3D por especialidades. Para
esto se requiere necesariamente modelar en 3D las especialidades de arquitectura,
estructuras, y todas las disciplinas de instalaciones que se contemplen en el expediente
técnico. Esto en vista que los mayores beneficios de la construccion virtual se dan

modelando en 3D todos los sistemas de instalaciones, pues de otro modo los problemas
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de interferencias que se presentan frecuentemente en campo no podran evidenciarse,
al ser dificilmente detectados usando procesos y herramientas tradicionales de
compatibilizacion. (Vifas, 2015)

Disminucidn de errores: Segun Gonzales, 2014: Informacion centralizada: Debido a
la existencia de un modelo Unico se evita la existencia de diferentes versiones de un

mismo proyecto. Asi el riesgo de errores provocados por este factor, disminuye.”

i L]
—— 2
A Arquitectos

£ \  Posibilidad de alterar las jerarquias

Vinculacion de decisiones

Arquitectos

Disefio Construccion

lustracién 5. Cambios que se hacen en el disefio y la construccion

Fuente: Pascual et al, 2009

En cuanto a los involucrados del proyecto, bajo un escenario ideal deben participar
tanto los interesados internos (Propietarios) como los externos (proveedores —
encargado de la construccién) con una comunicacion, validacion del avance, control
de obra de forma constante y consecuente para que en el transcurso de la misma no se
altere el disefio, se pueda cumplir a cabalidad con los tiempos y espacios planificados;
al tener éste nivel de involucramiento se disminuiran o evitaran las interferencias e

incompatibilidades logrando que el propietario minimice costos en tiempo - calidad
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por los posibles errores constructivos existentes haciendo que vaya en aumento su
satisfaccion con el trabajo de los ejecutores; mientras que ellos (externos - ejecutores)
tendrén igualmente optimizacién de tiempo, mejores resultados de su trabajo para
recomendaciones futuras e inclusive si se usa un modelo BIM la posibilidad de no
tener que tomar decisiones que podrian perjudicar la construccién por la improvisacion
impacta directamente en los resultados minimizandolas, las metodologias como BIM
permiten ademas que las soluciones sobre algun posible error se puedan tomar antes

incluso de que existan.

Cambios en la obra: Modificacion, cambio, transformacion, modernizacion,
innovacion en construcciones.

Modificar es la forma restringida de cambiar el estado de las cosas o grado de calidad,
particularmente se distinguen unas cosas de otras, pero sin cambiar su esencia.
Cambio, resulta de modificar, sustituir o reemplazar, alterar las condiciones de un
elemento, en posicidn o presentacion.

Transformacidn, resulta de los cambios en distintos aspectos constitutivos, uso o
funcion, de una vivienda, edificio o complejo constructivo.

Modernizacion, significa adaptacion a un entorno sometido a permanente cambio,
adaptacion a nuevas demandas sociales, basandose en reglas, rendimientos y
resultados. El concepto de modernizacion se asocia a cambios cuantitativos y
cualitativos que permiten alcanzar la calidad total.

Innovacion, representa una solucion creativa; un cambio que se realiza en pro de la
solucion de un problema o satisfacer necesidades ya satisfechas diferentemente a lo
tradicional, por medio de productos o servicios nuevos 0 mejorados. El proceso de

innovacion es un proceso complejo que integra varias actividades, invencion, disefio,
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desarrollo, produccidn, para alcanzar mejoras en los costos, calidad, en los servicios y
en la capacidad de repuesta. Innovacion incluye aplicacion practica, creatividad.
(Bonilla et al, 2003)

Albafiileria 0 mamposteria: Material estructural compuesto por “unidades de
albanileria” asentadas con mortero o por “unidades de albaifiileria” asentadas con
mortero o por “unidades de albanileria” apiladas, en cuyo caso son integradas con
concreto liquido. (Norma E.070, 2019)

Muro portante: Muro disefiado y construido en forma tal que pueda transmitir cargas
horizontales y verticales de un nivel al inferior o a la cimentacién. Estos muros
componen la estructura de un edificio de albafiileria y deberan tener continuidad
vertical. (Norma E.070, 2019)

Muro no portante: Muro disefiado y construido en forma tal que sélo lleva cargas
provenientes de su peso propio y cargas transversales a su plano. Son, por ejemplo, los
parapetos y los cercos. (Norma E.070, 2019)

Porticos: La estructura aporticada esta constituida por losas, viga, columnas y zapatas.

(San Bartolome, 2011)

Tabique: Muro no portante de carga vertical, utilizado para subdividir ambientes o

como cierre perimetral. (Norma E.070, 2019)

Las interferencias e incompatibilidades dependeran también del sistema estructural
empleado, en el caso de que el sistema sea aporticado, no tendra incidencia con los

muros, ya gque no son portantes como en el caso de albafiileria o mixto.

Los tubos para instalaciones secas: Eléctricas, telefénicas, etc. S6lo se alojaran en los

muros cuando los tubos correspondientes tengan didmetro maximo 55 mm. En estos
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casos, la colocacion de los tubos en los muros se hara en cavidades dejadas durante la
construccion de la unidad de albafiileria. En todo caso, los recorridos de las
instalaciones serdn siempre verticales y por ningn motivo se picaré o se recortara el
muro para alojarlas. (Norma E.070, 2019)

Los tubos para instalaciones sanitarias y los tubos con diametros mayores que 55mm,
tendran recorridos fuera de los muros portantes o falsas columnas y se alojaran en

ductos especiales, 0 en muros no portantes. (Norma E.070, 2019)

En este caso la norma NTE. 070, comenta que podemos alojar tubos con diametro de
hasta 55mm, pero no habla de la cantidad permitida de tuberias, existen casos en que
el muro aloja diversas tuberias juntas (llustracion 6), la cual dependera de los

disefiadores y del nimero de especialidades que tenga el proyecto, en algunos casos

superarian los 55 mm, debilitando algunos muros.

llustracion 6: Tuberias de distintas especialidades atravesando elemento estructural.
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Se permite previa aprobaciéon de la supervision, embeber en el concreto tuberias,
ductos e insertos de cualquier material que no sea perjudicial para el concreto y que
esté dentro de las limitaciones. (Norma E.060, 2009)

Los ductos y tuberias e insertos que pasen a través de losas, muros o vigas, no deben
debilitar significativamente la resistencia de la estructura. (Norma E.060, 2009)

El recubrimiento de concreto para las tuberias y sus conexiones no debe ser menor de
40 mm en superficies de concreto expuestas a la intemperie o en contacto con el suelo,
ni menor de 20 mm en aquellas que no estan directamente en contacto con el suelo o

expuestas a la intemperie. (Norma E.060, 2009)

Cualquiera sea el caso se debe evitar que las interferencias e incompatibilidades
comprometan especialidades, principalmente la estructural ya que compromete la
seguridad de la edificacion, por lo cual se sugiere utilizar las soluciones que se plantean

mas adelante.
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Formulacion del problema

¢Existen interferencias e incompatibilidades en el proceso constructivo de una

edificacion de 5 niveles en la ciudad de Cajamarca?

Objetivos

1.3.1. Objetivo general
Determinar las interferencias e incompatibilidades en el proceso constructivo, de
una edificacion de cinco niveles, en la ciudad de Cajamarca.

1.3.2. Objetivos especificos

1. Determinar el numero de interferencias e incompatibilidades en el proceso
constructivo de la edificacion en estudio de las disciplinas de arquitectura,
estructuras, eléctricas sanitarias.

2. Modelar las distintas disciplinas (arquitectura, estructuras, eléctricas y
sanitarias) para demostrar que se pueden identificar errores antes de la
construccion.

3. Elaborar propuestas para reducir interferencias e incompatibilidades.

Hipotesis
1.4.1. Hipotesis general
En el proceso constructivo de una edificacion de cinco niveles existen entre 50 — 200

interferencias y entre 5 — 50 incompatibilidades.
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CAPITULO Il. METODOLOGIA
2.1. Tipo de investigacion
Descriptiva, porque consiste en observar y recolectar datos in situ, luego procesarlos en
gabinete y verificar si la hipotesis planteada es la correcta.
La investigacion a realizar corresponde a una investigacion transversal, no Experimental,
la misma que se basara en la observacidn del proceso constructivo de una edificacion
de cinco niveles para posteriormente realizar el respectivo analisis en gabinete segun

lo observado en obra, documentado mediante fotografias.

2.2. Poblacion y muestra
Poblacion :
Edificaciones de mas de dos niveles, que cuenten con planos firmados en la ciudad de
Cajamarca.
Muestra
Edificacion de cinco niveles, Av. Rafael Hoyos Rubio # 240, propiedad de:

Alejandro Verastegui Caruajulca.

2.3. Técnicas e instrumentos de recoleccion y analisis de datos
Para la presente investigacion, se utilizé la técnica de observacion para la recoleccion
datos e informacion en campo, haciendo una exploracion visual del entorno y lo que
sucede en él. La recoleccidn de datos se realizé con el apoyo de una ficha de observacion
(Anexo 2) elaborado por mi persona, con ayuda de una camara fotografica y una libreta
de apuntes, posteriormente se transfirieron los datos a un formato de Excel y se realizé

el determinado analisis.
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Procedimiento

Se eligid la edificacion ubicada en la Avenida Rafael Hoyos Rubio N° 240, ya que esta
contaba con un disefio realizado y firmado por distintos profesionales, planos
aprobados, facilidad de ingreso para la realizacion de esta investigacion otorgada por
el propietario, la edificacion cumplia con lo requerido, la construccion se realizo de
manera continua y supera los dos niveles.

Para recolectar informacién de campo se procedié visitando periddicamente la
edificacion elegida, que cuenta con cinco niveles proyectados y una azotea, propiedad
de la familia Verastegui Caruajulca. Mediante el uso de una camara fotogréafica se
capturaron las interferencias e incompatibilidades encontradas, registrandolas en una
libreta de campo.

Elaboré una ficha de Observacion (Anexo 2) haciendo uso de Microsoft Excel
categorizando por partidas, registrando cada interferencia o incompatibilidad por
disciplinas, con sus respectivas fotografias, donde se evidencia lo mencionado, se
propusieron alternativas de solucion segun el caso.

Como una alternativa de solucion se modelé la edificacién en 3 Dimensiones (3D),
segun los planos de cada especialidad (arquitectura, estructuras, eléctricas y sanitarias)
utilizando el software Autodesk Revit, el cual facilitd la visualizacion de la edificacion
con sus respectivas interferencias e incompatibilidades.

Como resultado de la recoleccidn de datos mediante las fichas de observacion, se logro
obtener un total de interferencias e incompatibilidades por piso, realizandose diversos
gréficos estadisticos, de forma general, por especialidad y por nivel. (Pagina 58)

Se emple6 una computadora con procesador Core 17, con 24 GB de RAM, sistema
operativo Windows 10 Pro, los datos estadisticos se procesaron en Microsoft Excel del

mismo modo que el llenado de reportes, la redaccién se realizo utilizando Microsoft
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Word, el software utilizado para realizar el modelo 3D, cuenta con licencia para
estudiante (Autodesk Revit), del mismo modo que Autodesk AutoCAD.
Las fichas de observacion estan detalladas por partidas, especificando cada una de las

interferencias e incompatibilidades como se muestra a continuacion:

FICHA DE OBSERVACION
N | DR O -
# PARTIDA § o[l & ¢ E 5
5 £ g F| o U
S HIEEEE
ESTRUCTURAS
o OBRAS DE CONCRETO ARMADO
& VIGAS
@ X X X
< | INSTALACIONES SANITARIAS
| sisTEvAS DRENASE PLUVIAL
RED DE RECOLECCION
ESTRUCTURAS
X OBRAS DE CONCRETO ARMADO
N VIGAS
N - X X X
& |INSTALACIONES ELECTRICAS
] SALIDAS PARA ALUMBRADO, TOMA
PUNTOS ELECTRICOS
Nivel
DESCRIPCION ALTERNATIVA DE SOLUCION
INTERFERENCIA 17,18,23 (5to Nivel)
Interferencia de viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 2" correspondiente a IISS, Pdgina 35 36 37 38 39 40
ésta se encuentra en el Eje 3-3y el Tramo C-D Solucion A B C D E F
INTERFERENCIA 21,22 (5to Nivel) 17 X X X X X
Interferencia de viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 3/8" correspondiente a IIEE, 18 X X X X X
ésta se encuentra en el Eje 3-3y el Tramo C-D 19 X X X X
INTERFERENCIA 19,27 (5to Nivel) -g 20 X X X X X
Interferencia de viga VP 101 (0.25 x 0.35) con tubo PVC de 3/8" correspondiente a IIEE, S 21 X X X
ésta se encuentra en el Eje D-D y el Tramo 2-3 é 2 X X X
INTERFERENCIA 20,24 (5to Nivel) g 23 X X X X X
Interferencia de columna C2 (0.15 x 0.40) con tubo PVC de 3/8" correspondiente a IIEE, £ 2 X X X X X
ésta se encuentra en el Eje D-D y el Eje 3-3
INTERFERENCIA 26 (5to Nivel) % | X X
Interferencia de viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 3/8" correspondiente a IIEE, 27 X X X X
ésta se encuentra en el Eje 2-2 y el Tramo C-D

llustracion 7. Ficha de observacién para interferencias

Se plantearon seis soluciones a las interferencias encontradas, ubicadas en parte inferior

derecha de la ficha de observacion.

ALTERNATIVA DE SOLUCION

Pégina 35 36 37 38 39 40
Solucién A B C D E F
17 X X X X X
18 X X X X X

ol 19 X X X X
S| 20 X X X X X
e[ 21 X X X
£ 22 X X X
£ 3 X | x [ x X
| 24 X X X X X
26 X X
27 X X X X

llustracion 8. Alternativas de solucion en ficha de observacion.
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Alternativas de solucion para disefio y/o construccion.

Solucién A: Instalaciones horizontales expuestas

Teniendo en cuenta que hay algunas interferencias horizontales de elementos
estructurales con tuberias pertenecientes a instalaciones eléctricas y sanitarias, por lo
cual se recomienda que las mencionadas estén expuestas; empotradas (llustracion 9),
colgadas individualmente (llustracion 10) o en bandejas (llustracién 11), de modo
que no impacten a dichos elementos. En el Reglamento Nacional de Edificaciones
(A. 010) considera que la altura minima para viviendas es de 2.10 m, pero segun la
propuesta hay que considerar el diametro y la pendiente de dichas instalaciones si es
que fuese el caso:

Vigas chatas: Se considerard una altura de 2.60 m de piso a techo terminado.
(Hustracion 13).

Vigas peraltadas: Se considerara una altura de 2.60 m de piso a la parte inferior de la
viga, si es que tuviese que atravesar dicho elemento. (llustracién 13).

De manera opcional se recomienda construir falsos cielos rasos que oculten estos
elementos o se pinten de un color que oculte su existencia, caso contrario se deberia
buscar la armonia arquitectonica entre estas tuberias y el espacio, de modo que no
impacten visualmente, siendo el objetivo fundamental que no generen interferencias

o incompatibilidades
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b & - Sl

llustracion 10. Tuberia PVC 4” colgante, debajo de una viga peraltada.
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llustracion 12. Tuberias colgantes con poco impacto visual.
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1

llustracion 13. Bandejas metalicas para instalaciones.

Ilustracion 14.Instalaciones empotradas, sin impacto en elementos estructurales.
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Solucion B: Instalaciones verticales expuestas

Como segunda alternativa, teniendo en cuenta que hay algunas interferencias
verticales de elementos estructurales con tuberias pertenecientes a instalaciones
eléctricas y sanitarias, por lo cual se recomienda que las mencionadas estén
expuestas, atravesando la losa y no un elemento estructural. (llustracion 15)

De manera opcional se recomienda construir falsas columnas que pueden ser
(concreto, metal, drywall, madera, entre otros) o tabiques adyacentes de materiales
livianos que oculten estos elementos o se pinten de un color que disimule su
existencia, caso contrario se deberia buscar la armonia arquitectdnica entre estas
tuberias y el espacio, de modo que no impacten visualmente, siendo el objetivo

fundamental que no generen interferencias o incompatibilidades.

De esta manera evitamos interferencias con elementos estructurales de la edificacion.

A\

lustracion 15. Falsa Columna de drywall
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llustracion 16. Falsa columna de metal, ocultando tuberia PVC de 4”.
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Solucion C: Ductos de servicio para instalaciones

Se puede plantear ductos para evitar interferencias segun la especialidad (llustracion 17),
el cual es semejante a un ambiente de area reducida y aislada, con su respectivo ingreso
(puerta), para reparacion, operacioén y mantenimiento, 0 en caso de que se requiera.

Se plantea esta alternativa como una solucién ya que de esta forma evitariamos

interferencias entre montantes de tuberias de diversas instalaciones.

lHustracion 17. Instalaciones por ductos de servicio.
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]

lustracion 18. Ducto por donde pasan instalaciones mecénicas.
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Solucion D: Adaptacion de interferencia como elemento arquitectonico.

Algunas interferencias pueden ser aprovechadas utilizando elementos arquitectonicos
como gradas, bancos, elementos decorativos, etc.

Ductos de aire acondicionado (llustracion 19) que se puede plantear como una solucién
eficaz para las tuberias de ventilacion o montantes como un elemento arquitecténico
dentro de la vivienda lo cual no causaria interferencias ni incompatibilidades con los

elementos estructurales. (llustracion 21)

lustracion 19. Bafio a desnivel para evitar interferencias.
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lHustracion 20. Rejilla de ducto, aire acondicionado

lustracion 21. Ducto de aire acondicionado como elemento arquitecténico.
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Solucion E: Tabiques aislados o nucleos para instalaciones

Considerar tabiques aislados o nucleos para instalaciones en el disefio, tratando de que
no estén bajo algin elemento estructural, ya que generaria una interferencia (llustracion
22), utilizando al méximo dichos elementos para el paso de instalaciones, evitando asi
interferencias, cabe resaltar que debe ubicarse ambientes de manera estratégica y

colaborativa (interdisciplinaria) para poder aprovechar al maximo esta solucion.

llustracion 22. Tuberia de 4" interfiriendo con viga.
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Solucion F: Modelado 3D

Modelado 3D de todas las especialidades, utilizando el software Revit para prever dichas
interferencias e incompatibilidades entre las distintas especialidades: Arquitectura
(Nustracion 23), Estructuras (llustracion 24), Instalaciones Eléctricas (llustracion 25),
Inst. Sanitarias, (llustracion 26) pudiendo resolverse antes de que se construya.

Utilizando un modelo coordinado (llustracion 27).

llustracion 23. Modelo Arquitecténico
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llustracién 24. Modelo Estructural
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llustracion 25. Modelo Eléctrico
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llustracién 26. Modelo Sanitario
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llustracion 27. Modelo Coordinado
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———— . — e — e

lustracion 29. Interferencia entre Estructuras y Arquitectura (Ventanas).
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lustracion 30. Incompatibilidad entre columna, con colocacion de puerta de bafio.

Del mismo modo se plantearon diversas soluciones a las incompatibilidades encontradas,

las cuales se detallan a continuacion:
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Solucion M: Mayor detalle en estudios previos.

Mayor detalle al elaborar estudios previos a iniciar el proyecto, para evitar imprevistos
en el momento de la construccién o desarrollo del proyecto como el levantamiento
arquitectonico y/o topografico.

Verificar dimensiones iniciales para realizar un disefio definitivo y evitar retrabajos.
Analizar peligros, riesgos antes y durante la construccion.

Solucion N: Mayor detalle en etapa de disefio.

Mayor detalle en la etapa de disefio del proyecto en todas las especialidades, ya que aqui
se podrian anticipar pormenores como columnetas, ubicacion de nichos de medidores de
gas, electricidad, agua, etc., la manera en que se colocaran los tubos de instalaciones
(muros, suelo, techo), interferencias.

Solucién O: Satisfaccion del cliente con el disefio.

El propietario debe estar satisfecho con el disefio del proyectista, de este modo se
disminuirian las modificaciones que puede realizar en la etapa constructiva.

Solucion P: Trabajo colaborativo.

Trabajo colaborativo e interdisciplinario en el que se podria coordinar con todos los
especialistas e involucrados ya que alguna modificacién que se haga después de la
entrega del proyecto complicaria la ejecucion de este.

Solucidn Q: Disefio 3D.

Utilizacion del disefio 3D, BIM, para todas las especialidades, ya que refuerza todos los
aspectos anteriormente tratados, ayudaria en la toma de decisiones tempranas, lo cual
genera incompatibilidades y también interferencias en algunos casos. Gracias al entorno
visual, no se necesitaria tanto conocimiento técnico para interpretar imagenes que salen
a partir del modelo 3D, a diferencia de la interpretacion de planos en 2D, de modo que

todos los involucrados estarian inmersos en todas las etapas del proyecto.
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CAPITULO I1I. RESULTADOS

Tabla 3.
Interferencias encontradas, por nivel

INTERFERENCIAS ENCONTRADAS POR CADA NIVEL DE LA EDIFICACION

NIVEL1 NIVEL2 NIVEL3 NIVEL4 NIVEL5 TOTAL PROMEDIO

Interferencias 17 27 37 38 35 154 31

INTERFERENCIAS ENCONTRADAS POR CADA PISO DE LA

EDIFICACION
37 38
35
27
17
P -
]
NIVEL 1 NIVEL 2 NIVEL 3 NIVEL 4 NIVEL 5

llustracion 31. Interferencias encontradas, por nivel

La Tabla 3 y la lustracion 31 nos muestran que tenemos interferencias, observamos que en
el primer piso tiene menos interferencias que los demas pisos, esto se debe a la dimension

del mismo ya que solo una parte es utilizada, la otra corresponde a un pasadizo comdn.

Tenemos un total de 154 interferencias y un promedio de 31 por nivel.
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Tabla 4.

Incompatibilidades encontradas, por nivel

INCOMPATIBILIDADES ENCONTRADAS POR CADA NIVEL DE LA EDIFICACION

NIVEL1 NIVEL2 NIVEL3 NIVEL4 NIVEL5 TOTAL PROMEDIO

Incompatibilidades 12 6 5 5 6 34 7

INCOMPATIBILIDADES ENCONTRADAS POR NIVEL

12

6 6
I 5 5 |_

NIVEL 1 NIVEL 2 NIVEL 3 NIVEL 4 NIVEL 5

llustracion 32. Incompatibilidades encontradas, por nivel

La Tabla 4 y la lustracion 32 nos muestran que tenemos incompatibilidades, observamos
que en el primer piso tiene la mayoria, esto se debe a que existieron imprevistos como la
forma del terreno después de la demolicidn, la cual era distinta a la que se tenia proyectada,

esta gener( incompatibilidades en todos los niveles.

Por otro lado, el propietario realizdé algunas modificaciones que no estaban contemplados

como realizar un semi sétano y adicionar un mezanine.

Tenemos un total de 34 incompatibilidades y un promedio de 7 por nivel
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Tabla 5.
Comparacion de Interferencias e incompatibilidades, por nivel.

INTERFERENCIAS E INCOMPATIBILIDADES ENCONTRADAS POR CADA NIVEL DE LA

EDIFICACION
NIVEL1 NIVEL2 NIVEL3 NIVEL4 NIVEL5 TOTAL PROMEDIO
Interferencias 17 27 37 38 35 154 31
Incompatibilidades 12 6 5 5 7 35 7
TOTAL 29 33 42 43 42 189 38

INTERFERENCIAS E INCOMPATIBILIDADES ENCONTRADAS POR CADA PISO
DE LA EDIFICACION

NIVEL 1 NIVEL 2 NIVEL 3 NIVEL 4 NIVEL 5

M Interferencias M Incompatibiliddes

llustracion 33. Comparacion de interferencias e incompatibilidades por nivel

Podemos observar en la Tabla 5 y la llustracién 33 que existen mas interferencias que
incompatibilidades por nivel en todos los casos, solo en el primer piso hay resultados

similares, por las causas ya mencionadas en paginas anteriores.
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Incompatibilidades por especialidad y nivel.
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INCOMPATIBILIDAD POR ESPECIALIDAD

NIVEL 01 NIVEL 02 NIVEL 03 NIVEL 04 NIVEL 05
ESPECIALIDAD Descripcion Descripcion # Descripcion # Descripcion Descripcion TOTAL
Forma terrena Forma de terreno Forma de
Arquitectura Limites de construccion erréneo Viga de colindante 1 ferTent 1 Forma de terreno Forma de terreno 11
Posicion de algunos elementos. con protuberancias
Nueva columna
. Nueva
Nueva viga Nueva columna Nueva columna
L . . columna . Nueva columna
Construccion de semisétano no Nueva viga . Nueva viga .
Estructuras . . 4 Nuevaviga 4 Nueva viga 21
proyectado Viga de colindante Columneta no
L . . Columneta no Columneta no proyectada
Construccion de mezanine no con protuberancias proyectada
proyectada
proyectado
. Nichos eléctricos en otra ubicacion
Eléctricas : . . ! . wbicact 0 0 3
Caja de intercomunicador no proyectada
TOTAL 12 6 5 5 7 35

En la Tabla 6 e llustracion 34 nos percatarnos que el mayor nimero de incompatibilidades se dan en estructuras debido a que en algunos casos se
adicionaron columnas y columnetas que no estaban contempladas en el disefio, en Arquitectura también encontramos algunas incompatibilidades,

por imprevistos como la forma del terreno que impactd considerablemente.
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Incompatibilidades por especialidad y nivel

6
6
5
4
3
2
1
0
NIVEL 01 NIVEL 02
W Arquitectura 6 2
M Estructura 3 4
M Eléctricas 3 0

llustracion 34. Incompatibilidades por especialidad y nivel.

NIVEL 03
1

4
0
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NIVEL 04
1

4
0

proceso constructivo, de una edificacion de 5

W Arquitectura
M Estructura

M Eléctricas

NIVEL 05
1

6
0
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Tabla 7.
Interferencias por especialidad y por nivel.

INTERFERENCIAS POR ESPECIALIDAD

NIVEL 01 NIVEL 02 NIVEL 03 NIVEL 04 NIVEL 05
ESPECIALIDAD # Descripcion # Descripcion # Descripcion # Descripcion # Descripcion TOTAL
Viga con tubo PVC Viga con tubo PVC Viga con tubo PVC de
de 1/ 2" Viga con tubo PVC Viga con tubo PVC de 1/ 2" 1/2"
Columna con tubo de 1/ 2" de 1/ 2" Columna con tubo Columna con tubo PVC
) PVC de 2" Viga con tubo PVC Viga con tubo PVC PVC de 2" de 2"
Bt L Viga con tubo PVC = de 4" e de 4" 49 Viga con tubo PVC 2 Viga con tubo PVC de %
de 4" Viga con tubo PVC Viga con tubo PVC de 4" 4"
Viga con tubo PVC de 2" de 2" Viga con tubo PVC Viga con tubo PVC de
de 2" de 2" 2"
Columna con tubo Columna con tubo Columna con tubo Columna con tubo PVC
Viga con tubo PVC PVC de 3/8" PVC de 3/8" PVC de 3/8" de 3/8"
Est. - EIé. 4 de 3/8" 12 Vigacontubo PVC 25 Vigacontubo PVC 22 VigacontuboPVC 17 Viga con tubo PVC de 80
de 3/8" de 3/8" de 3/8" 3/8"
TOTAL 17 27 38 37 35 154

En la Tabla 7 e llustracion 35 notamos que la mayoria de interferencias se dan entre las disciplinas de Estructuras e Instalaciones Eléctricas, esto
se debe a que la edificacion contaba con tuberia destinada a TV, datos, voz, potencia, iluminacion, etc, y en segundo lugar las disciplinas de

Estructuras e Instalaciones Sanitarias, siendo mas incidente en algunos casos por el didmetro de tuberia de 4” y 2”.
Por otro lado, no se encuentra interferencias entre instalaciones eléctricas y sanitarias porque no existieron, pero también porque si hubiese ocurrido,

no se percibid ya que las tuberias son flexibles y adaptables, a diferencia de un elemento estructural con lugar fijo. En el caso de la disciplina de

Arquitectura no se encontraron porque aparentemente se tuvo cuidado en el disefio.
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Interferencias por especialidad y nivel
25

25

20

15

Est - San

10 W Est-Elé

0
NIVEL 01 NIVEL 02 NIVEL 03 NIVEL 04 NIVEL 05

Est - San 13 15 13 15 18
M Est-Elé 4 12 25 22 17

llustracion 35. Interferencias por especialidad y nivel.
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La Tabla 8 y la llustracidon 36, muestra el porcentaje de interferencias encontradas en la
edificacién que son en nimero de 154 y representan el 81% del total de hallazgos;
mientras que las Incompatibilidades son 31 y representan el 19% de hallazgos. En total
son 189 las muestras encontradas para el estudio de esta investigacion y poder con ello
tener en cuenta la mejora en las buenas practicas constructivas, en el caso de las
incompatibilidades se deberian tener en cuenta para que en futuros proyectos no se
comentan los mismos errores. Para interferencias ademas de lo mencionado se deberia
poner mas énfasis en el disefio.

Con estos resultados se comprueba la hipétesis inicialmente planteada porque los
resultados obtenidos estan en el rango de 50 — 200 interferencias y entre 5 — 50
incompatibilidades.

Tabla 8.
Total de interferencias e incompatibilidades en la edificacion

TOTAL DE INTERFERENCIAS E INCOMPATIBILIADADES

Interferencias 154 81%
Incompatibilidades 35 19%
TOTAL 189 100%

EQUIVALENCIA PORCENTUAL DE INTERFERENCIAS E
INCOMPATIBILIADADES EN LA EDIFICACION

m Interferencias (154)

4 Incompatibilidades (35)

llustracion 36. Equivalencia porcentual de interferencias e incompatibilidades en la
edificacion
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CAPITULO IV. DISCUSION Y CONCLUSIONES

Discusion

La presente investigacion es el punto de partida para plantear soluciones a los
problemas de interferencias e incompatibilidades porque nos da un ratio del nimero
de interferencias que podemos encontrar por nivel en la construccion convencional
de una vivienda multifamiliar.
Concordando con Gonzales, 2014. La coordinacion de proyectos es una parte
fundamental en el éxito de un proyecto de construccion, pues mientras esta sea
realizada de mejor manera son mayores los beneficios, menores los costos por otro
lado conforme pasa el tiempo los proyectos son cada vez mas complejos, con una
coordinacion BIM es posible detectar interferencias en etapas previas a la
construccion.
De acuerdo con Berdillana, 2008. Nos indica que la visualizacion de un “Edificio
Virtual” en un simulador de 3 dimensiones puede simular el comportamiento antes
de que esté construido, durante la construccién y todo su ciclo de vida, siendo muy
util para analizar visualmente interferencias. Si bien es cierto, los Arquitectos pueden
plasmar planos de algunas especialidades en una maqueta para materializarlo; el
edificio modelado en 3D puede ayudar a ubicar las interferencias e
incompatibilidades que se generan, que a simple vista no se podrian detectar, e
incluso si los observamos y analizamos de forma tradicional se encontrarian errores
a simple vista. Entre algunos de los beneficios de modelar estan la visualizacion del
proyecto total en 3d con todas las especialidades (Estructuras, Arquitectura,

Instalaciones Sanitarias, Instalaciones Eléctricas), se pueden evitar muchos de los
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errores constructivos que, por lo general son descubiertos cuando ya esta en proceso
de construccién y evitando que se altere el disefio inicial.

Una de las principales limitaciones que encontré en la realizacion de esta
investigacion fue localizar una edificacion con las caracteristicas ya mencionadas ya
gue muchos de estos proyectos tardan aproximadamente de 3 a 4 afios en construir
entre un piso y otro. Otra de las limitaciones encontradas fue la falta de supervision
por parte de un profesional lo cual provoca que estas interferencias sean cada vez
mas frecuentes.

Actualmente la edificacion sigue en construccion de manera tradicional, en la partida
de acabados, y por mas cuidado y experiencia que se tenga aln existen interferencias
e incompatibilidades que son corregidos en el momento de la construccion y en otros
casos no se toman en cuenta y se sigue la configuracion de los planos, pese a estos
errores los cuales afectan al disefio inicial.

Fustamante, 2009 Fustamante, 2009, En su tesis de investigacion “Implementacion
del sistema integrado BLG (BIM - Lean - Green) en la fase de Proyectos de
Construccion” concluye que “La integracion de dicho sistema, aumenta la calidad de
informacidén disminuyendo errores y deficiencias del modelo tradicional, migrando
modelos 2D, a modelos 3D los cuales permiten interactuar de manera
multidisciplinaria, este sistema minimiza el tiempo y costo desde la etapa de disefio.
El Sistema Integrado BLG mediante el uso de modelos virtuales, interoperables y
multidisciplinarios realiza un disefio y Construccion Virtual para simular procesos
antes de construir alejandose del modelo tradicional de disefio basado en 2D. Esto
permitird evaluar multiples alternativas de disefio y planes de construccion mediante
la simulacion y visualizacion de conjunto del flujo de procesos de actividades de la

fase de construccién que eran imposibles en el modelo tradicional”. En concordancia
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con la definicion del autor, podemos confirmar que efectivamente un modelo 3D nos

permite adelantarnos al modelo constructivo y evitar errores.

4.2 Conclusiones

e Se confirmé la hipdtesis planteada inicialmente ya que se detectaron 154

interferencias y 35 incompatibilidades, haciendo un total de 189 en toda la

edificacion, distribuidos de la siguiente manera;

o

El primer nivel 17 interferencias y 12 incompatibilidades un total de 29
para dicha planta.

En el segundo nivel 27 interferencias y 6 incompatibilidades un total de
33 para dicha planta.

En el tercer nivel 37 interferencias y 5 incompatibilidades un total de 42
para dicha planta.

En el cuarto nivel 38 interferencias y 5 incompatibilidades un total de 43
para dicha planta.

En el quinto nivel 35 interferencias y 7 incompatibilidades un total de 42
para dicha planta.

En promedio existen 31 interferencias, y 7 incompatibilidades por nivel,
haciendo la sumatoria 38 interferencias e incompatibilidades por nivel en

el proceso constructivo de una edificacion de 5 niveles.

e La edificacion de 5 niveles con los planos de todas las especialidades,

encontrando interferencias e incompatibilidades con ayuda del modelado 3D,

lo que pudo ser bien aprovechado para evitar dichos problemas en la etapa de

disefio o antes de la construccion, tratando de darle la mayor precision posible

para que se ajuste a la realidad.
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e Elaboramos propuestas de solucion para interferencias e incompatibilidades
encontradas segun opciones vistas en obras tanto publicas como privadas.
e Existe un mayor numero de interferencias e incompatibilidades entre las

especialidades de estructuras e instalaciones eléctricas.
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RECOMENDACIONES

Darle énfasis en el disefio, invertir mas tiempo y dedicacidn en esta etapa ya que es
la més importante, ya que se tienen en cuenta los pardmetros basicos, rigiendose a
las normas actuales y vigentes, asi como las caracteristicas principales y que cumplan
con los requisitos requeridos.

En cualquier proyecto es conveniente trabajar de manera coordinada y colaborativa
con los demas profesionales de cada especialidad, dandole la importancia debida ya
que conlleva a prevenir interferencias e incompatibilidades.

Realizar modelado 3D de la edificacién a construirse ya que es una alternativa
preventiva para interferencias e incompatibilidades.

Encargar el proyecto a personas con experiencia tanto en el disefio como en obra, ya
que el criterio que manejan puede ser superior.

Documentar este tipo de errores y proponer alternativas de solucion en cada proyecto
que realicemos de modo que no vuelta a ocurrir.

Continuar esta investigacion analizando el efecto en los elementos estructurales que
tendrian las interferencias de estos con tuberias de diversas especialidades.

De manera opcional se recomendaria demoler la edificacion si se tratase, de un
proyecto donde ya existe construccion porque existen casos como el presente que el
terreno encontrado tenia una forma distinta con el que se realizo el proyecto, si esto
no fuese posible se podria hacer un levantamiento con drone para tener la

planimetria.
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ANEXOS

2 ’A_-’ ," / ] .
llustracion 38. Trabajos en losa segundo nivel.
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22/09/2016 18:05:43

29/09/2016 17:39:40

llustracion 40. Visita a edificacion en estudio, encofrado tercer nivel.

Velasquez Ortiz, Alex Andree Pag. 68



:, Analisis de las interferencias e

}4 UNIVERSIDAD incompatibilidades en el proceso constructivo,

PRIVADA DEL NORTE de una edificacion de 5 niveles, en la ciudad de
Cajamarca

Aliaga

e

r—

12/11/2016 09:42:205

llustracion 42. Visita a obra con el asesor Dr. Ing. Orlando Aguilar Aliaga
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Ilustracion 43. 3D arquitectura ler nivel

llustracion 44. 3D arquitectura 2do nivel
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llustracion 46. 3D arquitectura 4to nivel
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llustracion 47. 3D arquitectura 5to nivel

llustracion 48. 3D arquitectura azotea
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e

lustracion 49. 3D sanitario ler nivel

lustracion 50. 3D sanitario 2do nivel
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llustracion 51. 3D sanitario 3er nivel

L,

llustracion 52. 3D sanitario 4to nivel

Velasquez Ortiz, Alex Andree Pag. 74



e

interferencias

las

de
incompatibilidades en el proceso constructivo,

de una edificacion de 5 niveles, en la ciudad de

Analisis
Cajamarca

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

A
L]

N

llustracion 53. 3D sanitario 5to nivel

lustracion 54. 3D eléctrico 2do nivel

Pag. 75

Velasquez Ortiz, Alex Andree



ya

ap Analisis de las interferencias e

}4 UNIVERSIDAD incompatibilidades en el proceso constructivo,

PRIVADA DEL NORTE de una edificacion de 5 niveles, en la ciudad de
Cajamarca

lustracion 55. 3D eléctrico 3er nivel
/

llustracion 56. 3D eléctrico 4to nivel
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Anexo N° 2: Ficha observacion elaborada para la toma de datos.

FICHA DE OBSERVACION

2 lls & & ¢
# PARTIDA ;gu g é 2 3
Nivel
DESCRIPCION ALTERNATIVA DE SOLUCION
INTERFERENCIA O INCOMPATIBILIDAD 01 SOLUCION
Texto aqui.

Texto aqui.
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Anexo N° 3: Esquema usado para tomar observaciones en Fichas de
Observacion.
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Anexo N° 4. Resumen de Fichas de Observacion (Interferencias de edificacion)

PROCESAMIENTO DE FICHAS DE OBSERVACION PARA INTERFERENCIAS PARA LA EDIFICACION

OBSERVACION Disciplinas

1ER NIVEL

INTERFERENCIA 1 (1er Nivel)
1 | Interferencia de columna C1 (0.15 x 0.80) con tubo PVC de 2" correspondiente a IISS, ésta se Est. San.
encuentra en el Eje 3-3y el Tramo C-D

INTERFERENCIA 2 (1er Nivel)
2 | Interferencia de viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 4" (Montante) correspondiente a IISS, Est. San.
ésta se encuentra en el Eje 2-2 y el Tramo C-D

INTERFERENCIA 3 (1er Nivel)
3 | Interferencia de tubo PVC de 2" correspondiente a [ISS con columna C1 (0.15 x 0.80), ésta se Est. Eléc.
encuentra en el Eje D-D y el Eje 2-2

INTERFERENCIA 4 (1er Nivel)
4 | Interferencia de viga VA 101 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 4" (Montante) correspondiente a IISS, Est. San.
ésta se encuentra en el Eje 2-2 y el Tramo C-D

INTERFERENCIA 5 (1er Nivel)
5 | Interferencia de viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 2" correspondiente a IISS, ésta se Est. San.
encuentra en el Eje 2-2 y el Tramo C-D

INTERFERENCIA 6 (1er Nivel)
6 | Interferencia de viga VP 101 (0.25 x 0.35) con tubo PVC de 2" correspondiente a IISS, ésta se Est. San.
encuentra en el Eje C-C y el Tramo 2-3

INTERFERENCIA 7 (1er Nivel)
7 | Interferencia de viga VA 101 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 2" correspondiente a IISS, ésta se Est. Eléc.
encuentra en el Eje B-By el Eje 2-2

INTERFERENCIA 8 (1er Nivel)
8 | Interferencia de viga VP 101 (0.25 x 0.35) con tubo PVC de 2" correspondiente a IISS, ésta se Est. San.
encuentra en el Eje A-A'y el Tramo 2-3

INTERFERENCIA 9 (1er Nivel)
9 | Interferencia de viga VP 101 (0.25 x 0.35) con tubo PVC de 3/8" correspondiente a IIEE, ésta se Est. San.
encuentra en el Eje C-C y el Tramo 1-2

INTERFERENCIA 10 (1er Nivel)
10 | Interferencia de viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 2" correspondiente a IISS, ésta se Est. San.
encuentra en el Eje 1-1y el Tramo C-D

INTERFERENCIA 11 (1er Nivel)
11 | Interferencia de viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 3/8" correspondiente a IIEE, ésta se Est. San.
encuentra en el Eje 3-3 y el Tramo C-D
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12

INTERFERENCIA 12 (1er Nivel)
Interferencia de viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 2" correspondiente a IISS, ésta se
encuentra en el Eje 3-3y el Tramo C-D

Est.

San.

13

INTERFERENCIA 13 (1er Nivel)
Interferencia de viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 2" correspondiente a IISS, ésta se
encuentra en el Eje 3-3y el Tramo C-D

Est.

San.

14

INTERFERENCIA 14 (1er Nivel)
Interferencia de viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 2" correspondiente a IISS, ésta se
encuentra en el Eje 3-3y el Tramo C-D

Est.

San.

15

INTERFERENCIA 15 (1er Nivel)
Interferencia de viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 3/8" correspondiente a IIEE, ésta se
encuentra en el Eje 3-3y el Tramo C-D

Est.

Eléc.

16

INTERFERENCIA 16 (1er Nivel)
Interferencia de viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 3/8" correspondiente a IIEE, ésta se
encuentra en el Eje 3-3y el Tramo C-D

Est.

San.

17

INTERFERENCIA 17 (1er Nivel)
Interferencia de viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 3/8" correspondiente a IIEE, ésta se
encuentra en el Eje 3-3y el Tramo C-D

Est.

Eléc.

2DO NIVEL

18

INTERFERENCIA 1 (2do Nivel)
Interferencia de viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 2" correspondiente a IISS, ésta se
encuentra en el Eje 1-1y el Tramo C-D

Est.

San.

19

INTERFERENCIA 2 (2do Nivel)
Interferencia de viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 4" (Montante) correspondiente a IISS,
ésta se encuentra en el Eje 2-2 y el Tramo C-D

Est.

San.

20

INTERFERENCIA 3 (2do Nivel)
Interferencia de viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 2" correspondiente a IISS, ésta se
encuentra en el Eje 3-3y el Tramo C-D

Est.

San.

21

INTERFERENCIA 4 (2do Nivel)
Interferencia de viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 2" correspondiente a IISS, ésta se
encuentra en el Eje 3-3 y el Tramo C-D

Est.

San.

22

INTERFERENCIA 5 (2do Nivel)
Interferencia de viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 2" correspondiente a IISS, ésta se
encuentra en el Eje 2-2 y el Eje B-B

Est.

San.

23

INTERFERENCIA 6 (2do Nivel)
Interferencia de viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 3/8" correspondiente a lIEE, ésta se
encuentra en el Eje 2-2 y el Tramo B-C

Est.

Eléc.
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INTERFERENCIA 7 (2do Nivel)
Interferencia de viga VP 101 (0.25 x 0.35) con tubo PVC de 2" correspondiente a IISS, ésta se
encuentra en el Eje A-Ay el Tramo 2-3

Est.

San.

25

INTERFERENCIA 8 (2do Nivel)
Interferencia de viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 2" correspondiente a lISS, ésta se
encuentra en el Eje 2-2 y el Tramo A-B

Est.

San.

26

INTERFERENCIA 9 (2do Nivel)
Interferencia de columna C2 (0.15 x 0.40) con tubo PVC de 3/8" correspondiente a IIEE, ésta se
encuentra en el Eje 2-2 y el Eje C-C

Est.

Eléc.

27

INTERFERENCIA 10 (2do Nivel)
Interferencia de viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 3/8" correspondiente a IIEE, ésta se
encuentra en el Eje 2-2 y el Tramo C-D

Est.

Eléc.

28

INTERFERENCIA 11 (2do Nivel)
Interferencia de viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 3/8" correspondiente a IIEE, ésta se
encuentra en el Eje 2-2 y el Tramo C-D

Est.

Eléc.

29

INTERFERENCIA 12 (2do Nivel)
Interferencia de viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 3/8" correspondiente a IIEE, ésta se
encuentra en el Eje 2-2 y el Tramo C-D

Est.

Eléc.

30

INTERFERENCIA 13 (2do Nivel)
Interferencia de viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 1/2" correspondiente a IISS, ésta se
encuentra en el Eje 3-3y el Tramo C-D

Est.

San.

31

INTERFERENCIA 14 (2do Nivel)
Interferencia de viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 1/2" correspondiente a IISS, ésta se
encuentra en el Eje 3-3y el Tramo C-D

Est.

San.

32

INTERFERENCIA 15 (2do Nivel)
Interferencia de viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 1/2" correspondiente a IISS, ésta se
encuentra en el Eje 3-3y el Tramo C-D

Est.

San.

33

INTERFERENCIA 16 (2do Nivel)
Interferencia de viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 1/2" correspondiente a IISS, ésta se
encuentra en el Eje 3-3y el Tramo C-D

Est.

San.

34

INTERFERENCIA 17 (2do Nivel)
Interferencia de viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 1/2" correspondiente a lISS, ésta se
encuentra en el Eje 3-3 y el Tramo C-D

Arq.

Eléc.

35

INTERFERENCIA 18 (2do Nivel)
Interferencia de viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 1/2" correspondiente a IISS, ésta se
encuentra en el Eje 3-3 y el Tramo C-D

Arqg.

Eléc.

36

INTERFERENCIA 19 (2do Nivel)
Interferencia de viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 1/2" correspondiente a lISS, ésta se
encuentra en el Eje 3-3 y el Tramo C-D

Arqg.

Eléc.
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INTERFERENCIA 20 (2do Nivel)
Interferencia de viga VP 101 (0.25 x 0.35) con tubo PVC de 3/8" correspondiente a IIEE, ésta se
encuentra en el Eje C-C y el Tramo 2-3

Est.

Eléc.

38

INTERFERENCIA 21 (2do Nivel)
Interferencia de viga VP 101 (0.25 x 0.35) con tubo PVC de 3/8" correspondiente a IIEE, ésta se
encuentra en el Eje C-C y el Tramo 2-3

Est.

Eléc.

39

INTERFERENCIA 22 (2do Nivel)
Interferencia de viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 3/8" correspondiente a IIEE, ésta se
encuentra en el Eje 3-3y el Tramo C-D

Est.

Eléc.

40

INTERFERENCIA 23 (2do Nivel)
Interferencia de viga VP 101 (0.25 x 0.35) con tubo PVC de 2" correspondiente a IISS, ésta se
encuentra en el Eje A-Ay el Tramo 2-3

Est.

San.

41

INTERFERENCIA 24 (2do Nivel)
Interferencia de columna C2 (0.15 x 0.40) con tubo PVC de 3/8" correspondiente a IIEE, ésta se
encuentra en el Eje D-D y el Eje 3-3

Est.

Eléc.

42

INTERFERENCIA 25 (2do Nivel)
Interferencia de viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 3/8" correspondiente a IIEE, ésta se
encuentra en el Eje 3-3y el Tramo C-D

Est.

Eléc.

43

INTERFERENCIA 26 (2do Nivel)
Interferencia de viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 3/8" correspondiente a IIEE, ésta se
encuentra en el Eje 3-3y el Tramo C-D

Est.

Eléc.

44

INTERFERENCIA 27 (2do Nivel)
Interferencia de viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 3/8" correspondiente a IIEE, ésta se
encuentra en el Eje 3-3y el Tramo C-D

Est.

Eléc.

3er NIVEL

45

INTERFERENCIA 1 (3er Nivel)
Interferencia de columna C2 (0.15 x 0.40) con tubo PVC de 3/8" correspondiente a IIEE, ésta se
encuentra en el Eje 2-2 y el Eje D-D

Est.

Eléc.

46

INTERFERENCIA 2 (3er Nivel)
Interferencia de columna C2 (0.15 x 0.40) con tubo PVC de 3/8" correspondiente a IIEE, ésta se
encuentra en el Eje 2-2 y el Eje D-D

Est.

Eléc.

47

INTERFERENCIA 3 (3er Nivel)
Interferencia de viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 2" correspondiente a IISS, ésta se
encuentra en el Eje 2-2 y el Tramo C-D

Est.

San.

48

INTERFERENCIA 4 (3er Nivel)
Interferencia de viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 3/8" correspondiente a IIEE, ésta se
encuentra en el Eje 2-2 y el Tramo C-D

Est.

Eléc.
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INTERFERENCIA 5 (3er Nivel)
Interferencia de viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 3/8" correspondiente a IIEE, ésta se
encuentra en el Eje 2-2 y el Tramo C-D

Est.

Eléc.

50

INTERFERENCIA 6 (3er Nivel)
Interferencia de viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 3/8" correspondiente a IIEE, ésta se
encuentra en el Eje 2-2 y el Tramo C-D

Est.

Eléc.

51

INTERFERENCIA 7 (3er Nivel)
Interferencia de viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 3/8" correspondiente a IIEE, ésta se
encuentra en el Eje 2-2 y el Tramo C-D

Est.

Eléc.

52

INTERFERENCIA 8 (3er Nivel)
Interferencia de viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 3/8" correspondiente a IIEE, ésta se
encuentra en el Eje 2-2 y el Tramo C-D

Est.

Eléc.

53

INTERFERENCIA 9 (3er Nivel)
Interferencia de viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 3/8" correspondiente a IIEE, ésta se
encuentra en el Eje 2-2 y el Tramo C-D

Est.

Eléc.

54

INTERFERENCIA 10 (3er Nivel)
Interferencia de viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 3/8" correspondiente a IIEE, ésta se
encuentra en el Eje 2-2 y el Tramo C-D

Est.

Eléc.

55

INTERFERENCIA 11 (3er Nivel)
Interferencia de viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 3/8" correspondiente a IIEE, ésta se
encuentra en el Eje 2-2 y el Tramo B-C

Est.

Eléc.

56

INTERFERENCIA 12 (3er Nivel)
Interferencia de viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 3/8" correspondiente a IIEE, ésta se
encuentra en el Eje 2-2 y el Tramo C-D

Est.

Eléc.

57

INTERFERENCIA 13 (3er Nivel)
Interferencia de viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 3/8" correspondiente a IIEE, ésta se
encuentra en el Eje 2-2 y el Tramo C-D

Est.

Eléc.

58

INTERFERENCIA 14 (3er Nivel)
Interferencia de viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 2" correspondiente a IISS, ésta se
encuentra en el Eje 1-1y el Tramo C-D

Est.

San.

59

INTERFERENCIA 15 (3er Nivel)
Interferencia de viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 4" (Montante) correspondiente a IISS,
ésta se encuentra en el Eje 2-2 y el Tramo C-D

Est.

San.

60

INTERFERENCIA 16 (3er Nivel)
Interferencia de columna C2 (0.15 x 0.40) con tubo PVC de 3/8" correspondiente a IIEE, ésta se
encuentra en el Eje 2-2 y el Eje C-C

Est.

Eléc.

61

INTERFERENCIA 17 (3er Nivel)
Interferencia de viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 2" correspondiente a IISS, ésta se
encuentra en el Eje 1-1y el Tramo C-D

Est.

San.
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62

INTERFERENCIA 18 (3er Nivel)
Interferencia de viga VP 101 (0.25 x 0.35) con tubo PVC de 2" correspondiente a IISS, ésta se
encuentra en el Eje A-Ay el Tramo 2-3

Est.

San.

63

INTERFERENCIA 19 (3er Nivel)
Interferencia de viga VP 101 (0.25 x 0.35) con tubo PVC de 2" correspondiente a IISS, ésta se
encuentra en el Eje A-A'y el Tramo 2-3

Est.

San.

64

INTERFERENCIA 20 (3er Nivel)
Interferencia de viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 2" correspondiente a IISS, ésta se
encuentra en el Eje 3-3y el Tramo C-D

Est.

San.

65

INTERFERENCIA 21 (3er Nivel)
Interferencia de viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 2" correspondiente a IISS, ésta se
encuentra en el Eje 3-3y el Tramo C-D

Est.

San.

66

INTERFERENCIA 22 (3er Nivel)
Interferencia de viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 2" correspondiente a IISS, ésta se
encuentra en el Eje 3-3y el Tramo C-D

Est.

San.

67

INTERFERENCIA 23 (3er Nivel)
Interferencia de viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 2" correspondiente a IISS, ésta se
encuentra en el Eje 3-3y el Tramo C-D

Est.

San.

68

INTERFERENCIA 24 (3er Nivel)
Interferencia de columna C2 (0.15 x 0.40) con tubo PVC de 3/8" correspondiente a IIEE, ésta se
encuentra en el Eje 3-3y el Tramo C-C

Est.

Eléc.

69

INTERFERENCIA 25 (3er Nivel)
Interferencia de viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 3/8" correspondiente a IIEE, ésta se
encuentra en el Eje 3-3y el Tramo C-C

Est.

Eléc.

70

INTERFERENCIA 26 (3er Nivel)
Interferencia de viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 3/8" correspondiente a IIEE, ésta se
encuentra en el Eje 3-3y el Tramo C-C

Est.

Eléc.

71

INTERFERENCIA 27 (3er Nivel)
Interferencia de viga VP 101 (0.25 x 0.35) con tubo PVC de 3/8" correspondiente a IIEE, ésta se
encuentra en el Eje C-C y el Tramo 2-3

Est.

Eléc.

72

INTERFERENCIA 28 (3er Nivel)
Interferencia de viga VP 101 (0.25 x 0.35) con tubo PVC de 3/8" correspondiente a lIEE, ésta se
encuentra en el Eje C-C y el Tramo 2-3

Est.

Eléc.

73

INTERFERENCIA 29 (3er Nivel)
Interferencia de viga VP 101 (0.25 x 0.35) con tubo PVC de 3/8" correspondiente a IIEE, ésta se
encuentra en el Eje C-C y el Tramo 2-3

Est.

Eléc.

74

INTERFERENCIA 30 (3er Nivel)
Interferencia de viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 2" correspondiente a IISS, ésta se
encuentra en el Eje 2-2 y el Eje B-B

Est.

San.
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INTERFERENCIA 31 (3er Nivel)

75 | Interferencia de viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 2" correspondiente a IISS, ésta se Est. San.
encuentra en el Eje 2-2 y el Eje B-B
INTERFERENCIA 32 (3er Nivel)

76 | Interferencia de viga VP 101 (0.25 x 0.35) con tubo PVC de 3/8" correspondiente a IIEE, ésta se Est. Eléc.
encuentra en el Eje 3-3y el Tramo C-D
INTERFERENCIA 33 (3er Nivel)

77 | Interferencia de viga VP 101 (0.25 x 0.35) con tubo PVC de 3/8" correspondiente a IIEE, ésta se Est. Eléc.
encuentra en el Eje 3-3y el Tramo C-D
INTERFERENCIA 34 (3er Nivel)

78 Interferencia de viga VP 101 (0.25 x 0.35) con tubo PVC de 3/8" correspondiente a IIEE, ésta se Est. Eléc.
encuentra en el Eje 3-3y el Tramo C-D
INTERFERENCIA 35 (3er Nivel)

79 Interferencia de viga VP 101 (0.25 x 0.35) con tubo PVC de 3/8" correspondiente a IIEE, ésta se Est. Eléc.
encuentra en el Eje 3-3y el Tramo C-D
INTERFERENCIA 36 (3er Nivel)

80 | Interferencia de viga VP 101 (0.25 x 0.35) con tubo PVC de 3/8" correspondiente a IIEE, ésta se Est. Eléc.
encuentra en el Eje 3-3y el Tramo C-D
INTERFERENCIA 37 (3er Nivel)

81 Interferencia de viga VP 101 (0.25 x 0.35) con tubo PVC de 3/8" correspondiente a IIEE, ésta se Est. Eléc.
encuentra en el Eje 3-3y el Tramo C-D

4to NIVEL
INTERFERENCIA 1 (4to Nivel)

82 | viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 2" correspondiente a IISS, ésta se encuentra en el Eje | Est. San.
2-2y el Tramo C-D
INTERFERENCIA 2 (4to Nivel)

83 | viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 3/8" correspondiente a IIEE, ésta se encuentra en el Arg. Eléc.
Eje 2-2 y el Tramo C-D
INTERFERENCIA 3 (4to Nivel)

84 | viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 3/8" correspondiente a IIEE, ésta se encuentra en el Est. Eléc.
Eje 2-2 y el Tramo C-D
INTERFERENCIA 4 (4to Nivel)

85 | viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 3/8" correspondiente a IIEE, ésta se encuentra en el Est. Eléc.
Eje 2-2 y el Tramo C-D
INTERFERENCIA 5 (4to Nivel)

86 | viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 3/8" correspondiente a IIEE, ésta se encuentra en el Est. Eléc.
Eje 2-2 y el Tramo C-D
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INTERFERENCIA 6 (4to Nivel)
viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 3/8" correspondiente a IIEE, ésta se encuentra en el
Eje 2-2 y el Tramo C-D

Est.

Eléc.

88

INTERFERENCIA 7 (4to Nivel)
viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 3/8" correspondiente a IIEE, ésta se encuentra en el
Eje 2-2 y el Tramo C-D

Est.

Eléc.

89

INTERFERENCIA 8 (4to Nivel)
viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 3/8" correspondiente a IIEE, ésta se encuentra en el
Eje 2-2 y el Tramo C-D

Est.

Eléc.

90

INTERFERENCIA 9 (4to Nivel)
viga VP 101 (0.25 x 0.35) con tubo PVC de 3/8" correspondiente a IIEE, ésta se encuentra en el
Eje D-D y el Tramo 2-3

Est.

Eléc.

91

INTERFERENCIA 10 (4to Nivel)
viga VP 101 (0.25 x 0.35) con tubo PVC de 3/8" correspondiente a IIEE, ésta se encuentra en el
Eje D-Dy el Tramo 2-3

Est.

Eléc.

92

INTERFERENCIA 11 (4to Nivel)
viga VP 101 (0.25 x 0.35) con tubo PVC de 3/8" correspondiente a IIEE, ésta se encuentra en el
Eje D-D y el Tramo 2-3

Est.

Eléc.

93

INTERFERENCIA 12 (4to Nivel)
viga VP 101 (0.25 x 0.35) con tubo PVC de 3/8" correspondiente a IIEE, ésta se encuentra en el
Eje C-Cy el Tramo 2-3

Est.

Eléc.

94

INTERFERENCIA 13 (4to Nivel)
viga VP 101 (0.25 x 0.35) con tubo PVC de 3/8" correspondiente a IIEE, ésta se encuentra en el
Eje C-Cy el Tramo 2-3

Est.

Eléc.

95

INTERFERENCIA 14 (4to Nivel)
viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 2" correspondiente a IISS, ésta se encuentra en el Eje
1-1yel Tramo C-D

Est.

San.

96

INTERFERENCIA 15 (4to Nivel)
viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 2" correspondiente a IISS, ésta se encuentra en el Eje
1-1yel Tramo C-D

Est.

San.

97

INTERFERENCIA 16 (4to Nivel)
viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 2" correspondiente a IISS, ésta se encuentra en el Eje
1-1yel Tramo C-D

Est.

San.

98

INTERFERENCIA 17 (4to Nivel)
Interferencia de viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 2" correspondiente a IISS, ésta se
encuentra en el Eje 3-3 y el Tramo C-D

Est.

Eléc.

99

INTERFERENCIA 18 (4to Nivel)
Interferencia de viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 2" correspondiente a IISS, ésta se
encuentra en el Eje 3-3 y el Tramo C-D

Est.

San.
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INTERFERENCIA 19 (4to Nivel)
Interferencia de viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 2" correspondiente a IISS, ésta se
encuentra en el Eje 3-3y el Tramo C-D

Est.

San.

101

INTERFERENCIA 20 (4to Nivel)
Interferencia de viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 2" correspondiente a IISS, ésta se
encuentra en el Eje 3-3y el Tramo C-D

Est.

San.

102

INTERFERENCIA 21 (4to Nivel)
Interferencia de viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 2" correspondiente a IISS, ésta se
encuentra en el Eje 3-3y el Tramo C-D

Est.

San.

103

INTERFERENCIA 22 (4to Nivel)
Interferencia de viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 2" correspondiente a IISS, ésta se
encuentra en el Eje 3-3y el Tramo A-C

Est.

San.

104

INTERFERENCIA 23 (4to Nivel)
Interferencia de viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 2" correspondiente a IISS, ésta se
encuentra en el Eje 3-3y el Tramo A-C

Est.

San.

105

INTERFERENCIA 24 (4to Nivel)
Interferencia de viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 3/8" correspondiente a IIEE, ésta se
encuentra en el Eje 2-2 y el Tramo A-C

Est.

Eléc.

106

INTERFERENCIA 25 (4to Nivel)
Interferencia de viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 3/8" correspondiente a IIEE, ésta se
encuentra en el Eje 2-2 y el Tramo A-C

Est.

Eléc.

107

INTERFERENCIA 26 (4to Nivel)
Interferencia de viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 4" (Montante) correspondiente a IISS,
ésta se encuentra en el Eje 2-2 y el Tramo C-D

Est.

San.

108

INTERFERENCIA 27 (4to Nivel)
Interferencia de viga VP 101 (0.25 x 0.35) con tubo PVC de 2" correspondiente a IISS, ésta se
encuentra en el Eje A-A'y el Tramo 2-3

Est.

San.

109

INTERFERENCIA 28 (4to Nivel)
Interferencia de viga VP 101 (0.25 x 0.35) con tubo PVC de 2" correspondiente a IISS, ésta se
encuentra en el Eje A-A'y el Tramo 2-3

Est.

San.

110

INTERFERENCIA 29 (4to Nivel)
Interferencia de columna C2 (0.15 x 0.40) con tubo PVC de 3/8" correspondiente a IIEE, ésta se
encuentra en el Eje D-D y el Eje 3-3

Est.

Eléc.

111

INTERFERENCIA 30 (4to Nivel)
Interferencia de columna C2 (0.15 x 0.40) con tubo PVC de 3/8" correspondiente a IIEE, ésta se
encuentra en el Eje D-D y el Eje 3-3

Est.

Eléc.

112

INTERFERENCIA 31 (4to Nivel)
Interferencia de viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 3/8" correspondiente a IIEE, ésta se
encuentra en el Eje 3-3 y el Tramo C-D

Est.

Eléc.
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INTERFERENCIA 32 (4to Nivel)
113 | Interferencia de viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 3/8" correspondiente a IIEE, ésta se Est. Eléc.
encuentra en el Eje 3-3y el Tramo C-D

INTERFERENCIA 33 (4to Nivel)
114 | Interferencia de viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 2" correspondiente a IISS, ésta se Est. San.
encuentra en el Eje 3-3y el Tramo C-D

INTERFERENCIA 34 (4to Nivel)
115 | Interferencia de columna C2 (0.15 x 0.40) con tubo PVC de 3/8" correspondiente a IIEE, ésta se Est. Eléc.
encuentra en el Eje 2-2 y el Eje C-C

INTERFERENCIA 35 (4to Nivel)
116 | Interferencia de viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 2" correspondiente a IISS, ésta se Est. San.
encuentra en el Eje 2-2 y el Eje B-B

INTERFERENCIA 36 (4to Nivel)
117 | Interferencia de viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 2" correspondiente a lISS, ésta se Est. San.
encuentra en el Eje 2-2 y el Eje B-B

INTERFERENCIA 37 (4to Nivel)
118 | Interferencia de columna C2 (0.15 x 0.40) con tubo PVC de 3/8" correspondiente a IIEE, ésta se Est. Eléc.
encuentra en el Eje 2-2 y el Eje D-D

INTERFERENCIA 38 (4to Nivel)
119 | Interferencia de columna C2 (0.15 x 0.40) con tubo PVC de 3/8" correspondiente a IIEE, ésta se Est. Eléc.
encuentra en el Eje 2-2 y el Eje D-D

5to NIVEL

INTERFERENCIA 1 (5to Nivel)
120 | Interferencia de viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 3/8" correspondiente a IIEE, ésta se Est. Eléc.
encuentra en el Eje 2-2 y el Tramo C-D

INTERFERENCIA 2 (5to Nivel)
121 | Interferencia de viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 3/8" correspondiente a IIEE, ésta se Est. Eléc.
encuentra en el Eje 2-2 y el Tramo C-D

INTERFERENCIA 3 (5to Nivel)
122 | Interferencia de viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 3/8" correspondiente a IIEE, ésta se Est. Eléc.
encuentra en el Eje 2-2 y el Tramo C-D

INTERFERENCIA 4 (5to Nivel)
93 | Interferencia de columna C2 (0.15 x 0.40) con tubo PVC de 3/8" correspondiente a IIEE, ésta se Est. Eléc.
encuentra en el Eje 2-2 y el Eje C-C

INTERFERENCIA 5 (5to Nivel)
94 | Interferencia de viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 2" correspondiente a IISS, ésta se Est. San.
encuentra en el Eje 2-2 y el Eje B-B
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95

INTERFERENCIA 6 (5to Nivel)
Interferencia de viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 2" correspondiente a IISS, ésta se
encuentra en el Eje 2-2 y el Eje B-B

Est.

San.

96

INTERFERENCIA 7 (5to Nivel)
Interferencia de viga VP 101 (0.25 x 0.35) con tubo PVC de 2" correspondiente a IISS, ésta se
encuentra en el Eje A-A'y el Tramo 2-3

Est.

San.

97

INTERFERENCIA 8 (5to Nivel)
Interferencia de viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 2" correspondiente a IISS, ésta se
encuentra en el Eje 1-1y el Tramo C-D

Est.

San.

98

INTERFERENCIA 9 (5to Nivel)
Interferencia de viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 2" correspondiente a IISS, ésta se
encuentra en el Eje 1-1y el Tramo C-D

Est.

San.

99

INTERFERENCIA 10 (5to Nivel)
Interferencia de viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 2" correspondiente a IISS, ésta se
encuentra en el Eje 1-1y el Tramo C-D

Est.

San.

100

INTERFERENCIA 11 (5to Nivel)
Interferencia de viga VP 101 (0.25 x 0.35) con tubo PVC de 3/8" correspondiente a IIEE, ésta se
encuentra en el Eje C-C y el Tramo 1-2

Est.

Eléc.

101

INTERFERENCIA 12 (5to Nivel)
Interferencia de viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 2" correspondiente a IISS, ésta se
encuentra en el Eje 3-3y el Tramo C-D

Est.

San.

102

INTERFERENCIA 13 (5to Nivel)
Interferencia de viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 2" correspondiente a IISS, ésta se
encuentra en el Eje 3-3y el Tramo C-D

Est.

San.

103

INTERFERENCIA 14 (5to Nivel)
Interferencia de viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 2" correspondiente a IISS, ésta se
encuentra en el Eje 3-3 y el Tramo C-D

Est.

San.

104

INTERFERENCIA 15 (5to Nivel)
Interferencia de viga VP 101 (0.25 x 0.35) con tubo PVC de 3/8" correspondiente a IIEE, ésta se
encuentra en el Eje C-C y el Tramo 2-3

Est.

Eléc.

105

INTERFERENCIA 16 (5to Nivel)
Interferencia de viga VP 101 (0.25 x 0.35) con tubo PVC de 3/8" correspondiente a IIEE, ésta se
encuentra en el Eje C-C y el Tramo 2-3

Est.

San.

106

INTERFERENCIA 17 (5to Nivel)
Interferencia de viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 2" correspondiente a IISS, ésta se
encuentra en el Eje 3-3 y el Tramo C-D

Est.

San.

107

INTERFERENCIA 18 (5to Nivel)
Interferencia de viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 2" correspondiente a IISS, ésta se
encuentra en el Eje 3-3 y el Tramo C-D

Est.

San.
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108

INTERFERENCIA 19 (5to Nivel)
Interferencia de viga VP 101 (0.25 x 0.35) con tubo PVC de 3/8" correspondiente a IIEE, ésta se
encuentra en el Eje D-D y el Tramo 2-3

Est.

Eléc.

109

INTERFERENCIA 20 (5to Nivel)
Interferencia de columna C2 (0.15 x 0.40) con tubo PVC de 3/8" correspondiente a IIEE, ésta se
encuentra en el Eje D-D y el Eje 3-3

Est.

Eléc.

110

INTERFERENCIA 21 (5to Nivel)
Interferencia de viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 3/8" correspondiente a IIEE, ésta se
encuentra en el Eje 3-3y el Tramo C-D

Est.

Eléc.

111

INTERFERENCIA 22 (5to Nivel)
Interferencia de viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 3/8" correspondiente a IIEE, ésta se
encuentra en el Eje 3-3y el Tramo C-D

Est.

Eléc.

112

INTERFERENCIA 23 (5to Nivel)
Interferencia de viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 2" correspondiente a IISS, ésta se
encuentra en el Eje 3-3y el Tramo C-D

Est.

San.

113

INTERFERENCIA 24 (5to Nivel)
Interferencia de columna C2 (0.15 x 0.40) con tubo PVC de 3/8" correspondiente a IIEE, ésta se
encuentra en el Eje D-D y el Eje 3-3

Est.

Eléc.

114

INTERFERENCIA 25 (5to Nivel)

Interferencia de viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 4" (Montante) correspondiente a IISS,

ésta se encuentra en el Eje 2-2 y el Tramo C-D

Est.

San.

115

INTERFERENCIA 26 (5to Nivel)
Interferencia de viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 3/8" correspondiente a IIEE, ésta se
encuentra en el Eje 2-2 y el Tramo C-D

Est.

Eléc.

116

INTERFERENCIA 27 (5to Nivel)
Interferencia de viga VP 101 (0.25 x 0.35) con tubo PVC de 3/8" correspondiente a IIEE, ésta se
encuentra en el Eje D-D y el Tramo 2-3

Est.

Eléc.

117

INTERFERENCIA 28 (5to Nivel)
Interferencia de columna C2 (0.15 x 0.40) con tubo PVC de 3/8" correspondiente a IIEE, ésta se
encuentra en el Eje 2-2 y el Eje D-D

Est.

Eléc.

118

INTERFERENCIA 29 (5to Nivel)
Interferencia de viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 3/8" correspondiente a IIEE, ésta se
encuentra en el Eje 2-2 y el Tramo C-D

Est.

Eléc.

119

INTERFERENCIA 30 (5to Nivel)
Interferencia de viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 3/8" correspondiente a IIEE, ésta se
encuentra en el Eje 2-2 y el Tramo C-D

Est.

Eléc.

120

INTERFERENCIA 31 (5to Nivel)
Interferencia de columna C2 (0.15 x 0.40) con tubo PVC de 3/8" correspondiente a IIEE, ésta se
encuentra en el Eje 2-2 y el Eje D-D

Est.

Eléc.
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INTERFERENCIA 32 (5to Nivel)
121 | Interferencia de viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 2" correspondiente a IISS, ésta se Est. San.
encuentra en el Eje 2-2 y el Tramo C-D
INTERFERENCIA 33 (5to Nivel)
122 | Interferencia de columna C2 (0.15 x 0.40) con tubo PVC de 2" correspondiente a IISS, ésta se Est. San.
encuentra en el Eje 2-2 y el Eje D-D
INTERFERENCIA 34 (5to Nivel)
123 | Interferencia de viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 2" correspondiente a IISS, ésta se Est. San.
encuentra en el Eje 3-3y el Tramo A-C
INTERFERENCIA 35 (5to Nivel)
124 | Interferencia de viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 2" correspondiente a IISS, ésta se Est. San.

encuentra en el Eje 3-3y el Tramo A-C
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Anexo N° 5 Resumen de fichas de observacion (incompatibilidades de edificacion)

PROCESAMIENTO DE FICHAS DE OBSERVACION PARA INCOMPATIBILIDADES DE LA EDIFICACION

OBSERVACION Disciplinas
INCOMPATIBILIDAD 1 (1er Nivel) Arg. Eléc.
Nicho de medidores eléctricos no estaba proyectado en el lugar en el que fue construido, por lo que
se tuvo que improvisar y cambiar el sentido del asentado del ladrillo, se encuentra en el Eje D-D y el
Tramo 2-3
INCOMPATIBILIDAD 2 (1er Nivel) Arg. y Est.
No se determind el espacio adecuado para colocar una caja para el intercomunicador, teniendo que
improvisar y aumentando el recubrimiento de una columna de concreto, se encuentra en el Eje 2-2y
el Eje D-D
INCOMPATIBILIDAD 3 (1er Nivel) Arg. y Est.
Inicialmente el muro estaba alineado con la vereda existente, como lo muestra la fotografia, incluso
los permisos brindados por la autoridad correspondiente estipulaban el limite para la construccion;
una vez iniciada la construccion la entidad no permitié que la construccién siguiera si no se alineaba
a las casas colindantes, lo que afecto la arquitectura planteada inicialmente; por lo que se tuvieron
que modificar las dimensiones. , se encuentra en el Eje D-D y el Tramo 1-3
INCOMPATIBILIDAD 4 (1er Nivel) Arg. y Est.
Se construy6 un semi sétano, que no estaba planteado en el disefio. Este cambio fue exigido por el
propietario, se encuentra en el Tramo 2-3 y el Tramo A-C
INCOMPATIBILIDAD 5 (1er Nivel) Arqg. y Est.
Se construy6 un mezanine media altura, la misma que no era parte del disefio inicial. Este cambio
fue exigido por el propietario, se encuentra en el Tramo 2-3 y el Tramo A-C
INCOMPATIBILIDAD 6 (1er Nivel) Arg. y Est.
Se colocd una nueva viga, la misma que estaba apoyando en una columna y a la mitad de la viga del
eje 2-2, esta interferencia se repite en todos los pisos, se encuentra en el Tramo A-C y el Tramo 1-2
INCOMPATIBILIDAD 1 (2do Nivel) Arg. y Est.
Se colocd una nueva viga, la misma que estaba apoyando en una columnay a la mitad de la viga del
eje 2-2, esta interferencia se repite en todos los pisos, se encuentra en el Tramo A-C y el Tramo 1-2
INCOMPATIBILIDAD 1 (3er Nivel) Arg. y Est.

Se colocé una nueva viga, la misma que estaba apoyando en una columna y a la mitad de la viga del
eje 2-2, esta interferencia se repite en todos los pisos, se encuentra en el Tramo A-C y el Tramo 1-2
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INCOMPATIBILIDAD 1 (4to Nivel)

Se colocd una nueva viga, la misma que estaba apoyada en una columna y a la mitad de la viga del
eje 2-2, esta interferencia se repite en todos los pisos, se encuentra en el Tramo A-C y el Tramo 1-2

Arq.

y Est.

10

INCOMPATIBILIDAD 1 (5to Nivel)

Se colocd una nueva viga, la misma que estaba apoyada en una columna y a la mitad de la viga del
eje 2-2, esta interferencia se repite en todos los pisos, se encuentra en el Tramo A-C y el Tramo 1-2

Arq.

y Est.

11

INCOMPATIBILIDAD 7 (1er Nivel)
Se colocd una nueva columna, que no estaba planteada en el disefio adaptandose a la forma del
terreno luego de la demolicion, se encuentra en el Eje C-C y el Eje 3-3

Arqg.

y Est.

12

INCOMPATIBILIDAD 2 (2do Nivel)
Se colocd una nueva columna, que no estaba planteada en el disefio adaptandose a la forma del
terreno luego de la demolicion, se encuentra en el Eje C-C y el Eje 3-3

Arq.

y Est.

13

INCOMPATIBILIDAD 2 (3er Nivel)
Se colocé una nueva columna, que no estaba planteada en el disefio adaptandose a la forma del
terreno luego de la demolicion, se encuentra en el Eje C-C y el Eje 3-3

Arq.

y Est.

14

INCOMPATIBILIDAD 2 (4to Nivel)
Se colocé una nueva columna, que no estaba planteada en el disefio adaptandose a la forma del
terreno luego de la demolicion, se encuentra en el Eje C-C y el Eje 3-3

Arq.

y Est.

15

INCOMPATIBILIDAD 2 (5to Nivel)
Se colocé una nueva columna, que no estaba planteada en el disefio adaptandose a la forma del
terreno luego de la demolicion, se encuentra en el Eje C-C y el Eje 3-3

Arq.

y Est.

16

INCOMPATIBILIDAD 8 (1er Nivel)

La forma del terreno segun el disefio era distinto al que realmente existia, modificando nuevamente

la arquitectura al momento de construir, se encuentra en el Eje 3-3y el Tramo A-D

Arq.

y Est.

17

INCOMPATIBILIDAD 3 (2do Nivel)

La forma del terreno segun el disefio era distinto al que realmente existia, modificando nuevamente

la arquitectura al momento de construir, se encuentra en el Eje 3-3y el Tramo A-D

Arq.

y Est.

18

INCOMPATIBILIDAD 3 (3er Nivel)

La forma del terreno segun el disefio era distinto al que realmente existia, modificando nuevamente

la arquitectura al momento de construir, se encuentra en el Eje 3-3y el Tramo A-D

Arq.

y Est.
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19

INCOMPATIBILIDAD 3 (4to Nivel)
La forma del terreno segun el disefio era distinto al que realmente existia, modificando nuevamente
la arquitectura al momento de construir, se encuentra en el Eje 3-3y el Tramo A-D

Arq.

y Est.

20

INCOMPATIBILIDAD 3 (5to Nivel)
La forma del terreno segun el disefio era distinto al que realmente existia, modificando nuevamente
la arquitectura al momento de construir, se encuentra en el Eje 3-3y el Tramo A-D

Arq.

y Est.

21

INCOMPATIBILIDAD 4 (2do Nivel)
El colindante tiene una viga con protuberancias lo que afectara el recubrimiento de la columna de la
edificacién, se encuentra en el Eje 1-1y el Eje D-D

Arqg.

y Est.

22

INCOMPATIBILIDAD 5 (2do Nivel)
La columneta no estaba contemplada en el disefio inicial, sin embargo, se proyecté al momento de la
construccion, se encuentra en el Eje D-D y el Tramo 2-3

Arq.

y Est.

23

INCOMPATIBILIDAD 6 (2do Nivel)
La columneta no estaba contemplada en el disefio inicial, sin embargo, se proyecté al momento de la
construccion, se encuentra en el Eje D-D y el Tramo 2-3

Arq.

y Est.

24

INCOMPATIBILIDAD 4 (3er Nivel)
La columneta no estaba contemplada en el disefio inicial, sin embargo, se proyecté al momento de la
construccion, se encuentra en el Eje D-D y el Tramo 2-3

Arq.

y Est.

25

INCOMPATIBILIDAD 4 (4to Nivel)
La columneta no estaba contemplada en el disefio inicial, sin embargo, se proyecté al momento de la
construccion, se encuentra en el Eje D-D y el Tramo 2-3

Arq.

y Est.

26

INCOMPATIBILIDAD 4 (5to Nivel)
La columneta no estaba contemplada en el disefio inicial, sin embargo, se proyecté al momento de la
construccion, se encuentra en el Eje D-D y el Tramo 2-3

Arq.

y Est.

27

INCOMPATIBILIDAD 5 (3er Nivel)
La columneta no estaba contemplada en el disefio inicial, sin embargo, se proyect6é al momento de la
construccion, se encuentra en el Eje D-D y el Tramo 2-3

Arq.

y Est.

28

INCOMPATIBILIDAD 5 (4to Nivel)
La columneta no estaba contemplada en el disefio inicial, sin embargo, se proyect6é al momento de la
construccion, se encuentra en el Eje D-D y el Tramo 2-3

Arq.

y Est.
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29

INCOMPATIBILIDAD 5 (5to Nivel) Arq. y Est.
La columneta no estaba contemplada en el disefio inicial, sin embargo, se proyecté al momento de la
construccion, se encuentra en el Eje D-D y el Tramo 2-3

30

INCOMPATIBILIDAD 7 (2do Nivel) Arg. y Est.

El colindante tiene una viga con protuberancias lo que afectara el recubrimiento del muro de la
edificacién, se encuentra en el Eje 1-1y el Tramo C-D

31

INCOMPATIBILIDAD 6 (5to Nivel) Arg. y Est.
La columna no estaba contemplada en el disefio inicial, sin embargo, se proyecté al momento de la
construccion, se encuentra en el Eje 1-1y el Tramo C-D
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ANEXO N°6. Fichas de observacion.

N

FICHA DE OBSERVACION
s Efle 2 & 3
s 5112 £ £ :
# PARTIDA £ 3 .‘g g 5 3
£ |2 & § i
ESTRUCTURAS
OBRAS DE CONCRETO ARMADO
VIGAS
p X X X
|INSTALACIONES SANITARIAS
SISTEMA DRENAJE PLUVIAL
RED DE RECOLECCION
P : ]
=] s 5
3 o ®
8 ‘
S i i
® - 01/09/2016 3:46:59
™A C.D | TwoAC |
o © >
DESCRIPCION ALTERNATIVA DE SOLUCION
INTERFERENCIA 1 (1er Nivel) Pagina
Interferencia de columna C1 (0.15 x 0.80) con tubo PVC de 2" Solucién |3 37 39 41 43 44
correspondiente a |ISS, ésta se encuentra en el Eje 3-3 y el Tramo C-D T A L. & D E i
; 01 X X X X
SOLUCION
Falsa columna. 3
g
@
b=
[
E
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FICHA DE OBSERVACION
# PARTIDA % g %_ é ? %)
E 8| v E E
ESTRUCTURAS
OBRAS DE CONCRETO ARMADO
VIGAS
o X X X

JINSTALACIONES SANITARIAS
SISTEMAS DRENAJE
RED DE RECOLECCION

T} onvar
T} oL

(2]
5 i~
[<} S «
2 .
o g i
DESCRIPCION ALTERNATIVA DE SOLUCION
INTERFERENCIA 02 (1er Nivel) Pagina
Interferencia de viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 2" (Montante) Solucién |—>3— 37 39 41 43 44
correspondiente a lISS, ésta se encuentra en el Eje 2-2 y el Tramo C-D 2 2 L2 _ = )
. 02 X X X X
SOLUCION
Falsa columna, revestir tuberia con alambre. §
5
5
=
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FICHA DE OBSERVACION

N

# PARTIDA

Incompatibilidad
Arquitectura
Estructuras

Inst. Sanitarias

Inst. Eléctricas

Interferencia

ESTRUCTURAS
OBRAS DE CONCRETO ARMADO
VIGAS
JINSTALACIONES ELECTRICAS
SALIDAS PARA ALUMBRADO, TOM
PUNTOS ELECTRICOS

: :
(72} & b4
3 ; 2
e} ~
) r
i AN0 C.D B a0 AC 4 T -09/09/2016 4:18:13
DESCRIPCION ALTERNATIVA DE SOLUCION
INTERFERENCIA 3 (1er Nivel) Pagina
Interferencia de tubo PVC de 2" correspondiente a IISS con columna C1 solucién =337 39 41 43 44
(0.15 x 0.80), ésta se encuentra en el Eje D-D y el Eje 2-2 S 5 Bt D B F
03 X X X

SOLUCION
Revestir tuberia con alambre.

Interferencia
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FICHA DE OBSERVACION
s iffe ¢ 2 3
# PARTIDA s % g % ‘E §
- | A A
£ g||=< 4 E E
ESTRUCTURAS
8 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
& VIGAS
o X X X
_ [INSTALACIONES SANITARIAS
g SISTEMAS DRENAJE PLUVIAL
SALIDAS DE DESAGUE
: :
2] s 2
=] P o
g S {
2
o [ I
| TRAMO C.D | mamoAC A
° © > Nivel
DESCRIPCION ALTERNATIVA DE SOLUCION
INTERFERENCIA 4 (1er Nivel) Pagina
Interferencia de viga VA 101 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 4" (Montante) solucién =337 39 41 43 44
correspondiente a IISS, ésta se encuentra en el Eje 2-2 y el Tramo C-D 2 e S e = .
INTERFERENCIA 5 (1er Nivel) 04 X X X X
Interferencia de viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 2" 05 X X X
correspondiente a IISS, ésta se encuentra en el Eje 2-2 y el Tramo C-D 06 X X X

INTERFERENCIA 6 (1er Nivel)
Interferencia de viga VP 101 (0.25 x 0.35) con tubo PVC de 2"
correspondiente a IISS, ésta se encuentra en el Eje C-C y el Tramo 2-3

Interferencia

SOLUCION
Falsa columna,instalaciones colgantes.
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FICHA DE OBSERVACION
PARTIDA 5 sllg &8 5 =2
IR
E 3 < uw B B
ESTRUCTURAS
OBRAS DE CONCRETO ARMADO
~ COLUMNAS Y PLACAS
o - X X X
|INSTALACIONES ELECTRICAS
SALIDAS PARA ALUMBRADO, TOM
PUNTOS ELECTRICOS

; :
2] % =
2 il
g S '
2 ’
o g H
TRAMO C-D H Ramo A-C | -
g & > Nivel
DESCRIPCION ALTERNATIVA DE SOLUCION
INTERFERENCIA 7 (1er Nivel) Pagina
Interferencia de viga VA 101 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 2" Solucién —o——37 39 41 43 M
correspondiente a 1SS, ésta se encuentra en el Eje B-B y el Eje 2-2 L g : 2 E i
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DESCRIPCION ALTERNATIVA DE SOLUCION
INTERFERENCIA 04,05,06,07,08,09,10 (3er Nivel) Pagina
Interferencia de viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 3/8" Solucién —>>— 37 39 41 43 44
correspondiente a IIEE, ésta se encuentra en el Eje 2-2 y el Tramo C-D i 2 3 & L ; ;
. 05 X X X
SOLUCION o086 X X X
Falsa columna, revestir tuberia con alambre 5| 07 X X X
g¢| o8 X X X X
€09 | X X X X
£ 10 X X X X
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Estructuras
Inst. Sanitarias
Inst. Eléctricas

Interferencia
Incompatibilidad

11

ESTRUCTURAS
OBRAS DE CONCRETO ARMADO
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|INSTALACIONES ELECTRICAS
SALIDAS PARA ALUMBRADO, TOM|

PUNTOS ELECTRICOS
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DESCRIPCION ALTERNATIVA DE SOLUCION
INTERFERENCIA 11 (3er Nivel) Pagina
Interferencia de viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 3/8" Solucién |—o— 37 39 41 43 4
correspondiente a IIEE, ésta se encuentra en el Eje 2-2 y el Tramo B-C i & & f £ L
; 11 X X X X
SOLUCION o
Revestir tuberia con alambre S
<
5
E
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Interferencia
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30, 31

ESTRUCTURAS
OBRAS DE CONCRETO ARMADO
VIGAS
|INSTALACIONES SANITARIAS
SISTEMAS DRENAJE
RED DE RECOLECCION
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£-Z onviL
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RAMO C-D

INT 31
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DESCRIPCION ALTERNATIVA DE SOLUCION
Pagina
INTERFERENCIA 30,31 (3er Nivel) Solucién |—o— 37 39 41 43 4
Interferencia de viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 2" A & £ | E F
correspondiente a |ISS, ésta se encuentra en el Eje 2-2 y el Eje B-B
o | 30 X X X X
SOLUCION S| 31 X X X X
Falsa columna s
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'\‘! SALIDAS PARA ALUMBRADO, TOM.
PUNTOS ELECTRICOS I
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=) o
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° '
o £ | ¢
Nivel
DESCRIPCION ALTERNATIVA DE SOLUCION
INTERFERENCIA 12,13,14 (3er Nivel) Pagina
Interferencia de viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 3/8" solucién 337 33 41 43 44
correspondiente a IIEE, ésta se encuentra en el Eje 2-2 y el Tramo C-D i & L E L
, 12 X X X X
SOLUCION 13 X X X X
Falsa columna, revestir tuberia con alambre. § 14 X X X X
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OBRAS DE CONCRETO ARMADO
VIGAS
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|INSTALACIONES SANITARIAS
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|
),

i i
(2] - x4
=) h b
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DESCRIPCION ALTERNATIVA DE SOLUCION
INTERFERENCIA 15 (3er Nivel) Pagina
Interferencia de viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 4" (Montante) Solucién —>3— 37 39 41 43 4
correspondiente a IISS, ésta se encuentra en el Eje 2-2 y el Tramo C-D i & & L £ .
; 15 X X X X
SOLUCION o
Falsa columna, revestor columna con alambre. S
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Nivel
DESCRIPCION ALTERNATIVA DE SOLUCION
INTERFERENCIA 16 (3er Nivel) Pagina
Interferencia de columna C2 (0.15 x 0.40) con tubo PVC de 3/8" solucién =337 39 41 43 44
correspondiente a lIEE, ésta se encuentra en el Eje 2-2 y el Eje C-C 2 L & L E L
SOLUCION = T X - B
Falsa columna
]
)
=
[
E

Velasquez Ortiz Alex Andree

Pag. 127



UNIVERSIDAD e . . . .
PRIVADA DEL NORTE Andlisis de las interferencias e incompatibilidades en el
proceso constructivo, de una edificacion de 5 niveles, en la ciudad de Cajamarca

FICHA DE OBSERVACION

N

Interferencia
Incompatibilidad
Arquitectura
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SALIDAS DE DESAGUE
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DESCRIPCION ALTERNATIVA DE SOLUCION
INTERFERENCIA 17 (3er Nivel) Pagina
Interferencia de viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 2" Solucién —>>— 37 39 41 43 44
correspondiente a IISS, ésta se encuentra en el Eje 1-1 y el Tramo C-D 2 L & L E .
i 17 X X X X
SOLUCION
Falsa columna, revestir tuberia con alambre. §
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Interferencia
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18,19
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OBRAS DE CONCRETO ARMADO
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SALIDAS DE DESAGUE
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DESCRIPCION ALTERNATIVA DE SOLUCION
INTERFERENCIA 18,19 (3er Nivel) Pagina
Interferencia de viga VP 101 (0.25 x 0.35) con tubo PVC de 2" Solucién —o— 37 39 41 43 4
correspondiente a IISS, ésta se encuentra en el Eje A-A 'y el Tramo 2-3 al = £ L £ )
. 18 X X X X
Falsa columna, revestir tuberia con alambre. '§
5
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Inst. Eléctricas
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20,21
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AECD A kL e
E @ > Nivel
DESCRIPCION ALTERNATIVA DE SOLUCION
INTERFERENCIA 20,21 (3er Nivel) Pagina
Interferencia de viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 2" Soiicién it 87 _ 39 41 _ 43 43
correspondiente a IISS, ésta se encuentra en el Eje 3-3 y el Tramo C-D L £ L = E F
. 20 X X X X
SOLUCION 21 X X X X

Falsa columna, revestir tuberia con alambre.
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22,23
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DESCRIPCION ALTERNATIVA DE SOLUCION
INTERFERENCIA 22,23 (3er Nivel) Pagina
Interferencia de viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 2" Solucién 25— 37 39 41 43 44
correspondiente a IISS, ésta se encuentra en el Eje 3-3 y el Tramo C-D al = £ L £ .
" 22 X X X X
SOLUCION 23 X X X X
. . (]
Falsa columna, revestir tuberia con alambre. 'S
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PARTIDA

Arquitectura
Estructuras
Inst. Sanitarias
Inst. Eléctricas

Interferencia

Incompatibilidad

ESTRUCTURAS
OBRAS DE CONCRETO ARMADO
COLUMNAS Y PLACAS

24

|INSTALACIONES ELECTRICAS

SALIDAS PARA ALUMBRADO, TOM
PUNTOS ELECTRICOS

Velasquez Ortiz Alex Andree
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Nivel
DESCRIPCION ALTERNATIVA DE SOLUCION
INTERFERENCIA 24 (3er Nivel) Pagina
Interferencia de columna C2 (0.15 x 0.40) con tubo PVC de 3/8" solucién =337 39 41 43 44
correspondiente a |IEE, ésta se encuentra en el Eje 3-3 y el Tramo C-C 2 & & L £ .
i 24 X X X X
SOLUCION
Revestir tuberia con alambre. §
5
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o SALIDAS PARA ALUMBRADO, TOM
N PUNTOS ELECTRICOS

Velasquez Ortiz Alex Andree
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Nivel
DESCRIPCION ALTERNATIVA DE SOLUCION
INTERFERENCIA 25,26 (3er Nivel) Pagina
Interferencia de viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 3/8" solvcién: oo 37 _ 39 41 _ 43 44
correspondiente a |IEE, ésta se encuentra en el Eje 3-3 y el Tramo C-C T A z ¢ D )E( )F(
3 26 X X X
SOLUCION o 27 X X X
Revestir tuberia con alambre. S| 28 X X X
g 29 X X X
INTERFERENCIA 27,28,29 (3er Nivel) T
Interferencia de viga VP 101 (0.25 x 0.35) con tubo PVC de 3/8" E
correspondiente a |IEE, ésta se encuentra en el Eje C-C y el Tramo 2-3
SOLUCION
Revestir tuberia con alambre.
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=l o g 2 2 8 INT 32
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£ o - - INT34
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Nivel
DESCRIPCION ALTERNATIVA DE SOLUCION
INTERFERENCIA 32,33,34,35,36,37 (3er Nivel) Pagina
Interferencia de viga VP 101 (0.25 x 0.35) con tubo PVC de 3/8" Soiicién it 87 _ 39 41 _ 43 43
correspondiente a lIEE, ésta se encuentra en el Eje 3-3 y el Tramo C-D al £ L = £ )
; 32 X X X
SOLUCION T X X X
Falsa columna, tuberias revestidas con alambre. S| 34 X X X
2| 35 X X X
€[ 36 X X X X X
g 37 X X X X
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TRAMO C-D ravo A-C
& e > Nivel
DESCRIPCION ALTERNATIVA DE SOLUCION
INTERFERENCIA 01 (4to Nivel) Pagina
Interferencia de viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 2" Solucién |—o— 37 39 41 43 4
correspondiente a lISS, ésta se encuentra en el Eje 2-2 y el Tramo C-D - & & g £ .
01 X X X X

SOLUCION
Falsa columna

Interferencia
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EN 8 < u [B B
2 ESTRUCTURAS
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DESCRIPCION ALTERNATIVA DE SOLUCION
INTERFERENCIA 02,03,04,06,07,08 (4to Nivel) Pagina
Interferencia de viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 3/8" Solucién |—o— 37 39 41 43 4
correspondiente a IIEE, ésta se encuentra en el Eje 2-2 y el Tramo C-D - & & g £ .
i 02 X X X
SOLUCION o | 03 X X X
Falsa columna S| 04 X X X
g 05 X X X
£ 06 X X X
g 07 X X X
= | o8 X X X
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Interferencia
Incompatibilidad
Arquitectura
Estructuras
Inst. Sanitarias
Inst. Eléctricas

ESTRUCTURAS

OBRAS DE CONCRETO ARMADO
VIGAS

JINSTALACIONES ELECTRICAS

SALIDAS PARA ALUMBRADO, TOMAC
PUNTOS ELECTRICOS

09,10,11

|
o

o :
3 "®
2
o i
= 26/11/2016 09:13:09
Nivel
DESCRIPCION ALTERNATIVA DE SOLUCION
INTERFERENCIA 09,10,11 (4to Nivel) Pagina
Interferencia en la viga VP 101 (0.25 x 0.35) con tubo PVC de 3/8" Solucién 25— 37 39 41 43 44
correspondiente a lIEE, ésta se encuentra en el Eje D-D y el Tramo 2-3 A £ E L E F
9 X X
SOLUCION 10 X X
Revestir tubo con alambre. 11 X X

Interferencia
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PARTIDA

Arquitectura
Estructuras
Inst. Sanitarias
Inst. Eléctricas

Interferencia
Incompatibilidad

12,13

ESTRUCTURAS
OBRAS DE CONCRETO ARMADO
VIGAS
JINSTALACIONES ELECTRICAS
SALIDAS PARA ALUMBRADO, TOMAC
PUNTOS ELECTRICOS

i i
[72] = 2
=) N S
g )
2 .
TRAMO C-D Tramo A-C
O ® > Nivel
DESCRIPCION ALTERNATIVA DE SOLUCION
INTERFERENCIA 12 (4to Nivel) Pagina
Interferencia en la viga VP 101 (0.25 x 0.35) con tubo PVC de 3/8" Solucién 25— 37 39 41 43 44
correspondiente a lIEE, ésta se encuentra en el Eje C-C y el Tramo 2-3 al = £ L £ .
: 12 X X
SOLUCION o |13 X X
Revestir tubo con alambre S
INTERFERENCIA 13 (4to Nivel) g
Interferencia en la viga VP 101 (0.25 x 0.35) con tubo PVC de 3/8" T
correspondiente a IIEE, ésta se encuentra en el Eje C-C y el Tramo 2-3 E
SOLUCION
Revestir tubo con alambre
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ESTRUCTURAS
& OBRAS DE CONCRETO ARMADO
5 VIGAS
10 X X X
S [INSTALACIONES saNTARIAS
- SISTEMAS DRENAJE PLUVIAL
RED DE RECOLEGCION
= O () >
: i
® S z
=) R o
(<] (S
2
o £ i
) w
TRAMO C-D ramo A-C
o o >
DESCRIPCION ALTERNATIVA DE SOLUCION
INTERFERENCIA 14,15,16 (4to Nivel) Pagina
Interferencia en la viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 2" correspondiente a solucién —33 37 39 41 43 44
1ISS, ésta se encuentra en el Eje 1-1 y el Tramo C-D A B C D E F
SOLUCION 14 X A A A
Falsa columna, revestir los tubos con alambre. © 15 X X X X
g 16 X X X X
L
(]
=
g
e
Veldsquez Ortiz Alex Andree Péag. 139



UNIVERSIDAD e . . . .
PRIVADA DEL NORTE Andlisis de las interferencias e incompatibilidades en el

proceso constructivo, de una edificacion de 5 niveles, en la ciudad de Cajamarca
FICHA DE OBSERVACION

N
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PARTIDA

Interferencia
Arquitectura
Estructuras
Inst. Sanitarias
Inst. Eléctricas

Incompatibilidad

ESTRUCTURAS
OBRAS DE CONCRETO ARMADO
VIGAS
JINSTALACIONES SANITARIAS
SISTEMAS DRENAJE PLUVIAL
RED DE RECOLECCION
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Nivel
DESCRIPCION ALTERNATIVA DE SOLUCION
INTERFERENCIA 17,18,19,20,21 (4to Nivel) Pagina
Interferencia de viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 2" Soiicién it 87 _ 39 41 _ 43 43
correspondiente a IISS, ésta se encuentra en el Eje 3-3 y el Tramo C-D L £ L = £ )
: 17 X X X X
SOLUCION o 18 X X X X
Falsa columna, revestir tuberia con alambre. S| 19 X X X X
o 20 X X X X
€ X X X X
o
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# PARTIDA

Arquitectura
Estructuras

Interferencia
Incompatibilidad

Inst. Sanitarias
Inst. Eléctricas

ESTRUCTURAS

OBRAS DE CONCRETO ARMADO
VIGAS

JINSTALACIONES ELECTRICAS

SALIDAS PARA ALUMBRADO, TOMAC
PUNTOS ELECTRICOS

22,23
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TRAMO C-D ramo A-C L <25 v i N
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DESCRIPCION ALTERNATIVA DE SOLUCION
INTERFERENCIA 22,23 (4to Nivel) Pagina
Interferencia de viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 2" Solucién —o— 37 39 41 43 4
correspondiente a lISS, ésta se encuentra en el Eje 3-3 y el Tramo A-C L £ L = £ )
3 22 X X X
SOLUCION 23 X X X

Tuberia revestida con alambre.

Interferencia
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Inst. Sanitarias
Inst. Eléctricas

ESTRUCTURAS
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DESCRIPCION ALTERNATIVA DE SOLUCION
INTERFERENCIA 24,25 (4to Nivel) Pagina
Interferencia de viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 3/8" correspondiente a solucién —33 37 39 41 43 44
IIEE, ésta se encuentra en el Eje 2-2 y el Tramo A-C A B (& D E F
SOLUCION 24 X X
Tuberia revestida con alambre. ® 25 X X
g
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= Ells . P2 3 i
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& e = Nivel
DESCRIPCION ALTERNATIVA DE SOLUCION
INTERFERENCIA 26 (4to Nivel) Pagina
Interferencia de viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 4" (Montante) solucién —33 37 39 41 43 44
correspondiente a 1ISS, ésta se encuentra en el Eje 2-2 y el Tramo C-D A B C D E F
SOLUCION 26 A K . X
Falsa columna ®
=
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SBEl-C B E B 7 =—
ESTRUCTURAS e, ~ 2
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DESCRIPCION ALTERNATIVA DE SOLUCION
INTERFERENCIA 27,28 (4to Nivel) Pagina
Interferencia de viga VP 101 (0.25 x 0.35) con tubo PVC de 2" Soiticién 3; 337 33 4; 4E3 4;’
correspondiente a IISS, ésta se encuentra en el Eje A-Ay el Tramo 2-3
3 27 X X X X
SOLUCION ol 28 X X X X
Falsa columna, revestir tubo con alambre. 'S
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FICHA DE OBSERVACION

N

PARTIDA

H*
Interferencia
Incompatibilidad
Arquitectura
Estructuras
Inst. Sanitarias
Inst. Eléctricas

ESTRUCTURAS
OBRAS DE CONCRETO ARMADO
COLUMNAS Y PLACAS

JINSTALACIONES ELECTRICAS
SALIDAS PARA ALUMBRADO, TOMAC!
PUNTOS ELECTRICOS

29, 30
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Z
Thomu |

£ onvaL
'
€7 OnviL

DESCRIPCION ALTERNATIVA DE SOLUCION

INTERFERENCIA 29,30 (4to Nivel) Pagina
Interferencia de columna C2 (0.15 x 0.40) con tubo PVC de 3/8" solucién =337 39 41 43 44
correspondiente a IIEE, ésta se encuentra en el Eje D-D y el Eje 3-3 i & & L £ .
i 29 X X X
SOLUCION 30 X X X

Revestir tuberia con alambre.

Interferencia
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PARTIDA

3

Incompatibilidad
Arquitectura
Estructuras

Inst. Sanitarias

Inst. Eléctricas

Interferencia

ESTRUCTURAS

OBRAS DE CONCRETO ARMADO
VIGAS

JINSTALACIONES ELECTRICAS

SALIDAS PARA ALUMBRADO, TOMAC!
PUNTOS ELECTRICOS
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DESCRIPCION ALTERNATIVA DE SOLUCION

INTERFERENCIA 31,32 (4to Nivel) Pégina
Interferencia de viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 3/8" solucién =337 39 41 43 44
correspondiente a IIEE, ésta se encuentra en el Eje 3-3 y el Tramo C-D = A z £ _ )E( )F(
. 32 X X X
SOLUCION

Revestir tuberia con alambre.

Interferencia
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RED DE RECOLECCION
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DESCRIPCION ALTERNATIVA DE SOLUCION
INTERFERENCIA 33 (4to Nivel) Pagina
Interferencia de viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 2" solucién =337 39 41 43 44
correspondiente a IISS, ésta se encuentra en el Eje 3-3 y el Tramo C-D = L = L : L
) 33 X X X X
SOLUCION o
Falsa columna S
5
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£
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# PARTIDA E E é g :é g
Sl G
ESTRUCTURAS
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« JINSTALACIONES ELECTRICAS
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PUNTOS ELECTRICOS
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TRAMO C-D ravo A-C
o o >
DESCRIPCION ALTERNATIVA DE SOLUCION
INTERFERENCIA 34 (4to Nivel) Pagina
Interferencia de columna C2 (0.15 x 0.40) con tubo PVC de 3/8" solucién 32— 37 33 41 43 44
correspondiente a IIEE, ésta se encuentra en el Eje 2-2 y el Eje C-C i & L £ .
A 34 X X
SOLUCION o
Revestir tuberia con alambre S
[T}
E
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N

# PARTIDA

Arquitectura
Estructuras
Inst. Sanitarias
Inst. Eléctricas

Interferencia
Incompatibilidad

ESTRUCTURAS
OBRAS DE CONCRETO ARMADO
VIGAS
JINSTALACIONES SANITARIAS
SISTEMAS DRENAJE PLUVIAL
RED DE RECOLECCION

35,36
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TRAMO C-D rano A-C
o o >
DESCRIPCION ALTERNATIVA DE SOLUCION
INTERFERENCIA 35,36 (4to Nivel) Pagina
Interferencia de viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 2" Soiuclén: it 87 _ 383 41 43 44
correspondiente a lISS, ésta se encuentra en el Eje 2-2 y el Eje B-B 2 L & L E .
SOLUCION 35 X X X X
Falsa columna 36 X X X X

Interferencia
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ESTRUCTURAS
OBRAS DE CONCRETO ARMADO
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DESCRIPCION ALTERNATIVA DE SOLUCION
INTERFERENCIA 37,38 (4to Nivel) Pagina
Interferencia de columna C2 (0.15 x 0.40) con tubo PVC de 3/8" Solucién —23— 37 39 41 43 44
correspondiente a IIEE, ésta se encuentra en el Eje 2-2 y el Eje D-D al = £ L £ .
. 37 X X X
SOLUCION 38 X X X

Revestir tuberia con alambre.

Interferencia
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N
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PARTIDA

Interferencia
Arquitectura
Estructuras

Incompatibilidad
Inst. Sanitarias
Inst. Eléctricas

ESTRUCTURAS
OBRAS DE CONCRETO ARMADO
VIGAS
JINSTALACIONES ELECTRICAS
SALIDAS PARA ALUMBRADO, TOMAC
PUNTOS ELECTRICOS
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DESCRIPCION ALTERNATIVA DE SOLUCION
INTERFERENCIA 01,02,03 (5to Nivel) Pagina
Interferencia de viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 3/8" Soiicién it 87 _ 39 41 _ 43 43
correspondiente a IIEE, ésta se encuentra en el Eje 2-2 y el Tramo C-D A £ E L E F
3 01 X X
SOLUCION 02 X X
Revestir tuberia con alambre. 03 X X

Interferencia
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Inst. Sanitarias

Inst. Eléctricas

ESTRUCTURAS
OBRAS DE CONCRETO ARMADO
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JINSTALACIONES ELECTRICAS
SALIDAS PARA ALUMBRADO, TOMAC
PUNTOS ELECTRICOS
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TRAMO C-D

DESCRIPCION

ALTERNATIVA DE SOLUCION

INTERFERENCIA 04 (5to Nivel)

SOLUCION
Revestir el tubo con alambre.

Pagina

Interferencia de columna C2 (0.15 x 0.40) con tubo PVC de 3/8" correspondiente a solucién
lIEE, ésta se encuentra en el Eje 2-2 y el Eje C-C

33 37 39 41 43 44

A B C D E F

04

Interferencia
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DESCRIPCION ALTERNATIVA DE SOLUCION
INTERFERENCIA 05,06 (5to Nivel) Pagina
Interferencia de viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 2" correspondiente a solucién —33 37 39 41 43 44
IISS, ésta se encuentra en el Eje 2-2 y el Eje B-B A B C D E F
SOLUCION . ) = = .
Falsa columna § 6 X X x X
[
INTERFERENCIA 07 (5to Nivel) E: i X | X X | X
Interferencia de viga VP 101 (0.25 x 0.35) con tubo PVC de 2" correspondiente a 8
IISS, ésta se encuentra en el Eje A-A 'y el Tramo 2-3 =
SOLUCION
Falsa columna
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ESTRUCTURAS
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RED DE RECOLECCION
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DESCRIPCION ALTERNATIVA DE SOLUCION
INTERFERENCIA 8 (5to Nivel) Pagina
Interferencia de viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 2" solucién =337 39 41 43 44
correspondiente a IISS, ésta se encuentra en el Eje 1-1 y el Tramo C-D 2 L & L E L
. 08 X X X X
SOLUCION
Falsa columna o tabique §
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# PARTIDA

Arquitectura
Estructuras

Interferencia
Incompatibilidad

Inst. Sanitarias
Inst. Eléctricas

ESTRUCTURAS
OBRAS DE CONCRETO ARMADO
VIGAS
JINSTALACIONES SANITARIAS
SISTEMAS DRENAJE PLUVIAL
RED DE RECOLECCION
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TRAMO C-D amo A-C
& e > Nivel
DESCRIPCION ALTERNATIVA DE SOLUCION
INTERFERENCIA 09,10 (5to Nivel) Pagina
Interferencia de viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 2" Solucién |—o— 37 39 41 43 4
correspondiente a |ISS, ésta se encuentra en el Eje 1-1 y el Tramo C-D - & & g £ .
" 09 X X X X
SOLUCION 10 X X X X

Falsa columna

Interferencia
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Interferencia
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Arquitectura
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Inst. Sanitarias
Inst. Eléctricas

# PARTIDA
ESTRUCTURAS
OBRAS DE CONCRETO ARMADO
VIGAS
= X X X

JINSTALACIONES ELECTRICAS
SALIDAS PARA ALUMBRADO, TOMAC
PUNTOS ELECTRICOS
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TRAMO C-D rano A-C
C) @ > Nivel
DESCRIPCION ALTERNATIVA DE SOLUCION
INTERFERENCIA 11 (5to Nivel) Pagina
Interferencia de viga VP 101 (0.25 x 0.35) con tubo PVC de 3/8" Solucién 3337 39 41 43 44
correspondiente a |IEE, ésta se encuentra en el Eje C-C y el Tramo 1-2 2 L & f £ .

Revestir tuberia con alambre

Interferencia

Veldsquez Ortiz Alex Andree Péag. 156



A
ap
| ‘4 UNIVERSIDAD e . . . .
PRIVADA DEL NORTE Andlisis de las interferencias e incompatibilidades en el
proceso constructivo, de una edificacion de 5 niveles, en la ciudad de Cajamarca

FICHA DE OBSERVACION

# PARTIDA

Interferencia
Arquitectura
Estructuras

Incompatibilidad
Inst. Sanitarias
Inst. Eléctricas

ESTRUCTURAS
OBRAS DE CONCRETO ARMADO
VIGAS
JINSTALACIONES SANITARIAS
SISTEMAS DRENAJE PLUVIAL
RED DE RECOLECCION

12,13,14
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=) e S
g ~ ‘
o r
o g H
A0 C-D | meoAC
g e > Nivel
DESCRIPCION ALTERNATIVA DE SOLUCION
INTERFERENCIA 12,13,14 (5to Nivel) Pagina
Interferencia de viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 2" Soiicién it 87 _ 39 41 _ 43 43
correspondiente a IISS, ésta se encuentra en el Eje 3-3 y el Tramo C-D L £ L = £ )
; 12 X X X X
SOLUCION 13 X X X X
Falsa columna, revestir tuberia con alambre. 14 X X X X

Interferencia
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PUNTOS ELECTRICOS
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Nivel
DESCRIPCION ALTERNATIVA DE SOLUCION
INTERFERENCIA 15,16 (5to Nivel) Pagina
Interferencia de viga VP 101 (0.25 x 0.35) con tubo PVC de 3/8" Solucién 25— 37 39 41 43 44
correspondiente a lIEE, ésta se encuentra en el Eje C-C y el Tramo 2-3 L £ L = £ )
A 15 X X
SOLUCION 16 X X
Revestir tuberia con alambre §
=
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DESCRIPCION ALTERNATIVA DE SOLUCION
INTERFERENCIA 17,18,23 (5to Nivel) Pagina
Interferencia de viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 2" correspondiente a IISS, ésta Saikicién 33 37 39 41 43 44
se encuentra en el Eje 3-3 y el Tramo C-D A B C D E F
17 X X X X
SOLUCION 18 X X X X
Falsa columna o 23 X X X X
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FICHA DE OBSERVACION
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DESCRIPCION ALTERNATIVA DE SOLUCION
INTERFERENCIA 21,22 (5to Nivel) Pagina
Interferencia de viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 3/8" correspondiente a IIEE, seikicii 33 37 39 41 43 44
ésta se encuentra en el Eje 3-3 y el Tramo C-D A B C D E F
19 X X X
SOLUCION 21 X X X
Revestir tuberia con alambre. o 22 X X X
g 27 X X
INTERFERENCIA 19,27 (5to Nivel) (G
Interferencia de viga VP 101 (0.25 x 0.35) con tubo PVC de 3/8" correspondiente a IIEE, ¢
ésta se encuentra en el Eje D-D y el Tramo 2-3 g
SOLUCION
Revestir tuberia con alambre.
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DESCRIPCION ALTERNATIVA DE SOLUCION
INTERFERENCIA 25,29,30 (5to Nivel) Pagina
Interferencia de viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 3/8" solucién 32— 37 33 41 43 44
correspondiente a IIEE, ésta se encuentra en el Eje 2-2 y el Tramo C-D 2 L L : L
. 25 X X
SOLUCION 29 X X
Revestir tuberia con alambre. § 30 X X X
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DESCRIPCION ALTERNATIVA DE SOLUCION
INTERFERENCIA 32 (5to Nivel) Pagina
Interferencia de viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 2" Solucién —>>— 37 39 41 43 44
correspondiente a |ISS, ésta se encuentra en el Eje 2-2 y el Tramo C-D i & & L £ .
32 X X X X

SOLUCION
Falsa columna,revestir tuberia con alambre.
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DESCRIPCION ALTERNATIVA DE SOLUCION
INTERFERENCIA 26,27 (5to Nivel) Pagina
Interferencia de viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 3/8" solucién =337 39 41 43 44
correspondiente a IIEE, ésta se encuentra en el Eje 2-2 y el Tramo C-D A & £ _ E F
. 26 X X
SOLUCION 27 X X
Revestir tuberias con alambre. §
5
5
=
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FICHA DE OBSERVACION
“Hl N FE L — T
e 211z £ & =
# PARTIDA e 21l £ = 2
2 S 2 & wm
s Elle 3 2| =
N | ERRCE A
ESTRUCTURAS
OBRAS DE CONCRETO ARMADO
VIGAS
a X X X
IINSTALACIONES SANITARIAS
SISTEMAS DRENAJE PLUVIAL
RED DE RECOLECCION

|
),

i i
(2] - x4
= ¢ 2
g ~ ®
) y
TRAMO C-D H Ramo A-C | ¢ o, 2 . y , § ~ ' J V..‘ / - TN,
G 3 >
DESCRIPCION ALTERNATIVA DE SOLUCION
INTERFERENCIA 33 (5to Nivel) Pagina
Interferencia de columna C2 (0.15 x 0.40) con tubo PVC de 2" solucién =337 39 41 43 44
correspondiente a IISS ésta se encuentra en el Eje 2-2 y el Eje D-D =5 2 3 ; L )E( )F(

SOLUCION
Falsa columna, revestir tuberia con alambre.

Interferencia
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FICHA DE OBSERVACION
2 o w T INTh
# PARTIDA .5 % % é ? El:
=Kl - B E
ESTRUCTURAS
OBRAS DE CONCRETO ARMADO
= COLUMNAS x X X
ﬁ JINSTALACIONES ELECTRICAS
SALIDAS PARA ALUMBRADO, TOMAC:!
PUNTOS ELECTRICOS
i i
2} 3 =
2 N S5
[<] ~ o
2 ¥
o £ i
DESCRIPCION ALTERNATIVA DE SOLUCION
INTERFERENCIA 28,31 (5to Nivel) Pagina
Interferencia de columna C2 (0.15 x 0.40) con tubo PVC de 3/8" solucién 337 33 41 43 44
correspondiente a IIEE, ésta se encuentra en el Eje 2-2 y el Eje D-D 5 = 3 L )E( )F(
A 31 X X X
SOLUCION o
Revestir tuberia con alambre. S
é
[
E
Pag. 165

Velasquez Ortiz Alex Andree



A
ap
| ‘4 UNIVERSIDAD e . . . .
PRIVADA DEL NORTE Andlisis de las interferencias e incompatibilidades en el
proceso constructivo, de una edificacion de 5 niveles, en la ciudad de Cajamarca

FICHA DE OBSERVACION

# PARTIDA

Interferencia
Arquitectura
Estructuras

Incompatibilidad
Inst. Sanitarias

Inst. Eléctricas

ESTRUCTURAS
OBRAS DE CONCRETO ARMADO
VIGAS
JINSTALACIONES ELECTRICAS
SALIDAS PARA ALUMBRADO, TOMAC
PUNTOS ELECTRICOS

34,35

" : ;
=] ®
0 N
) . .
5 g ik
L e |
DESCRIPCION ALTERNATIVA DE SOLUCION
INTERFERENCIA 34,35 (5to Nivel) Pégina
Interferencia de viga VA 102 (0.15 x 0.35) con tubo PVC de 3/8" Solucién 25— 37 39 41 43 44
correspondiente a IISS, ésta se encuentra en el Eje 3-3 y el Tramo A-C A B ¢ D E F
" 34 X X
SOLUCION 35 X X

Revestir tuberia con alambre.

Interferencia
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PARTIDA

Interferencia
Incompatibilidad
Arquitectura
Estructuras
Inst. Sanitarias
Inst. Eléctricas

01

ARQUITECTURA
MUROS Y TABIQUES DE ALBANILERIA
MUROS DE LADRILLO DE ARCIL|

b
x

CROQUIS

T} onwl

T} omviL

€ onvaL
€7 onviL

T ranmo A-C
o (a] >

FICHA DE OBSERVACION

DESCRIPCION

ALTERNATIVA DE SOLUCION

INCOMPATIBILIDAD 01 (1er Nivel)

La forma del terreno segun el disefio era distinto al que realmente existia, modificando nuevamente la
arquitectura al momento de construir, se encuentra en el Eje 3-3 y el Tramo A-D
INCOMPATIBILIDAD 01 (2do Nivel)

La forma del terreno segun el disefio era distinto al que realmente existia, modificando nuevamente la
arquitectura al momento de construir, se encuentra en el Eje 3-3 y el Tramo A-D
INCOMPATIBILIDAD 01 (3er Nivel)

La forma del terreno segun el disefio era distinto al que realmente existia, modificando nuevamente la
arquitectura al momento de construir, se encuentra en el Eje 3-3 y el Tramo A-D
INCOMPATIBILIDAD 01 (4to Nivel)

La forma del terreno segun el disefio era distinto al que realmente existia, modificando nuevamente la
arquitectura al momento de construir, se encuentra en el Eje 3-3 y el Tramo A-D
INCOMPATIBILIDAD 01 (5to Nivel)

La forma del terreno segun el disefio era distinto al que realmente existia, modificando nuevamente la
arquitectura al momento de construir, se encuentra en el Eje 3-3 y el Tramo A-D
SOLUCION
Lllegar a un acuerdo con el propietario y colindantes.

Pdgina 51

Nivel

Inc.

=

N (o]

)
e

ler

01

2do

01

3er

01

4to

01

5to

01

XX |X|X|Xx
XX | X|X|X
XX |X|X|Xx
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FICHA DE OBSERVACION
= Ell: . 2 8
# PARTIDA é 8 % g 5 2
ESTRUCTURAS
N OBRAS DE CONCRETO ARMADO X X
COLUMNAS Y PLACAS
§ i
24 = 2
g| = 8
(o]}
14 3 / 4
o £ / g
w) x = & ;
L e = Y T - 26/09/2016 17:39:52
DESCRIPCION ALTERNATIVA DE SOLUCION
INCOMPATIBILIDAD 02 (1er Nivel)
Se coloco una nueva columna, que no estaba planteada en el disefio adaptandose a la forma del terreno Pdgina 51
luego de la demolicién, se encuentra en el Eje C-C y el Eje 3-3 Nivel Inc. M N o) P Q
INCOMPATIBILIDAD 02 ( 2do Nivel)
Se coloco una nueva columna, que no estaba planteada en el disefio adaptéandose a la forma del terreno 1 02 X X
luego de la demolicién, se encuentra en el Eje C-C y el Eje 3-3 €r
INCOMPATIBILIDAD 02 ( 3er Nivel) 2do | 02 X X
Se coloco una nueva columna, que no estaba planteada en el disefio adaptandose a la forma del terreno 3er 02 X X
luego de la demolicién, se encuentra en el Eje C-C y el Eje 3-3 4to 02 X X
INCOMPATIBILIDAD 02 (4to Nivel) 5to 02 X X
Se coloco una nueva columna, que no estaba planteada en el disefio adaptandose a la forma del terreno
luego de la demolicién, se encuentra en el Eje C-C y el Eje 3-3
INCOMPATIBILIDAD 02 (5to Nivel)
Se coloco una nueva columna, que no estaba planteada en el disefio adaptandose a la forma del terreno
luego de la demolicién, se encuentra en el Eje C-C y el Eje 3-3
SOLUCION
Coordinacion con el proyectista para ver los cambios en el proyecto a causa de la modificacion.
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FICHA DE OBSERVACION

# PARTIDA

Interferencia
Incompatibilidad
Arquitectura
Estructuras
Inst. Sanitarias
Inst. Eléctricas

ESTRUCTURAS
OBRAS DE CONCRETO ARMADO
VIGAS

03
x
x

TRAMO C.D
e ———

T} onviL
T} omviL

CROQUIS
4
I

€-Z OnviL
€z onvs

' .WA.; e
5 T o T 13409/20816 11:10:2%

DESCRIPCION ALTERNATIVA DE SOLUCION
INCOMPATIBILIDAD 03 (1er Nivel)
Se coloco una nueva viga, la misma que estaba apoyanda en una columna y a la mitad de la viga del eje Pdgina 51
2-2, se encuentra en el Tramo A-C y el Tramo 1-2 N o)
INCOMPATIBILIDAD 03 (2do Nivel)
Se colocd una nueva viga, la misma que estaba apoyanda en una columna y a la mitad de la viga del eje P 03
2-2, se encuentra en el Tramo A-C y el Tramo 1-2
INCOMPATIBILIDAD 03 (3er Nivel) 2do | 03
Se coloco una nueva viga, la misma que estaba apoyanda en una columna y a la mitad de la viga del eje 3er 03
2-2, se encuentra en el Tramo A-C y el Tramo 1-2 4to 03
INCOMPATIBILIDAD 03 (4to Nivel) 5to 03
Se colocd una nueva viga, la misma que estaba apoyanda en una columna y a la mitad de la viga del eje
2-2, se encuentra en el Tramo A-C y el Tramo 1-2
INCOMPATIBILIDAD 03 (5to Nivel)
Se coloco una nueva viga, la misma que estaba apoyanda en una columna y a la mitad de la viga del eje
2-2, se encuentra en el Tramo A-C y el Tramo 1-2
SOLUCION
Coordinacion con el proyectista para ver los cambios en el proyecto a causa de la modificacion.

=

Nivel Inc.

)
e

XX |X|X|Xx
XX | X|X|X
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FICHA DE OBSERVACION
2 Elle 58 3 LR
# PARTIDA s 2 § 3 = § X
HEE A | b AR "
S ERl - B EE
0 |INSTALACIONES ELECTRICAS
3- SALIDAS PARA ALUMBRADO, TOMAC X
S PUNTOS ELECTRICOS
£ i
) 5 2
2 P o
g N 3
2
o i i
w) )
DESCRIPCION
INCOMPATIBILIDAD 04 (1er Nivel)
Nicho de medidores eléctricos no estaba proyectado en el lugar en el que fue construido, por Pdgina 51
lo que se tuvo que improvisar y cambiar el sentido del acentado del ladrillo, se encuentra en Nivel Inc. M N (o] P Q
el Eje D-D y el Tramo 2-3
SOLUCION ler | 04 X X X
En este caso se cambio el tipo de asentado soga a cabeza, ya que los medidores tienen una ler 05 X X X
profundidad considerable
INCOMPATIBILIDAD 05 (1er Nivel)
No se determino el espacio adecuado para colocar una caja para el intercomunicador,
teniendo que improvisar y aumentando el recubrimiento de una columna de concreto, se
encuentra en el Eje 2-2 y el Eje D-D
SOLUCION
Colocar el intercomunicador en un muro.
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s 5 2 8
# PARTIDA E g_ % é 5 k3
“Hl| B B
ARQUITECTURA
8 MUROS Y TABIQUES DE ALBANILERIA X || x
MUROS DE LADRILLO DE ARCIL|

e

L T) omnil

)
™~

CROQUIS

onviL

x4

b ; ~01/09/201613:45:18

DESCRIPCION ALTERNATIVA DE SOLUCION

INCOMPATIBILIDAD 06 (1er Nivel)
Inicialmente el muro estaba alineado con la vereda existente, como lo
muestra la fotografia, incluso los permisos brindados por la autoridad
correspondiente estipulaban el limite para la construccion; una vez iniciada la Tor 06 X X
consrtuccion la entidad no permitié que la construccion siguiera si no se
alineaba a las casas colindantes, lo que afecté la arquitectura planteada
inicialmente; por lo que se tuvieron que modificar las dimensiones. , se

encuentra en el Eje D-D y el Tramo 1-3

SOLUCION
Mayor dedicacion en estudios previos.

Pdgina 51
Nivel Inc. M N (o] P Q
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# PARTIDA £ i % 1 &
ARQUITECTURA
=] x| x
ESTRUCTURAS
5 OBRAS DE CONCRETO ARMADO X X
LOSAS
: —0
P f
3 )
2
o | B
©®
DESCRIPCION ALTERNATIVA DE SOLUCION
INCOMPATIBILIDAD 07 (1er Nivel)
Se construyd un semi sétano, que no estaba planteado en el disefio. Este cambio fue exigido Pdgina 51
por el propietario, se encuentra en el Tramo 2-3 y el Tramo A-C Nivel Inc. M N (o] P Q
SOLUCION
Coordinacién con el proyectista y el propietario antes de empezar a construir. ler 07 X X
ler 08 X X
INCOMPATIBILIDAD 08 (1er Nivel)
Se construy6 un mezanine media altura, la misma que no era parte del disefio inicial. Este
cambio fue exigido por el propietario, se encuentra en el Tramo 2-3 y el Tramo A-C
SOLUCION
Coordinacién con el proyectista y el propietario antes de empezar a construir.
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FICHA DE OBSERVACION

PARTIDA

Arquitectura
Estructuras

Interferencia
Incompatibilidad

Inst. Sanitarias
Inst. Eléctricas

04

ESTRUCTURAS
OBRAS DE CONCRETO ARMADO
COLUMNAS

x
x

05

ARQUITECTURA
MUROS Y TABIQUES DE ALBANILERIA X X
MUROS DE LADRILLO DE ARCIL

CROQUIS

T} ot

T} onviL

£ onvaL
£-Z onviL

ramo A-C

TRAMO C-D

o 3 >

DESCRIPCION

ALTERNATIVA DE SOLUCION

INCOMPATIBILIDAD 04 (2do Nivel)

El colindante tiene una viga con protuberancias lo que afectara el
recubrimiento del muro de la edificacion, se encuentra en el Eje 1-1 y el

Tramo C-D

SOLUCION

Anticiparse antes de construir, coordinar con conlindante para retirar las

protuberancias.

Pdgina 51

Nivel

Inc. M N (o] P Q

2do

04 X
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FICHA DE OBSERVACION

s 5 2 8
o 2 £ s BEl S
Bl 2 E 5 2 %
# PARTIDA 2 sllg § 5
2 E % T E
S |
ESTRUCTURAS
Y OBRAS DE CONCRETO ARMADO X X
COLUMNAS

Thoma

Tramo C-D
SOLUCION

protuberancias.

[2)
S =
<] ~ {
2
S i
DESCRIPCION ALTERNATIVA DE SOLUCION
INCOMPATIBILIDAD 05 (2do Nivel) _
El colindante tiene una viga con protuberancias lo que afectara el _ Pagina 51
Nivel Inc. M N (o] P Q

recubrimiento del muro de la edificacion, se encuentra en el Eje 1-1 y el

Anticiparse antes de construir, coordinar con conlindante para retirar las

2do 05 X
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# PARTIDA

Interferencia
Arquitectura
Estructuras
Inst. Sanitarias
Inst. Eléctricas

Incompatibilidad

ESTRUCTURAS
OBRAS DE CONCRETO ARMADO
COLUMNETAS

04
x
x

CROQUIS
| z:h ome

oL

x4

i o
11/10/2016 16:38:250

DESCRIPCION ALTERNATIVA DE SOLUCION

INCOMPATIBILIDAD 04 (3er Nivel)

La columneta no estaba contemplada en el disefio inicial, sin embargo se proyecté al Pdgina 51

momento de la construccion, se encuentra en el Eje D-D y el Tramo 2-3 Nivel Inc. M N (o] P Q
INCOMPATIBILIDAD 04 (4to Nivel)

La columneta no estaba contemplada en el disefio inicial, sin embargo se proyecto al

momento de la construccion, se encuentra en el Eje D-D y el Tramo 2-3 3er 02

INCOMPATIBILIDAD 04 (5to Nivel) 4to 02

La columneta no estaba contemplada en el disefio inicial, sin embargo se proyecté al 5to 02

momento de la construccion, se encuentra en el Eje D-D y el Tramo 2-3

x| x

x| x| x

SOLUCION
Coordinar previamente con el proyectista para la ubicacion de dichos elementos.

Velasquez Ortiz Alex Andree Pag. 175



N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

Andlisis de las interferencias e incompatibilidades en el

proceso constructivo, de una edificacion de 5 niveles, en la ciudad de Cajamarca

FICHA DE OBSERVACION
s Bl & 2 3 : ~=8
# PARTIDA s 2 3 55 $
IR | B A
E 8 < W 2 2
ESTRUCTURAS
3 OBRAS DE CONCRETO ARMADO X X
COLUMNETAS
£ i
® R 2
2 o
(<] )
2
o i/ g
w) ‘ &
TRAMO tramo A-C ‘
& o Q o 5— o 28/10/201
- e ———— -
DESCRIPCION ALTERNATIVA DE SOLUCION
INCOMPATIBILIDAD 05 (3er Nivel)
La columneta no estaba contemplata en el disefio inicial, sin embargo se proyecté al Pdgina 51
momento de la construccion, se encuentra en el Eje D-D y el Tramo 2-3 Nivel Inc. M N (o] P Q
INCOMPATIBILIDAD 05 (4to Nivel)
La columneta no estaba contemplata en el disefio inicial, sin embargo se proyectd al
momento de la construccion, se encuentra en el Eje D-D y el Tramo 2-3 3er 05 X X
INCOMPATIBILIDAD 05 (5to Nivel) 4to 05 X X
La columneta no estaba contemplata en el disefio inicial, sin embargo se proyect al 5to 05 X X
momento de la construccion, se encuentra en el Eje D-D y el Tramo 2-3
SOLUCION
Coordinar previamente con el proyectista para la ubicacion de columnetas en todo el
proyecto.
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FICHA DE OBSERVACION

s Bl o 2 3 il

# PARTIDA - ".: 3_:3 % ‘E §
- | A A
=N 2 1| ¢ REm

ESTRUCTURAS
8 OBRAS DE CONCRETO ARMADO X X
COLUMNETAS

T} onwl

CROQUIS
Z
T} omviL

€ onvaL
oL

x4

ramo A-C

o Q) >

DESCRIPCION ALTERNATIVA DE SOLUCION
INCOMPATIBILIDAD 06 (5to Nivel)

La columneta no estaba contemplata en el disefio inicial, sin embargo se r— ' = i:ﬁg"”" 5(1) 5
proyecté al momento de la construccion, se encuentra en medio de una viga L ne. Q
en el en el Eje 2-2 y el Tramo C-D 5to 06 X X

SOLUCION
Coordinar previamente con el proyectista para la ubicacion de columnetas en
todo el proyecto.
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FICHA DE OBSERVACION

= —a

TN — =

Interferencia
Incompatibilidad
Arquitectura
Estructuras
Inst. Sanitarias
Inst. Eléctricas

# PARTIDA RS
ESTRUCTURAS
= OBRAS DE CONCRETO ARMADO X X
COLUMNETAS

L w—

: ;
(2] B 2
=] P o
o ~ i
2
o g i
DESCRIPCION ALTERNATIVA DE SOLUCION
INCOMPATIBILIDAD 07 (5to Nivel) _
La columneta no estaba contemplata en el disefio inicial, sin embargo se _ Pagina 51
proyectd al momento de la construccion, se encuentra en medio de una viga LT . M b g & Q
en el en el Eje 1-1 y el Tramo C-D 5to 06 X X
SOLUCION
Coordinar previamente con el proyectista para la ubicacion de columnetas en
todo el proyecto.
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NM

CUADRO DE COORDENADAS UTM

VERTICE | ESTE NORTE

A |774676,683] 9 208815,445

LOCALIZACION
DEL PREDIO

ESQUEMA DE LOCALIZACION

NM

B 774680.645| 9 208816,733
ESCALA 1/5000
C  |774671,063| 9 208805,219
[T D |774683422| 9 208807,797 UBICACION -
v E 774682,901| 9 208810,650 PROVINCIA CAJAMARCA
m F 774685,653| 9 208811,533 DISTRITO CAJAMARCA
IHI[IH]ID] G |774683,472| 9 208817,625 BARRIO PUEBLO NUEVO
NOMBRE DE LA VIA AV. HOYOS RUBIO
LEVENDA E QUINTD PISO N° DEL INMUEBLE o N°240
iﬁf&ﬁa poPuBLco U B I CACION PERERTIANE:
M.S.N.M 270 T ——
Esc: 1/500
Alejandro Verastegui Caruajulca
CUADRO NORMATIVO CUADRO DE AREAS (M?)
PARAMETROS NORMATIVO MPC. EDIFICACION EXISTENTE SECCIONES AREAS PARCIAL TOTAL SELLOY FIRMA:
uUsos VIV, UNIF, NULTL, CONERCID CONERCID PRIMER PISO 48.04 m2
D NETA 1300Hab/Ha 1300Hab/Ha SEGUNDO PISO 70.13 m2 P PROFESIONAL:
COEF. DE EDIFICACION 210 a1 mﬁ :ﬁg :g:: :: m2 PROYECTO: OFIC'NAS ADMINISTRATIVAS
% DX ARKA ‘LIDE 30 % cidib QUINTO PISO 70.13 m2
ALTURA MAX DE EDIF. 15 ML 15 ML AREA CONSTRUIDA 321.44 m2 PLANO
RETIRO MINIMO |  —— | ———— AREA TECHADA 321.44 m2 UBICACION
ESTACIONAMIENTOS = | ===== | = ====— 321.44 m2 ES FECHA :
:23 ::u-::;mo 48.64 m* INDICADAS CAJAMARCA ENERO DEL 2014 U
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