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4 Variacion del comportamiento sismico y costo

Ve de ejecucion en el Médulo “E” del colegio “Santa

4 UNIVERSIDAD Teresita” con la norma E-0.30 del 2003 y del
PRIVADA DEL NORTE 2016
RESUMEN

Esta investigacion, presenta una comparacion de las tres versiones de la norma E.030 Disefio
Sismorresistente. La cual inicia con el modelamiento y disefio estatico, dinamico y modal de
la estructura del modulo “E” del Colegio “Santa Teresita” de Cajamarca, utilizando los
pardmetros de la norma en mencién, de los afios 2003, 2016 y 2019, valiéndonos del software
Etabs 2016, para poder determinar las fuerzas cortantes, distorsiones, espectros de pseudo
aceleracion y reacciones en vigas, columnas y muros. Luego se realizd los planos de
estructuras del edificio, considerando el &rea de acero que indicaba el programa para cada
modelo, finalmente se realizd los metrados y andlisis de precios unitarios, de las partidas de
acero de los elementos estructurales de los tres disefios, y se determind el beneficio
econdmico que con lleva los cambios de la norma E.030. Los resultados obtenidos sefialan
que el edificio cumple con las nuevas solicitaciones sismicas y que la variacion del
comportamiento sismico de la estructura disefiada con la norma E0.30 del 2003 es un 19%
mayor que con la norma de los afios 2016 y 2019. Y con respecto al costo de las partidas de

acero, la variacion es de un 0.2% mas con la version del 2003, que con la del 2016 y 2019.

Palabras clave: Analisis estatico, andlisis dinamico, deriva, espectro sismico, acero,

metrado, partida.
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PRIVADA DEL NORTE 2016

CAPITULO I. INTRODUCCION

1.1.Realidad problematica
El ser humano, siempre ha buscado conocer las causas de los fendbmenos que suceden
a su alrededor, para comprender mejor el mundo que le rodea y tratar de controlarlos
o prevenirlos. Es asi, que la ocurrencia de sismos y terremotos, fue una de las mas
grandes inquietudes para el hombre, preguntandose por qué el suelo que es tan estable
y seguro, cada cierto tiempo presentaba movimiento y en algunas oportunidades
ocasionaba grandes destrucciones. (Giner & Molina, 2001)
A mediados del siglo XX, en el afio de 1960, Hess descubre la expansion de los fondos
oceanicos, lo que permitio formular la teoria de las placas tectonicas; mas tarde, este
descubrimiento permitié determinar que la corteza terrestre estaba dividida en un
enorme rompecabezas que se encuentra en constante movimiento. (Bergoeing & Protti,
2009)
Per( es por naturaleza un pais altamente sismico, por ello, se vio la necesidad de poner
en marcha una politica efectiva y normatividad de prevencion, basadas en el sélido
conocimiento que se tiene de la sismicidad del territorio nacional. EI campo
sismoldgico, realiza de manera continua el seguimiento de ocurrencia de terremotos
en el Pert, para definir la probabilidad de ocurrencia de estos, monitoreando
constantemente su actividad y estudio de la geodinamica de las placas tectonicas.
(Tavera, 2016)
Los estudios en el campo de la sismotectonica, han permitido conocer la geometria de
las principales fallas activas del Peru, sus actuales areas de deformacion y la direccion
en la cual se producen. Las regiones del Centro y Norte del Perl, son bastante
complejas, debido a que su estructura tectdnica superficial muestra diferentes unidades

de deformacion. (Silgado, 1978)
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Figura 1. Mapa Sismico del Pert 1960 — 2017.

Recuperado de “Mapa Sismico del Pert 1960-2017”, de Instituto Geofisico del Peru,

2018.

La historia sismica de Cajamarca, del siglo pasado (1513-1899) no cuenta con

informacidn especifica; sin embargo, ha sido afectada en cierto grado por algunos

sismos que han ocurrido en el territorio peruano. (Deza, 2004)

Tabla 1

Sismos mas importantes ocurridos en Cajamarca.

Intensidad enel  Lugar del Intensidad en

Fecha epicentro epicentro Cajamarca
24 de juliode 1912 - Piura VIII RF

14 de mayo de 1928 - Chachapoyas VIl MM

24 de mayo de 1940 6.77 mb Lima VI MM

17 de octubre de 1966 6.30 mb Lima vV MM

19 de junio de 1968  6.23 mb Moyobamba VyVIMM

31 de mayode 1970 6.6 mb Chimbote Viy VII MM

3 de octubre de 1974 6.6 mb Lima VyVIMM

Nota: Significado de las abreviaturas: mb, magnitud calculada con ondas de cuerpo; MM, escala de
Mercalli Modificada; RF, escala de Rossi-Forrel. Adaptado de “Estudio de sismicidad y riesgo sismico

para el proyecto minero La Zanja”, de Deza, E.,

2004, Cajamarca.
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Es por ello que la ciudad de Cajamarca, es clasificada como una ciudad de medio a
alto riesgo sismico, por lo que sus construcciones deben ser estructuradas, para que
resistan ese tipo de solicitaciones sismicas, y mas aun, aquellas edificaciones que si
ocurriese un evento sismico podria generar grandes pérdidas de vidas humanas. Siendo
asi, que las edificaciones destinadas para escuelas, colegios e institutos superiores
tienen que tener un buen sistema estructural, porque albergan gran cantidad de
personas y de ocurrir un evento sismico de gran magnitud seran utilizados para
albergar a los damnificados.

Viendo la gran importancia de este tipo de edificaciones, se a visto la necesidad de
analizar la estructura de uno de los colegios emblematicos de la region, la Institucién
Educativa “Santa Teresita”, la cual, gracias al apoyo del gobierno nacional, en el afio
2013, se construyd un nuevo edificio que consta de once modulos en un area
aproximada de 18 882.04 m?, de la cual solo se evaluara el modulo “E”. Es cierto, que
esta edificacion fue realizada bajo el disefio sismorresistente del afio 2003, no obstante,
como toda norma, esta fue actualizada y mejorada hasta en mas de dos ocasiones, 1o
que nos lleva a pensar, si es que esta edificacion cumple con las solicitaciones sismicas
actuales.

Es importante conocer, que toda norma nace para solucionar y prevenir un problema,
y la ocurrencia de sismos, es uno de ellos, porque implicado grandes pérdidas
econdémicas y deja un gran numero de damnificaros y muertos, por lo que se ha
planteado normas que van mejorando con el paso de los afios. En Per(, el afio de 1970
se publica el Capitulo IV del Reglamento Nacional de Construcciones (RNC), que
propone las exigencias de “Seguridad contra el Efecto Destructivo de los Sismos”,
para determinar la fuerza sismica lateral, sin embargo, no consideraba el factor de

amplificacion de la fuerza. (Blanco, 2010)
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H = UKCP

Ecuacion 1. Ecuacion del RNC de 1970 para determinar las fuerzas sismica laterales.
Recuperado de “Evolucion de las normas sismicas en el Per(”, de Blanco, A.,2010,
Lima.

En el afio 1977 se reemplaza la norma, incorporando la Norma Baésica de Disefio

Sismorresistente, la que define tres nuevas zonas sismicas.

>

\\Q
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\ QZONA?2
ZON# 13, \ZONA 3
L
7
Mapa de Zonificacién Mapa de Zonificacion
RNC - 1970 RNC - 1977

Figura 2. Mapas de Zonificacion del territorio peruano de 1970y 1977.

Adaptado de “Evolucién de las normas sismicas en el Per(”, de Blanco, A., 2010,
Lima.

Sin embargo, el sismo de 1996 en Nazca hace que se modifique la norma en el afio
1997. Posteriormente en el afio 2003 después de dos afios de la ocurrencia del sismo
de Atico, se vuelve a ajustar la norma sismica. (Blanco, 2010)

De esta manera para el correcto funcionamiento de las edificaciones, es necesario
contar con normativas de disefio sismorresistente que ayuden a prevenir los riesgos
sismicos observados con anterioridad. Asi, el Reglamento Nacional de Edificaciones,
en adelante RNE, es utilizado como instrumento técnico normativo que rige a nivel

nacional; y tiene por objetivo, en la Norma Técnica E.030 “Disefio Sismorresistente”,

disminuir la vulnerabilidad de las edificaciones nuevas, evitando las pérdidas de vidas
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humanas en caso de sismos y asegurar la continuidad de los servicios basicos.
(Vivienda, 2003)

La norma del afio 2003, estuvo vigente por méas de diez afios, presentando pequefias
modificaciones de forma en el afio 2006 y 2014; sin embargo, en el afio 2016, esta
norma, E.030, varia considerablemente, los cambios mas significativos fueron:

e El territorio nacional quedd dividido en cuatro zonas sismicas, esto implico la
variacion de los factores de zona “Z”;

e Los perfiles de suelo se incrementaron a cinco: roca dura (S,), roca o suelo
muy rigido (S;), suelo intermedio (S,), suelo blando (S;) y condiciones
excepcionales (S,);

e La clasificacion de los perfiles fue mejorada y definida a través de formulas,
considerando: el promedio ponderado de los ensayos de penetracion estandar
(Neo), promedio ponderado de la resistencia al corte en condicion no drenada
(S,) v la velocidad promedio de propagacion de las ondas de corte (V;);

e A los parametros de sitio se incluy6 el periodo de cedencia del terreno (T}).

e El factor de suelo “S” que solo dependia del tipo de suelos, ahora depende
también del factor de zona “Z”;

e El factor de amplificacion sismica “C” fue expresado bajo tres ecuaciones.

e La categorizacion de las edificaciones esenciales (A) fue divida en dos.

e Considerd que, para edificaciones con aislamiento sismico, el factor U seria
igual a 1.

e Define los sistemas estructurales: concreto armado, acero, albafiileria, madera,

tierra. Incrementa el coeficiente basico de reduccion (Ry).
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Define, explica y asigna factores de irregularidad en estructuras. Restringe
irregularidad segun categoria de edificacion y zona. Ademas, define la formula
para el coeficiente de reduccion (R).

Permite la utilizacién de sistemas de aislamiento sismico y disipacion de
energia.

En el andlisis estatico, se incrementa el célculo de la excentricidad accidental,
la que depende del centro de masas y el centro de rigidez del edificio.
Redefine el valor para las fuerzas sismicas verticales.

Define y sefiala los porcentajes para los desplazamientos laterales segun el tipo
de irregularidad, y actualiza la formula para la separacion entre edificios.
Explica a mayor detalle el analisis dindmico tiempo — historia y disefio de

elementos no estructurales.

Sin embargo, las actualizaciones de esta norma continuaron, y en el afio 2018

reajustaron algunos criterios, tales como:

El coeficiente basico de reduccion (R,) de cinco sistemas estructurales de
acero fueron reducidos.

Con respecto a la fuerza cortante en la base, el valor de C/R se ajusté a mayor
igual a 0.11.

La aceleracion espectral, para la direccion vertical, considera una férmula

adicional.

T
T<02T, C=1+75 (—)
Tp
Ecuacion 2. Aceleracion espectral vertical.
Recuperado de “Norma Técnica E.030 Disefio Sismorresistente”, de Vivienda,
2019, Lima.
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e Redefine los porcentajes para los desplazamientos laterales segun el tipo de
irregularidad.

Finalmente, en el afio 2019 la norma es nuevamente publicada, pero solo presento
modificaciones de formas. Todos estos cambios a lo largo de los afios, indican que
mientras mas informacion sismica se tenga, mas ajustes se realizaran y a su vez, nos
Ileva a preguntarnos si aquella edificacion que fue construida en otra época, como es
el caso del colegio “Santa Teresita”, aun se encuentra dentro de las exigencias actuales
y puede cumplir adecuadamente su funcion.
Si bien, es importante contar con una edificacion segura; también, es necesario tener
en cuenta el costo de la misma. Suarez (2008) en su libro, sefiala que toda obra que ha
sido motivada por una necesidad y se desea satisfacer; debe contar con la experiencia
técnica para ser disefiada, considerando las normas vigentes y contar con los recursos
necesarios para llevarla a cabo. Por lo que, el elemento costo de la edificacion, estara
dentro de los rangos légicos para la época histérica y que variara debido al
mejoramiento constante de materiales, equipos, procesos constructivos, organizacion,
control, perfeccionamiento de sistemas, entre otras. Pero porque estudiar el costo, si la
edificaciéon en estudio ya se encuentra completamente construida y el gasto ya fue
realizado; se elaborard el presupuesto de las partidas de acero, conservando el
predimensionamiento de los elementos estructurales y las caracteristicas de los
mismos, para determinar los beneficios econdmicos, que estos cambios han originado,
y precisar si las edificaciones futuras permitiran un poco mas de ahorro al momento
de ejecutarlas.
Luego de esta introduccion, es bueno tener en cuenta algunas investigaciones
internacionales, nacionales y locales que han estudiado las variaciones en el

comportamiento estructural y costo debido a cambios normativos.

Marin Diaz Adriana Ydselin Pag. 17



4 Variacion del comportamiento sismico y costo

Ve de ejecucion en el Médulo “E” del colegio “Santa
4 UNIVERSIDAD Teresita” con la norma E-0.30 del 2003 y del
PRIVADA DEL NORTE 2016

En el trabajo “Analisis comparativo de porticos disefiados con varios codigos
sismorresistentes” 10s autores evaluaron el desempefio sismico de cuatro pérticos
planos de 4, 6, 8 y 12 pisos con las normativas vigentes de los paises de Colombia,
Chile, Ecuador, Pert, Venezuelay el IBC, normas basadas en reducir fuerzas laterales
para cumplir ciertos limites de deriva. Luego de obtener el disefio para cada cddigo,
realizaron las comparaciones de los volimenes de hormigén y acero, observando que
para Pert y Colombia la demanda era superior porque su deriva maxima permitida es
muy baja. (Valarezo , Suérez, Zapata, & Morocho, 2014)

Malaga (2015), en su investigacion: “Estudio comparativo de distintas normas
internacionales respecto de la aplicacion de los espectros sismicos de respuesta”,
compara las normas peruana, argelina, costarricense y espafiola en funcion de su
afeccion en un puente metalico modelado en el programa SAP2000. Concluyendo que,
si el coeficiente de reduccion es pequerio, el valor del coeficiente sismico sera mayor,
haciendo que se incremente las aceleraciones de la estructura, lo que ocasiona el
incremento de la cantidad de acero necesario para soportar los esfuerzos originados.
Con respecto a la norma peruana, en su espectro sismico presentan la meseta mas larga
y contiene los maximos valores, lo que significa que estos se aplican a mas estructuras
por abarcar mas periodos fundamentales.

La tesis “Comparacion estructural y econémica de edificio de 7 pisos ante cambio de
la norma E.030 Disefio Sismorresistente”, Leon y Gutiérrez (2018) analizaron una
estructura regular construida bajo la norma sismorresistente E.030 del 2003, para
estudiar las modificaciones en los parametros sismicos con la versién del afio 2016.
Concluyendo que su espectro sismico se vio incrementado en un 12.5%; las juntas
sismicas se incrementaron de 5.5cm a 7.0cm por la modificacion del calculo de la

distancia minima entre edificaciones; asi como las fuerzas internas de placas, vigas y
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columnas se incrementaron entre un 10% y 20%; el costo total de la estructura de
concreto armado se increment6 en un 5.7%, siendo el concreto en zapatas el costo de
mayor variacion e incidencia.

Tejada en el afio 2018 en su investigacion “Evaluacion estructural y sismorresistente
del disefio estructural del Pabellon —D— de la Universidad César Vallejo bajo las
Normas E.030 2003 y E.030 2016 — Trujillo 2018, utiliz6 los programas ETABS,
SAFE y SAP200 para encontrar las diferencias sismicas en el analisis estatico y
dindmico; encontrando que las variaciones estructurales mas severas fueron en vigas,
columnas y zapatas. Concluyendo que el disefio sismorresistente en una edificacion
con la norma del afio 2016 respecto a la del 2003, presentara una variacién mayor solo
si el edificio presenta irregularidades.

En la investigacion “Comparacion en el andlisis sismico de una estructura irregular
considerando las normas E.030 2003, 2016 y 2018, se ha estudiado un edificio de
siete pisos ubicado en esquina, sefialando que para las normas del afio 2003 y 2018, la
estructura es regular, sin embargo, para la norma del 2016 existe una irregularidad
torsional. Concluyendo que las fuerzas basales de la norma 2016 con respecto a la
2003 aumentaron en un 70%, y en un 12.5% la del 2018 con respecto a la 2003.

Considera ademas que el periodo incrementa mientras mas pisos tenga la edificacion,

ZUCS - f . P hy . .
pero que el valor de — disminuye progresivamente. Encontrd también que el criterio
para el andlisis de la irregularidad torsional es el que tiene mayor incidencia al analizar
una estructura. Con respecto a la cantidad total de acero que se requiere, el cambio en

el metrado no presenta grandes cambios, las vigas son los Unicos elementos donde

existe una variacion de acero en un 17%. (Villegas & Cardenas, 2019)
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Valdivia (2019) en su tesis “Analisis comparativo del disefio estructural de una
edificacion de tres niveles de estructura irregular segin las normas de
sismorresistencia E.030-2006 y la E.030-2016, en la ciudad de Cajamarca” planted
analizar y comparar la respuesta sismica de una vivienda multifamiliar. Concluyendo
que, si una estructura es regular y se analiza con la norma del 2016, tiene un mejor
comportamiento sismicos y la diferencia con la norma del 2003 no es significativa. En
cambio, si la estructura presenta algun tipo de irregularidad el comportamiento es
16.1% desfavorable para la del 2016. Las variaciones del acero en vigas son del -14.3%
y para columnas del 18.4%. En cuanto a derivas, la diferencia es de un 33%.
Finalmente concluye que la irregularidad de una estructura ocasiona que la norma del
afio 2016 sea mas exigente que la norma anterior.

En el articulo “Comparacion de la respuesta sismica del pabellén 1A de la Universidad
Nacional de Cajamarca usando la Norma Técnica EO30 y el Proyecto de Norma
Técnica E030” plantearon evaluar y predecir como se comportara la edificacion ante
un sismo severo, obteniendo como conclusiones que la estructura del Pabellon 1A
tiene un comportamiento estructural mejor ante las solicitaciones sismicas propuestas
por la norma del 2016. Ademas, la norma del 2003 es mayor a la del 2016 en varios
factores, como: derivas en un 24%, momentos nominales en un 11%, acero necesario
en un 57% y aceleracion sismica hasta un 33% mayor. (Mosqueira, Mosqueira, &
Mosqueira , 2015)

Después de investigar e introducirnos en los analisis de diversos autores, debemos
hacer una pausa para profundizar en temas claves que seran desarrollados para
contextualizar mucho mejor esta investigacion, y conocer las diferencias existentes de

la Norma Técnica E.030 Disefio Sismorresistente de los afios 2003, 2016 y 2019.
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N

Zonificacion: Es la division del terrino nacional, basada en la distribucion espacial de
la sismicidad observada, caracteristicas generales de movimientos sismicos Yy
atenuacion de estos con la distancia epicentral (Vivienda, 2016). EI Per( se encuentra

divido en varias zonas, las cuales han variado a lo largo de los afios.

Mapa de Zonificacién Mapa de Zonificacién Mapa de Zonificacion
Norma E.030 - 2003 ' Norma E.030 - 2016 Norma E.030 - 2019

Figura 3. Mapas de Zonificacion del territorio peruano de los afios 2003, 2016 y 2019.
Adaptado de “Norma Técnica E.030 Disefio Sismorresistente”, de Vivienda, 2003,
2016, 2019, Lima.

Factor de zona: o coeficiente de aceleracion, se expresa como una fraccion de la
aceleracion de la gravedad (Vivienda, 2016).

Tabla 2

Factores de zona.

Factores de Zona “Z”
Zona E.030 2003 E.030 2016 E.030 2019

4 - 0.45 0.45
3 0.40 0.35 0.35
2 0.30 0.25 0.25
1 0.15 0.10 0.10

Adaptado de “Norma Técnica E.030 Disefio Sismorresistente”, de Vivienda, 2003, 2016, 2019, Lima.
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Condiciones geotécnicas: son un conjunto de caracteristicas que presenta el
comportamiento de un suelo, donde se cimentard un proyecto y se clasifican segun la
resistencia al corte, o también denominado promedio ponderado de los ensayos de
penetracion estandar (Ng,), la velocidad de propagacion de las ondas de corte (%) y la
resistencia al corte en condicién no drenada (S,,) (Vivienda, 2016).

Tabla 3

Clasificacion de los perfiles de suelo.

Espesor
Norma Perfil Descripcién V Ngo S. del estrato
So - - - - -
S1 Roca o suelo rigido - >30 - 100
S2 Suelo intermedio - 10a30 - 45
E.030 Ss Suelo flexible - 4210 - 40
2003 Sa Condiciones excepcionales - - - -
So Roca dura >1500 m/s - - -
S1 Roca o suelos muy rigidos 50021500 m/s  >50 >1 kg/cm? -
S2 Suelos intermedios 180 a 500 m/s 15a50  0.50a 1.0 kg/cm?
E.030 Ss Suelos blandos <180 m/s <15 0.25a05kglem? -
2016 S4 Condiciones excepcionales  Clasificacion basada en el Estudio de Mecénica de Suelos (EMS)
So Roca dura >1500 m/s - -
S1 Roca o suelos muy rigidos 500a 1500 m/s  >50 >1 kg/cm?
S2 Suelos intermedios 180 a 500 m/s 15a50  0.50 a 1.0 kg/cm?
E.030 Ss Suelos blandos <180 m/s <15 0.25 a 0.5 kg/cm?
2019 S Condiciones excepcionales  Clasificacidn basada en el Estudio de Mecénica de Suelos

Adaptado de “Norma Técnica E.030 Disefio Sismorresistente”, de Vivienda, 2003, 2016, 2019, Lima.

Pardmetros de sitio: son movimiento estimados para un lugar que permiten predecir
el movimiento del terreno en un punto, que sera afectado por las irregularidades
geoldgicas y capas de suelo (Chavez-Garcia & Montalva, 2014). La norma técnica
E0.30 2016, indica que se debe utilizar los valores de amplificacion de suelo (S),
periodo de vibracion del terreno (Tp) y periodo de cedencia del terreno (T,) para

considerar el tipo de perfil que mejor describa las condiciones locales del sitio.
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Tabla 4

Parametro - Factor de suelo “S”.

E.030 2003 E.030 2016 E.030 2019
Tipode Parametrode  Factor de suelo “S” Factor de suelo “S”
suelo suelo “S” Zy Z3 Z> Z1 Zs4 Z3 Z> Z1
So - 0.80 0.80 0.80 0.80 080 080 0.80 0.80
S1 1.0 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
S, 1.2 1.05 1.15 1.20 1.60 1.05 115 120 1.60
S3 1.4 1.10 1.20 1.40 2.00 1100 120 140 2.00

Adaptado de “Norma Técnica E.030 Disefio Sismorresistente”, de Vivienda, 2003, 2016, 2019, Lima.

Tabla 5

Parametro — Periodos del terreno.

Tipo E.030 2003 E.030 2016 E.030 2019

de Parametro de suelo “S”  Periodos Periodos

suelos  Tp(s) Tr(s) TL(s) Tr(s) TL(s)
So - 0.3 3.0 0.3 3.0
S1 0.4 0.4 25 0.4 25
S, 0.6 0.6 2.0 0.6 2.0
Ss 0.9 1.0 1.6 1.0 1.6

Adaptado de “Norma Técnica E.030 Disefio Sismorresistente”, de Vivienda, 2003, 2016, 2019, Lima.

Factor de amplificacion sismica (€): definida como la aceleraciéon estructural
respecto a la aceleracion del suelo, por lo que dependen, de las caracteristicas del lugar
de fundacion de la edificacion (Vivienda, 2016). Calculado por las siguientes

expresiones:

c=2.5*(T?P) C<25

Ecuacidn 3. Factor de amplificacion sismica.
Recuperado de “Norma Técnica E.030 Disefio Sismorresistente”, de Vivienda, 2003,
Lima.

T <Tp C=25

Ecuacion 4. Factor de amplificacion sismica, expresion 1.

Recuperado de “Norma Técnica E.030 Disefio Sismorresistente”, de Vivienda, 2016,
2019, Lima.

Ty <T<T, c=25+(2)

Ecuacién 5. Factor de amplificacion sismica, expresion 2.
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Recuperado de “Norma Técnica E.030 Disefio Sismorresistente”, de Vivienda, 2016,
2019, Lima.

T>T, ¢ =25x(")

Ecuacion 6. Factor de amplificacion sismica, expresion 3.

Recuperado de “Norma Técnica E.030 Disefio Sismorresistente”, de Vivienda, 2016,
2019, Lima.

Periodo fundamental de vibracion: segin la norma E.030, se encuentra expresado
por:

-

Cr

Ecuacion 7. Periodo fundamental de vibracion.
Recuperado de “Norma Técnica E.030 Disefio Sismorresistente”, de Vivienda, 2003,
2016, 2019, Lima.
Donde:
hn, es la altura total de la edificacion en metros.

Cr, se explica en la siguiente tabla:

Tabla 6

Coeficiente para estimar el periodo fundamental de un edificio.

Descripcion Factor Cr
Porticos de concreto armado sin muros de corte 35
Porticos ductiles de acero 35
Pérticos de concreto armado con muros en cajas de ascensores 45
Porticos de acero arriostrados 45
Albafiileria 60
Concreto armado duales 60
Muros estructurales 60
Muros de ductilidad limitada 60

Adaptado de “Norma Técnica E.030 Disefio Sismorresistente”, de Vivienda, 2003, 2016, 2019, Lima.

Categoria de las edificaciones: una estructura se clasifica segun la necesidad que

atenderad.

Marin Diaz Adriana Ydéselin Pag. 24



4 Variacion del comportamiento sismico y costo

Ve de ejecucion en el Médulo “E” del colegio “Santa
4 UNIVERSIDAD Teresita” con la norma E-0.30 del 2003 y del
PRIVADA DEL NORTE 2016

Factor de uso (U), o también denominado factor de importancia, este depende de la
categoria de una edificacion (Vivienda, 2016).

Tabla 7

Categoria de las edificaciones y factor de uso “U”.

Factor U
E.030 E.030 E.030
Categoria Descripcién 2003 2016 2019
Al: Ver Nota Ver Nota
-Sector salud de 2° y 3° nivel. - 1 1
A2:
-Sector salud, excepto 2° y 3° nivel.
-Instituciones educativas de todos los
niveles.
-Instalaciones de servicios basicos.
-Estaciones de bomberos y policiales.
-Estaciones de transporte.
A -Edificaciones que ante colapso.
Edificaciones representan un riesgo.
Esenciales -Almacén de archivos de estado. 1.5 15 15
-Edificios que relinen gran cantidad de
personas (cine, coliseos, centros
B comerciales, museos y similares).
Edificaciones -Depésitos de granos y almacenes de
Importantes abastecimiento. 13 1.3 1.3
C -Edificaciones cuya falla no acarrea peligro
Edificaciones adicional en caso de incendios o fuga de
Comunes contaminantes. 1.00 1.00 1.00
D
Edificaciones -Construcciones provisionales, depositos, Vernota Vernota Vernota
Temporales casetas y similares. 2 3 3

Nota 1: Edificaciones nuevas de categoria Al, deben poseer aislamiento sismico para zonas sismicas 4
y 3, mientras que en las zonas sismicas 1 y 2, puede o no usar aislamiento sismico. Cuando se utilice
aisladores el valor de U es 1y si no se utiliza U debe ser como minimo 1.5.

Nota 2: Segun el criterio del proyectista, se podra omitir las fuerzas sismicas, pero se proveera
resistencia y rigidez para acciones laterales.

Nota 3: Edificaciones que se provee resistencia y rigidez adecuadas para acciones laterales, segin
criterio del proyectista.

Adaptado de “Norma Técnica E.030 Disefio Sismorresistente”, de Vivienda, 2003, 2016, 2019, Lima.

Sistema estructural, es un conjunto de elementos independientes para conformar un
cuerpo Unico y que tiene el objetivo de transmitir las fuerzas a sus apoyos garantizando
seguridad, funcionalidad y economia (MarSam, 2013). Se clasifica segin los

materiales usados y el sistema de estructuracién sismorresistente (Vivienda, 2016).
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Tabla 8

Variacion del comportamiento sismico y costo
de ejecucion en el Médulo “E” del colegio “Santa
Teresita” con la norma E-0.30 del 2003 y del

2016

Sistemas de estructuras de concreto armado.

Fuerza cortante en la base

Tipo E.030 2003 E.030 2016 E.030 2019

Pérticos > 80 % en >80 % en columnas > 80 % en columnas
columnas

Muros Estructurales > 80% en >70% en muros > 70% en muros
muros

Dual > 25 % en >20%y<70% enlos muros >20% y < 70% en los muros
columnas

Muros de ductilidad Edificaciones Muros de espesor reducido,

limitada (EMDL) de baja altura sin extremos confinados.

Muros de espesor reducido,
sin extremos confinados.

Adaptado de “Norma Técnica E.030 Disefio Sismorresistente”, de Vivienda, 2003, 2016, 2019, Lima.

Tabla 9

Sistemas estructurales y coeficiente basico de reduccion.

E.030 2003 E.030 2016

Coeficiente de
Sistema Estructural Reduccién R

E.030 2019

Coeficiente Basico  Coeficiente Basico
de Reduccion Ro de Reduccion Ro

Porticos ductiles con
uniones resistentes a

momentos 9.5
Porticos Arriostrados

Excéntricos (EBF) 6.5
Arriostres en Cruz 6.0

Pérticos Especiales
Resistentes a
Momentos (SMF)
Pérticos Intermedios
Resistentes a
Momentos (IMF)
Porticos Ordinarios
Resistentes a
Momentos (OMF)
Pérticos Especiales
Concéntricamente
Arriostrados (SCBF)
Pérticos Ordinarios
Concéntricamente
Acero Arriostrados (OCBF) -

Pérticos 8.0
Dual 7.0
De muros
estructurales 6.0
Concreto  Muros de ductilidad
armado limitada 4.0
Albafiileria Armada 3.0
Madera 7.0

8.0

7.0

6.0

8.0

6.0
8.0
7.0

6.0
4.0

3.0
7.0

8.0

5.0

4.0

7.0

4.0
8.0
7.0

6.0
4.0

3.0
7.0

Adaptado de “Norma Técnica E.030 Disefio Sismorresistente”, de Vivienda, 2003, 2016, 2019, Lima.
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Regularidad estructural, determina la distribucion de fuerzas laterales sobre los
elementos estructurales, dependiendo directamente de la masa y rigidez de un edificio
tanto en planta como en elevacion, esta es la que determinar la respuesta estructural de
una edificacion (Godfrey, 2017). Se clasifica en regulares o irregulares, para establecer
el procedimiento de analisis y determinar el coeficiente (R) de reduccién (Vivienda,

2016).

Estructura regular, no presenta discontinuidad significativa horizontal y vertical en
su configuracién estructural para resistir cargas laterales (Vivienda, 2003). Segun la
norma del 2016 y 2019, los factores de irregularidad para este tipo de estructural, son

iguales a 1.0.

Estructura irregular, son las que presentan una o mas irregularidades, las cuales se

clasifican segln la Tabla 10 (Vivienda, 2016).

Factores de irregularidad, se clasifican en dos, irregularidad en planta (Ip) e
irregularidad en altura (I,) y su valor depende del tipo de irregularidad, los valores
gue se dan a continuacién son los minimos aceptables:

Tabla 10

Irregularidades estructurales y factores de irregularidad.

Tipo de Factor de Irregularidad

Irregularidad  Descripcion E.030 2016 E.030 2019
Irregularidad de Rigidez — Piso Blando 0.75 0.75
Irregularidad de Resistencia — Piso Débil ~ 0.75 0.75
Irregularidad Extrema de Rigidez 0.50 0.50
Irregularidad Extrema de Resistencia 0.50 0.50
Irregularidad de Masa o Peso 0.90 0.90
Irregularidad Geomeétrica Vertical 0.90 0.90

Irregularidad en  Discontinuidad en Sistemas Resistentes 0.80 0.80

Altura Discontinuidad extrema en Sistemas

I, Resistentes 0.60 0.60
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Tipo de Factor de Irregularidad
Irregularidad  Descripcién E.030 2016 E.030 2019
Irregularidad Torsional 0.75 0.75
Irregularidad Torsional Extrema 0.60 0.60
Irregularidad en  Esquinas Entrantes 0.90 0.90
Planta Discontinuidad del Diafragma 0.85 0.85
I Sistemas no Paralelos 0.90 0.90

Adaptado de “Norma Técnica E.030 Disefio Sismorresistente”, de Vivienda, 2016, 2019, Lima.

La norma del afio 2016 y 2019, sefiala que se debe considerar, que segun la zona de
ubicacién y categoria de la edificacion esta puede o no presentar irregularidades.

Tabla 11

Categoriay regularidad de las edificaciones.

Categoria de

la Edificacion  Zona Restriccion
4,3y?2 No se permite irregularidades
Aly A2 1 No se permite irregularidades extremas
4,3y2 No se permite irregularidades extremas
B 1 Sin restricciones
4y3 No se permite irregularidades extremas
No se permite irregularidades extremas
2 excepto en edificios de hasta 2 pisos.
C 1 Sin restricciones

Adaptado de “Norma Técnica E.030 Disefio Sismorresistente”, de Vivienda, 2016, 2019, Lima.

Coeficiente de Reduccion de Fuerzas Sismica (R), segun E.030 2016 y 2019, se
determina como el producto del coeficiente basico de reduccién y de los fatores de
irregularidad en altura e irregularidad en planta.

R =Ry *l,*1I,
Ecuacion 8. Coeficiente de Reduccion de Fuerzas Sismicas R.
Recuperado de “Norma Técnica E.030 Disefio Sismorresistente”, de Vivienda, 2016,
2019, Lima.

Analisis estructural, definido como la prediccion del desempefio de una estructura

ante cargas prescritas y efectos externos (Kassimali, 2015).
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Etapa de Planeacion E.stabln.sc.il’niemc.) .de requisitos,
" disposicion y dimensiones estructurales
Disefio estructural ;--n, Estimacion del tamafio de
preliminar """ los elementos estructurales
Determinacion de las ---~, Estimacion de cargas que
cargas "% actian en la estructura
Andlisis estructural Determinar  los . esfuerzos en los
" elementos y deflexiones
—
Andlisis estitico |1 Represent.an las solicitaciones sismica
" deun conjunto de fuerzas que actiian en
el centro de masa de cada piso.
Andlisis Dindmico |+, Caleula las fuerzas sismicas a través de
modal espectral """ espectros sismicos envolventes que
3 representan la sismografia de un lugar.
Anglisis Tiempo - | ... Integra aceleraciones y defonna.ciones
> Historia ---< de un punto en ﬁ}ncu’)n _del tiempo,
‘ calculando la situacion un instante mas
tarde.
No 7Se cumplen la

condiciones de seguridad
servicio?

‘ Etapa de construccion |

Figura 4. Etapas de un proyecto estructural tipico.
Adaptado de “Analisis Estructural”, de Kassimali, A.,2015, D.F. México.

Fuerza cortante en la base, es un esfuerzo de corte producido por las fuerzas sismicas

en la base de un edificio (Copa, 2014). Esta determinada por la siguiente ecuacion:

_ZxUxCxS
B R

Ecuacion 9. Expresion para calcular fuerza cortante en la base.
Recuperado de “Norma Técnica E.030 Disefo Sismorresistente”, de Vivienda, 2003,
2016, 2019, Lima.

* P

Segun la norma del afio 2003 y 2016, se debe considerar que:

C>0125
720

Ecuacion 10. Valor C/R.
Recuperado de “Norma Técnica E.030 Diseno Sismorresistente”, de Vivienda, 2003,
2016, Lima.
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Y para la norma del afio 2019:

=v] o
v
o
[N
—_

Ecuacion 11. Valor C/R 2019.
Recuperado de “Norma Técnica E.030 Disefo Sismorresistente”, de Vivienda, 2019,
Lima.

Aceleracion espectral, se emplea para determinar la cortante basal del disefio,
dependiendo de la ubicacion geografica de la estructura (Kassimali, 2015). La férmula

utilizada para el espectro ineléstico de pseudo aceleracion es:

_Z*U*C*S

Sa R *g

Ecuacion 12. Espectro inelastico de pseudo aceleracion.

Recuperado de “Norma Técnica E.030 Disefo Sismorresistente”, de Vivienda, 2019,
Lima.

Derivas, denominados también, desplazamientos laterales entre pisos, dependen de la
fragilidad y resistencia de los materiales de los elementos estructurales y son
controlados para que no pongan en peligro toda la seguridad de la construccion
(Organizacion Panamericana de la Salud, 2004).

Tabla 12

Célculo de los desplazamientos laterales.

Multiplicando por

Clasificacion  E.030 2003 E.030 2016 E.030 2019

Estructuras 0.75R del resultado del 0.75R del resultado del 0.75R del resultado del
regulares andlisis lineal elastico analisis lineal elastico analisis lineal elastico
Estructuras 0.75R del resultado del R del resultado del 0.85R del resultado del
irregulares andlisis lineal eldstico analisis lineal elastico andlisis lineal elastico

Adaptado de “Norma Técnica E.030 Disefio Sismorresistente”, de Vivienda, 2016, 2019, Lima.

Si bien hasta el momento hemos hablado y conocido todo sobre temas estructurales y

sismorresistentes de una estructura bajo las normas de disefio E.030 de los afios 2003,
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2016 y 2019, también es importante conocer el costo, en las partidas de acero, para
determinar los cambios que implica, por lo que a continuacion explicaremos algunos
conceptos fundamentales.

Costo, es el conjunto de erogaciones indispensables para ejecutar un trabajo, este
requiere de un correcto balance entre materiales, mano de obra y equipo, para lograr
un Optimo aprovechamiento e integracion de la obra (Suérez, 2008).

Tabla 13

Integracion de costos en construccion.

Costos Depende Incluye para la investigacion
Operario (hh)
Mano de Obra Oficial (hh)
Acero de refuerzo (kg)
Materiales Alambre de amarre (kg)
Equipos -
Directo Herramientas Herramientas manuales (%6MO)
Gastos Generales -
Indirectos Utilidad

Nota: Significado de las abreviaturas: _hh, horas hombre; kg, kilogramos; %MO,
porcentaje de mano de obra. Adaptado de “Costo y tiempo en edificacion”, de Suarez,
C., 2008, D.F. México.
Costo directo, es aquello que queda insumido en la obra, y es el resultado de la
multiplicacién de los metrados por los costos unitarios (Salinas, 2001). Para
edificaciones, este costo depende de una partida, existiendo una gran variedad de ellas,
sin embargo, solo estudiaremos las partidas de acero de refuerzo, de la especialidad de
estructuras.

Costo Directo = Metrado * Costo unitario
Ecuacion 13. Costo directo.

Recuperado de “Costos, Presupuestos, Valorizaciones y Liquidaciones de Obra”, de
Salinas, M., 2001, Lima.

Metrado, es un conjunto de datos obtenidos y logrados mediante lectura acotadas, con
el objetivo de calcular la cantidad de obra a realizar. (Ramos, 2015) En esta

investigacion, la acotacion del metrado, sera en kilogramos (kg).
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Anélisis de precios unitarios, son los que otorgan el valor més préximo a la realidad
de una actividad, y deberan ser elaborados por una persona con experiencia a fin de
que tome en cuenta la mayor cantidad de componentes que requiere una partida para
ejecutarla. (Salinas, 2001)

Costo unitario = Mano de obra + Materiales + Equipos y/o Herramientas
Ecuacion 14. Costo unitario.
Recuperado de “Costos, Presupuestos, Valorizaciones y Liquidaciones de Obra”, de
Salinas, M., 2001, Lima.
Partida, es una de las partes que conforma al presupuesto de una obra, existen varios
niveles de jerarquizacion de las partidas, los cuales podemos apreciar en la Tabla 14.

(Vivienda, 2010)

Tabla 14

Jerarquizacion de partidas.

Orden  Descripcion Incluye para la investigacion

Primer  Llamadas partidas titulo Estructuras

Segundo Llamadas partidas subtitulo Concreto Armado

Tercer Llamadas partidas basicas  Acero fy =4200kg/cm?

Cuarto  Casos excepcionales -
Adaptado de “Metrados para obras de edificaciones y habilitaciones urbanas”, de
Vivienda, 2010, Lima.

Luego de haber revisado toda esta informacién y teniendo los conocimientos previos,
podemos comenzar a comparar el comportamiento sismico y estructural de la
superestructura del modulo “E”, del Colegio Emblematico Santa Teresita, con la
norma E.030 del afio 2003 y 2016, y como aporte adicional se considerara también la
norma actual del 2019; analizando ademas las diferencias en costos y metrados de las
partidas de acero, determinando si las modificaciones traen algun beneficio econémico

para futuras estructuras con caracteristicas parecidas.
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1.2.Formulacion del problema
¢ Cudl es la variacion del comportamiento sismico y costo de ejecucion del modulo “E”
del colegio “Santa Teresita” con la Norma Técnica de Disefio Sismorresistente E.030

de los afios 2003 y 20167

1.3.0bjetivos

1.3.1. Objetivo general
Determinar la variacion del comportamiento sismico y costo de ejecucion en el
modulo “E” del Colegio “Santa Teresita” con la norma técnica de disefio

sismorresistente E.030 del afio 2003 y del 2016.

1.3.2. Objetivos especificos
e Comparar los factores sismicos y espectros de pseudo aceleracion de la

estructura con la norma Técnica E.030 del afio 2003 y la del afio 2016.

e Encontrar los centros de masa y rigidez del edificio, verificando que la
diferencia de estos cumpla con la norma técnica E.030 de los afios 2003 y

2016.

e Determinar la cortante basal y las distorsiones estaticas y dindmicas de la

edificacion, considerando la norma E.030 del afio 2003 y la del afio 2016.

e Comparar las reacciones, cortantes y momentos maximos, de los elementos
estructurales, columnas, vigas y muros, del edificio disefiado con las dos

versiones de la norma E.030 del 2003 y del afio 2016.
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e Determinar los metrados y costos de las partidas de acero del médulo “E”,
obtenidas luego de la realizacion y andlisis de planos estructurales con la

norma E.030 del afio 2003 y del 2016.

1.4 Hipotesis
La variacion del comportamiento sismico, del mdédulo “E” del colegio “Santa
Teresita”, con la Norma Técnica de Disefio Sismorresistente E.030 del 2003 es
mayor con respecto a la norma del 2016 en mas de un 11%, y el costo se

incrementara por lo menos un 5%.
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CAPITULO Il. METODOLOGIA
2.1. Tipo de investigacion

La investigacion segun su finalidad es del tipo aplicada, porque se utiliza el
conocimiento puro para consolidar conocimientos sobre sismologia en el cambio de
normativa, el que afecta en el disefio y costo.

Y de acuerdo al control en el disefio de prueba es no experimental, ya que la norma
técnica de disefio sismorresistente E.030, influye directamente en el comportamiento
estructural y costo, evitando que se tenga control directo de estas variables, con
resultados que son inherentemente manipulables. Debido a esto la tesis presenta una
temporalidad transversal del tipo descriptivo, porque pretende describir y analizar la
variacion del comportamiento sismico y del costo, implicando un enfoque

metodoldgico cuantitativo.

2.2. Poblacion y muestra (Materiales, instrumentos y métodos)
2.2.1. Poblacion.
La poblacion de estudio, esta constituida por todos los médulos de la Institucion

Educativa Emblematica “Santa Teresita”.

2.2.2. Muestra.
Para determinar la muestra se ha utilizado un muestreo no probabilistico, de sub
tipo convencional o intencional, seleccionando al modulo “E” del nuevo edificio
de la Institucion Educativa “Santa Teresita”, porque se tuvo acceso a su memoria
descriptiva, planos de arquitectura, estructuras e instalaciones, ademas las
autoridades del centro de estudios permitieron realizar las mediciones

respectivas en ese ambiente.
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2.3.Técnicas e instrumentos de recoleccion y analisis de datos
2.3.1. Técnicas de recoleccion de datos.

Se han utilizado tres técnicas de recoleccion de informacion:

La primera técnica utilizada es el andlisis documental, de los planos y memoria

de calculo estructural, del modulo “E” de la institucion educativa “Santa

Teresita”.

La segunda técnica empleada es la observacion directa, se realizd un

levantamiento arquitecténico de la unidad en estudio, utilizando herramientas de

medicion de longitud, para verificar y comprobar las posibles variaciones de los
planos con lo ejecutado.

Y como ultima técnica, el modelamiento de la super estructura, en el programa

ETABS 2016 version 16.2.1, para analizar el edificio y ver su comportamiento

con la Norma Técnica E.030 en sus tres versiones.

2.3.2. Instrumentos de recoleccion de datos.
Los instrumentos utilizados para la recoleccién de datos han sido divididos segun
las técnicas a utilizar, sin embargo, el formato utilizado, presenta las siguientes
caracteristicas generales:

e Encabezado, se indica el nombre de la universidad, escuela profesional, tesis,
normas que se consideraran en el registro, codigo que indica el correlativo de
los documentos, ubicacidn, responsable de la toma de datos y el responsable
de la revision o asesor.

e Espacio de trabajo, variara segun el tipo de técnica de recoleccion de datos.

e Observaciones, espacio para colocar informacién adicional y/o algin dato

importante.
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e Finalmente se considera al responsable del trabajo, y el asesor que autoriza
la utilizacion y validacion del formato.

Para el analisis documental, el espacio de trabajo, se ha dividido en dos partes,

la primera es la descripcion fisica, en donde se considera los datos generales del

documento, como: expediente, titulo del documento, autor, afio de elaboraciony

total de paginas. Y la segunda parte, consiste en el analisis de contenidos, en

donde se incluye palabras claves del documento y resumen, teniendo en cuenta

solo la informacion que concierne al modulo “E”, ver Anexo No. 4.

FACULTAD DE INGENIERIA
Escuela Profesional de Ingenterta Civil

FICHA

SIS DOCUMENTAL

Figura 5. Instrumento de recoleccion de datos — Ficha de Andlisis documental.

En cuanto a la técnica de observacion directa, para realizar el levantamiento
arquitectonico del moédulo “E” se ha incluido en el protocolo graficos y partes
de los planos para poder realizar la toma de datos de manera legible y ordena,

esta informacion se puede encontrar en el Anexo No. 5.
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Figura 6. Instrumento de recoleccion de datos — Ficha de toma de datos en
campo.

Y para el modelamiento de la super estructura, se ha considerado la sugerencia
del Anexo 2 de la norma E.030 (2016), donde sefiala una serie de etapas y pasos
para determinar las acciones sismica de una estructura. Considerando las
siguientes partes: peligro sismico, caracterizacion del edificio, distorsiones

admisibles, anlisis estatico y andlisis dinamico, ver Anexos No. 6, 7y 8.

PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
FACULTAD DE INGENIERIA
Fscurla Profeskonal de Ligenseria Civil

FICHA - MODELAMIENTO: DATOS INICIALES

Figura 7. Instrumento de recoleccion de datos — Ficha de Modelamiento.
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2.4.Procedimiento

2.4.1. Obtencion de la documentacion
La representante del Programa Nacional de Infraestructura Educativa
(PRONIED) de la region de Cajamarca, accedio a realizar un conversatorio para
explicar y presentarle el tema de la investigacion, luego se envid un correo y
carta solicitando la documentacion y uso de algunos datos esenciales de la
arquitectura y estructura del médulo “E” del colegio “Santa Teresita”. Logrando
de esta manera la autorizacion y uso de su informacion, para desarrollar la tesis,

documento que se adjunta en el Anexo No. 1.

2.4.2. Verificacion de datos
Para la constatar y verificar las dimensiones de los ambientes y uso que tienen
cada uno de ellos, se solicitd a las autoridades del colegio “Santa Teresita”,
acceder a los ambientes del plantel y realizar un levantamiento arquitecténico
del mddulo en estudio (ver Anexo No. 2). Con respecto a la parte estructural,
solo se pudo comprobar las dimensiones de los elementos estructurales, mas no
se obtuvo la autorizacién para realizar ensayos de esclerometria y asi comprobar

la resistencia de disefio.

2.4.3. Ubicacién y localizacion de la edificacion en estudio
El colegio “Santa Teresita” se encuentra ubicado en la region, provincia y distrito
de Cajamarca, en el sector 7 de la ciudad, barrio La Colmena. El acceso principal
a la institucion es por la Av. Mario Urteaga cuadra 3, sin embargo, también se
puede acceder a través de los jirones Guillermo Urrelo y Cinco Esquinas, para

mas detalle ver plano de ubicacién, Anexo No. 9.
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Variacion del comportamiento sismico y costo
de ejecucion en el Médulo “E” del colegio “Santa
Teresita” con la norma E-0.30 del 2003 y del
2016

Coordenadas UTM (WGS 84 — Z 17) y medidas del modulo “E” del colegio

“Santa Teresita”

Vértice Este (X) Norte (Y) Tramo Distancia
A 774 713.8477 9208250.8887 A-B 47.35
B 774 746.0219 9208285.6284 B-C 11.48
C 774 754.4482 92082778244 C-D 47.35
D 774 722.2740 9208243.0847 D-A 11.48
Total 117.67
Tabla 16

Coordenadas Geogrdficas del Modulo “E” del colegio

“Santa Teresita”

Vértice Longitud Latitud

A -78.512726 -7.156106

B -78.512437 -7.155791

C -78.512360 -7.155861

D -78.512649 -7.156177

A \
§
f .*’""; PLANO DE LOCALIZACION
Py COLEGIO NACIONAL
V.ﬂ:mwéz'ﬁ‘“::l‘. e m;b“ Wm S ERiR

PLANO PERIMETRICO Y DE UBICACION
LSCAN v

CUADRO NORMATIVO

PARAMETROS

NORMATIVO

o) [N UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE
S TR S FACULTAD DE INGENIERIA
Exlsiente | Demoneion Nueve A /R Parcal

.....

Escuela Profesional de Ingenseria Cvi

Figura 8. Plano de Ubicacion y localizacion del médulo "E" del colegio “Santa

Teresita”
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2.4.4. Arquitectura
El colegio “Santa Teresita” posee varias edificaciones, las cuales han sido
divididas en ambientes para el nivel primario y secundario; siendo este Gltimo
construido en el afio 2013 y subdivido en once modulos, de los cuales se
estudiara el modulo “E”, que se encuentra constituido, en el primer piso, por los
laboratorios de biologia, quimica y fisica, depositos y pasadizos; en el segundo
y tercer piso, por aulas y pasadizos, para observar mejor la arquitectura, ver el

anexo No. 10.

0 a
PLANTA PRIMER PISO - MODULO E
[y

Figura 9. Distribucion arquitectonica del modulo “E” — Planta Primer Piso

&
B
+ G
~Fp}
1° 2

+ 0 0
PLANTA SEGUNDO PISO- MODULO E

Figura 10. Distribucion arquitectonica del médulo "E" - Planta Segundo Piso
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2.4.5.Estructuras
Segln lo visto, por Kassimali (2015), un proyecto estructural inicia por la
planeacion y continda con el disefio estructural preliminar, sin embargo, en esta
investigacion dichas etapas han sido tomadas de los datos obtenidos en campo y
de la informacién brindada (resistencia de disefio del concreto y resistencia del
terreno). No obstante, las siguientes etapas seran desarrolladas en los parrafos
siguientes:
2.4.5.1.Determinacion de Cargas
Las cargas que se han asignado al proyecto, son las establecidas por la Norma
E.020 Cargas del RNE, la cuales se dividen en:

Tabla 17

Cargas de la edificacion.

Clasificacion Tipo Valor
Peso propio Calculado por Etabs 16
Peso de losa 300 kg/m?
Carga muerta  Peso de acabados 100 kg/m?
S/IC — Aulas 250 kg/m?
S/C — Corredores 400 kg/m?
Carga viva S/C — Techos 50 kg/m?

Adaptado de “Norma Técnica E.020 Cargas”, de Vivienda, 2006, Lima.

2.4.5.2.Disefio del modelo Etabs
Etabs es un software que permite disefiar y analizar un edificio
estructuralmente, haciendo el trabajo del disefilador mucho mas féacil, esto se
debe, a que el programa simplifica la mayoria de célculos y solo es necesario
introducir correctamente ciertos valores, obtenidos de la norma E.030, para que
el programa arroje resultados confiables y veraces, los cuales seran utilizados

para la realizacién de los respectivos planos estructurales del edificio.
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a. Configuracion de unidades

i

g

Intialization Options
O Use Saved User Default Settings 0
O Use Settings from a Model File... tl

(®) Use Buitt-in Settings With:

Display Units Metric MKS v |6

Steel Section Database AlSC14 ~

Steel Design Code AISC 360-10 s o

Concrete Design Code ACI 318-14 v |
oK Cancel

Figura 11. Configuracion de las unidades y cddigo de disefio del concreto.

b. Configuracion de la malla. Ejes “X”, “Y”y “Z”.

Il =]
Gid System Name Story Range Opion Click to Moddfy/ Show
® Defast - Al Stories Reference Poirts
O User Speciiied Reference Planes...
System Origin
Top Story
Global m Stoy Optons
Global Y m Bottom Story Bubble Size m
Rotation deg e id Color
Rectanguler Grds
O Display Grid Data as Ordinates (@ Display Grid Data as Spacing Quick Start New Rectangular Grids
X Gid Data ¥ Grd Data
Gid ID X Spacing m) Visble  Bubble Loc Gid ID ¥ Spacing fm) Vistle  Bubble Loc
3875 Yes End Add 346 Yes Start dd
B 2875 Yes End 2 3875 Yes Start
Delete Delete
c 1875 ves End 3 2875 Yes Stat
R 3875 ‘Yes End 4 0 Yes Start
5 0 Yes End
Figura 12. Mallaen “X”y “Y”
4 =]
Master Splice
Story Height Bevation Story Similar To Story  Splice Height Story Color
m m m
Stoy3 429 1278 No Nare No 0 ]
Story2 152 849 No None Mo 0 I
Story 497 497 No None Mo 0 [ ]
Base 0
Mots: Fight Click on Grd for Options
Refresh View
Cancsl

Figura 13. Malla en “Z” configuracion de las alturas de entrepiso.
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c. Definicién de los materiales

o =]
General Data
Material Name F'e=210 kgiem2
Material Type Concrete hd
Directional Symmetry Type |sotropic ~
Material Display Color Change
Material Notes Modify/Show Motes...

Material Weight and Mass

(®) Specify Weight Density (O Specify Mass Density
Weight per Unit Volume kgf/em?
Mass per Unit Volume 0.000002 kaf-s%/cm*

Mechanical Property Data

Modulus of Blasticity, E 217370.651192841 | kaf/cm®

Poisson’s Ratio, U 0.2
Coefficient of Thermal Expansion, A 1/C
Shear Modulus, G 90571.1 kgf /em?

Design Property Data
I Modify/Show Material Property Design Data... I

Advanced Material Property Data
Monlinear Material Data... Material Damping Properties...

Time Dependent Properties...

oK Cancel

Figura 14. Configuracion de la resistencia del concreto.

4 ==
General Data
Material Name AB15GrE0
Material Type Rebar v
Directional Symmetry Type Unizxial
Material Display Color Change...
Material Notes Modify/Show Notes..

Material Weight and Mass

(®) Specify Weight Density () Specify Mass Density
‘Weight per Unit Volume kgf/em?
Mass per Unit Volume 0.000008 kgf-s¥cm*

Mechanical Property Data

Modulus of Blasticty. E kaf/cm®
Coefficient of Thermal Expansion, A 0.0000117 1/C

Design Property Data
Modify/Show Material Property Design Data...

Advanced Material Property Data

Nonlinear Material Data. Material Damping Properties...

oK Cancel

Figura 15. Configuracion de las propiedades del acero.
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i =]
Cument Bar Set Click To
Bar ID Bar Area (cm2) Bar Diameter (cm) Clear All Bars
» 03 0635

1 07 0953 Sort Bars By ID
H# 13 127 Add Common Bar Set
H5 2 1588

H 28 1.505

# 35 2223 oK

H# 5.1 254

# 65 2365 Cancel

#10 32 3276 v

Figura 16. Definicion de las propiedades de seccion de las barras de acero.

d. Definicion de los elementos estructurales

s

Fiter Properties List
Type Al

Properties

Find This Propetty

£3

Click to:

Add Copy of Propety.

Modify/Show Property...

C1-0.50x0.50

0C1-0.25x0.25

0V2-0.25x0 40
0v3-0.25x0.50
0V4-1-0.25x0.35
0VW5-3-0.45x0.25
0V6-0.25x0.25

o Delete Property

Export to XML File

Cancel

Figura 17. Definicion de las vigas y columnas del proyecto.

i

General Data
Property Name
Slab Material
Motional Size Data
Modeling Type
Modifiers (Cumently User Specified)

£

Losa Unidirecgional h=0,20m
Fe=210 kg/em2

Modify/Show Motional Size:
ShellThin

Modify/Show...

Display Calor -
Property Notes Modify/Show...

Property Data
Type Ribbed
Overall Depth 0.2 m
Slab Thickness 0.05 m
Stem Width at Top 0.1 m
Stem Width at Bottom 0.1 m
Rib Spacing (Perpendicular to Rib Direction) 0.4 m
Rib Direction is Parallel to Local 1 Asis

Figura 18. Definicion de las propiedades de la losa.
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4 Wall Property Data @

General Data
Property Name MC25 |
Property Type Specified ~
Wall Material F'e=210 kg/em2 | ==
Motional Size Data Modify/Show Motional Size
Modeling Type Shell-Thick e
Modifiers (Cumrently Default) Modify/Show...
Display Color - Change...
Property Notes Modify/Show...

Property Data
Thickness 0.25 m

OK Cancel

Figura 19. Definicion de las propiedades de los muros de concreto.

4 Wall Property Data @

General Data
Property Name: ‘ M13 ‘
Property Type Specified v
Wall Material ALBARILER(A SOLIDA i

Size: Data odify/Show Notional Size...

Modeling Type Shell-Thick >
Modifiers (Cumrently Default) Modify/Show...
Display Color - Change..
Property Notes Modify/Show...

Property Data
Thickness 0.13 m

oK Cancel

Figura 20. Definicion de las propiedades de los muros de albafiileria.

e. Vista final, luego de la asignacién de columnas, vigas, muros y losas.

[ s ot

D Vew |

Ble Edt Yiw Define Dw Sodect Asign Ansiyze Displey Oesign Detmbng Qptions Jook Help 4

CVH2a Zlal» QRQQAQ H o 3rkelf D & £ §BED-O- N aiy /4 18 I-0-T-O-=-B-Z-[1-

|

T8 L Ol I DI e e

T & 0

n
03
2
*
I

dota, 7 Srel

Ooesioy  lGots vl U

Figura 21. Vista en 3D del modulo “E” del colegio “Santa Teresita”.
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2.4.5.3.Anélisis estructural — Estatico

a. Casos modales

Se han definido los casos modales para la estructura, teniendo en cuenta,

la condicién de la norma E.030, que la suma de masas de los modos debera

ser mayor al 90%.

[

General

Design

Modal Case Name [Modal

Modal Case SubType Eigen

Exclude Objects in this Group Not Applicable

Mass Source DLsLL
P-Detta/Nonlinear Stiffness

@ Use Preset P-Delta Settings terative based on loads

(O Use Nonlinear Case {Loads at End of Case NOT Included)

Monlinear Case

Loads Applied

o Notes..

Modfy/Show

Target Mass Far.

Load Type Load Name Ratio, %
Acceleration ux 9%
Acceleration uy ~ |99

Mo
Mo

[ i]
Add

Delete

Static Comection

Advanced

Other Parameters
Maximum Number of Modes
Minimum Number of Modes
Frequency Shift {Center)
Cutoff Frequency (Radius)
Convergence Tolerance

Allow Auto Frequency Shifting

oK Cancel

cyc/sec

cyc/sec

i

1E07

Figura 22. Asignacion de los casos modales de la estructura.

Y los tres primeros modos deberan cumplir, movimientos de traslacion en

“X”y “Y” y de rotacion.

Ademas, el periodo del primer modo de la estructura debera ser menor a

0.1 veces el niUmero de pisos que presenta la estructura.

b. Asignacion de cargas

Las cargas seran asignadas, cuando el modelo de la estructura se encuentre

terminado casi en su totalidad, el valor de dichas cargas se muestra en la

Tabla 15.
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iy =]
Loads Click To:
Self Weight Auto
Load Type Muttiplier Lateral Load
DL Dead 1
‘ ‘ I
LL Reducible Live 0
LLr Roof Live 0
Psismico Seismic 0 User Coefficient
Sism.Est.X Seismic 0 User Coefficient
SiemyEet, Ssismic, 0 User Coefficient
Peso losa Dead 0
Peso acabados Dead 0
L Il Il Cancel
- . = =g
Figura 23. Definicién de patrones de carga.
—= & Y -]
u L - % 20 0 » 1
| W L]
. | E
] ]
300 300 300 300 n 30
250 250 208 % 250
| E
o L] L}
n b
J 3 ¥
= | . [ " | =" T ? ® —
300 300 300 300 300
400 400 400 400 400

Figura 24. Cargas asignadas en las losas de los pisos.

2.4.5.4.Anélisis estructural — Sismo estatico

a. Determinar el coeficiente sismico

El valor de esta variara segun la version de la norma E.030.

Tabla 18
Factores sismicos para la estructura en estudio con la norma E.030
2003.
Factor Descripcion Categoria Valor
z Zona de ubicacion del proyecto. Z3 0.40
Clasificacion del suelo, para determinar su factor se ha
recurrido al EMS, en donde la resistencia al corte del
S terreno es de 0.67 kg/cm?. S2 1.20
Tr Periodo de vibracion del terreno. - 0.60
T Periodo de cedencia del terreno. - -
C Periodo de amplificacion sismica, ver ecuacion 3. - 2.50
Periodo fundamental de vibracion de la estructura, ver
T ecuacion 7. - 0.2293
hn Altura total de la edificacion. - 13.76
Muros
Cr Coeficiente para estimar el periodo fundamental. estructurales 60
U Uso, destinado para institucion educativa. A 1.50
Ro Coeficiente basico de reduccion. - -
la Irregularidad en altura. - -
Ip Irregularidad en planta. - -
Muros
R Coeficiente de reduccion de fuerza sismica. estructurales 6.00

Adaptado de “Norma Técnica E.030 Disefio Sismorresistente”, de Vivienda, 2003, Lima.
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Tabla 19

Factores sismicos para la estructura en estudio con la norma E.030

2016.

Factor  Descripcion Categoria Valor

z Zona de ubicacion del proyecto Z3 0.35
Clasificacion del suelo, para determinar su factor se ha
recurrido al EMS, en donde la resistencia al corte del

S terreno es de 0.67 kg/cm?2. S2 1.15

Te Periodo de vibracion del terreno - 0.60

T Periodo de cedencia del terreno - 2.00
Periodo de amplificacion sismica, ver ecuacion 4,5y

C 6. - 2.50
Periodo fundamental de vibracion de la estructura, ver

T ecuacion 7. - 0.2293

hn Altura total de la edificacion - 13.76

Muros

Cr Coeficiente para estimar el periodo fundamental. estructurales 60

U Uso para institucion educativa A2 1.50
Coeficiente basico de reduccidn, depende del sistema Muros

Ro estructural estructurales 6.00

la Irregularidad en altura - 1.00

Ip Irregularidad en planta - 1.00
Coeficiente de reduccion de fuerza sismica, ver

R Ecuacidn 7. - 6.00

Adaptado de “Norma Técnica E.030 Disefio Sismorresistente”, de Vivienda, 2016, Lima.

Tabla 20

Factores sismicos para la estructura en estudio con la norma E.030 2019.

Factor  Descripcion Categoria Valor

z Zona de ubicacion del proyecto Z3 0.35
Clasificacion del suelo, para determinar su factor se ha
recurrido al EMS, en donde la resistencia al corte del

S terreno es de 0.67 kg/cm?. S2 1.15

Tr Periodo de vibracion del terreno - 0.60

To Periodo de cedencia del terreno - 2.00
Periodo de amplificacion sismica, ver ecuacion 4,5y

C 6. - 2.50
Periodo fundamental de vibracion de la estructura, ver

T ecuacion 7. - 0.2293

hn Altura total de la edificacion - 13.76

Muros

Cr Coeficiente para estimar el periodo fundamental. estructurales 60

U Uso para institucion educativa A2 1.50
Coeficiente basico de reduccion, depende del sistema Muros

Ro estructural estructurales 6.00

la Irregularidad en altura - 1.00

Ip Irregularidad en planta - 1.00
Coeficiente de reduccién de fuerza sismica, ver

R Ecuacion 7. - 6.00

Adaptado de “Norma Técnica E.030 Disefio Sismorresistente”, de Vivienda, 2003, Lima.

Los valores de la fuerza cortante, V, con las distintas versiones de la norma

son los que se muestran en la siguiente tabla.
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Tabla 21

Valores de la fuerza cortante basal.

E.030 2003 E.030 2016 E.030 2019
|4 0.300 = P 0.2516 x P 0.2516 x P

b. Sismo estatico
En Etabs 2016, el sismo estatico, se define con los patrones de carga,
considerando sismo en la direccion “X” y “Y”, teniendo en cuenta las
respectivas direcciones de analisis y excentricidad; colocando el cortante

basal (V), que corresponda segun la version de la norma y considerando

una excentricidad del diafragma de 0.05.

i =
Loads Click To:
Self Weight Auto
Load Type Muliplier Lateral Load Add New Load
oL ead ____ v|)! | Moddy Load
o |
Reducible Live 0
Roof Live g
Seismic User Coefficient
Est. smic 0 Iser Coefficient Delete Load
Sism.Est Y Seismic 0 User Coefficient
'eso losa Dea 0
Peso acabados Dead 0
Cancel
H =\ =
Drection and Eccentricty Factors. Dwection and Ecoentricty Factors
O xor OYor Base Show Codficent,C | |03 O xor L] voe Base Shear Coebicent,C |0,
[ X Dr - Eccentrciy [ ¥ Dir- Ecoentricty [ X Or - Ecosntricty [ ¥ De - Eccentacty
Stary Range Story Range
Ecc. Retio (4 Dieph) 005 Top Stay Soyd 2 Ece. Ratio (Al Diagh ) 3 Top oy ool
Overwrte Eccentrictes Overwrte. Bottom Story Base v Quernite Eccentricbes Ovenwite. Bottom Story Base
oK Cancel oK Cancel

Figura 25. Sismo estatico en Etabs.

c. Estimacion del peso de la edificacion
El peso se considera segun la categoria de la edificacion, por lo que, para
el caso en estudio, se toma el 100% de la carga muerta, el 50% de la carga

viva, y el 25% de la sobrecarga en techos.
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i ‘E
Mass Multipliers for Load Patterns
Mass Source Name DL+LL Load Pattern Muttiplier
Mass Source :tf d I:QE— e
[ Elment Safass
[] Addttional Mass ::::g :::bados 1 Delete
Specified Load Patterns.
[] Adiust Diaphragm Lateral Mass to Move Mass Centroid by Mass Options

Include Lateral Mass
Include Vertical Mass.

Lump Lateral Mass at Story Levels

oK Cancel

Figura 26. Asignacion del peso de la estructura.
Este mismo criterio se considera para asignar una combinacion de carga,

llamada “peso sismico” de la estructura.

i [=]
General Data
Load Combination Name C7 = Pesos Sismico |
Combination Type Linear Add it
Notes Modify/Show Notes...
Auto Combination Na

Define Combination of Load Case/Combo Results

Load Name Scale Factor
DL FINAL 1 Add
L 05 Delete
LLr 0.25
oK Cancel

Figura 27. Peso sismico de la estructura.

d. Distorsiones estaticas de entrepiso
Para calcular las distorsiones de entrepiso del edificio, debemos considerar
que se trata de una edificacion regular, por lo que debemos multiplicar por

el 75% de R al sismo estatico.
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ki i ?‘ k] Ll ?|
General Data General Data
Load Combination Name Distorsin est X_| Load Combination Name Distorsin est ¥_|
Combination Type Linear Add v Combination Type Linear Add v
Notes Modify/Show Notes. Notes Modify/Show Notes.
Auto Combination No Auto Combination No
Define Combination of Load Case/Combo Results Define Combination of Load Case/Combo Results
Load Name: Scale Factor Load Name Scale Factor
o s
Delete Delete
OK Cancel OK Cancel

Figura 28. Definicidn de la distorsion del sismo estético.

Sin olvidar que las derivas por piso deberan ser menores a 0.007, ya que

se trata de un edificio de concreto armado.

2.4.5.5.Analisis estructural — Dindmico modal espectral
a. Determinar el espectro de disefio
Se utilizard la ecuacion 12, que ayuda a determinar los valores para

graficar la aceleracién espectral.

ESPECTRO DE PSEUDO - ACELERACION

0.3500
0.3000
0.2500

0.2000
o
w

0.1500
0.1000
0.0500

0.0000
+ S5 6

Periodo fundamental T(s)

Figura 29. Espectro de pseudo - aceleracion.
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Después de determinar el espectro, estos deberan ser insertados en el

software, Etabs, para utilizarlos en los sismos dindmicos de la estructura.

ol =2

Function Name E.030-2003 FINAL

Function Damping Ratio
0.05

Defined Function

Period Value

Add
Modfy

Delete

Function Graph

E-2

350 —
300
250 -
200 —
150 —

U i I R R
00 10 20 30 40 50 60 7.0 80 20 100

Figura 30. Definicién del espectro de respuesta desde un archivo.

b. Sismo dindmico
En el programa, Etabs 2016, se debera definir y asignar los pardmetros

necesarios para los sismos dindmicos en las direcciones “X”y “Y”.

i =]

General
Load Case Name ‘S\sm Dina.X-03 Design...
Load Case Type Response Spectrum ~ Motes...
Exclude Objects in this Group Mot Applicable
Mass Source Previous (DL+LL}

Loads Applied
\ Load Type Load Name Funclion Scale Factor i}
u1 E030-2003FINAL  |9.8067 Add

Delete
[ Advanced

Other Parameters
Modal Load Case Modal i
Modal Combination Method cac ~

[ Include Rigid Response

Directional Combination Type SRSS ]

Madal Damping Constart at 0.05 Modify/Show...

Diaphragm Eccentricty | 0.05for All Diaphragms Modify/Show...
OK Cancel

Figura 31. Sismo dindmico en la direccién “X”.
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General
Load Case Name
Load Case Type
Exclude Objects in this Group

Mass Source

Loads Applied

| Sism.Dina.Y-03

Design...

Response Spectum

Mot Applicable

Previous (DL+LL}

& MNotes

‘ Load Type

Acceleration [

Load Name

Function
E.030-2003 FINAL

Scale Factor ‘ L]
9.8067 Add

Delete

[ Advanced

Other Parameters
Modal Load Case
Modal Combination Method

[ Include Rigid Response

Directional Combination Type

Modal Damping

Diaphragm Eccentricity

Constart at 0.05

Modal
cac

SRSS

0.05 for All Diaphragms

Cancel

Modify/Show.
Modify/Show.

Figura 32. Sismo dindmico en la direccion “Y?”.

Considerando que el método de combinacién modal es la combinacion

cuadratica completa (CQC), el tipo de combinacién direccional sera la raiz

cuadrada de la suma de los cuadrados (SRSS), el amortiguamiento debera

ser constante al 5% y la excentricidad maxima de diafragmas sera el 5%.

c. Distorsiones dinamicas de entrepiso

Para calcular las distorsiones de entrepiso dinamico, debemos considerar

que se trata de una edificacion regular, por lo que debemos multiplicar por

el 75% de R al sismo dindmico.

Los resultados de las distorsiones deberan ser menores a 0.007, por ser un

edificio de concreto armado.
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1§ Load Combination Data (%3] {1y Load Combination Data =
General Data General Deta
Load Combination Name | Distorsion dinax | ] Load Combination Name [Distorsion dina.v | J
Combination Type Linear Add vl Combination Type | Linear Add vl
Notes Moddy/Show Netes... Notes Mod#y/Show Netes...
Auto Combination [No Ao Combination [No
Define Combination of Load Case/Combo Results Define Combination of Load Case/Combo Resuits
Load Name Scale Factor | _ Load Name Scale Factor |
45 [ A | 45 [ aa |
I Delete | [ Delete ‘
0K | Cancel 0K | Cancel

Figura 33. Definicion de la distorsion del sismo dinamico.

La norma E.030 indica que |
“X”y “Y” deberd ser mayor

de una edificacion regular. E

Comprobacion de la fuerza cortante

a cortante minima dindmica para la direccion
que el 80% de la cortante estatica, por tratarse

ste resultado, serd tomado como un factor que

afectard al valor de la gravedad del sismo dindmico de cada direccion.

Figura 34. Correccion de la

rdy Load Case Data (=]
General
Load Case Name [Sism.Dina.x-03 | | [ Desn..
Load Case Type Response Spectrum e Notes...
Exclude Objects in this Group Not Applicable
Mass Source Previous (DL+LL)
Loads Applied
Load Type Load Name Function Scale Factor o
E.030-2003 FINAL 104275 [ Add
| Delete
[] Advanced
i Load Case Data @
General
Load Case Name Sism Dina Y-03 | Design...
Load Case Type Response Spectrum v| [ Notes.
Exclude Objects i this Group | Not Appiicable
Moo= Sonwcel | Previous (DL+LL)
Loads Applied
Load Type Load Name Function Scale Factor o
u2 E.030-2003 FINAL 10,6306 Add
Delete
[] Advanced

fuerza cortante.
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2.4.5.6.Comprobacion del tipo de estructura

Luego de aplicar las fuerzas sismicas, se debe verificar que la estructura cumpla

con todas las condiciones de disefio, si es que la estructura no cumpliese las

condiciones iniciales asignadas, se debera actualizar las ecuaciones 9y 12 con

los nuevos valores.

En un inicio se plante6 considerando un valor de Ro para una estructura de tipo

dual, sin embargo, al comprobar las fuerzas cortantes en la base del edificio, se

obtuvo que los muros reciben mas del 70% de las fuerzas, por lo que se trata

de un sistema de MUROS ESTRUCTURALES y el valor de Ro debe ser 6.

Comrs (] Beams [ Buces
(=8

Cancel

L
Lrsst s | [32m
1632854 £y 2

Cancel

——TE RN
1=
:
20 tord
=
224 0~
R
J
et e
)
" 21 'Sﬂ*g
5  —
. ‘
= w
R
[ ; 3
- > I
[ -

Figura 35. Fuerza cortante en la base, en la direccion “Y".

2 |
9562 1053 184

—r—r

Figura 36. Fuerza cortante en la base, en la direccion “X".
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La norma E.060 en el capitulo 9, sefiala que todas las estructuras deben

disefiarse mayores o iguales a la resistencia requerida (R,,), la cual es calculada

con las siguientes férmulas:

Lima.

U=14CM + 1.7CV

Ecuacion 15. Resistencia requerida, combinacién Ci.
Recuperado de “Norma Técnica E.060 Concreto armado”, de Vivienda, 2009,

U=125(CM+CV)+CS

Ecuacion 16. Resistencia requerida, combinacion C, y Ca.
Recuperado de “Norma Técnica E.060 Concreto armado”, de Vivienda, 2009,

Lima.

U=09CM xCS

Ecuacion 17. Resistencia requerida, combinaciéon Cs y Cs.
Recuperado de “Norma Técnica E.060 Concreto armado”, de Vivienda, 2009,

Lima.

Todas estas combinaciones deberan definirse en el programa Etabs, sin

embargo, se deberd considerar una combinacion adicional, a la cual

denominaremos envolvente, y esta sera la que nos permita disefiar el acero de

todos los elementos estructurales.

i

Combinations

1.250L+1.25LL+1EL
C1=14D0L+1.7LL
C2=1.25DL+1.25LL+1EL
C3=1.25DL+1.25LL-1EL
C4 =0.50L=1EL
C5=08DL-1EL

C6 = Envolvente-Ezt

C7 = Pesos Sismico
Distorsién dina. X
Dhstorsién dina. ¥’
Dhstorsién est. X
Diztorzién est. Y
DLsLL#LLr

DL FINAL

Click to:
Add New Combo...

Add Copy of Comba...

| Modify/Show Combo...

Delete Combo

Add Default Design Combos...

oK Cancel

Figura 37. Combinaciones de carga.
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iy Load Combination Data @
General Data

Load Combination Mame |CB = Envelvente-Dina |

Combination Type |Emrdnpe V|

Notes | Modify/Show Notes... |

Auto Combination |No

Define Combination of Load Case/Combo Results

Load Name Scale Factor
1 Add
1.250L+1.25LL+1EL 1 Delste
1.250L+1.25LL-1EL 1
0.9DL+1EL 1
0.90L-1EL 1

oK | | Canedl

Figura 38. Definicién de la envolvente.

Después de definir las combinaciones, se solicitara al programa que disefie el
acero necesario para cada elemento estructural, es a partir de este momento que

se puede proceder a realizar los planos estructurales de la edificacion.

0.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.30 0.58 0.00 0.00,  0.000.00 0.3
\ o GV Zs 0 PI048 013 0,087 B340 11 | '
Fozsomspse | % :
[ 0400 1‘9 N '
|

B 2001000 |
= \

Figura 39. Vista en 3D del edificio y area de acero de sus elementos.
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2.4.5.8.Planos estructurales

El disefio estructural ha sido realizado bajo una norma, pero con tres versiones
de la misma, lo cual ha exigido realizar tres modelamientos y disefios, lo que a
su vez implica tres juegos de planos estructurales.

Los planos presentan toda la superestructura del moédulo “E”, en donde se
sefialan las dimensiones de los aceros estructurales a utilizar, considerando las
losas aligeradas de los tres niveles, los porticos de la estructura, detalles tipicos
que presentan los elementos estructurales y secciones trasversales de vigas,
columnas y muros, toda esta informacion se puede ver a mas detalle en los

Anexos No. 14 y 15.

Figura 40. Plano estructural — Losa aligerada primer entrepiso.

2.4.6. Metrados
Antes de realizar los metrados es necesario, definir todas las partidas que se
utilizaran para el proyecto, para este caso, solo se realizara el metrado de las

partidas de acero que a continuacion se muestran.
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Tabla 22

Lista de partidas del proyecto de investigacion.

Item Descripcion Unid
01. ESTRUCTURAS

01.01 MUROS

01.01.01  Acero de refuerzo f°c=4200 kg/cm?, para muros kg
01.02 COLUMNAS

01.02.01  Acero de refuerzo °c=4200 kg/cm?, para columnas kg

01.02.02  Acero de refuerzo °c=4200 kg/cm?, para columnas de confinamiento kg
01.03 VIGAS

01.03.01  Acero de refuerzo f°c=4200 kg/cm?, para vigas kg
01.03.02  Acero de refuerzo f°c=4200 kg/cm?, para vigas de confinamiento kg
01.04 LOSA ALIGERADA

01.04.01  Acero de refuerzo "¢c=4200 kg/cm?, para losa aligerada kg

Luego de ordenar los datos y determinar su unidad de medida, el procedimiento
para la obtencion del valor es medir longitudinalmente todas las varillas de
acero, separando dichas medidas segun los diametros nominales, para que
finalmente se pueda multiplicar por el factor de conversién de cada seccién de

acero, obteniendo las cantidades en kilogramos (kg).

foro2. | coLumyas |
01.02.01 | Acero de refuerzo '=4200 kg/cm2, para columnas kg 10517.21)
ACERO LONGITUDINAL EN COLUMNAS

Eje Eje Tipe Esquema O (pule) #Eem | "‘::‘:1}“ P}e::g.-Ele Long ()  |Peso (ke/m)| Parecial (Kg)
laa 32 c4 \—l 1 /8 1 2 2 251 1.55 780
c4 \—‘ . 5i8 1 2 2 257 155 797
ca L‘ s 5/8 1 2 2 2.53 1.55 786
A-A 4.4 o ‘—‘ . 5/8 1 4 4 12.78 155 7934
‘—l 17 1 2 2 12.68 099 2521
Ile-5 1-1 c3 \—’ . 314 1 4 13.29 224 11880
\—‘ : 34 1 10 4 13.34 224 11922
\—\ : 314 1 2 1343 224 60.04
\—| 1 12 1 7 19| 099 26.02

- - -I
\—‘ : 12 1 2 1314 099 2611

Figura 41. Hoja de metrados - Columnas.
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2.4.7. Andlisis de precios unitarios

Para asignar los recursos de cada partida se ha tenido en cuenta las indicaciones

de CAPECO (2003) y la revista Costos (2020), sefialando como rendimiento

200 kg/dia para todas las partidas, considerando la tabla salarial vigente para el

costo de mano de obra, cotizaciones de acero de construccion y equipos.

01.01.01 Acero de refuerzo °¢c=4200 kg/cm2, para muros

Rendimiento kg/DIA 200.000 EQ. 200.000 Costo unitario directo por : kg 4.18

Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de Obra

Operario hh 1.0000 0.0400 23.36 0.93

Oficial hh 1.0000 0.0400 18.45 0.74
1.67

Materiales

Alambre Negro Recocido No.16 kg 0.0450 3 0.

Acero Corrugado fy=4200 kg/cm2 Grado 60 ke 1.0500 2. 2.2
2,

Equipos

Herramienta Manuales %MO 5.0000 1.67 0.08

0.08

Figura 42. Andlisis de precios unitarios de la partida de acero de refuerzo para

muros.

2.4.8. Costo de las partidas de acero

Luego de obtener los metrados y andlisis de precios unitarios de todas las

partidas que se estudiaran, podemos determinar un costo referencial de los tres

analisis realizados bajo la norma E.030. Teniendo en cuenta que todos los

precios se encuentran sin IGV y no se consideran gastos generales, ni utilidad.

item Descripcion | Und ‘ Metrado | Precio 5/ Parcial 8/
01. ESTRUCTURAS 5/. 222 052.38
01.01 MUROS 5/. 68 730.18
01.01.01 Acero de refuerzo f'c=4200 kg/em?2, para muros | kg ‘ 16 444.78 | S/ 4.18 |5/ 68739.18
01.02 COLUMNAS 5/ 54156.12
01.02.01 Acero de refuerzo fc=4200¥8'cm2spara columnas ke 10517.21 [ S/ 4.18 |8/ 43961.94
Acero de refuerzo f'e=4200 kg/cm2, paracolumnas

01.02.02 . kg 243880 [ 8/ 4.18 | 8/ 10 184,18
de confinamiento =

01.03 VIGAS 5/ 77 320.93

01.03.01 Acero de refuerzo f'c=4200 kg/cm2, para vigas kg 17 493.99 | S/, 418 |5/ 7312488
Acero de refuerzo f'c=4200 kg/cm2, para vigas de

01.03.02 : kg 1003.84 | 8/ 4.18 | 8/ 4196.05
confinamiento “

01.04 |LOSAALIGERADA S. 22736.15
Acero de refuerzo 'c=4200 kg/cm2, para losa

01.04.01 : kg 543527 | 8L 418 |8/ 2273615
aligerada =

H COSTO DIRECTO - ESTRUCTURAS (ACERO) - E.030 2003 5/. 222 052.38 ||

Figura 43. Costo directo de las partidas de acero.
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CAPITULO IIl. RESULTADOS
En este capitulo, se presentan todos los resultados obtenidos de la estructura analizada y
disefiada con la Norma Técnica E.030 bajo sus tres versiones, de los afios 2003, 2016 y 2019;
en donde, se vera cuan significativos han sido estos cambios para una estructura regular,
considerando también la variacion en el costo de acero, para determinar el beneficio
econdémico que representan estos cambios.
3.1.Factores sismicos

Tomando en cuenta las Tablas 16, 17 y 18 de factores sismicos aplicados para el

proyecto, bajo la norma E.030 en sus versiones del 2003, 2016 y 2019, se presenta una

sintesis de estas.

Tabla 23

Factores sismicos.

Descripcion Factor 2003 2016 2019
Zona Z3 0.4 0.35 0.35
Uso Ua 15 15 15
Amplificacion sismica C 25 2.5 2.5
Amplificacion del suelo Sz 1.2 1.15 1.15
Coeficiente de reduccién sismico R 6 6 6
Periodo de vibracién del terreno Tp 0.6 0.6 0.6
Periodo de cedencia del terreno TL - 2 2

3.2.Disefio estatico

3.2.1. Centros de masay rigidez
Antes de realizar el andlisis estructural del edificio, se comprobd que los centros
de masa y rigidez de todos los diafragmas rigidos de la estructura, no deben
alejarse en mas del 0.05 veces la dimension maxima del edificio. Si bien se tiene
dos diafragmas rigidos (primer y segundo piso), se ha creido conveniente para
esta investigacion, solo para efectos de calculo, considerar la losa inclinada
(tercer piso) como un diafragma, para evaluar su excentricidad y poder

compararla.
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Figura 46. Centro de masa y rigidez del tercer piso.
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En las figuras 44 y 45 se muestran los resultados de la diferencia de los centros

de masa (CCM) versus los centros de rigidez (CR) por cada piso.

-XCR| (m)

XCCM

3° Piso 2° Pis

2003 oeeeew 2016 2019 Distancia max. en X

—
=
=
&
e
W
—
=
-
>
e

3° Piso 2° Piso 1° Piso

2003 w2016 w2019 Distanciamax.en Y

Figura 48. Diferencia de centros de masa y rigidez en “Y” [YCCM — YCR).

3.2.2. Periodo
Luego de determinar los centros de masa y rigidez, se comprobd el periodo del
primer modo del edificio, el cual debe cumplir la condicién de ser menor al 0.1
veces el nimero de pisos de la estructura. Ademas, se verificé el desplazamiento
modal de la estructura en sus tres primeros modos, dos de traslacion y uno de

rotacion.
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Modo 1 Modo 2 Modo 3

2003 m 2016 2019  e— M

<[ L o 4
r Tl | T
> X x
Modo 1 —Periodo 0.259 s Modo 2 —Periodo 0.223 s
1 - T
[
N |
N

Modo 3 —Periodo 0.182 s

Figura 50. Modos de vibracion y periodos de la estructura.

3.2.3. Masas participativas
Estos valores se obtienen, luego de asignar el tipo de caso modal y considerar
por lo menos tres modos por cada piso del edificio, y/o hasta que cumpla la

condicion de que la sumatoria de las masas sea mayor o igual al 90%.
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Tabla 24

Masas participativas.

Caso 2003 2016 2019
modal 2 UX 2 UY 2 UX 2 UY 2 UX 2 UY
1 3.27E-05 0.8134 3.18E-05 0.8134 3.18E-05 0.8134
2 0.8329 0.8134 0.8337 0.8134 0.8337 0.8134
3 0.8505 0.8137 0.8506 0.8137 0.8506 0.8137
4 0.8505 0.8137 0.8506 0.8137 0.8506 0.8137
5 0.8505 0.8137 0.8506 0.8137 0.8506 0.8137
6 0.8505 0.8142 0.8506 0.8142 0.8506 0.8142
7 0.8505 0.8378 0.8506 0.8428 0.8506 0.8428
8 0.8505 0.9604 0.8506 0.9605 0.8506 0.9605
9 0.8506 0.9605 0.8507 0.9606 0.8507 0.9606
10 0.8506 0.9605 0.8507 0.9606 0.8507 0.9606
11 0.8506 0.9606 0.8507 0.9607 0.8507 0.9607
12 0.8506 0.9608 0.8507 0.9609 0.8507 0.9609
13 0.8509 0.9608 0.8511 0.9609 0.8511 0.9609
14 0.8510 0.9620 0.8511 0.9621 0.8511 0.9621
15 0.8513 0.9620 0.8515 0.9621 0.8515 0.9621
16 0.8532 0.9620 0.8536 0.9621 0.8536 0.9621
17 0.8532 0.9622 0.8536 0.9623 0.8536 0.9623
18 0.8542 0.9622 0.8548 0.9623 0.8548 0.9623
19 0.9543 0.9622 0.9550 0.9623 0.9550 0.9623

3.2.4. Distorsiones estaticas
Luego de asignar el sismo estatico, segun lo mostrado en la Figura 25, y definir
las distorsiones estaticas en “X” y “Y”, Figura 28, se muestra a continuacion las

derivas obtenidas, bajo la norma E.030 en sus tres versiones.
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Figura 51. Deriva estatica en "X".
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Figura 52. Deriva estatica en "Y".

Figura 53. Diagrama de distorsiones estaticas por piso en "X" y “Y™.

3.3.Disefno dindmico

3.3.1. Espectro de pseudo aceleracion

B —— =

4 5 6 7 8 9

Periodo fundamental T(s)

Figura 54. Espectros de Pseudo - Aceleracion.
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3.3.2. Cortante basal

A continuacién, se ha graficado la cortante basal estatica y la fuerza dindmica
corregida, de los tres modelamientos del edificio bajo la norma E.030;
resultados obtenido luego de aplicar la correccidn en el valor de la gravedad, tal

como se muestra en la Figura 34.

Cortante Estatica Cortante Dinamica
2003 m2016 m2019

Figura 55. Cortante basal estatica y dinamica.

3.3.3. Distorsiones dindmicas
Después de asignar el sismo dinamico, segln lo mostrado en las Figuras 31y
32, y definir las distorsiones dindmicas en “X” y “Y™, Figura 33, se muestra a

continuacion las derivas obtenidas, bajo la norma E.030 en sus tres versiones.
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Figura 56. Deriva dindmica en "X".
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Figura 57. Deriva dindmica en "Y".

Figura 58. Diagrama de distorsiones estaticas por piso en "X" y “Y”.
3.3.4. Comprobacion del tipo de estructura

Se muestran a continuacion los valores obtenidos, al comprobar la estructura

con la combinacion de carga, de sismo dindmico aplicado en el edificio.

e

Fuerza cortante en

Muros Columnas
2003 m2016 m2019

Figura 59. Comprobacion del tipo de estructura en “X”.
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Figura 60. Comprobacion del tipo de estructura en “Y™.

3.4.Reacciones en los elementos estructurales
Los resultados que a continuacion se presentan han sido determinados luego de realizar
el disefio sismorresistente del edificio, bajo las tres versiones de la norma E.030, los
cuales han sido organizados en tablas para comparar los maximos valores obtenidos
bajo la combinacion de carga, envolvente dinamica, de los principales elementos

estructurales del edificio en estudio.

3.4.1. Columnas
Se ha creido conveniente comparar los maximos resultados de momentos y
cortantes en columnas, bajo la combinacion de carga de la envolvente dinamica,
los cuales se muestran a continuacion:

Tabla 25

Cortantes maximas en columnas.

Max. de 2003 2016 2019
V3 tonf tonf tonf
C1 0.064 0.052 0.052
C2 0.152 0.120 0.120
Pisol C3 0.314 0.263 0.263
C1 0.132 0.105 0.106
C2 0.358 0.273 0.276
Piso2 C3 0.824 0.703 0.705
C1 0.166 0.138 0.139
C2 0.769 0.628 0.632
C3 1.409 1.268 1.267
Piso3 C4 11.899 9.938 9.984
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Tabla 26

Momentos méximos en columnas.

Max. de 2003 2016 2019
M2 tonf-m tonf-m tonf-m
C1 0.230 0.189 0.191
C2 0.845 0.784 0.785
Pisol C3 0.901 0.725 0.726
C1 0.269 0.215 0.217
C2 1.362 1.264 1.267
Piso2 C3 1.482 1.242 1.246
C1 0.389 0.324 0.326
C2 1.387 1.178 1.184
C3 4,529 4.063 4.070
Piso3 C4 6.604 5.511 5.536

3.4.2. Vigas
Para analizar las vigas de la estructura se ha considerado, comparar los
momentos flectores y cortantes maximos de cada tipo de viga, por cada piso de
la estructura, bajo la combinacion de carga de la envolvente dindmica.

Tabla 27

Cortantes maximas en vigas.

Max. de 2003 2016 2019
V2 tonf tonf tonf
V1 12.983 12.984 12.984
V2 12.778 11.218 11.271
Pisol V3 1.825 1.825 1.825
V1 13.146 13.144 13.144
V10 0.563 0.563 0.563
V2 15.632 13.740 13.803
Piso2 V3 2.072 1.894 1.897
V10 0.340 0.433 0.433
V2 5.076 4.324 4.341
V4 0.977 0.924 0.925
V5 1.329 1.329 1.329
V7 1.481 1.481 1.481
Piso3 V9 0.996 0.885 0.888

Tabla 28

Momentos flectores maximos en vigas.

Max. de 2003 2016 2019

M3 tonf-m tonf-m tonf-m
V1 22.629 18.437 18.588
V2 14.216 11.748 11.830

Pisol V3 1.191 1.191 1.191
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V1 25.279 20.878 21.027

V10 0.235 0.235 0.235

V2 17.280 14.317 14.411

Piso2 V3 1.313 1.208 1.210

V10 0.124 0.174 0.174

V2 5.510 4.588 4.609

V4 0.322 0.308 0.308

V5 0.634 0.617 0.614

V7 0.931 0.931 0.931

Piso3 V9 1.547 1.166 1.175

3.4.3. Muros de corte
En las siguientes tablas se muestran los maximos valores de cortantes y
momentos de los muros estructurales, bajo la combinacion de carga de la
envolvente.

Tabla 29

Cortantes maximos en muros.

Max. de 2003 2016 2019
V2 tonf tonf tonf
P1 39.318 32.490 32.476
P2 1.658 1.256 1.257
Pisol P3 2.527 2.059 2.066
P1 26.267 21.745 21.899
P2 1.697 1.425 1.431
Piso2 P3 1.944 1.594 1.607
P1 8.895 7.649 7.182
P2 1.166 0.971 0.970
Piso3 P3 5.699 5.077 5.087
Tabla 30

Momentos maximos en muros.

Max. de 2003 2016 2019
M3 tonf-m tonf-m tonf-m
P1 118.691 98.131 98.299
P2 4.663 3.519 3.523
Pisol P3 6.680 5.367 5.382
P1 48.474 40.208 40.502
P2 3.115 2.638 2.648
Piso2 P3 5.039 4.483 4.506
P1 19.553 16.547 15.837
P2 7.461 6.559 6.563
Piso3 P3 13.687 12.072 12.101
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3.5.Separacion entre Edificios

Se presenta los resultados de la minima separacion que se debe considerar entre

edificios, la cual depende directamente de la altura total del edificio.

2003 w2016 =—2019 e——Fjecutado

Figura 61. Separacion entre edificios.

3.6.Metrados
Después de haber realizado los planos estructurales, se procedié a cuantificar el acero
longitudinal y estribos de los muros, columnas, columnas de confinamiento, vigas,
vigas de confinamiento, losa aligerada del modulo “E”, obteniendo los siguientes
resultados:

Tabla 31

Metrados de las partidas de acero.

Item Descripcion Und 2003 2016 2019
Acero de refuerzo f¢c=4200 kg/cm?,

01.01.01  para muros kg 16 444.78 1644478 16 444.78
Acero de refuerzo fc=4200 kg/cm?,

01.02.01  para columnas kg 10517.21 1051721 10517.21

Acero de refuerzo f’c=4200 kg/cm?,
01.02.02  para columnas de confinamiento kg 2 438.80 2 438.80 2438.80
Acero de refuerzo £°c=4200 kg/cm?,

01.03.01  paravigas kg 17 493.99 17 410,51 17 410.51
Acero de refuerzo £°¢c=4200 kg/cm?,

01.03.02  para vigas de confinamiento kg 1003.84 1003.84 1003.84
Acero de refuerzo £°¢c=4200 kg/cm?,

01.04.01  para losa aligerada kg 5439.27 5439.27 5439.27
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3.7.Costo de las partidas de acero

Variacion del comportamiento sismico y costo
de ejecucion en el Médulo “E” del colegio “Santa
Teresita” con la norma E-0.30 del 2003 y del

2016

El costo obtenido de los tres disefios, ha sido calculado con valores actualizados a la

fecha de los insumos y mano de obra.

Tabla 32

Costo directo de las partidas de acero.

item  Descripcion 2003 2016 2019

1.01 Muros S/. 68739.18 S/. 68739.18 S/. 68739.18
1.02  Columnas S/. 54 156.12 S/. 54 156.12 S/. 54 156.12
1.03  Vigas S/. 77 320.93 S/. 76971.98 S/. 76971.98
1.04 Losa aligerada S/. 22 736.15 S/. 22 736.15 S/. 22 736.15
Costo directo de acero S/. 222 952.38 S/. 222 603.43 S/. 222 603.43
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CAPITULO IV. DISCUSION Y CONCLUSIONES

4.1.Discusién

Teniendo todos los resultados de la investigacion, es fundamental realizar una explicacion

concisa de cada uno de ellos.

Los factores sismicos de la norma E.030 sufrieron algunas variaciones, que se
mostraron en la Tabla 21, donde se evidencia que los principales cambios se dieron
en el afio 2016, considerando una disminucion del 14% en el factor de zona sismica
(Z3): el factor de amplificacion de suelo (S2) disminuyd en un 4%; se agrego al
analisis el periodo de cedencia del terreno, correspondiéndole un valor de 2, el cual
influye directamente en el calculo del espectro de disefio. Para el caso de la version
del 2019, estos factores presentan los mismos valores que los del afio 2016.

La ubicacion de los centros de masa y rigidez para el primer piso de la estructura
presentan la misma ubicacion bajo las tres versiones de la norma E.030 (ver Figura
44), sin embargo, el centro de masa segun la norma del 2003 varia con respecto a las
otras en el segundo y tercer piso, en menos de 1% en la direccion “X” y en 4% con
respecto a la direccion en “Y” (ver Figura 45 y 46).

Los centros de masa y rigidez de la estructura, en la direccion “X”, que se muestran
en la Figura 47, indican que los valores se encuentran por debajo de lo sefialado en
la norma E.030, lo que significa que el edificio tiene los suficientes elementos
estructuras para tener un buen equilibrio y comportamiento sismico en esta direccion.
Mientras tanto en la direccion “Y”, Figura 48, se observa que la méaxima distancia
estd siendo superada en el segundo y tercer piso, existiendo una excentricidad
accidental, la cual es 90% mas desfavorable para la version del 2003 y un 50%

desfavorable para la del 2016 y 2019.
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e En la Figura 49, se aprecia que los periodos obtenidos, bajo las tres versiones de la
norma, presentan los mismos valores por cada modo y ademas cumplen con la
condicion de ser menores al 0.1 veces el nimero de pisos de la estructura.

e El primer y tercer modo de vibracion del edificio, como se aprecia en la Figura 50,
presentan adecuados movimientos de traslacion y rotacién, no obstante, en el
segundo modo de vibracion, presenta una ligera torsion en “X”, esto se debe a que la
diferencia de centros de masa y rigidez en “Y” son mayores a la méxima
excentricidad accidental indicada por la norma.

e En la Tabla 22, se aprecian los modos considerados en el edificio, teniendo que la
sumatoria de masas efectivas en el modo 19 es mayor al 90% asi como lo sefiala la
norma E.030 bajo sus tres versiones. Respecto a los valores obtenidos, las versiones
de los afios 2016 y 2019 presentan los mismos valores, mientras que la version del
2003, tanto en “X” como en “Y”, es menor en un 0.03% y 0.05%, respectivamente.

e Las distorsiones estaticas en la direccion “X”, segun lo mostrado por la Figura 51,
cumplen con lo sefialado en la norma E.030. Ademas, se puede ver claramente en la
Figura 53, que las derivas presentan valores superiores con la version del 2003,
mientras que los valores del 2016 y 2019 son iguales entre ellos y son menores en un
18%.

e Las distorsiones estaticas en la direccion “Y”, segiin lo mostrado por la Figura 52,
cumplen con lo sefialado en la norma E.030. Ademas, se puede ver claramente en la
Figura 53, que las derivas presentan valores superiores con la version del 2003,
mientras que los valores del 2016 y 2019 son iguales entre ellos y son menores en un

20%.
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e En la Figura 54, se ha realizado la comparacion de los espectros de pseudo
aceleracion de las tres versiones de la norma E.030, en donde se aprecia que el
espectro del afio 2003, presenta sus valores maximos en la meseta del espectro, el
valor de su aceleracion en los dos primeros segundos es mayor en un 19%, y los
valores en los siguientes periodos fundamentales en promedio se triplican. Mientras
tanto, las versiones del 2016 y 2019, presentan casi los mismos valores de
aceleracion, la unica diferencia que presentan es que la version del 2019, tiene un
valor de To menor al de su meseta.

Es asi que las mesetas de los espectros del 2003 y 2016 presentan la misma longitud,
pero con aceleraciones diferentes, sin embargo, la del 2019, presenta una meseta con
menor longitud, pero con los maximos valores iguales a la del 2016.

e La cortante basal de la estructura analizada bajo las tres versiones de la norma E.030,
a partir de la Figura 55, sefiala que los valores del afio 2003, son los méas exigentes,
presentando una fuerza sismica en la base mayor a la de los afios 2016 y 2019 en méas
de un 19%. Asi también la cortante dindmica de la version del 2003, es solamente
4.5% menor que la cortante estatica del 2016 y 2019. Sefialando de esta manera que
la norma del afio 2003, es mucho mas exigente para una estructura regular que las
versiones del 2016 y 2019.

e Las distorsiones dinamicas en la direccion “X”, segin lo mostrado por la Figura 56,
cumplen con lo sefialado en la norma E.030. Ademas, se puede ver claramente en la
Figura 58, que las derivas del afio 2003 son mayores que del 2016 en un 20%,
mientras que las del afio 2019 con respecto a las del 2016 son menores en un 7%.

e Las distorsiones dindmicas en la direccion “Y”, seglin lo mostrado por la Figura 57,

cumplen con lo sefialado en la norma E.030. Ademas, se puede ver en la Figura 58,
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que las derivas del afio 2003 son mayores que del 2016 en un 20%, mientras que las
del afio 2019 con respecto a las del 2016 presenta una ligera variacion en mas de un
0.5%.

e EnlaFigura59y 60, se puede evidenciar que las fuerzas cortantes en los muros son
mayores en un 88% al de las columnas, lo que indica que el sistema estructural del
moédulo “E” es de muros estructurales. Se observa también que las mayores
reacciones se presentan en la version del 2003, siendo mayores en un 100%, mientras
que con la del 2019, son mayores en un 70%, ambos con respecto a la del afio 2016.

e Las fuerzas cortantes de las columnas (ver Tabla 23), con la version de la norma del
afio 2003 es mayor en un 20%, mientras que con las normas del 2016 y 2019, solo
presentan una ligera variacion. Ademas, la columna con la cortante mas significativa
es la C4, seguida por la columna con forma de T, C3, teniendo su méaximo valor en
el tercer piso del edificio.

e En la tabla 24, momentos méaximos en columnas, se observa que los valores de la
norma E.030 del afio 2003 es un 17% mayor a la del 2016. Y que los momentos con
valores mas altos se encuentran en el tercer piso de la edificacién, siendo la columna
C3, la més esforzada, seguida por la C4.

e Las cortantes maximas en vigas (ver Tabla 28), se encuentran en el primer y segundo
piso de la edificacion, siendo las vigas V1 'y V2 las mas esforzadas. Al realizar la
comparacion de las cortantes bajos las tres versiones de la norma, existe una pequefia
diferencia de un 3% maés con la del 2003 y obteniendo valores practicamente iguales
con las del 2016 y 2019.

e Los momentos maximos en vigas, segun lo que muestra la Tabla 26, se encuentran

en las vigas V1y V2 del primer y segundo piso de la estructura. Y al comparar los
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resultados de la norma, en sus tres versiones se tiene que la norma del 2003 es mayor
en un 9% con respecto a la del 2016 y 2019.

e En los muros estructurales, Tabla 27, se tiene que las fuerzas cortantes son mayores
en un 20% con la norma del afio 2003, mientras que los valores de los afios 2016 y
2019 son ligeramente iguales, siendo la placa P1 la que presenta las mayores
reacciones.

e Los maximos momentos en los muros, Tabla 28, presenta sus maximos valores en la
placa P1, ubicada en el primer piso del edificio. Al igual que en sus fuerzas cortantes
los valores del afio 2003 son mayores a los del 2016 y 2019 en un 19%.

e Laseparacion entre edificios es un factor fundamental a considerar, porque permite
que el edificio en un sismo no tenga contacto entre otros y se comporte segun lo
disefiado, sin embargo, en la Figura 61, se puede ver que la estructura analizada, no
cumple con esta condicion, puesto que la distancia entre edificios es menor a la
sefialada por la norma. Asi también, la version del 2003 considera una separacién
menor de un 20% con respecto a lo que actualmente se debe disefiar.

e Luego de realizar el modelamiento de la estructura y ver que cumple con los criterios
sefialados por la norma, se solicité al programa el area de acero de los elementos
estructurales, procediendo a convertir dicha area en varillas de acero comercial, por
otro lado, se ha observado que varios de los elementos estructurales se encuentran
sobre dimensionados por lo que Etabs ha asignado acero minimo en estos. Por estas
razones, la diferencia en metrados no es significativa, y solo se han obtenido valores
distintos en la partida de acero de refuerzo para vigas (ver Tabla 29), siendo la version

del 2003 un 0.5% mayor con respecto a la de los afios 2016 y 2019.
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e EIl costo de las partidas de acero de los elementos estructurales es directamente
proporcional a los metrados, por lo que, al comparar los resultados (ver Tabla 30), la
Unica diferencia se encuentra en la partida, 1.03. Vigas, conservando la diferencia de
ser mayor con la version del 2003 en un 0.5% con respecto a las del 2016 y 2019.
Mientras que la variacion en el costo directo total, es de un 0.2%.

e Con respecto a la cantidad de acero, en la investigacion de Valarezo, Suarez, Zapata
y Morocho (2014) sefialan que esta depende de la deriva méxima permitida, sin
embargo, se puede afirmar que también existen otros factores; asi como lo sefiala
Malaga (2015), el cual considera que depende del coeficiente de reduccion, y segln
lo obtenido en esta investigacion, el acero también depende de un correcto y
adecuado predimensionamiento de la estructura.

e El espectro sismico peruano, segin Malaga (2014), es el que presenta la meseta mas
larga, pudiendo evidenciar esta afirmacion en la Figura 50 con los espectros de las
versiones del 2003 y 2016, sin embargo, la norma del 2019 presenta un cambio, la
meseta es ligeramente mas corta y To inicia por debajo del maximo valor,
asemejandose al espectro de pseudo aceleracion espariol, lo que significa que estos
valores seran aplicados en menos estructuras por abarcar menos periodos
fundamentales.

e Ledny Gutiérrez (2018), en su tesis, analizaron una estructura regular ubicada en la
ciudad de Lima, obteniendo valores en espectro sismico, fuerzas internas y costo,
mayores con la version del 2016, sin embargo, para esta investigacion al comparar
los valores del 2003 y 2016, estos se han reducido en un 20%, 19% y 0.2%

respectivamente, lo que nos lleva a concluir que si bien las estructuras son regulares,
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el factor que ocasiona el cambio es el valor de Z, el que si incrementa o disminuye
afecta directa y equivalentemente a los resultados antes mencionados.

e Al estudiar un edificio bajo tres versiones de una misma norma, nos lleva a ver como
evolucionan y favorecen estos cambios, es asi que Villegas y Cardenas (2019), nos
muestran un edificio ubicado en Z, siendo regular para las normas del 2003 y 2018
e irregular para la norma del 2016, haciendo que su cortante basal, del afio 2016 con
respecto al 2003, se incremente, sin embargo, el edificio de esta investigacion, se
mantiene regular pese a los cambios, lo que hace que el cortante basal del 2016 sea
menor en un 19%. Ademas, en dicha investigacion la cortante del 2018 es mayor a
la del 2003, no obstante, para el caso de esta tesis el valor de la fuerza basal del 2019
es menor en un 19%, cambios debidos a la variacion del factor de zona.

e Valdivia (2019), indica gue, si una estructura es regular, no presenta una diferencia
significativa al comparar la norma del 2016 y 2003, lo cual es cierto para el costo
porque solo presenta una variacion de 0.2%. Sin embargo, en cuanto a reacciones del
edificio y derivas existe una diferencia significativa, en més de un 19%.

e Tejada (2018) y Valdivia (2019) indican en sus investigaciones, que si una estructura
es irregular la norma del 2016 presenta valores mas exigentes, por otro lado, con esta
investigacion afirmamos que si una estructura es regular y no se encuentra en Zas, la
norma actual es menos exigente y presenta un mejor comportamiento sismico.

e Asi como sefialan Mosqueira, Mosqueira y Mosqueira (2015), el comportamiento
estructural es mejor ante las nuevas solicitaciones sismicas, puesto que las derivas,
reacciones de los elementos y aceleraciones disminuyen considerablemente. Sin

embargo, la disminucion en la cantidad de acero obtenida, no es significativa, porque
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varios elementos estructurales se encuentran sobredimensionados, obteniendo
valores de acero minimo en muchos de ellos.

e Se ha considerado para el andlisis de la estructura, una resistencia de disefio en todos
los elementos de 210 kg/cm?, sin embargo, este valor no ha podido ser comprobado,
puesto que, no se obtuvieron los permisos para realizar ensayos de esclerometria, ni
mucho menos extraccion de nucleos de concreto. Otro factor, que no se ha podido
comprobar es la resistencia del terreno, ya que un estudio de mecénica de suelos
implica realizar excavaciones en el lugar de cimentacion de la edificacion, por lo que
estos valores fueron tomados de los datos proporcionados.

e Al realizar una investigacion de una entidad publica y saber que la obtencion de
permisos es limitada, solo se ha podido analizar un médulo de toda la estructura de
la institucion educativa, sin embargo, esto no impide que los datos obtenido no sean
validos.

e Es importante rescatar que la norma actual, para el caso de edificaciones regulares y
qgue conserven el mismo tipo de clasificacion de zona, presentaran un mejor
comportamiento sismico, y si tiene un adecuado predimensionamiento su ejecucién
sera mas economica.

e A partir de esta investigacion, se recomienda realizar comparaciones de la norma
peruana con las principales y mas reconocidas normas sismorresistente, como son la
norma japonesa, estadounidense, chilena y ente otras, para analizar con cuél de ellas
los edificios presentan un mejor comportamiento sismico y que factores se podrian

incluir en nuestra norma E.030.
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4.2.Conclusiones

e La variacion obtenida del comportamiento sismico, del médulo “E” del colegio
“Santa Teresita”, con la norma E.030 del 2003 es un 19% mayor que con la del afio
2016, determinando asi que el edificio con las nuevas solicitaciones sismicas
presenta un mejor comportamiento y se cumple con la primera afirmacién de la
hipdtesis. Y con respecto a la parte econdmica, al comparar los costos del edificio
del 2003 con la version del 2016, esta es mayor en un 0.2%, esta minima variacién
se debe a que el edificio se encuentra sobredimensionado y en muchos elementos
estructurales el acero requerido es el minimo, rechazando asi la segunda afirmacién

de la hipétesis planteada.

e Con el cambio de version de la norma E.030, los factores sismicos del edificio
sufrieron variaciones, el factor de zona y el factor de amplificacion de suelo
disminuyeron en 14% y 4%, respectivamente; y empezaron a considerar el parametro
de cedencia del terreno. Todas estas modificaciones influyen directamente en los
espectros de respuesta sismica de la estructura, siendo asi que la norma E.030 bajo
la versidn del afio 2003 es mas exigente que la del 2016, teniendo una aceleracion
sismica en los dos primeros periodos mayor en un 19%, no obstante, estos valores se

triplican en los siguientes periodos del analisis sismico modal espectral.

e La diferencia de los centros de masa y rigidez del edificio en la direccion “X”, se
encuentran dentro del limite permitido por la norma, sin embargo, en la direccién
“Y”, en los dos pisos superiores, superan el 5% de la dimension maxima del edificio,
provocando una excentricidad accidental, la cual es mas desfavorable para la versién

del 2003 en més de un 90%.
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e La cortante basal dinamica de la estructura bajo la norma E.030 del 2003, es 169.84
tonf y del afio 2016 es 142.52 tonf, siendo la primera un 19% mas exigente que la
segunda. Mientras que sus distorsiones cumplen con la condicion de la norma de ser
menores a 0.007, teniendo como maximo valor de distorsion estética y dinamica,
para ambas versiones de la norma, en el segundo piso del edificio en la direccion
“Y”, al ser comparadas entre ellas, se observa que la norma del afio 2003 es un 20%

mayor que la norma del 2016.

e Los elementos estructurales del edificio presentan mayores esfuerzos con la norma
del afio 2003, teniendo una variacion en las fuerzas cortantes de columnas y muros
de un 20%, mientras que en vigas tan solo un 3%; con respecto a los momentos se
tiene una comparacion del 17% para columnas, 19% para muros y un 9% para vigas.

Observando que la norma E.030 en su version del 2016 es menos exigente.

e Los metrados solo presentan variacion en la partida acero de refuerzo para vigas,
obteniendo con la norma E.030 en su version del afio 2003, un valor de 17493.99 kg,
mientras que con la norma del 2016 se tiene una cantidad de 17410.51 kg de acero,
haciendo una variacion total del 0.5%. Esta ligera variacion, ocasiona que el costo
directo en acero sea de S/ 222 952.38 para la version del 2003 y S/ 222 603.43 para
la del afio 2016. Obteniendo que la norma del 2016 es un 0.2% mas econdémica que

la del 2003.
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ANEXO No. 1. Carta de autorizacion de uso de informacién de empresa.

- = }
CARTA DE AUTORIZACION DE USO DE INFORMACION DE EMPRESA PARA Y
OBTENCION DE GRADO DE BACHILLER Y TITULO PROFESIONAL }J

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

Yo Ing. Doris Chugquiruna Alvarado

(Nombre del representante legal o persona facultada en permitir el uso de datos)

e PRONIBD. de la empresalinstitucion :=aissnnnnannannsinnnasisans
(Nombre de la empresa)

eevvervveerviiiiiiie........ Programa Nacional de Infraestructura Educativa . . ... . ..

con RU.CN° ... 20514347229 , ubicada en la ciudad de .............. Cajamarca

OTORGO LA AUTORIZACION,

A la sefiorita Adriana Yoselin Marin Diaz
(Nombre completo del Egresada/Bachiller)

identificado  con DNI N° 71102971 egresado/bachiller  de la carrera de

(Detallar la informacion a entregar)

con la finalidad de que pueda desarrollar su Trabajo de Investigaciéon para optar el grado de bachiller
() o Tesis (X) o Trabajo de Suficiencia Profesional ( ) para optar al grado de Bachiller (') o el Titulo
Profesional (X).

Adjunto a esta carta, esta la siguiente documentacion:

(¥ Ficha RUC (Para Tesis o investigacion para grado de bachiller)

() Vigencia de Poder (Para Informes de Suficiencia profesional)

() Otro (ROF, MOF, Resolucién, etc. para el caso de empresas publicas valido tanto para Tesis,
investigacion para grado de bachiller e Informe de Suficiencia Profesional)

Indicar si el Representante que autoriza la informacién de la empresa, solicita mantener el nombre o
cualquier distintivo de la empresa en reserva, marcando con una “X” la opcién seleccionada.

( ) Mantener en Reserva el nombre o cualquier distintivo de la empresa; o

(X) Mencionar el nombre de la empresa.

P
' S
L\ (fraslt

""E\'"T S
o i Aerads

Firma y sello del Representante Legal
DNI:08686252

El Egresado o Bachiller declara que los datos emitidos en esta carta y en el Trabajo de Investigacion, en la Tesis
o Trabajo de Suficiencia Profesional son auténticos. En caso de comprobarse la falsedad de datos, el Egresado
sera sometido al inicio del procedimiento disciplinario correspondiente; y asimismo, asumira toda la responsabilidad
ante posibles acciones legales que la empresa, otorgante de informacion, pueta ejecufar.

Firma del E§res’ado o Bachiller
DNI: 71102971

| CODIGODE DOCUMENTO ~ COR-F-REC-VAC-05.04

 FECHADE VIGENCA 13/09/2019 ‘ NFIMERO VERSION 03 PAGINA Péginaldel
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RV: Datos del RUC: 20514347221

Doris Elita Chuquiruna Alvarado <doris.chuquiruna@hotmail.com>
Mar 6/10/2020 22:43

Para: Adriana Marin Diaz <yoselin.marin.94@hotmail.com>

ficha ruc

De: SUNAT <webmaster@sunat.gob.pe>

Enviado: miércoles, 7 de octubre de 2020 03:42

Para: doris.chuquiruna@hotmail.com <doris.chuquiruna@hotmail.com>
Asunto: Datos del RUC: 20514347221

CONSULTA RUC

Numero de 20514347221 - UNIDAD EJECUTORA 108 PROGRAMA NACIONAL DE INFRAESTRUCTURA
RUC: EDUCATIVA
Tipo

. INSTITUCIONES PUBLICAS
Contribuyente:

Nombre
Comercial:

Fecha de
Inscripcion:

Estado del
Contribuyente: ACTIVO

27/10/2006 Fecha de Inicio de Actividad: 27/10/2006

Condicion del
Contribuyente: HABIDO

Direccion del
Domicilio JR. CARABAYA NRO. 341 URB. CERCADO DE LIMA LIMA - LIMA - LIMA
Fiscal:

Sistema de
Emision de COMPUTARIZADO Actividad de Comercio Exterior: SIN ACTIVIDAD
Comprobante:

Sistema de
Contabilidad:

Actividad(es)
Econdmica(s):

COMPUTARIZADO

ClIU: 4520-CONSTRUCCION EDIFICIOS COMPLETOS. v

Comprobantes
de Pago c/aut.
de impresion
(F. 806 u 816):

FACTURA v

Sistema de
Emision FACTURA AFILIADO DESDE 26/05/2016 v
Electronica:

Afiliado al PLE: -
Padrones : Incorporado al Régimen de Agentes de Retencién de IGV R.S.182-2017/ a partir del 01/09/2017 v |
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ANEXO No. 2. Solicitud para acceder a las instalaciones del colegio.

a INSTITUCIOH i ESTATAL l
v . L "
{ saNTH ©  WR

£ iemas D Ll fROL ‘

UNIVERSIDAD 3 2 . |

ot B W f 28R i ]

Recibido .. 27[07 .i/(, Q)
M.

Hora jo 0 sl

SOLICITUD

SOLICITO: Permiso para acceder a las instalaciones de la Institucion Educativa
Emblematica Santa Teresita.

Sor Margarita Castilla Félix

Directora de la Institucién Educativa Emblematica Santa Teresita

Yo Ing, Orlando Aguilar Aliaga me dirijo a su persona para solicitar el acceso a las
instalaciones del pabellén “E” de la I.E. Santa Teresita, a |a estudiante Adriana Yéselin
Marin Diaz, que cursa el X Ciclo de la carrera de Ingenieria Civil de la Universidad
Privada del Norte, identificada con DNI N° 71102971 y cédigo de estudiante N° 708430,
los dias miércoles 31 de agosto y jueves 1 de septiembre en el horario de 8:00 am a
12:00 pm; con el fin de realizar la rectificacion de medidas de los planos
arquitectonicos.

Dicha actividad se realizara con fines académicos, que permitiran desarrollar la tesis
denominada VARIACION DEL COMPORTAMIENTO SISMICO Y DEL COSTO DE
EJECUCION EN EL MODULO “E” DEL COLEGIO “SANTA TERESITA” AL CONSIDERAR LA
NORMA TECNICA E-0.30 DEL ANO 2003 Y LA DEL 2016.

Por lo expuesto,

Suplico atender la solicitud.

Cajamarca, 29 de agosto de 2016

Ing. Orlando Agui 4
DNI N®:

Via de Evitamliento Norte cuadral5 s/n.
T. +51 (076) 602525
www.upn.edu.pe
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ANEXO No. 3. Panel fotogréfico.

Figura 62. Toma de medidas Figura 63. Anotacion de las distancias.
arquitectonicas del médulo "E". Herramienta utilizada distanciémetro.

Figura 64. Comprobacidn de la toma de datos del edificio en estudio por parte del Ing.
Miguel Mosqueira
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ANEXO No. 4. Fichas de Andlisis documental.

4 UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
} 4 FACULTAD DE INGENIERIA
Escuela Profesional de Ingenieria Civil
UNIVERSIDAD
PRIVADA >
DEL NORTE FICHA - ANALISIS DOCUMENTAL
L ESIS: Variacion del comportamiento sismico y costo de ejecucion en el Modulo “E” del colegio “Santa
¥ Teresita” con la norma E-0.30 del 2003 y del 2016
[UBICACION: Cajamarca NORMA: : |copico: | upn-mp-01
"RESPONSABLE: Adriana Y 6selin Marin Diaz ASESOR: Ing. Miguel Angel Mosqueira Moreno
It 01. DESCRIPCION FISICA I
Expediente: Adecuaci6n, mejoramiento y sustitucion de la Infraestructura Educativa del Colegio

Emblematico Santa Teresita - Cajamarca
Titulo del documento: |Memoria de calculo de Estructuras

Autor: Ing. C. Fernandez
Aino de elaboracion: 2012
Total de paginas: 71
It 02. ANALISIS DE CONTENIDOS I
Palabras claves: Estructuras, modelo, analisis, espectro de disefio.
Resumen: En el documento, se presenta detalladamente como se han realizado los calculos estructurales

de la edificacion. Comienza sefialando que el tipo de suelo presente en el lugar, es un suelo
arenoso limoso, con una resistencia de terreno de 0.67 kg-"cmZA

Luego indica que para el modelamiento estructural han utilizado el programa Etabs 9.7,
realizando un modelo tridimensional, con diafragmas rigidos en cada piso, considerando
deformaciones por fuerza axial, cortante, flexion y torsion. Utilizando los siguientes

parametros:
Resistencia de disefio fc 210 kg/em’
Concreto - I =
Mbodulo de elasticidad Ec 15000 « JF'c
Acero Esfuerzo de fluencia fy 4200 kg/ cm’
Piso terminado 5 100 kg/ e’
Losa aligerada (e=20cm) - 200 kg/cm2
Cargas 3
Sobrecarga aulas = 250 kg/em”
Sobrecarga pasadizos = 400 kg.’cml

Ha utilizado el analisis sismico dinamico espectral, segin la Norma E.030 del 2003,
considerando los siguientes parametros sismicos para el Modulo “E” de laboratorios de fisica,
quimica y biologia

Factor de Zona Z 04
Factor de Uso U 15
Factor de Suelo S 12
Factor de amplificacion sismica C 2.5
Coeficiente de reduccion sismica R 7

Periodo de vibracion del terreno Tp 0.6

El modulo “E” ha sido rigidizado mediante muros estructurales en la direccion “X”y “Y”,
presenta una buena regularidad torsional, con periodos pequeiios que hacen que la estructura
sea rigida y adecuada para el tipo de suelo.

Idioma original: Espaiiol
Tipo de documento: Expediente Técnico
Observaciones:
RESPONSABLE ASESOR
[Nombre: Adriana Y 6selin Marin Diaz Nombre: Ing. Miguel Angel Mosqueira Moreno
"Fecha: Septiembre 2016 Fecha: Septiembre 2016
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4 UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
} J FACULTAD DE INGENIERIA
Escuela Profesional de Ingenieria Civil
UNIVERSIDAD
PRIVADA .
DEL NORTE FICHA - ANALISIS DOCUMENTAL
L ESIS: Variacion del comportamiento sismico y costo de ejecucion en el Modulo “E” del colegio “Santa
: Teresita” con la norma E-0.30 del 2003 y del 2016
[UBICACION: Cajamarca NORMA: - CODIGO: UPN-IRD-02
"RESPONSABLE: Adriana Y 6selin Marin Diaz ASESOR: Ing Miguel Angel Mosqueira Moreno
II 01 DESCRIPCION FISICA Il

Expediente: Adecuaci6n, mejoramiento y sustitucion de la Infraestructura Educativa del Colegio
Emblematico Santa Teresita - Cajamarca

Titulo del documento: |Planos Arquitecténicos - Modulo "E"

Autor: Arq. E. Carrera

Ailo de elaboracion: 2012

Total de planos: 6

It 02. ANALISIS DE CONTENIDOS I

Palabras claves: Plano, Aula, Laboratorio, Pasadizo.

Resumen: En el documento se muestra la distribucién arquitecténica de los tres pisos del modulo “E” del
colegio “Santa Teresita”, ademas presentan los cortes y elevaciones del edifico, incluye las
respectivas leyendas de acabados de pisos y muros, asi como las dimensiones de los vanos.

Plano Nombre
A-21 Distribucion Primera Planta — “Pabellon E”
A-22 Distribucion Segunda Planta — “Pabellon E”
A-23 Distribucion Tercera Planta — “Pabellon E”
A-24 Planta de Techos — “Pabellon E”
A-25 Cortes — “Pabellon E”
A-26 Elevaciones — “Pabellon E”
Idioma original: Espaiiol
Tipo de documento: Expediente Técnico - Planos
(Observaciones:
RESPONSABLE ASESOR
[Nombre: Adriana Y éselin Marin Diaz Nombre: Ing. Miguel Angel Mosqueira Moreno
"Fecha: Septiembre 2016 Fecha: Septiembre 2016
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:’ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
} 4 FACULTAD DE INGENIERIA
Escuela Profesional de Ingenieria Civil
UNIVERSIDAD
PRIVADA .
DEL NORTE FICHA - ANALISIS DOCUMENTAL
L ESIS: Variacion del comportamiento sismico y costo de ejecucion en el Modulo “E” del colegio “Santa
i Teresita” con la norma E-0.30 del 2003 y del 2016
[UBICACION: Cajamarca NORMA: - CODIGO: UPN-IRD-03
"RESPONSABLE: Adriana Y 6selin Marin Diaz ASESOR: Ing Miguel Angel Mosqueira Moreno
It 01. DESCRIPCION FISICA I
Expediente: Adecuacion, mejoramiento y sustitucion de la Infraestructura Educativa del Colegio
Emblematico Santa Teresita - Cajamarca
Titulo del documento: |Planos Estructurales - Modulo "E"
Autor: Ing. C. Fernandez
Ano de elaboracion: 2012
Total de planos: 2
It 02. ANALISIS DE CONTENIDOS If
Palabras claves: Aligerado, ejes, columnas, muros, vigas
Resumen: Los planos presentan la distribucion y seccion de los aceros en cada una de las losas
aligeradas y de los porticos principales de la edificacion. Incluye también las secciones
transversales de los elementos estructurales sefialando sus respectivas dimensiones.
Plano Nombre
E-M5/02 Estructuras - Aligerado Moédulo E
E-M5/03 Estructuras - Aligerado Modulo E
Idioma original: Espafiol
Tipo de documento: Expediente Técnico - Planos
(Observaciones:
RESPONSABLE ASESOR
INombre: Adriana Yéselin Marin Diaz Nombre: Ing. Miguel Angel Mosqueira Moreno
[Fecha: Septiembre 2016 Fecha: Septiembre 2016
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ANEXO No. 5. Fichas de Toma de datos en campo.

VARIACION DEL COMPORTAMIENTO SISMICO Y COSTO DE EJECUCION EN EL MODULO "E"
DEL COLEGIO"SANTATERESITA CON LA NORMA E.030 DEL 2003 Y DEL 2016
RNE - A.040 - E.030 CcODIGO: | UPN-LEV.ARQ-01
CAJAMARCA RESPONSABLE: | Adriana Yéselin Marin Diaz
31 de agosto de 2016 REVISADO POR:| Ing. Miguel Angel Mosqueira Moreno
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DESCRIPCION MARCA MOOELO
Distanciometro Laser Bosch Professonal GLM 50
Wircha metalica de &m Starkey 20626
Vinche fibea de vidao de 60m Saney 34704
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RESPONSABLE DEL LEVANTAMIENTO

Adriana Yoselin Marin Diaz
31 de agosto de 2016
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OBSERVACIONES :
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HERRAMIENTAS UTILIZADAS
DESCRIPCION MARCA MODELO
Distanciometro Laser Bosch Professional GLM 50
Wincha metélica de 8m Stanley 0-626
Wincha fibra de vidrio de 60m Stanley 34-794
RESPONSABLE DEL LEVANTAMIENTO ASESOR
NOMBRE: Adriana Yoselin Marin Diaz NOMBRE:  Ing. Miguel Angel Mosqueira Moreno
FECHA: 31 de agosto de 2016 FECHA: 01 de setiembre de 2016
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AHore de po a fecho: 330 m.
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. HERRAMIENTAS UTILIZADAS
DESCRIPCION MARCA MODELO
Distanciometro Laser Bosch Professional GLM 50
Wincha metalica de 8m Stanley 30-626
Wincha fibra de vidrio de 60m Stanley 34-794
: RESPONSABLE DEL LEVANTAMIENTO ASESOR
NOMBRE: Adriana Ydselin Marin Diaz NOMBRE: Ing. Miguel Angel Mosqueira Moreno
FECHA: 31 de agosto de 2016 FECHA: 01 de setiembre de 2016
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DESCRIPCION MARCA MODELO
Distanciometro Laser Bosch Professional GLM 50
Wincha metalica de 8m Stanley 30-626
Wincha fibra de vidrio de 60m Stanley 34-794
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DESCRIPCION MARCA MODELO
Distanciometro Laser Bosch Professional GLM 50
Wincha metalica de 8m Stanley 30-626
Wincha fibra de vidrio de 60m Stanley 34-794
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HERRAMIENTAS UTILIZADAS
DESCRIPCION MARCA MODELO
Distanciometro Laser Bosch Professional GLM50
Wicha metalica de 8m Stanley 30-626
Wincha fibra de vidrio de 60m Stanley 34794
RESPONSABLE DEL LEVANTAMIENTO ASESOR
NOMBRE: Adriana Yoselin Marin Diaz NOMBRE: Ing. Miguel Angel Mosqueira Moreno
FECHA: 31 deagosto de 2016 FECHA: 01 de setiembre de 2016
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Variacion del comportamiento sismico y costo
de ejecucion en el Médulo “E” del colegio “Santa

UNIVERSIDAD Teresita” con la norma E-0.30 del 2003 y del

N

PRIVADA DEL NORTE 2016
UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA - FACULTAD DE INGENIERIA
) Escuela Profesional de Ingenieria Civil
S5 FICHA - TOMA DE DATOS EN CAMPO
4 TESIS: VARIACION DEL COMPORTAMIENTO SISMICO Y COSTO DE EJECUCION EN EL MODULO "E"
3 DEL COLEGIO "SANTA TERESITA CON LA NORMA E.030 DEL 2003 Y DEL 2016
UniveERSiDAD NORMAS: RNE - A 040 - E.030 CODIGO: UPN-LEV.ARQ-09
DEL NORTE UBICACION: CAJAMARCA RESPONSABLE: Adriana Yéselin Marin Diaz
FECHA: 31 de agosto de 2016 REVISADO POR: | Ing Miguel Angel Mosqueira Moreno
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OBSERVACIONES:
Aforas. hy= N.0m |y s 50m , hy . 345m
HERRAMIENTAS UTILIZADAS
DESCRIPCION MARCA MODELO
Distanciometro Laser Bosch Professional GLM 50
Wincha metalica de 8m Stanley 30-626
Wincha fibra de vidrio de 60m Stanley 34-794
RESPONSABLE DEL LEVANTAMIENTO ASESOR
NOMBRE:  Adriana Yéselin Marin Diaz NOMBRE: Ing. Miguel Angel Mosqueira Mareno
FECHA: 31 de agosto de 2016 FECHA: 01 de setiembre de 2016

Marin Diaz Adriana Yéselin
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Variacion del comportamiento sismico y costo
de ejecucion en el Médulo “E” del colegio “Santa

UNIVERSIDAD Teresita” con la norma E-0.30 del 2003 y del

N

PRIVADA DEL NORTE 2016
UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA - FACULTAD DE INGENIERIA
4 Escuela Profesional de Ingenieria Civil
2 FICHA - TOMA DE DATOS EN CAMPO
4 TESIS: VARIACION DEL COMPORTAMIENTO SISMICO Y COSTO DE EJECUCION EN EL MODULO "E"
DEL COLEGIO "SANTA TERESITA CON LA NORMA E.030 DEL 2003 Y DEL 2016
gNI\\,/ERBDAD NORMAS: RNE - A.040 - E.030 cODIGO: UPN-LEV.ARQ-10
DEL MORTE UBICACION: CAJAMARCA RESPONSABLE: | Adriana Yéselin Marin Diaz
FECHA: 31 de agosto de 2016 REVISADO POR:| Ing. Miguel Angel Mosqueira Moreno
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OBSERVACIONES:
HERRAMIENTAS UTILIZADAS
DESCRIPCION MARCA MODELO
Distanciometro Laser Bosch Professional GLM 50
Wincha metélica de 8m Stanley 30-626
Wincha fibra de vidrio de 60m Stanley 34-794
RESPONSABLE DEL LEVANTAMEENTO —_— ASESOR
NOMBRE: Adriana Yoselin Marin Diaz NOMBRE: Ing. Miguel Angel Mosqueira Moreno
FECHA: 31 de agosto de 2016 FECHA: 01 de setiembre de 2016

Marin Diaz Adriana Yéselin
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:’ Variacion del comportamiento sismico y costo
P4 de ejecucion en el Médulo “E” del colegio “Santa

UNIVERSIDAD Teresita” con la norma E-0.30 del 2003 y del
PRIVADA DEL NORTE 2016
UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA - FACULTAD DE INGENIERIA
4 Escuela Profesional de Ingenieria Civil
n FICHA - TOMA DE DATOS EN CAMPO
4 TESIS: VARIACION DEL COMPORTAMIENTO SISMICO Y COSTO DE EJECUCION EN EL MODULO"E"
ot Bk - DEL COLEGIO "SANTA TERESITA CON LA NORMA E.030 DEL 2003 Y DEL 2016
g;uv:gfmn NORMAS: RNE - A.040 - E.030 cODIGO: UPN-LEV.ARQ-11
RV "
DEL NORTE UBICACION: CAJAMARCA RESPONSABLE: | Adriana Yéselin Marin Diaz
FECHA: 31 de agosto de 2016 REVISADO POR:| Ing. Miguel Angel Mosqueira Moreno
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OBSERVACIONES:
forast Rz 4.0mM " hye 5,C5 , Rye 3,2 m , Rz 3.50m
HERRAMIENTAS UTILIZADAS
DESCRIPCION MARCA MODELO
Distanciometro Laser Bosch Professional GLM 50
Wincha metélica de 8m Stanley 30-626
Wincha fibra de vidrio de 60m Stanley 34-794
RESPONSABLE DEL LEVANTAMIENTO ASESOR
NOMBRE:  Adriana YoselinMarin Diaz NOMBRE:  Ing.Miguel Angel Mosqueira Moreno
FECHA: 31deagosto de 2016 FECHA: 01de setiembre de 2016
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4 Variacion del comportamiento sismico y costo
ap . . 7 “wpn H “
N de ejecucion en el Médulo “E” del colegio “Santa

UNIVERSIDAD Teresita” con la norma E-0.30 del 2003 y del
PRIVADA DEL NORTE 2016

ANEXO No. 6. Fichas de Modelamiento 2003.

J UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
-r =
} FACULTAD DE INGENIERIA
Escuela Profesional de Ingenieria Civil
UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE FICHA - MODELAMIENTO: DATOS INICIALES
FESIS: Variacién del comportamiento sismico y costo de ejecucion en el Modulo “E” del colegio “Santa
& Teresita” con 1a norma E-0.30 del 2003 y del 2016
IUBICACI()N: Cajamarca NORMA: E.030 2003 |CODIGO: UPN-IRD-04
“RESPONSABLE: Adriana Y éselin Marin Diaz ASESOR: Ing. Miguel Angel Mosqueira Moreno
I ETAPA 01 PELIGRO SISMICO I
Jo1.01 FACTOR DE ZONA Jo1.02 PERFIL DE SUELO |
Zona - Z3 [C lasificacion de suelo l - ] S2 ]
Factor de Zona Z 0.4
I01.03 PARAMETROSDE SITIO S, T, Y T I
Factor de amplificacion del suelo S
Periodo de vibracion del terreno Tp
Periodo de cedencia del terreno T,
Jo1.04 CONSTRUIR LA FUNCION FACTOR DE AMPLIFICACION SISMICA C VERSUS PERIODO T |
Sistema estructural - Muros de corte Tp
Factor de amplificacion sismica C 25 C=25+ T ;€<25
Periodo fundamental de vibracion de la estructura T 0.2293
Altura total de la edificacion en metros h, 13.76 G hy
Coeficiente para estimar el periodo fundamental de un T = C.
2 Cr 60 7
edificio
I ETAPA 02 CARACTERIZACION DEL EDIFICIO |
l02.05 CATEGORIA DE LA EDIFICACION Y FACTOR DE USO I
Categoria - A 7
Factor de Uso U 1:5
o B o COEFICIENTE BASICO DE REDUCCION
i 3 - DE FUERZAS SISMICAS
lSistema estructural I - Muro estructural IC oeficiente basico de reduccion I RO
Jo2.08 FACTORES DE IRREGULARIDAD |
|Regularidad Estructural - Regular |
Irregularidad en altura - . IIrregularidad en planta -
Factor de Irregularidad Ia : ““{Factor de Irregularidad Ip
I02.10 COEFICIENTE DE REDUCCION DE LA FUERZA SISMICA I
[Coeficiente de reduccion sismico | R | 6 |
| SEPARACION ENTRE EDIFICIOS |
Material predominante - Concreto armado
Maxima distorsion Di/hei 0.007
Separaci6n entre edificios (cm) s 6.50
"%bsen’aciones:
AR |.\Io aplica para 1a version de la norma E.030 2003. ]Datos allenar.
RESPONSABLE ASESOR
Adriana Yoseln Marin Diaz Nombre: Ing. Miguel Angel Mosqueira Moreno
Septiembre 2020 Fecha: Septiembre 2020
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4 Variacion del comportamiento sismico y costo
arE . Py 4 wpEy P
N de ejecucion en el Médulo “E” del colegio “Santa

UNIVERSIDAD Teresita” con la norma E-0.30 del 2003 y del
PRIVADA DEL NORTE 2016
: UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
N FACULTAD DE INGENIERIA
Escuela Profesional de Ingenieria Civil
UNIVERSIDAD
PRIVADA %
DEL NORTE FICHA - MODELAMIENTO: ANALISIS ESTRUCTURAL
TESIS: Variaciéon del comportamiento sismico y costo de ejecucion en el Modulo “E” del colegio “Santa
E Teresita” con la norma E-0.30 del 2003 y del 2016
[UBICACION: Cajamarca NORMA: E.0302003 |€ODIGO: | UPN-RD-05
[RESPONSABLE: | Adriana Yéselin Marin Diaz ASESOR: Ing. Miguel Angel Mosqueira Moreno
I ETAPA 03 ANALISIS ESTRUCTURAL  ESTATICO |
Fuerza cortante en Ia base de la estructura:
Calculo de fuerza cortante en lavbva'se \,' 0.30 ZxUxCxS
El valor de C/R cumple la condicion C/R 0417 P -
R
I ETAPA 04 ANALISIS ESTRUCTURAL DINAMICO I
Factor de Zona Z 04 Espectro de pseudo aceleraciones:
Factor de Uso U 1.5
ZxUxC=*S
Factor de amplificacion del suelo S 1.2 =
Coeficiente de reduccion sismico R 6 R
Periodo de vibracion del terreno Tp 0.6
Periodo de cedencia del terreno T
ACELERACION ESPECTRAL
T C Sa
0 2.5000 3000 2
0. 35000 3000 ESPECTRO DE PSEUDO - ACELERACION
[ 25000 3000 E.0302003
0.3 2.5000 .3000 e
04__| 25000 3000 93500
0.5 2.5000 0.3000 oIl
06 Bl .STXX) J&n 0.3000
0.7 2.1420 0.2571
0. 1.8750 0.2250 0.2500
0.9 1.6667 0.2000
1 .5000 0.1800 0.2000
i 3636 0.1636 Pl
2 2500 0.1500 0.1500
3 1538 0.1385
& UL EHans 0.1000
5 0000 0.1200
6 19375 0.1125 0.0
7 0.8824 0.1059
8 0.8333 0.1000 = =
10 07895 00047 O:00bG 5 : .
2 0.7500 0.0900 = =
21 0.7143 0.0857 Periodo fundamental T(s)
2.2 0.6818 0.0818
23 0.6522 0.0783 . ]
33 06250 00750 | Ecuaciones a considerar:
2.5 .6000 0.0720 T
2.6 .5769 0.0692 — p\.
5 C=25+ (?) C<25
2 .5357 0.0643
2.9 5172 0.062
3 0.5000 0.0600
9 0.1667 0.0200
9. 1648 0.019:
9.2 .1630 0.0196
D3 11613 0.0194
0.4 0.1596 0.0191
9.5 0.1579 0.0189
9.6 0.1563 0.0188
9.7 0.1546 0.0186
9.8 0.1531 00184
9.9 0.1515 0.0182
10 0.1500 0.0180
bservaciones:
0 aplica para la version de la norma E 030 2003.
RESPONSABLE ASESOR
Adriana Yoselin Marin Diaz Nombre: Ing. Miguel Angel Mosqueira Moreno
Septiembre 2020 Fecha: Septiembre 2020
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4 Variacion del comportamiento sismico y costo
ap . . 7 “wpn H “
N de ejecucion en el Médulo “E” del colegio “Santa

UNIVERSIDAD Teresita” con la norma E-0.30 del 2003 y del
PRIVADA DEL NORTE 2016

ANEXO No. 7. Fichas de Modelamiento 2016.

4 UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
- =
} 4 FACULTAD DE INGENIERIA
Escuela Profesional de Ingenieria Civil
UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE FICHA - MODELAMIENTO: DATOS INICIALES
HESIS: Variaciéon del comportamiento sismico y costo de ejecucion en el Modulo “E” del colegio “Santa
2 Teresita” con 1a norma E-0.30 del 2003 y del 2016
[UBICACI()N: Cajamarca NORMA: E.030 2016 |CODIGO: ] UPN-IRD-06
"RESPONSABLE: Adriana Y éselin Marin Diaz ASESOR: Ing. Miguel Angel Mosqueira Moreno
| ETAPA 01 PELIGRO SISMICO Il
o101 FACTOR DE ZONA Jo1.02 PERFIL DE SUELO |
Zona — z3 |Clasificacion de suelo = | S2 |
Factor de Zona Z 0.35
|01.03 PARAMETROSDE SITIO S, T, Y T, I
Factor de amplificacion del suelo S 1:15
Periodo de vibracién del terreno Tp 0.6
Periodo de cedencia del terreno T, 2
I01.04 CONSTRUIR LA FUNCION FACTOR DE AMPLIFICACION SISMICA C VERSUS PERIODO T I
Sistema estructural - Muros estructurales T<T, C=25
Factor de amplificaci6n sismica C 2:5 T
Periodo fundamental de vibracion de la estructura T 0.2293 Tp esdy. (C'=2:5% (Tp
Altura total de la edificacion en metros h, 13.76
Co‘ef@ieme para estimar el periodo fundamental de un C 60 PET E=2i5% Tp *ZTI
edificio T
I ETAPA 02 CARACTERIZACION DEL EDIFICIO |
IOZ.OS CATEGORIA DE LA EDIFICACION Y FACTOR DE USO I
Categoria - A2 7
Factor de Uso U 1.5
— T ——— [ COEFICIENTE BASICO DE REDUCCION
i =) & DE FUERZAS SISMICAS
|Slstema estructural I - IMuro esrructurall IC oeficiente basico de reduccion I R, I 6 I
Jo2.08 FACTORES DE IRREGULARIDAD |
IRegularidad Estructural l - I Regular I
Irregulanidad en altura - No presenta |Irregularidad en planta = No presenta
Factor de Irregularidad Ia 1 Factor de Irregularidad Ip 1
IOZ.IO COEFICIENTE DE REDUCCION DE LA FUERZA SISMICA I
ICoeﬁcieme de reduccion sismico l R l 6 ] R=Rgy=*Iy* Ip
If SEPARACION ENTRE EDIFICIOS Il
Material predominante - Concreto armado
Maxima distorsion Di/'he1 0.007
Separacion entre edificios (m) s 0.08
Observaciones:
|Datos a llenar.
RESPONSABLE ASESOR
Nombre: Adriana Yosehn Marin Diaz Nombre: Ing. Miguel Angel Mosqueira Moreno
echa: Septiembre 2020 Fecha: Septiembre 2020
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4 Variacion del comportamiento sismico y costo
arE . Py 4 wpEy P
N de ejecucion en el Médulo “E” del colegio “Santa

UNIVERSIDAD Teresita” con la norma E-0.30 del 2003 y del
PRIVADA DEL NORTE 2016
:’ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
N FACULTAD DE INGENIERIA
Escuela Profesional de Ingenieria Civil
UNIVERSIDAD
PRIVADA %
DEL NORTE FICHA - MODELAMIENTO: ANALISIS ESTRUCTURAL
L ESIS: Variacion del comportamiento sismico y costo de ejecucion en el Modulo “E” del colegio “Santa
2 Teresita” con la norma E-0.30 del 2003 y del 2016
|UBICACION: Cajamarca NORMA: E.0302016 |CODIGO: UPN-IRD-07
"RESPONSABLE: Adriana Y éselin Marin Diaz ASESOR: Ing. Miguel Angel Mosqueira Moreno
I ETAPA 03 ANALISIS ESTRUCTURAL  ESTATICO I
Fuerza cortante en la base de la estructura:
A = =
Calculo de fuerza cortante en la.b.a.se \ 0.2516 ZxUxC*S
El valor de C/R cumple la condicién C/R 0417 P i W
R
I ETAPA 04 ANALISIS ESTRUCTURAL DINAMICO I
Factor de Zona zZ 0.35 Espectro de pseudo aceleraciones:
Factor de Uso 1°] 1.5
o - 2% % CxS
Factor de amplificacién del suelo S 1.15 Sq=——7—xg
Coeficiente de reduccion sismico R 6 R
Periodo de vibracién del terreno Tp 0.6
Periodo de cedencia del terreno T 2
ACELERACION ESPECTRAL
T C Sa
0 2.5000 02516
0.1 :_5'500 02516 Espectro de Pseudo - Aceleraciéon
0.2 25000 02516 E.030 2016
3 2.5000 0.2516 00N
4| 25000 | o516 | g
5 2.5000 0.2516
. 2.5000 0.2516
0.7 2.1429 02156
0. 8750 0.1887 0.2000
0.9 6667 0.1677
1 .5000 0.1509 o 0.1500
5 363, 0.1372
.2 250( 0.125
3 153 0116 0.1000
4 0714 0.1078
35 .0000 0.1006 0.0500
6 19375 0.0943
8824 0.0888 | 0.0000
: 8333 0.0839 4 5 6
9 0.7895 0.0794 .
3 07500 00755 Periodo fundamental T(s)
2:1 .6803 0.0685
2 .6198 0.0624
23 15671 0.0571
2.4 0.5208 0.0524
2.5 0.4800 0483 Ecuaciones a considerar:
2.6 4438 .0447
24, 4115 00414 | T<T, C=25
2.8 .3827 0.0385 T
z | T,<T<T, C=25xE%
3 03333 00335 Pl =L ~OAT
T SRS T, * Ty
9 0.0370 0.0037 T>T, C=25x P
91 0.0362 0.0036 T2
9.2 0.0354 0.0036
9.3 0.0347 0.0035
9.4 0.0340 0.0034
0.5 0.0332 0.0033
0.6 0.0326 0.0033
9.7 10319 0.0032
0.8 0312 0.0031
9.9 0306 0.0031
1 .0300 0.0030
|Observaciones:
RESPONSABLE ASESOR
Nombre: Adriana Yoselin Marin Diaz Nombre: Ing. Miguel Angel Mosqueira Moreno
echa: Septiembre 2020 Fecha: Septiembre 2020
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A
ap
I 4 UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

Variacion del comportamiento sismico y costo
de ejecucion en el Médulo “E” del colegio “Santa
Teresita” con la norma E-0.30 del 2003 y del
2016

ANEXO No. 8. Fichas de Modelamiento 2019.

4 UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
- z
} 4 FACULTAD DE INGENIERIA
Escuela Profesional de Ingenieria Civil
UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE FICHA - MODELAMIENTO: DATOS INICIALES
TESIS: Variacion del comportamiento sismico y costo de ejecucion en el Modulo “E” del colegio “Santa
2 Teresita” con la norma E-0.30 del 2003 y del 2016
[UBICACION: Cajamarca NORMA: E.030 2019 |c0mco: [ UPN-IRD-08
IIRESPONSABLE: Adriana Y 6selin Marin Diaz ASESOR: Ing. Miguel Angel Mosqueira Moreno
I ETAPA 01 PELIGRO SISMICO 1
Jo1.01 FACTOR DE ZONA Jo1.02 PERFIL DE SUELO |
Zona - Z3 IC lasificacion de suelo ] - I S2 l
Factor de Zona Z 0.35
ST B i
|01.03 PARAMETROSDE SITIO S, T; Y T, I
Factor de amplificaci6n del suelo S 1.15
Periodo de vibracién del terreno Tp 0.6
Periodo de cedencia del terreno Ty 2
I01.04 CONSTRUIR LA FUNCION FACTOR DE AMPLIFICACION SISMICA C VERSUS PERIODO T I
Sistema estructural - Muros estructurales T<T, C=25
Factor de amplificacion sismica C 2.5 T
Periodo fundamental de vibracion de la estructura T 0.2293 I,<T<T, C= 2.5 (?p
Altura total de la edificacién en metros b, 13.76
quﬁmente para estimar el periodo fundamental de un Cr - Tl frm2Bu Tp *ZTI
edificio T:

I ETAPA 02 CARACTERIZACION DEL EDIFICIO |
jo2.05 CATEGORIA DE LA EDIFICACION Y FACTOR DE USO |
Categoria = 7

Factor de Uso U 1.5
T T . o COEFICIENTE BASICO DE REDUCCION
i B - DE FUERZAS SISMICAS
ISistema estructural ] - Muro estructurall [C oeficiente basico de reduccion ] Ry ] 6 I
Jo2.08 FACTORES DE IRREGULARIDAD |
|Regularidad Estructural - I Regular I
Irregularidad en altura - No presenta |Irregularidad en planta - No presenta
Factor de Irregularidad Ia 1 Factor de Irregularidad Ip 1
l02.10 COEFICIENTE DE REDUCCION DE LA FUERZA SISMICA l
[Coeficiente de reduccion sismico | R | 6 | R =Rgy=*I;* Ip
I DISTORSION ADMISIBLE I
Material predominante - Concreto armado
Maxima distorsion Di/hei 0.007
Separacion entre edificios (m) s 0.08
servaciones:
[Datos a llenar.
RESPONSABLE ASESOR
ombre: Adriana Yoselin Marin Diaz Nombre: Ing. Miguel Angel Mosqueira Moreno
echa: Septiembre 2020 Fecha: Septiembre 2020

Marin Diaz Adriana Yéselin
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4 Variacion del comportamiento sismico y costo
arE . Py 4 wpEy P
N de ejecucion en el Médulo “E” del colegio “Santa

UNIVERSIDAD Teresita” con la norma E-0.30 del 2003 y del
PRIVADA DEL NORTE 2016
:’ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
} 4 FACULTAD DE INGENIERIA
Escuela Profesional de Ingenieria Civil
UNIVERSIDAD
PRIVADA ”
DEL NORTE FICHA - MODELAMIENTO: ANALISIS ESTRUCTURAL
CESIS: Variacién del comportamiento sismico y costo de ejecucién en el Moédulo “E” del colegio “Santa
Teresita” con la norma E-0.30 del 2003 y del 2016
[UBICACION: Cajamarca NORMA: E.0302019 |CODIGO: UPN-IRD-09
"RESPONSABLE: Adriana Y éselin Marin Diaz ASESOR: Ing. Miguel Angel Mosqueira Moreno
I ETAPA 03 ANALISIS ESTRUCTURAL  ESTATICO I
Fuerza cortante en Ia base de la estructura:
- T =
Calculo de fuerza cortante en la_b.a'se \ 0.2516 ZxU*C*S
El valor de C/R cumple la condicion C/R 0417 o M A
R
| ETAPA 04 ANALISIS ESTRUCTURAL DINAMICO 1l
Factor de Zona z 0.35 Espectro de pseudo aceleraciones:
Factor de Uso U 1.5
ZxUxC=*S
Factor de amplificacion del suelo S 1.15 Sqg=———"——=xg
Coeficiente de reduccién sismico R 6 R
Periodo de vibracion del terreno Tp 0.6
Periodo de cedencia del terreno To 2
ACELERACION ESPECTRAL
T C Sa
0 1.0000 0.1006 o
0.1 22500 2264 Espectro de Pseudo - Aceleracion
0.2 35000 251 E.030 2019
= 2L 2 0.3000
.4 2.5000 12516
S 2.5000 .2516 ..
).6 7 m 2516 0.2500
0.7 2.1429 2156
0.8 1.8750 0.1887
0.9 6667 0.1677
1 1.5000 0.1509
1.1 3636 0.1372
1.2 2500 0.1258 . 2
13 1538 01161 B
1.4 1.0714 0.1078
1.5 .0000 0.1006 0.0500
1.6 19375 0.0943
7 8824 0.0888 0.0000
.8 .8333 0.0839 0 4 5 6
9 0.7895 0.0794 ,
3 =500 00755 Periodo fundamental T(s)
2 6803 0685
2. .6198 0624
2.3 5671 10571 . . ;
57 05208 00504 Ecuaciones a considerar:
25 04800 0.0483 _
26 | o044 0.0447 T=sT, (=25
27 04115 0414 T,
38 03827 0385 T,<T<T, C=25x T
2.9 03567 0359 ToxT
3 03333 0.0335 EAl
T>T, C=2.5*(”T—2)
o 1 0030 [ 00037 4
9.1 0.0362 0.0036
% 0354 0036 T<02Tp C=1+75* (T_>
03 0347 0033 i
o4 oosi0 | oo
9.5 0332 .0033
0.6 0326 0033
0.7 0319 0032
0.8 0312 .0031
0.9 .0306 10031
1 .0300 .0030
|Observaciones:
RESPONSABLE ASESOR
ombre: Adriana Yoselin Marin Diaz Nombre: Ing. Miguel Angel Mosqueira Moreno
echa: Septiembre 2020 Fecha: Septiembre 2020
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Teresita” con la norma E-0.30 del 2003 y del

Variacion del comportamiento sismico y costo
de ejecucion en el Médulo “E” del colegio “Santa
2016

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

ANEXO No. 9. Plano de Ubicacion y Localizacion.
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Teresita” con la norma E-0.30 del 2003 y del

Variacion del comportamiento sismico y costo
de ejecucion en el Médulo “E” del colegio “Santa
2016

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

ANEXO No. 10. Planos de Arquitectura.

[

1V

$#410 BUDIAB, 0D (20RO PIONSST

3LHON 130 YAVAINd QYAISY3AINN

BT
w4
A. o
o o
rra] & |z | b [ aioe| vancy | oo | s

‘SYNVLNAN -SONYA 30 0N

s o83
3 OTNAQW -OSId OANNO3S V.INV1d
® o 0 @ G @ W s @ @ @ o) @ 5
G T ;
] e
== v , , :
N + : e} t { { { {
o - 1 - 1t - o 13t v i - i i 1 e 1 W
v F == =g 8 g n n, i 5 in; - @
| I i
| ;

A ~
® - ®
v W

5
® o)
i H
N 1
B | {4 : \
O it ! - : , D)
i s k o I - i - b} - 4 - . - 4 - e * * h N 4
ho ! ,
® 0 0 ) ORG i W 5 Dy G @ &) @ )
41083
3 O INAQWN - OSId ¥3NIYd VINVId
o ® 0 G EHG 0 W) 0) @ @ (@) @) ® w
\a T T
: | |
/ LY { : .
¢ - - - fet ar + - + - + o _ f t t {
"t ot - ot - ot - feflet e - for - tor 7,:,, the o t 1t
| | |
G R TR S S R S R s i =9
| oy iy Ly i i
|
|
|
|
|
W NP L ;
e T T
e =
- v
[
|
|
T Al 0
onsoda I
N 1
|
|
|
L= ~— —1)
=
i |
L |
i 1 v g & g, |
1) N N 1 b o (Q = &) 3 3 ar

Pag. 113

Marin Diaz Adriana Yéselin



Teresita” con la norma E-0.30 del 2003 y del

de ejecucion en el Médulo “E” del colegio “Santa
2016

Variacion del comportamiento sismico y costo

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

A
wp

N

Pag. 114

anosa
3 OINAOW - SOHO3L VINY1d
O] ® © a i 5 D @ @ 5 ® v
v » ! T af T
s I I I
D) sy 5 [EuosaL01 BjBN0ES i % T -
YIMZINZON! 30 QYLIN0Y= .z * o - | | = | - o - 4 ! A | -
3LYON 130 YAVAINd QVAISYIAINN 9 e ?:\ Ll un | £l [
) = 3 s T I SE T == g
I i I I
I i I I
I 1 I I
. Ll Il A I L I |
I 1 2 i 2 :
| i I |
g
I | I I
I | I I
I | I I
Y T T = T C=m g T &
I | I I
I | I I
0l | & S
I | I
e R R i f =
A T I | |
| I g e T [ S | =
| * } | 1 t |
I of I
! 1
‘S¥LUANG - SCNYA 30 ORCVND N ) O ] E) E) @ €) (8 ¥
a1 083
= | = 3 OTNAON - OSId ¥30Y3L VINV1d
= | = we @ y ) ® )
x ,
I
|
the
7 v +fn
T ,
1 3 7
I
s
6 HEL
i
o ¥ 7
L4
|
[T
o & = : ;
G 155 Cacar | i e ownay 1 Lornen o o cucar Scnnah 3 Cuoe
| v,S_.z | | Wiy I ,S,fi B YNy
i i i RN i I B i i =i
]2 7 = | R I N | L1 INZE | N | b
.
q i i H ) ﬂ i)
I | |
| } } |
: T 7
| g ; g | [
N W 0 g W

Marin Diaz Adriana Yéselin




Teresita” con la norma E-0.30 del 2003 y del

de ejecucion en el Médulo “E” del colegio “Santa
2016

Variacion del comportamiento sismico y costo

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

F
ap

\

N

o owd
3 0INAQW - Z NOIOVA33

VISIINFONI 30 QVLINOVS
3LHON 130 YAYAINd AVAISH3AINA

30INAON - L NOIOVAZTE 0 ® ©

=z

TR

Hif e e
>>>>>>>>>>> ii: R PR b g s A R R R R R R R p R r Rt

R RRE

manT . e Frm
e
3 OTINAQW - V-¥ 31400

0 @ @ 5 TR 0 W 5 D @ @ & o)

T ¥ (B T T T T
e | ! 3 | 1 P
T i | ek | R Lt i o [ it i e

R ==
| , | | | _H , u ﬁ
If
il 7 h Ml I
| L ==l LE L ==L L

] g | o = DS G T | g = || | |[Fomsams

A [ il [ h iﬁ I ‘ | | = |

= [ | 7 hosh | V ; ﬁ | |
= HE—] [pe= | 3 H = == [ i 4 L
B Er— i | | 335 s o N S | LA |

—{ | S— — It = — —
| | | | I !
— g [ 2o i - W e -
s e | [== | v , ey | | | I
| | | | | | !
n n | n n n
e , , " T 1 T T
. 1 i) 4 % 5 L 1 |

Pag. 115

Marin Diaz Adriana Yéselin




Variacion del comportamiento sismico y costo
de ejecucion en el Médulo “E” del colegio “Santa
Teresita” con la norma E-0.30 del 2003 y del
2016

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

ANEXO No. 11. Resultados del disefio estructural 2003.

4 UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
}4 FACULTAD DE INGENIERIA
Escuela Profesional de Ingenieria Civil
UNIVERSIDAD
PRIVADA e
DEL NORTE RESULTADOS - DISENO ESTRUCTURAL
rEsIS: Variacion del comportamiento sismico y costo de ejecucion en el Médulo “E” del colegio
“Santa Teresita” con la norma E-0.30 del 2003 y del 2016
UBICACION: Cajamarca NORMA: E.030 2003
[RESPONSABLE: Adriana Yoéselin Marin Diaz ASESOR: Ing. Miguel Angel Mosqueira Moreno
[t A DISENO ESTATICO I
I 01. Centro de masay centro de rigidez |
Direccion letancm 5%
max. (m)
X 15:75 0.7875
Y 12.44 0.6220
Centro de masa Centro de rigidez Diferencias Cumple?
Piso XCCM YCCM XCR YCR En X EnY En X EnY
m m m m m m m m
3° Piso 7.8059 6.1144 7.8083 7.1974 -0.0024 -1.0830 SI NO
2° Piso 7.8401 5.8124 7.8659 7.1362 -0.0258 -1.3238 SI NO
1° Piso 7.7962 6.8973 7.9482 7.1523 -0.1520 -0.2550 SI SI
| 02. Ratios modales de masa participante |
Periodo Sumatoria Sumatoria
Caso Modo 5 UX UY
Modal 1 0.2590 0.0000 0.8134
Modal 2 0.2230 0.8329 0.8134
Modal 3 0.1820 0.8505 0.8137
Modal 4 0.0760 0.8505 0.8137
Modal S 0.0740 0.8505 0.8137
Modal 6 0.0710 0.8505 0.8142
Modal 7 0.0680 0.8505 0.8378
Modal 8 0.0670 0.8505 0.9604
Modal 9 0.0650 0.8506 0.9605
Modal 10 0.0650 0.8506 0.9605
Modal 11 0.0630 0.8506 0.9606
Modal 12 0.0620 0.8506 0.9608
Modal 13 0.0610 0.8509 0.9608
Modal 14 0.0600 0.8510 0.9620
Modal 15 0.0590 0.8513 0.9620
Modal 16 0.0570 0.8532 0.9620
Modal 17 0.0570 0.8532 0.9622
Modal 18 0.0570 0.8542 0.9622
Modal 19 0.0550 0.9543 0.9622
Modal 20 0.0530 0.9544 0.9622
Modal 21 0.0520 0.9546 0.9622
Sumatoria efectiva =>90% Cumple Cumple
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4 Variacion del comportamiento sismico y costo

de ejecucion en el Médulo “E” del colegio “Santa
4 UNIVERSIDAD Teresita” con la norma E-0.30 del 2003 y del
| PRIVADA DEL NORTE 2016
4 UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
-p z
} 4 FACULTAD DE INGENIERIA
Escuela Profesional de Ingenieria Civil
UNIVERSIDAD
PRIVADA ~
DEL NORTE RESULTADOS - DISENO ESTRUCTURAL
T Variacion del comportamiento sismico y costo de ejecucion en el Moédulo “E” del colegio
g “Santa Teresita” con la norma E-0.30 del 2003 y del 2016
IUBICACION: Cajamarca NORMA: E.030 2003
"RESPONSABLE: Adriana Yoselin Marin Diaz ASESOR: Ing. Miguel Angel Mosqueira Moreno
03. Comprobacion de Periodos
Numero de pisos n 3 pisos
Primer periodo ETABS = 0.259 segundos
El primer modo debe ser < 0.3 segundos
¢, Cumple? SI
| 04. Movimiento en "X", "Y" y rotacién |
T |
\
J i
| |
fe=taa] [ enes }77 - |
t |
Modo 1 Modo 2
En "Y" el desplazamiento es correcto. En "X" existe una ligera torsion en su desplazamiento
| AN
— ! p |
\
| , _\
‘— \ \ |
‘ \ |
‘ \ |
Modo 3
Rotacion.
| 05. Distorsiones |
Maéxima Deriva Deriva
i . 2 . o
distorsi6 Piso X ¢ Cumple? Y ¢ Cumple?
A 4° piso 0.000431 SI 0.000477 SI
0.007 3° piso 0.001842 SI 0.003441 SI
2° piso 0.002726 SI 0.003732 SI
1° piso 0.001669 SI 0.002178 SI
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4 Variacion del comportamiento sismico y costo
ap . . 7 “wpn H “
N de ejecucion en el Médulo “E” del colegio “Santa

UNIVERSIDAD Teresita” con la norma E-0.30 del 2003 y del
PRIVADA DEL NORTE 2016
4 UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
-r z
} 4 FACULTAD DE INGENIERIA
Escuela Profesional de Ingenieria Civil
UNIVERSIDAD
PRIVADA -
DEL NORTE RESULTADOS - DISENO ESTRUCTURAL
TESIS: Variacion del comportamiento sismico y costo de ejecucion en el Médulo “E” del colegio
: “Santa Teresita” con la norma E-0.30 del 2003 y del 2016
UBICACION: Cajamarca NORMA: E.030 2003
RESPONSABLE: Adriana Yo6selin Marin Diaz ASESOR: Ing. Miguel Angel Mosqueira Moreno
B. DISENO DINAMICO
I 01. Cortante basal I
Peso sismico tonf 707.6870 Tipo de estructura Regular
Fuerza cortante c 0.3000! FC debe ser mayor igual al 80%
Cortante estitica 212.3061 Cortante dinamica 169.8449
Factor de correccion
Factor de Factor de
VX Amplificacion| VY Amplificacion|
en X eny
159.7329 1.0633 156.6821 1.0840
Luego de corregir la cortante basal:
Casa de carga et yr
tonf tonf
Sism.Dina.X-03 Max 169.8457 1.5323
Sism.Dina.Y-03 Max 1.5621 169.8458
1 02. Distorsiones |
Méxima 4 Deriva Deriva
— Piso X ¢ Cumple? Y ¢ Cumple?
A 4° piso 0.000488 SI 0.000452 SI
0.007 3° piso 0.001895 SI 0.003403 SI
2° piso 0.00302 SI 0.00357 SI
1° piso 0.001828 SI 0.002027 SI
| 03. Comparacién de distorsiones |
Deriv X Deriv. Y
Piso — ey — ¢ Cumple? — eyt — ¢ Cumple?
Estatica Dinamica Estatica Dinamica
4° piso 0.000431 0.000488 NO 0.000477 0.000452 SI
3° piso 0.001842 0.001895 NO 0.003441 0.003403 SI
2° piso 0.002726 0.00302 NO 0.003732 0.00357 SI
1° piso 0.001669 0.001828 NO 0.002178 0.002027 SI
| 4 Ratios de la Participacion de las Cargas modales |
Caso Estatico % | Dindmico % | ¢;Cumple?
Modal X 99.91 95.46) SI
Modal Y 99.94 96.22 SI
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Variacion del comportamiento sismico y costo
de ejecucion en el Médulo “E” del colegio “Santa
Teresita” con la norma E-0.30 del 2003 y del
2016

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

ANEXO No. 12. Resultados del disefio estructural 2016.

4 UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
P4 FACULTAD DE INGENIERIA
Escuela Profesional de Ingenieria Civil
UNIVERSIDAD
PRIVADA o~
DEL NORTE RESULTADOS - DISENO ESTRUCTURAL
TESTS: Variacion del comportamiento sismico y costo de ejecucion en el Modulo “E” del colegio
“Santa Teresita” con la norma E-0.30 del 2003 y del 2016
UBICACION: Cajamarca NORMA: E.030 2016
"RESPONSABLE: Adriana Yoselin Marin Diaz ASESOR: Ing. Miguel Angel Mosqueira Moreno
([ A DISENO ESTATICO |
| 01. Centro de masa y centro de rigidez |
Direccion Dl§tancla 5%
max. (m)
X 15.75 0.7875
Y 12.44 0.6220
Centro de masa Centro de rigidez Diferencias Cumple?
Piso XCCM YCCM XCR YCR En X EnY En X EnY
m m m m m m m m
3° Piso 7.8447 6.4638 7.8083 7.1974] 0.0364 -0.7336 SI NO
2° Piso 7.8844 5.9340 7.8659 7.1362 0.0185 -1.2022 SI NO
1° Piso 7.7962 6.8973 7.9482 7.1525 -0.1520 -0.2552 SI SI
| 02. Ratios modales de masa participante |
Periodo Sumatoria Sumatoria
Caso Modo % Ux UY
Modal 1 0.2590 0.0000 0.8134
Modal 2 0.2230 0.8337 0.8134
Modal 3 0.1820 0.8506 0.8137
Modal 4 0.0760 0.8506 0.8137
Modal 5 0.0740 0.8506 0.8137
Modal 6 0.0710 0.8506 0.8142
Modal 7 0.0680 0.8506 0.8428
Modal 8 0.0670 0.8506 0.9605
Modal 9 0.0650 0.8507 0.9606
Modal 10 0.0650 0.8507 0.9606
Modal 11 0.0630 0.8507 0.9607
Modal 12 0.0620 0.8507 0.9609
Modal 13 0.0610 0.8511 0.9609
Modal 14 0.0600 0.8511 0.9621
Modal 15 0.0590 0.8515 0.9621
Modal 16 0.0570 0.8536 0.9621
Modal 17 0.0570 0.8536 0.9623
Modal 18 0.0570 0.8548 0.9623
Modal 19 0.0550 0.9550 0.9623
Modal 20 0.0530 0.9551 0.9623
Modal 21 0.0520 0.9552 0.9623
Sumatoria efectiva =>90% Cumple Cumple
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UNIVERSIDAD

Variacion del comportamiento sismico y costo
de ejecucion en el Médulo “E” del colegio “Santa
Teresita” con la norma E-0.30 del 2003 y del

PRIVADA DEL NORTE 2016
4 UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
-r z
} 4 FACULTAD DE INGENIERIA
Escuela Profesional de Ingenieria Civil
UNIVERSIDAD
PRIVADA ~
DEL NORTE RESULTADOS - DISENO ESTRUCTURAL
TESIS: Variacion del comportamiento sismico y costo de ejecucion en el Modulo “E” del colegio
¥ “Santa Teresita” con la norma E-0.30 del 2003 y del 2016
UBICACION: Cajamarca NORMA: E.030 2016
RESPONSABLE: Adriana Yéselin Marin Diaz ASESOR: Ing. Miguel Angel Mosqueira Moreno
03. Comprobacién de Periodos
Numero de pisos n 3 pisos
Primer periodo ETABS = 0.259 segundos
El primer modo debe ser < 0.3 segundos
;Cumple? SI
I 04. Movimiento en "X", "Y" y rotacién I
r l |
| I ‘"
|
Modo 1 Modo 2
En "Y" el desplazamiento es correcto. En "X" existe una ligera torsion en su desplazamiento
\ | =i
R ! riEs |
| e \ ==
_— | \ \
| | \ \
b x \ . ‘
Modo 3
Rotacion.
1 05. Distorsiones |
Méxima Piso Deriva  CSiGE? Deriva P —
distorsio X ¢ pic: Y L ple:
A 4° piso 0.000361 SI 0.0004 SI
0.007 3° piso 0.001549 SI 0.002867 SI
2° piso 0.002312 SI 0.003097 SI
1° piso 0.001417 SI 0.001803 SI
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N

UNIVERSIDAD

Variacion del comportamiento sismico y costo
de ejecucion en el Médulo “E” del colegio “Santa
Teresita” con la norma E-0.30 del 2003 y del

PRIVADA DEL NORTE 2016
4 UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
} 4 FACULTAD DE INGENIERIA
Escuela Profesional de Ingenieria Civil
UNIVERSIDAD
PRIVADA 5
DEL NORTE RESULTADOS - DISENO ESTRUCTURAL
TESIS: Variacion del comportamiento sismico y costo de ejecucion en el Médulo “E” del colegio
g “Santa Teresita” con la norma E-0.30 del 2003 y del 2016
UBICACION: Cajamarca NORMA: E.030 2016
"RESPONSABLE: Adriana Yoselin Marin Diaz ASESOR: Ing. Miguel Angel Mosqueira Moreno

" B. DISENO DINAMICO "

01. Cortante basal |
Peso sismico tonf 708.1520 Tipo de estructura Regular
Fuerza cortante c 0.2516 FC debe ser mayor igual al 80%
Cortante estatica 178.1445 Cortante dinamica 142.5156
Factor de correccion
Factor de Factor de
X Amplificacion| VY Amplificacion|
en X enyY
134.1787 1.0621 131.5072 1.0837
Luego de corregir la cortante basal:
Casa de carga VX VY
tonf tonf
Sism.Dina.X-03 Max 142.5156 1.2676
Sism.Dina.Y-03 Max 1.2934 142.5164
| 02. Distorsiones |
Méxima . Deriva Deriva
distorsio Piso X ¢(Cumple? Y ¢(Cumple?
A 4° piso 0.000409 SI 0.000378 SI
0.007 3° piso 0.00158 SI 0.002837 SI
2° piso 0.002505 SI 0.002966 SI
1° piso 0.001515 SI 0.001681 SI
| 03. Comparacioén de distorsiones |
Piso i Deriva en X ! Cumple? i DerivaenY : ;Cumple?
Estatica Dinamica Estatica Dinamica
4° piso 0.000361 0.000409 NO 0.0004 0.000378 SI
3° piso 0.001549 0.00158 NO 0.002867 0.002837 SI
2° piso 0.002312 0.002505 NO 0.003097 0.002966 SI
1° piso 0.001417 0.001515 NO 0.001803 0.001681 SI
| 4 Ratios de la Participacién de las Cargas modales |
Caso Estatico % | Dindmico % | ;Cumple?
Modal X 99.91 95.52 SI
Modal Y 99.94 96.23 SI
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Variacion del comportamiento sismico y costo
de ejecucion en el Médulo “E” del colegio “Santa
Teresita” con la norma E-0.30 del 2003 y del
2016

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

ANEXO No. 13. Resultados del disefio estructural 2019.

/ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
}4 FACULTAD DE INGENIER{A
Escuela Profesional de Ingenieria Civil
UNIVERSIDAD
PRIVADA ~
DEL NORTE RESULTADOS - DISENO ESTRUCTURAL
R Variacion del comportamiento sismico y costo de ejecucion en el Modulo “E” del colegio
“Santa Teresita” con la norma E-0.30 del 2003 y del 2016
[UBICACION: Cajamarca NORMA: E.030 2019
"RESPONSABLE: Adriana Yoselin Marin Diaz ASESOR: Ing. Miguel Angel Mosqueira Moreno
It A DISENO ESTATICO If
| 01. Centro de masa y centro de rigidez |
Direccién Dl?tancla 5%
max. (m)
X 15.75 0.7875
Y 12.44 0.6220
Centro de masa Centro de rigidez Diferencias ¢ Cumple?
Piso XCCM YCCM XCR YCR En X EnY En X EnY
m m m m m m m m
3° Piso 7.8447 6.4638 7.8083 7.1974 0.0364 -0.7336 SI NO
2° Piso 7.8844 5.9340 7.8659| 7.1362| 0.0185 -1.2022 SI NO
1° Piso 7.7962 6.8973 7.9482 7.1525 -0.1520 -0.2552 SI SI
l 02. Ratios modales de masa participante y periodos I
Periodo Sumatoria Sumatoria
Caso Modo . UX UY
Modal 1 0.2590 0.0000 0.8134
Modal 2 0.2230 0.8337 0.8134
Modal 3 0.1820 0.8506 0.8137
Modal 4 0.0760 0.8506 0.8137
Modal 5 0.0740 0.8506 0.8137
Modal 6 0.0710 0.8506 0.8142
Modal 7 0.0680 0.8506 0.8428
Modal 8 0.0670 0.8506 0.9605
Modal 9 0.0650 0.8507 0.9606
Modal 10 0.0650 0.8507 0.9606
Modal 11 0.0630 0.8507 0.9607
Modal 12 0.0620 0.8507 0.9609
Modal 13 0.0610 0.8511 0.9609
Modal 14 0.0600 0.8511 0.9621
Modal 15 0.0590 0.8515 0.9621
Modal 16 0.0570 0.8536 0.9621
Modal 17 0.0570 0.8536 0.9623
Modal 18 0.0570 0.8548 0.9623
Modal 19 0.0550 0.9550 0.9623
Modal 20 0.0530 0.9551 0.9623
Modal 21 0.0520 0.9552 0.9623
Sumatoria efectiva >90% Cumple Cumple
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Variacion del comportamiento sismico y costo

A
ap . . 7 “wpn H “
de ejecucion en el Médulo “E” del colegio “Santa
4 UNIVERSIDAD Teresita” con la norma E-0.30 del 2003 y del
PRIVADA DEL NORTE 2016
4 UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
-r -z
} 4 FACULTAD DE INGENIERIA
Escuela Profesional de Ingenieria Civil
UNIVERSIDAD
PRIVADA 2
DEL NORTE RESULTADOS - DISENO ESTRUCTURAL
-— Variacion del comportamiento sismico y costo de ejecucion en el Méodulo “E” del colegio
: “Santa Teresita” con la norma E-0.30 del 2003 y del 2016
[UBICACI()N: Cajamarca NORMA: E.030 2019
"RESPONSABLE: Adriana Yoselin Marin Diaz ASESOR: Ing. Miguel Angel Mosqueira Moreno
03. Comprobacién de Periodos
Numero de pisos n 3 pisos
Primer periodo ETABS = 0.259 segundos
El primer modo debe ser < 0.3 segundos
,Cumple? SI
I 04. Movimiento en "X", "Y" y rotaciéon |
E L s e |
| {
I
“
| | |
Modo 1 Modo 2
En "Y" el desplazamiento es correcto. En "X" existe una ligera torsion en su desplazamiento
. |
| | — =
=——d
\ |
\ = -
= ’ \ \ !
\ \
|
b \‘ !
Modo 3
Rotacion.
1 05. Distorsiones |
Maxima Deriva Deriva
< B 2 . 2
distorsia Piso X (Cumple? Y cCumple?
A 4° piso 0.000361 SI 0.0004 SI
0.007 3° piso 0.001549 SI 0.002867 SI
2° piso 0.002312 SI 0.003097 SI
1° piso 0.001417 SI 0.001803 SI
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4 Variacion del comportamiento sismico y costo
ap . . 7 “wpn H “
N de ejecucion en el Médulo “E” del colegio “Santa

UNIVERSIDAD Teresita” con la norma E-0.30 del 2003 y del
PRIVADA DEL NORTE 2016
/ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
«r z
} 4 FACULTAD DE INGENIERIA
Escuela Profesional de Ingenieria Civil
UNIVERSIDAD
PRIVADA o
DEL NORTE RESULTADOS - DISENO ESTRUCTURAL
e Variacién del comportamiento sismico y costo de ejecucién en el Médulo “E” del colegio
: “Santa Teresita” con la norma E-0.30 del 2003 y del 2016
[UBICACION: Cajamarca NORMA: E.030 2019
"RESPONSABLE: Adriana Y éselin Marin Diaz ASESOR: Ing. Miguel Angel Mosqueira Moreno
| B. DISENO DINAMICO ||
| 01. Cortante basal |
Peso sismico tonf 708.1520) Tipo de estructura Regular
Fuerza cortante c 0.2516 FC debe ser mayor igual al 80%
Cortante estatica 178.1445 Cortante dinimica 142.5156
Factor de correccion
Factor de Factor de
VX Amplificacion VY Amplificacion
en X enyY
133.5966 1.0668 130.5251 1.0919
Luego de corregir la cortante basal:
Casa de carga 23 it
tonf tonf
Sism.Dina.X-03 Max 142.5163 1.2683
Sism.Dina.Y-03 Max 1.2982 142.5164
| 02. Distorsiones |
Maxima Deriva Deriva
z . o . 2
distorsio Piso = (Cumple? = cCumple?
A 4° piso 0.000361 SI 0.00038 SI
0.007 3° piso 0.001549 SI 0.002852 SI
2° piso 0.002312 SI 0.002987 SI
1° piso 0.001417 SI 0.001691 SI
| 03. Comparacién de distorsiones |
Deriv Deriv ¥
Piso — aiva e X — (Cumple? — aivaen ——— (Cumple?
Estatica Dindmica Estatica Dinamica
4° piso 0.000361 0.000361 SI 0.0004 0.00038 SI
3° piso 0.001549 0.001549 SI 0.002867 0.002852 SI
2° piso 0.002312 0.002312 SI 0.003097 0.002987 SI
1° piso 0.001417 0.001417 SI 0.001803 0.001691 SI
| 4 Ratios de la Participacién de las Cargas modales |
Caso Estatico % | Dinamico % | ;Cumple?
Modal X 99.91 95.52 SI
Modal Y 99.94 96.23 SI
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Teresita” con la norma E-0.30 del 2003 y del

Variacion del comportamiento sismico y costo
de ejecucion en el Médulo “E” del colegio “Santa
2016

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

ANEXO No. 14. Planos de Estructuras 2003.
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Variacion del comportamiento sismico y costo
de ejecucion en el Médulo “E” del colegio “Santa

UNIVERSIDAD Teresita” con la norma E-0.30 del 2003 y del

PRIVADA DEL NORTE
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Variacion del comportamiento sismico y costo
de ejecucion en el Médulo “E” del colegio “Santa
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Teresita” con la norma E-0.30 del 2003 y del

Variacion del comportamiento sismico y costo
de ejecucion en el Médulo “E” del colegio “Santa
2016

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

ANEXO No. 15. Planos de Estructuras 2016 y 2019.
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Variacion del comportamiento sismico y costo
de ejecucion en el Médulo “E” del colegio “Santa
2016

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

Ty A L

e P B
TTEE e
e Yeean
R P R P Prory
| w ~
i o
o P
v . | e s LIS AN T T 06T
[rT T
: e iai
TR T
sam o |
[PTPIPPOPIN v frrt ] — mevzasem
o wwna T nne A
HACL RN 0 AN N
ok s
1 A nesna
a
TR Y
SYOVd 30 0¥aVND SYOVd 30 0UAYNI
Ry
RV Ry V1
IC8 N ] 1 & T oy i b3 i ) w0 ¥
i s v e T 1 T '
g E 3 : . 3 i 3
e . e m { 1] _ ; e _ bl xe { o i x
el 52 ol L L1 »e el bt L. s Lo e el ke e Ll e bt e
e ¥ B8 R I I IET 3 13 54 =T 3 E T 17
e i W i 3 f2
& 5]
& iz
a I

Pag. 131

Marin Diaz Adriana Yéselin



Variacion del comportamiento sismico y costo
de ejecucion en el Médulo “E” del colegio “Santa
Teresita” con la norma E-0.30 del 2003 y del

A
ar
4 UNIVERSIDAD
I PRIVADA DEL NORTE

2016

w
g
z 3
g
HEL
<>k
oRE
B <z
Bt :
: ||Ess H
: ||le3% | & H
; 2k H
i S g% H
. =2 3
- [I[&7; $
= = 4 H
5 s
%
e "
: 4 H
&)
00 ;
(it [ 5
L | I 4
o i
L | | =
- | i *
R 2l 14
; L 3
g poleld SR
b fx
i
4
|
H
SR L E
i 3
2
- a
PR 3 s
AR 2
L | | % o
{ H g
4 | B
g | T lL : LB u B R 3
1 L L L He |
® H H -
LR ' g
E [i¥ I |
| id L._q | | B i 4
™ g1 ® ES - | =
[ T 1 H :
J4 | | | J
L | o) . |
£ i & -
I =
4 A
7 | 3 3
m-—u ! i 3 :
ol 19 [Tk i
g 4 i
¥ il . - .
i | rJ I
i3 | % | 3 b1 H
J o u d u ul u Al 2 B3 4 <
M T T - 2 fa
| [ [ | : s s :
o ) : i H
I § H ;
5| L E | s
' k|
- P =
il 8 0 "
] R B
3§ I 'y Fg
B it g g CEE
] g s . & b
2 i i P |
3 ok B | [ -
@ e " =] —
CHERS N | o 4
G
i }
LIS [ = @
5

Marin

Diaz Adriana Yéselin

Péag. 132




Teresita” con la norma E-0.30 del 2003 y del

de ejecucion en el Médulo “E” del colegio “Santa
2016

Variacion del comportamiento sismico y costo

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

i

A
wp

\

e | e A Ga s
e
FAvE e T

o e3 o0 Tes
3 OTNAQW - 0-0 3r3 130 VENLONYLST 31800 3 OTINAOW - 270 3r3 130 VENLONYLST 3L¥0D

EO) G 2

1402 B8 20| $p RUCSAK. & Q13T
WHISIEHI T SV
10N 730 ¥avAIRId OYAISUIAING

2 e
et

3

ST | I

8 2 LR K vempen w1 g o —— e ——
Clpkimimicp ), o H & T
iy Ll : 3 H A
POy > — : i a: i
X H wann -

/ fi s o 1 I S I o
o = 4+ R 5 — T 2 - .

e AJ Rty H H ; ETREL E
wisiimenmaan] : o i i s :

et lw lllllllllll
v v ) 0 0 T z T
083 yimEy
3 OINAQI - 9-g 3r3 130 TVYNLONYLS3 31400 3 0TNAQW - ¥-¥ 3r3 7130 WHNLONHLSI 31¥0D

e 3 (3

sl 1 i [ ]

1
1
I
g |
g
1
I
Jh!l Aneiny - 9,

g H ,
ar ol 5 a4 .
S e 1 H -
v | 3 T M
v E i

2L

L1008 R3S 0 1 0 1

T

N

Péag. 133

Marin Diaz Adriana Yéselin




Variacion del comportamiento sismico y costo

A
“r

de ejecucion en el Médulo “E” del colegio “Santa

Teresita” con la norma E-0.30 del 2003 y del

2016

UNIVERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE

\

N

ETTe)

SR P R 0

03

(2]

3LHON 130 YAVAIYd VAISH3AINA

Euswsbu) =0 [euosejlq efEnos3
VIMIINIONI 30 Q¥LINDY

sovsony

eisaiz
L oz

0B e o vnes
’

v
cusornace
R SR

SR 5 @ S T o5 S e

i viow

wee s

e
sems e

w2l

save
Wty

v oo sacnuoes
! wavao
T p—y

st 083

3 OINAQW - +-¥ 3r3 130 TVINLONY 1S3 31400

41083

3 OINAQW - €-€ 3r3 730 TVANLONY1S3 31400

@ e € @ O] 3 e, @ O] ®
I S | . L i I ]
m ; : i
B ER R R TPl P TR R TP T Rl : g i i HE
w 3 ] I%.TI{_%” % 7 H mn ] , i wm k4 e
H e T TRt TIT TR TITIT __aML " H 552 H_ Ll
i
|
@ @ ) ® @ @ a @
su1 083 411083
3 OINAQN - L7} 3r3 13d TVANLONYLST 31LH0D 3 OTINAQN - 3-3 3r3 134 TVAINLONYLST 3LH0D
® g 5 ®

= B
@)

i1 2z e
I :
: 1
— H = & H
FHH i «
HHHH i ;i ] a0
ERRAS B ! o RESSL:
mmm Nmm H B T mEma
= i i At : FHH
T (L i H memumily
i i TR inmura; 1%
fws boae 4 at w4 LR b vt
i e e e o %
o) O) @ @ o)

Pag. 134

Marin Diaz Adriana Yéselin



Variacion del comportamiento sismico y costo
de ejecucion en el Médulo “E” del colegio “Santa

UNIVERSIDAD Teresita” con la norma E-0.30 del 2003 y del
PRIVADA DEL NORTE 2016

N

ANEXO No. 16. Metrados 2003.

4 UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
}4 FACULTAD DE INGENIERIA
Escuela Profesional de Ingenieria Civil

UNIVERSIDAD

PRIVADA

DEL NORTE METRADOS
TESIS: Variacién del comportamiento sismico y costo de ejecuciéon en el Médulo “E” del colegio “Santa Teresita”

. con la norma E-0.30 del 2003 y del 2016
ICACION: Cajamarca NORMA: E.0302003
SPONSABLE: Adriana Yo6selin Marin Diaz ASESOR: Ing. Miguel Angel Mosqueira Moreno
CHA: Octubre 2020
Item Descripcién | Und | Metrado | Und | Metrado

[01. ESTRUCTURAS
loro1  [vuros
||01.01.01 Acero de refuerzo £¢=4200 kg/cm2, para muros kg l 16 444.78
||01.02 COLUMNAS
||01.02.01 Acero de refuerzo £¢=4200 kg/cm2, para columnas kg 10517.21
||01.02.02 Acero de refuerzo f'¢=4200 kg/cm2, para columnas de confinamiento kg 2438.80
||01.03 VIGAS
||01.03.01 Acero de refuerzo £¢=4200 kg/cm2, para vigas kg 17 493.99
||01.03.02 Acero de refuerzo £¢=4200 kg/cm?2, para vigas de confinamiento kg 1003.84

lonos [LOSA ALIGERADA
[lo1.04.01 [Acero de refuerzo £c=4200 kg/cm2, para losa aligerada | kg | 5439.27
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N

UNIVERSIDAD

Variacion del comportamiento sismico y costo
de ejecucion en el Médulo “E” del colegio “Santa
Teresita” con la norma E-0.30 del 2003 y del

PRIVADA DEL NORTE 2016
J UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
}J FACULTAD DE INGENIER{A
Escuela Profesional de Ingenieria Civil
SRz
DEL NORTE METRADOS
Variacion del comportamiento sismico y costo de ejecucion en el Modulo “E” del colegio “Santa Teresita” con la norma E-0.30 del
TESIS: 2003 ail%
2003 y del 2016
UBICACION: Cajamarca NORMA: E.030 2003
IlfSPON SABLE: Adriana Y éselin Marin Diaz ASESOR: Ing. Miguel Angel Mosqueira Moreno
FECHA: Octubre 2020
fo1.01. | MUROS |
I01.01 01 l Acero de refuerzo f'c=4200 kg/cm2, para muros 16444.78"
|ACERO LONGITUDINAL EN MUROS
#
. . Cantidad/Di| . Peso .
Eje Tramo Tipo Esquema O (pulg) #Elem. R Ple:;&f}:l Long (m) (kg/m) Parcial (Kg)
1 .,
A-A 13 P1 : l—l : 58 1.00 8.0 8.0 12.93 158 16346
] -
L 33 1.00 70.0 5.38 058 21836
- : 104.0
¢ \—-l , 38 1.00 340 1273  0ss| 25107
IE-E 13 P1 ¢ |—\ : 58 1.00 8.0 8.0 1203 158 16346
< L——I . 38 1.00 70.0 s38|  oss| 21836
. - 104.0
¢ ‘—‘ : 38 1.00 34.0 1273 o0ss| 25107
11 AB P3 : \—| : 58 1.00 8.0 8.0 1321 158 16701
‘—l : 38 1.00 10.0 5.69 058 3302
- - 18.0
‘ l—’ ; 38 1.00 8.0 1301 o058 6038
1-1 BD P2 l—l . 58 1.00 8.0 1321 158 16701
- : 16.0
: l—‘ : 58 1.00 8.0 5.80 158 74 47
{ I—‘ : 38 1.00 32.0 s60|  0ss| 10565
: ,
{ |—| 33 1.00 68.0 28.0 13.01 058] 21132
t l—l 38 1.00 8.0 8.04 058 3732
1-1 D-E P3 1 l—l : 58 1.00 8.0 8.0 1321 158 16701
: l—‘ . 38 1.00 10.0 560 058 33.02
- : 18.0
‘ l—l ) 38 1.00 8.0 1301 o058 6038
33 AB P3 : |—| 1 58 1.00 8.0 8.0 1321 158  167.01
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Variacion del comportamiento sismico y costo
de ejecucion en el Médulo “E” del colegio “Santa

UNIVERSIDAD Teresita” con la norma E-0.30 del 2003 y del

N

PRIVADA DEL NORTE 2016
J UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
}4 FACULTAD DE INGENIER{A
Escuela Profesional de Ingenieria Civil
SR
DEL NORTE METRADOS
Variacion del comportamiento sismico y costo de ejecucion en el Modulo “E” del colegio “Santa Teresita” con la norma E-0.30 del
TESIS: 2003 v del2
2003 y del 2016
UBICACION: Cajamarca NORMA: E.030 2003
IRESPONSABLE: Adriana Y éselin Marin Diaz ASESOR: Ing. Miguel Angel Mosqueira Moreno
FECHA: Octubre 2020
{ |—i \ 38 1.00 10.0 5.69 0.58 33.02
; - - 18.0
1 I—I ) 3R 1.00 8.0 13.01 0.58 6038
33 BD 2] : I—l : 58 1.00 8.0 1321 158] 16701
- - 16.0
{ ‘—| ) 58 1.00 8.0 589 158 7447
‘—’ ) 38 1.00 32.0 5.69 058 105 65
< l——i ) 38 1.00 68.0 | 280 13.01f o058 21132
t l—| . 38 1.00 8.0 13.01 058 60.38
3.3 D-E P3 ¢ l—\ ) 58 1.00 8.0 8.0 1321 158[ 16701
x g
L |_| ) 38 1.00 10.0 569 0ss| 3302
- - 18.0
¢ ‘—‘ ) 38 1.00 8.0 1301 058 6038
TOTAL DE ACERO LONGITUDINAL (KG): 3521.99
[EsTRIBOS EN MUROS
#
Eje Tramo Tipo Estribo/Trabe O (pulg) # Elem. Nivel Piezas/El] Long (m) (ll:;'sl:) Parcial (Kg)
\’_ 206 ,\ .
AA 13 P1 g S 378 1.00 1°Nivel | 23.00 6.30 058 84.04
L1
\t 0.16 /\
i = 38 2.00 23.00 0.71 058 18.94
Y0167
38 5.00 23.00 037 058 2468
g r,l
\" 2.96 /\
b A - 38 1.00 2°Nivel | 17.00 630| 058 6212
296+
\/_ 0.16 /\
= = 38 2.00 17.00 0.71 058 14.00
\z 0.16 /\
e
38 5.00 17.00 0.37 058 1824
~ ’_‘I
\’. 296 '\
- 318 1.00 3°Nivel [ 17.00 6.30 058 6212
\/ 2.96 /\
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4 Variacion del comportamiento sismico y costo
arE . Py 4 wpEy P
N de ejecucion en el Médulo “E” del colegio “Santa

UNIVERSIDAD Teresita” con la norma E-0.30 del 2003 y del
PRIVADA DEL NORTE 2016
J UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
}J FACULTAD DE INGENIER{A
Escuela Profesional de Ingenieria Civil
EANAES >4
DEL NORTE METRADOS
Variacion del comportamiento sismico y costo de ejecucion en el Modulo “E” del colegio “Santa Teresita” con la norma E-0.30 del
TESIS: 2003 v del 2
2003 y del 2016
[UBICACION: Cajamarca NORMA: E.030 2003
HfSPONSABLE: Adriana Y éselin Marin Diaz ASESOR: Ing. Miguel Angel Mosqueira Moreno
FECHA: Octubre 2020
SLEN
=) I 358 2.00 17.00 0.71 058 14.00
Y016
e
38 5.00 17.00 037 058 1824
-t
\’. 296 /\
IE-E 13 Pl s 5 38 1.00 1°Nivel | 23.00 6.30 058 84 .04
Lt
5L
= 38 2.00 23.00 0.71 058 18.94)
Y0167
38 5.00 23.00 0.37 058 2468
~ ‘_\I
\" 296 l\
S 5 8 1.00 2°Nivel | 17.00 630 058 62.12
Lt
\I_ 0.16 I\
o1 38 2.00 17.00 0.71 058 14.00
Y0167
%
38 5.00 17.00 0.37 058 1824
A [.‘I
\f. 2.96 /\
b b= 38 1.00 3° Nivel 17.00 6.30 058 62.12
\/ 296 1\
40167
N ~
1 38 2.00 17.00 0.71 058 14.00
Y0167
¥ e
38 5.00 17.00 0.37 058 1824
~ r;I
71457
1-1 AB P3 be] [ 358 1.00 1°Nivel [ 23.00 3.30 058 44.02
\, 1.45 ,\
R =L
©o - @«
= = 358 2.00 23.00 0.71 058 18 .94
\/ 0.16 /\
e
358 3.00 23.00 0.37 058 14 81
g f“l
Vst
b Rl 38 1.00 2° Nivel 17.00 3.30 058 3254
Sr145
016+
- ~
©o - @«
2 2 38 2.00 17.00 0.71 058 14.00
Nh0164
o Ta
38 3.00 17.00 0.37 058 1094
Y {‘\I
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4 Variacion del comportamiento sismico y costo
arE . Py 4 wpEy P
N de ejecucion en el Médulo “E” del colegio “Santa

UNIVERSIDAD Teresita” con la norma E-0.30 del 2003 y del
PRIVADA DEL NORTE 2016
J UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
N‘ FACULTAD DE INGENIERIA
Escuela Profesional de Ingenieria Civil
SRR
)
DEL NORTE METRADOS
TESIS: Variacion del comportamiento sismico y costo de ejecucion en el Modulo “E” del colegio “Santa Teresita” con la norma E-0.30 del
] 2003 y del 2016
[UBICACION: Cajamarca NORMA: E.030 2003
RESPONSABLE: Adriana Y 6selm Marin Diaz ASESOR: Ing. Miguel Angel Mosqueira Moreno
| ggCﬂA: Octubre 2020
X 016 ||
g e 358 2.00 17.00 0.71 058 14.00
\t 0.16 t\
NFed
38 5.00 17.00 0.37 058 1824
~ r,"
\’. 290 ,\
[EE 13 P1 = 2 38 1.00 1°Nivel | 23.00 6.30 058 84.04
Lt
40167
s 5
= 318 2.00 23.00 0.71 058 18.94
Ni016-4
38 5.00 23.00 0.37 058 2468
et
RN
S = 318 1.00 2° Nivel 17.00 6.30 058 6212
Ll
\'_ 0.16 I\
©o - @«
= = 358 2.00 17.00 0.71 058 14.00
N016
e
38 5.00 17.00 0.37 058 1824
~ ({J
\’. . ,\
= A 38 1.00 3° Nivel 17.00 6.30 058 6212
e
\': 0.18 ,\
o A 358 2.00 17.00 0.71 058 14 .00
\t 0.16 /\
358 5.00 17.00 0.37 058 1824
~ {,"
7145+
1-1 AB P3 e i 38 1.00 1° Nivel 23.00 330 058 44.02
\’ 1.45 /\
R LB
5 I 38 2.00 23.00 0.71 058 18.94
Y0164
e
38 3.00 23.00 0.37 058 1481
~ r,‘l
st
b il 38 1.00 2° Nivel 17.00 3.30 058 3254
Sr1454
\t_ 0.16 /\
o] 38 2.00 17.00 0.71 058 14.00
\t 0.16 t\
e
358 3.00 17.00 0.37 058 10.94
~ '.J
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4 Variacion del comportamiento sismico y costo
arE . Py 4 wpEy P
N de ejecucion en el Médulo “E” del colegio “Santa

UNIVERSIDAD Teresita” con la norma E-0.30 del 2003 y del
PRIVADA DEL NORTE 2016
4 UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
}J FACULTAD DE INGENIERIA
Escuela Profesional de Ingenieria Civil
SANAzs A2
DEL NORTE METRADOS
TESIS: ‘ariacion del comportamiento sismico y costo de ejecucion en el Médulo “E” del colegio “Santa Teresita™ con la norma E-0.30 del
: 2003 y del 2016
UBICACION: Cajamarca NORMA: E.030 2003
RESPONSABLE: Adriana Y 6selin Marin Diaz ASESOR: Ing. Miguel Angel Mosqueira Moreno
FECHA: Octubre 2020
Y e
38 3.00 23.00 0.37 058 1481
-~ “.I
\l 1.45 l\
e e 38 1.00 2°Nivel | 17.00 330 058 32.54
\/ 1.45 I\
\i 0.16 l\
©w - o
2 b 38 2.00 17.00 0.71 058 14.00
Y0167
R
38 3.00 17.00 0.37 058 10.94
g f"]
ML=
e e 38 1.00 3° Nivel 17.00 3.30 058 3254
\l 1.45 4‘
\{ 0.16 /\
=l 3R 2.00 17.00 0.71 058 14.00
Y016
P
38 3.00 17.00 0.37 058 10.94
~ '_I
71457
- ~
3.3 AB P3 S g 38 1.00 1° Nivel 23.00 3.30 058 4402
Nr1454
\l_ 0.16 1\
© "o ©
< b= 38 2.00 23.00 0.71 058 18.04)
N6
NP
38 3.00 23.00 0.37 058 1481
~ [‘.I
\/_ 1.45 8
B e 3R 1.00 2° Nivel 17.00 3.30 058 3254
\/ 1.45 l\
\’4 0.16 /\
o 3R 2.00 17.00 0.71 058 14.00,
Nr0.16+
e
38 3.00 17.00 0.37 058 1094
38 [’J
\I‘ 1.45 I‘
S s 38 1.00 3° Nivel 17.00 3.30 058 3254
\’ 1.45 I~
\t 0.16 /\
- e 38 2.00 17.00 0.71 058 14.00
N6
Nt
38 3.00 17.00 0.37 058 1094
~ [;I
\/_ 245 1\
3.3 BD P2 g e 3/3 1.00 1° Nivel 23.00 5.30 0.58 70.70||
PRV
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4 Variacion del comportamiento sismico y costo
arE . Py 4 wpEy P
N de ejecucion en el Médulo “E” del colegio “Santa

UNIVERSIDAD Teresita” con la norma E-0.30 del 2003 y del
PRIVADA DEL NORTE 2016
J UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PJ FACULTAD DE INGENIERIA
Escuela Profesional de Ingenieria Civil
BRAEER
DEL NORTE METRADOS
Variacion del comportamiento sismico y costo de ejecucion en el Modulo “E” del colegio “Santa Teresita” con la norma E-0.30 del
TESIS: il
2003 y del 2016
UBICACION: Cajamarca NORMA: E.030 2003
RESPONSABLE: Adriana Y 6selin Marin Diaz ASESOR: Ing. Miguel Angel Mosqueira Moreno
FECHA. Octubre 2020
\/_ 045 /\
8 ] 3R 1.00 23.00 1.40 058 18.68
“; 045 4
\/_ 0.16 /\
©w ¥y o
= = 38 2.00 23.00 0.71 058 1894
Ni016-4
¥ —'_
38 4.00 23.00 0.37 058 19.74)
~ [_‘I
145+
N o ]
bt R 38 1.00 2° Nivel 17.00 3.30 058 32 54
Y454
7 D45 7
- ~
g g 38 1.00 17.00 1.40 058 13.80
Y; 045 4
\{ 0.16 /\
S 2 3R 2.00 17.00 0.71 058 14.00
Y4016
e
38 4.00 17.00 0.37 058 1459
~ [.'l
NELEE
it A 38 1.00 3° Nivel 17.00 3.30 058 3254
\; 1.45 ’~
\/_ 045 /\
& & kT 1.00 17.00 1.40 058 13 80
k048t
\/_ 0.16 l\
e e 38 2.00 17.00 0.71 058 14.00
Ny 0467
N e
38 4.00 17.00 0.37 058 14 59
)
LA
3.3 D-E P3 - 38 1.00 1° Nivel 23.00 3.30 058 4402
\’ 1.45 f~
\C 0.16 /\
g = 38 2.00 23.00 0.71 058 18.94
Y0164
38 3.00 23.00 0.37 058 1481
~ r,.!
\l. 1.45 '\
o] Rl 38 1.00 2° Nivel 17.00 3.30 058 32 54
Y145
\/_ 0.16 /\
BN e 38 2.00 17.00 0.71 058 14.00,
\1 0.16 /\
Y e
38 3.00 17.00 0.37 058 1094
~ {‘\I
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4 Variacion del comportamiento sismico y costo
arE . Py 4 wpEy P
N de ejecucion en el Médulo “E” del colegio “Santa

UNIVERSIDAD Teresita” con la norma E-0.30 del 2003 y del
PRIVADA DEL NORTE 2016
UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
P& FACULTAD DE INGENIERIA
Escuela Profesional de Ingenieria Civil
SRR
DEL NORTE METRADOS
TESIS: Variacion del comportamiento sismico y costo de ejecucion en el Modulo “E” del colegio “Santa Teresita™ con la norma E-0.30 del
) 2003 y del 2016
'UBICACION: Cajamarca NORMA: E.030 2003
[RESPONSABLE: Adriana Y o6selin Marin Diaz ASESOR: Ing. Miguel Angel Mosqueira Moreno
FECHA: Octubre 2020
1481
f u f 38 1.00 3° Nivel 17.00 3.30 058 3254
Y1454
\t_ 0.16 /\
=1 38 2.00 17.00 0.71 058 1400
“r0164"
38 3.00 17.00 0.37 058 10.94]
~ ".I
TOTAL DE ACERO EN ESTRIBOS (KG): 1959.60
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Variacion del comportamiento sismico y costo
de ejecucion en el Médulo “E” del colegio “Santa

Yy
ap
}4 UNIVERSIDAD Teresita” con la norma E-0.30 del 2003 y del

PRIVADA DEL NORTE 2016
s UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
}4’ FACULTAD DE INGENIERIA
Escuela Profesional de Ingenieria Civil
UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE METRADOS
Variacion del comportamiento sismico y costo de ejecucion en el Modulo “E” del colegio “Santa Teresita” con la norma E-0.30 del
TESIS: g
2003 y del 2016
|[UBICACION: Cajamarca NORMA: E.030 2003
SPONSABLE: Adriana Y 6selin Marin Diaz ASESOR: Ing. Miguel Angel Mosqueira Moreno
|Ecm= Octubre 2020
foro2. | corumnas |
I01.02.01 | Acero de refuerzo f'c=4200 kg/cm2, para columnas kg 10517.21 ||
ACERO LONGITUDINAL EN COLUMNAS
C antidad/Dia 2
Eje Eje Tipo Esquema O (pulg) # Flem. "‘;m ? | Piezas/Ele| Long(m) |Peso (kg/m)| Parcial (Kg)
m.
a-a 2-2 ca \—' . 5/8 1 2 2 251 155 780
c4 ‘\—| 1 5/8 1 2 2 257 1.55 797
c4 ‘—| 5/8 1 2 2 2.53 1.55 786
A-A 4.4 c2 ‘—‘ 5/8 1 4 4 12.78 155 7934
¢ \—l 1”2 1 P P 1268] 090 2521
BB 1-1 c3 ”\—| 1 3/4 1 4 13.29 224 11880
L\ 1 3/4 1 10 4 1334|224 11922
\—| 1 3/4 1 2 13.43 224 60.04
\—‘ . 1”2 1 P 13.09] 099 2602
- - 4
‘—I ! 12 1 2 13.14 099 26.11
B-B 3.3 c3 \—l 1 3/4 1 4 13.79 224 12326
W 34 1 10 4 1382|  224] 12355
“\—‘ : 3/4 1 2 13ss| 224 6206
N 12 1 2 13so| 0099|2701
Z = 4
— 12 1 2 13.62 099 27.08
BB 4-4 c2 { ‘—‘ : 5/8 1 4 4 27| 155 7934
\—| 12 1 2 2 1268] 099 2521
c.c 4-4 c2 ‘—‘ 5/8 1 4 4 12.78 155 7934
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4 Variacion del comportamiento sismico y costo
arE . Py 4 wpEy P
N de ejecucion en el Médulo “E” del colegio “Santa

UNIVERSIDAD Teresita” con la norma E-0.30 del 2003 y del
PRIVADA DEL NORTE 2016
P UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
}J FACULTAD DE INGENIERIA
Escuela Profesional de Ingenieria Civil
UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE METRADOS
TESIS: Variacion del comportamiento sismico y costo de ejecucion en el Médulo “E” del colegio “Santa Teresita™ con la norma E-0.30 del
& 2003 y del 2016
UBICACION: Cajamarca NORMA: E.030 2003
|1RESPON SABLE: Adriana Y 6selm Marin Diaz ASESOR: Ing. Miguel Angel Mosqueira Moreno
CHA: Octubre 2020
¢ \—l : 12 1 2 2 1268] 099 2521
oD 1-1 c3 L\ ) 34 1 4 1329 224 11880
—| 304 1 10 4 1334) 224 11022
\—I : 34 1 2 1343|224 6004
\—’ . 1”2 1 2 13.00] 090 26.02
- . 4
1 172 1 2 13.14 099 26.11
D-D 3.3 c3 \—\ 1 34 1 4 1370|224 12326
\—‘ 1 3/4 1 10 4 13.82 224 12355
‘\—\ : 314 1 2 13ss| 224 6206
”\—‘ 12 1 2 13so| 099 2701
- - 4
\—‘ : 12 1 2 13.62| 099 2708
D.D 44 e ¢ ‘—l : 518 1 4 4 1278|155 7934
t \—| 1 12 1 2 2 1268] 099 2521
[EE 2.2 c4 \—‘ 5i8 1 2 2 2.51 155 7380
c4 ”\—‘ ) 5/8 1 2 2 2571 155 797
c4 \—' 1 5/8 1 2 2 253 1.55 786
R 4-4 2 ¢ l—\ : 5/8 1 4 4 1278] 155 7934
\—| 12 1 P 2 1278] 099 2541
3.3 B-C c1 I—‘ 1 518 1 4 4 1370|155 8503
3.3 D-E c1 ‘—‘ 5/8 1 4 4 1370 155 85.03
TOTAL DE ACERO LONGITUDINAL (KG): 2166.54
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4 Variacion del comportamiento sismico y costo
ap . . 7 “wpn H “
N de ejecucion en el Médulo “E” del colegio “Santa

UNIVERSIDAD Teresita” con la norma E-0.30 del 2003 y del
PRIVADA DEL NORTE 2016
’ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
} J FACULTAD DE INGENIERTA
Escuela Profesional de Ingenieria Civil
UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE METRADOS
Variacion del comportamiento sismico y costo de ejecucion en el Modulo “E” del colegio “Santa Teresita” con la norma E-0.30 del
TESIS: 008 2l
2003 y del 2016
[UBICACION: Cajamarca NORMA: E.030 2003
[RESPONSABLE: Adriana Y éselin Marin Diaz ASESOR: Ing. Miguel Angel Mosqueira Moreno
FECHA Octubre 2020
[ESTRIBOS EN COLUMNAS
#
Eje Eje Tipo Estribo/Trabe O (pulg) #Elem. Nivel Piezas/El|l Long (m) (:;:) Parcial (Kg)|
£
0317 A
A6 S
A-A 2-2 c4 ] R 3/8 1 3° Nivel 17 1.10 056 1047
“r031 il
0237
TR 3
A-A 4-4 c2 q I8 3/8 1 1° Nivel 49 1.00 058 28.42
]
“io 2344
0237
TR 3
s R | 3/8 1 2° Nivel 28 1.00 058 16.24
||
“ro 2347'L
4023+
T 3
] I 3/8 1 3° Nivel 29 1.00 058 16.82
e
Tf*(}.Qlﬁr7
IB-B 51 c3 & W & 3/8 1 1° Nivel 46 230 058 6136
Ty
4—0.46—
N |2
S S 3/8 1 1° Nivel 46 1.40 058 3735
{"-0 46—-1(
0917
IS 1
C3 S 1S 3/8 1 2° Nivel 27 230 058 36.02
¥ TG
4—0.46—
1 S
S (8 3/8 1 2°Nivel | 27 1.40 058 2192
‘('—0 46—”L
091+
I
C3 (3] il £ 3/8 1 3° Nivel 29 2.30 058 38.69]
(FO 9|4l
+—0.46—
IS 2
i) R b= 3/8 1 3° Nivel 29 1.40 058 23.55
L/—G 46#4‘
~r4‘*0,91‘!T
B-B 3-3 C3 § W s 3/8 1 1° Nivel 46 230 058 61.36
lFD 91—&4
+—0.46—
1 S : _
$ S 3/8 1 1° Nivel 46 1.40 058 3735
*FD 46‘14
+-091—
I 12
Cc3 <] It 3/8 1 2° Nivel 27 230 058 36.02
o sn-y'L
4—0.46—
IR 13 ;
=1 [ =] 3/8 1 2° Nivel 27 1.40 058 2192
L P!
4—0.46—
~'4:—-0.91»—17
c3 8™ 5 318 1 3 Nivel | 33 230 o058 4402
T
4—0.46—
IN 12
1] I b 3/8 1 3° Nivel 33 1.40 058 26.80
J"—c 464{
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4 Variacion del comportamiento sismico y costo
ap . . 7 “wpn H “
N de ejecucion en el Médulo “E” del colegio “Santa

UNIVERSIDAD Teresita” con la norma E-0.30 del 2003 y del
PRIVADA DEL NORTE 2016
4 UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
}4 FACULTAD DE INGENIERIA
Escuela Profesional de Ingenieria Civil
UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE METRADOS
Variacion del comportamiento sismico y costo de ejecucion en el Modulo “E” del colegio “Santa Teresita” con la norma E-0.30 del
TESIS: 2003 v del 2
2003 y del 2016
UBICACION: Cajamarca NORMA: E.030 2003
SPONSABLE: Adriana Y 6selin Marin Diaz ASESOR: Ing. Miguel Angel Mosqueira Moreno
IFECHA: Octubre 2020
+-023—+
L R
B 4-4 Cc2 S 3 S 3/8 1 1° Nivel 49 1.00 058 28.42
Lho 2344
10237
INS |a
B 3 S 3/8 1 2° Nivel 28 1.00 058 1624
‘#—D 2344
023+
INS |2
) Al 3/8 1 3° Nivel 30 1.00 058 17.40
Lpn 23--&4
023+
NS 14
C-C 4-4 c2 () Al 3/8 1 1° Nivel 49 1.00 058 2842
Li—o 23-44
023+
IS
) Il 3/8 1 2° Nivel 28 1.00 058 16.24
< <
0.23—¥
1023+
TS T
g > E 3/8 1 3° Nivel 30 1.00 058 17.40
{Fn 234'l
7«#0,91%7
o ‘V o -
|D-D 1-1 C3 S 3 3/8 1 1° Nivel 46 230 058 61.36
J‘)Ln 91
#—0.46—
IS 13
o} I £ 3/8 1 1° Nivel 46 1.40 058 3735
J‘ko 45-}
7091
IR
C3 Si™ IS 3/8 1 2° Nivel 27 230 058 36.02
]
J‘)v—o 91—
4—0.46—
IS 12
5] I 5] 3/8 1 2° Nivel 27 1.40 058 21.92
Lko asaJ‘
7-091—
IR
C3 SIS 3/8 1 3° Nivel 29 2.30 058 38.69]
(FO 914’L
#—0.46—
ISR
(ST i 3/8 1 3° Nivel 29 1.40 058 2355
L/—O 46#1‘
+-091—
I 1L
ID-D 3-3 C3 S IS 3/8 1 1° Nivel 46 230 058 6136
J‘FD 9|4J‘
#—0.46—
IS
ST = 3/8 1 1° Nivel 46 1.40 058 3735
< “
4046
1091~
IS 1L
C3 ] . = 3/8 1 2° Nivel 27 2.30 058 36.02
(x—o 9|—ei
4091~
s 1
8N 3/8 1 2° Nivel 27 1.40 058 2192
J’}—o 914(
+—0.46—
IS 12
C3 ] I 3/8 1 3° Nivel 33 2.30 058 44.02
L}—O T
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Variacion del comportamiento sismico y costo
de ejecucion en el Médulo “E” del colegio “Santa

Yy
}4 UNIVERSIDAD Teresita” con la norma E-0.30 del 2003 y del

PRIVADA DEL NORTE 2016
4 UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
} 4’ FACULTAD DE INGENIERIA
Escuela Profesional de Ingenieria Civil
UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE METRADOS
Variacion del comportamiento sismico y costo de ejecucion en el Modulo “E” del colegio “Santa Teresita™ con la norma E-0.30 del
TESIS: i Caiia
2003 y del 2016
J[UBICACION: Cajamarca NORMA: E.030 2003
RESPONSABLE: Adriana Y éselin Marin Diaz ASESOR: Ing. Miguel Angel Mosqueira Moreno
||w Octubre 2020
1091
I 13
S~ |8 3/8 1 3° Nivel 33 1.40 058 26.80|
g saHv'L
¢+ 025+
NS 14
|ID-D 4-4 Cc2 ) Il 3/8 1 1° Nivel 49 1.00 058 28.42
ikn 23—»4‘
1023~
TES i
g8 3/8 1 2° Nivel 28 1.00 058 1624
4 4
40237
1023~
TES T
&8 3/8 1 3° Nivel 30 1.00 058 17 40|
4 4
023
1031~
IE-E 2-2 Cc4 8 » § 3/8 1 3° Nivel 17 1.10 056 10 47|
“roan
1023~
T Y
IE-E 4-4 c2 § 3 E 3/8 1 1° Nivel 49 1.00 058 2842
4 4
023
1023~
TS X
§ 5 § 3/8 1 2° Nivel 28 1.00 058 16.24]
4 {
023+
023
TS X
§ % § 3/8 1 3° Nivel 29 1.00 058 16.82
4 4
023
i 0.18 /\
3-3 B-C C1 2 W E 3/8 1 1° Nivel 59 0.79 058 27.03
“ro18s
Zrih
il 38 1 2°Nivel | 34 0.79 058 1558
“ro1s
RN
3 W 2 3/8 1 3° Nivel 34 0.79 058 1558
\1 0.18 /\
08
3-3 D-E c1 i Il /8 1 1°Nivel | 59 0.79 058 27.03
o ~
3 2 E 3/8 1 2° Nivel 34 0.79 058 15.58
\1 0.18 /\
\14 0.18 /\
2 - 2 3/8 1 3° Nivel 34 0.79 058 1558
E=3 o
\1 0.18 /\
TOTAL DE ACERO EN ESTRIBOS (KG): 1339.20
I01.02.01 l Acero de refuerzo f c=4200 kg/cm2, para columnas de confinamiento kg 2438.80“

|JACERO LONGITUDINAL EN COLUMNAS DE CONFINAMIENTO:

#

[Eje Tramo Tipo Esquema O (pulg) #Elem. Nivel |Piezas/Ell Long (m) Peso | parcial (Kg)
(kg/m)
£m.
A-A 1-2 ccl 3/8 2 1° Nivel 4 527 058 24 44

cc1 | ! 3/8 2 2° Nivel 4 372 058 1724
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4 Variacion del comportamiento sismico y costo
arE . Py 4 wpEy P
N de ejecucion en el Médulo “E” del colegio “Santa

UNIVERSIDAD Teresita” con la norma E-0.30 del 2003 y del
PRIVADA DEL NORTE 2016
’ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
}J FACULTAD DE INGENIERIA
Gl e Escuela Profesional de Ingenieria Civil
UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE METRADOS
Variacion del comportamiento sismico y costo de ejecucion en el Modulo “E” del colegio “Santa Teresita” con la norma E-0.30 del
TESIS: 2003 v 5
2003 y del 2016
UBICACION: Cajamarca NORMA: E.030 2003
SPONSABLE: Adriana Y 6selin Marin Diaz ASESOR: Ing. Miguel Angel Mosqueira Moreno
|§C& Octubre 2020
ccl : |— | : 3/8 2 3° Nivel 4 372 058 1724
A-A 2.3 ccl | | ! 3/8 2 1° Nivel 4 527 058 24 44
ccl ! | | ! 3/8 2 2° Nivel 4 372 058 1724
ccl | E 38 2 3° Nivel 4 372 058 1724
c-c 1= ccl ! | L 3/8 1 2° Nivel 4 5.72 058 1326
i ,—| ! 3/8 1 3° Nivel 4 4.02 058 931
c-C 2-3 ccl ! | | I 3/8 2 2° Nivel 4 572 058 2652
i | | 3/8 2 3° Nivel 4 4.02 058 18.63
ID-D 1-2 cc1 ! | : /8 1 1° Nivel 4 4.97 058 1152
2.3 cc1 ! | : 3/8 2 1° Nivel 4 4.97 058 23.04
IlE-E 1-2 ccl I [—| ! 3/8 2 1° Nivel 4 527 058 24 44
! | ! 3/8 2 2° Nivel 4 372 058 1724
! | ! 3/8 2 3° Nivel 4 372 058 1724
[E-E 2-3 ccl ! [_ | ! 3/8 2 1° Nivel 4 527 0.58 24 44
I r—‘l 1 3/8 2 2° Nivel 4 372 0.58 1724
1 | | 2 3/8 3 3° Nivel 4 372 058 17.24
1-1 A-B ce2 : | | 3/8 2 1° Nivel 4 337 058 15.64
! |—| 1 3/8 2 2° Nivel 4 1.92 058 801
! | | ] 3/8 2 3° Nivel 4 1.92 058 801
1-1 B-C ce2 i Iﬁ 3/8 2 1° Nivel 4 337 058 15.64
I |—| 3/8 2 2° Nivel 4 1.92 058 891
I l—| 3/8 2 3° Nivel 4 1.92 058 891
1-1 c-D cc2 : |—| ! 3/8 2 1° Nivel 4 337 058 15 64
X |—| 3/8 D 2° Nivel 4 1.92 058 801
! | I 3/8 2 3° Nivel 4 1.92 058 891
1-1 D-E cc2 I ,—| 3/8 2 1° Nivel 4 337 058 15.64
1 I—I 3/8 2 2° Nivel 4 1.92 058 891
I |—| 3/8 2 3° Nivel 4 1.92 058 891
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4 Variacion del comportamiento sismico y costo
ap . . 7 “wpn H “
N de ejecucion en el Médulo “E” del colegio “Santa

UNIVERSIDAD Teresita” con la norma E-0.30 del 2003 y del
PRIVADA DEL NORTE 2016
“ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
} 4 FACULTAD DE INGENIERIA
___________ Escuela Profesional de Ingenieria Civil
UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE METRADOS
Variacién del comportamiento sismico y costo de ejecucion en el Modulo “E™ del colegio “Santa Teresita™ con la norma E-0.30 del
TESIS: S
2003 y del 2016
UBICACION: Cajamarca NORMA: E.030 2003
RESPONSABLE: Adriana Y 6selin Marin Diaz ASESOR: Ing. Miguel Angel Mosqueira Moreno
FECHA: Octubre 2020
3.3 A-B cc2 ! lﬁ 1 3/8 2 1° Nivel 4 337 058 1564
|—| 1 3/8 2 2° Nivel 4 1.92 058 891
i ﬁ ] 3/8 2 3° Nivel 4 192 058 801
3.3 B-C cc2 I |_| ] 3/8 2 1° Nivel 4 337 058 15 64
I ﬁ | ] 3/8 2 2° Nivel 4 1.92 058 891
I |—| ] 3/8 2 3° Nivel 4 1.92 058 891
3.3 c-D cc2 I |7 | 2 3/8 2 1° Nivel 4 337 058 15 64
i ﬁ | ] 3/8 2 2° Nivel 4 192 058 891
i |—| ] 3/8 2 3° Nivel 4 1.92 058 891
3.3 D-E cc2 z | | 2 3/8 4 1° Nivel 4 337 058 3127
I I—I 1 3/8 2 2° Nivel 4 1.92 058 891
I rﬁ 1 38 2 3° Nivel 4 1.92 058 891
TOTAL DE ACERO LONGITUDINAL (KG): 621.21
|[rsmmos EN COLUMNAS DE CONFINAMIENTO:
#
Eje Tramo Tipo Esquema O (pulg) #Elem. Nivel Piezas/Ell Long (m) (:;:) Parcial (Kg)
\l‘ 0.19 l\ SR
A-A 152 ccl s I 1/4 2 1°Nivel | 21 0.85 025 8.93
\l 0.18 f\
\l. 0.19 /\
= (8 1/4 2 2°Nivel | 15 0.85 025 638
S 0194
\t 019 /\
2N S 1/4 2 3°Nivel | 15 085 025 638
~ ~
£#-019—~
\’. 1L ’\
A-A 2-3 cc1 AR 1/4 2 1°Nivel | 21 0.85 025 893
S 0194
\l_ 0.19 /\
2™ 2 1/4 2 2°Nivel | 15 085 025 638
~ ~
#0197
\’4 0.19 /\
2| 1/4 2 3*Nivel | 15 0.85 025 638
~ ~
#-0,19—+
\/_ 0.19 /\
c-c 1= ccl = Rl 1/4 1 2°Nivel | 14 0.85 025 208
Sr019-4
\I. 019 I\
el 3 o =
i b= 1/4 1 3° Nivel 15 0.85 025 3.19
\1 019 (\
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4 Variacion del comportamiento sismico y costo
ap . . 7 “wpn H “
N de ejecucion en el Médulo “E” del colegio “Santa

UNIVERSIDAD Teresita” con la norma E-0.30 del 2003 y del
PRIVADA DEL NORTE 2016
. UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
} J FACULTAD DE INGENIERIA
e Escuela Profesional de Ingenieria Civil
UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE METRADOS
Variacion del comportamiento sismico y costo de ejecucion en el Modulo “E” del colegio “Santa Teresita” con la norma E-0.30 del
TESIS: S0 diin
2003 y del 2016
'UBICACION: Cajamarca NORMA: E.030 2003
[RESPONSABLE: Adriana Y éselin Marin Diaz ASESOR: Ing. Miguel Angel Mosqueira Moreno
FECHA: Octubre 2020
\’. 019 l\
o Yo @ 5
CC 23 ccl b= e 1/4 2 2° Nivel 14 0.85 025 595
\‘ 0.19 /\
\l‘ 0.19 l\
o 1/4 2 3°Nivel | 15 0.85 025 638
~ o
pa 19+
\’.‘ L l\
ID.D 152 ccl £ g 1/4 2 1°Nivel | 19 0.85 025 8.08
Sy 0194
\’. 0 19 ’\
2-3 ccl I 1/4 1 1°Nivel | 19 0.85 025 404
Sr019—
\l. 0.19 l\
IE-E 1-2 ccl 2 e 1/4 2 1°Nivel | 21 0.85 025 8.93
\l 0.19 I\
\l. 0.19 /\
@ Yo @ s
cct 2 2 1/4 2 2° Nivel 15 085 025 638
\l 0.19 l\
\l. 0719 /\
@ o @ 2
ccl = b= 1/4 2 3° Nivel 15 085 025 638
\l 0.19 l\
\l' 0.19 f\
[E-E 2-3 ccl 2|2 1/4 2 1°Nivel | 21 0.85 025 893
\l 019 l\
\’. 19 /\
e @ i
ccl z Z 1/4 2 2° Nivel 15 0.85 025 638
\l 0.19 l\
\-'_ 0.19 /\
@ v @ s
ccl = 5 1/4 ) 3° Nivel 15 0.85 025 638
\’ 0,19 /\
\l_ 0.19 I\
1-1 A-B ce2 AR 1/4 2 1° Nivel 13 0.65 025 423
\' 019 l\
\l_ 0.19 /\
1<) D = 1/4 2 2° Nivel 7 0.65 025 228
\1 0,19 1\
\: 043 ’\
=3 1/4 2 3° Nivel 7 0.65 025 228
~ ~
4019 7~
\'_‘ 0.19 l\
1-1 B-C cc2 =3 I 1/4 2 1°Nivel | 13 0.65 025 423
S 0194
\I_ 0.19 l\
g™~ 8 1/4 2 2° Nivel 7 0.65 025 228
RSN
\l- 0.19 /\
2~ |8 1/4 2 3° Nivel 7 0.65 025 228
\l 0.19 ’\
\l' 0.19 /\
1-1 c-D cc 8N 18 1/4 2 1°Nivel | 13 0.65 025 423
“r019-4
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4 Variacion del comportamiento sismico y costo
ap . . 7 “wpn H “
N de ejecucion en el Médulo “E” del colegio “Santa

UNIVERSIDAD Teresita” con la norma E-0.30 del 2003 y del
PRIVADA DEL NORTE 2016
. UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
} 4 FACULTAD DE INGENIERIA
Escuela Profesional de Ingenieria Civil
UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE METRADOS
Variacion del comportamiento sismico y costo de ejecucion en el Modulo “E” del colegio “Santa Teresita” con la norma E-0.30 del
TESIS: 0 i
2003 y del 2016
UBICACION: Cajamarca NORMA: E.030 2003
"RESPON SABLE: Adriana Y 6selin Marin Diaz ASESOR: Ing. Miguel Angel Mosqueira Moreno
FECHA: Octubre 2020
\’-. 0.19 ’\
g (8 1/4 2 2° Nivel 7 0.65 025 228
\l 0.19 l\
\l‘ 0.19 l\
g™ |8 1/4 2 3° Nivel 7 0.65 025 228
\/ 0.19 l\
\l- 0.19 l\
1-1 D-E cc2 g |8 1/4 2 1°Nivel | 13 0.65 025 423
\1 0.19 I\
\l- 0.19 l\
g |8 14 2 2 Nivel | 7 065 025 228
\1 0.19 IN
\’_ 0.19 ’\
g |2 1/4 2 3° Nivel 7 0.65 025 228
~l 0,19 /\
\’_ 0.19 ’\
3.3 A-B cc2 g™~ 8 1/4 2 1°Nivel | 13 0.65 025 423
“h019—+
\’- 0.19 ’\
g™~ 8 1/4 2 2° Nivel 7 0.65 025 228
~ ~
4019 7
\: 019 ’\
A 1/4 2 3° Nivel 7 0.65 025 228
~ ~
4019 7
\l- 0.19 l\
3.3 B-C cc2 g 18 1/4 2 1°Nivel | 13 0.65 025 423
Nr019-
\’_ 0.19 (\
g 8 1/4 2 2° Nivel 7 0.65 025 228
~r 0197
\’" 0.19 '\
] I 1/4 2 3° Nivel 7 0.65 025 228
\/ 0.19 I\
\’.. 09 ,\
3.3 c-D ce2 g & 1/4 2 1°Nivel | 13 0.65 025 423
\/ 0.19 r\
\l_ 0.19 /\
g |13 1/4 2 2 Nivel | 7 065| 025 228
\/ 0.19 /\
\l_ 0.19 /\
g™ 8 1/4 2 3° Nivel 7 0.65 025 228
\/ 0.19 I\
\l_ 0.19 ’\
3.3 D-E cc2 A 1/4 4 1°Nivel | 13 0.65 025 845
\l 0,19 l\
\’- 0.19 /‘
g~ |8 1/4 2 2° Nivel 7 0.65 025 228
\l 0.19 /\
\" 0.19 l\
g™ |8 1/4 2 3° Nivel 7 0.65 025 228
\/ 0.19 l\
TOTAL DE ACERO EN ESTRIBOS (KG): 191.73
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A
ap
| 4 UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

Variacion del comportamiento sismico y costo
de ejecucion en el Médulo “E” del colegio “Santa
Teresita” con la norma E-0.30 del 2003 y del
2016

N

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
FACULTAD DE INGENIERIA
Escuela Profesional de Ingenieria Civil

DEL NORTE METRADOS
TESIS: :;]aor‘l;ac‘ién tzel comportamiento sismico y costo de ejecucion en el Modulo “E” del colegio “Santa Teresita” con la norma E-0.30 del
2003 y del 2016
[UBICACION: Cajamarca NORMA: E.030 2003
RESPONSABLE: Adriana Y éselin Marin Diaz ASESOR: Ing. Miguel Angel Mosqueira Moreno
I@& Octubre 2020
foros. | vicas |
01.03.01 [ Acero de refuerzo f'c=4200 kg/cm2, para VIGAS kg 17493.99|
IACERO SUPERIOR EN VIGAS
Eje Tramo Tipo Esquema O (pulg) #Elem. Nivel “‘L‘Eﬁ’“ Long (m) (ll:;/:) Parcial (Kg)
1-1 AE V3 —i 5/8 1 1° Nivel 2 16.17 158 51.10
i_i : 12 1 1 16.07 1.00 16.07
1-1 AE V3 '—i 5/8 1 2° Nivel 2 16.17 158 51.10
i_i : 12 1 1 16.07 1.00 16.07
1-1 AE V4 1 5/8 1 3° Nivel 2 16.17 158 51.10
ﬁ: 3/8 1 2 15.97 058 18.53
D-2 AE V7 i—i ] 12 1 Techo 5 16.07 1.00 8035
3.3 AE V3 i—i : 5/8 1 1° Nivel 9 16.17 158 51.10
i_i 12 1 1 16.07 1.00 16.07
3.3 AE V3 i—i I 5/8 1 2° Nivel 9 16.17 1.58 51.10
"—1 12 1 1 16.07 1.00 16.07
{ i
3.3 AE V8 i—" I 5/8 1 3° Nivel 2 16.17 158 51.10
i—l l 3/8 1 4 15.97 058 37.05
4.4 AE V3 —' 1 518 1 1° Nivel 2 16.17 158 51.10
i—i 1 12 1 1 16.07 1.00 16.07,
4-4 AE V3 _i 1 5/8 1 2° Nivel 2 16.17 158 51.10
i_'i 4 12 1 1 16.07 1.00 16.07
4.4 AE Vs —i 12 1 3° Nivel 3 16.17 1.00 4851
A-A 14 V2-a |—| 5/8 1 1° Nivel 2 11.88 158 37.54
V2-b % 12 1 1 1.15 1.00 115
V2-d —— 344 1 3 448] 230 3091
L_— 1 12 1 2 448) 100 8.96
V2-b i ﬁ 12 1 1 1.15 1.00 115
A-A 14 V2-a ﬁ 5/8 1 2° Nivel 2 11.88 158 37.54“
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Variacion del comportamiento sismico y costo
de ejecucion en el Médulo “E” del colegio “Santa

Yy
}4 UNIVERSIDAD Teresita” con la norma E-0.30 del 2003 y del

PRIVADA DEL NORTE 2016
4 UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE ’C.-\J.-\MARCA
P‘ FACULTAD DE INGENIERIA
Escuela Profesional de Ingenieria Civil
S
I
DEL NORTE METRADOS
TESIS: Variacion del comportamiento sismico y costo de ejecucion en el Modulo “E” del colegio “Santa Teresita” con la norma E-0.30 del
: 2003 y del 2016
[UBICACION: Cajamarca NORMA: E.030 2003
[RESPONSABLE: Adriana Y éselm Marin Diaz ASESOR: Ing. Miguel Angel Mosqueira Moreno
[FECHA: Octubre 2020
V2 3 |7 3/4 1 1 1.25 230 2388
T ys 1
V2-e — 3/4 1 3 4.48 230 3091
‘a3
172 1 2 4.48 1.00 8.96]
V2 1 I 3/4 1 1 125 230 2.88
A-A 14 V2a ] |_\ 2 58 1 3° Nivel 2 12.71 158 4017
vy | —— 7 12 1 1 448|  1.00 448
A-A 14 V2-a y ./\ 4 5/8 1 Techo 2 13.61 158 4302
IB-B 14 Vi-a o | l 5 3/4 1 1° Nivel 2 8.49 230 3908
™ n
Vi< l 5/8 1 1 3.38 1.58 534
5 —1 304 I
Vi-a 12 1 3 3.04 1.00 9.11
V2-a g I - 5/8 1 2 6.87 1.58 21.69
. 172
V2-g _ 112 1 1 1.72 1.00 1.72
|IB-B 14 Vl1-a l—l 5/8 1 2° Nivel 2 1.87 158 591
Vi-b | I M 3/4 1 2 8.49 230 39.08
e n
z I 3/4 1 2 338 2.30 15.55
T i
Vi-a 172 1 1 3.04 1.00 3.04
V2-a b I | . 5/8 1 2 4.41 1.58 13.92
T 7
V2-g —— 12 1 1 1.72 1.00 1.72
IBB 34 V2-a I |_\ .l 5/8 1 3° Nivel 2 4.53 158 1432
unn 14 Vo " |/\| 1 5/8 1 Techo 2 13.61 158 43.02
" |/\, 1 12 1 Techo 1 13.61 1.00 1361
C-C 1-3 Vli-a M | I M 3/4 1 1° Nivel 2 8.49 230 3908
Vl1-a ‘_ 172 1 1 9.19 1.00 9.19
s || 0 I; 34 2 P 308| 230 2834
Vie i 5/8 2 2 3.03 1.58 19.15
34 V2-a | | 3 5/8 1 2 4.41 1.58 1392
lc-C 13 V2-a ! |—| % 5/8 1 2° Nivel 2 1.87 1.58 591
Vl1-a M | I M 3/4 1 2 8.50 230 39.08||
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Variacion del comportamiento sismico y costo
de ejecucion en el Médulo “E” del colegio “Santa

Yy
}4 UNIVERSIDAD Teresita” con la norma E-0.30 del 2003 y del

PRIVADA DEL NORTE 2016
4 UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
}4 FACULTAD DE INGENIERIA
Escuela Profesional de Ingenieria Civil
s
DEL NORTE METRADOS
TESIS: Variacion del comportamiento sismico y costo de ejecucion en el Modulo “E” del colegio “Santa Teresita” con la norma E-0.30 del
3 2003 y del 2016
UBICACION: Cajamarca NORMA: E.030 2003
| RESPONSABLE: Adriana Y éselm Marin Diaz ASESOR: Ing. Miguel Angel Mosqueira Moreno
FECHA: Octubre 2020
Vi-a _ 1/2 1 1 233 1.00 233
via | ,7 : /4 2 4 308 230 5667
34 V2-a p | | . 5/8 1 2 441 158 13.92
Vg _ 112 1 1 172|100 172
CC 14 V2-a : I \ £ 5/8 1 3° Nivel 2 12.71 158 40.17]
Ic-C 14 Vo 5 X\m N 5/8 1 Techo 2 13.61 158 43.02
¥ k\m N 12 1 Techo 1 13.61 1.00 13.61
ID-D 14 Vi-a 4 | | M 3/4 1 1° Nivel 2 8.49 230 39.08
= n
Vic 5/8 1 1 3.38 1.58 534
—t e
Vi-a 1/2 1 3 3.04 1.00 911
T
V2-a i 5/8 1 2 6.87 1.58 21.69
‘; 172 T
V2-g —_— 1/2 1 1 1.72 1.00 1.72
|ID-D 14 Vi-a l—l % 5/8 1 2° Nivel 2 1.87 158 591
Vi-b 4 | | % 3/4 1 2 8.49 230 39.08
— e T
% 3/4 1 2 338 230 15.55
: } a0 I
Vi-a 12 1 1 3.04 1.00 3.04
V2-a . | | 5 5/8 1 2 441 1.58 13.92
* 172
V2-g e 12 1 1 1.72 1.00 1.72
|D-D 34 V2-a x I \" r 5/8 1 3° Nivel 2 453 158 1432
HD-D 14 Vo . I/\ml N 5/8 1 Techo 2 13.61 158 43.02
¥ X\m N 12 1 Techo 1 13.61 1.00 13.61
IE-E 14 V2-a 3 I | 3 5/8 1 1° Nivel 2 11.88 158 37.54
V2b |7 112 1 1 115|100 115
V2e f 1 3/4 1 3 448 230 3091
L S 12 1 2 448 100 $.96
V2-b : | 12 1 1 1.15 1.00 1.15
[E-E 14 V2-a 3 I | 5/8 1 2° Nivel 2 11.88 158 37.54
V2c : I 3/4 1 1 1.25 2.30 288
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4 Variacion del comportamiento sismico y costo
ap . . 7 “wpn H “
N de ejecucion en el Médulo “E” del colegio “Santa

UNIVERSIDAD Teresita” con la norma E-0.30 del 2003 y del
PRIVADA DEL NORTE 2016

4 UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
}" FACULTAD DE INGENIERIA
Escuela Profesional de Ingenieria Civil
T
DEL NORTE METRADOS

Variacion del comportamiento sismico y costo de ejecucion en el Modulo “E” del colegio “Santa Teresita” con la norma E-0.30 del

TESIS: 2003 y del 2016
UBICACION: Cajamarca NORMA: E.030 2003
|RESPONS.—\BLE: Adriana Y 6selin Marin Diaz ASESOR: Ing. Miguel Angel Mosqueira Moreno
FECHA: Octubre 2020
vaf 3/4 1 3 448 230 3091
: ] 518 1 2 448] 158 14.16
V2 J li 3/4 1 1 125] 230 2388
[EE 14 V2-a I |_\' /8 1 3 Nivel | 2 .71 158 4017
V2-b  —— 12 1 1 448 1.00 448
B 14 V2-a . X\ 1 5/8 1 Techo 2 13.61 158 4302
1 AE V10 i—i 12 1 2 Nivel | 2 1607 100 3214
s 4
Iy AE V6 i i—i 12 1 3 Nivel | 2 1607 100 32.14
1 1

TOTAL DE ACERO LONGITUDINAL SUPERIOR (KG) 2040.51

IAcero Inferior en Vigas

[Eje Tramo Tipo Esquema O (pulg) #Elem. Nivel Piezistl Long (m) (lf;sl:) Parcial (Kg)
1-1 AE Vi t_i : 5/8 1 1° Nivel 2 16.17 158 51.10
"—i; 12 1 1 16.07 1.00 16.07,
1-1 AE V3 b i—i : 5/8 1 2° Nivel 2 16.17 158 51.10
“i_i; 12 1 1 16.07 1.00 16.07
1-1 AE V4 '_' 1 5/8 1 3° Nivel 2 16.17 158 51.10]
-2 AE V7 ‘l'—i*‘ 12 1 Techo 2 16.07 1.00 32.14
— L 5/8 1 Techo 2 16.17 158 51.10]
3.3 AE V3 — 5/8 1 1° Nivel 2 16.17 158 51.10

JTTns

16.07 1.00 16.07

- nwl PRt
o)

—

(%7

—

—

3.3 AE V3 i—i : 5/8 1 2° Nivel 2 16.17 158 51.10
” i_h 112 1 1 16.07 1.00 16.07
3.3 AE Vs i—i : /8 1 3° Nivel 2 16.17 158 5110
4-4 AE V3 '_i I 5/8 1 1° Nivel 2 16.17 158 51.10
* "_'i: 12 1 1 16.07 1.00 16.07,
4-4 AE V3 i—i I 5/8 1 2° Niivel 2 16.17 158 51.10
L f—‘i_ 12 1 1 16.07 1.00 16.07

]}
bosd
—
5
—
w

4-4 AE Vs 3° Nivel 16.17 1.00 4851
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4 Variacion del comportamiento sismico y costo
ap . . 7 “wpn H “
N de ejecucion en el Médulo “E” del colegio “Santa

UNIVERSIDAD Teresita” con la norma E-0.30 del 2003 y del
PRIVADA DEL NORTE 2016
4 UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
}J FACULTAD DE INGENIERIA
Escuela Profesional de Ingenieria Civil
SAASSA2
DEL NORTE METRADOS
TESIS: Variacién del comportamiento sismico y costo de ejecucion en el Modulo “E” del colegio “Santa Teresita” con la norma E-0.30 del
3 2003 y del 2016
[UBICACION: Cajamarca NORMA: E.030 2003
RESPONSABLE: Adriana Y éselin Marin Diaz ASESOR: Ing. Miguel Angel Mosqueira Moreno
[FECHA: Octubre 2020
A-A 14 V2-a g 58 1 1° Nivel 2 11.88 158 37.54
V2-b % | 12 1 1 1.15 1.00 115
V2-d —_— 3/4 1 3 4.48 2.30 3091
V2-b | 12 1 1 115 1.00 115
A-A 14 V2-a ; [ | 518 1 2° Nivel 2 11.88 158 37.54
V2 z | 3/4 1 1 1.25 230 288
: o :
V2e —_— 3/4 1 3 4.48 230 3091
: o 2
—_— 12 1 2 4.48 1.00 8.96]
V2 z | 3/4 1 1 1.25 2.30 2\ss|
A-A 14 V2-a | I 5/8 1 3° Nivel 2 12.71 158 4017
. 4
Vb _— 12 1 1 448 1.00 448
A-A 12 V2-a Lo 5/8 1 Techo 2 6.42 158 2028
24 i 5/8 1 Teco | 2 s83] 158 27.90||
BB 14 Vi-a % | [ x 3/4 1 1° Nivel 2 8.49 230 39.08
Vi-a ?i_i‘; 12 1 1 8.29 1.00 829
{ |1
V2- 2 2 y 5 2
g ! | [ : 5/8 1 2 4.41 1.58 1392
IlB-B 14 V2-a j 518 1 2° Nivel 2 1.87 158 5901
Vi-a |—| % 3/4 1 2 8.49 230 39.08
Vi-a ] ﬁ 3 12 1 1 8.29 1.00 829
Vg i E 5/8 1 2 441 1.58 1392
|ms 34 V2-a | \' s 5/8 1 3° Nivel 2 451 158 1425
IIB-B 14 Vo Y 5/8 1 Techo 2 6.49 158 2050
: I_/\ 12 1 Techo 1 6.44 1.00 644
,_/\ 5/8 1 Techo 2 8.87 158 2803
,_/\» 12 1 Techo 1 8.82 1.00 8.82
c-C 13 Vi-a M | l M 3/4 1 1° Nivel 2 8.49 230 3908
Vi-a i 12 1 1 3.04 1.00 3.04
Vie 5/8 2 2 338 1.58 2136
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4 Variacion del comportamiento sismico y costo
ap . . 7 “wpn H “
N de ejecucion en el Médulo “E” del colegio “Santa

UNIVERSIDAD Teresita” con la norma E-0.30 del 2003 y del
PRIVADA DEL NORTE 2016
) UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
}J FACULTAD DE INGENIERIA
Escuela Profesional de Ingenieria Civil
SRR
DEL NORTE METRADOS
Variacion del comportamiento sismico y costo de ejecucion en el Modulo “E” del colegio “Santa Teresita™ con la norma E-0.30 del
TESIS: 2003 v "
2003 y del 2016
'UBICACION: Cajamarca NORMA: E.030 2003
RESPONSABLE: Adriana Y 6selin Marin Diaz ASESOR: Ing. Miguel Angel Mosqueira Moreno
[FECHA: Octubre 2020
34 V2a 7 E 58 1 2 4.41 1.58 13.92
c.c 13 V2-a I E 58 1 2° Nivel 2 1.87 158 5901
Vi-a T 3 3/4 1 2 8.50 230 3008
Vi-a _ 12 1 1 233 1.00 233
Vid |— 3/4 2 2 3.08 230 2834
34 V2-a | 3 5/8 1 2 4.41 158 13.92
13K 14 V2-a I ':iﬂ 5/8 1 3° Nivel 2 13.02 158 41.13
o .
ec 14 . 518 1 Techo | 2 649| 158 2050
R 12 1 Techo 1 6.44 100 6A44||
Vo T 5/8 1 Techo 2 $87| 1s8] 2803
T 12 1 Techo | 1 82 100 8.2
ID-D 14 Via 1| E 3/4 1 1° Nivel 2 8.49 230 3008
Via 12 1 1 234 1.00 234
V2a S 58 1 2 441 1.58 13.92
(oD 14 V2-a I 58 1 2° Nivel 2 1.87 158 501
Via 3 | | % 3/4 1 3 8.49 230 58.61
Via | ! 12 1 1 8.30 1.00 830
V2a 4 |3 5/8 1 2 441 1.58 13.92
Inn 34 V2-a 4 | 5 5/8 1 3° Nivel 2 441 158 13.92
“m) 14 Vo e Y 5/8 1 Techo 2 6.49 158 2050
- alia 12 1 Techo 1 644  1.00 644
vo Y 58 1 Techo 2 887 158] 2803
o W 172 1 Techo | 1 s82[ 100 8.2
123 14 V2 A E 5/8 1 1° Nivel 2 11.88 158 3754
V2-b 12 1 1 115 1.00 1.15
: :
V2e _ 3/4 1 3 448 230 3091
12 1 2 448 1.00 8.96
V2b 12 1 1 115 1.00 115
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Variacion del comportamiento sismico y costo
de ejecucion en el Médulo “E” del colegio “Santa

Yy
}4 UNIVERSIDAD Teresita” con la norma E-0.30 del 2003 y del
PRIVADA DEL NORTE 2016

4

N

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
FACULTAD DE INGENIERIA
Escuela Profesional de Ingenieria Civil

T
|
DEL NORTE METRADOS
Variacion del comportamiento sismico y costo de ejecucion en el Modulo “E” del colegio “Santa Teresita™ con la norma E-0.30 del
TESIS: .
2003 y del 2016
[UBICACION: Cajamarca NORMA: E.030 2003
RESPONSABLE: Adriana Y 6selin Marin Diaz ASESOR: Ing. Miguel Angel Mosqueira Moreno
| FECHA: Octubre 2020

le2 14 vza | [ﬁ 518 1 2Nivel [ 2 1ss| 158 37.54||
V2 ﬁ 3/4 1 1 1.25 230 2.88
Vg | ———— 3/4 1 3 448  230[ 3001
—_— 5/8 1 2 448  1ss[ 1416
V2 |7 3/4 1 1 1.25 230 288
1B 14 vza |: [—| ! 518 1 FNivel [ 2 7| 1ss| 4017
vap | ——— 12 1 1 448|100 448
123 14 e o == 5/8 1 Techo | 2 642| 158[ 2028
L/\ 5/8 1 Techo | 2 883|158 27.9o||
1 AE V1o *i'_h 12 1 *Nivel [ 2 1607 100 3214
11 AE V6 *'—h 12 1 PNwvel [ 2 1607 100 3214
TOTAL DE ACERO LONGITUDINAL INFERIOR (KG): 1907.08

JACERO POR FLANDEO EN VIGAS
[Eje Tramo Tipo Esquema O (pulg) #Elem. Nivel Pie::a:/}:l Long (m) (11:;:) Parcial (Kg)
11 AE (O Y 38 1 1°Nivel [ 2 1507  0s8] 1853
11 AE n |3 ,—| 318 1 >Nivel [ 2 1507  0s8] 1853
b AE i [ﬁ 38 1 Techo | 2 1507  o0s8] 1853
33 AE LI ﬁ 38 1 1°Nivel | 2 1507  o0ss| 1853
33 AE o |—| 38 1 2 Nivel | 2 1507  o0s8] 1853
44 AE I ,—| 38 1 1°Nivel [ 2 1507  0s8] 1853
44 AE wo|: [ﬁ 38 1 2Nivel | 2 1507  o0s8| 1853
- 13 via|J |_| 318 1 1°Niwvel | 2 g10| 058 951
- 13 Via|J |—| 318 1 2*Nivel [ 2 g10| 058 951
c.c 13 via |2 |—| 38 1 1°Nivel | 2 g19| 058 951
c.c 13 via |3 [—] 38 1 2Nivel [ 2 g10[ o058 951
“nn 13 Via |3 [_I 318 1 1°Nivel | 2 g10| 058 951
- 13 Via [ |—‘ 318 1 Nivel [ 2 g10| 058 951

TOTAL DE ACERO POR FLANDEO (KG): 186.71
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Variacion del comportamiento sismico y costo
de ejecucion en el Médulo “E” del colegio “Santa

UNIVERSIDAD Teresita” con la norma E-0.30 del 2003 y del

N

PRIVADA DEL NORTE 2016
4 UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
}4 FACULTAD DE INGENIERIA
Escuela Profesional de Ingenieria Civil
SRR
)
DEL NORTE METRADOS
TESIS: Variacion del comportamiento sismico y costo de ejecucion en el Modulo “E” del colegio “Santa Teresita” con la norma E-0.30 del
& 2003 y del 2016
UBICACION: Cajamarca NORMA: E.0302003
| RESPONSABLE: Adriana Y éselin Marin Diaz ASESOR: Ing. Miguel Angel Mosqueira Moreno
FECHA: Octubre 2020
[ESTRIBOS EN VIGAS:
#
Eje Tramo Tipo Estribo/Trabe O (pulg) #Elem. Piezas/El|l Long (m) (:;sl:) Parcial (Kg)
em,
\Q:*DYIQ ﬁ?‘\
1-1 AB V3 g e 3/8 1 1° Nivel 14 1.30 058 10.56
Y0194
\4:*019‘1\
B-C - R 318 1 15 1.30 058 1131
A ~
F—o0.19—+
~l:*O |9‘-."
1-1 cD V3 > Il 318 1 1°Nivel | 14 1.30 058 10.56
B 0.19 3
~¢:—D 19‘-."
D-E 3 i 3/8 1 14 1.30 058 1056
¥ 0.19 3
1-1 AB V3 3/8 1 1° Nivel 14 0.42 058 341
|}
~ ',’
BC 3/8 1 15 0.42 058 3.65
1}
~ ',’
1-1 CcD V3 3/8 1 1° Nivel 14 0.42 058 341
~ I»'
D-E 3/8 1 14 0.42 058 341
~ |>'
Fs S50 4
s, o
-2 AB V7 X 3 3/8 1 1° Nivel 16 1.67 058 15.50
o Ls SS0 ’ 5
-, S50 4
8 A
B-C ;:_ S 3/8 1 16 1.67 058 15.50,
= - S50 *
Fs 850 4
2-2 Cc-D v7 :f g 3 3/8 1 1° Nivel 16 1.67 058 15.50)
i s S50 il ;
- S0 4
3} R
D-E A 3 3/8 1 16 1.67 058 15.50,
i > S50 * ¥
2-2 AB V7 3/8 1 1° Nivel 16 0.42 058 390
L
¥
B-C 3/8 1 16 0.42 058 3.90
~ "‘
2-2 CcD V7 3/8 1 1° Nivel 16 0.42 058 3.90
o
ey’
D-E 3/8 1 16 0.42 058 3.90]
g
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Variacion del comportamiento sismico y costo
de ejecucion en el Médulo “E” del colegio “Santa

UNIVERSIDAD Teresita” con la norma E-0.30 del 2003 y del

N

PRIVADA DEL NORTE 2016
4 UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
}4’ FACULTAD DE INGENIERIA
Escuela Profesional de Ingenieria Civil
T
DEL NORTE METRADOS
Variacion del comportamiento sismico y costo de ejecucion en el Modulo “E” del colegio “Santa Teresita™ con la norma E-0.30 del
TESIS: endimn
2003 y del 2016
[UBICACION: Cajamarca NORMA: E.030 2003
RESPONSABLE: Adriana Y 6selin Marin Diaz ASESOR: Ing. Miguel Angel Mosqueira Moreno
||_TE_C£[._—\ Octubre 2020
~I;—O 19 ﬁ(\
1-1 AB V3 o I 3/8 1 2° Nivel 14 1.30 058 1056
“roae4
~I.‘*0 19 ﬁ(\
BC ] I 3/8 1 15 130| 058 1131
“ro1e4
\#:*0.19"(\
1-1 cD V3 o Il 3/8 1 2° Nivel 14 1.30 058 10.56
T
\(.*0.19"’(‘
D-E e 3/8 1 14 130 058 1056
o~ ~
019+
1-1 AB V3 3/8 1 2° Nivel 14 0.42 058 341
L}
~ ..’
B-C 3/8 1 15 0.42 058 3.65
3
~ .’
1-1 CcD V3 3/8 1 2° Nivel 14 0.42 058 341
5
s
D-E 3/8 1 14 042 058 341
U
!
1-1 Voladizo V2-a 3/8 1 2° Nivel 7 0.42 058 171
~ .»‘
019
1-1 AB V4 (] 3/8 1 Techo 14 1.00 058 8.12
Tk 0.19 v
\’ 0.19 I\
B-C 8§ 8 3/8 1 15 1.00 058 8.70
“ro19 4
\’ 0.19 r\
1-1 cD V4 8§ : 8 3/8 1 Techo 14 1.00 058 8.12
“r o019 4
\/ 0.19 t\
D-E E - § 3/8 1 14 1.00 058 8.12
“r o104
1-1 AB V4 3/8 1 Techo 16 0.64 058 593
B-C 3/8 1 16 0.64 058 593
1-1 CcD V4 3/8 1 Techo 16 0.64 058 593
D-E 3/8 1 16 0.64 058 593
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4 Variacion del comportamiento sismico y costo
ap . . 7 “wpn H “
N de ejecucion en el Médulo “E” del colegio “Santa

UNIVERSIDAD Teresita” con la norma E-0.30 del 2003 y del
PRIVADA DEL NORTE 2016
J UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
}J FACULTAD DE INGENIERIA
Escuela Profesional de Ingenieria Civil
Ao
DEL NORTE METRADOS
TESIS: Variacion del comportamiento sismico y costo de ejecucion en el Modulo “E” del colegio “Santa Teresita” con la norma E-0.30 del
: 2003 y del 2016
[UBICACION: Cajamarca NORMA: E.030 2003
RESPONSABLE: Adriana Y éselin Marin Diaz ASESOR: Ing. Miguel Angel Mosqueira Moreno
||r£cm: Octubre 2020
\fo |g~.(\
3.3 AB V3 1 R 3/8 1 1° Nivel 14 130 058 10.56]
")f 0.19 )~
NJ:*O.IQ "F‘
BC 21 A 3/8 1 18 1.30 058 1357
“k019—+
\ITO 19‘(\
3.3 cD V3 I 3/8 1 1° Nivel 14 1.30 058 10.56
) 0.19 Iy
\(5019#\
ot o
D-E S S 3/8 1 17 1.30 058 12.82
~r 0.19 l~
3.3 AB V3 4 38 1 1° Nivel 14 0.42 058 341
1
~ ':’
B-C : 38 1 18 0.42 058 438
]
~ l’
3-3 CcD V3 3/8 1 1° Nivel 14 0.42 058 341
3
Lo
D-E 4 3/8 1 17 0.42 058 414
~ I»‘
\(:D 19‘(\
3.3 AB V3 1 Il 3/8 1 2° Nivel 14 1.30 058 10.56]
“k 0.19 >
\P’D.Igﬂf‘
BC 3 i 38 1 18 130] 058 13.57
T
0197
RN
3.3 cD V3 5 I S 3/8 1 2° Nivel 14 1.30 058 10.56]
TR
\::o |9ﬁ(\
D-E o I 38 1 17 1.30 058 1282
B ~
019+
3.3 AB V3 2 3/8 1 2° Nivel 14 0.42 058 341
]
L
B-C . 3/8 1 18 0.42 058 438
~ ‘>‘
3-3 cD V3 2 3/8 1 2° Nivel 14 0.42 058 341
]
~ l'
D-E 3 3/8 1 17 0.42 058 414
N I»’
\’ 0.19- /\
3.3 AB V8 § - § 3/8 1 Techo 14 1.00 058 8.12
“ro19 s
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4 Variacion del comportamiento sismico y costo
ap . . 7 “wpn H “
N de ejecucion en el Médulo “E” del colegio “Santa

UNIVERSIDAD Teresita” con la norma E-0.30 del 2003 y del
PRIVADA DEL NORTE 2016
J UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
}4’ FACULTAD DE INGENIERIA
Escuela Profesional de Ingenieria Civil
SAnEREA
)
DEL NORTE METRADOS
TESIS: Variacion del comportamiento sismico y costo de ejecucion en el Modulo “E™ del colegio “Santa Teresita” con la norma E-0.30 del
: 2003 y del 2016
[UBICACION: Cajamarca NORMA: E.030 2003
RESPONSABLE: Adriana Y 6selin Marin Diaz ASESOR: Ing. Miguel Angel Mosqueira Moreno
| FECHA: Octubre 2020
\’ 0.19 l\
BC o] I 3/8 1 15 1.00 058 8.70
~ ~
#-019 -~
\’ 0.19 /\
3.3 cD Vs 5 5 3/8 1 Techo 14 1.00 058 8.12
\/ 0.19 I\
\’ 0.19 /\
D-E § ™% 3/8 1 14 1.00 058 8.12
“r09-4
3.3 AB Vs ‘ 3/8 1 Techo 16 117 058 10.82
N —
B-C : 3/8 1 16 1.17 058 1082
e
3.3 cD V8 3/8 1 Techo 16 1.17 058 1082
D-E 3/8 1 16 117 058 1082
:‘0.19“!\
4.4 AB V3 o I 3/8 1 1° Nivel 22 1.30 058 16.59
o194
t—0.19“’f\
BC R R 3/8 1 22 1.30 058 16.59
~ ~
0194
\}:—0 19“’(\
44 cD V3 ] R 3/8 1 1°Nivel | 22 1.30 058 16.59
TR
\TOJQ*(\
D-E o R 3/8 1 22 1.30 058 1659
~ B
019+
4.4 AB V3 3/8 1 1° Nivel 22 0.42 058 536
1 ]
Lo
BC : /8 1 22 0.42 058 536
)
~ I:‘
4.4 cD V3 3/8 1 1° Nivel 22 0.42 058 536
)
L
D-E ' 3/8 1 22 0.42 058 536
~ I»'
\4:*0.19*’(\
4.4 AB 3 o Il 3/8 1 2°Nivel | 22 1.30 058 16.59
“iote4
\(:0.19—(‘
B-C 5 I 3/8 1 22 1.30 058 1659
R RTE
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4 Variacion del comportamiento sismico y costo
arE . Py 4 wpEy P
N de ejecucion en el Médulo “E” del colegio “Santa

UNIVERSIDAD Teresita” con la norma E-0.30 del 2003 y del
PRIVADA DEL NORTE 2016
J UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
N’ FACULTAD DE INGENIERIA
Escuela Profesional de Ingenieria Civil
UNIVERSIDAD
DEL NORTE METRADOS
TESIS: Variacion del comportamiento sismico y costo de ejecucion en el Modulo “E” del colegio “Santa Teresita” con la norma E-0.30 del
2003 y del 2016
UBICACION: Cajamarca NORMA: E.030 2003
[RESPONSABLE: Adriana Y 6selin Marin Diaz ASESOR: Ing. Miguel Angel Mosqueira Moreno
FECHA: Octubre 2020
\(:0.19#\
4.4 cD V3 o I 3/8 1 2°Nivel | 22 1.30 058 16.59
p 0.19 f
\(:-D.Igﬁ.k
D-E 21 Il 3/8 1 22 1.30 058 16.59
.') 0.19 JJ*
4.4 AB V3 - /8 1 2° Nivel 22 0.42 058 536
~ I’)‘
o
B-C 2 3/8 1 22 0.42 058 536
< l‘)‘
4.4 cD V3 : /8 1 2° Nivel 22 0.42 058 536
~ ]J
T
D-E 3/8 1 22 0.42 058 536
e l"‘
> 7 04(‘ ¥
l4-4 AB V5 8 3 3/8 1 Techo 22 1.22 058 1557
h -; 039~ i
~ 7 040 e
B-C 8, 3 3/8 1 22 1.22 058 1557
h ; 039 v i
~ 7 040 o
144 cD Vs 8 S 3/8 1 Techo 22 1.22 058 15.57
# -: 039 e
~ { q‘” *
D-E 8, 3 3/8 1 22 1.22 058 15.57
s l‘ 039—v i
\l‘ 018 1‘
A-A 12 V2-a g 8 3/8 1 1° Nivel 16 1.10 058 1021
“ro19s
‘l‘ 018 /\
A-A 23 g~ 8 3/8 1 1° Nivel 16 1.10 058 1021
“ro19s
\1‘ 0.18 (‘
A-A 34 V2-a g~ 8 3/8 1 1° Nivel 21 1.10 058 13 40|
“r0194
\l‘ 0.18 4\
IA-A 12 V2a g~ 8 3/8 1 2° Nivel 16 1.10 058 1021
\I 019 /‘
\1‘ 0.18 1‘
A-A 23 a8~ 4 3/8 1 2° Nivel 16 1.10 058 1021
\l 019 l‘
\l“ 0.18 /\
A-A 34 V2a a8~ |8 3/8 1 2° Nivel 21 1.10 058 1340
\l 019 1\
\14 0.18 /‘
A-A Voladizo V2a g~ 8 3/8 1 2° Nivel 7 1.10 0.58 447
0197
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Variacion del comportamiento sismico y costo
de ejecucion en el Médulo “E” del colegio “Santa

UNIVERSIDAD Teresita” con la norma E-0.30 del 2003 y del

N

PRIVADA DEL NORTE 2016
J UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
P{" FACULTAD DE INGENIERIA
Escuela Profesional de Ingenieria Civil
BAAES>A2
DEL NORTE METRADOS
Variacion del comportamiento sismico y costo de ejecucion en el Modulo “E” del colegio “Santa Teresita™ con la norma E-0.30 del
TESIS: 2003 v 5
2003 y del 2016
[UBICACION: Cajamarca NORMA: E.030 2003
|ESPONSABLE: Adriana Yoselin Marin Diaz ASESOR: Ing. Miguel Angel Mosqueira Moreno
FECHA: Octubre 2020
\" 0.19 4,
A-A 12 V2a g 38 3/8 1 3° Nivel 16 1.10 058 1021
“ro194
\I‘ 0.19 1.
A-A 23 g g 3/8 1 3° Nivel 16 1.10 058 1021
“r019-4
\l{ 0.18 (\
A-A 34 V2-a g™~ 8 3/8 1 3° Nivel 21 1.10 058 13.40
“r o194
\’4 0.18 ("
A-A 12 V2a g~ 4 3/8 1 Techo 24 1.10 058 1531
Sk 0194
‘l‘ 0.18 4‘
A-A 23 8 8 3/8 1 Techo 23 1.10 058 1467
Sk 019+
\I‘ 0.19 /‘
A-A 34 V2a < Al 3/8 1 Techo 20 1.10 058 12.76]
“r 019+
\l. 0.18 1‘
A-A ‘oladizo V2a g~ 8 3/8 1 Techo 7 1.10 058 447
\1 019 /‘
‘l‘ 0.18 4‘
IB-B 13 Via g~ 8 3/8 1 1° Nivel 36 1.80 058 3758
“r0194
\I_ 0.24 /\
IB-B 34 Via g g 3/8 1 1° Nivel 21 1.80 058 2192
\/ 0.24 /\
IB-B 13 Via 3/8 1 1° Nivel 36 0.42 058 8.77
~ ',l
‘1 0.19 4~
IB-B 13 Vi-a 8> 8 3/8 1 2° Nivel 36 1.80 058 3758
Sk 0194
‘l‘ 0.19 (‘
IB-B 34 Via g~ 8 3/8 1 2° Nivel 21 1.10 058 13 40
“r019-4
P
IB-B 13 Via 3/8 1 2° Nivel 36 0.42 058 8.77
~ 'rl
\l‘ 0.19. 4\
IB-B Voladizo V2-a g~ 8 3/8 1 2° Nivel 7 1.10 058 447
“ro1s
‘/‘ 0.18 I‘
IB-B 34 V2a 8= 8 3/8 1 3° Nivel 21 1.10 058 1340
‘/ 019 1‘
\4. 024 ’T
(BB 12 Vo ape 3 /8 1 Techo 22 1.30 058 1659
“i024 f
\t 024 'T‘
IIB.B 23 Vo apv ; 3/8 1 Techo 23 130 058 1734
“) 024
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4 Variacion del comportamiento sismico y costo
arE . Py 4 wpEy P
N de ejecucion en el Médulo “E” del colegio “Santa

UNIVERSIDAD Teresita” con la norma E-0.30 del 2003 y del
PRIVADA DEL NORTE 2016
J UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PJ FACULTAD DE INGENIERIA
Escuela Profesional de Ingenieria Civil
HAnZsaAe
DEL NORTE METRADOS
TESIS: Variacion del comportamiento sismico y costo de ejecucion en el Modulo “E™ del colegio “Santa Teresita” con la norma E-0.30 del
: 2003 y del 2016
[UBICACION: Cajamarca NORMA: E.030 2003
IﬁSPONSABLE: Adriana Y 6selin Marin Diaz ASESOR: Ing. Miguel Angel Mosqueira Moreno
FECHA: Octubre 2020
IB 02 rT
B 34 V9 <l - 3/8 1 Techo 19 1.30 058 1433
“r024 IL
1024
IF i
BB Voladizo V9 3> B /8 1 Techo 7 1.30 058 528
“i024s
\/ 0.18 1\
c.c 13 Via g e 3/8 1 1° Nivel 36 1.80 058 37.58
“r019-4
.l‘ 0.18 1\
oo 34 Via a9 3/8 1 1° Nivel 21 1.80 058 2192
k0194
c.c 13 Via 3/8 1 1° Nivel 36 0.42 058 8.77,
N Ir’
\l‘ 0.18 l\
c.C 13 Via a9 3/8 1 2° Nivel 36 1.80 058 37.58
“r0194
‘l‘ 0.18 1‘
c.c 34 Via 8= 8 3/8 1 2° Nivel 21 1.10 0.58 1340
“r019-4
e
c.c 13 Via 3/8 1 2° Nivel 36 0.42 058 8.77
~ I"
\/‘ 0.18 l‘
c.c Voladizo V2a g 8 3/8 1 2° Nivel 7 1.10 058 447
N 019+
\/‘ 0.18 1‘
C:C 34 V2a a8 3/8 1 3° Nivel 21 1.10 058 13.40
“ro19-4
‘l‘ 0.18 /\
G0 13 V2-a 8 8 3/8 1 3° Nivel 42 1.10 058 26.80
\1 019 1\
\4_ 024 lr
C.C 12 Vo L Al = 3/8 1 Techo 22 1.30 058 1659
“r024 o
‘4_ 024 ’T‘
cc 23 Vo Rpw: | [ 3/8 1 Techo 23 1.30 058 1734
"1 024 ’4
024 ’T‘
G 34 V9 b R £ /8 1 Techo 19 1.30 058 1433
5 024 4‘
‘44 024 rT
cc Voladizo Vo Y |7 /8 1 Techo 7 1.30 058 528
“k024 2
\l 0.18 /‘
ID-D 13 Via g% 18 /8 1 1° Nivel 36 1.80 058 37.58
“r019-4
\l‘ 0.19 1‘
lrm 34 Via g e 3/8 1 1° Nivel 21 1.80 058 2192
“ro194
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4 Variacion del comportamiento sismico y costo
arE . Py 4 wpEy P
N de ejecucion en el Médulo “E” del colegio “Santa

UNIVERSIDAD Teresita” con la norma E-0.30 del 2003 y del
PRIVADA DEL NORTE 2016
J UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
}" FACULTAD DE INGENIERIA
Escuela Profesional de Ingenieria Civil
EANAES A2
DEL NORTE METRADOS
Variacion del comportamiento sismico y costo de ejecucion en el Modulo “E” del colegio “Santa Teresita” con la norma E-0.30 del
TESIS: 2003 v =
2003 y del 2016
UBICACION: Cajamarca NORMA: E.030 2003
[RESPONSABLE: Adriana Y 6selin Marin Diaz ASESOR: Ing. Miguel Angel Mosqueira Moreno
FECHA: Octubre 2020
L 019
D 13 Via g~ 9 3/8 1 1° Nivel 36 0.42 058 8.77,
“r019-4
‘14 0.18 /‘
ID-D 13 Via g 3/8 1 2° Nivel 36 1.80 058 3758
“ro019-4
\1 0.18 1‘
ID-D 34 Via gn 8 3/8 1 2° Nivel 21 1.10 058 13.40
\I 019 I\
\l 0.18 1\
ID-D 13 Via bl IRl 3/8 1 2° Nivel 36 0.42 058 8.77,
\I 019 l‘(
\I‘ 0.18 /\
ID-D Voladizo V2a g e 38 1 2° Nivel 7 1.10 058 447
“r019-4
\/‘ 0.18 /‘
ID-D 34 V2-a g 9 3/8 1 3° Nivel 21 1.10 058 13.40
“r019-4
‘4‘ 024 ’T
ID.-D 12 V9 2t B 3/8 1 Techo 22 1.30 058 16.59
~) 024 r‘
40247
g it
D-D 23 V9 AV |2 3/8 1 Techo 23 1.30 058 17.34
“r024 o
\4‘ 024 IT
D-D 34 V9 b Rl £ 3/8 1 Techo 19 1.30 058 1433
"l 024 /L
\t 024 IT
ID-D Voladizo Vo 2 R 3/8 1 Techo 7 1.30 058 528
“r024 &
\I. 0.18 1\
IEE 12 V2a g g 3/8 1 1° Nivel 16 1.10 058 1021
“r019-4
\l‘ 0.18 1\
IEE 23 ars 3/8 1 1° Nivel 16 1.10 058 1021
“r019-4
\1 0.18 4\
IE-E 34 V2-a 8- 8 38 1 1° Nivel 21 1.10 058 13 40
“r019-4
\1 0.19 4\
IEE 12 V2a 8~ 8 38 1 2° Nivel 16 1.10 058 1021
“ro019-4
\l‘ 0.18 1~
IEE 23 el 3/8 1 2° Nivel 16 1.10 058 1021
\/ 019 I\
\l‘ 0.18 /~
E-E 34 V2a g8~ 18 38 1 2° Nivel 21 1.10 058 13 40
\/ 019 /\
\’4 0.18 1‘
“E—E Voladizo V2-a 8§~ 8 3/8 1 2° Nivel 7 1.10 058 447
“ro019-4
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4 Variacion del comportamiento sismico y costo
arE . Py 4 wpEy P
N de ejecucion en el Médulo “E” del colegio “Santa

UNIVERSIDAD Teresita” con la norma E-0.30 del 2003 y del
PRIVADA DEL NORTE 2016
J UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
N FACULTAD DE INGENIERIA
e Escuela Profesional de Ingenieria Civil
EAESE
DEL NORTE METRADOS
Variacion del comportamiento sismico y costo de ejecucion en el Modulo “E” del colegio “Santa Teresita” con la norma E-0.30 del
TESIS: S0 diin
2003 y del 2016
[UBICACION: Cajamarca NORMA: E.030 2003
[RESPONSABLE: Adriana Y éselin Marin Diaz ASESOR: Ing Miguel Angel Mosqueira Moreno
FECHA: Octubre 2020
L 018
E 12 V2a g 9 3/8 1 3° Nivel 16 1.10 058 1021
“r 0194
\l‘ 0.18 1\
IE-E 23 g 9 3/8 1 3° Nivel 16 1.10 058 1021
‘/ 019 z~
‘l‘ 018 I‘
IE-E 34 V2-a g | 3/8 1 3° Nivel 21 1.10 058 13 40
“ro019-4
ml 0.18 1‘
IE-E 12 V2-a g~ 8 3/8 1 Techo 24 1.10 058 1531
“ro019-4
\I‘ 0.18 1~
IE-E 23 gy g 3/8 1 Techo 23 1.10 058 14.67
\l 019 I\
\I‘ 0.18 /‘
IE-E 34 V2-a < I 3/8 1 Techo 20 1.10 058 1276
“r019-4
\l- 0.18 l\
IE-E Voladizo V2-a g g 3/8 1 Techo 7 1.10 058 447
“r019-4
5 o2y ’
-1 AB V6 i, 2 3/8 1 2° Nivel 22 0.79 058 10.08
i }’ 0.19—+ 5
i 020,
-1 B-C V6 8], 3 3/8 1 2° Nivel 22 0.79 058 10.08
3 i’ 0.19—+ ¥
w020
11 cD V6 8 2 3/8 1 2° Nivel 22 0.79 058 1008
‘.ﬁ 0.19 }'\
02,
11 D-E V6 81, 2 3/8 1 2° Nivel ) 0.79 058 10.08
\}’ 0.19—+ i
e,
11 AB V10 SRl 3/8 1 Techo 22 0.70 058 8.93
“ro19 4
LR
1L BC V10 = R 3/8 1 Techo | 22 070 058 893
NI
e,
11 cD V10 = 3/8 1 Techo 2 0.70 058 893
NI
ErOIER
11 D-E V10 = A 3/8 1 Techo 22 0.70 058 8.93
“i019+"
TOTAL DE ACERO ESTRIBOS (KG): 1697.02
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4 Variacion del comportamiento sismico y costo
ap . . 7 “wpn H “
N de ejecucion en el Médulo “E” del colegio “Santa

UNIVERSIDAD Teresita” con la norma E-0.30 del 2003 y del
PRIVADA DEL NORTE 2016
4 UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
P{ FACULTAD DE INGENIERIA
Escuela Profesional de Ingenieria Civil
oo
DEL NORTE METRADOS
Variacion del comportamiento sismico y costo de ejecucion en el Modulo “E” del colegio “Santa Teresita™ con la norma E-0.30 del
TESIS: 2003 v el 2
2003 y del 2016
UBICACION: Cajamarca NORMA: E.030 2003
[RESPONSABLE: Adriana Y oselin Marin Diaz ASESOR: Ing. Miguel Angel Mosqueira Moreno
FECHA: Octubre 2020
1.03.02 Acero de refuerzo f"c=4200 kg/cm2, para vigas de confinamiento kg 1003.84
IACERO LONGITUDINAL EN VIGAS DE CONFINAMIENTO:
#
Eje Tramo Tipo Esquema O (pulg) #Elem. Piezas/Ell Long (m) Peso | parcial (Kg)
- (keg/m)
A-A 1-2 VCF1 1 i i 1 3/8 1 1° Nivel 4 2.40 058 5.56]
VCF1 I i i ] 3/8 1 2° Nivel 4 2.40 058 5.56]
VCF1 H 3/8 1 3° Nivel 4 2.40 058 5.56]
A-A 2-3 VCF1 I : 1 3/8 I 1° Nivel 4 242 058 561
VCF1 I 13 3/8 1 2° Nivel 4 242 058 561
VCF1 H 3/8 1 3° Nivel 4 242 058 561
cC 1-3 VCF1 I v : 3/8 1 2° Nivel 4 7.15 058 16.58
i i i 3 3/8 1 3° Nivel 4 7.15 058 16.58

|D-D 1-3 VCF1 ‘"i i ; 3/8 1 1° Nivel 4 T 058 16.63
- ;

- 12 | wen |1 38 1 1°Niwvel | 4 242|058 5.61
j;i: —tt 318 1 *Nwel | 4 242|058 5.61
' G 318 1 PNwel | 4 242 058 5.61

£ E 23 | vem |71 — 318 1 1°Nivel | 4 242| o058 561
] ] 38 1 >*Nivel | 4 24| oss 561
”I;B 38 1 PNwel | 4 24| oss 561
.L -

11 AB | vem j__'*iﬁ 38 1 1°Nivel | 4 217|  oss 503
j:t 38 1 »Nivel | 4 217|  oss 503
j_h 38 1 Nwel | 4 217|  oss 5.03

—

11 B.c | ver |1 I 318 1 1°Nwel | 4 230|  oss 532
L
I E 38 1 *Nivel | 4 23|  oss 532
I L 38 1 *Nwel | 4 230 o058 532

11 cp | vem |1 1 318 1 1°Nwel | 4 230 058 532

3/8 1 2° Nivel 4 2.30 058 532

K
{I i By 3/8 1 3° Nivel 4 2.30 058 532

3/8 1 1° Nivel 4 217 058 503
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4 Variacion del comportamiento sismico y costo
ap . . 7 “wpn H “
N de ejecucion en el Médulo “E” del colegio “Santa

UNIVERSIDAD Teresita” con la norma E-0.30 del 2003 y del
PRIVADA DEL NORTE 2016
4 UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
}J FACULTAD DE INGENIERIA
Escuela Profesional de Ingenieria Civil
SO
DEL NORTE METRADOS
Variacion del comportamiento sismico y costo de ejecucion en el Modulo “E” del colegio “Santa Teresita™ con la norma E-0.30 del
TESIS: 2003 v d:12
2003 y del 2016
[UBICACION: Cajamarca NORMA: E.030 2003
RESPONSABLE: Adriana Y 6selin Marin Diaz ASESOR: Ing. Miguel Angel Mosqueira Moreno
FECHA: Octubre 2020
r 1 3/8 1 2° Nivel 4 2.17 058 5.03
i i':'i L 3/8 1 3° Nivel 4 2.17 058 5.03
3-3 A-B VCF2 % i i 1 3/8 1 1° Nivel 4 217 058 503
% i i 1 3/8 1 2° Nivel - 217 058 5.03
I I 3/8 1 3° Nivel 4 217 058 503
L] 54
3.3 B-C VCF2 j:t; 3/8 1 1° Nivel 4 0.95 058 219
3 i i i 3/8 1 2° Nivel 4 0.95 058 2.19]
] i i 3 3/8 1 3° Nivel 4 0.95 058 219
3.3 Cc-D VCE2 I 3 3/8 1 1° Nivel 4 230 058 532
E:I i 3 3/8 1 2° Nivel 4 2.30 058 532
I 3 3/8 1 3° Nivel 4 230 058 532
2 Ei
3.3 D-E VCF2 r : ? 3/8 1 1° Nivel 4 0.82 058 190
I 1 3/8 1 2° Nivel 4 0.82 058 19 0||
2 i i 2 3/8 1 3° Nivel 4 0.82 058 1.90
3.3 D-E VCF2 ! ' i_; 3/8 1 1° Nivel 4 127 058 2095
-
l i I 3/8 1 2° Nivel 4 127 058 2095
l i I 3/8 1 3° Nivel 4 127 058 2095
TOTAL DE ACERO LONGITUDINAL (KG): 231.34
"}:smmos EN VIGAS DE CONFINAMIENTO
F
Eje Tramo Tipo Estribo/Trabe O (pulg) #Elem. Piezas/Ell Long (m) al:;;) Parcial (Kg)
£10.
\l. 0197 R
AA 1-2 VCF1 i Rl - 1/4 1 1°Nivel | 12 0.85 025 255
~ ~
#-019-—~+
\l_ 0197 i
@ | N @ : S
VCF1 = b= 1/4 1 2° Nivel 12 0.85 025 255
~ ~
4-0.19-~
\f_ 0.19-—~ 4
> @ > @ 4 2
VCF1 S S 1/4 1 3° Nivel 12 0.85 025 255
%~ ~
#—-019-—+
\l. 019+ %
A-A 2.3 VCF1 icf I 1/4 1 1°Nivel | 12 0.85 025 255
\l 019 /\
\l_ 0197 2
VCF1 SR 14 1 2° Nivel 12 0.85 025 255
~ ~
#—Q 19—+
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Variacion del comportamiento sismico y costo
de ejecucion en el Médulo “E” del colegio “Santa

Yy
}4 UNIVERSIDAD Teresita” con la norma E-0.30 del 2003 y del

PRIVADA DEL NORTE 2016
J UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
}4 FACULTAD DE INGENIERIA
Escuela Profesional de Ingenieria Civil
BAAES A
{
DEL NORTE METRADOS
Variacion del comportamiento sismico y costo de ejecucion en el Modulo “E” del colegio “Santa Teresita™ con la norma E-0.30 del
TESIS: 2003 ai
2003 y del 2016
UBICACION: Cajamarca NORMA: E.030 2003
|RESPONSABLE: Adriana Y 6selin Marin Diaz ASESOR: Ing. Miguel Angel Mosqueira Moreno
CHA: Octubre 2020
\/_' 0.19 /\
VCF1 i = 1/4 1 3°Nivel | 12 0.85 025 255
~ ~
4#-019-«
\C 0.19 l\
C.C 12 VCF1 o I 1/4 1 2°Nivel [ 19 085 025 404
~ 5
#-019-—+
\/_ 0.19 ,\
i - @ o
= b 1/4 1 3°Nivel [ 19 0.85 025 404
Sy 0194
\’. 018 l\
C-C 2-3 VCF1 2 = 2 1/4 1 2° Nivel 17 0.85 025 361
~ X
4019~
\i 0.19 /\
i - @ o -
2 2 1/4 1 3°Nivel | 17 085 025 361
~ X
4019+
\l_ 0.19 /\
ID-D 1=2 VCF1 g 2 1/4 1 1°Nivel | 18 085 025 383
\1 0.19 f\
\I. 019 (\
[D-D 2-3 VCF1 = e 1/4 1 1°Nivel | 18 085 025 383
~ et
4019~
\/- 0.19 l\
E it VCF1 I 1/4 1 1°Nivel | 12 08s| 025 255
S 0194
\l. 0.19 4\
i 1/4 1 2°Nivel | 12 085 025 255
~ ~
4-019-«
\;— 0.19 4\
2N 1/4 1 3°Nivel | 12 0.85 025 255
e ~
+-0.19-+
\l_ 0.19 ,‘
[E-E 2-3 VCF1 = R 1/4 1 1°Nivel | 12 0.85 025 255
~ ~
4019«
\’4 0.19 /\
@ % » . o .
2 2 1/4 1 2°Nivel | 12 085 025 255
g ~
#-019—~+
\l_ 0.19 /\
@ o @ ) OKT S
= = 1/4 1 3°Nivel | 12 0.85 025 255
{ I
4019+
\l. 099 I\
1-1 A-B VCF2 i I 1/4 1 1°Nivel | 11 0.85 025 234
~ X
4019«
\l_ 0.19 /\
@ o @ T
= b 1/4 1 2°Nivel | 11 085 025 234
~ ~
4-019—~+
\/_ 0.19 f\
2N ° Ni 2
= b 1/4 1 3°Nivel | 11 0.85 025 234
\' 019 /\
\i 0.19 l\
1-1 B-C VCF2 I 1/4 1 1°Nivel | 12 0.85 025 255
~ ~
#-0.19—+
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4 Variacion del comportamiento sismico y costo
ap . . 7 “wpn H “
N de ejecucion en el Médulo “E” del colegio “Santa

UNIVERSIDAD Teresita” con la norma E-0.30 del 2003 y del
PRIVADA DEL NORTE 2016
y UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PJ FACULTAD DE INGENIERIA
Escuela Profesional de Ingenieria Civil
B oA
DEL NORTE METRADOS
Variacion del comportamiento sismico y costo de ejecucion en el Modulo “E” del colegio “Santa Teresita” con la norma E-0.30 del
TESIS: 03 dii2
2003 y del 2016
UBICACION: Cajamarca NORMA: E.030 2003
RESPONSABLE: Adriana Y 6selin Marin Diaz ASESOR: Ing. Miguel Angel Mosqueira Moreno
FECHA: Octubre 2020
\/.'0,19 f\
i e 1/4 1 2°Nivel | 12 0585 025 255
~ ~
+#-019-<
\: 0.19 l\
@ % >» o -
2 b= 1/4 1 3°Nivel | 12 085 025 255
~ ~
+#-019-—~
\/_ 0.19 /\
1-1 c-D VCF2 - 1/4 1 1°Nivel | 12 0.85 025 255
“r019 4
\’. 009 ’\
o > % @ o -
i e 1/4 1 2°Nivel | 12 085 025 255
~ ~
+#-019-«
\i 0.19 /\
@ o @ ey
i g 1/4 1 3°Nivel | 12 0.85 025 255
~ ~
4#-019 -+
\’; il ’\
1-1 D-E VCF2 i I 1/4 1 1°Nivel | 11 085 025 234
‘1 0.19 f\
\14 010 ’\
o [ @ 5 T
= 2 1/4 1 2°Nivel | 11 0585 025 234
~ ~
4019~
‘/- 0.19 1‘
e e 1/4 1 3°Nivel | 11 085 025 234
~ ~
4019
\/_ 0.19 4\
3.3 A-B VCF2 2 e 1/4 1 1°Nivel | 11 0.85 025 234
“r0194
\: .19 I\
2 e 1/4 1 2°Nivel | 11 0.85 025 234
~ ~
4019+
\l_ 0.19 1\
o o @ =
i b 1/4 1 3°Nivel | 11 0.85 025 234
“r o019
\’. 0:19 /\
3.3 B-C VCF2 g 2 1/4 1 1° Nivel 3 0385 025 064
Sr 0194
\i 0.19 1\
g 2 1/4 1 2° Nivel 3 0.85 025 064
~ ~
4-019 -~
\: 919 I\
® e 1/4 1 3Nivel | 3 08s| 025 0.64
~ ~
#-019 -«
\»: 0.19 /\
3.3 CoD VCF2 IRl 1/4 1 1°Nivel | 12 0.85 025 255
\l 019 l\
\l_ 0.19 l\
R 1/4 1 2°Nivel | 12 0.85 025 255
o 3 ~
#-019 -+
\/.'0,19 f\
25 |2 1/4 1 3°Nivel | 12 0.85 025 255
~ ~
4#-019 -~
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4 Variacion del comportamiento sismico y costo
arE . Py 4 wpEy P
N de ejecucion en el Médulo “E” del colegio “Santa

UNIVERSIDAD Teresita” con la norma E-0.30 del 2003 y del
PRIVADA DEL NORTE 2016
4 UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
P4 FACULTAD DE INGENIERIA
Escuela Profesional de Ingenieria Civil
canEgonD
DEL NORTE METRADOS
TESIS: ‘ariacion del comportamiento sismico y costo de ejecucion en el Modulo “E” del colegio “Santa Teresita” con la norma E-0.30 del
: 2003 y del 2016
[UBICACION: Cajamarca NORMA: E.030 2003
[RESPONSABLE: Adriana Y éselin Marin Diaz ASESOR: Ing. Miguel Angel Mosqueira Moreno
[FECHA. Octubre 2020
0197
3.3 D-E VCE2 e~ = 1/4 1 1°Nivel | 1 08s| 025 021
\1 018 0‘\
i /- 0.19— ]
@ o @ SR
S S 1/4 1 2° Nivel 1 0.85 025 021
~ ~
»019-+
0197
@ Mo @ il
S S 1/4 1 3° Nivel 1 0.85 025 021
~ ~
4-019-«
\’_ 0.19 I\
3.3 D-E VCF2 B |8 1/4 1 1° Nivel 5 0.85 025 1.06
“io19 4
\" 0.19 I\
o Yo @ e
= b 1/4 1 2° Nivel 5 0.85 025 1.06
N ~
#-019—+
70197
» - ~
I [ @ %
5 S 1/4 1 3° Nivel 5 0.85 025 1.06
S 019+
TOTAL DE ACERO EN ESTRIBOS (KG): 103.28
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Variacion del comportamiento sismico y costo
de ejecucion en el Médulo “E” del colegio “Santa

UNIVERSIDAD Teresita” con la norma E-0.30 del 2003 y del
PRIVADA DEL NORTE 2016

N

N

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
FACULTAD DE INGENIERIA
Escuela Profesional de Ingenieria Civil

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE METRADOS
Variacién del comportamiento sismico y costo de ejecucion en el Modulo “E” del colegio “Santa Teresita” con la norma E-0.30 del
TESIS: 2003 v del 2
2003 y del 2016
UBICACION: Cajamarca NORMA: E.030 2003
[RESPONSABLE: Adriana Y oselin Marin Diaz ASESOR: Ing. Miguel Angel Mosqueira Moreno
FECHA: Octubre 2020
fo1.04. | LOSA ALIGERADA [
01.04.01 | Acero de refuerzo £'c=4200 kg/cm2, para losa aligerada kg 5439.27]
[PRIMER ENTREPISO
#
- - " Cantidad/Di| . Peso Z
PANO PANO Tipo Esquema O (pulg) #Elem. P Ple:::/lil Long (m) (kg/m) Parcial (Kg)
+ 1872 ‘
IA-AYE-E| 1-1y3-3 Positivo _— 38 1.00 18.00 18.00 15.72 058 164.11
Negativo _ 58 1.00 18.00 1.07 158 3051
Negativo - 58 1.00 18.00 2.70 158 76.79
270
Negativo 518 1.00 90.00 18.00 2.70 158 76.79|
Negativo 58 1.00 18.00 2.70 158 76.79
Negativo _ 58 1.00 18.00 1.07 158 30.51
r e 7
IA-AYE-E| 3-3y4-4 Positivo —_— 338 1.00 8.00 8.00 15.72 058 72.94
Negativo | = 578 1.00 8.00 1.07 158 1356
: 270 <
Negativo —eeeee 518 1.00 8.00 2.70 158 3413
-’ 70 <
Negativo 518 1.00 40.00 8.00 2.70 158 3413
= 270 7
Negativo 518 1.00 8.00 2.70 158 3413
Negativo | = 58 1.00 8.00 1.07 158 1356
TOTAL DE ACERO LOSA 1° ENTREPISO (KG): 657.95
SEGUNDO ENTREPISO
#
2 ~ - Cantidad/Di| _ . Peso K
PANO PANO Tipo Esquema O (pulg) #Elem. ametro Pleez::/l-:] Long (m) (kg/m) Parcial (Kg)
7 T 7
IA-AYE-E| 1-1y3-3 Positivo —_—— 33 1.00 18.00 18.00 15.72 058 164.11
Negativo N 578 1.00 18.00 1.07 158 3051
Negativo 518 1.00 18.00 2.70 158 76.79)
> 7 -
Negativo 5/8 1.00 90.00 18.00 2.70 158 76.79)
Negativo 518 1.00 18.00 2.70 158 76.79
Negativo | ¢ | 58 1.00 18.00 1.07 1.58 30.51
IA-AYE-E| 3-3y44 Positivo — 12 1.00 8.00 8.00 15.72 1.00 125.75
Negativo 3 | 58 1.00 8.00 1.07 158 1356
— 270 .t
Negativo 58 1.00 8.00 2.70 158 3413
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4 Variacion del comportamiento sismico y costo
arE . Py 4 wpEy P
N de ejecucion en el Médulo “E” del colegio “Santa

UNIVERSIDAD Teresita” con la norma E-0.30 del 2003 y del
PRIVADA DEL NORTE 2016
2 UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
P4 FACULTAD DE INGENIERIA
Escuela Profesional de Ingenieria Civil
UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE METRADOS
Variacion del comportamiento sismico y costo de ejecucion en el Modulo “E” del colegio “Santa Teresita™ con la norma E-0.30 del
TESIS: i
2003 y del 2016
UBICACION: Cajamarca NORMA: E.030 2003
| IRESPONSABLE: Adriana Y 6selin Marin Diaz ASESOR: Ing. Miguel Angel Mosqueira Moreno
FECHA: Octubre 2020
Negativo —_— 58 1.00 40.00 8.00 2.70 158 3413
Negativo 58 1.00 8.00 2.70 158 3413
Negativo | = | 58 1.00 8.00 1.07 158 13.56
TOTAL DE ACERO LOSA 2° ENTREPISO (KG): 710.77
TECHO
o . #
PANO PANO Tipo Esquema 0 (pulg) #Elem, |C™tdadDilp FIl  Long (m) Peso | parcial (Kg)
ametro s (kg/m)
AAYEE| 11933 Positio | ——— 38 1.00 18.00 | 18.00 1572  o0ss| 16411
Negativo 6 38 1.00 18.00 1.07 058 11.20]
¥ 27 -
Negativo 38 1.00 18.00 270 058 28.19
0
Negativo 38 1.00 90.00 18.00 2.70 058 28.19)
Negativo 38 1.00 18.00 270 058 28.19
Negativo - 38 1.00 18.00 1.07 0.58 11.20
IA-A YE-E| 3-3y4-4 | Positivo — 12 1.00 8.00 8.00 15.72 1.00 125.75
Negativo | = 378 1.00 8.00 1.07 058 498
P 270 *
Negativo | —————— 38 1.00 8.00 2.70 058 1253
» 70 ¥
Negativo 3R 1.00 40.00 8.00 2.70 058 1253
r 270 4
Negativo | —————— 38 1.00 8.00 2.70 058 1253
Negativo _ 3R 1.00 8.00 1.07 058 498
TOTAL DE ACERO TECHO (KG): 444.37
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N

Variacion del comportamiento sismico y costo
de ejecucion en el Médulo “E” del colegio “Santa

UNIVERSIDAD Teresita” con la norma E-0.30 del 2003 y del
PRIVADA DEL NORTE 2016

ANEXO No. 17. Metrados 2016 y 2019.

J UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
}4 FACULTAD DE INGENIERIA
Escuela Profesional de Ingenieria Civil

UNIVERSIDAD

PRIVADA

DEL NORTE METRADOS
T, Variaciéon del comportamiento sismico y costo de ejecucion en el Modulo “E” del colegio “Santa Teresita”

& con la norma E-0.30 del 2003 y del 2016
BICACION: Cajamarca NORMA: E.0302016-2019
SPONSABLE: Adriana Yoselin Marin Diaz ASESOR: Ing. Miguel Angel Mosqueira Moreno
CHA: Octubre 2020
Item Descripcion | Und | Metrado I Und | Metrado

[01. ESTRUCTURAS
lforor  [muros
||01.01401 Acero de refuerzo f'¢=4200 kg/cm2, para muros | kg | 16 444.78
foro2 |coLumnas
||01.02.01 Acero de refuerzo '¢=4200 kg/cm2, para columnas kg 10517.21
||01.02.02 Acero de refuerzo f'c=4200 kg/cm2, para columnas de confinamiento kg 2438.80
lforos  [vicas
||01.03.01 Acero de refuerzo f'¢c=4200 kg/cm2, para vigas kg 17 410.51
||01.03402 Acero de refuerzo '¢=4200 kg/cm2, para vigas de confinamiento kg 1003.84
foros [LOSA ALIGERADA
|lo1.04.01 [Acero de refuerzo £c=4200 kg/cm2, para losa aligerada [ kg | 5439.27
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N

UNIVERSIDAD

Variacion del comportamiento sismico y costo
de ejecucion en el Médulo “E” del colegio “Santa
Teresita” con la norma E-0.30 del 2003 y del

PRIVADA DEL NORTE 2016
4 UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
b 4 FACULTAD DE INGENIERIA
Escuela Profesional de Ingenieria Civil
UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE METRADOS
TESIS: Variacion del comportamiento sismico y costo de ejecucion en el Modulo “E” del colegio “Santa Teresita™ con la norma E-0.30 del
. 2003 y del 2016
UBICACION: Cajamarca NORMA: E.030 2016-2019
|R}:SPONSABL£: Adriana Y oselin Marin Diaz ASESOR: Ing. Miguel Angel Mosqueira Moreno
FECHA: Octubre 2020
fo1.01. | MUROS |
IOI.OI 01 I Acero de refuerzo f'c=4200 kg/cm2, para muros 16444.78“
JACERO LONGITUDINAL EN MUROS
#
. . Cantidad/Di| . Peso .
Eje Tramo Tipo Esquema O (pulg) #Elem. SR Pu::/}:l Long (m) (kg/m) Parcial (Kg)
1 —
IA-A 13 P1 i I—| 1 58 1.00 8.00 8.00 12.93 158 163 .46
1 T
g pt 38 1.00 70.00 538 058 21836
- - 104.00
t ‘—] 1 38 1.00 34.00 12.73 058 25107
[E-E 13 P1 { ‘—l : 58 1.00 800 | 800 1293 158 16346
‘—‘ 38 1.00 70.00 538  o0ss| 21836
. . 104.00
{ l—| : 38 1.00 34.00 273 o0ss| 25107
11 AB 3 : \—‘ ) 5’ 1.00 800 | s.00 1321 1ss| 16701
: ‘—| ) 8 1.00 10.00 560 058 33.02
: = 18.00
: l—\ , 38 1.00 8.00 1301l o058 6038
11 BD 2 ‘—I ) 518 1.00 8.00 13.21 158 16701
~ - 16.00
¢ l—| : 578 1.00 8.00 5.89 158 7447
4 \—l 1 38 1.00 32.00 5.69 058 105.65
I ,
: |—| 38 1.00 68.00 28.00 13.01 058 21132
‘ l—| 1 38 1.00 8.00 804 058 3732
11 DE 3] : |—| - 558 1.00 800 | s.00 1321 158 16701
1 l—l : 33 1.00 10.00 560 058 33.02
: = 18.00
¢ |—| 38 1.00 8.00 1301] o0ss| 6038
33 AB 3 L l—l ) 58 1.00 800 | 800 121|158 16701
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4 Variacion del comportamiento sismico y costo
ap . . 7 “wpn H “
N de ejecucion en el Médulo “E” del colegio “Santa

UNIVERSIDAD Teresita” con la norma E-0.30 del 2003 y del
PRIVADA DEL NORTE 2016
. UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
} 4 FACULTAD DE INGENIERIA
Escuela Profesional de Ingenieria Civil
UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE METRADOS
Variacion del comportamiento sismico y costo de ejecucion en el Modulo “E” del colegio “Santa Teresita” con la norma E-0.30 del
TESIS: 2003 v del2
2003 y del 2016
UBICACION: Cajamarca NORMA: E.030 2016-2019
"RESPONSABLE: Adriana Y éselin Marin Diaz ASESOR: Ing. Miguel Angel Mosqueira Moreno
FECHA: Octubre 2020
. |—i : 38 1.00 10.00 560 058 33.02
- - 18.00
i’ ‘—l p 38 1.00 8.00 13.01 058 6038
3.3 BD P2 L l—‘ 1 58 1.00 8.00 1321 158] 16701
- ; 16.00
: l—| ; 558 1.00 8.00 580 158 7447
z ‘—‘ 1 38 1.00 32.00 5.69 058 105 65
. l—i ; 38 1.00 68.00 | 28.00 13.01 0ss| 21132
: ‘—l . 38 1.00 8.00 1301 o058 6038
3.3 DE 3 . l—‘ , 558 1.00 800 | 800 1321 158] 16701
z 1
L I—‘ ; 38 1.00 10.00 5.69 058 33.02
- - 18.00
: ‘—| ) 38 1.00 8.00 1301 058 6038
TOTAL DE ACERO LONGITUDINAL (KG): 3521.99
[EsTRIBOS EN MUROS
#
Eje Tramo Tipo Estribo/Trabe O (pulg) # Elem. Nivel Piezas/Ell Long (m) (:;:) Parcial (Kg)|
em.
\o208
A-A 13 P1 1 Il 38 1.00 1°Nivel | 23.00 6.30 058 84 .04
Ll
\’_ 0.16 /\
©o ) @«
= S 38 2.00 23.00 0.71 058 18.94
Y0167
e
38 5.00 23.00 0.37 058 24 68
~ r )
\" 296 r\
5 Rl 378 1.00 2°Nivel | 17.00 6.30 058 62.12
L
\’4 0.16 ;\
© - o
g = 378 2.00 17.00 0.71 058 14.00
N 016
I _'.
38 5.00 17.00 037 058 1824
~N I.I
\" 296 /\
= 2 38 1.00 3°Nivel | 17.00 6.30 058 62.12
Ll
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4 Variacion del comportamiento sismico y costo
arE . Py 4 wpEy P
N de ejecucion en el Médulo “E” del colegio “Santa

UNIVERSIDAD Teresita” con la norma E-0.30 del 2003 y del
PRIVADA DEL NORTE 2016
. UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
}4 FACULTAD DE INGENIERIA
Escuela Profesional de Ingenieria Civil
UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE METRADOS
TESIS: Variacion del comportamiento sismico y costo de ejecucion en el Modulo “E” del colegio “Santa Teresita” con la norma E-0.30 del
: 2003 y del 2016
UBICACION: Cajamarca NORMA: E.030 2016-2019
RESPONSABLE: Adriana Y 6selin Marin Diaz ASESOR: Ing. Miguel Angel Mosqueira Moreno
FECHA: Octubre 2020
LRl
2 2 38 2.00 17.00 0.71 058 14.00
\l 0.16 l\
Ve
38 5.00 17.00 0.37 058 18.24
~ [_‘I
L2067,
E-E 13 P1 2 2 3R 1.00 1°Nivel | 23.00 6.30 058 84.04
{1
AL
22 38 2.00 23.00 0.71 058 18.94
Yh016-4
38 5.00 23.00 0.37 058 2468
~ '_.I
Jo2eer,
= 2 3R 1.00 2°Nivel | 17.00 6.30 058 62.12
Lo d
\r_ 0.16 /\
= Al = 3R 2.00 17.00 0.71 058 14.00
\1 0.16 /\
318 5.00 17.00 0.37 058 1824
~ r )
=208
s 3 38 1.00 3°Nivel | 17.00 6.30 058 6212
Lt
\'_ 0.16 /\
=t A 38 2.00 17.00 0.71 058 14.00
S5 0164
38 5.00 17.00 0.37 058 1824
X l“l
\1‘ 1.45 1\
1-1 AB P3 IR 38 1.00 1°Nivel | 23.00 3.30 058 4402
\l 1.45- /\
4016«
- ~
©o ™ ©o
2 S 38 2.00 23.00 0.71 058 18.94
\r 0.16 /\
38 3.00 23.00 0.37 058 1481
~ {.’
\: 1.45 l\
2 e 38 1.00 2°Nivel | 17.00 3.30 058 32.54
Y454
EREE
e |2 38 2.00 17.00 0.71 058 14.00
\; 0.16 /\
38 3.00 17.00 0.37 058 1094
% r‘J
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Variacion del comportamiento sismico y costo
de ejecucion en el Médulo “E” del colegio “Santa

Yy
ap
}4 UNIVERSIDAD Teresita” con la norma E-0.30 del 2003 y del

PRIVADA DEL NORTE 2016
4 UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
}4 FACULTAD DE INGENIERIA
. Escuela Profesional de Ingenieria Civil
UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE METRADOS
Variacion del comportamiento sismico y costo de ejecucion en el Modulo “E” del colegio “Santa Teresita™ con la norma E-0.30 del
TESIS: s i
2003 y del 2016
[UBICACION: Cajamarca NORMA: E.030 2016-2019
RESPONSABLE: Adriana Y 6selin Marin Diaz ASESOR: Ing. Miguel Angel Mosqueira Moreno
| EECBA: Octubre 2020
oA,
= = 38 1.00 3°Nivel | 17.00 3.30 058 32.54
Yr145- 4
+-0167
3 ~
= 38 2.00 17.00 0.71 058 14.00
Y0164
38 3.00 17.00 0.37 058 10.94
~ ‘_.I
i 8
1-1 B-D P2 | 38 1.00 1°Nivel | 23.00 5.30 058 70.70]
\/ 245 I\
N L (8
] R 3/8 1.00 23.00 1.40 058 18 68
\/ 045 /\
nilmd
™ = 38 2.00 23.00 0.71 058 18.94
\r 0.16 t\
3B 4.00 23.00 0.37 058 19.74
S
1481
S f 3B 1.00 2°Nivel | 17.00 3.30 058 32.54
Sr145-4
R ali=
NIN N 38 1.00 17.00 1.40 058 13.80
s 0.45 s
sl
2 2 33 2.00 17.00 0.71 058 14.00]
\1 0.16 1\
*rve
3R 4.00 17.00 0.37 058 14.59
X r:I
/_ 1.45 ’\
i b 38 1.00 3°Nivel | 17.00 3.30 058 3254
Tr145 4
7045 7_
8 8 353 1.00 17.00 1.40 058 13.80)
\/ 045 /\
i
SIS 38 2.00 17.00 0.71 058 14.00
Nr016-4"
) O
3B 4.00 17.00 0.37 058 1459
~ KJ
1451
1-1 D-E P3 b I 38 1.00 1°Nivel | 23.00 3.30 058 4402
Ex 1.45. B
P L
©o - @«
o 3 38 2.00 23.00 0.71 058 18.94
Yr016-+

Marin Diaz Adriana Ydselin Pag. 179



4 Variacion del comportamiento sismico y costo
arE . Py 4 wpEy P
N de ejecucion en el Médulo “E” del colegio “Santa

UNIVERSIDAD Teresita” con la norma E-0.30 del 2003 y del
PRIVADA DEL NORTE 2016
. UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
}4 FACULTAD DE INGENIERIA
. Escuela Profesional de Ingenieria Civil
UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE METRADOS
Variacion del comportamiento sismico y costo de ejecucion en el Modulo “E” del colegio “Santa Teresita™ con la norma E-0.30 del
TESIS: 2003+ del2
2003 y del 2016
UBICACION: Cajamarca NORMA: E.030 2016-2019
|RESPON SABLE: Adriana Y 6selin Marin Diaz ASESOR: Ing. Miguel Angel Mosqueira Moreno
CHA: Octubre 2020
| X
38 3.00 23.00 0.37 058 1481
X FJ
\I_ 1.45 /\
] el | 38 1.00 2°Nivel | 17.00 3.30 058 32.54
N 145
\/_ 0.16 1\
2= 358 2.00 17.00 0.71 058 14.00
Y0167
38 3.00 17.00 0.37 058 10.94
~ p'l
\,‘ 1.45 l\
= 318 1.00 3°Nivel | 17.00 3.30 058 3254
Y1454
70167
- ~
< 38 2.00 17.00 071 058 14.00
Y0164
38 3.00 17.00 0.37 058 10.94
~ [fl
R 1.45 T,
3.3 AB P3 e e 38 1.00 1°Nivel | 23.00 3.30 058 4402
\’ 1.45 I\
\i 0.16 /\
< il - 38 2.00 23.00 0.71 058 18.94
Y0164
38 3.00 23.00 0.37 058 1481
~ f"
\I. 1.45 I\
s DS 38 1.00 2°Nivel | 17.00 3.30 058 3254
T 45—
\i 0.16 1\
! I 38 2.00 17.00 0.71 058 1400
\, 0.16 1\
38 3.00 17.00 0.37 058 1094
< (:I
\I_ 1.45 t\
e e 38 1.00 3°Nivel | 17.00 3.30 058 3254
Yr145s
\l_ 0.16 1\
=1 Al 3/8 2.00 17.00 0.71 058 14.00
~ ~
+-0.16-7
38 3.00 17.00 0.37 058 10.94
< “J
\/_ 245 ,\
3.3 BD P2 =] Al 38 1.00 1°Nivel | 23.00 5.30 058 70.70
N, 2457
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Variacion del comportamiento sismico y costo
de ejecucion en el Médulo “E” del colegio “Santa

UNIVERSIDAD Teresita” con la norma E-0.30 del 2003 y del

N

PRIVADA DEL NORTE 2016
. UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
}4 FACULTAD DE INGENIERIA
Escuela Profesional de Ingenieria Civil
UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE METRADOS
TESIS: Variacion del comportamiento sismico y costo de ejecucion en el Modulo “E” del colegio “Santa Teresita” con la norma E-0.30 del
; 2003 y del 2016
[UBICACION: Cajamarca NORMA: E.030 2016-2019
RESPONSABLE: Adriana Y oselm Marin Diaz ASESOR: Ing Miguel Angel Mosqueira Moreno
FECHA: Octubre 2020
R o L
8- 8 38 1.00 23.00 1.40 058 18.68
\/ 045 /\
RS
s 5 3R 2.00 23.00 0.71 058 18.04
\, 0.16 /\
38 4.00 23.00 0.37 058 19.74]
~ r_\I
\’_ 1.45 l\
b s 38 1.00 2°Nivel | 17.00 3.30 058 32.54
Vi a5 s
7045 7«
N~ ~
8 § 3R 1.00 17.00 1.40 058 13.80
\/ 045 /\
\f_ 0.16 1\
E o E 38 2.00 17.00 0.71 058 14.00
50164
38 4.00 17.00 0.37 058 14 59
~ f'\l
4145«
N« N
i Il - 38 1.00 3°Nivel | 17.00 330 058 3254
Sr145-4
\/_ 045 /\
8§ - 8 38 1.00 17.00 1.40 058 13 80
\/ 0.45 /\
\14 0.16 /\
©o - «©
= = 338 2.00 17.00 0.71 058 14 .00
\t 0.16 l\
38 4.00 17.00 0.37 058 1459
~ r.l
\l‘ 1.45 ’\
3.3 D-E P3 g2 e 318 1.00 1°Nivel | 23.00 3.30 058 4402
Srra5
RRLEA
o I 38 2.00 23.00 0.71 058 18.94
\/ 0.16 /\
Ve
38 3.00 23.00 0.37 0.58 1481
A
\, 1.45 t\
= Rl | 318 1.00 2°Nivel | 17.00 3.30 058 3254
\/ 145 /‘
\’, .16 ’\
== 38 2.00 17.00 0.71 058 14.00,
~ ~
#0167
Nt
38 3.00 17.00 0.37 058 10.94
~ (.‘I
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4 Variacion del comportamiento sismico y costo
arE . Py 4 wpEy P
N de ejecucion en el Médulo “E” del colegio “Santa

UNIVERSIDAD Teresita” con la norma E-0.30 del 2003 y del
PRIVADA DEL NORTE 2016
4 UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
}4 FACULTAD DE INGENIERIA
Escuela Profesional de Ingenieria Civil
UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE METRADOS
[ESIS: Variacion del comportamiento sismico y costo de ejecucion en el Modulo “E” del colegio “Santa Teresita” con la norma E-0.30 del
) 2003 y del 2016
UBICACION: Cajamarca NORMA: E.030 2016-2019
RESPONSABLE: Adriana Y 6selin Marin Diaz ASESOR: Ing. Miguel Angel Mosqueira Moreno
| FECHA: Octubre 2020
1481
S e 38 1.00 3°Nivel | 17.00 3.30 0.58 32.54
\/ 1.45 IN
\f_ 0.16 l\
5t A 38 2.00 17.00 0.71 058 14.00
“r016-4"
NP
38 3.00 17.00 0.37 058 10.94
X ‘:I
TOTAL DE ACERO EN ESTRIBOS (KG): 1959.60
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N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

Variacion del comportamiento sismico y costo
de ejecucion en el Médulo “E” del colegio “Santa
Teresita” con la norma E-0.30 del 2003 y del
2016

N

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
FACULTAD DE INGENIERIA
Escuela Profesional de Ingenieria Civil

sz
DEL NORTE METRADOS
TESIS: Variacion del comportamiento sismico y costo de ejecucion en el Modulo “E” del colegio “Santa Teresita” con la norma E-0.30 del

2003 y del 2016

UBICACION: Cajamarca NORMA: E.030 2016-2019
RESPONSABLE: Adriana Y 6selin Marin Diaz ASESOR: Ing. Miguel Angel Mosqueira Moreno
FECHA: Octubre 2020
fo1.02. | coLuMNas [
|01.02.01 | Acero de refuerzo f"¢=4200 kg/cm2, para columnas kg 10517.21 ||
CERO LONGITUDINAL EN COLUMNAS
Cantidad/Dia #
Eje Eje Tipo Esquema O (pulg) # Elem. m:!m Piezas/Ele Long (m) Peso (kg/m)| Parcial (Kg)
m.
A-A 72 c4 “\—\ 5/8 1 2 2 251 155 780
c4 “\—| : 5/8 1 2 2 257|155 797
cs \—l : 5/8 1 2 2 253|155 786
lA-A 4-4 2 t ‘—‘ : 5/8 1 4 4 12.78 155 7934
¢ \—‘ : 12 1 2 2 1268) 099 2521
B 1-1 c3 ‘\—’ : 34 1 4 1320 224[ 11880
\—‘ : 34 1 10 4 1334] 224 11022
wW—_ 34 1 2 1343|224 6004
\—‘ ) 12 1 2 1309 099 2602
- - 4
\—I : 12 1 2 1314]  o099| 2611
B-B 3.3 c3 \—\ ! 34 1 4 1379 224 12326
\—‘ : 34 1 10 4 1382 224 12355
“\—l : 34 1 2 1388)  224| 6206
L\ S——— 112 1 2 13.59 099 2701
- ~ 4
R 12 1 2 1362  099| 2708
B 4-4 c2 . l—‘ : 5/8 1 4 4 1278  1ss| 7934
: \—‘ : 12 1 2 2 1268) 099 2521
c.c 4-4 c2 . ‘—\ ; 5/8 i 4 4 1278] 155 79 34
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4 Variacion del comportamiento sismico y costo
arE . Py 4 wpEy P
N de ejecucion en el Médulo “E” del colegio “Santa

UNIVERSIDAD Teresita” con la norma E-0.30 del 2003 y del
PRIVADA DEL NORTE 2016
7 UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
}J FACULTAD DE INGENIERIA
Escuela Profesional de Ingenieria Civil
PRVADA
DEL NORTE METRADOS
Variacion del comportamiento sismico y costo de ejecucion en el Modulo “E” del colegio “Santa Teresita™ con la norma E-0.30 del
TESIS: 20085 &3
2003 y del 2016
UBICACION: Cajamarca NORMA: E.030 2016-2019
| RESPONSABLE: Adriana Y éselin Marin Diaz ASESOR: Ing. Miguel Angel Mosqueira Moreno
FECHA: Octubre 2020
1 ‘—‘ , 12 1 2 2 1268 099 2521
ID-D (il c3 t \—I ) 34 1 4 1320 224 11880
w—_1, 3/4 1 10 4 1334]  224] 11922
N—_ 34 1 2 1343 224 6004
\\—\ \ 12 1 2 13.00 099 26.02
- ‘ 4
\—‘ , 12 1 2 1314 099 2611
D-D 3.3 c3 ) i 3/4 1 4 13.79 224 12326
\_”' ; 3/4 1 10 4 13.82 224 12355
\—‘ : 3/4 1 2 1388  224] 6206
|\ S 1/2 1 2 13.59 099 27.01
I 4
~\_‘ X 12 1 2 1362 099 27.08
DD 4.4 c2 i l—\ : 5/8 1 4 4 12.78 155 7934
\—\ 12 1 2 2 1268) 099 2521
EE 2.2 c4 \—‘ ) 518 1 2 2 251 155 780
c4 ”\—‘ : 5/8 1 2 2 257 155 797
c4 H : 5/8 1 2 2 253 155 786
123 4-4 e : l—‘ : 5/8 1 4 4 1278]  15s| 7934
L \—l 1”2 1 2 P 78| 009 2541
3.3 B-C c1 : I—‘ ] 508 1 4 4 13.70 155 85.03
3.3 D-E c1 : I—‘ 1 5/8 1 4 4 13.70 155 85.03
TOTAL DE ACERO LONGITUDINAL (KG): 2166.54
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Variacion del comportamiento sismico y costo
de ejecucion en el Médulo “E” del colegio “Santa

Yy
}4 UNIVERSIDAD Teresita” con la norma E-0.30 del 2003 y del

PRIVADA DEL NORTE 2016
4 UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
}4 FACULTAD DE INGENIERIA
4N Escuela Profesional de Ingenieria Civil
PRIVABA
I
DEL NORTE METRADOS
Variacion del comportamiento sismico y costo de ejecucion en el Modulo “E” del colegio “Santa Teresita” con la norma E-0.30 del
TESIS: 2003 v del 2
2003 y del 2016
UBICACION: Cajamarca NORMA: E.030 2016-2019
RESPONSABLE: Adriana Y oselin Marin Diaz ASESOR: Ing. Miguel Angel Mosqueira Moreno
FECHA: Octubre 2020
ESTRIBOS EN COLUMNAS
#
Eje Eje Tipo Estribo/Trabe O (pulg) #Elem. Nivel Piezas/Ell Long (m) (:;sl:) Parcial (Kg)
€10,
031
T I
IA-A 2-2 Cc4 § S 3/8 1 3° Nivel 17 1.10 056 1047
J’) 031 ki
023+
T Y
A-A 4-4 Cc2 § 5 § 3/8 1 1° Nivel 49 1.00 058 2842
L)'—n 23—*4
023+
T ¥
S| 3/8 1 2° Nivel 28 1.00 058 16.24
4“Auo.z:\ 4)(
023+
TS ¥
% 3 § 3/8 1 3° Nivel 29 1.00 058 16.82
0 234’l
023+
T ¥
|B-B 1-1 C3 % 3 § 3/8 1! 1° Nivel 46 2.30 058 61.36
0 2:444
+-091—
I 1L
S |8 3/8 1 1° Nivel 46 1.40 058 3735
{po 91—4l
#—0.46—
IR
Cc3 i £ 3/8 1 2° Nivel 27 2.30 058 36.02
(/—o 46 ~1L
091~
I 1l
SN 19 3/8 1 2° Nivel 27 1.40 058 2192
J')—o 914i
+-091—
I 14
Cc3 5 gl 1 3/8 1 3° Nivel 29 230 058 38.69
J‘)—o 9 174J‘
+—0.46—
N1
I i (< 3/8 1 3° Nivel 29 1.40 058 2355
L,_c 46 -1*
1091
IR 14
|B-B 3-3 C3 ] il 3/8 1 1° Nivel 46 230 058 61.36]
J‘Fo 9 14J‘
#-0.46—
IN
=3 R | 3/8 1 1° Nivel 46 1.40 058 3735
LI—O 46 ﬂi
Tko,g =t
iy |
Cc3 g p & 3/8 1 2° Nivel 27 230 058 36.02
‘L)—D 9 14l
4—0.46—¢
ING |12 :
% N 3/8 1 2° Nivel 27 1.40 058 2192
odp—t
1-091—
I 1L
c3 a1y 3/8 1 3° Nivel 33 2.30 058 4402
{)- 09 14{
#—0.46—
IN
it hasil 1 3/8 1 3° Nivel 33 1.40 058 26.80)
Lh-c 48 —r'L II
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4 Variacion del comportamiento sismico y costo
ap . . 7 “wpn H “
N de ejecucion en el Médulo “E” del colegio “Santa

UNIVERSIDAD Teresita” con la norma E-0.30 del 2003 y del
PRIVADA DEL NORTE 2016
s UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
P4 FACULTAD DE INGENIERIA
Escuela Profesional de Ingenieria Civil
s
DEL NORTE METRADOS
TESIS: Variacion del comportamiento sismico y costo de ejecucion en el Médulo “E” del colegio “Santa Teresita™ con la norma E-0.30 del
) 2003 y del 2016
'UBICACION: Cajamarca NORMA: E.030 2016-2019
RESPONSABLE: Adriana Y 6selin Marin Diaz ASESOR: Ing. Miguel Angel Mosqueira Moreno
FECHA: Octubre 2020
7023+
L =0
B 4-4 c2 1 i 3/8 1 1° Nivel 49 1.00 058 28.42
Li—-o 23—&4
10237
I
5] bl 3/8 1 2° Nivel 28 1.00 058 16.24
'Lpo z:JL
1023+
AN
] i | 3/8 1 3° Nivel 30 1.00 038 1740
L;‘o 2344‘
1023
N
C-C 4-4 c2 ] Il | 3/8 1 1° Nivel 49 1.00 058 2842
Lho 2344
1023
IS 1
5] Rl 5 3/8 1 2° Nivel 28 1.00 058 16.24
J‘po 2344
023+
1§ T
8> |8 3/8 1 3° Nivel 30 1.00 058 17.40
{ 4
023+
091
IS 1L
ID-D 1251 C3 5] ot 3/8 1 1° Nivel 46 2.30 058 61.36
5 9‘44
046
I 12
o] el £ 3/8 1 1° Nivel 46 1.40 058 3735
‘L“‘O 116—/’L
1091
IS 1
C3 (5] Dol 1< 3/8 1 2° Nivel 27 230 058 36.02
lko aHrl
—0.46—
IR
S S 3/8 ] 2° Nivel 27 1.40 058 2192
1 1
40 46—
1091
N 18
c3 1] R 1< 3/8 1 3° Nivel 29 2.30 058 38.69]
l)f—o 91-&*
—0.46—
IS
1 Rl 3/8 1 3° Nivel 29 1.40 058 23.55
4‘}—0 46*1i
7fovghvT
ID-D 3.3 c3 & ¥ |5 3/8 1 1° Nivel 46 2.30 058 6136
J’po 914l
4—0.46—
I 12 ,
S S 3/8 1 1° Nivel 46 1.40 058 3735
L 4
4—0. 46—
091
IS L
C3 ] IRa 15 3/8 1 2° Nivel 27 2.30 058 36.02
l)-—O 9144
—0.46—
IS 1
(= il £ 3/8 1 2° Nivel 27 1.40 058 2192
L 4
4—0.46—
091
I 2
c3 b1 Rl = 3/8 1 3° Nivel 33 2.30 058 4402
37 914}
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Variacion del comportamiento sismico y costo
de ejecucion en el Médulo “E” del colegio “Santa

Yy
}4 UNIVERSIDAD Teresita” con la norma E-0.30 del 2003 y del

PRIVADA DEL NORTE 2016
4 UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
}4 FACULTAD DE INGENIERIA
Escuela Profesional de Ingenieria Civil
PRIVABA
|
DEL NORTE METRADOS
Variacion del comportamiento sismico y costo de ejecucion en el Modulo “E” del colegio “Santa Teresita™ con la norma E-0.30 del
TESIS: b
2003 y del 2016
UBICACION: Cajamarca NORMA: E.030 2016-2019
RESPONSABLE: Adriana Y éselin Marin Diaz ASESOR: Ing. Miguel Angel Mosqueira Moreno
IFECH.-\: Octubre 2020
+—0.46—
I 12
5 i = 3/8 1 3° Nivel 33 1.40 058 26.80]
4('~() AS‘I)L
023+
IS
|iD-D 4-4 c2 (5] I 3/8 1 1° Nivel 49 1.00 058 28.42
Li—n 234
4023~
TS X
&= 8 3/8 1 2° Nivel 28 1.00 058 16.24
4 4
40237
10237
TS X
& 8 3/8 1 3° Nivel 30 1.00 058 17.40
{ 4
023+
10 31-4’.
IE-E 2-2 c4 § W 8 3/8 1 3° Nivel 17 1.10 056 10 47|
“r0314
1-0.23—¢
TS 3
IE-E 4-4 c2 & 8 3/8 1 1° Nivel 49 1.00 058 28.42
4 4
023+
1-023—1
TS ¥
g8 3/8 1 2° Nivel 28 1.00 058 16.24
4 4
023+
1-023—7
TS X
&8 3/8 1 3° Nivel 29 1.00 058 16.82
4 4
023+
AL
3-3 B-C C1 - W s 3/8 1 1° Nivel 59 0.79 058 27.03
\1 0.18 /\
e,
] e 3/8 1 2°Nivel | 34 0.79 058 15.58
X ~
#-018-+
\l_ 0.18 /\
e 38 1 3°Nivel [ 34 0.79 058 1558
“rois s
T,
3.3 D-E c1 i Il 3/8 1 1°Nivel | 59 0.79 058 27.03
\1 0.18 1\
018
3= Il 3/8 1 2° Nivel 34 0.79 058 15.58
=] o
\1 0.18 1\
08—
7 b E 3/8 1 3° Nivel 34 0.79 058 15.58
\1 0.18 /\
TOTAL DE ACERO EN ESTRIBOS (KG): 1339.20
I01.02.01 l Acero de refuerzo f c=4200 kg/cm2, para columnas de confinamiento kg 2438.80“

IACERO LONGITUDINAL EN COLUMNAS DE CONFINAMIENTO:

z
[Eje Tramo Tipo Esquema O (pulg) #Elem. Nivel  |Piezas’Ell Long (m) Peso | parcial (Kg)
: (kg/m)
115
A-A 1-2 cci 3/8 2 1° Nivel 4 527 058 24 44

cC1 ! | ! 3/8 2 2° Nivel 4 3N 058 1724
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Variacion del comportamiento sismico y costo
de ejecucion en el Médulo “E” del colegio “Santa

UNIVERSIDAD Teresita” con la norma E-0.30 del 2003 y del

N

PRIVADA DEL NORTE 2016
4 UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
}4’ FACULTAD DE INGENIERIA
Escuela Profesional de Ingenieria Civil
BANEES>A
DEL NORTE METRADOS
Variacion del comportamiento sismico y costo de ejecucion en el Modulo “E” del colegio “Santa Teresita™ con la norma E-0.30 del
TESIS: 2003 v ",
2003 y del 2016
UBICACION: Cajamarca NORMA: E.030 2016-2019
[RESPONSABLE: Adriana Y oselin Marin Diaz ASESOR: Ing. Miguel Angel Mosqueira Moreno
FECHA: Octubre 2020
ccl ! | | 1 3/8 2 3° Nivel 3.72 058 1724
A-A 253 ccl ! | | ! 3/8 2 1° Nivel 527 058 24 44
ccl ! | 1 38 2 2° Nivel 372 058 17.24
ccl ! [— ! 3/8 2 3° Nivel 372 058 17.24
c.c 159 ccl ! | L 3/8 1 2° Nivel 512 058 13.26
L | ! /8 1 3° Nivel 4.02 058 931
cic 2-3 ccl ! | | ! 3/8 2 2° Nivel 572 058 2652
L | [ d 38 2 3° Nivel 4.02 058 18.63
ID-D 1= ccl ! | 3 38 1 1° Nivel 497 058 11.52
2.3 ccl ! | 1 38 2 1° Nivel 497 058 23.04
IEE 159 ccl I l—] 1 3/8 2 1° Nivel 527 058 24 44
I [ﬁ 1 3/8 2 2° Niivel 372 058 17.24
! | ! 3/8 2 3° Nivel 372 058 1724
E-E 2.3 cc1 ! [—] ! 3/8 2 1° Nivel 527 058 24 44
: | ! 3/8 2 2° Nivel 372 058 1724
: | 1 3/8 2 3° Nivel 372 058 1724
1-1 A-B ce2 : | | : 3/8 2 1° Nivel 3.37 058 15.64
|—| 1 3/8 2 2° Nivel 1.92 058 891
1 ,—| 3/8 2 3° Nivel 1.92 058 891
1-1 B-C cc2 : | | 3/8 2 1° Nivel 337 058 15.64
I lﬁ 1 3/8 2 2° Nivel 1.92 058 8.91
I |—| 1 3/8 2 3° Nivel 1.92 058 891
1-1 Cc-D cc2 ! [_ ] : 3/8 D 1° Nivel 337 058 15.64
1 lﬁ 1 3/8 ) 2° Nivel 1.92 058 8.91
T |'—| 1 3/8 2 3° Nivel 1.92 058 891
1-1 D-E cc2 : | | : 3/8 2 1° Nivel 3.37 058 15.64
I |—| 1 3/8 2 2° Nivel 1.92 058 891
I lﬁ 3/8 2 3° Nivel 1.92 058 891
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4 Variacion del comportamiento sismico y costo
ap . . 7 “wpn H “
N de ejecucion en el Médulo “E” del colegio “Santa

UNIVERSIDAD Teresita” con la norma E-0.30 del 2003 y del
PRIVADA DEL NORTE 2016
J UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
P4 FACULTAD DE INGENIERIA
4N Escuela Profesional de Ingenieria Civil
ggw:gilmm
Wi
DEL NORTE METRADOS
TESIS: Variacion del comportamiento sismico y costo de ejecucion en el Modulo “E” del colegio “Santa Teresita™ con la norma E-0.30 del
J 2003 y del 2016
UBICACION: Cajamarca NORMA: E.030 2016-2019
| RESPONSABLE: Adriana Y 6selm Marin Diaz ASESOR: Ing. Miguel Angel Mosqueira Moreno
FECHA: Octubre 2020
3-3 A-B cc2 z | | 3/8 2 1° Nivel 4 337 058 15.64]
I | I 3/8 2 2° Nivel 4 1.92 058 891
\ | | 3/8 2 3° Nivel 4 1.92 058 891
3.3 B-C cc2 ¢ | | 2 3/8 2 1° Nivel 4 337 058 15 .64
I | I 3/8 2 2° Nivel 4 1.92 058 891
I | I 3/8 2 3° Nivel 4 1.92 058 891
3-3 c-D cc2 ! | | 3/8 2 1° Nivel 4 337 058 15.64
J | | 3 3/8 2 2° Nivel 4 1.92 058 891
I | I 1 3/8 2 3° Nivel 4 1.92 058 891
3-3 D-E cec2 b | | 3/8 4 1° Nivel 4 337 058 3127
» | I 3/8 2 2° Nivel 4 1.92 058 891
I | I 3/8 2 3° Nivel 4 1.92 058 891
TOTAL DE ACERO LONGITUDINAL (KG): 621.21
“ESTR]BOS EN COLUMNAS DE CONFINAMIENTO:
#
I'Ej Tramo Tipo Esquema O (pulg) #Elem. Nivel Piezas/El| Long (m) (:;:) Parcial (Kg)
\l. 0:19- /\ £
IR @
A-A 1-2 ccl S b 1/4 2 1° Nivel 21 0.85 025 893
“r 019+
\i 0.19 (\
@ o @ : 2
CcC1 S S 1/4 2 2° Nivel 15 0.85 025 638
\’ " ’\
\i 0.1 4\
@ o @ 5
cc1 S p 1/4 2 3° Nivel 15 0.85 025 638
S #0198« %
\: 0.19 f\
A-A 2:3 cct S 1/4 2 1°Nivel | 21 085 025 8.93
“ig194
40197
< ~
cc1 i I 1/4 2 2°Nivel | 15 085 025 638
“r049-4
70197
b ~
ccl i IS 1/4 2 3*Nivel | 15 085 025 638
\l 0 19 ’\
70197
N ~
c.c 1-2 cc1 i R 1/4 1 2°Nivel | 14 0385 025 208
“r019-4
70197
- ~
i R 1/4 1 3*Nivel | 15 085 025 3.19)
~ N
019+
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4 Variacion del comportamiento sismico y costo
ap . . 7 “wpn H “
N de ejecucion en el Médulo “E” del colegio “Santa

UNIVERSIDAD Teresita” con la norma E-0.30 del 2003 y del
PRIVADA DEL NORTE 2016
J UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
}J FACULTAD DE INGENIERIA
4 i Escuela Profesional de Ingenieria Civil
DEL NORTE METRADOS
Variacion del comportamiento sismico y costo de ejecucion en el Modulo “E” del colegio “Santa Teresita™ con la norma E-0.30 del
TESIS: 2003 5 a1
2003 y del 2016
[UBICACION: Cajamarca NORMA: E.030 2016-2019
| RESPONSABLE: Adriana Y éselin Marin Diaz ASESOR: Ing. Miguel Angel Mosqueira Moreno
IFECHA: Octubre 2020
\l_ 0.19 l\
(olls 2-3 ccl o I 1/4 2 2°Nivel | 14 085 025 595
“ro019-4
\I_ 0.19 l\
o N 1/4 2 3°Nivel | 15 0.85 025 638
N 0194
\I< 0.19 /\
|D-D 1-2 cel i IS 1/4 2 1°Nivel | 19 0.85 025 8.08
“r 019
\l_ 0.19 4\
2.3 ccl 2N e 1/4 1 1°Nivel | 19 085 025 404
~ ~
#—0.19—<
\i 0.19 4\
[EE 1-2 ccl 2% 1/4 2 1°Nivel | 21 085 025 8.93
~ ~
+#-019-—<
\’_ 0.19 /\
@ Yo @ p y
cct 2 2 1/4 2 2° Nivel 15 0.85 025 638
~ ~
#-0,19—<
\’_ 0.18 /\
@ Yo @ .
cct g g 1/4 2 3° Nivel 15 0.85 025 638
\l 0.19 l\
\1_ 019 l\
23 2.3 ce R 1/4 2 1°Nivel | 21 085| 025 893
\1 0,19 /\
\C 0.19 /\
L3 - @ B
cct = b 1/4 2 2° Nivel 15 0.85 025 638
PERTN
\14 019 I\
o [ @ 2
cct = b 1/4 2 3° Nivel 15 0.85 025 638
) 0,19 S
’_ 0.19 /\
1-1 A-B cc2 g™ 18 1/4 2 1° Nivel 13 0.65 025 423
+019-4
\l‘ 0.19 /\
8N 18 1/4 2 2° Nivel 7 0.65 025 228
“r o019+
\’.. 0.9 ,\
SN 18 / 2 o Niv ) 2
S = 1/4 2 3° Nivel 7 0.65 025 228
“r 0194
l‘ 0.19 l‘
11 B-C ce g™ |8 1/4 2 1°Nivel | 13 0.65 025 423
0194
\/_ 0.19 /\
g8 13 1/4 2 2°Nivel 7 0.65 025 228
\l 0.19 ’\
: 0.19 /\
g8 13 1/4 2 3° Nivel 7 0.65 025 228
+#-0.19 l\
’_ 0.19 /\
1-1 c-D cc2 g™~ 8 1/4 2 1° Nivel 13 0.65 025 423
+#-0.19 /\
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4 Variacion del comportamiento sismico y costo
ap . . 7 “wpn H “
N de ejecucion en el Médulo “E” del colegio “Santa

UNIVERSIDAD Teresita” con la norma E-0.30 del 2003 y del
PRIVADA DEL NORTE 2016
Y UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
}4‘ FACULTAD DE INGENIERIA
Escuela Profesional de Ingenieria Civil
PRVADA
1)
DEL NORTE METRADOS
Variacion del comportamiento sismico y costo de ejecucion en el Modulo “E” del colegio “Santa Teresita” con la norma E-0.30 del
TESIS: 2003 v >
2003 y del 2016
UBICACION: Cajamarca NORMA: E.030 2016-2019
|RESPONSABLE: Adriana Y éselin Marin Diaz ASESOR: Ing. Miguel Angel Mosqueira Moreno
FECHA: Octubre 2020
~’. 0.19 /\
g 18 1/4 2 2° Nivel 7 0.65 025 228
+£-0,19 l\
\l_ 0.19 /\
g 8 1/4 D 3° Nivel 7 0.65 025 228
‘l 0,19 l\
\l_ 0.19 /\
1-1 D-E ce2 g 18 1/4 2 1°Nivel | 13 0.65 025 423
~r019-7
\l_ 0.19 /\
= I 1/4 2 2° Nivel 7 0.65 025 228
~r 0197
\l_ 0.19 /\
g 8 1/4 2 3° Nivel 7 0.65 025 228
“r019
\’_ 0.19 '\
3.3 A-B cc2 g™~ 8 1/4 2 1°Nivel [ 13 0.65 025 423
EXIE A
\’" 0.19 ’\
S 18 1/4 2 2° Nivel 7 0.65 025 228
PRI
\’_. 0.19 ’\
g I8 1/4 2 3° Nivel 7 0.65 025 228
\l 0.19 ’\
\’_ 0.19 /\
3.3 B-C ce2 g 18 1/4 2 1°Nivel [ 13 0.65 025 423
\/ 0.19 ’\
\l_ 0.19 /\
g~ B 1/4 2 2° Nivel 7 0.65 025 228
\l 0.19 ’\
\l_ 0.19 /\
B & 1/4 2 3° Nivel 7 0.65 025 228
“r019-+
\/_ 0.19 ’\
3.3 c-D cc2 g 18 1/4 2 1°Nivel | 13 0.65 025 423
“ro19-+
\’- 0.19 /\
g 18 1/4 2 2° Nivel 7 0.65 025 228
“r 0184
\’- 0.19 /\
g™ 18 1/4 2 3° Nivel 7 0.65 025 228
S 0194
\’_ 0.19 ’\
3.3 D-E ce2 g~ 8 1/4 4 1°Nivel | 13 0.65 025 845
\’ 0,19 ’\
\’_ 0.19 ’\
g~ 8 1/4 2 2° Niivel 7 0.65 025 228
\l 0,19 ’\
\’. 0.19 /\
g 8 1/4 2 3° Nivel 7 0.65 025 228
\l 0,19 l\
TOTAL DE ACERO EN ESTRIBOS (KG): 191.73
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A
ap
| 4 UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

Variacion del comportamiento sismico y costo
de ejecucion en el Médulo “E” del colegio “Santa
Teresita” con la norma E-0.30 del 2003 y del
2016

J UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
b4 FACULTAD DE INGENIERIA
Escuela Profesional de Ingenieria Civil
DEL NORTE METRADOS
Variacién del comportamiento sismico y costo de ejecucion en el Modulo “E™ del colegio “Santa Teresita” con la norma E-0.30 del
TESIS: Mg
2003 y del 2016
UBICACION: Cajamarca NORMA: E.030 2016-2019
RESPONSABLE: Adriana Y 6selin Marin Diaz ASESOR: Ing. Miguel Angel Mosqueira Moreno
FECHA: Octubre 2020
foros. | vicas |
01.03.01 | Acero de refuerzo £c=4200 kg/cm2, para VIGAS kg 17410.51
IACERO SUPERIOR EN VIGAS
#
Eje Tramo Tipo Esquema O (pulg) #Elem. Nivel Piezas/El{l Long (m) (:;sl:) Parcial (Kg)
enm.
1-1 AE V3 b 3 5/8 1 1° Nivel 2 16.17 158 51.10
< 4
i i 3 122 1 1 16.07 1.00 16.07
{ 1
1-1 AE V3 b i i 3 5/8 1 2° Nivel 2 16.17 158 51.10
“ 4
: i i 3 1/2 1 1 16.07 1.00 16.07
1 1
1-1 AE V4 I i 3 5/8 1 3° Nivel 2 16.17 158 51.10
. 4
1 I E 38 1 2 15.97 058 1853
+ 4
2-2 AE V7 ¢ i—i 3 12 1 Techo 5 16.07 1.00 80.35
1 1
3-3 AE V3 b i i 3 5/8 1 1° Nivel 2 16.17 1.58 51.10
e 4
i i 7 12 1 1 16.07 1.00 16.07,
{ i
3-3 A-E V3 I i 3 5/8 1 2° Nivel 2 16.17 1.58 51.10
s 4
3 i i 3 112 1 1 16.07 1.00 16.07
1 1
3-3 AE V8 b i ' 3 5/8 1 3° Nivel 2 16.17 1.58 51.10
< A
T .
P I | i 3/8 1 4 15.97 058 37.05
4
14-4 AE V3 I | 3 5/8 1 1° Nivel 2 16.17 158 51.10
< 4
! i—| 11 12 1 1 1607 100 1607
1 1
14-4 AE V3 by ' 3 5/8 1 2° Nivel 2 16.17 158 51.10
s L
i ' 3 12 1 1 16.07 1.00 16.07,
1 1
14-4 AE A% P i ' 3 12 1 3° Nivel 3 16.17 1.00 4851
< L
IA-A 14 V2-a b | p 5/8 1 1° Nivel 2 11.88 1.58 3754
V2-b 112 1 1 1.15 1.00 115
\o | || S——— 34 1 3 448|230 3001
V2-b & | 12 1 1 115 1.00 1.15
IA-A 14 V2-a % I b 5/8 1 2° Nivel 2 11.88 158 37.54I
V2< 5 I 3/4 1 1 1.25 230 2 88"
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4 Variacion del comportamiento sismico y costo
ap . . 7 “wpn H “
N de ejecucion en el Médulo “E” del colegio “Santa

UNIVERSIDAD Teresita” con la norma E-0.30 del 2003 y del
PRIVADA DEL NORTE 2016
J UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
P4 FACULTAD DE INGENIERIA
Escuela Profesional de Ingenieria Civil
DEL NORTE METRADOS
TESIS: Variacion del comportamiento sismico y costo de ejecucion en el Modulo “E” del colegio “Santa Teresita™ con la norma E-0.30 del
3 2003 y del 2016
UBICACION: Cajamarca NORMA: E.030 2016-2019
RESPONSABLE: Adriana Y 6selin Marin Diaz ASESOR: Ing. Miguel Angel Mosqueira Moreno
|FECHA: Octubre 2020
wva | —— 34 1 3 448 230 3001
V2 P | 3/4 1 1 1.25 2.30 288
lA-A 14 2-a I |—\| 5/8 1 3° Nivel 2 12.71 158 40.17
V2-b r———— 172 K 1 4.48 1.00 448
A-A 14 V2-a ¥ X\n N 5/8 1 Techo 2 13.61 158 43.02
IB-B 14 Vi-a 4 I | % 3/4 1 1° Nivel 2 8.49 230 3908
e r
Vic 5/8 1 1 338 1.58 534
—} 304
Vi-a 1/2 1 3 3.04 1.00 911
V2-a ) | : 5/8 1 2 6.87 1.58 21.69
V2g _— 12 1 1 1712|100 172
|IB-B 14 Vli-a ' I—'I 5/8 1 2° Nivel 2 1.87 158 591
Vi-b M | | % 3/4 1 2 8.49 230 39.08
e T
3/4 1 2 3.38 2.30 15.55
+—4 304
Vi-a 1/2 1 1 3.04 1.00 3.04
V2-a . I | . 5/8 1 2 441 1.58 13.92
- 172 T
V2-g = 12 1 1 1.72 1.00 173
'B-B 34 V2-a p | \I Ly 5/8 1 3° Niwel 2 453 158 1432
- 14 Vo oy 5/8 1 Techo 2 1361| 1ss] 4302
¥ I/\& N 12 1 Techo 1 13.61 1.00 13.61
C-C 13 Vi-a - | | M 3/4 1 1° Nivel 2 8.49 230 39.08
Vi-a kl 12 1 1 8.25 1.00 825
Vie I r—— . 34 2 2 308] 230 2833
Vie I 5/8 2 2 3.03 1.58 19.15
34 V2-a | | % 5/8 1 2 4.41 1.58 13.92
C 13 V2-a ] lﬁ % 5/8 1 2° Nivel 2 1.87 158 591
Vi-a ¥ | | M 3/4 1 2 8.50 230 39.08
Vi-a - 12 i 1 2.33 1.00 233
Vi-d I ﬁ 3/4 2 4 3.08 230 56.67
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4 Variacion del comportamiento sismico y costo
ap . . 7 “wpn H “
N de ejecucion en el Médulo “E” del colegio “Santa

UNIVERSIDAD Teresita” con la norma E-0.30 del 2003 y del
PRIVADA DEL NORTE 2016
J UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
}4 FACULTAD DE INGENIERIA
Escuela Profesional de Ingenieria Civil
DEL NORTE METRADOS
TESIS: Variacion del comportamiento sismico y costo de ejecucion en el Modulo “E” del colegio “Santa Teresita™ con la norma E-0.30 del
) 2003 y del 2016
[UBICACION: Cajamarca NORMA: E.030 2016-2019
llRESPONSABLE: Adriana Y éselin Marin Diaz ASESOR: Ing. Miguel Angel Mosqueira Moreno
FECHA: Octubre 2020
34 V2-a . | [ . 5/8 1 2 441 158 13.92
V2-g _— 12 1 1 1.72 1.00 172
CC 14 V2-a : r—\l 5/8 1 3° Nivel 2 12.71 158 40.17
c.c 14 V9 5 l/\’I . 5/8 1 Techo 2 13.61 158 43.02
i l/\“I Rk 112 1 Techo 1 13.61 1.00 13 61
ID-D 14 Via g [—] 3/4 1 1° Nivel 2 8.49 230 39.08
—
Vie ii 5/8 1 1 338 1.58 534
T
Via _ 12 1 3 3.04 1.00 911
V2-a i— 58 1 2 6.87 158 21.69
s 172 1
V2.g _— 12 1 1 1.72 1.00 172
ID-D 14 Vi-a i [—l 1 5/8 1 2° Nivel 2 1.87 158 591
Vi-b I l—] Z 3/4 1 2 8.49 230 3908
- .
i— 3/4 1 2 338 230 1555
Yost mmrr -
Via _— 172 1 1 3.04 1.00 3.04
V2a 3 [_ | : 58 1 2 4.41 158 13.92
- :
Vig = 12 1 1 1.72 1.00 172
Inn 34 V2-a : |_\ o 5/8 1 3° Nivel 2 4.53 158 1432
|nn 14 V9 y l/\ﬁl . 5/8 1 Techo 2 13.61 158 4302
N |/\“| o 12 1 Techo 1 13.61 1.00 13 61
IEE 14 V2-a |'—‘ 5/8 1 1° Nivel 2 11.88 158 37.54
v2b ﬁ 12 1 1 115|100 115
V2e  ——— 34 1 3 448] 230 3001
= 12 1 2 448|100 8.96
V26 I 12 1 1 11| 100 115
[E-E 14 V2-a [—l 5/8 1 2° Nivel 2 11.88 158 37.54
Vi i l'— 3/4 1 1 125 230 288
Vo S — 3/4 1 3 448|230 3091
| 5/8 1 2 448) 158 14.16
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4 Variacion del comportamiento sismico y costo
ap . . 7 “wpn H “
N de ejecucion en el Médulo “E” del colegio “Santa

UNIVERSIDAD Teresita” con la norma E-0.30 del 2003 y del
PRIVADA DEL NORTE 2016

4 UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
P‘ FACULTAD DE INGENIERIA
Escuela Profesional de Ingenieria Civil

DEL NORTE METRADOS
Variacion del comportamiento sismico y costo de ejecucion en el Modulo “E” del colegio “Santa Teresita” con la norma E-0.30 del
TESIS: 2003 v del 2
2003 y del 2016
[UBICACION: Cajamarca NORMA: E.030 2016-2019
RESPONSABLE: Adriana Y éselin Marin Diaz ASESOR: Ing. Miguel Angel Mosqueira Moreno
| FECHA: Octubre 2020
V2 : I 3/4 1 1 125 230 288
[E-E 14 V2-a t I \I 5/8 1 3° Nivel 2 12711 158 40.17
V2-b = 12 1 1 4.48 1.00 448
E 14 V2-a . k\“ " 5/8 1 Techo 2 13.61 158 4302
1-1' A-E V10 : i i 3 12 1 2° Nivel 2 16.07 1.00 32.14
ps 4
T pres
-1 A-E V6 : I i 1 12 1 3° Nivel 2 16.07 1.00 3214

TOTAL DE ACERO LONGITUDINAL SUPERIOR (KG) 2021.65

IAcero Inferior en Vigas

Eje Tramo Tipo Esquema O (pulg) #Elem. Nivel Pie:E:/El Long (m) (:ge;l::) Parcial (Kg)

1-1 AE V3 i_' ‘ 5/8 1 1° Nivel 2 16.17 158 51.10

* i_h 12 1 1 16.07 1.00 16.07,

11 AE V3 i_‘ : 5/8 1 2° Nivel 2 16.17 158 51.10

* i-—h 12 1 1 16.07 1.00 16.07

1-1 AE V4 b i—i : 5/8 1 3° Nivel 2 16.17 158 51.10

-2 AE v7 "—i; 12 1 Techo ) 16.07 1.00 32.14

i—‘ : 5/8 1 Techo 2 16.17 158 5110

3.3 AE V3 i_l I 5/8 1 1° Niivel 2 16.17 158 51.10

i_h 12 1 1 16.07 1.00 16.07

3.3 AE V3 i'_i 1 5/8 1 2° Nivel 2 16.17 158 51.10]

i 12 1 1 16.07 1.00 16.07

3.3 AE V8 i—i : 5/8 1 3° Nivel 9 16.17 158 51.10

4-4 AE V3 i_l ‘ 5/8 1 1° Nivel 2 16.17 1.58 51.10

— “i’ 12 1 1 16.07 1.00 16.07

4-4 AE V3 i_l 5/8 1 2° Nivel 2 16.17 158 51.10
1 ] 1

1'—1 12 1 1 1607| 100 1607

4-4 AE Vs J—L 12 1 3° Nivel 3 16.17 1.00 4851

lA-A 14 V2-a ,—| 5/8 1 1° Nivel 2 11.88 158 37.54

V2-b |7 1/2 1 1 1.15 1.00 115
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4 Variacion del comportamiento sismico y costo
ap . . 7 “wpn H “
N de ejecucion en el Médulo “E” del colegio “Santa

UNIVERSIDAD Teresita” con la norma E-0.30 del 2003 y del
PRIVADA DEL NORTE 2016
i UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
}4 FACULTAD DE INGENIERIA
Escuela Profesional de Ingenieria Civil
DEL NORTE METRADOS
Variacion del comportamiento sismico y costo de ejecucion en el Modulo “E™ del colegio “Santa Teresita” con la norma E-0.30 del
TESIS: R
2003 y del 2016
[UBICACION: Cajamarca NORMA: E.030 2016-2019
RESPONSABLE: Adriana Y oselin Marin Diaz ASESOR: Ing. Miguel Angel Mosqueira Moreno
FECHA: Octubre 2020
V2-h —_———— 3/4 1 3 448 2.30 3091
V2-b i | 12 1 1 1.15 1.00 115
A-A 14 V2-a ¢ E 518 1 2° Nivel 2 11.88 158 37.54
V2c z I 3/4 1 1 E35 230 288
+ P 5
V2-h —_— 3/4 1 3 448 230 3091
V2 % | 3/4 1 1 135 2.30 288
A-A 14 V2-a | I 4 5/8 1 3° Nivel 2 12.71 158 40.17
P e "
V2-b — 12 1 1 448 1.00 448
A-A 12 V2-a ¥ > 4 5/8 1 Techo 2 6.42 158 2028|

5/8 Techo

s
d

=]
L
&
%
[
o
{2l
w
-
w
el
[
&
o
L

BB 14 Via N E 3/4 1 1°Nivel [ 2 8.49 230 3908
Via 'j_iﬁ 12 1 1 8.20 1.00 829

1 1
V2.g 2 ] [ 1 5/8 1 2 4.41 1.58 13.92
[1:8: 14 V2-a I] 5/8 1 2°Niwel [ 2 187 158 501
Via ] — 3/4 1 2 8.49 230 3908
Vi-a M [ | % 12 1 1 8.29 1.00 829
Vg 4 | 3 5/8 1 2 441 1.58 13.92
3 34 v2a | 1] ¥ 5/8 1 PNl | 2 451 1s8] 1425
le2 14 Vo i 2N 5/8 1 Techo 2 649  158[ 2050
e 12 1 Techo 1 644 100 644
e ¥ 5/8 1 Techo | 2 ss7| 1s8] 2803

5
¥

Techo

& ¢

#
e
]
—
—
o
o
]
—
o
(=]
oo
=)
]

s
¢

c-C 13 Vi-a [ﬁ 3/4 1 1° Nivel 2 8.49 230 3908
Vi-a i— 12 1 1 3.04 1.00 3.04

Vie [— /8 2 2 338 1.58 2136

34 V2a [ﬁ 5/8 1 2 4.41 1.58 1392

cc 13 V2-a |—| 5/8 1 2° Nivel 2 187 158 501
Vi-a [ﬁ 3/4 1 2 8.50 230 39.08
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4 Variacion del comportamiento sismico y costo
ap . . 7 “wpn H “
N de ejecucion en el Médulo “E” del colegio “Santa

UNIVERSIDAD Teresita” con la norma E-0.30 del 2003 y del
PRIVADA DEL NORTE 2016
4 UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
P4 FACULTAD DE INGENIERIA
Escuela Profesional de Ingenieria Civil
DEL NORTE METRADOS
Variacién del comportamiento sismico y costo de ejecucion en el Modulo “E” del colegio “Santa Teresita™ con la norma E-0.30 del
TESIS: 2003 v del 2
2003 y del 2016
UBICACION: Cajamarca NORMA: E.030 2016-2019
RESPONSABLE: Adriana Y 6selin Marin Diaz ASESOR: Ing. Miguel Angel Mosqueira Moreno
"FECHA: Octubre 2020
Vi-a 12 1 1 233 1.00 233

¥

I

Vi-d 3/4 2 2 3.08 230 28.34

34 V2-a 4 E 5/8 1 2 441 158 1392
cC 14 V2-a I I:iﬁ 5/8 1 3 Niwl | 2 13.02 158 4113
= -1

il

c-c 14 Vo Y 5/8 1 Techo 2 649|  158] 2050
i ¥ 12 1 Techo 1 644  1.00 644
Vo e Y 518 1 Techo | 2 887  158] 2803

&
&

£y
—
—
o0
==
=
—
(=4
(=]
=]
o
>

122 Techo

o
o

ID-D 14 Via [ﬁ 3/4 1 1° Nivel 2 8.49 230 3908
Via  S—— 112 1 1 2.34 1.00 234

V2a |—| 58 1 2 441 1.58 1392

[D-D 14 V2-a [—] 518 1 2° Nivel 2 1.87 158 591
Vi-a [ﬁ 3/4 1 3 8.49 230 58 61

Vi-a [—| 12 1 1 8.30 1.00 830

V2a [—] 58 1 2 4.41 158 1392

|D-D 34 V2-a [ﬁ 5/8 1 3° Nivel D 441 158 13.92
Inn 14 Vo l_/\ 5/8 1 Techo 2 6.49 158 2050
: I_/\ 112 1 Techo 1 6.44 1.00 644

Vo l_/\ 5/8 1 Techo 2 887] 158 28.03

l_/< 1/2 1 Techo 1 8.82 1.00 8.82

123 14 V2a [ﬁ 58 1 1° Nivel 2 11.88 158 3754
V2-b Iiﬁ 112 1 1 1.15 1.00 115

Ve L ] 3/4 1 3 448 230 3091

o
£

-~
3
<

020«

—
(5]
—
—
—
—
U
—
—
—
w

|E-E 14 V2-a 2° Nivel

PR
:|=
1

w
=
(-]
—
o
—
—
o0
o0
—
wn
o0
w
~
wn
B

V2 | 3/4 1 1 1.25 2.30 2.88
V2-f —_— 3/4 1 3 448 2.30 3091
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4 Variacion del comportamiento sismico y costo
ap . . 7 “wpn H “
N de ejecucion en el Médulo “E” del colegio “Santa

UNIVERSIDAD Teresita” con la norma E-0.30 del 2003 y del
PRIVADA DEL NORTE 2016
4 UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
}‘ FACULTAD DE INGENIERIA
Escuela Profesional de Ingenieria Civil
DEL NORTE METRADOS
Variacion del comportamiento sismico y costo de ejecucion en el Modulo “E” del colegio “Santa Teresita™ con la norma E-0.30 del
TESIS: 2003 v del 2
2003 y del 2016
'UBICACION: Cajamarca NORMA: E.030 2016-2019
RESPONSABLE: Adriana Y éselin Marin Diaz ASESOR: Ing. Miguel Angel Mosqueira Moreno
||F£CEA: Octubre 2020

N
»
Iy
&
\

5/8 1

]

448 1.58 1416

V2< ; I 3/4 1 1 125 230 288
|IE-E 14 V2a | I 1 5/8 1 3° Nivel 2 1271 158 40.17
“ 4

V2-b —— 1/2 1 1 4.48 1.00 448
IEE 14 V2-a e = 5/8 1 Techo 2 6.42 158 2o_zs|
|_/\ 5/8 1 Techo 2 8.83 158 2790
-1 AE V10 “i_i“ 12 1 2° Nivel 2 16.07 1.00 32.14
[ AE V6 “'—i“ 12 1 3° Nivel ) 16.07 1.00 32.14
TOTAL DE ACERO LONGITUDINAL INFERIOR (KG): 1898.12

ACERO POR FLANDEO EN VIGAS
[Eje Tramo Tipo Esquema O (pulg) #Elem. Nivel Pie:Es/El Long (m) (ll:;;) Parcial (Kg)|
1-1 AE V3 l—l 3/8 1 1° Nivel 2 15.97 058 18.53
1-1 AE V3 ,—| 3/8 1 2° Nivel 2 15.97 058 1853
.2 AE V7 |—| 3/8 1 Techo 2 15.97 058 1853
3.3 AE v I—I 3/8 1 1° Nivel 2 15.97 058 1853
3.3 AE V3 |—| 3/8 1 2° Nivel 2 15.97 058 18.53
4.4 AE V3 [—I 3/8 1 1° Nivel 2 15.97 058 1853
4-4 AE V3 ,—I 3/8 1 2° Nivel 2 15.97 058 18.53
B 13 Vi-a I—] - 3/8 1 1° Nivel ) 8.19 058 951
||BB 13 Via |—| 3/8 1 2° Nivel 2 8.19 058 951
||c.c 13 Vi-a ﬁ 3/8 1 1° Nivel 2 8.19 058 951
||cc 13 Via [_‘——l 3/8 1 2° Nivel 2 8.19 058 951
"un 13 Vi-a |—| 3/8 1 1° Nivel 2 8.19 058 951
ID-D 13 Via [ﬁ 3 3/8 1 2° Nivel 2 8.19 058 951

TOTAL DE ACERO POR FLANDEO (KG): 186.71
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Variacion del comportamiento sismico y costo
de ejecucion en el Médulo “E” del colegio “Santa

UNIVERSIDAD Teresita” con la norma E-0.30 del 2003 y del

N

PRIVADA DEL NORTE 2016
J UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
}4 FACULTAD DE INGENIERIA
Escuela Profesional de Ingenieria Civil
DEL NORTE METRADOS
TESIS: Variacién del comportamiento sismico y costo de ejecucion en el Modulo “E” del colegio “Santa Teresita” con la norma E-0.30 del
3 2003 y del 2016
[UBICACION: Cajamarca NORMA: E.030 2016-2019
RESPONSABLE: Adriana Y éselin Marin Diaz ASESOR: Ing. Miguel Angel Mosqueira Moreno
FECHA: Octubre 2020
[ESTRIBOS EN VIGAS:
#
Eje Tramo Tipo Estribo/Trabe O (pulg) #Elem. Piezas/Ell Long (m) (:;:) Parcial (Kg)
£I0.
Jpoode—
1-1 AB V3 4 el B 3/8 1 I°Nivel | 14 1.30 058 10.56
“ro194
09—
B-C > I - 3/8 1 15 1.30 058 1131
A ~
F019-¥
‘0:‘0.‘9“11\
1-1 cD V3 o IS B 3/8 1 I°Nivel | 14 1.30 058 10.56
“rote4
‘70.19’11\
D-E 2 . 3 3/8 1 14 1.30 058 10.56
A o~
#-0.19—#
1-1 AB V3 3/8 1 1° Nivel 14 0.42 058 341
~ |>‘
B-C 3/8 1 15 0.42 058 3.65
~ |>‘
1-1 cD V3 3/8 1 1° Nivel 14 0.42 058 341
il A
D-E 3/8 1 14 0.42 058 341
| s
1 S50 ‘<
& AT
2-2 AB Vi % 3 3/8 1 1° Nivel 16 1.67 058 15.50
g , SS0 /\
- %S0 1
& hd
B-C % S 3/8 1 16 1.67 058 15.50]
= L S50 7
5 + s50 -1
2-2 CcD V7 :i § 3/8 1 1° Nivel 16 1.67 058 15.50
% - S50 s, 5
P $50 .
8 A
D-E ¥ 3 3/8 1 16 1.67 058 15.50
B - S50 . P
2-2 AB v 3/8 1 1° Nivel 16 0.42 058 390
Lzt
)
B-C 3/8 1 16 0.42 058 3.90
o
22 CcD V7 3/8 1 1° Nivel 16 0.42 058 3.90
)
o
D-E 3/8 1 16 0.42 058 3.90
S l»‘
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N

UNIVERSIDAD

Variacion del comportamiento sismico y costo
de ejecucion en el Médulo “E” del colegio “Santa
Teresita” con la norma E-0.30 del 2003 y del

PRIVADA DEL NORTE 2016
4 UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
P4 FACULTAD DE INGENIER{A
Escuela Profesional de Ingenieria Civil
DEL NORTE METRADOS
Variacion del comportamiento sismico y costo de ejecucion en el Modulo “E” del colegio “Santa Teresita” con la norma E-0.30 del
TESIS: Siios S aiia
2003 y del 2016
[UBICACION: Cajamarca NORMA: E.030 2016-2019
|RESPONSABLE: Adriana Y éselin Marin Diaz ASESOR: Ing. Miguel Angel Mosqueira Moreno
CHA: Octubre 2020
NI:‘O 19‘—!\
1-1 AB V3 i Rl 3/8 1 2°Nivel | 14 1.30 058 10.56,
“roae4
~I;—O 19#\
BC 3 R 3/8 1 15 130 058 1131
“roae4
\l:*o 19#\
1-1 cD V3 1 i 3/8 1 2° Nivel 14 1.30 058 10.56
T
\#:*0.19ﬁ(‘
D-E S Il 3/8 1 14 1.30 058 1056
T
1-1 AB V3 3/8 1 2° Nivel 14 0.42 058 341
L}
~ .,’
BC 3/8 1 15 0.42 058 3.65
L}
e
1-1 cD V3 3/8 1 2° Nivel 14 0.42 058 341
3
~ ."
D-E 3/8 1 14 0.42 058 341
3
N
1-1 Voladizo V2-a 3/8 1 2° Nivel 7 0.42 058 171
o
\’ 0.19 /\
1-1 AB V4 ﬁ - § 3/8 1 Techo 14 1.00 0.58 8.12
\I 0.19 /\
£019r
B-C § & 3/8 1 15 1.00 058 8.70
“ro19 4
7019
11 cD v § & 3/8 1 Techo 14 1.00] 058 8.12
“r 019 4
\’ 0.19 z\
D-E § 5 3/8 1 14 100[ 058 812
Sr049 4
1-1 AB V4 T 3/8 1 Techo 16 0.64 0.58 593
B-C 3/8 1 16 0.64 058 593
1-1 cD V4 3/8 1 Techo 16 0.64 058 593
D-E 3/8 1 16 0.64 058 593
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4 Variacion del comportamiento sismico y costo
ap . . 7 “wpn H “
N de ejecucion en el Médulo “E” del colegio “Santa

UNIVERSIDAD Teresita” con la norma E-0.30 del 2003 y del
PRIVADA DEL NORTE 2016
J UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
P4 FACULTAD DE INGENIERIA
Escuela Profesional de Ingenieria Civil
DEL NORTE METRADOS
Variacion del comportamiento sismico y costo de ejecucion en el Modulo “E” del colegio “Santa Teresita” con la norma E-0.30 del
TESIS: 03 a2
2003 y del 2016
[UBICACION: Cajamarca NORMA: E.030 2016-2019
RESPONSABLE: Adriana Y 6selin Marin Diaz ASESOR: Ing. Miguel Angel Mosqueira Moreno
||_T£(& Octubre 2020
~I;—O 19ﬁ(\
3.3 AB V3 i I 3 3/8 1 1°Nivel | 14 1.30 058 10.56]
Sk o194
~I;~0 19ﬁ(\
BC i R 3/8 1 18 130| 058 1357
“roae4
J:*O.‘Wﬂ‘
3.3 cD V3 o 3/8 1 1° Nivel 14 1.30 058 10.56]
“k 0.19 oy
\(:0.19"(\
D-E oo Rl 38 1 17 1.30 058 1282
~ ~
019+
3.3 AB V3 ’ 3/8 1 1° Nivel 14 0.42 058 341
L]
~ ..’
BC ’ 3/8 1 18 0.42 058 438
3
e
3.3 cD V3 3/8 1 1° Nivel 14 0.42 058 341
U
N
D-E 3/8 1 17 0.42 058 414
~ .>‘
(:*0.19*\
3.3 AB V3 1 3/8 1 2° Nivel 14 1.30 058 10.56]
Sioas4
(:*0.19ﬁ(\
BC 5 Rl 3/8 1 18 1.30 058 1357
~ ~
019+
fo.ig—-r\
3.3 cD V3 2o 3/8 1 2° Nivel 14 1.30 058 10.56]
T
:*0.19—-)'\
D-E o el 3/8 1 17 1.30 058 12.82
A ~
019+
3.3 AB V3 ' 38 1 2° Nivel 14 0.42 058 341
3
e
B-C ; 3/8 1 18 0.42 058 438
3
L
3.3 cD v3 3/8 1 2° Nivel 14 0.42 058 341
1
L
D-E 3/8 1 17 0.42 058 414
S '>‘
\’ 0.19 l\
3.3 AB V8 5§78 3/8 1 Techo 14 1.00 058 8.12
\/ 0.19 ,‘
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4 Variacion del comportamiento sismico y costo
ap . . 7 “wpn H “
N de ejecucion en el Médulo “E” del colegio “Santa

UNIVERSIDAD Teresita” con la norma E-0.30 del 2003 y del
PRIVADA DEL NORTE 2016
) UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
}4 FACULTAD DE INGENIERIA
Escuela Profesional de Ingenieria Civil
DEL NORTE METRADOS
Variacion del comportamiento sismico y costo de ejecucion en el Modulo “E” del colegio “Santa Teresita” con la norma E-0.30 del
TESIS: 2603 325
2003 y del 2016
UBICACION: Cajamarca NORMA: E.030 2016-2019
RESPONSABLE: Adriana Y 6selin Marin Diaz ASESOR: Ing. Miguel Angel Mosqueira Moreno
FECHA: Octubre 2020
‘1_ 0.19- t\
B-C 5§ % 3/8 1 15 1.00 058 8.70
“r o194
\’ 0.19 r\
3.3 cD Vs 5 - 8 3/8 1 Techo 14 1.00 058 8.12
“r o019 4
\l 0.19 l\
D-E 5 8 3/8 1 14 1.00 058 8.12
\I 0.19 r\
3.3 AB Vs ; 3/8 1 Techo 16 117 058 10.82
B-C : 3/8 1 16 1.17 058 1082
3.3 cD Vs ' 3/8 1 Techo 16 1.17 058 1082
D-E ' 3/8 1 16 1.17 058 1082
f0.19ﬁ\
44 AB V3 7 Il 5 38 1 1°Nivel | 22 1.30 058 16.59
“ro1e4
l:—O 19ﬂ\
BC g e 3/8 1 22 1.30 058 16.59
A ~
019+
-(:*0.19—’(\
4.4 cD V3 2 A 38 1 1°Nivel | 22 1.30 058 16.59
“ro1e4
\(:0 19ﬂ\
D-E o I 3/8 1 22 1.30 058 1659
S e
F-0.19—+
4.4 AB V3 4 3/8 1 1° Nivel 22 0.42 058 536
~ I"
B-C 3/8 1 22 0.42 058 536
3
Lo
4.4 cD V3 ’ 3/8 1 1°Nivel | 22 0.42 058 536
o
|
D-E ' 3/8 1 22 0.42 058 536
S I»‘
f° 19#\
4.4 AB V3 2 Al 38 1 2°Nivel | 22 1.30 058 1659
“k 0.19 '
l:—D.19”(‘
BC 2 Rl 3/8 1 22 1.30 058 16.59
¥ 0.19 v
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4 Variacion del comportamiento sismico y costo
arE . Py 4 wpEy P
N de ejecucion en el Médulo “E” del colegio “Santa

UNIVERSIDAD Teresita” con la norma E-0.30 del 2003 y del
PRIVADA DEL NORTE 2016
J UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
P4 FACULTAD DE INGENIERIA
Escuela Profesional de Ingenieria Civil
SAEERE
DEL NORTE METRADOS
Variacion del comportamiento sismico y costo de ejecucion en el Modulo “E” del colegio “Santa Teresita” con la norma E-0.30 del
TESIS: 2003 v del 2 .
2003 y del 2016
'UBICACION: Cajamarca NORMA: E.0302016-2019
HRESPONSABLE: Adriana Y 6selin Marin Diaz ASESOR: Ing. Miguel Angel Mosqueira Moreno
FECHA: Octubre 2020
\(:0.19‘!\
4.4 cD V3 3 R - 3/8 1 2° Nivel 22 1.30 058 16.59
S o194
~(:—D.19"‘f~
D-E o I 3/8 1 22 1.30 058 16.59
~ ~
019+
4.4 AB V3 . 3/8 1 2° Nivel 22 0.42 058 536
1}
~ I'}
BC ' 3/8 1 22 0.42 058 536
1}
~ |>
4.4 cD V3 /8 1 2° Nivel 22 0.42 058 536
1}
Lo
D-E 3/8 1 22 0.42 058 536
~ I?l
* r 0,4(‘ *
4.4 AB Vs 8 s 3/8 1 Techo 22 1.22 058 1557
> - 0.39 v ¥
> & 04(1 *r
B-C 8 3 3/8 1 22 1.22 058 1557
& +—039—~v 12
~ ! 04“ ¥
4.4 cD Vs 8 - 3/8 1 Techo 22 1.22 058 1557
2 40397 B
> ! 04” ¥
D-E 8 3 3/8 1 22 1.22 058 1557
2 4039~ 2
‘I‘ 0.18 (‘
A-A 12 V2a g~ 8 3/8 1 1° Nivel 16 1.10 058 1021
“ro19+
\l 0.18 (\
A-A 23 8- 8 3/8 1 1° Nivel 16 1.10 058 1021
“ro019+
\l‘ 0.18 (\
A-A 34 2-a LN 3/8 1 1°Nivel [ 21 110| 058 1340
“r0194
\l 0.18 /‘
A-A 12 V2a g 8 3/8 1 2° Nivel 16 1.10 058 1021
“l 019 l‘
\/‘ 0.18 4\
A-A 23 R 3/8 1 2° Nivel 16 1.10 058 1021
“r0194
: 0.19 4‘
A-A 34 V2a g 49 3/8 1 2° Nivel 21 1.10 058 13 40
\1 019 4\
\l 0.18 1‘
lA-A Voladizo V2a g~ 8 3/8 1 2° Nivel 7 1.10 058 447
Y0194
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4 Variacion del comportamiento sismico y costo
arE . Py 4 wpEy P
N de ejecucion en el Médulo “E” del colegio “Santa

UNIVERSIDAD Teresita” con la norma E-0.30 del 2003 y del
PRIVADA DEL NORTE 2016
J UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
}4 FACULTAD DE INGENIERIA
CL Escuela Profesional de Ingenieria Civil
DEL NORTE METRADOS
Variacion del comportamiento sismico y costo de ejecucion en el Modulo “E” del colegio “Santa Teresita™ con la norma E-0.30 del
TESIS: 2003 v 5
2003 y del 2016
[UBICACION: Cajamarca NORMA: E.030 2016-2019
RESPONSABLE: Adriana Y 6selin Marin Diaz ASESOR: Ing. Miguel Angel Mosqueira Moreno
@ Octubre 2020
\l‘ 0.19 l~
A-A 12 V2-a a8 3/8 1 3° Nivel 16 1.10 058 1021
“ro194
‘l‘ 0.18 l‘
A-A 23 8 a 3/8 1 3° Nivel 16 1.10 058 1021
“ro19s
..I‘ 018 1\
A-A 34 V2a g 8 3/8 1 3° Nivel 21 1.10 058 1340
“r019-4
\l‘ 0.18 1\
A-A 12 V2a g 8 3/8 1 Techo 24 1.10 058 1531
“r019-4
‘l‘ 0.18 1‘
A-A 23 g g 3/8 1 Techo 23 1.10 058 14 67,
\l 019 l\
‘14 0.18 /‘
A-A 34 V2-a g 3/8 1 Techo 20 1.10 058 12.76]
“ro19-4
\I‘ 0.18 /\
A-A Voladizo V2a g g 3/8 1 Techo 7 1.10 058 447
“ro19+
‘l‘ 0.18 /\
IB-B 13 Vi-a g 8 3/8 1 1° Nivel 36 1.80 058 3758
“r019—"
024
18] 34 Vi-a R 3/8 1 1°Nivel | 21 1.80 058 2192
Y0244
IB-B 13 Vi-a 3 3/8 1 1° Nivel 36 0.42 058 8.77
~ |r'
\l‘ 0.18 1~
IB-B 13 Vi-a g 8 3/8 1 2° Nivel 36 1.80 058 3758
\l 019 l‘
\l 0.18 /"
IB-B 34 Via g 8 3/8 1 2° Nivel 21 1.10 058 1340
\l 019 I‘
IB-B 13 Vl-a 3 3/8 1 2° Nivel 36 0.42 058 8.77,
N |p'
\l‘ 0.18 1~
BB Voladizo V2-a g™ 3/8 1 2° Nivel 7 1.10 058 447,
“r o019
\I‘ 0.18 t\
IB-B 34 V2a b 3/8 1 3° Nivel 21 1.10 058 1340
“ro019-4
‘t. 024 t‘
IB-B 12 V9 gV s 3/8 1 Techo 22 1.30 058 1659
Sk 024 ,L
‘4. 024 'T
Iru 23 V9 2Py % 3/8 1 Techo 23 1.30 058 1734
“x 024-v
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4 Variacion del comportamiento sismico y costo
arE . Py 4 wpEy P
N de ejecucion en el Médulo “E” del colegio “Santa

UNIVERSIDAD Teresita” con la norma E-0.30 del 2003 y del
PRIVADA DEL NORTE 2016
J UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
P4 FACULTAD DE INGENIERIA
Escuela Profesional de Ingenieria Civil
SatEszon
DEL NORTE METRADOS
Variacion del comportamiento sismico y costo de ejecucion en el Modulo “E” del colegio “Santa Teresita™ con la norma E-0.30 del
TESIS: 2003 v =
2003 y del 2016
'UBICACION: Cajamarca NORMA: E.030 2016-2019
RESPONSABLE: Adriana Y éselin Marin Diaz ASESOR: Ing. Miguel Angel Mosqueira Moreno
FECHA: Octubre 2020
IB \4. 024 'T
B 34 V9 2 il 3/8 1 Techo 19 1.30 058 1433
“1 024 /L
\4. 024 ,T
BB Voladizo Vo 2 il 3/8 1 Techo 7 1.30 058 528
2 024 /L
‘l 0.18 1\
c.c 13 Vi-a g’ @ 3/8 1 1° Nivel 36 1.80 058 37.58
\I 019 /‘
.(1 0.18 1\
G 34 Via g%~ 8 3/8 1 1° Nivel 21 1.80 058 2192
\l 018 /‘
G 13 Via 3 3/8 1 1° Nivel 36 0.42 058 8.77
_—
‘l‘ 018 1‘
CC 13 Via g~ 8 3/8 1 2° Nivel 36 1.80 058 3758
“r 0194
‘l‘ 0.18 /\
G-C 34 Vi-a g~ 8 3/8 1 2° Nivel 21 1.10 058 1340
“rotet
c.c 13 Vl-a 3 3/8 1 2° Nivel 36 0.42 058 8.77
% 'r’
\I‘ 0.18. 1~
c.c Voladizo V2a &~ 8 3/8 1 2° Nivel 7 1.10 058 447,
“r019-4
\14 0.18. 1\
e 34 V2a g o 38 1 3° Nivel 21 1.10 058 13 40
“ro19d
\l‘ 0.18 4\
c.c 13 V2a Lo Il 3/8 1 3°Nivel | 42 1.10 058 26.80
“r o194
‘4‘ 024 'T
eifol 12 V9 2y s 3/8 1 Techo 2 1.30 058 16.59
~l 024 IL
‘4‘ 024 IT
c'c 23 Vo 27 L £ 3/8 1 Techo 23 130 058 1734
“1024 ,L
\4_ 024 IT
ciC 34 V9 L Rl £ 318 1 Techo 19 1.30 058 1433
“1024 S
\4_ 024 ’T
c-c Voladizo v9 2 il 38 1 Techo 7 1.30 058 528
“i024 o
\I‘ 0.18 1~
ID-D 13 Vi-a g™ 8 3/8 1 1° Nivel 36 1.80 058 37.58
\l 019 l\
\l‘ 0.18 l\
Inn 34 Vi-a 8~ 8 3/8 1 1° Nivel 21 1.80 058 2192
~ ~
0197
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4 Variacion del comportamiento sismico y costo
arE . Py 4 wpEy P
N de ejecucion en el Médulo “E” del colegio “Santa

UNIVERSIDAD Teresita” con la norma E-0.30 del 2003 y del
PRIVADA DEL NORTE 2016
J UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
P4 FACULTAD DE INGENIERIA
Escuela Profesional de Ingenieria Civil
DEL NORTE METRADOS
TESIS: Variacion del comportamiento sismico y costo de ejecucion en el Modulo “E” del colegio “Santa Teresita™ con la norma E-0.30 del
3 2003 y del 2016
UBICACION: Cajamarca NORMA: E.030 2016-2019
|RESPONSABLE: Adriana Y oselin Marin Diaz ASESOR: Ing. Miguel Angel Mosqueira Moreno
FECHA: Octubre 2020
|ll:L 018
D 13 Via g e 3/8 1 1° Nivel 36 0.42 058 877,
Sro019-4
\14 0.19 (‘
ID-D 13 Via g o8 3/8 1 2° Nivel 36 1.80 058 37.58
S04
\l‘ 0.18. 4‘
ID-D 34 Via g 3 3/8 1 2° Nivel 21 1.10 058 13.40
YT
‘l‘ 0.19. 4\
[D-D 13 Via g g 3/8 1 2°Nivel [ 36 0.42 058 8.77
T
\l‘ 0.18 1\
ID-D Voladizo V2a gps 18 3/8 1 2° Nivel 7 1.10 058 447
“ro194
\l‘ 0.18 l‘
ID-D 34 V2a g g 3/8 1 3° Nivel 21 1.10 058 1340
“ro194
‘!‘ 024 IT
(DD 12 Vo < il - 3/8 1 Techo 22 130 058 16.59
“r 024 &
‘f_ 024 ’T
(DD 23 V9 I A £ 3/8 1 Techo 23 1.30 058 1734
"1 024 &
‘4. 024 ’T‘
[D-D 34 Vo 3 B 3/8 1 Techo 19 130 058 1433
“r 024 e
‘»f. 024 fT
ID-D Voladizo Vo 3 A £ 3/8 1 Techo 7 1.30 058 528
"1 024 .
\c 0.18. (\
IEE 12 V2a g e 3/8 1 1° Nivel 16 1.10 058 1021
“r o194
\l‘ 0.18 1‘
IEE 23 Rl 3/8 1 1° Nivel 16 1.10 058 1021
“r019-4
~I‘ 0.18 1\
IEE 34 V2a Y 3/8 1 1° Nivel 21 1.10 058 13 40
“ro194
‘hl‘ 0.18. 1\
[E-E 12 V2-a g 3/8 1 2°Nivel | 16 1.10 058 1021
“ro194
‘l- 0.18. (‘
IE-E 23 L 3/8 1 2° Nivel 16 1.10 058 1021
“r019-4
\I‘ 0.19 4‘
IE-E 34 V2a g 3/8 1 2° Nivel 21 1.10 058 13 40
“r019-4
\l‘ 0.19 Js
fz.n Voladizo V2a g8 3/8 1 2° Nivel 7 1.10 0.58 447,
Sro019-4
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4 Variacion del comportamiento sismico y costo
arE . Py 4 wpEy P
N de ejecucion en el Médulo “E” del colegio “Santa

UNIVERSIDAD Teresita” con la norma E-0.30 del 2003 y del
PRIVADA DEL NORTE 2016
J UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
}4 FACULTAD DE INGENIERIA
a0 Escuela Profesional de Ingenieria Civil
PANAGA
DEL NORTE METRADOS
TESIS: Variacion del comportamiento sismico y costo de ejecucion en el Modulo “E™ del colegio “Santa Teresita” con la norma E-0.30 del
: 2003 y del 2016
UBICACION: Cajamarca NORMA: E.030 2016-2019
[RESPONSABLE: Adriana Y 6selin Marin Diaz ASESOR: Ing. Miguel Angel Mosqueira Moreno
FECHA: Octubre 2020
ﬂ LA08
E-E 12 V2-a g~ 8 3/8 1 3° Nivel 16 1.10 058 1021
\) 019 /‘
\I‘ 0.18 1‘
[EE 23 g~ 8 3/8 1 3° Nivel 16 1.10 058 1021
TS
..I 0.18 /"
[E-E 34 V2a 8= 8 3/8 1 3° Nivel 21 1.10 058 13 40|
“ro19-4
\l‘ 0.18 /\
[EE 12 V2a N |2 3/8 1 Techo 24 110/ 058 1531
“ 019 e
\l{ 018 1\
IEE 23 g% |9 3/8 1 Techo 23 1.10 058 1467,
\l 0.19 l\
\/‘ 0.18 1‘
IEE 34 V2a I 3/8 1 Techo 20 1.10 058 12.76]
“r019-4
‘l‘ 018 (‘
IE-E Voladizo V2a g g 3/8 1 Techo 7 1.10 058 447
\I 019 I‘
i [0z -
141 AB V6 8, 2 3/8 1 2° Nivel 22 0.79 058 10.08
§ i' 0.19—+ i
\ o2
HEY B-C V6 g, 2 3/8 1 2° Nivel 22 0.79 058 10.08
B }' 0.19—+ i
A g 020,
1.1 cD V6 ], 3 3/8 1 2° Nivel 22 0.79 058 10.08
i }’ 0.19—+ i
" [0z -’
1.1 D-E V6 8, i 3/8 1 2° Nivel 22 0.79 058 10.08
N}' 0.19—+# i
\1 019 :\
17 AB V10 | I - 3/8 1 Techo 22 0.70 058 893
“i019-4"
\f_ 0.19 l\
5y B-C V10 5 b 3/8 1 Techo 2 0.70 058 803
Si019-4"
\l 0.19 1\
11 cD V10 = b 3/8 1 Techo 22 0.70 058 8.93
Yi019-4"
2009 S
1.1 D-E V10 b= = 3/8 1 Techo 22 0.70 058 893
“i019-4"
TOTAL DE ACERO ESTRIBOS (KG): 1697.02
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Variacion del comportamiento sismico y costo
de ejecucion en el Médulo “E” del colegio “Santa

Yy
}4 UNIVERSIDAD Teresita” con la norma E-0.30 del 2003 y del

PRIVADA DEL NORTE 2016
J UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
P‘ FACULTAD DE INGENIERIA
Escuela Profesional de Ingenieria Civil
DEL NORTE METRADOS
TESIS: Variacion del comportamiento sismico y costo de ejecucion en el Modulo “E” del colegio “Santa Teresita™ con la norma E-0.30 del
: 2003 y del 2016
UBICACION: Cajamarca NORMA: E.030 20162019
RESPONSABLE: Adriana Y 6selin Marin Diaz ASESOR: Ing. Miguel Angel Mosqueira Moreno
|r1-:cn_a: Octubre 2020
01.03.02 | Acero de refuerzo £'c=4200 kg/cm2, para vigas de confinamiento kg 1003 34|
ACERO LONGITUDINAL EN VIGAS DE CONFINAMIENTO:
z
Eje Tramo Tipo Esquema O (pulg) #Elem. Piezas/Ell Long (m) Peso | parcial (Kg)
(kg/m)
€10,
lA-A 5 VCF1 ] 1 3/8 1 1° Nivel 4 240 058 5.56
VCF1 I ] 3/8 1 2° Nivel 4 240 058 5.56
VCF1 I 2 3/8 1 3° Nivel 4 240 058 5.56
A 23 | vem | T 38 1 1"Nwel | 4 242 o058 561
VCF1 ] 1 3/8 1 2° Nivel 4 242 058 561
VCF1 j:t ——rt 38 1 FNwel | 4 242|058 561
c-C 1-3 VCF1 H ¢ 3/8 1 2° Nivel 4 7.15 058 1658
i 3/8 1 3° Nivel 4 7.15 058 16.58]
—
[D-D 1-3 VCF1 ﬁ /8 1 1° Nivel 4 7.17 058 16.63
le e 1.2 | vem j;B 38 1 1°Nivel | 4 242|  oss 561
I — 1 3/8 1 2° Nivel 4 242 058 561
I : s 3/8 1 3° Nivel 4 242 058 561
[E-E 2-3 VCF1 I : 1 /8 1 1° Nivel 4 242 058 561
I : 1 3/8 1 2° Nivel 4 242 058 561
i i
'y — 38 1 FNwel | 4 242 058 561
1-1 A-B VCE2 ﬁ 3/8 1 1° Nivel 4 217 058 5.03
I I 3/8 1 2° Nivel 4 217 058 503
Li ii
H 3/8 1 3° Nivel 4 217 058 5.03
1-1 B-C VCF2 I 3/8 1 1° Nivel 4 230 058 532
ja A
I 3/8 1 2° Nivel 4 230 058 532
% : 3/8 1 3° Nivel 4 230 058 532
1-1 Cc-D VCE2 I ! 3/8 1 1° Nivel 4 230 058 532
Il I 3/8 1 2° Nivel 4 230 058 532
p
I 1 3/8 1 3° Nivel 4 230 058 532
1-1 D-E VCF2 H 3/8 1 1° Nivel 4 2.17 058 5.03
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4 Variacion del comportamiento sismico y costo
ap . . 7 “wpn H “
N de ejecucion en el Médulo “E” del colegio “Santa

UNIVERSIDAD Teresita” con la norma E-0.30 del 2003 y del
PRIVADA DEL NORTE 2016
J UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
}4 FACULTAD DE INGENIER{A
Escuela Profesional de Ingenieria Civil
DEL NORTE METRADOS
TESIS: Variacion del comportamiento sismico y costo de ejecucion en el Modulo “E” del colegio “Santa Teresita™ con la norma E-0.30 del
; 2003 y del 2016
[UBICACION: Cajamarca NORMA: E.030 2016-2019
[RESPONSABLE: Adriana Y éselin Marin Diaz ASESOR: Ing. Miguel Angel Mosqueira Moreno
| FECHA: Octubre 2020
j_r' 1 38 1 *Nivel | 4 217|058 503
4
j;i: 3/8 1 3° Nivel 4 217 058 503
3-3 A-B VCF2 I I 3/8 1 1° Nivel 4 217 058 503
r i::'i : 3/8 1 2° Nivel 4 217 058 5.03
I i i 3/8 1 3° Nivel 4 217 058 5.03
3.3 B-C VCF2 ! 3 3/8 1 1° Nivel 4 0.95 058 219
I 3 3/8 1 2° Nivel 4 0.95 058 219
i 3/8 1 3° Nivel 4 0.95 058 219
3.3 c-D VCF2 I 3 3/8 1 1° Nivel 4 230 058 532
I 3 3/8 1 2° Nivel 4 230 058 532
£ 1
I 1 3/8 1 3° Nivel 4 230 058 532
1
3.3 D-E VCF2 j;t; 3/8 1 1° Nivel 4 0.82 058 190
! : /8 1 2° Nivel 4 0.82 058 1 ,90||
! 1 /8 1 3° Nivel 4 0.82 058 1.90
A 1
3-3 D-E VCF2 3 : 3/8 1 1° Nivel 4 127 058 295
———
! B 3/8 1 2° Nivel 4 127 058 295
i i 3/8 1 3° Nivel 4 1.27 058 295
TOTAL DE ACERO LONGITUDINAL (KG): 231.34
[ESTRIBOS EN VIGAS DE CONFINAMIENTO
7
|Ej Tramo Tipo Estribo/Trabe O (pulg) #Elem. Piezas/Ell Long (m) Peso | parcial (Kg)
= (kgm)
\'_ 0.19—~ A
A-A 1-2 VCF1 o e 1/4 1 1°Nivel | 12 0.85 025 255
“ro19 i
\i 0.19—~ A
e @ .
VCF1 = 5% 1/4 1 2° Nivel 12 0.85 025 255
\l 0.19 l\
\/_ 0.19 /\
VCF1 2 e 1/4 1 3° Nivel 12 085 025 255
~ ~
#-0.19-—~
\t 0.19 /\
A-A 253 VCF1 i I 1/4 1 1°Nivel | 12 085 025 255
\I O 19 ’\
\t 0.19 /\
VCF1 2 1/4 1 2° Nivel 12 0.85 025 255
~ ~
+#-018-+
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4 Variacion del comportamiento sismico y costo
ap . . 7 “wpn H “
N de ejecucion en el Médulo “E” del colegio “Santa

UNIVERSIDAD Teresita” con la norma E-0.30 del 2003 y del
PRIVADA DEL NORTE 2016
J UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
}4 FACULTAD DE INGENIERIA
Escuela Profesional de Ingenieria Civil
DEL NORTE METRADOS
‘ariacion del comportamiento sismico y costo de ejecucion en el Modulo “E” del colegio “Santa Teresita™ con la norma E-0.30 del
TESIS: oS
2003 y del 2016
UBICACION: Cajamarca NORMA: E.030 2016-2019
|RESPON SABLE: Adriana Y éselin Marin Diaz ASESOR: Ing. Miguel Angel Mosqueira Moreno
FECHA: Octubre 2020
\i 0.19 t\
VCF1 i R 1/4 1 3°Nivel | 12 0.85 025 2.55
~ ~
4019+
\i 0.19 l\
c.c =2 VCF1 2 e 1/4 1 2°Nivel | 19 0.85 025 4.04
\1 0.19 /\
\i 0.19 /\
@ o a . s -
= = 1/4 1 3°Nivel | 19 0.85 025 4.04
~ ~
-0 -
L" \: 0. ’\
c 2-3 VCF1 R |8 1/4 1 2°Nivel | 17 0.85 025 361
“r019-4
\: 0.19 /\
2 e Bt 5
= = 1/4 1 3°Nivel | 17 0.85 025 361
“r 0194
\i 0.19 I\
ID-D 15D VCF1 i il 5 1/4 1 1°Nivel | 18 0.85 025 383
“r 019
\i 0.19 I\
ID-D 2-3 VCF1 = i 1/4 1 1°Nivel | 18 0.85 025 383
~ ~
4019«
\i 0.19 1\
llEE 15 VCF1 SR 1/4 1 1°Nivel | 12 0.85 025 255
\1 018 f‘
\: 0.19 l\
2 |2 1/4 1 2°Nivel | 12 085 025 255
e ~
4-019-—+
\:'QIQ l\
28 1/4 1 3°Nivel | 12 0585 025 255
~ X
#0199«
\i 0.19 4\
[E-E 2-3 VCF1 RN e 1/4 1 1°Nivel | 12 0.85 025 255
\l 01 ~
\i 0.19 l\
o o @ ] AAE < < o
= S 1/4 1 2° Nivel 12 0.85 025 255
~ ~
4-019-~«
\i 0.19 1\
@ @ 3 e
= b= 1/4 1 3°Nivel | 12 0.85 025 255
~ ~
019+
\'_ 0.19 1\
1-1 A-B VCF2 2 e 1/4 1 1°Nivel | 11 085 025 234
Sy 0194
\l 0.19 /\
IR 1/4 1 2°Nivel | 11 085 025 234
~ ~
+#-019-~
\i 0.19 /\
e S 1/4 1 3°Nivel | 11 0.85 025 234
e ~
#-019-«
\: 0.19 1\
1-1 B-C VCF2 SR 1/4 1 1°Nivel | 12 085 025 255
~ ~
4#-019-~«
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4 Variacion del comportamiento sismico y costo
ap . . 7 “wpn H “
N de ejecucion en el Médulo “E” del colegio “Santa

UNIVERSIDAD Teresita” con la norma E-0.30 del 2003 y del
PRIVADA DEL NORTE 2016
J UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
}4 FACULTAD DE INGENIERIA
Escuela Profesional de Ingenieria Civil
I
DEL NORTE METRADOS
Variacion del comportamiento sismico y costo de ejecucion en el Modulo “E” del colegio “Santa Teresita” con la norma E-0.30 del
TESIS: 2003 v del2
2003 y del 2016
UBICACION: Cajamarca NORMA: E.030 2016-2019
RESPONSABLE: Adriana Y 6selin Marin Diaz ASESOR: Ing. Miguel Angel Mosqueira Moreno
FECHA: Octubre 2020
\14 019 ’\
2N |2 1/4 1 2°Nivel | 12 085 025 255
S5 0194
\l_ 0.19 /\
2N |2 1/4 1 3*Nivel | 12 0585 025 255
~ ~
#—-0,19-—~
\l- 0:19 (\
1-1 c-D VCEF2 R 1/4 1 1°Nivel | 12 085 025 255
\l ’\
\l.‘ ’\
i Al | 1/4 1 2°Nivel | 12 085 025 255
~ ~
#-019-+
\t 0.19 /\
2 2 1/4 1 3*Nivel | 12 085 025 255
~ ~
+-019 -+
\f_ 0.19 /\
1-1 D-E VCF2 2™ 2 1/4 1 1°Nivel | 11 085 025 234
~ ~
#0197
\’_ 0.19 I\
g e 1/4 1 2°Nivel | 11 085 025 234
~ ~
#-019-<
\“ 0.19 I\
ot A 1/4 1 3°Nivel | 11 0385 025 234
~ ~
#0019«
\l- 0:18 ’\
3.3 A-B VCF2 i 1/4 1 1°Nivel | 11 085 025 234
\l l\
\l.‘ ’\
=Yg 1/4 1 2°Nivel | 11 085 025 234
~ X
+-019-+
\’. 019 l\
@ o @ ° NT+ 2
2 2 1/4 1 3°Nivel [ 11 085 025 234
~ ~
#-019-«
\’. 019 I\
3.3 B-C VCF2 sV S 1/4 1 1° Nivel 3 0.85 025 0.64
\/ 0.19 I\
\l_ 0.19 1\
@ u @ . i o
Z =z 1/4 1 2° Nivel 3 0.85 025 0.64
“r o019t
\l_ 0.19 l\
@ o @ ° AT <
Z s 1/4 1 3° Nivel 3 0.85 025 0.64
~ ~
#-019-+
\" 0.18 /\
3.3 c-D VCE2 22 1/4 1 1°Nivel | 12 0.85 025 255
\1 018 ,\
\‘. 0.19 ’\
@ o @ o
z 2 1/4 1 °Nivel | 12 085 025 255
~ ~
#-019 -«
\l. 0.19 ’\
oD | @ T
= b 1/4 1 3°Nivel | 12 0385 025 255
~ ~
4#-019-«
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4 Variacion del comportamiento sismico y costo
arE . Py 4 wpEy P
N de ejecucion en el Médulo “E” del colegio “Santa

UNIVERSIDAD Teresita” con la norma E-0.30 del 2003 y del
PRIVADA DEL NORTE 2016
J UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
}4 FACULTAD DE INGENIER{A
Escuela Profesional de Ingenieria Civil
DEL NORTE METRADOS
Variacion del comportamiento sismico y costo de ejecucion en el Modulo “E” del colegio “Santa Teresita™ con la norma E-0.30 del
TESIS: el
2003 y del 2016
[UBICACION: Cajamarca NORMA: E.030 2016-2019
HRESPON SABLE: Adriana Y éselin Marin Diaz ASESOR: Ing. Miguel Angel Mosqueira Moreno
CHA: Octubre 2020
\‘_ 0.19 l\
3.3 D-E VCE2 BN e 1/4 1 1° Nivel 1 0.85 025 021
~ ~
4019+
i ,- 0.19— A
o 1/4 1 2° Nivel 1 0.85 025 021
~ ~
+#-019—~+
\l~ 0.19 /‘
o I 1/4 1 3° Nivel 1 085 025 021
~ X
4-019-«
\l. 0.19 /\
3.3 D-E VCF2 i It 1/4 1 1° Nivel 5 085 025 106
Sr 0194
\’. CEL ’\
i I 1/4 1 2° Nivel 5 0585 025 1.06
~ ~
4-019-~
\l. DA >
o o @ o
= b 1/4 1 3° Nivel 5 0.85 025 1.06
~ ~
4019+
TOTAL DE ACERO EN ESTRIBOS (KG): 103.28
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4 Variacion del comportamiento sismico y costo
arE . Py 4 wpEy P
N de ejecucion en el Médulo “E” del colegio “Santa

UNIVERSIDAD Teresita” con la norma E-0.30 del 2003 y del
PRIVADA DEL NORTE 2016
4 UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
}4’ FACULTAD DE INGENIERIA
AN Escuela Profesional de Ingenieria Civil
HANEES>A
)
DEL NORTE METRADOS
Variacion del comportamiento sismico y costo de ejecucion en el Modulo “E” del colegio “Santa Teresita™ con la norma E-0.30 del
TESIS: 03 dii
2003 y del 2016
UBICACION: Cajamarca NORMA: E.030 2016-2019
[RESPONSABLE: Adriana Y 6selin Marin Diaz ASESOR: Ing. Miguel Angel Mosqueira Moreno
FECHA Octubre 2020
f01.04. | LOSA ALIGERADA [
01.04.01 | Acero de refuerzo £'c=4200 kg/cm2, para losa aligerada kg 5439.27]
[PRIVER ENTREPISO
7
2 R . Cantidad/Di| . Peso 2
PANO PANO Tipo Esquema O (pulg) #Elem. PR Pleez::/El Long (m) (kg/m) Parcial (Kg)
- T -
A-A YE-E[ 1-1y3-3| Positivo —_— 358 1.00 18.00 18.00 15.72 058 164.11
Negativo | 2 I 578 1.00 18.00 1.07 158 3051
- :
Negativo 58 1.00 18.00 2.70 158 76.79
0
Negativo 58 1.00 90.00 18.00 2.70 1.58 76.79
7
Negativo 5/8 1.00 18.00 2.70 158 76.79
Negativo | + 558 1.00 18.00 1.07 158 30.51
: 18.7. ‘.
A-AYE-E| 33y44 | Positivo —_— 38 1.00 8.00 8.00 15.72 058 72.94
Negativo | = S8 1.00 8.00 1.07 158 13.56]
: 270 <
Negativo — 578 1.00 8.00 2.70 158 3413
- 270 4
Negativo | — 518 1.00 40.00 8.00 2.70 158 3413
. 27 .
Negativo | — 508 1.00 8.00 2.70 158 3413
Negativo | = S8 1.00 8.00 1.07 158 13.56]
TOTAL DE ACERO LOSA 1° ENTREPISO (KG): 657.95
SEGUNDO ENTREPISO
7
. ” . Cantidad/Di| _. Pes X
PANO PANO Tipo Esquema 0 (pulg) #Elem. ‘:m:m meez::/}:l Long (m) (k;;) Parcial (Kg)
A-AYE-E[ 1-1y3-3| Positivo e 3/8 1.00 18.00 18.00 15.72 058 164.11
Negativo [ & I 5/8 1.00 18.00 1.07 158 3051
Negativo | — 508 1.00 18.00 2.70 158 76.79
Negativo 508 1.00 90.00 18.00 2.70 158 76.79)
270
Negativo 518 1.00 18.00 2.70 158 76.79
Negativo 58 1.00 18.00 1.07 158 3051
™ -
IA-AYE-E[ 3-3y4-4 | Positivo 12 1.00 8.00 8.00 15.72 1.00 12575
Negativo | = 58 1.00 8.00 1.07 158 1356
Negativo —_—— 518 1.00 8.00 2.70 158 3413
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Variacion del comportamiento sismico y costo
de ejecucion en el Médulo “E” del colegio “Santa

Yy

ap

|‘4 UNIVERSIDAD Teresita” con la norma E-0.30 del 2003 y del
PRIVADA DEL NORTE 2016

4

N

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
FACULTAD DE INGENIERIA
Escuela Profesional de Ingenieria Civil

AVEER "
DEL NORTE METRADOS
TESIS: ‘ariacion del comportamiento sismico y costo de ejecucion en el Médulo “E” del colegio “Santa Teresita” con la norma E-0.30 del
< 2003 y del 2016
UBICACION: Cajamarca NORMA: E.030 2016-2019
RESPONSABLE: Adriana Y 6selm Marin Diaz ASESOR: Ing. Miguel Angel Mosqueira Moreno
FECHA: Octubre 2020
. 270 .
Negativo = 58 1.00 40.00 8.00 2.70 158 3413
- 270 -
Negativo 58 1.00 8.00 2.70 158 3413
Negativo 3 | 578 1.00 8.00 1.07 158 13.56
TOTAL DE ACERO LOSA 2° ENTREPISO (KG): 710.77
TECHO
- g #
PANO PANO Tipo Esquema 0 (pulg) #Elem, |CdadDilp )l Long (m) Peso | parcial (Kg)
ametro (kg/m)
1872 ‘. m
IAAAYE-E| 1-1y3-3 Positivo B 38 1.00 18.00 18.00 15.72 058 164.11

Negativo - 3B 1.00 18.00 1.07 058 1120

Negativo 38 1.00 18.00 2.70 058 28.19

Negativo 38 1.00 90.00 18.00 2.70 058 28.19

Negativo 3B 1.00 18.00 2.70 058 28.19

70
70
Negativo E 3B 1.00 18.00 1.07 058 11.20]

’ 1872 .

AAYEE| 33y44 | Posiivo | ———————— 12 1.00 8.00 8.00 15.72 100 12575
Negativo | = ﬁ 38 1.00 8.00 1.07 058 498
Negativo = — 3/8 1.00 8.00 2.70 058 1253
Negativo _ 378 1.00 40.00 8.00 2.70 058 1253
Negativo S — 378 1.00 8.00 270 058 1253
Negativo | = ’— 38 1.00 8.00 1.07 058 408
TOTAL DE ACERO TECHO (KG): 444.37
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:_ Variacion del comportamiento sismico y costo
}4 de ejecucion en el Médulo “E” del colegio “Santa

UNIVERSIDAD Teresita” con la norma E-0.30 del 2003 y del
PRIVADA DEL NORTE 2016

ANEXO No. 18. Andlisis de precios unitarios.

’ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
- >
} J FACULTAD DE INGENIERIA
Escuela Profesional de Ingenieria Civil
UNIVERSIDAD
PRIVADA i .
DEL NORTE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
TESIS: Variacion del comportamiento sismico y costo de ejecucion en el Modulo “E” del colegio “Santa Teresita™
) con la norma E-0.30 del 2003 y del 2016
BICACION: Cajamarca NORMA: E.030
PONSABLE: Adriana Yoselin Marin Diaz ASESOR: Ing. Miguel Angel Mosqueira Moreno
CHA: Octubre 2020
01.01.01 Acero de refuerzo f'c=4200 kg/cm2, para muros
Rendimiento kg/DIA 200.000 EQ. 200.000 Costo unitario directo por : kg 4.18
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
Operario hh 1.0000 0.0400 2336 093
Oficial hh 1.0000 0.0400 18.45 0.74
1.67
Materiales
Alambre Negro Recocido No.16 kg 0.0450 320 0.14
Acero Corrugado fy=4200 kg/cm?2 Grado 60 kg 1.0500 218 229
243
Equipos
Herramienta Manuales %MO 5.0000 1.67 0.08
0.08
01.02.01 Acero de refuerzo f'c=4200 kg/cm2, para columnas
Rendimiento kg/DIA 200.000 EQ. 200.000 Costo unitario directo por: kg 4.18
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
Operario hh 1.0000 0.0400 2336 093
Oficial hh 1.0000 0.0400 18.45 0.74
1.67
Materiales
Alambre Negro Recocido No.16 kg 0.0450 320 0.14
Acero Corrugado fy=4200 kg/cm?2 Grado 60 kg 1.0500 218 229
243
Equipos
Herramienta Manuales %MO 5.0000 1.67 0.08
0.08
01.02.02 Acero de refuerzo f'c=4200 kg/cm?2, para columnas de confinamiento
Rendimiento kg/DIA 200.000 EQ. 200.000 Costo unitario directo por : kg 4.18
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
Operario hh 1.0000 0.0400 2336 093
Oficial hh 1.0000 0.0400 18.45 0.74
1.67
Materiales
Alambre Negro Recocido No.16 kg 0.0450 320 0.14
Acero Corrugado fy=4200 kg/cm? Grado 60 kg 1.0500 218 229
243
Equipos
Herramienta Manuales %MO 5.0000 1.67 0.08
0.08
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UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
FACULTAD DE INGENIERIA
Escuela Profesional de Ingenieria Civil

UNIVERSIDAD
PRIVADA 2
DEL NORTE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
TESTS: Variacién del comportamiento sismico y costo de ejecucion en el Modulo “E” del colegio “Santa Teresita™
) con la norma E-0.30 del 2003 y del 2016
BICACION: Cajamarca NORMA: E.030
PONSABLE: Adriana Yoselin Marin Diaz ASESOR: Ing. Miguel Angel Mosqueira Moreno
CHA: Octubre 2020
01.03.01 Acero de refuerzo f'c=4200 kg/cm2, para vigas
Rendimiento kg/DIA 200.000 EQ. 200.000 Costo unitario directo por : kg 4.18
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
Operario hh 1.0000 0.0400 23.36 093
Oficial hh 1.0000 0.0400 1845 0.74
1.67
Materiales
Alambre Negro Recocido No.16 kg 0.0450 320 0.14
Acero Corrugado fy=4200 kg/cm?2 Grado 60 kg 1.0500 218 229
243
Equipos
Herramienta Manuales 2%MO 5.0000 1.67 0.08
0.08

01.03.02 Acero de refuerzo f’c=4200 kg/cm2, para vigas de confinamiento

Rendimiento kg/DIA 200.000 EQ. 200.000 Costo unitario directo por : kg 4.18

Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de Obra

Operario hh 1.0000 0.0400 23.36 093

Oficial hh 1.0000 0.0400 1845 0.74
1.67

Materiales

Alambre Negro Recocido No.16 kg 0.0450 3.20 0.14

Acero Corrugado fy=4200 kg/cm?2 Grado 60 kg 1.0500 218 229
243

Equipos

Herramienta Manuales 2%MO 5.0000 1.67 0.08
0.08

01.04.01 Acero de refuerzo f'c=4200 kg/cm2, para losa aligerada

Rendimiento kg/DIA 200.000 EQ. 200.000 Costo unitario directo por : kg 4.18

Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de Obra

Operario hh 1.0000 0.0400 23.36 093

Oficial hh 1.0000 0.0400 1845 0.74
1.67

Materiales

Alambre Negro Recocido No.16 kg 0.0450 320 0.14

Acero Corrugado fy=4200 kg/cm?2 Grado 60 kg 1.0500 218 229
243

Equipos

Herramienta Manuales 2%MO 5.0000 1.67 0.08

0.08
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ANEXO No. 19. Célculo de mano de obra.

:' UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
N FACULTAD DE INGENIERIA
Escuela Profesional de Ingenieria Civil

UNIVERSIDAD

PRIVADA

DEL NORTE MANO DE OBRA
HESIS: Variacion del comportamiento sismico y costo de ejecucion en el Médulo “E” del colegio “Santa Teresita™

i con la norma E-0.30 del 2003 y del 2016
ICACION: Cajamarca NORMA: E.030
SPONSABLE: Adnana Y6selin Marin Diaz ASESOR: Ing. Miguel Angel Mosqueira Moreno
ECHA: Octubre 2020
CATEGORIA
DESCRIPCION
OPERARIO OFICIAL PEON
SALARIO BASICA VIGENTE (RB) S/. 71.80 | S/. 56.55 | S/. 50.80
lBO.\'Il"ICACI().\' UNIFICADA DE CONSTRUCCION (BUC)
Del Operario 32% S/ 22.98
Del oficial 30% S/. 16.97
Del Peon 30% S/. 1524
[BO.\'II-'ICACION POR ALTA ESPECIALIZACION
ELEYES SOCIALES
Salario Basico 113.45% S/ 8146 | S/. 64.16 | S/. 57.63
[Bonificaci6n Unificada de Construccion ( BUC) 12.00% S/, 276 | S/ 204 S/ 1.83
Seguro de Vida EsSalud (S/5.00/ mes) S/. 0.25 | S/ 0.25] s/. 0.25
[Boniﬁcacibn por movilidad acumulada S/, 720 | S/ 7.20| S/ 7.20
lO\'erol (2 und.anuales) S/. 040 | S/ 040 | s/. 0.40
ITOTAL DIA DE 8 HORAS S/ 186.85 | S/. 147.57 | S/. 133.35
[HORAS EFECTIVAS DE TRABAJO 8.00 8.00 8.00
Costo Hora Hombre (HH) S/. S/ 23.36 | S/. 18.45 | S/ 16.67
DESCRIPCION Costo Hora Hombre (HH)

ICAPATAZ (130% OP) 30% $/30.37

Fuente: Tabla de salanos y beneficios sociales, del 01 de junio de 2020 al 31 de mayo de 2021.
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4 Variacion del comportamiento sismico y costo

e de ejecucion en el Médulo “E” del colegio “Santa
4 UNIVERSIDAD Teresita” con la norma E-0.30 del 2003 y del
PRIVADA DEL NORTE 2016

ANEXO No. 20. Cotizacion de materiales.

4 UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
-r -
N FACULTAD DE INGENIERIA
Escuela Profesional de Ingenieria Civil
UNIVERSIDAD
PRIVADA -
DEL NORTE COTIZACION DE MATERIALES
TESIS: Variacion del comportamiento sismico y costo de ejecucion en el Médulo “E” del colegio “Santa Teresita™
3 con la norma E-0.30 del 2003 y del 2016
'UBICACION: Cajamarca NORMA: E.030
RESPONSABLE: Adriana Y 6selin Marin Diaz ASESOR: Ing. Miguel Angel Mosqueira Moreno
FECHA: Octubre 2020
Tasade cambio: S/3.50
Cotizaciones (S/) Precio
Descripcion Unidad 7
Revista .
Costos Otros Promart Sodimac (S)
[ESTRUCTURAS
Varilla de acero corrugado 3/4" kg S/ 2.80
Varilla de acero corrugado 5/8" kg S/ 297
Varilla de acero corrugado 1/2" kg S/ 2.97
[Acero Corrugado fy=4200 kg/cm2 G60 kg S/ 286 | S/ 218 | S/ 277 | S/ 297| s/ 2.18
[Alambre Negro Recocido No.16 kg S/ 284 | 5s/ 320 | s/ 517 | s/ 424 | s/ 320
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Variacion del comportamiento sismico y costo
de ejecucion en el Médulo “E” del colegio “Santa

UNIVERSIDAD Teresita” con la norma E-0.30 del 2003 y del
PRIVADA DEL NORTE 2016

ANEXO No. 21. Costo de las partidas de acero 2003.

4

N

UNIVERSIDAD

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
FACULTAD DE INGENIERIA
Escuela Profesional de Ingenieria Civil

PRIVADA
DEL NORTE COSTOS
ESIS: Variacién del comportamiento sismico y costo de ejecuciéon en el Médulo “E” del colegio “Santa Teresita™
) con la norma E-0.30 del 2003 y del 2016
BICACION: Cajamarca NORMA: E.0302003
ESPONSABLE: Adrana Y éselin Marin Diaz ASESOR: Ing Miguel Angel Mosqueira Moreno
ECHA: Octubre 2020
Item Descripcion Und Metrado Precio S/ Parcial S/
IOl. ESTRUCTURAS S/ 222 952.38
||01.01 MUROS S/. 68 739.18
"01.01 .01 |Acero de refuerzo f'c=4200 kg/cm?2, para muros kg 16444.78 | S/. 418 |s/.  68739.18
||01.02 COLUMNAS S/ 54 156.12
||01.02,01 Acero de refuerzo f’c=4200 kg/cm?2, para columnas kg 10517.21 | S/. 418 |S/.  43961.94
Acero de refuerzo f’c=4200 kg/cm?2, para columnas de
202 " . 7 / . / A
1.02.02 confinamiento kg 243880 | S/. 418 |5/ 10 194.18
||01.03 VIGAS S/ 77 320.93
"01,03.01 Acero de refuerzo f'c=4200 kg/cm?2, para vigas kg 17493.99 | S/. 418 |s/. 7312488
Acero de refuerzo f'c=4200 kg/cm?2, para vigas de ‘ ,
1.03.02 confinamiento kg 1003.84 | S/. 418 | S/ 4196.05
||01.04 LOSA ALIGERADA S/ 22 736.15
Acero de refuerzo f'¢c=4200 kg/cm?2, para losa aligerada
1.04.01 kg 543927 | S/. 4.18|s/.  22736.15
COSTO DIRECTO - ESTRUCTURAS (ACERO) - E.030 2003 S/ 222952.38
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:_ Variacion del comportamiento sismico y costo
de ejecucion en el Médulo “E” del colegio “Santa

4 UNIVERSIDAD Teresita” con la norma E-0.30 del 2003 y del
PRIVADA DEL NORTE 2016

ANEXO No. 22. Costo de las partidas de acero 2016 y 2019.

:’ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

P4 FACULTAD DE INGENIERIA

Escuela Profesional de Ingenieria Civil

UNIVERSIDAD

PRIVADA

DEL NORTE COSTOS

ESIS: Variacion del comportamiento sismico y costo de ejecucion en el Moédulo “E” del colegio “Santa Teresita™
: con la norma E-0.30 del 2003 y del 2016

BICACION: Cajamarca NORMA: E.0302016-2019

ESPONSABLE: Adriana Yoselin Marin Diaz ASESOR: Ing. Miguel Angel Mosqueira Moreno

ECHA: Octubre 2020

item Descripcion Und Metrado Precio S/ Parcial S/
IOl. ESTRUCTURAS S/. 222 603.43
||01.01 MUROS S/. 68 739.18
||01_01.01 Acero de refuerzo f’c=4200 kg/cm?2, para muros kg 16444.78 | S/. 4.18|S/.  68739.18
||01.02 COLUMNAS S/ 54156.12
||01.02,01 Acero de refuerzo f’c=4200 kg/cm?2, para columnas kg 10517.21 | S/. 418 S/ 43961.94

Acero de refuerzo f’c=4200 kg/cm?2, para columnas de
202 ) . .

1.02.02 Confinariients kg 2438.80 | S/. 418 | S/ 10 194.18
||01.03 VIGAS S/. 76 971.98
"01‘03.01 Acero de refuerzo f'c=4200 kg/cm?2, para vigas kg 17410.51 | S/. 4.18|S/. 7277593

Acero de refuerzo f'c=4200 kg/cm?2, para vigas de ‘ ‘

1.03.02 | .1 finamiento kg 1003.84 | S/. 418 |5/ 4196.05

||01.04 LOSA ALIGERADA S/ 22 736.15
Acero de refuerzo f'c=4200 kg/cm?2, para losa aligerada

1.04.01 kg 543927 | S/ 4.18 | s/ 22 736.15

COSTO DIRECTO - ESTRUCTURAS (ACERO) - E.030 2016-2019 S/ 222 603.43
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