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RESUMEN

El objetivo del desarrollo de la tesis siguiente fue, determinar la resistencia a compresion axial de
los ladrillos de concreto con sustitucion del agregado fino por papel y PET (polietilentereftalato)
respecto a ladrillos de concreto sin sustitucion. Para su elaboracion se obtuvieron los agregados
(arena, confitillo, papel y PET), los que fueron ensayados, para posteriormente realizar disefio de
mezclas para un concreto f'c=145 kg/cm2; luego se procedio a la elaboracion de los ladrillos de
concreto, para lo cual se utilizé las siguientes normativas: NTP 399.604 UNIDADES DE
ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de albafiileria de concreto. y la NTP
399.601 UNIDADES DE ALBANILERIA. Ladrillos de concreto. Requisitos. y la NORMA
TECNICA E.70 ALBANILERIA, finalmente se procedid a la realizacion del ensayo a compresion
axial a las unidades de ladrillo de concreto elaborados, segiin la NTP 399.604 UNIDADES DE
ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de albafileria de concreto,
pudiéndose determinar que la resistencia a compresion axial del ladrillo de concreto respecto a los
ladrillos con sustitucion de agregado fino, disminuye en promedio 14.40% por cada adicion de

0.5% de papel y disminuye 9.58% en promedio por cada adicién de 2.5% de PET.

Palabras clave: Ladrillos de concreto, resistencia a la compresion, sustitucion del agregado fino

por papel y PET.
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CAPITULO I. INTRODUCCION

1.1. Realidad probleméatica
Actualmente, a nivel mundial atravesamos una crisis ambiental severa y esto es aln mas

alarmante con las proyecciones ambientales a corto plazo, siendo asi es imperativo la
busqueda de nuevos materiales de construccion que incorporen en su proceso productivo

estos materiales reciclados o reutilizados.

Un ejemplo de ello fue la investigacion desarrollada en Venezuela, en la cuidad de
Maracaibo, en donde se realizé una investigacion en la cual se adiciono residuos de PVC
en 27%y 10.24% y PET en 14.61% para la fabricacion de bloques de concreto artesanales,
a la par también se elaboraron bloques de concreto sin ningun tipo de adicion, a fin de
poder comparar las caracteristicas fisicas mecanicas de los bloques con y sin adicion de
PVC y PET, obteniéndose una mejorara en la resistencia a compresion de hasta 8 kg/cmz2,
asi mismo se mostro la disminucion de peso, también se observd que el porcentaje de

absorcion no tuvo variaciones (Samuel, Nicolino, & Willliam, 2016).

En Chile, en la Universidad de Chile en Cordoba, en el afio 2008, el Centro Experimental
de la Vivienda Econdmica (CEVE) realiz6 una investigacion con el fin de incorporar
plastico reciclado, para la fabricacion de ladrillos y placas aptos para la construccion de
viviendas, ya que segun una investigacion realizada por American una empresa chilena
dedicada al reciclaje, logro determinar que solo en Cordoba de reciclan 150 ton/afio de
plastico, para la elaboracion de los ladrillos se reciclaron plasticos diversos, posteriormente
se seleccionaron y trituraron para luego ser incorporados a la mezcla de cemento, en el cual

se reemplazaron los aridos por plastico reciclado, la mezcla fue vertida en moldes de

Marin Aguilar José Otiniano Pag. 10
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ladrillo para ser compactados, posteriormente fueron curados por 28 dias con agua,
posteriormente en el laboratorio fueron determinadas sus propiedades fisico mecanicas,
obteniéndose los siguientes datos: hubo una disminucion de su peso especifico en 30% en
promedio, disminuye su resistencia a la compresion en 15% en promedio para plasticos
sin PET, la resistencia a compresion aumenta en 30% en promedio para los ladrillos con

PET, asi mismo se observé que no hay variacion en la absorcion (Gaggino, 2008).

En el corregimiento de Puerto Caldas en el pais de Colombia, en el afio 2013, en un
reportaje realizado por Noticias Caracol, en el cual la empresa Green Work se encargan de
procesar el papel y el carton reciclado para reutilizar la celulosa, que, obtenido tras un
tratamiento quimico, para posteriormente ser compactado para producir blogues de
ladrillos mas livianos, mas faciles de trabajar y mas baratos, los cuales estan siendo
utilizadas por varias empresas de todo el pais de Colombia, sustituyendo al ladrillo

tradicional (Noticias Caracol, 2013)

En Peru, en la cuidad de Lima en la Pontificia Universidad Catolica del Peru, de la Seccion
Ingenieria Mecéanica, realizo una investigacion para mejorar el comportamiento del
concreto compuesto por cemento, fibras de celulosa (obtenida a partir de papel reciclado y
biopolimero quitosano (obtenido a partir de cascara de langostino), para la fabricacion de
las probetas primeramente se diluyo el papel en una mezcla adecuada de agua para obtener
las fibras de celulosa, luego se incorpora el quitosano y el cemento, posteriormente la
mezcla es vaciada en un molde para ser vibrada, desmoldada y curada, posteriormente se

realizd el ensayo a la flexion de las probetas obteniéndose los resultados siguientes: la
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resistencia a la flexion se incrementé a medida que el contenido de pasta de papel aumenta
hasta un valor maximo de 138 kg/cm2 con porcentajes de 55% de pasta de papel y 5% de
quitosano, también se determino que se incrementa la capacidad de absorcion de agua a

medida que se incrementa el porcentaje de pasta de papel (Sullcahuaman et al, 2007).

En Perq, en la cuidad de Cajamarca, en la Universidad Privada del Norte, se realizo una
investigacion experimental aplicada, para la obtencion del titulo de Ingeniero Civil,
investigacion en la cual se reemplazé el agregado por PVC reciclado previamente tratado,
en porcentajes de 50 y 100%, para posteriormente ser sometidos a los ensayos de
compresion, flexion y absorcion y poder ser comparados con ladrillos de concreto sin
sustitucion de ningun tipo, resultados en los cuales se logré determinar lo siguiente: para
la resistencia a compresion, para una sustitucion del 50% se observé una disminucion de
53 kg/cm2 lo cual representa un 24% de disminucion de su resistencia a compresion y que
para una sustitucion del 100% se observé una disminucién de 126 kg/cm2 lo cual
representa un 44%; a la vez también se realiz6 ensayos a la flexion obteniéndose los
siguientes datos: para ladrillos con 50% de sustitucién se observ6 un aumento en su
resistencia del 32% y para ladrillos con sustitucion del 100% se observé una disminucién
del 15%, también se evidencio que los porcentajes de absorcion no se vieron afectados

(Astopilco, 2015).

Segun Gallegos & Casabone, 2005, en construcciones de albafiileria, la unidad de
albafiileria es el componente primordial, cuya materia prima puede ser arcilla, concreto y la

mezcla de silice y cal. Elaborado mediante el moldeado, complementado con la extrusion o
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compactacién, siendo artesanales o industrial. Estas unidades de albafiileria suelen

denominarse ladrillos.

Ladrillo: Los cuales por su peso y medida permiten el manejo, especialmente el asentado
con una sola mano, el ladrillo tradicional no mide de 10 al12 cm de ancho y no pesa mas de
cuatro kilos. Sin embargo, las ladrilleras modifican sus dimensiones y pesos, bajo criterios

industriales y comerciales.

Unidades de Concreto: Los ladrillos pueden ser solidos o huecos, para la elaboracion de
unidades de concreto generalmente se realiza por moldeo, presion y/o vibracién. Un
aspecto fundamental de las unidades de concreto es que estas pueden ser dosificadas,

pudiendo obtener unidades de resistencia variable, para el mismo tipo de unidad.

Materia Prima: La materia prima para la elaboracion de unidades de concreto es en
esencia: cemento portland, agregados graduados y agua, los cuales pueden variar en su

proporcion de acuerdo al disefio de mezclas.

Elaboracion de unidades de concreto: tiene como finalidad producir unidades con
resistencia optima, minima densidad y con el minimo contenido de cemento, a fin de
reducir el costo de materiales y reducir el riesgo de producir unidades con excesiva
contraccién de fragua, las particulas de agregado deben estar embebias por la pasta de
cemento, a fin de formar una superficie relativamente abierta al ser compactados y/o

vibrados. Esto significa que durante el tiempo de vibrado la pasta de concreto se comporta
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como un fluido el cual fluira por los puntos de contacto entre particulas de agregado
uniéndolas, cuando el vibrado cese la pasta de cemento deja de comportarse como un
fluido y la unidad puede ser desmoldada y mantenerse firme al manipularlo. Esto es
posible con disefio de mezclas y graduaciones de agregados correctas. De lo contrario para
obtener la resistencia deseada se podra aumentar la compactacion y la densidad,

obteniendo una textura cerrada (Gallegos & Casabonne, 2005).

Segun Mott, 1996, materiales compuestos son aquellos que estan constituidos por dos o
mas materiales, esta mezcla producira adhesividad entre sus constituyentes. En un
compuesto el material de relleno se propaga en el material matriz, por lo que un material
reforzara al otro material. EI material matriz serd aquel de baja densidad y el material de
relleno sera fuerte y rigido, asi el compuesto al ser sometido a esfuerzos, el material de
relleno soportara las cargas, mientras la matriz servira para orientar el relleno favorable a
las cargas. Se puede construir una infinidad de compuestos al combinar diversos

materiales, tales como el uso de polimeros.

Prediccion de las Propiedades de los materiales compuestos: Las propiedades mas
importantes a evaluar en los materiales esta relacionado a la resistencia y rigidez, sin
embargo, las caracteristicas de cualquier compuesto dependen de las propiedades de los
insumos del compuesto, es decir de las fibras y de la matriz, en los materiales compuestos
se debe considerar el volumen relativo del material compuesto de las fibras y del material

compuesto (Mott, 1996).
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Asi mismo la municipalidad provincial de Cajamarca, mediante la gerencia de recursos
Naturales, medio ambientales y Participacion ciudadana realizaron un plan integral de
gestion ambiental de residuos solidos (PIGARS), En la cual se llevé a cabo una
caracterizacion de los residuos sélidos de la ciudad de Cajamarca en julio del 2004, dicho
informe sefiala lo siguiente: la ciudad de Cajamarca genera residuos solidos percapita de
0,51 kg/hab.-dia, a su vez, la composicion fisica de los residuos solidos hallada en la
caracterizacion realizada al 18 de julio de 2004 en la ciudad de Cajamarca, en una muestra
de 300 viviendas se tuvo que el plastico PET (es un tipo de plastico muy usado en envases
de bebidas y textiles ) como botellas plasticas representa el 2,04%, mientras que el papel
representa el 3,71%, de un total de residuos sélidos de 57.16 t/dia. (Municipalidad
Provincial de Cajamarca - Gerencia de recursos naturales, medio ambiente y participacion

ciudadana, 2004).

Como se observa en lo descrito anteriormente, la ciudad de Cajamarca no es ajena al grave
problema ambiental, es asi que en el desarrollo de la presente tesis se elabor6 ladrillos de
concreto sustituyendo el agregado fino de la mezcla por papel y PET reciclados, los cuales
representan 3.29 t/dia de desechos generados en el casco urbano, desechos que pueden ser
incorporados en la elaboracidn de estas unidades de albafiileria, para lo cual se debera
cumplir con la norma E 070 y la NTP 399.601, normativa que regula las propiedades fisco
mecanicas que deben cumplir estas unidades para poder ser utilizados en la construccion de

edificaciones.
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1.2.

1.3.

1.4.

Formulacion del problema
¢Cudl es la resistencia a compresion axial de los ladrillos de concreto con sustitucion del

agregado fino por papel y PET?

Justificacion
La presente tesis nos mostrara el grado de disminucion de la resistencia a compresion axial

de las unidades de ladrillo sin sustitucion, en comparacion con las unidades de ladrillo con
sustitucion del agregado fino por papel y PET, cuyos resultados serviran para poder clasificar
las unidades de ladrillo, teniendo en consideracion las normas E 070y la NTP 399.601, a fin
de formular una ficha técnica, determinado su uso en las construcciones de albafileria de la

ciudad de Cajamarca.

Objetivos
1.4.1.Objetivo general
Determinar la resistencia a compresién axial de los ladrillos de concreto con

sustitucion del agregado fino por papel y PET.

1.4.2.Objetivos especificos
« Evaluar la resistencia a compresion del ladrillo de concreto.

» Evaluar la resistencia a compresion axial del ladrillo de concreto con sustitucion
de agregado fino por papel en 1% y PET en 10, 12 y 15%.
» Evaluar la resistencia a compresion axial del ladrillo de concreto con sustitucion

de agregado fino por papel en 1.5 % y PET en 10, 12 y 15%.
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 Evaluar la resistencia a compresion axial del ladrillo de concreto con sustitucion
de agregado fino por papel en 2% y PET en 10, 12 y 15%.

« Comparar la resistencia del ladrillo de concreto a compresion axial respecto a los
ladrillos con sustitucién de agregado fino con papel al 1%, 1.2% y 2.0%; y con

PET al 10%. 12, 15%

1.5. Hipdtesis
1.5.1. Hipdtesis general
La resistencia a compresion axial de los ladrillos de concreto con la sustitucion del

agregado fino por papel y PET disminuyen en menos del 15%.

1.5.2. Hipdtesis especificas
 Laresistencia a compresion del ladrillo de concreto presenta menos del 20% de

dispersion en los resultados.

 Laresistencia a compresion axial del ladrillo de concreto con sustitucion de
agregado fino por papel en 1% y PET en 10, 12 y 15% disminuye en menos del
15% a medida que se aumenta el porcentaje de sustitucion.

 Laresistencia a compresion axial del ladrillo de concreto con sustitucion de
agregado fino por papel en 1.5 % y PET en 10, 12 y 15% disminuye en menos del
15% a medida que se aumenta el porcentaje de sustitucion.

 Laresistencia a compresion axial del ladrillo de concreto con sustitucion de
agregado fino por papel en 2% y PET en 10, 12 y 15% disminuye en menos del

15% a medida que se aumenta el porcentaje de sustitucion.
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 Laresistencia del ladrillo de concreto a compresion axial respecto a los ladrillos
con sustitucion de agregado fino con papel al 1%, 1.2% y 2.0%; y con PET al

10%. 12, 15% disminuyen en menos del 45%.
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2.1.

CAPITULO Il. METODOLOGIA

Poblacién y muestra

La poblacion se define como el conjunto de todos los elementos de interés de un estudio
determinado y la muestra es un subconjunto de la poblacion que comparten caracteristicas

en comun (Sergio, 2018, p. 21)

2.1.1.Pablacion

Seguln indica la norma NTP 399.604 (Métodos de muestreo y ensayo de unidades de
albafiileria de concreto), para la realizacion del ensayo a compresion se deben
ensayar seis unidades de albafileria, pero segin NTP E 070 (Albafileria) indica que
se deben ensayar cinco unidades de ladrillo, por lo que se determind ensayar 07
unidades de ladrillos por cada nivel de sustitucion del agregado fino por papel y PET,
con la finalidad de tener datos mas exactos, sumando 70 ladrillos por cada porcentaje
de variacion, de los cuales segun indica la norma se realizara el ensayo para 28, 21y
14 dias, sumando un total de 210 unidades de ladrillo de concreto (NTP 399.604
UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de

albafileria de concreto, 2002).

2.1.2. Muestra

Una vez identificada la poblacion (210 unidades de ladrillo), se procede a identificar
subconjuntos que posean caracteristicas similares, con la finalidad de identificar las
muestras existentes en la poblacién, cada muestra estara determinada por cada nivel
de sustitucion de agregado fino por papel y PET, siguiendo este criterio se lograron
identificar diez unidades muestrales (por cada nivel de sustitucion) las cuales se

detallan en la tabla 1.
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Tabla 1

Tamafio de la muestra.

N° de ladrillos

Niveles de sustitucion por codigo Codigo
(Unidades muestrales) und. 28 dias 21dias 14 difas
100% de agregado fino 07 M1 M11 M21
89% de agregado fino +10% de 07 M2 M12 M22
PET + 1% de papel.
88.5% de agregado fino +10% de 07 M3 M13 M23
PET + 1.5% de papel.
88% de agregado fino +10% de 07 M4 M14 M24
PET + 2% de papel.
87% de agregado fino +12% de 07 M5 M15 M25
PET + 1% de papel.
86.5 de agregado fino +12% de 07 M6 M16 M26
PET + 1.5% de papel.
86% de agregado fino +12% de 07 M7 M17 M27
PET + 2% de papel.
84% de agregado fino +15% de 07 M8 M18 M28
PET + 1% de papel.
83.5% de agregado fino +15% de 07 M9 M19 M29
PET + 1.5% de papel.
83% de agregado fino +15% de 07 M10 M20 M30
PET + 2% de papel.
TOTAL (para 28, 21y 14 dias) 70 210

Nota. Del cuadro se observa una unidad muestral perteneciente a las unidades de ladrillo sin
sustitucion y nueve unidades muestrales para los distintos porcentajes de sustitucion, en total
suman diez muestras, que estan formadas por siete unidades de ladrillo cada una, sumando
en total 70 unidades de ladrillo, los cuales se realizara el ensayo a compresion para 14, 21y

28 dias, sumando en total 210 unidades de ladrillo que conforman la poblacion.
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2.2.  Materiales, instrumentos y métodos
2.2.1.Materiales

Cemento.

Papel reciclado.

PET reciclados

Arena.

Confitillo.

Unidades de ladrillo de concreto.

Unidades de ladrillo con sustitucién del agregado fino por papel y PET.

Yeso

2.2.2. Instrumentos

Computadora portatil.

Céamara filmadora.

Horno

Taras o recipientes.

Balanza con aproximacion de 0.01 gr.

Juego de Tamices de: N° 4, N° 10, N° 20, N° 30, N° 40, N° 50, N° 60, N° 100 Y
N° 200.

Cucharon.

Molde de fierro para ladrillo.

Varilla compactadora de acero cilindrica y punta semiesférica.
Moldes de medida, cilindricos y metalicos.

Fiola de 500 ml.
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« Maquina para ensayo a compresion axial, marca Forney, serie: 10165, capacidad:
250000 Ibs., debiendo estar provista para la aplicacion de la carga de un rodillo de
metal endurecido de asiento esférico y solidario con el cabezal superior de la
maquina.

» Poza de curado de concreto.

* Regla graduada de acero en divisiones de 1.0 mm

« Vernier (pie de rey)

Descrito los materiales e instrumentos para la realizacion del ensayo a compresién de las
unidades de ladrillo de concreto, se detalla a continuacién el método utilizado en la

recoleccion y tratamiento de datos.

2.2.3.Métodos
Segun Hernandez Sampieri, la investigacion experimental esta referida a un estudio en

cual se manipulan intencionalmente una o mas variables independientes a fin de
analizar las consecuencias sobre la variable dependiente (Herndndez, Fernandez, &

Baptista, 2014).

La investigacion se desarroll6 en forma experimental comparativa, puesto que vamos
a manipular los porcentajes de sustitucion de papel y PET (variables independientes)
en la mezcla de concreto, el cual servira para elaborar los ladrillos de concreto con 'y
sin sustitucion, con la finalidad de analizar la relacion entre el porcentaje de

sustitucion y la resistencia a compresion axial (variable dependiente).
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En el recojo la informacion se empled el método cuantitativo, mediante el uso de
instrumentos estandarizados validados por el laboratorio de concreto y suelos de la
universidad, como es el caso de las guias y protocolos de laboratorio de concreto y
suelos, a fin de poder registrar lo observado para luego comparar y evaluar los

resultados obtenidos en los ensayos de compresion de las unidades de ladrillo.

Disefio de mezclas

Obtenido y registrado los datos de los ensayos realizados a los agregados (arena
gruesa, confitillo, papel y PET) en las guias y protocolos del laboratorio de suelos, se
procedi6 a realizar el disefio de mezclas para un concreto f'c=140 kg/cm2, una vez
realizada esta etapa se procedio a la elaboracion de los ladrillos de concreto, en la cual
se pudo observar que se necesitaba realizar un ajuste al disefio de mezclas original,
por la sustitucién del papel y PET en la mezcla, puesto que la absorcion de agua del
papel no estaba considerada en el disefio de mezclas original, lo cual repercutia
directamente en la obtencion de una mezcla seca, no permitiendo la obtencion de una

mezcla de concreto caracteristico.

Elaboracion de ladrillos de concreto

Ya corregido el disefio de mezclas, se procedio a la elaboracion de los ladrillos de
concreto con sustitucion del agregado fino por papel y PET, asi como los ladrillos de
concreto sin sustitucion; en el proceso de elaboracion de ladrillos de concreto,

especificamente en el proceso de vibrado de las unidades de ladrillo se observo que
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por la diferencia de peso especifico de los agregados de sustitucidn con los agregados
pétreos, estos se separaban, acumulandose en la superficie de la mezcla, por lo cual se
tomo la decision de disminuir el tiempo de vibrado, a fin de que la mezcla de la unidad

de ladrillo sea homogénea.

Ensayo de compresion de las unidades de ladrillo

Los ensayos de compresion de las unidades de ladrillo se realizaron en el laboratorio
de concreto, utilizando para ello la maquina para ensayo a compresion axial y
realizando el procedimiento y registro de datos en las guias y protocolos del laboratorio
de concreto, en la realizacion del ensayo se pudo observar el tipo de falla por
aplastamiento (se pandean las fibras hacia el exterior en las zonas a compresion) la
cual es un tipo de falla comun en este tipo de ensayo; en las unidades de ladrillo con
sustitucion de papel y PET, este tipo de falla se pudo observar con mayor incidencia
puesto que aumento la ductilidad de las unidades de ladrillo en relacion directa con el
nivel de porcentaje de sustitucion, asi mismo se pudo observar una relacién inversa
entre la disminucion de la resistencia a compresion axial y los porcentajes de

sustitucion de papel y PET.

Procesamiento de datos
Contando con el registro de resultados del ensayo a compresion, en las guias y
protocolos se procedio al procesamiento de datos para lo cual se utilizé el programa

de Microsoft Excel, ya que nuestros resultados obtenidos son de tipo numérico,
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permitiendo este programa un mejor analisis a través de la utilizacion de graficos

estadisticos.

Elaboracion de ficha técnica de ladrillos con sustitucion del agregado fino por papel
y PET

Segun los resultados obtenidos del ensayo a compresion de las unidades de ladrillo y
del procesamiento de datos, se procedié a clasificarlos de acuerdo a su resistencia
segun norma E.070, con el fin de determinar su utilizacion con fines estructurales,
teniendo en consideracion esta clasificacion, se elaboré una ficha técnica de estos
ladrillos, especificando las recomendaciones de utilizacion segln su resistencia, tal

como se indica en la norma.

2.3. Procedimiento

A continuacién, se realizara una descripcion sucinta y cronolégica del desarrollo del presente

trabajo de investigacion.

2.3.1. Determinacién de los materiales para la elaboracién de las unidades de ladrillo
Cemento

En cuanto al cemento utilizado para la fabricacion de las unidades de ladrillo cumplié con la
NTP 334.009 Cemento Portland — requisitos, el cemento fue almacenado en el laboratorio

de concreto, en un lugar seco y limpio para su posterior utilizacién.

Agregados

Agregados de sustitucién (papel y PET): estos materiales que conformaran la mezcla

de concreto para la elaboracion de las unidades de ladrillo, no son considerados
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comunmente como agregados, por lo que se tratara en lo posible de que cumplan las
caracteristicas del material de sustitucion (arena gruesa).

Agregados (arenay Confitillo)

Requisitos: Los agregados pétreos utilizados en la fabricacion de las unidades de
ladrillo de concreto cumplieron con los requisitos establecidos segin NTP 400.012
Analisis Granulométrico del agregado grueso, fino y global.

Cabe indicar que la norma E 070, menciona: el agregado grueso sera confitillo, con
un tamafio maximo de 3/8”.

Granulometria de los agregados

Tabla 2

Granulometria del confitillo.

Granulometria

Malla ASTM % Que Pasa
1/2 pulgada 100

3/8 pulgada 85a 100
N° 4 (4.75 mm) 10a 30
N° 8 (2.36 mm) 0al0

N° 16 (1,18 mm) 0ab

Nota. En el cuadro se detalla la granulometria que debera tener el confitillo

para la elaboracion de los ladrillos de concreto. Fuente: NTP E 070 (2006).
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Tabla 3

Granulometria de la arena gruesa

Granulometria

Malla ASTM % Que Pasa
N° 4 (4.75 mm) 100
N° 8 (2.36 mm) 95 a 100
N° 16 (1.18 mm) 70 a100
N° 30 (0.60 mm) 40a75
N° 50 (0.30 mm) 10a 35
N° 100 (0.15 mm) 2a15
N° 200 (0.075 mm) Menos de 2

Nota. En el cuadro se detalla la granulometria que debera tener el agregado
fino para la elaboracion de los ladrillos de concreto. Consideraciones: No
debera quedar retenido més del 50% de arena entre dos mallas consecutivas, el
maddulo de fineza estard comprendido entre 1.6 y 2.5. Fuente: NTP E 070
(2006).

2.3.2.Obtencion de los agregados
2.3.2.1. Material reciclado (papel y PET)

Las empresas dedicadas al acopio de material reciclado en la ciudad de Cajamarca, no
cuentan con la maquinaria requerida para dar la granulometria de fino al material PET,
obteniéndose de estos solo el papel reciclado, el PET se trajo desde la ciudad de Chiclayo,
de donde se obtuvo la granulometria deseada, el Papel y PET reciclados seran utilizados en

la conformacion de los ladrillos de concreto.

Datos de la empresa Recicladora: Papel - Cajamarca
» Razon Social: Wilo S.R.L.

- Direccién: Av. San Martin de Porres N° 1722.

Datos de la empresa Recicladora: PET — Ciudad de Chiclayo.
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» Razon Social: Recicladora Martinez E.I.R.L.

« Direccidn: Calle 28 de Julio 821- José Leonardo Ortiz, Chiclayo.

2.3.2.2. Obtencion de los agregados

La obtencion de los agregados se realizé del distrito de Bafios del Inca, en donde se
encuentra ubicada la cantera “ROCA FUERTE”, cuyos agregados son extraidos del rio

Chonta, el material extraido fue agregado fino (arena gruesa) y el confitillo.

2.3.3. Ensayos en el laboratorio de mecénica de suelos de los agregados
2.3.3.1. Contenido de humedad
Se determino el contenido de humedad de los agregados, para lo cual se utilizo la

expresion siguiente:

Peso del agua Wh—Ws

0 = 100 = ——— x 100 .....oeevee... 1
W% Peso seco x 100 Ws x 100 1)

Donde:
Wh: peso de la muestra himeda.

Ws: peso de la muestra secada al horno por 24 horas.

Materiales y equipos:

» Agregado con humedad natural de cantera.
 Taras o recipientes.
* Horno.

+ Balanza con aproximacion de 0.01 gr.
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Procedimiento:

« Identificacion del recipiente (A)

 Pesar el recipiente o tara (B).

 Pesar la muestra humeda en el recipiente o tara (C).

» Secar la muestra en la estufa durante 24 horas a 105°C.
» Pesar la muestra seca en el recipiente o tara (D).

» Determinar el peso del agua (E) =C - B.

 Determinar el peso del suelo seco (F) =D - B

» Determinar el contenido de humedad (G) = (E/F) * 100
» Determinar el promedio del contenido de humedad (H)

(NTP 339.127 Contenido de humedad, 2014)

2.3.3.2. Analisis Granulométrico de agregados gruesos y finos (NTP 400.012)
A través de este ensayo se determiné la gradacion de los agregados, necesarios para la

distribucion del tamafio de las particulas que lo conforman.

Granulometria del agregado fino (arena)
A fin de determinar si el agregado de la cantera “Roca Fuerte” cumple con los usos
granulométricos segun la norma NTP 400.012, se realizo el ensayo de granulometria

del agregado.
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Granulometria del agregado grueso (confitillo)
A fin de determinar si el agregado de la cantera “Roca Fuerte” cumple con los usos
granulomeétricos segun la norma NTP E 070, se realiz6 el ensayo de granulometria del

agregado.

Granulometria del PET triturado.
A fin de determinar si el material cumple con la granulometria de la norma NTP

400.012, se realiz6 la granulometria por tamizado.

Materiales y equipos

» Muestra seca a una temperatura de 110 °C £ 5 °C.

« La muestra se obtiene por medio de cuarteo. El agregado debe estar
completamente mezclado y tener humedad suficiente para evitar segregacion y
pérdida de finos.

« Agregado Fino, las muestras de agregado fino para el analisis granulomeétrico,
después de secadas, deberan tener minimo 300gr.

+ Juego de Tamices de: N° 4, N° 10, N° 20, N° 30, N° 40, N° 50, N° 60, N° 100 Y
N° 200.

 Balanza con sensibilidad de por lo menos 0.1% del peso de la muestra.

* Hormoall0°C+5°C

+ Cucharon.

» Taras.
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Procedimiento

 Secar la muestra a peso constante a una temperatura de 110 °C £ 5 °C.

« Seleccionar tamices adecuados para cumplir con las especificaciones del material
que se va a ensayar, colocar los tamices en orden decreciente por tamafio de
abertura.

 Efectuar la operacion de tamizado manual o por medio de un tamizador mecanico,
durante un tiempo adecuado.

 Limitar la cantidad de material en un tamiz con el objetivo que todas las particulas
puedan alcanzar las aberturas del tamiz varias veces durante el tamizado.

 Continuar el tamizado por un periodo suficiente, de tal manera que al final no mas
del 1% de la masa del residuo sobre uno de los tamices, pasara a traves de él
durante 1 min de tamizado manual.

 Determinar la masa de cada incremento de medida sobre una balanza. La masa
total de material luego del tamizado debera ser verificada con la masa de la
muestra colocada sobre cada tamiz. Si la cantidad difiere en més de 0.3%, sobre la
masa seca original de la muestra, el resultado no debera utilizarse para propositos
de aceptacion.

 Finalmente se halla su modulo de finura con la siguiente formula.

>% Retenido en las mallas é, 4,8,16,30,50,100

Mf = o e (2)

(NTP 400.012 GREGADOS. Analisis granulométrico del agregado fino, grueso y

global, 2018)
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2.3.3.3. Peso unitario suelto y compactado de los agregados (NTP 400.017)
Con este ensayo se determind el valor del peso unitario (suelto y compactado), asi

como el calculo de vacios.

Materiales y equipos

« Balanza con aproximacion a 0.05 kg y con exactitud de 0.1% del peso de la
muestra

« Varilla compactadora de acero cilindrica y punta semiesférica.

« Moldes de medida, cilindricos y metalicos.

« Pala o cucharén metalico de mano.

Procedimiento para el agregado en estado suelto - arena:

» Muestra necesaria para realizar el ensayo.

» Se pesa el recipiente.

» Se coloca el recipiente dentro de otra bandeja y con una cuchara pulpera se deja
caer el agregado en el recipiente a una altura de unos 50 mm aproximadamente.

« En el momento que el recipiente se encuentra lleno y con material que sobrepasa
su superficie, se procede a enrasar para nivelar la superficie.

» Luego se pesa el recipiente con el agregado y se anota su valor.

 El procedimiento se repite por un total de 3 veces.

» El peso volumétrico suelto se halla con la siguiente formula.

PESO recipiente + muestra — PESO recipiente
PUSS = T e 3)
Volumen del recipiente
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Procedimiento para el agregado compactado - arena:

« Muestra necesaria para realizar el ensayo.

 Se pesa el recipiente.

» El agregado debe colocarse en el recipiente, en tres capas de igual volumen
aproximadamente, hasta colmarlo.

 Se llena un tercio mas (sumando con esto dos tercios) de la capacidad del
recipiente de forma aproximada.

« Se compacta el material con 25 golpes que se distribuye de manera uniforme en la
superficie.

« Luego se termina de llenar el recipiente con el agregado, de tal forma que parte
del material sobrepasé la superficie del recipiente.

« Una vez mas, se compacta el material con 25 golpes que se distribuye de manera
uniforme en la superficie de agregado.

 Se nivela la superficie con los dedos y con la ayuda de un enrasador.

» Luego se pesa el recipiente que contiene el agregado y se anota su valor.

 El procedimiento se repite por un total de 3 veces.

 El peso volumétrico compactado se halla con la siguiente formula.

PESO recipiente + muestra — PESO recipiente

P = ...
uss Volumen del recipiente “)

(NTP 400.017 AGREGADOS. Método de ensayo para determinar la masa por unidad de

volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados, 2018)
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2.3.3.4. Peso especifico relativo de solidos - Agregado Fino (NTP 339.131)
Con este ensayo se definio la relacién existente entre el peso del agregado y el peso

del volumen de agua desocupado por las particulas del agregado, generalmente con

valores entre 2.60 a 2.80.

Material y equipo

Muestra seca menor que la malla N° 4.
Agua.
Balanza con aproximacion de 0.01 gr.

Fiola de 500 ml.

Procedimiento

Se lavo aproximadamente 1000 gr del material seleccionado.

Se sumergié la muestra con agua y se dejé en reposo por 24 horas.

Luego se sec el material hasta que las particulas puedan fluir libremente.

En el molde de tronco cénico se llend con tres capas compactadas con 25 golpes
por capa con un pisén metalico.

Luego se verifico si existe humedad libre observando cuando se retira el cono si el
agregado mantiene su forma, el proceso concluy6 cuando el cono al ser retirado,
el agregado compactado se derrumba, esto significa que el agregado alcanzo su
condicion de saturado.

Alcanzando el estado SSS se introdujo en la fiola 500 gr de agregado.

Luego se agito la fiola con el material mas 500 cm3 de agua, para eliminar las

burbujas de aire.

Marin Aguilar José Otiniano Pag. 34



A

e
}4 Resistencia a Compresion Axial del Ladrillo de Concreto

UNIVERSIDAD tcI6 i
PRIVADA DEL NORTE con Sustitucién del Agregado Fino por Papel y PET, 2020.

 Finalmente se extrajo la muestra de la fiola para secar en el horno a 100 °C.
« Para determinar el peso especifico de la masa (gr/cm3), peso especifico de la masa
SSS (gr/cm3), peso especifico aparente y su porcentaje de absorcion se utilizo las

siguientes formulas.

p.e.m = (V ‘i“[’/ a) ....................... (5)

500 ) ....................... (6)

e. s.s.sz(
p-e.m V—Va

p.e.a= (V V_V“)/a) (500 —Wo) e 7)
% ABS = (500]”;0”’0) ...................... 8)

Donde:
p.e.m: Peso especifico de la muestra.
p.e.mS.S.S: Peso especifico de la muestra en condicion saturada
superficialmente seca.
Wo: Muestra seca (gr)
V: Peso de la fiola (gr)
Va: Volumen de agua afiadida (gr)
(NTP 339.131 SUELOS. Método de ensayo para determinar el peso especifico relativo de las

particulas solidas de un suelo, 2016)
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2.3.4. Disefio de mezclas por el método ACI
Para el disefio de mezclas se tuvo en consideracion el método ACI (American

Concrete Institute), para lo cual se consideré los datos obtenidos en el laboratorio de

los agregados.

A fin de poder determinar las proporciones de los agregados, primeramente, se debio
determinar las dimensiones del ladrillo de concreto, por lo cual se realizo el
modelamiento en el programa AutoCAD 3D, tomando como referencia las
dimensiones de los ladrillos artesanales. A la vez este modelamiento sirvio también

para mandar a confeccionar el molde de ladrillo.
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N

Figura 1

Modelado 3D del ladrillo de concreto

Nota. La figura muestra el modelado en 3D del ladrillo de concreto, asi como sus

dimensiones, dimensiones: largo = 24 cm, ancho = 13 cm y alto = 0.95 m.

Al momento de elaborar los ladrillos de concreto con la sustitucion del agregado fino
por papel y PET se observé que la absorcion del papel era significativa, por lo cual se
realizé el ensayo de absorcion del papel secado a temperatura ambiente con lo cual se
pudo determinar que el papel tiene una absorcion del 104.32%, por lo cual se debid
corregir el agua de mezclado por la sustitucién del agregado por papel, ademas se
pudo observar que el comportamiento del papel dentro de la mezcla no es el ideal
debido a la absorcion del mismo el cual actla semejante a una esponja que absorbe

gran cantidad de agua pero al ser compactada esta elimina el agua absorbida.
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De la misma forma se debi¢ corregir el agua debido a la sustitucion del PET, esta
correccion se realizé con el slam, para la correccion primeramente se incorporo el
agua y los agregados de la mezcla patron para posteriormente medir el slam cuya
medida fue de 1.5 cm., posteriormente para cada porcentaje de sustitucion se
incorporo agua progresivamente en voliumenes de 100 ml y se midi6 el slam a fin de

poder coincidir con el patron.

Finalmente, para la elaboracion de los ladrillos patrones se utilizé la cantidad de
agregados segun el disefio de mezclas y posteriormente se sustituyé el agregado fino

por papel en 1%, 1.5% y 2% y PET en 10%, 12% y 15% de su peso.

Las proporciones de materiales por unidad de ladrillo del disefio de mezclas fueron:
Tabla 4

Cantidad de materiales por unidad de ladrillo

Descripcion Unidad Cantidad

Volumen de ladrillo m3 0.0024 m3

Cemento kg 0.73 kg
Agregado fino kg 2.77 kg
Agregado grueso kg 1.61 kg
Agua kg 0.37 It

Nota. En el cuadro se observa las cantidades de materiales para una
unidad de ladrillo sin sustitucion, para el disefio de mezclas, se utilizé el
método ACI.
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Tabla b

Cantidad de materiales para la elaboracion de las unidades de ladrillo.

Cantidad de agregados
Descripcion Cemento Agregado Papel PET Agregado Agua

% de Sustitucion Fino Grueso
kg kg kg kg kg It
Sin sustitucion 5.37 20.35 0.00 0.00 11.81 2.75

10% PET + 1% papel 5.37 18.11 0.20 2.04 1181 2.96
10% PET + 1.5% papel  5.37 18.01 0.31 2.04 1181 3.07
10% PET + 2% papel 5.37 17.91 0.41 2.04 11.81 3.18
12% PET + 1% papel 5.37 17.70 0.20 2.44 11.81 2.96
12% PET + 1.5% papel  5.37 17.60 0.31 2.44 1181 3.07
12% PET + 2% papel 5.37 17.50 0.41 2.44 1181 3.18
15% PET + 1% papel 5.37 17.09 0.20 3.05 11.81 2.96
15% PET + 1.5% papel  5.37 16.99 0.31 3.05 11.81 3.07
15% PET + 2% papel 5.37 16.89 0.41 3.05 1181 3.18

total 53.7 178.17 2.75 22.59 118.09 30.39

Nota. De la tabla se observa la cantidad de materiales del disefio de mezclas corregido por la
adicion del papel, esta correccion se realizd teniendo en consideracion el porcentaje de

absorcion del papel y con la medicion del asentamiento.

2.3.5. Ensayos en el laboratorio de tecnologia de concreto - ensayos en ladrillos.
2.3.5.1. Variacion dimensional
Se procedio a medir las dimensiones de las unidades de ladrillo, mediadas tales como:

largo, ancho y altura.
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Materiales y equipos

+ Ladrillo de cemento.

* Regla graduada de acero en divisiones de 1.0 mm

« Vernier (pie de rey)

Procedimiento

De cada unidad de ladrillo se procede a medir y registrar: el largo, ancho y alto, con
precisién de 1 mm. Cada medida se obtiene como promedio de las cuatro medidas
entre los puntos medios de los bordes terminales de cada cara.

(NTP 399.604 UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de

unidades de albafiileria de concreto, 2002)

2.3.5.2. Resistencia a la compresion (NTP 399.604)
A través de este ensayo se determino la calidad de las unidades de ladrillo de concreto,

para lo cual se le aplico una carga estatica de compresion, y a fin de determinar su
resistencia maxima a la compresion axial.

Disposicion especifica

La carga que se aplico en la cara de las unidades de concreto, serd la misma en el que
las cargas vayan a actuar sobre la unidad en condiciones de trabajo normales. En caso
de duda, esta direccion correspondera a la menor dimension del ladrillo.

Materiales / EqQuipos

Maquina para ensayo a compresion axial, marca Forney, serie: 10165, capacidad:
250000 Ibs., debiendo estar provista para la aplicacion de la carga de un rodillo de
metal endurecido de asiento esférico y solidario con el cabezal superior de la maquina.

» Unidades de ladrillo de concreto.
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 Unidades de ladrillo con sustitucién del agregado fino por papel y PET.

Preparacion de las muestras

Debido al formado artesanal estas unidades de ladrillo previas al ensayo a compresion

axial fueron rellenadas con yeso — cemento hasta dejarlas planas, este procedimiento

se detalla a continuacion:

Se aplico una capa delgada de pasta de yeso cocido extendiéndola hasta obtener una

superficie plana y uniforme.

Se repite el procedimiento en la otra cara del Ladrillo.

Procedimiento

 Se realizo el disefio de los moldes de ladrillo, para lo cual se tuvo en
consideracién la norma E 070, para luego confeccionarlos.

 Se realizo la recepcidn de la materia prima para elaborar los ladrillos: cemento,
agregado fino (arena), agregado grueso (confitillo), PET tratado, papel tratado y
agua.

 Se realizo el lavado el material PET reciclado con la finalidad de que agentes
quimicos y particulas extrafias no afecten el disefio de mezclas.

 Se realizo el disefio de mezclas por el método ACI, con los datos obtenidos de los
ensayos realizados a los agregados, posteriormente se realizo la correccion de
agua por la absorcién del papel, previamente se realizo este ensayo al papel, el
cual se realizé a temperatura ambiente y no secado al horno.

 Se realizo el pesado de las materias primas segun el disefio de mezclas, para
posteriormente ser incorporadas a la mezcladora para que la mezcla sea lo méas

homogénea posible.
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« Se realizaron ensayos de medicion de asentamientos segun NTP 399.035, a fin de
corregir el agua de mezcla por la sustitucion de los agregados por papel y PET,
este proceso se realizé aumentando cada 100 mL hasta alcanzar el slump de la
muestra patron.

» Una vez cerciorado de que la mezcla es homogénea es vaciada en el bugui a fin de
ser incorporada esta mezcla al molde de di fierro, para ser chuceada con ayuda de
un badilejo.

« Se transporto el molde a la vibradora, y se realizo el enrase del molde, luego se
transport6 al lugar donde serd desmoldado.

« El desmoldado se realizé sobre una superficie lisa a fin de evitar malformaciones
de las unidades, se dejo secar por 24 horas y luego se identifico cada unidad de
ladrillo indicando la fecha, porcentajes de sustitucién y namero de dias de curado.

 Posteriormente se sumergio en agua para su curado (27, 20 y 13 dias).

 Se realiz6 el mismo proceso indicado para cada una de los niveles de sustitucion,
hasta completar las muestras requeridas en la presente investigacion.

» Después de cumplido el tiempo de curado, se retiraron las unidades de ladrillo de
la poza de curado, se transporto las unidades de ladrillo hacia un lugar limpio para
la aplicacidn de la pasta de yeso para nivelacion de las caras y dejarlos secar hasta
el siguiente dia para su posterior realizacion de ensayos y toma de datos.

 Se realizo el tratamiento de datos a fin de detallar y graficar sus caracteristicas

fisico mecénicas y poder compararlo con las NTP del ladrillo.
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Colocacién de los especimenes

Se ensayo las unidades de ladrillo con el centroide de sus superficies de apoyo alineada
verticalmente con el centro de empuje de la rétula de la maquina de ensayo.

Si mismo se tuvo en consideracion que las unidades de ladrillo estuviesen libres de
humedad visible 0 manchas de humedad.

Velocidad de ensayo:

Se aplico la carga de tal forma que esta tenga la percepcion de ser estatica (uniforme),
de tal forma que la carga sea aplicada en no menos de 1 minuto y no més de 2 minutos.
Carga maxima:

Se registrara la carga de compresion axial maxima en Newtons (Pmax.).

Calculos

La resistencia a la compresion: Se calculé por la formula:

Pmax 9)
An

Mpa =

Donde:

Pmaéx = Carga de compresion maxima.

An = Area de la seccion
La superficie: Se calculé por la ecuacién formula:

A=axl (10)

Donde:

A: Area de la cara de apoyo (m2).

a = ancho de la muestra (mm).

| = largo de la muestra (mm).

(NTP 399.604 UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de albaiiileria
de concreto, 2002)
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2.3.6. Flujograma del procedimiento de elaboracion y recoleccion de datos de ladrillos de
concreto
Figura 2

Proceso de fabricacién del ladrillo de concreto.

AGREGADOS
CEMENTO AGREGADO | PAPEL | PET

DOSIFICACION
(Disefio de mezclas)

AGUA

(Disefio de mezclas)
MEZCLADO CON
TROMPO (homogéneo)

MOLDEADO Y VIBRADO
(molde metalico)

SECADO
(01 dia)

CURADO POR IMMERCION
(26, 19, 12 dias)

ALMACENAMIENTO Y
SECADO (1 dia)

ENSAYOS Y TOMA
DE DATOS

Nota: La figura detalla el proceso seguido para la elaboracion de los

ladrillos de concreto.
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CAPITULO I1I. RESULTADOS

3.1. Ensayos al PET.
Analisis Granulométrico por tamizado de agregado fino (PET).

Médulo de finura (MF): MF = 1.45

3.2. Ensayos del papel.

Peso especifico y absorcion del agregado fino (papel).

Absorciéon 104.32 %

3.3. Ensayos del agregado fino - arena.
Anélisis Granulométrico por tamizado de agregado fino (Arena).

Médulo de finura (MF): MF = 3.19

Contenido de humedad del agregado fino (Arena).

Promedio porcentaje de humedad 6.19 %

Peso unitario del agregado fino (Arena).

Promedio peso unitario compactado kg/m3 1825.09

Promedio peso unitario suelto kg/m3 1748.35

Peso especifico y absorcion del agregado fino (Arena).

Peso especifico aparente (Pea) J=F/ G g/cm3 2.70

0,
Absorcién K = (A - F) / F x100 % 2.12
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3.4. Ensayos del agregado grueso - confitillo.
Analisis Granulométrico por tamizado de agregado grueso

La distribucion granulométrica del agregado grueso confitillo se encuentra dentro del uso
granulomeétrico, esta continuidad asegura un concreto mas denso con menor cantidad de vacios
entre los agregados, dando como resultado un concreto mas resistente a la compresion

Contenido de humedad del agregado grueso
Porcentaje de humedad (w%) 2.94 %
Peso especifico y absorcion del agregado grueso

Peso especifico aparente (Pea) | = C/ (C - E) x1000 g/cm3 2.63

0,
Absorcién K = (D - C) / C x100 % 1.74
Peso unitario del agregado grueso
Promedio peso unitario compactado kg/m3 1535.35
kg/m3 1418.50

Promedio peso unitario suelto

3.5. Ensayos a las unidades de ladrillo.
3.1.1. Medicion de dimensiones.

Medicién de dimensiones de ladrillos de concreto

Los resultados se puede observar que para los ladrillos de 28 dias, se registra una variacion
méaxima de 2.3 milimetros en promedio, para los ladrillos de 21 dias, se registra una
variacién maxima de 2 milimetros en promedio y para los ladrillos de 14 dias, se registra
una variacion maxima de 1.7 milimetros en promedio, para lo cual indica la norma que esta

variacion no debe ser mas de *. 3.2 mm.
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3.1.2.Resistencia a la compresion

Tabla 6

Resistencia a compresion de ladrillos de concreto (28 dias)

. Resistencia .A .

Descripcion  Codigo f'c 5 Promedio Resistencia

(kg/cm?) (%) Promedio
(%)
Patrén M21 144.39 100.00 0.00
10%-1% M22 126.90 87.89 12.11
10%-1.5% M23 112.09 77.63 22.37
10%-2% M24 97.37 67.44 32.56
12%-1% M25 119.21 82.56 17.44
12%-1.5% M26 104.34 72.26 27.74
12%-2% M27 88.27 61.13 38.87
15%-1% M28 103.99 72.02 27.98
15%-1.5% M29 90.38 62.60 37.40
15%-2% M30 77.55 53.71 46.29

Nota. De la tabla se observa que el papel es el material de sustitucion con mayor
incidencia en la diminucion de la resistencia (disminuye en 14.40% en promedio
por cada adicién de 0.5%), que el material de sustitucion PET (disminuye 9.58%
en promedio por cada adicion de 2.5% en promedio de PET), esto debido a que el
concreto es un material compuesto, cuyas caracteristicas dependera de las
propiedades de sus insumos, siendo el papel el que posee menor propiedades

mecanicas.
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Figura 3

Resistencia a compresion de ladrillos (28 dias).

A de f'c - 28 dias
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B PATRON 10%-1% 10%-1.5% 1 10%-2% 12%-1%
12%-1.5% [1112%-2% MW15%-1% E15%-1.5% M15%-2%

Nota. De la gréfica se observa que al aumentar el porcentaje de sustitucién de la arena por
papel y PET la resistencia a compresion axial disminuye en promedio la relacion
siguiente: disminuye en 14.40% en promedio por cada adicion de 0.5% de papel y
disminuye 9.58% en promedio por cada adicion de 2.5% en promedio de PET. Fuente:

Elaboracion propia (2020).

Tabla 7

Resistencia a compresion de ladrillos de concreto (21 dias)

. Resistencia A

— - f'c .~ Resistencia
Descripciéon  Codigo 9 Promedio .

(kg/cm?) (%) Promedio
(%)
Patron M21 130.74 100.00 0.00
10%-1% M22 112.27 85.88 14.12
10%-1.5% M23 99.01 75.73 24.27
10%-2% M24 90.68 69.36 30.64
12%-1% M25 116.47 89.09 10.91
12%-1.5% M26 98.74 75.52 24.48
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N

12%-2% M27 77.97 59.64 40.36
15%-1% M28 95.28 72.88 27.12
15%-1.5% M29 89.60 68.53 31.47
15%-2% M30 74.88 57.27 42.73

Nota. De la tabla se observa que el papel es el material de sustitucion con mayor
incidencia en la diminucidn de la resistencia (disminuye en 13.41% en promedio
por cada adicion de 0.5% de papel), que el material de sustitucion PET (disminuye
7.80% en promedio por cada adicion de 2.5% en promedio de PET), esto debido a
que el concreto es un material compuesto, cuyas caracteristicas dependera de las
propiedades de sus insumos, siendo el papel el que posee menor propiedades

mecanicas.

Figura 4

Resistencia a compresion de ladrillos (21 dias)
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Nota. De la gréafica se observa que al aumentar el porcentaje de sustitucion de la arena por

papel y PET la resistencia a compresion axial disminuye en promedio la relacion siguiente:
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disminuye en 13.41% en promedio por cada adicion de 0.5% de papel y disminuye 7.80%
en promedio por cada adicion de 2.5% en promedio de PET. Se observo un incremento de
resistencia de 4.2 kg/cm2 entre las unidades de ladrillo con sustitucion del 10% y 1% con
respecto de las unidades con sustitucion del 12% y 1% de PET y papel respectivamente,
esto resultado es debido que al disminuir el tiempo de curado de ladrillo y la adiccion de
papel este tiende a aumentar su capacidad de deformacion, por lo cual se recomienda su

rotura a los 28 dias de curado. Fuente: Elaboracion propia (2020).

Tabla 8

Resistencia a compresion de ladrillos de concreto (14 dias)

\ resistencia

descripcion  codigo »  promedio resistencia

(kg/cm?) (%) promedio
(%)
Patrén M21 97.69 100.00 0.00
10%-1% M22 86.62 88.67 11.33
10%-1.5% M23 79.59 81.48 18.52
10%-2% M24 59.65 61.06 38.94
12%-1% M25 78.36 80.21 19.79
12%-1.5% M26 63.67 65.18 34.82
12%-2% M27 60.49 61.91 38.09
15%-1% M28 61.65 63.11 36.89
15%-1.5% M29 63.23 64.72 35.28
15%-2% M30 55.42 56.73 43.27

Nota. De la tabla se observa que el papel es el material de sustitucion con mayor
incidencia en la diminucion de la resistencia (disminuye en 8.51% en promedio

por la adicién de 0.5% de papel), que el material de sustitucion PET (disminuye
1.59% en promedio por la adicion de 2.5% en promedio de PET), esto debido a

que el concreto es un material compuesto, cuyas caracteristicas dependera de las
propiedades de sus insumos, siendo el papel el que posee menor propiedades

mecanicas.
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N

Figura 5

Resistencia a compresion de ladrillos (14 dias).
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Nota. De la gréfica se observa que al aumentar el porcentaje de sustitucion de la arena por
papel y PET la resistencia a compresion axial disminuye en promedio la relacion siguiente:
disminuye en 8.51% en promedio por la adicién de 0.5% de papel y disminuye 1.59% en

promedio por la adicion de 2.5% en promedio de PET. Fuente: Elaboracion propia (2020).

Marin Aguilar José Otiniano Pag. 51



A

Resistencia a Compresion Axial del Ladrillo de Concreto

e
UNIVERSIDAD tcI6 i
}4 PRIVADA DEL NORTE con Sustitucién del Agregado Fino por Papel y PET, 2020.

CAPITULO IV. DISCUSION Y CONCLUSIONES

4.1. Discusién
A partir de los resultados aceptamos la hipdtesis general parcialmente, debido a que la

resistencia a compresion no disminuyé en més del 15% para los porcentajes de sustitucion

de 10% de PET y 1% de papel, en los demés casos varian en méas del 15%.

Estos resultados guardan relacion con lo que sostiene Sullcahuaman et al (2007), quien en
su estudio concluye con una perdida de resistencia a la compresion por la adicion de papel;
asi mismo tambien Astopilco (2015) su investigacion concluye con una disminucién de la

resistencia del 24% por la sustitucion de los agregados por PVC.

En cuanto a la resistencia a compresion de los ladrillos de concreto sin sustitucion, estos
presenta una dispersion ¢ coeficiente de variacion de 2.5%, 4.3% y 5.6% para 28, 21y 14
dias respectivamente, estos resultados indican la aceptacion de la unidades de ladrillo
ensayadas, estos resultados se sustenta con lo indicado por la norma técnica peruana E-
070 ALBANILERIA (2006), debido a que en su capitulo 3, articulo 5, seccién 5.5 indica

que la muestra no debera presentar mas del 20% de dispersion de los resultados.

Al evaluar la resistencia a compresion axial del ladrillo de concreto con sustitucion de
agregado fino por papel en 1% y PET en 10, 12 y 15% se observaron los resultados
siguientes: una disminucion de 7.69 kg/cm2 del segundo porcentaje de sustitucidn respecto
del primero y una disminucién de 15.22 kg/cm2 del tercer porcentaje de sustitucion

respecto del segundo.
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Al evaluar a la resistencia a compresion axial del ladrillo de concreto con sustitucion de
agregado fino por papel en 1.5% y PET en 10, 12 y 15% se observaron los resultados
siguientes: una disminucion de 7.75 kg/cm2 del segundo porcentaje de sustitucion respecto
del primero y una disminucién de 13.96 kg/cm2 del tercer porcentaje de sustitucion

respecto del segundo.

Al evaluar la resistencia a compresion axial del ladrillo de concreto con sustitucion de
agregado fino por papel en 2% y PET en 10, 12 y 15% se observaron los resultados
siguientes: una disminucion de 9.10 kg/cm2 del segundo porcentaje de sustitucidn respecto
del primero y una disminucién de 10.72 kg/cm2 del tercer porcentaje de sustitucion

respecto del segundo.

De la evaluacién de los resultados obtenidos podemos inferir que la resistencia a
compresion axial de los ladrillos disminuye en mayor proporcion por la diccion de papel
en comparacion por la adicion de PET, esto debido a las propiedades fisicas de cada uno
de ellos, este resultado es esperado puesto que las propiedades del concreto dependeran de

las propiedades de los insumos.

De la comparacion de la resistencia a compresion axial del ladrillo de concreto respecto a
los ladrillos con sustitucion de agregado fino con papel al 1%, 1.2% y 2.0%; y con PET al
10%. 12, 15%, se pudo determinar que esta disminuye en promedio 14.40% por cada
adicion de 0.5% de papel y disminuye 9.58% en promedio por cada adicion de 2.5% de

PET, registrandose una resistencia minima de 77.55 kg/cm2, para una sustitucion de 2%

Marin Aguilar José Otiniano Pag. 53



A

Resistencia a Compresion Axial del Ladrillo de Concreto

e
UNIVERSIDAD tcI6 i
}4 PRIVADA DEL NORTE con Sustitucién del Agregado Fino por Papel y PET, 2020.

de papel y 15% de PET, el cual segun lo indicado por la norma técnica peruana E-070
ALBANILERIA (2006), en su capitulo 5, articulo 5.2, puede ser usado con fines
estructurales ya la norma sefiala que la resistencia minima es de 50 kg/cm para que las

unidades de ladrillo puedan ser usadas para tal fin.

4.2. Conclusiones
La resistencia a compresion axial mas alta de los ladrillos de concreto con sustitucién del

agregado fino por papel y PET fue para el porcentaje de sustitucién de 10% de PET con
1% de papel, registrando una resistencia de 126.90 kg/cm2, la cual representa una
disminucion de 17.49 kg/cm2 respecto a los ladrillos de concreto sin sustitucion; de la
misma forma las unidades que registran la menor resistencia son de los porcentajes 15%
de PET con 2% de papel, siendo la resistencia a la rotura 77.55 kg/cm2, la cual representa

una disminucion de 66.84 kg/cm2 respecto a los ladrillos de concreto sin sustitucion.

La resistencia a compresion axial el ladrillo de concreto con sustitucion de agregado fino
por papel en 1% y PET en 10, 12 y 15%, por la adicién de 2% de PET se registra una
pérdida de su resistencia de 7.69 kg/cm2, y por la adicion de 3% de PET se registra una

pérdida de su resistencia de 15.22 kg.cm2.

La resistencia a compresion axial el ladrillo de concreto con sustitucion de agregado fino
por papel en 1.5% y PET en 10, 12 y 15%, por la adicion de 2% de PET se registra una
pérdida de su resistencia de 7.75 kg/cm2, y por la adicion de 3% de PET se registra una

pérdida de su resistencia de 13.96 kg.cm2.
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La resistencia a compresion axial el ladrillo de concreto con sustitucion de agregado fino
por papel en 2% y PET en 10, 12 y 15%, por la adicion de 2% de PET se registra una
pérdida de su resistencia de 9.10 kg/cm2, y por la adicion de 3% de PET se registra una

pérdida de su resistencia de 10.72 kg.cm2.

En cuanto a la resistencia a compresion, las unidades que registran la mas alta resistencia
son de los porcentajes 10% de PET con 1% de papel, siendo la resistencia a la rotura 126.90
kg/cm2, de la misma forma las unidades que registran la menor resistencia son de los

porcentajes 12% de PET con 2% de papel, siendo la resistencia a la rotura 77.55 kg/cmz2.

Finalmente, segun su resistencia a la compresion, segun la norma NTP 399.601 se puede
usar los ladrillos con porcentajes de sustitucion de: 10% PET con 1% papel, 10% PET con
1.5% papel, 12% PET con 1% papel, 12% PET con 1.5% papel, 15% PET con 1% papel,

para uso general donde se requiere moderada resistencia a la compresion.

Las unidades de ladrillos con porcentajes de PET y papel, podrian utilizarse en muros
perimétricos, parapetos, jardineria, en albafileria aporticada y en muros no portantes, segun

la NTP 399.601.

La variacion de las dimensiones promedio de las unidades de ladrillo fabricados sin PET,
ni papel y las unidades de ladrillos fabricados con sustitucion del agregado con porcentaje

de papel, es minima. Esto se debe a la utilizacién de un mismo molde para fabricacion de

Marin Aguilar José Otiniano Pag. 55



A

e
}4 Resistencia a Compresion Axial del Ladrillo de Concreto

UNIVERSIDAD tcI6 i
PRIVADA DEL NORTE con Sustitucién del Agregado Fino por Papel y PET, 2020.

todas las unidades de albafiileria, el cual fue construido de fierro, con un espesor que impida

la deformacién de las unidades fabricadas

Una limitacion fue que para poder utilizar el PET reciclado, como sustituto del agregado
se debe tratar previamente, por lo cual se realizd una visita a las plantas de reciclaje de la
ciudad de Cajamarca a fin de determinar si se realiza el triturado del PET, de dichas vistas
se determiné que el triturado maximo que se le daba era aproximadamente de 1, lo cual
no correspondia al tamafio maximo del agregado utilizado segin ASTM D 421 —
Granulometria en seco. Por lo consiguiente se tuvo que obtener este material reciclado
desde la ciudad de Chiclayo, en donde si se le daba un menor didmetro de triturado
correspondiente al agregado de reemplazo, con lo cual queda sobrellevada esta limitacion.
Cabe indicar que los costos no se vieron incrementados ya que este material se adquirié a

un precio de 72% menos de lo cotizado en la Ciudad de Cajamarca.
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ANEXO n° 1. Ficha técnica del PET (polietilentereftalato).

I‘ ‘ . l ! l{ EPDA .?T ;l iapd www.lorkindustrias.com
mr

INDUSTRIAS LORK INDUSTRIAS, 5.1
CARACAS, 11
08030—BARCELONA

Telefona: 93 346 82 12
Fan- 93 311 30 60
Emall: lorkilorkinduskrias.com

FICHA TECNICA

Denominacién quimica
Palietileno Tereftalato
Caracteristicas técnicas
Densidad IS0 1183 gicm ? 1,36
Temperatura de Servicio iy -40 + 110
Temperatura maxima de servicio en penodos breves iy =160
Esfuerzo en el punio de fluencia 150 527 MPa a0
Elongacion a |la rotura 150 527 % 20
Modulo de elasticidad a la tensidn 150 527 Mpa 200
Resistencia al impacto 150 179U kdim?® a2
Dureza IS0 13000-2 Shore D 2
Tiempo limite de rendimients & 11000 23°C/50%RH 100°C 150 BOG Mpa 12

Método A 150 75 c® &7
Temperatura de distorsion térmica

Método B IS0 75 c? 165
Punta de Fusidn Método A IS0 3146 ce 255
Coeficiente de expansion lineal térmica DM 53752 1K 10 11
Constante dieléctrica 1 MHz IEC 250 33
Factor de disipacian 1 MHz |EC 250 0.02
Resistencia dieléctrica IEC 243 K\Wimm 50
Resistividad volumétrica IEC 243 O-cm 10%
Absorcidn de humedad a 23°C, 50% RH 150 62 % -0.23
Absorcidn de Agua a 23°C 150 62 % -0.5

Fa Approved | US Food and Drug Aministration |. Segln Codigo Federal de Regulacidn . Titulo 21.
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ANEXO n° 2. Ficha técnica del papel.

Australian Paper

Product Technical Information Sheet

Conform Plus

Description of Product:

A premium white uncoated woodfree offset printing grade prowviding

good opacity and stiffness. A clean white paper with excellent
surface for printing, good dimensional stability as required for
precise print register in multi-colour presses.

Common Use:

Letterheads, forms, brochures, pamphlets, posters, leaflets, writing
pads, desk pads, charts books, card. 60gsm is used in continuous

printed forms requiring sprocket punching and folding for use in
non dermanding low speed continuous laser printers.

Grammages:
Available at 530, 55, &0, 70, 75, BO, B5, 90, 100 and 110 gsm.

Mill:
Maryvale, Victoria Australia

The table below displays typical values.

Product Code: 27155

Commaon Use:
Business forms, statements and other billing type documents
requiring consistent high quality imaging.

Certification:

The pulp and paper mill has the following certifications:

» Quality System AS/NZ 150 9001:2008

= Environmental System ASSNZ IS0 14001:2004

= OHES AS/MNIS 4801:2001

- PEFC Certified AS4704-2006. Promoting Sustainable Forest
Management. Cert. No: 27479-2008 AE-ALIS-JAS-ANZ
For more info: www.pefc.om

Materials:
Major components are Bleached Kraft short and long fibre,
filler (calcium carbonate) and starch.

Test dimate: RC @ 50%RH, 23 C. Grammage i€ as made.

Physical Properties Unit h'.::emdn:n
Maominal Grammage afm® 50 55 &0 7F0 75 BO BS 90 100 110 AS 1301405
Grammage a5 madea afm? 50 55 &0 70 75 BO &85 =i} 100 110 A5 1301.405%
Moisture % 57 57 &7 57 57 57 57 57 87 57 AS 1301457
Thickness (Bulking) wm 62 &7 71 B3 BB 94 101 109 118 125  AS 1301.426s
Tansile MD kM/m 45 40 40 50 S50 50 50 50 50 50 AS 1301430
o kMjm 20 20 22 22 22 22 22 2@ 22 22
Roughness{Bendtsen) TS mi/min 155 155 155 155 155 155 155 155 155 155  AS 13014308
BS  mimin 185 185 1385 185 185 185 185 185 185 185
Porosity {Bendtsen) miymin 890 950 B40 800 780 1200 1200 1200 1200 BO0  AS 13014408
:::rnnhuﬁlsimr:itl; TS afm® 27 27 2 27 27 7 27 27 27 27 AS 1301411
Droop Rigidity [u4] FrT 63 68 70 BS 85 0 95 100 105 110
Droop Rigidity Bias fu s} mim w w5 5 5 5 5 -5 -12 5
Wax Pick # 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 Tappi 452
Visual Properties
Opacity A a 79 82 B85 BAS 90 a1 92 93 a5 95 AS 13014548
m % 75 7@ B3I BE BB 8B 89 91 o3 a3
CIE Whiteness TS  DES/10 145 145 145 145 145 145 145 145 145 145 IS0 11475
;'ﬁ”";frﬁ:;e (a TS DES/W0 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 IS0 11475
Colowr L* (LW Exc) TS DES/10 93 93 93 93 93 a3 93 93 93 93 AS 1301.455s
Colowr &= {UV Exc) TS DES10 -0.2 0.2 -02 -2 02 -0.2 0.2 -02 -0.2 -0.2  AS 13014558
Colour b* (UV Exc) T D650 -20 -20 -20 -20 -20 -20 -20 -20 -20 -2.0 AS 13014558
Dirt Frequency TS :;':1 4 4 4 1.5 15 15 15 15 15 15 Tappi 563

D)

PEFC

T

Created on 19 Navember 2009

BSTRALEAN MADE
Product Code: 27155

Marin Aguilar José Otiniano

Pag. 60




A

N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

Resistencia a Compresion Axial del Ladrillo de Concreto
con Sustitucion del Agregado Fino por Papel y PET, 2020.

ANEXO n° 3. Ficha técnica de ladrillos de concreto con sustitucion del agregado fino
por papel y PET.

Tabla 9

Ficha técnica del ladrillo de concreto.

% de
sustitucion MEDIDAS . USOS
(PET%- (cm) COMPOSICION VENTAJAS (NTP 399.601)
Papel%)
Ancho: Cemento: 5.37 kg. U_niformidad Ladrillo Tipo 14: Uso.
13.18 dlm_en5|or_1a|. general donde_: se requiera
Arena:  20.35 kg Resistencia a la moderadgl resistencia a la
0%-0%  Largo: ' ' "~ compresion: compresion.
24.19 Confitillo:11.81 kg.  144.39 kg/cm2.
Alto.8-6o Agua: 2.75 It.
Ancho: Cemento: 5.37 kg. Uniformidad Ladrillo Tipo 14: Uso
13.16 Arena:  18.11kg.  dimensional. general donde se requiera
10%-19 L-argo: Confitillo:11.81 kg. * Resistencia a la moderada resistencia a la
24.19 Agua: 2.96 It. compresion: compresion.
Alto: PET:  2.04kg.  126.90 kg/cm2.
8.62 Papel:  0.20 kg.
Ancho: Cemento: 5.37 kg. Uniformidad Ladrillo Tipo 10: Uso
13.17 Arena:  18.01kg. dimensional. general donde se requiera
10%-1505 -2r90: Confitillo: 11.81 kg. e Resistenciaa la moderada resistencia a la
' 24.19 Agua: 3.07 It. compresion: compresion.
Alto: PET:  204kg.  112.09 kglcm2.
8.56 Papel:  0.31 Kkg.
Ancho: Cemento: 5.37 kg. Uniformidad La norma no sefiala este
13.18 Arena;  17.91kg.  dimensional. tipo de ladrillo de
10%-2% Largo: Confitillo:11.81 kg. Resistencia a la concreto, por lo cual no se
24.20 Agua:  3.181t. compresion: recomienda su uso.
Alto: PET: 2.04 kg. 97.37 kg/cm2
8.67 Papel:  0.41 Kkg.
Ancho: Cemento: 5.37 kg. Uniformidad Ladrillo Tipo 10: Uso
13.18 Arena:  17.70kg.  dimensional. general donde se requiera
1205105  L-ArGO: Confitillo:11.81 kg. e Resistencia a la moderada resistencia a la
24.20 Agua: 3.18 It. compresion: compresion.
Alto: PET: 2.44 kg. 119.21 kg/cmz2.
8.67 Papel: ~ 0.20 kg.
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Ancho: Cemento: 5.37 kg. e Uniformidad Ladrillo Tipo 10: Uso
13.18 Arena:  17.60 kg.  dimensional. general donde se requiera
1205-1 505 L2rgo: Confitillo:11.81 kg. e Resistenciaala moderada resistencia a la
' 24.20 Agua:  3.07 It compresion: compresion.
Alto: PET: 2.44 Kg. 104.34 kg/cm2.
8.67 Papel:  0.31 Kkg.
Ancho: Cemento: 5.37 kg. e Uniformidad La norma no sefiala este
13.18 Arena: 1750 kg.  dimensional. tipo de ladrillo de concreto,
L1oop.00p  -A190: Confitillo:11.81 kg. e Resistenciaala por lo cual no se
24.20 Agua: 3.18 It. compresion: recomienda su uso.
Alto: PET: 2.44 kg. 88.27 kg/cm2.
8.67 Papel: 0.41 kg.
Ancho: Cemento: 5.37 kg. e Uniformidad Ladrillo Tipo 10: Uso
13.19 Arena:  17.09kg.  dimensional. general donde se requiera
1596-105 L-A190: Confitillo:11.81 kg. e Resistenciaala moderada resistencia a la
24.19 Agua: 296t compresion: compresion.
Alto: PET: 3.05kg. 103.99 kg/cm2.
8.63 Papel:  0.20 kg.
Ancho: Cemento: 5.37 kg. e Uniformidad La norma no sefiala este
13.18 Arena:  16.99kg.  dimensional. tipo de ladrillo de concreto,
1506.1 59, -argo: Confitillo: 11.81 kg. » Resistenciaala Por lo cual no se
' 23.66 Agua:  3.07 L. compresion: recomienda su uso.
Alto: PET: 3.05 Kkg. 90.38 kg/cm2.
8.68 Papel:  0.31 kg.
Ancho: Cemento: 5.37 kg. e Uniformidad La norma no sefiala este
13.18 Arena:  16.89kg.  dimensional. tipo de ladrillo de concreto,
15%-20% Largo: Confitillo:11.81 kg. e Resistenf:iaala por _Io cual no se
24.18 Agua:  3.181t. compresion: recomienda su uso.
Alto: PET: 3.05 kg. 77.55 kg/cm2.
8.66 Papel: 0.41 kg.

Nota. Del cuadro podemos ver que segun la resistencia del ladrillo podemos encontrar
unidades de ladrillos tipo 14 y unidades de ladrillo tipo 10 segin norma, los cuales
podran ser usados donde se requiera moderada resistencia a la compresion.
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ANEXO n° 4. Disefio de mezclas.

DISENO DE MEZCLAS - METODO DEL COMITE 211 DEL ACI

Titulo Tesis

: RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE

CONCRETO CON SUSTITUCION DE AGREGADO FINO POR
PAPEL Y PET.

Responsable del
disefio:

Marin Aguilar, José O.

CARACTERISTICAS DEL CONCRETO

Resistencia a la compresion especificada del Concreto

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

Cantera - ubicacion: Roca Fuerte - Rio Chonta.

AGREGADO FINO

Peso especifico 2.61
Absorcion

ﬁrt]);f)ruon del agregado 212
Absorcion del papel . 104.32
Contenido de Humedad 6.19
Madulo de finura 3.19
Peso unitario suelto : 17‘:'38'3

CEMENTO

Tipo de Cemento Portland a usar
Peso Especifico

Peso unitario del cemento
DISENO DE MEZCLA

Seleccion del Asentamiento

Consistencia de la mezcla
fuente: Rivva Lépez, 1992

Tipo de Concreto
Volumen unitario de Agua

f'c = 140 kg/cm2

AGREGADO GRUESO
g/cm3 ;]I'gm?nﬁac; maximo 3/8 Pulg
Peso unitario suelto : 141850 kg/m3
% | Peso seco compactado : 1535.35 kg/m3
% | Peso especifico 2.56 g/lcm3
% | Absorcién 1.74 %
Contenido de Humedad 2.97 %
kg/m3

: ASTM Tipo 1 "Pacasmayo"

. 3.12 g/cm3

1400.00 kg/m3

Tipo de consistencia: Plastica

Asentamiento: 0" a 2"

Consistencia | Asentamiento |Trabajabilidad

Seca o"-2" Poco trabajable
Plastica 3"-4" Trabajable

Humeda >=5" Muy trabajable

Concreto sin aire incorporado

207.00 kg / m3
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Contenido de aire atrapado

Relacion Agua / Cemento

Relacion agua cemento y resistencia
a la compresion del concreto
fuente: Rivva Lopez, 1993

Factor Cemento

Factor Cemento

Factor cemento:

Contenido de Agregado Grueso

Modulo de finura = 3.19

3%
0.68
A los 28 dias Sin aire
(kg/cm?2) incorporado
200 0.7
210 0.68
250 0.62

302.63 Kg/ m3

7.1 Bolsas/ m3

0.42 m3

TMN del Volumen del A.G Seco y compactado por unidad de Volumen
del concreto para diferentes Mddulos de Finura del Agregado
agregado Fino
grueso 2.6 3.19 2.8
3/8" 0.48 0.42 0.46
Peso del Agregado Grueso: 646.38235 Kg/m3
Volumenes Absolutos Cemento + 0.097:m3
Agua : 0.207 m3
Aire : 0.030 m3
Agregado Grueso » 0.252 m3
Suma de VVolimenes : 0.586 m3
(Fii(?]r;tenldo de Agregado Volumen Absoluto de Agregado Fino © 0.414 m3
Peso del Agregado Fino seco : r1n0379 Kg/

Cantidad de materiales por m3

Cemento

Agua de disefio
Agregado Fino seco
Agregado Grueso seco

: 302.63 Kg/ m3
: 207.00 It/ m3

: 1079.00 Kg / m3
- 646.00 Kg/ m3

CORRECCION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS

Contenido de Humedad de los Agregados

Agregado Fino : 6.19%

Marin Aguilar José Otiniano

Pag. 64



A

ap
| 4 UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

Resistencia a Compresion Axial del Ladrillo de Concreto
con Sustitucion del Agregado Fino por Papel y PET, 2020.

Peso Humedo de los Agregados

Humedad Superficial de los Agregados

Aporte de Humedad de los Agregados

Agua Efectiva
Relacion Agua / Cemento de Disefio

Peso de los materiales corregidos por
humedad a ser empleados en las mezclas
de prueba por m3.

Relacion Agua / Cemento Efectiva
Cantidad de materiales corregidos por
humedad que se necesitan en una tanda
de un saco de Cemento.

VolUimenes en estado suelto

Proporciones en Agregados
volumen sin reemplazo
del agregado

Reemplazo del
agregado

Agregado Grueso

Agregado Fino
Agregado Grueso

Agregado Fino
Agregado Grueso
Agregado Fino
Agregado Grueso
Aporte Total

Agua Efectiva

Cemento
Agua Efectiva

Agregado Fino Himedo
Agregado Grueso
Hamedo

Cemento
Agua Efectiva

Agregado fino himedo

Agregado grueso
hdmedo

Cemento

Agregado fino himedo

Agregado grueso |
hdmedo '
Agua Efectiva
Cemento
Agregado fino
Agregado grueso
Agua
10%
PET 12%
15%
1.0%

1 297T%

: 1146.00 Kg / m3
: 665.00 Kg/ m3

1 4.07%

1 1.23%

: 44,00 1t/ m3
: 8.00 1t/ m3
: 52.00 It/ m3

: 155.00 It/ m3
: 0.68

: 302.63 Kg/ m3
: 155.00 Kg/ m3
: 1146.00 Kg / m3

. 665.00 Kg/ m3

0.51

. 42.50 Kg/bolsa
. 21.77 It/bolsa
. 160.94 Kg/bolsa

. 93.39 Kg/bolsa

0.22
0.66

0.47
21.77

1.00

2.98

2.13
21.77

0.61
0.73
0.92
0.06
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Papel 1.5% :0.09
2.0% : 012
Proporciones para una unidad de ladrillo  Volumen de ladrillo : 0.0024 m3
Cemento . 0.73
' Kg
. 277
Agregado fino ' Kg
Agregado grueso : 3.61K
- 0.37
Agua ' Kg
Tabla 10
Resultado del disefo de mezclas.
Agregado Cant.de Cant.de Agregado
Descripcion de  Cemento ™ “p; ) papel PET  grueso ~\9U8
sustitucion kg kg kg kg kg It
Sin sustitucion 5.37 20.35 0.00 0.00 11.81 2.75
0 + 10
10% PET + 1% 5.37 18.11 0.20 2.04 11.81 2.96
papel
0 0,
10%PET+15% 537 1801 031 204 1181  3.07
papel
10% PET + 2%
° ° 537 1701 0.41 2.04 1181 318
papel
0, + 10
12% PET + 1% 5.37 17.70 0.20 2.44 11.81 2.96
papel
0 0,
12% PET +1.5% 5.37 17.60 0.31 2.44 11.81 3.07
papel
12% PET + 2%
° ° 537 1750 0.41 2.44 1181 318
papel
15% PET + 1%
° ° 537  17.09 0.20 3.05 1181 296
papel
0 0,
15% PET +1.5% 5.37 16.99 0.31 3.05 11.81 3.07
papel
15% PET + 2%
° ° 537  16.89 0.41 3.05 1181 318
papel
Total 53.7 178.17 2.75 22.59 118.09 30.39

Nota. En el cuadro podemos observar la incidencia del papel en la relacion agua cemento,

esto debido a la absorcion del 104% que posee el papel.
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ANEXO n° 5. Procedimientos

5.1. Ensayos al PET.

Tabla 11

Analisis Granulométrico por tamizado de agregado fino (PET).

LABORATORIO UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE - FILIAL

CAJAMARCA

Analisis Granulométrico por Tamizado
ASTM D 422/ C136

Tesis RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE
CONCRETO CON SUSTITUCION DEL AGREGADO FINO POR
PAPEL Y PET
Muestreado
por Marin Aguilar, José. Ensayado Por Marin Aguilar, José.
Tipo de
Material. Agregado fino - PET Recicladora Martinez E.I.R.L.
Peso inicial José Leonardo Ortiz-
muestra 502.40 g. Ubicacion Chiclayo.
Juego de
tamices N° 4, 10, 20, 30, 40, 50, 60,100,200, Cazoleta.
Peso Peso  Peso 0 % p
Tamices Parcial retenido Acum. % Rete/;i o % (% Que Pasa)
Retenido compen. Retenido Retenido Acum Pasante T. T.
(9) (9) (9) ' fina gruesa
30 9.520 100. 100.0
I mm 100.00 00 0
4.750 79.0
0
N° 4 mm 11 1.13 11 0.2 0.23 99.77 0 7000
2.360 64.0
0
N*8  m 0 50.00
o 2.000
N° 10 mm 305.4 305.43 306.6 60.8 61.02 38.98
1.100 49.0
0
N 16 hm 0 33.00
0.850
N° 20 mm 177.9 177.93 4845 35.4 96.44 3.56
0.590 34.0
0
N° 30 m 10.2 10.23 4947 2.0 98.47  1.53 0 19.00
No040 0425 28 283 4976 06 99.04 096
noso 0337 09 093 4985 02 9922 o078 180
mm 0 9.00
No0g0 20 03 033 4988 01 9929 071
0.150
0
N° 100 mm 0.8 0.83  499.7 0.2 9946 0.54 6.00 2.00
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N° 200 Or'r}rio 10 103 5007 02 9966 034
Cazoleta 1.7 1.73 502.4 0.3 100.00
Total 502.10

Nota. De la tabla se observa que la gradacion del material de sustitucién PET no es
informe, y que contiene muchos finos, lo cual conlleva al requerimiento de mayor cantidad

de pasta de cemento.
e =(502.4-502.1) / 9 = 0.03.
Modulo de finura (MF): MF = 1.45

Figura 6

Curva granulométrica del agregado fino - PET.

CURVA GRANULOMETRICA - PET

: ; s 2 s R é
> ' ' : . : :
AN

% R
AN IS
10 ABERTCJRA (mm) 01

Nota. De la grafica se puede determinar que el material de sustitucion PET se encuentra
fuera del uso granulométrico para agregado fino el cual posee una discontinuidad de
tamafos observandose predominio de finos, esto repercute en la disminucion de la
resistencia de la mezcla de concreto, lo cual conlleva al requerimiento de mayor cantidad
de pasta de cemento. Esto se corrobora con el célculo del modulo de finura, el cual se

recomienda debiera estar entre 2.30 y 3.10, Si el modulo de finura es menor a 2.30 como

Marin Aguilar José Otiniano Pag. 68



A

e
}4 Resistencia a Compresion Axial del Ladrillo de Concreto

UNIVERSIDAD itucio i
ERIVADA DEL NORTE con Sustitucién del Agregado Fino por Papel y PET, 2020.

es nuestro caso (1.45) requerird mayor cantidad de pasta de cemento. Fuente: Elaboracion
propia (2020).

5.2.  Ensayos del papel.
Tabla 12

Peso especifico y absorcion del agregado fino (papel).

LABORATORIO UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE - FILIAL CAJAMARCA

Peso especifico y absorcion de agregados finos
MTC E 205 - ASTM C128 - NTP 400.022 - AGREGADO FINO

RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE

Tesis CONCRETO CON SUSTITUCION DEL AGREGADO FINO POR
PAPEL Y PET.
Muestreado por Marin Aguilar, José. Ensayado por Marin Aguilar, José.
Tipo de Material. Agregado fino - papel Recicladora Wilo S.R.L.
Papel - triturado. Ubicacion Av. San Martin # 1722

Peso inicial de muestra 0.93 g.

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE AGREGADOS FINOS (PAPEL)

ID DESCRIPCION UND 1
A Peso Saturado Superficialmente Seco del papel (Psss) gr 1.89
B Peso del frasco + agua a los 500 ml gr -
C PesoFrasco+agua+PsssC=A+B ar -
D Peso frasco + Psss + agua hasta la marca 500 ml gr -
E Volumen de la masa + VVolumen de vacios E=C - D cm3 -
F  Peso seco del papel (a temperatura ambiente) gr 0.93
G VolumendelamasaG=E-(A-F) cm3 -
H Peso seco (Pseco)H=F/E g/cm3 -

I  Pesosss(Psss)I=A/E g/cm3 -
J  Peso especifico aparente (Pea) J=F /G g/cm3 -
K Absorcion K = (A - F) / F x100 % 104.32

Nota. Como se puede observar en el ensayo de absorcion del papel, este material de
sustitucion de la arena posee un elevado porcentaje de absorcion de 104.32% en
comparacion con la arena gque se obtuvo un porcentaje de absorcion del 2.12 y del

confitillo 1.74, de lo cual podemos inferir que al sustituir la arena por papel la mezcla de
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concreto necesitard mas cantidad de agua, razén por la cual se requerira una correccién

en la relacién agua cemento de la mezcla.

5.3. Ensayos del agregado fino - arena.
Tabla 13

Analisis Granulométrico por tamizado de agregado fino (Arena).

LABORATORIO UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE - FILIAL
CAJAMARCA
Anaélisis Granulométrico por Tamizado
ASTM D 422/ C136

RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE
CONCRETO CON SUSTITUCION DEL AGREGADO FINO POR
Tesis PAPEL Y PET.

Muestreado Marin Aguilar,

por José. Ensayado Por Marin Aguilar, José.
Agregado fino -

Tipo Material. arena Cantera Cantera Roca Fuerte.

Peso inicial Rio chonta -Bafios del

muestra 1000.00 g Ubicacion Inca.

Juego de

tamices N° 4,10, 20, 30, 40, 50, 60,100, 200, cazoleta

Peso Peso  Peso 0 % Oue Pasa
Tamices Parcial retenido Acum. % Rete/;i o w
Retenido compen. Retenid Retenid Acumulad Pasante T. T.
(9) (9) Q) fina gruesa
3/m 9.520 100.0 100.0
8 mm 100.00 O 0
Ne 4 470 45g7 15874 1587 159 1587 8413
mm ’ ' ' ' ' ' 79.00 70.00
2.360
0
N° 8 mm 64.00 50.00
N° 10 Zr:r?r?]O 186.1 186.14 344.9 18.6 34.49 65.51
1.100
0
N° 16 mm 49.00 33.00
N° 20 Or'r?rio 1459 145.94 490.8 14.6 49.08 50.92
N° 30 0.590 73.9 73.94 564.8 7.4 56.48 43.52
mm ' ’ ' ’ ' ’ 34.00 19.00
N° 040 Or':gf 77.1 77.14 6419 1.7 64.19 35.81
N° 050 0.337 98.3 98.34 740.3 9.8 74.03 25.97
mm ' ’ ' ’ ' ’ 18.00 9.00
N° 060 Orﬁrio 39.2 39.24 7795 3.9 77.95 22.05
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Ne100 010 1135 11354 8931 114 8931 1069 600 200
No200 010 803 8034 9734 8O 9734 266

Cazoleta 266 2664 10000 27  100.00

Total 999.60

Nota. De la tabla se observa que la gradacion de la arena es informe, pero que es muy
grueso, lo cual conlleva a la segregacién de la mezcla y consecuentemente a una pérdida

de la resistencia.

e= (1000-999.6) / 9 = 0.04.
Médulo de finura (MF): MF = 3.19
Figura 7

Curva granulométrica del agregado fino - Arena.

CURVA GRANULOMETRICA - ARENA

T
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10 1 01
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Nota. De la gréfica se puede determinar que la curva granulométrica se encuentra sobre
la curva del uso granulométrico para agregado fino, esto indica que el material es grueso,
esto repercute en la segregacion de la mezcla, consecuentemente a una disminucion de la
resistencia de la mezcla de concreto, pero también se puede observar gque el agregado
posee continuidad en su composicion granulometria. Esto se corrobora con el calculo del
maodulo de finura, el cual se recomienda debiera estar entre 2.30 y 3.10, en nuestro caso
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es 3.19, por lo cual debemos tener cuidado en el proceso vibrado para que la mezcla no
segregue.

Tabla 14

Contenido de humedad del agregado fino (Arena).

LABORATORIO UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE - FILIAL CAJAMARCA

CONTENIDO DE HUMEDAD
MTC E 108 / ASTM D2216 / NTP 339.127

RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE

Tesis CONCRETO CON SUSTITUCION DEL AGREGADO FINO POR
PAPEL Y PET.

Muestreado por Marin Aguilar, José O. Ensayado por Marin Aguilar, José O.

Tipo Material.  Agregado fino - arena Cantera Roca Fuerte.

Peso inicial de Rio chonta - Bafios del

muestra 146.40 ¢ Ubicacion Inca

CONTENIDO DE HUMEDAD AGREGADO FINO (Arena)

ID DESCRIPCION UND 1 2 3
A IDENTIFICACION DEL RECIPIENTE O TARA tl t2 t3
B PESO DEL RECIPIENTE gr 37.10 36,50 36.80
C RECIPIENTE + SUELO HUMEDO gr 537.10 536.50 536.80
D RECIPIENTE + SUELO SECO gr 508.40 507.60 506.90
E PESO DEL AGUA gr 28.70 2890 29.90
F PESO DEL SUELO SECO gr 47130 471.10 470.10
W% PORCENTAJE DE HUMEDAD % 6.09 6.13 6.36
PROMEDIO PORCENTAJE DE HUMEDAD % 6.19

Nota. El agua puede ser retenida por los agregados, si el agregado absorbe agua, el
concreto perdera fluidez, y por el contrario si posee agua disminuira la resistencia, del
resultado podemos determinar que hay un aporte de agua de 6.19 gr por cada 100

gramos de arena.
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Tabla 15

Peso unitario del agregado fino (Arena).

LABORATORIO UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE - FILIAL CAJAMARCA

PESO UNITARIO DE LOS AGREGADOS
MTC E 203 - ASTM C29 - NTP 400.017

RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE

Tesis CONCRETO CON SUSTITUCION DEL AGREGADO FINO POR
PAPEL Y PET.
Marin  Aguilar,
Muestreado por  Marin Aguilar, José O. Ensayado por  José O.
Tipo de Material. Agregado fino - arena Cantera Roca Fuerte.
Rio chonta -
Ubicacion Bafios del Inca

PESO UNITARIO DEL AGREGADO FINO

ID DESCRIPCION UND 1 2 3

A Peso del Molde + AF Compactado kg 21.98 20.80 21.43

B Peso del molde kg 4.80 4.80 4.80

C Peso del AF Compactado, C=A-B kg 1719 16.01 16.64

D IF\)/IEoslcciza UNITARIO COMPACTADO D = C / Vol kg/m3 1888.46 1758.79 1828.02
PROMEDIO PESO UNITARIO COMPACTADO kg/m3 1825.09

E Peso del Molde + AF Suelto kg 21.05 20.87 20.20

F Peso del AF Suelto, F=E-B kg 16.25 16.08 1541

G PESO UNITARIO SUELTO, G = F/ Vol. Molde kg/m3 1785.71 1766.48 1692.86
PROMEDIO PESO UNITARIO SUELTO kg/m3 1748.35

Nota. Para dosificar un concreto en volumen se hace necesario dosificar en volumen sus
componentes como es el caso de la arena, en nuestro caso observamos una variacion de
76.74 kg/m3 respecto al peso unitario compacto y el peso unitario suelto, claramente
observamos que el grado de compactacion afectara la cantidad de espacios vacios,

consecuentemente el peso unitario del material.

Volumen del recipiente agregado fino y
confitillo
Vr =0.00911 m3
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Tabla 16

Peso especifico y absorcion del agregado fino (Arena).

LABORATORIO UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE - FILIAL CAJAMARCA

Peso especifico y absorcion de agregados finos

MTC E 205 - ASTM C128 - NTP 400.022 - AGREGADO FINO

Tesis RESISTENCIA A COMPRESIQN AXIAL DEL LADRILLO DE
CONCRETO CON SUSTITUCION DEL AGREGADO FINO POR
PAPEL Y PET.
Muestreado por  Marin Aguilar, José O.  Ensayado por Marin Aguilar, Joseé O.
Tipo de Material. Agregado fino Cantera Roca Fuerte.
Ubicacion Rio chonta - Bafios del Inca

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE AGREGADOS FINOS (Arena)

ID DESCRIPCION UND 1

A Peso Saturado Superficialmente Seco del Suelo (Psss) gr 500.00
B Peso del frasco +agua a los 500 ml gr 1294.60
C Peso Frasco +agua+PsssC=A+B ar 1794.60
D Peso frasco + Psss + agua hasta la marca 500 ml gr 1603.10
E Volumen de la masa + Volumen de vacios E=C - D cm3 191.50
F Peso seco del suelo (en la estufa a 105 °c +- 5 °c) gr 489.60
G VolumendelamasaG=E-(A-F) cm3 181.10
H Peso seco (Pseco)H=F/E g/cm3 2.56

| Pesosss (Psss)I=A/E g/cm3 2.61

J  Peso especifico aparente (Pea) J=F/ G g/cm3 2.70
K Absorcion K= (A - F) / F x100 % 2.12

Nota. Como se puede observar en el ensayo de absorcion de la arena, este posee un
porcentaje de absorcion de 2.12, lo cual sefiala que el agregado absorbe agua en proporcién
de 2.12 gr por cada 100 gramos de arena, esto indica que disminuira la relacion agua
cemento por lo cual el concreto perdera fluidez.
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5.4.
Tabla 17

Ensayos del agregado grueso - confitillo.

Analisis Granulométrico por tamizado del agregado grueso

LABORATORIO UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE - FILIAL CAJAMARCA

Analisis Granulométrico por Tamizado
ASTM D 422/ C136

RESISTENCIA A COMPRESIQN AXIAL DEL LADRILLO DE
CONCRETO CON SUSTITUCION DEL AGREGADO FINO POR

Tesis PAPEL Y PET.
Muestreado Marin Aguilar, José
por Marin Aguilar, José O.  Ensayado Por 0.
Agregado  Grueso -
Tipo Material. Confitillo Cantera Cantera roca Fuerte.
Peso inicial de
muestra 1000.00 g Ubicacion Rio chonta
Juego de
tamices N° 4, 10, 20, 30, 40, 50, 60,100, 200, Cazoleta.
Peso Peso Peso 0 % p
Tamices Parcial retenido Acum. % Rete/;i do 9 (% Que Pasa)
Retenido compen. Retenido Retenido Acumulad Pasante T. T.
(9) (9) (9) fina gruesa
. 12.700 100.0
1/2 8.80 0.00 0.0 0.0 0.00  100.00 0 100.00
ggr 9920 157 12745 127 13 127 9873
mm ' ' ' ' ' ' 85.00 100.00
4.750
0
N° 4 mm 851.4 851.45 864.2 85.1 86.42 13.58 10.00 30.00
2.360
0
N8 m 0.00 10.00
2.000
N° 10 m 116.5 116.57 980.8 11.7 98.08 1.92
1.100
0
N 16 m 0.00 5.00
0.850
N° 20 m 10.4 10.44  991.2 1.0 99.12 0.00
Cazoleta 0.1
Total 999.91

Nota. De la tabla se observa que la gradacion de la arena es informe, esta continuidad

asegura un concreto mas denso con menor cantidad de vacios entre los agregados.

e =

(1000-999.91) / 5 = 0.02.
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Figura 8

Curva granulométrica del agregado grueso (confitillo).

CURVA GRANULOMETRICA - CONFITILLO

: a - o
) b 2 " T o
& =z = = = =

% OUE PASA

ABERTURA (mm)
Nota. Se observa que la grafica la distribucion granulométrica del agregado grueso
confitillo se encuentra dentro del uso granulométrico, esta continuidad asegura un
concreto mas denso con menor cantidad de vacios entre los agregados, dando como

resultado un concreto mas resistente a la compresion. Fuente: Elaboracion propia (2020).

Tabla 18

Contenido de humedad del agregado grueso

LABORATORIO UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE - FILIAL CAJAMARCA

CONTENIDO DE HUMEDAD
MTC E 108 / ASTM D2216 / NTP 339.127

RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE

Tesis CONCRETO CON SUSTITUCION DEL AGREGADO FINO POR
PAPEL Y PET.

Muestreado por Marin Aguilar, José O. Ensayado por Marin Aguilar, José O.

Tipo Material. Agregado grueso Cantera Roca Fuerte.

Peso inicial de Rio chonta - Bafos del

muestra 146.40 g Ubicacion Inca.

CONTENIDO DE HUMEDAD AGREGADO GRUESO (CONFITILLO)
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ID DESCRIPCION UDN 1 2 3
A IDENTIFICACION DEL RECIPIENTE O TARA tl t2 t3
B PESO DEL RECIPIENTE gr 7010 39.00 37.30
C RECIPIENTE + SUELO HUMEDO gr 1019.40 4881'7 489.10
D RECIPIENTE + SUELO SECO gr 993.20 47(])"2 476.20
E PESO DEL AGUA gr 2620 13.50 12.90
F PESO DEL SUELO SECO gr 923.10 435'2 438.90
W% PORCENTAJE DE HUMEDAD % 2.84 312 294
PROMEDIO PORCENTAJE DE HUMEDAD % 2.97

Nota. El agua puede ser retenida por los agregados, si el agregado absorbe agua, el
concreto perdera fluidez, y por el contrario si posee agua disminuiré la resistencia, del
resultado podemos determinar que hay un aporte de agua de 2.97 gr por cada 100 gramos

de confitillo.

Tabla 19

Peso especifico y absorcion del agregado grueso

LABORATORIO UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE - FILIAL CAJAMARCA

Peso especifico y absorcion de agregados
MTC E 206 - ASTM C127 - NTP 400.021 - AGREGADO GRUESO

RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO

Tesis CON SUSTITUCION DEL AGREGADO FINO POR PAPEL Y PET, 2017
Muestreado por Marin Aguilar, José O. Ensayado por Marin Aguilar, Jose O.
Tipo de Material. Agregado Grueso - confitillo  Cantera Roca Fuerte.
Ubicacion Rio chonta - Baiios del Inca

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE AGREGADOS GRUESO (Confitillo)
ID DESCRIPCION UND 1
A Peso recipiente o tara gr 190.00
B Peso tara + material seco gr 5265.00
C Peso material seco gr 5075.00
D Peso del material (sss) gr 5163.10
E Peso del material sumergido gr 3142.40
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F Pesoseco (Pseco) G=C/(D-E) g/lcml 2.51
G Pesosss (Psss)yH=D /(D - E) x 1000 g/lcm2 2.56
H Peso especifico aparente (Pea) I = C/ (C - E) x1000 g/cm3 2.63
| Absorcibn K= (D - C)/C x100 % 1.74

Nota. Como se puede observar en el ensayo de absorcidn del confitillo, este posee un
porcentaje de absorcion de 1.74, lo cual sefiala que el agregado absorbe agua en proporcién
de 1.74 gr por cada 100 gramos de confitillo, esto indica que disminuira la relacion agua

cemento por lo cual el concreto perdera fluidez.

Tabla 20

Peso unitario del agregado grueso

LABORATORIO UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE - FILIAL CAJAMARCA

PESO UNITARIO DE LOS AGREGADOS
MTC E 203 - ASTM C29 - NTP 400.017

RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE

Tesis CONCRETO CON SUSTITUCION DEL AGREGADO FINO POR
PAPEL Y PET.
Marin  Aguilar,
Muestreado por  Marin Aguilar, José O. Ensayado por  José O.
Tipo de Material. Agregado grueso - confitillo Cantera Roca Fuerte.
Ubicacion Rio chonta -

Barios del Inca

PESO UNITARIO DEL AGREGADO GRUESO (CONFITILLO)

ID DESCRIPCION UND 1 2 3

A Peso del Molde + AG Compactado kg 18.80 18.73  18.77

B Peso del molde kg 4.80 4.80 4.80

C Peso del AF Compactado, C=A-B kg 1401 1394 13.98

p Fro0 UNITARIO COMPACTADO D = € FVOl g3 1530.01 153132 1535.71
PROMEDIO PESO UNITARIO COMPACTADO kg/m3 1535.35

E Peso del Molde + AF Suelto kg 1771 17.68 17.72

F Peso del AF Suelto, F=E-B kg 1292 1289 1293

G PESO UNITARIO SUELTO, G = F/ Vol. Molde kg/m3 1419.23 1415.93 1420.33
PROMEDIO PESO UNITARIO SUELTO kg/m3 1418.50

Nota. Para dosificar un concreto en volumen se hace necesario dosificar en volumen sus

componentes como es el caso del agregado grueso, en nuestro caso observamos una
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variacion de 116.85 kg/m3 respecto al peso unitario compacto y el peso unitario suelto,
claramente observamos que el grado de compactacion afectara la cantidad de espacios

vacios, consecuentemente el peso unitario del material.

5.5. Ensayos a las unidades de ladrillo.
3.1.3. Medicién de dimensiones.

Tabla 21

Medicion de dimensiones de ladrillos de concreto

Dimension Dimensién Dimension Dimension

Descripcion Datos (cm) (cm) (cm) promedio
28 dias 21 dias 14 dias (cm)
Ladrillos Ancho promed.io 13.18 13.18 13.18 13.18
Patron Largo promedio 24.19 24.19 24.19 24.19
Alto promedio 8.60 8.56 8.64 8.60
Ancho promedio 13.16 13.18 13.18 13.17
10%-1% Largo promedio 24.19 24.18 24.19 24.19
Alto promedio 8.62 8.58 8.60 8.60
Ancho promedio  13.17 13.18 13.18 13.18
10%-1.5% Largo promedio 24.19 24.19 24.18 24.19
Alto promedio 8.56 8.63 8.57 8.59
Ancho promedio  13.18 13.19 13.19 13.19
10%-2%  Largo promedio 24.02 24.19 24.19 24.03
Alto promedio 8.67 8.62 8.70 8.66
Ancho promedio 13.18 13.19 13.18 13.18
12%-1% Largo promedio 24.20 24.19 24.19 24.19
Alto promedio 8.66 8.64 8.68 8.66
Ancho promedio 13.19 13.18 13.19 13.19
12%-1.5% Largo promedio 24.19 24.19 24.17 24.18
Alto promedio 8.65 8.59 8.67 8.64
Ancho promedio  13.19 13.19 13.19 17.58
12%-2%  Largo promedio 24.19 24.18 24.19 24.19
Alto promedio 8.63 8.68 8.65 8.65
Ancho promedio 13.18 13.19 13.18 13.18
15%-1% Largo promedio 23.96 24.19 24.18 24.01
Alto promedio 8.68 8.57 8.63 8.63
Ancho promedio 13.18 13.19 13.18 13.18
15%-1.5% Largo promedio 24.18 24.19 24.19 24.19
Alto promedio 8.67 8.68 8.56 8.64
Ancho promedio 13.18 13.18 13.18 13.18
15%-2%  Largo promedio 24.18 24.20 24.19 24.19
Alto promedio 8.66 8.59 8.67 8.64
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Nota. De los resultados se puede observar que para los ladrillos de 28 dias, se
registra una variacion maxima de 2.3 milimetros en promedio, para los ladrillos de
21 dias, se registra una variacion méxima de 2 milimetros en promedio y para los
ladrillos de 14 dias, se registra una variacion maxima de 1.7 milimetros en
promedio, para lo cual indica la norma que esta variacion no debe ser mas de *. 3.2

mm.
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ANEXO n° 6. Panel fotogréafico.

Papel y PET:

Foto N° 01: Visita de las plantas | Foto N° 02: Compra de Papel reciclado.
acopiadoras de material reciclado

Foto N° 03: Ensayo andlisis Foto N° 04: Ensayo de absorcion del
granulométrico del PET. papel.
Agregados:

Foto N° 05: Compra de agregados en la | Foto N° 06: Secado de los agregados

Cantera del rio chonta. para la realizacion de los ensayos.
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Foto N° 07: Seleccion de las muestras Foto N° 8: Muestra de agregado fino
de agregados para la realizaciéon de sacado del horno.
ensayos.

|

Foto N° 09: Ensayo de granulometria por | Foto N° 10: taras a utilizar para los

tamizado de agregado fino. distintos ensayos a realizar.

o 7 e 8 T

Foto N° 11: Pesos volumétrico de los Foto N° 12: Pesos unitario seco

agregados. compactado de la arena.
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Foto N° 13: Peso especifico del
agregado.

Foto N° 14: peso de las muestras
sacadas del horno.

Foto N° 15: sacando el aire del
picnometro para determinar el peso

especifico.

Foto N° 16: Lavado del agregado para

determinar la cantidad de material fino.

Foto N° 17: Medicion del slump, después
de corregir por la incorporacion del papel.

Foto N° 18: Vibrado de los moldes de
ladrillo, para su posterior desmolde.
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Foto N° 19: Rotura de las unidades de
ladrillo.

Foto N° 20: Ensayo de las unidades de
ladrillo.

Foto N° 21: Rotura de las unidades de
ladrillo.

Foto N° 22: empastado con yeso de las
unidades de ladrillo.

=

Foto N° 23: unidades de Iladrillo

ensayadas.

Foto N° 24: Medicién de las medidas de

las unidades de ladrillo.
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N

'

¥

N

Foto N° 25: secado de las unidades de Foto N° 26: Unidades de ladrillo

ladrillo empastadas. ensayadas para su posterior desecho.

[ e |

Foto N° 27: Unidades de ladrillo Foto N° 28: Ensayo de las unidades de
ensayadas con la incorporacion de papel | ladrillo en la maquina de compresién
y PET.. axial.
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ANEXO n° 7. Formatos utilizados en los ensayos.
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‘ ANALISIS GRANULOMETRICO DE .
| } J ENSAS AGREGADO FINO ng:ff DEL DOCUMENTO:
Unversioso | [[NORMA MTC E204 — ASTM C136 — NTP 400,012 SRl RNC e
V)
| oenoxe | [ provECTO
| RECICLADORA: Martinez EIRL TIPO DE CANTERA: Recicladora de PET.
UBICACION: Chiclayo TIPO DE MATERIAL: PET
FECHA DE MUESTRA: 15 Mayo del 2017 | RESPONSABLE: Marin Aguilar, José O.
FECHA DE ENSAYO: 17 de Mayo REVISADO POR:
P Peso Peso Peso %
| Tamices Parcial | retenido | Acum. % Retenido % (% Que Pasa)
Retenido | compen. | Retenido | Retenido | Acumulad | Pasante :
mm (9) (a) (9) o T.fina | T. gruesa
3" 9.520 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00 | 100.00 | 100.00
N° 4 | 4.750 1.1 1.13 1.4 0.2 0.23 99.77 79.00 70.00
N° 8 | 2.360 i - . - - - 64.00 50.00
N° 10 | 2.000 305.4 305.43 306.6 60.8 61.02 38.98 s -
N° 16 | 1.100 - 49.00 33.00
N° 20 0.850 177.9 177.93 4845 35.4 96.44 3.56 . -
N° 30 0.590 10.2 10.23 494.7 20 98.47 1.53 34.00 19.00
N° 040 | 0.425 2.8 2.83 497.6 0.6 99.04 0.96 - -
N° 050 | 0.337 0.9 0.93 498.5 0.2 99.22 0.78 18.00 9.00
N° 060 | 0.250 0.3 0.33 498.8 0.1 99.29 0.71 o .
N°100 | 0.150 0.8 0.83 499.7 0.2 99.46 0.54 6.00 2.00
N°200 | 0.150 1.0 1.03 500.7 0.2 99.66 0.34 . -
Cazoleta 17 1.73 502.4 03 100.00 0.00 ) ]
Total 502.10
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: NOMBRE: o NOMBRE:
FECHA FECHA: SR pa ) FECHA:




— LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE GAJAMARCA
e PROTOCOLO
ANALISIS OMET DE :
}4 ENSAYO G ENE IS0 CODIGO DEL DOGUMENTO:
AGREGADO FINO roace :
Unversoso | [ NORMA MTC E204 — ASTM C136 — NTP 400.012 A N
PRIV.
reunore | [ pROYECTO
RECICLADORA: Martinez EIRL TIPO DE CANTERA:! Recicladora de PET.
UBICACION: Chiclayo TIPO DE MATERIAL: | PET
FECHA DE MUESTRA: 15 Mayo del 2017 | RESPONSABLE: Marin Aguilar, José O.
FECHA DE ENSAYO: 17 de Mayo REVISADO POR:
CURVA GRANULOMETRICA
& © ¥ B e ¢ R 88 B 2
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ABERTURA (mm)

Observaciones:
Para los limites maximos y minimos del uso granulométrico, se tom6 como referencia lo
especificado por Gallegos y Casabone en su libro albafileria estructural, de la tabla Gra

de los agregados para ladrillos y bloques.

OBSERVACIONES: '
&
YAmARCP

RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
— - dﬂf“-—w > 3 i
NOMBRET NOMBRE: &7 — g NOMBRE:

FECHA FECHA: " FECHA:




———7— LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
“ . PROTOCOLO
}4 ENSAYO ANALISIS GRANULOMETRICO DE COBIGODE B ET T
AGREGADO FINO AGGF-LC-UPNGC.
Unversoa | [NORMA MTC E204 — ASTM C136 — NTP 400.012 UPNG:
VA
gg'l- QORIE PROYECTO
CANTERA: Roca Fuerte TIPO DE CANTERA: Cantera de rio
UBICACION: Bafos del Inca TIPO DE MATERIAL: Agregado Fino
FECHA DE MUESTRA: 04 Mayo del 2017 RESPONSABLE: Marin Aguilar, José O.
FECHA DE ENSAYO: 08 de Mayo REVISADO POR:
Tamices Peso Peso Peso o
Parcial | retenido Acum. % Re te/:xi 2o % (% Que Pasa)
2 Retenido | compen. | Retenido | Retenido Acumulado Pasante T. i T
(g) (g) (g) . 11na . gruesa
31g" 520 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
|9 100.00 | 100.00
N° 4 [4.750 158.7 158.74 158.7 15.9 15.87 84.13 79.00 70.00
N° 8 2360 . § # ; ; § 64.00 | 50.00
N° 10 |2.000 186.1 186.14 344.9 18.6 34.49 65.51 _ }
N° 16 |1.100 - - - - - - 49.00 | 33.00
N°20 |0.850 145.9 145.94 490.8 14.6 49.08 50.92 . _
N°30 [0.590 73.9 73.94 564.8 7.4 56.48 43,52 34.00 19.00
N° 040 |0.425 77.1 77.14 641.9 7.7 64.19 35.81 B _
N° 050 |[0.337 98.3 98.34 740.3 9.8 74.03 25.97 18.00 9.00
N° 060 |0.250 39.2 39.24 779.5 3.9 77.95 22.05 _ R
N°100 |0.150 113.5 113.54 893.1 11.4 89.31 10.69 6.00 2.00
N°200 |0.150 80.3 80.34 973.4 8.0 97.34 2.66 . }
Cazoleta 26.6 26.64 1000.0 2.7 100.00 0.00 . )
Total 999.60
e= (1000-999.6) /9 = 0.04
= DiRE
MF= 2.70 ING. Gy,
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: NOMBRE: 7" NOMBRE:
FECHA FECHA: FECHA:
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J

PROTOCOLO

s
}4 ENSAYO

ANALISIS GRANULOMETRICO DE

AGREGADO FINO

universiap | | NORMA

MTC E204 — ASTM C136 — NTP 400.012

CODIGO DEL DOCUMENTO:
AGGF-LC-UPNC:

PRIVADA

DELNORTE | | PROYECTO

CANTERA: Roca Fuerte TIPO DE CANTERA: Cantera de rio
UBICACION: Bafios del Inca TIPO DE MATERIAL: Agregado Fino
FECHA DE MUESTRA: 04 Mayo del 2017 RESPONSABLE: Marin Aguilar, José O.
FECHA DE ENSAYO: 04 - 05 Mayo REVISADO POR:
CURVA GRANULOMETRICA
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ABERTURA (mm)

Observaciones:

Para los limites maximos y minimos del uso granulométrico, se tomé como referencia lo
especificado por Gallegos y Casabone en su libro albaileria estructural, de la tabla Granu

de los agregados para ladrillos y bloques.

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
-z
NOMBRE. NOMBRE: “ RATORIO DE NOMBRE:
FECHA FECHA: e FECHA:




——"— LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
.p PROTOCOLO
}4 ENSAYO CONTENIDO DE HUMEDAD CODIGO DEL DOCUMENTO:
Uuversioso | [NORMA MTC E 108/ ASTM D2216 NTP 330,127 | CriESUPNG: ..
1V
g;._ BORTE PROYECTO
CANTERA: Roca Fuerte TIPO DE CANTERA: Cantera de rio
UBICACION: Barios del Inca TIPO DE MATERIAL: Agregado Fino
FECHA DE MUESTRA: 04 Mayo del 2017 RESPONSABLE: Marin Aguilar, José O.
FECHA DE ENSAYO: 04 — 05 Mayo REVISADO POR:
Temperatura de Secado Método
60 °C /110 °C /Ambiente Horno 110+ 5 °C

CONTENIDO DE HUMEDAD AGREGADO FINO
ID DESCRIPCION UND| 1 2 3
A | IDENTIFICACION DEL RECIPIENTE O TARA T1 T2 T3
B | PESO DEL RECIPIENTE O TARA gr | 37.10 | 3650 | 36.80
C | PESO TARA + MUESTRA HUMEDA gr | 537.10 | 536.50 | 536.80
D | PESO TARA +SUELO SECO gr | 508.40 [ 507.60 | 506.90
E_ | PESO DEL AGUA (C-D) gr | 2870 | 28.90 | 29.90
F_ | PESO DEL SUELO SECO (D-B) Gr | 47130 | 471.10 | 470.10

W% | PORCENTAJE DE HUMEDAD W%=(E/F) x 100 % | 609 | 613 | 6.36
PROMEDIO PORCENTAJE DE HUMEDAD | % | 619 |

E
(W%) = F * 100
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OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
/ - 7 m\ M
% ‘mﬂ-—mm‘m

NOMBRE: NOMBRE: 'cookBRADOR LABORATORIO DE NOMBRE:

FECHA FECHA: |\ eRSIDAD PRIVADA DEL NORTE FECHA:




LABORATORIO DE CONCRETO
PROTOCOLO
N ENSAYO PESO UNITARIO DE LOS AGREGADOS | CODIGO DEL DocumENTo;
ouversoso | [ NORMA MTC E 203 — AGTM C20 — NTP 400017 | A LC-UPNC: .
S PROYECTO
CANTERA: Roca Fuerte TIPO DE CANTERA: Cantera de rio
UBICACION: Bafos del Inca TIPO DEL MATERIAL: Agregado Grueso (confitillo)
FECHA DE MUESTRA: 02 Junio del 2017 RESPONSABLE: Marin Aguilar, José 0.
FECHA DE ENSAYO: 03 de Junio REVISADO POR:
Volumen del recipiente
T@%h
Vr =
4
Vr = 0.014 m3
Donde:
h: profundidad del recipiente
@: diametro del recipiente
PESO UNITARIO DEL AGREGADO FINO
ID | DESCRIPPCION UND 1 2 3
A | Peso del molde + Muestra Compactado Kg 27.33 27.29 2731
B | Peso del molde Kg 5.815 5.815 5.815
C | Peso de la muestra, compactado kg 21.515 21.475 21.495
D | PESO UNITARIO COMPACTADO Kg/m3 | 1536.786 1533.929 1535.357
E | Peso del molde + muestra suelta Kg 25.630 25.750 25.640
F | Peso de la muestra suelta Kg 19.815 19.935 19.825
G | PESO UNITARIO SUELTO Kg/m3 | 1415.357 1423.929 1416.071

PESO UNITARIO COMPACTADO PROMEDIO:
PUC = 1535.36 kg/m3

PESO UNITARIO SUELTO PROMEDIO:
PUS = 1418452 kg/m?

e ———)
DIRECT
ING. cnﬁf
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE:- NOMBRE: coungst NOMBRE:
FECHA FECHA:  1:i1/6RS DAD PRRAL v MORTE FECHA:




LABORATORIO DE CONCRETO —~ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
4 PROTOCOLO
N ENSAYO PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE CODIGO DEL DOCUMENTO.!
AGREGADOS FINOS GEAF-LC-UPNGC. .

},’g,'\‘,’fgf“’““ NORMA MTC E205 - ASTM C128 — NTP 400.022

LN PROYECTO
CANTERA: Roca Fuerte TIPO DE CANTERA: Cantera de rio
UBICACION: Baros del Inca TIPO DE MATERIAL: Agregado Fino
FECHA DE MUESTRA: 04 Mayo del 2017 RESPONSABLE: Marin Aguilar, José O.
FECHA DE ENSAYO: 22 - 24 de Mayo REVISADO POR:

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE AGREGADOS FINOS

ID DESCRIPCION UND 1
A | Peso Saturado Superficialmente Seco del suelo (Psss) ar 500.0
B | Peso del frasco + agua a los 500ml ar 1294.6
C | Peso frasco + agua +Psss C=A+B gr 1794.6
D | Peso del frasco + Psss + agua hasta la marca 500m| ar 1603.1
E | Volumen de la masa + volumen de vacio E=C-D cm? 191.5
F | Peso seco del suelo (en la estufa a 105°c +- 5°c) ar 489.6
G | Volumen de la masa; G=E-(A-F) cm?® 181.1
H | Peso seco (Pseco), H=F/E glem® | 2.56
| | Peso sss (Psss), I=A/E glem® | 2.61
J | Peso especifico aparente (Pea), J=F/G glem?® 2.70
K | Absorcién, K=(A-F)/F*100 % 212%

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
e
NOMBRE: NOMBRE@_»V ey LASRATORIO DE NOMBRE:
FECHA FECHA: . 5. Ao upRTE FECHA:




| LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

= PROTOCOLO
P4 ENSAYO ANALISIS GRANULOMETRICO DE CODIGO DEL DOGUMENTO:
AGREGADO GRUESO AGGF-LC-UPNC. -
Unversoso | [[NORMA MTC E204 — ASTM C136 — NTP 400.012 "UPNC: e
PR
DEL NORTE PROYECTO
CANTERA: Roca Fuerte TIPO DE CANTERA: Cantera de rio
UBICACION: Bafios del Inca TIPO DE MATERIAL: Agregado Grueso
FECHA DE MUESTRA: 02 Junio del 2017 RESPONSABLE: Marin Aguilar, José O.
FECHA DE ENSAYO: 03 Junio REVISADO POR:
Tamices Peso Peso Peso % Y% % (% Que Pasa)
Parcial | retenido | Acum. | Retenido | Retenido | Pasante
mm | Retenido | compen. | Retenido Acumulado T. fina | T. gruesa
(2) (8 (2
1/2" | 12.700 0.00 0.00 0.0 0.0 0.00 100.00 100.00 100.00
3/8" | 9.520 5.8 5.94 59 0.6 0.59 99.41 85.00 100.00
N° 4 | 4.750 806.3 806.44 812.4 80.6 81.24 18.76 10.00 30.00
N° 8 | 2.360 - - - - - - 0.00 10.00
N° 10 | 2.000 167.6 167.68 980.1 16.8 98.01 1.99 = B
N° 16 | 1.100 - - - - - - 0.00 5.00
N° 20 | 0.850 19.8 19.94 1000.0 2.0 100.00 0.00 - -
Total 999.60

e= |(1000-999.60001)/4=] 0.10

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
7 (%z—@/'
NOMBRE: NOMBRE: T,W,‘n‘?f,‘?gommé‘é'e' NOMBRE:

FECHA FECHA: IR —— FECHA:




——"— LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARC A
ar PROTOCOLO
ANAL : -
}4 ENSAYO ISIS GRANULOMETRICO DE CODIGO DEL DOGUMENTO.
AGREGADO GRUESO AGGF-LC-UPNC. :
E:,’\‘,’ng‘m NORMA MTC E204 — ASTM C136 — NTP 400.012 ACaURNCGIS
DEL NORTE PROYECTO
CANTERA: Roca Fuerte TIPO DE CANTERA: Cantera de rio
UBICACION: Bafios del Inca TIPO DE MATERIAL: Agregado Grueso
FECHA DE MUESTRA: 02 Junio del 2017 RESPONSABLE: Marin Aguilar, José O.
FECHA DE ENSAYO: 03 Junio REVISADO POR:
CURVA GRANULOMETRICA
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Observaciones:

Para los limites maximos y minimos del uso granulométrico, se tomé como referencia lo
especificado por NTP e 070, de la tabla granulometria del confitillo.

DIRECTOR
ING. CIVIL
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE— NOMBREVictodluzco Minchen NOMBRE:
FECHA FECHA: IGEMEiacoti oo FECHA:
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7 LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
. PROTOCOLO
}J ENSAYO CONTENIDO DE HUMEDAD CODIGO DEL DOCUMENTO:
Uuversos> | NORMA MTC E 108 / ASTM D2216 /NTP 330.127 | i oo UPNCi.
PRIV,
DEL NORTE PROYECTO
CANTERA: Roca Fuerte TIPO DE CANTERA: Cantera de rio
UBICACION: Baros del Inca TIPO DE MATERIAL: Agregado Fino
FECHA DE MUESTRA: 02 Junio del 2017 RESPONSABLE: Marin Aguilar, José 0.
FECHA DE ENSAYO: 02 - 03 Junio REVISADO POR:
Temperatura de Secado Método
60 °C /110 °C /Ambiente Horno 110+ 5 °C

CONTENIDO DE HUMEDAD AGREGADO GRUESO (CONFITILLO)

ID DESCRIPCION UND 1 2 3

A | IDENTIFICACION DEL RECIPIENTE O TARA T1 TZ T3

B | PESO DEL RECIPIENTE O TARA gr | 70.10 | 39.00 | 37.30

C | PESO TARA + MUESTRA HUMEDA gr | 1019.40 | 484.70 | 489.10

D | PESO TARA + SUELO SECO gr | 993.20 | 741.20 | 476.20

E | PESO DEL AGUA gr | 26.20 13.5 12.90

F | PESO DEL SUELO SECO gr | 923.10 | 432.20 | 438.90
W% | PORCENTAJE DE HUMEDAD W%=((D-E)/E)*100 | % 2.84 3.12 2.94

PROMEDIO PORCENTAJE DE HUMEDAD | % | 2.97

E
(W%) = =100

OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
=
NOMBRET NOMBRE:
FECHA FECHA:




; LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
v PROTOCQLO
P{ ENSAYO P e Y B SORCIONDE oD e E B IR
PEAG-LC-UPNC:
S;‘,'\‘,’ESE"’“’ NORMA MTC E206 — ASTM C127 — NTP 400.021 2 copuBnAOREDILe
DEL NORTE PROYECTO
CANTERA: Roca Fuerte TIPO DE CANTERA: Cantera de rio
UBICACION: Bafos del Inca TIPO DE MATERIAL: Agregado grueso (confitillo)
FECHA DE MUESTRA: 02 Junio del 2017 RESPONSABLE: Marin Aguilar, José O.
FECHA DE ENSAYO: 02 - 05 de Junio REVISADO POR:

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE AGREGADOS GRUESOS

ID DESCRIPCION UND 1

A | Peso de recipiente o tara gr 190
B | Peso tara + material seco gr 5265
C | Peso del material seco gr 5075
D | Peso del material (sss) gr 5163.1
E | Peso del material sumergido gr 3142.4
F | Peso seco (Pseco), G=C/(D-E)*1000 g/cm?® 2.51
G | Peso sss (Psss), H=D/(D-E)*1000 g/cm? 2.55
H | Peso especifico aparente (Pea), I=C/(C-E)*1000 g/cm? 2.63

I | Absorcién, K=(D-C)/C*100 % 1.74%

DIRECTOR

ING. CIVIL

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
‘% wt
NOMBRE: NOMBRE\}@ 7 : NOMBRE:
FECHA FECHA: G AT T RN D RRTTE FECHA:




LABORATORIO DE CONCRETO
4 PROTOCOLO
N ENSAYO PESO UNITARIO DE LOS AGREGADOS | CODIGO DEL DOGUMENTO:-
unversoao | | NORMA MTC E 203 — ASTM C29 — NTP 400.017 A lC
DECNIST PROYECTO
CANTERA: Roca Fuerte TIPO DE CANTERA: Cantera de rio
UBICACION: Bafos del Inca TIPO DEL MATERIAL: Agregado Fino
FECHA DE MUESTRA: 04 Mayo del 2017 RESPONSABLE: Marin Aguilar, José O.
FECHA DE ENSAYO: 09 de Mayo REVISADO POR:
Volumen del recipiente
w@?h
Vr =
4
Vr = 0.00911 m?
Donde:
h: profundidad del recipiente
@: diametro del recipiente
PESO UNITARIO DEL AGREGADO FINO
ID | DESCRIPPCION UND 1 2 3
A | Peso del molde + Muestra Compactado Kg 21.98 20.80 21.43
B | Peso del molde Kg 4.795 4.795 4.795
C | Peso de la muestra, compactado kg 17.185 16.005 16.635
D | PESO UNITARIO COMPACTADO Kg/m3 | 1888.462 1758.791 1828.022
E | Peso del molde + muestra suelta Kg 21.045 20.870 20.200
F | Peso de la muestra suelta Kg 16.250 16.075 15.405
G | PESO UNITARIO SUELTO Kg/m3 | 1785.714 1766.484 1692.857

PESO UNITARIO COMPACTADO PROMEDIO:

PUC = 1825.09 kg/m3

PESO UNITARIO SUELTO PROMEDIO:
PUS = 1748.35 kg/m?

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO | ASESOR
z ,_/ét @%@,
NOMBRE: NOMBRE:

FECHA FEGHAL oot paniatn U0, HORTE FECHA.




T LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
«r
}4 | ENSAYO RESISTENCIA A LA COMERESION DE
i UNIDADES DE ALBANILERIA CODIGO:
UNIVERSIDAD NORMA NTP 399.604
t5%%e || proyECTO | _RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CON
SUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET”
ESPECIMEN: 2. 7o (HMr0) | % sustitucion PET: )Ly
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: Sy
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: 28 Ao REVISADO POR:
N | Carga Defo ation o . cu N° | Ca92 1l petormacion g €u
(Kg) (kglcm?) (Kg) (kglcm?)
7 0 = — - 43 | 42000 :
2 1000 Q- £S 3.7/ |oeocs 44 | 43000
3 2000 J 00 6.29 &0 (7 45 | 44000
4 3000 /528 G-4oy | p-0(S 46 | 45000
5 4000 /- US [2-529 | 0.0, 47 | 46000
6 5000 /Y (S 677 |p-0ig 48 | 47000
7 6000 /) &7 Lo# | p.p27 49 48000
8 7000 2. /e 7(-947 | 0.07¢ 50 49000
9 8000 2-72 2c. 0¥ | Vot
10 9000 S22 28.211 | §.03s
11 10000 2496 3,.2% | 0-034
12 11000 203D 24 48 | 0-019
13 12000 2:¢% 2F L5 | 00D
14 13000 2.9.°p Yo #Selp-0 46
15 14000 i Y7 3 B84 p0.65/
16 15000 4.9 ¢ 7 c}; L-0SF |
17 16000 S, U7 SO YA, Carga Maxima= 22 Jox
18 17000 B 53248 | p-o#> kg
19 18000 £ /Y SE. 422 | g-¢ L3
20 19000 &£2Y L9 S8¢ | 0-09¢ Muestra a(cm) b (cm) .
21 20000 g.-£o &2 £697 1 ©-0/p )3.28 244 Area de
22 21000 //-XS £S. 82¢ | 9. /7 = contacto
23 | 22000 JAfE | C.z2e (cm?2)
24 23000 By | PNEL;
25 24000 P g /%2/ 2
26 | 25000 LOMECIO 7 q-(3 | J/9 &2
27 26000
28 27000 - ia maxima= 9.
2 21008 Resistencia maxima 69.¢4) kg/cm 2 ]
30 29000
31 30000
32 31000
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COOﬁDINADOWATORIO ASESOR
; @ ;é-};;,
NOMBRE. NOMBRE: * fveenen NAMBRE:
FECHA FECHA: 7o FHiVRDADEL NORTE FECHA—"




—-——T—~ LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PJ ENSAYO RESISTENCIA A LA COMF:RESION DE
UNIDADES DE ALBANILERIA CODIGO: W R
unversoao | | NORMA NTP 399.604 e
PRI “
R oRTe G RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO GON
NI SUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET " H
ESPECIMEN: - 69 (M10) | % sustitucion PET: SO
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: Z .
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: 28 dio§ REVISADO POR:
5 Carga ez o Carga "
N Deformacion € N° Def 5 g
(Kg) (kgiem?) | €Y (Kg) | —°7°'MACION | (ygiemy) | €U
1 0 — — — 43 42000
2 1000 ) 22 2, )2& 0.0) ¢ 44 43000
3 2000 /. 4S5 £-2#% | @.c(7 45 | 44000
4 3000 ) 4% g Y)f 0-¢)4 46 45000
5 4000 187 12.55¢ 0077 47 46000
6 5000 /- 9& 15698 | p.p23 48 47000
7 6000 RS 18 837 | 0.02f 49 48000
8 7000 229 2/.9%¢ | 0-27F | 50 49000
9 8000 2. 43 25 109 | 0028
10 9000 2-5¢ 28 24¢ | 0-03¢
11 10000 2-¢9 2/.38¢ lo.0%
12 11000 2.&6 3¢.525 |©0-p32
13 12000 7. e 24663 | 0-075
14 13000 pNES £(0.807 | p-02f
15 14000 g0 i¢3.d90) |0-078
16 15000 3.y Ys. 074 | p.ouo
17 16000 WA So-2(f | pou> Carga Maxima= 2445,
18 | 17000 1.9 D25 | o-pus 26450 kg
19 18000 Y. /o SE. #98 | 0-QuP
3(1) ;gggg 4.2¢ $3.€89| 0087 Muestra a(cm) b (cm)
- 67 £2-2#1 | o 98¢ , Area de
22 21000 .97 68.97) | p- OS% /0 AT (- (4 contacto
23 22000 S-37 £9.08c| p.pb2 | 1224 2.2 (cm 2)
24 23000 S Qu #2128 | p-BLY ] I3 N2 ¢ 14
25 24000 L3 FS-32% |1 0.0 2 ; "
26 | 25000 Lor 24 uiS | pods Hraorl 18| 24/ |3/8°6/
27 26000 10.28 S bey 0] 9
28 27000 : i v o
e et | Resistencia maxima= &/ #& kglem? |
30 29000
31 30000
32 31000
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINAD%D‘ETABQRATORIO ASESOR

—=- Minchdn
NOMBRE~" NOMBRE: b
FECHA FECHA:!. JELNGWIS FECHA: ~——"




A —

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

J:

N

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE

S UNIDADES DE ALBARILERIA CODIGOY .1 Vi ¥ies Sl
UNIVERSIDAD NORMA NTP 399.604
bEtteee | [ PRoYECTO | RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CON
SUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET
ESPECIMEN: -£8( Mro) | % sustitucion PET: 28
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: P %
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: zg d(jf REVISADO POR:
" Carga s (o] o Carga - o
N Deformacion N Defor
(KEL mlcmz) €u (Kg) macion (k lcmz) eu
1 0 e P — 43 42000
2 1000 0- %5 2.174 p.ceS 44 43000
3 2000 O.-XL» (- 2¢4 O-ppd 45 44000
4 3000 0.9 L q,u/g 00177 46 45000
5 4000 A 74 17.359 6.003 47 46000
6 5000 /22 )< £99 | 0-0 /2 48 | 47000
7 6000 /- 4% /d- 838 | 0-0/7 49 | 48000
8 7000 AR 2(9 ZY | 079 50 49000
9 8000 ) X< 28 R | po27
10 9000 2.-07 78.-25%| p.023
11 10000 2./ 21.29%| p.075
12 |__11000 28 24-572| ¢.02%
13 12000 PASA 2F LFE| 0.029
14 | 13000 7 2k Lo Rik | p.037
15 14000 72.9% w3-9%| @eis
16 15000 2.2% b 69| 0 .074 |
17 16000 55 S 238 | o0y CargaMaxima= Zs
18 17000 3.0 $2. 275 | p-0YS I 271 kg
19 18000 9425 Ce. SIC| oOYS
20 19000 $-8¢ S9.45¢ | 0O5F Muestra a (cm) b (cm) A
21 20000 6y 62744 | 0.065 | . 7 rea de
22 21000 6-29 (S84 | pors AL = / contacto
23 | 22000 223 9. 03| pphs (3-057| 24-/5 (cm?)
24 23000 8- 199 ¥2.213 | oypu [(Z /¢ w8
25 24000 /e 3 ZS 383 | 0L F R 2
= o ven ERT: o AT Promedio 2244 2 [F | 578 6o
27 26000
28 27000 - o s ¥ 5
= L [ Resistencia maxima= €4 - 72 kg/cm j
30 29000
31 30000
32 31000
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO | ASESOR
Al
NOMBRE™ HNGMERE, -~ T o o NO Wi
FECHA FECHA: * FECKA: /




——-—~/ LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
L4
PJ ENSAYO RESISTENCIA A LA COMFjRESION DE :
o, UNIDADES DE ALBANILERIA CODIGO: FEERey At
UNIVERSIDAD NORMA NTP 399.604
F5%e% | [ ProyECTO | RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE GONCRETO GON
SUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET”
ESPECIMEN: 2- &7 (M re) | % sustitucion PET: Y
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: Sy
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: 29 Ao REVISADO POR:
Ne | Carea Deformacion ¢ cu Ne | €ar9 | peformacion ]
(Kg) (kglcm?) _(Kg) (kglcm?) | €Y
1 0 — = - 43 | 42000
2 1000 1:28 2036 lo.-gJ) 44 | 43000
3 2000 YEeE 4. 277 o pi® 45 | 44000
4 3000 181 g UOR | p-02/( 46 45000
5 4000 207 2544 | p.07% 47 | 46000
6 5000 2.8 1S ¢80 | 0.025 48 | 47000
7 6000 2-3% 8 876 | 0.028 49 | 48000
8 7000 lksie 21982 | 0-03¢ 50 49000
9 8000 2-74 2¢. 080 | 0.032
10 9000 72.84 28.22¢ | ©.03¢
11 10000 3.62 2t 260 | 0. 025
12 11000 217 3qude | 0032
13 12000 324 27-422 |0.02¢
14 13000 160 LYo 268 | 8.0
15 14000 2 (F U eyl O.0Ud
16 | 15000 1. 41 qZoucl Loy
17 16000 .00 Sel¥e | Q. ouZ [ CargaMaxima= 78489 kg
18 17000 Y. IR S31.3)/ .09
19 18000 P L. Sl e | 0-e57 |
20 19000 4.80 SY .2y | ©-053 Muestra a(cm) b (cm) )
21 20000 w 8¢ 49 #22¢ | 0. 0S¥ 319 24 Area de
22 |__21000 LT, i ee | o053 45 | contacto
23 | 22000 S 29 £2-997 | 0. 067 13- ISEIRE2 e~ 17 (cm2)
g4 [ 25000 52 22124 1 o-cr 13- 220|BR0 <. /7
25 2 293 LY \p.o¥, - 2.
26 | 25000 £5q Zrno [o07s 3 SO o /6| 3/d-d8
27 26000
28 27000 . RS . z
=2 e Resistencia maxima= #9 - 97 kglem? |
30 29000
31 30000
32 31000
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDIWO‘TEE‘LQBORATORIO ASESOR
2 A ,
T ' /=
NOMBRE:S NOMBRER . - 1 fzenan OMBRE] /& —
FECHA FECHA: . \EECHA. //

\




-———-'——‘. LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
ur
}4 S RESISTENCIA A LA COMPRESION DE :
UNIDADES DE ALBARNILERIA CODIGO . (e
Universioao | [ NORMA NTP 399.604 :
R T PROYECTO | RESISTENCIA' A" COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CON
SUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET "
ESPECIMEN: .66 (Msw) | % sustitucion PET: IS ¥
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: 2y
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: 24 Aov REVISADO POR:
- Carga s . o . Carga s o
N (Kg) Deformacion (kglcm?) €u N (Kg) Deformacion (kglem?) €u
1 0 — e — 43 | 42000
2 1000 O . &3 2. /13% | p-eje 44 | 43000
3 2000 /. /Y £ 274 | 0013 45 | 44000
4 3000 TN 9.4/ 0 -0/L 46 | 45000
5 4000 /18 12548 | pps 47 | 46000
6 5000 172 1S 633 | 0.02¢ 48 | 47000
7 6000 7 18 8222 | ¢ .02 49 | 48000
8 7000 277, 20.959 | 0 .076 50 | 49000
9 8000 7.30 25.09¢ | 0012
10 9000 2-5¢ 28.2727| p.ozg
11 10000 2. 73 21270 | ®-037
12 11000 2. 94 . 507 | 007 ¢
13 12000 3.2/ 2243 | © 077
14 13000 1 4 yo7de | 6-0ko
15 14000 1. %S U2 9I%| beody
16 12888 q. oqg uzeSq| o oq# .
17 “.4s S0.441 | 0057 arga Maxima = )
18 17000 4. 95 S3.378 | 6050 l i
19 18000 S oy S€ . wbS | 0. 03|
20 19000 c.L{a‘( 59 6672 | p o FS Muestra a(cm) b (cm)
21 | 20000 Z-47 6739 | o 0f% 1717 | 7449 | Areade
22 21000 &-57 CSR7C | 0098 £ contacto
23 | 22000 4.20 £9.013 | o )02 (346 | 72«20 (cm 2)
24 gjggg 490 72-15¢| p.jsg 250 8\R2 1. 18
27 26000
28 27000 - o T e
25 e Resistencia maxima=  #S$- € 9. kglem? |
30 29000
31 30000
32 31000
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE CABORATORIO ASESOR

gt

NOMBRE™

NOMBRE: = |

FECHA

FECHAY

53 LB R B

et —




T LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE GAJAMARCA
«r
}4 ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
i UNIDADES DE ALBANILERIA COBIGO: &bl rom it
Universioso | [ NORMA NTP 399.604 G
PRI “
R e RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CON
PROYECTO | o\ )s7/7UCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET *
ESPECIMEN: 265 -(r0) | % sustitucion PET: />
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: &5
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: 24 55 REVISADO POR:
Ne | €98 | peformacion = cu Ne | €892 | Deformacion 0; €
(Kg) (kg/lcm?) (Kg) (kglcm?) -
1 0 = _ - 43 | 42000
2 1000 i 2. 73« | 6-00c| [ 44| 43000
3 2000 © .90 £.220 | 0-0/0 45 44000
4 3000 1+ 27 g. oS 0012 46 45000
5 4000 TRDL (2. 8o | ©-0/F 47 46000
6 5000 1 48 Ve 57 | 0.0 /47 48 | 47000
7 6000 J- 6% /8.876 | o. 019 49 | 48000
8 7000 /.89 20941 | 0.027 50 | 49000
9 8000 2:09 25080 | p.02¢y
10 9000 Fad i 28 244 | p.o 2z
11 10000 2985 %249 | po3e
12 | 11000 2.83 24484 | 002
13 12000 X 08 17-614 | ¢ .02¢
14 13000 25 He.#s¢ | 0029
15 14000 3. F0 YB.089 | poi>
16 15000 Uq- 08 1,41 29| e O UZ
17 16000 HdY-So $p.289 | 0.057 Carga Maxima =
18 | 17000 Y <2294 | 0 055 | e /0 kg
19 18000 S cc Se.uzqg | ppgs
2(1) ;gggg £.20 S9.864 | poz; Muestra a (cm) b (cm)
2 £.RC b2 £499 | . Area de
22 | 21000 z$7 ¢S.83¢ | p 000 L3 1 HMEEA - /¥ contacto
23 | 22000 270 48969 0091 12040 2u. 21 (cm?)
24 23000 loly 32.- 704 |pdi 8 /521 24.19
25 24000 .
. e Promedio 12/9 | z4./9 2/8-949
27 26000
28 27000 i Ry emaes r
2 e | Resistencia maxima= ¥#2- 6 # kg/cm ﬂ
30 29000
31 30000
32 31000
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINABOR DELABORATORIO _ ASESOR

,%x C b

VICIT ' e | At ')z,:T(“RlO CE <]
NOMBRE.— NOMBhEF b ARV ere
FECHA FECHR =" =" FEW /




; LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
sF
P4 ENSAYO RESISTENCIA A LA COMERESION DE X
UNIDADES DE ALBANILERIA olollclonies, R
UNIVERSIDAD NORMA NTP 399.604
b5%eke | | proYECTO | RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE GONCRETO GON
SUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET "
ESPECIMEN: 2-64 ¢Mye) | % sustitucion PET: JSH
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL.: =%
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: 29 A5¢ REVISADO POR:
N° Cagoa Deformacion o €u N° Saga Deformacion o
(Kg) (kglem?) (Kg) _(kglcm?) —_—
1 0 T - - 43 | 42000
2 1000 - g¢ 3.4 0 0.0 /6 44 | 43000
3 2000 T (. 7279 | 0.0 45 | 44000
4 3000 242 9.4)a | 0.00F 46 | 45000
5 4000 -6/ /2. 59 | w0i9 47 46000
6 5000 ). ¥ /5697 | 002/ 48 | 47000
7 6000 /.94 8238 | p.027 49 | 48000
8 7000 2-/é 2098 | p.028 50 | 49000
9 8000 2.4 25. 28 Dol F
10 9000 2.57 28.25% | p-ozg
11 10000 2075 2799z | @092
12 11000 2:92 4532 | 0034
13 12000 537, AF4¥¢ loo03¢
14 13000 3.34 40876 | ppadq
15 14000 359 K395¢ |ooYZ
16 15000 A UE- 694 | p-o ks
17_| 16000 4.8 Se-235 |p.04 | Carga Maxima= 24 705 g ]
18 17000 4-So S2.7#5 |p.osz
19 18000 y-BF S¢S/ 1pog?
20 19000 s.2d S3.6549 |p-oc) Muestra a (cm) b (cm)
21 20000 L7 62:-294 | p. 067 2.2 2w.ze | Areade
22 21000 {58 469179 | p0 2F . contacto
23 22000 Z /S £9.0¢3 |p.087 12 -2.00882 «. /2 (cm 2)
24 giggg F7Y 72.2i3 | 6.090 13/ 2¢. 22
25 8-37 Z5.281 loo9L ; ‘
= TP S e Promedio /2AE| 2Ldsq | 2/8. So
27 26888 £0-45 &£.637 |0 422
28 27 : 12 maxima= . 2
% 27 Resistencia maxima S38S. kg/cm |
30 29000
31 30000
32 31000
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINA}OR’D'E"L‘AQORATORIO ASESOR

NOMBRE—

NOMBRE’" Vi ; o

FECHA

FECHA:




————q‘ LABORATORIO DE CONCRETO ~ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
}4 N RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
UNIDADES DE ALBANILERIA CODIGO:
UNIVERSIDAD NORMA NTP 399.604
PRI “
R oare RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CON
PROYECTO | susTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET”
ESPECIMEN: 2-¢7- CM3) | % sustitucién PET: AL 5
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: Py
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: 24 //;;9; REVISADO POR:
No Cal’ga Deformacién o 2 €u N° Carga DeformaCién 9 €u
(Kg) (kglem?) (Kg) (kglcm?)
1 0 = _ — 43 | 42000
2 1000 1 LF 3437 o-0ly 44 | 43000
3 2000 ).le L. 247 0.0)4 45 44000
4 3000 )97 G297 | 002 | [ 46| 45000
5 4000 2. /¢ }2.82% | 0.02¢ 47 | 46000
6 5000 2-29 J$£se | 0028 48 | 47000
7 6000 2-SF WHE | poze 49 | 48000
8 7000 2-#/ 20-97% | 09032 50 | 49000
9 8000 244 2S.04p | 003
10 9000 2 .94 20 1#5 | P08
11 10000 S5/l 21210 | pe3l
12 11000 2.78 qyy] | p-034
13 12000 3:79 72Z-C2 | @029
14 13000 35/ Yo go? | p- 04|
15 14000 743 43483y | 004z
16 15000 IS Yé4LS | wpwy |
17 16000 2.-88 S0-09¢ |oouf Carga Maxima= »
18 17000 /R IA S3727 D04y | 2299 kg
19 18000 Y20 S6.3S2 | o049
20 19000 34 Sq.489 | p.osS/ Muestra a (cm) b (cm)
21 20000 Y 5% 4670 | 002 1220 | 24~ 1) Area de
22 21000 Y. PEL £8.85 | 0058 ; contacto
23 22000 y-9% 9897 |p.e58 )3/ 8 24-20¢ (cm 2)
24 | 23000 LA 722-013 | 006/ 13 -23RRE2 “(+ (9
25 24000 ¢ so FS. /uy | 0oby = e
5 Seer S o To 0k Promedio 7220 24./9 3/,9.379,
27 26000 6 -28 Strypl | ©-0F2
28 27000 Ze02 2 .02 | p.ok7 : o R e W
L 21000 L Fr i I Resistencia maxima §8 €0 kglom? l
30 29000
31 30000
32 31000
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINA/DQRUE‘D\BORATORIO ASESOR
A
NOMBRE™ NOMBRE:/ / /-
FECHA FESHA: /




A LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
xr
P4 ENSAYD RESISTENCIA A LA COMPRESION DE 7
UNIDADES DE ALBANILERIA CODIG O 2hiaefians o adiliv:
universipap | | NORMA NTP 399.604
pecnore | | proyEcTo | RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CON
SUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET ”
ESPECIMEN: 2-62 (Ms) % sustitucion PET: JCx
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: Pl
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: 29 HArss REVISADO POR:
N° Carga Deformacion d 5 €u N° Carga Deformacion 9 €u
(Kg) (kg/cm?) (Kg) (kg/cm?)
1 0 e — — 43 | 42000
2 1000 0 -4 3J41 | ©.c03 44 | 43000
3 2000 7 6. .23 | 0018 45 | 44000
4 3000 AT AL 9.422 0. 0/9 46 45000
5 4000 )49 12-5%23 | p.02 47 | 46000
6 5000 2.3 JGFed | pozs 48 | 47000
7 6000 2.3¢ 10 Ray | 0077 49 | 48000
8 7000 7.5 219€Y | _ppre 50 | 49000
9 8000 2.2 25./2¢ | p.037
10 9000 2-8¢ 2d.26¢ | 9. 027
11 10000 Y0/ 70-4e€ | p.o3g
12 11000 3./6 IY-SUE | D027
13 12000 7 7248 | p.e2q
14 13000 7«45 Ko 42¢ | p.o4e
15 14000 1.69 43969 | 004z
16 15000 Ti22 UFE- Yo | 004>
17 16000 14 Se.250 | p-ous Carga Maxima =
18 17000 4.0] 53-39/ | p.o4# %ga‘( kg
19 18000 LE S€-571 | pmo4ds
20 19000 4.2} S9.422 | 0-0% Muestra a (cm) b (cm)
24 20000 Y49 62.83 | p.osz /3.20 W, Area de
22 21000 L4 £5.957 | p.05¢ contacto
23 | 22000 Y-§F £9:094 | Q-CS¥ 13-ZBIR2 &2 £ (cm?2)
24 23000 3:04 F2.23¢ | 0059 134 2. (7
25 24000 S37 75 2¢#5 | 9062 ; ’
56 25000 ST i | a st Promedio 13 IF 2408 | T/8-#y
27 26000 5:92 Keg52z | .09 |
28 | 27000 €28 &Y. 297 1 0-02¢ Resistencia maxima= ). 3F 2
29 28000 {99 EZ.938 | 008/ 213 Kgiom l
30 29000 2-do A1 02k | £-89/
31 30000
32 31000
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE-+ABORATORIO _ASESOR

X

Ninchdn
NOMBRE: B MBRE:
FECHA e #‘QHA//' \




——“_* LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
«r
}4 ENSAYO RESISTENCIA A LA COMP_RESION DE
b UNIDADES DE ALBANILERIA CODIGOZ Mo
UNIVERSIDAD NORMA NTP 399.604
PEinorte | | provECTO | RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO GON
SUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET”
ESPECIMEN: 2-4( (M3) % sustitucion PET: S G
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: LS
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: 29 Ase REVISADO POR:
Ne | Carga Deformacion g cu Ne | €398 | peformacion 9 cu
(Kg) (kglem?) (Kg) (kg/cm?)
1 0 = — = 43 | 42000
2 1000 0. S0 2. /4o 44 | 43000
3 2000 0Ro 4. 27 45 | 44000
4 3000 ) 52 q.-473 46 | 45000
5 4000 .29 Dy 47 | 46000
6 5000 ).5% e 09 48 | 47000
7 6000 2:68 ) 5. 822 49 48000
8 7000 )87 2/-94¢ 50 | 49000
9 8000 2.07 2¢.ko3
10 9000 2:/& 24-290
11 10000 7 30 3/.7Z¢
12 11000 2.43 74.5/4
13 12000 .54 3Z2.Lcq
14 13000 2.7 Yo.£92
15 14000 2.8 41.920
16 15000 2.4 Lz 0d7
17 16000 7.08 So. 208 Carga Maxima= =
18 | 17000 2.20 S2.7¢3 A 535 g
19 18000 ZTL Se-«d)
20 19000 e2) 565 £/9 Muestra a (cm) b (cm) .
21 20000 A Fivi 1%, Area de
22 | 21000 .87 £5-89 7. 24:Le | contacto
23 | 22000 Z.oc £9. 01 7306 | 2«08 (cm?2)
24 23000 q. Do 2. /70 7. )8 24.1g
25 24000 y SF 7S 706 .
26 25000 224 Enal Promedio L2 0F 2yl 4 318-49
27 26000 iz Y
28 27000 S 2D B+ ' e R i 2
o e L o Resistencia maxima go.- +2 kg/cm I
30 29000
31 30000
32 31000
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINABOR DE :ABORATORIO ASESOR
'v (d 7 — . —
NOMBRE: N T 7
[FEchA FECHA: FECHA- ~ /




| LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE GAJAMARCA
<P
P{ ENSAYO RESISTENCIA A LA COMF:RESION DE
UNIDADES DE ALBANILERIA CODIGO: ..
Universibap | | NORMA NTP 399.604
pecnore | | provECTO | RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CON
SUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y. PET”
ESPECIMEN: A.éc ((Ms) % sustitucién PET: 0
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: L E o
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: 28 Mo REVISADO POR:
Ne | €398 | peformacion g . €u Ne | €39 | Deformacisn 9; cu
(Kg) (kglcm?) (Kg) (kg/cm?)
1 0 — o — 43 | 42000
2 1000 J.bo 3./332 0.©/9 44 43000
3 2000 2.9/ 26 | p.027 45 | 44000
4 3000 2:/¢ Dyor | polS 46 | 45000
5 4000 2.4y 2-533 0.028 47 46000
6 5000 2:4¢ /8666 | pno 21 48 | 47000
7 6000 Z4¢ /dfee | 0.073 49 | 48000
8 7000 307 2043 | p.eig 50 49000
9 8000 2./6 250 | 0072
10 9000 3.70 24200 | p.o38
11 10000 340 35272 p oo
12 11000 ks S e | pous
13 12000 26D $¥¢.599 | p.0ur
14 13000 378 Yo 737 |lpo-puy
15 14000 3-8¢ q43.8¢¢ lo.oUS
16 15000 3.9 44999 | 0.0HE [
17 16000 q.08 So.i37 | p.o4y | Carga Maxima = :
18 | 17000 Zam, S1.%c lpous =847 kg
19 18000 U232 $€.799 | p.ogp
20 19000 q.gy 9652 | p.e$2 Muestra a(cm) b (cm) ’
21 20000 4. %o &2.L66 | o083 )3. 74 9¢t- 14 Area de
22 21000 Y 74 £5.7299 |p.05¢ contacto
23 | 22000 <R £8-932 |p 053 340 |E 223 (cm?)
24 23000 L i 72-06C |p. QLo (21| 2«-19
25 24000 S L5 25099 | 0-067 ; -y :
56 55000 ets dio0 |o.06 ¢ Promedio 1249 2420 319 (S
27 26000 6.02 Rr.4¢¢ | pOto
28 27000 é Se 3‘—{-.539 0 -0 Resistencia ] - o . A 2.
29 28000 722 SE#32 |0.08¢ | maxima AR Kgfem
30 29000
31 30000
32 31000
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINAI}OR’ﬁE'L‘A‘B\ORATORIO ASESOR
ﬂ?;'m,
NOMB NOMBRE:_ NOMBRE:
FECHA FECHA: FECHA~_/




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

J
Lid
}4 ENSAYO RESISTENCIA A LA COMERESION DE
i a UNIDADES DE ALBANILERIA CODIGD st b
unvegsoao | [ NORMA NTP 399.604 '
PRIVA "
“ RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO D
DEL NORTE : E CONCRETO CON
PROYECTO | o\ )s1iTucION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET ”
ESPECIMEN: 1-89 C M3) % sustitucion PET: sk
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: L~
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: B As¢ REVISADO POR:
Ne | Car9a | pecormacion 7 | eu Ne | ©393 | peformacion e €
(Kg) (kg/cm?) (Kg) (kg/cm?) 4
7 0 = s = 43 | 42000
2 1000 T 4 5 )i 0.0/9 44 | 43000
3 2000 2 /7 Ee257 L.02¢ 45 44000
4 3000 247 Qy23 | opdi 46 | 45000
5 4000 2. 74 12-¢ctr | 0.037 47 | 46000
6 5000 2.4 2CF0s | 037 48 | 47000
7 6000 3. ¢¢ /204 | p.035 49 | 48000
8 7000 .2 2,997 | 0 -072 50 | 49000
9 8000 327 2¢129 | p03
10 9000 237 28220 | 9-039
11 10000 3-qF Zi-qy)l | Q-0e
12 11000 34T Jy.s¢2 1o .02
13 12000 3. 7Y 12693 | p.0 43
14 13000 7.83 Yo 824 | p.oUs
15 14000 3.4 Y3 975 | peoHe
16 15000 68 UZ L | poyZ |
17 16000 O So.2572 | g0k Carga Maxima =
18 | 17000 DTS $3 700 | poosy R ]
19 18000 pa? S¢.579 | 9087
20 19000 447 $3.(ho | 0054 Muestra a(cm) b (cm)
21 | 20000 2/-do 6242/ | pesi 1379 | zq e | Aeade
22 21000 S 00 65960 | p.eSE contacto
23 | 22000 $.23 £9./64 |p.08) 13- LIMEE2 - /9 (cm 2)
24 23000 S o7 22.2¢5 | 0.0€3 13./8 Ly 1+
25 24000 C. Fo FEC 39 | p.0EC ; )
TS 55000 = 22572 | oo Fo Promedio /2 (F 24 F 387 ¢
27 26000 £uz 80448 o0& |
28 27000 Z-1S Bu.Ked | o 0FS Resistencia maxima= XY 2
20 | 28000 A-10 %950 g 098 LA kg/om?_]
30 29000
31 30000
32 31000
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINAQQR‘D‘E‘I:AQORATORIO ASESOR
NOMBRET NOMBRE"”‘ i NOMBRE: [/
FECHA FECHA™" TR ST PR FECHA—_/




S LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
ar
}4 ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
i Yy UNIDADES DE ALBANILERIA CODIG O e sesipesh s atmiiess
universioao | | NORMA NTP 399.604
b=l || pROYECTO | RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CON
SUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET”
ESPECIMEN: 2-89 ( M9) | % sustitucion PET: ¢y
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: S
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: 28 A58 REVISADO POR:
N° C(::\(rg)a Deformacion (kglc::m2) €u N° C(all(rs)a Deformacioén (k ;’ 2) cu
g cm
1 0 = s — 43 | 42000 ==
2 1000 ). 70 3. 3¢ 0.0/ 44 43000
3 2000 )82 54,269 © 07/ 45 44000
4 3000 220 9. 4oy | po7s 46 | 45000
5 4000 2 HE /2. 55p 0.029 47 46000
6 5000 TSt 1S 6%7 | 0.022 48 | 47000
7 6000 Joy Afor | g0 25 49 | 48000
8 7000 21 20492 | po7g 50 | 49000
9 8000 S5 200# | p-638
10 9000 3o 22200 lpogce
11 10000 1< 2345 \p. 2/
12 11000 R all Jof . 480 o-oU7 |
13 12000 3-8y T£ 64 | o0 Loy
14 | 13000 29¢ Yo-745 | p. 0uS
15 | 14000 7 42292 | p.ous
16 15000 4q0¢ Zo)8 | g-04P
17 16000 Yoyl Sal15?2 | 0.8 50 Carga Maxima= 2z
18 | 17000 Ve 1087 | p. 057 [ =374 kg
19 18000 Y ES Seuzt | 6. 057
20 19000 s02 SS9 | ©.05¢ Muestra a(cm) b (cm) .
21 20000 525 62:-(9¢ | p.0CL 3. Vo - 70 Area de
22 21000 S 65825 lowb/ 4 contacto
23 22000 S¢S (R9¢a lp0fz 1218 | 24-2¢ (cm 2)
24 23000 5-93 772994 |p-04& 1522 2¢-18
25 24000 623 25228 | p.og g ; 9 -
o 25000 oo T T Promedio 17 /9 24/ g 2/9. 0
27 26000 Fe &i.49¢ | 6.08
28 27000 z 91 Be.¢37 | Qo7 i ia maxima= 2
i Resistencia maxima 87 .7F - kgem? |
30 29000
31 30000
32 31000
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DELABORATORIO ASESOR
Y RGLEIRA LM NQMBRE:
VERSUATPRIVAERPECNORTE
FECHA FECHA: FECMA___/




7 LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
.
P4 ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE :
UNIDADES DE ALBANILERIA CODIGO: .
UNIVERSIDAD NORMA NTP 399.604
A eaae PROYECTO | RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CON
SUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET”
ESPECIMEN: 2-8¥ CM3) % sustitucion PET: J Sy
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: /. >
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: 28 As¢ REVISADO POR:
o Carga - o 5 Carga 5oz o
N Deformacion €u N Deformacién c
(Kg) (kg/cm?) (Kg) (kglem?) | =Y
1 0 5 — = 43 | 42000
2 1000 0-SF 3. J3R 0. OoZ 44 | 43000
3 2000 J-6S B2zt | p.os7 45 | 44000
4 3000 /oo R YY, 46 | 45000
5 4000 /S0 2-8Cs | p.0 (¥ 47 46000
6 5000 )67 15687 lo- 014 48 | 47000
7 6000 /- & 78822 | p.077 49 | 48000
8 7000 2072 2(-9£% Co71 50 49000
9 8000 Z2:78 2S o> 0.02§
10 9000 2:34 28240 | .02z
11 10000 2.572 2/-3% | po9z
12 11000 2:7% 7454 | .03
13 12000 244 32454 | p.037
14 13000 J-04 Yo.797 | n.038
15 14000 2 20 Y1936 | p.o3z
16 15000 RATE Yz pef | 0.029
17 16000 2.50 So.2e5 | o041 | Carga Méxima= 30579 kg
18 17000 3L S3.243 | p.043
19 18000 1-8¢ St. i | pous
20 19000 %02 S3946/9 |p.ouz Muestra a(cm) b (cm) .
21 20000 .20 67. %8¢ | p 044 Area de
22 21000 &Yz &S g9y |\ p. oSy 23 24 2/ contacto
23 22000 2/4¢ £9. 037 | p.0S4 2/ | 2474 (cm?2)
24 23000 g‘ 42 Flze | p-0SE }322 2414
25 24000 -22 £SJ08 | p.pE( : ] ”
26 | 25000 S57 28 qul | p.0£S Promedio | J/d | 24./§ | 718 63
27 26000 éE-ef 358> | p-6Fe
28 27000 Gosc Ry . F2 | p w76 Resistenci Axima= . 7 2
= 2000 C e | Resistencia maxima= __ gs. 7& kglem? |
30 29000 Z-£8 Jo. 993 | 0-©47
31 30000 £9¢€ I 135 | & foy
32 31000
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE DABORATORIO ASESOR
. w/é
NOMBRET _ NOMBRE’ NQMBRE: [ //
FECHA FECHA: - FECMAL__ J /




7 LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
L1
}4 ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE i
4 UNIDADES DE ALBANILERIA CODIGO} «ovms it iz At
UNIVEDRASIDAD NORMA NTP 399.604
PRIVA
“ RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE
DEL NORTE CONCRETO CON
RRONECTO SUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET "
ESPECIMEN: -3¢ (#8) % sustitucion PET: ).Cy
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: wir
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: 20 ¢ REVISADO POR:
N° Carga Deformacion 4 2 €u N° Garga Deformacion g €u
(Kg) (kglcm?) (Kg) (kglcm?)
1 0 — — — 43 42000
2 1000 0. 72 3. /134 g.co0d 44 43000
3 2000 705 £ 227 0 0/2 45 44000
4 3000 722 g.qeg | coss| [46] 45000
5 4000 ):Ser 2-S.%Y4 0-0/8 47 46000
6 5000 -840 15 650 0.-02( 48 47000
7 6000 2.0 J&. 8¢ DiePy 49 48000
8 7000 2i9¢ 2(-957 co72& 50 49000
9 8000 7-de 250848 0028
10 9000 2.55 28-224 gre0¢
11 10000 248 2/.380 002/
12 11000 7-8v Tiqg. 44 pn-033
13 12000 297 12621 | 6-07¢
14 13000 3.07 Yo 26t | ©-038
15 14000 373 tz.402 | G-8)¢
16 15000 3.25 y7-039 | p-&28
17 16000 237 So.izs | 0 079 Carga Maxima = :
18 17000 e ife S2.1/ O bito l S 4472 kg
19 18000 TS S qu¥ | p.oye
20 19000 2.0 59 583 | goeef Muestra a (cm) b (cm) ;
21 20000 762 2.#/9 | groae 13/9 247 Area de
22 | 21000 723 65855 | 0043 Z | contacto
23 22000 28c 6899/ | p o4y 13 /5 2«27 (cm 2)
24 23000 184 F2. /2 | o-e4s /7.8 2
25 24000 34G% 25263 | o4t = i : i
5 55000 T Stiol | Dt Promedio JTdF| 242/ 2/8- #¢
27 26000 Y2/ Ki.535 | g-e«q
28 27000 422 Q4. {# | p-O5e Resistencia maxima= /29 -3¢ 2
29 | 28000 456 Ry g0z | 0-057 ! kg/om?_|
30 29000 H-4D q4e.- 942 | £- 85y
31 30000 4-£3 44.674 | ©-85¢
32 31000 S 9. 214 | peS7
33 32000 S-3¢ Jeodse | p.0&7
34 33000 S &8 /6 uBE | o LEE
35 34000 _&/e Jok. 627 | 9.0 #/
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE [RBQ RATORIO ASESOR
%
P .S 7
NOMBRE: NOMBRE: = o JOM
FECHA FECHA: PECHA. / ¥




7 LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
5
PJ ENSAYO RESISTENCIA A LA COMF:RESION DE
UNIDADES DE ALBANILERIA CODIGO:
UNIVERSIDAD }NORMA NTP 399.604
tx%ee | [ ProvECTO | _RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO GON
SUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET "
ESPECIMEN: A58 (mM8) % sustitucion PET: /.8y
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: ,-Z/
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: 2 s REVISADO POR:
N° C(aKrg)a Deformacion (kg /imz) €u N° Cif(g)a Deformacion k l" 5| eu
9 cm
1 0 = — — 43 | 42000 e
2 1000 0 -89 3 234 44 | 43000
3 2000 122 67228 45 | 44000
4 3000 27 3. w17 46 | 45000
5 4000 158 12:55°¢ 47 | 46000
6 5000 J-Eo 1S 694 48 | 47000
7 6000 )R> B . 437 49 | 48000
8 7000 ) 9¢ 2(-9%2 50 | 49000
9 8000 2.08 25 i)
10 9000 2.8 28,250
11 10000 2-30 37- 388
12 11000 2.uf J4.S2F
13 12000 2-449 21#-Leéc
14 13000 254 Yo . Bos
15 14000 24 ¢ 2:9¢y
16 15000 2 Zj ZE- 083
17 16000 240 Sp.22] Carga Maxima =
18 17000 7490 T 33522 kg
19 18000 2.94 S¢.449
20 19000 J.af $9. 438 Muestra a (cm) b (cm) .
21 20000 2-/8 (2. 7#¢ J7 - Area de
22 | 21000 224 és-9u IIERII 2 /2 | contacto
23 22000 334 (9. o5y /3255 2420 (em 2)
24 23000 3P 2 /93 1346 24.2¢
25 24000 L5 £5.377 = ;
5 55000 777 T Promedio (3- 1+ 24.2¢ 3/9.579
27 26000 38y 8(.410
28 27000 3.94 A4 -T%4 i ia maxima= | 2
55 28000 v oy Resistencia maxima= _/¢5- 22 kglem? |
30 29000 4.70 4/026
31 30000 Y YZ Gy [£S
32 31000 4.2/ 4Z-Fo¢
33 32000 .96 Joo-443
34 33000 S /0350
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADQRDE LABQRATORIO ASESOR
)% ~coMinchdn <
NOMBRE: NOMBRE:~  wi=anw NOMBRE
FECHA BEGHAE™ = =osrimmmbios KECHA: /




r——"‘— LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
xF
PJ ENSAYD RESISTENCIA A LA COMPRESION DE '
UNIDADES DE ALBANILERIA CODIGO: Turmainte 0
UNIVERSIDAD NORMA NTP 399.604
benoste | | proyecTo | - RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE GONCRETO CON
i SUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET "
ESPECIMEN: 2-8¢ cr18) % sustitucion PET: /S
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: zZy
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: 99 A5 REVISADO POR:
N° Carga Deformacion = €u Ne | €398 | beformacion o
(Kg) (kg/cm?) (Kg) (kglem?) | €Y
1 0 — — 43 | 42000
2 1000 0. 22 2. )3 % 0-00) 44 | 43000
3 2000 oS b %S D006 45 | 44000
4 3000 o7 q.784 pocg 46 45000
5 4000 ©JE 12- 530 0. &/ 47 46000
6 5000 J.0) )S 223 | v.an/? 48 | 47000
7 6000 /4 J . #9¢ E-0/72 49 48000
8 7000 /23 >7.924 | o.0/¢ 50 | 49000
9 8000 232 25061 2.0/5
10 9000 ¥4 248293 Yos ol
11 10000 -8 2).72¢ 0-O8
12 11000 /&6 Seus8 | p-0r9
13 12000 P ad 2#-59/ 002
14 13000 )-g2 Ye. 823 0027
15 14000 2] A2 £5¢ 0-023
16 15000 L.of 6928 | o029
17 16000 2. /4 So.121 0072< CargaMaxima= 2¢ _so2 kg J
18 | 17000 2-30 53254 | .07z
19 18000 2.42 S&. 286 D028
20 19000 2-57 S9.59 | po79 Muestra a (cm) b (cm)
21 20000 2-65 62:-651 | p-03f 13.2¢ 2u-ts Area de
22 21000 Z-do £S. 789 | ¢.02) contacto
23 22000 2-9s 6829/ | poiq /342 R/ (cm2)
24 23000 J.08 z7- 92/9 o0 37( 13-/9 2 4y
25 24000 3N2F 25,082 | p.063% > :
56 55000 AT 2434 1 0.0 4s Promedio 12/9 2y./2 | 7/4 8o
27 26000 34 $L5ss | pou 3
28 27000 3-9¢ Ry . ¢91 | O-c4f i ia maxima= . 2
25 s ‘{ 2t y: AT | Resistencia maxima= 4S5 74 kg/cm ]
30 29000 4 65 Yo Jé5 | p. 084
31 30000 S 27 o9 /e2 0-66/
32 31000
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINA DE LABRORATORIO ASESOR
;% ,
NOMBRE: NOMBRE: ¥ 1" NOMBRE]——<4
FECHA FECHA: =~ CHA; /




R LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
L1
}4 ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
UNIDADES DE ALBANILERIA CODIGOL ., il b
universipao | | NORMA NTP 399.604
e PROYECTO | - RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CON
SUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET *
ESPECIMEN: 2-852 ( M¢) | % sustitucion PET: /Sy,
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: / o
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: 28 As¢ REVISADO POR:
N° Carga Deformacion o 2 €u N° i Deformacion g €u
(Kg) (kglcm?) (Kg) (kg/cm?)
. 0 = — o 43 | 42000
2 1000 -2y 3. )78 2-003 44 | 43000
3 2000 8 uj £269 g.008 45 | 44000
4 3000 D:S& D 4ey | p.pes | | 46 | 45000
5 4000 O LF /2539 | p.ood 47 | 46000
6 5000 07 1S 4%¢ | p.co 48 | 47000
7 6000 p-97 .28 | ©-0)) 49 | 48000
8 7000 2:8 2t.947 | 0 017 50 | 49000
9 8000 713 25048 | p.ot?
10 9000 i 2823 | p.014
11 10000 L 2,742 | p. 815
12 11000 /47 Dy 4f? | 0.0 (F
13 12000 J- S/ Z# L1 | 0 BIR
14 13000 747 wo&/l | p - 679
15 14000 24 AL -R4¢ | L oZ¢
16 15000 }-dj YE-O2 | £-02(
17 16000 7-92 So-/S¢ | L0227 Carga Méaxima =
18 17000 7. 02 $3.290 | © -02> | 742 ko |
19 18000 204 Seu28 | peois
20 19000 2-24 S9.5€0 | o gi¢ Muestra a (cm) b (cm)
21 | 20000 DT 62.694 | 0.024 1320 | 24.,0 | Areade
22 | 21000 2-5¢€ £5.829 | 0020 £ contacto
23 | 22000 207 63-gé¢| 0031 7372 24 2¢ (cm2)
24 23000 2.4z F2047 | 0032 /2322 2. (#
25 24000 2 #£S$223 | o075 . ,
%6 25000 £y Zi4 | 0077 Promedio /32a 2uq-(+ | 3/9-0)
27 26000 7.3%7 Re-sv7 | 039
28 27000 =53 By gzf | o0 Resistencia maxima= /£4. 2
29 | 28000 772 02 227 | 0-044 — i ig/om?_|
30 29000 408 Jo Jed | -0 HF
31 30000 Yy Jq.047 | 0-052
32 31000 < 07 9z. /7, | o -659
33 32000 S 88 20c3) | o068
34 33000 £94 292-44y4 |0 -© 8/
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE:ABORATORIO ASESOR

V2

e T

NOMBREMO" 250 gt S 1160

Bl e

FECHA:VInsim: ;

™

Vil

=ray




= LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
bid
}4 ENSAYO RESISTENCIA A LA COMI?RESION DE
ANA o , UNIDADES DE ALBARILERIA CODIGE! N
UNI\\;AESSIDAD NORMA NTP 399.604
PRI A “
RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE C
DEL NORTE ONCRETO CON
PROYECTO | o\,57/TCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET ”
ESPECIMEN: 2-82 (M8) % sustitucion PET: 5%
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: j Pre
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: 289 s REVISADO POR:
o Carga s i o Carga ‘s
N Deformacion € N° Defor o
(Kg) (kglem?) | M (Kg) maclon | (kgiem?) | €u
1 0 = — _ 43 | 42000
2 1000 ) 22 3 /32 44 | 43000
3 2000 T g 403 45 | 44000
4 3000 ) 73 /2-55) 46 | 45000
5 4000 J.4) (1$ &8 47 | 46000
6 5000 LR )4 F22 48 47000
7 6000 2.3 2(.945 49 | 48000
8 7000 .23 25 400 50 | 49000
9 8000 2502 24 240
10 9000 2.u} 21.348
11 10000 2.5) 2i/..5/4
12 11000 29g3 T2 8¢
13 12000 TR Ho.792
14 13000 2-84 43-92%
15 14000 2.9¢ U7 C6P
16 15000 209 So.205
17 16000 1.2¢ S2:947 Carga Maxima =
18 | 17000 530 S6.wd) ee 70 kg
19 18000 340 S5 .6/9
20 198000 353 62-75¢ Muestra a(cm) b (cm) .
21 20000 J&8 £5-894 ' , Area de
22 | 21000 22 69077 LI AR | oritacto
23 | 22000 3.93 72 /70 122 2420 (cm 2)
24 23000 A-08 75 Jef /74 2416
25 24000 Y27 74 44¢ : =
%6 55000 90 FISY)) Promedio 2 18 T8 &9
27 26000 7.5 8922/
28 27000 %740 SE- &S e Cas—) ) . ) >
5 o o S E Resistencia maxima 2/ kg/cm j
30 29000 552 g4.135
31 30000 S JEae
32 31000 4. .02 2) 9. 270
33 32000 60 oo . 2
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADER DE+ABORATORIO | ASESOR
=
NOMBRE NOMB#EE“"’ s OMBRE7 7]
FECHA FECHAR <o o DELROR T \FECHA/




T LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE GAJAMARCA
«r
PJ ENSAYO RESISTENCIA A LA COM}?RESION DE 3
% : UNIDADES DE ALBANILERIA CODIG Oy s
UNIVERSIDAD NORMA NTP 399.604
e PROYECTO | ' RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CON
SUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET "
ESPECIMEN: A-Si ¢ M8) | % sustitucion PET: .
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: /Y
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: 28 Aot REVISADO POR:
5 Carga o (o] 5 Carga . 3 o
N (Kg) Deformacion (kglcm?) €u N (Kg) Deformacion (kglem?) €u
1 0 — — — 43 | 42000
2 1000 1o 3-89 | pole | |44 | 43000
3 2000 /-SC (. 778 DOLp 45 44000
4 3000 s 94-47¢ | ©-pze 46 | 45000
5 4000 ) de 12:55¢ p.022 47 | 46000
6 5000 2-c8 /S 434 | p-oz¢ 48 | 47000
7 6000 224 1283 | p.02¢ 49 | 48000
8 7000 2-ul 2497 | 0. 028 50 | 49000
9 8000 258 5. 7)) Q-030
10 9000 221 28-L0 | p.037
11 10000 2.95 20380 | o 37
12 11000 205 34527 | 003
13 12000 244 ZE- L | 0-02Z
14 13000 12¢ yo-565s | p.o38
15 14000 .40 Y3:-Juy | p.owe
16 15000 1S YF083 | p-oH
17 16000 243 so-22¢{ D.oH2 Carga Maxima =
18 | 17000 7.42 53966 | p.okk L LZoco kg
19 18000 795 St4q9 | pode
20 19000 Yro S9.£38 | p-oud Muestra a(cm) b (cm)
21 20000 923 £2- 73 | p.gge 1372 2.8 Area de
22 21000 Y7 LS TN | p.087 contacto
23 | 22000 4. 4o £9-654 | ©.052 /3. /5 24 20 (cm 2)
24 23000 ) 72-/93 | p-o5¢ 23 6/)F 2e<2(
25 24000 S 0o #5372 |00 . L
5 SE0G 7 G115 | ouhi Promedio 22-lF | 24r:2e Jp5g
27 26000 Sz 2/( -6le | poby
28 27000 £ 9 S | p.068 ; oy e R 2
2 o . e T | Resistencia maxima _Je-4¢4  kglem? |
30 29000 £SF II0U% | 0 -0
31 30000 Z /S qgu /65 | p.087
32 31000 255 gF. 304 |0 0%
33 32000 &Ko JooHyl | Bleo
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINAPOR‘D'E‘L@BORATORIO ASESOR

=

NOMBRE— _

FECHA

FECHA! = 3082 Piilidi St nnnys




e LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
=
}4 ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
sl UNIDADES DE ALBANILERIA CODIGO:  Sem
universioap | | NORMA NTP 399.604
Fx %% | [proYECTO | RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CON
SUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET”
ESPECIMEN: L-50 C Mg) % sustitucion PET: ISy
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: I
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: D e REVISADO POR:
Ne | Carga | poeoiocien 7| e Ne | €392 | peformacion 2 €u
(Kg) (kg/cm (Kg) (kglcm?)
1 0 — - - 43 | 42000
2 1000 290 323 | ok 44 | 43000
3 2000 ] 1% 26 | 0-0ly 45 | 44000
4 3000 i 9.799 o-0/f 46 | 45000
5 4000 )-SF 2.3 ¢ p.0/4 47 | 46000
6 5000 ) 7Y )5.€¢7 | p.020 48 | 47000
7 6000 ) e }8.795 | p.o22 49 | 48000
8 7000 2.0f 2(-928 | 0-02¢ 50 | 49000
9 8000 2-2( 2506) | 002
10 9000 2.37% 28.793 | ©.02¢
11 10000 7-5% 2/.7% | p.oZe
12 11000 2.9 Dy UsR | pe233
13 12000 J.04 3#59 | p.p 3¢
14 13000 R:27 L0427 | p.03Z
15 14000 3y 42 85¢ | p.oyo
16 15000 I-¢e Y6984 | 0-0uZ
17 16000 7.40 SCo. j2l | p-elby Carga Méxima= 94/
18 17000 2-94 <2.25¢ | p0 4L - B
19 18000 “<ly S¢i8 | pous
20 19000 o374 S9.5/9 | p.08( Muestra a (cm) b (cm) .
21 20000 Y fo £2.68r | p.oS3 ¥ Area de
22 | 21000 PRY b4 | poss .22 2HZe | contacio
23 22000 S/ £8-9/¢ | 0 gteo (2128 24-(9 (cm2)
24 23000 £.9¢ F2.049 | g.042 12:2¢ Q8
25 24000 S.52 75087 | 00623 :
o6 55000 e S0 | o ubk Promedio /270 2«-/9 3/4-23
27 26000 gﬂgza gmw 0029 |
28 27000 £ 4.5#9 | 90849 Resistencia maxima= 9/ J 2
29 28000 #-92 72T | p 08¢ J kgfom
30 29000 A-Lo go-8uy | ¢ 107
31 30000
32 31000
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABQRATORIO ASESOR

NOMBRE: < IMGENIERIE DAL

4
Soos
FECHA: e tUALETNORT:




; LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
=p
PJ ENSAYO RESISTENCIA A LA COMERESION DE
UNIDADES DE ALBANILERIA cODIGO:
universioap | | NORMA NTP 399.604
PRIVADA
“ RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE
DEL NORTE / CONCRETO CON
PROYECTO | ¢\ )s7/7(cION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET”
ESPECIMEN: L-ig- (/1%). | % sustitucion PET: 12 -
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: 2y
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: 24 dlbf REVISADO POR:
N° came Deformacion o 2 €u N° Carga Deformacion o c
(Kg) (kg/cm?) _(Kg) (kglcm?) | Y
3 0 e —— - 43 | 42000
2 1000 ). 69 < /7( o013 44 43000
3 2000 /. dl 2 209 0-0 /% 45 44000
4 3000 /7% 4 4oy 0.07¢ 46 | 45000
5 4000 /-4 12639 | o023 47 | 46000
6 5000 2:/9 42 | Beo2s 48 | 47000
7 6000 2. Uj Jo 898 | 0-0z7¢ 49 48000
8 7000 2-47 S NEY) 50 | 49000
9 8000 2.83 28 DEF 0-0372
10 9000 2.9¢ Z8272 | o.03y
11 10000 274 3,347 | 0.037
12 11000 332 Ju- 431 | p.e39
13 12000 3.5 324k | poui
14 13000 3.0 go.750 | p.0 43
15 14000 3.8¢8 g3 826 | pok
16 15000 09 z-0% | p.ouf |
17 16000 4-3/ So.js¢ | p.ose Carga Maxima= zp <
18 17000 45D $3.299 | s.057 S Sox kg
19 | 18000 Y30 Se.4ze | O0oSE
20 19000 S o $9.55% | £-054 Muestra a(cm) b (cm)
21 20000 528 62.£693 | 0-062 1209 | 2erqr Area de
22 21000 S-#o 60888 | 008 | - contacto
23 | 22000 (o7 £8-de2 | powr L3ITN 24 F (cm 2)
24 23000 6-UF 72 -09F | 0-0FS /7.22 24 19
25 24000 £-9e Fs.222 | g cko - )
26 | 25000 Z5¢ Z4-26¢ | 0-28 Promedio /2-/9 Su1d | 379.0f
27 26000 #-94 S8i1.501 | ©.092 |
28 27000 L5 84 £33 | p./00 Resistencia maxima= . 2
= s e Tz xima= 5.8/ kg/cm |
30 29000 790 do-gos~ | @/t 4
31 30000 /0. Lo . 0270 | ©-12€ .
32 31000
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADORDE LABORATORIO ASESOR
]
A
NOMBRE— NOMBRE: V.. iermoi NOMBRE. | [~
FECHA PECHA vy _jisimenibak i ORTE FESHA: /




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

/k
}4 ENSAYO RESISTENCIA A LA COMERESION DE
LN UNIDADES DE ALBARNILERIA CODIGO: ...
UNll‘\//AEg;a‘IDAD NORMA NTP 399.604
PR
DEL NORTE “ RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO
PROYECTO | o\ ,57/71)c10N DE AGREGADO POR PAPEL Y PET " GoN
ESPECIMEN: 2- U [m;) % sustitucion PET: 72 s
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: 2.
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: 24 ﬂ(m&’ REVISADO POR;
N° Cs Deformacién o €u ne | Carea Deformaci6n &
(Kg) (kg/cm?) (Kg) (kglem?) | €Y
1 0 = P - 43 | 42000
2 1000 ). 4S 2232 |sotx 44 | 43000
3 2000 ). 3¢ . 262 | 0.0 7; 45 | 44000
4 3000 Z.o3 Heyee | p.o?y 46 | 45000
5 4000 227 12:543 | p.e7g 47 | 46000
6 5000 2:-34 (5667 | p. o2y 48 | 47000
T 6000 2.57 J8-€0) | p. 079 49 | 48000
8 7000 2-6€ 26939 | o 50 49000
9 8000 280 2$-046¢ | ©0.032
10 9000 2-9¢ 28201 | p-ogy
11 10000 242 03I | p-0ii
12 11000 3-Jo 24448 | ©-03¢
13 12000 347 3¢-fof | 0.0up
14 13000 3.4y Ho-#38 | 00wz
15 14000 3.2 2388 | ooy
16 15000 Y.0) g@of DOUF
17 16000 X020 2.035 | polg Carga Maxima= -
18 17000 Hwr $3.268 o.afg%— I =2 S . ke
19 18000 444 Scue | 0.¢5¢
20 19000 Y. 97 $q.83¢ | peSt Muestra a (cm) b (cm)
21 | 20000 5 £2-469 | p.0ci /320 | 24 «1d Area de
22 21000 SCy £5.8¢2 | o.p60 | contacto
23 | 22000 S 97 £8-435 | p 009 (308 | 2¢./9 (cm 2)
24 53000 gjg F2-069 | o 0zy 13-20 | 24 d
25 4000 -fo £5. 2072 | 0029 5 X
26 | 25000 2.5 Z£4.71¢ | 0082 ElcheCol N/ 2 SisO« - (4 |3/9 /4
27 26000 g;ea_/ L1 ‘;.H 0092
28 27000 25 Lu.-Led |p w2 - ia maxima= - &S 2
2 27000 e RN AT Resistencia maxima= 4 &~ & kglem? |
30 29000
31 30000
32 31000
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
4 .k,:‘ '»“ 4ailiz 9 17 A/ 4/
NOMBRE: NOMBRE: I1GENERiA CviL NOMBRE/ = /
FECHA FEC#RL.V&:RSTDAD PRiVAGA DEL RO & FECHA” 7




gy LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
}J ENSAYO RESISTENCIA A LA COMF:RESION DE
4 ey UNIDADES DE ALBANILERIA COBIGQ . a1 et v st
UNiversipap | | NORMA NTP 399.604
R oare PROYECTO | - RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO GON
SUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET”
ESPECIMEN: )-U# /M) | % sustitucion PET: /2
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: 2.
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: 28 A5y REVISADO POR:
Ne | Carga | g en 8 | es Ne | €398 | peformacion g €
(Kg) (kglem?) (Kg) (kgfem?) | *Y
1 0 = — — 43 | 42000
2 1000 - 88 3. 279 0.0)c 44 43000
3 2000 12€ £.228 | pooy 45 | 44000
4 3000 23 9. 410 | p.0i@ 46 | 45000
5 4000 /&2 72.5S% | _p.oze 47 | 46000
6 5000 2./3 /$69¢ | p.02¢ 48 | 47000
7 6000 2- Ui /&8-89¢ | p.024 49 | 48000
8 7000 2-do 2t-4%5 | p.o37 50 | 49000
9 8000 248 1S /4 | p.oig
10 9000 2.20 22253 | p.03d§
11 10000 35¢ 3,297 | 0 -04f
12 11000 3.+ 4832 | p.o Uy
13 12000 402 764 | 0042
14 13000 y.21 Yoo 0.0 49
15 14000 U-uz w31.9¢s | 0.057
16 15000 Y73 Yz-089 | p.05C
17 16000 S oo S0228 | p.osg Carga Maxima = {
18 | 17000 Y. 2364 | poog2 0225 ig
19 18000 FQIR S¢. g0t | p.obé
20 19000 S8 S9.€4f | pozo Muestra a(cm) b (cm) i
21 20000 624 (2.785 | p.o#y 13 1F 2cf. 72 Area de
22 21000 4S5 ¢5-928 0-0F¢ contacto
23 22000 207 I 0y | p o 13 /€ 2¢-1 9 (cm2)
24 23000 2-d7 #2203 | p.o9l J2 7R | 24/ F
25 24000 482 £5 2«7 | p.04ag ; 9.
o T ) SRRy T Promedio B 1F| 29 | TESS
27 26000 &L FS )51 2L O /08
28 | 27000 910 Y #o |0 JIE Resistencia maxima= ~ Z/: # 2
29 28000 195 L2 Goc 0:/272 & 7 o |
30 29000 20.62 F1.039
31 30000
32 31000
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYOA COORDINAD E LABORATORIO ASESOR
@ :-.'
1.4 - V [74 . ——
NOMBRE: NOMBRE: Mo
FECHA FECHA: ]




z LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
}J ENSAYO RESISTENCIA A LA COMERESION DE
A SR UNIDADES DE ALBANILERIA CODIGO: ol
UNIVERSIDAD NORMA NTP399.604 [ AN
PRIVADA “
DEL NORTE Y RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO GON
PROYECTO | SUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET” :
ESPECIMEN: A-Y6 (M % sustitucion PET: 12y
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: P
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: 28 Aidf REVISADO POR;:
N° Cae Deformacion o 2 €u Ne | Carga Deformacion g
(Kg) (kglem?) (Kg) (kglcm?) €u
7 0 = — — 43 | 42000
2 1000 095 3 /3y o 7/ 44 43000
3 2000 lird L2t | p.le 45 | 44000
4 3000 .49 9. 90 | p. 70 46 | 45000
5 4000 T 12.57¢ | 0.22 47 | 46000
6 5000 .04 ) 4eq | o 2¢ 48 | 47000
7 6000 2.9¢ JAd.802 | p.2g 49 | 48000
8 7000 2.74 21472¢ | p. 28 50 | 49000
9 8000 2.50 Isiofe | ¢ 24
10 9000 242 28.27 | o.30
11 10000 2. Fy 2/ 33 0.2
12 11000 7490 21447 | p- 29
13 12000 LY SE il LI e elaa g
14 13000 2.7¢ Ho-238 | 038
15 14000 3.7¢ 43.472 | ¢ -39
16 15000 GACH 00l | oy
17 16000 7-#2 So./M | p.y3 Carga Maxima =
18 17000 1.4% $7.223 | p.us | 7oy kg
19 18000 Y to Sé et | D.uf
g? ; gggg 4.2 $9.541 | o-So Muestra a(cm) b (cm)
Y.54 62-6¥¢ | ¢.53 Area de
22 21000 20.3¢ is o8 | 0. 5% 13-/ 24 /8 contacto
23 22000 C.)8 68.942 | oo /3/6 2¢.2¢ (cm 2)
24 23000 SLe #2048 | p06S | /727 24.20
25 24000 {09 75 205 | p 0¥ - T
5 25000 - T Promedio /3)9 Leu.yq | 28/7/
27 26000 ;-Zo A ?E A(D/Q;/
28 27000 2 D0 Sy. cio | p.oqd& g i T . 7
2 S [ 4 | Resistencia maxima= &§& .22 kglem? |
30 29000
31 30000
32 31000
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

NOMBRE:

NOMBRE-

FECHA

FECHA: ' . . s BB

(OMBRE/ [
PECHA./




z LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE GCAJAMARCA
o
}4 ENRTS RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
sy UNIDADES DE ALBANILERIA CODIGO: wumsnil,
UN(\\IIESASIDAD NORMA NTP 399.604
PRI “
RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE
DEL NORTE CONCRETO CON
PROYECTO | o\ ;57/7c10N DE AGREGADO POR PAPEL Y PET *
ESPECIMEN: 2-US [ AHE). % sustitucion PET: /B
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: 2 >
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: 29 s REVISADO POR:
N° Carge Deformacion 9 2 €u N° Carga Deformacién g c
(Kg) (kglcm?) (Kg) (kglcm?) H
1 0 = iy P 43 | 42000
2 1000 0. 5% 337 44 | 43000
3 2000 oL f-222 45 44000
4 3000 ).05 Jouis 46 | 45000
5 4000 .70 Ty, 47 | 46000
6 5000 I U )¢ 493 48 | 47000
7 6000 1.64 2. 28 49 | 48000
8 7000 7. do 21-95% 50 | 49000
9 8000 J-99 - 2¢ eqz
10 9000 2.8p 24-224
11 10000 2.42 31265
12 11000 2.42 QY. o7
13 12000 2. fo IZ 38
14 | 13000 2-9¢ Hoss
15 14000 2. /6 £32.9/
16 15000 2 Yz.cif
17 16000 2-5% S0 I8y Carga Méxima = )
18 17000 7 2o 57} 26768 kg |
19 18000 -0 S¢. 452
20 19000 . 32 S5 .594 Muestra a (cm) b (cm) i
21 20000 Lo £2-#Fo rea de
22 | 21000 s/¥ £5, 867 £1.2e fide contacto
23 22000 S 727 9. ooy /1 /& w1 (cm 2)
24 23000 L.ue F2-7 ¥o /(3. 7€ 2u.79
25 24000 #-72 £ 777 :
56 55000 i s Promedio 3.8 2u.79 | 2/8 Sz
27 26000 Voloo IR
28 27000 : RS T
= G Resistencia maxima= 8196 kg/cm 2 ]
30 29000
31 30000
32 31000
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR-BETARORATORIO ASESOR
@ \, e2aIORI00E 57 s ‘J
NOMBRET NOMBRE: V" .o .Gl NOMBRE: /{
FECHA FECHA: ™ =777 FECHA:




: LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE GAJAMARCA
«r
}4 ENSAYO RESISTENCIA A LA COMF_’RESION DE |
UNIDADES DE ALBANILERIA CODIG O stmhbondt ot
Universpao | | NORMA NTP 399.604 -
FPRIVADA
* RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO
DEL NORTE DE CONCRETO N
PROYECTO | o\ ,57TUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET e
ESPECIMEN: 2-US [ AHE). % sustitucion PET: /E
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: 2 >
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: 24 >S5 REVISADO POR:
N° Cdigg Deformacion o 2 €u N° Carga Deformacion 9
(Kg) (kglem?) (Ka) (kglcm?) | €U
1 0 = — o 43 | 42000
2 1000 0.5% 3. J3% 44 43000
3 2000 0.4 {272 45 | 44000
4 3000 .04 ZIMY 46 | 45000
5 4000 J.70 /2. Sy 47 | 46000
6 5000 JdE )< 493 48 | 47000
7 6000 16 07479 49 | 48000
8 7000 ). 8o 21-95¢ 50 | 49000
9 8000 Z-97 24¢ 092
10 9000 2.2 248-2249
11 10000 2-42 D3/.365
12 11000 2.42 2Y. 887
13 12000 2. fo 77 ¢38
14 13000 2-9¢ Yo 7S
15 14000 274 429/
16 15000 1. 40 PEWTT]
17 16000 J-57 S0. )8y Carga Maxima = /
18 | 17000 7 %o <92 26768 kg
19 18000 4-02 St. 4532
20 ;gggg w32 S4.894 Muestra a (cm) b (cm)
21 G 4o £2- 720 Area de
22 | 21000 5 )% 5. 847 £1.2° Eede | eontacio
23 22000 <. 27 69 ooy /19 /8 Zu-td (cm?)
24 23000 Loue F2-7 Yo /374 Zu.19
25 24000 #.77 £ 777 .
%6 55000 Pige RS Promedio (3.8 24q.74 | 2/8 Sz
27 26000 o aa 21.c50
28 27000 - PSR e
2 e Resistencia méxima= &1.9¢ kg/lcm Zj
30 29000
31 30000
32 31000
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR-BELABORATORIO ASESOR
, AARED:
e \.- 2 .m,,-;nmnr},E . Z “2
NOMBRET NOMBRE: V' = .Gl NOMBRE: /£
FECHA FECHA ™ ™7 77 FECHA:




———‘“ LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
L1
}4 ENSAYO RESISTENCIA A LA COMFjRESlON DE
, UNIDADES DE ALBANILERIA CODICO N
Universoso | | NORMA NTP 399.604 ;
PRI "
RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO
DEL NORTE / DE CONCRETO N
PROYECTO | o\)sTiTUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET * ca
ESPECIMEN: 2= 4y (MA) % sustitucion PET: )9 ¥
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: 25
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: 28 a/(p')f REVISADO POR:
Ne | Carga Deformacion - €u N | C292 | Deformacion =
(Kg) (kg/cm?) (Kg) _ (kglcm?) | €U
7 0 P — s 43 | 42000
2 1000 0-93 s DAy g-of 44 | 43000
3 2000 2y 8268 o0/ 45 44000
4 3000 J S0 9. yee 0.0 46 | 45000
5 4000 VAR /2827 0. 028 47 46000
6 5000 ). 90 S 4L £ Y 48 | 47000
7 6000 2./0 . £oo 002 49 48000
8 7000 2.99 71433 0077 50 | 49000
9 8000 2. U8 25067 0-074
10 9000 2. 4q 24.-20¢ | 0. 07,
11 10000 2.47 31339 | 9-932
12 11000 3 0f 74 4i# | g.035
13 12000 3:2¢ 3Fgoe | poiz
14 13000 T do. 734 | p-0 wo
15 14000 3.59 43-ReF | po42
16 15000 3.8 Uzcoe | powy
17 16000 .0y So /2ty | Oouf Carga Méaxima =
18 17000 o 2F Sy 7242 | p-OSo | ea2z0 kg
19 18000 %55 e -qee | 0053
20 19000 434 SH.S3v | g oSE | Muestra a(cm) b (cm) A
21 20000 /8 b2 Lt | p.odlo | rea de
22 21000 S.82 65 &0 | pply /}'/,j it contacto
23 | 22000 s 9/ 68-934 | o069 (27 24 2¢ (cm 2)
24 23000 26 F2-062 | 0-OFF 222 241, /4
25 24000 6.8 75 201 | po*d ; :
— S £ S g Promedio 13:/9 2uwsq | 3/2/r
27 26000 d- a; R w\zj 0093
28 27000 g2 K. 60, 0: /¢4 7 ; T >
2 e Resistencia maxima 224 kglcm? |
30 29000
31 30000
32 31000
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINABOR DE DABORATORIO ASESOR
NOMBRE— NOMBREX
FECHA FECHA: RECHA:




—’-‘— LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
L1
}4 ENSAYO RESISTENCIA A LA COMERESION DE
UNIDADES DE ALBANILERIA CODIGO: v isiaiery - s
UNIVERSIDAD NORMA NTP 399.604 i
PRIVADA K “
RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE
DEL NORTE CONCRETO CON
PROYECTO | \)s1i7ciON DE AGREGADO POR PAPEL Y PET *
ESPECIMEN: /-43 (m#) | % sustitucion PET: /2x
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: Py
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: 29  45¢ REVISADO POR:
N° Carga Deformacion g 5 €u N° Carga Deformacion 9 c
(Kg) (kglcm?) (Kg) _(kglcm?) u
1 0 g — _ 43 | 42000
2 1000 o 3 )7y 44 | 43000
3 2000 2-SF £.248 45 | 44000
4 3000 5.2 3. o7 46 | 45000
5 4000 0. fx )25 2 ¢ 47 | 46000
6 5000 ). o2 /S 469 48 | 47000
7 6000 ) 148 802 49 | 48000
8 7000 )37 2/.972 50 | 49000
9 8000 7. uS 29 02/
10 9000 J4# 28 205
11 10000 )47 2(-139
12 11000 2.o# 1. 427
13 12000 2.32 14 LeC
14 13000 257 Yo. FYye
15 14000 2.7 U3 . 3Fy
16 15000 2.9¢ UEOCR
17 16000 5.22 Sp J42 Carga Maxima = z
18 17000 3 49 33 27¢ =7 %50 kg
19 18000 U FZ S& w18
20 19000 474 Sq. s¢a Muestra a (cm) b (cm) )
21 20000 Y. 5¢ (7 c722 , Area de
22 21000 g 49 £$ .21 2222 242/ contacto
23 22000 S U3 LR gHs VSR Let- 20 (cm 2)
24 23000 402 72079 L AF | 2ee2¢
25 24000 ViPz. 25 2/3 :
26 55000 277 00 g Promedio /3./& 2w 22 3/9. 09
27 26000 7-39 8. «éo
28 27000 842 8o 62 : P A e :
2 0 Resistencia maxima 8520 kg/cm 2 I
30 29000
31 30000
32 31000
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADQR’DE‘!:AQORATORIO : ASESOR
-
NOMBRE— NOMBRE! ¥l odeitis Seioes
FECHA FECHA: UTIVERSIDAD FRIVADA DEL NORTZ




R —

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

'k

Lid
}{ ENSAYO RESISTENCIA A LA COMERESION DE
& UNIDADES DE ALBANILERIA CODIGO:
UNIVERSIDAD | | NORMA NTP 399.604 ;
petrore | [ proyECTO | RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONGRETO GON
; SUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET”
ESPECIMEN: Q-Up (M) % sustitucién PET: /2 .
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: /S o
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: 29 s REVISADO POR:
Ne | Carga Deforation o - Ne | Car98 | pegormacion 9 cu
(Kg) (kglcm?) (Ka) (kglcm?)
1 0 — — — 43 | 42000
2 1000 J 4S5 243 | 0.0 /2 44 | 43000
3 2000 )% L2727 0.0 Z¢ 45 | 44000
4 3000 282 9. 4yt | p.077 46 | 45000
5 4000 J.o¢ 2543 | poZy 47 | 46000
6 5000 2./€ /867 | po2f 48 | 47000
7 6000 2.3 )2.2C | 0.022 49 | 48000
8 7000 7] 20957 | p.02¢8 50 | 49000
9 8000 2-5; 2068¢ | p.029
10 9000 2€] 78227 | 9.0
11 10000 2-#2 21225 | 0032
12 11000 2.02 2¢- 43¢ | n.pTF
13 12000 296 2F 630 | g.00¢
14 13000 3 /e Yo 7S | p-oIE
15 14000 3.2¢ A2.9¢) | 0078
16 15000 3-uf HFCPE | 0 -04e [
17 16000 3 CF Sog#3 | p.ow? Carga Maxima= 2o v
18 17000 Tiiked 53209 | p.ouz kg
19 18000 2.8 S6 2wy | poys
20 19000 L. L9.500 | g.ol# Muestra a(cm) b (cm) i
21 20000 Y28 £2.7% | 9050 1720 240 /¢ Area de
22 21000 Yewd £s-£7 | 0057 contacto
23 | 22000 o LR 3948 | o oSy 1348 24-2r (cm 2)
24 23000 4.8 F2 L3 | O-os¥ 1308 24/
25 24000 N #5259 | 0obe = .
= S <7 o | s Promedio 23./9 2u. /8 2/8 e
27 26000 S-g¢ 4.9/ |lpoée
28 27000 <4gs Leq-£¢X | 0069 Resistencia maxima= 0S50 2
29 28000 £21 £z 801 |0 073 | = kafon
30 29000 £-62 J0.428 | 002
31 30000 £:/¢ dy. oty |0-0K3
32 31000 FéL g. 20 |p-089
33 32000 £ 7€ Joo. 1yl | p a2
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINWORATORIO ASESOR
ot
NOMBREr" (NOMBRE:/
FECHA FECHAW e FECHA/




] LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
r
P4 ENSAYO RESISTENCIA A LA COMERESION DE
UNIDADES DE ALBANILERIA CODIGE: ;7 il - - i
Universipap | | NORMA NTP 399.604
bEteere | [ ProYECTO | RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE GONCRETO CON
SUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET "
ESPECIMEN: 2-2) (re) % sustitucion PET: 12 .
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: P
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: 28 As¢ REVISADO POR:
Ne | Carga | poeo o cien & | & Ne | ©3% | Deformacion o €u
(Kg) (kg/cm?) (Kg) (kglcm?)
1 0 o - = 43 | 42000
2 1000 0 I8 2 F | ooy 44 | 43000
3 2000 O30 £:27¢ | 6008 45 | 44000
4 3000 o-gf q./(// Q.6 3) 46 45000
5 4000 ) Ji [2:54¢ | p-0id 47 | 46000
6 5000 222 IS R¢ | 0.0/% 48 | 47000
7 6000 ).SC 2. 922 | pog 49 | 48000
8 7000 )22 21959 | .02/ 50 | 49000
9 8000 2: 94 28 0% 0022
10 9000 P 28:233 | p.p2¢
11 10000 2.2L 2).7¥¢ 0.02Z
12 11000 2:5) 24-520 | 0.0 2¢
13 12000 Z-#0¢ 77844 | n.o07]
14 13000 2.8 He.zd81 | p.027
15 14000 3. 0¥ Y3 9/8 |0.07€
16 15000 2 7] UF05C | 0.0 28 |
17 16000 2.89 S0 /92 | g0z Carga Méxima= z2
18 17000 249 S2.729 | o buz LA kg
19 18000 243 Sé. Het | p.o 45
20 19000 X & $9. 4oy | poyE Muestra a (cm) b (cm)
21 20000 420 672.34) lp.044 579 A Area de
22 21000 d- Y 5 87 | p.oS) —— contacto
23 | 22000 4.5¢ (905 | peeST| 1346 | 2n2 (cm?)
24 23000 g3 F2 )57 | 0-05¢ /2-20 D4 L
25 24000 504 FS 289 | p-05X :
A 255 ARy Promedio 1348 24./8 | 3/4- FF
27 26000 S 4R L1563 | proby ]
28 27000 582 du. oo | 0-048 Resistencia maxima= L6£.74 k 2
29 28000 67 Rz %371 | 0o ¥l glem 7
30 29000 £:6¢ 0. G4 | pLEF
31 30000 22< Jiq.27) | 6-08¢
32 31000 & ey qF-2ufp | 0. 093
33 32000 4.45 Joo-285 | o //6
34 33000 ~
35 | 34000
36 | 35000
37 36000
38 | 37000
39 | 38000
40 39000
41 40000
42 | 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR-DELABORATORIO ~_ASESOR
I ' — -
. 27
FetbrCorro Minchdn 9
NOMBRE™ _ NOMBRE:Y  Fuowvi (NOMBRE} ('
FECHA FECHA?’JW v TV LA e WORTE X




7 LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
Lid
}4 ENSAYO RESISTENCIA A LA COMF:RESION DE
wit, UNIDADES DE ALBANILERIA CODIG O nyumbgatmntsns-esi e
umv:gimu NORMA NTP 399.604
PRIVADZ «
RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE
DEL NORTE CONCRETO CON
PROYECTO | ¢\ )s7/7UCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET "
ESPECIMEN: L~H0 (75) % sustitucién PET: /2 .
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: ff)f
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: 29 fliss REVISADO POR:
Ne | Carga o 9 ci Ne | €98 | Detormacion o €
(Kg) (kg/cm?) (Kg) (kglcm?) 4
3 0 = — — 43 | 42000
2 1000 o 6 3.j24 e 0oy 44 | 43000
3 2000 o33 6 -27¢ 0O 45 | 44000
4 3000 L94 8.4 | &ox 46 | 45000
5 4000 ):-/¢ (2-852 0012 47 | 46000
6 5000 /.72 8- £90 - 075 48 47000
7 6000 )-So b 828 2.0/ | 49 | 48000
8 7000 )£ 2i-94¢ J024 50 49000
9 8000 ).&e K04 002/
10 9000 /-9¢ 24-242 | p-0Z3
11 10000 2:i/8 2} 240 g-02¢
12 11000 2-22 3454 o024
13 12000 2-u) 12656 | 078 |
14 13000 2.59 Ye295 | Po0Z0 |
15 14000 23 43437 0.07';
16 15000 7290 y7.0% | g.03¢ r
17 16000 3. /0 So.2%8 | g.03 Carga Maxima = &
18 17000 3. 27 $3.74% | 0.02¢ e kg
19 18000 T uf SE.HES | poe
20 19000 JE8 $9.462 | p.ouz | Muestra a(cm) b (cm)
21 20000 245 672 #iI | ge 372 2uyz Area de
22 21000 AR # geug = contacto
23 | 22000 Y22 £4.017 | goco 13-4 24/ (cm 2)
24 23000 P F2iH | 0057 Veslad 2¢4-2/
25 24000 qH £S5 23 | 0SS ; ” : -
5 55000 o 2045/ | ooy Promedio 1309 24-/4 Y- OF
27 26000 S o §/~m £-0LL |
28 27000 5.8 4 62 | g.0(S Resistencia maxima= J&#« 2 2
29 | 28000 Sac AT, Lan kg/om
30 29000 £3) De. 890 | p-0&2
31 30000 6-94 94.024 | 0 -©8(
32 31000 SAEY 9£.)59 0-089 |
33 32000 25 Lo.297 | ©-049
34 33000 4-80 2 423 | 0 VY
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADORDE-+ABORATORIO ASESOR
NOMBRE: NOMBRE v NQRBRE: // /!
FECHA FECHA: FECHA:__/




r—] LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
5
}4 AV RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
UNIDADES DE ALBANILERIA COBIG Ot s
UNIVERSIDAD NORMA NTP 399.604
PRIVADA “
RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE
DEL NORTE CONCRETO CON
PROYECTO | o\ )s7/7(CION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET ”
ESPECIMEN: 233 (M) % sustitucion PET: )2 ¥
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: L.y
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: 28 ¢ REVISADO POR:
Ne | Carea [ e ocien o | eu Ne | €398 | Deformacisn 2 €u
(Kg) (kg/cm?) (Kg) (kg/cm?)
7 0 = = = 43 | 42000
2 1000 -7 3. /22 2:003 44 43000
3 2000 o-88 V2B 0.0)0 45 44000
4 3000 £-00 4399 Py 46 | 45000
5 4000 J)-2¢ )2.5%7 | 0.004 47 | 46000
6 5000 3¢ ).5-6¢S 8-0/8 48 | 47000
7 6000 ).<o 78293 /2 49 | 48000
8 7000 265 2293 | p.0i9 50 | 49000
9 8000 2 &5 285. ¢ | pez
10 9000 2.00 28798 | p.023
11 10000 DG 2/33) | p.pze
12 11000 2-50 2y 4 | p.029
13 12000 2 ¢o 7#59¢ | ¢.07]
14 13000 240 Yo #3p | H.03y
15 14000 Téel 42 3 0
16 15000 320 Y699 | poiy |
17 16000 2:7< Soi27 o039 Carga Maxima =
18 17000 1 Se $3-2£2 D04l S kg
19 18000 VS Sé. 395 0042
20 19000 3. %0 $9.528 0-04¢ Muestra a(cm) b (cm) .
21 20000 3-890 (2661 | poHS 374 oy Area de
22 21000 2. /0 £S. 79¢ | 9-ous contacto
23 22000 1o 68-902 | p.050 1220 220 (cm 2)
24 23000 Y-S0 22-06( | p.o57 ]3.28 Delt-/4
25 24000 H R0 2294 | 0.08¢ . >
26 | 25000 < o5 #8792 | p.059 Eromesio 320 | 24/ |3/ /g
27 26000 ke & -yée | p.o67
28 27000 < £8 8y.533 | p.o& Resistencia maxima= J&4. 2 k 2
29 28000 <$.43 Rz.22¢ | p-064 AR s Ll j
30 29000 £.20 Jo.5sqd | g-022
31 30000 £ éo 43.992 | Q.0#Z
32 31000 4-94 g7/28 | 6081
33 32000 £as oo -952 | p.o 8F
34 33000 X-ef /02.341 | p-05Y
35 34000 4-6¢ Lok-$24 | p. 72
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINWORATORIO ASESOR
( Z’IZA"‘ 7 -
,@)% m 0 nc an
el — . L pARATQRIOQ DE
NOMBRET NOMBRE/ o NOMBRE? e
FECHA FECHA: ~ FECHAN—__/




—'—““ LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
P4 ENSAYO RESISTENCIA A LA COMERESION DE
UNIDADES DE ALBANILERIA CODIG O3 il St et o et
universibao | | NORMA NTP 399.604 ;
beLroste | | proYECTO | RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CON
SUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET "
ESPECIMEN: L-38C ME) % sustitucion PET: /2
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: /5.
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: W Aos REVISADO POR:
Ne | Carga Dofom, g &l Ne | €292 | beformacion < €u
(Kg) (kg/cm?) (Kg) (kglcm?)
1 0 == _ — 43 | 42000 °
2 1000 0:-Sp 2. /37 £-00¢ 44 43000
3 2000 o040 .26y | 0.0)¢ 45 [ 44000
4 3000 JEES .2 95 0:0/7 46 | 45000
5 4000 )20 J7-622 Oep I 47 46000
6 5000 JUS 2789 | p.o1F 48 | 47000
7 6000 Jso )R 29 0-079 49 48000
8 7000 ). #0 2).799 | 0.0z¢ 50 | 49000
9 8000 LR+ 2505y | 0072
10 9000 2. ©0p 2R I8¢ | p.0727
11 10000 240 2/ 32/8 | p.02¢
12 11000 2.20 Su.ung | 0024
13 12000 2 Ye 37.5¢1 | 0.028
14 13000 Z.So 4%0-H8 D079
15 14000 240 U045 | 00
16 15000 2-t0 Y6932 | 0.07]
17 16000 ) Go-vo8 | po3) Carga Maxima =
18 17000 2.go g3240 | Poiy L £ R kg
19 18000 205 S4. 372 0025
20 19000 22¢ Sq.<o | pe ¢ Muestra a(cm) b (cm) i
21 20000 UL 42-¢3¢ | ©.679 ] Area de
22 21000 1.8 £¢ 767 | ©.0uf L5 20 Gl contacto
23 | 22000 275 {2299 | pozy /228 | 2449 (cm 2)
24 23000 .95 203 | poy4f /3-22 24 IF
25 24000 X le F$ /6] | 0-044 . ;
%6 25000 G 282 | 005 Promedio A3 Ze 2u<)d | 374-3/
27 26000 [ at K1 -#2¢ | p.oS§
28 27000 S5 /0 L4558 | 0-0<9 Resistencia maxima= - 2
29 28000 S 4o Bz-£90 | 0063 If §£ _kgrem ]
30 29000 s Ro do.82i | g0+
31 30000 £:5€ gz.d$2 | @-pZ¢
32 31000 K00 gz phs | o092
33 32000 €
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDtNAIpR’DEtABQRATORIO ASESOR
(Fg oty -
L 7= =i ety eu r -
NOMBRET NOMBRE: © ' NOMBRE: / *
FECHA FECHA;,. A Lvn /T L kW] 4 § -3 FQCHA /




] LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
«r
P4 ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
UNIDADES DE ALBARNILERIA CODICO R
UNIVERSIDAD NORMA NTP 399.604
B are PROYECTO |~ RESISTENCIA A" COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CON
SUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET "
ESPECIMEN: 2- 77 (HME) % sustitucion PET: /2
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: oL
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: 28 o5 REVISADO POR:
o Carga i o o Carga i o
N Deformacion N Defo
(Kg) (kglem?) | €Y (Kg) rmacion | (kglem?) | €Y
1 0 = — 43 | 42000
2 1000 020 328 44 | 43000
3 2000 2.3 > 45 | 44000
4 3000 4o 4.474 46 | 45000
5 4000 5.4 /9-557 47 | 46000
6 5000 2.)¢ )8 Cpe 48 | 47000
7 6000 2. ¢0 U 828 49 | 48000
8 7000 2:-6e 21964 50 | 49000
9 8000 2.4¢ 2S oy
10 9000 .08 2&-247
11 10000 2.20 37 30
12 11000 2-So 3y SHK
13 12000 3.7 27 456
14 13000 2 8¢ Yo. 798
15 14000 .00 t{z.qzy
16 15000 424 4z ey
17 16000 H- 4o Se.204 Carga Méxima= <73
18 | 17000 145 $3 347 E = kg
19 18000 -G S 4é¢
20 19000 < oy £9.(27 Muestra a(cm) b (cm) "
21 20000 8.2¢ _£2.7¢) ; _ Area de
22 21000 S 4o 45.899 134 abi contacto
23 22000 g.5¢ LOL07F 1375 Z4/8 (cm 2)
24 23000 S 7o F2- )#S )34 2¢4. 20
25 24000 X , 2 ;
56 25000 i f; g féf Promedio A2 17 | 244 28 %/
27 26000 6uS &/- 555
28 27000 (ro Ay F27 Resistencia maximas= .06 2
= ST e T l esistencia maxima SO kg/cm j
30 29000 Z-25 Ai-ce?
31 30000 2% 94.14)
32 31000 L 10 9% 274
33 32000 -0 Joo. ¢/?
34 33000 Jo.6S 69.C5S
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DELABQRATORIO ASESOR
NOMBRE: NOMBRE: i
FECHA FECHA: = o FECHP\/




r—"— LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
xr
}4 ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
UNIDADES DE ALBANILERIA CODIGO Trmmtts
UNIVERSIDAD NORMA NTP 399.604
PElNorre | [ proYECTO | RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE GONCRETO GON
SUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET ”
ESPECIMEN: % sustitucion PET: )2
FECHA DE ELABORACION: 1-3€6 ( /‘/J) % sustitucion PAPEL.: 2
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: 28 A5¢ REVISADO POR:
5 Carga s o - | Carga o o
Deformacié N Defor,
N (Kg) cion (kglem?) €u (Kg) macioén (kglem?) €u
1 0 = = — 43 | 42000 o
2 1000 g-4o 3.J38 | 0-0¢5 44 | 43000
3 2000 p-be G276 0.082 45 | 44000
4 3000 040 4. 404 | g.eio 46 | 45000
5 4000 ). &5 22.582 | o.0/2 47 | 46000
6 5000 J.20 )< £Ge 0.004 48 | 47000
7 6000 St 8. R8 | ©-076 49 | 48000
8 7000 ). 4S 2/-964 | 0.0/f 50 | 49000
9 8000 J:-do 25. )04 | p.osq
10 9000 {-7e 28.242 | p-©70
11 10000 ). 2).2%0 | p-02
12 11000 2.00 24598 | 0022
13 12000 4.8 2£6S( | 0.02q
14 13000 2-20 Yo . #95 | p.027
15 14000 2-ug %3927 | 092
16 15000 e Y7ot | p.0l0
17 16000 2-80 go.205 | 0033 Carga Maxima= 2¢ 9. kg
18 17000 2-95 S3 347 | 0-034
19 18000 3-20 Se.vES | p.o gz
20 19000 2 ¢o S59.623 | p-0¥e Muestra a(cm) b (cm) )
21 20000 3.S0 (2361 | D-e4f 3 g Area de
22 | 21000 220 Lsgqg | p-ouz 25+ T < -2 contacto
23 |__22000 2. 95 fd-07¢ | g0t Al || i (cm?2)
24 23000 o258 Z2.775 | 0 049 22 /9| 2¢-78
25 24000 Y- $o 25.3/2 | p- 057 . ; W
5% 55000 P RN Promedio 2.3 It 2y 20 3/8- 67
27 26000 Ses &1-€89 | 0039
28 27000 S.Z0 K- 172 | 0-062 Resistencia maxima= /2 2 kg/cm 2
29 28000 S-6& B#.865 | p-0gl Z i j
30 29000 <45 d1.003 | 0.044
31 30000 {30 Gu.-J¥i | p.o#2
32 31000 £-4S 47-2¢9 | p.o 7 #
33 32000 ¥-0c Joo ui7 | p-O8I
34 33000 F40 J01.55C | 0.084
35 34000 &0 Jo¢- 693 | 0-09¢
36 35000 g .8 J¢9.83) |\ p )4
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
/{ e e
g
NOMBRE: NOMBRE: | /
FECHA FECHA: /




r—"'}—— LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
ar
}4 ENSAYO RESISTENCIA A LA COMERESION DE
UNIDADES DE ALBANILERIA C()DIGO:
UNIVERSIDAD NORMA NTP 399.604
secnorre | | proYECTO | _RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONGRETO CON
SUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET”
ESPECIMEN: j»35 CMs) % sustitucion PET: e
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: Ly
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: 28 [{;j;; REVISADO POR:
Carga - (o] 5 Carga . o
e Deformacion N Deform
N (kg) (kglem?) | Y (Kg) acion | (kglem?) | ©u
7 0 = p— = 43 | 42000
2 1000 0 - 80 3 )39 O-0)0 44 43000
3 2000 LR 6-277 | 0.0/2 45 | 44000
4 3000 1.39 G- /¢ -~ 46 | 45000
5 4000 0.5 J2-SSs | p.oty 47 | 46000
6 5000 )63 })S.693 | p.09 48 | 47000
7 6000 ).27 28832 | p.07i 49 | 48000
8 7000 1-9/ 2091 | p.022 50 | 49000
9 8000 2.7 25-/¢9 | 0.02¢
10 9000 274 28 24€ | 0-02¢
11 10000 2:72 21.78¢ | p.022
12 11000 2. 44 24-52¢ | p.024
13 12000 2- 4% 3+ gfq | 0.07]
14 13000 2.8y 4o.£03 | p032
15 14000 2-49 “3 9wz | a.028
16 16000 2-/4 UE-08 | n.032F
17 16000 2.21 se.2/9 |p.pzz | Carga Maxima = kg
18 17000 34Ul S3.7S8 lp.040 |
19 18000 3ée S€- 49 |p.p yz
20 19000 7. 46 $9.3¢S |00y Muestra a(cm) b (cm) A
21 20000 1.93 _b2.Ptq |0-04L y ] rea de
22 | 21000 7. ¢4 4522 |o-04g 2724 Ll contacto
23 | 22000 4 OF £q.051 | p.050 72 /ERIEND o-/8 (cm?)
24 23000 Y35 1? /90 | 0. 05 /3« /68| R
25 24000 A FS$328 | p.05y > - T
26 | 25000 2/ 3¢ 78 467 | p.0c Promedio | )3 /8 | 2«-/z |74 €5
27 26000 Sz 81-6e€ owto I
28 27000 §-39 Ly#4S @ 043 Resistencia maxima= _/77- &8 kg/cm 2
29 28000 S43 E7-883 | p.pébs | d I
30 29000 S 49 Aa/-022 | p-0€8
31 30000 629 A4-J61 | p.0Z3
32 31000 £.62 QF.48 | p0-pL
33 32000 6-98 Joo.3p | ©0R%
34 33000 Z-58 203 S¥Z | ©.088
35 34000 Kie JoL Fis | 0.04y
36 35000 &8s 209.88¢ | 0102
37 36000 q-4s 2d7.998 | 00
38 37000 20-88 NE- 43 | DB-LF
39 38000 M -0p 29.270 | ©- 178
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO _COORDINADWATORIO ASESOR
: /
[ (77 2
4""/4 %yr 7 AY -éé -z
Aéﬁ”l an \v— 4
NOMBRE: NOMBREXW™ 5 T et NOMBRE/ /7'
FECHA FECHA UMIVER 7D Proveon FECHA: — /




———;——— LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
L1
PJ ENSAYO RESISTENCIA A LA COMERESION DE
4 UNIDADES DE ALBANILERIA CODIGO: ..
UNIVERSIDAD NORMA NTP 399.604
PRIVADA u
DEL NORTE RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CON
PROYECTO | o\ ,51/TUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET *
ESPECIMEN: 2-3¢ (Ms) % sustitucion PET: /2y
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: P
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: 20 Sve REVISADO POR:
—N° Carge Deformacion o 2 €u N° Carga Deformacion % €
(Kg) (kg/cm?) (Kg) (kglcm?) H
1 0 e _— — 43 42000
2 1000 OUNER 3035 £- 008 44 [ 43000
3 2000 )5z 6. 270 Q0122 45 44000
4 3000 ) Jro g -tol 0.0/ 46 45000
5 4000 {£.43 1254 £.0)9 47 | 46000
6 5000 ). R4 VL2l .02 48 47000
7 6000 2.02 2887 9.073 49 | 48000
8 7000 2.8 21.94% | .0 2¢ 50 | 49000
9 8000 2536 25.082 | pg.p2¥
10 9000 2-82 28.2i# 074
11 10000 2-¢€ 21352 a oz
12 11000 255 3482 | p.03d
13 12000 Z.42 JZ-¢473 | p.03<
14 13000 ./¢ : 2(0. #58 0-03L
15 14000 3.32 43893 | p.039
16 15000 S us SF 028 | @puo
17 16000 3.s¢ So. Jhi \p.0u [ Carga Méxima= Zg0s3 kg
18 17000 3. # S%- 2499 0. 04
19 18000 /A S 434 | .07
20 19000 ) $4.569 | p.oyf Muestra a(cm) b (cm) )
21 20000 4.2 42-7205 | @080 Area de
22 21000 Pl 465 Riqo | 0.08 )3 1% 2¢(- 12 contacto
23 | 22000 4 s< f8.9t5 | 0-057 4328 | 24-22 (cm 2)
24 23000 Y. £9 2110 | o088 /379 2¢- 2¢
25 24000 ¥.L¢ S 2us | P-05F : Y
= S T Y TR Promedio 73 /8 | 244-2¢ 3K-9¢
27 26000 S-2¢ Ri-Si¢ |p.ob7
28 27000 S.52 S4-651 | p.ofg Resistencia maxima= 23 .03 2
29 | 28000 P 2278 loogr Z kolem
30 29000 Lol 9p-g22 | 0.0 e |
31 30000 4-39 dyq-05F | 0<-0F¢
32 31000 A 2F GE-192 | Q.0 ¥4
33 32000 £:/9 /00327 1 0.0 gy
34 33000 £8e /03 463 | w-048i
35 34000 &-25 Joé- 598 | p-edL
36 35000 8-80 109 #32 | ©.j02
37 36000 4-35 //2-868 | 0:.099.
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR/DE—ITABO\RATORIO ASESQR

NOMBRE: g
FECHA:




o LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
q
}J ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
UNIDADES DE ALBANILERIA CODICOMN il .
UNIVERSIDAD | NORMA NTP 399.604
secnore | [ proyEcTO | - RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CON
SUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET ”
ESPECIMEN: 2-33 (Ms) % sustitucion PET: )85
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: 7%
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: 280 A5¢ REVISADO POR:
N° Carga Deformacion o 2 €u N° Carga Deformacion ol €
(Kg) (kg/cm?) (Kg) (kg/lcm?) u
1 0 — — p— 43 | 42000
2 1000 0.82 2 Yo 0 0/p 44 | 43000
3 2000 1.7 £.269 0-0/4 45 | 44000
4 3000 )- ¥ A.boy | g.0/L 46 | 45000
5 4000 )49 12.539 | 0.01% 47 | 46000
6 5000 ) AS 15.674 | 0-074 48 | 47000
7 6000 )79 JA- %03 | 0 -0 49 | 48000
8 7000 194 2/.941 | 0.027 50 | 49000
9 8000 2:1] 25082 | p-02¢
10 9000 2.2 28213 | 0.02¢
11 10000 2.4 24,3437 | 0.028
12 11000 2:54 Jy. 492 | 0 024
13 12000 2.4 3L (¥ | p 072
14 13000 2. 9¢ Yo-25( | @ .03y |
15 14000 3-04 U3 86 | £ .01¢
16 15000 3-/8 Ur 0 |\ p.035%
17 16000 338 So.184 | 0.8749 Carga Maxima =
18 17000 39S <$3.290 | £-041 | g% kg
19 18000 2. ¥/ SE.-425 | p.ouz :
20 19000 1449 Sg.5€0 | p.oys Muestra a(cm) b (cm) .
21 20000 Y. o< (2. 695 | p.0uy i ./ Area de
22 |__21000 473 %5 579 |p-04d (S |\
23 22000 _ 473 £8-9¢y | p.0S] 131 24-/8 (cm?)
24 23000 H-e4 72.099 | p.05% 1318 24-1F
25 24000 q.8% #$.233 | p-oS7 ' p
= oo P e Promedio 1378 24 ¥ | Z)8-44
27 26000 S 34 8438 |0-062 !
28 27000 B4 Sy-F£8 | 0.046¢ Resistencia maxima= )9 .39. 2
29 | 28000 549 oF- 418 | 0.ocg = giom?_|
30 29000 {23 9158 | 0.0
31 30000 £t g4q. 1% | ©-0¥
32 31000 _LE¥ q7.377 | 0-042 |
33 32000 .44 fbo-47i | 0 08F
34 33000 Z.-97 J03-EIF | 0.0
35 34000 S48 106 .75 | £.0499
36 35000 g.0¢ J84-89F | 0 -105
37 36000 .59 J/2.032 | ©.1/2
38 37000 [0 1S 16 JFE | p-11£
39 38000 J/-68 1/9.3/2 | 0./29
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
~ RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADORBE LABORATORIO __ASESOR
/ ﬂ/a/‘c.. g”"“ Z
il
e r(\q E'IQATORIO
NOMBRE— NOMERE: - " PR ors
FECHA FECHA:




; LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTEVCAJAMARCA
}J ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
UNIDADES DE ALBANILERIA CODIGO o St
universipab | | NORMA NTP 399.604
S:;l_vﬁgém PROYECTO " RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CON
SUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET ”
ESPECIMEN: £-32 (M) % sustitucion PET: /2 vt
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: /'y
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: 24 55 REVISADO POR:
" Carga Deformacion g, Eii Ne | Carga Deformacion g €
(Rg)iie | (kglem?) (Kg) (kglcm?) “
1 0 = — — 43 42000
2 1000 0 8L S HTL 0-pi0 | 44 43000
3 2000 123 6. 2%y 0.0/4 45 | 44000
4 3000 2-U< 4.4 0.0/(2 46 | 45000
5 4000 JErA pR.sur | .04 47 | 46000
6 5000 7.7% /S 684 | p.02( 48 | 47000
7 6000 )90 78 821 0027 49 | 48000
8 7000 2.)p 2993 | 9.02¢ 50 | 49000
9 8000 2-28 25095 | p.o22
10 9000 2-uay 28237 0-024
11 10000 2:62 71368 | 0.030
12 11000 2.89 3¢ <08 | 0. 033
13 12000 2.9¢ JFE- 647 | 0. 03y
14 13000 3./2 H40-¥79 | p.o 3%
15 14000 3.24 43.9/8 | 0.038
16 15000 1UZ UE-OS7? | 0 0«0
17 16000 Fige _Sp.R9 | p-ou? Carga Maxima = '
18 17000 284 S332¢ | p. o4y B con kg
19 18000 Hoj S6.463 | p.oout
20 19000 2{:19 S9.-599 | @.ouq Muestra a (cm) b (cm) )
21 20000 4.3 62 F3f | p.og ) Area de
22 21000 4.<z £5.977 | 0.057 15:/9 | 2u-.27 contacto
23 22000 dz2 69.0/0 | p.oss /13- /S| 242/ (cm?)
24 23000 Y- 42 F2/4% | p.0SZ /13-/8 24 I¥
25 24000 S/ 25284 | 9. 0de :
55 55000 = ety | nce Promedio 13 1F 2420 | 3/8-F9
27 26000 S-6f Li-Sst | p.oés
28 27000 S 87 34694 | ©.0£3 Resistencia maxima= . 2
29 28000 £4(3 82-831 | p.ou £46.9s. kg/em
30 29000 Cuay g0 4¢8 | p.a#S
31 30000 8.82 Ju.Joq | 0. 024
32 31000 £:/4 97 241 | 0.08¢
33 32000 +E3x loo-F28 | 0. 084
34 33000 &.Lo 193 .84 | p.0%4
35 34000 RS Jog. 652 | g.094
36 35000 L2938 109 £81 | 0.6y |
37 36000 4585 1/2. 925 gell)
38 37000 L0.85 /16 067 | 0. 12&4
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADORDELABORATORIO [  ASESOR
/é#j
NOMBRE: NOMBRE Zii NGMBRE! /
FECHA FECHA: . FECHA: (




7 LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
}J ENSAYO RESISTENCIA A LA COMF:RESION DE ;
UNIDADES DE ALBANILERIA CORIGaE B e
UNIvErsIDAD | | NORMA NTP 399.604
oetnorte | [ prOYECTO | RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CON
y SUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET
ESPECIMEN: L3} M) % sustitucion PET: /2 5
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL.: L
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: U Ay REVISADO POR:
o Carga ., o & Carga .. o
N (Kg) Deformacién (kglem?) €u N (Kg) Deformacion _(kglem?) €u
1 0 = — — 43 [ 42000
2 1000 ©:50 3./39 9-60% 44 | 43000
3 2000 092 _ 6. 2#8 0-0( 45 44000
4 3000 [ /8 g 417 0.0/q 46 45000
5 4000 30 12 ¢z | ©.0/8 47 46000
6 5000 /Uz ($.69{ | 0.0 (Z 48 | 47000
7 6000 /82 (8-83s | 0.048 49 | 48000
8 7000 )-$o 297 |0 -02/ 50 | 49000
9 8000 20/ 25- /3 0.023
10 9000 Z/8 28. %7 0. 025
11 10000 ADLY 2(-79) g.0927
12 11000 2.5y 3q.530 | ©.020
13 12000 2. 2y IZLlEo | 0037
14 13000 2:97 HoB07 | ©.03¢
15 14000 D/ Y3.948 | 0034
16 15000 3% q#.0.81 | 0.038
17 | 16000 250 So.22¢ | 0. 04 | CargaMaxima= 20 /37 kg |
18 17000 3 .69 $3.3¢6€ | p.akz
19 18000 393 Sc-Sou | p.oyy
20 19000 22 SS.643 | 0.0 49| Muestra a(cm) b (cm) i
21 20000 .29 62783 | O.950 13./9 2¢.2/ Area de
22 21000 Y. <3 6$.972 | ©.057 contacto
23 | 22000 U-7Z 649061 | pocs /3l 2 /¢ (cm?)
24 23000 Scex 22: 700 | ©.£5Q [ 3:/€ 2«27
25 24000 $29 2s.379 | O-0&1 : ; ; .
= ot S i e Promedio (346 2a.-2( | 3/8-S¢
27 26000 < £ Rl 41 | 0-068
28 27000 609 Sy 2S¢ | .o ¥y L Resistencia méxima= /Z6- oo kg/cm 2j
29 28000 betfo L7 .89( | - 0%y
30 29000 £-68 41.03¢ | p-pZR
31 30000 £0% . 1 Fy | 0.0 92
32 31000 Z-us 9%-2/2 | ©.©8%
33 32000 #-Lo [oe Hsy | p.0 gy
34 33000 ey /07.59 0.09Y4
35 34000 8-Sq /06 730 | p.© 99
36 35000 A 98 109.8¥0 | p/0F
37 36000 g2 //3.009| p.rof
38 37000 9-4g HE 148 | p.//0
39 38000 g4.6% 149.-28% | p- /7
40 39000 9. 80 [22-42¢ | ©. /1y
41 40000 /0-So /255465 | p.J22
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADO}BE‘D&B\ORATORIO ASESOR
j % % :é ABQEATORIO né

NOMBRE:

O TIOENTTRIA CIIL
NOMBREVERSIDAD privipm D piaree

FECHA

FECHA:




7 LABORATORIO DE CONCRETO ~ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
5
}J ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
UNIDADES DE ALBANILERIA COBIGO: .. .
UNiVERSIDAD | | NORMA NTP 399.604
B oare PROYECTO | . RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CON
SUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET ”
ESPECIMEN: 2 -30 (Ms) | % sustitucion PET: )2 >
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: /s
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: 28 Ai5¢ REVISADO POR;
N° Cargg Deformacién o 2 €u N° s Deformacién g €u
(Kg) (kglcm?) (Kg) (kg/lcm?)
1 0 — - s 43 | 42000 -
2 1000 0-£3 3135 © 00% 44 43000
3 2000 J.OF é- 269 C- (7 45 44000
4 3000 ). 249 9. 4oy | ¢ pis 46 | 45000
5 4000 J:23 (2.539 | ©-01¢ 47 | 46000
6 5000 )-So /S 6249 | 0. 01F 48 | 47000
7 6000 /63 /4. 808 | 0.0 /9 49 | 48000
8 7000 /:82 2(-943 | 0. © 2/ 50 49000
9 8000 200 25048 | ©.02%
10 9000 2:7¢ 28.2¢3 | 0-02¢
11 10000 2:3 334z | 0027
12 11000 2.1 3.482 | ¢.£79
13 12000 2-65 32 4/F| £eO3y
14 13000 282 U FSI 0-037
15 14000 2-9¢ Yz 884 | 0. €2¢
16 15000 248 4z.e7; | 0.037
17 16000 3-34 Sousc | p.039 | Carga Maxima = 3 &/¢ kg
18 17000 3.Sp S3290 | L.o Uy
19 18000 1.¥/ $6-475 | 0.0 u3
20 19000 184 59560 | p c0ug Muestra a(cm) b (cm) .
21 20000 4-0¢ £2:-6445 | 0- 04U g )21 20 21 Area de
22 21000 4. 2¢ €S. 829 | p.oSo contacto
23 | 22000 Y | g8 G64 | prpen—i- — | T2 ) 24-72 | (cm2) ]
24 23000 Y/ 22:099 | p.08¢ 1321 24.19
25 24000 “-93 +5.2273 | 0 -0CK ; ] 2 . )
= et BT %4 30 | b bée Promedio 17- 78 “4-21 2/19: /2
27 26000 S-ius £1.503 | p.0gy |
28 27000 S-¥3 34. 638 | 0 -06% Resistencia maxima= /9 £4 k 2
29 28000 co2 A% 377 | 0 0¢e 38 ad oo glom? |
30 29000 634 40.907 | p0¥gq
31 30000 VAaE 74 Hy.ouZ| p.oEs
32 31000 492 9t |#¥| 0.08¢
33 32000 Z-4§ 100.3 | ¢0-04%
34 33000 £-8%¥ 103 HH6| £.€92
35 34000 §-73 /06 S8 | 0-09F
36 35000 B-2% Jog. ¥is| o102
37 36000 g.24 1/2.850 | 0.Lo¥
38 37000 g-go /5485 | 0115
39 38000 Jo0-Seo /9. (20 |©-(22
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DELABORATORIO ~ ASESOR
. ;
it A @ g
fdete
NOMBRE: N OMBRENERY 05 PriviioA DL NoRTE [ NOMBRE: 7
FECHA FECHA: FECHA:




; LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
/
PJ ENSAYO RESISTENCIA A LA COMERESION DE
UNIDADES DE ALBANILERIA CODIGO: 1 e v
universipap | | NORMA NTP 399.604
bl%ore || provECTO | RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE GONCRETO CON
SUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET *
ESPECIMEN: J-29 (Ms) | % sustitucion PET: )7
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: P
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: 29 Ao REVISADO POR:
N® Carga Deformacién d " €u Ne | Carga Deformacion 2 €u
(Kg) (kglem?) (Kg) (kglcm?)
1 0 — — e 43 42000
2 1000 0.%7 3125 | 9.009 44 | 43000
3 2000 £: 00 6-72¢9 | o2 45 | 44000
4 3000 ] 2% O - Hoy 0-01s 46 45000
5 4000 J o 12.53¢ | p.o/ 47 46000
6 5000 )-S5 /S.éxq | 0.0/ 48 47000
7 6000 /-Zo /8. Ro8 8.0 20 49 48000
8 7000 /-S0 2taqz | ©.02 50 49000
9 8000 )-9¢ 25.0¢8 | p-023
10 9000 2.08 24213 £.029
11 10000 2.%¢ R/.34F | 0:02¢
12 11000 2.39 34.482 | 0028
13 12000 2.8( 3¢-6lE | 0.029
14 13000 2.6% Ho. #5L | 0030
15 14000 237 U3 B3¢ | 0032
16 15000 2:92 UE.O21 0:03y [
17 16000 30F So.js¢g | 0 03 Carga Maxima= xz
18 17000 3-/9 $3.290 | 9-032 et M.
19 18000 337 S6.yzs | 9-€39 -
20 19000 .54 Sq.Cs0 | g-oU; Muestra a (cm) b (cm) )
21 20000 .68 62.09S | 0043 . 2¢ Area de
22 21000 2.8¢ £S. Roa | p-OuSs Lien 48 contacto
23 22000 402 (8.9cy | 0.ouz RAIAS 24.2¢ (cm?)
24 23000 H.2% F2.099 | 0.QSo /320 2¢-2¢
25 24000 Q. UG £S.273 | 0.0S2 : ;
55 SEOD0 i i e | Bt Promedio /3. /8 24.2( 3)9 .0/
27 26000 S0 81.503 | ©053
28 27000 Sz S 638 | 0061 Resistencia maxima= <3¢ 4
29 28000 $.¢9 R ZR | p.0€4 L giem l
30 29000 S48 Y. 9 | po0 s
31 30000 622 4. 042 | 0.0%3
32 31000 .68 9z j7Z | & 0 %9
33 32000 £/ /00-3/1 | 0.0&3
34 33000 Z-$9 /03 446 | 0.0 82
35 34000 8.Jg /96 .58 | . ©gS
36 35000 3-&o J¢9. ¢8| ©-/02
37_| 36000 _d.50 /12. 85 | 94/p
38 37000 2i 10 /5 98¢ | 0. (124
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

FECHA




> LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
L]
}J ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
UNIDADES DE ALBANILERIA CODIGO: T
universibAp | | NORMA NTP 399.604
becnore | | proyECTO | RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CON
SUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET "
ESPECIMEN: 2~ 28 (M) % sustitucion PET: Jox
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: 2 ¥
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: 29 dise REVISADO POR:
N° Cargg Deformacion o 2 €u N° “arga Deformacién < €
(Kg) (kglcm?) (Kg) (kglcm?) .
1 0 o= — = 43 42000
2 1000 2. %7 T BE 00377 44 43000
3 2000 2.98 £ 274 0035 45 44000
4 3000 .24 9.4/12 | 0070 46 | 45000
5 4000 RISE: 12:543 | p.oH| 47 | 46000
6 5000 2-78 1S 48¢ | w04y 48 | 47000
7 6000 4.0 )8-823 | 9 -@uz 49 | 48000
8 7000 4. Is 27960 | p.oug 50 | 49000
9 8000 Y 26 25092 | ©.05(
10 9000 y-5< 24.235 | p.0s7
11 10000 .32 3/-272 | ©-055
12 11000 &84 2y.509 | 0-05%
13 12000 $-05 7646 | 0.059
14 13000 S ¥ Ho-783 | 0040
15 14000 S 30 “U3-92¢ | p.-0g2
16 15000 S 4g HE.C58 | - 06y
17 16000 S¥%c solds |o.0éc CargaMaxima= 70 ;g3 kg
18 17000 S.8% $3.272 | p. 068
19 18000 £ 08 S6.4¢9 |0 0¥
20 19000 6-3/ S9.4ol | ©.0¥3 Muestra a (cm) b (cm) ,
21 20000 753 62. 243 | p o7 7 2¢. Area de
22 | 21000 452 is22l [oora RS | ontacto
23 22000 Z-08 £9.0/8 | 0082 /- LERIER2 1+ 1 8 (cm?)
24 23000 Z-35 22./55 | © 085 13-21| 24-1%
25 24000 £-429 £S.292 | 0 .089 : ,
7 55000 T 8 479 | 0-0 9 Promedio (319 2U-1F | 318 %
27 26000 A-4T 81.5¢¢ | p.o 48
28 27000 494 84. 2oy | 0 -joy Resistencia maxima= -6 2
29 28000 9.4% 8% -8uy | pv jt2 24637 kglem ]
30 29000 /0.32 40,928 | . 178
31 30000 12:/5. Gy. IS | gl
32 31000
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
i,
NOM NOM&RE('ERSEI:S u‘ﬁx':/t‘g:ﬁl NORTE
FECHA FECHA:




7 LABORATORIO DE CONCRETO ~ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
L]
PJ ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
s UNIDADES DE ALBANILERIA CODIG O eiiie i it
universipap | | NORMA NTP 399.604
oo PROYECTO | - RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CON
‘ SUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET ”
ESPECIMEN: 2-2% (M) % sustitucion PET: Jo >
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL.: 2
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: 28  Ji>¢ REVISADO POR:
N° C(f(rgi Deformacion (kg/?:m-’-) €u N° C(f('g)a Deformacién (k /° 2) €u
cm
1 0 = atee = 43 | 42000 =
2 1000 2-/(3 3./32 0 03/ 44 43000
3 2000 344 £.72¢ dsotm 45 | 44000
4 3000 2. 95 . 414 | o.0us 46 | 45000
5 4000 24/5 12532 | 00w 47 | 46000
6 5000 oy /S.659 | w-05Si 48 | 47000
7 6000 H-68 )d. 82F 0.08 49 48000
8 7000 Y- 20 2/.96% 0.0S¢ 50 49000
9 8000 446 25./03 ©:05¢Q
10 9000 S./2 24 244 Q-0¢o
11 10000 S:30 3).7£9 002
12 11000 S48 3U-S(E Q.06y
13 12000 A 3655 0.0(¢
14 13000 5. & Ho-¥F93 | 0.067
15 14000 S5-9% Uz .93/ 0. 064
16 15000 (é_ /8 U7-068 | p.o#
17 16000 - 37 So-20¢ o. e ¥y Carga Maxima =
18 17000 4- 50 S3. 34y | n.6FF l s kg
19 18000 482 SE-487 | 0624
20 19000 712 Sq.£%0 | pepi3 Muestra a(cm) b (cm) ;
21 20000 44 62 58 0. 082 13-7¢ Area de
22 [ 21000 290 65-89¢ | p.047 2412 gontacto
23 22000 9-2% 69.034 | p.09¢ (320 | Pu.lf (cm?)
24 23000 S48 2 [F2 | 0-Jou 3.9 v 14
25 24000 4.30 £S.309 | 0. /¢9 p o .
26 25000 g. 1y Z8 44z | 0.7/3 romedio 13./8 24z 38 <64
27 26000 Fosds RIS8S | ©-477
28 27000 Pk 355 RY. 175 0-172 Resistencia maxima= 2
29 | 28000 1220 gz 50 | piaz TS 2. Fo0 kg/om?_|
30 29000 [7.23 2€-999 | p.i5¢
31 30000 4. 8¢ A4 JTE | 0. (FF
32 31000 1232 gr2zs | o.26¢
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR-DE LABQRATORIO ~ ASESOR
&
ok CoCRD. \ FORrer—
NOMBRE— NOMBRE: ~ .7acwt — ~ NOmBRE: /
FECHA FECHA: e FEeHAX [




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA.

J

[l
}J ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
UNIDADES DE ALBANILERIA CODIGOR i e ¢
universiad | | NORMA NTP 399.604
Fxiere | [ pRoYECTO |- RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE GONCRETG CON
SUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET *
ESPECIMEN: ]~ 2¢ ( M%) | % sustitucion PET: Jp >
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: 2y
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: 20  Ass REVISADO POR:
N° Carga Deformacion - 2 €u N° Carga Deformacioén % c
(Kg) (kg/em?) (Kg) (kglem?) o
1 0 — — — 43 42000 )
2 1000 0-82 Llit | p0)e 44 | 43000
3 2000 ) 1Y 6-2¢5 0:0/3 45 | 44000
4 3000 )43 G.240 0-0 /% 46 45000
5 4000 L 9.7} &£.019 47 46000
6 5000 ). 8% /S 664 0-02/ 48 47000
7 6000 203 17297 | 0.02¢ 49 | 48000
8 7000 2.20 27-929 | ©.02¢ 50 | 49000
9 8000 DTS 25.062 | 0027
10 9000 2-54 28794 | 0.029
11 10000 2:65 31.32¢ | 9007y
12 11000 2.83 34460 | 0.077
13 12000 2400 14¢. 597 0035
14 13000 2/F Lo 225 0.03F
15 14000 322 3. 858 0.039
16 15000 SESE yi.g81 | 0 04l
17 16000 2¥E Q23 | O-04y Carga Maxima = -
18 17000 7-9% $7.25¢ | 0 oug ') kg
19 18000 414 S€-349 | 0.0ou@ |
20 19000 Y.36 S952110.05 Muestra a(cm) b (cm) )
21 20000 _Asi £9.654 | 0.057 )7./9 29. 17 Area de
22 21000 Y7o 6S-F8F | 0-055 contacto
23 | 22000 S0 £8.9%0 | 0058 /3 EREEE /8 (cm?)
24 23000 <. 3 F2.982| p.0¢2 /7 2282t /6
25 24000 S SE £S JES | 0. 065 ;
o T T 72 -3/8 | 0.0¢0 Promedio /3 /9 2q4- (¥ | 3/8- 8o
27 26000 432 81.555 | p.po#3 |
28 | 27000 & # 34697 | 0.0%9 Resistencia méaxima=  99-8s 2
29 28000 72/ Ae- 824 | ©. 0855 kg/cm |
30 29000 #-92 bo.44s | ©-097
31 30000 884 d¢.jo7 | 0-/072
32 31000 /043 94¥.239 | ©-(2¢(
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINAWORATORIO ASESOR
%M@
NOMBRE—_ NOMBRE: 4 | D NGMBRE: 7~
FECHA FECHA: - HCRTE FECHA:




—7——— LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
}J ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
UNIDADES DE ALBANILERIA COPIGOR . L
universipad | | NORMA NTP 399.604
RN PROYECTO | RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CON
SUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET”
ESPECIMEN: L~25 (M4) | % sustitucion PET: g
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: Zy
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: 24 218 REVISADO POR:
Ne | COIGERS|SEmRam. e | s Ne | €398 | peformacion 4 €
(Kg) (kg/lem?) (Kg) (kg/cm?) .
1 0 — - - 43 | 42000
2 1000 0-#% 3. é4¢ | 0-061 44 | 43000
3 2000 095 F.28¢ | o-0u 45 | 44000
4 3000 {-2¢ [0.97/ | p-0/ly 46 45000
5 4000 /.42 /4-St4 | 0 olf 47 | 46000
6 5000 s 18-2/8 | o.0d 48 | 47000
i 6000 /- K8 20801 | 9.027 49 | 48000
8 7000 SRS 25.505 | p.07¢ 50 | 49000
9 8000 2.2 Z9./49 | ©.02¢
10 9000 23y 32.#92 | 0. 028
11 10000 2.%0 Ze- 43 | 0.0%/
12 11000 2-9¢ Yo. 075 | .02y
13 12000 HEI S “€43-#23 | 0. 038
14 13000 248 UZ-3Z | 0-04p
15 14000 3 #5 S/:0/0 | o -0k
16 15000 4.09 S 654 | p.ouz
17 16000 Y3 $8.29% | p.0Se Carga Méaxima = .
18 17000 q4-62 £1-941 | 0.0 S¢ =aw kg
19 18000 4. 90 ¢5 shq4 | 0. 0S¢
20 19000 S §9.228 | 0.0(o Muestra a (cm) b (cm) .
21 20000 S.<Si ¥2-827 | O.0fy i3z Area de
22 | 21000 S 84 26-.5:5 | p.0ég = /.{ Ede contacto
23 22000 6 /8 80-/59 | p-0¢7 1324 | 24-70 (cm?)
24 23000 £S5 82.802 | p.026 13./8 2418
25 24000 £-9) & g | o ofeo : ,
o 55000 %75 A i ood | b Promedio 13-76 2.8 | 3/€-73
27 26000 Z 6o G- 53 | 0.684
28 27000 £:-93 98- 72 | 0042 Resistencia maxima= 03 - 8 2
29 28000 K- 22 /62.020 | o-fo7 2z Z kg —l
30 29000 2 8 10S-¢ge | O:/ps
31 30000 .25 109.30% | D-7/4
32 31000 q-94 1/2.95¢ | 0-(2%
33 32000 Jo.F0 J/é. SIA | 0140
34 33000 12. pe 20238
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE-LABORATORIO ASESOR

et

NOMBRE: _ NOMBRE: — NOMBRE:
FECHA FECHAY = © =-ifimaaaEHORTE FECHA: |




/

N

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE

e UNIDADES DE ALBARILERIA CODicor.
UNNnglDAD NORMA NTP 399.604
et PROYECTO | - RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CON
; SUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET ”
ESPECIMEN: 2-24-( M) | % sustitucion PET: JOs
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: 2
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: 29 Ase REVISADO POR:
N° Carga Deformacion o . €u N° Carga Deformacién S/ €
(Kg) (kg/lcm?) _(Kg) (kglem?) o
1 0 — — 43 | 42000
2 1000 £-58 3:)34 | p.oo¥ 44 | 43000
3 2000 0.92 6269 | p-0i/ 45 | 44000
4 3000 ). 28 4. 4oz | oIS 46 | 45000
5 4000 ). Sz 12 638 | 0.0/ 47 | 46000
6 5000 )24 1< 678 | 0.0 2 48 | 47000
7 6000 /.93 29. 8c¥ | p-022 49 | 48000
8 7000 _ BT 21384 | 0-8 25 50 49000
9 8000 2.29 25 - 0% ©-02¢
10 9000 2. 4F 28.2/0 0-029
11 10000 2.¢¢ 21-344 | p €2/
12 11000 2:82 y.-474 | 0 -©37
13 12000 2.0¢ 22. 6.2 o003
14 13000 3¢ yo. 748 | 0-034
15 14000 7-1451 42 842 | p-o«o
16 15000 3.42 UZ.oiz | 9-Otet
17 16000 2-8S So./s1 | 0-ous Carga Maxima = 2
18 17000 L0C St.2% |pous 8758 kg
19 18000 L2 5¢ .20 | g.8S0
20 19000 (-S7 S9.555 | p-0s32 Muestra a (cm) b (cm) )
21 20000 g #l 62.689 | g.05% )7 ; Area de
22 21000 S. 0 65 827 | 0.659 5 o Zq‘ £y contacto
23 | 22000 S 34 68 dasz | p.pez /3 1€ | 4.7 (cm?)
24 23000 S & 72092 | 0.£5 /3 /9 )8
25 24000 Z: oo 25227 | 0.0 8¢ :
26 55000 Z.4 Z0.3¢/ T Promedio /3 /& 24 24q. | 319.04
27 26000 &£ of Sl.49¢ | 0-09%
28 | 27000 2. FE 84430 1 o-/07 Resistencia maxima= % 2
29 | 28000 ] 37-#6s |o-ué < il glem?_|
30 29000
31 30000
32 31000
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADORDE LABORATORIO ASESOR




] LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
L1d
PJ ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
' UNIDADES DE ALBANILERIA COPIGO: v v sl S
universipap | | NORMA NTP 399.604
R e PROYECTO | . RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CON
SUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET *
ESPECIMEN: L-23 (M%) | % sustitucion PET: SO
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: Zy
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: 24 d,‘é; REVISADO POR:
N° Carga Deformacion o 2 €u N° Earga Deformacién @ c
(Kg) (kg/cm?) (Kg) (kg/cm?) u
1 0 — s — 43 | 42000
2 1000 2. 8o 3.122 | 9-084 44 43000
3 2000 2-93 6.265 | p.o3y 45 | 44000
4 3000 2 2 9. 399 ©-03% 46 45000
5 4000 T.ug [9.-82; 0. 0«o 47 46000
6 5000 2. FL 1S:664 | © 04z 48 47000
7 6000 3.49 J2.#9¢ | pouc 49 | 48000
8 7000 Y. o5 21,929 | p-o04l 50 | 49000
9 8000 o 2( 25 062 | p.0oMg
10 9000 g Sq 28794 | 0-050
11 10000 Y-S 31328 | 0082
12 11000 Yy Fo 34. Héo | ©.055
13 12000 °Y- &S $£-593 | p-05¢6
14 13000 S. 09 Ho-725 | pn.0Sq
15 14000 S 72 “43. 858 | p.og!
16 15000 S YHe 46-33) | p.ocy
17 16000 S 62 S0./28 | p.04¢ Carga Maxima = P
18 | 17000 S 44 sr.20 | p.ooco = 7oF kg
19 18000 409 S6-389 | p.o#(
20 19000 6.3¢ S9.521 | p.afy Muestra a(cm) b (cm) .
21 20000 668 £2.€54 | g. 0 ZF 13-21¢ .22 Area de
22 21000 £ 98 (SBFE |p. 0k ; contacto
23 | 22000 SR | 0970 | BRI [2AEREE 42 | (cm?)
24 23000 1;-;2'; 22052 | 0.044 )2 2% 2¢ 19
25 24000 132 7Zs. /85 | p. 097 .
26 25000 s 78 .72 | p.jos Promedio 13- 20 2u.72 219 &4
27 26000 4-go Bluase | p.)is
28 27000 /118 K4. 883 | 0./30 i i Axima=
29 28000 59947 e T Resistencia maxima= 89 ¥4 kg/cm 2 |
30 29000
31 30000
32 31000
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
A ”
£ e o ),
NOMBRE: NOMBRE: ? (NOMBRE: /
FECHA FECHA: FECHA:




S LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
L]
PJ ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
UNIDADES DE ALBANILERIA CODIGO: ...
universipap | | NORMA NTP 399.604
B oaTE PROYECTO | . RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO GON
SUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET”
ESPECIMEN: L-22 /M%) | % sustitucion PET: 20y
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: 2y
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: AT REVISADO POR:
ne | €393 | peformacion o | eu Ne | ©39% | peformacion 2 €
(Kg) (kglem?) (Kg) (kglcm?) &
1 0 — e— 2y 43 | 42000
2 1000 094 337 | eo-ony 44 | 43000
3 2000 /35 6265 | g0 45 44000
4 3000 ] 9.398 | 0.0 ¢0 46 | 45000
5 4000 Z2.05 /2.52/ | p.oiyq 47 | 46000
6 5000 2. %0 /S gcq | 0.0 27 48 | 47000
7 6000 2.59 /8t9¢ | ¢.ezq 49 | 48000
8 7000 2.7 27.929 | 0.037 50 | 49000
9 8000 2. 90 25.067 | o034
10 9000 3./0 28./94 | 0.0% |
11 10000 LA, 21.322 | p-oig
12 11000 3 SF 39 4o | 0-049
13 12000 3-8q 3£-593 | 0.048
14 13000 P Y0 225 | p-04$
15 14000 Y Yo H{3.858 | £-08)
16 15000 i #6.99/) | 0.0s4
17 16000 UH- 97 S0.123 | p-05% Carga Maxima = 279204
18 17000 < 75 S350 | 0-06( LAy ko
19 18000 S.55 S¢.589 | 0065
20 19000 ¢ g3 $9.52( | ©-669 Muestra a(cm) b (cm) ,
21 20000 Lo 62.659 | 0073 /7. Ze 2¢(. )8 Area de
22 21000 £-18 658F | p.o29 : - contacto
23 22000 24 £8-9%0 | ¢.0858 /3:/4 2u. 21 (cm?2)
24 23000 F-88 F2-082 |p-092 /3 (E Zu 25
25 24000 8 «s 5. /85 o098 : ,
26 | 25000 30/ 78318 | 010k Liowetio /T L LBy | T
27 26000 Jo-oYy Li-4So | 0 (IF
28 27000 L0-58 34. €85 |@-(23 Resistencia maxima= 8% .7/. - 2
20 | 28000 /2.90 572/ | 0. 150 e I/ kglom? |
30 29000
31 30000
32 31000
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADORDE LABORATORIO ASESOR
N % n
= oo, A DE l  —
NOMBRE™ NOMBRE; Y .. iio«cinoRiE NQMBRE:
FECHA FECHA: FECHA:




y LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
L}
}J ENSAYO RESISTENCIA A LA COMERESIC)N DE
UNIDADES DE ALBANILERIA CODIGORs b Hinke b,
UNIVngIDAD NORMA NTP 399.604
B omae PROYECTO | RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CON
SUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET ”
ESPECIMEN: L-2i (M3D | % sustitucion PET: SO
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: P
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: 28 Aios REVISADO POR:
N° Garde Deformacion o 2 €u N° kg Deformacién 7 €
(Kg) (kg/cm?) (Kg) (kglcm?) Y
1 0 - — s 43 42000
2 1000 /63 338 0 0(7 44 | 43000
3 2000 /22 £ 2L Q-0/s 45 44000
4 3000 )-$3 9435 | 0.0/8 46 | 45000
5 4000 J6o /2.5¢2 | 0.01q9 47 46000
6 5000 ) 73 Jevga; | o-020 48 | 47000
7 6000 /88 })8.%825 | p.022 49 | 48000
8 7000 2. oy 21.94% | p-024 50 49000
9 8000 218 28 -/05 | p.p2¢
10 9000 242 28 2qy | p. 078
11 10000 2-5¢ 3).782 | p.0%0
12 11000 251 34.52¢0 | p.032
13 12000 2.49 3F-6SR | 003y
14 13000 3. 02 Ho- 9% | p.03%
15 14000 34F Y3935 | p.0I¢
16 15000 3 .27 UE-0F3 | p.039
17 16000 3oy So0.2¢ | p.oyyp Carga Maxima = -
18 17000 3.9 53-349 | g.ou2 5279 kg
19 18000 3 #¢ Se. 487 | p.ouy
20 19000 3.99 S9.695 | o044 Muestra a(cm) b (cm)
21 20000 A48 €2 %4 | 004y - Dy Area de
22 21000 U-uy 65.902 | 0:-52 Zi il contacto
23 | 22000 Mg €9 .040 | 0054 /3 1 24 (# (cm?)
24 23000 4 87 F2/17R | poSr 13 Z( 2422
25 24000 Sz 25 .3/ | o cée "
56 55000 = 25 sic | & BEl Promedio 47 /Sl “ <14 I8 . é¢
27 26000 SUF 81-592 | g. o€y
28 27000 SEE 84.3221 | p.64¢ i ia maxima= - 2
= oD <05 N 1 Resistencia méxima= /2 -7+ kg/cm l
30 29000 {19 9l-00¢f | 0.0¥2
31 30000 647 Jy. JuS | .0 S
32 31000 §:-82 97284 | 0.0 #9
33 32000 F/F oo 422 0.083
34 33000 169 /07 . Sgo | 0089
35 34000 8.2z 10¢. 498 | p.-¢9¢
36 35000 g-39 109.83¢ | 0 /¢4
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRET NOMBRE NOMERE: [/
FECHA FECHA: FECHA:




7 LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
5
}J ENSAYO RESISTENCIA A LA COMF:RESION DE
UNIDADES DE ALBANILERIA CODIGO:
universipab | | NORMA NTP 399.604
B o PROYECTO | - RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CON
SUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET ”
ESPECIMEN: L-20 (M3) | % sustitucion PET: 20>
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: P
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: 28 &i"i’L REVISADO POR:
N° Carga Deformacion ol €u N° Carga Deformacion g
(Kg) (kg/cm?) (Kg) (kglem?) | €U
1 0 = . — 43 | 42000
2 1000 9-88 3 /4] ey 44 | 43000
3 2000 )19 £.28) 0074y 45 | 44000
4 3000 ) HS g-472 o001 46 45000
5 4000 159 /2-5¢3 ©-0,8 47 | 46000
6 5000 ) €2 J)SFo4 | p.020 48 | 47000
7 6000 /97 08 Say | 0027 49 | 48000
8 7000 .02 2/.98 | 6 03¢ 50 | 49000
9 8000 2.22 25 /& .02,
10 9000 243 28 -Zt | p.0248
11 10000 K52 346+ Q.07
12 11000 2.4s 3-Sqg | 0-02%
13 12000 2-0s J#-689 | 0-035
14 13000 3-22 H0.829 | 0-07%
15 14000 23 H39¥0| p.039
16 15000 .49 AF-[)) | Q. 0H|
17 16000 3Ly S0.-22 | p oaz | Carga Maxima = I¢ g5¢ kg
18 17000 2 g S3.397 | w-ouy
19 18000 R.9¢ S€-S33 | p.eds
20 19000 “q. 74 S 674 | p.oyg Muestra a(cm) b (cm) .
21 20000 .32 €28/4 | p.0%e 3.7y 2002/ Area de
22 21000 H.s2 65.94ss | 0.057 . contacto
23 [ 22000 4.7/ 6309 | posc /373 24:24 | (cm?)
24 23000 4.9 #2232 | 0085z 13 tF 2 U7
25 2400 = T Promedio | /745 | 2u-2/ |3/8 «e
27 26000 5-S0 i - 659 | ¢ -064
28 27000 S o q4-F99 | @-044 i ia maxima= . 2
= R s e | vt Resistencia maxima LS - TS kg/cm 1
30 29000 6§18 gj.o8) 009
31 30000 Euqz 4. 222 | 00%S
32 31000 £.82 9+ 362 | ©-0649
33 32000 Z/S Joo. Sez 0-083
34 33000 Z-S¢ )03 64y | 0. 088
35 34000 07 Jo6-#84 | p-093
36 35000 8-23 /29.925 | ¢.102
37 36000 ]0.39 J/3-06¢ | 012/
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADQLBE—EAQORATORIO ASESOR

L

NOMBRE:

NOMBRE, v

AVERSIN

NOMBRE/

FECHA

FECHA:

FECHA:




y LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
L}
}J ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
UNIDADES DE ALBANILERIA CODIGO: ...
universipab | | NORMA NTP 399.604
R s PROYECTO | RESISTENCIA A" COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CON
SUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET ”
ESPECIMEN: 2-/9 (Mz) % sustitucion PET: SO
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: P
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: 28 ﬂj;,f REVISADO POR:
N° Carga Deformacion o €u N° Carga Deformacion g
, (Kg) (kg/lcm?) (Kg) _(kglem?) | €V
1 0 Yooy — — 43 42000
2 1000 0.495 <.)38 0-Qu 44 43000
3 2000 )24 6 759 0-0/4 45 44000
4 3000 [4s g -39¢ 0073 46 45000
5 4000 e Vo5 & 0-0/8 47 46000
6 5000 1:z9 /S-¢aq | ©.020 48 47000
7 6000 LAt 18772 | 0-023 49 | 48000
8 7000 ) 2 2/-90) | 0.025 50 | 49000
9 8000 225 25-03p Q.02
10 9000 2. U9 2R./54 002
11 10000 7- 8¢ 3).234 o3z
12 11000 317 3Y. Yk 03¢
13 12000 3:38 RE-Sus | p.039
14 13000 3.94 “Ho. 44y | 047
15 14000 S 43.803 | w.ouZ
16 15000 289 Ye.931 | 0048
17 16000 Y- 02 So.-ef0 | ©-OuU¥ Carga Maxima= 2z ¥ ¢g4 kg
18 17000 MH-)g $3./99 |©.049
19 18000 Y. 32 S€-23/8 | p.oSo
20 19000 “qUZ S9.44f | p-05¢ Muestra a (cm) b (cm) ,
21 20000 M4 62-S¢s | ©0.05¢ 13.)5 2218 Area de
22 21000 H.82 65 Foq | 0-056 | contacto
23 22000 4.9% £8. 833 | 098 /3-1& 24 1% (cm?2)
24 23000 S. )4 F1.961 0.©c0 13-2¢( 24-/9
25 24000 S 9F ZS.090 | p-c6i ; .
26 25000 S. 47 29 2/5 | £.067 Promedio 2¢ )8 3/8-é¢
27 26000 S.6D 81.593 | 0-069
28 | 27000 S 7% 8477/ | p-o6¥ Resistencia maxima= : 2
= e s T esistencia maxima= //+: 84 kg/cm |
30 29000 £. 08 9/<06F | p.0¥/
31 30000 £-2¢ 4. 74< | o0 #3
32 31000 ¢4 G#. 284 | p.o2s
33 32000 -9 /o0- 477 | p.o¥d
34 33000 2032 103-S¢o0 | p-087
35 34000 £42 Jog. £99 | 0.08¢
36 35000 #- 59 J09.83¢ | p.ogz
37 36000 862 22975 | o -seo
38 37000 9-si E-1/3 | o. i
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINAD9R’DE1:AB£RATORIO ASESOR
z
7 % éy
NOMBRE: NOMBRF- i
FECHA FECHA:

FECHA




T LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
L
PJ ENSAYO RESISTENCIA A LA COMERESION DE
4 UNIDADES DE ALBANILERIA CODIGO: ...t
UNIVESEIDAD NORMA NTP 399.604
FiiNore | [ proyECTO | RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CON
‘ SUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET ”
ESPECIMEN: L-18 (M3 % sustitucion PET: SO
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: L
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: 924 ﬁ};; REVISADO POR:
Ne° Calgg Deformacion o 2 €u N° Mg Deformacion % €
(Kg) _(kglem?) (Kg) (kglcm?) o
1 0 = — — 43 | 42000
2 1000 /2 .44 | p.0s4 44 | 43000
3 2000 J 44 6.287 | p-017 45 | 44000
4 3000 /o G¥ 9. U3/ | p.0/9 46 45000
5 4000 /2% 12524 | g.02/ 47 | 46000
6 5000 Z859 ]S . #18 0022 48 47000
7 6000 2. D% 18.261 | 0024 49 | 48000
8 7000 2.23 22.065 | 0.072¢ 50 49000
9 8000 2-32 25748 | €028
10 9000 2:58 28.292 | & @30
11 10000 2.2 3/.435 | ©.037
12 11000 2: 84 3. 879 | ©. 037
13 12000 30 IEZF2 0 .0
14 13000 223 Yo.86L | ©-038
15 14000 .42 dY. 009 | o.0¢e
16 15000 357 47 JS3 | 0.04z
17 16000 BELD 50.29¢ | 0-04y Carga Maxima =
18 17000 3.89 S3-4up | p-e«s T Be kg
19 18000 4.8 S¢. S84 | 0.4z
20 19000 Y20 Sq.#2% | ¢.047 Muestra a(cm) b (cm) i
21 20000 “{-35 62-971 | w-05¢ 12-/C 2¢0. 14 Area de
22 21000 Y-S5 b1y | @ 053 contacto
23 |___22000 H 79 £d.592 | 005z 13 -/ YEBIEERL < /& (cm?)
24 23000 S:00 #2307 | ©-088 /319 24./8
25 24000 S- /8 £S. 4us | p.660 :
= 55000 =7 Fe527 | 5067 Promedio 13 48 24 )F | 3181/
27 26000 S.6s Ri-w2 | p.glt
28 27000 <S89 4. 875 | 0.0 68 | Resi ia maxima= . 2
= e e i T [ esistencia maxima Jo2. 99 kg/cm ]
30 29000 6-75 g) (62 | 0.0£3
31 30000 £ €7 94.30¢ | p-0 ¥
32 31000 é-93 JF-449 | p-03(
33 32000 F3Z /00.593 | p-©3€¢
34 33000 7-84 203.¥3¢ | ©-09
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOB,BE’ERBQRATOR!O ASESOR
| 2 Clhpeor 77
NOMBRE:—__ NOMBRE; “i.o-owcit NOMBRE;
FECHA FECHA: FECHA:




; LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
g
}J ENSAYO RESISTENCIA A LA COMFjRESION DE ‘
UNIDADES DE ALBANILERIA COPIGO) Ensy. .. il
universipap | | NORMA NTP 399.604
betrorte | | proyECTO | RESISTENCIA A" COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CON
SUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET”
ESPECIMEN: 2-12 (M % sustitucién PET: Jo
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: PP
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: 2_4 &/;;,/ REVISADO POR:
o | COOBE|Epuaeem, 2 | e Ne | ©39% | peformacion " €
(Kg) (kglcm?) (Kg) (kglcm?) i
1 0 — N — 43 42000
2 1000 ). 24 3./39 | ¢ .04 44 43000
3 2000 ) 52 (. 22z | p.0/0 45 | 44000
4 3000 L L6 9.4/ 0.-019 46 | 45000
5 4000 ) EE 125y | o-02y 47 46000
6 5000 1:.8¢ )s-£93 | ©.027 48 47000
7 6000 ]-937 78.832 | 0.022 49 48000
8 7000 2:0¢ 21. 9%0 0.02¢ 50 49000
9 8000 inid 2s-/09 0028
10 9000 2.28 28.248 | ©.027
11 10000 2.4} /- 386 2028
12 11000 259 34.82¢ £.07p
13 12000 2 #/ 2Z-6¢3 | 0.032
14 13000 2:-89 g0 Qo2 | 0.03y
15 14000 2:05 H3.-9u4( | Q-038
16 15000 3.2y Ut 074 | 0.039
17 16000 Jeuy So-2/8 | 0040 Carga Maxima = s
18 17000 3L Loy e g B da K
19 18000 .80 S6.-495 | 004y
20 19000 4.0) S39.6249 | 0.0qz Muestra a(cm) b (cm) :
21 20000 .22 47 - 222 | ©.049 /3 -20 2014 Area de
22 21000 Y4z 65.91 | 0©S2 , contacto
23 22000 oL 69050 | ¢.055 13 r¥ 24./8 (cm?)
24 23000 S-09 £2-798 | 0. 689 13144 2¢.22
25 24000 S- 39 7S5 222 | ©-047 | : .
e i 73 wie | ppos Promedio 13/8 | 24.-/8 |34 6y
27 26000 £o09 S beq | 0.0%f
28 27000 7/, SY 2743 | O o2 Resistencia maxima= 2
= 5000 e o T | esistencia maxima L/71.3¢ kglem ]
30 29000 Z-79 9/-020 | 0.0 85
31 30000 ¥ 73 qu-/s8 | p.0g¢
32 31000 & (2 9£.29¢ | ©0-09¢
33 32000 Sl Jood3¢ | 0.094
34 33000 9. 20 /03-S¥4| & /OF
35 34000 G465 Jo6-#3 | oIz
36 35000 Jo-«3 409 -85 0. .i2i
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADORDE LABORATORIO ASESOR
Lt Z
NOMBRE: — NOMBRE: L .GELNCRTE NOFIBRE
FECHA FECHA: FECHA:




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

e

PJ ENSAYO

RESISTENCIAA LA COMERESIO'N DE
UNIDADES DE ALBANILERIA

universibap | | NORMA

NTP 399.604 .

CODIGOE ot -

PRIVADA

DEL NORTE PROYECTO

“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO GON
SUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET ”

ESPECIMEN:

A-/6- (M3) % sustitucion PET:

0

FECHA DE ELABORACION:

% sustitucion PAPEL:

L

FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: 28 e REVISADO POR:
N° Carga Deformacion g € Ne | Caroa Def i6 o
(Kg) (kglem?) | *H (Kg) ormacion | (kglem?) | €Y
1 0 e — — 43 42000 :
2 1000 O3/ 3 129 Q. o004 44 43000
3 2000 0-ug (. 258 | p.eey 45 | 44000
4 3000 0.L7 q.28¢ O-cef 46 45000
5 4000 0. ZY 12.5i8 g-0e9 47 46000
6 5000 0. 83 S (44 -0/ 48 47000
7 6000 0-90 /8.7227 0. p/e 49 48000
8 7000 J. 0% 2/.40) 9.0(7 50 49000
9 8000 )13 25.©70 0-9(3
10 9000 ). 25 28.)59 | p.0/S
11 10000 )78 R..782 | 0-0/¢
12 11000 154 Y| o 0IR
13 12000 /68 3£-S4s | ©-020
14 13000 /-8¢ “Ho- (¥4 | 0-072
15 14000 2.02 U3. 8ez| 0 -027
16 15000 2.2 “g.493) | ©.07¢
17 16000 2.4} So.0¢e | ©.078 Carga Maxima =
18 | 17000 253 %184 0.070 SRIET K
19 18000 2.%¢ SE YR | ©.0F7
20 19000 2-98 ST 49| ©.028 Muestra a(cm) b (cm) )
21 20000 320 b7-S¢s| p.oz? 13-/ 20 .17 Area de
22 21000 3 uy 6S. Zoy | 0 040 contacto
23 22000 T 373 68 833 | ¥ oux| - )3:-7% 24 -2/ (cm?)
24 23000 2oL F)-44) | ¢.eqz 13-/8 2¢. 18
£ 200 e Promedio | j3-74 | 2«22 | 34533
27 26000 3.0 81-248 | 0.05¢
28 27000 S .38 Sd. yz¢ | ©-063 i i T 09. 2
55 SETD ) St boc | o pi? Resistencia maxima /09 gz kg/cm |
30 29000 LA qo. ¥ 74| ©.-0¢Z
31 30000 £.44 q43. %3 | ©-0FS
32 31000 £ 80 6.9/ | p-©2g
33 32000 z-zlq /pc. 126 0-08¢
34 33000 ¥ -89 /03- 244 | po9?
35 34000 & % Je6-3%28 | 0.098
36 35000 G-tro Jogq -0 | p.109
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABQRATORIO ASESOR
NOMBRE: NOMBRE: " o WNOMBRE: &
FECHA FECHA:  ronbebsots FECHA:




; LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
L]
PJ ENSAYO RESISTENCIA A LA COMF:RESlaN DE
j UNIDADES DE ALBANILERIA CCDIGO:
universipap | | NORMA NTP 399.604
betnorte | | proyECTO | RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO GON
SUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET "
ESPECIMEN: 1S (Mz) % sustituciéon PET: oy
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: Soy
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: 29 Afoe REVISADO POR:
N° Carga Deformacion o 2 €u N° Carga Deformacion 9 €u
(Kg) (kglcm?) (Kg) _(kglcm?)
1 0 e — — 43 42000
2 1000 O-67 3. /24 0.008 44 43000
3 2000 /-0$ 6.252 0012 45 44000
4 3000 4594 9. 38¢ 0. 074 46 45000
5 4000 )-bo (2.5 | 0-019 47 46000
6 5000 ) FE /S 44 | 0-07; 48 47000
7 6000 }-9$ /R 28 | p.073 49 48000
8 7000 2./3 21-40j p.025 50 49000
9 8000 S 25-03¢ D.¢9(
10 9000 2-44 28159 0.028
11 10000 2.54 21288 | ©-030
12 11000 73 2wl | 0.0%7
13 12000 288 2¢-54S | 0,037
14 13000 7.0 Ho- 624 | p.03¢
15 14000 3 )y 4z 802 | p.oxz
16 15000 X 3p 46.931 | p- 028
17 16000 2. 4K So0.060 | 0. 0Uo | Carga Maxima= z¢zz/ kg
18 17000 Ty $2./89 | p-e42
19 18000 3.7Z9 Sc2)8 | 0 ouy
20 19000 3.9 S9G.q4é | p.oul Muestra a (cm) b (cm) )
21 20000 732 §2.575 | poug .5 Area de
22 21000 y. 30 6s.zo4 | p-oSo e LR § contacto
23 22000 4. 49 62 233 | p.052 13- /8 24/ (cm?)
24 23000 U- 68 /.96 | ©-05¢ /322 2¢.2/
25 24000 &89 ¥s-09c | ©.0c¢ : :
26 | 25000 S0 28.2(9 | 0.059 Efomedio /3" BB (-2 | 319 é2
27 26000 Sruz Q) 348 | 0.¢(7
28 27000 5045 Sy 47 | p-ocs Resistencia maxima= /< 2
29 28000 S.949 Rz besS | 0.ceq /7 g2 iz ]
30 29000 §-28 go-#34 | ©.e %%
31 30000 §-69 gs.86%3 | © -0 28
32 31000 Z 7 96.499; | 0.08%3
33 32000 Z 48 Jo0p </2¢ | D, 0S8 7%
34 33000 +45S /63249 | 0.092
35 34000 & 4o 106 .-248 | n.048
36 35000 8.9¢ /09 .5¢¢|l o.j0y
37 36000 g.88 12 635 | ©.4/5.
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOWQRATORIO ASESOR
— c Y
e = '.4__ | [’
NOMBRE: — NOMBREi... . .. .. o .vADAGEL NORTE KQMBRE/
FECHA FECHA: FECHA: /




T LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
[
}J ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
UNIDADES DE ALBANILERIA CODIGO:
UNIVER;.SIDAD NORMA NTP 399.604 :
B e PROYECTO |~ RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CON
SUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET ”
ESPECIMEN: 2-14-(Mz) % sustitucién PET: Loy
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: s
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: 29 disg REVISADO POR:
N° Gele Deformacion i 2 €Eu N° Carga Deformacién 2 €
(Kg) (kglcm?) (Kg) (kg/cm?) :
1 0 Show S _ 43 42000
2 1000 0-44 2. 1% 0-00€ 44 43000
3 2000 0S¢ §-292 p-cof 45 44000
4 3000 0. 47 9. 4338 coo7 | 46 45000
5 4000 a.89 12.592 | 0.0dp | 47 | 46000
6 5000 )08 /S 224 | o 003 48 | 47000
7 6000 1.22 JR-32S | p. 024 49 | 48000
8 7000 B 22.02/( o-0l6 50 49000
9 8000 ). S0 2S- /6% | g 017
10 9000 ) bé 28.3:3 0c0/4
11 10000 /.20 25 Ys8 0-c21
12 11000 /9% 2q- ey | .03
13 12000 2.08 3% ¥se A.O’Z"l
14 13000 2-22 40 894 0-02(
15 14000 237 Yy ouz | o.028
16 15000 FALS uz. j38 0. 030
17 16000 2. 18 Sp-f74 | p. 022 Carga Maxima = 7
18 17000 2. 49 S3.UFT | g.0XS s kg
19 18000 3./9 S6. 625 | 4 -68%
20 19000 3. Yo S5g. %) 0. 040 Muestra a (cm) b (cm) )
21 20000 362 £2-91F | 0.047 20 D¢ 14 Area de
22 21000 288 £6- 063 | a.0ug : - contacto
23 | 22000 1S £9. 709 | 0. 0u8 L3 /8 A (cm?)
24 23000 Y. u £2.3<¢ | p.oSi /3 /8 2¢q-(¥
25 24000 Y- 42 #S. Ceo | p.0SS Y
26 | 25000 ¢ ol 78 tus | 0-042 Elomedio 13-/ AT | 3/%sg
27 26000 S Jo L F9 | 06.660
28 27000 S-5¢ R4.938 | 0.04y Resistencia maxima= Z - 2
29 28000 S 86 33.084 | peagg LAR S kolom j
30 29000 Lo 9i.-230 0- 6%
31 30000 it s 94.3¢5 | pozy
32 31000 AR g2-52( | ¢ oI
ag 32000 ¢ .9 /Co. f6€ | p 08
34 33000 2oz _/€3.83 | o 483
35 34000 Z: Uy /66.954 | p.08¢
36 35000 7.83 b - /os | .85
37 36000 ez 113-25) | 0.096
38 37000 365 /16.39¢ | p /o)
39 38000 q:-/€ /19842 | nspz
40 39000 /0-/4 122 . £8S | .48
41 40000 J/0 38 /2. 524 | 0.137
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINA@R/BET‘RBO\RATORIO ASESOR
NOMBRE._ NOMBRE: _* NGIBRE:]
FECHA FECHA: FECHA:




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

/.

N

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE

ENSAYO UNIDADES DE ALBANILERIA CODICO T
universipap | | NORMA NTP 399.604
bicnore | [ proyECTo | - RESISTENCIA A" COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO GON
SUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET ”
ESPECIMEN: J-13 (Mz2) % sustitucion PET: SOy
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: LA
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: 78 5{,;,5‘ REVISADO POR:
N° 1 Deformacion o 2 €u N° Carga Deformacién 9 €
(Kg) , (kglcm?) (Kg) (kglcm?) 4
1 0 - — — 43 42000
2 1000 /- /8 RS -0/ 44 43000
3 2000 124 6281 | ©-el4 45 44000
4 3000 T gd-Yp¢ 0.0/¢ 46 | 45000
5 4000 /- d] 12.5¢0{] Yo7 47 46000
6 5000 )-S8 JS. 623 0.0/ 48 | 47000
7 6000 T SORBYIR. | o o 20 49 | 48000
8 7000 )82 2.4z | 0.02/ 50 49000
9 8000 2-03 75.092 | 0.0y
10 9000 2.724 28.2/8 | p.0l¢
11 10000 2-29 2/-253 p.07%
12 11000 243 24488 0-028
13 12000 2- 58 38624 | pe30
14 13000 2.3 UD-259 ©-032
15 14000 2:50 3-89y | o034
16 15000 .04 Y030 | ©.035
17 16000 3.720 G2 :J4S | o 0327 Carga Maxima = ) s
18 17000 2.35 Sz 700 | p.039 77 kg
19 18000 3-44 S¢.43¢ | p.041
20 19000 3.5% $9.5# | o.ouz Muestra a(cm) b (cm) )
21 20000 362 cZ. 2o | p-ou? 4 Area de
22 21000 Y. g0 65 942 | 0 OUT /3:44 e B contacto
23 | 22000 P £8-9:7 | o.0us [3 1T R Ht3 ——(cm 2)
24 23000 4. U0 2212 o - 051 13-74 2¢-14
25 24000 59 F5.24% | p.¢53 : /
26 | 25000 443 #8-383 | p.osg JEIOHIEAC L3 ACHIED o - 27 F e
27 26000 Y-47 8,.878 | 0058
28 27000 g.2¢ dy. 6521 0-060 Resistencia maxima= /3¢. £5 kglem? |
29 28000 .34 3F-#7 | p.067
30 29000 s-5¢ 90 .924 | p.p€S
31 30000 S-2 g4. 055 | ¢ 068
32 31000 ey 4z.14s | ©-ofe
33 32000 4-uz /gc 370 0.-0F
34 33000 £ i Jo7. 465 | 0-0¢8
35 34000 Z13 joé. 681 | o -0£3
36 35000 Z:51 Jed FZ6 | o o892
37 36000 Z£:92 J02. 821 | p.092
38 37000 8-39 [/6.00% | p-092
39 38000 8- 7o ]/ 9. /42 a./¢c)
40 39000 g 15 )72-27% | 0106
41 40000 b e 125452 | p.ilY
42 41000 JO-5¢ 28.548 | 0-122
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DELABORATORIO ~ ASESOR
NOMERE: NOMBRE:. - NOMBRE/ ¢~
FECHA FECHA: FECHAT




7 LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
}J ENSAYO RESISTENCIA A LA COMF:RESIC')N DE
UNIDADES DE ALBANILERIA CODIGO! & i i
universipap | | NORMA NTP 399.604
B e PROYECTO | _ RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CON
SUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET "
ESPECIMEN: (2 (M2) % sustitucion PET: JOw
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: o
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: 78 Aos REVISADO POR:
N° Carga Deformacion o 2 €u N° Carga DeformaCién 4 €u
(Kg) (kg/cm?) (Kg) (kg/cm?)
1 0 = - P 43 42000
2 1000 )-Se 3 )46 0-9(¥ 44 43000
3 2000 )-#e 6-2#F p-020 45 44000 |
4 3000 1:8¢ g u,8 0022 46 45000
5 4000 2.0¢ [2-558 0623 47 46000
6 5000 ©.18 )S.-4a? 0025 48 47000
7 6000 2.25 /8:-83¢ | p02¢ 49 | 48000
8 7000 2.4 2097 | p.p2g 50 | 49000
9 8000 285 25 /15 Q-0 70
10 9000 Z-# 28.2s¢ 0-032
11 10000 2.88 2/ 29y 00322
12 11000 307 34.534_ | po3c
13 12000 320 ZZ-(#3 0077
14 13000 330 Ao 8i2 0-.038
15 14000 345 “3-952 | p-0#0
16 15000 3 é0 A1 09) g- 042
17 16000 227 Lo-231 p-0U> Carga Maxima =
18 17000 2.85 33. 340 0-04% s kg
19 18000 Y. 02 S$6-5/0 0-0UE '
20 19000 448 $g.¢44 | p-0u4g Muestra a(cm) b (cm) i
21 20000 430 ¢2. 288 | 0-0So 2,19 Area de
22 21000 Y-S 465.4928 0-052 £ 24 44 contacto
23 22000 H-éo £9.068 | 0-053 /3l 24 - 2¢ (cm?)
24 23000 4.8 2208 | £-05¢ J2:/8 Dt - 2¢
25 24000 H-49¢0 #5-24¢ Q- -05% . ;
26 | 25000 Sk 78-c5¢ | ¢ -ogo Eiomedio (32 Zet-z0 | B 8¢
27 26000 3.2¢ Si-#9¢ 0. 062
28 27000 ¢.So 8Y. Guz_| p-064 Resistencia méaxima= /23. % g/cm?
29 28000 S.go 28. 088 o -069 I = S et ]
30 29000 £tz 9} - 234 -0
31 30000 430 q4. 780 p-0%%
32 31000 652 92.52¢ | p.ozg
33 32000 (A a [00- 6F7 g 0ES |
34 33000 708 /03848 | p. 032
35 34000 228 [06.964 | p.086
36 35000 Zé< o0 | p.084
37 36000 295 /3.95¢ | p.042
38 37000 g-2¢ 16 4ol | p. 08¢
39 38000 £L8) J/4-5¢8 | @ [0
40 39000 q.82 (22 694 | ¢ /74
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADWQRATORIO ASESOR
vz AT S
COORDIA vasg‘gﬂomo DE
NOMBRE: NOMBRIRIVERSIDAD PivAGA EL NORTE NOMBRE: /77—
FECHA FECHA: FECHA:




7 LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
[
}J ENSAYO RESISTENCIA A LA COMERESION DE
UNIDADES DE ALBANILERIA CODIGE s inml - ol
UNIVERSIDAD NORMA NTP 399.604
’,;';,'_"QSQTE PROYECTO “ RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO GON
SUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET "
ESPECIMEN: L=t (M) % sustitucion PET: Jpy.
FECHA DE ELABORACION: % sustitucién PAPEL: P
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: 24 diss REVISADO POR:
N° Carga Deformacion i 2 €u N° Carga Deformacién 2 €u
(Kg) (kglcm?) (Kg) (kglcm?)
1 0 = - — 43 | 42000
2 1000 0.0 2. (28 _r 44 | 43000
3 2000 Yy £-22% g-olz 45 | 44000
4 3000 )38 s b0/l 46 | 45000
5 4000 J U3 12, ¢e7 0Lz 47 | 46000
6 5000 YAl /)8-£9( g-0/9 48 47000
7 6000 - ¥ 18820 ©.020 49 48000
8 7000 1 9% 2,963 g-073 50 | 49000
9 8000 222 25-/0F ©0:-02¢
10 9000 7] 2824y | p.02¢
11 10000 2. 4o 1. 183 PAR R )
12 11000 2.85 34521 0-03%3
13 12000 Z-eq 72.¢59 0035
14 13000 226 H0.79¢ 0-038
15 14000 3. 44 “{3.93¢ O-pHo
16 15000 362 4t 24 Q.ouz
17 16000 290 Se. 207 O-0US Carga Maxima = _p
18 | 17000 410 55350 | o.ous =Ll8 kg |
19 18000 Y -3¢ 56 489 £0.051
20 19000 454 SG. (7¢ | @653 Muestra a (cm) b (cm) .
21 20000 iy.13 &2 265 | 0.055 7.2/ 1 Area de
22 | 21000 u-ag Lc.ge3 | p.osa ¢ e contacto
23 22000 S22 g4.042 | 0-061 /3.2 2u-1( (cm?)
24 23000 Sss 22 /8¢ Q065 1.5 /50 Dy 17
25 24000 S 11 tS5-3/8 0-06¢ . e
26 | 25000 604 29-usé | p-o#c Bromedio 1320 2¢. )y | %/8-65
27 26000 6-3i 9. 89¢ | 0-0#3
28 27000 6 6 Quy. 222, | 0-02f Resistencia maxima= ot 2
29 28000 &8¢ Q7. QF 1 0-030 2 st - 4 hiicm
30 29000 Z-64 gi-0/0 p-0382
31 30000 £:/9 g4 )48 0- 084
32 31000 224 ge-28¢ | ©-084
33 32000 -5 Jp0-H24 | Q-0 9%
34 33000 1.-46% /03-562 | p.089
35 34000 8-/4 loG-#01 | p. 04
36 35000 327 /09 839 | p.041
37 36000 2:64 2. G228 | w.je!
38 37000 g. 04 L6 020 | p-(05
39 38000 g-u43 /79254 | p-lre
40 39000 g 4s J22-392 | pn. 118
41 40000 J0-84 12553 ¢C 0 {22
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DEBABORATORIO ASESOR
% 2
NOMBRE: NQUBBE™
FECHA FECHA:




7 LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
L1
}4 o RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
: UNIDADES DE ALBANILERIA CODIGOz: . ueil el
UnIvERsDAD | | NORMA NTP 399.604
e PROYECTO | ' RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CON
SUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET”
ESPECIMEN: A-to (M2) % sustitucion PET: 20 .
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL.: Z
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: 24 did¢ REVISADO POR:
N Carga Deformacién > €u Ne | Carga Deformacion 3 €u
(Kg) (kg/cm?) (Kg) (kglem?)
. 3 Pt - — 43 | 42000
2 1000 14 3.139 p-0t¢ 44 43000
3 2000 1552 6-2%5 0-L18 45 44000
4 3000 /-5} g4 £-0/3 46 45000
5 4000 )22 12.557 0-020 47 46000
6 5000 1-4S 15~ 69¢ 0022 48 | 47000
7 6000 (<HE 78-83¢ 0-023 49 48000
8 7000 2.08 2(-9%5 Q-074 50 | 49000
9 8000 2.22 25114 g-026
10 9000 2326 24.252 0.022
11 10000 2.51 30-393 0.030
12 11000 2: %4 34- 532 0.-037
13 12000 2:909 32-621 | g.034
14 13000 3-94 Ho-810 0-07¢
15 14000 2-2% Yz 9s0 o038
16 15000 3. MY Yz.044 0-040
17 16000 3.40 S0-228 0-042 Carga Maxima =
18 17000 3-27 $3.3¢9 & 041 7¥845 kg 1
19 18000 2.4¢ S6-Sof 0-04¢
20 19000 H)) 59.¢ue 0044 Muestra a(cm) b (cm) ,
21 20000 €420 G2 785 0050 i2:15 re Area de
22 21000 “- 40 £5-925 Q- 05 7 contacto
23] 22000 | Sopgpme. | cg .00 | o 1218 2et. /9 (cm2)
24 23000 4 84 22 207 Q-05¢ 13 /8 2¢(-1E
25 24000 392 16347 4060 :
56 25000 = 20 432 1| 0. 02 Promedio /3:1%F 24-19 3/8-ss
27 26000 S. 58 Q. 621 0.0¢6s
28 27000 S-¢8 Qof-tgo Q.0CF Resistencia maxima= ) 2
= I L g ey esistencia maxima 118 - 8o kg/cm ]
30 29000 634 9. 079 0-0ZY4
31 30000 L:5¢ a4. (24 0-03C
32 31000 849 gz 2T ©- 08¢
33 32000 #-29 Joo-4S¥ | p-e38
34 33000 #¥5 103596 | p-090
35 34000 3:-48 06225 | p.048
36 35000 g.07 jeg .24 | p./OS
37 36000 q.9¢ )/3- 014 | 04/
38 37000 Jc0e L44-iS3 | o (28
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO cOoRDINQDmBORATomo ASESOR

o

-

NOMBRE: —

NOMBRE ’

o AT '.:RNADA  DEL NORTE

(NOMBRE:

FECHA

FECHA:

FECHA:




= LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
}J ENSAYO RESISTENCIA A LA COMERESION DE
UNIDADES DE ALBANILERIA CODIGOY £ o Sl
universipap | | NORMA NTP 399.604
BB e PROYECTO |  RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO GON
7 " | SUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET”
ESPECIMEN: 2-9 (e) % sustitucion PET: SO
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: L
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: \'23 A>3 REVISADO POR:
N° Carga Deformacion - 2 €u N° Carga Deformacion 9 €u
(Kg) _(kglcm?) (Kg) (kglcm?)
1 0 = = T 43 | 42000 19:52 )2l-85¢ | ©- (22
2 1000 0-5% 3. )34 £-00 ¥ 44 43000 2422 124. 995 | g. (3L
3 2000 0.4% 6223 0-0¢4§ 45 44000
4 3000 0-9% 94.48 0-61/ 46 | 45000
5 4000 )-0% /2. 559 g-0(2 47 46000
6 5000 )-/£ /S 69% 0.0/4 48 47000
7 6000 TR2e )6 832 o015 49 48000
8 7000 _ )-3% Z4.9¢¢ | o-0f¢ 50 49000
9 8000 Jryy 25 4/5 0.0(1
10 9000 /:55 78255 g.0/8
11 10000 (- LZ 3/(- 794 £-0/9
12 11000 /-8% Zef.$3¢ | 0. p2
13 12000 2-0% 32 643 ©- 0249
14 13000 2.2% Ho- 812 0.07¢
15 14000 252 H2. 982 0-029
16 15000 2. 1% U 0F) 0037
17 16000 292 S0-231 0035 Carga Maxima =
18 17000 Ze/? $3-3¢z0 C-03¢ f e kg
19 18000 3-3% 5¢-sio £-074 -
20 19000 3.85 $g.649 | @-041 Muestra a(cm) b (cm) ,
21 20000 5. ¥ 2. 788 | p-043 5 Area de
22 21000 3-9¢ 465428 | 0-eue i it contacto
23 22000 2.4 44. 068 | 0043 23.42 24- ¢ (cm?2)
24 23000 Y34 22.2¢¢ | p.o50 13- 75} 2¢u-18
25 24000 460 ZS-79¢ 0-052 3 =
26 | 25000 PRT: 28.-145¢ | p-os¥ Rromedio J3:02 | 24:./3 | 3r-29
27 26000 sS4 8(-428 &-059
28 27000 1A Qu. 264 | 0-062 Resistencia maxima= /3¢. @ 2
29 28000 S éc Qz. o4 0-06S ' exma 2 e el I
30 29000 S-81 g,.043 p-ct8
31 30000 §-02 qdY. 183 L-0F0
32 31000 632 9E- 722 ©-ct3
33 32000 (244 /00 447 g-02f
34 33000 668 103-¢el o082
35 34000 t°9 Jog-240 | 4-032
36 35000 +3/ 104. 840 0-055
37 36000 5% /13.019 2058
38 37000 -9 Jl¢- 154 | 0-€97
39 38000 8.22 /4.298 @-09%
40 39000 {-fo 122.43% g0t
41 40000 402 125-.5¢2 | w185
42 41000 4-68 )28 :2/¢ | ©-113
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

% s

d—— i N
S AD IR LAY e

NOMBRE:

7 NGERI™

NOMBRE:,,. oo OAD PRIVAD

- DEL NORTE

NOMBRE:

FECHA

FECHA:

FECHA:




—’—“, LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
(]
}J ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
UNIDADES DE ALBANILERIA CODIGOE: :*y i o NG
universipaD | | NORMA NTP 399.604
R e PROYECTO | - RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CON
SUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET ”
ESPECIMEN: L-8 (Aly) % sustitucion PET: JAy
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: P2
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: 28  dixg REVISADO POR:
N° Caige Deformacion = 2 €u Ne | Carea Deformacion o €u
(Kg) (kg/cm?) (Kg) , (kglem?)
1 0 e — — 43 42000
2 1000 0-41 2./39 0.003 44 | 43000
3 2000 1220 L2029 ©-0/4 45 44000
4 3000 )20 q.4i8 0018 46 45000
5 4000 )24 1258 0-0/C 47 46000
6 5000 ).$4 15 £9% 0-0/3 48 47000
7 6000 1-44 J8.83¢ | 0.070 49 | 48000
8 7000 2-81 2(.92¢ 0 o7f 50 49000
9 8000 )-4S s IS 0.023
10 9000 240 28 25¢ A-024
11 10000 .24 2139y .02
12 11000 2.72 2¢.53Y4 0072z
13 12000 259 X£LF3 | Q030
14 13000 2. %¢ Ho.212 ©-032
15 14000 2-94 “H3-982 0.-934
16 15000 R Uz-051( £-03¢
17 16000 3 30 Se.23 0-0%8 Carga Méxima = 24,25 kg
18 17000 3 Az S2.2¥0 0-04¢ i
19 18000 264 $6-510 9-uz
20 19000 382 59-¢44 @044 Muestra a (cm) b (cm) ,
21 20000 2-94 62- +48 0-046 Area de
22 21000 ¢-/9 £s5-929 Q-044 1215 S contacto
23 | 22000 Houqy £4-06F | p.osz 1342 2413 (cm?)
24 23000 H.- o 22-20% 0053 ]34 24.9)
25 24000 H-84 £5.34¢ | @-05¢ : : ) :
%6 25000 =5 291080 2059 Promedio 1315 Qu - 92 3/8 .53
27 26000 - 38 81 £25 p-062
28 27000 S-5¢ SA. 244 L 0LS Resistencia maxima= ] - 2
29 | 28000 so 97 g0« | gnir — kg/om?_|
30 29000 4.09 g - 043 &0 Ff
31 30000 6-34 9y . j87 O-CEY
32 31000 4.c4 4F-220 | g-0r&
33 32000 (AT 1A /08 -452 g-c8i
34 33000 Z-25 107408 ©-08¢
35 34000 £¥s /06. #4© L-04¢
36 35000 £.23 )049.94¢ 0-05¢
37 36000 8.04 //3: 0/9 O /03
38 37000 g./¢ /46 159 Q-lox
39 38000 4-2< 279. 2938 Qi
40 39000 /193 122 ¢y12 0.-129
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABQRATORIO | ASESOR

OB R o s A0 PRvRome:

NOMBRE: NOWBRE:/
FECHA FECHA: FECHA: ./




> LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
}J ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
UNIDADES DE ALBANILERIA CODIGO: Can il Riee
UNIVERSIDAD NORMA NTP 399.604
PR PROYECTO |~ RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CON
SUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET "
ESPECIMEN: 2.7 (ML) % sustitucién PET: Oy
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: 2y
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: 20 /,5,5 REVISADO POR:
N° Carga Deformacion o 2 €u N° Carga Deformacién < cu
(Kg) (kg/cm?) (Kg) (kglcm?)
1 0 43 42000 S.s8 | 21268 | @.0cs
2 1000 {.02 3-13% oot 44 43000 5-69 J3e0. 895 | o - 06C
3 2000 i G224 g-0i3 45 44000 S 24 [78.032 | p - 0c8
4 3000 149 4 .Uy 0-0/4 46 45000 $-9¢ J41 720 | o-0c9
5 4000 )24 12.5ug 9.006 47 46000 & /8 JUu.30% | 0.0z
6 5000 ) us )S: €8 b B3 48 | 47000
7 6000 J:85 J8.823 0-0/¢8 49 48000
8 7000 )4 21.9(0 0.009 50 49000
9 8000 )-74 25.09% 0-02¢
10 9000 )84 28. 234 0021
11 10000 )45 31-3#t 2023 |
12 11000 2.05 3¢. 508 O 02¢
13 12000 2./¢ 2# ¢4S 8-025
14 13000 2.25 Ho 282 p-0i¢
15 14000 2.33 4€3.919 9-028
16 15000 2 43 UZ.O5¢ £-0219
1 16000 2-5¢ $0./94 | g-030 | Carga Maxima = /4 ez0 kg
18 17000 2:¢5 S2.3%51 0-02j 3
19 18000 2.27 SG- 468 0.037
20 19000 2.0 59405 0-037 Muestra a(cm) b (cm) ,
21 20000 2.89 2 - tuz £ 03 .20 Area de
22 21000 2.49 £5-229 0-035 B oL contacto
23 22000 e o7 9.0 | prowt— e | 13-/ 24 (% {cm?)
24 23000 220 22- /53 ©-07% 13./8 2¢ - t¢
25 24000 2.5/ ?5.29¢ 0-034 2
6 55000 R 2 8.2 O-0up Promedio 1378 24 (Z 3/8.-z2%
27 26000 350 8/ 8¢5 ool
28 27000 368 34 ¢e7 0-0uU3 Resistencia maxima=  J4«- 4o kg/cm 2
29 | 28000 2. ¢ 07839 | 0-oun glom?_|
30 29000 3-9¢ qdo-9¢é J R4
31 30000 Ho6 g4. /)3 00 YZ
32 31000 H-15 qz.250 €. 049
33 32000 -3 Jp0-38% g-088
34 33000 H-Yz 103524 g-¢52
35 34000 H-5¢ 106- 661 G-05%
36 35000 “4-49 103294 | w.055
37 36000 “{- 82 /2 93¢ 0-056
38 37000 U 90 {14 043 0-06%
39 38000 S.04 }79.-2(0 c 059
40 39000 348 [22.34% | poce
41 40000 5.2¢C /958y | 0-661(
42 41000 529 122. 621 0 062
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO [ COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: NOMBRE}NW&%DAD PRIVADA DEL NORTE NQM/BRE:///
FECHA FECHA: FESHA—”"




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

/

N

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE

A UNIDADES DE ALBARILERIA CODIGO ittt S ol
UNIVEthDAD NORMA NTP 399.604
bk || pROYECTO | RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO GON
SUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET”
ESPECIMEN: -6 (ML) % sustitucién PET: o
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: %
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: 28 ios REVISADO POR:
N® Carga DetoRTRciGh d cu Ne | Carga Deformacién 7
(Kg) (kg/cm?) (Kg) (kgicm?) | €Y
1 0 43 42000 5-58 53k é&'{j. O. 665
2 1000 }-02 3135 012 44 43000 s 3 /34 384 | - 66k
3 2000 ) 30 Gy Q-015 45 44000 S £8 127 -9/8 | ©-0é8
4 3000 L UE 9. YoH 0-0LE 46 45000
5 4000 4.5 2578 | p.0u 47 | 46000
6 5000 TR5, Jsizz | 0.019 48 | 47000
7 6000 ). 34 ). 30¢ 0-020 49 48000
8 7000 )-8S 2.9u42 | p.072 50 | 49000
9 8000 )94 25.04 0-023
10 9000 2.62 28.21 -023
11 10000 240 21345 | goay
12 11000 248 S kgo o025
13 12000 2.2¢ 2464 0.07¢
14 13000 2:3¢ Yo -tug 0022
15 14000 2wy A3 P83 g-028
16 15000 2.52 U#0/8 0029
17 16000 2:4( se./s2 | g.ozo Carga Maxima = .74 z03 kg
18 17000 2.20 S3.282 9071
19 18000 2-80 S6-q21 £.037
20 19000 2.8¢4 59.55¢ | g0.037 Muestra a(cm) b (cm) .
21 20000 2:94 62.¢5¢ | p.os¢ Py , Area de
22 21000 2.04 65.875 | 0.035 =84 contacto
23 22000 Sr) S £8-95% -| gro3e—1i- SRR T 13- LB u- /¢ (tcm=)
24 23000 3.72 F2.094 | Q.0%% )2 21 24 )9
25 24000 1.20 FS . 228 ©-033 7 )
%6 25000 T 72363 T Promedio 1379 24 14 2/ .07
27 26000 3 5 Ri- 442 00Ul
28 27000 3¢l B 637 0042 Resistencia maxima= /38 - 8#- 2
29 28000 2-Fi Q7. 24¢ O -ou7 2 kglcm 1
30 29000 3.43 g0 -9e4 0-0u5
31 30000 3:9¢ 9y.095 | ©-04
32 31000 «{-09 4% 1E° 0-0uf
33 32000 A28 /00-364 | 0049
34 33000 433 J03- 439 g 050
35 34000 Y. yS Jpt  c73 | D-052
36 35000 U 55 J04. #08 0-053
37 36000 o p® /{2 842 p-65¢4
38 37000 48 /S GEE 0 0s¢
39 38000 “-48 /19:1/] 0052
40 39000 A 122:24¢ 0-060
41 40000 5.14 125:380 | o-e60
42 41000 S5- 45 ] 24 .5/5 0-067
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ~ ASESOR
%
NOMBRE: NQMBRE:
FECHA FECHA FECHA: (




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

/K

N

ENSAYO

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE

UNIDADES DE ALBANILERIA CODIGO: .  TRe
universipap | | NORMA NTP 399.604
SEB’QSQTE PROYECTO “ RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LAI?RILLO DE CONCRETO CON
SUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET "
ESPECIMEN: 2+5 (ML) % sustitucion PET: 2%
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: v
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: 28 s REVISADO POR:
N° Carga Deformacion g €u N° Garga Deformacion <
(Kg) (kg/ecm?) (Kg) . (kglem?) | €Y
1 0 43 42000 S-#o JZ1.233 n-oéc
2 1000 )13 3. 128 O 013 44 43000 5-28 134-359 | b- ocg
3 2000 )22 6223 ©-ozc 45 44000 £ o4 122 482 | @ -oxe
4 3000 ). 934 g.409 D023 46 45000 {08 J40. § 0% 0. 027
5 4000 2.4 12.845 p-cls 47 46000 6-3% Ju3. 230 | 0. cz4
6 5000 2.24 JS-L§2 0-0L% 48 47000 6-58 Jub.85¢ | £-06¢%
7 6000 S.uc )& 2/8 £-0ls 49 | 48000
8 7000 2-50 2(.954 ¢-074 50 49000
9 8000 2.8 25-09%0 p-050
10 9000 2.63 28.22% 0-0%4
11 10000 2- 74 2i.2¢3 003
12 11000 2.42 24- 4499 £-033
13 12000 2-9i 3L L3¢ Q.034
14 13000 J.0¢ 2qo-2E LE026
15 14000 2:/0 H3.904 0.02(4
16 15000 3.J& Ug-o4S 0032
17 16000 3.2z S0-/8¢ 0074 Carga Maxima = |z zo5° g
18 17000 2-3¢ S3 3it 0-074
19 18000 T uy 56454 | ppuo
20 19000 3.52 ¢4.59¢ | p.put Muestra a (cm) b (cm) A
21 20000 3:¢) G- #2¢ 0-ou? : ’ rea ae
22 21000 242 5. 862 0-04? el &L contacto
23 22000 TR £2.998 | pgewy— SR | ) -2 R Ty 22 {cm?)
24 23000 3-42 #2135 QO 094 12.268 9 y-22
25 24000 390 7. 2/ 0-048 :
26 | 25000 T, 28 do2 | p.ouc REGmEaI0 223 Sl Zfe Y
27 26000 {04 81240 0.0U%
28 27000 412 L. X6 | p-0US Resistencia maxima= /9. 0¢ kg/cm 2
29 28000 H-19 K. U8q 0-0ug
30 29000 Y2 go.-613 0.050
31 30000 Y.25 g9>-234 g-05i
32 31000 “€. 4y 46.863 g -952
33 32000 4.5 49.9%82 y 053
34 33000 L. by /67712 0-054
35 34000 . 24 J06.-23¢ © 058
36 35000 1. 8¢ 04. 361 p-65¢
37 36000 Y- 48 )12 486 I-05%
38 37000 5 Jp 31/6. 610 g-059
39 38000 5.2¢ 278735 &-061
40 39000 S-20 [2)-854 9-062
41 40000 S-¢0 124 944 ©-063
42 41000 $.5¢ 128-/08 0664
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDIWABORATORIO ASESOR

s

NOMBRE:

oMB

FECHA

FECHA:




7 LABORATORIO DE CONCRETO ~ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
"'\
}J ENSAYO RESISTENCIA A LA COMERESION DE
il UNIDADES DE ALBANILERIA CODIGORE T - Ui S
universibap | | NORMA NTP 399.604
;g'L",ﬁSQTE PROYECTO “ RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LAI?RILLO DE CONCRETO CON
; SUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET
ESPECIMEN: -4 (#4) % sustitucion PET: Oy
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: Dy
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: 29 da¢ REVISADO POR:
N° Carge Deformacion U 2 €u N° Carga Deformacion g €u
(Kg) (kglcm?) | (Kg) (kg/cm?)
1 0 43 | 42000 #:¢s i 61 | o.ps4
2 1000 109 3. kY 0013 44 43000 Uty }2s.)95 | ®-055
3 2000 1728 b 244 0-ci8 45 44000 U-83 [78-339 | a.ps¢
4 3000 ] 35 9 432 o 0(¢ 46 45000 H-Gi Jul- 483 | 4. 052
5 4000 Juu 12- S%¢ 0-0F 47 46000 S-02 /44. 627 O-058
6 5000 158 [$. B0 0004 48 47000
7 6000 /L8 J84eu | p.0z0 49 [ 48000
8 7000 )32 22. 008 0-02¢ 50 49000
9 8000 J-94 25. 152 0:623
10 9000 2448 28 24z 0005
11 10000 2.23 2)qud @-¢2¢
12 11000 2:28 24q.58%5 0-07z
13 12000 2. ¥¢ 3%.229 g-029
14 13000 2-58 Lo 57 p-050
15 14000 2:62 Hy g1& g-021
16 15000 2:3s UZ.Ji 0037
17 16000 2.84 Se-30¢ g-073 CargaMaxima= ¢ c4g¢ kg
18 17000 2-91 $3. 449 0.074
19 18000 2-9¢ 56.593 Q-074
20 19000 3.0/ s9. #1372 | 0. 0% Muestra a (cm) b (cm) )
21 20000 2 e? 62-241 | ©-o3g . Area de
22 21000 2.]U 46-028 0-07¢ Lt Giake contacto
23 22000 3./9 fa it | g-ore 1242 24-2% (cm?)
24 23000 3.24 #2. 24 Q- 058 ]2 -68 2. /9
25 24000 2.24 #5- 48 g -028 . ,
26 25000 T e | ene Promedio )3 1A% 2¢q -23 318 -0¢
27 26000 3142 8. Fue | g-ous
28 27000 2u4d BH.8F0 | 0-040 Resistencia méxima= /46 . 75. kg/cm 2
29 28000 384 29 .074 0.0
30 29000 362 94 1#R & o4
31 30000 3:68 Je. 322 Qo043
32 31000 3-44 Gr.ute 0-ouy
33 32000 2-34 /00610 g -0us
34 33000 39 J93-254 0-04S
35 34000 H. 07 206 - 894 @ -OUF
36 35000 Y04 /0 - 042 ©0-ou?
37 36000 .16 (/3. 45€ L -oug
38 37000 Y2( /632 0.0y
39 38000 Y23 /4. 4Es | p-eso
40 39000 Y38 /22. 679 | ©-05¢
41 40000 PR /25,262 0-057
42 41000 H.-5¢ /28 -9+ 0-057
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSVAYO' COORDINADOR DEVLABORATORIO ASESOR
s 0 z)/ri L e
IVERS 42 PRIVADA DEL NORTE
NOMBRE: NOMBRE: NOMBRE: ki
FECHA FECHA: FECHA:




; LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
}J ENSAYO RESISTENCIA A LA COMF_’RESION DE :
UNIDADES DE ALBANILERIA CODIGO i b e A
universipap | | NORMA NTP 399.604 g
P2Vae | [PROYECTO | RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO GON
SUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET ”
ESPECIMEN: Lag gmys ) % sustitucion PET: oy
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: oY
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: 22 ﬂ?b{ REVISADO POR:
3 Carga ! o o Carga s o
N (Kg) Deformacion (kglem?) €u N (Kg) Deformacion (kglem?) | €Y
1 0 43 42000 5, 7~ 13). [45 O-060
2 1000 0.9% 2734 | p-oH 44 43000 S-i¢ 134-259 | p.o0l?
3 2000 122 G-72£3 0. 0iY4 45 44000 S.s¢ )22.453 | pn-6€s
4 3000 ). ue g. 40t Q- 0/ 46 | 45000 S-9¢ 24).022 | p-0¢3
5 4000 ).Co 12-52¢ 9-6(2 47 46000
6 5000 €2 SXele ) 0-CJ8 48 47000
7 6000 7°7f JR. 40y p.0/4 49 | 48000
8 7000 -2 219324 0070 50 49000
9 8000 /.80 25 6% p0-02(
10 9000 ). 84 28.208 9-022
11 10000 ).44 31379 0-027
12 11000 2.61 34.74£3 | g.073
13 12000 2./¢ 2#60% 0-0724
14 13000 2- (% Ho Fal 4:-92%
15 14000 2:2¢ 3. 028 0-02¢
16 15000 2.35 Yy 004 0077
17 16000 Z2iuk Soyu3 | 0029 [ Carga Méxima = 25 45 kg
18 17000 2-5¢ $3 2¢% L0700
19 18000 262 S6- 41l 0071
20 19000 2.2 59.645 ¢- o072 Muestra a(cm) b (cm) e
21 20000 2-49 42639 8-03% rea ae
22 21000 2.494 (5803 £.035 [34€ Ll contacto
23 22000 .e¢ £8 quz | 00326 18- 22 24-2% (cm?2)
24 23000 3-18 #2-08¢ 0-07% 13 /& 2¢ .20
ig ggggg ‘;ii ;iii{‘; "g_oofé Promedio 13./8 221 279. 09
27 26000 2-uE Ri-ugl €.oug
28 27000 3-u7 34§16 0050 Resistencia maxima= /43 . /4 kg/cm 2
29 28000 364 AfF-#So 0-042
30 29000 3 %5 40.884 p-oUY
31 30000 3.87 Fy. 08 0-0uy
32 31000 1.9} 9% 182 0-ous
33 32000 .07 Joe.23¢ 0-0u1
34 33000 A 12 /o3 K20 0- 048
35 34000 Y23 J06.559 0-c49
36 35000 Y. 33 Jo5. 6584 0-0S¢
37 36000 U2 /12 - 822 ©-€51
38 37000 453 18- 45¢ 0-052
39 38000 U-4Z 129 084 0-05¢
40 39000 4 AU 122.223 | p 055
41 40000 y-3% }25. 23+ | p.osz
42 41000 5.-03 1284 “1§) O0S2
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINW)’R"BEL{\BORATORIO ASESOR

NOMBRE®

NOMBRE:

NQMERE:

FECHA

FECHA:

FECHA:




; LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL. NORTE CAJAMARCA
}J ENSAYO RESISTENCIA A LA COMERESION DE
UNIDADES DE ALBANILERIA CODIGOR 2 paeans -t S
Universipap | | NORMA NTP 399.604 ‘
tE%ere | [proyECTO | RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO GON
SUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET
ESPECIMEN: 2-2 (my) % sustitucion PET: ox
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: Vv
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: 28 Aiss REVISADO POR:
.| Carga s o o | Carga | po¢ i %
N (Kg) Deformacion (kglcm?) €u N (Kg) ormacion (kg/cm?) €u
1 0 43 42000 S -2o (21.225 0-0cc
D 1000 0- 09 3- /3¢ g 01t 44 | 43000 S He 134 3¢ ©-6¢3
3 2000 j.2¢ £-2#2 -1k 45 44000 g. e [12-994 00U
4 3000 ). 4o q.ucq 0.0(6 46 45000 £.o0 40134 g-o¢o
5 4000 1. 6¢ [2-845 | 0-0/8 47 46000 6-3¢ Jan. 220 | @-073
6 5000 i3 15682 9-02¢ 48 47000
7 6000 I-4o J8 8748 | p.04 49 | 48000
8 7000 1-92 20954 | g.p7 50 49000
9 8000 .03 25 €90 00729
10 9000 281, 2R-22¢ 062§
11 10000 2.2 31-%3 0-02C
12 11000 2.30 24«99 | 9.477
13 12000 232 22.67¢ L-028
14 13000 2. 45 Lo EE2 £-024
15 14000 2.55 U3 dok 0.0ip
16 15000 23984 Ug-ous 0.030
17 16000 2.4¢ Solel | g.07 E CargaMéxima= .gacs kg ]
18 17000 2.2 $2.2i# 0 637
19 18000 2-22 S6.HEY 2032
20 19000 2.8¢ sg.590 | p.orz | Muestra a(cm) b (cm) ;
21 20000 2.92 £2-22¢ | p.o7s 2- R 1, Area de
22 21000 204 b5 L4¢ 0-01¢ contacto
23 22000 2% £84949 | peorc 13-4 it 1 (cm?)
24 23000 3-20 +2.i28 Q03¢ 12408 24 /s
25 24000 3. 9¢ 5. 2% 0.038 .
6 25000 Sro% - N T Promedio 13 /¢ 24 . 1¢ 3I%-84
27 26000 2.4o Al-S4y ¢-6Ho
28 27000 3-uz 8u-450 | ©-put Resistencia maxima= ,«z- «¢ kg/cm 2 |
29 28000 2.¢¢ 42812 ©0-04¢
30 29000 244 40 -452 0-cu3
31 30000 722 adq. 029 g-tqy
32 31000 2-24 ge . 22¢ 0048
33 32000 H-00 Jeo. 267 g-ou
34 33000 o 10 207 494 O.oug
35 34000 YP0 06634 | ©-04§
36 35000 Pl )4 2 0-95¢0
37 36000 pan )i2.q¢+ | p-057
38 37000 4SSy {14042 | €053
39 38000 £ 6S 119. JBo | p 054
40 39000 Wt /22 .2/¢ 0085
41 40000 u-39 )25. 152 0057
42 41000 S-02 128 549 0088
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINAQOR—DQABORATORIO ASESOR
7 <
%/ i v vt NORTE ®
NOMBRE? NOMBRE:” NOMBRE: 7
FECHA FECHA: FECHA: '




: LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
.
}J ENSAYO RESISTENCIA A LA COMERESI(’)N DE
UNIDADES DE ALBANILERIA CODIGO:
universipap | | NORMA NTP 399.604
biinore || pROYECTO | RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CON
SUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET ”
ESPECIMEN:; L-f cM4) % sustitucion PET; VI
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: oy
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: 28 /}5( REVISADO POR:
N Carga Deformacisii o ) €u Ne | Carga Deformacién . €u
(Kg) (kg/cm?) (Kg) (kg/cm?)
1 0 43 42000 S-7¢ L3225 0.046%
2 1000 O AUl 232 |p.oes 44 | 43000 $-34 (2a.0¢1 | 0-04¢
3 2000 L4 7 £.-223 o-008 45 44000 £.0S (3% 998 o-oce
4 3000 o P 9. ueq | @0y 46 45000 425 2e0(- 234 | ©-07
5 4000 £.0< /2. Ss O-0/0 47 46000
6 5000 O-R /<. 682 O-0i/ 48 47000
7 6000 [ 04 2. 8/3 o2 49 48000
8 7000 _Jes? 2(.954 | w.043 50 49000
9 8000 .o y8 28 .p50 | p.-0r¢4
10 9000 [ -2S 28.22¢ | p.0ss
11 10000 /-3¢ 3£.363% | oo/
12 11000 Lo L S« 439 | 0014
13 12000 J. A& PENL B 0 O(Z
14 13000 1. 84 o EFH 0. 0/%
15 14000 [ 673 U3 qgeg o.0/9
16 15000 yilry) Yz.ous | o.0720
17 16000 s Sp. 8¢ | 0.022 Carga Maxima= xy¢cwge kg
18 17000 }-g5% Rd i 067273
19 18000 2- 87 Se. uSq | o.07%
20 19000 215 S9-590 |p.022 Muestra a (cm) b (cm) ;
21 20000 ok s 62.22¢ | n.02¢ g ] Area de
22 21000 2.38 ¢ 8¢2 | o028 — deif contacto
123 22000 2 tez (A2 e |—p-e24 _12./¢ 2¢4.20 {cm2)
24 23000 2 Lo F2.72& 0-07¢0 /12:22 2. (7
25 24000 2.3 Zs. ZH | ©.037 .
%6 25000 9750 TR Promedio 93./9 Iy (2 3/8- &S.
27 26000 3.03 Bi-Say ©.-072¢
28 27000 3 /¢ 4640 | 00y Resistencia maxima=  /«/. 4 ¢ kg/em? |
29 28000 3.24 gz 8iF ©-078
30 29000 24y g . 4S3 O cye
31 30000 b gY. ¢35 o-Cay
32 31000 362 qz.22¢ 0047
33 32000 3. 24 /p¢.3¢2 o0-64¢
34 33000 &.£0 103 A 94 £-0u¥
35 34000 Ui /06 ¢34 8 -oup
36 35000 ooy /64 320 | ©-€g¢
37 36000 Y6} 142 dog © 054
38 37000 H. 4o 21L.Cy3 &-05¢
497" 38000 S.00 19 /8¢ 4-054
40 39000 (] 122- 214 ¢-9¢i
41 40000 S5-28 )25. 452 © 063
42 41000 562 122,589 ¢ 068
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO

. e,

i

Oommnme.

)

Ax:

o

mn

NOMBRE:

NOMBRE:

FECHA

FECHA:




5 LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
xF
}4 ENSAYO RESISTENCIA A LA COMERESION DE
UNIDADES DE ALBANILERIA CODIGE M 7 e~ e =
UNIVERSIDAD NORMA NTP 399.604
PRI "
RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO
DEL NORTE DE CONCRETO CON
EROYECHO SUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET "
ESPECIMEN: 2 140 [f{zd % sustitucion PET: A¢Y
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: Sy
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: 27 Air REVISADO POR:
N° Corga Deformacion o 5 €u Ne | Carga Deformacion 3/ €
(Kg) (kglcm?) (Kg) (kglcm?) -
2 1000 1.00 3,176 |o.c\2 44 43000
3 2000 i-1$ . 03[ |601\3 45 44000
4 3000 l-2¢ @ . 40flos 1S 46 | 45000
5 4000 1.4.9 17 .547 |oo [2 47 46000
6 5000 \ 6O IS 6+6 |oo (4 48 47000
7 6000 1.80 (18-2)4 | oo 2i 49 48000
8 7000 1,95 21 . ¢d®] op 23 50 49000
9 8000 - n.01 24 085 | b0 4
10 9000 1.2 28,220 QO 2¢
11 10000 2.33 s ol|hnones
12 11000 2.50 34.4ql | oD 49
13 12000 2.4 33,822 | 0.0
14 13000 293 4o, 763 | 0D 34
15 14000 2.3 943 . 898| 60 3¢
16 15000 32 42 034 | 60 3%
17 16000 3.60 ¢o |69 | o042 Carga Maxima= 2 ¢ s 09
8 | 17000 3.53 $2.305 | po ¢5 | 2 kg
19 18000 3-98 Se 441 | ap ¢¢
20 19000 4.5 5¢  spkl| 60 Si Muestra a (cm) b (cm) )
21 20000 4.Q¢ (9. L | o0 S4 1316 | 24 . Area de
22 | 21000 4432 6S 542 |00 58 : - contacto
23 22000 < 33 6% .483 | 6.0 62 2 j2| 29 2t (cm 2)
24 23000 S.ad 72 . 11¢ |ob €3 i3 . 2ollidia 22
25 24000 6-32 25 . 254 |00 >4 = .
26 25000 £ q ?9.3‘79 0.0 ]3 Promedio I’), 'g 24, 2o PIQ,Q’Z
27 26000
28 27000 ; SOOI IR 7
o5 Berrs | Resistencia maxima kg/cm 2j
30 29000
31 30000
32 31000
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYQ COORDINADO LABQRATORIO ASESOR
NOMBRET NOMBREY™ - wiRACNL | oare =77
FECHA FECHAUNVE = EECHA: /|




o LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
<’
}4 ENSAYO RESISTENCIA A LA COMF_’RESION DE
7, UNIDADES DE ALBANILERIA CODIGE: r i
uvasgson NORMA NTP 399.604 e
FRIVADA “
N oRTE PROYECT RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CON
ROYECTO | suSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET "
ESPECIMEN: L 139 (;zw) % sustitucion PET: S
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: 2 >
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: Z/ ;/,,55"‘ REVISADO POR:
N° Cargg Deformacion o 2 €u N° Carga Deformacién o]
(Kg) : (kg/lcm?) (Kg) (kglcm?) €u
1 0 — e = 43 | 42000
2 1000 1.8 3 000 60 13 44 | 43000
3 2000 LLat 6,222 | 0.0)]2 45 44000
4 3000 vl d 46 0.0 (8 46 45000
5 4000 [EX) 200552 0.0 U 47 46000
6 5000 [ (5, 69 | g023 48 47000
7 6000 .10 (3,83 oo 2d 49 48000
8 7000 .33 2i9p | ov 75 50 | 49000
9 8000 2. 58 95 5 | op 30
10 9000 2 A€ 25 05¢ | 6.0 21
11 10000 2.94 ¢i> 393 | 0.0 z4
12 11000 3.10 34, $37 [ oo 28
13 12000 732 3. biz| 0.0 39
14 13000 s 40. 8u 0.0
15 14000 228 | 43, asi | Do ¢4
16 15000 4 03 42, o020 |00 47
17 16000 LR Sa 2w | 0.bgo Carga Maxima =
18 |___17000 4.6S | 53365 |00 A | - 290 kg
19 18000 500 56 508 [ 00 58
20 19000 S32 | se.b¥ oo Muestra a (cm) b (cm)
21 20000 S.9o G2 Y87 | D069 3 4 Area de
22 21000 653 (5. 4L | 0036 12 24, [s contacto
23 22000 7.40 6% 06’ Joo B¢ 13, L 4. (6 (cm 2)
e ™. | T
56 55000 Promedio 72.)2 19 ¢ 216.5d
27 26000
28 27000 : TPIR T
= e Resistencia maxima= 69. &% kg/cm 2 |
30 29000
31 30000
32 31000
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPQNSABLE DEL ENSAYO COORDINADQR/BE'L—ABQRATORIO ASESOR
NOMBREZ™ NOMBRE: ¢ "
FECHA FECHA: . FEGHA,/ /




e LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
xr
P{ ENSAYO RESISTENCIA A LA COMERESION DE
: UNIDADES DE ALBANILERIA CODICE: .. & MERe eI
UNIVERSIDAD NORMA NTP 399.604 ¥
PRI M
RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE
DEL NORTE CONCRETO CON
PROYECTO | sUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET
ESPECIMEN: L 158 (2@ | % sustitucién PET: )<y
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: Zy
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: g4 %;9¢ REVISADO POR:
N° Caaa Deformacion o 9 €u N° Carga Deformacién g €
(Kg) (kglcm?) (Kg) (kglcm? u
1 0 —_ - ~ 43 | 42000
2 1000 /. 14 3 133 0.01% 44 43000
3 2000 TSy 6. 26¢( |p.0l6 45 44000
4 3000 l.bo & .400 |p.0(q 46 45000
5 4000 1-%4 12. 027 |o.0el 47 | 46000
6 5000 2.04 1S. f6¢ |pw 24 48 47000
7 6000 2.2¢ (. 2¢4 |ow 22 49 48000
8 7000 9.57 a\. 932 |~0 29 50 | 49000
9 8000 2.3 23. 666 | p.032
10 9000 0.GY q8 |29 0.0 74
11 10000 2038 71 2322 oo 35
12 11000 2.9 4 465 oo 33
13 12000 a3 3):5¢9 |po 37
14 13000 261 406. 232 | b.o 41
15 14000 3L 43. 865 | pnb ¢7
16 15000 3.97 46.298 [ o5.0486
17 16000 4.1% So i lso 44 Carga Maxima=9Q 2 o €
18 17000 445 57 265 | bo St ] 23064 kg
19 18000 423 St . 9798 | oo 53
20 19000 Sl S¢ .53 0.0 S Muestra a (cm) b (cm)
21 20000 549 6y . 464 | 0V p 13 o Area de
22 21000 < 93 6. 297 | 0.0 69 17 20 contacto
23 | 22000 62 63. 631 |00 27 1299 | 2¢. 16 (cm 2)
24 23000 7 74 22.064 | 0.0 85 13- 16 24, 73
25 24000 : :
= 25000 Promedio 1319 24.20 |315. /4
27 26000
28 27000 ; R L T
= e Resistencia maxima= % 6 kg/cm 2 I
30 29000
31 30000
32 31000
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYOY COORDINADQ&BEtAQORATORIO ASESOR
NOMBRE: NOMBRE: . =~ ' NOMBRE:
FECHA FECHA# & w7 AL T FECHA /




R LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
xr
PJ ENSAYO RESISTENCIA A LA COMF:RESION DE
UNIDADES DE ALBANILERIA CODICO T I
“,2‘,'\‘,’f§f'°"° NORMA NTP 399.604
Pl u
B RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO
: AR B SUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET " .
ESPECIMEN: L i3 K20 % sustitucién PET: 2%
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: 2y
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: 2 A REVISADO POR:
N° Carga Deformacion g €u N° Carga Deformacion )
(Kg) ‘ (kglcm?) (Kg) (kglem?) | €Y
1 0 e — e 43 | 42000
2 1000 i.\2 2.133 o 13 44 43000
3 2000 .38 6.26% o.o (e 45 44000
4 3000 RS Q. 4doo 0.5 19 46 45000
5 4000 1.-%3 J.S37 0o 2 47 46000
6 5000 2.61 i5.662 |lop 23 48 47000
7 6000 2.6 IBNEEEA | .0 0.5 49 | 48000
8 7000 2.34 21.922 |lpo 923 50 | 49000
9 8000 2.54 2 062 |loo3e
10 9000 2372 28 .200 | 06032
11 10000 2.8€ 2i.334 | o5 23
12 11000 3.9 34 46* | o036
13 12000 17 31 _§oo 0038
14 13000 .43 40 7234 0040
15 14000 7.63 g3 867 | 0042
16 15000 ?S;f 43 pao 5.0 ¢S
17 16000 d .o So. (34 0243 Carga Maxima =
18 | 17000 2.% |53 262 |sg so = N6d bt ko
19 18000 4.62 Sb = 400 O
20 19000 d.q S 574 | D.0Sy Muestra a(cm) b (cm)
21 20000 s .2 | (2 667 | 60l (3. 18 a 4% Area de
22 21000 S.68 | 55 .80 | » D66 . e contacto
23 | 22000 6-27 | 45 93F | oo 22 3. 191 94 70| “(gma)
24 | 23000 Z46 |27 667 |oc ar i3. 2| 94. (%
25 24000 3 3 " 2 :
%6 25000 Promedio (3. 198|824 . 14 Jla. g
27 26000
28 27000 ; ; A ;
= e Resistencia maxima= Cila. il kg/cm 2
30 29000
31 30000
32 31000
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COQRDINADWORATORIO ASESOR
NOMBRE” : 7 —
FECHA FECHAU L7~ B RECHA: [




e LABORATORIO DE CONCRETO ~ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
L1d
}4 ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
& UNIDADES DE ALBANILERIA CODIGE
UNNEDRSIDAD NORMA NTP 399.604 iR
PRIVADA m
RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO
DEL NORTE DE CONCRETO CON
_| | PROYECTO | 5i)sTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET ”
ESPECIMEN: L 126(120) | % sustitucion PET: ISy
FECHA DE ELABORACION: % sustitucién PAPEL: 2y
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: 2/ Aic REVISADO POR:
Ne | Carga Deformacién = cu Ne | Car9a B8 petormacion 9 €
(Kg) (kg/cm?) (Kg) _(kg/cm?) 9
3 0 = m— = 43 | 42000
2 1000 0.62 2 124 |poosd 44 | 43000
3 2000 6.8 6 262 |0O16 45 | 44000
4 3000 (.00 Q.40 | %0 It 46 | 45000
5 4000 (- 1P o535 | 0L (T 47 46000
6 5000 /.28 (5.669 [0.04¢ 48 | 47000
7 6000 140 8802 | ©.016 49 | 48000
8 7000 {-52 21985 | 0.0 8 50 49000
9 8000 T 25.020 | 6.0 (4
10 9000 {-22 18 207 0.0 2
11 10000 1.83 3(-.372 0.0 97
12 11000 Q.50 344 H 0.0 27
13 12000 2.3 224 605 | 0.0 98
14 13000 2.27 | 40.238 0.0 96
15 14000 95dz 42 030 | op %%
16 15000 2.5 42 .504 | 0.0 31
17 16000 2.@0 50 .13 2.0 34 Carga Maxima = 24 3
8 | 17000 T04 | 55-122 | 00 35 l 24628 kg
19 18000 329 S6.4°% | 60 7%
20 19000 oS 3% .54t oL g Muestra a(cm) b (cm)
21 20000 2@l CZ . CH]| 0.0 24 2 16 | Area de
22 21000 4 .24 >por| po 49§ . e 23 contacto
23 | 22000 473 | (3.agn] 02cS 13 . (oEE - |2 (cm 2)
24 23000 >-48 22 075 vo 8% 13 . Al . 8
25 24000 T S . . , :
%6 25000 e 2 207 “O L Promedio 3. 17|24 .(9 |z2je.
27 26000
28 27000 : T s
- S | Resistencia maxima= kg/cm 2 |
30 29000
31 30000
32 31000
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADORDELABORATORIO ASESOR
/ %ig : o0 ﬁnd;é;:n
NOMBRE— NOMBRE™ o acil NOMBRE! /
FECHA FECHA: UNIVERSIDAD PitivARA DEL NGRTR FECRA” (.




- LABORATORIO DE CONCRETO ~ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
i
}4 ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
UNIDADES DE ALBANILERIA CODICOY e
universibao | | NORMA NTP 399.604
becnoste | | proyECTO | RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO GON
SUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET”
ESPECIMEN: 2135 fi729) | % sustitucion PET: Oy
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: Ly
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: 2 As¢ REVISADO POR:
N° Carga Deformacion & 2 €u N° Carga Deformacioén ° €u
(Kg) (kglcm?) (Kg) (kglcm?)
1 0 — = = 43 |__42000 A
2 1000 LoS 7-112__lpoiz 44 |__43000
3 2000 Ay 6228 |001F 45 | 44000
4 3000 B0 L.4ig |65 20 46 | 45000
5 4000 E 2.55) oo 22 47 |__46000
6 5000 2.2 1S-€¢é | 0. of 48 | 47000
7 6000 0 .27 1§ 78 | 6.0 26 49 | 48000
8 7000 PBSHY a4 oo 24 50 49000
9 8000 2.722 23,4014 | 6.0 22
10 9000 2 go 28.25%2 | 0.0 4
11 10000 LIS 31.32% | 0.C 29
12 11000 2.7 6 34571 |Oo 31
13 12000 2.50 37 .69 | g0 4[
14 13000 3.6% 40.61°0 | po ¢2
15 14000 3.8 43.9449] 04S
16 15000 4 oo ;} 7099 0042
17 16000 4.2 0.223 |po a4 Carga Maxima =
18 | 17000 4 <0 53360 | 00652 | 224 kg
19 18000 4,73 S6.5%6 | 0.0<S
20 19000 4 493 °1.648 | p0SH | Muestra a (cm) b (cm)
21 20000 326 8774 0041 A N Area de
22 21000 SHSY bsauz | L ¢S - contacto
23 22000 S.qo 6. 662 | OO 69 3 18 1ed- o\ (cm 2)
24 | 23000 679 12.20a] 0.079 13 .18 | 2 L2
7 <3 g :
gg ggggg 253 2534 OO8 Promedio 13 .16 24. 20 | 3V6.5¢
27 26000
28 27000 Ry ¥
9 o ’ Resistencia maxima= 74 .62 _kglem 2 I
30 29000
31 30000
32 31000
33 32000
34 33000
35 34000
36 | 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 |___41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

S i

NOMBRE—"_

NOMBREY”

FECHA

FECHA:




R e LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
«F
}4 A RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
kL UNIDADES DE ALBANILERIA CODIGO: 2
universibao | | NORMA NTP 399.604 i
PRIVADA
DEL NORTE “ RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CON
AN SUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET "
ESPECIMEN: L 134 /129 | % sustitucion PET: /S5
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL.: Py
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: 2/ A5 REVISADO POR:
Ne | €398 | peformacion ) €u N° | ©292 | Deformacisn = €
(Kg) (kglcm?) (Kg) (kglcm?) -
1 0 — — = 43 | 42000
2 1000 0.80 1.126 |pop% 44 | 43000
3 2000 .10 ¢ . 252 |[6oi3 45 | 44000
4 3000 - 2] q . 329 | 60,6 46 | 45000
5 4000 \ .40 28Snt | o0 |2 47 | 46000
6 5000 .62 (5. 32 [6.0 4 48 | 47000
7 6000 [ .36 (B.295 (00 20 49 | 48000
8 7000 1-4e 2) 693 |o.o 22 50 49000
9 8000 72.07 25 012 | 0> 24
10 9000 9.22 28 .28 |oos 28
11 10000 2.38 | F1 968 100 2K
12 11000 2.53 34291 | 0.0 29
13 12000 2.30 22.Si7 |oo N
14 13000 2.40 A0 ¢44 | %534
15 14000 209 2.7 g0 26
16 15000 3.21 4(.472¢4 | 0039
17 16000 2Hsh X623 0.0 41 Carga Maxima = 232 341 k
18 17000 2 G 57 150 0.0 44 g
19 18000 40K 56.226 | 00 42
20 19000 4.26 S¢. 402 |00 2} Muestra a (cm) b (cm) A
21 20000 4.%3 §2.529 0.0 rea de
22 21000 SHis €5.65% [ oo 60 13 24 | 94 23 contacto
23 22000 S. 63 6o et |00 O3 13 228, 14 (cm 2)
24 23000 £.0% Fl.qo§ | 0.55% n. 18| 2a. 2o
25 24000 P . , 7
26 55000 romedio i3. 24 |24. 24 ig.9l
27 26000
28 27000 : : T . |
= e Resistencia maxima 2.3 kglem? |
30 29000
31 30000
32 31000
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINABOR DELABORATORIO ASESOR
\ 77
.
NOMBRET

FECHA




T LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
<
}4 ENSAYO RESISTENCIA A LA COMERES!ON DE
ol o UNIDADES DE ALBANILERIA CODIGOf ot owies
UNIVERSIDAD NORMA NTP 399.604
PRIVADA “
RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE
DEL NORTE CONCRETO CON
ERNESTO SUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET”
ESPECIMEN: L33 (rus) % sustitucion PET: ) S,
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: %
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: 2/l Ais¢ REVISADO POR:
N° (iaKrg)a Deformacién (kglc;mz) cu N° C;aKlg)a Deformacion k ,° 5 | €u
9 g cm
1 0 — - — 43 | 42000
2 1000 -5 3139 0.00 6 44 | 43000
3 2000 o -K2 6.222 | Oclo 45 | 44000
4 3000 /.0 Q.06 | 60,4 46 | 45000
5 4000 .30 (2.55¢ | 60,5 47 | 46000
6 5000 [.52 i5.6%2 |©o (2 48 | 47000
7 6000 {.6% 18.8%2 | ov 20 49 48000
8 7000 | .8G 27.q30 | 7 Jz 50 | 49000
9 8000 2.0 25.i0% |bO 24
10 9000 223 2%. 24Q | 60 26
11 10000 7.4% 31.38¢ |00 26
12 11000 .63 24 525 | 6o 71
13 12000 9 G2 GeoR BT
14 13000 3.0 4o-Roz | 0235
15 14000 3.26 43 .44 | 0032
16 15000 240 47,075 | p.0 40
17 16000 3. b4 30,018 | 6041 Carga Maxima = 2
18 | 17000 381 33.256 | 0D 48 8340 kg
19 18000 4.172 56.4¢8 | 02 40
20 19000 4.4¢ 39.63¢ | 6.0 52 Muestra a (cm) b (cm) )
21 20000 4.2¢ Bo.?te [ p2 S8 7 19 24 1o | Aveade
22 21000 S.12 659l 0. 60 e : . contacto
23 22000 i 64030 | 6061 1Z. 16 24 20| (cm?)
24 23000 5. 2o T7.05% |6o 66 13 (8 24 -G
25 24000 6.13 557 o H 2 = z
26 | 25000 §.67 76 161 | 00 76 Promedio | i3- (8 24 - \® | 21660
27 26000 %—4% Q0% | 0.0 83
28 27000 7 Ca 243 po > : R -
= e T T T | Resistencia maxima 90 .20 kg/cm 2 ]
30 29000
31 30000
32 31000
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINAD(/)R/D‘ETRB\ORATORIO ASESOR

it

[
NOMBRE?

NOMBRE:

FECHA

FECHA./




7 LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
ar
}4 ENSAYO RESISTENCIA A LA COMERESIO'N DE
UNIDADES DE ALBANILERIA CODIGO o 1
UNI\\//ESSIDAD NORMA NTP 399.604
PRIVADA "
RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO D
DEL NORTE / E CONCRETO CON
PROYECTO | o\ )s7/71cION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET *
ESPECIMEN: Z 132 (151 | % sustitucion PET: x>,
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: 25y
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: 2L Hosr REVISADO POR:
N° Cdrga Deformacion o 2 €u N° Carga Deformacion % €
(Kg) (kglcm?) (Kg) (kglcm?) =
1 0 — — — 43 | 42000
2 1000 0.53 7.039 | c.c0b 44 | 43000
3 2000 l-00 6.222 | oo 45 44000
4 3000 | .49 .46 | 0013 46 | 45000
5 4000 l.e0 12554 | 6.2 47 | 46000
6 5000 2.07 15608 0024 48 | 47000
7 6000 2.3) 1. 632 | o.c 22 49 48000
8 7000 DRSS 2( 470 | ©g 24 50 | 49000
9 8000 7 .272 $¢ oY 6.572
10 9000 7 G2 o 24@ | 0o 74
11 10000 2.1 9, Js& 6026
12 11000 2-22 7305288 F0 78, |
13 12000 2-7¢ $7.663 | noB¢
14 13000 3.52 do.86x | oo &t
15 14000 7.6) 24 [o.0 42
16 15000 2.%o g:.om 0.0 da
17 16000 & 0O S 18 0C47 Carga Maxima =
18 17000 417 $53.7€66 | 0.0 48 I 29067 kg
19 18000 d a2s Seags | o0.0f
20 19000 4.1 X634 | 608 Muestra a (cm) b (cm)
21 20000 4 .58 £2.2229]i50052 \2 I o Area de
22 21000 4.6 63.quU |02 S6 2 = 24, contacto
23 |__22000 5.0 A PTET 1% 2. 26 | fom 2)
24 23000 5.24 ,l& i5e |o® & 12.20 24 18
25 24000 SHex +S$.227] o064 : - —
26 | 25000 S.BS TF 46 o0 4% Promedio 13-18] 24 18 [3ig.6Y
27 26000 42” B.604 [ 0.0 72
28 27000 62 §d343| 00 72 : S T
= S = RN | Resistencia maxima 11.237 kg/cm 2 j
30 29000 Vs Liozs 0.0 &S
31 30000
32 31000
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINABO&BE—LQBORATORIO ASESOR

i

NOMBRE:

NOMBRE?

FECHA

FECHA: UNVERGD




ey

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

4

«r
PJ ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
s UNIDADES DE ALBANILERIA CODIGO: v - i
universioao | | NORMA NTP 399.604
becnoste | [ proyEcTo | RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CON
SUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET”
ESPECIMEN: ; 12] M(19) | % sustitucion PET: Js >
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: P
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: B2 Ao REVISADO POR:
N° Carga Deformacion g €u N° Carga Deformacion 9
(Kg) (kg/cm?) (Kg) _(kglcm?) | €U
1 0 J— — — 43 | 42000 e ;e
2 1000 6.53 2.i22__| 6206 44 | 43000 -
3 2000 0.80 Loet | 05 09 45 | 44000 T
4 3000 tAS 4. 3¢% [ 00 (3 46 | 45000
5 4000 1.7 2.5 | 0%6 47 | 46000
6 5000 .58 1S .66 |69 (@ 48 | 47000
7 6000 .32 18-3¢8 | 0.0 21 49 | 48000
8 7000 2.0l 5( 631100 23 50 | 49000
9 8000 2.3 25 ,06%| 0:0 95
10 9000 222 2% 193 lo® 96
11 10000 2.44 21270 |0V 28
12 11000 2 .58 73 463 00 e
13 12000 P2 TE 594 [0° 22
14 13000 2-64 4o 7229 [0° 32
15 14000 2.4¢ 43.66% 0.0 25
16 15000 2.9 ;L.qcu 00 32>
17 16000 3.4 0. 128 |p0 4o Carga Maxima = 3
8 | 17000 764 57.261 |00 4.2 | = C A kg
19 18000 4.0t $6.394| 05 47
20 19000 4.2 5q.522 |0C 44 Muestra a(cm) b (cm)
21 20000 14 (2. 660 oo 52 7. 0 Area de
22 21000 §.85 6S. 143| ».0 %6 i® 20 |2 contanta
23 22000 S.Jo bF.qi¢| oo Ga i3. 21 24- |« (cm 2)
24 23000 5.;: +Z03% | 0o 64 (2 20 24 (&
25 24000 S- £.1@2 |00 20 - :
26 | 25000 650 ';a;u oo 76 Promedio [1%. 2¢c | 24 9 £1q.18
27 26000 28{70 Gl 456 [ w0 84
28 27000 06 g4 59|00 q3 ; ; S 2
e~ 00T W i ad 1A | Resistencia maxima 90.3\  kglem 1
30 29000
31 30000
32 31000
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDIWGR’D?DAEORATORIO ASESOR
NOMBRET N E] 77
FECHA FECHAL: - <7 - FECHA: /




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

J

«r
}4 ENSAYO

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE

4 L2 UNIDADES DE ALBANILERIA CODIG O Mesies e
UNIVERSIDAD NORMA NTP 399.604 MRS
PRI “w
DL NORTE : RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO GON
PROYECTO | ¢\ ,57/TUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET ”
ESPECIMEN: 2 13¢ (H19) % sustitucion PET: JEx
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: ALY

FECHA DE ENSAYO:

RESPONSABLE:

EDAD DEL LADRILLO: s REVISADO POR:
N° Carga Deformacion - €u N° Cairga Deformacioén <
(Kg) (kglcm?) (Kg) (kglcm?) | €U
1 O — — = 43 | 42000 :
2 1000 j.eo 1.i32__|o.00\a 44 | 43000
3 2000 - so £-266 |0.017 45 | 44000
4 3000 l. &7 9.3¢4 [ o0 20\ 46 | 45000
5 4000 PIEIT 12.83% | o 24 47 | 46000
6 5000 Q-33 1$.668 | o021 48 | 47000
7 6000 2% @._24%] oo 2% 49 | 48000
8 7000 2-272 9.3 | 6.c32 50 [ 49000
9 8000 DR 25064 [ ocv 34
10 9000 3.06 28 192 | 8076
11 10000 3.2 31.332 | oo 78
12 11000 7.40 24.463 [ owgo0
13 12000 4 .51 3>S%& | 00 4
14 13000 265 40.272% | oo 92
15 14000 2-50 az2.¢(2 | po ¥
16 15000 4..00 £6.093 [ 0047 |
17 16000 4-15 25128 15048 Carga Maxima =
18 | 17000 a 77 TG g | g ma = 26166 kg
19 18000 [T 5¢.394 [0 53
20 19000 4 .65 24.527 | ow Se Muestra a(cm) b (cm)
21 20000 S8 £2.66> [ 6.0 (0 B.22 | 2a Area de
22 21000 3.48 6S.2%3 | 0.563 5 B contacto
23 22000 s. 83 6¥.qel | 068 3. 20 24 12 (cm 2)
24 23000 6 -20 #2054 | o022 12 12| 24. s
25 24000 6.63 FS.az | 00 7 = T -
%6 25000 T 7 T850 | 0082 Promedio 0,3 94. 19 |7214.18
27 26000 Z 85 &l.45e | soou
28 27000 R.62 8464l | o loo ; R A
s ST ST ST 72 o Resistencia maxima= 89 .53 kg/cm 2 —l
30 29000
31 30000
32 31000
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINA[}OR‘UE‘L‘ABORATORIO ASESOR
:%é%ﬂ’/, = /4
' tof (.':"3 Fg:‘i\gp%g 0%2
NOMBRE: NOMBRE:  icemEniaCNL - (NOMBRE:/  /
FECHA FEGHAMIES FECHA




] LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
xr
}4 ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
AR ) UNIDADES DE ALBANILERIA CORIGOH A
UNIVERSI0AD NORMA NTP 399.604
R “ RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRIL
DEL NORTE | LO DE CONCRETO
PROYECTO | o ;s7/TUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET ” .
ESPECIMEN: £ 1294 C Hia) | % sustitucion PET: )<y
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: 2. <y
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: 2/ A REVISADO POR:
N° Carga Deformacion o4 €u N° Garan Deformacié o
(Kg) (kglcm?) (Kg) o0 | (kglem?) | €Y
1 0 — — — 43 | 42000
2 1000 8.5o 3133 O.c 66 44 | 43000
3 2000 .80 b.275 | 000§ 45 | 44000
4 3000 . O q .465 oo In 46 45000
5 4000 {17 2. 545 oo 14 47 | 46000
6 5000 1533 15628 | 6548 48 | 47000
7 6000 1.59 18.5/0 | oo l¥ 49 | 48000
8 7000 1.63 21. 945 | oo 05 50 49000
9 8000 .85 25050 o 22
10 9000 2.1/ 26.21% | oo2S
11 10000 224 2i.749 021
12 11000 2.62 24.48% | p.o 70
13 12000 263 19510 | 6.033
14 13000 3.2 do 1581 m.0il
15 14000 398 A3 689 | a.cdo
16 15000 SRS dpiozd | o543
17 16000 g.oF 0. 189 | 4% Carga Méaxima =
18 17000 J.44 G1.204| 8 oS2 £ ettt e
19 18000 4 .26 56429 | (oSS
20 19000 S.20 SgS6d | p6éo Muestra a(cm) b (cm)
21 20000 5.63 62.0%% | ox¢s Y Area de
22 21000 6.2 | 65644 | gO#2 3. | eESiEad, 1 6 contacto
23 22000 662 66969 | o5 #8 (3. 19 24 2 (cm?2)
24 23000 =SS 12 104 | cobB? i3 24 24 27
25 24000 1 ag FS.229 6 .03 : .
6 55000 a7 7323 | o.1oC Promedio 0. 19 24. 19 219 a9
27 26000 q.as glsol [ 16
28 27000 23 . 643 | 6.\322 : s e
2 2700 (28 | Resistencia maxima= 89 .56 kg/cm 2
30 29000
31 30000
32 31000
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADO ABORATORIO ASESOR

7

A

NOMBRE™

NOMBR'E: ®

l\(QM @}{E £

FECHA

FECHA:

FECHA:




3 LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
«r
}4 ENSAYO RESISTENCIA A LA COMFjRESIéN DE
UNIDADES DE ALBANILERIA CODICE ik s e, o s
UNIVESSIDAD NORMA NTP 399.604
PRIVADA l
“ RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO D
DEL NORTE E CONCRETO CON
PROYECTO | 5usTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET
ESPECIMEN: L 128 (rq) % sustitucién PET: ]Sy
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: 2/,_{%
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: 2/ 5{,5{ REVISADO POR:
N° Carga Deformacion i 2 €u N° Carga Deformacién O c
(Kg) (kg/cm?) (Kg) (kglcm?) u
1 0 — — e 43 42000
2 1000 0.21 NEES A.OUL 44 43000
3 2000 .57 £ .22 |po6é 45 44000
4 3000 0.0 G 308 ooy 46 45000
5 4000 i.o0 12 .542 | 6.5 .2 47 46000
6 5000 {20 1S . 677 [ 6.0 14 48 47000
74 6000 {.412 8 I3 6.2 ¥ 49 48000
8 7000 ] .6% 21 a48 | bv 14 50 49000
9 8000 ) .84 55.048 | oo 2l
10 9000 2.00 25.214 6.t 23
11 10000 2.8 32i1.254 | o0 es
12 11000 2.52 24 490 | oo 29
13 12000 2.70 334648 | oo 3L
14 13000 z-55 4o0. %) | 65 73
15 14000 2.02 43.846 | 0.0 38
16 15000 32 42.032 | o0 38
17 16000 248 S0.i6# | O6@ 40 Carga Maxima = ¢
18 17000 226 37.203 | OO 43 [ 24084 kg
19 18000 2.43 56-432 | oo 4f
20 19000 4.2¢ Ja.S37 p-C 44 Muestra a (cm) b (cm) )
21 20000 g 62.265 | 00 57 3. 18 24. 1 Area de
22 21000 283 6S. o4 | o 5% : Sl contacto
23 22000 Szl 6. G960 | oo bl i3 14 24. (8 (cm 2)
24 23000 Q.6® 22.11) 5.0 6Y 13. 28 24 17
25 24000 6.0 25.25) oo #0 3 — =
26 | 25000 6.AS8 76.38¢ | 0.0 25 Promedio 13- & 24.186 | 318Q3
27 26000 G- gi.s2x | p-0Bi
28 27000 5% €4, 65> | 0.0 28 : : e .
29 28000 S.74  [g7F. 21t 6 Resistencia maxima Q.4 kg/cm 2 T
30 29000 aas Qo.aw® [ o ib
31 30000
32 31000
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
(7 m"(
NOMBRE—— }NOMBRE:
FECHA [FECHA




] LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
xr
}4 ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
UNIDADES DE ALBANILERIA COPICOI Il sy o S8l
UNIVERSIDAD NORMA NTP 399.604 3
k “RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO
DEL NORTE DE CONCRETO
PROYECTO | o\ ,5T1TUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET ” -
ESPECIMEN: ¢t (H19) % sustitucion PET: )<y
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: P
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: 2 Ao REVISADO POR:
N° Carga Deformacion o €u N° Carga Deformacion Y
(Kg) : (kglcm?) (Kg) (kglcm?) | €U
1 0 — — - 43 | 42000
B 1000 0 .80 7. 30 | 5.004 44 | 43000
3 2000 L \S C26] | o.C\3 45 | 44000
4 3000 | 42 q.341 | oot 46 | 45000
5 4000 1.66 12.52 | 0. 0W 47 | 46000
6 5000 [.68 15 63! | (v ozt 48 | 47000
7 6000 q .03 18.782 [ o o4 49 | 48000
8 7000 2 27 ol | o ook [50 | 49000
9 8000 2 -46 25.042 | o©.0u
10 9000 258 26 12| 003>
11 10000 2.#23 71 303 | Gozt
12 11000 9. 87 | 14.433 0073
13 12000 3.00 Pl G
14 13000 213 do.6Q | 0.032
15 14000 RIS 43.824 | o.034
16 15000 .47 46 QU4 | 0.0 40
17 | 16000 3-60 s0.0%4 [no4o| | Carga Maxima = gg s €4 kg
18 17000 392 ¢z7.2\8 0044 |
19 18000 Z 42 56 .348 | oodf
20 19000 FIRE) 2Y.43s co48 Muestra a (cm) b (cm) .
21 20000 4-36 627 . 605 605 1218 2d. 21 Area de
22 21000 4.Go B 15 0253 - - contacto
23 22000 4.943 [ eco 6o 57 13. | | ¢4 20 (cm 2)
24 23000 g.2° Q;L a9l | pO60 3. 24 24. i«
&g ; 26 o 63 -
gg ggggg ‘fg )q,)_ 5 fu) 2,6601 Promedio 13- (9 24. 2T 21946
27 26000 £ 55 Bl.7&+ | 0. 26
28 27000 1. ¢4. ST | no B3 : : .
= Il e BT oo | Resistencia maxima Ra .4 kg/cm 2 T
30 29000 q .28 q0-77% 0308
31 30000
32 31000
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
57 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORD/INADOR‘DEkABORATORIO ASESOR

e

NOMBRE™

FECHA




3 LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
sr
}4 ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
UNIDADES DE ALBANILERIA CODIGO = u st o iy
UNVERSDAD NORMA NTP 399.604 ;-
PRIVA I
R NORTE RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO GON
PROYECTO | o\ ,51i7yCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET *
ESPECIMEN: £ 126 .(H19 | % sustitucion PET: 1E >
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: /.
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: 9 oot REVISADO POR:
N° Carga Deformacion . 2 €u N° Carga Deformacion 9 c
(Kg) (kg/lcm?) (Kg) _(kglem?) a
3 0 == — = 43 | 42000
2 1000 c. 22 2.122__ |p00°2 44 | 43000
3 2000 (.20 6.262 [o.0id 45 | 44000
4 3000 TSR 409 |0 (s 46 | 45000
5 4000 T 12677 |bo 47 | 46000
6 5000 1-95 is5 566 6o 22 48 47000
7 6000 9.0t 18 00b oo B 49 48000
8 7000 onlg 2 -G22]0.0 72¢ 50 49000
9 8000 228 2¢.066 [ Go 22
10 9000 2:28 98 20| 0.0 28
11 10000 2.4¢ 39-323| 00 29
12 11000 2ESE 20 ¥66] o0 70
13 12000 2.62 37 55| 05 7|
14 13000 2.2% do. 222 |00 22
15 14000 2.91 27 6 46| B,O by
16 15000 307 46 49| 0.0 757
17 16000 2.i¢ So.i#3 | 0.0 2 Carga Maxima = 2
18 |__17000 2 20 C1.0b6] 0078 C ol 3 kg ]
19 18000 3.94 ¢.249]| oo 40
20 19000 2.62 $4.$3| 0O 42 Muestra a (cm) b (cm)
21 20000 3.22 bz 666 0.0 44 3.¢o ) Area de
22 21000 2.4 €S 729;| oo as ‘ _ adl contacto
23 | 22000 4 7 6222 0o 46 \3. (GSIEER 4.9 0 (cm 2)
24 23000 Z 45 2.66] 00 % 3. 14 24. 9
25 24000 61 2594 | oo J4 = . - ;
%6 55000 T ZE T Promedio i3. 1@ [24. 90 |7Fig-t$
27 26000 S.30 £1.468 | 0° 62
28 27000 §-70 P4 .sa4| 6o 66 i iamaxima= 44 - 2
29 | 26000 20 | pderico 4] | Resistenciamaxima # kglom? |
30 29000 [ %o .3 0.0 Fe
31 30000 &.08 %3294 02 94
32 31000
33 32000
34 33000 R
35 34000 .
36 35000
37 36000
38 37000 g
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE EABORATORIO ASESOR
{3 2L 7
NOWBRE: /*/ —
FECHA FECHA: UNl\c"*’w ADAFERINEE FECHA— 7




z LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
aF
PJ T RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
UNIDADES DE ALBANILERIA CODIGE; T
Universipap | | NORMA NTP 399.604
Fx%eae || pROYECTO | RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CON
SUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET ”
ESPECIMEN: s (v 19 % sustitucion PET: 7¢ 7.
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: .
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: 2/ d5¢ REVISADO POR:
N° edig Deformacion > " €u N° Garga Deformacion g €
(Kg) (kg/em?) (Kg) (kglcm? u
1 0 o - — 43 | 42000
2 1000 o 40 7.3 | boes 44 | 43000
3 2000 0.1 6.262 | 0O6F 45 | 44000
4 3000 0.85 ¢.4pl | oz IO 46 | 45000
5 4000 0.92 [2.8535 100 i 47 46000
6 5000 3.0 1S ¢o2 | oo 48 | 47000
7 6000 [.20 16 GoL | .0 14 49 | 48000
8 7000 [-2% 20.926] pO S 50 49000
9 8000 i-3g 25,064 | o 16
10 9000 .47 286.2p2 |0 14
11 10000 [§5 21.326 | 0.0 1§
12 11000 - 63 >4 420 | 0.0 14
13 12000 [ 22 32.60¢ | oL 20
14 13000 .98 do.732 oo 22
15 14000 .96 435 64 oo 22
16 15000 q.[° 42 0063|0054
17 16000 l.t¥ §o. 32 | o8 ¢ Carga Maxima = g2 2L kg
18 17000 240 S22 ozt|ios 38
19 18000 286 J6. 408 | oo 2o
20 19000 2.1 54 537 no 2! Muestra a (cm) b (cm)
21 20000 7.89 6o 62| 0o 33 \3. 18| 28 1Y Area de
22 21000 2.1 (. 663 o0 32 B : contacto
23 22000 3.30 (8.0 | ¢ 0 3% 13 .1 SIS . 5\ (cm 2)
24 23000 3. 50 72. 044 oof 2 9|24 40
25 24000 222 15 ot |osds : 12 ) T
56 25000 T 6 .74 [ o0 47 Promedio 3 i 24 ;¢ 310
27 26000 a2s i -4H | ot 4¢
28 27000 4.63 Q4.-60F [ o OS54 Resi A R o0 -
= e o TR l esistencia maxima . kg/cm |
30 29000 5.%0 %0.626] 0.0 69
31 30000 Z.S¢ G¢.00¢| oD 8E
32 31000
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE-EABORATORIO | ASESOR
/ (- M ‘
NOMBRE™ NOMBRE: = . .
FECHA FECHA: -




7 LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
L
}J ENSAYO RESISTENCIA A LA COMERESION DE X
UNIDADES DE ALBANILERIA CORIGO: +.oovv e
UNlVERfIDAD NORMA NTP 399.604
PRIVAD. "
“ RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO
DEL NORTE DE CONCRETO CON
PROYECTO | o\ ,57/TCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET "
ESPECIMEN: L ha (8 % sustitucion PET: Jsy.
FECHA DE ELABORACION: ) % sustitucion PAPEL: 2%
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: ZK’ %5; REVISADO POR:
N° Cans Deformacion i 2 €u N° Garga Deformacion s €
(Kg) (kg/cm?) (Kg) _(kglcm?) u
1 0 — — — 43 | 42000
2 1000 1.44 7-.i31 5.9 > 44 | 43000
3 2000 ]. 65 G.223 6O 22 45 | 44000
4 3000 gy G4.210 | 00 26 46 | 45000
5 4000 .46 12542 | oo 24 47 | 46000
6 5000 P} 5. 604 | o.C 17 48 | 47000
7 6000 7.9% 19.8c0 | 05 1) 49 | 48000
8 7000 s 2\ .qSF [ CO4q7 50 49000
9 8000 3 2G 25.69¢ | 0.0 79
10 9000 2 47 18-231 |00 ¢°
11 10000 S62 21.3E2 6D 42
12 11000 2.1% 14 364 |o.o 4d
13 12000 7.92 2> 641 | o O 46
14 13000 4 .06 go.22s (o0 ¢2
15 14000 426 42.91% | 0o 45
16 15000 432 472081 0o i
17 16000 447 50.i88 | ov S Carga Maxima = goa¢4
18 17000 4.6 53.228| oo 52 l e kg
19 18000 PIEYS SC461] 0.05¢ ,
20 19000 4 .qo S72.59%] a0 S Muestra a (cm) b (cm)
21 20000 5. 06 e 225 o087 B¢ |24 4 Area de
22 21000 Ty 66 .62 | 00 6¢ v ] contacto
23 | 22000 s 3% 6708 | oo 63 3-8 |24 .8 (cm 2)
24 23000 5 ok H.4S o é; )2 - 26| 24 .01 #
25 24000 ST 1S 8t | 0O : :
%6 55000 Sas S T Promedio 3 .19 Q4. |2 318.60
27 26000 421 £,i.555 | 0o 72
28 27000 (2@ OF L4l | 0.0 - o e e . SO
2 e S S TIDTE | Resistenciamaxima= & 6. S kglcm 2 |
30 29000 146 vo.485 | ou OE
31 30000 2. 2P 94 10v | 0.5 90
32 31000
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
0 =
NOMBRE™ NOMBRE: NOMBRE: /
FECHA FECHA: - FECHA: /




e LABORATORIO DE CONCRETO ~ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
«r
}4 ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
AR : UNIDADES DE ALBANILERIA CODIGO: ¥ NI
umvegflmu NORMA NTP 399.604
B ST PROYECTO | RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CON
SUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET "
ESPECIMEN: ) 122 Mg % sustitucion PET: PAd 4
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: /v
FECHA DE ENSAYO: RESPCNSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: P2/ Ao REVISADO POR:
N° Calpe Deformacion o 2 €u N° Cargd Deformacion g €u
(Kg) (kg/lcm?) (Kg) (kglcm?)
1 0 — = e 43 | 42000
2 1000 {-#° 2. 126 0.0 epo 44 43000
3 2000 2.03 G232 02 2.4 45 | 44000
4 3000 2.25 Q. 40f 0.0 2.C 46 | 45000
5 4000 2.43 12.547 | 0D 1€ 47 | 46000
6 5000 7. 60 /5.674 oz ze 48 47000
7 6000 2.72 18.615 | 0O 322 49 | 48000
8 7000 72.84d 21.415 | 00 237 50 | 49000
9 8000 REEY, 25046 | 0.2 35
10 9000 SIS g -222 | OO 37
11 10000 5.25 7i.26R | 0.© ¢
12 11000 .44 24494 | o» 40
13 12000 3.5% 22.620 | 60 42
14 13000 2.23 s0-765 | eD 47
15 14000 1.88 43 9bt | 6045
16 15000 4.00 4705 | 6243
1% 16000 4.\5 St (77 | o044y Carga Maxima = 26 243
78 | 17000 A0 <7700 | 0950 B 2 kg
19 18000 ¢.a 8 s; 494 | oo
20 19000 4.63 Sq.58% | a5 5¢ Muestra a (cm) b (cm) .
21 20000 4-80 C2.-2HE | b 86 1.0 Y Area de
22 21000 S.00 (S.85% | a0 SE 2% - i contacto
23 | 22000 S24 06 BB 0SBl 3 .3 [ 24 . 20 (cm 2)
24 23000 <. S‘g 741}/ 0.o £64 i3 .22 |24. |8
25 24000 S. 7 22 a0 bl . . -
56 25000 o7 76 3% 0.0 2| Promedio 13, 19 |24 . i8 Ti6 -l
27 26000 6.45 &i-5% | oo 28
28 27000 (+%0 84 .67 | OB go : R R
= e e I [—Regstencna maxima= 4170 kg/cm 2 |
30 29000 g .BS 7>, 93% | 6.1 0}
31 30000
32 31000
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE? NOMBRE. "~ i
FECHA FECHA: ™




7 LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
xp
}4 ENSAYO RESISTENCIA A LA COMI?RESION DE
4 . ikah UNIDADES DE ALBANILERIA CODIGE: 1. iz wiaas - o
UNIVERSIDAD NORMA NTP 399.604 .|
PRI "
N Soee “ RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO
PROYECTO | sUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET o
ESPECIMEN: L 122 CH 8] % sustitucion PET: A
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: _ﬁy
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: ZZ 4/12’5 REVISADO POR:
o Carga 3 o 5 Carga .. o
N (Kg) Deformacién (kglcm?) €u N (Kg) Deformacioén (kglcm?) €u
1 0 T — - 43 | 42000
2 1000 0-55 7134 0.060 44 43000
3 2000 0.&R 4. 2068 6.0l 45 | 44000
4 3000 .63 a_ 402 | so18 46 | 45000
5 4000 {.% 12 .35 0.8 47 46000
6 5000 \.So [£.66% | oo |7 48 | 47000
7 6000 Lo 8.26% | ov.0 (4 49 48000
8 7000 (.78 20.933 | 0.0 28 50 | 49000
9 8000 {-%¢ 25.0 | pQ 22
10 9000 9 .08 2e.20f | 00249
11 10000 2.7 31.234 | o %
12 11000 2.20 34.472 | 00 22
13 12000 243 23.606 | 0.0 2%
14 13000 7-53 do .74° | 5.0 2%
15 14000 2.b% 43874 | 00 3i
16 15000 2.8° d&.coB | 08 133
17 16000 .49, Sc.iaz 00 34 Carga Maxima = 5
18 | 17000 1060 57 226 | 0o 28 | g B0 o6 kg
19 18000 371 Sb .40 607
20 19000 1.24 $¢ S43 0.0 29 Muestra a (cm) b (cm)
21 20000 REDN CL-62 05 44 13, iR i Area de
22 21000 2. CS 6 | 0047 : 2 % cortauts
23 22000 2.9% (8. 995 | ok4g 13.t6 |4 .2 (cm 2)
24 23000 4.21 2 .07 00 49 r3. o 24- 19
25 24000 3.5 15217 | oo 52 : - , “
26 25000 4.83 78.34( | o Sp Promedio 1. 20 | 24 1§ 2G. 1O
27 26000 £.28 Gifee | DRG]
28 27000 $. 30 84 .ci1d 0.o bf ; ; S
= = e ATV ONYET Resistencia maxima gs . ql kg/cm 2
30 29000 2.04 4o.832 | 00 6
31 30000 g 0% A4.0ib od ¢4
32 31000
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO ASESOR
NOMBRET A MBRE:
Eree FECHA"

FECHA

FECHA: U vx wowrid il




e LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE GAJAMARCA
s
}4 ENSAYO RESISTENCIA A LA COME’RESION DE
e UNIDADES DE ALBANILERIA CODIGE e I
UNIVERSIDAD NORMA NTP 399.604
PRIVADA “
: RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO D
DEL NORTE E CONCRETO CON
PROYECTO | 5usTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET "
ESPECIMEN: Lt (@RI % sustitucion PET: 5
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: 7 ¥
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: 2l Ab5¢ REVISADO POR:
N° Carga Deformacion o 2 €u N° Carga Deformacién o c
(Kg) (kglcm?) (Kg) (kglcm?) u
1 0 = — — 43 | 42000
2 1000 -t 2.i38 o.0 17 44 | 43000
3 2000 | .48 6.264 |p.c i 45 | 44000
4 3000 .72 Q.404 | ot 20 46 | 45000
5 4000 .88 12.838 |oC 22 47 46000
6 5000 .42 (5.6%22 | 00 22 48 | 47000
7 6000 q A1 i8.802 | oo 25 49 | 48000
8 7000 2.20 2i.%42 | op 26 50 49000
9 8000 2970 5.0z | 0.5 7%
10 9000 2.28 28-20 | pnO 26
11 10000 Rd 21.246 | A0 2§
12 11000 258 74 4.80| DO 20
13 12000 1.65 7r-605 | 0O 31
14 13000 2.8 40.7250 | oD 23
15 14000 2.3 43. 064 | 00 24
16 15000 2.04 47.014 | oo 25
17 16000 2 ¢ s0.iS2 | 0.0 3¢ Carga Maxima = 9«
18 | 17000 127 53.286 | 0.0 75 1942 kg
19 18000 .42 56 .422| 0040
20 19000 3.58 $9.567 | oo 41 Muestra a(cm) b (cm)
21 20000 3.26 62.692] oo 44 3 ¢ | 24 1= | Areade
22 21000 3.95 6S- R3¢ | oo 46 = contacto
23 | 22000 Z.12 €8.g6/ | 0048 12-V% | 94 4 {im %)
24 23000 441 22.045 | o0 Si 13 -20 | 94 .20
25 24000 4d.30 zs. 23¢ | 00 5SS = ] =
26 | 25000 S.02 26.26%| Op 56 BiEmEdiR J A | 2% g |Ti%.02
27 26000 CIZD 604999 | oo G-
28 | 27000 s.30 o4 (34| 00 66 e S G gt 2
= T e T N | Resistencia maxima 3-8 kg/cm |
30 29000 .90 ¢o .Qol | 0P g
31 30000
32 31000
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINAPOR DEABORATORIO ASESOR
— e e »
NOMBRE; NOMBRE? ci.- i NAMBRE/ ~ /
FECHA FECHA:' FECPA— /




e LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
wr
}4 s RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
UNIDADES DE ALBANILERIA COBIGE = 1w - il
UNIVERSIDAD NORMA NTP 399.604 e
PRI "
“"RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO D
DEL NORTE E CONCRETO CON
PROYECTO | o ,5T/TUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET *
ESPECIMEN: L 20 (H(8) | % sustitucion PET: %
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: 23

FECHA DE ENSAYO:

RESPONSABLE:

EDAD DEL LADRILLO: 2/ ,/,;7_( REVISADO POR:
N° C(T('gf Deformacion (kglimz) €u N° C(f('g)a Deformacion (k /U 2) €u
cm
1 0 T — - 43 42000 g
2 1000 1. 14 2138 coid 44 43000
3 2000 |.4% .27 | poi? 45 | 44000
4 3000 [-FO q.4i¢ o.cle 46 45000
5 4000 i-8? j2-582| C.;ni 47 46000
6 5000 2,02 (5-69i | eo?2l 48 | 47000
7 6000 g .3 18.824 ¢.02% 49 | 48000
8 7000 2.2J 21.96% €216 50 49000
9 8000 L’ 25.108 0.T 28
10 9000 2.52 26 .247 &.0 74
11 10000 e 2:.28] | 0 31
12 11000 2. 74 14 519 .o 22
13 12000 2 .88 $2.652| poaz
14 13000 z.ag 40.295| oo7S
15 14000 2.08 48 974 oL 36
16 15000 22 $20372 oL22
17 16000 7.2 $0.2i0 | op 29 Carga Maxima =
18 | 17000 250 .20 | 004l 2 226 kg
19 18000 3.61 S6.46(| cT 42
20 19000 2. %S S4.624| 0044 Muestra a(cm) b (cm) )
21 20000 LS Gz.762| o 4b BHY: 24 19 Area de
22 21000 4..(8 6S.%00| D449 = . contacto
23 22000 4-29 67 _038] coso (3.i8 | 24 -2¢ (cm 2)
24 23000 4 -St 72.i72 c8S3 17419 [ 24 g
aQ . 5 4
25 |20 T T Promedio | i1.17 |24 .4 | 3(9.66
27 26000 S-S’éj 6j.5%5 | co by
28 27000 . Q4. 229] oc 66 i i Avima=
. T s e e I Resistencia maxima= § q -2 kg/cm 2 1
30 29000 b -4+ qj.005 | oo &
31 30000 Z.00 G4 .i43| 0.0 B\
32 31000 7.92 Gy 10.] 00Q2
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADORBE-LABORATORIO ASESOR
NOMBRE?_ NOMBRE/ "~
FECHA FECHA—




s [ LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PJ ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
= UNIDADES DE ALBANILERIA CODIGO: 503 k. Tladhe
UNVERSIDAD NORMA NTP 399.604 . |
PRIVA
“ RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO D
DEL NORTE E CONCRETO CON
PROYECTO | o ,5T/TUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET”
ESPECIMEN: £ 114 (H 12) | % sustitucion PET: 2%
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: 2,
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: 24 A5t REVISADO POR:
N° Carge Deformacion o 2 €u N° Garga Deformacion g €
(Kg) (kg/em?) (Kg) (kglcm?) u
1 0 — — = 43 | 42000
2 1000 \.272 3.134 O-6 15 44 43000
3 2000 .45 G-268 | 0. oIt 45 | 44000
4 3000 .63 G -0l 0.0 46 | 45000
5 4000 L-&2 19 .55 0. 0 47 | 46000
6 5000 1.98 1S. 669 | o S 48 47000
7 6000 Q.17 (& 303 | 089S 49 | 48000
8 7000 2.38 2i Q34 6.5 28 50 49000
9 8000 2 .60 28 030 ~p 70
10 9000 2.0 28.204 p.6374
11 10000 2.4% 3033800 at35
12 11000 3,02 73472 | o036
13 12000 2.34 #8505 | o.0234
14 13000 J.58 37 . 605 | 0042
15 14000 3. 40,7329 | codt
16 15000 798 $7.84| oo 46
17 16000 4.1° 472.00% | o0 4§ Carga Maxima = :
18 | 17000 & 57 ol | 0058 | L kg ]
19 18000 L.-68 53234 | oo 5%
20 19000 S.7s ST.542 | onb3 Muestra a (cm) b (cm)
21 20000 S-% 62.676| o0 GA 3 (B B . Area de
22 | 21000 558 §S.810 | 6ot7 ABEMEEY .00 | ontacto
23 22000 745 68.af} | 0oB? ¥ & |24 .04 (cm 2)
24 23000 9.58 #2.07¢ | osH 2 21124 .2
25 24000 , .
o 25000 Promedio i .2q 24 )9 | 2/2- 1O
27 26000
28 27000 . N e
& = Resistencia maxima= #2 .31\ kg/cm 2 l
30 29000
31 30000
32 31000
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DEABORATORIO __ASESOR
NOMBRE: NOMBREG NOMBRE: ~ /
FECHA FECHA: . i o = iar sl nii ROT FECHA: {




7 LABORATORIO DE CONCRETO ~ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
aF
}4 ENSAYO RESISTENCIA A LA COMF_’RESION DE
UNIDADES DE ALBANILERIA CODIGO; ' lgmi - Hau
UNVERSIDAD NORMA NTP 399.604
PRI “
B oRTe RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO GON
AR SUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET”
ESPECIMEN: 2w (1P | % sustitucion PET: Zs
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: P
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: o O/x,;f REVISADO POR:
N° Carga Deformacion i 2 €u N° Carga Deformacion % €
(Kg) (kglem?) (Kg) (kglcm?) u
7 0 = — — 43 | 42000
2 1000 o&6b 31288 0.C\u 44 43000
3 2000 [.26 ¢.27#8 6.0 {4 45 44000
4 3000 1.724 8.4/3 0.0i6 46 45000
5 4000 I.s0 (2.55] D.CI7 47 | 46000
6 5000 . 6% 5.689 6.cl9 48 | 47000
7 6000 [.®8 (8.8i7 6.021 49 | 48000
8 7000 2.03 21-964| Owa 50 | 49000
9 8000 2.0 28 102 Y
10 9000 2.-98 2P.240 | mo2i
11 10000 9553 20,240 mouy
12 11000 2.3 74 .58 6.w32
13 12000 2.95 27.633] . .cid
14 13000 .20 4o 22U 0.632
15 14000 343 47.92¢| o .c4c
16 15000 2. 70 47.06¢| G042
17 16000 4.00 so2od| Gmez | Carga Maxima = 24.6 63 kg
18 17000 4.35 B>242| o6.050
19 18000 4.6S $6-480| o0oid
20 19000 eI 5% 6IF O .o6o Muestra a(cm) b (cm)
21 20000 5. 5¢ 62.255 oebdl 315 2¢ -1} Area de
22 21000 S 65892 oo contacto
23 22000 6.20 0103/ | ¢.08Y 1318 2421 (cm 2)
24 23000 8.2¢ 22 ~l'6gG 0.6% 17-208 2408
gg 32888 467 et o:id5 Promedio (2-18 24 . |9 |2i8-2>
27 26000
28 27000 ; R s
= e Resistencia maxima= 73.83 kg/cm Zj
30 29000
31 30000
32 31000
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DELABORATORIO ASESOR
. ,
/ ,k"——‘ Lo
NOMBRET™ NOMBRE: " NOMB
FECHA FECHAM ¥ vt =7 FESHA




: LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
“r
P4 ENSAYO RESISTENCIA A LA COMF:RESION DE
UNIDADES DE ALBANILERIA CODIGETT " 9 s fev
UNIVERSIDAD NORMA NTP 399.604 3
PRIVAD. “
DEL NORTE RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CON
PROYECTO | sysTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET *
ESPECIMEN: ) 117 CH (2T | % sustitucion PET: 2.
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: Py
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: P rars REVISADO POR:
N° Carga Deformacién g . cu Ne | Carga Deformacion o c
(Kg) (kglcm?) (Kg) (kglcm?) u
1 0 — — - 43 | 42000
2 1000 el 7.126 .03 44 | 43000
3 2000 ) .52 6.2 372 006 45 | 44000
4 3000 i-82 9.208 0.-092% 46 | 45000
5 4000 2.06% (2.S4% | oc.004 47 | 46000
6 5000 HELS i$.680 | o.0%6 48 | 47000
i 6000 9.432 16216 | 0.09¢ 49 | 48000
8 7000 2-GS 2)1.952 o.¢lj 50 49000
9 8000 2.40 26 08¢ | o-024
10 9000 2552 28.224] 0036
11 10000 .27 2i-254 | o.026
12 11000 2.48 72¢-2af | g.040
] 12000 3 .6J 72 .67]| 0042
14 13000 7.90 Ao 7257 | 0.043
15 14000 4.0§ 43.9072 | b.ciz
16 15000 .28 42035 oo fo
17 16000 4.8D So. LB o.pS2 Carga Maxima = ; *
18 | 17000 472 3700 oGsY | =55 kg |
19 18000 5.0k S6. 442 o059
20 19000 536 39 5g1| o062 Muestra a (cm) b (cm)
21 20000 S.26 6229 poez B_14 | 4 s Area de
22 21000 B. 3% 6S. 655 o0OM , — contacto
23 22000 £-Gg 6€.997 | pomo 3. 1% | 24.ib (cm 2)
24 | 23000 7.58 ?17-242.31 Brogx (3-22001024 . 11
5 24000 7% NTF; o.(0L - ‘
56 25000 8 2 O:¢ Promedio 13, 14 24 |7 |7i8-28
27 26000
28 27000 : R o
= S Resistencia maxima= 2*6.¢qo kg/cm 2 ]
30 29000
31 30000
32 31000
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
L 7oA
S -4 15
NOMBRE: ¥ ; OMBRE: 7/
FECHA. FECHA?




z LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
«r
P4 ENSAYO RESISTENCIA A LA COMERESION DE
a8 UNIDADES DE ALBANILERIA CODIGO: e o e
UNIVERSIDAD NORMA NTP 399.604 :
PRI
DEL NORTE “ RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CON
AN SUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET "
ESPECIMEN: L 16 (D % sustitucion PET: /e
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: Zy
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: 2/ 455 REVISADO POR:
N° Carga Deformacion = 2 €u N° Caron Deformacion 9 €
(Kg) (kglcm?) (Kg) _(kglcm?) u
1 0 — — — 43 | 42000
2 1000 l.oz 3-128 .01 44 43000
3 2000 .74 G.264 6.016 45 | 44000
4 3000 [53 Q404 | po 46 | 45000
5 4000 1S4 1n.52¢_ | 0.0 47 | 46000
6 5000 2502 is-622 | 06-025 48 | 47000
7 6000 2-31 18.809] oOz€ 49 | 48000
8 7000 253 2i.943 | p.os0 50 | 49000
9 8000 Ay 18.0%* o831
10 9000 2.90 2821 | o.03f
11 10000 2.06 20342 | (>0%2]
12 11000 2.40 34.481] 0-c40
13 12000 2.6 23-616 | p.og9 |
14 13000 286 fo52 | 6.045 |
15 14000 4. i 43 6865 | 6048
16 15000 3 .45 42025 | 0.052
17 16000 4.99 S50, (54 0.056 Carga Maxima = i
18 | 17000 Sa0 83.189| o0.060 | 24asi kg
19 18000 5.0 S¢.424 | ogkk
20 19000 6.1 S5 388 0.6%2 Muestra a(cm) b (cm) )
21 20000 {30 B2.6431 6,028 13 .20 9 Area de
22 21000 2-38 t5.82% | o@db — 24 .1 contacto
23 | 22000 8.1z a2z | .045 12,18 24 .\& (cm 2)
24 23000 9.00 | £@ .0q2]| ©.i08 \2 .20 24 .12
24000 . il . == :
gg 55000 [bR; 0 2 .zr2 [ 0.3 Promedio 5.9 24 .18 4. ol
27 26000
28 27000 : e e
5 o I Resistencia maxima= 2% .73\ kg/cm 2j
30 29000
31 30000
32 31000
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
(g
—
NOMBRE:
FECHA FECHA:!' EECHA/




i LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
=F
}4 ENSAYO RESISTENCIA A LA COMF:RESION DE
e = UNIDADES DE ALBANILERIA CODIGO: %
UNIVERSDAD NORMA NTP 399.604
PRIVAI “
N oRte RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO GCON
RROXECTO SUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET ”
ESPECIMEN: L s (iz) % sustitucion PET: 2.
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: 2y
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: 2/ &4 He REVISADO POR:
N° Carga Deformacién 2 2 €u N° Carga Deformacion 2 €
(Kg) (kg/cm?) (Kg) (kglcm?) u
1 0 = — = 43 | 42000
2 1000 J. ] 7 7.136 0.0 44 | 43000
3 2000 ) 42 222 | o-CIF 45 | 44000
4 3000 /. 60 G .40) | 6.049 46 | 45000
5 4000 (.75 _[2.543 | 0.020 47 | 46000
6 5000 1.5 (5. 679 o.02% 48 | 47000
7 6000 217 16 28 | o.0i€ 49 | 48000
8 7000 932 20.95) | o.c2® 50 | 49000
9 8000 2.4¢# 2i.ge6l po
10 9000 9.672 28-222 0,020
11 10000 ). #8 2i.248 5.932
12 11000 2.96 74.994 | ©.c3%
13 12000 glowil 72.630] o032
14 13000 .42 40 .768] (.0a°
15 14000 2- B9 42.Q0% 6.043
16 15000 RN gZ.027 6,046
17 16000 9 23 50,1 %2 6.960 Carga Maxima = 0S4
18 | 17000 4 o Cs.70%] OosE | 28 65% kg
19 18000 S.{o S5.444 | .05
20 19000 G.§2 59.380| 6.064 Muestra a (cm) b (cm)
21 20000 G.oY 2.7c [P0zl (3. 000|824 .15 Area de
22 21000 0.0 56S.951| 0049 - i contacto
23 22000 Z- 2 69.48% | 0040 3-1% | 24-0¢ (cm?)
24 23000 9.46 #2. (27 | 0.iLo 12.920 | 24 .21
25 24000 :
%6 55000 Promedio (R 24 . IR IR
27 26000
28 27000 - T g
5o 56000 Resistencia maxima= 4. 18 kg/cm 2
30 29000
31 30000
32 31000
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADORDE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE—"_ (NOMBRE: /
FECHA BEeAa: ¢




——“— LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
xF
}4 ENSAYO RESISTENCIA A LA COMERESION DE
= UNIDADES DE ALBANILERIA CODIG O gttt o it
UNIVERSIDAD NORMA NTP 399.604 o
PRIV, “
: RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE C
DEL NORTE ONCRETO CON
PROYECTO | sySTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET "
ESPECIMEN: L4 (M1 % sustitucién PET: %
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: 2y
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: 2/ A5¢ REVISADO POR:
N° Carga Deformacion o 5 cu N° Carga Deformacién % €
(Kg) (kglcm?) (Kg) (kg/icm?) H
1 0 — — — 43 | 42000
2 1000 0.85 ERIELS 0.0L0 44 43000
3 2000 [-08 6-27] 00 45 44000
4 3000 NS q.471° O s 46 45000
5 4000 l.40 {J.s¢C 0.0tk 47 | 46000
6 5000 1.84 1$.68> 0.0l8 48 | 47000
7 6000 1.65 i8-919| O.cic 49 | 48000
8 7000 T 204956 G.012 50 | 49000
9 8000 2.10 2. 642 GOZA
10 9000 DTS 29.2291 6.0:%
11 10000 RS 2) 288 Gn3d
12 11000 2 7S 34 -202| cer2
13 12000 > Q5 23.658| o074
14 13000 2.20 40. 1P | D332
15 14000 2.4( 42-4qil 0040 |
16 15000 2 47.048] .00
17 16000 4 .0 S0. 194 | o.caz | CargaMaxima=0g@ <6 kg
18 17000 4.27 sz-324 0.0
19 18000 4.25 S6.45¥| 6Go1k
20 19000 ISi2o sa.s4¢ | o6.06% Muestra a (cm) b (cm)
21 20000 s.66 6L-790| 6.06¢ 1% 1% o4 8 Area de
22 21000 Gzg 65.86% o O3 = — contacto
23 | 22000 (-65 | £9.00%| ooen 2.8 ) 924.20 (cm ?)
24 23000 2 4'26 £2.i40 o:Ug 2 (3 2k. 24.\¢
25 24000 §-22 -23+ | 0.03) z .
26 | 25000 1S | 28403 | oiek Promedio 3.3 | 9419 | 3189
27 26000 {o. i1 B(.s80 0.1 E
28 27000 . TN )
= S | Resistencia maxima B2-i5 kg/cm 2 l
30 29000
31 30000
32 31000
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORD!NADBR‘DE‘I:ABORATORIO ASESOR
NOMBRE:_ NOMBRE: ~
FECHA FEGHK:




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

/

=7
P4 ENSAYO

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE

UNIDADES DE ALBANILERIA CODIE Ok rpimmsmnsy s supeme
UNVERSIDAD NORMA NTP399.604 . |
PR "
DEL NORTE RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLo DE CONCRETO
PROYECTO | 5\;57/7UCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET ” gon
ESPECIMEN: O3 (Hl?) % sustitucion PET: /22X,
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL. 2y
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: GA 4/[;;1 REVISADO POR:
N° Cdtga Deformacion & €u N° Cargg Deformacién od
(Kg) (kglcm?) (Kg) (kg/cm?) | €U
1 0 = — = 43 | 42000
2 1000 {-53 3-136 D-01% 44 | 43000
3 2000 1-87 €. 2% 0.0 45 | 44000
4 3000 2_(3 g 407 0.018 46 | 45000
5 4000 D_So 12.542 | 0.024 47 | 46000
6 5000 2.€8 5. 6326 0.033 48 | 47000
7 6000 RS (8.9¢€ | ~c72 49 | 48000
8 7000 3. 42 Teqm . oo 50 | 49000
9 8000 2. 30 25.055 | 0.047
10 9000 2. 29.29¢ 0. 045
11 10000 4-i7 1) 35t | 0.048
12 11000 4 .47 74 492| 0052
13 12000 4.70 5+.6%8 [ ©.08%
14 13000 $. 00 40.764 | 0.0
15 14000 S5-3# 43.894 o O6L
16 15000 S-b8 4.0 | aole
17_| 16000 604 g0.12¢ | 0.020| | Carga Maxima = 26 7 GS kg ]
18 17000 B S31.206 | 00X
19 18000 A g Sc.442 | 0.039
20 19000 2.(3 S4.5¥8| 0.083 Muestra a(cm) b (cm) )
21 20000 L 6L -H3 | 0.087 13.20 24 Area de
22 21000 8. 65.%4% | g oal ——— contacto
23 | 22000 9-SS | _es.a85| o.oa4 13- 2420 (cm 2)
24 23000 G, o} 91 (7.)6 G.LOST 13 2419
25 24000 ae§ 75.288] .1} 7 o o
%6 55000 o 7e S1:[ DG | Promedio 12U 24.00 |28 .2
27 26000 4169 Qi.522 | 0.135
28 27000 : SR o °
= s | Resistencia maxima= 8%.9°% kg/cm 2 ]
30 29000
31 30000
32 31000
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADORWATORIO ASESOR
T oo AT
% D <
NOMBRE—"_ NOMBRE: = NOMBRE/ [
FECHA FECHA: FECHA"




————"—‘ LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
L4
}4 ENSAYO RESISTENCIA A LA COMERESION DE
4 i UNIDADES DE ALBANILERIA CODIGO . Mo
ugll\\llsgilmo NORMA NTP 399.604 - )RS
P “
RN SeeE RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO
AL SUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET” ceh
ESPECIMEN: 22 1) % sustitucion PET: 77 5
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: /-5y
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: 2/ A>¢ REVISADO POR:
N° Carga Deformacion a €u N° Carga Deformacién L
(Kg) (kg/cm?) (Kg) _(kglcm?) | €U
1 0 — — - 43 42000
2 1000 1.0% NS} D.01L 44 43000
3 2000 {23 G.214 0.0 LS 45 44000
4 3000 147 Q.42 6. DAY 46 45000
5 4000 j -5 23547 oo\ 47 46000
6 5000 .63 [S. 65¢C 6.0 48 47000
7 6000 L-33 i8.823] oo 49 48000
8 7000 Lol 21.%61 oc2 50 49000
9 8000 g 068 25048  n.oid
10 9000 .20 28278 pois
11 10000 2.36 Tl 322 poz
12 11000 2.52 24 Sio 6P
13 12000 5. 720 72,687 G.03)
14 13000 .86 40 .7254| 0032
15 14000 .02 42.92) 6024
16 15000 7.1¢ 47Z.037 0o3s
17 16000 3 40 Lo. iqs 0-042 Carga Maxima =
18 | 17000 760 $2. 37)| ookl L 2 s o kg
19 18000 2. 9% si.h20l  0%S
20 19000 4.06 S 6oB| C-8gE Muestra a (cm) b (cm) ]
21 20000 4.2% b2 343 clsa (3 _je 5 Area de
22 | 21000 443 | 6S. 60t oo Lo 24820 | contacto
23 22000 alze 6]-019 | 6.06% 13, 24 N0 (cm 2)
24 23000 4.9% 12-182 g.'zcg i2 1 B 2f (@
25 24000 5.5 s -GG :
26 | 25000 S Se ?iﬁ‘ﬁ T Promedio |17 . /3 2420 |218-&f
27 26000 £.29 8 -562 0 .06%
28 27000 6 323 R4 .70 add4 ; Ty e
29 | 28000 boty $2.843 | 00830 | Resistencia méxima=_gs. ¢ el i
30 29000 7632 go 480 0.08¢
31 30000 2.849 Q4. il2 0.692
32 31000 Q.50 az. 28§ 0.6
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO

' COORDINADOR DE TABORATORIO

ASESOR

o -

a7

NOMBRE™"_

NOMBRE/.I 7

FECHA

FECHA:




T LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
L1
P{ ENSAYO RESISTENCIA A LA COMP_RESION DE
UNIDADES DE ALBANILERIA CODIGC Ot s vy itions
UNIVERSDAD NORMA NTP 399.604 i
PRI «
DEL NORTE RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO
PROYECTO | o\ )s7/71cION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET ” CoN
ESPECIMEN: L (Mg % sustitucion PET: /25
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: f/:f)/»
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: 27/ 4//5/( REVISADO POR:
Ne | €398 | peformacién g eu Ne | ©2r98 Tl eformacion o
(Kg) (kglem?) (Kg) (kglcm?) | €U
1 0 — — - 43 | 42000
2 1000 f.21 7-134 B.C @ 44 43000
3 2000 1. ai L2127 5.006 45 | 44000
4 3000 1.63 (.40 5.018 46 | 45000
5 4000 (.95 11.5¢6 | ©0.02t 47 | 46000
6 5000 199 1$.687 | o0.c27 48 | 47000
i 6000 2.0 [8ezo 6.C2S 49 48000
8 7000 2.1% 21-952| o.06 50 | 49000
) 8000 n.72 Zs083| @moit
10 9000 2.45 28. 224 8018
11 10000 1.54 21.365 | g ool
12 11000 2.H 34 607 | o.052
13 12000 2.85 272.63% | 0.033
14 13000 2.q¢2 40,226 | (.03
15 14000 2.10 43.a4v 5036
16 15000 3.21 43044 5.032
17 16000 2.74 co1p6 6-03¢ r Carga Maxima = 22 @2 % kg
18 17000 2.4% S3.32e | 0-0do
19 18000 2.6 SG 454 0.042
20 19000 ] 59.5a§ 0-c82 Muestra a(cm) b (cm)
21 | 20000 3.3 §2-#22 | 00as 3 ) 4. if | Areade
22 21000 4.0 £65-86% 0.¢42 L2 _-/6 . contacto
23 | 22000 4.0 £4.cos | o.04% (2-12 24.20 | (cm?)
24 23000 4.48 ‘Z—SZ 14;; a.082 13 .90 24-. 18
000 3 < 2] 0.653 : > :
52 ggooo t}fq 76 afs o.(‘?sé Promedio  [{3 - 13 4.8 | 2ig.er
27 26000 S238 Q (. 58) 0.0 6!
28 27000 S£3 §4.¢p%] 0068 : Ty i 2
29 28000 .64 S1 8 Ty I Resistencia maxima= ico- 69 kg/cm j
30 29000 6-16 Go .61 6.632¢2
31 30000 [ G4 0?5 | O.C27
32 31000 200 Qg.2%| 0.0RZ
33 32000 B.20 ico-s# 0.825
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDIN}BO?B?DQBORATORIO ASESOR

=V
e : .
redsr Cazco Minchdn
e

NOMBRE~"_

NOMBRE: ., =t

FECHA

FEGEA Wyt




o LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
Lid
PJ AT RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
UNIDADES DE ALBANILERIA CODIGE; SUEte e
universibap | | NORMA NTP 399.604
becnorre | | provECTO |- RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CON
SUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET "
ESPECIMEN: 2 1o (Hie) % sustitucion PET: )25
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: L.y
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: 2l dss REVISADO POR:
N° Carga Deformacion a 5 €u N° Carga Deformacién o €u
(Kg) (kglcm?) (Kg) (kglcm?)
3 0 == p = 43 | 42000
2 1000 [.S> 3.i36  |o.ci8 44 | 43000
3 2000 [.82 G.oni 0.021 45 | 44000
4 3000 2 .64 7.46> | 6.c22 46 | 45000
5 4000 2y \2.547 o-pré 47 | 46000
6 5000 DR (5. £29 | oot 48 | 47000
7 6000 o .4t (o 24 0.012¢ 49 48000
8 7000 72.458 i “USo 3.670 50 49000
9 8000 2..649 25.088] oo
10 9000 2. %4 A 6.0322
11 10000 2.92 SRS 0.035
12 11000 2.12 34443 n.030
13 12000 324 B2.624 >.G8
14 13000 3.42 40.7265| 0040
15 14000 2.63 43.606 | a4 cél
16 15000 2.0 g 2036 ool
17 16000 s-a So. | 72 0.04% Carga Maxima = s4
18 | 17000 4.2 53 707 | _o.04® ies6 kg
19 18000 4.20 S¢. 443 | @.0°
20 19000 4 47 S¢.c»% | 6o%2 Muestra a(cm) b (cm)
21 20000 4.6 §2. 28] o054 3.6 | 24.¢ Area de
22 |__21000 4.55 tseso | 6086 = - contacto
23 22000 S. 04 £65.28< | 0.OSY 132 -1ig 2420 (cm 2)
24 23000 SR, 39,V GO0 ‘}’q_" 2408
25 24000 5.4§ 2S.95a] o.cel .
26 25000 S. %20 15 547 5. CCE Promedio 13. (8 4 4 |31%.Qp
27 26000 g Q¥ Bi.s29 | 0064
28 27000 6.17 G4 64| @022 : TR 2
o8 S20Th o g | Resistencia maxima=_ i0Z - 79 kg/cm —I
30 29000 -8% 2o 36| 0.08%
31 30000 2.23 4. bt | 0R4
32 31000 2.69 gzoos| 6089
33 32000 8.30 ([cc.T43] 6-.09%
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

2

NOMBRE: NOMBRE: ¥ NOWBRE/
FECHA FECHA: FECHA:




PR LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
<r
P4 ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
UNIDADES DE ALBANILERIA CODIGOI T T | o
Universioap | | NORMA NTP399.604 |
PRIVADA “
RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADR]
DEL NORTE LLO DE CONCRETO CON
PROYECTO | g )s7/TUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET *
ESPECIMEN: L 1o% Hib % sustitucién PET: /€Y.
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: 7Sy,
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: 27 A5¢ REVISADO POR:
N° % (o2 Deformacion o 5 €u N° GCanga Deformacion g €
(Kg) (kg/cm?) (Kg) (kglcm?) u
1 0 — . - 43 | 42000
2 1000 5.8 T34 OoU 44 | 43000
3 2000 {.(0 6.668 | oD 45 | 44000
4 3000 1. 206 Q.40 | o.0i¢ 46 | 45000
5 4000 1:32 (2.532 | o.cis 47 | 46000
6 5000 )42 (S.82¢ | o.c 8 48 | 47000
7 6000 fues (8.008 6.0 le 49 48000
8 7000 (-0 2i-qzv | o ote 50 49000
9 8000 .80 28 022 | o0 21
10 9000 -0 26 .98 | ©.0¢2
11 10000 -498 1L 24 ¢c-G2)
12 11000 q .09 24.476 | 6.0
13 12000 220 216100 oipilie
14 13000 2.30 40.7244 | 0.022
15 14000 2.328 42 628 o,076
16 15000 g9 .51 44012 6.6 29
17 16000 2.66 So- 46 a.c2l Carga Maxima =
18 17000 2780 53.250| A CSE 2 (e kg
19 18000 £.a$ 56418 o0.073
20 19000 213 Sq.3¢7 | g.o3k Muestra a(cm) b (cm) .
22 21000 .52 6S.g(2 | o.04¢ = - contacto
23 22000 .78 6. %Si| 0.044 [3- 1% 24.20 (cm 2)
24 23000 4.02 .088 | opaf i3.20 24 .8
25 24000 4, 28 14,220 08¢ :
26 | 25000 457 783:%| onST Promedio 13.(% 24-19 |8iq.0*
27 26000 4.6 2r.468] o052 A
28 27000 g.54 G4.512| 0965 i ia maxima= . 2
5 - o T I Resistencia maxima fa.23 kg/cm 1
30 29000 6-£0 ¢0.890 0.0
31 30000 £-28 Q4 .cz4| O.08S
32 31000 Q.22 ¥2.159 | O-ousé
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
' RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRET R G (NOMBREY 7/
FECHA FECRA: = 7




e —— LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
«F
PJ ENSAYO RESISTENCIA A LA COMERESION DE
e UNIDADES DE ALBANILERIA COD[GCO; Srtretm e e
UNIVERSIDAD NORMA NTP 399.604
eV | [ PrRoYECTO | _RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO GON
SUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET ”
ESPECIMEN: L 103 (H/¢) % sustitucion PET: 2%
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: 7Sy
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: g7 At REVISADO POR:
N° Carga Deformacion g €u N° Carga Deformacion 2
(Kg) (kglem?) (Kg) (kglcm?) | €Y
1 0 = - - 43 42000
2 1000 .24 3.134 b oi6 44 43000
3 2000 LG 6.26%9 a.0l1% 45 44000
4 3000 1-%4 .49 G.o0U 46 45000
5 4000 .09 12526 5.024 47 46000
6 5000 0.2.5 (s. 630 | ©.czé 48 47000
7 6000 2.48 (0. 604 | c.e2y 49 48000
8 7000 2.6% 2l .42 | 0.030 50 49000
9 8000 2.30 25 . D#t 0.023
10 9000 2.4% 28,206 %, o3z
11 10000 2.09 3{.340 oc3é
12 11000 S.24 4.3H | oze
13 12000 2.44 72.60% 0.040
14 13000 Z.60 4o. 74t | o.041
15 14000 2 #6 42872%| 0.cad
16 15000 g-%z 42.005] o.p4&d
17 16000 4.u 50.i4¢ | coa% | Carga Maxima = 2i 401 kg B
18 17000 &-30 S3. 2% (.050
19 18000 4.4¢ Sb. 412 6.052
20 19000 4..68 S9. 546 6.054 Muestra a (cm) b (cm)
21 20000 4.8 £g tgo | 0032 1.4 | oa.i® Area de
22 21000 .06 6S. o 0. 6 5¢ - contacto
23 22000 $23 2. qd§ | 0.0C1 13, (4 .20 (cm?)
24 23000 S.46 ZL.08™ 0.003 {3.(9 04 .23
25 2400 ii’f =L e —oalE Promedio (308 24.20 | P(1.09
27 26000 614 8} .494| o022
28 27000 6.8 B4 .41 | o.0F¢ ; T, a4 2
= e s S L [ Resistencia maxima 6 4 kg/cm —|
30 29000 232 20-28€| 0.008
31 30000 2.-90 44 .02 o0.0Q8
32 31000 Q.21 CZ.i54 o jed
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINA/DGRTWE‘L\I\BORATORIO ASESOR

/M)
ol

NOMBRE—

FECHA

KomBRE:  /
ok /

I

f



; LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
«F
PJ s RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
& UNIDADES DE ALBANILERIA CODIGO: st iy
UNIVERSIDAD NORMA NTP 399.604 | L
PRIVADA “
RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILL
DEL NORTE O DE CONCRETO CON
AR SUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET* e
ESPECIMEN: L loF H 18 % sustitucion PET: %
FECHA DE ELABORACION: % sustitucién PAPEL: /-5}/
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: Z{ 45¢ REVISADO POR:
N° Carde Deformacion o 2 €u N° Carga Deformacién o
(Kg) (kg/cm?) (Kg) (kglcm?) | €U
1 0 — - 43 | 42000
2 1000 . 04 3125 0.012 44 | 43000
3 2000 LIS b. 2o 0.013 45 | 44000
4 3000 .28 q. &4 0.0)8 46 | 45000
5 4000 [. 28 1L.53% 6.016 47 | 46000
6 5000 144 15624 | o2 48 | 47000
7 6000 . go [2.609 6.019 49 | 48000
8 7000 i-74 2%.G44 6.0:v 50 49000
9 8000 ).a3 25 .035 0.021
10 9000 & -13 26.2)3% 0.07s
11 10000 2:36 Zi. 348 0.02%
12 11000 5.60 34462 0030
13 12000 2-58 7> 68 0.022
14 13000 3.04 40.252 0.076
15 14000 2. 28 42 863 0.078
16 15000 2 42 472.022 | 6.040
17 16000 7658 $0,152 O.p82 Carga Maxima = ‘
18 | 17000 TS 53.20L | o0ds ee 26 kg
19 18000 4.2 S6:42C | opak
20 19000 4.2 54.561 6.050 Muestra a(cm) b (cm)
21 20000 4.%% 63.696| 6.933 (.16 .25 Area de
22 21000 4.82 €. 028 | ».08€C : ¥ contacto
23 22000 R te-¢6C| o.060 1218 94.7 o (cm?)
24 23000 S.42 20100 6-063 12.20 T
25 24000 DS 5.275 6ObZ ; T = o
26 | 25000 0 78.779 | 2032 Promedio i3-18 24 2o |Ti%. 00
27 26000 (ST . 505 o0 22
28 27000 2 o4 680 | c.o#3 : e
= o s T o Resistencia maxima= 2.4 kg/cm 2
30 29000 8.95 Qp 909| Cick
31 30000
32 31000
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO : COORDWDO’R_D"E‘LQBORATORIO ASESOR
7
/ A4l s W I —— R 4 r ca
NOMBRE; ~~ NOMBRE: = NOMBRE/ /
FECH( FECHAJ, v e o 2 TN Uit 1N e FEC'{"H‘/




S LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
}J ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
UNIDADES DE ALBANILERIA CODIGEL Ty
UNIVERSIDAD NORMA NTP 399.604
R “ RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO
DEL NORTE DE ET
PROYECTO | suSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET * gL-RETO COR
ESPECIMEN: £106 (H (6 % sustitucion PET: 2
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: /Gy
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: 2 Ao REVISADO POR:
N° Carga Deformacion o €u N° Carga Deformacion g
(Kg) (kg/cm?) (Kg) _(kglem?) | €U
1 0 — — = 43 | 42000
2 1000 L.o% 1.i26 o.olz 44 | 43000
3 2000 i-34 6.2%7 8.0l 45 44000
4 3000 1.S4 G . 469 | soig 46 | 45000
5 4000 [ 22 12.5¢5 | 0.02 47 | 46000
6 5000 .93 [5.682 0022 48 | 47000
7 6000 2204 8. oig o.co4 49 | 48000
8 7000 2. 22 9i.q4 c.czb 50 | 49000
9 8000 e-33 28. 090 D.0ZF
10 9000 .46 Je.227 0.0Z9
11 10000 2.9 21-363 | o0.850
12 11000 2.6 34.49% | o.021
13 12000 2. 77 7. 656 0-032
14 13000 287 40.222 | 06.037
15 14000 2.4% 47 _aes 0.025
16 15000 P 22,043 | ook
17 16000 3.28 Jo-i8i 0.03 ¢ Carga Maxima = 3; ¢ g¢ kg ]
18 17000 2.3% $3.3512 g 03¢
19 18000 252 56.45¢ | 5.0l
20 19000 2.20 59. %96 6.042 Muestra a (cm) b (cm)
21 [ 20000 2.93 02.296 | 0.04( 12.28 0418 Area de
22 21000 4.24 65 R6 6-04¢ - contacto
23 22000 4 .45 66.999 | o052 (3.5 24 .0 (cm 2)
24 23000 4.68% +@ -F2é 0.054 132,28 2417
25 24000 qz .2 0.058 = 3
26 | 25000 ng ﬁaze T Promedio | 13 (% 24.i% |318-84
27 26000 5.54 §.24¢ ®.0 64
28 27000 .42 04 ¢gc| ¢.06% - ia maxima= 99.3¢
= T e YT Resistencia maxima= 949.3¢ kg/cm 2 —l
30 29000 6 32 ?0.953 080
31 30000 C-6* q4 8§89 HnoZ
32 31000 8. {o 972226 .44
33 32000 e
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDlNAD/OR‘DET:RBQRATORIO ASESOR

NOMBRE™

NOMBRE?

FECHA

FECHA:

FECHA:




] LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
7
P4 ENSAYO RESISTENCIA A LA COMF:RESION DE
& . UNIDADES DE ALBANILERIA CODIGO: .
um‘\lregsmo NORMA NTP 399.604
PRIVADA “
' RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO D
DEL NORTE E CONCRETO CON
PROYECTO | o\ /7TUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET ”
ESPECIMEN: L joS HIS % sustitucion PET: P
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: ,_Z Y.
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: 2/ d»s REVISADO POR:
N° Carga Deformacion o 2 €u N° Gargm Deformacién 2 €
(Kg) (kg/lcm?) (Kg) (kglcm?) “
1 0 — — _ 43 | 42000
2 1000 .82 3.138 0.01\o 44 | 43000
3 2000 o. .18 6.220 0.0k 45 | 44000
4 3000 L. 10 Q.4065 0.o\3 46 | 45000
5 4000 12 12.540 G0l 47 | 46000
6 5000 .30 i5.68 ] oois 48 | 47000
7 6000 {.40 jR.B70 | D.CI6 49 | 48000
8 7000 |.4€ 21-945] o.012 50 | 49000
9 8000 [.SE 25 6fc| 8.0 8
10 9000 .62 28,218 6.0
11 10000 .68 31.356 0.0 20
12 11000 e 34.4%) 0.076
13 12000 (=93 772.610 6.0
14 13000 [.eq 40758 6.o12
15 14000 (B 43. 990 .02
16 15000 2 .00 4 -0 0023
17 16000 2. 0% So.(bC 0-024 Carga Maxima = 24
18 | 17000 2% o3 cak 6.025 B Sie kg
19 18000 2.25 SE-426 6. 526
20 19000 Pt 43 59.86% 0.0LZ Muestra a (cm) b (cm) .
21 20000 2.44 g2. #6S|  d.oz2e QI 242 Area de
22 21000 2.5 £S-Bss 0099 — contacto
23 | 22000 2165 cg.az0 | 6.0%l 13-18 242 (cm 2)
24 23000 rr & 7265 003 12.22 2447
25 24000 2.85 Zs.24c|  n.o32 . - . 3
26 25000 2.7 78 I2S o.063S Promedio 13-4 24.19 | 3i8-4 8
27 26000 Nl &St (07 6 |
28 27000 3.23 04.648 | 0.678 e R DR e , -
2 s e T l esistencia maxima 118 .42 kg/cm
30 29000 3.61 Qo i 6.042
31 30000 B8 G4 050 | 0. 045
32 31000 3.8 Q7.8 6.046
33 32000 F.ig (ce 320|  p.cdd
34 33000 g 46 (b .488 6.0S2
35 34000 4& 76 (06536 | 0.056
36 35000 S 22 (07 . 228 0. O
37 36000 S. +? [t2.S6c 0.0832
38 37000 6. %o 05945 0058
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDI R DE CABORATORIO | ASESOR
Y 7
NOMBRE—" NOMBRE: """ NOMBRE:
FECHA FECHA: ~ .




Fen—— LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
<r
}4 ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
4 UNIDADES DE ALBANILERIA CODIGC O i etisy. s enis
UNIVERSIDAD NORMA NTP 399.604
r5¥ee | [ ProvECTO |- RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO GON
SUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET *
ESPECIMEN: cicd (A1) % sustitucion PET: )2y,
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: _Zy’
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: 2/ dias REVISADO POR:
N° Cerga Deformacion o €u Ne | Carea Deformacion 4 €u
(Kg) (kg/cm?) (Kg) (kglcm?)
1 0 — — - 43 | 42000
2 1000 0.41 3 22 0-004 44 | 43000
3 2000 0.60 §€.264 6.003 45 44000
4 3000 0.4 o298 o.00% 46 | 45000
5 4000 P ) sy A DO 47 46000
6 5000 D (5-659 | pown 48 | 47000
7 6000 1.2 (& - 2% 3.\ 49 | 48000
8 7000 (.25 2. q2r | o.0is 50 | 49000
9 8000 .3% 25 65¢ | o6.0i6
10 9000 [-So 28 - 186 6.017
11 10000 . 64 31218 | 6.014
12 11000 i. 76 24 449 0.3
13 12000 i.90 3. Sgj 6.02r
14 13000 q 05 4o .20 b.c24
15 14000 2 1$ 43 845 | (o018
16 15000 2.14 46 -7 0-82%
17 16000 2Ty So - o8 L 02k Carga Méxima = 54 763 kg
18 17000 2.50 S52.240 0.909
19 18000 2.68 S6-222] 0.3%)
20 19000 2.64 89.504| o0.037 Muestra a (cm) b (cm) ,
21 20000 2.48 b2.633 Q.0358 3.28 249 Area de
22 | 21000 215 6. 767 | 0.032 09 contacto
23 22000 3. 24 63.879 ] 4.02R | 13. % 242 (cm?2)
24 23000 7.8 +2.¢3) G.cAl V3.4 4. (8
25 24000 274 25063 | (.0a7 : . —
26 25000 292 1€ 294 | 0.048 Promedio 13.20 L4 .|« 3.3
27 26000 4l 3(.426 D.04®
28 27000 4.3§ R4S 6.5 Resistencia maxima= 108 - 2
29 | 28000 2.5 02.6%0] 6084 | 1l kgicm
30 29000 4.497 90 @2t | ocS?
31 30000 S.28 93.952] 0.08(
32 31000 S.>$ 93.08s| 0.062
33 32000 §.23 ico.2i7 v.073
34 33000 2.00 (03 .248| o.c8]
35 34000 g-3% {06.48¢C 0.uq?
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDJNADOR DE.LABORATORIO ASESOR
o a AR Minc.hg’n Z )
NOMBRE— "R (AECRATORIONE (NOMBRE: /
FECHA FECHA - PaADA LTL NORTE TR




.

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL. NORTE CAJAMARCA

J

N

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE

V6 It 1052 UNIDADES DE ALBARILERIA CO DI O e s
UNIVERSIDAD NORMA NTP 399.604
e PROYECTO | RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CON
: SUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET *
ESPECIMEN: 2 to3 (M % sustitucion PET: )2y
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: /7
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: 2/ Adizs REVISADO POR:
N° Carga Deformacion g €u N° Carga Deformacién 2
(Kg) (kg/cm?) (Kg) (kglem?) | €Y
1 0 — — - 43 42000
2 1000 0-36 Z.13¢ 0.cet 44 43000
3 2000 n.al &-2 Fi [oX 1 45 44000
4 3000 TR q.402 | 6.013 46 | 45000
5 4000 1-30 12.843 0.015 47 46000
6 5000 1-41 i5.6%8 0016 48 47000
7 6000 152 1€.04 | ccwe 49 | 48000
8 7000 [.62 U G S 0 LCL8 50 49000
9 8000 1. 722 25 .08 0.028
10 9000 i.¢2 13.224 o.c2f
11 10000 ). 92 Ri.302 6,021
12 11000 9.07 34.492| 6.024
13 12000 9.08 72 62 0.024
14 13000 2.8 40.7264 0,023
15 14000 2.25% 43.84% D.cre
16 15000 9.32 42.035 0.4z
17 16000 242 fo.izi | o.08 I Carga Maxima = 32240 kg
18 17000 2.46 $%.3506 ©-024
19 18000 2.85 S€ 441 0,030
20 19000 2.63 sq.S28| ©.02) Muestra a(cm) b (cm)
21 20000 .35 62.23| oon 3 (e 4.6 Area de
22 21000 2.8s 65.049 | s ugn - - contacto
23 | 22000 2. 68.985 | 0.6z 13. 6 2421 (cm 2)
24 23000 3.03 12420 6.035 1318 i -
<, o
2 2000 = e Promedio | 1512 | e4.19 [3iy-#
27 26000 3.23 gi-Sg9c | 0.83¢
28 27000 S 24207 0. CAl : £ S A 2
= SE000 e e = | Resistencia maxima LIS .4y kg/cm
30 29000 2RO €0 992 0.043
31 30000 q .58 a3 {20 O.646
32 31000 Z-i? Q2.26¢ b, CAR |
33 32000 440 [00.406 | . 0GH
34 33000 4 .66 103547 D 634
35 34000 4.-v6 166 . b1 6.65%
36 35000 S.2% LRSI .06/, |
37 36000 S- gL .28 0:06¢ |
38 37000 . 14 06 0% | c.083
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINA DE LABORATORIO ASESOR
o il s ;
i,
< R i
NOMBRE~ NOMBRE: "
FECHA FECHA:




—————'—*‘_ LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
L1
}4 ENSAYO RESISTENCIA A LA COMERESION DE
4 UNIDADES DE ALBANILERIA CODICO: oo e e
UNIVERSIDAD NORMA NTP 399.604
PR ;
DEL NORTE “RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO
PROYECTO | o )s7TCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET " el
ESPECIMEN: Ly (nU % sustitucion PET: 2
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: f/
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: T/ Ay REVISADO POR:
N° Carga Deformacion & €u N° G Deformacién %
(Kg) (kglcm?) (Kg) (kglcm?) | €Y
1 0 p— — - 43 42000
2 1000 0.5% 3 3L @.C0L 44 43000
3 2000 o- M 6.220 | 6.6a% 45 44000
4 3000 D.49%2 q. 4065 0.0 46 45000
5 4000 $.0OL 1L.546 | p.oi 47 46000
6 5000 . il £ 625 0.c0) 48 47000
7 6000 L. 20 Fg8.gio 0.D¢ 49 48000
8 7000 (.29 21.Q4S 0.1 50 49000
9 8000 1.4 25.680| p.OI6
10 9000 |.52 28, 28 6.512
11 10000 1.61 Zi 2t o-619
12 11000 .32 34.49°% 6.0%206
13 12000 .29 32 620 | ©-O2i
14 13000 1.%5¢ 40.255 0.0
15 14000 .0 43.620 | .02z
16 15000 1-92 41025 | 0.028
17 16000 2.10 S0.160 | 0024 Carga Maxima =g aq ¢ kg
18 17000 1.2 s1. 245 001 6
19 18000 2:3¢ S¢. 39| o.02
20 19000 2.473 g .56 0028 Muestra a(cm) b (cm) )
21 20000 2.5\ (1. #eP D024 O. B 0412 Area de
22 21000 2.5¢ 6S.g@s 0.0%0 = contacto
23 | 22000 2-64 6g.Q20| 6o3i 3.18 24.20 (cm?2)
24 23000 2z 2L .05 Q22 (3. 24 24 .iQ
25 24000 2.80 5.230 0.033 = :
26 35000 T ‘?Euf;tlﬁ b.534 Promedio V2. Q@ 24 .\§ 31% 9@
27 26000 2-qQe Q;. s» .02
28 27000 2.6 B4.645 | ©.0%8 ; ; L
= 00 L T T Resistencia maxima= 22.03 kg/cm 2 1
30 29000 222 Qo.qf|  p.o3%
31 30000 i.24 q4.03° BH.03¢
32 31000 7.4© CLZ.ip5 6.c4¢c
33 32000 2. S0 i©0.320 0.04-1
34 33000 RE2 [03.435 6.c42
35 34000 4. o9 (°¢.S%e | 0049
36 35000 427 (p4.225 6.050
37 36000 4-5¢2 $-2.g60 6.053
38 37000 3. &0 (15.995 | a-tsSé
39 38000 £.28 (ig.130 6-623
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINAWRATORIO ASESOR

o

(7

NOMBRE.

NOMBRE/

FECHA

FECHA:




; LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
sr
P4 T RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
UNIDADES DE ALBANILERIA CODIG Ot tieoi: =l
UNIVERSIDAD NORMA NTP 399.604
PRIVADA “
DEL NORTE RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CON
RADNEETS SUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET "
ESPECIMEN: Lol HiS % sustitucion PET: 25
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: Ly
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: ZJ %;5 REVISADO POR:
N° Came Deformacion ud o €u N° Carga Deformacién 9 €
(Kg) (kglcm?) (Kg) (kg/cm?) u
1 0 = - - 43 | 42000
2 1000 l.7e 2134 0 OL( 44 43000
3 2000 P} 2 2H 6.0L8 45 | 44000
4 3000 2.456 4 40% 5.02% 46 | 45000
5 4000 ] ;2.542 | 0O.oc2] |47 | 46000
6 5000 .92 1$. 678 0.034 48 | 47000
7 6000 7,08 @B | b.oz6 49 | 48000
8 7000 ) 21.049 | 5.03% 50 | 49000
9 8000 T30 25 .05 o.03%
10 9000 3 .40 28,228 | oo
11 10000 .40 2L).356 6040
12 11000 2.5¢ FA 4431 0-042
13 12000 2. 6% Al T
14 13000 7.28 40.763 | o.0dt
15 14000 3.90 43.04¢ | 6.048 |
16 15000 3.9¢ 4702 | 0.046
17 16000 4 .08 So - ib% pD4AZ r Carga Maxima = 2g 49 kg
18 17000 4 {3 53 fo) by
19 18000 4.2j S¢. 401 0.04%
20 19000 4.2§ sa. Stk 6.650 Muestra a (cm) b (cm)
21 20000 $.3¢ Cr.#iz | p.05] 13.08 | 24.23 Area de
22 21000 4.48 .47 | 0059 - contacto
23 22000 $.55 6e.qex| 0.053 12.@ 24 .2¢ (cm2)
24 23000 462 22048 | o.054 T3 i 24-. 18
25 24000 4.%¢ 25. (%4 0.038 . Py
26 | 25000 4.96 7¢.390 | 0.052 Promedio (3.8 | 2420 |3l
27 26000 4.Q€ 8;.528 N DS
28 27000 S. 16 24 .68l o0 SY : S ey
= 8000 S S R Resistencia maxima= 2z, 44 kg/cm 2 |
30 29000 G0 q0.9%2 | o2
31 30000 Sso «4.062 | 6.0c%
32 31000 S.CA Qp.207 | o.0bk
33 32000 S5: 35 jop.3 18 A6 &F
34 33000 .ot o3 474 o620
35 34000 a3 [o6 .60 | no4
36 35000 6.48 0y .z46]| v.078
37 36000 0.7, fe.gel 6.07%
38 37000 7.03 (i6-012 | 608
39 38000 ?-4° I, i52 | 5.08%
40 39000 Q.28 i22.286 | GpY6
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADORDE LABQRATORIO ASESOR
% L q /.
2 45 , ""ﬂ' \5& 4 )
NOMBRE:— NOMBRES/ - """ "4 ORIODE
FECHA FECHA: IR JEECHA &




——————‘ LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
L1
PJ ENSAYO RESISTENCIA A LA COMFjRESION DE
UNIDADES DE ALBANILERIA CODIGOL, sl soo s
universiwo | [ NORMA NTP 399.604
PRIVADA “
: RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO D
DEL NORTE ‘ E CONCRETO CON
PHHEOUE) SUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET ”
ESPECIMEN: Liod (H15) % sustitucion PET: 25
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: e
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: B A REVISADO POR:
N° Citg Deformacion - 2 €u N° Carga Deformacién g c
(Kg) (kglcm?) (Kg) (kglcm?) o
7 0 = = = 43 | 42000
2 1000 0.az 7- 31 0.0l 44 | 43000
3 2000 [ 5-263 | o.0l% 45 | 44000
4 3000 .44 9.393 | 017 46 | 45000
5 4000 t.-58 11_52¢ 0-01§ 47 46000
6 5000 s i3.657 | o.0i4 48 | 47000
7 6000 - {.g¢ [3.28%| 0029 49 | 48000
8 7000 .92 Di.qee 0.027 50 | 49000
9 8000 9 U 98 08| omc¢
10 9000 2.28 2¢.j92| ©.02¢
11 10000 2.32 31.3/4| 0.o7s
12 11000 9. So 24.446]  6.02%
13 12000 2. 61 £2IS7a|BpEE
14 13000 2.18 40.20% 0.032
15 14000 2. 43 A2.GaN 0.03¢
16 15000 RN0Y e6-9¢ | pow
17 16000 Pt Se.io3 0034 Carga Maxima = 1S
18 | 17000 236 | Siowa | nota il kg )
19 18000 3.34 56.365 | 0-.08i
20 19000 3.22 $q.49%| 0D.¢43 Muestra a (cm) b (cm) )
21 20000 7.qc 62.62¢ 0.045 o Area de
22 21000 4..07 65.360 | 0.647 Lg-4 a8 contacto
23 | 22000 407 | 6%.09; | o044 13-1¢ | 24.20 (cm2)
24 23000 4.40 ¥2.023 | ©.05j 73.22 | 24 .\%
25 24000 488 2554 | ©0.053 .
26 | 25000 4.0 | 78295 6. 056 Eromedic [3:20] 24.14 | 31%.2¢
27 26000 S.65 Cj.4iZ | ©.054
28 27000 Sz Q4.54¢ | 0062 i ia maximas=
28 s e o oots Resistencia maxima= [04-. 32 kg/cm 2 1
30 29000 C.94 Go 5uU | 06
31 30000 £.30 Q3.942] 0.0%3
32 31000 6-25 G7.024| .08
33 32000 oy (00.2065 | p.09¢
34 33000 &.co [(0g-273| O.c43
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR BELARORATORIO ASESOR
s
NOMBRE™__ NOMBRE: V' NOMBRE: 7
FECHA FECHA: FESHA'




r——T—- LABORATORIO DE CONCRETO ~ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
«r
}4 ENSAYO RESISTENCIA A LA COMERESION DE
UNIDADES DE ALBANILERIA COBIGOF g s Mmwrrse: seoioions:
UNIVEI;ASIDAD NORMA NTP 399.604
PRIVA “
DEL NORTE RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CON
RRONECTD SUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET ”
ESPECIMEN: L 99 (HI5) % sustitucién PET: /2
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: Zy
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: g/ %55 REVISADO POR:
N° Coig Deformacion o 2 €u N° Carga Deformacién g €
(Kg) (kglcm?) (Kg) (kg/cm?) u
1 QR o= - - 43 42000
2 1000 039 1436 0.009 44 43000
3 2000 0.93 -2 0.0il 45 44000
4 3000 1. 03 G 402 0.012 46 45000
5 4000 1. 18 13 $43 c.oid 47 46000
6 5000 { .28 1< 2§ o O1s 48 47000
7 6000 (.29 (-ci4 0016 49 48000
8 7000 e 21 G50 6.0]2 50 49000
9 8000 1.56 2S .08t 5008
10 9000 {.63 251206 0.0y
11 10000 L7 2r.35% 0.020
12 11000 { % 2449, 0017}
13 12000 {.8S 22.852¢ o022
14 13000 1.92 40. 035 0.02%
15 14000 (.94 43 .8q9 00113
16 15000 2 a? 4% 038 Qo
17 16000 2.4 So .z 0073 Carga Maxima = 3¢4.0 2
18 | 17000 2.2 53 706 o0.08 S8e-9 kg
19 18000 2.2% 56 442 00622 -
20 19000 234 §q.5#8| g.01f Muestra a(cm) b (cm) )
21 20000 2.4% £2.F3 0.029 .8 9418 Area de
22 21000 2..58 S e49 6.0J¢ . contacto
23 22000 2. 69 £§9.qgs 603/ 3.i2 g4 2o (cm?2)
24 | 23000 236 22 (20| 0032 1% i9 24 21
25 24000 2.86 +S.2%4 0.637 ; =
26 55000 T 28 391 0k Promedio 13.(%8 24 .20 318 U
27 26000 3.09 Bi.s% 0.3
28 27000 R.2¢ B4.685 | po3dz Resistencia maxima= 120 . 2
== e =T TR R r sistencia maxima= | 68 kg/cm |
30 29000 J.4% 0.434 0.040
31 30000 2.64 94.030 0. 42
32 31000 3.27 q2.208 0.044
33 32000 7.96 jeo-344 2.046
34 33000 4.8 (03.423]| _0-©
35 34000 447 gcbgin | o.c5n
36 35000 4.-381 [09.242| p.637
37 36000 S. 29 12, 304 D.0CF
38 37000 6. 72 {16 019 D.078
39 38000 6 .49 uq. 133 0.0
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABQRATORIO ASESOR
Z o‘"é < A
NOM : NOMBRE: “ MB
FECHA FECHA: FEGHA




S LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARC A
}J ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
UNIDADES DE ALBANILERIA CODICO i e
UNVERSIDAD NORMA NTP 399.604 \
e PROYECTO | - RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CON
SUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET *
ESPECIMEN: L 98 (Mmiy) | % sustitucion PET: 0 v
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: Zy.
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: & dit REVISADO POR:
N° Carga Deformacioén o 2 €u N° Cergg Deformacion g
(Kg) (kglem?) (Kg) (kglcm?) | €Y
. 0 43 | 42000
2 1000 0O.65 3.03¢ 0.0 44 43000
3 2000 0.85 6. 232 | 0.0l0 45 | 44000
4 3000 1.05 9.yo® | 0.0/2 46 | 45000
5 4000 1-20 [2. YT | @0l 47 | 46000
6 5000 4.33 [y o3l | 0.015 48 [ 47000
7 6000 iy [ 7 [X.813 | 4 ol¥ 49 | 48000
8 7000 163 >/ac3 | 0022 50 | 49000
9 8000 1.%¥ ayp&a| Opzz
10 9000 2.0¥ 28.2235 | @.p2%
11 10000 R0 31.23¢7 | 0027
12 11000 2.9% 20498 | 2.030
13 12000 ) 23634 033
14 13000 3.00 H40-3320| 9035
15 14000 BRI Y2 06| 0037
16 15000 3.40 G042 | Jogo
17 16000 2363 w139 d.042 Carga Maxima = 26
18 | 17000 3.95 3305 | D04 | =0 K |
19 18000 ¢ i3 T6.4vt | poys
20 19000 ¢.38 .53 @-01] Muestra a(cm) b (cm) )
21 20000 Yoi L2323 | PO% /214 2. /8 Area de
22 21000 Ha3 635. 879 | o5& contacto
23 22000 J 2L 39| V.0¢/ 3./ 2 2/ (cm?2)
24 23000 Was %2t 32| Do /3.2 2¢./7
25 24000 4 0S5 L268 | 0.020 :
56 55000 YAUE] 2%-tok | 1.0%¢ Promedio VENZ 2419 | 318 §¢C
27 26000 (.93 %/ -S40 00!@
28 27000 Feb0 Jy.63¢ | pYoX i ia maxima= 2.0]
2 T T PR EANATL | Resistencia maxima 7 kg/cm ? ]
30 29000 g.72 90.949\ €. /17
31 30000 :
32 31000
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE-LABORATORIO ASESOR

sgpfh—

NOMBRE:

NOMBRE:

T

FECHA

FECHA:"

T e NGy s

NOMBRE
FECRA: 7




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

/

L1
}4 ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
. i UNIDADES DE ALBANILERIA CODIGO: TS =
UNIVERSIDAD NORMA NTP 399.604 s
PRIV “
DL, NORTE RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CON
PROYECTO | o\ /s7/7(CION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET ”
ESPECIMEN: 2 99 (M my) % sustitucion PET: o
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: %
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: 22 Ay REVISADO POR:
Ne | Carga Deformacién ¥ cu Ne | Carga Bl formacion o e
(Kg) (kglcm?) (Kg) (kglcm?) u
1 0 43 | 42000
2 1000 VA 3/36 | 0oo? 44 43000
3 2000 @-30 C.297 | 0.009 45 | 44000
4 3000 2.90 T g | 0-010 46 | 45000
5 4000 /- 00 P5U3 | 00/2 47 | 46000
6 5000 T /Y. ¢392 0pl3 48 | 47000
7 6000 283 /& ¥ (005 49 | 48000
8 7000 /-50 2/ 250 0.043 50 | 49000
9 8000 /- 30 9y od k| 0.020
10 9000 1570 2. 22d 062z
11 10000 2R 3/.2339 | © 027
12 11000 2.4%0 92| D02y
13 12000 2.60 2. 629 0030
14 13000 2 Xo L. re5| 0033
15 14000 3.00 43 900 0.637
16 15000 _332)‘ &2 o/gk %o?s’
17 16000 YT SV [72]| 0040 Carga Maxima= — /
18 | 17000 320 53.307 | 0094 | §2&/ kg
19 18000 $L.0S 56493 0.0
20 19000 4L 308 59.579| 9.03] Muestra a (cm) b (cm) .
21 20000 % 70 625 | .05 /3 20 2Ly Area de
22 21000 55 G 30| @0.6 - ' contacto
23 22000 40 &d. 98] D065 [3-16] 2420 (cm?)
24 23000 YA LS g)?f /2? g(fo}?)g ENG 2/ /o
25 24000 6-Y5 =278 | U, :
56 25000 t50 55 353 0080 Promedio /2. /& 2¢£./5| B8 90
27 26000 549 g/.fz? (g.od’é
28 27000 a7 4, 66T | 0 057 - o P z
= 55000 S R l Resistencia maxima S¥. ¢ kglcm? |
30 29000
31 30000
32 31000
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DELABORATORIO ASESOR
NOMBREZ—_ MBRE/ / [
FECHA FECHA— "~ [
t




P LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
L1
P4 ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
UNIDADES DE ALBANILERIA CODIGO: 1 it
UNVERSIDAD NORMA NTP 399.604 g
PRI “
BN oR e _ RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CON
PROYECTO | o\ )s7/7UCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET *
ESPECIMEN: -9 ¢ (177) | % sustitucion PET: o v
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: Ly
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: g Asc REVISADO POR:
Ne | Carga Deformacion - €u Ne | €392 | peformacion 4
(Kg) (kg/cm?) (Kg) (kglcm?) | €U
1 0 43 | 42000
2 1000 /23 "3./33 | 003 44 |__43000
3 2000 L, O 266 | pold 45 | 44000
4 3000 a7 9399 ppio 46 | 45000
5 4000 T 72032 wpaz3 47 | 46000
6 5000 2-/0 /o6l mo2u 48 47000
7 6000 2- 30 ZETANYEE 49 | 48000
8 7000 Z 50 293/ | p.029 50 49000
9 8000 Ty 2r06e | 0231
10 9000 2.90 28199 | o3¢
11 10000 3S./0 3/-330| 0.076
12 11000 Nzl 3u¢9c3 | 03f
13 12000 3. &0 32596 p.040
14 13000 E il 2/0-329| 9. 04
15 14000 DTG 103.862 | mpu2
16 15000 3. 95 %@?i; O.0Y7
17 16000 R 50 /2 D047 Carga Maxima =
18 | 17000 7T 53.204] 0,008 | 27323 kg
19 18000 diBa ~5.394| 0070 ;
20 19000 A 50 59 522 (p.032 Muestra a (cm) b (cm) .
21 20000 & 30 z.ced QPoIT /375 | 247y Area de
22 21000 .90 61 293|032 3 contacto
23 | 22000 575 7928 nowo /317 | 2420 (cm 2)
24 23000 55-,%0 22017 (.063 (3 223|882 (9
25 24000 S 25752 5062 ;
26 | 25000 .00 74 325 oo oL (3- ERBRRY. (7 | 319.45
27 26000 6. 40 ¥ vs 3| ogr«
28 27000 6.50 Y bol | O.039 : T /
2 oo e T | Resistencia maxima 7190 Kkglem? |
30 29000 9.50 90 263 0 052
31 30000
32 31000
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
'RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DEtABORATORIO ASESOR

ﬂ [?
«1&[@
D i < s It i

NOMBRE—

NOMBRE: *~ i i

NQNMBRE: /

FECHA

FECHA: . T T i mbme

FECHA—"

[
[

= 5




B e LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
L
P{ ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
UNIDADES DE ALBANILERIA CODIGO: o
UNIVERSIDAD NORMA NTP 399.604 7
PR ]
DEL NORTE : “ RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO
e SUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET” Coi
ESPECIMEN: L @5 (mry) | % sustitucion PET: oy
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: 2y
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: 2L A5 REVISADO POR:
5 Carga < (o] 5 Carga .. o
N (Kg). Deformacion (kg/cm?) €u N (Kg) Deformacion (ka/cm?) €u
1 0 43| 42000 —=
2 1000 g-XO 3 /23 | J.00% 44 43000
3 2000 /-00 (.26 | 0.0)2 45 | 44000
4 3000 /e %278 10.0/3 46 | 45000
5 4000 Ym0 /2-337 [Qo/T 47 | 46000
6 5000 =T [5.663 10.0/3 48 47000
7 6000 Farar /& 39,100/ 49 | 48000
8 7000 /.90 2/ 928 | H-020 50 49000
) 8000 /- 90 2506/ | .22
10 9000 Z2.-0f 28] | .02y
11 10000 2R vz elioon 3
12 11000 =0 2L Ys T .02
13 12000 2-30 32.392| CoS5/
14 13000 EGAT D 92| O.034%
15 14000 AL 383 | ©-037
16 | 15000 3.un 46. ,?90 Q.0Y0
17 16000 3.40 JO. 22| p.0¢2 Carga Maxima =
18 | 17000 2 90 J22 7351001 | - 7277 kg
19 18000 20 TJL38 7| D- 0%
20 19000 Y. 10 J9.529 0.652 Muestra a (cm) b (cm)
21 20000 [ 7] 62 6331 D017 /3. 20| zef 1z Area de
22 21000 ). 20 62X 0060 | = . contacto
23 22000 [~ 60 68 %Y |0 oex L1882 . 20 (cm 2)
24 | 23000 é 3 gj% ‘%l /03"3/ /g.mo /3. 220z, /o
25 24000 z /230030 . =
26 25000 700 X 31 0.0%7 Promedio /3-20 24/. 24 3/? 2z
27 26000 :g.z ) }‘@1 (/}{? /7-(990,3
28 27000 7 20 RS2 ; T R
29 28000 # | Resistencia maxima= Y747 kglem? |
30 29000
31 30000
32 31000
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DELABORATORIO ASESOR

s

NOMBRE:

NOMBRE:

FECHA

FECHA:




e LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
xF
P4 ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
4 UNIDADES DE ALBANILERIA CODIGO: I
UNIVESSIDAD NORMA NTP 399.604
PRIV “
DEL NORTE RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CON
PROYECTO | 5\)s7/TUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET *
ESPECIMEN: 2 9L/ (Miy) | % sustitucion PET: 0y,
FECHA DE ELABORACION: ' % sustitucion PAPEL: 2
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: 20 As¢ REVISADO POR:
Ne | ©@92 | peformacion o .| eu Ne | ©898 | peformacion 4 c
(Kg) __| (kglcm?) (Kg) (kg/cm?) u
1 0 43 | 42000
2 1000 0.70 3./32 | wooo 44 | 43000
3 2000 0-20 & 20/ | 0 00k 45 | 44000
4 3000 o.%3 932% | 0-0/0 46 | 45000
5 4000 0-91 /2722 | 0.0/F 47 | 46000
6 5000 FA 7769 | Qo2 48 | 47000
7 6000 30 /0 Y5/ ) /S 49 48000
8 7000 /Y1 S/ 023 0 ol> 50 [ 49000
9 8000 L] QLATY 0-0/9
10 9000 JAeR O 2. /43 p.ox
11 10000 2.]0 3/ 3rp| Qo
12 11000 SHIRT 34 4170 H.02X
13 12000 2. 73 29 182| (J-032
14 13000 B35 100. Y| 0.3
15 14000 R Y3854 003K
16 15000 3@0 216.920 0. 0
17 16000 3 50 Y. O | D.0%t CargaMaxima= 2¥Y /¢
18 17000 g )0 Y2 2w/ | 0.09% I Y011 kg
19 | 18000 bl 16.333 | 0. 072
20 19000 %30 12508 [¢).056 Muestra a (cm) b (cm) .
21 20000 J. /O 62.63310 039 /3. 28 2,15 | Areade
22 21000 OEAL AL 269 0. 062 TR contacto
23 | 22000 I X0 ¢¥. 9ol | 0.063 ; Z4- 20|  (cm?)
24 | 23000 f%a 92.032 ng?-?z /3-20| 24 )¢
25 24000 6H- 20 DY /by | QOX ;
%6 25000 T 5o SV 200 O.08 Z Promedio /32-20 iz /4| 319.3p
27 26000 ‘7;,,.”40 Y/ - Y2¥ g-??z
28 27000 OO0 Y 50| O 107 : P s N
. e o T N DT | Resistencia maxima 7 51 kg/cm 2 j
30 29000 %
31 30000
32 31000
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR-BELABORATORIO 'ASESOR
, C 4
NOMBRE™__ PROMBRE———F—
FECHA TRECHA. /




T LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PJ ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
UNIDADES DE ALBANILERIA CODIG Ok s rmmm
UNIVERSIDAD NORMA NTP 399.604
PRIVADA “
F e NORTE RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO GON
PROYECTO | o\ )5T/TUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET ”
ESPECIMEN: £ 92 My ) | % sustitucion PET: 0 7.
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: .,
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: 2/ Aar REVISADO POR:
N° Carga Deformacion & 2 €u N° Garga Deformacién g €
(Kg) (kg/cm?) (Kg) (kglcm?) i
. 0 § 43 | 42000
2 1000 /0T 2./33 | o/2 44 43000
3 2000 TP G.2ce | O.0/T 45 | 44000
4 3000 ol 93 0/ 46 | 45000
5 4000 /T )] J%% 0.0/8 47 | 46000
6 5000 /97 /o6 |9 020 48 | 47000
7 6000 /. X1 1 &. 39 0-022. 49 48000
8 7000 PN DO/ D.022 50 49000
9 8000 2k Liocdlepor
10 9000 2.35 28 /23| O.022
11 10000 AT 3/.330| 0030
12 11000 2.57 RY Y63 H.032
13 12000 300 33 Y9<| 0037
14 13000 LT 0.329] O.A34&
15 14000 3.d5 42 862! 0.0
16 15000 2 ? j: 4/’é.@9{ % 0;&2 [
17 16000 V2 0. )2 . 0Y5 Carga Maxima =
18 | 17000 Z 0 222l 109% 0224 kg I
19 18000 % 30 Y- 32 p oLo
20 19000 Yo7 T2122| n oYY Muestra a(cm) b (cm)
21 20000 Y 62 ool . UST /320 | 2.2z | Areade
22 21000 [i2c 63392 | 0.060 ' contacto
23 | 22000 TES L 68 72¢| 0.06Y] [(3.14 e (cm 2)
24 23000 é.oo ?72 %JZ (307? /3- iRz 19
25 24000 - Iy T .03 ;
26 | 25000 650 7¥-3%] 0-080 Elomediol| /- ZEAM2 </ 19 | 315. 27
o7 26000 :%;391} )A?’Q Y7 X0 o0&
28 27000 x 19/ 0.090 . P
- e i BTN | Resistencia maxima 9L 8/ kglem? j
30 29000 Al dd] G893 | . /03
31 30000 Xo 1T 92.990\p. /76
32 31000
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE-LABORATORIO ASESOR

Vi

g 7

NOMBRE-—"_

2V N

FECHA

FECHA:

<NOMERF——1
NEECHA:




—— LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

L3
}J ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
AN L UNIDADES DE ALBANILERIA CODICO e
UN.:;ERSTDAD NORMA NTP399.604 |
PRIVADA
DEL NORTE “ RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CON
AL SUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET”
ESPECIMEN: L Q2 14\ | % sustitucién PET: 0y
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: Z
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: Tl A5¢ REVISADO POR:
& Carga ” o & Carga .
Deform N D 5 o
N (Kg) acion (kglcm?) €u (Kg) eformacién (kglcm?) €u
] ‘Lo 43 | 42000
2 1000 v-94 3./33 et/ 44 | 43000
3 2000 179 L-2¢¢ | p. 01 45 | 44000
4 3000 e 72399 | 0.0/0 46 | 45000
5 4000 [y Jz.732 | O.0/% 47 | 46000
6 5000 iR Irneec| OoRp 48 47000
7 6000 )& I7-994 O.022 49 | 48000
8 7000 2.73 5, o3/ O.004 [50 | 49000
9 8000 215/ io¢¥ | ©.001]
10 9000 230 28. /97| ap2X
11 10000 2-34 3/.230| &-0938
12 11000 2. 40 3. Y63 L2033
13 12000 DAL 32196 0035
14 13000 22y 0. 929 J.03§
15 14000 3.99 G2 ¥t2| O |
16 15000 L, ?A 77;; I-0Y3
17 16000 39p 0.-[2&| O oty Carga Maxima =
18 |__17000 273 13221 [.094 | 37 kg
19 18000 L3 10-32¢| 205/
20 19000 A 192-122 007 Muestra a (cm) b (cm)
21 20000 0-21 b2 eo| Qp57 B20| 2479 Area de
22 21000 I/ 65 392 .06/ contacto
23 |___22000 ST, 68 92C| g pe B | 2020 "(cmz
24 23000 /ﬁ!d 9?2/0[1;% N.o6¥ /3.2/ 2¢/. /3
25 24000 L2 A o-023 : :
%6 25000 T TV 3211 27 e Promedio /3 20 24 |9| 3)9. /y
27 26000 g./o X“%“/ 2. 015;
28 27000 .63 XUuI9/| J.0¥ i ia maxima= :
9 28000 VIEE: Y] | Resistencia maxima F¢. 2/  Kkglem? B
30 | 29000 CRTT 0. XD o /2
31 | 30000 lo-g#% | 93.990] 0./24
32 31000 7
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR BE+ABORATORIO ASESOR
)
C (WL, =
> et iy T SVidt N\ vl -/
NOMERE—_ NOMBRE: " NOWBRE7——
FECHA FECHA: ~ RECHAZ ©




o LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
Lid
P4 ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
4 UNIDADES DE ALBANILERIA CODICO . s
UNIVERASIDAD NORMA NTP 399.604
PRIVAD. “
EE N oRTE RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CON
AR SUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET”
ESPECIMEN: L1 (m1z) | % sustitucion PET: %
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: i
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: 20 /}55 REVISADO POR:
N° Caras Deformacion o 2 €u e | HaRgA Deformacién g €
(Kg) (kglem?) (Kg) _(kglcm?) =
1 0 43 | 42000
2 1000 [-AY 3. 135 | 001 44 43000
3 2000 s, (.21 | 0.0% 45 | 44000
4 3000 B S oGl M0 46 | 45000
5 4000 A0 > V| 0.600 47 46000
6 5000 PR I~. 65| 002 48 | 47000
7 6000 2.0° (X X2 ] 0023 49 | 48000
8 7000 2.6 2(.94¢1 0.02% 50 49000
9 8000 o) 27.083]| 960>
10 9000 53 2% 2 O 9
11 10000 2.67 N3] mnozl
12 11000 29> DY MR 0.032
13 12000 2.0 53 624 | .28
14 13000 3.0/ Yo.3¢0] .63
15 14000 » 37 \I3 9| 0.7
16 15000 2.70 H’-}-lczt 0.0Y41
17 16000 3.6X JO-l6G| 0.043 Carga Maxima =
18 17000 3 K2 30l O.0yY I 22 435X kg
19 18000 BRI 2642y [ ©.0N6 :
20 19000 Y2 19992 | ©.0vg Muestra a (cm) b (cm) )
21 20000 2K (2-Y93| 0,050 G | =5 | Aeade
22 21000 4.yyx 63 XUx| 0.052 : contacto
23 | 22000 T37 68 Y[ ©.07Y Bi6 | 24.1% (cm?2)
24 23000 1—3// 0;‘5/ }?23_ ?wﬁ %@r—}( 3. 200> 4. 20
25 24000 D) L2y 04 =
56 55000 R ARIRI| O ObL Promedio B.19] 24.\9 | 21¥. 9«
27 26000 GalEy 2\Sil.w,o Hn.oxt
28 27000 : : ; e I
= SR 100 4677 | 0 0¥ | Resistencia maxima= 86. 03 kglem 2 1
30 29000
31 30000
32 31000
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORD!WBORATORIO : ASESOR
NOMBRE~™ NOMBREY er
FECHA FECHA:




g LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
aF
}4 ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
' UNIDADES DE ALBANILERIA CADIcaY: il e
UNIVERSIDAD NORMA NTP 399.604
R ORTE PROYECTO | ' RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CON
' SUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET ”
ESPECIMEN: LRo(Miz) | % sustitucién PET: Dy
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: LT
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: 20 ds¢ REVISADO POR:
N° Carga Deformacion & o €u N° Carga Deformacién O c
(Kg) (kglem?) (Kg) (kg/cm?) M
1 0 43 | 42000
2 1000 10X 2 .\>3 | 0.0l3 44 | 43000
3 2000 ETRE 3-260 [ .03 45 | 44000
4 3000 Lo« 9.4o0 | .00 46 | 45000
5 4000 S| [2-533 | 0.02F 47 46000
6 5000 2N 5. 660 | ©.0273 48 47000
7 6000 2.62 1¥-399 | 0.67%0 49 | 48000
8 7000 2 33 2}.932| 0.g33 50 | 49000
9 8000 A IS 2T 06 | 0.63Y
10 9000 200 2X.1%G | 0.036
11 10000 SN 3[-332.| 603%
12 | 11000 243 34461 © g0
13 | 12000 Qi 359399 O.o42
14 13000 2.9 40.332| ©.04
15 14000 3.4X U3 g61] ©.0ux
16 15000 Y. ot Ye-99€&| O-.04>
17 16000 Y 031 0.09G E CargaMéxima= 27 9X7 g
18 | 17000 Y. YD M2 [0 oT]
19 18000 . 7] JC-29%| ©.032
20 19000 \) 30 \gﬂ?-TSI (29(6)’;{ Muestra a (cm) b (cm) A
21 20000 eh XY 2.664 3 .. S22 rea de
22 | 21000 s bS53 [ 005Y 3. il < cofitaclo
23 22000 L2 G931 | J.060 |3. (G2 . 20 (cm?2)
25 24000 L x0 WAR -0 6w ;
%6 25000 T30 39530 0066 | Promedio 2. & Za.20| 319, 16
27 26000 [0} J1.Ho4 | 0.030
gg %888 . ¥y. 3921 0. 036 | Resistencia maxima= % ¢X  kglem? |
30 29000
31 30000
32 31000
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DELABORATORIO ASESOR

L

o-MATIC
Y LABORATORIO DE

NOMERE"

¥
NOMBRE:
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FECHA

FECHA:
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) LABORATORIO DE CONCRETO ~ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
}J ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
) UNIDADES DE ALBANILERIA CODIGO e
UNI\\//AEDR?DAD NORMA NTP 399.604
PRI “
DEL NORTE RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO GON
ARMEG) SUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET "
ESPECIMEN: L 85 3) | % sustitucion PET: %
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: P
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: ¢ di»§ REVISADO POR:
N° Caiga Deformacion ] 2 €u Ne | Carga Deformacion g €
(Kg) (kg/cm?) (Kg) (kg/cm?) u
1 0 43 | 42000
2 1000 O-2] 2139 0004 44 | 43000
3 2000 0 -yy b-269 | 0-06( 45 | 44000
4 3000 - s X Y.gqod | 000D 46 45000
5 4000 0. 3 | 0O anx 47 46000
6 5000 9. %0 [5. 03 | 0.9 48 47000
7 6000 090 [ 30X | & 0\0 49 48000
8 7000 [-O] 2 9u3 | 0.0% 50 | 49000
9 8000 1.10 2703 | 0.01%
10 | 9000 11X 78221 0. pye
11 10000 1. A% | ©.0ir
12 11000 [.2G 3udg)\ | 0.016
13 12000 B 3oL oo
14 | 13000 JETL Yo.37][ O.0olk
15 14000 [ bk Y3. 89 0.019
16 15000 l} Z‘z} o;g. m(% 6.021
17 16000 - O 17| ©v-022 Carga Maxima = B [
18 | 17000 5 09 29 | 0oz2u | (30! kg
19 18000 ZEVEN It Y24 O.024
20 19000 2-33 IY¥ 0oy Muestra a (cm) b (cm) .
21 20000 P G2 92] ©.029 31T | =248 Area de
22 21000 2.63 Gy, R( | ©.031 contacto
23 | 22000 2.%2 &K S62 | ©.033 BAq | 24019 | “emy
24 | 23000 3. 04 32 A3 | 0.03( \2. 21 24-20
25 24000 2 2t IT 22| OO0RY :
26 | 25000 | 3.3 X 36c| o.0un RromedioBRIT3 WMo | § | S\Z. 22
27 26000 3 32 ¥{. o5l o.ews
28 27000 ns b X | ooy i ia maxima= S8
59 28000 gz Tt 22t T6.05 | Resistencia maxima IV kglom? B
30 29000 43 99. 961 | 6.0TH
31 30000 I 63 A, 08K ©.066
32 31000 Y M. 234 | 6050
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINA/DQR‘D’"I:RI\E_%)RATORIO ASESOR,
o N
7 oy AL s g,
NOMBRE:_ NOMBRE: TR e NOMBRE

FECHA

FECHA:

FECHA: / ~ '




P LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
}J ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
4 N UNIDADES DE ALBANILERIA CODIGE: vr i o
UNIVESEIDAD NORMA NTP 399.604
PRIVA “w
RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE
DEL NORTE : CONCRETO CON
PROYECTO | o\ ,57/TUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET *
ESPECIMEN: L8 CMI3) | % sustitucion PET: 0 v
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: 7.5y
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: 2 Ass REVISADO POR:
N° CaBs Deformacién 7 » €u Ne | Carea Deformacién o €
(Kg) (kg/cm?) (Kg) (kglcm?) u
1 0 43 | 42000
2 1000 o.12 2. 125 1 D007 44 | 43000
3 2000 G- 3 .27V 1ooou 45 | 44000
4 3000 0-4T g4 400 | D-60F 46 | 45000
5 4000 0.6 [2.741 10007 47 46000
6 5000 O.6§ [T 63y |10-00X 48 | 47000
7 6000 ©-37 [X.212 | ©.00¥ 49 | 48000
8 7000 0. %% 21.9y ¥| d-o10 50 49000
9 8000 0 .G 27.083] 0.011
10 9000 - 03 AT S0 2
11 10000 2% L2 | Doy
12 11000 {23 3. 989 | p.oui
13 12000 (3550 25 xd| 0.0[3
14 13000 | 6% 30360 0.02)
15 14000 1. 34 Y3, 3951 m o2t
16 15000 %o’i }Jv}.o’z{ %,022
17 16000 23 b .02 Carga Maxima= 32¢
18 |__17000 240 2 30l [ O.00% | 2C32 kg
19 18000 2.3 $6.4923 | ©030
20 19000 2.K0 Jg.I392 | 0.033 Muestra a (cm) b (cm) )
21 20000 2 Q> 2.797 | ©.035 (3-20] 24.,3 | Areade
22 21000 3.2¢ CRY3 | 0.62% G € ' contacto
23 | 22000 e b % | 0.0 9| 2420 | (cm?
24 23000 Zgg 9> .14 %%%g 12,1\ Za 1S
25 24000 1 }Y.24G B :
%6 55000 S Y I9Y | 0.033 Promedio .09 2gq.\q | 31§. 9%
27 26000 Y. XX ¥l S‘z,; 007
28 27000 (EAU (O] XU.bsy | 0.062 ; P e Y
. T C oy o380l 0.0 I Resistencia maxima ([02s 34 kg/lcm?2 ]
30 29000 (& 90926 | 609
31 30000 -T2 9J.06! | 0.63G
32 | 31000 -2\ 295 [0 0x%
33 32000 PRI [20.332 | 0.09Y
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
_ RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DELABORATORIO ASESOR
4
NO NOMBRE: U™ Ry NOWMBRE: /
FECHA FECHA: AU FECPA—




——— LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

/
}J ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
UNIDADES DE ALBANILERIA CODIGET & it T
UNIVERSIDAD NORMA NTP 399.604
R e PROYECTO | - RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONGRETO CON
SUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET ”
ESPECIMEN: La3(m13) | % sustitucion PET: p
FECHA DE ELABORACION: % sustitucién PAPEL: 7Sy
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: 2/ A REVISADO POR:
3 Carga - o . | Carga .. o
N (Kq) Deformacion (keem?) €u N (Kg) Deformacion (kg/cm?) cu
1 0 43 | 42000 el
2 1000 [-92 2 13 | 0-622 44 | 43000
3 2000 PARD 626X | 0.023 45 | 44000
4 3000 2.¢to 9. y62 | 6.p30 46 45000
5 4000 2.53 R.9 | 0.032 47 [ 46000
6 5000 2.3 1o\ | b o3s 48 47000
7 6000 2272 [x 205 | 0.00 49 | 48000
8 7000 3.0 21.43%] 0.oyo 50 | 49000
9 8000 .33 R p). Oz
10 9000 )] 2% 203 | 0.643
11 10000 3 %2 A2 ]| 0.644
12 11000 SEGRY 5¢MYG| ©.046
13 12000 Y 3. Cio] ©.043
14 13000 A= Y0.3u44| ©.ouk
15 14000 CHENK $3. 83K | ©-049
16 15000 izo D012 [ 6.010
17 16000 -O JO WG| @.05¢ Carga Maxima =
18 | 17000 % 1o 2280 | 0.012 E - SINTE kg
19 18000 4 63 Ay | 60Ty
20 19000 ¢. 3% @ 749 | 0.050b Muestra a (cm) b (cm) )
a2t 20000 420 (2683 | ©.059 | i 19 Area de
22 21000 3. o9 6r %13 [p.0x9 contacto
23 | 22000 T2 6R.971 | ©.061 224 | 2420 | (cm2)
24 | 23000 SETT ga.oﬁ Oﬁ%t«t (3.20| 24.1¢{
25 24000 AT b 1.220| 0.0Cx : -
T 55000 T Ox 2RI |6 050 Promedio k> - 15 24.19 | A9-0)
27 26000 CERh Y4 \Z 34 |- (é’%?
28 27000 6.3 . 622 | o.6Q¢ : N — 2
55 T T % 356 608l | Resistencia méxima T 3’9 kg/cm |
30 29000 >y 90. £90 [p.08F
31 30000 X o0& oy. 0x |0.0949
32 31000 .03 9% 159 o110l
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
COORDINADQR/DE‘I:ABQRATORIO ‘ ASESOR

: NOMBRE:  ¥or it
FECHA FECHA!"™=*"" 77 RECHH




T e LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE GAJAMARCA
ur
PJ ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
UNIDADES DE ALBANILERIA CéDIGO: ............................
UNIVERSIDAD NORMA NTP 399.604
biierre | [ prRoYECTO | RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO GON
' SUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET "
ESPECIMEN: L&c CMmyz) | % sustitucion PET: Yz
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: s
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: 27 As¢ REVISADO POR:
ne | ©a98 | peformacion | . % L, | eu Ne | €39 | peformacion | . © -
(Kg) (kg/cm?) (Kg) (kglcm?)
1 0 43 | 42000
2 1000 0. O 3035 | Dol 44 43000
3 2000 0.9% 6.205 | 0.n11 45 | 44000
4 3000 [-29 24y | gols 46 | 45000
B 4000 [.{3 [2.537 | 0.01& 47 | 46000
6 5000 [-30 T 632 | 0-020 48 | 47000
7 6000 [ 3% (& ZoX | 0.022 49 | 48000
8 7000 ZR0GE 2(.993 | .02y 50 | 49000
9 8000 e 2y 00 | 0026 |
10 9000 S0 z8.212 | O 2%
11 10000 D 31393 | 0.07
12 11000 2.6¢ 24 4gl| 8.03¢
13 12000 2 & 2y 6| 6.032
14 13000 = g3 Yo.31 | ©.031
15 14000 3.0 Y3 X85 0.036
16 15000 B t,/;-ow5 0.02%
17 16000 3.4y JO.158| 0o Carga Maxima= 3
18 17000 3.9 33.2%9 | poul | Fee kg
19 18000 e 36924 0.043
20 19000 2.%¥ 79. 33| 0. 04 Muestra a (cm) b (cm)
21 20000 Y. 0¢ b2.693 | 0.043 13.20 2419 Area de
22 21000 Y4 23 G828 0.049 : contacto
23 22000 ) 49962 | 0.07] (319 24 16 (cm ?)
24 23000 l:{[ b! =2.097 0_03}% >\ 6 24 >3
25 24000 22 Ir232 | 0.0 . S =
6 S T 5 3ec T h.05% Promedio 13- §% 4.5 | 318.97
27 26000 Rl X L‘ sol | Jocz
28 27000 NEaTA g 63(] 0.065 I e e o 2
2 s =k R | esistencia maxima 104,66 kglcm I
30 29000 6.21 90.90¢ | 0.0z
31 30000 b.bz Y. oy0 | o
32 31000 7-10 97. 134 | 0.083
33 32000 3. 6% [66307 | 0,089
34 33000 N3 [o3.44Y | 0.092
35 | 34000 9 4! 10633 [ ().107
36 35000 i
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR-DE LABORATORIO ASESOR
| ot s
NOMBRE—_ :
FECHA FECHA—'/




] LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE GAJAMARCA
Lig
}4 e RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
UNIDADES DE ALBANILERIA CODIGO:
UNIVERSIDAD NORMA s NTP 399.604
S PROYECTO | - RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CON
: SUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET ”
ESPECIMEN: Lyt % sustitucion PET: Oy
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL; L
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: Y dss REVISADO POR:
N° Catus Deformacion o 3 €u Ne | Carga Deformacién < €
(Kg) (kglcm?) (Kg) _(kglcm?) 4
1 0 43 | 42000
2 1000 0-43 34237 0.00s 44 43000
3 2000 0.} (.26 0-00g 45 44000
4 3000 Y 02 9.y oy 0-0/: 46 45000
5 4000 |-oy 2.729 | ©.012 47 | 46000
6 5000 TR 5 632 | pply 48 | 47000
7 6000 [-:22 [y 20& | 0.0/% 49 | 48000
8 7000 [y >Lavz | 0.0] 50 49000
9 8000 [.62 2r032 | polg
10 9000 [-36 ZRz2lin.022
11 10000 2.00 33931 0.023
12 11000 2 24481 | O0paf
13 12000 2903 RVEUR |0 n5 9
14 13000 2% yo 371 | 0029
15 14000 2.60 Y2 R&T | 0.020
16 15000 Z. 3 43 mg d032
17 16000 ZHRS JO .UV 0.037 Carga Maxima = >g7
18 17000 2. .02 332891 0.03T I =7 297 ko
19 18000 NS ST.Yzd| 0.03)
20 19000 3.43 3. 7Y8 | 0.040 Muestra a (cm) b (cm)
21 20000 5. 02 G2.663 | 0.047 1305002 5> Area de
22 21000 2 k& 61828 ©.04¢ - contacto
23 22000 ¢4 10 6g.9¢2] B.0yg .15 | 24 20 (cm 2)
24 23000 Y¢-33 22.093 | 0.030 {2 1% >4 23
25 24000 Y Ll 757232 0.07Y : —
56 25000 ) T83¢c | 0078 Promedio (3) -1 24,22 | 319. ol
27 26000 7.9 2.50/ | 0.04
= e i e 0003 [ sistencia maxima H 0. b4  kg/lcm j
30 29000 580 J0.90T | 0067
31 30000 3.9 9. 0y0 | 0.069
32 31000 b-2¢ 97.134 | 0.0%3
33 32000 b Gl [00-399 | 6.093
34 | 33000 FE3 lo3. 4441 () 083
35 34000 2.463 106.37X] 0.039
36 35000 3.6% (g 73 1 0. ol
37 36000 '
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINAPOR DELABORATORIO ASESOR

(i

O viinchdn

NOMBRE™

NOMBREZ:

=4y e

| FECHA

V4= 3CH M R RN PSR R SRS | 0158 I
FECHA™™




TR LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
L1
}4 ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
¢ UNIDADES DE ALBANILERIA CODICE: ettty oy
UNIVERSIDAD NORMA NTP 399.604
PRIVAI «
DEL NORTE : v RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO GON
ARSI SUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET "
ESPECIMEN: . 84 (3a2Y | % sustitucion PET: JO0y
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: s
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: 20 Aoy REVISADO POR:
o Carga » o . | Carga .. o
N Deformacion N Def
(Kg) (kglem?) | €Y (Kg) ormacion | (kglem?) | €U
1 0 43 | 42000
2 1000 0.2 2.122 | 0.0039 44 | 43000
3 2000 0-%3 L.2¢y | 0010 45 44000
4 3000 [ Q-39 | 0012 46 45000
5 4000 <2¢ 12.523 | 0ol 47 | 46000
6 5000 l-yo 5. 65 | 0.0/0 48 47000
7 6000 {53 8391 | 0.01% 49 | 48000
8 7000 [->] 21. 922 0.020 50 49000
9 8000 {-3% 2€00Y1 0.022
10 9000 207 X 18¢| 0023
11 10000 Pals) 30318 | 0.02F
12 11000 —.3 3¢uyug | 0029
13 12000 2.4 23381 | 0.024
14 13000 s Yo.a13 | 0.02g
15 14000 > 6 dayus | H.020
16 15000 2.3 L, 97 | 0-03Z2
17 16000 2% JO.10& | ©.033 [ Carga Maxima = 26 550 Kg
18 17000 L) 33240 p.o
19 18000 3 00 %392 | 0.03Y]
20 19000 3.0 J2.704 | 0.030)] Muestra a(cm) b (cm) )
21 20000 SN 62.635] 003 1308 | =4, | Areade
22 21000 3.2 6563 | D023 ( contacto
23 22000 2T 67 99| 0.039] 3-20 2420 (cm2)
24 23000 3.4) T2 ;:3( 0.040 \3-22 2419
25 24000 RBSIKG 5. 163 o4z :
26 55000 3 o8 52,299 0.0u3 ] Promedio 1 >.20 24.19| 319.31
27 26000 3. %0 34#286 pouY |
28 27000 Z292 Ieardi A istencia maxima= . 2
- e e ST ITIRE | Resistencia méxima J[4 4 9kglem
30 29000 Yoo S0.82! | 0.0L
31 30000 %33 %3.953 | 0.05 |
32 31000 Y. 62 97087 | 0054
33 32000 Y. Xy Jooz2| 0.05¢
34 33000 SR j03.34 ¥ | 0.060
35 34000 DERE) /06- M §0| 0.062
36 35000 SR 109.612 | 0.063
37 36000 5.3y [(2.72041] 0.03Yy
38 37000 : ’
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE TABORATORIO ASESOR
e e
q
NOMBRE:—_ NOMBRE:
FECHA  FECHA/




- LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
L]
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
N ENSAYO UNIDADES DE ALBARILERIA CODICEL A el
universibap | | NORMA NTP 399.604 .
B o PROYECTO | _ RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CON
~_| SUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET *
ESPECIMEN: 1. 83 (M A2) | % sustitucion PET: 0
FECHA DE ELABORACION: % sustitucién PAPEL. L
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: 7/ /,;, ¢ REVISADO POR:
N° Carga Deformacion » 5 €u N° Carga Deformacion g €
(Kg) (kglcm?) (Kg) (kg/lcm?) U
1 0 43 42000
2 1000 0-ay 3.12¢ | 0.0)1 44 43000
3 2000 20 ¢.232 | 0.0y 45 44000
4 3000 [~z22 9.do0a | 0.0(% 46 45000
5 4000 < Y0 R.yys | 0.016 47 46000
6 5000 U2, (r.631 [ 0.01%8 48 | 47000
7 6000 e +r & 813 [ 0.09 49 48000
8 7000 |- >y 24-973 | 0.020 50 49000
9 8000 [-50 25039 | 0022
10 9000 2.060 2X.225 | 0.023
11 10000 ) 31.262 | 0.02
12 11000 e s 24.498 | 026
13 12000 2.33 33 634 | o3
14 13000 2 40 Yo 330! 0-02%
15 14000 2. Y6 42.906| 0.029
16 15000 2% K Yz -0y2 | 0-0%0
17 16000 2-30 T0.1249 | 0031 Carga Maxima =
18 17000 ZENo 2.3 | b0z l 24 333 kg
19 18000 2.90 56.47) | .oy
20 19000 3.00 39.783| 0.035 Muestra a (cm) b (cm) )
21 20000 3.10 G2.723| 0.036 (3.9 22| Area de
22 21000 3.\& ¢y 879 0.023 contacto
23 22000 230 68.996] 0.03¢ (316 24 .19 (cm?)
24 23000 3.42 F2. 132 g.oqo 3.18 24 \6
25 24000 S5l 5. 26Y| B.0% : )
%6 55000 AT =% w0y | 0.043 Promedio (3138 24.19 | 3t%. 86
27 26000 3.3y §/-)"+o 0.041 |
26 | 27000 1.00 t 63¢ | 0.0y Resistencia maxima= (09, 2 2
29 | 28000 oy 2 813] 0.009 124 kglom? |
30 29000 e 90.949| 0.05]
31 30000 g bo gy [ 0.01Y
32 31000 J_ 00 Q12211 0.05%
33 32000 &Yy loo.37 | 0.063
34 33000 J 0 ]032.493 | 0.06%
35 34000 b.b2 JoG. 630 0633
36 35000 !
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE+ABORATORIO ASESOR

N\NOMBRE:

FECHA:

FECHA




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

/.

g
PJ ENSAYO RESISTENCIA A LA COMERESION DE
UNIDADES DE ALBANILERIA CODIGOL. ;. i 1
universibap | | NORMA NTP 399.604
bitnore | [ proyECTO | RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CON
i SUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET ”
ESPECIMEN: v 82 (M=) | % sustitucién PET: %
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: o
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: 2/ a//bf REVISADO POR:
N° Calgs Deformacion ) €u N° Carga Deformacion 4
(Kg) (kg/cm?) (Kg) (kglcm?) | €U
1 0 43 | 42000
2 1000 .os 21328 0.023 44 | 43000
3 2000 [-273 6239 | 0.0If 45 | 44000
4 3000 |1y Ty | pok 46 45000
5 4000 =5 12.59) | 0020 47 46000
6 5000 1.43 Y6971 0.023 48 | 47000
7 6000 Tl 78 436 | 0028 49 48000
8 7000 .20 2[.93Y| 0.029 50 49000
9 8000 A 2T |50 008
10 9000 2.38 23.25Y] 6. 030
11 10000 P s 21.393| 0-03]
12 11000 RN 34.533| 0.032
13 12000 2.90 23672 0.034
14 13000 < .00 Yo.x1i | A o35
15 14000 oy Y3951 | n. o036
16 15000 > 22 49 .090 no’gg
17 16000 el J0-2249| 003 Carga Maxima =
18 17000 3.d1 ¥2.369 | 0.040 r 26340 kg
19 18000 = 2508 | @yl
20 19000 3 e 19.6493 | 0-042 Muestra a(cm) b (cm) ]
21 20000 S5 62783 ] 0.043 B-z0 S 1o | Areade
22 21000 252 65 526 0.04s : contacto
23 | 22000 4 oy ta.065 | 009 13-(9 2420 | (cm?)
24 22000 Lii( > ;g 20¢] 0oyk 13 -8 2413
3
e s e om0 BN T TS NIV,
27 26000 63 gf 795 0.0TE#
28 27000 Y. &y 4.933 .01 i i Axima= 4 2
- 00 e AT | Resistencia maxima U4 V=3 kglem |
30 29000 LIz 9007 | 0.060
31 30000 R G4 148 | 0tz
32 31000 S 93.280| 0 pou
33 32000 &7 jooray | H.66%
34 33000 b-23 fo3. ©e2 | 0032
35 34000 L. 63 Np6-304 | poAT
36 35000 .90 109 527 | O-0%0
37 36000 { oo /(2. 93| 0.093
38 37000 :
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO

2

COORDINADOR DE.LABORATORIO

ASESOR

NO

NOMBRE"' o

FECHA

FECHA: "




3 LABORATORIO DE CONCRETO ~ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
]
}J ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE :
UNIDADES DE ALBANILERIA CODIGOT iy = L e
universioap | | NORMA NTP 399.604 i
B oo PROYECTO | _ RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CON
SUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET ”
ESPECIMEN: L &4 (Ma2) | % sustitucion PET: oy
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: o
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: 74 ég REVISADO POR:
N° Carga Deformacion g cu Ne | Carga Deformacion < €
(Kg) (kglcm?) (Kg) (kglcm?) h
1 0 43 42000
2 1000 1-23 2\ Y 44 43000
3 2000 33 6. 281 01§ 45 44000
4 3000 1572 9.y22 | 0.014 46 45000
5 4000 .67 /2.583 .04 47 46000
6 5000 13 [1.303 | 0.02 48 | 47000
7 6000 -9% [£.8344 | 9023 49 48000
8 7000 2.0 2[.984 N0L¢ 50 49000
9 8000 STR2 25 2F 0026
10 9000 2:3% S A N.072
11 10000 2-49 21.40C | ©.029
12 | 11000 2.l 3¢ YY7 | 0030
13 12000 >.20 57.6%8 | n.o3f
14 13000 2.8 Ho. 28| n. 6272
15 14000 2L, 4z.96f 063
16 15000 2.3 y7-110 | 0.033
17 16000 3.079 30-250 | 9 n26 Carga Maxima = 3
18 |___17000 316 239l | oo 4743 kg
19 18000 30 X530 | 0038
20 19000 3.3¢ 59. 672 0039 Muestra a(cm) b (cm) ;
21 20000 3 ud ¢ 813 0.040 1319 24. 1§ Area de
22 21000 3.13 6093 | 0.0492 . contacto
23 22000 3.69 69. 044 | O.¢43 (314 24-19 (em?)
24 23000 339 72.23? oog% f3.i& 24 \¢
25 24000 3.2 7. 33 0.0y s
5 5500 Vi =% <0 O,OL,H’ Promedio [3-13F 24 1K D1g-41
27 26000 49 3465 | 0.049
28 27000 4.3 84.397 | 0.05) i i A vima= o0g. 2
= ) T AR | Resistencia maxima 109.35  kglem? |
30 29000 Y. 69 9,. 03¢ [ 0.05%
31 30000 4.94 2. 219 | 0.054
32 31000 1.25 93.300] D.0p!
33 32000 J-63 [9o-50D | 0.066
34 33000 G = {oy. 641 ] .03
35 34000 3.32 l06.7€2 | 0.03%8
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

e

NOMB

NOMBR,!;:}‘ Lo b

FECHA

FECHA: -




-———‘———— LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
L]
}J ENSAYO RESISTENCIA A LA COMERESION DE
UNIDADES DE ALBANILERIA  CODIGE TR rl s P
universipapb | | NORMA NTP 399.604
R e PROYECTO | _ RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CON
SUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET”
ESPECIMEN: L 8o Qna\ | % sustitucion PET: Py
FECHA DE ELABORACION: % sustitucién PAPEL: s
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: 2/ Ao REVISADO POR:
N° Carga Deformacion = €u N° Garga Deformacion 9
(Kg) (kg/cm?) (Kg) (kglem?) | €U
1 0 43 42000 ‘
2 1000 l-4 O 2. %Y 0.0lb 44 43000
3 2000 Z-6o b2 0.023 45 44000
4 3000 294 913 0.023 46 45000
5 4000 2.2 25553 0.026 47 46000
6 5000 2.40 Is.091 ] 0.028 48 | 47000
7 6000 o 12.8330 | 0.029 49 48000
8 7000 e 51.968 | poal 50 49000
9 8000 2.3 2v. 106 | 0.032
10 9000 Z.89 28 24y | 0.03Y
11 10000 2.98 238 | 0.03%
12 11000 STOK Y 24 0.026
13 12000 FETRL 25479 | 0.033
14 13000 e 40.397 | 0.033
15 14000 2.30 U393 | 0.038
16 15000 3.3 Y= .03 | 0.037
17 16000 IS 30-212 | 0.040 l Carga Méxima= 2¢v3( kg
18 17000 SR J2.350 | 0.0yl
19 18000 3 o Jb-4&87 | 0.0%
20 19000 S e 3%.629 | 0.043 Muestra a(cm) b (cm) )
21 20000 2.9 62.965| 0.04y /218 EXAE Area de
22 21000 2550 /5. 903 | 0.04( - = contacto
23 | 22000 BOE) {904z | 0-04C I»-15 4 1¢ (cm 2)
24 23000 09 210 o_oqqg 13. 3% 2430
25 24000 .20 I8 | p.0Y .
= T T =% wcil po70 Promedio (3. 118 2418 | 318. 6¥
27 26000 & e 1. 595 | o2
28 27000 4. 63 ¥4. 333 | h g1y ; i AT / 2
= o0 e YT I Resistencia maxima 1% 46 kglom
30 29000 4. 9% 9/. 009 | .01k
31 30000 GO 4. 148 | 0. 000
32 31000 REA 91280 | 0. 063
33 32000 3-890 {00. 424 | 0 063
34 33000 6-23 lo3.5t2| 0.092
35 34000 4-t0 /06.204] O0-072
36 35000 505 /105.83T7| 0.082
37 36000 g 19 /2. 993] 0.094
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINA[pR_DE.kABORATORIO A/SE,SQR

s

NOMBRE;

\ND_MBéEz/

FECHA

FECHA: [
&




—-;-‘—"" LABORATORIO DE CONCRETO —~ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL. NORTE CAJAMARCA
}J ENSAYO RESISTENCIA A LA COMERESIO'N DE
UNIDADES DE ALBANILERIA CODIGO}, e e sst LU
universipap | | NORMA NTP 399.604
e PROYECTO | - RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CON
SUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET ”
ESPECIMEN: L 39 CM12Y) | % sustitucion PET: 7%
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: Ly
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: 2/ /,,‘95 REVISADO POR:
N° Carga Deformacion o 2 €u N° Carga Deformacion 9 €u
(Kg) (kglem?) (Kg) (kglcm?)
1 0 43 [ 42000
2 1000 [ 2.129 0.0l3 44 43000
3 2000 oY G239 0-013 45 | 44000
4 3000 149 9. 413 0.0(4 46 | 45000
5 4000 - 6< 2% <) 0-019 47 | 46000
6 5000 [ 81 It 693 | p.o2f 48 | 47000
7 6000 -493 14,836 0.023 49 | 48000
8 7000 2-09 2/.935 | poxy 50 | 49000
9 8000 223 25 /1S 0.026
10 9000 2.33 2824 | p.p2>
11 10000 2 Y4 31293 [ p.029
12 11000 ] 34.333 | 0.030
13 12000 2.6¢ 33.632| 0.03]
14 13000 Z 3¢ o %11 | 0.0632
15 | 14000 2. ¥4 Y3.9c]| 0.033
16 15000 2.94 Yyz.090| 0.03y
17 16000 2.0¢ J30-229| 0.63% Carga Maxima =
18 | 17000 N 53.365 | 0.03¢ | 35340 kg
19 18000 3.23% 16 393 | 0.0%3
20 19000 ST 39 43 | .04 Muestra a(cm) b (cm) "
21 20000 2342 62.282| 0-pup /2)' P& 2419 Area de
22 21000 3.3 6L 920 | 0041 : contacto
23 | 22000 3 ¢o 69 065 | 0.0t 2.8 2420 | “(cm?)
24 23000 3. %o 72205 | .04y 13- 2416
25 24000 Yoy 75394 p.ou3 : :
56 25000 Gz =%, 433|003 Promedio (3.1% 24.18| 8. %y
27 26000 U 2 ¥l 6231 0.04y9
28 27000 Y. y2 Y4y 322| 0.05] Resistencia maxima= 0. 3& 2
29 28000 T, 13.90: [ poct I esistencia maxima 110- 3 kg/cm j
30 29000 Y. Yz 95041 | polb
31 30000 il gy.180 | 0.059
32 31000 I Yy G7-320] 0003
33 32000 J 22 100-YY1| 0664
34 33000 629 /03-T94 | 0.033
35 34000 3z T06.333| ©.03%
36 35000 +-80 ’/of?,xp 0.0
37 36000 '
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINAPROR DE LABORATORIO ASESOR

A

Lonts

1 d
NOMBRE

NOMBRE:

FECHA

FECHA:




> LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
5
}J ENSAYO RESISTENCIA A LA COMF:RESION DE )
UNIDADES DE ALBANILERIA COPIGOL .l e i -
universibab | | NORMA NTP 399.604
B e PROYECTO | . RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CON
SUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET *
ESPECIMEN: LYB (M |1\ % sustitucion PET: Oy
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: i
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: 2/ /,,‘;J( REVISADO POR:
N° Carga Deformacion ol € Ne | Carga Def ié o
(Kg) (kglom?) | Y (Kg) ormacion | ygicm?) | €U
1 0 43 42000
2 1000 0-2 T 3129 p.003 44 43000
3 2000 J- 04 4-239 0.0/2 45 44000
4 3000 34 9.418 0.0/} 46 45000
5 4000 . 5% />.550 | 0.018 47 | 46000
6 5000 BES 697 | 0.020 48 47000
7 6000 .72 [3.83¢ | ¢.022 49 | 48000
8 7000 - .0Z 20935 p.02> 50 | 49000
9 8000 2.2 25. 14§ 002§
10 9000 SRl 2 274 | e
11 10000 2.30 2/.393| 0.0
12 11000 2.4 54.733 | 0.0
13 12000 2250 33472 0,029
14 13000 2.60 o 3l | 0.030
15 14000 2 .68 U3 . 951 | 0 03¢
16 15000 - . )% 43.090| p.032
17 16000 2. ¥y J0-229| ©0.032 | Carga Maxima = 371 N kg
18 17000 2.9¢ J3.369 | 0.037
19 18000 2 0G 16508 | 0.02 |
20 19000 200 9.047| 0.039 Muestra a (cm) b (cm) )
21 20000 3.34 (2-9%9| ©.037 [3.19 24 1 Area de
22 21000 2959 bf - N6 60yl contacto
23 22000 3 LY 49065 | 0.0M2 13 - &l 2497 (cm?)
24 | 23000 3.33 7:)'2. 20§ | 0.0y (3 -1 4.6
25 24000 o3 5.3 0 :
26 25000 :.1% 9, ;g\g g_ U\j{g Promedio 13- 24.15| 318 ¢
27 26000 Uy 9/. 623 0.0:)}
28 27000 Y 3¢ Q362 0.05 : S e = 5
2 27 S R R | Resistencia maxima [{2. 94 kglem l
30 29000 3. 40 G o9t | 0.063
31 30000 (.08 94.1x0| @.03
32 31000 bh. 6y G1.320| 0.073
33 32000 b-9¢6 {00439 | 0.0%1
34 33000 LT 102. $9%| 0.08%
35 34000 o] 106,734 0.090
36 35000 ¥-23 109831 0.07¢
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINAQOR‘DE‘I:AQORATORIO ASESOR

/ VicHoF Cirrro Afinehdn

NOMBRE: 2= NOMBREY S OMBRE?

FECHA FECHA: z FECHA:




——;——— LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
L]
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
N ENSAYe UNIDADES DE ALBANILERIA COPICO: Sty av
universipap | | NORMA NTP 399.604 :
petnore | [ proyECTO | RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CON
SUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET ”
ESPECIMEN: L33 (Myq) % sustitucion PET: Oy
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: 25
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: 2/ ooe REVISADO POR:
N° Carga Deformacién o 2 €u N° Carga Deformacion g €
(Kg) (kg/em?) (Kg) (kglcm?) ‘)
1 0 43 | 42000 bEs o /3/-34¢ | 0. 0b2
2 1000 0.6¥ 3.137 0. 00X 44 43000
3 2000 /- 2% 2t | 0.075 45 | 44000
4 3000 e 9. ul0 | J.0/% 46 | 45000
5 4000 [-3G /2-3%7 | p. 024 47 46000
6 5000 2 0% 1y 68% | 0.024 48 47000
7 6000 >.17 /9.821 | 0.525 49 48000
8 7000 2.2 2/.958 | 0-02> 50 49000
9 8000 Z2.39 21097 | 0.022
10 9000 2-94 28-23/| pp29
11 10000 Z.748 3/.368| m.o30
12 11000 2:66 3%508 | 0.03/
13 12000 Z.73 3nbLy2| 0p32
14 13000 2N/ 40-729| p.033
15 14000 2-90 43-918| 0.03¢4
16 15000 298 42052 0.03(
17 16000 308 JO-189 | 635 Carga Maxima =
78 | 17000 272 | 03326 ome | 72679 kg
19 18000 3.20 J6- 4631 0037
20 19000 32¢ 9G. 79| 0.038 Muestra a(cm) b (cm) )
21 20000 3-3¢ 62-23¢| 0.037 1218 24,5 | Areade
22 21000 W L1823 poyo - contacto
23 | 22000 3.50 (7.0/01 0-pyJ 34T 2477 | (em?)
24 23000 £ 7?2. 13| 0.0%2 /3.9 2¢.77
25 24000 1K) T 284 0.0u2 :
26 | 25000 352 28 %20 0.043 Promedio /3-/3 2 e SW-7
27 26000 2.-do X/ a3 | 0 -o4d
28 27000 2.89 3 b9 | 0-04T Resistencia maxima= . G2 2
— = ST e l esistencia maxima /33.92 kglcm 1
30 29000 2.0 .9¢8| 0.04)
31 30000 ) O .10 | 0.0y8
32 31000 ¢.)3 97 .24/ 0.0y
23 32000 42y | Joo-33&| 0.049
34 33000 %33 /3 T 0050
35 34000 % yz Yo4. 452 0.03]
36 35000 Y. 57/ 09 289 003>
37 36000 Y yo Y12. 625 D.p53
38 37000 Y30 | Y. 062 | p o033
39 38000 4 X2 /9. /92| 0. o5%
40 39000 D& /22.336 | 0.05%
41 40000 Jood | /aql 9723]| o.0F
42 41000 J-2/ |7}28.629] .06/
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
| | NOMBRE: NOMBRE: ¥ ANOMERE:  /
FECHA FECHA: FECHA: /




——-;-—— LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL. NORTE CAJAMARCA
(1
}J ENSAYO RESISTENCIA A LA COMF:RES!(')N DE :
UNIDADES DE ALBANILERIA CODIGO TSt e b
universipab | | NORMA NTP 399.604
R PROYECTO | - RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CON
SUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET*
ESPECIMEN: L 36 (m11) % sustitucion PET: VD
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: Y
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: 2/ A REVISADO POR:
N° C(:l—x(rg)a Deformacién (kg/c(,:mz) €u N° C(aKrgg)a Deformacion (k Iomz) cu
g g/c
1 0 43 [ 42000
2 1000 ) 20 332 | 0oy 44 43000
3 2000 ) t.292 | 9.0 4 45 44000
4 3000 LAl 2470 | ).p2® 46 45000
5 4000 /g /2. 5Y¢e| 0.022 47 | 46000
6 5000 2.00 /L e?3| 0.0%3 48 47000
7 6000 X /3. %9 | 0.02¢ 49 | 48000
8 7000 PRI 'S/ 95| 0.02¢ 50 | 49000
9 8000 2. 40 O€ 092| ().023
10 9000 2.0 28.229 .09
11 10000 L AAY 3/368| (.030
12 11000 2N 3¢502| 0.030
13 12000 2, 37263K| (032
14 13000 2.9 %0395 p.032
15 14000 —.83 429/ | _0.033
16 15000 2.9 s2.048 0.03Y
17 16000 2.9 g2 f8t| .37 | CargaMaxima= 0 />6. kg
18 17000 3.07 3.3/ _po36
19 18000 EN I 40| 0.033
20 19000 S IY.59H  0.039) Muestra a (cm) b (cm) )
21 20000 224 £2.739 0.38 13-20 | 2o ¢ Area de
22 21000 2.3¢ 45X67] 0037 = : contacto
23 22000 e 19.9°%| 0.040 | /315 2419 (cm?2)
24 23000 2.53 32 /49 0.04] /3. 78 24 22
25 24000 W5/ 20 n| 0.0y2 : ;
5 = 0 2 s 0.093 Promedio /3. /% 219 | 342
27 26000 3-34 X/.v50 p.oyy
28 27000 3.43 KLy 636 0.0Y( Resi ia maxima= ¢ 0/ 2
= o EXE 55 933 0,04 I esistencia maxima /2¢- 6/ kglem |
30 29000 Y04 49.959| 004
31 30000 Y.)3 Y- 990 | 0.04&
32 | 31000 4.2/ | 92232] 0044
33 32000 428 | 100.3¢F| ).050
34 | 33000 4.3 | Jo3.5d7| 0.05]
35 34000 Y. 93 fob. by2) 00Y2
36 35000 %30 /69 73K | 0.052
37 | 36000 4.59 [12-9i | 0.053
38 37000 4 64 J16-07) | 0.0T¥
39 38000 455 [Y. 188 0050
40 39000 %90 P22.324] (.00
41 40000 302 JA% Yol 0.914
42 41000
OBSERVACIONES:
~ RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DELABORATORIO ASESOR
7
A ﬂ;a oL
Gt
NOMBRE: _= NOMBRE: ~ % . fuc
FECHA FECHA: T




z LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARGCA
L}
}J ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
UNIDADES DE ALBANILERIA CODIGE - ..
UNIVERSIDAD | | NORMA NTP 399.604
R e PROYECTO | RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CON
; SUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET ”
ESPECIMEN: L 25 (M) % sustitucion PET: Or
FECHA DE ELABORACION: % sustitucién PAPEL: P
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: 27 X(;;; REVISADO POR:
N° Carga Deformacion o 2 €u N° Carga Deformacion g c
(Kg) | (kglem?) (Kg) (kglcm? -
1 0 W ¢ 43 | 42000
2 1000 .23 333 | Q.00 44 | 43000
3 2000 )- 28 £-225 | poif 45 | 44000
4 3000 /35 9.4/2 | 0.0/ 46 45000
5 4000 /5y /2330 | 0.0/8 47 46000
6 5000 /. 3¢ [ 6V 0,020 48 47000
7 6000 /.42 [& 324 .02z 49 48000
8 7000 2.07 | =2/.962| p.ou 50 | 49000
9 8000 Z. /37 Zro9s| 0.027
10 9000 = 26 24.237| 0.02¢
11 10000 Z.3¥ 3/37%| 4027
12 11000 2.93 3L | .02k
13 12000 232 32 4ve| 0.ng
14 13000 262 R ANNREY)
15 14000 2.7/ 43.923 | O.032
16 15000 z,ga bI,00 | 0.033
17 16000 z X7 1. 19¢| 0.e33 Carga Méaxima = ; g/
18 | 17000 Z.9¢ | J3.33¢] 4.03% | A/ 447 kg
19 18000 3.03 | XZ£.3| 0.0
20 19000 3/3 59. 6191 d.o3p Muestra a (cm) b (cm) .
21 20000 2h2.2. (2-34%] po3} /J_ ;& .25/_ ] & Area de
22 21000 2.3/ by 83| p.038 : contacto
23 22000 3.y0 | 49.023 | 0.040 13-/¢ 24.)3 (cm ?)
24 23000 3.4 72. /60| 0.0940 /3.20 242/
25 24000 317 N.297| 0092 . ;
= 55000 T IET WAL, Promedio /3.7% 24./5 3/4.78
27 26000 37% (/. yv! | 0. 04
20 | 27000 340 | JY.L9¥| 0.puc Resistencia maxima= Ba. 12 2
29 28000 394 37335 0.04y | ' axima /50 12 kglom? |
30 29000 /AT 90592 | 9043
31 30000 o ]y 74705 | 0.0Y8
32 31000 .25 9Z.246| 0.049
33 32000 Y. 40 f00-383 | 0.0
34 33000 Y.go | f3.020] poi2
35 | 34000 458 | /06.65F| 000
36 35000 Yo | [02293| posy
37 36000 U3 | /f2-730] 005
38 | 37000 Yy8 | //6.p069 | (.057
39 38000 30 Mo 204 | popsd
40 39000 3. /J¢ | /2234 ] 0.060
41 40000 JT.28 | /20428 0.067
42 41000 4y | /25 6/7]0.063
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE+ABORATORIO ASESOR
i
NOMBRE— NOMBRES 3 AR OO e
FECHA FECHA: it WORTE




LABORATORIO DE CONCRETO —~ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL. NORTE CAJAMARCA

J:

N

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE

ENSRYY UNIDADES DE ALBARILERIA COPICOR et
universibap | | NORMA NTP 399.604
i85 | [proYECTO |  RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO GON
SUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET ”
ESPECIMEN: L 24 (M11) | % sustitucion PET: %
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: o
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: 2/ dios REVISADO POR:
N° Carge Deformacion o 2 €u N° Gargs Deformacion 7 €
(Kg) (kg/cm?) (Kg) (kglcm?) u
1 0 43 | 42000
2 1000 70 | 2732 | 0.0/3 44 | 43000
3 2000 /- 4¢ L2284 | B-012 45 | 44000
4 3000 />0 9.375 | p.020 46 45000
5 4000 /93 /2.y2) | 0.022 47 | 46000
6 5000 2.)3 /< t5F | 0027 48 | 47000
7 6000 2 829/ | 0.027 49 48000
8 7000 2.3 2/.722 | (.029 50 | 49000
9 8000 230 | Zedix| 0.03/
10 9000 2083 z4. /vl 0.033
11 10000 28z 3/. 3% (.03¢
12 11000 3.0 3%yy3| 0.03¢
13 12000 L 37-y¥7| 0037
14 13000 TS bp.3/3| _0.03%
15 14000 3.33 BRI 0039
16 15000 3.¢3 46.532| p.0%0
17 16000 3.7/ 90./08|  0-04 Carga Maxima =
18 17000 3.4/ 33.2¥0| p.042 I A.B] kg ]
19 18000 3.49 J5.332| (0.0%2
20 19000 J-77 SEI04| 0-0yy Muestra a(cm) b (cm) )
21 20000 345 £2.633] 0091 /3.2 0 24,4 | Areade
22 21000 3.92 Lu.3¢7| D04 contacto
23 22000 4 90 6Y.2 39 0.04y7 /377 2416 (cm?)
24 23000 ¥%)o 72.03/| 9.0 /3-2/ 2423
25 24000 %20 S8 /63| 0,049 :
26 | 25000 S22y %294 pysD Eioiiedio /2:20] =2¢.19 | 3/7.3/
27 26000 43¢ -y2¢6| 0.05]
28 27000 4L g Yo | pp12 Resistencia maxima= 28.¢3 2
5 ST A TR | Resistencia maxima /28 kglem? |
30 29000 o L3 Go-82'| p.059
31 30000 4221 93 93| g-097
32 31000 435 | 97087 0.0T%
33 32000 Yo7 | Jgo.-27| 0.043
34 33000 Joo | 763.3¥8 | 0.05&
35 34000 a:// | Jps. 80| pod7
36 35000 .22 | o9 ¢/2 | 0.067
37 36000 J-23 [12. 3% | D067
38 37000 J- ¢7 /836 | J.06%
39 38000 EJ | //9. 007 | O.péx
40 39000 530 | /22.739 | 4.04°¢
41 40000 J-8¥ | f21. 23/ | 0.8434
42 41000 —9Y¥ | /2% ¢03| 0.070 |
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE-LABORATORIO ASESOR
ar” o
P v 177
NOMBRE: NOMBRE! QOMBRE/ 7
FECHA FECHA: FECHA: *




7 LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE GAJAMARCA
£
}J ENSAYO RESISTENCIA A LA COMERESION DE
UNIDADES DE ALBANILERIA CODPIGOL i iiiin e,
universpap | | NORMA NTP 399.604
R erTe PROYECTO | ' RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CON
SUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET *
ESPECIMEN: L33 (m. 1) % sustitucion PET: Oy
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: Y
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: 2/ 45§ REVISADO POR:
N° CHige Deformacion & €u N° Carga Deformacién o
(Kg) (kglem?) (Kg) (kglcm?) | €Y
1 0 43 | 42000
2 1000 0.90 3./3¢ 4.010 44 | 43000
3 2000 12 46-22/ 0.013 45 | 44000
4 3000 /-30 9. %03 0-018 46 | 45000
5 4000 Az /2.3%¥3 | 0.0/7 47 | 46000
6 5000 /512 /3639 | 0.0/8 48 | 47000
A 6000 .tz FTAWRLI 49 | 48000
8 7000 Y] 5 /.950]| ¢-020 50 | 49000
9 8000 /.79 200030 0.027
10 9000 L 248.222| .02z
11 10000 /94 3,39 {.023
12 11000 2.00 34 493| L.023 |
13 12000 207 3).629| p.02z%
14 13000 28 2o.765| 0.025
15 14000 2.27 B.900 0014 |
16 15000 kT ¥7.03¢| 0027 |
17 16000 2.490 J7./22| 0.628 | Carga Maxima = <0 /3 kg
18 17000 73 o) J3307| 0.029
19 18000 2.62 Jz.¥%y3l 0.030
20 19000 2479 V.27 4.03/ Muestra a(cm) b (cm) .
21 20000 2057 235 0.033 /3. )% 2¢. /5 Area de
22 21000 2.5¢ 45850 | p.o33 ' contacto
23 | 22000 =43 LY. 93L| 0.03¢ /3-15 242/ (cm?)
24 23000 S ;z -] 2(2‘? 6. 035 133 24-)3
25 24000 0 T 0.03¢ = =
26 25000 5./3 30353 0432 Promedio f3-/X| 2419 | 2L.990
27 26000 3.22 §j 29 | 2038
28 27000 3. 33 Y b6y | 0039 ; S ] -
= 00 S50 T 40| 4090 | Resistencia maxima /27-0% kglcm —|
30 29000 3. Yy 90 93¢ | 0.0
31 30000 9. 1) Gt 032 | .04/
32 31000 3-62 97-208 | .04z
33 32000 OB 700-372 | (.08
34 33000 3.30 f03-479 | 0-04<£
35 34000 3.59 Jf0é. 613 | 0.047
36 35000 4. 0o 109357 | 0043
37 36000 2 )0 //2-8Y¢ | g.0yYB
38 37000 2L2] /(. 022 | 0044
39 38000 .32 /19 IN& | 0.057
40 39000 & ¥y, /22.2%] 0.092
41 40000 Y p2 [28 429 0.05
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINAD}R—BE{QBORATORIO ASESOR

s

NOMBRE—

FECHA




) LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PJ ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
R UNIDADES DE ALBANILERIA CODICO
universpap | | NORMA NTP 399.604
R e PROYECTO “ RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CON
SUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET”
ESPECIMEN: L.72 (M41Y | % sustitucion PET: O
FECHA DE ELABORACION: % sustitucién PAPEL: o
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: 77 d,>¢ REVISADO POR:
N° Carga Deformacién o 2 €u N° Carga Deformacion J c
(Kg) (kglem?) | (Kg) (kglcm?) o
1 0 43 42000 J. .52 /3/.730| 0064
2 1000 /.£¢ KX 0.01%8 44 | 43000 % 6y /3% 908 | 0.0¢¢
3 2000 /- 3% (.25 | 0.92/ 45 44000 324 /348 0%l g.0¢7
4 3000 . 9% Gy 9.023 46 | 45000 5.6y /413 0. 069
5 4000 >./5 J2.000 | p.oal 47 46000 ’
6 5000 232 /- 683 O.023 48 | 47000
7 6000 2.7 /8. 24| 0.029 49 | 48000
8 7000 22459 =2/ 5¢2| 009 50 | 49000
9 8000 2.6¥ Avy. 099\ Q.o3/
10 9000 234 28.233| 0.032
11 10000 2.0 3/[32%| J03
12 11000 2.9¢ 3¢IH | bp3y
13 12000 3.0¢ 27-¢4491 0.0%¢
14 13000 3.4/ 20 ¥¢| 0.036
15 14000 R, ¥2.923| 0.03)
16 15000 326 4/7-051 0.038
17 16000 3.3¢ 8O-/ 7% 0.639 Carga Maxima = Ay 332
18 17000 3.43 J3.33¢4| 0.0 [ = kg
19 18000 252 NG ¥73 | J.oy
20 19000 S.59 J9.6/0| 0.042 Muestra a(cm) b (cm) )
21 20000 3-¢L (2344 p.0y3 132 0 24. 20 Area de
22 21000 BN £r-Ye0| 0.4 _ contacto
23 22000 2 Y 45 023 Qo4 /379 24 20 (cm?)
24 23000 2.9% ;’2-/&9 0. 04 /377 24./7
25 24000 -0/ 293 p.0y? - 3.
26 25000 e I¥. 935 0.047 Promedio 3-8 Eey7 | Siv73
27 26000 A &/ 372 0.04%
28 27000 420 Y% y19 0949 Stencaimasmas Yz, I 4
~ S T Y W) I Resistencia maxima / kg/cm —|
30 29000 .30 20.9¢4 0.030
31 30000 4. 3Y % j22| 0.051
32 31000 A2 23 2359 {.01]
33 32000 s a7 /pe396 | 0.032
34 33000 Y t0 |[fo333% | .00
35 34000 4.0 /0¢.627] 0.08%
36 35000 % 80 Jog %027 0).05
37 36000 &-90 |'//2.94¢ | 0.093
38 37000 Joez |sc.0x3] U8
39 38000 J /Y 7. 22/ 0084
40 39000 J.23 [ /22.37%| p.06l
41 40000 J.32 [/Oa 44| 0.062
42 41000 - 43 | 284633] 0.oéd
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADORBE-LABORATORIO _ASESOR
. !«l AW ....
AP 2410810 D=
NOMBRE?” NOMBRE: ¥ iiaiisidl = NOMBRE: '~ [
FECHA FECHA: =~ PECHA-




= LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
/
}J ENSAYO RESISTENCIA A LA COMERESION DE
UNIDADES DE ALBANILERIA CODIGO: e s
universipap | | NORMA NTP 399.604
R PROYECTO | - RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CON
SUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET
ESPECIMEN: L 71 (M) % sustitucion PET: o
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: o
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: 27 oo REVISADO POR:
N° Cafod Deformacion o 2 €u N° Carga Deformacion % €u
(Kg) (kglcm?) (Kg) (kglcm?
. 0 43 | 42000
2 1000 1-30 3./37 0.0(5 44 43000
3 2000 1.58 .23 |0 .piX 45 44000
4 3000 1.0 9. 42 j.o2 46 | 45000
5 4000 > .04 /2 .40 | 9.024 47 46000
6 5000 STt /587 | 0.02¢ 48 | 47000
7 6000 2haS 7{.824 | 5. 023 49 | 48000
8 7000 2 .42 2/.5¢2]| y.02¢ 50 | 49000
9 8000 2.33 RLELO77 | 9.029
10 9000 2. 62 28.237| g.039
11 10000 Z2.93 2/- 374 | p.032
12 11000 R B4/ | 0.03>
13 12000 2490 32.6%9| vp34
14 13000 3.0¢ 40.73C| p.oax
15 14000 3.08 43.923 | 0.03¢
16 15000 3.i% 7. a@:/ 0.037
17 16000 3.28 50./98 | 0o3% Carga Maxima = £2
18 | 17000 3 2% 53.33¢ | 0.039 205 kg
19 18000 3.4% S6-%73 | 0.040
20 19000 2562 59.010| 0.042 Muestra a (cm) b (cm) .
21 20000 234 £2.798 | goyy 13./Y 24 )1 Area de
22 21000 TR AT 68, &30 | 0045 = . contacto
23 22000 3.93 49 023 | 004 | /3-/4 24. 44 (cm?)
24 23000 " 4.00 72./60 | 0.043 /2 -2 24.22
25 24000 4. 10 2293 | dowy 3 3.
6 25000 %20 Nz 0.045 Promedio /3.7% 24.78 2/8. ¢
27 26000 430 d/. 572 | v.050
28 27000 4.39 &4.7/91 g.05/ Resistencia maxima= 2732 2
20 | 28000 TR 2499 g.052 | /27 kglem? _|
30 29000 499 90-9Y¥| 0.032
31 30000 LB Qf. /22| 0. 053
32 31000 4 b2 97.259| p.ov¥
33 32000 433 108 -39%| govy
34 33000 48 Jo2> 3Y%|  0.05%
35 34000 4. 92 [(06.6%1| Q.07
36 | 35000 502 J09. 809 (0%
37 36000 3./t J2 946 0059
38 37000 520 [t & 0¥ 0.060
39 38000 g 33 J19.22/ | Q062
40 39000 & $44 122.358| 0.062
41 40000 e T J25.49¢| ©.965
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DELABORATORIO | ASESOR

NOMBRE: NOMBRE
FECHA FECHA




T LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
xr
}4 ENSAYO RESISTENCIA A LA COMERESION DE
UNIDADES DE ALBANILERIA CODIGE: - - menis & A S
UNI‘\/IESEIDAD NORMA NTP 399.604
PRI
SRV NORTE “ RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO GON
ZROYECTO SUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET”
ESPECIMEN: /.- 2/0 (“ 20) | % sustitucién PET: i s
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: Dy
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: s REVISADO POR:
Ne | €393 | peformacion 7 .| eu Ne | 39 | peformacion 9 cu
(Kg) (kg/cm?) (Kg) (kglcm?)
1 0 43 | 42000
2 1000 [0S 2. /35| O, 072 44 43000
3 2000 T G226 0.0/% 45 | 44000
4 3000 [o %0 g 415 | 0:0/6 46 45000
5 4000 JEASES /2552 0.0/% 47 | 46000
6 5000 /22 /5 69/ | 0. 02) 48 47000
7 6000 Z+07 715 8291 0. 023 49 | 48000
8 7000 2. 20 219629 237 50 49000
9 8000 353 251050, 030
10 9000 207 2B 240003y
11 10000 29 26 2)e B8O 023
12 11000 %¢ 20 3Y.520|0:0 93
13 12000 4905 324 65510, 0 43
14 13000 Y e 50 40.79%| 0- 057
15 14000 2, 95 $3: 93510s 053
16 15000 5. 55 & 74 1;73 0065
17 16000 6 /S SO-%| 0027 Carga Maxima = V7]
18 | 17000 6°95 | 52344 0.03/ I /7077 kg
19 18000 Re /2 | 56,452 0-095
20 19000 G:56 | 59-625] 00 )75 Muestra a (cm) b (cm) )
21 20000 ; : Area de
! 3. BRI
22 21000 = = 2// 2 (é contacto
23 | 22000 /3:/5| 2477 (cm 2)
24 23000 /2 B0y, 27
32 ggggg Promedio /3. /8| 24./33/%. Ay
27 26000
28 27000 A S . p
= LT esistencia maxima 59-72  kglem? |
30 29000
31 30000
32 31000
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
- —
: C (':’Tc' o
NOMBRE? NOMBREJ* g GRRR NOMBREY /'
FECHA FECHAY" TE FECHA: /




e LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
L1
P4 ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
UNIDADES DE ALBANILERIA COPIGE: L sumibes o Soie
UNIYERSDAD NORMA NTP 399.604
PRIVAI “
FEL NORTE RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO GON
PROYECTO | 5,sT/TUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET ”
ESPECIMEN: L. 209 (# 30] | % sustitucién PET: sy,
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: %
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: o REVISADO POR:
5 Carga 7 (o 5 Carga - o
N Deformacion N Defor
(Kg) (kglem?) | €Y (Kg) macion | (kglemy) | €
1 0 43 | 42000
2 1000 le 20 2. /58 | 0.0/Y 44 | 43000
3 2000 [« %8 G- 275 | 0,073 45 | 44000
4 3000 Ty G423 | p.020 46 | 45000
5 4000 /: %S /12:.55/ 1 p: 023 47 | 46000
6 5000 o8 /Se6350,. 025 [ 48 | 47000
7 6000 23X /5 32|0. 027 [49 | 48000
8 7000 2:55 2/ %% |p. 029 50 | 49000
9 8000 Z+39: S /o) [ps 032
10 9000 2:G9 25-239|0.035]
11 10000 2,25 21270 03K
12 11000 252 24.5/%10:04)
13 12000 2. 79 B2 652|0: 046
14 13000 4« 30 40, 290|01 €50
15 14000 M 73 43 G20 05 5]
16 15000 925 43 065|0. 06
17 16000 S SO208|0:. 0658 Carga Maxima = =26
18 17000 6o 2/ 52-24}0:102 8 I (5 ? kg
19 18000 B [ & SO 433 10: 095
20 19000 Muestra a (cm) b (cm) .
21 20000 =, Ho [, Area de
22 21000 /2. 17 2 ol contacto
23 | 22000 [De/5]| Y 29| “(gm2
24 23000 /2.8 R4y, /6
5 24000 S 7 ‘
.’226 SE000 Promedio h. EL <, | 7| 2/5F)
27 26000
7000 . SO 2
gg 38000 Resistencia maxima= 52.65 kglom? |
30 29000
31 30000
32 31000
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR BE LABORATORIO ASESOR
% ,ﬂrm
T ST
d — m X AP(JT\ATRIO%E <
NOMBRE: NOMBRE:" " 5eMERACNY. o oce NOMBRE:
FECHA FECHA: Uis s FECHA:




: LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
sy
P4 e RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
UNIDADES DE ALBANILERIA CODIGO: i+ amiilha gl
UNI\\//AESEIDAD NORMA NTP 399.604
PRI "
DEL NORTE o RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CON
PROYECTO | 5\ ;57171)cI0N DE AGREGADO POR PAPEL Y PET *
ESPECIMEN: £ 208 (#130)| % sustitucion PET: /5 7
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: 27
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: JY Ao REVISADO POR;:
N° Cerge Deformacion e €u Ne | Carea Deformacion g €
(Kg) (kglcm?) (Kg) (kglcm?) -
1 0 43 | 42000
2 1000 RIS 2./%6 | ©.0/3 44 43000
3 2000 /<22 G. 2726 | 0.0/& 45 44000
4 3000 [+ &S 9. %42 | 0:6/5 46 | 45000
5 4000 /e G2 12:55/) 01022 47 46000
6 5000 2.20 15 689 0.072¢ 48 | 47000
7 6000 L1472 12- 823 0. 028 49 48000
8 7000 2: 63 21965 | .03 ) 50 | 49000
9 8000 Do 5k 25¢ /03| 0. 033
10 9000 2+/0 2.5 240|003 6
11 10000 3,37 2).336|10.099
12 11000 2. 67 229 5/6 |0v04F
13 12000 4. 00 3264 |0:10YF
14 13000 2> 40 Y. 292|0:05)
15 14000 45 82 43.970|0-05¢
16 15000 S-52 Y BER| 0067
17 16000 5.95 50-2051p. 067 Carga Maxima= /X §3
18 17000 e 25 S%.3%2 (0078 | S37 kg
19 18000 L.e0 56.98/ 070573 :
20 19000 Muestra a (cm) b (cm) .
21 20000 /3.20| 24,23 | Areade
22 21000 - contacto
23 | 22000 /26| 4. /5| “(em2)
24 23000 / B+ JF| Ry, 20
25 24000 -
56 SECAD Promedio 120 JFE2 Yy » 20| 3/8 .72
27 26000
28 27000 : SRR e 2
= G Resistencia maxima= b X 2% kg/cm 2 —]
30 29000
31 30000
32 31000
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO _ASESOR

NOMBRE:

FECHA

FECHA:




A LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
L1
PJ ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
UNIDADES DE ALBANILERIA CODIGO:: " o o s - il
UNIVERSIDAD NORMA NTP 399.604 i
PRIVADA “
RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE cO
DEL NORTE NCRETO CON
PROYECTO | sySTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET ”
ESPECIMEN: L- 207 (#1 30 | % sustitucion PET: )5y
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: 2y
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: JU A5 REVISADO POR:
Ne | Carga Deformacion i €u Ne | €39 | peformacion 9 cu
(Kg) _(kglem?) (Kg) (kg/cm?)
1 0 43 | 42000
2 1000 0-95 2./32|0.0// 44 43000
3 2000 fo 26 G- 2751 p.0/5 45 44000
4 3000 /s« T Ge 412 | 0:0/3 46 45000
5 4000 [e 925 12:5350 | 0,62/ 47 46000
6 5000 0%, (5% 6FP D02 48 | 47000
7 6000 2123 /5 5249 0,027 49 | 48000
8 7000 2. 66 R TFE2 (P03 ) 50 49000
9 8000 2.99 25. 29710, 035
10 9000 3,72 2 5. 23210035
11 10000 20 6 3 /e 33%10- 0 47,
12 11000 4,03 32 5/) D042
13 12000 L0 K4 27:6%9 | p.052
14 13000 5.0/ Y0, 7856|005 %
15 14000 5. %€ 42,9230 063
16 15000 L0 XE, 06g7 00 2{
17 16000 6?3/ S0 /[931|p. 0 329 Carga Maxima= /2 ¥ 2.2
18 | 17000 IR 3, 326|0- 097 l / kg
19 18000
20 19000 Muestra a (cm) b (cm) .
21 20000 o R4, Area de
22 21000 /‘5 /é) > s 7 contacto
23 | 22000 /275 2%, 20| “(em2)
24 23000 /2. 2ZhEE . /¢
25 24000 - 2 > —
o e Promedio | /2. /5| 4, /83| 3)85-3%
27 26000
28 27000 - O ==
20 e Resistencia maxima 559/ kg/cm 2 ]
30 29000
31 30000
32 31000
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR BELABORATORIO ASESOR

e

£

NOMBRE:

NOMBRE 0597 L LORAT

NOMBRE:

I

FECHA

FECHA v eraw

\VADA DEL NORTE

FECHA:




7 LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
«F
}4 ENS AYo RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
UNIDADES DE ALBANILERIA CODIGO}» sy . B
UNIVERSIDAD NORMA NTP 399.604
PRIV,
DEL NORTE * RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO GON
PROYECTO | o\ /s7/TUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET *
ESPECIMEN: /.- 206 (#130)| % sustitucién PET: S s
FECHA DE ELABORACION: % sustitucién PAPEL: 2y
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: Y Aio¢ REVISADO POR:
N° Carge Deformacion 4 2 €u N° Cerga Deformacion 9 €
(Kg) (kg/cm?) (Kg) (kglcm?) u
1 0 43 | 42000
2 1000 T 2./33 | 0.073 44 | 43000
3 2000 ]+ 40 Lo 262 0076 45 44000
4 3000 7. 63 F. %00 | 0.0]9 46 | 45000
5 4000 /- 70 12:333| 0022 47 | 46000
6 5000 2./0 (52666 | D02 48 47000
7 6000 P EE 74 [& 8oo | 0.028 49 48000
8 7000 X223 219220032 50 | 49000
9 8000 3e O4 25+ 0660025
10 9000 3:35 23.2D| 0. 039
141 10000 3 47 2/ 323 | 0. Oy
12 11000 Yo 8 34: 6610 050
13 12000 4, 8O 32 G| 0 05¢
14 13000 5,50 Yo 73200 6%
15 14000 6:50 4% 368|0: 076
16 15000
17 16000 Carga Maxima = s
18 | 17000 | 1772/ kg
19 18000
20 19000 Muestra a(cm) b (cm) )
21 20000 » - /.| Areade
22 | 21000 /.3 « GRS /7 contacto
23 | 22000 /3. 1722, 23 (cm 2)
24 23008 /3. 2N 22, (7
25 2400 ; ; ;
o SEEh Promedio /219|224 2p|3/7.75
27 26000
28 27000 i ia maxima= Yr.
2 7000 Resistencia maxima /6- 75 kglem? |
30 29000
31 30000
32 31000
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOBDE‘I:ABQ‘ ' ‘RATQRlo 'ASESOR
A ﬁ LN e
Nerpyleccremilinchan
NOMBRE? NOMB_RE. j NOMBRE' 7
FECHA FECHA: =~ 7~ FECHA:




) LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE GAJAMARCA
7
}4 ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
UNIDADES DE ALBANILERIA CODIE O e
UNIVERSIDAD NORMA NTP 399.604
PEtiere | [ pRoYECTO | RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CON
SUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET”
ESPECIMEN: L - 205 (M 320 ) % sustitucion PET: )S>
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: Zy
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: A A5¢ REVISADO POR:
5 Carga » (o % Carga .2 o
N Deformacion N Deform
(Ka) _ (kglem?) | Y (Kg) acion | (kglemy) | €u
1 0 43 | 42000
2 1000 R 3,/2¥ | w.0/3 44 43000
3 2000 J755 C. 276 | 003 45 | 44000
4 3000 2./% G, /2 | 0-025] | 46 | 45000
5 4000 2.50 /2.55] 029 [ 47 | 46000
6 5000 240 /5689 |0-037 48 47000
7 6000 e /5. 822 00372 [49 | 48000
8 7000 = 21-965| 0-0% ) 50 | 49000
9 8000 > . SO 25, J03| 0.6
10 9000 4.0 2 %2H0 | 02 0%3
11 10000 o 4S5 3/e 3375|0052
12 11000 %+ G0 34, 5/60:052
13 12000 5.20 | 33654 |0-0627
14 13000 5. 80 Lp. 79210+ 063
15 14000 6:4S | 429200075
16 15000 g 43063 0-08%
17 16000 3-95 | 50:205|0: 697 Carga Maxima = &
18 17000 8.90 | ©2:293|0, )03 | /5563 kg ]
19 18000 /040 | 56-%5) 0. 121 -
20 19000 Muestra a (cm) b (cm) ’
21 20000 eD /27 2<r o 27 Area de
22 21000 = - contacto
23 | 22000 /3 FH 2y /6| (em2
24 | 23000 /2. 2887y, /7
25 24000 - ? e -
56 E000 Promedio | /2. /7 |2%. |y | 2/5 7%
27 26000
28 27000 - s . J<
2 e Resistencia maxima 59./% kglem? |
30 29000
31 30000
32 31000
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADORBE LABQRATORIO ASESOR

-

NOMBRE:

NOMBRE:~

NOMBREY ¢

FECHA

FECHA: -

FECHA:




P LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
i
}4 A RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
&3 : UNIDADES DE ALBANILERIA CODIGO?Hik W e e
UNIVERSIDAD NORMA NTP 399.604 i
PRIVA “
PEL NORTE RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE GONCRETO GON
PROYECTO | sUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET
ESPECIMEN: £— 20% (#130)] % sustitucion PET: )<
FECHA DE ELABORACION: % sustitucién PAPEL: 7

FECHA DE ENSAYO:

RESPONSABLE:

EDAD DEL LADRILLO: JU Ai5¢ REVISADO POR:
N° (i?ﬁrggla Deformacion (k _gé m?) €u N° C(f(rgg)a Deformacién (k I° 5 €u
9 cm
1 0 43 | 42000
2 1000 Jder 2-426 | p.0/2 44 43000
3 2000 s (- 226 | 0074 45 | 44000
4 3000 74 9 49/% | DO/ 46 | 45000
5 4000 ]+ 65 /2+ 55/ 10.0/9 47 | 46000
6 5000 /495 (5, 659 | 0. 023 48 | 47000
7 6000 D25 18- 8220026 49 48000
8 7000 2:60 2 ). 965 | 0020 50 | 49000
9 8000 R0 93 25 /03 0.03%
10 9000 BB 2% 290 10029
11 10000 3023 2 /- 228 |010%3
12 11000 T ke 32, 516 |0:0%9
13 12000 Y. 673 332565500 05<
14 13000 5.30 Yo 792 | 01067
15 14000 A7) N¥2.93000:079]
16 15000 4 /0 Y 2.06720:053 _
: 5 2 7 AXi =
]; 13383 . 65 50:265(0-40/ | CargaMaxima= /G227 kg
19 18000
20 19000 Muestra a(cm) b (cm) )
21 20000 2, o ey , Area de
22 | 21000 £ e o /6 contacto
23 | 22000 2e 15| 24, 20 | “(emz
24 | oo /%:79 | 2%, ] 8
o B Promedio |/2¢ /8| 2% j¥ |2/3.69
27 26000
28 27000 ; R R 0. 2
55 S [ Resistencia maxima 5 ¥ kg/cm ? j
30 29000
31 30000
32 31000
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMERE: — NOMBRE 0~ S
FECHA FECHA: snrigpens ]




T LABORATORIO DE CONCRETO ~ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
L1
}4 ENSAYO RESISTENCIA A LA COMERESION DE
4 UNIDADES DE ALBANILERIA CODIGO} - mimiemes, .. comine
UNI\\//EREIDAD NORMA NTP 399.604
PRIVAD. w
RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE
DEL NORTE CONCRETO CON
ERONECTD SUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET”
ESPECIMEN: /- 203 (+129]| % sustitucion PET: ISy
FECHA DE ELABORACION: % sustitucién PAPEL: e
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: /Q’;ﬂg; REVISADO POR:
N° came Deformacion 5 2 €u N° Carga Deformacion % €u
(Kg) (kg/cm?) (Kg) (kglcm?)
1 0 43 42000
2 1000 [+ 25 2/35 | 0-0/5 44 | 43000
3 2000 Je 42 G- 269 | -0/ 45 44000
4 3000 PG D 0y | 0/ 46 45000
5 4000 /. 75 /2-538 0. 020 47 46000
6 5000 /295 /S 6373 | L0023 48 47000
7 6000 LRk /8- 302 p.025 49 48000
8 7000 22153 2i-942 |00 29 50 49000
9 8000 RSN 25077 |00 32
10 9000 2597 25:2/ 016 2%
11 10000 32/ F 2/ 346|0.032
12 11000 242 B4 4 BO|0: 09D
13 12000 ibI5T B3 6/S |00 %2
14 13000 2257 Lo 250 0- 094
15 14000 - f] 4% 53907045
16 15000 y:ag Y @02/
17 16000 Ys & S0lSE 005 Carga Maxima= /
18 17000 4095 52, 23302053 | [T7E6EY0 kg
19 18000 ce3Z 5¢ 4220062
20 19000 Sa %8 S5q: 552 O0- 0658 Muestra a(cm) b (cm) .
21 20000 - Area d
o/ 2 . 20 ade
22 21000 /,3 . 3 7 contacto
23 | 22000 /2.7 R4, /7] “cmz
24 23000 /5 8y, (7
25 24000 : > -
56 55600 Promedio (219 | & 4. j]g | 23/7.02
27 26000
28 27000 ; SRy e
25 00 Resistencia maxima= G/ S6 kglem? |
30 29000
31 30000
32 31000
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINAD DE LABORATORIO ASESOR

P

‘

Dors o 2
lﬁl‘ .-'---

NOMBRE—

NOMBRE™ iz cria ol

&
NOMBRE:

FECHA

FECHA UNVERSICAT PRIGRA T

FECHA:




7 LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE GAJAMARCA
wr
}4 ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
i ey UNIDADES DE ALBANILERIA CODIGE; = st i
UNl‘\//AnglDAD NORMA NTP 399.604
PRI
* RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE C
DEL NORTE ONCRETO CON
ARTHEUO SUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET ”
ESPECIMEN: L. 202 (71 27)| % sustitucién PET: JSy
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: /,_5 ¥
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: yr4 p/,,’ s REVISADO POR:
Ne | ©3938 | Deformacion o .| eu Ne | €893 | peformacisn g €
(Kg) (kglcm?) (Kg) (kglcm?) u
1 0 43 | 42000
2 1000 A 05 3./38 | 0.0/2 44 43000
3 2000 15020 6~ 276 | 0:.0)% 45 | 44000
4 3000 kY 9. 9/5 | 0.0/6 46 45000
5 4000 o /2:.55210.0/% 47 | 46000
6 5000 [ ST /54 69/ | 0:0/9 48 47000
7 6000 /1 87 75, 327|002 ) 49 | 48000
8 7000 ]- 9K Z]-9620-023 50 | 49000
9 8000 el Z25./05|0.025]
10 9000 RN 2324 0022
11 10000 2592 2. 282|0.029
12 11000 26 22 2 Ao 20027
13 12000 7. 9% 23 » 658|670 34
14 13000 F DD 40: 294 |00 39
15 14000 LI 42+ 235 (0050
16 15000 3. R0 §2+023|0- 0%
17 16000 4: /5 SO -2/ |©:. 09X | CargaMaxima= 20/73 g
18 17000 e 55 $2:297|10:0532
19 18000 5.10 76~ N87| Oe05g
20 | 19000 545 59.625 | 9.0€3 Muestra a (cm) b (cm)
21 20000 6-08 6276210009 /2.7 2. (5| Aeade
22 21000 contacto
23 22000 5-29 249.20 (cm2)
24 23000 [Z./6] 24.])
25 24000 z . -
5 55000 Promedio (2: /3| 2¢, /5| >I8- €6
27 26000
28 27000 . i e 63 .z
o 58006 Resistencia maxima 2= kg/cm 2 j
30 29000
31 30000
32 31000
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
77
/
NOMBRE: NOMBRE] [/
FECHA FECHA: FECHA: [




] LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
«r
}4 AT RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
S UNIDADES DE ALBANILERIA CODIGO: & ety
UNIVERSIDAD NORMA NTP399.604 |
PRI "
RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO D
DEL NORTE E CONCRETO CON
PROYECTO | o\;57/7UCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET a
ESPECIMEN: L 20/ (#127)] % sustitucién PET: 3%
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: A j’/
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: )t Aros REVISADO POR:
s Carga 53 o Carga
N Deformacion N° D iZ o
(Kg) (kglem?) €u (Kg) eformacion (kglcm?) €u
1 0 43 | 42000
2 1000 .9/ 2./2¢6 | p.0/) 44 43000
3 2000 /0 it e 250 000/7 45 | 44000
4 3000 /29 7- %20 | 0,0/5 46 | 45000
5 4000 [+ 4& /2:559 | 0.0/% 47 | 46000
6 5000 /. 5% /5-€99 | ©.0/3 48 47000
7 6000 s 7 /X% 837| p-020 49 48000
8 7000 /, 27 2)-9725| 0027 50 | 49000
9 8000 2.07 257 /5 | 0.02¢
10 9000 ) 95259 0,026
11 10000 RO 31: 395 0:027
12 11000 eSS 59+«535 10,030
13 12000 2727 3 72~ 672 3| 0.0 2L
14 13000 2:06 Mo §1 o036
15 14000 2.3/ 42959 020 38
16 15000 23.C 7 4HZ° p93| 0047
17 16000 Y,09 500223 01047 Carga Maxima =
18 17000 Y. 66 23,397 0054 | (7 F55 kg
19 18000
23 ; gggg Muestra a{cm) b (cm) 3
; . , Area de
22 | 21000 15 SR T /7| o oincrs
23 | 22000 2:/61 24 /3| “(cm?
24 23000 /3- ZEIRE &« 22
25 24000 - - -
56 25000 Promedio g + 5%k RS 17 B)X+8F
27 26000
28 27000 : T oA e,
= T Resistencia maxima= = 77  kglem? 1
30 29000
31 30000
32 31000
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABQRATORIO ASESOR

% (m
TN
P i b! T
NOMBRE™ NOMBRE ™ '#R3R LAEOPATORID L NOMBRE™ / .~
FECHA FECHA: FECHA:




A

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

/

L1
}4 ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
- e UNIDADES DE ALBANILERIA CODIGO: o o
Ug:\\//AngIDAD NORMA NTP 399.604
P "
DEL NORTE RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO
PROYECTO | ¢\ )oT/T)cION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET” CoH
ESPECIMEN: L. 200 (4 27) | % sustitucién PET: )y
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: /. Cy
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: JY A5 Y REVISADO POR:
Ne | Carga Deformacion o cu Ne | ©area B n e cion 9
(Kg) (kglem?) (Kg) (kglem?) | €U
1 0 43 | 42000
2 1000 A Y Z 2:/36 | 0. 077 44 43000
3 2000 ) 67 6>272 | 0:0/9 45 | 44000
4 3000 J« 90 G. 03 | 00272 46 | 45000
5 4000 DA (2, S42 | Os02¢ 47 | 46000
6 5000 X330 (5627|002 48 47000
7 6000 LiHNE 15 8/S | 0029 49 | 48000
8 7000 265 2,95/ | @03 50 49000
9 8000 2:.88 25,036 | 0.023
10 9000 03 25 222 | 0.0 35]
11 10000 20 20 25 1- 35| €037
12 11000 2233 34. 494 0039
13 12000 2153 32630 O1 0%/
14 13000 20 22 20, 765 | 0043
15 14000 ZElTiS 492. 90/ |0 04%¢
16 15000 4 {/8 ’g?« gg 0704;2_
17 16000 o HY [ 5| 0O Carga Maxima = 2
18 | 17000 7, 80 £35.307 | 005 | | g 2//77 kg
19 18000 SelX SC45%49|0:06 0
20 19000 S.EO 57.550|0-065 Muestra a(cm) b (cm)
21 20000 SRRl 6220 | pa032 /3y 2/ QL/ )7 Area de
22 | 21000 ¥ /5 65.857|0.053 : - contacto
23 | 22000 12: /8| R4.20| “(cm2)
24 23000 /3,12 Y. /6
29 £4400 Promedio (3¢ /9 24, )51 3/8Fp
26 25000
27 26000
28 27000 : A Z . % 5
= e Resistencia maxima 669 kg/cm j
30 29000
31 30000
32 31000
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
Vi B il &
NOMBRE™ NOMBRE: . NOMBRE: J/
FECHA FECHA: FECHA:




; LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
L1
}4 ENs AYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
4 UNIDADES DE ALBANILERIA CODIGO: it o
Universipap | | NORMA NTP 399.604 .|
PRIVADA “
DEL NORTE RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO GON
PROYECTO | sUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET *
ESPECIMEN: L - 179 (#/23] | % sustitucion PET: oy
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: o/ 55
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: S Aos¢ REVISADO POR:
- Carga - o Carga .
N Deformacion N° Defor ’ o
(Kg) _ (kglcm?) | €Y (Kg) macion | (kglcm?) | €u
1 0 43 | 42000
2 1000 VS 3,735 | 0-0/7 44 43000
3 2000 /135 6-220]| O0-€/6 45 | 44000
4 3000 JOSEr g. 0% | 0. 0 /5] 46 | 45000
5 4000 [+ 2% 12:529 | 0,02/ 47 | 46000
6 5000 ). 9K /5- 639 | ©0: 023 48 | 47000
7 6000 2,290 [ & 507 | 0, 02¢ 49 48000
8 7000 2 4D 2 )-99¢ | 0.028 50 | 49000
9 8000 1:S5F 29, 28| 0.0 30
10 9000 2:25 28 2/72] 0.03 2]
11 10000 292 3/ 37X | €03«
12 11000 3. /2 240487\ (=026
13 12000 2.32 27-6/5|0:039
14 13000 2.58 40: 252 0:092
15 14000 EVEYG 42337 | €:044
16 15000 2. 92 43,020 0045
17 16000 g 20 50 ISH D099 CargaMaxima= 20X 78
18 | 17000 VPETED 5%.272[ 0,057 I ZOL 20 ig
19 18000 Yo 57 Ser Y24 005¢
20 19000 5,22 59.-%) (0. 06/ Muestra a (cm) b (cm) .
21 20000 5.80 £62.676 | 0067 G EZ </ . - Area de
22 | 21000 2: Ll 7 - 20
= e contacto
23 | 22000 2:/5| 240 22| “(cmy2)
24 23000 19 Z8I82 4. /X
25 24000 = > P 2 . 20 )
6 25000 romedio /[ De 75 2]
27 26000 .
28 27000 . T v e s ‘ .
= c7o0n Resistenciaméxima= 6 3:39  kgicm? |
30 29000
31 30000
32 31000
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINAWE—E-ABQRAT_ORIO ASESOR
4 % % i~ y
/ e
NOMBRET NOMBRE: NOMBRE
FECHA FECHA: FECHA:




; LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
}J ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
5 UNIDADES DE ALBANILERIA CODICO! FiiaNes | i
unversoao | | NORMA NTP 399.604
PRI
DEL NORTE ‘ “ RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CON
PROYECTO | \)s7i7CION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET ”
ESPECIMEN: L - /95 (#1 29) % sustitucion PET: 2
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: A
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: /s REVISADO POR:
Ne | ©393 | peformacion 7 | eu Ne | €39 | Deformacion g €
(Kg) (kglcm?) (Kg) (kglcm?) o
1 0 43 | 42000
2 1000 0. 96 3:7%0 | 0. 0/7 44 | 43000
3 2000 A G- 250 | 0-073 45 | 44000
4 3000 /236 7o #20 | 0-0/¢6 46 | 45000
5 4000 [ 12:559 | p.0/F 47 |__46000
6 5000 TEX 75 .679 | 0-020 48 | 47000
7 6000 [+ 56 L5859 | p. 022 49 48000
8 7000 2,04 2/. 727 | 0-02¢| [ 50 | 49000
9 8000 2117 25- /9 | 0025
10 9000 2:3% 28257 020232
11 10000 2:53 27 <39 0,030
12 11000 T 35,523 |0:033
13 12000 DR 32 6725|0035
14 13000 %, 92 40318 | 0D32
15 14000 352 43.938| &:040
16 15000 A 65 42,095 | 0:0%3
17 16000 .93 5C. 232| &:0%¢ | | Carga Maxima= Z0 35 2 kg
18 17000 4% 25 53.3 72| £:050
19 18000 Y. 32 54.5/2 | 0:05%
20 19000 Soild 59:652 0059 Muestra a(cm) b (cm) )
21 20000 5-8>% 62-173 0.06% /3.20 | 2 4/, /5| Aveade
22 21000 : — contacto
23 | 22000 12120 2% 20| “(cm2)
24 23000 /3. )50 2y. )7
2 24000 : ; : —
22 22000 Promedio (2 /2| 24,79 |3/5.62
27 26000
28 27000 : o v =,
2 2299 Resistencia maxima= 62e 5% kglem? |
30 29000
31 30000
32 31000
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR BE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: NOMBRE-.. "~ = NOMBRE: J/
FECHA FECHA: FECHA:




TR LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
L4
PJ A RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
UNIDADES DE ALBANILERIA CODIGOY:: i
universipap | | NORMA NTP 399.604
PRIVADA "
DEL NORTE RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO GCON
A1 SUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET "
ESPECIMEN: L1735 (127)| % sustitucion PET: Z 2
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: L
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: JY 55 REVISADO POR:
N° cdige Deformacion g 2 €u N° Carga Deformacion % c
(Kg) (kg/cm?) (Kg) (kglcm?) H
1 0 43 | 42000
7] 1000 7, €2 3. /50 44 | 43000
3 2000 S50 6:280 45 44000
4 3000 1 5 G 4720 46 | 45000
5 4000 e 2/ /2559 47 46000
6 5000 [+9Y 15839 48 | 47000
7 6000 2,09 27, 737 49 | 48000
8 7000 2. 34 25://9 50 49000
9 8000 257 281257
10 9000 R 51, 292
11 10000 2.937 3 555
12 11000 2, /& 22628
13 12000 3.4/ 40 213
14 13000 3¢/ 42:95%
15 14000 3853 42098
16 15000 4.05 sp. £2F
17 16000 4.32 SBRER CargaMéxima= 2/657
18 | 17000 A 6.5 g
19 18000 4.97 59 .652
20 19888 5.-29 EZr 3T 7 Muestra a (cm) b (cm) K
21 20 5.-279 65+922 v . rea de
22 | 21000 6:37 62 /39 / = /,S_, Sl ol R
23 | 22000 [3./S8 R4.20| “(om?)
;g giggg /B3 N2, )6
o6 5600 Promedio [3:12 29 8 | 3/5Yg
27 26000
28 27000 : R T s, 7
= s Resistencia maxima 6£-01 kglcm 2 ]
30 29000
31 30000
32 31000
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINAWRATORIO ASESOR
> \
W; " v-"'hth T——F—7
NOMBRE—" NOMBRE: = =~ NOMBRE: // /
FECHA FECHA: FECHA:




B LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PJ ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
UNIDADES DE ALBANILERIA COPIGEO RS
UNIVERSIDAD NORMA NTP399.604 | Su
PRIVADA u
RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO D
DEL NORTE E CONCRETO CON
. PROVECTO | sUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET ”
ESPECIMEN: L-/96 [t 25 ) | % sustitucién PET: 2S
FECHA DE ELABORACION: ‘ % sustitucion PAPEL: oo
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: Vi i3 ¢ REVISADO POR:
N° Carga Deformacion = 3 €u N° Carga Deformacion g, €
(Kg) (kg/cm?) (Kg) (kg/cm?) u
1 0 43 | 42000
2 1000 e 2.726 | 0.0/9 44 | 43000
3 2000 /2 25 6:-222 | oors 45 | 44000
4 3000 /13X Z 408 0-0/6 46 | 45000
5 4000 /550 2. 545 | 0.0/ 47 | 46000
6 5000 180 /5. 679 | 9.0/9 48 |_47000
7 6000 [« 77 (5 8/5 | 0020 49 | 48000
8 7000 1o 52 st pe 02/ 50 | 49000
9 8000 [ T2 25. 087 | p. 021
10 9000 2,00 25,222 | 0:023
11 10000 2.10 3/:259 | 02024
12 11000 2,22 24> 775 | D026
13 12000 2:32 37621 _| 0,027
14 13000 2.y 40.2€C6 | p.0Z%
15 14000 2.60 <2702 | ©0.030
16 15000 2: 72 S 2078 | £ 0327
17 16000 2: 85 SC:)2% | 0:037 Carga Maxima =~ 7
18 | 17000 2.0/ 53.7/0 | 0085 | A 252Y kg ]
19 18000 242 S6e il | 06037
20 19000 2.37 59. 582 | 0027 Muestra a (cm) b (cm)
21 | 20000 B.55 62. 25| 0:0%/ /3.20 | 2v. )¢ | Areade
22 21000 3:93 65:853 | 0 0%& S - contacto
23 | 22000 e £%.939 | O205) (2] | R4, 20 (cm ?)
24 33000 13-20 | 24, /7
25 4000 . -
56 55000 Promedio |/ F:/9 | 24. /8 | 3/8- X9
27 26000
28 27000 : R e e
2 s Resistencia méxima 20:-62  kglem? |
30 29000
31 30000
32 31000
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
s fefet 12
& % 47
NOMBRE: NOMBRE: “"™ "~ = NOMBRE: J / /
FECHA FECHA:" = FECHA:




= LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
L1
}4 ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
UNIDADES DE ALBANILERIA COBIGO: st o
universiap | | NORMA NTP 399.604
oetnoste | | provECTO | - RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CON
SUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET ”
ESPECIMEN: =195 (M23) | % sustitucién PET: 5y
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: Zy
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: 4 Aik REVISADO POR:
N° Cagg Deformaciéon - 2 €u N° Carga Deformacion 9; c
(Kg) (kg/cm?) (Kg) (kglcm?) u
1 0 43 | 42000
2 1000 [ 09 Z./26 | 0.0/3 44 43000
3 2000 Vs B:2722 | ©.0/5 45 44000
4 3000 /HD G Ho7 | 0 0/6 46 | 45000
5 4000 /*S& /2- 543 | ©.0/8 47 46000
6 5000 JreRive /5. 679 | 0020 48 | 47000
7 6000 i /% 575 | 0:022 49 | 48000
8 7000 2.)5 2/.95) | 0025 [ 50 | 49000
9 8000 2Bz Sw 28 986 | 0022
10 9000 2.5/ 25. 22¢| 0. 027
11 10000 29023 2 2355 | 0022
12 11000 2o TSt 3. 79| O 0 3%
13 12000 AT 37 630| ©:07
14 13000 eI %0, 765 | 01 0% 0
15 14000 375 4370/ | 0: O0S%
16 15000 4 as; 4 7Zr 032| 0. 042
17 16000 2.5 5 50,/23| 0: 052 Carga Maxima = T
18 17000 | /6977 kg
19 18000
20 19000 Muestra a(cm) b (cm) i
21 20000 A 2H, Area de
27 | 21000 /2 Lo e
23 | 22000 /2 /6 | 2% /7] “(em2)
24 23000 IEY. - | 2
2 i Promedio L2 . L /1 2 | 2! &-FD
26 25000
27 26000
28 27000 - R b =7
= s Resistencia maxima 2/ 72 kglem? I
30 29000
31 30000
32 31000
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DEtABQRATORIO ASESOR

NOMBRE™

NOMBRE:

NOMBRE;

FECHA

FECHA:

FECHA:




: LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
Lid
}4 ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
UNIDADES DE ALBANILERIA COBICO: « 1 Avtui = intile
Universoao | | NORMA NTP 399.604
PRI ;
DEL NORTE " RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO
PROYECTO | sUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET ” e
ESPECIMEN: L - /9% ( " 2Z3) % sustitucion PET: JSr
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: At
FECHA DE ENSAYO: JU d5s RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: REVISADO POR:
Ne | Carga Deformacion o cu Ne | €392 | peformacién o
(Kg) (kglem?) (Kg) _(kglem?) | €Y
1 0 43 | 42000
2 1000 ]/ /& 2. 79 | o di3 44 | 43000
3 2000 /.28 G- 2727 | 0.0/5| [ 45 | 44000
4 3000 /» Y0 g, /s | 0-07¢ 46 | 45000
5 4000 /6] /2> 552 | 0-0/7| | 47 |__46000
6 5000 Tk 75:69) | 002, 48 | 47000
7 6000 /. 56 /¥ 330 | O-027 49 | 48000
8 7000 /<99 2y %5 | 0023 50 | 49000
9 8000 2. /é 2 5/06 | - 025]
10 9000 2.26 25 22| &0 2¢]
11 10000 2-29 2/ 253|027
12 11000 Z5% 34, 52/ 010 3o
13 12000 X 33 659 | 0.0 37
14 13000 2-98 He. 399 J: 025
15 14000 BG 93:936 | Di 027
16 15000 2534 432 07%| & 03¢
17 16000 BEST. S0. 2(2]| 01 04/ | CargaMaxima= X Z.267
18 17000 2IE 53.%50 0; 0%, g
19 18000 2:-96 S 457 0005t
20 | 19000 4: 20 59 627| 0-°%g Muestra a (cm) b (cm)
21 20000 4. 46 £2.765] 0052 73,9 2%, Area de
22 21000 Yo X5 65 703| Ci054 - - contacto
23 | 22000 5. 545 | €7.099 0064 /21457 24 20| “(cmy
24 23000 : 72Uy, /¥
25 24900 Promedio /2: (3| 24-/(9]| 3I5-5D
26 25000 -
27 26000
28 27000 : T e SIS
o 58000 Resistencia maxima= € 7+« 70O kg/cm 2 l
30 29000
31 30000
32 31000
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE +ABORATORIO ASESOR
/ %//’; O A CAGOR ORIO o
NOMBRE" NOMBRE: e o0 s NOMBRE? 7 7
FECHA FECHA: FECHA:




e LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE GCAJAMARCA
=
P4 ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
j 7 UNIDADES DE ALBANILERIA CODIGO: e |
umvsgson NORMA NTP 399.604
PRIVADA
BEL NORTE A “ RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE GONCRETO GON
ARRNAEBI) SUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET”
ESPECIMEN: /v /93 (7725 ] % sustitucién PET: s ¥
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: _Zy«
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: /é/ //y’; REVISADO POR:
o Carga 5.5 o Carga -
N Deformacion N° Def: o
(Kg) (Kilgid) €u (Kg) eformacion (ka/em?) €u
1 0 43 | 42000 =
2 1000 122 3.7/35 | 0-0/4 | 44| 43000
3 2000 ]7 372 G- 269 | _O:O/s| | 45 | 44000
4 3000 / %3 % 4049 | 0:0/2 46 | 45000
5 4000 1357 /Z-538 | 0.0,% 47 | 46000
6 5000 [« 20 /56731 0. pop 48 47000
7 6000 /s 32 78 302 | 0:02, 49 | 48000
8 7000 i 20 997 | 0023 50 | 49000
9 8000 RUeest 25 036| 0:02¢
10 9000 20720 2. 8-2Z[]]| Dy 02¢
11 | 10000 2.358 2/ 35| 0v 023
12 11000 2453 34.4950 0-029
13 12000 230 Bnb/5 | 0.03)
14 13000 RS 0.7 01032
15 14000 Zvaz Y 2. 533 0 036
16 15000 2:26 7. 015| 67035
17 16000 3. 27 50: IS2 | e 0% Carga Maxima= /¢ <
18 | 17000 4,00 c3.252| 0:0%73 I /7925 kg
19 18000 493D S6r 42/ @050 :
20 19000 q: 85 S57.556| O.05¢ Muestra a(cm) b (cm) )
21 20000 ] 2.2/ e, 1T Area de
22 21000 = contacto
23 | 22000 (272 | 29<)8 | (cm?)
o 2.8 [ 2y 23
T 25000 Promedio (3 17| 24 ]9| 21902
27 26000
28 27000 : e s -6
= a0 Resistencia maxima= 60. 90 kg/cm 2 j
30 29000
31 30000
32 31000
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR-DE LABORATORIO ASESOR

G

NOMBRE™

NOMBRE:

NOMBRE: [

FECHA

FECHA:

FECHA:

~J




T LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
«r
}4 ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
UNIDADES DE ALBANILERIA CODIGO: by & o b
UNI\\//ngIDAD NORMA NTP 399.604 il
PRIVAI m
BEL NORTE RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CON
PROYECTO | o\)s7/TuCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET ”
ESPECIMEN: L )9 Z¢ A72F)| % sustitucion PET: 25y
FECHA DE ELABORACION: % sustitucién PAPEL: Lt
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: J U 55 REVISADO POR;:
N° Carga Deformacion - 5 €u N° Carga Deformacion ] c
(Kg) (kg/cm?) (Kg) _(kglcm?) u
7 0 43 | 42000
2 1000 [- 26 2 /32 | /5 44 43000
3 2000 /. 2% G274 0.¢/¢ 45 44000
4 3000 /v S/ Gs 47, | 0.0/7 46 | 45000
5 4000 L. &/ [2: 598 0.0/F 47 46000
6 5000 /e 2% 1672 €3S | 0, 020 48 | 47000
7 6000 RS /8.822 0. 07/ 49 | 48000
8 7000 R 2/ 959 | & 027 50 | 49000
9 8000 .03 | 25 096 | ps 024
10 9000 2: /5 25 237 0,025
11 10000 242y 2}y 37| 0022
12 11000 2 154D 34+ S07 | o025
13 12000 2: 52 Z2. &% 0. 930
14 13000 T Yo. 75/ | 0037
15 14000 2:93 42, 9/3 | €:0 34
16 15000 3.20 Y 7-055| 0: 037
17 16000 3. ¢/ S0./972| 0- €42 | CargaMaxima= /6 ¢ 32 g
18 17000
19 18000
20 19000 Muestra a (cm) b (cm)
SR (3./7 | 24 /5| Meade
23 | 22000 12 /6 | Z%. 20| “(cm2)
24 23000 /220 | RYy. (6
25 24000 ;
o T Promedio |/ 2-/3 | RY%./% |3/5- 7%
27 26000
28 27000 ; e 3
o = Resistencia maxima= S /-2 kg/cm 2 I
30 29000
31 30000
32 31000
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOQRDE LABORATORIO ASESOR
[
NOMBRE:—" NOMBRE: NOMBRE/ /
FECHA FECHA: ~ FECHA:




F“T_‘ LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

}J ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
UNIDADES DE ALBANILERIA CODIGO: :
UNIVERSIDAD NORMA NTP 399.604 B
PELNORTE PROYECTO | RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CON
SUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET "
ESPECIMEN: L )74 (M 25/ % sustitucion PET: %
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: S
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: S A5¢ REVISADO POR:
N° Carga Deformacion <L cu Ne | Carga Deformacion % c
(Kg) (kglcm?) (Kg) (kglcm?) -
1 0 43 | 42000
2 1000 /. 2y 2725 | pp/% 44 | 43000
3 2000 S & 222 | 0.07€ 45 44000
4 3000 TRRTA I 975 | 0.072 46 | 45000
5 4000 (RS, 12552 | 0:0/% 47 | 46000
6 5000 [+ 323 /5 ¢9) | 0.023 48 47000
7 6000 [~ F2 /% B3¢ | 0: 027 49 | 48000
8 7000 25 2y F6X| 00247 50 49000
9 8000 2,23 25 J06 | 0.0 22
10 9000 2.4/ 2% 295 0.02 %
11 10000 2asiG 3)e 83| 0: 030
12 11000 2,63 3 SZ/|0:072)
13 12000 2.3 2 24 59| 010 332
14 13000 2. 94 §4€- 393 | 00 2%
15 14000 24/3 43+.936|0:-036
16 15000 ZeZ 42 07% 0034
17 16000 3: 522 50, 212 0:0% & Carga Maxima = £
18 | 17000 47 02 272,250 0:0% 3 | /5923 kg )
19 18000 2ie G 56-439| 00 052
20 19000 Muestra a(cm) b (cm) A
21 20000
o 27, rea de
2z 21000 /2/ et 3 contacto
23 | 22000 (346 | 29 2] | “(cm2)
24 23000 /3. 22 4. [ 6
4000 ,
25 | 2400 Eremeoii? e 5+ /3 | 2/7- 77
27 26000
28 27000 - P S
- e Resistencia maxima= £ 7- &/ _kglcm 2 |
30 29000
31 30000
32 31000
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DELABORATORIO | ASESOR
NOMBRE:—" NOMBRE"
FECHA FECHA: FECHA:




AT LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE GAJAMARCA
ar
PJ ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
1N UNIDADES DE ALBANILERIA CODIGO 3 il o
universoao | | NORMA NTP 399.604
PRI ;
DEL NORTE “ RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CON
PROYECTO | 5USTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET *
ESPECIMEN: L. /70 (23| % sustitucién PET: 157
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: A

FECHA DE ENSAYO:

RESPONSABLE:

EDAD DEL LADRILLO: / J/ ;/,5)’ REVISADO POR:
N° Carga Deformacion - €u Ne | Carga Deformacion g
(Kg) (kg/cm?) (Kg) (kglem?) | €U
1 0 43 | 42000
2 1000 2 23./3X | £.0/ 44 43000
3 2000 [-23 G272 | O« 075 45 44000
4 3000 I 97 Gt/ | O 0/7 46 | 45000
5 4000 /. 67 /2.5523|0:0/9 47 | 46000
6 5000 TRte }s.¢69) | 0:024 48 | 47000
7 6000 2. 00 15330 | 0822 49 48000
8 7000 215 2/ 763 | 0.0 25 50 | 49000
9 8000 2:33 9.5 (06 0,027
10 9000 2528 28241 0,027
11 10000 2.20 2 js 283|e02)
12 11000 2+ 38 34 52/ | 0:033
13 12000 2.03 27- 659 | 00 24
14 13000 35373 Y0.99 > | 0:0 29
15 14000 2,55 431636 | Ca04y
16 15000 2. 85 ‘;5-;:’ 074 | D 055
17 16000 T2 0-2/2| 0. 0% Carga Maxima =
18 | 17000 Y. ) 523500 057 [ 2 2/ 76/ kg
19 18000 Hes X 56+ 4891 0. 056
20 19000 5:22 5 9622 0.06] Muestra a (cm) b (cm)
21 20000 T. 6> 62: 765 |0:066 /3. 22| 24, 29| Areade
22 | 21000 Y 65290300073 = s contacto
23 22000 /3./5| 2% /6 (cm2)
TN Promedo. | /3. /3| 2%. /£ | 3/3- G5
27 26000
28 27000 : R e T o
= e Resistencia maxima= 6.5 Y2 kglem? |
30 29000
31 30000
32 31000
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINM DE LABORATORIO ASESOR
/]
V4
‘4@
/% i
NOMBRE: NOMBRE: NOMBRE: J [/
FECHA FECHA: FECHA:




N LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PJ ENSAYO RESISTENCIA A LA COMERESION DE
UNIDADES DE ALBARILERIA CODIGO: & amir L
UNIVERSIDAD NORMA NTP 399.604
PRIVA 3
, “ RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO D
DEL NORTE E CONCRETO CON
PROYECTO | suSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET "
ESPECIMEN: (- )89 (#/27 )| % sustitucion PET: 2%
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: 2y
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: U A3 REVISADO POR:
N° Carga Deformacién o 2 €u N° Garga Deformacién g €
(Kg) (kglcm?) (Kg) (kg/cm?) u
1 0 43 | 42000
2 1000 G- 55 N AN 44 | 43000
3 2000 [ 26 G- 273 | 0- 075 45 | 44000
4 3000 /7> 9470 | 0.0/37 46 | 45000
5 4000 T /2.542 | 0.02¢ | 47 | 46000
6 5000 /192 /5 653 0022 48 | 47000
7 6000 RS /82820 |00 27 49 [ 48000
8 7000 2. 532 2(.-953 |0, c20 50 49000
9 8000 290 250930 02%
10 9000 LR, 25 230|092 324
11 10000 3,30 2k 267 | 00358
12 11000 2e 55 2%, 503 0:0%)
13 12000 385 37 650 | 01095
14 13000 Yi /O Y0272 6.0 3
15 14000 Y36 4293 |0:05)
16 15000 Y. GO ;;uogo 0053
17 16000 L 7 200 157|005 2 Carga Maxima =
18 17000 &.26 532,222 0:04/ I L QQ kg
19 18000 5.632 56440 |0-066
20 19000 6-3j 59. s92|i0#033 Muestra a (cm) b (cm)
21 20000 2. 20 | 2z, o Area de
22 21000 /3.2 & 20
: - contacto
23 |___22000 2- /BT 2Y /2 | (em2)
24 | 23000 13/ 5| 24 /6
25 24000 . /7 a9, % =273 3
26 55000 Promedio 2/ 9 <71 /X 2/x5-5/
27 26000
28 27000 : ~ e <
= 25000 Resistencia maxima= 60.57% kg/cm 2 ]
30 29000
31 30000
32 31000
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
a7 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR-DE LABQRATORIO ASESOR
o
NOMBRE: NOMBRE: ~ "GP NOMBRE
FECHA FECHA: FECHA:




7 LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
Lid
P‘ ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
2 UNIDADES DE ALBANILERIA CORIGO: .o sl i e
UNIVERSIDAD NORMA NTP 399.604 %
PRIVAI
DEL NORTE “ RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO GON
PROYECTO | 5\)sTiTUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET "
ESPECIMEN: L. 138 (M22) | % sustitucién PET: /2.
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: Z
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: )49 di7§ REVISADO POR:
Ne | Carga Deformacién = €u Ne | Carda Bl heformacion 9 e
(Kg) (kglcm?) (Kg) (kg/cm?) -
1 0 43 | 42000
B 1000 T 2./32 g, 0/5 44 | 43000
3 2000 A bx Réy| ©.078 45 | 44000
4 3000 2 7 294 | 0.0 22 46 | 45000
5 4000 [ 93 /24 522| 00 029 47 | 46000
6 5000 2,08 /& 659 |0.024 48 47000
7 6000 2,273 /8. 79) 0 02¢ 49 | 48000
8 7000 229 2/ 9232 0. 02 50 49000
9 8000 2053 25,055 8,0 24
10 9000 290 237132 |De 02)
11 10000 7287 3 ) 513 | 0. 023
12 11000 %4 02 34 450[0s 0 25
13 12000 25 22 532|0. 0 32
14 13000 340 YO T4 T O% 0
15 14000 3.62 43,5960 OY7
16 15000 2. 273 YeE . 9325 |¢°0%s
17 16000 Y 2S 5010 |0« 0% Carga Maxima =
18 17000 Yy 72 <2, 24) 00 055 | /7362 kg
19 18000
20 19000 Muestra a(cm) b (cm) A
21 20000 — p rea de
22 21000 12 ZEMEL Y. (7 contacto
23 22000 /3. [S8I82 s, 2.0 (cm2)
24 23000 /2. 208182%, 16
25 24000 >
26 25000 Promedio / 3'26’) R /8 2)7- 20
27 26000
28 27000 : ER e ,
= S Resistencia maxima 5Y:2K8 kg/cm 2 |
30 29000
31 30000
32 31000
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000 ‘
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADORDE LABSRATORIO 'ASESQR '
. AW 726 Minchdn
An :

NOMBRE,—

NOMBRE: ICEN:ERIA CiVIL

FECHA

FECHA: B A




e LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
L12
}4 ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
UNIDADES DE ALBANILERIA CODIGO sttt iy
UNIVEDREIDAD NORMA NTP 399.604 ALY
PRIVA
BEL NORTE o “ RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO GON
PROYECTO | o\ ;5771CION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET *
ESPECIMEN: L. /87 (1 27| % sustitucién PET: /8 5.
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: 2%
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: D A5 REVISADO POR:
" Carga . o - Carga i
N Deforma N Def 0
(@ cion (kchmZ) €u (KQ) etormacion (k Icmz) €u
3 0 43 | 42000
2 1000 /- 05 2. /23 | 0.0/4 | 44 | 43000
3 2000 T 6. 26y | 0.079 [45 | 44000
4 3000 Ve G D76 9s 0/ 46 45000
5 4000 /63 /2¢529| O.0/¢ 47 46000
6 5000 [ 83 /S 6¢) | 02/ | 48 | 47000
7 6000 2,03 /& 793 0.02¢, 49 | 48000
8 7000 2.23 2):925| 0.024 50 | 49000
9 8000 2:56 25. 053 9.03D
10 9000 2- 325 2% /37| 0.0232
11 10000 3.8 L) B O O3S
12 11000 2. 22 24, . 753 | 6k 037
13 12000 Bl AT IR
14 13000 B v 0. 727%0. 6%
15 14000 Ye 02 42, 350 p. €47
16 15000 e 372 Y¢. 732 p. OSSP
17 16000 Y. €3 S 1Y 0:-05% | CargaMéxima= 200/7 g
18 17000 4. 9> 532 2 0 052
19 18000 B2z 56325 6. 06/
20 19000 5.3 | 59¢5/)|0: 065 Muestra a (cm) b (cm) )
21 20000 6 3/ 62.693| 0. 023 /33| Z24.28| Areade
22 21000 = - contacto
23 |__22000 [ 22 /524 20 | " (cm2)
24 23000 /2:28| R4Y.,7%
25 24000 = - -
== 25000 Promedio (27)3 2479 2)3- 3%
27 26000
28 27000 : TR ¥
5 e [ Resistencia maxima ¢c2.5) kglem? |
30 29000
31 30000
32 31000
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADQRDE LABQRATORIO _ASESOR
NOMBRE™ NOMBRE. ~ = NOMBRE:/
FECHA FECHA: FECHA:




R LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
L1
PJ ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
UNIDADES DE ALBANILERIA COBIGE! it o
unvegsoso | [ NORMA NTP 399.604
PRIVADA
“ RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO
DEL NORTE DE CONCRETO CON
AROMFZ) SUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET "
ESPECIMEN: L. )8€ (#7232)| % sustitucién PET: 12>
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: Py
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: J A8 REVISADO POR;:
Ne | €292 | peformacion O & €u Ne | €892 | peformacion <
(Kg) (kglcm?) (Kg) (kglem?) | €U
7 0 43 | 42000
2 1000 /- 20 2./34y | p.6/% 44 43000
3 2000 [ 4] €. 249 0.0/¢ 45 | 44000
4 3000 [« SY Ge 403 | 0.0/ 46 45000
5 4000 [ 29 /2.535| 0-02/ 47 | 46000
6 5000 2,07 [5:i 62 7| 0027 48 47000
7 6000 2.20 /8- Jo2 | 0.02¢ 49 | 48000
8 7000 2:3K 2/ 5%/ |01 028 50 49000
9 8000 290 25075 003
10 9000 2+ 25 25:2/(0]| D103
11 10000 2:- 9% ). 24| O O35
12 11000 3:.290 Bite 79| Od 02>
13 12000 3. 4% B3HE)Z | 004D
14 13000 3. Y/ 0. 748 | 0093
15 14000 Ao O3 93+ 337 | 042
16 15000 4 >F G 6 /7/— 0«05/
17 16000 NP2 50:/S5] | 0. 055 Carga Maxima = 0557
18 17000 ] ey G | 20556 kg
19 18000 5. 75 56. 520 | 0 06 7
20 19000 R 57 554\ 04072 Muestra a (cm) b (cm)
21 20000 6 -78 62. 685 2:03/ /3. /3| Zv, ;5 | Areade
22 21000 — - contacto
23 | 22000 2: /3| 2% 20 | "o
i /> EBIERY 22
gg 25000 Promedio [P 1% 29.20]| 3/7-0%
27 26000
28 27000 : SRR s g
e S Resistencia maxima= ¢ ¥, S kg/cm 2 |
30 29000
31 30000
32 31000
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

—— e

oz

Ly rf

NOMBR

/ 4 R

NOMBRE:

NOMBRE: "

FEEHA

FECHA:

FECHA:




7 LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
F
}4 ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
UNIDADES DE ALBANILERIA CODIGO! L i v
universoso | | NORMA NTP 399.604 230
PRIVADA “
DEL NORTE e RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO GON
PROYECTO | sUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET
ESPECIMEN: L. /5 S (%723)| % sustitucién PET: %
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: %
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: /U A5 REVISADO POR:
N° Cazga Deformacion o 5 €u N° Carga Deformacion 9
(Kg) (kg/cm?) (Kg) (kglem?) | €U
1 0 43 | 42000
2 1000 /[ /0 >2./35 | £ 072 44 | 43000
3 2000 /30 6.27) | 0.0/5 45 | 44000
4 3000 s ESE T o€ | 0. 073 46 | 45000
5 4000 RS /2-5%2 | 0.p2; 47 | 46000
6 5000 2.07 /56322 1o, 023 48 47000
7 6000 BITRS 7%. 873 [0 025] 49 | 48000
8 7000 2-3% 2/1 74K 0023 50 49000
9 8000 2, 59 EoepRgy | 10O 3p
10 9000 222 28 2/7 | 0+ 0 37
11 10000 2. %0 Bh 25% 0034
12 11000 2./0 < Y72 €.036
13 12000 2133 27:625| 0: 035
14 13000 .50 Y0, 76/ | D504
15 14000 2., 23 93+ B398 |0+ 0%
16 15000 As /7 47 o/;z J.04%
17 16000 by SY 5p: /62| 0:053 Carga Méxima = S
18 17000 4,95 52, 203|053 I /8 552 kg
19 18000 Se%/3 S¢. 435 (V. 0673
20 19000 Muestra a (cm) b (cm)
21 20000 = : Area de
22 21000 (> 2y /7 contacto
23 | 22000 /3. )8 RS20 | “(cm2)
24 23000 /3.7 | R4/ 132
25 24000 S / 3 / 2 = 2.
% 25000 Promedio ¢ Y HeiZ | 318932
27 26000
28 27000 - A c v
=5 =00 Resistencia maxima= S5, /& kg/cm 2 1
30 29000
31 30000
32 31000
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO CQORDIWORMORATORIO _ASESOR

‘Ml/
S

4 Z} G 27AE
g ;v",ﬂi g ——
NOMBRE—__ NOMBRE: ™™ % i N@MBRE/ ¢

FECHA

FECHA: Vifiwio oo GATTRNORTE




7 LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
}J ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
UNIDADES DE ALBANILERIA CODIGO! il . e
UNVERSIDAD NORMA NTP 399.604 '
PR' “"
DEL NORTE RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CON
PROYECTO | o)sTTUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET ”
ESPECIMEN: L-j 8% (#1237 | % sustitucién PET: N2y
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: 2y
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: )Y A, o5 REVISADO POR:
N° Cerga Deformacion o 2 €u ne | Carea Deformacion < €
(Kg) (kglcm?) (Kg) (kg/cm?) u
1 0 43 | 42000
2 1000 )22 3./32 d. 0/ | 44 43000
3 2000 TSed G 2¢% | 0.0/ 45 | 44000
4 3000 (5 2-376 | O~ 0/9 46 | 45000
5 4000 7« X0 /2. 525 0a 02/ 47 46000
6 5000 7.00 /5.,66) | D023 48 | 47000
7 6000 2/5 /8293 | 0,025 49 | 48000
8 7000 2135 2/ 925 | 0-027 50 49000
9 8000 2:50 25 0572 | 002y
10 9000 2:65 25782 | 002/
11 10000 IR0, 3/.32/|0-033
12 11000 3,00 3Y. 4520025
13 12000 Dl 3 20556 8:035
14 13000 3.35 40: 315 | .03
15 14000 EREY S 42, 85¢| O« 042/
16 15000 HNilD U557 | O 09%
17 16000 Y 35 50+ JIy | 0405/ Carga Maxima= 205
18 | 17000 4D 53 294| 0. 054 | A0567 kg
19 18000 5,75 56.3723 0.060
20 19000 séj FV |59 5;/1 0. 066 Muestra a(cm) b (cm)
21 20000 <52 |62, €43 a032£) . Area de
22 21000 ' /2 ';/Z s W4 contacto
23 22000 [ 2 IFRIZ 4 2.9 (cm2)
24 23000 /3. 27| 24 2/
25 24000 b g 3./¢ | 24.20 A
26 25000 romedio | / 3- ; 21
27 26000
28 27000 - D .
5 5000 Resistencia maxima= €S Y4 kg/cm 2 ]
30 29000
31 30000
32 31000
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO A ASESOR
Horis YL >
= 177 7
NOMBRE.— NOMBRES/ /

FECHA FECHA:




e ke LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PJ ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
, UNIDADES DE ALBANILERIA COPICH! i hay i
UNIVESEIDAD NORMA NTP 399.604 ,
PRIV. u
BENSoe : RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO GON
PROYECTO | o\ )1/7(CION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET *
ESPECIMEN: L (82 (29 | % sustitucion PET: 27
FECHA DE ELABORACION: % sustitucién PAPEL: 2

FECHA DE ENSAYO:

RESPONSABLE:

EDAD DEL LADRILLO: U A5 REVISADO POR:
N° Carga Deformacion o €u N° Carga Deformacion &
(Kg) (kg/cm?) (Kg) (kglcm?) | €4
1 (e 43 | 42000
2 1000 /50 3./3Z2 | 0.0/7 44 | 43000
3 2000 /s S G 264 | 0:02 45 | 44000
4 3000 Rz g, 294 | 0023 46 | 45000
5 4000 Z. 03 /2529 0:.024 47 | 46000
6 5000 2028 /S+ 66/ | 0:024 48 | 47000
7 6000 L2 /8 392 0-039 49 48000
8 7000 FERE] 2/-925 | 00729 50 | 49000
9 8000 2. 60 250532 0-030
10 9000 235 25189 0,032
11 10000 2,90 2422 /10:029
12 11000 2100.5% 2, 53] 9o 035
13 12000 2, 2.0 2,9+ 5524 | O+ 03 )]
14 13000 2. 23 40 F17| 0029
15 14000 BRAOLZ. 4%, 554 00927
17 16000 RSt 50. i1/ | 0047 ] CargaMéxima= 7/ Y 687
18 17000 Y: 50 52 244 | 0-0572 9
19 18000 4. 95 56. 395| 0+ 05X
2? :12 8888 ' Muestra a(cm) b (cm) .
2 N : Area de
22 21000 ALY ‘Zl/ Iz contacto
23 | 22000 2:20| 24 20| “(cmz
24 23000 EY. | “ZTar
gg ggggg Promedio Lo 2882 Y. | 7| D19 27
27 26000
28 27000 ; R y &
o SE000 Resistencia maxima= 585 5Y kg/cm ? j
30 29000
31 30000
32 31000
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORD!NAWT)?DAQORATORIO ASESOR
@wﬁ/
NOMBRE—" NOMBRE:
FECHA FECHA = FECHA:




p LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
=r
}4 ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
‘ UNIDADES DE ALBANILERIA CODIGEO e &
UNVERSIDAD NORMA NTP 399.604 A
PRIVA N
* RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE
DEL NORTE CONCRETO CON
: PROYECTO | 5)sT/TUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET ”
ESPECIMEN: L. /82 (#12¢ )| % sustitucion PET: /2y
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL. Pt o
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: JU f35 REVISADO POR:
Ne | Carga Deformacion o, €u Ne | Carga Blen e tomacion Y c
(Kg) (kg/icm?) (Kg) (kglcm?) ”
1 0 43 | 42000
2 1000 1673 2./24 | O:.0/9 44 43000
3 2000 /v 8372 ¢.27% | @02/ 45 | 44000
4 3000 2.00 9.5%09 | 0. 22 46 | 45000
5 4000 2 /5 /2:5%5| O 0 24] 47 46000
6 5000 24D Je. 39| O 0Z R 48 | 47000
7 6000 2.6% 18- 343 10703 49 | 48000
8 7000 RS 2/:959 0. 03> 50 49000
9 8000 3103 95,0901 0.0 35
10 9000 22D 2 2:223 00 0332
11 10000 2.4/ 3 /. 263| 0 0% O
12 11000 3.60 24 7940.092
13 12000 BhERST 32:636|0. 0435
14 13000 4./0 Yo 727 10 0495
15 14000 Y. Yp 92:9050.05)
16 15000 4,33 4209510, 0S5
17 | 16000 5:07% 50./5/ 1o, 0558 | Carga Maxima=_ Z0 3 83 kg
18 17000 5D 5320, 0.
19 18000 59550 56952 0+ 065
20 19000 605 59.599|0¢20 Muestra a (cm) b (cm)
21 20000 6-53 | 62.22]0:022 /3229 | 24.,5 | Areade
22 21000 = - contacto
23 | 22000 3:/5] R4 20| “(cmp
gg gjggg [ D ZERRE 4y /7
6 T Promedio | Be (@ 2443 /51 XS
27 26000
28 27000 ; N S
= S Resistencia maxima / kg/cm 2 I
30 29000
31 30000
32 31000
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABQRATORIO ASESOR
A . gﬁe@y ._
uzco inché{‘
NOMBRE™ NOMBRIEgORORAROR S, ™ NOMBRE: /7
FECHA FECHA: ypgieiat. o3 Fraveun === FECHA:




r-"—‘ LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
}J ENSAYO RESISTENCIA A LA COMERESION DE
2 UNIDADES DE ALBANILERIA CODIGE: il it b
universipab | | NORMA NTP 399.604 b o
PRIVADA
* RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE
DEL NORTE CONCRETO CON
AR SUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET”
ESPECIMEN: L-/3)(* 2€) | % sustitucion PET: %
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: ParD =

FECHA DE ENSAYO:

RESPONSABLE:

EDAD DEL LADRILLO: /é( /,Ef REVISADO POR:
N° Carga Deformacion a9 €u N° Carga Deformacion 2/
(Kg) (kg/cm?) (Kg) _(kglcm?) | ©u
1 0 43 | 42000
2 1000 Va2 3./26 | 0. 0/2 44 43000
3 2000 ) 612223 | 0- 0/% 45 | 44000
4 3000 IR Ge 409 | 0:0/5 46 | 45000
5 4000 ] %3 /2595 | 000/ 47 46000
6 5000 G /S5 687 | O0.0/5) 48 | 47000
7 6000 e )8. 313 | 0:0)q 49 | 48000
8 7000 /e 50 2/295%| 0:02¢( 50 49000
9 8000 VR, 2%, 098 0077
10 9000 212 28« 223 CaoZs
11 10000 24D 31,263 0«0
12 11000 2.66 Zn 4T 7| 02 03y
13 12000 R 858 23~ 636 (0:633
14 13000 S PG00 374 0: 034
15 14000 R 43+70X| & C&p
16 15000 R D /o;sl’ afggq
17 16000 T e 50 O 0%3 Carga Maxima = /
8 | 17000 Y .90 5% 2(7| 0 057 | = /7569 kg |
19 18000 45 20 S 6r 459 0,055
20 19000 5: 23 29 $990:0¢/ Muestra a (cm) b (cm) )
21 20000 — Area de
22 21000 /jf;? b A contacto
23 | 22000 [ 3.5 | 24.20 | “(cm?
24 23000 ] 3. ZR2. 4+ /72
32 ggggg Promedio (219 R4+ /2 | 21X 85
27 26000
28 27000 : S ~
= ey Resistencia maxima= &/.0¢ kg/cm 2j
30 29000
31 30000
32 31000
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABQRATORIO ASESOR
Zneil
NOMBRE™ NOMBRE: ¢/ j
FECHA FECHA:




> LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
=r
}4 ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
4 N £, UNIDADES DE ALBANILERIA CODIGE: - inmirin e
umvsgssom NORMA NTP 399.604
PRIVA
BEL NORTE " RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CON
ASLEU SUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET *
ESPECIMEN: L~ 180 (#126)] % sustitucién PET: 2y
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: 7.y
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: ) A58 REVISADO POR:
N° Carga Deformacion - 3 €u N° Carga Deformacion 9. c
(Kg) (kg/lcm?) (Kg) (kg/cm?) -
1 0 43 | 42000
2 1000 /.35 >,./2£ | 0. 0/¢ 44 | 43000
3 2000 {80 6. 2723| 0:.0/32 45 44000
4 3000 [ €6 7 927 1 0. 0/9 46 | 45000
5 4000 /v 30 [2-595 | 0,07/ 47 | 46000
6 5000 j. 95 /5 622 | 0. 022 48 | 47000
7 6000 2./3 13- 8/8 | O,02¢ 49 | 48000
8 7000 2:32 2/ 959 | 0: 022 50 | 49000
9 8000 2°:50 Z5.070| 0:.027
10 9000 =T 25 222 9:03]]
11 10000 e 29, 263 | Pr 033
12 11000 2.05 2% 55| 0:035)
13 12000 TRy RB2:636| O 03X
14 13000 20 b 40.272] 0« O%p
15 14000 ) 4398 | 05097
16 15000 2. 99 47 0 04 % D¢
17 16000 2y &0 /X/ | 0:050 Carga Maxima= 2.0
18 17000 4.67 53:3)7| 0:.05% | <0966 kg |
19 18000 $.07 56 Y5y €:055
20 19000 5. 45 | 59 59| 606% Muestra a (cm) b (cm)
21 20000 G (> | 62726 0,09 /3. 25 /5 Area de
22 21000 contacto
23 | 22000 /3:/S5 | R4:29 | “(em)
24 23000 ] 2222 24, £
24000 - , , o]
i Promedio | /2:/9] 24.,/7 | /3" 5 F]
27 26000
28 27000 : s
o~ 1 Resistencia maxima %/ T kglem? |
30 29000
31 30000
%) 31000
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR BE LABSRATORIO. ___ ASESOR
— ey l, lniu(,t,::;::- L s / "/
NOMBF\’/E:/ NOMBRE:V." ¥ LABGRATORIO DE N%AB E: /
FECHA FECHA: WEST, et FECHA: [




B G LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
}J ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
UNIDADES DE ALBANILERIA CODIGO: sigthumns - o
UNIVERSIDAD NORMA NTP 399.604 e
PRIVAD n
DEL NORTE v “ RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO GON
PROYECTO | o\ /s7/7UCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET ”
ESPECIMEN: (- /122G (2126 ) % sustitucion PET: 2%
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: LSy
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: JY do¢ REVISADO POR:
N° Carga Deformacion - P €u N° Carga Deformacion ) c
(Kg) (kg/lcm?) (Kg) (kglcm?) | <Y
1 0 43 | 42000
2 1000 (-5 2./36 | Lo/2 44 43000
3 2000 [, SE& 6.232 | 0.0/3 45 44000
4 3000 /. 66 G 407 | 0.0/9 46 | 45000
5 4000 [+ 82 /2549 | 002/ 47 46000
6 5000 2,09 75627 | 0, (232 48 | 47000
7 6000 2505 /5 /8| 0,025 49 48000
8 7000 L5 2/-954 | 0. 09273 50 [ 49000
9 8000 2%52: 5,090 | 024
10 9000 2,65 2R 2 N080 2/
11 10000 2+ 55 Bl B63| 0033
12 11000 3:.600 By, YF2| O 035
13 12000 3, /8B 322636 | £:032
14 13000 2,4 2 40. 272720+ 09D
15 14000 2. 62 42:908 | 0. 0973
16 15000 N2 D 4209580 0%¢
17 16000 ks 2/ 50./8/ |0 0%¢ Carga Maxima =
18 17000 Ry 5% 3/2 | D053 l 19103 kg
19 18000 4. 85 T6- 45 %| 0105 3
20 19000 Y 5T s57C| 00 063 Muestra a(cm) b (cm) A
21 20000 , = rea de
‘ /)
22 |__21000 1248 L N T8 (it
23 | 22000 /3:/5 | 24 20 (cm 2)
24 23000 /3, 27 zz/,/?
25 24000 . /3 / / 2)5: 3
56 25000 Promedio 2 /| RAH.) P e S
27 26000
28 27000 ; o S T S g,
2 e Resistencia maxima 7 7% kg/cm 2 |
30 29000
31 30000
32 31000
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABQRATORIO ASESOR

-

Y ATEPN

NOMBRE—

Pl
NOMBRE: "¢/ -

FECHA

FECHA:




=7 | LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
w7
}J ENSAYO RESISTENCIA A LA COMF:RESION DE
UNIDADES DE ALBANILERIA CODRIGO: s s, - i
UNIVESI?IDAD NORMA NTP 399.604
PRIV, “
DEL NORTE RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CON
PROYECTO | o ,5TiTUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET * ,
ESPECIMEN: - 173 (*12¢)| % sustitucion PET: 125
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: -5y
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: JU J5¢ REVISADO POR:
- Carga s o o Carga g o
N Deformacion N Deform
(Kg) (kglem?) | €Y (Kg) acion | (kglem?) | €U
1 0 43 42000
2 1000 /: 57 2./ 26 O 0/ 44 43000
3 2000 /25 61273 | 6 020 45 44000
4 3000 1H75 T %09 | 0.073 46 45000
5 4000 2, [ Z: 595 | 0. 024 47 46000
6 5000 T /5 €52 ] 0 023 48 | 47000
7 6000 2.4 /8- 3P| 0:02% 49 | 48000
8 7000 21 9F 2/* 9549 0. 030 50 49000
9 8000 2.65 25. 890 | 0 03}
10 9000 2. 3D 25223 ¢ 033
11 10000 2.92 Bl 362 0,024
12 11000 3. 0 24 Y971 0 0 T¢
13 12000 20 079 6360, 022 ¢
14 13000 2.37 40+ 27210039
15 14000 2S5n 41 03| 0: 0%
16 15000 3023 $ 3 C}{S 0. 052
17 16000 3.97 50. /5/ | @. VY6 Carga Maxima= Yo 2%
18 | 17000 Y. Z0 (52 207 | 0095 | 7 kg ]
19 18000 45,50 26 9591 0. 057
20 19000 G 90 59. 570 | ©.05 2 Muestra a (cm) b (cm) .
21 20000 5.57 £2, 72¢| 0. 064 /3.20| Z+, /5 | Areade
22 21000 £ = = contacto
23 | 22000 (35| RY-2D| (cm?)
24 23000 [ 21 22| g+ (7
gg ggggg Promedio [ 29 | RYs /7| BID DS
27 26000
28 27000 Ragi o AR & >3:95 2
= S esistencia maxima 7 kg/cm 1
30 29000
31 30000
32 31000
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

L

NOMBRE—"

NOMBRE:

FECHA

FECHA:




e LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
}J ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
, UNIDADES DE ALBARILERIA COBDIGO 7 o 5 i
UNIVERSIDAD NORMA NTP 399.604
PRIVA "
“ RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO D
DEL NORTE : E CONCRETO CON
PROYECTO | g\ )sT/TuCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET ”
ESPECIMEN: L - (37 (*/2£ )| % sustitucién PET: 2y
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: /S
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: Jd Hof REVISADO POR:
N° Cargs Deformacién o 5 €u Ne | Caroa Deformacion g €
(Kg) (kg/cm?) (Kg) (kglcm?) u
1 0 43 | 42000
2 1000 T 3,726 | 0.0/3 44 | 43000
3 2000 /. SY 6223 0:0/2 45 | 44000
4 3000 E) g, %09 | _0.02g | 46 | 45000
5 4000 )e 98 [Z2.5951 0. 023 47 | 46000
6 5000 9527 /5682 | O02¢ 48 | 47000
7 6000 24D /5815 | 0:02x 49 48000
8 7000 A:59 2/-954 | 0:07Zp 50 49000
9 8000 2, 25.050| Oa 039
10 9000 RS 25 222 ©.035
11 10000 ST o 3 ). 263 0: 033
12 11000 Dz 2497992 | 0 0 22
13 12000 352 32:636| 009/
14 13000 BRI Y0722l 0%3
15 14000 3: 59 43.96F | 01 0 95
16 15000 4. [O 47095 O 09K
17 16000 b, 32 50./8/ P63y Carga Maxima= 2
18 17000 456 e e | /12458 kg
19 18000 G185 Gor 4591 0. 056 :
20 19000 GERD] SP570|0. 060 Muestra a(cm) b (cm)
21 20000 5-4% 62. 72| 0 06y )3.20| 2% /5| Areade
22 | 21000 5.9% 65. J67] ©.067 - 2 contacto
23 22000 : /2. /(RRE S 2D (cm 2)
24 | 23000 /3 - AR . 17
25 24000 = W =, 7 > 7
26 25000 Promedio 7 Y /7 13)2-
27 26000
28 27000 i ia maxima= .6
= o Resistencia maxima 66. 6% kg/cm 2
30 29000
31 30000
32 31000
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADORDE LABQRATORIO __ ASESOR
. (s
- :
NOMBRE— NOMBRE: NOMBRE:
FECHA FECHA: FECHA:




= LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
}J ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
: UNIDADES DE ALBANILERIA CODIGE WSl R | S
UN'VESf'DAD NORMA NTP399.604 |
PRIVA! "
DEL NORTE RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO GON
PROYECTO | sysTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET *
ESPECIMEN: L- /3¢ (1124 /| % sustitucion PET: g
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL.: A S
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: 2t Aisg REVISADO POR:
N° Cafga Deformacion o, €u Ne | Carga Deformacion g €
(Kg) (kg/cm?) (Kg) (kglcm? v
1 0 43 | 42000
2 1000 [+ /6 c32./26 | p.o/3 44 43000
3 2000 7Y 6. 292 0:0/5 45 | 44000
4 3000 75 9« 907 | O, 07z 46 | 45000
5 4000 /153 /2:5%S | 0, 0/2 47 | 46000
6 5000 /1 6Z 15-€x2 | 0. 0/9 48 | 47000
7 6000 /1 25 /% 313 | O 027| |49 | 48000
8 7000 /1 86 2/5.959.|.0.02 50 | 49000
9 8000 1.0® 25 090 | - 0273
10 9000 P ox%. 222 0. 025
11 10000 2:24 By 263 0v02
12 11000 2o 4% 24 797 10. 0 24|
13 12000 2.62 DA 636 0-02)
14 13000 2. 8) Y0~ 727200 23
15 14000 .02 Yo 08 101035
16 15000 R ’};?“ 095 | G0 33
17 16000 IS 0, /2)6-0%9) Carga Maxima= 202
18 17000 2.33 52, 2/2| 0.0 ¥5] | 5> ¥ kg
19 18000 ) 26 454 | 0« 48
20 19000 $.50 SFG. 590 0 52 Muestra a (cm) b (cm) .
21 20000 5.50D 62 224 |0 €% /2. 20| 24.,5| Areade
22 21000 - contacto
23 | 22000 (2 BRMEEY: 20| "(gn2
24 23000 /229 R4y. /7
24000 : ; -
gg 25000 Promedio  (/3-/< Y, )2 [2F S
27 26000
28 27000 : G e
2 279 Resistencia maxima= €9 % </ kglem? |
30 29000
31 30000
32 31000
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINA DE LABORATORIO ASESOR
}@P e T inchdn |
NOMBRE-—_ NOMBRE: ¢ ~ " NOMBRE:
FECHA FECHA: - R R FECHA:




j LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PJ ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
UNIDADES DE ALBANILERIA CODIGON: e
universiap | [ NORMA NTP 399.604 |
PRIVADA
e “ RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CON
PROYECTO | SUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET
ESPECIMEN: L-/75 (#7125 )| % sustitucion PET: /7 v
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: %
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: ) Y 5§ REVISADO POR:
Ne | Carga Deformacién % cu ne | Carga BIShetonmacion 2
(Kg) (kg/cm?) (Kg) (kglem?) | €U
1 0 43 | 42000
Z 1000 A liT 2,733 | 0, 0/9] | 44| 43000
3 2000 JR30 6:275 | Oys 45 | 44000
4 3000 /47 9.4/7 | 0-077| [ 46 | 45000
5 4000 /.57 /2.55d @ 0/5 47 | 46000
6 5000 ] 63 e 652 0079 48 | 47000
7 6000 1SR [ 8- B2yl 0 02¢ 49 | 48000
8 7000 JonR 2, 92| 0: 0271 [ 50 | 49000
9 8000 2.00 L-07710:. 023
10 9000 Def T 23> 232 0+ 0Z5]
11 10000 2+ 3/ 2/. 2374 | 01022
12 11000 2:94 24, 5/]| 0029
13 12000 RS 27- 47| 0: 030
14 13000 Lo Zly N0 56| 0037
15 14000 2. 89 $=2.723% 0 024
16 15000 Al G970 0611 EC24
17 16000 Ty g 50 /7K @ 03F Carga Maxima= X</,
18 17000 SRR 5/ $2.336|0: 05/ | B Y. /22 kg
19 18000 2 76 |56 473|009
20 19000 4.07 |57 £/0 | Do 0% Muestra a (cm) b (cm) )
21 20000 4. 32 |62 747 0.050 /37| Ry, 5 | Aeade
22 21000 g, 6y | 065 §3510:05% - . contacto
23 | 22000 4. gy | €7-022]0:057] /2. (EBISEY 20 | "o
24 23000 5.4%2 |22 /60| 0-06% [2:2/ | 24./2
7 24000 G 2 70 g : -
22 52600 R 750 272 D07 Promedio /278 %Yy 3 | 215 3%
27 26000
28 27000 : RS =
= S [ Resistencia maxima / kg/cm 2 1
30 29000
31 30000
32 31000
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
i e I
= yifthr Ctizco Minchdn
NOMBREx—__ NOMBRE: ¥ “iri NOMBRE/”
FECHA FECHA:. ©- TSR FECHA™




T LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
}J ENSAYO RESISTENCIA A LA COMERESION DE
UNIDADES DE ALBANILERIA CODIGO e gnimsm s ghiws
unversao | | NORMA NTP 399.604
PRI
DEL NORTE “ RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CON
HHEMESIE) SUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET”
ESPECIMEN: R 27 [MZS) % sustitucién PET: /2y
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: 7y

FECHA DE ENSAYO:

RESPONSABLE:

EDAD DEL LADRILLO: /s REVISADO POR:
N° Carga Deformacion o €u N° Carga Deformacion o
(Ka) (kglcm?) (Kg) (kglcm?) | €U
1 0 43 | 42000
P 1000 770 2. 725 | 0.0/ 44 | 43000
3 2000 e £.220| ©0.0/% 45 44000
4 3000 123 Gy Yoy | 0:0/4 46 | 45000
5 4000 /29 12 522| Osp /5 47 46000
6 5000 PN /5 2% ]| 0:.0/6 48 | 47000
7 6000 TRl 18,809 ©:0/2 49 | 48000
8 7000 RS 21:G59 D.0/F 50 49000
9 8000 Jebin 25. 078 0.0/9
10 9000 T 2t 28 23| D020
11 10000 LS, S/ 2HX| 0.02)
12 11000 1+ g0 D4y, 453 0. 2]
13 12000 200 Z9. E8] 0:023
14 13000 25/ Lo 259 0,078
15 14000 D7 92 Y53 &. 072¢]
16 15000 74 25 Y022 0.025
17 16000 9, S0 50. /52| 0-02¢ | Carga Maxima= X6, kg
18 17000 IS $2,292| 0-0%/
19 18000 2.28 |séHze| 0-030
20 19000 2.95 |59 s¢f Oaﬂav Muestra a(cm) b (cm)
21 20000 2,73 L2, 6€9¢| 0:03¢] /2161 24. /7 Area de
22 21000 2. 25 65-%3(| O: @33 — L L contacto
23 | 22000 2.49 | 65 966] 0-0%] /3 (3| 242D | “(omz
=l 2 3.3/ ?z,éw g»gsﬂz /3- 202 Y. 23
25 24000 512 AT 75. 236 Ds096 : / 5 p
56 25000 T o5 0. 05 7 Promedio /3 /0| 29 .20 |37, ©o
27 26000 Yo 5F X/, S05| 053
28 27000 : S 2
5 55006 I Resistencia maxima= §3.69 kg/cm 2 l
30 29000
31 30000
32 31000
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOB,DE‘I,IBGQATORIO ASESOR
NOMBRET G NOMBRE: =
FECHA FECHA: W=7 FECHA:




= LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
ar
PJ ENSATD RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
UNIDADES DE ALBANILERIA CORIGOH e el
UNIVERSIDAD NORMA NTP 399.604 o
PRIVA "
B N oRTE 5 | RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO GON
PROYECTO | 5)s57TUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET
ESPECIMEN: L - /23 (M25) % sustitucion PET: STy
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: _/y
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: JU A5 REVISADO POR:
Ne | Carga Deformacién % cu Ne | Carga Ble e rnacion 9 €
(Kg) (kg/cm?) (Kg) _(kg/cm?) -
3 0 43 | 42000
2 1000 320 3-/36 | @0/ 44 | 43000
3 2000 /%0 6. 280 | 0-074 45 | 44000
4 3000 [+S32 G. 4/ O« O/X 46 45000
5 4000 6t /2. 559 0:0/9 47 | 46000
6 5000 [+ 7 & [S.¢cg9| p. 022 48 | 47000
7 6000 [ X (F339] g.022 49 | 48000
8 7000 ].95 2/.937| 00273 50 49000
9 8000 2,0% 25 )X g, 022
10 9000 bl 23, AT w025
11 10000 ol > Je 39X 0. 02¢
12 11000 22292 24, 533 0 027
13 12000 2 .43 326220 07%
14 13000 2. 5% b40: 313 |00 032
15 14000 9. 65 Y,
16 15000 2 ,9;/ y2,063 %032
17 16000 955 S0.2360°03 3 Carga Maxima= 2¢,. 72—
18 17000 2.9 573,234 070 3% | 7722 kg
19 18000 2.0 56.5/6 | 0.03¢
20 19000 T2 59 654 0028 Muestra a (cm) b (cm)
21 20000 3-%2 62 -3995 | 0¢ 0% 0 e r Area de
22 21000 2. 60 §5-93510° 0% 2 /3O . 20 contacto
23 [ 22000 3. 75 67, 075001 6%% (3:76 | 2%. 22| (cm2)
24 23000 9;03( 22.2/5 |0 0437 /2 R /7
24000 e 355 | 0405, . - o
Sg 25000 — 2555 | O A Promedio /2 /5 24.20 /8. 83
27 26000
28 27000 ; S o
29 00 | Resistencia maxima= 775 kg/cm 2j
30 29000
31 30000
32 31000
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
2 &
NOMBRE™ NOMBRE: ¢/ ° NOMBRE: / 7
FECHA FECHA: = FECHA:




T LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
up
}4 ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
=5 : UNIDADES DE ALBANILERIA CORIGOV il s
universpao | | NORMA NTP 399.604 :
BT PROYECTO | RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CON
SUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET "
ESPECIMEN: L - 172 (M 28] % sustitucion PET: oy
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: %,
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE: ’
EDAD DEL LADRILLO: JU dioS REVISADO POR:
N° Cargg Deformacion o 2 €u N° Carga Deformacion ] €
(Ka) (kg/cm?) (Kg) (kglcm?) u
1 0 43 | 42000
2 1000 /€38 2. /25 | 0. 973 44 43000
3 2000 [- 272 6. 265 | 0:0)% 45 | 44000
4 3000 e Fs 0% | (0. O/5 46 | 45000
5 4000 /1 %6 [2:529 | 0.0/7 47 | 46000
6 5000 /. 60 /S 632 | OO0 /g 48 47000
7 6000 XS /5 Y0¥ | ©-02p 49 48000
8 7000 I.90 27.993| p.022 [ 50| 49000
9 8000 22072 25.02H O 0272
10 9000 2 23+ 212|100 02
11 10000 230 2/ 39 0:022
12 11000 742 29.98)|0-02g
13 12000 2:53 29:6/6|0:02%
14 13000 2,065 $0:250g. 03/
15 14000 RS $2:535(02 032
16 15000 20 37 930200053
17 16000 3,00 S0.759|00 0 75] Carga Maxima= 22 5 -
18 17000 RN 52259 0. 03¢ | > kg
19 18000 2. 272 S7.524|0a0 3%
20 19000 2. 38 5. 56X 0 O3 Muestra a (cm) b (cm)
21 20000 3.60 2. 663004/ /3. L. / 4 Area de
22 21000 LS €5.328|0x 0% W, . contacto
23 22000 2.958 R 56210, 0% * 2. /2 (cm 2)
24 23000 (2 27082 v, 2/
25 24000 = :
5 55000 Promedio /2 /g 2y, 132/9.0)
27 26000
28 27000 ; TR . -0 2
— ol Resistencia maxima 2/ ¥ kg/cm j
30 29000
31 30000
32 31000
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADORDE LABORATORIO ASESOR
/‘%{ C
NOMBRE.— NOMBRE: = . N -7
FECHA FECHA: FECHA:




T LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
F
}4 ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
UNIDADES DE ALBANILERIA CODIGO TR
unversoeo | [ NORMA NTP 399.604 “ilibe
PRIV n 2
DEL NORTE o | “ RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO C
PROYECTO | o,5771)cI6N DE AGREGADO POR PAPEL Y PET * £
ESPECIMEN: L - /2/ (1125 )] % sustitucion PET: 7.
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: S/
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: W REVISADO POR:
N° Carga Deformacion o 5 €u N° Carga Deformacion %
(Kg) (kglcm?) (Kg) (kg/lcm?) | €U
1 0 43 | 42000
2 1000 7,10 3./29 | 0.0/3 44 | 43000
3 2000 /. 2D 8-272 0.0/ 45 | 44000
4 3000 [+ 3D Fs5/6 | ©0/5 46 | 45000
5 4000 [ 40 /2555 | 0.0/6 47 46000
6 5000 Jiis0 /S. 693| 0073 48 | 47000
7 6000 /- 6D /8. 332 0-0/7 49 | 48000
8 7000 (3D 2/ 93/ 0. 029 50 | 49000
9 8000 s 26, )09 0,02/
10 9000 [- 88 D5. 245 0«0 22
11 10000 /s PL 3l 35F| O« 027
12 11000 2005 391 52401 0 24/
13 12000 e 32.66%|0222Z5]
14 13000 2. 20 Y0 503|100 2g]
15 14000 2237 Y BeGY A0 O 237
16 15000 2. %7 T P0) oaoégg
17 16000 2:5/ 50.-277[0,.029 Carga Maxima= =2
18 17000 Z2.€3 C3.3530° 03) [ 22950 kg ]
19 18000 2+ X0 56,496 |0-037
20 19000 2+ T2 S5G1 63502025 Muestra a (cm) b (cm)
21_| 20000 3./0 622240, 03¢ /3./6 | 24, /g | Aeade
22 21000 3,30 659/ 20062 % — i contacto
23 22000 2095 ¢, OS] 0-0%/ (32| 24 . /4 (cm 2)
S 24000 /3. BREE Y. /7
5 .
36 T Promedio (3 )8 29/ F | 2|5 60
27 26000
28 27000 : s e 0.
= S | Resistencia maxima= 79 ¥4 kglem? |
30 29000
31 30000
32 31000
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADORDE LABQRATORIO | ASESOR
NOMBRE: , NemBREY
FECHA FECHA: - FECHA:  /




e B LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PJ ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
UNIDADES DE ALBANILERIA CODIGOR b - i
UNI\\;ESASIDAD NORMA NTP 399.604
PRIVA i : “
BEL NORTE RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO GON
PROYECTO | ¢\ )57/TUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET ”
ESPECIMEN: L. ]3O (/‘//25’) % sustitucion PET: /Ty
FECHA DE ELABORACION: % sustitucién PAPEL: s
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: Y Ai5¢ REVISADO POR:
o Carga : o - | Carga o o
N Deformacioén N Def
(Kg) (kglcm?) | €Y (Kg) ormacion | ygicmy) | €u
1 0 43 | 42000
2 1000 [ 20 3./%0 | o.0r% 44 | 43000
3 2000 B0 6-2%0 | 0-0/5 45 | 44000
4 3000 Jodi Z.b/g | 0-0/7 46 | 45000
5 4000 Voss 12.559 | 0.0)% 47 | 46000
6 5000 [ >0 [5.699 | O-02p 48 | 47000
7 6000 /1 55 SR5i20) | 0.0272 49 | 48000
8 7000 ] 98 21-933 | (0,022 50 | 49000
9 8000 Pl 2L /18 | 0025
10 9000 2:.9258 T5.255 0022
11 10000 eV 2)r 398 | DaO23
12 11000 25 24,533 £.029
13 12000 7o 67 32623 ©:02)
14 13000 2582 40. 377 | 0,027
15 14000 292 A ZeToF N OIS
16 15000 2173 47057 @ag%
17 16000 > 22 S50, 234 0.-035 Carga Méaxima = 9
18 17000 2. 45 53:3%|0264p I 2 /5 kg
19 18000 2 673 - 56.-5(6 |0:0%7 :
20 19000 2. 82 £G.856|0-0%% Muestra a(cm) b (cm) ,
21 20000 403 G2:795|0:-0%7 /3 /2| 24.)9 Area de
22 21000 ¥:30 65.935]0-050 - - contacto
23 | 22000 iz 57 6. 073 02057 (3: 24| 24,20 (cmy)
24 23000 4. 80 22, 2/5 0«?% /2 )8 Ry, |6
25 24000 .08 75:355 |0, 055 = . ‘
= 200 t 5> 5. 2770.062 Promedio /1 2:/9 L4, )8 2i &5 9D
27 26000 5.3 0 16340 06
28 27000 ; SRRSOy 1) )
55 S | Resistencia maxima 3 kg/cm 2 —l
30 29000
31 30000
32 31000
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
&7 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE-LABORATORIO ASESOR
T
NOMBREZ NOMBRE,//
FECHA FECHA:




T LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
ar
}4 Y0 RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
. UNIDADES DE ALBANILERIA COBIGE! Bl L
UNIVERSIDAD NORMA NTP 399.604
PRIVAD m
: RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO D
DEL NORTE E CONCRETO CON
\ PROYECTO | o\ ,5T/TUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y. PET *
ESPECIMEN: L /69 (M 25)| % sustitucion PET: .
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: _-//,
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: /3 REVISADO POR:
N° Cargg Deformacién o 2 €u N° Carga Deformacién < c
(Kg) (kg/cm?) (Kg) (kglcm?) <
1 0 43 | 42000
2 1000 /. /5 3. /40 ©. 0/ 44 43000
3 2000 s 6,250 | p-0/5 45 44000
4 3000 j. Y0 7.2/9 | 0.0/4 46 | 45000
5 4000 ) 4T 12:559 | 07 % 47 | 46000
6 5000 ! v 5P 15,699 0.078 48 | 47000
7 6000 1D /8,339 0.0/9 49 | 48000
8 7000 [» BO DJe 9?’5 0:02F 50 49000
9 8000 Vi % 25 15 10.n22
10 9000 2 060 925, 2550-023
11 10000 IS 37-295|0. 0 29
12 11000 22 234, S2)0-026
13 12000 2935 232.622(0- 027
14 13000 2. Hg Ye:8/F|0. 022
15 14000 RS 43.45530.0 30
16 15000 20 4207900 03
s 16000 252 §50:.226|02023 | CargaMéaxima= 732 760)g
18 17000 IREG3, 23+ 56| 0 035
19 18000 3: 08 s6+5/6l0.-026
20 19000 2., 22 $Y9 656|0: 023 Muestra a(cm) b (cm)
21 20000 2,36 | g7.295[0:039 2. /7| 2., Area de
22 | 21000 3. 50 | gs.63510:04/ | /2 1 contacto
23 22000 e 6. 025107093 /2 Iy, 20 (cm 2)
24 23000 T el 7X- 2/;0.0;/5 /2. 2y, /5
25 24000 0. 03 95: 25516097 : >
26 25000 9 23 238.%974[0. 047 Promedio |/ >-/3| 24,/f | %/849
27 26000 4. %3 8/:¢3%[o. 052
28 27000 4 v 6 372 32v 0. 05 % { ia maxima= ol
= e ; | Resistencia maxima 87./6 kg/cm 2 ]
30 29000
31 30000
32 31000
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO | ASESOR
Lokt ﬁw
NOMBRE™ NOMBRE: V" - ' NO
FECHA FECHA: - !

FECHA: /




; LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
L1d
PJ ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
T i UNIDADES DE ALBANILERIA CODIGO:
UNIVERSIDAD NORMA NTP 399.604
P “w
EELNORTE RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE GONCRETO
PROYECTO | g\)s7/Tuc|ON DE AGREGADO POR PAPEL Y PET * G
ESPECIMEN: L~ 165 (~72%) | % sustitucién PET: 0y
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: oy
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: D A5 REVISADO POR:
N° Carga Deformacion o €u Ne | Carga Deformacién 9
(Kg) (kg/cm?) (Kg) (kglcm?) | €u
1 0 43 | 42000
2 1000 RIS = . /25 | 0,075 44 | 43000
3 2000 2S5 6-2%)| 0075 45 44000
4 3000 Lty D G 4pZ 0,077 46 | 45000
5 4000 [+ 63 12.5%) |0.0/9 47 46000
6 5000 RO /5. 6930022 48 | 47000
7 6000 1. 920 183120, 022 49 | 48000
8 7000 2.03 2) + 9950+ 027 50 | 49000
9 8000 2.20 250330624
10 9000 2235 Ry 20025
11 10000 20854 B 12540030
12 11000 2.6 39.4890-02]
13 12000 DR 37.62%0:022
14 13000 AR Y0 260 | ©1 0 35
15 14000 3. /3 Y3.095 0625
16 15000 3.7338 42:63]|0+ 029
17 16000 360 90 )66 | 004 7 Carga Maxima = O ¢
18 | 17000 3.5 53-30/10s 055 | E 20222 kg
19 18000 SISE 54 Y32 0. O4 &
20 19000 45510 59.5340:052 Muestra a (cm) b (cm)
21 20000 5-02 €Z: 2¢3|0: 055 /2. /7 | 24.)g | Areade
22 21000 - - contacto
23 22000 2: /R Y. 20 (cm?)
24 23000 /3. 202 Y, | 3
2 24900 Promedi / 2/ 2%
%6 25000 edio g9 19 | 259y
27 26000
28 27000 : e e ;
2 SHES Resistencia maxima= ¢ 2:% 3 kg/cm 2 j
30 29000
31 30000
32 31000
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDIN}BOR DE LABORATORIO ASESOR

A > (P e Y]
B0RATORIO DE

NOMBRE:

LA
R OV .
2wuaDA DEL NORTE

FECHA

FECHA:




T LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE GAJAMARCA
sr
}4 ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
UNIDADES DE ALBANILERIA cépica .
UNIVE§§IDAD NORMA NTP 399.604
PRIVAI ¢
DEL NORTE " RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CON
PROYECTO | 5;57/TUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET ”
ESPECIMEN: /. 767 (1 24)| % sustitucion PET: 2%
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: 2y

FECHA DE ENSAYO:

RESPONSABLE:

EDAD DEL LADRILLO: 4 arzs REVISADO POR:
N° Cala Deformacion iy €u o | Garga Deformacion od €
(Ka) (kg/lcm?) (Kg) (kglcm?) -
. 0 43 | 42000
2 1000 /-4 2./22 | 6.0/6 44 | 43000
3 2000 ARG Vo« 266 | 0017 45 | 44000
4 3000 (-G G.3297 | 0. c227] | 46 | 45000
5 4000 2. 75 /2:52% | 0.0 251 |47 | 46000
6 5000 2.%0 /S:€6% | 9025 48 | 47000
7 6000 2.6/ /0= 7G93 0,030 49 | 48000
8 7000 AR 27.930]0.0 >3 50 | 49000
9 8000 2.00 252063 0:0%5]
10 9000 S 28 /941 0-026
T 10000 2. 25 | 2)s 5291 0:02%
12 11000 203X 39254/ | 003
13 12000 20 52 27597 0: 017
14 13000 2. 0 406 723 |0~ 0 44
15 14000 3 90 973 60| 0. 095
16 15000 405 Y6593 0 0%
17 16000 Hi 272 | 50./26]0.050 Carga Maxima = S0
18 17000 4, 57 | 52:255|0-0573 | /5230 kg
19 18000 M. 9 | 56-3%9 [6:05H
20 19000 Muestra a(cm) b (cm) .
21 20000 ; Area de
N .
22 21000 /3 ,/ éi/ E i contacto
23 | 22000 /216 “: 20| (em?)
24 23000 /13- 28R Y. |5
52 ggggg Promedio 12 19| 2yg.20|219.- 20
27 26000
28 27000 : TR T )
5 s Resistencia maxima 522 kg/cm 2 —]
30 29000
31 30000
32 31000
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
RE: NOMBRES 470 ABORATORIO o NW -
FECHA FECHA: ARG TGN FECHA:




7 LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
}J ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
UNIDADES DE ALBANILERIA CODIGO? sl 1
UNIVERSIDAD NORMA NTP 399.604
PRI ‘
DEL NORTE ' RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO GON
LA SUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET ”
ESPECIMEN: L - /€¢ (M 2%) | % sustitucion PET: s
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: gy
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: Y dizs REVISADO POR:
Ne | ©398 | peformacion 7 | eu Ne | €39 | beformacion o e
(Kg) (kg/lcm?) (Kg) ‘ _(kglcm?) -
1 0 43 | 42000
2 1000 [ (5 2./30 | L.0/3 44 43000
3 2000 Y= é.292| 0.0/ ¢ 45 | 44000
4 3000 L 7-4/0 1| 0.0/8 46 | 45000
5 4000 52 /2. .5%6] 00024 | 47 | 46000
6 5000 |+ 9] 15.653| . 027 48 | 47000
7 6000 2. /0 1835191 0:02¢ 49 | 48000
8 7000 s 2/, 95¢|0.-02¢ 50 | 49000
9 8000 249 £5009U0: 02X
10 9000 2,54 282229 0.0 3D
11 10000 P D/ 2690.0372
12 11000 2.90 3%.50210-02¢
13 12000 2. /0 23. 6250~ 024
14 13000 36 30 4032751 0:.028
15 14000 2.50 43:.9)110:0%/
16 15000 Y 474093 (02049
17 16000 4s /3 50. 1 ¥4 0-0%5 CargaMaxima= /3523
18 17000 4.%47 532-220 005 ) l / 2 kg
19 18000 4,95 56, 95? 0-05%
20 19000 Muestra a(cm) b (cm) .
21 20000 jB./5 24, )8 Area de
22 21000 : contacto
23 | 22000 (22 Z4 | R4 /8 | C(em2)
T /2SR . 23
9 : -
5 SE000 Promedio [.220| 2% 29| 3/, %%
27 26000
28 27000 - AT >. /.
= S Resistencia maxima Sx /Yy kg/cm 2j
30 29000 :
31 30000
32 31000
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
/. % /‘ —=
NOMBRE™ NOMBRE: NOMB
FECHA FECHA: FECHA: L




T LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
«F
PJ ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
£ : UNIDADES DE ALBANILERIA CODIGOLINr ey S e
UNIVEREIDAD NORMA NTP 399.604
PRIVAD .
“ RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO D
DEL NORTE = ( E CONCRETO CON
PROYECTO | suSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET ”
ESPECIMEN: [ - /€S (M24)] % sustitucion PET: 0y
FECHA DE ELABORACION: % sustitucién PAPEL: ey
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: Y dizs REVISADO POR:
Ne | €392 | peformacion 7 | eu Ne | ©893 | peformacion o €
(Kg) (kg/lcm?) (Kg) : (kg/cm?) u
3 0 43 | 42000
2 1000 A 12 2. /35 | p.O/3 44 | 43000
3 2000 TR 6-2.50 | p- 074 45 | 44000
4 3000 it G-405 | 0.0/z | |46 | 45000
5 4000 [~ 4/% ] 2-5%0 | 0.0/>| |47 | 46000
6 5000 /.62 16-625 10, 0/9 48 | 47000
7 6000 [« 2% /S-S0 |0.029| |49 | 48000
8 7000 /. G0 2/:9%5 | p-027| [50 | 49000
9 8000 2+ 04y A5-050 | 0: 024
10 9000 2.2¢ X3-2/50:02¢
11 10000 2:3/ 21.850|0.042
12 11000 2:44 B34 Y551 0029
13 12000 2:.672 37:620(0:05)
14 13000 2, 83 70.255 |p-0233
15 14000 3. oF 432890 10 €26
16 15000 3.3 92. 0250, 035 :
17 16000 L 50./60 |0+ 042 Carga Maxima = ]2
18 17000 SRSISH 53.-29510. 095 | /7/2Y kg il
19 18000 .20 S6-930 05 09 9 :
20 19000 Y 20 59.5¢5 | 0-055] Muestra a (cm) b (cm)
7 20000 /220 2%. /9 Area de
22 21000 > contacto
23 | 22000 2. /6| 24,20 (cm2)
24 23000 /> 2HR Y, /6
25 24000 : ‘
26 25000 Promedio |/ 2:/9| 2%,, %8| 21575
27 26000
28 27000 : S e ) T,
= St Resistencia maxima 5% 7 kg/cm fl
30 29000
31 30000
32 31000
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
- RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: NOMERE//  /
FECHA FECHA: o= FECHA: \




e LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
}J ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
UNIDADES DE ALBANILERIA CODICOILA i oo
Universoso | | NORMA NTP399.604 .|
PRIVAD.
DEL NORTE * RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO GON
PROYECTO | o )5TITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET *
ESPECIMEN: L. /6% (M 24%) % sustitucion PET: .
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: E %

FECHA DE ENSAYO:

RESPONSABLE:

EDAD DEL LADRILLO: JY pr28 REVISADO POR:
N° Carga Deformacion s €u N° Carga Deformacion g
(Kg) (kglcm?) (Kg) (kglcm?) | €U
1 0 43 | 42000
2 1000 .95 3./325 | p-0t/ 44 43000
3 2000 (12 6. 272¢| 0.0/3 45 | 44000
4 3000 /30 P %ps | O 0/5] 46 | 45000
5 4000 G }2.5%0 | ©- 0/2] 47 46000
6 5000 /i 6/ /5675 | ©0-0/9 48 47000
7 6000 = /8 8/0 | 0020 49 48000
8 7000 IS 2/-996| 0. 0 272 50 | 49000
9 8000 2903 25:.05) | p. 024
10 9000 Z¢3/ 28:2/6 ]| 0027
11 10000 2:56 2,25/ | &0 2D
12 11000 RS0 245956 0 © 3>
13 12000 ER 2 35262/ | 0- 03&
14 13000 En s 90-75¢| 0 35
15 14000 ReGX 93236 0 0 42
16 15000 2. 36 942:02410- 0% 5]
17 16000 Y. 2.0 SC: €/ 0O 0% g Carga Maxima =
18 | 17000 Y. 63 53, 294]0- 054 | g (7 25/ kg
19 18000 :
20 19000 Muestra a(cm) b (cm) A
21 20000 = i3 i rea de
22 21000 /2 /CRIRE /- /P contacto
23 |__22000 /(2.22) %% 20 (cm 2)
24 23000 /3. 20|B2 Y, /5
32 ggggg Promedio (319 2%4./8 |3/3- gy
27 26000
28 27000 . A
o i Resistenciamaxima= 59.99 kg/cm 2 |
30 29000
31 30000
32 31000
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADWTORIO ASESOR
NOMBRE—

FECHA

FECHALINVERSIDAD FHivATRUEEE




; LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
L1
}4 ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
& UNIDADES DE ALBANILERIA CODIGO: ot e
UNIVERSIDAD NORMA NTP399.604 . |
PRIVA “
DEL NORTE - RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO GON
PROYECTO | suSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET ”
ESPECIMEN: L - /63 (124 )| % sustitucién PET: %
FECHA DE ELABORACION: % sustitucién PAPEL: 2y
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: i A5¢ REVISADO POR:
Ne | Carga Deformacion - cu Ne | Carga Blepeformacion ] e
(Kg) (kg/cm?) (Kg) (kglcm?) u
1 0 43 | 42000
2 1000 /.09 3.732 | ©.0/3 44 | 43000
3 2000 Jog 6.222)| 0,074 45 | 44000
4 3000 /. 57 9. %10 1 p. 0/6 46 45000
5 4000 /43 TANE 47 | 46000
6 5000 [ 67 /5-65% 07 020 48 | 47000
7 6000 e i5.5/9 |0-022] [49 | 48000
8 7000 2:08 2/ . 95¢|0-024 50 | 49000
) 8000 2.0 25.092|0: 0 2FA
10 9000 2557, 20, 229] 0.0 29
11 10000 220 272,265 0-037
12 11000 2 2%:502| 0: 034
13 12000 2 14 39. 35102 032
14 13000 235 40.22510- 03¢
15 14000 2 RCI) 43, 7] 0. 093
16 15000 ;/J'OZ T3 .093|0s 057
17 16000 )y 3 S0~ /8% |0 O5) Carga Maxima= 20 «
18 | 17000 BT, $3:32) 0,056 | Y25 kg
19 18000 R S6 9520« 06/
20 19000 5’.2? 2 59.S Gy 00« 26.7 Muestra a (cm) b (cm) .
21 20000 L =T : : ;
22 | 21000 = £ T (248 | R4y, /9 Qﬁ;ﬁi
23 | 22000 (2. /S5 24: [ (cm ?)
24 23000 /228 24/, 2%
25 24000 :
26 25000 Promedio 12:/8 | R4, 29| 2)¥53
27 26000
28 27000 - TEE e o -
o S Resistencia maxima= 6 %- 0 2 kg/cm 2 I
30 29000
31 30000
32 31000
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ~ ASESOR
= i
/@%A ( ﬂ‘k 77 2,\
Vieth C%c;‘hffnfh@ 7
NOMBRE— NOMBRESSV 20 70 NOUBRE/ [/
FECHA FECHA: —TITRORTE FECHA—




T e LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
=P
}4 ENSAYO RESISTENCIA A LA COMF:RESION DE
= UNIDADES DE ALBANILERIA COBICOL M i Al Sl
UNIVEgASIDAD NORMA NTP 399.604
PRIVA “
DEL NORTE : v RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CON
EROXECTO SUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET ”
ESPECIMEN: /- /62 (M RY ) % sustitucion PET: 2%
FECHA DE ELABORACION: 7| % sustitucién PAPEL: 7

FECHA DE ENSAYO:

RESPONSABLE:

EDAD DEL LADRILLO: Y A58 REVISADO POR;:
N° Carga Deformacién 2 €u N° Carga Deformacion %
(Kg) (kglem?) (Kg) (kglem?) | Y
1 0 43 | 42000
2 1000 1:/3 3./32 | 0.0/3 44 43000
3 2000 /. R3S G-293 &.0/¢ 45 | 44000
4 3000 G2 7. 4/0 | 0015 46 45000
5 4000 /.32 [2:5%6|0-020 47 46000
6 5000 /932 /5. 6830022 48 47000
7 6000 Z./Y /€. 8/7 0. 025 49 48000
8 7000 2.37 2)-956|0-02% 50 49000
9 8000 e 5. 0920 03D
10 9000 Dy 28.22910: 0 32
11 10000 2.9 2 ). 365|0. 034
12 11000 3./3 ~2/.502| 0,03
13 12000 e 23. 635 004D
14 13000 R.62 Y40.22510.- 042
15 14000 3. 35 Y2 G/ O, O%S5
16 15000 4,16 4P 49X 0. 0% 8
17 16000 4 Ly 50, /3% 0:05 2 Carga Maxima =
18 | 17000 4-82. 5=.22/0-05¢ | & 17173 kg
19 18000 5. 25 S6:%457 0+ 06/
20 19000 s. 3% 5757y | 0. 06F Muestra a (cm) b (cm) )
21 20000 ! Area de
22 21000 (3.20| 29./7 contacto
23 22000 2. /6| 2Y: 20 (cm 2)
24 23000 /2. 05 24, 2.0
gg ggggg Promedio (L8| Y. / % AlF XD
27 26000
28 27000 ; SRS 7
= 27008 Resistencia maxima= 60, 20 kglem? |
30 29000
31 30000
32 31000
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADO}DE‘I;‘I’(BQQATORIO A§/ESOR

NOMBRE— NOMBRE: - ¥ NGMBRE.
FECHA FECHA: FECHA:




| LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
ar
}4 ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE §
UNIDADES DE ALBANILERIA COPIGO " mam el
UNVERSIDAD NORMA NTP 399.604
PRIV “w
DEL NORTE , RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO GON
ARENEOU SUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET ” 5
ESPECIMEN: 4. 76/ (r1 23) | % sustitucion PET: 0
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: 2
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: D dis§ REVISADO POR:
N° Carga Deformacion - 5 €u N° Carga Deformacion ! €
(Kg) (kg/cm?) (Kg) (kg/cm?) .
1 0 43 | 42000
2 1000 [/ Z 2,./%2 | p. 0/3 44 | 43000
3 2000 S L3 6: 2723 | p. O/% 45 44000
4 3000 J. 33 Gr(0]| O:0/5 46 | 45000
5 4000 TR /2, 5946|6-0/9 47 | 46000
6 5000 S 53 /5.653[0.0/5 48 | 47000
7 6000 DRGIT /5. 320 p:0/9 49 | 48000
8 7000 2, 2/.956|l0. 020 50 | 49000
9 8000 [ Y 25-093|0- 02/
10 9000 /.99 2 5-229|0°027
11 10000 V20 32/, 266|0. 0Z¢
12 11000 OB 34.503| 0 0 24
13 12000 Diniois 23 « 6590 029G
14 13000 2.65 JO~276l0: O3/
15 14000 ALEI 43+ 9720, 033
16 15000 PG 42 (;/70, IS
17 16000 ANE20 S0./7610, 032 Carga Maxima= 2
18 17000 3. 37 52, 222\ 0: 039 { AT kg
19 18000 S 56 - YSH0. 05/
20 19000 B 27 59 . 59510, DZ? Muestra a (cm) b (cm)
21 20000 3 9 62 .220.0%Z] ; ; Area de
22 | 21000 Y. 20 | ¢e.56510-049 (B- L[ 6 | ot
23 22000 Y. %40 g7.005] 0705 (3 /5AEN24./7 (cm 2)
24 23000 Y673 ?2,/2/2 0.2'><7 /3 27| 24.27
gg ggggg S/E S« 2940, 060 Promedio (3. /8 | B4./58 | 215 32
27 26000
28 27000 ; A 2
£ e | Resistencia maxima= 7579 kglcm? |
30 29000
31 30000
32 31000
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

)

o

rl

NOMBRE"

N v\[ll
NOMBRE :c8gR0" "

NONMBRE:

<8

FECHA

0 PRI e

FECHA:  yniERSiu

FECHA:




3 LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PJ ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
e UNIDADES DE ALBANILERIA CORIGE . ok coagts
UNIVERSIDAD NORMA NTP 399.604 S
PRIVA
“ RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADR]LLO DE
DEL NORTE v CONCRETO CON
PROYECTO | ¢\ )s7/7(c1ON DE AGREGADO POR PAPEL Y PET *
ESPECIMEN: £ . /60 (M23) | % sustitucién PET: 0y
FECHA DE ELABORACION: % sustituciéon PAPEL: 1.5
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: )Y s REVISADO POR:
N° Carga Deformacién g . €u Ne | Carga Deformacion 2 €
(Ka) (kg/cm?) (Kg) (kglcm?) “
1 0 43 | 42000
2 1000 TR 3./39 | ©.60/3 44 | 43000
3 2000 Vi 4-279 | 0.075| [ 45| 44000
4 3000 ’ AR 7. 4,8 | 6,075 [ 46 | 45000
5 4000 /> 20 /2-552> | 0»027 47 46000
6 5000 [ 70 /s, 695 | ©-024Z [ 48 | 47000
7 6000 20 /3.8 | 0202 49 | 48000
8 7000 2,30 2. 925].0- 027 50 | 49000
9 8000 2: 46 S /60029
10 9000 2.63 RA5.2340-03)
11 10000 2:3% 2. 393 0. 032
12 11000 2990 2Y49.533| 0. 034
13 12000 2. 05 37- 622 0.0 35
14 13000 3.23 Yo. ¥/ 1 0. 035
15 14000 3475 52, 95 )| 0: O %0
16 15000 3.63 4 2:.69D10> 0 92
17 16000 2.50 SO 274 0- 049 Carga Méaxima = 0e)
18 17000 2T 52.26%| 0. 09 | 27267 kg ]
19 18000 TS 56-505|0. 045
20 19000 Ak 59-69210. 05/ Muestra a (cm) b (cm)
21 20000 4. 6% 623570, 054 ER.- | TAD Area de
22 21000 4 s B 65952610, 056 = - - contacto
23 | 22000 S0 69 065]|0. 057 /2. 15| 4. ]9 (cm 2)
24 23000 5. 22 22, 205 | O 06 2 /219 24. 2/
25 24000 : . 5550+ 0 :
%6 25000 e 25977 66 Promedio [2(3 24 .19 ’3/5"-5?/
27 26000
28 27000 : T e
o =000 ] Resistencia maxima= 2.5 92 kglcm 2 T
30 29000
31 30000
32 31000
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADORDE LABQRATORIO ASESOR

jote

NOMBRE, "

/

FECHA

RIS

FECHA: WW*




3 LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
}J ENSAYG RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
i UNIDADES DE ALBANILERIA COPIGOE sdhs 5o 5o . el
universoao | | NORMA NTP 399.604 ¥
PRIVAI
R TE “"RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO GON
PROYECTO | o\ ,5TTUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET *
ESPECIMEN: L. /59 (M23) | % sustitucién PET: JOy.
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: A

FECHA DE ENSAYO:

RESPONSABLE:

EDAD DEL LADRILLO: Y dios REVISADO POR:
N° Carga Deformacion o €u N° Carga Deformacion 9
(Kg) (kglcm?) (Kg) _(kglem?) | €Y
1 0 43 | 42000
2 1000 JooV 2./326 | 0-0r2 44 43000
3 2000 AL 6-22/ 0.0/ 45 44000
4 3000 /40 Z,%02 | 0.0/6 46 | 45000
5 4000 ]+ €0 [2.S43 | 0:0/9 47 46000
6 5000 TR /56729 | 002 48 47000
7 6000 2:00 /8,874 | p.0723 49 | 48000
8 7000 2. /6 2/.9%7 | 0025 50 49000
9 8000 2.273 R6- 08¢ |0 02 2
10 9000 RS 28227 |0a 02X
11 10000 260 2/:35210-030
12 11000 2,35 240 492|100 32
13 12000 2 93 22: 675|020 5%
14 13000 2 1% §0-265| 003
15 14000 2:332 43.909 0,039
16 15000 3:20 49.03610-0 9/
17 16000 AR So0./72710:0%3 Carga Maxima = PP
18 17000 ETRIST 53309010 055 | 2 e 7 35 kg I
19 18000 .05 56+ 43| 0. 0%7
20 19000 437 3% 55,523 050 Muestra a (cm) b (cm)
21 20000 HEASiS G2.2/580:053 /22) | 24,7 | Areade
22 21000 o 2P 65+ Sspl o055 : - ,f contacto
23 | 22000 5.03 68. 9561 0:053 [2./8 | 24./6 (cm 2)
24 23000 G-32 :22,/2; 0062 /3 /il Ry, 29
25 24000 5.272 | 25. 25X0+067 " » 7
o G RS EA W EY Promedio /273 24./9| 3% 90
27 26000 6.65 |8(:5290.072
28 27000 : P [y i
ot e | Resistencia maxima= S35 > kg/cm 2 |
30 29000
31 30000
32 31000
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADO E LABQRATORIO

ASESOR

e

NOMBRE:

%\omaée: : /

FECHA

FECHA:

FECHA:




T LABORATORIO DE CONCRETO ~ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
}J ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
UNIDADES DE ALBANILERIA CODIGO: ;
UNIVERSIDAD NORMA NTP 399.604 a7
PRIVADA
“ RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE
DEL NORTE v CONCRETO CON
PROYECTO | ¢\ )5T/TUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET ”
ESPECIMEN: l_ /55 (M 2%]| % sustitucion PET: oy
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: /.Cr
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: )Y 4o REVISADO POR:
Ne | ©393 | peformacion o, cu Ne | €892 | peformacion 4 €
(Kg) (kg/cm?) (Kg) (kglcm?) u
1 0 43 | 42000
2 1000 .57 2./32¢6 | _e.0() 44 | 43000
3 2000 0% 627/ | 0-0/2 45 44000
4 3000 2, 7507 | 0.0)4 46 | 45000
5 4000 L3 /2.5%3| 0.0/¢ 47 | 46000
6 5000 7759 75.£79| 0-0/3 48 | 47000
7 6000 RO /5. 3/% | 0-019 49 | 48000
8 7000 /=27 2/+ 556 | 0-02/ 50 | 49000
9 8000 f» G/ 75% 03¢ 110- 022
10 9000 Z.09 25227 0- 024
11 10000 i, 2),352| 0-02¢
12 11000 Z:3K5 24, %93 0: 025
13 12000 Z+5% 22.6290-030
14 13000 2:(? 40, 765 |0037)
15 14000 2.:87 42. 900 0: 033
16 15000 2037 4P 036|020 26
17 16000 3N SC./22 | p: 038 Carga Maxima= 24 9.
18 17000 B4y T2,.202 | p.0%p | /320 kg
19 18000 3.4/ 56. 443 0,047
20 19000 3.5y 59. SIZ\ 0Ny Muestra a (cm) b (cm)
21 20000 4.0 E2-7/510:048 /2.20| 2+.,5 | Areade
22 21000 &43/ &S - S5C .05 0 e : contacto
23 | 22000 9.53 €3.9%4 6-052 /(2 /2| 249 /4 (cm 2)
24 23000 505 22,22 D+ %57 /3, /5 21;/‘ g2
25 24000 5. 55 75,258 | O« O€5] z
T 22000 5-5% 5-495 10 Promedio /12 /8| R%,/9|3/8:7D
27 26000
28 27000 i T A 2. 57
2 o [ Resistencia maxima 9 kg/cm 2 j
30 29000
31 30000
32 31000
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABQRATORIO ASESOR
!%M
=~ — - a X / 4“")
NOMBRE— NOMBREA* ™'y v v ore NOMBRE: / 7
FECAA FECHA: UniVeERGoRo T FECHA—"




7 LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
/
}J ENSAYO RESISTENCIA A LA COMI?RES!ON DE ’
UNIDADES DE ALBANILERIA CORIGOL it Ma
UNIVER;SIDAD NORMA NTP 399.604
EE e PROYECTO | - RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CON
‘ SUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET ”
ESPECIMEN: /- /52 (M.23 )| % sustitucion PET: oy
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: 7-Cr
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: U A9S REVISADO POR:
N° Cargg Deformacion g 2 €u N° Carga Deformacion g €
(Kg) (kg/cm?) (Kg) (kglcm? u
1 0 43 | 42000
2 1000 2D 3. /35 | -0t 44 43000
3 2000 /43 6-23¢C | 0.0/ % 45 | 44000
4 3000 it Q:-%12 100/ 46 45000
5 4000 /.90 /2:55/ 1 p.02 47 46000
6 5000 2./0 15 .659|0:024 48 | 47000
7 6000 2.20 [(8.825 0-02% 49 | 48000
8 7000 7527 21,965 | 0.028 50 | 49000
9 8000 2. 5¢ 25./¢3 | 0.029
10 9000 A 2%: 24p| 003/
11 10000 2+ 50 3/ 3727|0033
12 11000 2o 95 34, 576 | 02 € 3y
13 12000 Z.058 32.654| 0.0736
14 13000 320 Y. 792 020 3)
15 14000 e $3.920|0+0 39
16 15000 RS- 4. 062 J- 040
17 16000 3-60 s0- 205 0. 042 Carga Maxima= 2¢ 04¢
18 17000 325 532930, 0% I §6060 kg
19 18000 2.93 5695/ | 0:0%4
20 19000 4s /7 SF. 65| 0.0 45K Muestra a (cm) b (cm) .
21 20000 4. 45 2. 35%|02052 /3.7 9 24.76 Area de
22 21000 Z9 92 65874 0:05% - contacto
23 | 22000 4298 67.022|0:05% LY | e (cm?)
24 23000 53(23 72, /?—gg 0. 062 /3. lE 24,2/
25 24000 S. € 75208 | 0. 0646 ; » S
26 25000 i 05 5%- %44 0.0/ Promedio /3 /3| 24./¥ | 31569
27 26000
28 27000 : e e G
= 00 | Resistencia maxima 3.3 9 kg/cm? |
30 29000
31 30000
32 31000
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

A

7AEN

NOMBRE:

Yo s
NOMBRE>"

QOMB/;E':’

i

FECHA

FECHA: i 5

FECHA:

X




e LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
L]
}J ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ;
UNIDADES DE ALBANILERIA CODRIGOs R o ol
UNVERSDAD NORMA NTP 399.604 %
oetnorte | [ proyECTO | RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CON
SUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET *
ESPECIMEN: /. /5S¢ (M 273)| % sustitucion PET: 7z
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: /¢y

FECHA DE ENSAYO:

RESPONSABLE:

EDAD DEL LADRILLO: JU Ao REVISADO POR:
N° Carga Deformacion g €u N° Cange Deformacié <
(Kg) (kg/cm?) _(Kg) °N | (kglem?) | €
1 0 43 | 42000
2 1000 /i 23,434 ©.0/2 44 43000
3 2000 /2% 6.23) | e0/% 45 | 44000
4 3000 /435 s 407 | ©:0/6 46 | 45000
5 4000 ) /(2:5%3| 0:07# 47 | 46000
6 5000 FEY 15.639g | C:0/q 48 | 47000
7 6000 /s 2?3 /(18514 | 0. 020 49 48000
8 7000 /- 40 2(.950 | 0.02¢ 50 49000
9 8000 2. 06 25-056| 0-0 2%
10 9000 2. }1/ 25 ZQZ O 026
11 10000 2085 3/.352| 0.02g%
12 11000 2.53 34.493| 0- 024
13 12000 2.69 33.629 | 0,03y
14 13000 Lo 40-7€5| 0. 033
15 14000 3.06 430 90| 05036
16 15000 SISH 472 83| 61 023
17 16000 3:%6 se. /72| 0. 8%0 Carga Méxima = )
8 | 17000 5.69 53.307 | 0° 093 | = 25790 kg
19 18000 3:9% S56. 42| O-045¢
20 19000 ¢./¢ ST 577 | 0049 Muestra a (cm) b (cm)
21 20000 9.5/ 62.72/5|6.057 '3,/ 2. Area de
22 21000 4, 5% 65+ 350| 0. 05¢ L2/ foh @ contacto
23 | 22000 ST 68+ 956 | 0. 0£) (2./7 | 2415 | “(cm?)
24 23000 S« 20 22+/27] 0. 0¢s /3. 2/ 824 . /5
4000 5 ¥ T ;
gg 55000 2- 5’// 3% ffg g, 23% Promedio [3- 41X 2%9./3| 3/8-67
27 26000
28 27000 : T . <G
= e I Resistencia maxima= 75 59 kg/cm 2 ]
30 29000
31 30000
32 31000
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINAPQR/DE LA ATORIO ASESOR

NOMBRE:—

NOMBREGORL -

FECHA

FECHAMNIVERSIAT iy ot o




; LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARGA
5
}J ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ;
UNIDADES DE ALBANILERIA COBIGOR. i, . o
UNIVngIDAD NORMA NTP 399.604 ] i
AT PROYECTO | - RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CON
: SUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET "
ESPECIMEN: /- /55 (*723)| % sustitucion PET: Jos
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: %

FECHA DE ENSAYO:

RESPONSABLE:

EDAD DEL LADRILLO: U i3S REVISADO POR:

N° Carga Deformacion ¢ €u N° Carga Deformacié <
| (Kag) (kglem?) (Kg) °" | (kglem?) | €Y

1 0 43 42000
2 1000 f. 2/ 2./36 O. 0% 44 43000
3 2000 /022 6. 272 | p.prs 45 44000
4 3000 /.98 G. 4032 | 0.0/2 46 45000
5 4000 162 /2:3%3| C<D/9g 47 46000
6 5000 /¢ 80O 15.€39 | ©0-02y 48 47000
7 6000 1. 9% /1 8-874 | 0,023 49 48000
8 7000 2 21-950 | 0-025] 50 49000
9 8000 233 25.-056 | 0027
10 9000 2.50 22222 0029
11 10000 2. 20 3 1.257| 0072
12 11000 2:9p 24,493 | 0034y
13 12000 3./0 33.629)| 0- 03¢
14 13000 3.30 Y0.2¢5| O-0378
15 14000 3, 49X 43.9p0p| €:040
16 15000 3.3 42, 03¢| 0:0%2
17 16000 2. 94 50,/25|0.04¢& Carga Maxima = s 2.
18 | 17000 4. 15 | 53307 0098 26527 kg
19 18000 4. 40 56.-443| 005/
20 19800 s 6/ 5. giz 00354 Muestra a (cm) b (cm) .
21 20000 Y. 90 62, 0:052 p ; Area de
22 21000 S /& 65850 &062 /3. /2 i 22 contacto
23 22000 5.57 |68-.936 | 0:065 12:/5| R¥-29| “(cmy?
24 23000 5«95 22.222]| 0:€30 /3 22882 4 /7
25 24000 5t 25:-2s8| ¢. 034} .
2 25000 SISO 7. 295 | D05/ Promedio /13./5 2%, 17| 278 90
27 26000
28 27000 : A "
= 00 [ Resistencia maxima 53:/3 kg/cm I
30 29000
31 30000
32 31000
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADO)R/BEI:AB\ORATORIO ASESOR

=

——

NOMBRE:

NOMBRE:

FECHA

FEGHA, MhBisnsneass

R |v4,«\;ll;r'x TR
PiGENERA CIVIL

NMOMERE

{

FECHA:




B LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PJ ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
UNIDADES DE ALBANILERIA CODIGO: i for e o e
UNVERSIDAD NORMA NTP 399.604
e PROYECTO | - RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CON
SUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET ”
ESPECIMEN: L- /5%y (*22) | % sustitucién PET: 0y
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: Fx

FECHA DE ENSAYO:

RESPONSABLE:

EDAD DEL LADRILLO: Y dcos REVISADO POR:
N° Carga Deformacién o é Ne | Carga Def i6 g
1 0 43 | 42000
2 1000 1:20 B> k85 | £ OIY 44 | 43000
3 2000 s 6-272) | 0,028 45 | 44000
4 3000 2,20 9. 406 | 0-023 46 | 45000
5 4000 220 12.592 | 0-0Z2¢& 47 | 46000
6 5000 2,90 /5. 672| 0-02% 48 | 47000
T 6000 2.55 /3:813| 0.030 49 | 48000
8 7000 2., 65 21993 0803/ 50 | 49000
9 8000 2. 75 25:08Y| O, p37
10 9000 2.55 282190 ©- 033
11 10000 294 212 25% 0,02y
12 11000 3,00 B4 .4 90| 02 025
13 12000 3,02 2 7+625|0.032¢8
14 13000 B33 Yo0- 26| 063
15 14000 3.2/ 42: 094 0.0739
16 15000 3:30 </},/032 0.033
17 16000 3e B5 SC./67 | 0037 Carga Maxima = §
18 | 17000 3. %47 $3.303] 0:0%0 | 2 28 700 kg
19 18000 T ) S56. 938 0: 0%/
20 19000 2,62 59.523¢:092 Muestra a (cm) b (cm)
21 20000 3.2/ c2.707[0. 052 /3./9 | =24y /7 | Areade
22 21000 2. %0 €S. 849|029 4¢ i 2 contacto
23 | 22000 A2 68. 50| 00951 - N L3N 2Ys (6 (cm?)
24 23000 ‘/,ag 9 25 d#5 aogﬁ? /2:22 | 24+ 2)
25 24000 o/ 5.25) |0+ OF :
26 25000 :;7 35 jg, ‘35’2 Omg Promedio S FRIRE2Y. )8 | 313+73
27 26000 4.56 81.5220:0573
28 27000 4,58 3Y.,65%0:053 i e ey 2
= - an ey W T | Resistencia maxima o7 77 kg/cm 2 I
30 29000
31 30000
32 31000
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINA[}GR DE LABORATORIO ASESOR

%‘/‘/ZM{

NOMBRE:

NOMBRE:  wi!

FECHA

FECHA: 0o e




7 LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
L]
}J ENSAYO RESISTENCIA A LA COMERESION DE
UNIDADES DE ALBANILERIA CODBIGO e oiymstye g s
UNIVERfIDAD NORMA NTP 399.604
D “ -
B orTe PROYECTO | _ RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CON
2 SUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET "
ESPECIMEN: L. )53 (r22) | % sustitucion PET: o
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: Ly

FECHA DE ENSAYO:

RESPONSABLE:

EDAD DEL LADRILLO: Jd a42s REVISADO POR:
N° Carga Deformacion g € Ne | Carga Defor i6 0
(Kg) (kglem?) | Y (Kg) maclon | (kglem?) | €
1 0 43 | 42000 ]
2 1000 /120 2. /29 0.0/%4 44 43000
3 2000 [ha sy 6.227 0:0/¢C 45 44000
4 3000 /50 74976 DD S 46 45000
5 4000 s /2.554y | 0.0/9 47 | 46000
6 5000 Y /5.6€932 | 0.070 48 | 47000
7 6000 TR Sh 1882/ | 0+022 49 48000
8 7000 -9 27,920 | 00253 50 | 49000
9 8000 2./0 25705 | 0. 024
10 9000 ST 25243 0026
11 10000 214 21385 |0:0258
12 11000 2.55 34,524 | 0,020
13 12000 2.65 23.663 | 0203)
14 13000 276 Y4o0-3¢/] 0-032
15 14000 25T 43.990| 0,024
16 15000 B2 42.033] 6. 035
17 16000 3./2 50.2/2 | 0:036 Carga Maxima = - P
18 17000 3. 25 53.355| 6-035 g 27 296 kg
19 18000 3.35 S6-494 | 0039
20 19000 Begs 39+ 637| 0= O¥0 Muestra a (cm) b (cm) .
21 20000 2.5 62.27)| 02842 /3/7 a4 /Z Area de
22 21000 320 659090093 : — contacto
23 22000 3.9/ C9-095 | pe 055 2. IF| LY, 2 (cm?)
24 | 23000 ‘/:gé 22:152p.098 /3. /5| RY. /7
25 24000 4,33 25.3251 0,05/ 3 -
56 55000 .27 D5 ey 0. 055 Promedio 2. /9219 | 2/8-62
o7 26000 5, /5 Sl.607 [0.060
28 27000 5,80 £4.7%) | 0. 063 ; ; S NS . & =
o T l Resistencia maxima b / kg/cm |
30 29000
31 30000
32 31000
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDIN}BGR DEL‘A-BQRATORIO ASESOR

=

a(r

NOMBRE

KOMBRE!

FECHA

FECHA:




: LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
}J ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
UNIDADES DE ALBANILERIA CODIGO: “eive, .
UNIVERSIDAD NORMA NTP 399 604
bxViorre | [PROYECTO | - RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE GONCRETO GON
: SUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET ”

ESPECIMEN: % sustitucion PET: oy
FECHA DE ELABORACION: | ~. /S2 (1 22/ | % sustitucién PAPEL: 7%

FECHA DE ENSAYO:

RESPONSABLE:

EDAD DEL LADRILLO: J4 5/{9[ REVISADO POR:
N° Carga Deformacién o cu Ne | Carea BBy formacion 2]
(Kg) (kglcm?) (Kg) (kglem?) | €Y
1 0 43 | 42000
2 1000 TS 2025 | 0,078 44 | 43000
3 2000 /.53 é6-294 | 002/ 45 | 44000
4 3000 2.00 7.910 | 00273 46 | 45000
5 4000 242 12:597 | 0025 47 | 46000
6 5000 2.3 75.68y | 0.02> 48 | 47000
7 6000 2e4ys 15-821 | p.p2.% 49 48000
8 7000 2.5 27-953| 0. p 2D 50 | 49000
9 8000 226 25-095| D037
10 9000 2.35 29:23) | 0,023
11 10000 2.05 2032635 | 0=-025
12 11000 3. 27 349.505| 0023
13 12000 2 32X 32:642| H~039
14 13000 2.55 40.279 | 0:0%/
15 14000 .67 43.9/5 | 0:0%3
16 15000 3. 50 43.052] G- 04%
17 16000 Shig5E 50./89| 0+ 0%¢ | Carga Méxima= 2¢ 52X
18 | 17000 Pz 53.3726| 0,048 g
19 18000 Lin s56-463] 0:0%49
20 19000 4.28 59.599 b. 05/ Muestra a(cm) b (cm)
21 20000 y.5/ 62 .93¢| 0. 052 /2. /8| 24./8 Area de
22 21000 Y, 65 65.573 0. 059 - £ contacto
23 | 22000 i8] ¢7-0/0| 0056 (345 | 24,20 (cm?)
24 23000 4. 96 ?Z :2/;; 0: 0S5y 13- 2R . 27
25 24000 Ge 03 7S 254| 0059 . == =
26 25000 =25 35,420 0.06) Promedio /2 /8 | 24,20 | 3)5-96
27 | 26000 5.55 | 5/.576 | 0,064
28 27000 : R S L < 4,
= S Resistencia maxima= 347/ kg/cm 2 l
30 29000
31 30000
32 31000
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADO}/D‘ETKB&BATORIO AS,E_SOR
NOMBRE= NOMBRE: NQMBRE?
FECHA FECHA FECHA:




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

N

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE

EA UNIDADES DE ALBARILERIA CODIGORy L S
UNIVERfIDAD NORMA NTP 399.604
;’;‘L",’jgm PROYECTO “ RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CON
SUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET *
ESPECIMEN: L- /57 (M 22] | % sustitucion PET: Py
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: /;/
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: Y 458 REVISADO POR;
Ne | €393 | peformacion 7 | eu Ne | €39 | peformacion g €
(Kg) (kg/lcm?) (Kg) (kglcm? g
1 0 43 | 42000
2 1000 0«79 - 3./25 | 0-0/2 44 43000
3 2000 /.09 6265 | 00173 45 | 44000
4 3000 1307 I 404 | 0. 074 46 | 45000
5 4000 L2 J2.539 | 0. 0/y 47 | 46000
6 5000 e 2 ) /5.625 | 0-075] |48 | 47000
7 6000 A 470 /5. 808 | 0«0/¢ 49 48000
8 7000 [+ S0 2/.793 | -0/ 50 | 49000
9 8000 lir60 25.023% | 0.0/7
10 9000 [69 23.212| 9-02p
11 10000 /17237 2).342| 002/
12 11000 /¢ 56 3448/ | €087
13 12000 Lo 5% 2766 | 0,022
14 13000 2405 Y0:950 | 0.02%
15 14000 Zes/ 43.885| 00257
16 15000 Z.20 42.020| H. 026
17 16000 2 50.459 | 0022 Carga Maxima =
18 17000 IRGy S3-287 020258 | 26 /55 kg
19 18000 RS 56424 Q<030
20 19000 A 59.S5K| 0~02] Muestra a(cm) b (cm) -
21 20000 2.7 62.693| ©€:032 /3-24| =24, )8 Area de
22 21000 3, 0/ 65:-328| 00 2 2 contacto
23 22000 R, 65.967| 0:L3F AR | /3 R /T (cm?)
24 23000 o 32,09+ ©0.0%) 12 2Ry, />
25 24000 2055 25222 0.095] X ; e
26 | 25000 4,17 35.%¢6| 004 7 Promedio (3 40| 2%9. /)y | 2/7.0/
27 26000 gy .50/ |0. 054
28 27000 : A I
= 5= | Resistencia maxima= 5/. 77 kg/cm 2 —I
30 29000
31 30000
32 31000
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR BELABORATORIO ASESOR
= .
NOMBRE: NOMBRE: i NOMBRE: [
FECHA FECHA: FECHA:




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

}J ENSAYO

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
UNIDADES DE ALBANILERIA

universibap | | NORMA

NTP 399.604

CODIGO: .amBly, S

PRIVADA

DELNORTE | | PROYECTO

" RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CON
SUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET

ESPECIMEN: /.50 (m22) | % sustitucion PET: oy
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: /.
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: ) 4r5$ REVISADO POR:
N° Carge Deformacion ol 2 €u N° Carga Deformacién g €
(Kg) (kglcm?) (Kg) (kglcm?) &
1 0 43 | 42000
2 1000 1505 3,/3> 0.0/2 44 | 43000
3 2000 i 6-225 | p.or% 45 [ 44000
4 3000 /. 2E 7.4/2 | 0. 075 46 | 45000
5 4000 /.38 JZnSs0| 9.0/6 47 | 46000
6 5000 /.50 /5:652] 0:.0/7 48 [ 47000
7 6000 S 59 /15,325 | O:Q 4% 49 48000
8 7000 LGS 20.56Z D020 50 49000
9 8000 /- 27 25./00 | p.02/
10 9000 /- 8§ 28-232| 0027
11 10000 2.00 712275 | 0:023
12 11000 ALl 3%.5/2 | 0,025
18 12000 Zs27 22.650| 0026
14 13000 A= 40.252| 0027
15 14000 224 43+ 924 0s028
16 15000 RS 43, 062] ©0.029
17 16000 2. 62 504199 0 030 Carga Maxima= 2.
18 | 17000 R 53,333 | 0.072 | 28762 kg
19 18000 A. 33 56-434)| 0:022 ;
20 19000 ST 59.6/2] 0035 Muestra a (cm) b (cm) i
21 20000 2./0 £2 ., 399 0:03¢6 /3. 22| 24.20 Area de
22 | 21000 3.2/ 6539 0-03% i contacto
23 22000 B 69,024 0-O409]~ e | /3. (Y. /D (cm?)
24 23000 Tl A7 32 . 167 0-0%2 EY - | PR
25 24000 Yy 17 Z5:299 0.0%7 . , :
26 55000 o5 %73 o, 052 Promedio /3¢ /8 24, 18 315 .93
27 26000 4, 85 B31.529| 0. 056
28 27000 5,26 84.31) | 006/ ; R 0. 2 2
= S = 3% 5491 0-070 | Resistencia maxima 7 d kglem? |
30 29000
31 30000
32 31000
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADORBE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE. NOMBRE: NOMBRE/ 7/
FECHA FECHA: FECHA:




; LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
]
PJ ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE .
UNIDADES DE ALBANILERIA CODIGO - A= B0 o NG
universap | | NORMA n NTP 399.604 ]
R oeT PROYECTO |  RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CON
SUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET *
ESPECIMEN: £ - 1499 (M 22) | % sustitucién PET: oy
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: i/
FECHA DE ENSAYO: 3 RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: )Y fizs REVISADO POR:
N° Carga Deformacion o €u N° Carga Deformacién %
(Kg) (kglcm?) (Kg) (kglcm?) | €U
1 0 43 42000
2 1000 0-97 ENRER 0:0// 44 43000
3 2000 1.0 6224 | 0-0/2 45 44000
4 3000 20 s /0 0.0 14 46 45000
5 4000 e 3S 72:.5%3 | 0.0/6 47 46000
6 5000 46 /5. E5Y 0-0/7 48 47000
7 6000 /.56 /3.82/) | 0-04¢ 49 48000
8 7000 79GH 2/ .958 | 0.0z2d 50 49000
9 8000 11325 25.095| 0,02}
10 9000 RS 25.22) | ©«02]
11 10000 /e 9% 3)e 365 | O-023
12 11000 2,09 34,505]| 0,024
13 12000 e 2D 23.647| 0-6Z¢
14 13000 25857 90+ 272¢| 0-027%
15 14000 2:473 42, 905| 0-025
16 15000 205> 42052 0070
17 16000 2169 $50:/59 | 9:03) | Carga Méxima= 293 520 kg
18 17000 2.5/ 53 Ao | 0033
19 18000 2.92 56 963| 00 3%
20 19000 3. 949 59+599| 0-025 Muestra a(cm) b (cm) .
21 20000 2.2/ 6Z.33b 0.037) /3.20| 24./7 | Areade
22 21000 Bei0 St 65-323| ©:039 }') - ?‘ contacto
23 | 22000 —=v o £9.010 | 0—642|- — | /2 LR 24 /E (cm?2)
24 | 23000 3 %ﬁ 7Z.1%7 g, 094 /3. /GRIEELY, 23
25 24000 3.9 75 25| O« 0%y : > - -
26 | 25000 PEY, 33, 920] 0-050 Promedio | /3: /7 | 2%.20 | 3/7-12
27 26000 3K 5/.552| 0. 056
28 27000 SR 3%« 65y |Os 063 ; PR 7. 24 3
5 e I Resistencia maxima 5 4 kg/cm j
30 29000
31 30000
32 31000
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDWAQQRﬁETAEQRATORK) ASESOR

S

NOMBRET

N@M

FECHA

FECHA: ™

T

FECHA'




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

J

N

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE

ENSSN? UNIDADES DE ALBARILERIA CODIGO!, & o
universioap | | NORMA NTP 399.604
fElNere | [proYECTO | RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETG CON
SUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET ”
ESPECIMEN: % sustitucion PET: SOr
FECHA DE ELABORACION: | £ - /45 (#1272 | % sustitucion PAPEL: P

FECHA DE ENSAYO:

RESPONSABLE:

EDAD DEL LADRILLO: i Ao REVISADO POR:
N° Carga Deformacion o €u N° Carga Deformacién g
(Kg) (kg/cm?) (Kg) °n | (kglem?) | €Y
1 0 43 | 42000 ;
2 1000 L 29 3./27 | 0:0/5 44 | 43000
3 2000 /: 96 6-22% | 0.0/% 45 | 44000
4 3000 /.65 9. %0 @.0/9 46 45000
5 4000 /s 72 12.5%72| p.0z® 47 [ 46000
6 5000 T /5.68%| p-0%/ 48 [ 47000
7 6000 /: 89 /3.82/| 0.022 49 [ 48000
8 7000 2.00 2/, 755 | 0-087 50 | 49000
9 8000 a2 25.095| 0-025
10 9000 2.23 28-23/| 0-02¢
11 10000 2.3% 3/-3¢5]| 0.025
12 11000 2.7 34.505 | 0v025
13 12000 Z.53 23.¢6%7| 0.¢29
14 13000 2.63 40-2729| 0-03/
15 14000 2. 74 42:9/5 057
16 15000 2. 8% 42,052 0v0%3
17 16000 2RE95: 50./87 | 0.03% CargaMaxima= 25 /%/ g
18 17000 3,09 53.32¢| 0-0%¢
19 18000 A TA 5C-H63 | 0022
20 19000 3. ‘/; 59.597 | 0.04%0 Muestra a (cm) b (cm) )
21 20000 505 €Z.33¢6 | 0,097 . Area de
22 21000 3. 3% €5.333| 0.645 /3 SRR Y- 22 contacto
23 22000 42— C9.010| p=C47] A, | /3, ZEEY. 29 “(cm?)
24 23000 44 32 72./4/; 0.05/ /3; ZEMER 2, /8
25 24000 4,52 25, 28%| p,0 53 7 7 = 7
26 25000 y.92 754920 £,0532 Promedio | /2277 | R4, 20 | 2/¥0 37
27 26000 s.30 81.55%| 9,062
28 27000 5,24 54.c9%| 0067 ; EN e "
2 e = AN | Resistencia maxima 35.2% kg/cm 2 |
30 29000 :
31 30000
32 31000
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINAD®OR DE CABORATORIO ASESOR
NOMBRE™ NOMBRE: ~ ] OMBRE:
FECHA FECHA: ™ FECHA:




—T—— LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL. NORTE CAJAMARG A
PJ ENSAYO RESISTENCIA A LA COMF:RESION DE
UNIDADES DE ALBANILERIA CODIGe: v i
UNIVERSIDAD NORMA NTP 399.604
PRIVA « L
RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRET
DEL NORTE O CON
PROYECTO | SUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET *
ESPECIMEN: £ .14 2 (#2/) | % sustitucién PET: o<
FECHA DE ELABORACION: | % sustitucion PAPEL: .
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: L0 Ais REVISADO POR:
N° Carga Deformacion = 2 €u N° Carga Deformacién g
(Kg) (kglem?) (Kg) (kglcm?) | €U
1 0 43 | 42000
2 1000 D5 " 3./39 0.0/2 44 43000
3 2000 T 6.228 | 0-0/% 45 | 44000
4 3000 Lo 45 Ts5/%2 0:0/7 46 | 45000
5 4000 /6] 12+556 | 0-0/9 47 | 46000
6 5000 /.70 /5-695 | p.020 48 | 47000
7 6000 /.37 /8. 834 | 0.0z2/ 49 | 48000
8 7000 Nz 2).933| 022 50 | 49000
9 8000 G4 25, /12| 0.023
10 9000 .99 23:25/ | 0.023
11 10000 2, 0 31-290 | 0:024
12 11000 2. (2 34,530 | 0028
13 12000 2./79 22.669| 0.025
14 13000 Z: 27 40-R0X| ©-07¢
15 14000 2:33 Y3.947 | 0-023
16 15000 240 42056 | 0022
17 16000 Ra45 50+ 225 | 0,029 Carga Maxima = 2 /4 -
18 | 17000 Z:55 57,585 0050 | 2272 kg
19 18000 2,62 56.503] 905¢
20 19000 2:67 ST 642| p.03) Muestra a (cm) b (cm) .
21 20000 el S €Z-38/| p-031 /3. 29 | 24.)¢ Area de
22 21000 2:33 6S-9Z0| 0032 - contacto
23 22000 2:89 6 9+ 059 0%0%% 73./6 | 24./7 (cm?2)
24 23000 2. 9% 22.195|0-03% /3. e |5
25 24000 3. 0Y 15332 |p. 035 - —=
26 25000 2, /2 28.476| 0. 036 Promedio (3:-/8| 2Y-/X | 31852
27 26000 B+ 20 8/.6/510.022
28 27000 RS 8%. 25%| 0-03% i e 0. 90
o G e S T | Resistencia maxima J00. 9 kg/cm 2 l
30 29000 3. 4G 7/.0372] 0.09)
31 30000 3.59 94¢ /3] | O-047
32 31000 3. 7/ 7. 2170093
33 32000 2, 8Y /00: 50| O045
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINAD@R DE LARORATORIO ASESOR
(7% 64»/
s% 4 ' F‘ T - F- <
NOMBRE— NOMBRE! ™ o NQMBRE:/
FECHA FECHA! FECHA-




O o LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PJ ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
UNIDADES DE ALBANILERIA CODIGE "0 . IR
UNIVES;?'DAD NORMA NTP 399.604
e eeTe PROYECTO | _ RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CON
: SUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET *
ESPECIMEN: L-/4¢ (m21]) | % sustitucion PET: %
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: %

FECHA DE ENSAYO:

RESPONSABLE:

EDAD DEL LADRILLO: J4 AoS REVISADO POR:
N° Carga Deformacion i €u N° Gange Deformacion S
(Kg) (kglcm?) (Kg) (kglcm?) | €Y
1 0 43 42000
2 1000 0-9/ 3:/32 0.7/ 44 | 43000
3 2000 e 6265 | p.-0/% 45 44000
4 3000 25 9.2%97 | p.0/8 46 45000
5 4000 e /22530 | p:0/5 47 46000
6 5000 Lo 40 /5:662 | £10/6 48 47000
7 6000 J: 4K 757295 [ p.o/7 49 48000
8 7000 o 21922 | 001X 50 | 49000
9 8000 .60 25,059 | 0079
10 9000 /165 287922 0,020
11 10000 REE 3] ,3%24 0020
12 11000 /- 77 24 .45 | 0:02
13 12000 o 37.585| 0-072
14 13000 Y EE7 400 72/ 0027
15 14000 RS 43. 854 p.023%
16 15000 2.0 ?5/ 46-956| 0023
17 16000 2 -0 SO 0N Carga Maxima = =2 zc¢
18 | 17000 2.7 53, 227 0. o | H 22393 kg ]
19 18000 2: 27 56, 354 | 0-02¢
20 ;gggg ,ga ?’; Z?: 2/@7 0:0272 Muestra a (cm) b (cm) A
21 9. 2. &% Os 023 -~ rea de
22 21000 o7 65- 38/ @0-0¢ /2 ZEBEEZ Y, /8 contacto
23 22000 254 6X.9/% | 02030 /3. /6 | 2y, 20 (cm?2)
24 23000 ﬁﬁ’c 72-017;5 0020 /7 Ry . 23
25 24000 0 20 755 /7 003/ : > ,
26 25000 BRI 2%.34 l0-.03% Promedio /319 Ry, 20| 319.29
27 26000 2. 73 8/-443 |pe03>
28 27000 e G 8%. 525 |0+ 02% i A maxima= d/e%
29 28000 2. 59 82- 30X |0:025 | AR e . Al Kol ® '
30 29000 32.09 90, 34010, ¢ 3¢
31 30000 3.20 g3. 9322|0037
32 31000 Bz 92./05 | 0. 035
33 32000 2143 /86, 2% X 0. 050
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDlNAgORﬂ‘E'L‘AB\ORATORIO ASESOR
Pz .,Mé
=
NOMBRE— P NQMBRE{ 7
FECAA FECHA: Urie™ FECHA:




= LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
5
}J NG RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
UNIDADES DE ALBANILERIA CODIGO: 4 it oo
UNIVERfIDAD NORMA NTP 399.604 i
benore | [ proYECTO |  RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLG DE CONCRETG CON
SUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET *
ESPECIMEN: L - 145 (#2/ ) | % sustitucion PET: Oy
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: Oy

FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: JU dins REVISADO POR:

N° Carga Deformacién o € Ne | Carga Defo I6 o

1 0 43 42000

2 1000 T 2, /34 Os 0/ 44 43000

3 2000 1117 6.2%% | nooly 45 44000

4 3000 ] 2 F. 41/ | ©o /Y 46 45000

5 4000 T J2:5%5 | 0.0/5 47 46000

6 5000 S B /5:655 | 0.0/¢ 48 47000

7 6000 Ji 46 15.3¢2 | 0, 0/7 49 48000

8 7000 IR 21.959 | 0.0/5 50 49000

9 8000 0 25.09¢6 | O-020

10 9000 10 7% 25233 0Uroz2/

11 10000 L. 87 7}:370| ©0.027

12 11000 TR 34,502 O-022

13 12000 Slide s 27.6%4| 0023

14 13000 20 J/ @025/ | 0025

15 14000 2.9 4 2: 9/ 0.025

16 15000 P 432.055| O023

17 16000 TEE s0./92| 0027 Carga Maxima =

18 17000 2,42 53.32%| ©-02X% | = 27 273 kg

19 18000 e 56« 48+ 0029

20 19000 2+59 57 . 69| 0030 Muestra a (cm) b (cm)

21 20000 2.5 G4 FY) | 0.03) 3.20 | 2¢. 45 Area de
22 | 21000 Zhig2 65- 5758 04032 - a7 . cnirtscts
23 22000 2> %6 €7.0/5| 0,033 /2 AZRIMAY 27 (cm?)
24 23000 2.95 72,,/9;% 0;239 /3. /9| 29,20

25 24000 3,04 25,2859 0,035 7 > 5 ,

26 25000 3, /% S AN Promedio - LRE Y- 2D | 3/9./2
27 26000 3, 25 8/-275’ 0,035

28 27000 2.26 97 608 | p.p35 ; B o

29 D e 37,777 o0 ;% I Resistencia maxima Ylo 79 kg/cm 2ﬂ
30 29000 3 6) 70 526 | 0- 092

31 30000

32 31000

33 32000

34 33000

35 34000

36 35000

37 36000

38 37000

39 38000

40 39000

41 40000

42 41000
OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

% C /

NOMBRE™

NOMBRE:

NOMBRE: [

FECHA

FECHA: =~

FECHA:




] LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
L]
PJ ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE 3
UNIDADES DE ALBANILERIA CODIGO: o
UNIVngIDAD NORMA NTP 399.604
B OnTe PROYECTO |  RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CON
SUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET ”

ESPECIMEN: L 1494 ( M 2/ )| % sustitucién PET: Dy
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: %

FECHA DE ENSAYO:

RESPONSABLE:

EDAD DEL LADRILLO: 4 Ao REVISADO POR:
N° Carga Deformacién - cu Ne | Carga Deformacié g
(Kg) (kg/cm?) (Kg) N | (kglcm?) | €U
1 0 43 | 42000
2 1000 0:97 3./3% o.0// 44 43000
3 2000 S aAS 6- 2725 | 0.0/3 45 | 44000
4 3000 /o 2Y 7.4/2 | 0.074 46 | 45000
5 4000 e /2.550 | ©.0/% 47 | 46000
6 5000 120 /5. €87 | 0.p/6 48 | 47000
7 6000 /.92 18 32%| p.0/7 49 | 48000
8 7000 I 49 Z). 962 | 0.0/2 50 49000
9 8000 /55 25.099 | 0«08
10 9000 1:62 28:233-| 0:0/7
11 10000 /., €7 3)e 324 | 0-020
12 11000 ] 24 34,547 | OoC20
13 12000 }-50 T 647 | 0027
14 13000 S 87 90: 236 | 002l
15 14000 /9% 43.923| .03
16 15000 2:02 42,06/ | 0,023
17 16000 207 50.498 | 0024 Carga Maxima = %,
18 17000 2:/6 53.336| 0.025 l i L5297 kg
19 18000 2.23 S€. %23 0:02¢
20 19000 A4:29 5¢. 6/0 029237 Muestra a(cm) b (cm)
21 20000 2.36 62798 | 002> /320 | 24, 25 Area de
22 21000 2:4/ €5-335 | 0083 S : contacto
23 22000 2149 69023 | 6:029 /3. LB | ZH./[6 (cm2)
24 23000 gasg’ 22./60 | 0:030 /3. /6| 24, 2)
25 24000 » 6 25,297 | ©:03) : :
%6 25000 2. 30 25, 435 0. 033 Promedio 2, RIRE2 . /Y | 3/4. 7y
27 26000 2,97 ). 522 | 0-03%
28 27000 205 34,210 | 0:0325 : R ”
o S 7 o AR R | Resistencia maxima= 700 /9 kg/cm 2 l
30 29000
31 30000
32 31000
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINAWORATORIO ASESOR

A

)

NOMBRET

QOMBRE:

FECHA

FECHA:




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE GAJAMARCA

I‘

%
}J ENSAYO

RESISTENCIA A LA COMF:RESION DE
UNIDADES DE ALBANILERIA

universibap | | NORMA

NTP 399.604

COPIGO: & . T S

PRIVADA

DEL NORTE PROYECTO * RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LAI?R]LLO DE CONCRETO CON
SUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET

ESPECIMEN: L - /43 (M2/)] % sustitucién PET:

07

FECHA DE ELABORACION:

% sustitucion PAPEL:

07

FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: Sy fio§ REVISADO POR:
N° Carga Deformacion o €u N° Carga Deformacis &
(Kg) (kg/cm?) (Kg) °N | (kglem?) | v
1 0 43 | 42000
2 1000 VT 3, /40 0.013 44 | 43000
3 2000 g £ 280 0. 0K 45 | 44000
4 3000 )40 ) .0l 46 | 45000
5 4000 1o /2. 560 0.0/8 47 46000
6 5000 /162 /5.200 0679 48 47000
7 6000 )27 /8. 23 0. 020 49 | 48000
8 7000 /5?9 2).929 0,027 50 49000
9 8000 [+ X 25.0/9 D072
10 9000 /s 9 25-259 | 0023
11 10000 2005 21,3299 | 0,024
12 11000 Z1/3 3%.539 | 0,02§
13 12000 2. 20 22-639 | 0,02¢
14 13000 2426 Y0817 | 0027
15 14000 2:32 42.959| Tg.023
16 15000 4537 43.0972 | 0.028
17 16000 2.46 50,237 0.029 ] Carga Méxima= zp0ps5) g
18 17000 VEEE 53,375 | (029 g
19 18000 2.6 s¢-57/3| 05030
20 19000 2.0 59:658| 0.0, Muestra a (cm) b (cm) )
21 20000 20972 625 -)7c§' 0032 /3“@ 2% s Area de
22 21000 2+ 53 65-938| 0-033 o contacto
23 | 22000 2: 59 69- 095| 0.03% /3-/SEE Y . /6 (cm 2)
25 24000 oS 5,255 | 0035 - =
26 | 25000 3./3 ’?‘XM//X 0-03¢ Promedio 1218 | 2X./7 | 3/9-48
27 26000 3,23 51625 | 0.035
28 27000 3.33 54.335| 0039 ; (B 2
o 5600 S TN Resistencia maxima qY, 27 kg/cm 2 |
30 29000 24 5¢ G/, 058 peck)/
31 30000 ¥ P4 192 | 0,043
32 31000 2. 32 g2:332 | 0<C%¢
33 32000
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINA/DGR”UE'L‘ABQRATORIO ASESOR
NOMERE: NOMBRE: " NOMBRE: /
FECHA FECHA: FECHA®




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

/

N

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE

e UNIDADES DE ALBANILERIA CEBIBDI.
UNIVERASIDAD NORMA NTP 399.604
B e PROYECTO |  RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CON
SUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET ”
ESPECIMEN: L . /42 (M2 )| % sustitucién PET: 3%
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL.: Vo
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: JU 2o REVISADO POR:
N° Carga Deformacion o - €u N° Carga Deformacién < c
(Kg) (kg/lcm?) (Kg) (kglcm?) u
1 0 43 | 42000
0 1000 0:937 3: /3% | H-04/ 44 | 43000
3 2000 /é0S ey 0,002 45 | 44000
4 3000 D) 7.9/ g-0/3 46 | 45000
5 4000 /15 12:5%8 | 0.0/% 47 | 46000
6 5000 L 22 15.685 | p.0/% 48 47000
7 6000 4: 28 /8322 | 0.0/5 49 48000
8 7000 /. 3y 20,259 | 0O.0/¢ 50 | 49000
9 8000 J-40 25-098| 0-0/4
10 9000 o 28. 233| 0-0i2
11 10000 /5% 3) 220 0:0/8
12 11000 /i 65 4. 502 | 0.0/9
13 12000 s 23 376494 | 0020
14 13000 1282 4028/ | CrbZ/
15 14000 /- 90 43,973 ps 022
16 15000 [ 93 42,035 | 0-023
17 16000 2: D2 50192 | 0:0232 Carga Maxima = 2 20
18 17000 2:09 53.329 | 0.0 I 22207 kg l
19 18000 PIvE 56,947 | 0.025
20 19000 i: 23 59.687 | 002 Muestra a (cm) b (cm) A
21 20000 X-30 G2 3% | O-023 A ) rea de
22 21000 2.3% 5.828 | 0.02K| /3 /é, “sadld] contacto
23 22000 245 07 0/5| 002 [3: 47| Z¥,20 (cm 2)
24 23000 2452 22452 | p-01g9 13 ¢ 24 R4y, 19
25 24000 2:55 757 289 | 0030 7
26 25000 2’65 78"7’% 0903/ PromedIO /3"‘/? Q‘/"/? 2/2" 77
27 26000 2:20 8/.%3 | 0.03/
28 27000 2:32 349. Jp0 | D032 ; : Ze 0.9 2
= = S LA | Resistencia maxima L0096 kg/cm |
30 29000 2:.96 Gos» 934 | 0:03%
31 30000 965 g4.2// | 0e03¢
32 31000 3+ 22 922485 | 0033
33 32000 303 J6Cs 355 | 0-039
34 33000
35 34000
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADORDE-LABORATORIO ASESOR
(7
4 r?’ -
NOMBRE;— NQMBRE:
FECHA FECHA:




3 LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
L]
}J ENSAYO RESISTENCIA A LA COMERESION DE
: UNIDADES DE ALBANILERIA CODICON: o e S
UNVERSIDAD NORMA NTP 399.604 3
Y oRm PROYECTO | _ RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CON
SUSTITUCION DE AGREGADO POR PAPEL Y PET ”
ESPECIMEN: L ./¥1(M2]) | % sustitucién PET: o5
FECHA DE ELABORACION: % sustitucion PAPEL: %
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE:
EDAD DEL LADRILLO: o REVISADO POR:
N° Cirg)a Deformacion (k g/c::mz) cu N° C(f("g)a Deformacién (k /0 2) €u
( 9 g cm
1 0 43 42000 '
9 1000 0-98 3./37 | O:p/d 44 43000
3 2000 T 6235 | 0.0/3 45 44000
4 3000 TR 7. %/ | 0-065 46 45000
5 4000 /524 /2.54%3 | O.0/¢ 47 46000
6 5000 Sz zeless| O.0/7 48 47000
7 6000 s 1% §27 | - 0.8 49 48000
8 7000 IREE 2/(-959 | 0.0/8 50 49000
9 8000 AFED 25.096 | 0.0/9
10 9000 TR 25.232 | 0.020
11 10000 /s 7% 2 10|l p020
12 11000 /- X0 34.507 | .02/
13 12000 /s 56 32:.64%%| 0022
14 13000 /- 7% ~o« 28l | 0223
15 14000 2:63 3. 918 | p.02¥
16 15000 D012 42:.055 | p.625
17 16000 2.20 0. 052 | 02024 l Carga Maxima= 22 204 kg
18 17000 2:.2¢ 53.329 | D:02¢
19 18000 2: 33 SeNE2| 0. 022
20 19000 D 36% 39. 60y | 02028 Muestra a (cm) b (cm)
21 20000 2.4 G2+ i | p=024 P Area de
22 21000 2,57 65,828 | 0030 WEDL i contacto
23 | 22000 A 67,005 | 0:03] /3-8 | 24./6 (cm ?)
24 23000 2425 22. 452 | D032 3022 24,12
25 24000 D155 75-285 | p.033 3 -
6 25000 77 5426 | 0025 Promedio J3. /8 2q.18 | 3/8.713
27 26000 201 2] .53 p-£395
28 27000 3210 B 00| (-036 : T o — oY,
= 5000 o o s Am [ Resistencia maxima /0%./¢6  Kkglcm?
30 29000 Ae A8 9o« 24| 003X
31 30000 3228 Q4. /t7 | 003
32 31000 350 72, 248 D.c¥%)
33 32000 3,67 /00385 | D<?4Z
34 33000 3.43 /030 522| D-Cxy
35 34000 f
36 35000
37 36000
38 37000
39 38000
40 39000
41 40000
42 41000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE-LABORATORIO ASESOR
NOMBRE? NOMBRE: .

FECHA

FECHA:




