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CAPITULO I. INTRODUCCION

Los desastres naturales ocurridos durante afios, van aumentado cada vez mas, pero
dichos fendmenos naturales no causarian dafio si es que nosotros fuéramos capaces de
entender como funciona la naturaleza y crear nuestro habitat acorde a ello, es decir
debemos saber como equipar a las personas como a las comunidades para que puedan
resistir ante tales fendmenos. Dichos terremotos son resultado de las fuerzas naturales que
son originadas por la liberacion de energia debido al proceso de evolucidén permanente del
planeta. En estos dias el conocimiento del fendmeno sismico ha aumentado en las
personas, ya sea en cuanto a los mecanismos de generacion, los lugares donde han ocurrido
los sismos en el pasado, la intensidad de los mismos y la magnitud, es por ello que ahora se
cuenta con mapas de sismicidad en todo el mundo, las fallas geoldgicas capaces de generar
nuevos eventos; lo cual es importante al momento de conocer nuevas zonas donde exista
mayor probabilidad de que ocurran nuevos sismos y su magnitud de los mismos. Sin
embargo el problema radica en cuando van a ocurrir dichos sismos, por lo cual se
previenen mediante disefios sismos resistentes de las edificaciones a largo plazo.
(Martinez, 2015, pag. 13)

A nivel internacional, existen muchos modelos de construcciones, lo cual es moderno
en cada uno de los paises, sin embargo la preocupacion de los especialistas radica en la
capacidad que poseen estas estructuras ante posibles acciones naturales, tales como los
sismos o desastres, que son fendmenos naturales que afectan tanto a componentes
estructurales como no estructurales. Como modelo en el caso de las acciones excepcionales

que afectan a las estructuras estan las producidas por el viento y los terremotos.

Villanueva Quiroz, M Pag. 10
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Siendo estas acciones perjudiciales para las personas que habitan en dichas
edificaciones causando pérdidas humanas y econdmicas, como los dafios parciales o
colapso de edificaciones. (Chang Pefia, 2015, pag. 15)

Es asi como los dafios en las edificaciones han causado muchas pérdidas, inclusive
en el sector educativo, el cual mediante un estudio realizado en Republica Dominicana, se
Ileg6 a determinar que la mayoria de las sedes nacionales han sido donadas por el gobierno
de los Estados Unidos de América entre los afios 1916-1970 y siguientes, en lo cual no se
tomaba en consideracion el peligro sismico; pero en el afio 1979, en Republica Dominicana
se establecio por el Ministerio de obras Publicas y Comunicaciones (MOPC) las
precauciones de estudio del comportamiento de las Estructuras, pero no se tomé en cuenta
las construcciones inferiores de 4 niveles, por lo que se sigui6 edificando de igual manera.
Por lo cual ahora hay mas de 6000 planteles que se encuentran edificados sin utilizacién de
la técnica, y que no soportarian un movimiento de intensidad 7 o mayor a este, y de estas
existen edificaciones que se encuentran agrietadas debido a los constantes sismos que han
ocurrido en dicho pais. (Moreno, 2017, pag.4)

Descripcion de la empresa.

La empresa CW.Smart Construction, nace por la iniciativa empresarial y deseos de
crecimiento personal y profesional de su fundador, Wilberth E. Chavez Maravi, quien
tiene la experiencia en la industria de las edificaciones de 5 afios en la ciudad de Lima,
formada juridicamente en el afio 2015 con ficha RUC 20605966544, teniendo como

objetivo importante la planificacidn, ejecucion y supervision obras civiles y arquitectura,

Villanueva Quiroz, M Pag. 11
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principalmente en la ejecucion de proyectos residenciales, urbanos y multifamiliares,
como: hospedajes, edificaciones comerciales y residenciales, remodelaciones y afines.

Nuestro crecimiento sostenido es consecuencia del compromiso y enfoque directivo
que se ha constituido, cumpliendo a cabalidad todos los objetivos planteados y ofreciendo
a nuestros clientes verdaderas soluciones integrales en construccion de obras civiles con
calidad, garantia de seguridad, durabilidad, economia y eficiencia comprobada, asimismo,
el cambio constante del mercado lo que nos obliga a competir en las diferentes licitaciones
del sector construccion, requiere que las empresas se actualicen en forma constante, por lo
motivo de este cambio y con el objetivo de configurar una nueva imagen de excelencia en
el sector construccion, realizamos un continuo proceso de planeamiento, superacion
técnica, administrativa y de servicio al Cliente mediante la innovacion.

En conjunto con nuestro equipo de profesionales, técnicos y administrativos, nos
motivamos por cumplir en forma continua cada uno de nuestros procesos, trabajando
también con consultores, subcontratistas y proveedores, en un trabajo conjunto para ser un
equipo competitivo en el circulo delas edificaciones, ya que sabemos que el subcontratista

es el principal socio del contratista.

La ilustracién de laburo de la compafiia esta basada en los principios éticos y valores
profesionales, fundamentados por nuestro codigo de conducta y politicas de calidad,
eficiencia, seguridad y salud ocupacional, medio ambiente, dando de esa manera una mejor
atencion y servicio al cliente. Nuestro compromiso es “construir la mejor experiencia” para
los clientes y equipo técnico.

Dentro de los ultimos proyectos realizados, se puede nombrar los siguientes:

Villanueva Quiroz, M Pag. 12
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e Mejoramiento y ampliacion del servicio de agua potable y disposicion de excretas

de la localidad Canaan, distrito de Alonso de Alvarado - Lamas - San Martin.

Figura 1 Canalizacion de Tuberias.

e Mejoramiento Y Ampliacion Del Servicio De Agua Potable Y Saneamiento Bésico

En La Localidad De La Conga, Distrito De Callayuc — Cutervo—Cajamarca.

Figura 2 Excavacion y Movimiento de tierra.
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¢ Proyecto Multifamiliar La Floresta Urbanizacion Los Olivos.

Figura 3 Culminacion de Proyecto.

e Impermeabilizacion del techo almacén dangerous.ct Chilca.

Figura 4 Montaje de loza Almacén.
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Objetivo de la empresa:

Ser una compafiia con potencial en el sector de la construccion, satisfaciendo en
todos los aspectos las exigencias y menester de nuestros clientes brindando servicios y
soluciones que aumenten el valor de sus proyectos de inversion, haciéndolos méas
importante.

Alcances de la empresa:

Tenemos la suficiencia gerencial, profesional, operacional, ética, administrativa y
financiera para realizar proyectos de colosal envergadura, garantizando los mas altos
patrones de aseguramiento y control de calidad, seguridad y salud en el trabajo e impacto
ambiental, asi como la responsabilidad de las normativas legales vigentes, asi como
también cuenta con el equipo técnico absolutamente calificado para la realizacion de
distintos tipos de proyectos.

Valores de la empresa.

Constructora CW.Smart Construction, en su deseo de cumplir en los tiempos
establecidos las responsabilidades adquiridas y teniendo en cuenta como prioridad los
clientes los cuales son la razon de ser y fortaleza para alcanzar las metas de los objetivos
trazados, promoviendo los siguientes valores:

* Rectitud.

» Compromiso social.

« Innovacion e imaginacion.
« Etica profesional.

» Comparierismo.

Villanueva Quiroz, M Péag. 15
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« VVocacion de servicio.
* Profesionalismo.

» Honradez.

* Responsabilidad.

« Respeto por las personas y las normas.

Misién de la empresa.

Buscar la satisfaccion de nuestros clientes con los servicios brindados, asi como
también construir obras y viviendas de excelencia, con el respaldo de una trayectoria
basada en calidad y servicio responsable.

Vision de la empresa.

Ser una empresa competitiva a nivel nacional, entregando un servicio de calidad,
cumpliendo las més exigentes normas de seguridad, utilizando procedimientos
constructivos que permitan construir obras mas confortables que proporcionen una mejor

calidad de vida a la poblacién que confia en nosotros.
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N

Organigrama de la empresa.

Residente de Obra

Jefe de Operac

Supervisor SS0MA

Prevencionista de Riesgo

Asistente de Ingenieria. Administradar

Figura 5. Organigrama de CW.Smart Construction.

Fuente: Empresa CW.Smart Construction.
Antecedentes.

Entre los antecedentes de estudios internacionales se tiene:

Segun (Orellana&Parra, 2017) en su investigacion llamada “Evaluacion de
desempefio sismico de un edificio esencial aporticado de hormigdn armado segun la norma
ecuatoriana de construccion (NEC-SE-RE, 2015)”. Universidad De Cuenca. Cuenca,
Ecuador. La finalidad de esta tesis fue evaluar el desempefio estructural de una edificacién
esencial aporticado de hormigdn premezclado en concordancia con el reglamento
ecuatoriano de construccion (NEC-SE-RE, 2015), para ello se aplico los métodos del
analisis estatico no lineal (AENL) “pushover” en dos tamafios de la edificacion, dado a

que se tuvo en consideracion la armonia de la estructura; después se obtuvo el punto de
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comportamiento mediante los métodos ACT 40 (Capacity Spectrum) y FEMA 440
(Equivalent Linearization); luego se desarrollo el estudio dindmico no lineal (ADNL) y
para concluir se efectud una caracterizacion en las técnicas utilizadas. Obteniéndose como
resultados que aunque la estructura no llego a colapsar, este no se encuentra acorde con el
comportamiento sismico para ser una edificacion esencial, ya que todas las vigas con que
cuenta cayeron ante los estados limites que se presentaron, quedando este edificio

inhabilitado para su funcionamiento.

Esta investigacion resulta importante debido a su gran aporte teérico en cuanto a
metodologia aplicada, siendo esta el analisis estatico no lineal (AENL) “pushover” en dos
dimensiones de la edificacion, ademas que se realiza un examen del comportamiento

sismico de una estructura.

Asimismo, (Vasquez.C, 2015)en su investigacion llamada “Analisis del desempeiio
sismico del edificio Pefia, aplicando la norma ecuatoriana de la construccién 2011 vigente
en el distrito Metropolitano de Quito en el afio 2015”. Universidad Internacional del
Ecuador. D.M. de Quito, Ecuador. Esta tesis tuvo como objetivo desarrollar un estudio del
desempefio sismico de la edificacion Pefia, empleando la norma ecuatoriana de la
construccién 2011 empleada en el distrito Metropolitano de Quito en el afio 2015. Para la
investigacion de la fragilidad sismica se aplicé dos formularios, el FEMA-154 y el
LMUZ21/REE. Obteniéndose como resultados que el edificio Pefia no es altamente
vulnerable, ademas que en la observacion realizada se determind que no presenta grietas ni

asentamientos, ni cambios bruscos de inercia vertical u horizontal, siendo su desempefio
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sismico excelente, debido a su buena simetria y disposicion de los elementos que

interfieran en su torsion.

Esta investigacion resulta importante debido a su gran aporte tedrico en cuanto a
metodologia aplicada, ademas que se realiza una comparacion entre El c6digo Ecuatoriano

de Edificaciones 2002 y con Reglamento Ecuatoriano de Construccién 2011.

Asi como también en su investigacion (Perez.J, 2013), titulada “Disefio sismo
resistente por desempefio y sus efectos en el comportamiento estructural”. Universidad
Técnica De Ambato. Ambato, Ecuador. Esta tesis teniendo como finalidad realizar un
estudio y comparacion entre el método sismo resistente por desempefio y el método sismo
resistente basado en fuerzas, para lo cual se baso en un estudio de modelo descriptivo,
explicativo y exploratorio, trabajando con 8 Ingenieros que forman parte del area de
estructuras de la Facultad de Ingenieria Civil y Mecanica de la Universidad Técnica de
Ambato. Obteniéndose como resultados que el estudio estatico no lineal (Pushover) es una
alternativa muy préctica para encontrar la solucion de una estructura ante el movimiento
sismico en comparacion con la forma de analisis actual en donde se tiene en cuenta que la
edificacion se comportara en el rango elastico y se espera deterioro en las estructuras
presentando incongruencia en la metodologia. Ademas que el método sismo resistente
basado en fuerzas presenta limitaciones ya que solo se considera una baja consecuencia de
que se realice un movimiento telUrico, mientras que el otro método sismo resistente por
desemperio considera una alta probabilidad de sismos como son los Sismos Frecuentes y

Ocasionales al igual que sismos de mayor magnitud como el Sismo Muy Raro.
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Esta investigacion resulta importante debido a su gran aporte tedrico en cuanto a
metodologia aplicada, ademas de la aplicacion del estudio estatico no lineal (Pushover), el
cual resulta de mejor alternativa antes que el analisis actual que solo considera la estructura
se comportara en el rango elastico y se espera dafio en las estructuras presentando

incongruencia en la metodologia.

Ademas (Avecillas.D, 2016), en su trabajo de investigacion denominada “alternativa
estructural - constructiva de entrepisos y techos de hormigdn armado con bloques de
poliestireno expandido” Universidad de Cuenca — Ecuador. En la que presenta una opcién
estructural-constructiva frente al requerimiento de aligerar losas y niveles de forma segura,
de practica ejecucidn, con presupuesto accesible y cargas bajos. Es considerado que el
hormigdn, tanto armado asi como pretensado, tiene un peso referentemente elevado,
establecido en 24 kN/mg3, por lo que encajar componentes de menor peso especifico resulta
muy convincente. En esta investigacion se emplea poliestireno expandido como
componente de aligeramiento. Estos componentes tienen la finalidad de realizar secciones

tipo T con fondo plano de forma sencilla.

De esta forma se aporta un resultado estructural-constructivo para losas y niveles de
estructuras aplicando concreto armado con muros o bovedillas de poliestireno expandido.
Como consecuencia se dan conclusiones racionales del modelamiento estructural de losas
y niveles de estructuras con beneficio especial en la vivienda social. Debido a su amplia
solicitud y requerimiento de soluciones racionales, econdémicas y que brinden la seguridad

solicitada.
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Se propone en conocimiento diferentes luces, de acuerdo a los andlisis de las
dimensiones mas utilizadas de las estructuras en su campo de utilizacién. Los resultados
dan a conocer que la opcion estructural-constructiva tiene mayor técnica y proponen
soluciones econdémicas de la estructura, categorizando con los resultados aplicados

tradicionalmente.

De acuerdo a (Veliz.C, 2019)en su investigacion autorizada “estabilizacion de
taludes con pantallas de concreto lanzado con malla electro soldada y anclajes de concreto
reforzado” Universidad de San Carlos de Guatemala. Este procedimiento fundamenta la
realizacion de un bloque de suelo enclavado, que es el resultado de fortificar en el sitio el
bloque, con inclusiones empotradas en el suelo, y con un revestimiento de concreto
lanzado reforzado con mallas electrosoldadas. La insercion estd basada en una varilla de
acero con dimensiones y espesores variables colocados en un forado realizado en el mismo
suelo, revestidos en toda su extension y en toda la dimension del forado con lechada o
mortero de cemento. La definicidn prioritaria es de emplear en el suelo natural
instalaciones pasivas, a espaciamientos cortos, para aumentar la solidez al corte del mismo,
para mitigar la ectopia de los bloques de la excavacion y limitar la descompresion del suelo
durante y después de realizado el forado. El bloque de suelo asentado se debe edificar en
concordancia con lo establecido en el documento del estudio del suelo, especificaciones y
detalles de edificacion especificos. Para este sistema se utiliza el concreto lanzado por via
himeda, con un volumen méaximo del agregado de 8 y 13 mm. El concreto lanzado por via

himeda es absolutamente un método de empleo del concreto a gran rapidez por medio de
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aire. Es el sistema 6ptimo para utilizar una dosificacién de concreto que propone ciertas

diferencias en compresion con el concreto caracteristico.
En cuanto a las investigaciones nacionales se tiene:

Al mismo tiempo (Enriquez.J, 2017), en su trabajo de investigacion denominada
“Influencia de la malla metélica en muros confinados de ladrillo pandereta en edificaciones
de la Provincia de Huancayo” el estudio inicia de la problematica: ;Cémo influye la malla
metalica en bloques confinados de ladrillo pandereta en construcciones de la provincia de
Huancayo? La finalidad consiste en: conocer el desempefio de la malla metalica en bloques
confinados de ladrillo pandereta en construcciones de la provincia de Huancayo, de esta
finalidad se pudo generar la hipétesis general del trabajo de estudio la cual es: La
influencia de la malla metalica ayuda al comportamiento de bloques confinados no
portantes en la edificacion de la provincia de Huancayo. EI modelo de estudio empleada es
de nivel descriptivo, explicativo y correlacional, de disefio experimental, el universo esta
compuesta por las construcciones de albafiileria confinada de blogues de pandereta en la
provincia de Huancayo, el modelo de muestreo es no probabilistica o dirigida, que para tal
requerimiento se coge como modelo una construccion de tres pisos de la Av. Centenario
del distrito y provincia de Huancayo, este trabajo de estudio concluye con la influencia de
la malla metélica en blogques confinados de ladrillo pandereta en construcciones de la
ciudad de Huancayo ha mejorado el comportamiento en un 28.89%, siendo considerado un
componente inestable ante un movimiento telurico. Inclusive (Cueto.P, 2018), en su
trabajo de investigacion denominada, “Reforzamiento de la Albafiileria Confinada mas
utilizada en Arequipa con malla electrosoldada” Universidad Nacional San Agustin de

Arequipa — Perd.
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El presente estudio se realizo con el objetivo de intensificar estas construcciones de
albafiileria confinada, empleando como refuerzo malla galvanizada electrosoldada para
incrementar la ductilidad y de esta forma esquivar la falla fragil, para el cual se realizaron
pilas y bloques de albafileria reforzados y sin reforzar, los cuales son la similitud més
exacta a un bloque o muro, a los que se les hicieron ensayos de solides a compresion en
pilas de albafiileria con y sin refuerzo, y compresién inclinada en muros o bloques de
albafiileria con y sin refuerzo. Del estudio las respuesta, el tipo de deficiencia fragil de
estas unidades de albafiileria hueca empleando malla electrosoldada fue sometida es decir
las unidades no se fisuraron, ademas el empleo de este refuerzo dio una ascendencia de;
5.1% en la solidez peculiaridad a la compresién (f'm), 47.1% en la solidez peculiaridad a
la compresion diagonal (v'm), 15.7% en el patron de elasticidad Em, 15.3% en el patrén de
corte Gm. En concordancia a ello se puede llegar a la conclusion de que la utilizacion de la

malla electrosoldada como refuerzo perfecciona el desempefio de la estructura.

También (Heredia/Perez.E.J, 2018), en su tesis llamada “analisis y evaluacion del
concreto ligero como concreto estructural usando como adicion controlada poliestireno
expandido modificado (MEPS) aplicado a una losa unidireccional para fines
habitacionales” Universidad Nacional de Santa - Nuevo Chimbote — Peru. Cuya finalidad
fue obtener resultados excelentes de solidez del concreto ligero, con el designio de poder
adaptarlo en el disefio de losas de sentido Unico, por ende se realizaron muestreos de
probetas de distintas escalas agregando el panel de poliestireno expandido modificado
(MEPS) en porcentajes moderado. Efectuando al material de poliestireno expandido un

procedimiento térmico contribuyendo a mejorar notablemente sus componentes fisicas
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dando como resultado un material 6ptimo y de buena solidez que recibe el nombre de
poliestireno expandido modificado. Se examinaron su solidez a la compresion, traccion
indirecta y su adhesion para trabajar de manera monolitica junto al concreto. Dicho lo
antes anunciado y luego de los muestreos se tomaron la dosificacion mas exacta para el
disefio, elaboracion y ensayo de la losa en una sola direccion a escala real, la cual tuvo
como peculiaridad principal un peso menor a la losa habitual debido a la afiadidura
controlada de poliestireno expandible modificado, con la finalidad de investigar su

deformacion mediante la realizacion de ensayos de carga.

Por una parte (Noel.M, 2017), en su tesis denominada “Integracion de ingenieria
inversa y modelamiento numérico para la evaluacion sismica de construcciones historicas
de adobe”. Pontificia Universidad Catolica Del Perti. Lima, Peru. Esta tesis tuvo como
objetivo proponer una metodologia para evaluacion sismica de edificaciones historicas de
adobe, utilizando técnicas de ingenieria inversa y modelamiento numeérico. Para ello se
aplico la metodologia en las posteriores fases: adquisicion geométrica, implementacién del
modelo de elementos finitos (FEM), calibracion de FEM vy el balance sismico; a través de
la nube de puntos. Obteniéndose como resultados que al realizarse el estudio en la Iglesia
de San Juan Bautista de Huaro, Cusco, siendo este un templo colonial del siglo XVI, se
evidencia que es necesaria la utilizacién de técnicas modernas de evaluacién no intrusiva,
ademas las construcciones en adobe presentan mayor vulnerabilidad ante acciones
sismicas. También se evidencio que esta Iglesia sufriria dafio sustancial resistente en la
ocurrencia de un movimiento teltrico con ciclo de restitucion de 475 afios, es decir dafios
por grietas en los muros, caida de piezas de recubrimiento y dafios de elementos no

estructurales como los timpanos.
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Esta investigacion resulta importante debido a su gran aporte teérico en cuanto a
metodologia aplicada, ademas de la evaluacion sismica de una construccion de adobe, en la
cual se obtienen resultados que afirman lo necesario que es realizar una construccién por

los dafios que podria sufrir ante un posible sismo.

Asimismo (Gonzalez.F, 2017) , en su trabajo de investigacion “Vulnerabilidad
Sismica Del Edificio 1-1 De La Universidad Nacional De Cajamarca”. Universidad de
Cajamarca. Cajamarca, Peru. Esta tesis tuvo como objetivo descubrir cuales son los puntos
débiles en la clinica San Miguel, Cajamarca, en la ocasién de que se manifieste un evento
sismico, para luego proceder a una intervencion estructural. Para ello se aplico los métodos
como el FEMA 154 (ATC 21), el FEMA 310 (ATC 22), ademas de la evaluacion no
estructural de equipos y demas elementos no estructurales. Obteniéndose como resultados
que existe la necesidad de dar més ductilidad a los bloques de albafiileria por su rigidez.
Esta investigacion resulta importante dado que se presenta el balance de la vulnerabilidad
sismica de una edificacion de una estructura del centro de salud, utilizdndose metodologia
pertinente relacionada con el objetivo de estudio, siendo ésta vinculada con nuestra

investigacion.
Realidad problematica.

En Chile debido al déficit habitacional y el aumento de la poblacion, el carecimiento
de accesibilidad a una edificacion basica y un crecimiento entre el 50% y el 60 % de las
viviendas se consideran informales sin proyeccién urbanistica, realizadas por sus mismos

propietarios, estructuras improvisadas, inseguras, construidas empiricamente en terrenos de
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invasion o sin licencias respectivas, que han sido regularizadas por las administraciones

N

locales, lo que implica debido a esta realidad de tratar de implementar una propuesta de

sistema constructivo que brinde seguridad sismica y calidad de vida.

2012 013 A4 A3 016 017

Figura 6.Estadistica del déficit habitacional en Chile.
Fuente:(Ciper Academico, 2017)

A nivel nacional debido al silencio sismico, lo que significa que tiene una gran
energia acumulada y en cualquier momento provocara un sismo de mayor magnitud, asi
como la realidad de la poblacion de las zonas alejadas y de la capital del pais de no tener
acceso a la vivienda con adecuada infraestructura que les garantice seguridad, nos obliga a
implementar y proponer este novedoso sistema constructivo sismorresistentes que no solo
brinden seguridad, confort y calidad de vida, sino también sea una alternativa en
comparacion a las viviendas construidas de forma empirica y en condiciones paupérrimas

lo cual genera hacinamiento.
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Figura 7. AA.HH Alto Trujillo (La libertad)

Fuente: (Diario Correo, 2016)

A nivel local la carencia de sistema de dotacion de agua y alcantarillado debido a la
inadecuada infraestructura para la instalacion de los servicios, lo que representa un déficit
habitacional importante acompafiado de ello la alta vulnerabilidad sismica a la que se estan
expuestos y como Unica opcion a este grupo de hogares para mejorar sus condiciones son
los programas de subsidio familiar para viviendas de interés social, es donde a través del
gobierno local se presentan alternativas u opciones de sistemas constructivos para mejora

del sector urbano.
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Figura 8. Vista Frontal enfoque local.

Fuente: Vivienda del AA.HH Nueva Generaciéon Comas.

Figura 9.Vista Posterior enfoque local.

Fuente: Vivienda del AA.HH Nueva Generacién Comas.
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Justificacion Tedrica:

Este trabajo se realiza con el propdsito de aportar al conocimiento existente sobre la
implementacion de este sistema constructivo reforzando los conceptos tedricos sobre
procesos constructivos, cuyos resultados podran sistematizarse para ser incorporados como

conocimiento a las ciencias de investigacion.
Justificacion Practica.

La implementacion de este sistema mejorara el desempefio, asi mismo los

rendimientos en tiempos de ejecucion, generando la optimizacion de recursos.
Justificacion Metodoldgica:

Al aplicar este sistema constructivo podremos saber los procedimientos basicos sobre
la instalacion de estos muros siendo de alternativa para las zonas de bajos recursos teniendo
asi accesibilidad de la vivienda que cubra sus necesidades y requerimientos.
Planteamiento del problema

Problema general

¢ Qué sistema constructivo sismoresistente eficiente y a un menor costo se colocaria

para el desarrollo habitacional en viviendas de Puente Piedra. Lima Norte 2020?
Problemas especificos

¢Como determinar un sistema constructivo para muros sismoresistentes con la
calidad para el desarrollo habitacional en viviendas de Puente Piedra, Lima Norte

20207
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¢Cémo determinar un sistema constructivo para muros sismoresitentes a bajo costo

para el desarrollo habitacional en viviendas de Puente Piedra, Lima Norte 20207

¢Como determinar un sistema constructivo para muros sismoresitentes de rapida
instalacion para el desarrollo habitacional en viviendas de Puente Piedra, Lima
Norte 20207

Objetivos

Objetivo general

Implementar el sistema constructivo sismoresistente a base de poliestireno, malla
electro soldada en albafiileria en el desarrollo habitacional en las viviendas, Lima 2020.
Objetivos especificos

e Determinar los lineamientos del sistema constructivo sismoresistente a base de
poliestireno, malla electro soldada en albafileria en el desarrollo habitacional en las

viviendas, Lima 2020.

¢ Analizar el costo y el tiempo del sistema constructivo sismoresistente a base de
poliestireno y malla electrosoldada para el desarrollo habitacional en viviendas en

Puente Piedra, Lima Norte 2020.

e Determinar los instrumentos de supervision y/o monitoreo del rendimiento de las
cuadrillas en la instalacion del panel de poliestireno y malla electrosoldada para el

desarrollo habitacional en viviendas en Puente Piedra, Lima Norte 2020.
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CAPITULO II. MARCO TEORICO

EL CAMPO DE LA SISMO-RESISTENCIA.
Riesgo y amenaza sismica en Lima.

LIMA, Peru. El relativamente largo "silencio sismico" significa que Lima, en medio
de una de las rupturas mas volatiles de la corteza terrestre, esta cada vez mas en peligro de
ser golpeada por un golpe de terremoto y tsunami tan calamitoso como lo que devasto6
Japdn en afios pasados y traumatizo6 a Santiago, Chile, y su costa cercana un afio antes,
dicen los sismélogos. Sin embargo, esta ciudad de 9 millones de personas no esta en
absoluto preparada. Su vulnerabilidad aguda, desde una vivienda densamente agrupada e
inestable hasta la escasez de personas que responden primero, no tiene parangon a nivel
regional. El Instituto Nacional de Defensa Civil de Peru pronostica hasta 50,000 muertos,
686,000 heridos y 200,000 casas destruidas si Lima sufre un terremoto de magnitud 8,0.

(Andina Agencia Peruana de Noticias, 2017)

ZONA DE SILENCIO SiSMICO
EN EL DEPARTAMENTO DE LIMA

Figura 10 Riesgo sismico en el Perd.

Fuente: Estudio del MVC.
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Tabla 1

Riesgo sismico y tsunami en Lima.

Implementacién de un  sistema  constructivo
sismoresistente a base de poliestireno y malla
electrosoldada en albafiileria para el desarrollo
habitacional en viviendas Puente Piedra, Lima Norte

2020.

RIESGO ALTOY DENSID
MUY ALTO POB. .POB.  PORCENT.
N VIVIEND RELATI (HAB/K HACINAMIE
PROV. ° DISTRITO POB. AS VA % M2 NTO
VILLA EL
1 SALVADOR 309271 69658 01 10112 29
2 LOSOLIVOS 201324 52788 75 14773 46
3 ATE 253892 66236 60 4978 36
4 ANCON 24862 6940 60 129 24
5 CHORRILLOS 141896 36004 54 7133 33
6 LURIN 27838 7349 46 320 29
SAN JUAN DE
LURIGANCH
70 362342 86351 46 5659 34
PUENTE
8 PIEDRA 102237 24848 45 4531 34
LIMA 9 LA MOLINA 29813 7916 28 2179 25
1 INDEPENDEN
0 CIA 35470 8626 21 10381 34
1
1 LIMA 48609 13693 20 11340 55
1
2 COMAS 81177 18829 19 8526 32
1
3 BRENA 9137 2673 13 22112 57
1 CARABAYLL
4 0 6651 1900 3 701 31
1 EL
5 AGUSTINO 353 75 1 11661 43
1
CALL. els VENTANILLA 119701 32003 47 3263 27
7 MIPERU 15548 3669 42 13115 S/D

Fuente: Elaborado por CENEPRED con informacion del INEl'y CISMID
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En 2007, un sismo de 7.9 escala de magnitud golpe6 alin mas cerca, matando a 596
personas en la ciudad costera de Pisco, en el centro-sur.

Mas de dos de cada cinco residentes de Lima viven en estructuras desvencijadas en
suelos inestables y arenosos y humedales que amplifican el poder destructivo de un
terremoto o en asentamientos en las laderas que surgieron durante una generacion mientras
las personas huian del conflicto y la pobreza en el interior del Perd. Miles estan construidos

de adobe de la época colonial. (Bajak, 2014)

Figura 11 Sismo ocurrido en Pisco 2007.

Fuente: (Nacionalpe, 2020)
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Evolucion de los Métodos Constructivos.

La limitacion de los elementos y materiales provocaba la utilizacion de recursos
donde se realizaba la construccion desde nuestros antepasados habido adaptaciones al
medio en la forma y la estética de construir desde los cimientos hasta la culminacion, con
la evolucion los avances tecnoldgicos e investigaciones se logra tener a disposicion un
amplio mercado de recursos asi como también el cumplimiento de las normas establecidas
en la actualidad.

Se propone la industrializacion y sostenibilidad de los nuevos sistemas a partir de las
limitaciones de los procesos constructivos, teniendo en cuenta las distintas etapas
produccion de materiales, ejecucion, utilizacion y mantenimiento. (Dialnet, 2016)
Sistema Constructivo.

Se inicio en el primer cuarto del siglo XX a partir de la introduccion de las técnicas,
también es la agrupacion de elementos, materiales, herramientas y procedimientos que son
caracteristicas para todo modelo de construccion formando una misién constructiva comadn

analizando la repercusion en la funcionalidad constructiva.

Un sistema requiere de un disefio que debe responder a las exigencias funcionales de
las normativas de construccion por la cual se aplica, estos resultados constructivos
analizados, filtrados y seleccionados pueden provocar un efecto positivo al generar nuevas
tendencias las cuales satisfagan las necesidades del por qué se solicita nuevas opciones.

(Cremashi-Saenz, 2020)
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Figura 12. Sistema Constructivo.

Fuente: (Proyecto de ingenieria y construccion, 2019)

Clasificacion de los Sistemas Constructivos.

Se componen de la siguiente manera y segln sus variables que determinan su
desarrollo (mano de obra, herramientas, materiales).

e Sistema constructivo Quincha.

e Sistema constructivo Convencional.

e Sistema constructivo Tradicional.

e Sistema constructivo de Adobe.

e Sistema constructivo de Madera.

e Sistema constructivo Mixto.

e Sistema constructivo Drywall.

e Sistema constructivo Dual.

e Sistema constructivo Albafiileria Confinada.
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Sistema constructivo de Quincha.

Consiste basicamente en el empleo de bastidores de madera aserrada, rellenados con

cafia todos colocados de manera trenzada para su auto fijacion sin necesidad de usar

clavos, estos paneles después de estar fijados son recubiertos por barro mezclado con paja,

es una tecnologia constructiva cuya aplicacion es en zonas rurales y semiurbanas con bajos

indices econdémicos. Es un conjunto estructural que tiene solidez y flexibilidad para
absorber la fuerza sismica, ha quedado como registrado como sistema constructivo no
convencional y por lo tanto puede utilizarse libremente en todo el pais, es un sistema
versatil puesto que puede utilizarse de manera masiva mediante distintos procesos de

industrializacion (Cautino, 2020 enero).

~ Correas, rollizos 15cm diam
Viga rollizo de madera 17cm diam / g
/ - Subdivisiondel muro con
/ g E rollizos de madera 10em
/ ’ ',' diam
Entramado de varillasde maderao / g
cana Scmde separacion _/ Revoque fino1/2cm
v
Columna rollizo de
madera 17cm diam
Revoque grueso 2cm
Viga de vinculacio il
Inferior de H°A® urodequincha
17cmde barro y paja sobre
entramado de madera
Pletina metélica
Terreno Natural
Base de H'A"
— Barrera de humedad
Capaderipio

Figura 13. Detalle muro de Quincha.

Fuente: (Bareque, 2012)
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Sistema constructivo Convencional.

Representa las técnicas de edificacion méas empleadas en la elaboracion de viviendas
y edificaciones, no presenta ningiin componente prefabricado el procedimiento de
ejecucion basado en la adicion de materiales y elementos a través de un intensificado
desarrollo manual y mecanico cuyos elementos residen en vigas y columnas (elementos
estructurales) acoplados a través de nudos formando pdérticos compactos en dos
direcciones, como el de albafileria confinada y el ductilidad limitada esta opcion se perfila
como solucion de ventajas como la reduccion de carga en las estructuras, menor costo de
produccion, facil manipuleo y la reduccion de cantidades utilizadas. (Platarforma digital

del estado peruano, 2020).

Figura 14. Sistema Convencional.

Fuente: (Universida Nacional de la Plata , 2017)
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Sistema constructivo Tradicional.

Se argumenta en la utilizacion de estructuras de paredes portantes (ladrillo, muros o
mamposteria) o edificaciones de pilotes desarrolladas en concreto armado y estructura de
acero, generalmente los pilares y muros portantes forman parte de una edificacion estructural
cuya peculiaridad por tener buena resistencia portante, tiene un buen desempefio acustico,
facilita los cambios que se puedan realizar en el disefio genuino, es un sistema muy antiguo
asi como también uno de los mas propagados el cual base su éxito en sus principales
peculiaridades las que son la solides y la durabilidad. Es muy empleado a la hora de
desarrollar estructuras nobles, durables y sélidas (EI Oficial/ Informacion que construye,

2019).

Figura 15. Sistema constructivo Tradicional.

Fuente: (Sistema Constructivo Tradicional, 2019)
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Sistema constructivo Adobe.

La construccion de adobe consisten principalmente soportar cargas verticales (peso
propio, entrepisos, cubiertas) y de servicio (carga viva), sin incluir los efectos producidos
por un sismo. Se asimilan a un sistema de mamposteria compuesto por unidades de tierra
cruda, aparejadas de diferentes formas con la que se construyen muros que varian en
espesor, altura y pueden no trabarse. Se remonta a la época prehispanica las cuales ain en
la actualidad perduran en el tiempo, el uso de este material se prolong6 a lo largo
fundamentalmente por su fécil acceso, creacién de ambientes favorables, mitigacion de
ruido e intensa temperatura externa, no requiere de mano calificada para su elaboracion

(Sistema constructivo del Adobe, 2015).

Figura 16. Sistema constructivo Adobe.

Fuente: (Pinterest, 2017)
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Sistema constructivo de Madera.

Este procedimiento de madera propone una alternativa de edificacién de minima
difusion global presente en américa central y del norte, existen diversos médulos
constructivos de madera estan compuestos por paneles multilaminados, aglomerados de
virutas, particulas o fibras con un centro de aislamiento térmico. Las viviendas de madera
tienen poco peso lo cual ayuda a que la profundidad de cimentacion no sea muy costosa,
posee una alta resistencia a los movimientos sismicos, la cAmara térmica del sistema
constructivo de los muros proporcionan mayor capacidad de aislamiento térmico y acustico

(Madera Estructural, 2020).

Figura 17. Sistema constructivo Madera.

Fuente: (Issuu, 2010)
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Sistema constructivo Mixto.

Consiste en la aplicacién de concreto premezclado con la combinacion reforzada con
varillas o mallas de acero, denominadas armaduras en donde trabajan conjuntamente las
cuales trabajan juntos para una mejor resistencia de las solicitaciones aplicadas a la
estructuras, este sistema permite ahorros por mano de obra, tiempo y arriendo de moldajes,
este se debe a su rapida instalacién siendo mas eficiente econémico y rapido como sistema
constructivo en comparacion a la método tradicional del encofrado y desencofrado, este
modelo de estructuras estan siendo utilizadas en forma creciente en zonas de alta
sismicidad, lo cual ha requerido la creacion de disposiciones especiales de disefio

sismoresistente para estructuras mixtas. (F.M, 2020).

Figura 18. Sistema constructivo Mixto.

Fuente: (IngeCivil, 2018)
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Sistema constructivo Drywall

Material que ha revolucionado los sistemas constructivos convencionales es un
sistema constructivo basado en una estructura interior de acero galvanizado, que se encarga
de dar la base a la formacion de una nueva pared, esto ayuda a la estructura a tener una
mayor estabilidad y resistencia, es un sistema que brinda una solucién préctica y
econOmica, innovandose y perfeccionandose en el tiempo como en las reconstrucciones de
terremotos y emergencias, esto trajo como consecuencia un crecimiento de mercado cada
vez mas exigente con productos complementarios y de acabados para una mejor apariencia
decorativa.

Con este sistema se logran edificaciones con soluciones seguras, confortables, mas

econdémicas y en menor tiempo que una construccion tradicional. (construye, 2019).

.~

A rs e

Figura 19.Sistema constructivo Drywall.

Fuente: (Aporte a la ingenieria civil/informacion libre, 2017)
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Es un sistema miscelaneo de pérticos fortalecido por bloques de cargas diagonales de

arriostramiento, con este método los blogues toman una mejor armonia de los refuerzos en

las elevaciones menores, mientras que los porticos pueden disipar energia en las

elevaciones principales.

Se ocasiona una estructura con una resistencia y rigidez lateral esencial mayor en el

sistema de porticos, lo cual lo hace muy eficaz para resistir fuerzas sismicas, siempre y

cuando exista una buena colocacién de los componentes rigidos, también se puede tener la

superioridad del método aporticado, en cuanto a su ductilidad y organizacion de espacios

internos. (Casallas, 2017)

=i b4 .
> . 1 P | 1} 3 |
{ i “ » |
4 $ | 1 +
- J 1 [
4) Con muros de Contreto Armado b) Com nukbeos

Figura 1 _ Distintos sistemas duales.

Figura 2 _ Edificacion son arriostramientos laterales.
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Figura 20. Sistema constructivo Dual.

Fuente: (Cruz, 2014)
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Sistema constructivo de Albafiileria Confinada.

Albafiileria protegida con componentes de hormigdon armado en todo su contorno,
vertido después a la edificacion de la albafiileria. EI basamento de concreto se estimara
como presido yacente para las paredes del primer nivel.

Es el sistema constructivo formado por bloques de ladrillo, reforzado en los extremos
por columnas y en la parte superior con una viga de concreto, los muros son estructuras
verticales se emplea normalmente en la edificacion de una vivienda donde la finalidad es
trasmitir ductibilidad a los muros portantes, un bloque de ladrillos confinado es el que esta
resaltado por componentes de refuerzo en todo el perimetro, por las condiciones indicadas
en la E6 de la norma E.070 del RNE. Un muro bien construido es muy importante por la
seguridad que puede brindar asi como también reducir los costos de ejecucion. (Proceso
constructivo en albafileria confinada, 2017)

Se determinara como muro portante confinado, aquél que satisfaga las siguientes
condiciones:

a. Que esté compuesta en sus cuatro lados por componentes de hormigon armado
perpendicular (columnas) y yacente (vigas soleras), correspondiendo la cimentacion
de concreto como componente de confinamiento yacente para la secuencia de los
muros emplazado en el primer nivel.

b. Que el alejamiento maximo de eje a eje entre los componentes estructurales de
confinamiento sea el doble de la longitud entre los componentes yacentes de refuerzo
y no ascienda a los 5 m. De realizarse esta restriccion, también debe de aplicarse el

espesor minimo establecido en la ecuacion (2.1), la albafiileria no precisara ser
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disefiada ante comportamiento sismico ortogonales a su plano, a diferencia si existiera
excentricidad de la carga vertical (RNE, 2017, pag. articulo 10)

c. Que se aplique unidades conforme a lo establecido en articulo (Reglamento
Nacional de Edificaciones., 2017, pag. articulo 5)

d. Que todos los acoples y fondeo de la estructura desplieguen plena suficiencia a la
traccion. (E.060, pag. articulol11)

e. Que los componentes de confinamiento desempefien integralmente con la
albanileria. (Reglamento Nacional de Edificaciones., 2017, pags. articulo 11-12)

f. Que se emplee en los componentes de confinamiento, concreto con: f¢>171.5 Mpa
(175 kg/lcm?2)

g. Se aceptara que el bloque de albafileria sencillo (sin armadura interior) no soporta
comportamiento de punzonamiento ocasionadas por cargas concentradas. (E0.70,
2017, pégs. 11-12)

h. Las longitudes de los componentes estructurales sera igual al espesor objetivo del
muro.

i. El peralte minimo de la viga solera sera similar al espesor de la losa de techo.

j. El peralte minimo del elemento de confinamiento serd de 15 cm. En el caso que se
discontinlen los otros elementos estructurales (vigas soleras), por la existencia de
forados en la losa del techo o porque el bloque de ladrillo tiene un limite de
propiedad, el peralte minimo de los elementos estructurales de confinamiento
desarrollada debera ser conveniente como para acceder el anclaje de la parte recta del
refuerzo longitudinal verdadero en la viga solera mas el revestimiento respectivo,

(EQ.70, Reglamento Nacional de Edificaciones., pag. articulol11)
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k. Cuando se emplee refuerzo yacente en los bloques de ladrillo confinados, los aceros

N

de proteccion introducira en los elementos de confinamiento por lo menos 12,50 cm. y
concluirdn en gancho a 90°, vertical de 10cm de distancia (Ministerio de Vivienda

Construccion y Saneamiento 2006).

Armadura
longitudinal

Estribos >
Zonas criticas

Pario de
albanileria

Elementos de
confinamiento de
hormigdn armado

Figura 21Configuracion de un muro de albafiileria confinada.

Fuente: (Manual de construccion)

A. Muro portante:

Son muros de carga que poseen funcidn estructural, es decir soportan cargas de otros
elementos estructurales, son los que se utilizan como componentes estructurales de una
edificacion. Estos paredes estan sujetos a todo tipo de requerimiento, tanto contenida en su
plano como perpendicular al mismo, tanto vertical como lateral, asi como constante o
temporal, como también el muro proyectado y edificado de manera que su desempefio
pueda transferir cargas yacentes y perpendiculares de un piso al piso inferior o a la
cimentacion. Estos muros componen los elementos estructurales de una edificacion de
albafileria y deben poseer persistencia vertical. (R.N.E. E.070). (Disefio y construccion en

estructuras, sismorresistentes de albafiileria - Angel San Bartolomé).
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Figura 22. Muro Portante.

Fuente: (Aceros Arequipa, 2020)

Muro portante de
concreto armado (placa)

Muro portante de
albanileria (ladrillo)

Figura 23 Comparacién de Muro Portante.

Fuente: (Aceros Arequipa, 2020)
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B. Muro no portante:

Aquellos gue no reciben carga perpendicular, son por ejemplo los cercos, parapetos y
tabiques. Estos blogues deben realizarse normalmente para cargas verticales a su plano,
causadas por el viento, sismos y otros componentes de empuje. No se realizan para
actuaciones sismicas coplanares debido a que su masa es diminuta y genera fuerzas de
inercia minimas en discusion con su resistencia fuerza cortante.

Debido que los cercos son empleados como componentes de culminacion en los
linderos de una construccion (o un terreno) las paredes son utilizadas como componentes
separadores de ambientes en las edificaciones; en tanto que los muretes son empleados

como agarraderas de escaleras, cerramientos de azoteas, etc. (DiccionArqui, 2016).
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Figura 24.Muro no Portante.

Fuente: (economicos el Mercurio, 2018)
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C. Albadiileria o mamposteria:

Componente estructural mezclado por cantidades de albafileria” asentadas con
mortero o por "cantidades de albafiileria” agrupadas, en peculiaridad caso son compuestas
con concreto liquido.

Se explica como una agrupacion de unidades adheridas entre si con algin elemento
como la mezcla de barro o de cemento. Los componentes pueden ser naturales (piedras) o
artificiales (adobe, tapias, ladrillos y blogques) este método fue establecido por la poblacion
en su afan de amortizar sus requerimientos primordialmente de vivienda.

Bajo este concepto se finiquita que la albafiileria nace desde tiempos remotos y que
su manera inicial pudo realizarse con los blogues hechos de piedras naturales con piedras
naturales trabadas o mezcladas con barro, lo que en la actualidad normalmente se le conoce

0 denomina “pirca” (cementos cibao, 2018).

Mamposteria Simple Mamposteria Confi

i

Viamposteria Reforzada

Figura 25. Albafileria o Mamposteria.

Fuente: (Concreto y cemento, investigacion y desarrollo, 2015)
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D. Componentes de albafiileria

El elemento de albafiileria distinguido como ladrillo o bloque, es el elemento esencial
para las construcciones de albafileria.

En la actualidad existen muchos modelos de estas, por lo que se ve el requerimiento
de proponer etapas a través de sus componentes y propiedades. Es relevante resaltar que el
desempefio sismico de nuestras construcciones va a depender en su totalidad de las
caracteristicas de los materiales utilizados y el procedimiento constructivo adecuado, las
unidades de albafileria se clasifican:

Por sus Dimensiones:

Los ladrillos.- tienen la peculiaridad esencial a su gravedad y sus longitudes
pequefias lo que hace posible manipular con la mano, en el procedimiento de asentado. La
pieza tradicional debe tener las peculiaridades siguientes; un ancho de 11cm a 14cm, un
largo de 23cm a 29cm y una altura de 6cm a 9cm; con una carga oscilante de 3kg a 6kg.

Los blogues.- divergentemente estan disefiados para ser utilizados por ambas manos
y puede llegar a tener una carga de hasta los 15 kilogramos, su ancho no esta especificado
tiene una variedad por los alveolos o huecos los cuales pueden ser manipulados, como
también son utilizados para la estructura o el concreto liquido.

e Por sus componentes y fabricacion:

Por su peculiaridad prima existen los siguientes modelos: de arcilla, de Silice - Cal y de
Concreto.

Por la fabricacion tenemos dos tipos: artesanal e industrial.
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e Por sus alveolos:

Esta taxonomia se refiere en el area neta de la unidad, peculiar al espacio bruto de la cara 'y
las peculiaridades de los forados.(Alfreo, 2018)
E. Malla electro soldada.

La colocacion de los aceros de reforzamiento por lo usual, se emplean las mallas
electro soldadas galvanizadas para intensificar losas y areas. El reforzamiento con
alambres de acero soldados tiene una agrupacion de alambres de acero extruidos en frio,
puestos longitudinal y transversalmente de sus correspondientes angulos rectos, y soldados
uno sobre otro aplicado en el cruzamiento.

La dimension y distribucion de los alambres pueden ser igual en ambas direcciones o
ser distinto acatando la estipulacién del disefio.

La macroestructura habitual empleada para explicar el modelo y la dimensién de las
alambres de acero galvanizados electrosoldadas se sitan en un ciclo de cambio y en la
actualidad se emplean dos sistemas.

Anteriormente, este tipo de redes alambricas se caracterizaban utilizando la
colocacion de los alambrones longitudinales y transversales y la dimension del alambrén;
por ejemplo, 6 X 6 — 4 x 4, que corresponde a la distribucion de 6 pulgadas en cada una de
las direcciones utilizando alambrones de dimension 4 asi mismo en cada distribucion. La
nueva terminologia sefiala la distribucion de los alambres de igual manera, pero la
dimensidn ahora se sustituye por una peculiaridad W o D (para identificar si es liso 0

corrugado) y el area de la seccidn transversal de 0.050 pulg2 en cada direccién.
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Las especificaciones técnicas ASTM A 185y A 497 se insintan a redes o rejillas
electrosoldadas galvanizadas de alambre liso y corrugado correspondientemente. Dado que
el reforzamiento de fluencia sefialados se precisan a una deformacion unitaria de 0.005, el
Cdodigo ACI increpa que fy sea de la misma forma que 60 klb/pulg2 dependiendo si
utilizamos el esfuerzo propio a una deformacion unitaria de 0.0035 (Quiun, 2015).

Tabla 2

Tipos de electro malla

DESCRIP. MEDIDAS COCADA DIAM PESO PESO

(mm) (mm) (mm) MALLA Kg/m2
Malla soldada R-80 24*6.0 200*330 45/3.0  11.387 0.949
Malla soldada QE-106 24*5.0 150 * 150 4.5 19.878 1.657
Malla soldada Q-139 247*6.0 100 * 100 4.2 31.200 2.167
Malla soldada Q-158 24*6.0 150 * 150 55 35.809 2.487
Malla soldada Q-188 247*6.0 150 * 150 6.0 42.621 2.960
Malla soldada Q-238 24*6.0 100 * 100 5.5 53.710 3.730
Malla soldada Q-257 24*6.0 150 * 150 7.0 58.004 4.028
Malla soldada QE-196 2.4*3.05 100 * 100 4.5/5.0 17.643 2.410
Malla soldada QE-159 2.4*3.05 150 * 100 5.0 19.546 2.670
Malla soldada RE-61 0.80*2.4 150 * 150 3.4/5.0 3.294 1.716

Fuente: (Prodac, 2019)
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F. Empleabilidad

Asi mismo en un hormigdn premezclado, se utiliza el alambre de reforzamiento en el
concreto impetuoso para repeler el desempefio estructural o de temperatura. Por lo
consiguiente, se utiliza o emplea una capa de alambre galvanizado, soldada eléctricamente,
cuya gravedad y modelo dependen de la particularidad peculiar en todo caso.

Es un método usual tomar un modelo de tejido de malla de todo tipo de espesor de
concreto impetuoso mayor de 25mm.

No se proponen los posteriores tipos de refuerzo, ya que tienden a generar
dificultades de rebote:

a) Aceros torcidos
b) Red o malla de metal desplegado
¢) Red cerrada de alambre de gallinero.

Las redes electrosoldadas de alambre corrugado o liso se emplean normalmente para
reforzamiento a tension para losas en uno o dos sentidos y para distintos tipos de
componentes.

Las redes metalicas de alambre corrugado, una secuencia del progreso se adjudica a
los alambres soldados que se entrelazan y otra parte a la extension de incremento del
alambre corrugado, dimension desde la seccidn critica hasta el inicio del alambre,
equitativo con un alambre transversal dentro de la extension de enfoque como minimo de 2
pulg de la porcidn.

Para redes metalicas de alambre liso, las caracteristicas ASTM demandan que las

uniones sean mas resistente que para las redes de alambre corrugado, y se estima que el
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incremento esta definido por el entrelazado de dos alambres galvanizados cruzados, con el

N

alambrén méas préximo no menor que 2 pulgadas de la seccion critica. Asi mismo, la
dimension basica de desempefio, longitudes desde la seccion critica hasta el alambre méas
préximo, no debe ser menor que acorde al Codigo ACI 12.8. Para redes metélicas de
alambre liso suelen emplearse los aspectos de transformacién correlativos con
reforzamiento en demasia y con concretos livianos, pero Id no debe ser menos que 6

pulgadas (Laminas y aceros, 2020).
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Figura 26. Tipos de Malla.

Fuente: (allbiz)

G. Colocacién.

Se debera mantener con pequefios trozos de aceros encajado en el talud de forma
indicada sosteniendo el revestimiento solicitado y su postura en el instante de recepcién el
hormigén lanzado.

La figura prueba los métodos ideal y no ideal para colocar el reforzamiento. Cuando
se revisten dos 0 mas mallas de reforzamiento, el entrelazado externo no debera determinar
directamente frente al entrelazado posterior, debiendo regular para permitir que el

enmallado posterior pueda revestirse sin ningun cruce. No debera aprobar la posicién que
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se muestra en la figura; cabe recordar que es admisible la distribucion de las varillas que se
presentan en la figura 21f. Es ideal aun utilizar el método de doble revestimiento que se
presenta en la figura 21g; el entrelazado posterior del reforzamiento esta colocado dentro
de la capa inicial, la cual es sometida a cepillado y humedecida, posterior por lo cual se
asegura el segundo enmallado de reforzamiento y se emplea la capa secundaria de
hormigon lanzado. Teniendo en cuenta la factibilidad los aceros no deberdn empalmarse o
emplearse unida una con otra, como establece en la figura 21b, sino que deben esparcirse
como se presenta en la figura 21h, en donde se costea las dimensiones de traslape
normadas, espaciandose los aceros a cada 50mm. En general semejantes los aceros no
deberan emplearse a menor distribucion de 65 mm de intervalo entre si. Cuando se utilicen
arenas en el hormigdn lanzado, los aceros deberan conservarse, cuando menos, a 12 mm
del muro de la cimbra, y este intervalo deberd intensificarse a 50 mm cuando se utilicen
aditivos de 20 mm. (Figura 21d y e). El entrelazado debera traslaparse en 1 %2 cuadros en
las dos direcciones para garantizar un resultado de trama (figura 21j). (Manual de Concreto

lanzado T.F Ryan, Instituto Mexicano del Cemento y del Concreto.)

® 1r
o ® O i
[ 1] e
® ® 1.3 Con agregada grugsstg
77777 b 7 7 T 2% ar o omey . 7.7 1 Conaremun.”7.7, )/
@) ) ) @ ©
_.__—*_
SISTEMA INCORRECTO [

1 1 I i | =
[ ] ® [ J ® ;
® @ ® - ',..___.;
L7/-7777;7;j E;;/;;// ; TRASLAPE i)
(f) {g)

(h)

SISTEMA CORRECTO

Figura 27Colocacion de Anclajes para Malla.

Fuente: Manual de Concreto lanzado T.F Ryan, Instituto Mexicano del Cemento y del Concreto.
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Poliestireno.

Es un plastico que se obtiene por un proceso que se denomina polimerizacién, que
consiste en la union de muchas moléculas pequefias para lograr moléculas muy grandes, la
sustancia obtenida es un polimero y los compuestos sencillos de los que se obtienen se
Ilaman monomeros, es un sélido vitreo por debajo de los 100°C, por encima de estas
temperaturas es procesable y puede darsele multiples formas, El poliestireno es un
elemento termoplastico. Esto quiere decir que resulta maleable cuando es sometido al
calor. Es posible elaborar diferentes tipos de poliestireno, como el poliestireno expandido
(conocido como telgopor en algunos paises), el poliestireno de alto impacto y el
poliestireno cristal, entre otros. (Porto, 2019).

Step 3:
Molded Foam

Step 2
Expanded Beads

EPS Resin

Figura 28Poliestireno.

Fuente: (Thermal Engineering, 2018)
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Poliestireno Expandido.

El poliestireno expandido es un material celular liviano con una solidez a la
compresion similar a la de los suelos, su utilizacién en la ingenieria se extiende para la
estabilizacion de taludes, la obra de carreteras, como aislante térmico y reduccién de
cargas laterales estaticas. No obstante pese a que en los Ultimos tiempos el poliestireno
expandido ha sido finalidad de numerosas investigaciones que han significado un gran
avance en el estudio de su comportamiento mecanico, el interés en la ejecucion de este
trabajo de estudio surge del requerimiento de conocer y comprender algunos aspectos del
comportamiento compresivo del poliestireno expandido a nivel estatico y dinamico que por
el momento han sido estudiados a profundidad y cuyo entendimiento es importante porque
proporciona herramientas para el analisis y el disefio seguro, aporta ademas beneficios
medioambientales principalmente derivados de su funcidn de aislante térmico y por la
utilizacion de un material que lleve implicito un bajo consumo de recursos materiales
energéticos (EcuRed, 2018).

Caracteristicas fisicas del Poliestireno Expandido:

Para las aplicaciones en el sector construccion son las siguientes:

= Muy bajo peso y excepcional ligereza para fines de construccién su densidad oscila

de los 10 a 35 kg/m3.

= Amortiguador de impactos

= Tiene buena resistencia mecéanica

= Higiénico no enmohece, imputrescible, no constituye hongos ni bacterias.

= Facilidad de conformado para adaptarse a cualquier forma de ser colocado

= Facilidad de instalacion
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N

Figura 29.Paneles de Poliestireno.

Fuente: (Polysto Peru, 2019)

Aplicaciones del Poliestireno en las Edificaciones.

Las caracteristicas del poliestireno expandido en su extensa gama de exhibiciones asi
como en los formatos que se pueda mostrar les transforman en material con amplias
posibilidades de empleo en el sector de las construcciones y edificaciones.

Puesto que a sus excelentes caracteristicas, componentes y posibilidades de
fabricacion, este material propone un campo de empleo muy amplio, el proceso de
transformacion del poliestireno expandido posibilita la amplia variacion de en la densidad
de los materiales y por consiguiente en sus componentes, asi como también ocupa un sitio
de alcance crecientes en la empleacion de obra civil como material aligerante y

conformador de estructuras (PLEXA, 2020).
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Figura 30. Poliestireno en Edificaciones.
Fuente: (PLEXA, 2020)
Aplicaciones del Poliestireno Expandido en la Construccion.

La utilizacién del poliestireno en el sector de la construccion y la tendencia de la
construccion actualizada orientada hacia la optimizacion de recursos, modificando los
anteriores patrones de componentes rigidos y pesados por componentes sencillos de mejor
desarrollo ante la vulnerabilidad sismica la cual dio lugar a la utilizacion de elementos que
el avance tecnoldgico coloco en disponibilidad como es el caso de los componentes
petroquimicos, la espuma de poliestireno (EPS) nace el requerimiento principal de tener un
material en los componentes de hormigon reforzado que moderen la edificacion
optimizando la utilizacion del acero de refuerzo y el mismo hormigdn armado. De este

inicial requerimiento se inicia la primera aplicacion del EPS en los métodos de losa
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Reticular unificandose como aligerante en la seccion de losa que no esta propenso a ningun
esfuerzo mecanico.

En cuanto a esta primera utilizacion, el edificador ha venido empleando la definicion
de aligeramiento en el peso completo de la edificacion, propuesto por los profesionales
estructurales al visualizar las condiciones sismicas y composicion mecénicas de la
utilizacion existente en México, perfeccionando la vulnerabilidad en las edificaciones.
Precisando ademas en el EPS caracteristicas como su desempefio en particular de aislante
térmico, aislante acustico, mejora la utilizacion de corte, buen comportamiento
dimensional, proporcionando nula absorcion de agua, aceptacion de desempefios
convencionales, etc. Generando su utilizacion mas completo en el sector de la construccion
medida de paneles o bloques divisorios, plafones, ductos de aire acondicionado,
aislamientos, marinas flotantes, muros de carga, losas, etc. (Sismo Building Technology,
2017).

Peculiaridades del Sistema Constructivo.

Este sistema constructivo se ha realizado a través de la ampliacion de placas de
poliestireno expandido y redes electrosoldadas de acero galvanizadas cuya figura esta para
recibir revestimiento con mortero estructural, también facilitar un método de muros o
placas modulares compuestos que al desempefiarse optimizando los tiempos de edificacién
y rendimiento logra, solucionar en un solo componente las caracteristicas estructurales y
autoportantes, minimizando su construccién, entregando ascendentes coeficientes termo-

acusticos y gran diversidad de formas y acabados. (EMMEDUE, 2018)
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e Eje central del panel de poliestireno expandido: no toxico, auto extinguible,

quimicamente inoperante de densidad y caracteristicas variable de acuerdo a su

utilizacion.

e Malla de acero electrosoldada galvanizada: trefilado y galvanizado, empleadas

en los dos lados del panel de poliestireno expandido y asociarlas entre si por uniones

del mismo material y similares peculiaridades, sus dimensiones varian de acuerdo al

tipo de panel y sentido de malla.

Clasificacion de los paneles.

Cada uno de los paneles se distinguen por un espesor estandar, mientras lo que se

relaciona a dimension se ejecutan a medida, respetando las medidas y longitudes

solicitadas por el proyecto, el espesor y densidad puede modificarse de acuerdo a los

requerimientos en términos del aislamiento térmico. (EMMEDUE, 2018)

Tabla 3

Caracteristicas del Poliestireno.

AISLAMIENTO TERMICO DEL POLIESTIRENO

PRODUCTO ESPESOR. MM R. TERMICA M2 K/W
Planchas TIPO I 20 0.40
Planchas TIPO 1l 30 0.75
Planchas TIPO IV 40 1.10
Planchas TIPO V 50 1.40
Planchas TIPO VI 50 1.50

Fuente: (Construccion- EPS, 2020)
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Panel losa PSG Panel escalera PSCA

Panel rellano PNR

Figura 31. Tipos de Paneles.

Fuente: (Metodos Constructivos, 2016)
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Especificaciones del Panel Expandido.
Malla de acero Galvanizado:
Acero longitudinal: = 2,5 mm cada 77,5 mm.
Acero transversal: = 2,5mm cada 112,5 mm
Acero de conexion: = 3,0 mm (aprox. 50 por m?)

Caracteristicas del Acero:

Tension caracteristica de fluencia: fyk > 600 N/mm?2
Tensidn peculiar de rotura: fyk > 680 N/mm?
Consistencia del panel de Poliestireno: 15Kg/m3
Espesor del panel de Poliestireno: de 5 cm a 20 cm.
Espesor del muro terminado: de 10 cm a 25 cm.

Tabla 4

Espesores del panel.

Tipo de panel Espesor del panel Densidad 15 kg/m3  Densidad 25 kg/m3
PST 50 10 0.674 0.613
PST 60 11 0.574 0.522
PST 80 13 0.444 0.402
PST 100 15 0.361 0.327
PST 120 17 0.305 0.275
PST 140 19 0.264 0.238
PST 160 21 0.232 0.209

Fuente: (EMB CONSTRUCCION , 2018)
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Esquema del muro no convencional de Poliestireno Expandido, malla electrosoldada
y mortero estructural proyectado.

Nucleo de poliestireno expandido
ondulado.

Malla electrosoldada de acero de
alta resistencia

Coneclores electrosoldados
de acero de alta resistencia

Primera capa de mortero
estructural proyectado.

Segunda capa de morterg |
estructutal proyectado i

Torminacion

Figura 32. Esquema del Muro.
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Descripcion de la malla de acero galvanizado.
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Figura 33.Descripcion de la malla electrosoldada.

Fuente: (Urbania, 2019)
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Ventajas del Poliestireno Expandido.

¢ Sostenibilidad y reduccién de energia.

e Menor tiempo de instalacion.

¢ Reduccion de costos.

¢ Capacidad portante.

¢ Resistente al fuego.

e Resistente a sismos.

e Aislamiento acustico.

e Compatibilidad con otros sistemas.
Proceso de instalacion del panel de Poliestireno y malla electrosoldada.

Esta estructura se instala de manera rapida y simple, no requiere de mano de obra o
equipos especializados las actividades o secuencia para su instalacion.

a. Cimentar el &rea y colocar varillas de 3/8 0 ¥4 con una separacion de 0.40cm,

sucesivamente las varillas verticales seran de 0.50cm de alto.

Figura 34. Colocacién de varillas.
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b. El panel se coloca deslizando la varilla entre la malla electrosoldada y el

poliestireno, amarrandolos después con alambre N° 16.

Figura 35.colocacion de panel.

c. Una vez colocados los paneles se unen con la malla, unién que los mismos paneles

tienen integrados, amarrados con alambres o grapas, para las esquinas se utiliza malla

de refuerzo.

4

Figura 36.Union del panel con los anclajes.
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d. Para recortar vanos marquelas, luego recorte la malla con pinzas, luego el

N

poliestireno y por ultimo la malla electrosoldada posterior.

Figura 37.hablitacion de vanos.

e. Colocar tuberias eléctricas y apuntalar los paneles espaciadamente a cada 0.60cm.

Figura 38 Apuntalado de paneles.
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f. Se coloca malla de refuerzo en las puertas y ventanas asi como los refuerzos en la

N

esquinas se debe dejar la preparacion para lo posterior de los marcos.

Figura 39.colocacion de malla de refuerzo.

g. Para canalizar las tuberias de instalaciones es necesario marcar los lugares y utilizar

como herramienta la pistola de calor para derretir poco a poco el poliestireno.

Figura 40.colocacion de tuberias.
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h. Despueés de que los paneles han sido instalados, aplomados, alineados se procede

N

directamente a la proyeccién del mortero estructural.

r

Figura 41. Revestimiento del panel.
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Figura 42.Detalles estructurales del panel.

Fuente: (Suminsa, 2016)
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Limitaciones.

Las limitaciones que se presentaron durante la implementacion del sistema
constructivo a base de poliestireno y malla electrosoldada en albafiileria para el desarrollo
habitacional Puente Piedra, Lima- Norte 2020 son las siguientes:
a. Contacto con los proveedores de agregados de construccion debido al estado de
emergencia que se desarrolla en el pais.
b. Captacion de agua y energia eléctrica, debido a que el predio no cuenta con los
servicios béasicos.
c. Rendimiento en la instalacion de los paneles en los inicios, debido a que es un
material con el cual el personal operativo recién estaba adaptandose para su utilizacion
en la colocacion.
d. El transporte de los materiales a la zona del proyecto debido a que es un lugar con
terreno muy accidentado.
e. La proposicién de alternativa del sistema constructivo en el dialogo sostenido con
el cliente, dado que la composicion y utilizacion del panel de poliestireno y malla
electrosoldada es algo inusual dentro del mercado de la construccién.
f. La zona accidentada y el acceso inadecuado presento dificultades al momento de la
eliminacion de material excedente.

Estas limitaciones fueron superadas gracias trabajo en equipo realizado por el personal

administrativo y técnico de la empresa.
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CAPITULO Ill. DESCRIPCION DE LA EXPERIENCIA

Ingrese a la empresa CW.Smart Construction, de manera formal como Asistente de
campo a inicios de este afio en el mes de marzo, para la realizacion de una edificacion de
vivienda en el distrito de Puente Piedra con un material novedoso llamado poliestireno
expandido con malla electrosoldada, el cual iba a remplazar los muros tradicionales de
ladrillo cumpliendo la misma funcién de muro portante lo cual me motivo a participar y
formar parte del equipo técnico, para poder expandir mi conocimiento con un nuevo
sistema constructivo, asi mismo proponerlo como alternativa en las futuras construcciones
previo a ello ya habia participado desarrollando précticas profesionales en un proyecto
desarrollado en el distrito de Comas, en la remodelacion de la IEP. HONORES del
Retablo, ubicada en Av. Universitaria 7425, como asistente de campo del proyecto
desarrolle las actividades de manera técnica y operativa debido al conocimiento practico
realice las actividades de trazo y replanteo, interpretacion de planos, armado de columnas,
toma de muestreo de concreto, asi como también el traslado de las probetas al laboratorio
para que sean sometidas a ensayo, perforacién para la colocacién de los anclajes,
colocacion del panel de poliestireno expandido y malla electrosoldada, asi como también el

revoque del panel.

El proyecto de implementacion del sistema constructivo a base de poliestireno y
malla electrosoldada, con un area de 200 m2, ubicada en el AA.HH. San Pedro de Choque,
Mz: J, Lt: 1A distrito de Puente Piedra. El desarrollo de la programacion fue monitoreado
por el ing. de produccion Arles Landeo Pachas, desde la excavacion, vaciado, armado de
estructuras y montaje de paneles de poliestireno, en lo cual se verifico la optimizar tiempos

de rendimiento y avance.
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Debido a que el elemento que se estaba implementando brindaba muchas facilidades
en la instalacién, al margen de las limitaciones que presento el proyecto por medio del
trabajo en equipo se pudieron dar las soluciones proximas para poder lograr los objetivos
trazados.

El equipo que participd en la realizacion del proyecto de Implementacion del método
constructivo de los paneles de poliestireno y malla electrosoldada de la empresa CW.Smart
Construction, estuvo conformado por los siguientes profesionales.

Ing. Angel Pachas Mancilla, cuya funcion en el proyecto de implementacion del
sistema constructivo es supervisar la ejecucion, aplicando las normas técnicas establecidas
la cual debe estar acorde con los planos del proyecto, supervisar el control de calidad, asi
mismo garantizando que se cumplan las fechas estipuladas en la planificacién y asi poder
culminar el proyecto y entregarla dentro de los plazos establecidos.

Ing. Antonio Eduardo Velasquez Andia, la funcién que realizo dentro del proyecto
de implementacion de este sistema constructivo fue de controlar los procesos constructivos
del proyecto, planificacién, seguimiento de costos, asi como también coordinar las
necesidades que se presenten dentro de la realizacion del proyecto.

Tec.Singlair Duarte Cueva la funcion que desempefio fue de realizar las charlas
matutinas de seguridad en el proyecto, brindar los formatos de seguridad, ATS, IPER por
especialidad, Permisos para trabajos especiales (altura, trabajo en caliente, etc.),
sefializacion y monitoreo para el cumplimiento del reglamento de seguridad desde

precaucion de accidentes, hasta la demarcacién de obra.

Villanueva Quiroz, M Pag. 73



A

e
}4 UNIVERSIDAD ., . )
PRIVADA DEL NORTE Implementacién de un  sistema  constructivo
sismoresistente a base de poliestireno y malla
electrosoldada en albafiileria para el desarrollo
habitacional en viviendas Puente Piedra, Lima Norte
2020.

Bach. Maycol Villanueva Quiroz encargado de asistir al ing. residente, corroborar las

medias del trazo y replanteo, verificar las cuadrillas en la labor de campo, monitorear el
rendimiento del personal, realizar la dosificacion del concreto, sacar el muestreo del concreto.

Aspectos a considerar para realizar el sistema constructivo.

Clima: Las condiciones climatoldgicas para desarrollar el proyecto de
implementacidn del sistema constructivo, al margen de que la estacion fue de invierno
fueron optimas, lo cual influyo para que el personal de trabajo desarrolle sus actividades
con comodidad.

Lugar. EI AA.HH ubicado en el distrito de Puente Piedra al ser un lugar de bajos
recursos economicos, esto permite que los pobladores puedan tener la accesibilidad a este
sistema debido a que el costo es menor y una alternativa para mejorar su calidad de vida.

Recursos: El recurso mas importante en la realizacién del proyecto fue el capital
humano, seguido de ello el presupuesto para su ejecucion, la adquisicién de materiales para
evitar retrasos en las partidas programadas y la produccion del rendimiento, para culminar
el proyecto en la fecha establecida.

Mano de obra: Debido a que este sistema constructivo se lo esta proponiendo como
alternativa para el desarrollo habitacional del distrito de Puente Piedra, requiere de mano
de obra calificada para su instalacion y revestimiento debido a que el material utilizado es
inusual.

Economia: El costo de estos materiales utilizados para la ejecucion de este sistema
constructivo es accesible por ello se lo recomienda como alternativa, porque brinda
confort, sostenibilidad, satisfaciendo las necesidades y requerimientos del usuario asi

mismo los tiempos para su ejecucion son favorables.
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Descripcion del proyecto.

El proyecto de implementacion del sistema constructivo a base de poliestireno y
malla electrosoldada, cuya area es de 200m?, teniendo una longitud frontal de 9.92mt y
longitud lateral de 20.14mt, el terreno se encuentra en una zona accidentada a orillas del
cerro, ubicada en el AA.HH San Pedro de Choque Mz: J, Lt: 1 A, del distrito de Puente
Piedra, colindante con los distrito de Carabayllo y Comas, el duefio del proyecto es el Sr:
Rivera Guerrero Hortensio, identificado con documento de identidad N° 80317038, la
empresa a ejecutar el proyecto es CW.Smart Construction, con ficha RUC. 20510926782,
asi mismo siendo el gerente general el Sr: Chavez Maravi Wilberth, identificado con
documento de identidad N° 47134407, el costo de ejecucion del proyecto es de
S/98,737.00, el tiempo establecido para la entrega del proyecto con el sistema constructivo
concluido es de 60 dias calendarios, el personal que participo del proyecto fue de 25
personas entre ellos ing. residente, ing. produccion, asistente de campo, topografo,
Prevencionista de riesgo, operarios, oficiales y peones, el proveedor de los materiales fue
la empresa ferretera Ferre&Servis MAS con ficha R.U.C 20510926782 ubicada en el
distrito de los Olivos, el proyecto consta de la siguiente metodologia que se utilizé para la
ejecucion desde revisar los planos, realizar un levantamiento topogréafico para colocar los
niveles tomando como referencia el buzén de alcantarillado, seguido del trazo y replanteo
para iniciar las excavaciones, continuando con la habilitacion de acero para los elementos
estructurales, prosiguiendo con el vaceado de concreto, trazar para la perforacion con broca
de 5/8 y colocacion de anclajes con epoxico para su adherencia a una altura de 60 cm,

colocando los paneles de poliestireno y malla electrosoldada.
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Culminando con el revestimiento del panel en primera instancia con mortero
estructural grueso y dandole el acabado con mortero fino, prosiguiendo a realizar el curado
del panel.

La organizacion del equipo de trabajo estd basada en el presupuesto el cual es muy
importante, asi como también la ejecucion de la misma, incluyendo la mano de obray
factores que afecten el rendimiento del personal, los elementos principales en la fase de
planificacién son:

e Programacion de ejecucion.

¢ Revision de planos.

e Especificaciones técnicas.

e Analisis econdémico del proyecto.

¢ Plan de seguridad.

La planificacién se transformé en un punto importante al inicio de la realizacién de
la construccidn a través de ello se permiti6 el cumplimiento del tiempo programado y
cronograma de actividades, teniendo en claro la integracion del proyecto que le dio un
entramado en cada uno de los pasos para la entrega del proyecto terminado a cada
integrante del equipo técnico se le definio su finalidad con los objetivos de que se
desarrolle acorde con tiempos y recursos establecidos para alcanzar la conformidad del
cliente en cuanto al tiempo de entrega establecido, como también el compromiso del

equipo técnico de trabajo.
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Planteamiento del proyecto:

En esta etapa inicial el ing. Angel Pachas Mancilla trasmite y describe los recursos
de los cuales se debe partir como inicio a todo el equipo técnico (terreno, construccion
existente, presupuesto asignado, tiempo de ejecucion, etc.), también realiza un estudio de
las necesidades del cliente y de acuerdo a su capacidad profesional, establece los objetivos
trazados en la implementacion del sistema constructivo a base de poliestireno y malla
electrosoldada con un area de 200 m2 ubicada en el AA.HH San Pedro de Choque Mz: J,
Lt: 1A en el distrito de Puente Piedra, en comunicacion con el equipo de trabajo se logro
trasmitir la secuencia de actividades cumpliendo las normas de seguridad y salud en el
trabajo, previa coordinacion para la ejecucion de las partidas méas importantes o
prioritarias.

Factores de funcionalidad.

SISTEMA

PROCEDIMIENTO

APLICACION b ] meToos

RESULTADO

Figura 43. Planteamiento del programa

Fuente: Empresa CW. Smart Construction.
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Revision de Planos.

Fue realizado y desarrollado por el Ing. Residente Angel Pachas Mancilla quien
desarrollo la supervision del proyecto de interés social desde la cimentacién hasta la
realizacion del muro de poliestireno expandido y malla electrosoldada, indicando como
deben relacionarse un elemento con otro, dandole la solucién inmediata a todo tipo de
percance que se haya presentado y el monitoreo durante la ejecucién de la misma los
planos basicos del proyecto son:

e Lamina de Ubicacion.

e Lamina de Estructura.

e Lamina de Arquitectura.

e Lamina de Instalaciones Sanitarias.
e Lamina de Instalaciones Eléctricas.

Lamina de Detalles.

Especificaciones Técnicas.

El desarrollo de la corroboracion y parte operativa del proyecto de interés social fue
realizado a través de mi persona bajo el cargo de asistente cuya funcién era realizar trazo y
replanteo para la cimentacion, corroborar el confinamiento de las columnas y armado de la
estructura, corroborar medidas para el encofrado de la cimentacion, realizar el muestreo del
concreto dosificado, curado de concreto, medir el slum del concreto, trazar para la
perforacion de cimentacion, colocacion de anclajes para el muro de poliestireno y malla

electrosoldada, realizacion del revoque.
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Figura 44. Vista frontal del proyecto.



UNIVERSIDAD ., . L . - L
PRIVADA DEL NORTE Implementacién de un sistema constructivo sismoresistente a base de poliestireno y malla electrosoldada en albafileria

para el desarrollo habitacional en viviendas Puente Piedra, Lima Norte 2020.

N

Figura 45. Distribucion de los ambientes.
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Figura 46. Vista Isométrica de la vivienda.
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Programacion de ejecucion.

La programacion de la implementacion del sistema constructivo a base de
poliestireno y malla electrosoldada de area de 200mz2, estuvo ejecutada por el Ing. Antonio
Eduardo Veldsquez Andia, con la finalidad de lograr un adecuado proceso del proyecto y
evitar retrasos durante su ejecucion, quien mediante las especificaciones técnicas coordino
el tiempo y la interdependencia entre las distintas actividades que se desarrollaron
mediante el diagrama Gantt analizando la ruta critica para minimizar los posibles
contratiempos que se presenten, debido a que cada proyecto es distinto, otra de su funcién
a realizar es definir las diferentes etapas que conforman el proyecto con el objetivo de
alcanzar la meta.

Donde a través de las charlas matutinas de seguridad en la que participamos todos los
profesionales involucrados en el proyecto cuya finalidad es la de incentivar, motivar al
personal, hacerlos sentir que ellos son la pieza fundamental para la ejecucion del proyecto
y hacer que se identifiquen con la empresa.

Hasta la etapa de cimentacion rendimiento de las cuadrillas fue 6ptimo, se presento
ciertas complejidades al momento de instalar los paneles debido a que su aplicacion es algo
inusual, asi mismo en el revestimiento teniendo como respuesta la adaptacion rapida del
personal de trabajo.

Fueron 30 personas las que participaron de la realizacion de la edificacion de
implementacidn del sistema constructivo incluido el equipo técnico y administrativo,

ubicada en AA.HH San Pedro Choque Mz: J, Lt: 1 A en el distrito de Puente Piedra.
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Secuencia logica de la implementacion del sistema sismoresistente a base de poliestireno y malla electrosoldada en albafiileria para el

desarrollo habitacional de vivienda en Puente Piedra, Lima Norte 2020.
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Figura 47. Secuencia ldgica de programacion del proyecto.
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Figura 48.Secuencia logica de programacion del proyecto.
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Figura 49. Secuencia légica de la programacién del proyecto.
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Realizacion de la programacion del proyecto segun la secuencia I6gica presentada con antelacion.

Implementacién de un sistema constructivo sismoresistente a base de poliestireno y malla electrosoldada en albafileria
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o Modo < [EOT Nombre de tarea . Duracion . |Comienzo + |Fin v Predecesoras J[ul'20 13 jul 20 20iul '20 27 iul '20
de mix[1Jv]s]oliImx]i]v]s]ol[m]x]ifv]s]olL[m]x]i]V
1 = 1 - SIMULACION AESCALA  |22dias  08/07/2007:30 31/07/2014:30 —
2 = 11 Excavacion 3 dias 08/07/2007:30 10/07/2015:30 =
3 < 1.2 Armado de Columnas 2 dias 10/07/2015:30 13/07/2014:30 2 :
4 2 1.3 Armado de Mallapara  1dia 13/07/2014:30 14/07/2014:00 3
Zapata
5 = 1.4 Vaceado de Cimentacion 1 dia 14/07/2014:00 15/07/2013:30 4
6 < 15 Trazo para Muro 1 dia 15/07/2013:30 16/07/2012:00 5
7 2 1.6 Colocacion de Anclajes 1 dia 16/07/2013:00 17/07/2011:30 6
8 < 17 Colocacion de panelde 2 dias 17/07/2011:30  20/07/2010:30 7
Poliestireno y Malla
Electrosoldada
9 2 1.8 Vaceadode Columnas 2 dias 20/07/2010:30  22/07/2009:30 8
10 = 1.9 Revestimiento del Panel 3 dias 22/07/2009:30 25/07/2008:00 9
con Mortero Grueso
1 = 1.10 Enlucido del Panelde 2 dias 25/07/2008:00 27/07/2016:30 10
Poliestireno
12 = 111 Acentado de Muro 1 dia 27/07/2016:30  28/07/2016:00 11
Tradicional
13 = 1.12 Ensayo de Probetas 1dia 28/07/2016:00 29/07/2015:30 12
14 = 113 Ensayo de Muro de 1dia 29/07/2015:30 30/07/2015:00 13
Poliestireno Expandido
15 = 1.14 Ensayo de Muro 1 dia 30/07/2015:00 31/07/2014:30 14
Tradicional

Figura50.Diagrama Gantt del Proyecto.
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Figura 51. Ubicacion del proyecto.




UNIVERSIDAD . . L . -
PRIVADA DEL NORTE Implementacion de un sistema constructivo sismoresistente a base de poliestireno y malla electrosoldada en

albafiileria para el desarrollo habitacional en viviendas Puente Piedra, Lima Norte 2020.

N

Informacién General del Proyecto de Implementacion del sistema constructivo a base de Poliestireno y malla electrosoldada.

Cliente: Rivera Guerrero Hortensio.
Gerencia de Proyecto: CW.Smart Construction.
Costo de Ejecucion: S/98,737.00

Plazo de ejecucion: 3 meses.
Forma de pago: valorizaciones semanales, adelanto de obra (20%).
Ubicacién del proyecto:  Av. San Pedro de Choque Mz: J Lt: 1 A, distrito de

Puente Piedra, Lima Norte.

Area del terreno: 200 m2.

Proyecto: Vivienda Unifamiliar.

Figura 52. Inicio del proyecto.
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Figura 53. Trabajo de campo.
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Figura 54. Trabajo de campo.
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Ejecucion del proyecto.

El control de la productividad del proyecto estaba monitoreado por el ing. Antonio
Eduardo Veldsquez Andia, para asi poder analizar la secuencia del cronograma de
actividades tales como se refieren en la figura 42: (trazo y replanteo, excavacion, armado
de columnas, armado de malla para zapatas, armado viga de cimentacion, vaciado de
cimentacion, trazo para perforacion y colocacion de anclajes, trazo para colocacion de
panel de poliestireno, encofrado de columnas, vaciado de columnas, apuntalado y
aplomado de paneles, revestimiento de los paneles con mortero estructural proyectado) y
poder plantear soluciones en caso surgieran inconvenientes durante la ejecucion del
proyecto.

La primera fase del trabajo de campo lo cual implico corroborar medidas de los ejes,
interpretar los planos para el trazo y replanteo para la realizacion de la excavacion, también
indicar las medidas para el armado, confinamiento y colocacién de los elementos
estructurales, vaciado de la cimentacion cuya funcion lo realizo el ing. residente Angel
Pachas Mancilla, la toma de muestreo del concreto de las probetas para someter a ensayo
para corroborar la resistencia a la compresion fue realizada por mi persona bajo el cargo de
asistente de campo.

La continuacion de las actividades fueron curado del concreto, paso siguiente a
realizar fue el trazo para el encofrado de las columnas, trazo para la perforacion y
colocacion de los anclajes, luego del vaciado de concreto de la columna se procedid a
tomar muestreo para analizar mediante ensayo la resistencia y dosificacién del concreto.

Se procedi6 a colocar los anclajes para darle estabilidad a los paneles de poliestireno

y malla electrosoldada, luego de ello se habilito material para realizar el revestimiento con
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mortero grueso en una etapa inicial, luego se realizé el revoque con mortero fino para darle
el acabado al panel de poliestireno.

Toda esta secuencia de actividades se desarroll6 bajo la supervision y alcances
técnicos de mi persona previa coordinacion con el ing. residente del proyecto.

Metrado de partidas.

Actividad que realice como parte de mis funciones dentro del equipo técnico cabe
distinguir que tuve ciertas complicaciones en algunas partidas como las del metrado del
poliestireno y malla electrosoldada dado a que el material a utilizar es algo novedoso en su
aplicacion dentro de la ejecucion de las viviendas, las cuales fueron despejadas por el ing.
Antonio Eduardo Velasquez Andia, quien me apoyo mucho durante mi participacion en el
proyecto.

Los costos directos e indirectos para la realizacion del presupuesto, asi como para la
compra de los materiales fueron verificados por el ing. Antonio Eduardo Velasquez Andia.

El presupuesto es el resultado mas exacto en la ejecucion del proyecto el cual inciden
de manera directa en los materiales, mano de obra, equipos y rendimiento durante el
desarrollo del procedimiento constructivo.

Debido a que el sistema constructivo aplicado es una propuesta de implementacion
como alternativa para construcciones futuras a diferencia de las construcciones
convencionales se realiz6 un desglosamiento en el metrado de las partidas del presupuesto
con el material de remplazo para realizar el analisis y diferenciar los costos de ejecucion y

poder visualizar la viabilidad de su aplicacion en el mercado.
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Teniendo el metrado pudimos organizar el grupo de trabajo para la realizacion de las

partidas y ejecucion del proyecto también poder culminarlo dentro de la fecha establecida,

respetando las normas de seguridad asi mismo las del impacto ambiental.

Figura 55 Equipo de trabajo de campo.
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Metrado de partidas.
Obra Sistema Constructivo
Propietario Villanueva Quiroz Maycol
Fecha 1210212020
. Elemento Concreto
Pattida o Medidas
N° Descripcion Cant. Elementos Total (m3)
UND Largo Ancho Alto
1.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS
1.01 Excavacion de zanja para Cimiento m3
eje Aentre eje 1-8 20.14 0.40 1.20 9.67
gje B entre eje 18 2014 0.40 120 9.67
gje Centre eje 18 2014 0.40 120 9.67
eje lentre eje AC 9.92 0.40 1.20 4.76
gje 2 entre eje A-B 532 0.40 1.20 2.55
gje 3 entre eje A-C 1.00 9.92 0.40 1.2 4.76
gje 4 entre eje B-C 3.60 0.40 120 173
eje 5entre eje B-C 4.60 0.40 1.20 221
gje 6 entre eje B-C 4.60 0.40 1.20 221
eje 7entre eje AC 9.92 0.40 1.20 4.76
gje 8entre eje A-C 9.92 0.40 1.20 476
| 56.75
1.02  Eliminacion de material excedente m3 1.00 | 56.75
2.00 CONCRETO SIMPLE
2.01 Cimientos Corridos m3
eje Aentre eje 18 20.14 0.40 1.20 9.67
eje B entre eje 1-8 20.14 0.40 1.20 9.67
eje Centre eje 1-8 20.14 0.40 1.20 9.67
gje Lentre eje A-C 9.92 0.40 120 476
gje 2entre eje A-B 5.32 0.40 1.20 255
eje 3 entre eje A-C 1.00 9.92 0.40 1.20 4.76
eje 4entre eje B-C 3.60 0.40 120 17
gje 5entre eje B-C 4.60 0.40 1.20 221
eje 6 entre eje B-C 4.60 0.40 1.20 221
gje 7 entre eje A-C 9.92 0.40 120 4.76
gje 8entre eje A-C 9.92 0.40 1.20 476

| 56.75

Figura 56. Partida de excavacion y cimentacién.
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2.03 Falso Piso m2
uso multiple 1 20.14 9.92 199.79
199.79
3.00 CONCRETO ARMADO
301 Columnas m3
C1 18 0.30 0.30 2.40 3.89
3.89
3.02 Vigas m3
TIPOS DE VIGAS -V1
eje Aentre eje 1.8 20.14 0.30 0.40 2.42
eje B entre eje 1-7 1 17.96 0.30 0.40 2.16
gje Centre eje 18 20.14 0.30 040 242
TIPOS DE VIGAS -V2
eje Lentre eje A-C 9.92 0.30 0.40 119
eje 2 entre eje A-B 9.92 0.30 0.40 119
eje 3 entre eje A-C 1 9.92 0.30 0.40 119
eje 4 entre eje B-C 9.92 0.30 0.40 119
eje 5entre eje B-C 9.92 0.30 0.40 119
eje 6 entre eje B-C 9.92 0.30 0.40 119
eje 7 entre eje A-C 9.92 0.30 0.40 119
eje 8entre eje A-C 9.92 0.30 0.40 119
16.51
3.03 Losas Aligerada m3
pafio 1
viguetas 17 6.96 0.10 0.15 177
losa 1 9.92 6.96 0.05 3.45
pafio 2
viguetas 28 9.92 0.10 0.15 417
losa 1 13.19 9.92 0.05 6.54
15.94
3.04 Ladrillo de techo und
pafio 1 8 850 6.96 473.28
pafio 2 8 1101 532 468.59
pafio 3 8 1101 4.60 405.17
1347.03

Figura 57. Partida (piso, columnas, vigas, losa)
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4,00 Muros de Poliestireno Expandido m2
eje Aentre eje 18 28 By 24 Ul 1528
eje Bentre eje 18 28 5.2 24 %0 274
eje Centre eje 18 28 By 24 U 1528
eje 2entre gje A-B 28 532 24 un 377
gje 3 entre eje AC 28 062 24 B0 66.49
ejedentre gje BC 28 360 24 864 288
eje Sentre eje BC 28 460 24 1o 3L80
eje 6 entre eje BC 28 460 24 1 3L80
eje Tentre eje AC 28 460 24 1 3L80
ejeSentre gje AC 28 962 24 B0 66.49
48 WX
4,10 Malla Electrosoldada Galvanizado y Polieirneo ml
eje Aentre eje 1 By U M
eje B entre eje 1 152 24 310
eje Centre eje 18 By U M
eje 2entre gje A-B 532 24 un
gje 3 entre eje AC 1 962 24 2309
ejedentre gje BC 360 24 864
ejeentre gje BLC 460 24 1104
eje Gentre gje BC 460 24 1104
eje Tentre gje AC 460 24 1104
ejeSentre gje AC 962 24 230
19130
500 Revoque y Enlucidos m2
Tarrajeo de cielo raso 1 04 9% 199.79
Tarrajeo de muros exteriores fachada) ! 650 24 1540
Tarrajeo de murosinteriores | g 24 28440
Tarrajeo de columnasy vanos ! 0o 24 140
59,19
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Elemento Encofrado y Desencofrado
| o Cant. Medidas
Descripcion Elementos Largo Ancho () Total (m2)
6.00 Sobrecimientos
eje A entre eje 1-8 2.00 18.34 0.50 18.34
eje B entre eje 1-8 2.00 12.69 0.50 12.69
eje C entre eje 1-8 2.00 18.34 0.50 18.34
eje 1 entre eje A-C 2.00 9.02 0.50 9.02
eje 2 entre eje A-B 2.00 5.00 0.50 5.00
eje 3 entre eje A-C 2.00 9.02 0.50 9.02
eje 4 entre eje B-C 2.00 4.60 0.50 4.60
eje 5 entre eje B-C 2.00 4.60 0.50 4.60
eje 6 entre eje B-C 2.00 4.60 0.50 4.60
eje 7 entre eje A-C 2.00 4.60 0.50 4.60
eje 8 entre eje A-C 2.00 4.60 0.50 4.60
| 95.41
7.00 Columnas
C-1 18 1.2 2.4 103.68
| 103.68
8.00 Vigas
TIPOS DE VIGAS -V1
eje A entre eje 24 2 20.14 0.20 8.06
eje B entre eje 14 2 17.96 0.20 7.18
eje Centre eje 14 2 20.14 0.20 8.06
TIPOS DE VIGAS -V2
eje 1entre eje A-C 2 9.92 0.20 3.97
eje 2 entre eje A-B 2 9.92 0.20 3.97
eje 3 entre eje A-C 2 9.92 0.20 3.97
eje 4 entre eje B-C 2 9.92 0.20 3.97
eje 5 entre eje B-C 2 9.92 0.20 3.97
eje 6 entre eje B-C 2 9.92 0.20 3.97
eje 7 entre eje A-C 2 9.92 0.20 3.97
eje 8 entre eje A-C 2 9.92 0.20 3.97
| 55.04
9.00 Losas Aligerada
pafio 1
losa 2 20.14 9.92 399.58
[ 399.58

Figura 58. Partidas (encofrado y desencofrado)
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ACERO Longitud Total (m) Peso (kg)

Diametro | Cantidad |N°de veces| — L/4" 12" 58" Parc. ml. V;:::?alts g 38" 12" 5/8 Total Kg
12 4,00 9.00 450 162.00 18.00 0.994 161.028
1/4 21.00 9.00 1.02 247.86 21.54 0.25 61.965
518 6.00 4,00 8.00 192.00 21.33 1552 | 297.984
518 6.00 2.00 6.17 74.04 8.23 1552 | 114,910
518 6.00 6.00 1.75 279.00 31.00 1552 | 433.008
112 10.00 9.00 1.00 90.00 10.00 0.994 89.46
112 11.00 2.00 1.0 169.40 18.82 0.994 168.3836
112 7.00 2.00 312 52.08 5.9 0.994 51.76752
1/4 11.00 1.00 1.3 80.85 8.98 0.25 20.213
1/4 13.00 1.00 4.65 60.45 6.72 0.25 15.113
1/4 309.00 1.00 1.22 376.98 41.89 0.25 94.245

198.30 1508.076

Figura 59. Partida (acero)
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Ratio de las principales partidas.

Partida 01.01 Acero fy =4200 kg/ecm2
Rendimiento kg/DIA MO.|  300.00 EQ. 300.00 Costo unitario directo por : kg 3.33
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio §I. Parcial S.
Mano de Obra
0102040001 Operario hh 1.00 0.0267 20.26 0.54
0102050001 Pedn hh 1.00 0.0267 14.95 0.40
0.94
Materiales
0212010002003 Alambre Negro # 16 kg 0.06 2.50 0.15
0212030001 Acero Corrugado kg 1.07 2.09 2.24
2.39
Equipos
0316050010 0.00
0.00

Figura 60. Habilitacién de acero.
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Partida 01.03 Encofrado
Rendimiento m2/DIA MO. 12.00 EQ. 12.00 Costo unitario directo por : m2 56.13
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0102050001 Pedn hh 1.00 0.6667 14.95 9.97
0102040001 Operario hh 1.00 0.6667 20.26 13.51
23.47
Materiales
0227020002 Desmoldante gin 0.02 15.91 0.32
0227020001 Curador Quimico gin 0.02 16.74 0.33
02120100020001 Alambre Negro # 8 kg 0.10 2.50 0.25
02320700010001 Clavo para Madera kg 0.10 2.50 0.25
0214020001 Triplay Lupuna pl 0.35 90.00 31.50
32.65
Equipos
0316050010
0318010003

Figura 61.encofrado y desencofrado.
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Partida 01.02 Colocacion Concreto fc'=210 Kg/em2

Rendimiento m3/DIA MO.|  T70.00 EQ. 70.00 Costo unitario directo por ; m3 2172

Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio §I. Parcial §I.

Mano de Obra

0102040001 Operario hh 200 0.2286 2.26 483

0102050001 Pedn hh 9.00 10266 14.95 15.38
2001

Equipos

0316050010 0.00

0307070010006 Vibrador a Eléctico de 13" hm 3,000 0.34266 500 171
1.1

Figura 62.Vaciado de elementos estructurales.
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Partida 01.01 Colocacion de anclajes
Rendimiento kg/DIA MO.[  100.00 EQ 100.00 Costo unitario directo por ; kg 4.63
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio /. Parcial §I.
Mano de Obra
0102040001 Pedn hh 1.00 0.0800 14.95 1.20
0102050001 Pedn hh 1.00 0.0800 14.95 1.20
2.39
Materiales
0212030001 Acero Corrugado kg 1.07 2.09 224
2.4
Equipos
0316050010

Figura 63. Colocacion de anclajes para estabilidad de paneles.
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Partida 01.03 Colocacion de panel expandido y malla electrosoldada
Rendimiento m2/DIA MO. 20.00 EQ. 20.00 Costo unitario directo por : m2 16.97
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S. Parcial §1.
Mano de Obra
0102050001 Operario hh 1.00 0.4000 20.26 8.10
0102040001 Operario hh 1.00 0.4000 20.26 8.10
16.21
Materiales
0227020002 Panel Poliesfireno und 0.02 24.00 0.48
0227020001 Malla electrosoldada m2 0.02 14.00 0.28
0.76
Equipos
0318010003

Figura 64. Colocacion de Poliestireno y malla electrosoldada.
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Partida 01.03 Revoque del panel de poliestireno y malla electrosoldada
Rendimiento m2/DIA MO. 20.00 EQ. 20.00 Costo unitario directo por : m2 28.13
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S!.
Mano de Obra
0102050001 Pedn hh 1.00 0.4000 14.95 5.98
0102040001 Operario hh 1.00 0.4000 20.26 8.10
14.08
Materiales
0227020002 Cemento blsa 0.02 22.50 0.45
0227020001 Arena Gruesa m3 0.02 50.00 1.00
02120100020001 arena Fina m3 0.10 50.00 5.00
6.45
Equipos
0316050010 Mezcladora hm 1.00 0.4000 19.00 7.60
7.60

Figura 65.revestimiento del panel de Poliestireno y malla electrosoldada.
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Estrategias utilizadas en el proyecto.

ESTRATEGIAS DEL PROCE SO
CONSTRUCTIVO

COMUNICACION
COMPROMISO DEL EQUIPO APRENDIZAJE

TECNICO

MATERIALES

MONITOREO DEL PROYECTO

Figura 66. Estrategias utilizadas por el equipo técnico.

Fuente: Empresa CW. Smart Construction.

Comunicacion: la coordinacion de trabajo durante la ejecucion del proyecto fue

importante a través de ella se pudo establecer cronogramas, fases, cuadrillas de trabajo,

induccion de seguridad, poder dar soluciones a los diferentes improvisos que se presentaron

en el proyecto.

Compromiso del Equipo Técnico: el equipo de trabajo de CW.Smart Construction,

demostro capacidad, eficiencia y eficacia durante todo el proyecto, la amplia experiencia de
los lideres sirvié de apoyo para mitigar y hacer de esta implementacion de este sistema
constructivo algo dindmico, debido a que para mi persona en el cargo de asistente era una

oportunidad para nutrir mas mis conocimientos.
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Aprendizaje: a través de la implementacion del sistema constructivo a base de
poliestireno y malla electrosoldada logro desarrollar habilidades dinamicas con lo cual se
logra identificar el rendimiento de la productividad y los tiempos establecidos durante el
proceso constructivo.

Materiales: la inusual utilizacién de los paneles de poliestireno y malla electrosoldada
durante el proceso constructivo, dieron una motivacion adicional al personal operativo
debido a su facil manejo, transportacion, armado, colocacion, revestimiento, asi mismo la
solides y seguridad que trasmite al cumplir similar funcién que un muro portante.

Monitoreo del proyecto: mediante reuniones para debatir los diferentes aspectos del

proyecto, nos dieron un mejor enfoque en cuanto a la ejecucion identificando problemas,
riesgos y responsabilizar a los miembros del equipo a cumplir con los resultados esperados.
Cierre de proyecto.

La fase final o culminacidn de las etapas del proyecto se dieron con la total
conformidad del cliente asi mismo la satisfaccion por parte del equipo técnico que ejecuto el
proyecto y el agradecimiento al personal de trabajo que se comprometi6 desde un inicio para
lograr el cierre dentro de los plazos establecidos.

» Desde lo técnico verificar que todas las actividades hayan culminado por completo.
» Desde lo administrativo que no se vaya a presentar costes adicionales que generen

improvistos en el cierre.
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CIERRE DE PROYECTO

|

GESTION
OBJETIVOS OCUPACION
LABORAL

Figura 67. Elementos para la culminacion del proyecto.

INDICADORES DE

Fuente: Empresa CW. Smart Construction.

Propdsito: con la ejecucion de este proyecto se busco lograr un mejor costo/beneficio
al implementar este sistema el cual fue una experiencia satisfactoria ser parte del equipo
técnico.

Obijetivos: mediante la evaluacién del proyecto se pudo definir los diferentes
parametros proyectos anteriores, poder diferenciar los ingresos, rendimiento en las partidas y
asi poder tener una estimacion de costos.

Ocupacion laboral: el principal capital de la empresa es el personal, para asi poder

determinar el grupo de trabajo y definir una politica de personal para futuros proyectos.

Indicadores de Gestidn: nos proporcionan un alcance de cuan ha sido acertado la

gestién de actividades y la respuesta del personal de trabajo en cuanto al plazo de ejecucién

del proyecto.
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CHECK LIST DE SUPERVISION

Descripcion: Implementacién del sistema sismoresistente a base de poliestireno y malla electrosoldada

Ubicacion: Santos Choque Lt: 1A Distrito: Puente Piedra
GRADO DE EXPOSICION
Localizacion: U Rural U Urbana Topografia: U Llano X Pendiente

Agresividad por situacion: [ Altitud [JMarina [ Ribera [J Zona industrial X Otros AA.HH

N° | ACTIVIDADES / DESCRIPCION Si NO OBSERVACION
1 | Observar Trazoy Replanteo v

2 | Observar Confinamiento de Acero v

3 | Observar Dosificacion de Concreto fc'= 210 Kg/cm2 v

4 | Observar Vaciado de Elementos Estructurales v

5 | Realizar Muestreo para someter a Ensayo v

6 | Observar Trazo para perforacién y colocacion de anclajes v

Comentarios:

La experiencia obtenida en la participacion de este proyecto nutrirdh mas mis conocimientos, asi como
también la satisfaccion de haber logrado los objetivos trazados por la empresa.

COLOCACION DE PANEL DE POLIESTIRENO Y MALLA ELECTROSOLDADA

N | INSPECCION PRELIMINAR Si NO OBSERVACION
o]

1 | Colocacion de anclajes v
2 | Montado de paneles v
3 | Aplomado de paneles v
4 | Revestimiento con mortero grueso v
5 | Revestimiento con mortero fino v
6 | Curado de panel v
Nivel de Dafios:

(X)) Ninguno

() Leve

() Moderado

( ) Severo

Responsable: Villanueva Quiroz Maycol Luis. (Asistente de campo).

Figura 68. Formato para la supervision de la ejecucion del proyecto.
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INDICE DE PROBABILIDAD

Nivel de Riesgo

MRL (Magnitud de Riesgo Laboral)

Al B|C|D|P
z
0 [ E T
o e |9 |~ 2|8
Dafio: Accidente, | |€ |9 | 3 :
. ¢ (8 |17 ®
Incidenteo |2 |% || » | <
fta Partida Actividad Peligro Riesgo 2 1% (e 2 (0
= 4 g Enfermedad | & [& vlE|3
. ") '] r ]
Ocupacional gﬁga‘:;; ¢ |g
ot gy Q 0 0
[ e I I -
[7] 0 v ] o
s [y |8 8|
T v g il
AR
R ERE
g2
£
IPE | ICE | ICE [ IER | IP
1. osbtaculos en el piso| 1. Tropezones, caida a
Excavacion verificacion del P p, . 1. Golpes,
. Trao |, | 2 superficie irregular. 2.mismo nivel, ) 11111 (¢4
Masiva area de trabajo o | 2contusiones.
3. caida a distinto nivel.
1. osbtaculos en el piso| 1. Tropezones, caida a
-, |verificacion del P p, . 1. Golpes,
Excavacion |, | 2 superficie irregular. 2. mismo nivel, ) 11 f1]1]4
area de trabajo o | 2contusiones.
3. caida a distinto nivel.
1-material acopiado, | L. Derrumbe de 1. golpes,
L punto de ) )
Eliminacion sconio de polvo. material, 2.| 2.contusiones,
de ma;:er'al 2.Personal en trabajos | Inhalacion de polvo. 3. dafios Tt 2]s
i
materiales paralelos. 3. Choque entre pulmonar,
excedente o .
3. Maquinarias equipos. 4.s0rdera,

MODERADO

MEDIDAS DE CONTROL NIVEL DE RIESGO
RESIDUAL
Matriz de
Requisito Legal
0
2
-
]
g
N
=
o
]
0
g Eliminacion | - Sustitucion Ingenieria Administracidn £pP
Vo |1omaeB0- NA NA NA NA
Ley 29783
No | 1omaeB0 NA NA NA NA
Ley 29783
Programacion de | Darseguimientoa |  Equipo de
Norma 6 050- areas de.influe.n.cia la progr/amacién de Profe.cdon
] NA NA de trabajo. Solicitar| las dreas de bsico,
Ley 29783 ) ., . . )
lainstalacion de | influencia de cada |  uniforme
circulinas y bocinas| maquina, sefializar [ reflectado.

Figura 69. Matriz IPER CW.Smart Construction.
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1. Proyeccion de

1 Initacion a la

Aplicaragua con

Sefializarla zona de

Perforaciony |1.losa de cimentacion.| particulas 2 | cemento (lechada) _ Uso de orejeras
Muros . . vista, ceguera. Norma G 050- trabajo, Exponerla | .
O] colocacion de 3.Terrenos Desprendimiento de 10 MODERADO NO NA NA para o adicional al EPI
Poliestireno i ) 2. Derrumbe. Ley 29783 o capacitacion de los o
andlaje colindantes. temeno, sostenimiento de . hasico
o 3, Sordera procedimientos
3.Vibraciones muros.
1. Sobreesfuerzo,
Ensunchadoen| 1. Traslado de acero, | 2. proyeccion de , " L, .
P y, 1.lumbalgia, Norma G 050- Instalacionde | Instalacionde | EPPBasico+
Acero muro de 2.ensunchado de particulas, , 12 MODERADO No NA NA ) ) 10 | MODERADO
. 2.cortes a la piel, Ley 29783 andamios. harandas. Amés
pantalla acero. 3. movimientos
repetitivos,
1.Piso desnivelado | L. Tropezones, caidaa | 1 Golpes, (apacitacion .
. N . Norma G 050- " EPP Basico +
Trazo  [trazado con cal| 2 trabajo en altura, 2.mismonivel, | 2 contusiones, No NA NA NA especifica a la )
e Ley 2783 , Amés
3.contacto con cal |3, caida a distinto nivel.| 3. traumas. cadilla
1. proyeccion de 1. dafios a la Implementar
e 1. Madera con clavos. particulas, Vista, encofrado | Trasladar de y .
habilitacion de o ) Norma G 050- o , Instalacionde | EPPBasico+
) 2.Encofrado metalico. | 2.sobre esfuerzo, | 2 lumbalgia, 16 MODERADO No NA | metdlicocon | materiales con o , ) 10 | MODERADO
materiales ) _ Ley 29783 i ) proteccion colectiva|  Amés
3. Peligros ergonomicos| 3. reshalones, golpes, accesorio de gria.
4, contacto directo con | 3.Imitacionala plataformas y
, 1.daflos a la Trabajar con Instalacidn de
o 1. proyeccion de ) Implementar . , N
Limpieza de , , vista, concreto pre  [proteccion colectiva,| EPP Basico +
1-aspiradora particulas, _ Norma G 050- bomba para , )
Concreto | areade , 2.lumbalgia, 1 MODERADO No NA , mezclado, instalar|  personal Amés (guantes | 10 | MODERADO
, 2 fierros expuestos | 2.sobre esfuerzo, ) Ley 29783 vaciado de , ,
vaciado L 3 dafios plataformas de | capacitado conel |ybotas de jebe)
3.inhalacion de polvo. concreto. , .
pulmonares, trabajo. procedimiento
) 1.sobre esfuerzo, Trabajar con Instalacion de .
1. Tuberias . 1. golpes, Implementar L | EPPBasico+
Dosificacion de|  2.sobre esfuerzo L osdones contusiones Norma G 050 bomba para ncetogte paecsonoldte Amés+ traje
Concreto ) " |disergondmicas. 3. o " MODERADO No NA , P mezclado, instalar| personal J 10 | MODERADO
concreto | 3.vibrado de concreto, o 2. Traumatismos, Ley 29783 vaciado de ' tybe+ guantes y
(aidas a nively plataformas de | capacitado con el )
4, Bomba de concreto 3. fracturas. concreto, botas de jebe

desnivel

trabajo.

procedimiento
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LProjeccionde | L. Dafios ala Trabajarcon | Instalacion de N
_ , , Implementar , EPP Basico +
Vaciado de 1 conoreto particulas, Vista, oncretopre  {barandas, asignar2|
, Noma 6 050- bomba para , , Amés+ traje
(oncreto | elementos | 2.sobreesfuero, | 2.sobreesfuerno, | 2 Lumbalgias, 1 MODERADO | Mo NA , mexdlado, instalar | vibradores 10 | MODERADO
, Ley 29783 Vaciado e , tybe+ guantes |y
estructurales | 3.vibrado de concreto. | 3. resbalones, 3, Golpes. plataformas de | capacitados para _
, , ongreto. _ botas de jebe
Soontactodirectocon | 4, Alergias trabajo. altemar,
1 traslado de Lsobre esfuero, | 1 lumbalga, Instalacion de
materiales. 1 Posiciones 1.sordera, o [oroteccion colectiva |
Desencofra | Desencofrado , L Norma 6 050- Istalacionde [ | EPPBsico+
1 Herramientas disersonomicas, | 3.iritacionala 1 MODERADO | Mo NA NA , liberacion de areas , 10 { MODERADO
doycurado | de columnas o , Ley 29763 andamios, Amés
manuales. 3. |3, Contacto con aditivo [ vista yala piel, e acceso,
Encofrado metdlico wrador, 4, cortes, designacion de
Ltabajos enaltura, | Lcaidasanivel, | 1 Golpes,
trazos para . posicion L.caidas a distintos | hematoma,
Trazoy _ . , Norma 6 050-
(3500 olocacionde | dificultuosa, niveles, 2 fracturss, NA NA NA NA NA
teplanteo _ L Ley 29783
encofrado 3.0, 3.inhalacion de ocre, | atriceion,
3.silicoss.
Ltabajos enaltura, | L caidasanivel, | 1 Golpes,
1razos para N .
. posicion Lcaidas adistintos | - hematoms,
Tawoy | encofradode | , Norma 6 050 -
, dificultuoss, niveles, 1 fracturss, NA NA NA NA NA
replanteo |  vigasy o Ley 29763
3,00, 3.inhalacionde ocre. | atriccion,
columnas .
3,silicosis.
e L. cortes, incendios, | 1.tetano
Ldobladode bastones |
. , hiritacion a la vista, [quemaduras de 1, . . B
abastecimiento|  yestribos o . Norma 6 050- Instalacionde | Instalacionde | EPPBsico+
, o inhalacion toxica, |2, 3 grado, dafios 16 MODERADO | No NA NA , ,
de materiales | 3. apilamiento de _ , Ley 29783 andamios. barandas. Amés
£xceso de ruido. alaists
aen, .
,sobre esfuero, | (cegueral, dafios
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1.golpes, Instalacion de
Instalacion| . . | Lespaciodetiabajo, | 1Lcaidasanivel, | contusiones, . [proteccion colectiva, -
habilitacion de _ o Norma G 050- Instalacionde | . EPP Basico +
& , Ltrabajos enaltura, | 2caidasadistinto | 2 fracturas, i MODERADO | Mo NA NA . , sefialiazion de ,
| materiales ‘ , , Ley 29783 lineas devida. | | _ Ames
Sanitarias 3 trabajos en caliente. | nivel, 3, quemaduras | 3. quemadura de area de trabajo en
primer, segundo y caliente [extintor
, L golpes, Instalacion de
, 1. heramientas pulzo o , L
Instalacion Leaidasanivel, | contusiones, o |poteccion colectiv|
pegado de ortantes, o Norma 6 050- Instalacionde | . EPP Basico +
& , , 2.caidas a distinto | 2. fracturas, i MODERADO | Mo NA NA , , sefialiazcion de
| tuberias .chispero , Ley 29783 lineas devida. |, , Amés
Sanitarias LA nivel, 3. quemaduras | 3. quemadura de area de trabajo en
- prmer, egundoy calente extintor
, 1. golpes, Instalacion de
. 1. herramienta L _ G
Instalacion Laaidas anivel, | contusiones, o |poteccion colectiva,|
amadode | 2 pulzo cortantes, o Norma G 050- Instalacionde | . EPP Basico +
£ , , Laidssadistinto | L fracturas, l MODERADO | No NA NA , , sefialiazcion de
.| bateria 3. thispero , Ley 29783 lineas devida. |, , Amés
Sanitarias L nivel, 3. quemaduras {3, quemadura de area de trabajo en
o primer, segundoy Galiente extintor
1.golpes, Instalacion de
. . Laaidasanivel, | contusiones, o |oteccion colectiva,|
Instalacion [abastecimiento| , o Norma G 050- Instalacionde | . EPP Basico +
o |1 ambiente de trabajo.| 2.caidasadistinto | 2 fracturas, i MODERADO | Mo NA NA . , sefialiazcion de
s Electricas| de material , Ley 29783 lineas devida. |, _ Ames
nivel, 3. quemaduras {3, quemadura de area de trabajo en
primer, segundo y caliente [extintor
, 1.goles, Instalacion de
1. hemamientas pulzo o , L
, Leaidas anivel, | contusiones, o |oteccion colectiva,|
Instalacion | pegado de cortantes, o Norma 6 050- Instalacionde | . EPP Basico +
o , , 2 cadas a distinto | 2. fracturas, i MODERADO | Mo NA NA , , sefialiazcion de ,
es Flécticas|  tuberias .chispero , Ley 29783 lineas devida. |, , Amés
" nivel, 3. quemaduras {3, quemadura de area de trabajo en
o primer, segundoy (alent [extintor
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) 1. caidas a nivel, 1. golpes, Entrenamiento,
1. trabajos en altura, ) - Plataformas en ) . o
) 2. caidas a distinto traumas, inspeccion de EPP Basico +
llenado de 2. andamios, i Norma G 050 - buen estado, .
Concreto ) nivel, 2. golpes, cortes, 1% MODERADO No NA NA plataformas, cortaviento +
columnas 3. herramientas o Ley 29783 Barandas enel o )
3.exposicion al hematomas, ) sefializacidnde | mascarillas
manuales. perimetro. )
concreto fracturas. 20nas de trabajo,
1. sobre esfuerzo, 1. lumbalgia,
desencofrado L matefa de madera, | - 2l al oido, Lsorder, Norma G 050 Instalaciénde | Instalacionde | EPPBasico+
2. herramientas | 3. contacto con aditivo | 3.imitacionala IMPORTANTE No NA NA ) ,, i ) 16 | MODERADO
de columnas i ) Ley 29783 andamios.  [proteccion colectiva Amés
manuales, 3. desorden. curador, vista ya la pier,
4, incrustamiento 4, cortes,
1. Traslado de material,| L. exposicion al ruido, | 1. hipoacusia, Entrenamiento,
) ) ) Plataformas en ) » L
limoieza enel 2.andamios, inhalacion de polvos, | 2. problemas Noma 6 050 buen estado inspeccion de EPP Basico +
P | 3.trabajos enaltura, | 2 caidasadistinto | respiratorios, 12 MODERADO No NA NA ' plataformas, cortaviento +
area de trabajo ) ) ) Ley 29783 Barandas enel Y )
4. piso desnivelado, nivel 3. ceguera erimetro sefializacionde | mascarillas
5. peligro ergonomico. | 3. proyeccionde  [4. golpes o cortes, P ' 20nas de trabajo,
1. Traslado de material,| 1. exposicion al ruido, | 1.hipoacusia, Entrenamiento,
L ) ) . Plataformas en ) . .
habilitacion de 2.andamios, inhalacion de polvos, | 2 problemas inspeccion de EPP Basico +
) ) . o Norma G 050 - buen estado, )
mezcla para | 3.trabajos enaltura, | 2 caidasadistinto | respiratorios, 1 MODERADO No NA NA plataformas, cortaviento +
) i ) Ley 29783 Barandas enel o )
tarrageo 4. piso desnivelado, nivel 3.ceguera erimetro sefializacionde | mascarillas
5. peligro ergondmico. | 3. proyeccionde 4. golpes o cortes, P ' z0nas de trabajo,
1. Traslado de material,| L exposicion al ruido, | 1 hipoacusia, Entrenamiento,
) ) ) ) Plataformas en ) » L
tarrajeo de 2.andamios, inhalacion de polvos, | 2 problemas Norma 6 050 buen estado inspeccion de EPP Basico +
murosy | 3.trabajos enaltura, | 2.caidasadistinto | respiratorios, 1 MODERADO No NA NA ' plataformas, | cortaviento +
. . ) Ley 29783 Barandas enel o )
columnas | 4. piso desnivelado, nivel 3.ceguera erimetro sefializacionde [ mascarillas
imetro.
5. peligro ergondmico. | 3. proyeccion de  [4. golpes o cortes, P z0nas de trabajo,
1. Traslado de material,| L. exposicion al ruido, | 1 hipoacusia, Entrenamiento,
‘ : ' Plataformas en ) ., .
) 2.andamios, inhalacion de polvos, | 2. problemas inspeccionde | EPPBasico +
tamajeo de ) , o o Norma G 050- buen estado, )
3.trabajos enaltura, | 2.caidasadistinto | respiratorios, 14 MODERADO No NA NA plataformas, | cortaviento +
fachada . i ) Ley 29783 Barandas eneel L }
4. piso desnivelado, nivel 3. ceguera ) sefializacionde | mascarillas
. - ) perimetro. )
5. peligro ergondmico. | 3. proyeccion de 4. golpes o cortes, 20nas de trabajo,
1 exposicion al ruido, | 1. hipoacusia, Implementar
1.amoladora, ) . ) o .
DESBASTE | amolado de ) hemamientas inhalacion de polvos, | 2. problemas Noma 6 050 maquinas de Capacitacional | EPPBasico+
' 2.caidas a distinto | respiratorios, 14 MODERADO No NA NA desbaste con personal Respirador +
DEMUROS | paredes manuales, 3. polvo ) Ley 29783 . ) .
excesivo nivel 3. ceguera aspiradora involucrado, ATS Orejeras
' 3. proyeccion de |4, golpes o cortes, incorporada
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1.termofusion, 1. quemadura de Instalacion de
) ) ) 1. quemaduras . )
INSTALACIO | instalaciones | 2. herramientas pulzo 123 grado. . proteccion colectiva, »
) 2.cortes menores. Norma G 050 - Instalacion de L EPP Bdsico +
NES tuberias para cortantes, ) ) 2. cortes 14 MODERADO No NA NA ) ) sefialiazcion de )
) 3.incendios Ley 29783 lineas devida. |, ) Amés
SANITARIAS agua 3. chispero ) ) 3.quemadura de area de trabajo en
4.inhalacion de PVC | ) )
4.PVC primer, segundo y caliente.extintor
1.termofusion, 1. quemadura de Instalacion de
) 1. quemaduras . )
INSTALACIO | . . 2 herramientas pulzo 123 grado. . proteccion colectiva, .
instalaciones 2.cortes menores. Norma G 050 - Instalacion de o EPP Basico +
NES cortantes, ) ) 2. cortes 14 MODERADO No NA NA . i sefialiazcion de )
para desague ) 3.incendios Ley 29783 lineas de vida. |, ) Amés
SANITARIAS 3. chispero ) ) 3.quemadura de area de trabajo en
4.inhalacionde PVC | ) ;
4.PVC primer, segundo y caliente.extintor
1 termofusion, 1. quemadura de Instalacion de
) 1. quemaduras y )
INSTALACIO 2. herramientas pulzo 123 grado. . proteccion colectiva, .
empotrado de 2.cortes menores. Norma G 050 - Instalacion de o EPP Basico +
NES ) cortantes, o 2. cortes 1 MODERADO No NA NA ) ) sefialiazcion de )
tuberias ) 3.incendios Ley 29783 lingas devida. |, ) Amés
ELECTRICAS 3. chispero ) i 3.quemadura de area de trabajo en
4.inhalacion de PVC | ) :
4.PVC. primer, segundo y caliente.(extintor
1. Traslado de material,| 1. Exposicion al ruido, | 1. Hipoacusia, Entrenamiento,
) ) . Plataformas en ) » .
acarreo de 2.andamios,  |2.inhalacion de polvos,| 2. problemas Norma 6 050 buen estado inspeccionde | EPPBasico+
ALBANILERIA| ladrillosy [ 3.trabajos enaltura 3. proyeccion de respiratorios, 16 MODERADO No - NA NA Barandasenél plataformas, | cortaviento +
mortero 4 piso desnivelado particulas, 3. golpes o cortes, / ) sefializacidnde | mascarillas
) . perimetro. .
5. peligro ergondmico. | 4.contactoconla |4, enfermedades. 70nas de trabajo,
1. Traslado de material,| 1. Exposicion al ruido, | Hipoacusia, Entrenamiento,
. ) . Plataformas en ) ; .
2.andamios, |2.inhalacion de polvos,|  problemas inspeccionde | EPPBasico+
. sentado de ) | o Norma G 050 - buen estado, )
ALBANILERIA | 3trabajos en altura 3. proyeccion de respiratorios, 16 MODERADO No NA NA plataformas, | cortaviento +
ladrillo rojo ) ) . Ley 29783 Barandas enel o )
4piso desnivelado particulas, golpes o cortes, rimetr sefializacionde | mascarillas
5. peligro ergondmico. | 4.contactoconla | enfermedades. P 70nas de trabajo,
1. Traslado de material,| 1. Exposicion al ruido, |  Hipoacusia, Entrenamiento,
) ) . Plataformasen | » i
2.andamios, ~|2.inhalacion de polvos,|  problemas inspeccion de EPP Bdsico +
. sentado de ) . o Norma G 050 - buen estado, )
ALBANILERIA| 3. trabajos en altura 3. proyeccion de respiratorios, 16 MODERADO No NA NA plataformas, | cortaviento +
ladrillo blanco . ) ) Ley 29783 Barandas en el o )
4piso desnivelado particulas, golpes o cortes, ) sefializacionde | mascarillas
) L perimetro. )
5. peligro ergondmico. |  4.contactoconla | enfermedades. 70n3s de trabajo,
1. Traslado de material,| 1. Exposicion al ruido, |  Hipoacusia, Entrenamiento,
) ) . Plataformas en ) . .
sentado de 2.andamios,  |2.inhalacion de polvos,|  problemas Norma 6 050 buen estado inspeccion de EPP Basico +
. - u , .
ALBANILERIA|  ladrillo 3. trabajos en altura 3. proyeccion de respiratorios, 16 MODERADO No NA NA plataformas, | cortaviento +
. ) . Ley 29783 Barandas enel o )
pastelero | 4piso desnivelado particulas, golpes o cortes, el sefializacionde | mascarillas
5. peligro ergondmico. | 4.contactoconla | enfermedades. i z0nas de trabajo,
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CAPITULO IV. RESULTADOS

La experiencia adquirida en la participacion de diferentes proyectos en los cuales pude
desarrollar habilidades, aprender el trabajo en equipo, asi como también proponer alternativas
de solucion gracias a la formacién académica en la facultad de ingenieria civil, de la
Universidad Privada del Norte, me dieron las herramientas para realizar eficientemente las
funciones que se me encomendaban.

Logro de los objetivos:

El primer objetivo trazado durante la ejecucion del proyecto se logré mediante los
procedimientos constructivos concluidos en el proyecto (planificacién, programacién,
supervision, control de calidad, culminacion), mediante el trabajo y compromiso del equipo
técnico se pudo reflejar la meta trazada en la ejecucion del proyecto mediante el acta de
recepcion firmada por el duefio del predio y confirmando la satisfaccion de sus
requerimientos, la cual se encuentra en la hoja de anexos, asimismo los Check list de

supervision y monitoreo validadas ubicadas en la hoja de anexos.

La vivienda de interés social para el desarrollo habitacional en Puente Piedra, Lima
Norte, es una alternativa para mejorar y dar calidad de vida a la poblacién del distrito, la
implementacidn de este sistema constructivo compuesto con materiales de calidad brindan
también seguridad sismoresistente debido a que todo sistema antes de ser propuesto en el
mercado son sometidos a analisis de laboratorio para su buen desempefio estructural, los
paneles de poliestireno y malla electrosoldada en remplazo de los muros tradicionales del
sistema convencional cumplen con los estandares de calidad y por ende se logra la satisfaccion

del cliente en la recepcion y conformidad del proyecto.
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El segundo objetivo de analizar el beneficio/costo de la realizacion del proyecto de
implementacion del sistema constructivo se basa en la comparacion del presupuesto
general teniendo como materiales paneles de poliestireno expandido y malla

electrosoldada, asi mismo el presupuesto general con materiales tradicionales.

En lo cual se logra una optimizacion de recursos con un margen de diferencia de
S/ 25,563.75 lo que evidencia que es mas rentable la utilizacion de este sistema
constructivo no convencional que brinda seguridad sismoresistente, confort, minimiza el
impacto ambiental, capacidad portante, resistente al fuego, aislamiento acustico y

funciona de una manera monolitica con otros sistemas constructivos.

La implementacion de este sistema constructivo puede ser de mucha factibilidad
para los programas del gobierno como “Techo Propio y Mi Vivienda”, inclusive para los
gobiernos municipales, lo cual generaria un ahorro significativo en la construccion de

moédulos para asi poder minimizar el déficit habitacional en Lima y alrededores del pais.

En los siguientes presupuestos podemos visualizar el analisis econémico en la
implementacién del sistema constructivo a base de poliestireno y malla electrosoldada en

albafiileria para el desarrollo habitacional.

Villanueva Quiroz, M Pag. 116



A

e
}4 UNIVERSIDAD ., . L .
| PRIVADA DEL NORTE Implementacion de un sistema constructivo sismoresistente
a base de poliestireno y malla electrosoldada en albafileria
para el desarrollo habitacional en viviendas Puente Piedra,
Lima Norte 2020.

Tabla5

Presupuesto general del sistema convencional.

PRESUPUESTO DE OBRA APLICANDO EL SISTEMA CONVENCIONAL
OBRA Implementacion de Sistema constructivo con Poliestireno y Malla Electrosoldada
PROPIETARIO:  Villanueva Quiroz Maycol Luis
DIRECCION:  Av. San Pedro de Choque Mz. J Lt. 1A
DISTRITO Puente Piedra

FECHA domingo, 12 de Julio de 2020
ITEM DESCRIPCION UNIDAD ~ METRADO  PU. PARCIAL SUBTOTAL

01.01 OBRAS PRELIMINARES

01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS SI,773.4

01.02.01 Excavacion para cimiento hasta 1.00m. Terreno normal m? 5%.75 625 354.69

01.02.02 Eliminacion de material excedente (carguio amano) m? 5.75  25.00 1,41875

01.03 CONCRETO SIMPLE S/15,770.2

01.03.01 Cimientos corridos mezcla f'c=210kg/cm? m? 5.75 65.26 3,703.51

01.03.02 Concreto en sobrecimiento f'c=210kg/cm? m? 716 143.00 1,023.88

01.03.03 Encofrado y desencofrado normal para sobrecimiento m? %541 A 3,073.16

01.03.04 Concreto en falso piso 1:12 C-H, E=4" m? 199.79  39.89 7,969.62

01.04 CONCRETO ARMADO S16,655.6

01.04.01 COLUMNAS

01.04.01.01  Concreto en columnas f'c=210kg/cm? m? 389 235.00 914.15

01.04.01.02  Encofrado y desencofrado normal en columnas m? 103.68  50.00 5,184.00

04.01.03 Acero fy=4200 kg/cm?2 grado 60 en columnas kg 209 250 557.48

01.04.02 VIGAS S/11,178.6

01.04.0201  Concretoen vigas f'c=210kg/cm2 m3 1651 235.00 3,879.85

01.04.01.02  Encofrado y desencofrado normal en columnas m2 103.68  50.00 5,184.00

04.01.03 Acero fy=4200 kg/cm2 grado 60 en columnas ke 84590 250 211475

01.04.03 LOSA ALIGERADA S/41,448.3

01.04.03.01  Concreto en losas aligeradas 'c=210kg/cm? m? 1594 235.00 3,745.90

01.04.03.02  Encofrado y desencofrado normal de Losas Aligeradas m? 399.58  85.00 33,964.30

01040303  Acerof’y=4200kg/cm? Grado 60 kg 43918 250 1,097.95

01.04.03.04  Ladrillo hueco de arcilla h=15cm Para techo aligerado und 1,347.03 19 2,640.18

02 ARQUITECTURA S120,971.7

02.01 ALBARILERIA

02.01.01 Muro de soga ladrillo king-kong m? 22543 70.00 15,780.10

02.01.02 Ladrillo king-kong und 6,489.50  0.80 5,191.60

02.02 REVOQUES, ENLUCIDOS §/10,290.0

02.02.01 Tarrajeo interior con mortero 1:5x 1.5cm (incluye columnas empotradas) m2 33000 30.00 9,900.00

02.02.02 Tarrajeo en exteriores m2 1560 25.00 390.00
COSTO DIRECTO = S/108,088
GASTOS GENERALES (7.5%) = S18,107
UTILIDAD (7.5%) = S18,107
COSTOTOTAL = S1124,301
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Tabla 6.

Presupuesto del sistema de poliestireno y malla electrosoldada.

PRESUPUESTO DE OBRA APLICANDO MURO DE POLIESTIRENO Y MALLA ELECTROSOLDADA
OBRA Implementacion de Sistema constructivo con Poliestireno y Malla Electrosoldada
PROPIETARIO:  Villanueva Quiroz Maycol Luis
DIRECCION:  Av. San Pedro de Choque Mz. J Lt. 1A
DISTRITO Puente Piedra

FECHA domingo, 12 de Julio de 2020

ITEM DESCRIPCION UNIDAD ~ METRADO  P.U. PARCIAL SUBTOTAL

0101 OBRAS PRELIMINARES

0L.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS §/1,773.44

01.02.01 Excavacion para cimiento hasta .00m. Terreno normal m’ %75 625 354.6875

02.02.02 Eliminacion de material excedente (cargo a mano) m’ 5%.75  25.00 141875

0003 CONCRETO SIMPLE §/7,969.62

01.03.04 Concreto enfalso piso 1:12 C-H, E=4" m? 19979  39.89 7969.6231

01.04 CONCRETO ARMADO §/6,655.63

01.04.01 COLUMNAS

01040101 Concreto en columnas f'c=210kg/cm? m’ 389 23500 914.15

01040102  Encofradoy desencofrado normal en columnas m? 10368 50.00 5184

04.01.03 Acero fy=4200kg/cm2 grado 60 en columnas ke M9 250 557.475

01.04.02 VIGAS §/11,178.60

01040201 Concreto envigas f'c=210kg/cm2 m3 1651 23500 3879.85

01040102 Encofradoy desencofrado normal en columnas m2 10368 50.00 5184

04.0L.03 Acero fy=4200kg/cm2 grado 60 en columnas kg 84590 250 21475

01.04.03 LOSA ALIGERADA §/01,448.33

01.04.03.01  Concreto enlosas aligeradas f c=210kg/cm? m’ 1594 235.00 3745.9

02.04.03.02  Encofradoy desencofrado normal de Losas Aligeradas m? 39958 85.00 33964.3

01.04.03.03  Acerof’y=4200kg/cm? Grado 60 ke 4918 250 1097.95

02.04.03.04  Ladrillo hueco de arcilla h=15cm Para techo aligerado und 134703 1% 2640.1788

02 ARQUITECTURA

02.01 ALBANILERIA §/13,583.04

02.01.01 Muro de Poliestireno y Malla elecrosol dada m? 2543 8 6312.04

02.01.02 Panel de Poliestireno und 3.5 i 5358

02.01.03 Malla electrosoldada m? 1913 10 1913

0202 REVOQUES, ENLUCIDOS §/3,249.86

02.02.01 Tarrajeo con mortero 1:5x 1.5cm (incluye columnas empotradas) m2 17195 189 3249.855
COSTO DIRECTO = §/85,859
GASTOS GENERALES (7.5%) = §/6,439
UTILIDAD (7.5%) = §/6,439
COSTO TOTAL = 5/98,131
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PARTIDAS DE TRABAIJO

GASTOS GENERALES (7.5%)

UTILIDAD (7.5%|

COSTOTOTAL

OBRAS PRELIMINARES
MOVIMIENTO DE TIERRAS

Excavacion para cimiento hasta 1.00m. Terreno normal
Eliminacion de material excedente (carguio a mano)
CONCRETO SIMPLE

Cimientos corridos mezcla f'c=210kg/cm?

Concreto en sobrecimiento f'c=210kg/cm?

Encofrado y desencofrado normal para sobrecimiento
Concreto en falso piso 1:12 C-H, E=4"

CONCRETO ARMADO

COLUMNAS

Concreto en columnas f'c=210kg/cm?

Encofrado y desencofrado normal en columnas

Acero fy=4200 kg/cm2 grado 60 en columnas
VIGAS
Concreto en vigas f'c=210 kg/cm?2

Encofrado y desencofrado normal en columnas
Acero fy=4200 kg/cm2 grado 60 en columnas

LOSA ALIGERADA

Concreto en losas aligeradas f'c=210kg/cm?
Encofrado y desencofrado normal de Losas Aligeradas
Acero f'y=4200kg/cm? Grado 60

Ladrillo hueco de arcilla h=15cm Para techo aligerado

ARQUITECTURA

ALBANILERIA

Muro de soga ladrillo king-kong

Ladrillo king-kong

REVOQUES, ENLUCIDOS

Tarrajeo interior con mortero 1:5 x 1.5cm (incluye columnas

empotradas)
Tarrajeo en exteriores

COSTO DIRECTO =
GASTOS GENERALES (7.5%) =
UTILIDAD (7.5%) =

COSTO TOTAL =

Figura 70. Presupuesto General con Sistema Convencional.




A

UNIVERSIDAD ., . L . I L
4 PRIVADA DEL NORTE Implementacién de un sistema constructivo sismoresistente a base de poliestireno y malla electrosoldada en albafileria

para el desarrollo habitacional en viviendas Puente Piedra, Lima Norte 2020.
B OBRAS PRELIMINARES

COSTO DEL PROYECTO CON POLIESTIRENO Y MALLA ELECTROSOLDADA B MOVIMIENTO DE TIERRAS

1 Excavacion para cimiento hasta 1.00m. Terreno normal
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m [
$/0.00 -
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$/80,000.00

$/40,000.00

COSTO TOTAL DEL PROYECTO
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Figura 71. Presupuesto General con Sistema de Poliestireno y Malla Electrosoldada.
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El tercer objetivo se realizd mediante el monitoreo del rendimiento empleado en la
implementacidn del sistema constructivo a base de poliestireno y malla electrosoldada, en la
partida de instalacion desde la colocacion de los anclajes, montaje de los paneles, revestimiento
del panel con mortero grueso y revoque del panel con mortero fino por lo que con la
optimizacion de los tiempos de trabajo en las partidas de instalacion y montaje de paneles, hubo
mayores holguras en el tiempo de 4 dias de anticipacion para la culminacién del proyecto, asi

mismo llegar a la meta y cumplir con los objetivos trazados por el equipo técnico.

Con la realizacion de este proyecto de implementacion de sistema constructivo
sismoresistente a base de poliestireno y malla electrosoldada, permite a la empresa a identificar
nuevas oportunidades comerciales que naceran a partir de la consecucion del proyecto y darle
continuidad de nuevos contratos, asimismo este trabajo permitio que a través de esta empresa
CW.Smart Construction, nutra mis conocimientos tedrico practico, asi como personal teniendo
el compromiso desde el inicio hasta la culminacion del proyecto, Asimismo mediante el
rendimiento se pudiera detectar errores sistematicos para futuros presupuestos y establecer

nuevas tendencias para abordar mercados clasicos o emergentes.
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Figura 72. Curva “S”, referencia del rendimiento de las partidas
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RENDIMIENTO DE LAS CUADRILLAS DE TRABAJO
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Figura 73. Rendimiento de cuadrilla para el avance de obra.
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CAPITULO V. CONCLUSIONES
Al implementarse el sistema constructivo a base de poliestireno y malla electrosoldada
podemos concluir que este sistema no convencional, es una alternativa para el desarrollo
habitacional en cualquier lugar del pais y posible solucién al problema de las familias que no
cuentan con viviendas que satisfagan las necesidades y requerimientos, por que cumple con los
estandares de calidad, es sostenible y amigable ante los factores climatoldgicos, ya que tiene
propiedades térmicas, asimismo contribuye al desarrollo cultural en la sociedad promoviendo
principios de construccidn sostenible.

En el aspecto econdmico genera una optimizacion de recursos lo cual hace accesible su
adquisicion, incluyendo el costo de los materiales, tiempo de ejecucion, requiere de mano
calificada para su instalacion, si se tuviera que realizar modulos que trabajen monoliticamente,
el rendimiento seria 6ptimo.

Es un sistema ideal para el sector de la construccion civil en lo que a viviendas se refiere
por que cumple una funcion estructural lo cual es muy importante como alternativa para el
desarrollo habitacional garantizando seguridad y eficiente desempefio ante la vulnerabilidad
sismica, asimismo a diferencia de las edificaciones de gran envergadura cuya finalidad de
utilizacion de estos paneles de poliestireno y malla electrosoldada son para (muros no
portantes, divisiones de tabiqueria o separadores).

En cuanto al aspecto profesional quedo satisfecho al haber participado en la ejecucién de
esta alternativa de construccion de vivienda a base de poliestireno y malla electrosoldada junto
al equipo de trabajo porque estamos contribuyendo al desarrollo del pais al implementar este

sistema, que de seguro servira de precedente para las futuras construcciones.
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A través de la organizacién, comunicacion, planificacion, compromiso del equipo técnico
y culminacion del proyecto, se lograron las metas trazadas asimismo los procedimientos
utilizados durante la ejecucion del proyecto, satisfaciendo los requerimientos del cliente
logrando destacar que la propuesta de implementacion de este sistema no convencional cubre
todas las expectativas desde el procedimiento constructivo, hasta lo econdmico, porque es un
material mas accesible para la poblacion de bajos recursos brindandoles mejora y calidad de
vida .

El presupuesto para la ejecucion de un proyecto es lo mas importante asi como también la
evaluacion de materiales a utilizar los cuales deben trasmitir seguridad, confianza y
durabilidad, la mano de obra también es muy importante debido a que la implementacion de
este sistema no convencional a pesar de no ser tan complejo el montaje de los paneles requiere
de mano calificada para asi poder optimizar los tiempos en el rendimiento de las partidas y
lograr la culminacién en los plazos establecidos.

La implementacion de este sistema constructivo mejorara la calidad de vida en la
poblacion, las ventajas que presenta son muy adecuadas satisfaciendo los requerimientos
solicitados, para lo cual la supervisién al momento de su ejecucion es muy importante porque
asi garantizara que se instale correctamente los paneles respetando las especificaciones técnicas

sefialadas en donde la eficiencia y eficacia lograran la conformidad del cliente.
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CAPITULO VI. RECOMENDACIONES
Proponer como alternativa de construcciones masivas a los gobiernos locales
(municipalidades), en proyectos de inclusién social y gobierno central en sus programas
“Techo Propio, Mi Vivienda”, este sistema constructivo que brindara desarrollo habitacional y
brindara calidad de vida en los sectores rural-urbano de nuestro pais.

Estar a la vanguardia como sociedad de la innovacion tecnoldgica de materiales,
productos, herramientas y equipos para la realizacion de proyectos de construccion integral que
ofrezca las soluciones més adecuadas del mercado, a su vez que brinden seguridad y confianza
ante la vulnerabilidad sismica.

Tratar de cambiar la forma y mentalidad de construir en la sociedad de bajos recursos,
hacia un escenario de sostenibilidad, a través de materiales, procedimientos y tecnologia,
contando con la participacién de las autoridades que estén interesados en el desarrollo de
proyectos que faciliten la construccion sostenible desde su concepcion hasta su operacion.

Promover capacitacion constante en la industria de la construccion a todos los que
participan en procesos constructivos desde obreros, técnicos, profesionales, promotores,
inversionistas y la comunidad con la proyeccion de motivarlos a que contribuyan con el
desarrollo y bienestar del pais.

Promover sistemas constructivos que aporten al progreso econémico y social del pais y
las regiones mediante la generacion de fuentes de trabajo directo o indirecto, inyeccion de
capital y desarrollo del sector habitacional.

Todo predio a realizarse cualquier proyecto debe de contar con los servicios basicos

(agua y energia eléctrica), proporcionar todas las facilidades posibles para que la ejecucion no
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presente contratiempos asimismo se pueda manejarse las holguras de tiempo y culminar el
proyecto en la fecha establecida.

Como limitaciones se presentaron pequefios contratiempos al momento de montar e
instalar los paneles debido que la utilizacion del material es inusual, para ello se recomienda la
capacitacion del personal de trabajo ante un sistema que se desea implementar como alternativa
a diferencia de los sistemas convencionales o cual mejorara la optimizacion de recursos al
momento de su ejecucion. Asimismo analizar el terreno a trabajar y las posibles complicaciones
que puedan presentarse desde el acceso y la transportacion de materiales lo cual presento el

proyecto y se pudo minimizar gracias a la experiencia y capacidad del equipo técnico.
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ANEXOS

ACTA DE RECEPCION

GERENTE DEL PROYECTO: CHAVEZ MARAVI WILBHERT.

PROYECTO: SISTEMA CONSTRUCTIVO DE POLIESTIRENO Y MALLA ELECTROSOLDADA
CLIENTE: HORTENSIO RIVERA GUERRERO
UBICACION: AA.HH San Pedro de Choque Mz: J Lt: 1 A Puente Piedra
ENTREGA: SISTEMA CONSTRUCTIVO DE POLIESTIRENO Y MALLA ELECTROSOLDADA
FECHA: 6 de Agosto del 2020

Parcial | X Total

ELEMENTO ENTREGADO: VIVIENDA

PRUEBAS REALIZADAS: ENSAYO DE PROBETAS

El Cliente certifica que la totalidad de los suministros o servicios resefiados en la presente acta
de recepcion han sido entregados/terminados y que, habiendo sido sometidos a las pruebas

de validacion y aceptacion indicadas, estan de acuerdo con las especificaciones formalesy demas
requisitos contractualmente convenidos y establecidos entre las partes, con las siguientes
OBSERVACIONES.

Hago constatar que el producto implementado satisface todos los requerimientos establecidos al
inicio del proyecto incluso cuando se le solicitaron cambios el equipo tecnico siempre trato de
actuar rapidamente y con calidad ante mis exigencias y entregar los avances del producto
atiempo.

Por el Cliente: Lider del Proyecto:
c/‘/l//%,f?_f )
SMARIC A
—_— RUC: ggeo
. WILBERTH E. CHAVEZ NARANA
Fecha: 06/07/2020 Fecha: 06/07/2020

Figura 74. Acta de recepcion.
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N

CHECK LIST DE SUPERVISION

Ublcachon: Santos Choque Lt: 1A Distrito: Puente Piedra
GRADO DE EXPOSICION

Localizacién: 0 Rursl 0 Urbana Topografla: [ Liano Wiendiente
Agresividad por situacion: 0 Altitud O Marina ORibers [ Zona industrial “WAA HH

N* | ACTIVIDADES / DESCRIPCION Si NO | OBSERVACION
1 | Observar Trazo y Replanteo >,

2 | Observar Confinamiento de Acero x

3 | Observar Dosificacion de Conereto fo'» 210 Kglem? =

4 | Observar Vacasdo de Flementos Fstructurales P

5 | Realzar Muestreo pars someter 8 Ensayo o ]

6 MuTmompafmdn)‘edoménde lmlqcs X

Comentarios:

La experiencia oblenide cn ks punsumdndcmpwwwmnumsmuconocnmumo
mhsénllmmdehhcrlopldolosobpmmvmdmpuhmﬂeﬂ

- - . 3

COLOCACION DE PANEL DE POLIESTIRENO Y MALLA
ELECTROSOLDADA

N | INSPECCION PRELIMINAR NO | OBSERVACION

Colocacion de anclajes
Montado de paneles
Aplomado de pancles
Revestmiento con mostero grueso
Revestimiento con morero fine
6 | Curado de panel

Nivel de Daflos:

e //w/;f 4

{ ) Moderado
i S mc«uﬁmm

Wl &l Wl v -

XK XN =

Figura 75. Validacion de Formato de supervision.
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N

Informacion del validador de expertos
Validado por:
Tipo de Validador Intemo () Extemo (%
[Docente UPN)
Apellidos y Nombres
PACHAS MADCILLE PGk GomALD
Sexo * Masculino ( ) . Femenino ()
Profesion \ oGl
Grado Académico Licenciado () Magister ( ) Doctor ( )
:ﬁosdemflemh 51069  11-15() = 16-20() 21amésafios()
boral

Solo para validado externo:

Organizacion donde ,

- C.W. DHALT Cows T.o.oc,t'(o}o

g RES\DEVTE DL CBRA

Am‘::,w Peoduccdn

e 482539152

mmh“ qeaale olw @ culook. con

M:::;;‘:““ Por teiéfono ( ) - Por comeo electrénico (4
-y
D.N.L 424 {Qo,,o

Figura 76. Ficha personal del Ingeniero validador del formato de supervisién.
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CHECK LIST DE SUPERVISION

Ubicaciin: Santos Choque It 1A Distrito: Puente Piedra

GRADO DE EXPOSICION
Localizacion: 0 Rural 0 Urbana Topografia:  Ollano - Pendicnte
Agresividad por situacién: O Altitud O Marina  ORibern [ Zons industrial )lAM{H

ACTIVIDADES / DESCRIPCION
Observar Trazo y Replanteo
Observar Confimamiento de Acero

N* 'NO | OBSERVACION
1

2

3 | Observar Dosificacion de Conereto fe'= 210 Kglem2

4

g

[

Observar Vacsdo de Flementos Estruciurales

Realizar Muesireo para someter s Ensayo

L2 Obcen'anmompemncidn)'colomibndc anclgjes
Comentarios . > LA
quthm&mmwmmmmmmmo
mbiénhmidmiondchhalopudolosobjeﬁsmumdospmhm

SO P

COLOCACION DE PANEL DE POLIESTIRENO Y MALLA
ELECTROSOLDADA

N | INSPECCION PRELIMINAR Si NO | OBSERVACION

1 | Colocacion de anclajes Y

2 | Montado de paneles ®

3 | Aplomado de pancles b s

3

s <
X

Revestimiento con mortero grueso
Revestimiento con mortero fino

6 | Curado de panel

Nivel de Daflos:

(X) Ninguno e
( ) Lewe ; ~"'W.
() Moderado —

L) sows -

Figura 77.Formato validado de supervision.
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N

Informacién del validador de expertos

Validado por:

Tipo de Validador Intemo ( ) Externo (4
[Docente UPN]

Apellidos y Nombres :

VELASQROED AVDLA AuTowie ESOM 6
Sexo Masculino &4 . Femenino ()

Profesién ' WEEW (€00 Ciuy
Grado Académico Licenciado (%) Magister ( ) Doctor ( )

Afios de experiencia 5-10 (0 11-15() 16-20() 21 amésafios()
laboral

Solo para validado extemo:
Organizacién donde
labora

LINECH DAC
Cargo actual ‘

RESLDENCL D% ODRA

Area de
especializacion AEQ TRcmwtch
Nimero de teléfono
de contacto 4Q$228622
Correo electrdnico de
contacto 02U A9%7386)2 C.\Qco @ Whee oailccont
Medio de preferencia R
. & Por teléfono (X - Por correo electronico ()

Firma del validador < s
e oBZTETET |

Figura 78. Ficha personal del Ingeniero que realizo la validacion del formato.
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CHECK LIST DE SUPERVISION

Descripeion: [mplementacion del sistema sismoresisiente a base de poliestireno v malla cketrosoldada

Ubicacion: Sansos Choque L1 1A Distrito: Puerte Piedra

GRADO DE EXPOSICION

Localizacion: 7 Rural [l Urbana Topografia: ~ Llano sPendiente
Agresividad por sitwacion: | Altitud “Manns O Ribera - Zooa mdustrial XAA HH
i N* | ACTIVIDADES / DESCRIPCION SI NO  OBSERVACION
1| Gbservar Trozo v Replantco >
| 2 | Observar Confinamicnto de Acero *.
3 | Observar Dosificacion de Concreto fe'= 210 Kglom2 K
4 | Observar Vocindo de Elementos Estructurales *
5 | Realizar Muestreo para someler a Enmyo % 1 |
€ | Observar Trazo purs perforacion v colocacion de anclojes > |
Comentarios:
La expenencia obtenida en I participacion de este proyecto nulnirit més mis conocimientos, asé como

también ba satisfaccion de haber logrado los objetivos trazados por Jo empresa

COLOCACION DE PANELL DE POLIESTIRENO Y MALLA
ELECTROSOLDADA

N | INSPECCION PRELIMINAR | NO | OBSERVACION

I | Colocacion de anclajes x

2 | Montado de paneles x

3 | Aplomado de paneles ®

4 | Revestimiento con morero grueso [ioee=)
5 | Revestimiento con mortero fino K

6 | Curado de panel o< |

Nivel de Dudlos:

(X} Ninguno
{ ) Leve

( ) Moderado
¢ ) Severo

Figura 79. Validacion del formato de supervision.
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N

Informacién del validador de expertos

Validado por:

: i |
| Tipo de Validador " Intemo () Externo 1,
[Docente UPN]

Apellidos y Nombres
UoSA neHuieE gLHER nLFoE Do

Sexo '| Masculino () Femenino ( )
Profesién INGERIERO CrUIL
Grado Académico Licenciado ¢ Magister ( ) Doctor ( )

Afios de experiencia 5-10() 1M-1569 16-20() 21 amas afos ( )
laboral

Solo para validado externo:

Organizacién donde ’
labora “
HUNICIPACIDAD HE T00POLI TAVA 9t (IHA
Cargo actual .
i XEFE D(yiSton contlor D ED(FICACICNES
rea de |
 especializacion GCECEWC (A DE DESALLOLLO Cebano
' Numero de teléfono
de contacto g
Correo electronico de
contacto Nosa-elmer @ qual: Cont
Medio de pref, i .
. com‘:“;om" Porteléfono () Por correo electrénico ) |

Firma del validador
experto,

D.N.I.

| /Oélé‘/?zo ‘

Figura 80. Ficha personal del Ingeniero que valida el formato de supervision.

Villanueva Quiroz, M Pag. 140



N

UNIVERSIDAD . . L . -
PRIVADA DEL NORTE Implementacion de un sistema constructivo sismoresistente a base de poliestireno y malla electrosoldada en

albafiileria para el desarrollo habitacional en viviendas Puente Piedra, Lima Norte 2020.

RAZON SOCIAL: EMPRESA CONSTRUCTORA CW. SMART CONSTRUCTION. RESIDENTE DE OBRA: ANGEL GONZALO PACHAS MANCILLA

AREA : TODA LA OBRA JEFE PDR: RENZO BERETA

INDICE DE PROBABILIDAD
A P

INDICE DE PROBABILIDAD
Al B P

o
o
=]
o

NIVEL DE
RIESGO
RESIDUAL

REQUISITO g

ETAPA | TAREA | PELIGRO | RIESGO
LEGAL

Expuestas
Indice de Controles
Existentes
(ICE)

Indice de Exposicion al
Nivelde Riesgo
Expuestas

(IPE)
Indice de Controles Existentes
(ICE)
Riesgo (IER)
INDICE DE
o no rutinaria)

indice de Personas
Riesgo (IER)
INDICE DE
Riesgo Significativo
Y
indice de Personas
indice de Capacitacién
(ICE)
Indice de Exposicién al
PROBABILIDAD [(IP

RIESGO = PROBABILIDAD X SEVERIDAD
Clasificacion de la actividad (rutinaria

=)

[ER

<

IPE

EPP

=

CE [IER | IP CE

|E|Imhad6n

Formato de la Matriz IPER utilizada en la ejecucion del proyecto

Aprobada por el ing. Residente: Pachas Mancilla Angel Gonzalo.

Figura 81. Formato matriz IPER validada por el Ingeniero Residente del Proyecto.



