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RESUMEN

El presente reporte es uno de revision sistematica, que corresponde a la busqueda de
informacion bibliografica y concepciones tedricas sobre el potencial de las zonas de recarga
hidrica y su proteccion. La busqueda de la evidencia se realizd en fuentes como Central
American Journals Online, Dialnet y Redalyc a partir de los términos “Potencial”, “Recarga
hidrica”, “Proteccion” y “Acuiferos”. Este estudio tiene como objetivo identificar y validar
si las publicaciones realizadas cumplen con presentar informacion relevante respecto a la
proteccion del potencial de las zonas de recarga hidrica. Se desarrolld6 una revision
sistematica con criterios de elegibilidad como publicaciones entre los afios 2015 - 2020, que
estén en espafiol, inglés y portugués, que los estudios se hayan realizado en Latinoamérica y
que vayan acorde al tema del presente estudio. La revision permitié la identificacion de 10
estudios confiables para el trabajo. La falta de estudios a nivel nacional e internacional fue
una de las limitaciones. Se determind que la proteccion de los potenciales de las zonas de
recarga hidrica es uno de los temas que debe de incrementarse su estudio, ya que permite

que la conservacion del agua y la mejora de la calidad de vidade la poblacion.

PALABRAS CLAVES: Potencial, recarga hidrica, proteccion.
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CAPITULOIL. INTRODUCCION

N

En el mundo entero, el desarrollo de la poblacién ha contribuido con la creacion de
actividadesa través de los afios. Estas actividadeshan idoafectando poco a poco los recursos
que tenemos en nuestro planeta, en donde el recurso hidrico debido a su importancia es uno
de los més afectados. La ONU (2015) afirma que el agua esté presente en el enfoque del
desarrollo sostenible, cumple un papel principal en el desarrollo de las actividades
socioeconomicas y tambien para el desarrollo de la vida. Dentro de todo lo que compete al
recurso hidrico, uno de los que se encuentra afectado y poco estudiado, son las zonas de

recarga hidrica.

En América Latina, los problemas que se tienen respecto al recurso hidrico son
innumerables, inclusive muchos deestos ocurren debidoa la falta de estudiosde un proyecto
o por lamala gestion que se tiene del territorio. Las zonas de recarga hidricay sus potenciales
se ven afectadas por las distintas actividades que se realizan en el territorio. Vilela y Jiménez
(2003) en Brasil estudiaron el uso de tierras y el potencial de recarga de agua del rio Gama,
los resultados de su estudio demostraron que el potencial de recarga natural de agua de las
cuencas estan en funcién de las actividadesy usos que se le daa la tierra. Las actividades
que se ejercen en los distintos puntos cercanos a una cuenca, afectan de manera directaa la
recarga hidrica, trayendo consigo una serie de problemas para las comunidades que hacen

uso del agua a lo largo de la cuenca.

Entre los antecedentes internacionales tenemos localizados varios estudios que
presentaron concordancia con el objetivo de nuestra investigacion. Matus (2009) realizo un
estudio en Nicaragua llamado “Identificacion participativa de zonas con potencial de recarga

hidrica y su aplicacién practica en el rio Jucuapa” cuyos resultados fueron que la cuenca del
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mencionado rio tiene un potencial entre alto y moderado para la recarga hidrica y que la

identificacion sirve para poder proponer medidas de proteccion de estos espacios
identificados. A su vez, Herrera (2017) en la provincia de Carchi, Ecuador encontré que el
area de estudio cuenta con un potencial alto y moderado de recarga hidrica, y que los
aspectos biofisicos y la proteccién de estas areas influyen en las condiciones hidricas.
Chavez, Mufioz, Rosado y Ortiz (2017) afirman que la concientizacion del manejo del
recurso hidrico es una estrategia sustentable para la proteccion y conservacion de las zonas

potenciales de recarga hidrica.

Entre los antecedentes nacionales se identificaron algunos estudios que responden,
en cierta magnitud, a nuestra pregunta de investigacion. Mamani y Alfaro (2016) realizaron
un estudio en Puno llamado Manejo y proteccion de zonas de recarga hidrica y fuentes de
agua para consumo humano en la microcuenca del rio Huayllani, Lampa cuyos resultados
fueron que el 61% de area a lo largo de la microcuenca es vulnerable frente a los impactos
del uso de la tierra sobre los recursos hidricos y que no cuentan con un debido manejo. Los
impactos a los recursos hidricos y a las zonas derecarga en especifico, pueden ser protegidos
por medio de planes de ordenamiento territorial o una zonificacion en donde se priorice las

areas mas criticas y vulnerables (Mamani & Alfaro, 2016).

En el Per( y especificamente en Lima, se tienen una serie de actividades que han ido
aprovechando los recursos naturales que tenemos, pero algunos de estos no han sido
manejados de una manera eficiente (Burstein, 2018). El recurso hidrico es una de las fuentes
vitales para el desarrollo del pais, y la no identificacién de las zonas de recarga hidrica trae

consigo repercusiones que se van agotando el agua.
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El problema de la gestion del agua y la falta de identificacion de las zonas de recarga

de nuestro territorio (Loyola, 2007). La posibilidad de que todos los peruanos tengan un
fuente de agua cercana que pueda ser usada y la calidad del recurso hidrico se ve

interrumpidos por la insuficiencia de agua.

La causa proviene en que el desarrollo de las actividades como las industriales,
mineras, entre otras, ha generado impactos en los territorios donde realizan sus actividades
(Corzo, 2015). Si estas actividades no se realizan adecuadamente y no cumplen con los
estdndares que se tiene a nivel nacional, producen la degradacion y contaminacién del
ambiente. Actualmente, en el Per( no existe una adecuada gestion de los recursos hidricos y
el manejo de las zonas de recarga hidrica, ya que no se cumple con las indicaciones legales

minimas en la mayoria de las municipalidades para evitar la degradacion de estas zonas.

A consecuencia de la inadecuada realizacion de las actividades a nivel nacional, ha
generado una degradacion de las zonas de recarga hidrica (Mamani & Alfaro, 2016). La
realizacion de actividades a lo largo de nuestro territorio, como los especificados
anteriormente, han generado una degradacién de las zonas de recarga hidrica, disminuyendo
su potencial de recarga y acabando con las fuentes de agua. La ausencia de instituciones
rectoras en algunas partes de nuestro pais ha generado que no se preste una debida atencion
al manejo y gestion del territorio para la proteccién y conservacion de las zonas de recarga

hidrica (Mamani & Alfaro, 2016).

La literatura cientifica ha mostrado la relacién entre las actividades que se realizan
en un territorio y como afecta al potencial de las zonas derecarga hidrica, contemplando que

las estrategias de proteccion tienen un papel importante para que el potencial de recarga
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hidrica no se vea afectado por las actividades que se realizan a lo largo de un territorio. Es

por ello que esta investigacion analiza lo que se sabe sobre el tema en Latinoamérica. La
utilidad de esta investigacion radica en la profundizacion del estudio acerca de la importancia

y los conocimientos que se tengan en los Gltimos afios.

Es por ello que surge la interrogante ¢Qué se conoce acerca del potencial de recarga
hidrica y su proteccion para el cuidadodel agua, en los tltimos afios?; demostrando si existen
estudios anteriores de tema de investigacion, brindando un marco de referencia para la

continuacion de investigaciones postumas.

El objetivo del presente estudio consiste en realizar una revision sistematica de los
aportes teoricos y empiricos que han realizado diversos autores, respecto al Potencial de las

zonas de recarga hidrica y su proteccion durando el periodo 2015 — 2020.
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CAPITULO Il. METODOLOGIA
Criterios de inclusion y exclusion

En las distintas fuentes de informacion se seleccionaron articulos de los Gltimos 5
afios de antiguiedad, los cuales se buscaron en tres idiomas que son el espafiol, portugués e
inglés, asegurando que estos articulos pertenezcan a fuentes confiables. En lo que respecta a
los criterios de exclusion, se refieren a los articulos pasados los dltimos 5 afios de
autenticidad, que no estén contemplados en los tres idiomas anunciados anteriormente y que

los estudios se hayan realizado fuera de los paises que conforman Latinoamérica.

Recursos de informacion

Las fuentes bibliograficas que se usaron para poder buscar los 25 articulos de
investigacion fueron Redalyc, Dialnet y Central American Journals Online, las cuales son
fuentes aceptables confiables en los que se encuentran este tipo de articulos. Ademas, se
utilizaron buscadores como Google Scholar y Researchgate para encontrar revistas que

presenten articulos cientificos respecto al tema.
Proceso y metodo de seleccion de datos

Para realizar una busqueda especifica, se determinaron las siguientes palabras clave:
“zonas derecarga hidrica”, “potencial de recarga hidrica”, “manejo de cuencas”, “proteccion
de zonas de recarga”, entre otras. Estas palabras fueron las que se introdujeron en las bases

dedatosde los recursos bibliograficos ya mencionados. Los tipos de estudios que se tomaron
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en cuenta fueron documentales y experimentales, con enfoque cualitativo — cuantitativo, de

manera que respondieron a la pregunta de investigacion.

El método de extraccion de datos usados para las distintas fuentes, los categorizamos
en estudios que hayan sido publicados entre los afios 2015 — 2020, que sean de las fuentes
gue se mencionaran a continuacion, que el area de estudio sea en paises de Latinoamérica,
que hayan sido realizadas por instituciones confiables como universidades o institutos de

investigacion y que sean del tipo de estudio cualitativo - cuantitativo.

Para poder especificar el criterio de busqueda, se disefid un protocolo de combinacidn

de términos, las cuales se describen a continuacién junto a las rutas especificas:
Redalyc

Para garantizar la busqueda se definieron los siguientes términos como “potencial”,

“recarga hidrica” y “proteccion de acuiferos”.
Central American Journals Online

Para afianzar la busqueda se utilizaron términos como “recarga hidrica”, “aguas

2 e

subterraneas”, “proteccion de acuiferos” y “potencial de recarga”.
Dialnet

Los términos utilizados para la busqueda de la informacion fueron “recarga”,

2 ¢¢

“acuiferos”, “potencial” y “proteccion’.
Researchgate

Para la busqueda en esta biblioteca cientifica virtual se utilizaron términos como

“recarga potencial”, “potencial hidrico” y “proteccion de acuiferos”.

Buscador Google Scholar
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En este buscador se definieron términos mas exactos de busqueda como “potencial
29 <6

de recarga hidrica”, “proteccion de las zonas potenciales de recarga hidrica” y “potencial de

recarga de acuiferos en Latinoamérica”.

En este estudio se tuvieron en cuenta los siguientes criterios de inclusion: articulos
originales publicados en las bases de datos cientificas de los Ultimos 5 afios, en idioma
espafiol, portugués e inglés, que describan las zonas de recarga hidrica y estrategias para la
proteccion de las mismas, tomando en cuenta que los estudios debieron de ser realizados en

todos los paises que conforman Latinoamérica.

Como criterio de exclusion se definid todas las diferentes estrategias que no
contemplaban como principal factor la proteccién de las zonas de recarga y también el
cuidado de las fuentes de agua. Ademas, se excluyeron los articulos que sean mayores de 5
afios de autenticidad, que no estén contemplados en los tres idiomas que hemos basado
nuestra busqueda y los estudios de los paises fuera de Latinoamérica. Resultaron 4 criterios
para la inclusion y exclusion de los articulos de investigacion que se usaron en el presente

estudio (Tabla 1).

Tabla 1

Criterios de inclusion y exclusién

Criterios de Inclusiéon Criterios de exclusion

Aurticulos de investigacion que Articulos de investigacion que se
se encuentren publicados entre encuentren publicados anteriormente

Autenticidad o ~ ~
los ultimos 5 afios (2015 — al afio 2014.
2020)

Idioma Estudios en espafiol, inglés y Estudios que se presenten en otros
portugues. idiomas que no abarquen los 3 que

incluimos.

Pag.
14

Nima Medina, F.



UNIVERSIDAD ) o y i »
PRIVADA DEL NORTE Potencialdelaszonas derecargahidricay su proteccion en Latinoamérica

A
N
Locacion dela Estudios que hayan sido Estudios que hayan sido realizados
investigacién realizados en los paises que fuera de Latinoamérica como Asia,

conformen Latinoamérica. Europa y Africa.

Pregunta de Que respondan la pregunta de Que no responda la pregunta de
investigacién investigacion 'y que esté investigacion y que no abarquen el
abarcando el tema. tema.

Nota. Esta tabla muestra cuales fueron los criterios de inclusion y exclusion para los articulos cientificos.
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CAPITULO llI. RESULTADOS

De los 25 articulos, quedaron 10 como evidencia Util de investigacion por contener

la informacion suficiente y referida a nuestra pregunta de estudio:

a. Seleccion de estudio.

Para esta seleccion de estudio se ha considerado los siguientes criterios para su
depuracion como la autenticidad de los articulos menores al afio 2014, articulos que no sean
de los idiomas como espafiol, inglés y portugués, articulos fuera de Latinoamérica y los
articulos que no respondan a la pregunta de investigacion. Esto con la finalidad de obtener
resultados de mayor magnitud sobre el estudio realizado.

Con los datosya ordenadas, se pudo observar que de los 25 articulos de investigacion
que fueron analizados, solamente 10 pasaron el filtro de depuracién y quedaron como
articulos resultantes, los cuales retnen los criterios de inclusion que se presentaron en la

metodologia.

Ademas, se observa la seleccion de los estudios, como numero de articulos
resultantes, en funcion a cada tipo de fuentes utilizadas, en el cual se puede observar que el
Repositorio de la Universidad Técnica del Nortede Ecuador es la fuente con mayor cantidad
deestudios adquiridos, siendo un total de 3 estudios que retnen los criterios. Dandoun fuerte
indicio de que en los ultimos afios, este pais ha ido mejorando los estudios respecto al tema,

brindando més articulos que otras fuentes.

La fuente Revista de Memorias SELPER es la segunda con més estudios adquiridos
con 2 articulos. Luego las otras fuentes, presentan 1 estudio, indicando que los principales

estudios respecto al tema se han realizado en diferentes paises de Latinoamérica y nuestro
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pais solo cuenta con un estudio, evidenciando que el tema no es uno de los mas estudiados

en el Per( pero si se ha presentado un interés por el tema. Como se puede observar en la
Figura 1, en total se obtuvieron 10 articulos que son incluidos para nuestro estudio y 15

articulos depurados ya que no retnen los criterios.
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N
Numero de descartados por criterio de exclusiény articulos resultantes

L
9
1

8
7 2
6 B
5
1
4
1 3
3
1
2
1 1
1 N N
Articulos anteriores al afio  No responden la pregunta Numero de articulos
2014 de investigacion resultantes
M Redalyc 1
Dialnet 1
1 Central American Journals Online 1
Revista Geociencias 1
M Rep. de la Universidad del Altiplano de Puno 1
B Revista boletin técnico CATIE 1
Revista TIKALIA 1
B Revista Repertorio Cientifico 1
M Revista recursos naturales y medio ambiente 2
M Revista de memorias del V congreso REDU 1
Revista de memorias SELPER 2
Revista de la carrera de Ingenieria 1
Agrondmica - UMSA
M Revista Ciencia y Mar 1
Rep. de la Universidad Técnica del Norte 3
Rep. de la Universidad San Carlos de 1
Guatemala
M Rep. de la Universidad Militar de Nueva 1
Granada
M Rep. cientifico ISSN
M Red de revistas cientificas de América Latina
M Investigaciones geograficas 1
B Cuadernos de investigacion UNED 1
B Aqua-Lac 1

Figura 1. Namero de articulos descartados por criterios de exclusion y nimero de articulos resultantes.
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Las razones para la depuracion en nuestro presente estudio, se basaron en los criterios

estudio, teniendo un acumulado de 25 articulos analizados. Se observo que la razon de
depuracion principal fue que los articulos analizados no responden la preguntan de

investigacion del presente estudio (Figura 2).

Razén de depuracién

27% /

= Articulos de investigacion
publicados anteriormente
alafio 2014

= No responde la pregunta
de investigacion

T 73%

Figura 2. Criterios de depuracién.

El afio de publicacion de los articulos de investigacion analizados antes de la
depuracion (Figura 3), se pudo resaltar que el afio 2015 cuenta con el mayor valor de
publicaciones encontradas con un 4. Ademas los otros valores altos que se encuentran son

de los afios 2017 y 2018 con 3 estudios respectivamente.
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Analisis por Aflo de publicacion
% 4%
4% 2%
4%

8%
8%

12%
‘ 4%
4%
12%
8%
4% 8%

16%

= 2003 = 2006 = 2008 = 2009 = 2010 = 2012 = 2013
= 2014 = 2015 = 2016 = 2017 = 2018 = 2019 = 2020

Figura 3. Afio de publicacion de los articulos antesde la depuracion

Estos resultados brindan un alcance respecto a que el estudio realizado cuenta con
mayor relevancia en estos Gltimos afos, evidencidndose que se tienen mas articulos
cientificos. Esto se debe a los problemas que han idosurgiendo los Gltimos afios con respecto
a la escases de agua en algunos paises, en donde se estan priorizando, por medio de
investigaciones, el cuidado de los potenciales de las zonas de recarga hidrica y su manejo

para evitar la degradacion de este recurso natural importante que es el agua.

Por otro lado, también se tiene el afio de publicacion de los articulos incluidos en la
presente investigacion (Figura 4). En este caso también se puede visualizar que la mayor
cantidad de articulos de investigacion obtenidos son de los afios 2015 y 2017 con 3 estudios
para cada afio. Esto se debe a que las metodologias de investigacion para el presente tema

han ido aumentando, con la aparicién de drones e imagenes satelitales, se facilita el trabajo
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investigaciones.

Andlisis de articulos incluidos por afo de publicacién

10%

30%

20%

= 2015 w2016 = 2017 = 2018 = 2020

Figura 4. Afo de publicacién de los articulos incluidos.

Por otro lado, el porcentaje de articulos incluidos por autenticidad y que respondan a
la pregunta de investigacion resulté un 79%, mientras que un 21% de articulos resultaron
dentro del rango de autenticidad pero no respondieron la pregunta de investigacion del

presente estudio.

Los articulos presentan temas de investigacion que han ido aplicando nuevas
metodologias para el andlisis de los potenciales de las zonas de recarga hidrica (Tabla 2).
Como se explicd anteriormente, la aparicion de vehiculos aéreos no tripulados, facilita la

identificacion y caracterizacion de un area de estudio, junto a estos nuevos métodos van
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apareciendo resultados innovadores para la creacion de estrategias de manejo para los

potenciales de recarga hidrica.

Tabla 2

Datos de los articulos incluidos en el presente estudio.

Ao

Pais

Titulo

Tema de investigacion

2015

2015

2015

2016

2017

Meéxico

Meéxico

Guatemala

Pera

Ecuador

Locacion de zonas con potencial
natural de recarga hidrica: Ensayo
de enfoque multiescalar en el

acuifero Cuauhtémoc

Identificacion de areas potenciales
de recarga hidrica al acuifero
(Chihuahua),

mediante una evaluacion espacial

Cuauhtémoc

multicriterio

Identificaciénde zonas potenciales
de de

microcuenca Turbala

hidrica la
del

la cuenca del

recarga
rio
ubicada en rio

Naranjo, Guatemala

Manejo y proteccion de zonas de
recarga hidrica y fuentes de agua
para consumo humano en la
microcuenca del rio Huayllani,

Lampa

Identificaciony caracterizacion de
las zonas de recarga hidrica

mediante herramientas SIG de los

de

recarga

Identificacion
de

mediante el modelo de Matus e

Zzonas con

potencial natural

indicadores morfométricos.

Caracterizacion de las areas de
recarga del acuifero Cuauhtémoc
evaluacion
de

la
del

desarrollo de la red de drenaje.

mediante

multicriterio grado

de

potenciales de recarga hidrica de la

Caracterizacion las  é&reas
microcuenca del rio Turbala vy
planificacién para el manejo de los

recursos hidricos — forestales.

Andlisis de la situacion respecto al
manejo Yy la gestion delas zonas de
recarga hidrica en la microcuenca
del rio Huayllani, evaluando su

deficiencia.

Reconocimiento y categorizacion
de las zonas de recarga hidrica de
acuiferos

los Carboneria,

Nima Medina, F.
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2017

2018

2018

2020
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Ecuador

Meéxico

Ecuador

CostaRica

Meéxico

acuiferos La Carboneria,
Guaraczapas, Yuyucocha y Santa
Clara para la proteccion de las
fuentes de aprovisionamiento de

agua en la zona urbana de Ibarra

Identificaciébn  hidrolégica de
zonas de recarga de las fuentes de
abastecimiento de agua en la
comuna La Esperanza, provincia

de Carchi

Identificacion de sitios potenciales
de recarga de acuiferos mediante
uso de vehiculos aéreos no
tripulados en la Universidad del

Mar campus Puerto Angel

Evaluacion de las zonas de recarga

hidrica en relacion a las

formaciones vegetales en la

parroquia Angochagua

Determinacion de areas de recarga
hidrica en las subcuencas de los
rios Frijoles y Guacalito, Upala,

Costa Rica

Identificaciénde zonas potenciales
de recarga y descarga de agua

subterranea en la cuenca del rio

Potencialdelaszonas derecargahidricay su proteccion en Latinoamérica

Guaraczapas, Yuyucocha y Santa,
evaluando un planteamiento de
de

conservacion de estas zonas.

lineamientos manejo Yy

de

potenciales de recarga hidrica para

Identificacion las  zonas
el establecimiento de estrategias
de manejo sustentable para la

proteccion de estas areas.

Identificacion de la ubicacion de
las potenciales zonas de recarga de
dentro del

acuiferos campus

mediante vehiculos aéreos no

tripulados (VANT's)

Caracterizacion de las zonas de

recarga hidrica mediante el
método de Matus e identificacion
del crecimiento de las formaciones

vegetales debido al potencial.

de

potenciales de recarga hidrica en la

Identificacion las  é&reas

parte media y alta de las
subcuencas y proponer
lineamientos de proteccion de
acuerdo a la condicion de uso del

suelo.

Identificacion de las zonas de
recarga y descarga de aguas

subterraneas mediante un analisis
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Ayuquila — Armeria mediante el multicriterio con la teoria de los
uso de SIG vy el analisis sistemas deflujo (TSF) y sistemas

multicriterio de informacion geografica (SIG).

Nota. La presente tabla muestra los datos de los articulos cientificos que fueron usados para el presente estudio,

junto consu tema de investigacion.

Al pasar de los afos, las investigaciones han ido evolucionando, trayendo consigo
diferentes metodologias para la identificacion de los potenciales de recarga hidrica y el
manejo de estas zonas. Se recalca que en los Ultimos afios existe una tendencia positiva en

los conocimientos que se tiene respecto al presente tema a nivel de Latinoamérica.

Asu vez, Chavez, Mufioz, Rosado y Ortiz (2017) afirman que los vehiculos aéreos
no tripulados son una alternativa tecnoldgica que facilita el levantamiento de informacion
para el planeamiento del manejo de las zonas de estudio. La aplicacion de nuevas
metodologias proporcionan nuevos conocimientos respecto a los potenciales de recarga
hidrica y su manejo, representando que en los ultimos afios han ido mejorando los estudios

del tema.

Mora y Ruiz (2018) en su investigacion evaluaron las areas de recarga hidrica y
afirman que la mayoria de las areas que presentan mayor recarga, tienen conflictos en el uso
desu tierra ya que se desarrollan actividades que perjudican el potencial de recarga hidrica
de un area, debido a esto plantean la introduccion y la promocion de acciones ambientales
que realicen pagos ambientales para poder obtener condiciones favorables de recarga

hidrica.

Séenz, Bravo, Torres, y Alatorre (2015) en su investigacion acerca de los

potenciales de recarga hidrica en Cuauhtémoc obtuvieron que sus resultados son Utiles para
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poder tener un buen manejo sustentable de los acuiferos y también sirven para poder

focalizar la aplicacion de los recursos del gobierno en las areas que requieran una mayor

proteccion.

Jaramillo y Merchan (2018) en su estudio resultaron en estrategias que sirven para
la conservacion de las zonas de recarga hidrica, en la cual toman en cuenta la educacién
ambiental, el pago de servicios ambientales del recurso hidrico y el diselo de una guia
boténica, para tener en cuenta cuales son las especies floristicas de la zona y asi poder

determinar cudles son las que influyen en una manera positiva a la recarga hidrica.

Jiménez & Valverde (2018) analizaron la recarga hidrica en las subcuencas de los
rios Frijoles y Guacalito en Costa Rica en donde recalcan que las autoridades del recurso
hidrico de la zona de estudio, deben de intervenir con la implementacion de un plan de
manejo para propiciar el aumento del potencial de recarga hidrica y asi velar que las

condiciones sean favorables y que no se sigan degradando estas zonas.

Hernandez, Martinez, Pefiuela y Rivera (2020) en su estudio resultaron que los
estudios respecto al balance hidrico favorecen la identificacion de las zonas de recarga
hidrica, adicionando que se tiene que tener en cuenta un disefio de planes de conservacion
para las aguas subterraneas en donde se tiene que tomar en cuenta los pagos por servicios

ambientales hidroldgicos.

Los resultados del presente estudio muestran que a nivel de Latinoamérica, en los
ultimos afios han ido aumentando las metodologias para poder identificar el potencial de las
zonas de recarga hidrica. A su vez, se puede observar que en los diferentes estudios que se
han utilizado, existen propuestas para el manejo de los potenciales, siendo asi, una

alternativa de solucion para los problemas que se tienen con respecto al recurso hidrico.
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CAPITULOIV.DISCUSIONES Y CONCLUSIONES
Discusion
La revision de la literatura cientifica realizada nos ubica ademas en un contexto de
diversidad de tendencias que estan mas alla de incorporar nuevas didacticas a los procesos
curriculares, siendo en este caso un inicio para poder identificar fundamentos para el
desarrollo del presente estudio, el analisis sobre qué es lo que se conoce acerca del potencial

de recarga hidrica nos daindicios de la magnitud del impacto negativo que se tuviera si estas

areas potenciales de recarga se vieran afectadas por las actividades antropogeénicas.

En el presente trabajo se evalu6 cadaarticulo cientifico que se analizo, donde vemos
que las tendencias respecto al tema se han ido incrementando en los ultimos 5 afios, en donde
esta tendencia deberia de crecer de una manera constante, teniendo en cuenta las

caracteristicas que presenta el area de estudio.

En esta revisibn demuestra que en cada estudio acerca del potencial de recarga
hidrica, se van actualizando las metodologias para poderte determinar estas zonas, donde la
que mas resalta es la utilizacion de drones para el levantamiento de informacion relevante

para la identificacion de los potenciales de recarga hidrica.

En todos los articulos de investigacion se demuestra el planteamiento de estrategias
y/o lineamientos para la proteccion de las aguas subterraneas, en donde los que mas resaltan

son los pagos por los servicios ambientales y la educacién ambiental.

Cada estudio realizado presenta una problematica referida al conflicto de suelo, no
teniendo la debida proteccion en el area de estudio, que trae como producto la disminucién

del potencial de recarga hidrica en las zonas de estudio.
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de planes de proteccion para el tema hidrogeoldgico (Hernandez, Martinez, Pefiuela y

El conocimiento delpotencial derecarga hidrica nos es degran utilidad para el disefio

Rivera, 2020). La conservacion de las zonas de recarga nos otorga una estrategia para que la
poblacion no sufra de temas por falta de agua como el estrés hidrico, que es uno de los

problemas que esta afectando en los Ultimos afios en Latinoamérica.

Conclusiones

De acuerdo con los articulos analizados, como conclusiones tenemos que la presente
revision sistematica permitio el hallazgo de fuentes primarias de buena calidad y a su vez de
una limitada cantidad, en tanto a la informacion sobre el objeto de estudio fueron publicados
entre los afios 2015 y 2020. Los articulos que resultaron pertinentes para el presente estudio
fueron 10, delos cuales todos se encuentran en el rango que afios ya explicado anteriormente.
Las fuentes que tuvieron mayores articulos de investigacion seleccionados fueron el
Repositorio de la Universidad Técnica del Ecuador con 3y la revista de Memorias SELPER
con 2 articulos seleccionados. Asimismo, se concluye que el potencial de las zonas de
recarga hidrica debe de ser manejado, dependiendo de las actividades que se realicen en el

area de estudio, para poder conservar el agua.

La proteccion del potencial de las zonas de recarga hidrica contribuyen como
estrategia para el cuidado del agua. A nivel de Latinoamérica, se encuentran estudios con
temas de investigacion que proponen estrategias eficaces de ordenamiento territorial que
toman en cuenta la proteccion del potencial de las zonas de recarga, para que no se vean
afectadas por las actividades que se pueden generar en el territorio. No solo se contempla la

conservacion de estos potenciales, sino que también se plantean estrategias para mejorar el
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potencial de las zonas de recarga hidrica, con el fin de tener fuentes de agua que puedan

abastecer a las poblaciones que lo necesiten.

Como recomendaciones para futuros estudios se propone gue se debe de incrementar
la basqueda de informacion en articulos cientificos de instituciones locales que pertenezcan
al estado. La limitacion que superar es la poca disposicion de antecedentesnacionales debido

al poco objeto de estudio que se tiene con respecto al desarrollo del tema.

Por ultimo, la presente revision sistemética, brinda un aporte relevante,
constituyendo un precedente que proporciona la opcion de realizar futuras investigaciones
sobre el Potencial de las zonas de recarga hidrica y su proteccion, para la conservacion del

recurso agua.
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