FACULTAD DE :

ARQUITECTURA Y N
DISENO UNIvERSDAD

DEL NORTE

Carrera de Arquitectura y Disefio de Interiores

“SISTEMAS DE CALEFACCION SOLAR PASIVOS EN
EL DISENO DE ESPACIOS ARQUITECTONICOS
PARA EXPOSICION Y CULTURA EN
HUAMACHUCO, SANCHEZ CARRION 2020”

Trabajo de investigacion para optar el grado de:

Bachiller en Arquitectura

Autora:

Nashla Nahomi Cuba Paredes

Asesor:

Arg. Alberto Carlos Llanos Chuquipoma

Trujillo — Pert
2020



TABLA DE CONTENIDO

INDICE DE TABLAS ...ttt sttt sttt 4
INDICE DE FIGURAS ..ottt sttt 5
CAPITULO 1 INTRODUCCION ....cooiiiiiirieinieieieieieisiees s 7
1.1  Realidad problEMALICA ........cceeiuiiiiiieiieiie e 7
1.2 Formulacion del problema..........ccooiiiiiiiiii 12
1.3 ODJEtiVO GENEIAL ......ooiiiiiiee e 12
1.4 ANtECEdENteS tEOFICOS .. .ccvvevieeiie ettt e et anaeenree s 12
1.4.1  Antecedentes teOricoS generales........cccooiiiiiiiiiieiie e 12
1.4.2  Antecedentes tedricos arqUIteCtONICOS ..........ccvvriieeiiieiieeiie e 16
1.5 Dimensionesy criterios arquitectonicos de aplicacion..........c..cccccceeveveeinnnnn 19
1.5 1 DIMENSIONES ...coivieiieiiieitite sttt ettt ettt nbeeanes 19
1.5.2  Criterios arquitecténicos de aplicacion ...........cccccccoviveiiiie e 20
CAPITULO 2 METODOLOGIA ..ot 26
2.1 TIip0 de INVESTIGACION ......ccviieiiiie ettt e e e e aae e 26
2.2 Presentacion de casos arquUIteCtONICOS .........eevveeeiiiieeiiiie e 28
2.2.1  Centro de Exhibicion - Casa Pasiva de Longfor Sundar ........................ 29
2.2.2  Centro Cultural del Desierto Nk’Mip - Canada...............cccccoeveevneeennnnn. 30
2.2.3 Centrode Artey Cultura - Chile.......cccccoooiiiiii i, 31
2.2.4  Museo de Antropologia para la ciudad de Huamachuco ........................ 32
2.2.5  Biblioteca Central de la Universidad Nacional de Altiplano - Puno....... 33

2.3 Técnicas e instrumentos de recoleccion y analisis de datos.................cc.cc...... 34



2.4 MaAtriz de CONSISTENCIA .. .ccuvvieiiiie ettt 37
CAPITULO 3 RESULTADOS ......ooviiiiiiieiiieisie st 38
3.1 Analisis de casos arqUItECtONICOS .........couueueieeierrieerieeie e sieesiee e sree e 38
3.2, Lineamientos del diSEM0 .........ccvviiieeiiiie et 69
CAPITULO 4 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES DE
INVESTIGACION ..ottt 73
4.1 CoNCIUSIONES TEOFICAS ......veiveeciiieiie et 73
4.2  Recomendaciones para el proyecto de aplicacion profesional ....................... 75
REFERENCIAS ..ottt ettt e et aa et e e te e ae e 77
ANEXOS ..o e e et 80
Anexo 1. Orientacion de Centro de Arte y Cultura— Chile...........cccoooiiiiiiiiiiieiiene, 80
Anexo 2. Orientacion del Teatro Municipal de Huamachuco ............ccccooeviiiiiiiiiennnn, 81
Anexo 3. Detalle de muros del Centro Cultural del Desierto NK’Mip........coovvvvvivnnnnnn. 82
Anexo 4. Fotografias de vanos en equipamientos culturales en Huamachuco................ 83
Anexo 5. Muro cortina en Centro de Exhibicion - Casa Pasiva de Longfor Sundar....... 85
Anexo 6. Invernaderos adosados en la biblioteca de la Universidad del Altiplano........ 86
Cuba Paredes, Nashla Nahomi 3



INDICE DE TABLAS

Tabla 1 Lista de relacion entre casos, con la variable y el hecho arquitectonico............... 28
Tabla 2 Ficha modelo de estudio de CasO/MUESEIA..........ccoureiiieeiiiieiiiee e 34
Tabla 3: Matriz de CONSISTENCIA.......ccivvieeiiieeiiieesiee s e s tee e ree e e e snteeeaneeeeanes 37
Tabla 4: Ficha de Analisis de Casos N°OL.........ccccoveiveiiieiiieeiee e 38
Tabla 5: Ficha de Analisis de Casos N°02...........ccoveiieiiieiieesie e see e 44
Tabla 6: Ficha de Analisis de Casos N°03...........ccoveiieiiieiie e 49
Tabla 7: Ficha de Analisis de Casos N°04...........ccoveiieiiieiie e se e 55
Tabla 8: Ficha de Analisis de Casos N°05........cccccuveiieiiieiie e et 61
Tabla 9: Cuadro reSUMEN U8 CASOS ......uvveeerreeiereeriieeesteeeateeeasteeeasseeeassaeeassareesnseeesseeeanes 67

Cuba Paredes, Nashla Nahomi 4



INDICE DE FIGURAS

Figura 1: Vista general de Casa Pasiva de Longfor Sundar.............cccooovevieniiiiniiiennnn 29
Figura 2: Vista general de Centro Cultural del Desierto Nk’Mip - Canada...................... 30
Figura 3: Vista general de Centro de Arte y Cultura...........cocoevviiiiiiiiiicnie e 31
Figura 4: Vista general de Museo de Antropologia para la ciudad de Huamachuco.......... 32

Figura 5: Vista general de Biblioteca Central de la Universidad Nacional de Altiplano... 33
Figura 6: Analisis grafico n°01 Centro de Exhibicién - Casa Pasiva de Longfor Sundar.. 41
Figura 7: Analisis grafico n°02 Centro de Exhibicion - Casa Pasiva de Longfor Sundar.. 42
Figura 8: Analisis grafico n°03 Centro de Exhibicién - Casa Pasiva de Longfor Sundar.. 42

Figura 9: Anélisis grafico n°04 Centro de Exhibicion - Casa Pasiva de Longfor Sundar.. 43

Figura 10: Analisis grafico n°01 Centro Cultural del Desierto NK’Mip .......c.cooevviveneennee. 47
Figura 11: Anélisis grafico n°02 Centro Cultural del Desierto NK’Mip ........oooevviveveennee. 48
Figura 12: Analisis grafico n°01 Centro de Artey Cultura...........cccoveeviveeiiee e 52
Figura 13: Analisis grafico n°02 Centro de Arte y Cultura.........ccccccoveeiieeeviee e 53
Figura 14: Analisis grafico n°03 Centro de Arte y Cultura.........cccooooveevieeeiieeeciie e 54

Figura 15: Analisis grafico n°01 Museo de Antropologia para la ciudad de Huamachuco 58
Figura 16: Analisis grafico n°02 Museo de Antropologia para la ciudad de Huamachuco 59
Figura 17: Analisis grafico n°03 Museo de Antropologia para la ciudad de Huamachuco 59
Figura 18: Analisis grafico n°04 Museo de Antropologia para la ciudad de Huamachuco 60
Figura 19: Andlisis grafico n°01 Biblioteca Central de la Universidad Nacional de
A 1] - T o OSSPSR 64
Figura 20: Andlisis grafico n°02 Biblioteca Central de la Universidad Nacional de
N LT o] = o TSRO PPRSTPR 65
Figura 21: Andlisis grafico n°03 Biblioteca Central de la Universidad Nacional de

N 1] 0] g T SRR OPPPPTTPPPRR 65



Figura 22: Analisis grafico n°04 Biblioteca Central de la Universidad Nacional de

ARTPIANO ..ttt 66

Cuba Paredes, Nashla Nahomi 6



A

}4 SISTEMAS DE CALEFACCION SOLAR PASIVOS EN EL
UNIVERSIDAD N 3
PRIVADA DEL NORTE DISENO DE ESPACIOS ARQUITECTONICOS PARA
EXPOSICION Y CULTURA EN HUAMACHUCO,
SANCHEZ CARRION 2020
CAPITULO 1 INTRODUCCION

1.1 Realidad problemética

Con el paso del tiempo, las condiciones climatolégicas han cambiado drésticamente, lo
que genera estaciones con climas cada vez mas extremos. A pesar, de que nuestro pais posee
una gran biodiversidad reflejada en los numerosos climas existentes, estos han generado
repercusiones negativas en las infraestructuras actuales. Estas nuevas incidencias repercuten
en el confort térmico, en especial en la serrania peruana, los cuales influyen al desarrollo de
actividades culturales autoctonas de estas poblaciones, en especial en aquellos espacios para
exposicion y cultura. Debido a ello, es propicio el uso de sistemas de calefaccion solar
pasivos, como estrategias de bajo costo aprovechando un recurso de alta incidencia en este
sector. Del mismo modo, es adecuado estudiar y comprender el funcionamiento de estos
sistemas pasivos para su aplicacion en espacios destinados a exposicion y cultura.

Mazria (1983), afirma. “Existe una dependencia total respecto al control mecanico del
ambiente interior (...). Todavia hoy se presta muy poca atencién a la diversidad y
particularidad de los climas regionales, asi como a los materiales de construccion locales” (p.
13). El autor expone que el uso de los sistemas pasivos de calefaccion debe aplicarse desde la
concepcion del objeto arquitectonico. Del mismo modo, Mazria (1983), afirma. “Situar al
edificio en un lugar soleado y abierto, quiza es la decisiébn mas importante que pueda tomarse
a nivel de proyecto. (...) Los edificios que no reciban el sol de invierno (...) no pueden
utilizar directamente la energia solar para calefaccion”. (p.80)

En el &mbito internacional, se ha ido implementando los sistemas de calefaccion solar
pasivos, debido al bajo mantenimiento y costo, como medios para obtener ambientes
interiores mas dptimos. Para ello, es imprescindible tener una nocion de las condiciones

climatoldgicas del terreno, con la finalidad de establecer una correcta orientacion, la cual
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determinard la funcionalidad del sistema. Como es el caso Chile, donde los centros culturales
en los que se aplicaron estos sistemas presentaron como principal punto de partida la
orientacion del edificio. Por observacion empirica de la realidad (Ver Anexo n°1) se puede
determinar que, en el Centro de Arte y Cultura, se opt6 por emplazar el disefio en base a la
orientacion para que posteriormente se puedan aplicar correctamente los demas criterios
relacionados a la variable.

A nivel nacional, la gran parte de los establecimientos de exposicion y cultura, son
estructuras preexistentes o adaptadas para su uso, esto quiere decir que los conocimientos de
la aplicacion de estos criterios no fueron tomados en cuenta para la concepcion previa a la
ejecucion del disefio. Como menciona Flores (2018), en su investigacion realizada para un
sector andino en la ciudad de Piura, donde los equipamientos existentes son acondicionados
para poder emplearlos en la exhibicion de objetos arqueoldgicos; del mismo modo al no
existir lugares donde se realicen estas actividades ha generado que se dejen de practicar. Por
otro lado, dentro de la localidad, no se ha proyectado este tipo de equipamientos con el uso de
sistemas de calefaccion solar pasivos, por ende, las edificaciones existentes no brindan un
adecuado confort térmico.

A nivel local, la red cultural de Huamachuco, se encuentra conformada por el coso taurino,
la casa de cultura municipal, la biblioteca municipal, el museo, el teatro municipal y
asociaciones culturales. Los cuales, al ser infraestructuras antiguas estan construidas en base
a materiales de la zona con alta conductividad térmica, como el adobe, menciona la
Municipalidad Provincial de Sanchez Carrién (2016). Sin embargo, en la observacion
empirica de la realidad (Ver Anexo n°2) se pudo determinar que a pesar de la construccion en
su totalidad posee este material, no conserva ninguna repercusion positiva en el ambiente

interior, debido a que la infraestructura posee condiciones precarias y no recibe un contacto
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directo con el sol, por una inadecuada ubicacion y orientacion, como es el caso del Teatro
Municipal.

Los sistemas de calefaccion solar pasivos se enfocan en el uso de energia solar, como
Bracco, et al. (2003), afirma: “La arquitectura bioclimatica se preocupa principalmente en su
integracion con el clima local, incorporando la energia solar en los edificios, tratando de
reducir el consumo de energia convencional con la utilizacion de recursos naturales” (p. 9)
Del mismo modo, Bracco, et al. (2003) afirma. “La acumulacién de la energia provista por la
radiacion solar, en (...) elementos compuestos por materiales que permitan contener energia.
(...). Y se debe impedir la pérdida de energia hacia el exterior, mediante protecciones y
elementos aislantes” (p. 82).

En el &ambito mundial, se emplea el uso de muros apisonados con materiales propios de la
zona y que poseen comportamiento térmico adecuado, del mismo modo se emplean vanos
con dimensiones reducidas y con cerramientos herméticos para evitar pérdidas caloricas.
Como se puede apreciar en Canada segun la observacion empirica (Ver Anexo n°3),
especificamente en el Centro Cultural del Desierto Nk’Mip, donde los muros presentan
dimensiones anchas para mejorar la captacion caldrica, y se hace uso de ventanas con
cerramientos herméticos, con el propdsito de aislar la edificacion de manera térmica segun las
condiciones climaticas del lugar.

En el Perd, la gran mayoria de establecimientos culturales, no son disefiados para su fin,
mas bien corresponden a infraestructuras adaptadas, las cuales, en su mayoria no respetan las
medidas minimas tomadas de la recopilacion de normas vigentes. Sin embargo, segun Wieser
(2011), en su investigacion de Consideraciones bioclimaticas en el disefio arquitectonico: El

caso peruano, menciona que un aspecto importante a considerar son el tamafio minimo de los
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vanos, como el grado de aislamiento de los cristales. De la misma forma, se recomienda usar
muros anchos con el fin de lograr la acumulacion de calor en los interiores.

Dentro del &mbito local, en la ciudad de Huamachuco mediante la observacion empirica
de la realidad (Ver Anexo n°4), se puede determinar que, en los establecimientos culturales se
cumple la aplicacion de este criterio, ya que, se emplea el uso de vanos con dimensiones
minimas y con marcos protectores alrededor de ellos, esto quiere decir que se evita las
pérdidas de calor al emplear esta tipologia de vanos y se asegura la hermeticidad en los
ambientes interiores.

Por otro lado, un criterio importante para el funcionamiento de los sistemas de calefaccion
solar pasivos, esta ligado al uso de materiales traslicidos. Giraldo y Arango (2020) afirman:

Uno de los principios que permite aprovechar la energia proveniente del sol para la

calefaccion pasiva de los espacios es el efecto invernadero. Este permite, usando un

espacio de captacion cerrado con superficies transldcidas, el ingreso de rayos solares
directos que, al entrar en contacto con la superficie colectora, son convertidos en radiacion
infrarroja (energia térmica) la cual no puede atravesar la superficie translicida nuevamente

hacia el exterior, concentrando todo el calor al interior del edificio. (p.102)

A nivel internacional, se puede determinar que en ciertos espacios destinados para
exposicion y cultura se han aplicado estos criterios de sistemas de calefaccion solar pasivos,
como es el caso de China, donde los criterios se aplican en el Centro de Exhibicion - Casa
Pasiva de Longfor Sundar, Segun la observacion empirica de la realidad (Ver Anexo n°5) se
puede observar que posee un muro cortina en toda su fachada como principal colector solar,
empleando el criterio de uso de materiales traslucidos, el cual se encuentra orientado de

acuerdo a la inclinacion solar de acuerdo a la estacién de invierno, donde se requiere la
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aplicacion de este sistema y segun su ubicacion en el hemisferio norte. Lo que garantiza la
funcionalidad de este sistema mediante el aprovechamiento de la energia solar.

En el &mbito nacional, son pocas las infraestructuras destinadas a espacios arquitectonicos
para exposicion y cultura que poseen este criterio como estrategia para recoleccion solar, en
base al uso de materiales traslicidos de conductividad y almacenamiento térmico. Sin
embargo, en la ciudad de Puno, el arquitecto Hugo Zea representante de la arquitectura
bioclimética del Peru, ha empleado estos criterios en la mayoria de sus obras dentro de esta
localidad. Como es el caso de la biblioteca de la Universidad del Altiplano, donde aplicé el
uso de invernaderos adosados, considerando la trayectoria solar para su ubicacion y asi
garantizar la funcion del mismo como un adecuado confort térmico en sus ambientes
interiores. (Ver Anexo n°6)

Por otro lado, en la localidad de Huamachuco no se da la aplicacion de este criterio en
infraestructuras de esta tipologia, debido a las condiciones precarias de las construcciones, al
tipo de materialidad y a la inadecuada orientacion que posee cada una de ellas. Segun la
observacion empirica de la realidad (Ver Anexo n°4), se puede observar que la gran mayoria
de estos establecimientos son en base a materiales como adobe y hormigén, totalmente
compactos. Lo que impide el uso de muros cortina o invernaderos adosados que permitan la
captacion solar.

Por tales motivos, es inherente el incremento de las necesidades de la poblacion en el
futuro, con respecto a las practicas de expresiones culturales reflejados en infraestructuras
destinadas a espacios de exposicion y cultura. Por lo cual, es necesaria la aplicacién de
sistemas de calefaccion solar pasivos, ya que, de no considerar estas estrategias segun las
condiciones climatoldgicas extremas de la localidad de Huamachuco, los ambientes no

responderian a espacios 6ptimos con los medios adecuados para el desarrollo de actividades
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culturales, generando estrés térmico en los usuarios, como la decadencia de estas practicas
culturales, en lugar de incrementar la identidad cultural de la zona y beneficiar a la
comunidad.

Por los argumentos anteriormente mencionados, se concluye que es necesaria la
implementacién de estos sistemas de calefaccidn solar pasivos en espacios de exposicion y
cultura, de tal manera que se aprovechen los recursos naturales al generar microclimas
interiores con el fin de condicionar los espacios para lograr un adecuado confort de los
usuarios, al mismo tiempo que se promueve y se conserva la identidad cultural autéctona de

la localidad.

1.2 Formulacion del problema
¢De qué manera los sistemas de calefaccion solar pasivos condicionan el disefio de

espacios arquitectonicos para Exposicion y Cultura en Huamachuco, Sanchez Carrion 2020?

1.3 Objetivo general
Determinar de qué manera los sistemas de calefaccion solar pasivos condicionan el
disefio de espacios arquitectonicos para Exposicion y Cultura en Huamachuco, Sanchez

Carrion 2020.

1.4 Antecedentes teoricos
1.4.1 Antecedentes tedricos generales
1. Mazria, E. (1983) El libro de la Energia Solar Pasiva. México: Editorial Gustavo
Gilli. En este libro se menciona las condiciones de disefio en base a principios de

calefaccion y refrigeracion pasiva, para lo cual se considera como principales
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condicionantes al emplazamiento y orientacion, el clima, los materiales y el sol en el
proceso de disefio arquitectdnico. Presenta una vasta informacion sobre dichos sistemas
solares pasivos, en pro de los usuarios, ya que estos poseen un minimo coste y
mantenimiento, ademas de ser autosuficientes.

Esta investigacion es importante debido a que se enfoca en el tema de sistemas pasivos, y
es pertinente ya que se podra generar pautas para el disefio arquitectonico en base a los
conceptos tedricos, menciona descriptivamente como es el comportamiento de las
condiciones climatolégicas sobre el hecho arquitectonico, de tal manera que permitira
determinar como disefiar espacios adecuados en base a un correcto confort térmico.

2. Federacion Espafiola de Municipios y Provincias (2003). “Guia de estindares de los
equipamientos culturales en Espafia”. Espafia. Esta guia brinda informacion util de
estandares de construccién, mantenimiento y disefio de diez tipos de equipamientos
culturales. Del mismo modo presenta definiciones para cada tipologia de equipamiento
cultural, referente a Teatro, Sala Polivalente, Museo, Coleccion, Centro de Interpretacion
del Patrimonio, Archivo con servicio, Archivo sin servicio, Centro de Arte, Centro Cultural
y Biblioteca publica.

Esta guia es pertinente debido a que brinda la informacidn relevante para definir con
precision el concepto de arquitectura cultural o espacios para exposicion y cultura en base a
un sustento tedrico, sobre caracteristicas arquitecténicas propias de cada infraestructura,
brindado por la Federacién Espafiola.

3. Mercado, M. V., Esteves A., Filippin C., Flores Larsen, S. (2009). Sistema de
calefaccion radiante solar pasivo disefio, construccion de un prototipo y obtencién de
resultados. Revista Energias Renovables y Medio Ambiente, (23), 53-61. Este articulo

menciona que la calefaccién radiante, como sistema pasivo, busca el intercambio de calor
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con las superficies en el espacio y con el cuerpo humano, generando la sensacion de calor.
Alcanzando asi lograr condiciones de confort sin mayor consumo de energia, disminuyendo
el consumo de energia fosil y la reduccion de emisiones contaminantes. En este estudio se
propone un sistema térmico para una vivienda social sin fachada norte debidamente
orientada, debido al bajo costo que representan y a la necesidad de crear ambientes con las
adecuadas condiciones de confort térmico.

Este articulo es importante debido a que menciona como se comportan los sistemas
convencionales colectores de calor y las diversas caracteristicas basicas de un correcto
disefio solar pasivo, lo que permitira comprender dicho sistema y determinar cuéles son las
consideraciones adecuadas para un buen funcionamiento del sistema pasivo.

4. Bracco, M., Angliolini, S., Pacharoni, A., Abadia, L., Avalos, P., Jerez, L. (2013).
“Acondicionamiento Natural: hacia una arquitectura sustentable”. Argentina: Editorial de
la Facultad de Arquitectura, Urbanismo y Disefo de la Universidad de Cérdoba. Este libro
menciona la clasificacion y las definiciones de los sistemas pasivos por calentamiento. Del
mismo modo, explica el funcionamiento en pasos basicos, las caracteristicas de los
materiales que poseen propiedades térmicas y el color y/o acabado de los mismos, los cuales
son adecuados para lograr un correcto disefio del sistema. Ademas, menciona la relacion
con la radiacion solar local y los diversos tipos de sistemas comprendidos dentro de este.

Este libro es relevante debido a que desarrolla el tema de sistemas de calefaccion solar
pasivos, lo cual permitira conocer como es el comportamiento térmico de los materiales y
sus caracteristicas, de tal manera que beneficiara a la investigacion para poder determinar
que componentes de disefio son los adecuados, del mismo modo la relacién de ellos con el

recorrido solar.
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5. Alvarez, S., Bermejo, C., Sevilla, J. (2018). Nuevos espacios para la cultura.
Estrategias, equipamientos e impacto en la ciudad postindustrial y portuaria de Gijon.
Sémata, Ciencias Socials e Humanidades, 30(1), 421-440. Este articulo menciona que los
equipamientos culturales fueron planificados desde la perspectiva econémica, ademas de
cumplir su funcion especifica, aporta mayor valor y contribuye a su revitalizacién, logrando
asi que la cultura se convierta en una estrategia para mejorar la recuperacion de ciudades, y
la regeneracion de las tramas urbanas en base a politicas culturales.

Este articulo es importante, debido a que muestra desde otro enfoque una descripcién de
los equipamientos culturales, y como estos fueron disefiados como medios estratégicos para
la revitalizacion de ciudades, lo cual brindara una definicion de infraestructura cultural
desde otra perspectiva segun a la funcion que tendra dentro de la ciudad donde se emplace.

6. Giraldo, J.D.; Arango, J.P. (2020). Proceso de optimizacion en el diseio de sistema de
calefaccion solar pasivo. Revista Técnica “energia”, 16(2), 100-11. En este articulo se
menciona que la arquitectura solar aprovecha la energia de los rayos solares como sistemas
de calefaccidn en invierno, estos sistemas son empleados con mayor frecuencia en lugares
con bajas temperaturas. Del mismo modo, brinda pautas para el disefio del sistema de
calefaccion solar pasivo, como la ubicacion del proyecto, disponibilidad del recurso solar,
ubicacion, propiedades fisicas de la materialidad y autonomia, todo acorde con las
condiciones climaticas y requerimientos ambientales del proyecto.

Este articulo es pertinente en la investigacion, ya que define los principios del sistema de
calefaccion solar pasivo, y describe el comportamiento de los mismos, de esta manera
permite comprender cuales son los comportamientos climatoldgicos del lugar y como ellos

afectan e intervienen en el desarrollo arquitectonico.
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7. Wieser Rey, M. (2011). Consideraciones bioclimaticas en el disefio arquitectonico: El
caso peruano. Lima: Pontifica Universidad Catolica del Peru. Esta investigacion consiste en
la elaboracion de una matriz de pautas de disefio y consideraciones climaticas segun la
ubicacion del proyecto dentro de las ocho regiones del pais. Presenta variables que influyen
en el confort térmico como su emplazamiento. Asi como explica los conceptos de estas
estrategias de confort.

Esta investigacion es relevante ya que define la interaccion de los factores climaticos
dentro de las diversas regiones del Pert y cudles son las estrategias primordiales para
mejorar el rendimiento de la utilizacion del recurso solar. De esta manera, permite
identificar cudles son las condicionantes para un adecuado acondicionamiento térmico, en

base a las definiciones de mecanismos de captacion solar y proteccion de vientos.

1.4.2 Antecedentes tedricos arquitecténicos

1. Cahuata Castafieda, K. (2017). “Conceptualizacion de Patrones Socioculturales en el
Proceso de Disenio Arquitectonico para Infraestructura Cultural: “Centro de gestion y
promocion pluricultural para la ciudad del Cusco” (Tesis pregrado) Universidad Catolica
Santa Maria, Arequipa, PerU. En esta tesis de pregrado, se define a la infraestructura cultural
como un espacio para la comunidad, con el fin de promover intereses culturales dentro de
una poblacion. Tienen como propdsito desarrollar actividades de interaccion social,
contando con un medio fisico para la libre expresion de los pobladores, lo que genera un
compromiso con la identidad de la region.

Esta tesis se basa en el disefio de un programa de gestion para la promocion de la cultura

oriunda de ciudad, brinda informacion acerca de infraestructuras culturales en base a las
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necesidades de la ciudad andina. Por lo tanto, beneficiara en la comprension de las
definiciones de los diversos conceptos de cultura y equipamientos de esta indole.

2. Flores Martell, A. F. (2017). “Sistema de Acondicionamiento Solar Pasivo para
calefaccion de viviendas altoandinas del Peru “. (Tesis de pregrado) Universidad de
Ingenieria y Tecnologia, Lima, Peru. En la tesis de pregrado, se menciona que el confort
térmico esta ligado a la calidad de vida de las personas, por ello una solucién apropiada en
las regiones altoandinas de la serrania peruana, es la propuesta de un sistema de
acondicionamiento solar pasivo, que permita incrementar la sensacion térmica en el interior
de las viviendas aprovechando al maximo el recurso solar, ya que esta region rural es
propensa a sufrir condiciones climaticas desfavorables.

La presente tesis es relevante en la investigacion, ya que menciona las consideraciones
arquitectonicas que debe respetar la volumetria, como la orientacion en funcion al recorrido
solar, y como debe posicionarse y emplazarse el volumen para inhibir el contacto directo
con las corrientes de viento. De esta forma, se podran establecer las dimensiones adecuadas
para el estudio de la presente variable.

3. Inocencio Beradn, G. A., Vasquez Escudero, E. J. (2017). “Planeamiento Integral e
Infraestructura Cultural para Coadyuvar al Desarrollo Sostenible del Centro Poblado
Menor “Las Pampas”, Distrito De Tomayquichwa - 2016, (Tesis pre grado) Universidad
Nacional “Hermilio Valdizan”, Huanuco, Perti. En la tesis de pregrado, define al
equipamiento o infraestructura cultural como un espacio disefiado con la finalidad de ser
medio para la formacién y difusion de diversas expresiones, que, a su vez, promueva el
desarrollo social y econémico e integra a las comunidades y genere su bienestar. Se planted
la posibilidad de desarrollar un espacio arquitectonico, infraestructura cultural, en el cual se

puedan desarrollar manifestaciones y actividades culturales, en respuesta a las necesidades
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de la poblacién y convirtiendo a la infraestructura en un hito arquitecténico y referente del
lugar.

En esta tesis se definen los conceptos englobados al tema cultural, los cuales permitiran
comprender como es el comportamiento de los equipamientos culturales, de esta manera
permitird crear una definicién acerca de cuél es la concepcion y las funciones esenciales
para la infraestructura cultural con respecto a las condiciones y necesidades de las personas
del lugar donde se emplazara la infraestructura.

4. Flores Alberca, C. J. (2018). “Diserio de un centro cultural en el distrito de
Huancabamba aplicando técnicas de la arquitectura solar pasiva”. (Tesis de pregrado)
Universidad San Pedro, Chimbote, Peru. En la tesis de pregrado, menciona la aplicacion de
Técnicas de Arquitectura Solar Pasiva con la capitacion de energia solar en zonas con
temperaturas minimas empleando estrategias naturales de calefaccion. Del mismo modo, se
define a la arquitectura solar pasiva como aquella que aprovecha la energia captada a traves
de estrategias no electromecanicas para reducir costos y contaminantes sistemas de
climatizacién. Se cuidan aspectos como la orientacion del edificio, la morfologia, los
materiales que emplean, asi como la ubicacion en el terreno. Se utilizan principalmente para
captar y acumular el calor proveniente de la energia solar.

Esta tesis es relevante para la investigacion ya que permite obtener una idea definida de
como es el comportamiento de un equipamiento cultural relacionado a las condiciones
climatolégicas para lograr un adecuado disefio arquitectonico. De este modo se podran
emplear los conceptos y estrategias para el desarrollo del proyecto, delimitando las
dimensiones de estudio, las cuales se basan en la orientacion de la volumetria, los materiales

por cualidades térmicas y las estrategias de proteccion contra vientos.
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5. Rivasplata Castro, X. (2018). “Modelo de Vivienda Climatizada para el Distrito de
Calana utilizando Métodos Solares Pasivos” — Tomo |. (Tesis de pregrado) Universidad
Privada de Tacna, Tacna, Peru. En la tesis de pregrado, menciona que la integracion y el uso
de materiales nativos, poseen ventajas econémicas, sociales, y ecolégicas, los que podran
generar un prototipo de vivienda autosuficiente a nivel energético, y que podran servir como
ejemplo en el desarrollo de proyectos futuros en otras latitudes regionales o nacionales,
dentro del concepto de lo que podria definirse como una vivienda climatizada sostenible.

Esta tesis permitird conocer qué tipo de materiales son los adecuados para poder
emplearlos en el desarrollo del proyecto, los cuales deben ser de alto rendimiento térmico y
de facil acceso para los usuarios. Del mismo modo menciona los elementos arquitectonicos
que aumentan la capacidad térmica, los cuales determinaran las condicionantes para el

disefio del equipamiento.

1.5 Dimensionesy criterios arquitectdnicos de aplicacion

1.5.1 Dimensiones

Estrategias de posicionamiento y emplazamiento volumétrico. Giraldo, J.D.; Arango,

J.P. (2020). Proceso de optimizacion en el disefio de sistema de calefaccion solar pasivo.
Revista Técnica “energia”, 16(2), 100-11. Flores Alberca, C. J. (2018). “Disefio de un centro
cultural en el distrito de Huancabamba aplicando técnicas de la arquitectura solar pasiva”.
(Tesis de pre grado) Universidad San Pedro, Chimbote, Peru. Wieser Rey, M. (2011).
Consideraciones bioclimaticas en el diserio arquitectonico. El caso peruano. Mazria, E.

(1983) El libro de la Energia Solar Pasiva. México: Editorial Gustavo Gilli.
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La orientacion sera determinada por las condiciones climdticas y la posicion adecuada
para obtener mayor radiacion solar, de esto dependera la efectividad del sistema de
calefaccion solar pasivo.

Elementos arquitectonicos para ganancia solar. Bracco, et al. (2013).
“Acondicionamiento Natural: hacia una arquitectura sustentable”. Flores Alberca, C. J.
(2018). “Disefio de un centro cultural en el distrito de Huancabamba aplicando técnicas de la
arquitectura solar pasiva”. (Tesis de pre grado) Universidad San Pedro, Chimbote, Peru.
Wieser Rey, M. (2011). Consideraciones bioclimaticas en el disefio arquitectonico: El caso
peruano.

Consiste en el tipo de elementos arquitectonicos como muros, vanos, coberturas, entre
otros, que se tendran que considerar para permitir la obtencion del recurso solar por ganancia
directa o indirecta, del mismo modo estos elementos deben estar compuestos por materiales
con propiedades térmicas.

Estrategias de proteccion de vientos. Flores Alberca, C. J. (2018). “Disefio de un centro
cultural en el distrito de Huancabamba aplicando técnicas de la arquitectura solar pasiva”.
(Tesis de pre grado) Universidad San Pedro, Chimbote, Peru. Wieser Rey, M. (2011).
Consideraciones bioclimaticas en el diserio arquitectonico: El caso peruano.

Consiste en el tipo de estrategias para inhibir la exposicion directa a las condiciones
climaticas del entorno en donde se emplazara el proyecto, a través de barreras vegetales,

coberturas y emplazamiento del volumen.

1.5.2 Criterios arquitectonicos de aplicacion

Dimension de Estrategias de posicionamiento y emplazamiento volumétrico.
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1. Aplicacion de la volumetria euclidiana de paralelepipedo orientada en el eje este-
oeste. Giraldo, J.D.; Arango, J.P. (2020). Proceso de optimizacion en el disefio de sistema de
calefaccion solar pasivo. Revista Técnica “energia”, 16(2), 100-1. Flores Alberca, C. J.
(2018). “Diseio de un centro cultural en el distrito de Huancabamba aplicando técnicas de la
arquitectura solar pasiva”. (Tesis de pre grado) Universidad San Pedro, Chimbote, Peru. Este
criterio es importante, ya que una forma alargada en orientacion este - oeste permitiria que las
fachadas con mayor dimension en norte y sur reciban mejor captacion solar, y por lo tanto se
puedan implementar un mayor nimero de elementos arquitectonicos para captacion solar.

2. Establecimiento de plazas exteriores alrededor de la volumetria como estrategia de
retiro de edificaciones aledafias. Wieser Rey, M. (2011). Consideraciones bioclimaticas en el
diserio arquitectonico: El caso peruano. Giraldo, J.D.; Arango, J.P. (2020). Proceso de
optimizacién en el disefio de sistema de calefaccion solar pasivo. Revista Técnica “energia”,
16(2), 100-11. Este criterio permitira la disposicion de un retiro alrededor del equipamiento,
ubicandolo de manera central en el predio, y de esta manera evitar la sombra generada por las
edificaciones contiguas para garantizar la maxima obtencion del recurso solar.

3. Uso de volumetria alargada adosada por fachada sur al terreno a manera de
infiltracion parcial. Mazria, E. (1983) El libro de la Energia Solar Pasiva. México: Editorial
Gustavo Gilli. La fachada sur dentro del hemisferio sur, se encuentra menos beneficiada en la
obtencion de ganancia solar, y produce sombra. Por lo cual, se emplea la volumetria adosada
a través de esta fachada, a una pendiente de terreno para permitir la mayor captacion solar en
las otras fachadas.

4. Aplicacion de volumetria escalonada orientada al norte con inclinacion respecto al eje

solar. Mazria, E. (1983) El libro de la Energia Solar Pasiva. México: Editorial Gustavo Gilli.

Se emplea este tipo de posicionamiento como estrategia de obtencion del recurso solar al
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generar desniveles en las cubiertas orientadas al norte, las cuales propiciarian a obtener

mayores superficies en contacto con el recurso para captar mayor ganancia solar directa.
Dimension de Elementos arquitectonicos para ganancia solar

5. Aplicacion de elementos arquitectonicos cenitales traslicidos como claraboyas,
ventanales y lucernarios. Flores Alberca, C. J. (2018). “Disefio de un centro cultural en el
distrito de Huancabamba aplicando técnicas de la arquitectura solar pasiva”. (Tesis de pre
grado) Universidad San Pedro, Chimbote, Pert. Este criterio menciona los elementos
traslucidos fijos requeridos para satisfacer una ganancia directa a través de orificios
acristalados como estrategia de calefaccion y captacion solar.

6. Aplicacion de vanos superiores e inferiores dentro de un muro con dimensiones
minima. Flores Alberca, C. J. (2018). “Disefio de un centro cultural en el distrito de
Huancabamba aplicando técnicas de la arquitectura solar pasiva”. (Tesis de pre grado)
Universidad San Pedro, Chimbote, Pert. Bracco, et al. (2013). “Acondicionamiento Natural:
hacia una arquitectura sustentable”. La apertura de vanos superiores ¢ inferiores en muros
permitiran la recirculacion del aire, frio concentrado en el interior del equipamiento, mediante
la captacion y ganancia solar obtenida a través de estos.

7. Uso de muros acumuladores de calor de color oscuro y de material con conductividad
térmica. Flores Alberca, C. J. (2018). “Disefio de un centro cultural en el distrito de
Huancabamba aplicando técnicas de la arquitectura solar pasiva”. (Tesis de pre grado)
Universidad San Pedro, Chimbote, Pert. Bracco, et al. (2013). “Acondicionamiento Natural:
hacia una arquitectura sustentable”. Este criterio es importante ya que el muro acumulador

al estar posicionado de manera estratégica propiciara a un mayor rendimiento, y para ello sera
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necesario el uso de materiales que posean propiedades de almacenamiento térmico, y de color
negro el cual garantiza la méxima captacion solar.

8. Aplicacion de materiales traslucidos acumuladores de calor a manera de invernaderos
adosados o muros cortina con cerramientos adicionales. Flores Alberca, C. J. (2018). “Disefio
de un centro cultural en el distrito de Huancabamba aplicando técnicas de la arquitectura
solar pasiva”. (Tesis de pre grado) Universidad San Pedro, Chimbote, Peru. Bracco, et al.
(2013). “Acondicionamiento Natural: hacia una arquitectura sustentable”. Wieser Rey, M.
(2011). Consideraciones bioclimdticas en el diseiio arquitectonico. El caso peruano. Este
criterio menciona la aplicacion de materiales como vidrios para la obtencidén de ganancia
solar directa, pero esta debe estar controlada por elementos adicionales como cristales

especiales, entre otros, para evitar la pérdida del recurso caldrico.
Dimension de Estrategias de proteccion de vientos.

9. Uso de volumetria euclidiana de prisma con cubierta en pendiente emplazada por
estrategias de depresion. Flores Alberca, C. J. (2018). “Disefio de un centro cultural en el
distrito de Huancabamba aplicando técnicas de la arquitectura solar pasiva”. (Tesis de pre
grado) Universidad San Pedro, Chimbote, Pert. Wieser Rey, M. (2011). Consideraciones
bioclimaticas en el disefio arquitectonico: El caso peruano. Este criterio estd relacionada al
emplazamiento adecuado que debe poseer la volumetria para poder inhibir el impacto directo
con los vientos, empleando coberturas con pendientes, se aplica criterios de depresion para
obstaculizar la exposicion directa con el viento.

10. Aplicacién de orientacion de la volumetria euclidiana perpendicular en funcioén a la
predominancia de los vientos. Wieser Rey, M. (2011). Consideraciones bioclimaticas en el

diserio arquitectonico: El caso peruano. Este criterio es importante ya que la configuracion

Cuba Paredes, Nashla Nahomi 23



A

ap
N SISTEMAS DE CALEFACCION SOLAR PASIVOS EN EL
UNIVERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE DISENO DE ESPACIOS ARQUITECTONICOS PARA
EXPOSICION Y CULTURA EN HUAMACHUCO,
SANCHEZ CARRION 2020

formal de la volumetria permitira que los vientos reboten en los planos ortogonales
perpendiculares y a su vez en los cerramientos incorporados, garanticen el desempefio
térmico.

11. Uso de volumetria euclidiana con base irregular compuesta a través de ejes
ortogonales en angulos de 30° y 90°. Wieser Rey, M. (2011). Consideraciones bioclimaticas
en el disefio arquitectonico: El caso peruano. De esta manera se permite la circulacion del
viento de manera distribuida aprovechando la disposicion formal en cuanto a su organizacion
a través del principio compositivo, evitando el impacto directo con la composicidon con los
aspectos climaticos.

12.  Aplicacion de volumen deprimido con cubiertas continuas desde suelo por
posicionamiento de meseta. Wieser Rey, M. (2011). Consideraciones bioclimaticas en el
diserio arquitectonico: El caso peruano. De esta manera se utiliza un volumen bajo el nivel
del suelo con una cubierta aisla el contacto directo con las corrientes de viento, mediante este

tipo de posicionamiento como estrategia inhibidora de vientos.

Lista final de criterios arquitectonicos de aplicacion
CRITERIOS 3D:

1. Aplicacién de la volumetria euclidiana de paralelepipedo orientada en el eje este-
oeste.
2. Establecimiento de la volumetria euclidiana centrada alrededor de plazas exteriores
como estrategia de retiro de edificaciones aledafias.
3. Uso de volumetria alargada adosada por fachada sur al terreno a manera de

infiltracion parcial.
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4. Aplicacion de volumetria escalonada orientada al norte con inclinacion respecto al eje
solar.

5. Uso de volumetria euclidiana de prisma con cubierta en pendiente emplazada por
estrategias de depresion.

6. Aplicacion de orientacion de la volumetria euclidiana perpendicular en funcion a la
predominancia de los vientos.

7. Uso de volumetria euclidiana con base irregular compuesta a través de ejes
ortogonales en angulos de 30° y 90°.

8. Aplicacion de volumen deprimido con cubiertas continuas desde suelo por

posicionamiento de meseta.

CRITERIOS DE DETALLES:
9. Aplicacion de elementos arquitectonicos cenitales traslucidos como claraboyas,
ventanales y lucernarios.
10. Aplicacion de vanos superiores e inferiores dentro de un muro con dimensiones

minimas.

CRITERIOS DE MATERIALES:
11. Uso de muros acumuladores de calor de color oscuro y de material con conductividad
térmica.
12. Aplicacion de materiales traslucidos acumuladores de calor a manera de invernaderos

adosados o muros cortina con cerramientos adicionales.
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CAPITULO 2 METODOLOGIA

2.1 Tipo de investigacion
e Segun su profundidad: investigacion descriptiva por describir el comportamiento de
una variable en una poblacion definida o en una muestra de una poblacion.
e Por la naturaleza de los datos: investigacion cualitativa por centrarse en la obtencién
de datos no cuantificables, basados en la observacion.
e Por la manipulacion de la variable es una investigacion no experimental, basada

fundamentalmente en la observacion.

La presente investigacion se divide en tres fases:

Primera fase, revisién documental

Método: Revision de documentos primarios sobre investigaciones cientificas.

Propdsito:

Precisar el tema de estudio y la variable.

Identificar los criterios arquitectonicos de aplicacion.

Los criterios arquitectonicos de aplicacion son elementos descritos de modo preciso e
inequivocable, que orientan el disefio arquitectonico.

Materiales: muestra de articulos (10 investigaciones primarias entre articulos y tesis)

Procedimiento: identificacion de los criterios arquitectdnicos de aplicacién mas frecuentes

que caracterizan la variable.

Segunda fase, analisis de casos

Método: Analisis de los criterios arquitectonicos de aplicacidn en planos e imagenes.

Propdsito:
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Identificar los criterios arquitectdnicos de aplicacion en hechos arquitectonicos reales para
validar su pertinencia y funcionalidad.

Materiales: 5 hechos arquitectonicos seleccionados por ser homogéneos, pertinentes y
representativos.

Procedimiento:

Identificacion los criterios arquitecténicos de aplicacion en hechos arquitectonicos.

Elaboracién de cuadro de resumen de validacion de los criterios arquitectonicos de

aplicacion

Tercera fase, resultados

Método: Describir de manera cualitativa y grafica los resultados obtenidos en el anélisis de
Casos.

Propdsito: Determinar los lineamientos tedricos de disefio arquitectonico.
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2.2 Presentacion de casos arquitectonicos

Casos internacionales:
— Centro de Exhibicidn - Casa Pasiva de Longfor Sundar
— Centro Cultural del Desierto Nk’Mip — Canada
— Centro de Arte y Cultura - Chile
Casos nacionales:
— Museo de Antropologia para la ciudad de Huamachuco (Tesis de pregrado)
— Biblioteca Central de la Universidad Nacional de Altiplano - Puno

Tabla 1

Lista de relacion entre casos, con la variable y el hecho arquitectonico

SISTEMAS DE ESPACIOS PARA

CASO NOMBRE DEL PROYECTO CALEFACCION EXPOSICION Y

PASIVOS CULTURA
01 Centro de Exhibicion - Casa
X X
Pasiva de Longfor Sundar
02 Centro Cultural del Desierto
X X
Nk’Mip
03 Centro de Arte y Cultura X X
04 Museo de Antropologia para la
ciudad de Huamachuco (Tesis de X X
pregrado)
05 Biblioteca Central de la
X X

Universidad Nacional de Altiplano

Fuente: Elaboracién Propia
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2.2.1 Centro de Exhibicion - Casa Pasiva de Longfor Sundar

Figura 1: Vista general de Casa Pasiva de Longfor Sundar

Fuente: Archdaily

Resera del proyecto:

Este Centro de Exhibicidn fue disefiado por SUP Atelier, en China. El equipamiento fue
construido en el afio 2017, ademas posee certificacion de casa pasiva, por norma PHI
(Passive House Institute), por lo cual posee limitaciones en el disefio, en base al area de
aberturas y ventanas, la hermeticidad, entre otros criterios. Para la concepcion del proyecto,
se considerd crear un disefio que mimetice el edificio con el entorno natural, al encontrarse en
una gran area verde.

El equipamiento se encuentra disefiado principalmente en base a la orientacion y
emplazamiento estratégico para la obtencién del recurso solar, por lo cual se considera
pertinente en la investigacion. Utiliza a la proteccion de la tierra como aislamiento térmico,
generando que el pabellon se fusione a la topografia del paisaje y se integre adecuadamente al
paisaje natural. Del mismo modo presenta un muro cortina como colector solar en invierno

para calefaccion pasiva.

Cuba Paredes, Nashla Nahomi 29



SISTEMAS DE CALEFACCION SOLAR PASIVOS EN EL

UNIVERSIDAD N 3
PRIVADA DEL NORTE DISENO DE ESPACIOS ARQUITECTONICOS PARA
EXPOSICION Y CULTURA EN HUAMACHUCO,
SANCHEZ CARRION 2020

N

2.2.2 Centro Cultural del Desierto Nk’Mip - Canada

Figura 2: Vista general de Centro Cultural del Desierto Nk’Mip - Canada

Fuente: Archdaily

Resera del proyecto:

El centro cultural esta ubicado en Canada, disefiado por DIALOG arquitectos y construido
en el afio 2006. En este lugar la temperatura oscila entre -18 °C a 40°C en invierno y verano
aproximadamente, por lo cual se tuvo que crear una propuesta como respuesta sostenible al
contexto donde se emplazaria, emplea materiales de la zona para evitar el impacto con el
medio ambiente, ademas de poseer espacios para exposiciones interiores y al aire libre, como
anfiteatros.

El equipamiento es relevante, ya que presenta como estrategias principales de
sostenibilidad la orientacion y emplazamiento para poder aislar la volumetria de las
condiciones externas y generar un ambiente confortable, asi también posee calefaccion por
losas y pisos radiantes. Ademas de emplear muros de tierra de grandes grosores como

aisladores del frio/calor segln la estacion, debido a las condiciones térmicas de este material.
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2.2.3 Centro de Arte y Cultura - Chile

Figura 3: Vista general de Centro de Arte y Cultura

Fuente: Archdaily

Resefa del proyecto:

El equipamiento Centro de Arte y Cultura fue disefiado por FURMAN-HUIDOBRO
arquitectos asociados, en el afio 2017, dentro de un terreno de 5000 m2 con abundantes areas
verdes y visuales, en Melipilla en la localidad de Talagant, Chile. El disefio consistio
en un centro de actividades culturales, con implementacion de ambientes interiores y
exteriores para la difusion de cultural escénica, de tal manera que genera un vinculo con el
area verde que lo rodea.

Se considera vital para la investigacion, ya que la volumetria se basa en un disefio
sustentable para poder obtener la maxima captacion de la radiacion solar y del viento. Su
emplazamiento y orientacidn permite la obtencion del recurso solar al maximo, como
también su doble acristalamiento en fachadas. Ademas, emplea volumetrias acristaladas y

traslcidas en espacios centrales, con una evolvente en funcion al recorrido solar.
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2.2.4 Museo de Antropologia para la ciudad de Huamachuco

Figura 4: Vista general de Museo de Antropologia para la ciudad de Huamachuco

Fuente: Rivera Reyes, C. A. (2016). “Condiciones bioclimaticas vinculadas a las cualidades térmicas del
cerramiento arquitectonico. Aplicacion en un Museo de Antropologia para la ciudad de Huamachuco”. (tesis de

pregrado). Universidad Privada del Norte, Trujillo, Perd.

Resera del proyecto:

Este museo es una propuesta de tesis de pregrado, por el autor Bach. Arg. Cristhian
Alonso Rivera Reyes de la Universidad Privada del Norte en el afio 2015. La tesis consistio
en determinar como se relacionaban las condiciones del clima en la localidad y los materiales
con cualidades térmicas en el desarrollo de un equipamiento cultural en este distrito.

Esta propuesta es relevante ya que presenta estrategias de disefio en relacion a la
investigacion aplicada, en base a la orientacién y emplazamiento. Del mismo modo,
menciona los elementos arquitectonicos aptos para evitar la pérdida de calor y el uso de
materiales para mejorar la capacidad térmica de los ambientes, lo cual mejora el confort en
los espacios. Como también, determinar con precision las consideraciones adecuadas para el

uso de estos materiales segun la regién mesoandina.
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2.2.5 Biblioteca Central de la Universidad Nacional de Altiplano - Puno

Figura 5: Vista general de Biblioteca Central de la Universidad Nacional de Altiplano

Fuente: Apuntes, revista digital de Arquitectura

Resera del proyecto:

Esta biblioteca fue disefiada por el Arg. Hugo Zea Giraldo, uno de los mayores
representantes de la arquitectura bioclimatica y el estilo moderno en el Per, fue presentada
como una propuesta de ampliacion a la biblioteca preexistente, durante la década de los 90.
La concepcion del disefio fue en base a principios de arquitectura bioclimatica e identidad
cultural de la zona, se consideraron aspectos relacionados a la cultura Tiahuanaco.

Este equipamiento fue seleccionado, ya que se encuentra disefiado conforme a los aspectos
climaticos de la localidad de Puno, se considero las horas de funcionamiento para la
implementacidn de una propuesta que permitiera inhibir las condiciones extremas del
exterior, mediante mecanismos acumuladores de calor. Del mismo modo, se disefio en base a
estrategias de emplazamiento y orientacién en base al recorrido solar, lo que condicion6 a la

geometria de la volumetria.
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2.3 Técnicas e instrumentos de recoleccion y analisis de datos

En la presente investigacion, se emplea como técnica e instrumento una ficha de anélisis
de casos para poder sintetizar y recolectar los datos pertinentes para el estudio en relacion a la
variable.
2.3.1. Ficha de Analisis de Casos

Se realizard un analisis a partir de los casos presentados, mediante una ficha donde se
redactardn datos generales del proyecto, como ubicacion, metraje, fecha de construccion,
arquitectos a cargo y su accesibilidad. Del mismo modo, se presentard una relacién de
criterios los cuales se compararan con el caso presentado.

Tabla 2

Ficha modelo de estudio de Caso/Muestra

FICHA DE ANALISIS DE CASOS

INFORMACION GENERAL

Nombre del proyecto: Arquitecto (s):
Ubicacion: Area:

Fecha del proyecto: Niveles:
Accesibilidad:

RELACION CON LA VARIABLES

VARIABLE: SISTEMAS DE CALEFACCION SOLAR PASIVOS

CRITERIOS ARQUITECTONICOS DE APLICACION v

CRITERIO 3D:
1. Aplicacion de la volumetria euclidiana de paralelepipedo orientada en
el eje este — oeste.

2. Establecimiento de plazas exteriores alrededor de la volumetria como
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estrategia de retiro de edificaciones aledanas.

3. Uso de volumetria alargada adosada por fachada sur al terreno a
manera de infiltracion parcial.

4. Aplicacion de volumetria escalonada orientada con inclinacion
respecto al eje solar.

5. Uso de volumetria euclidiana de prisma con cubierta en pendiente
emplazada por estrategias de depresion.

6. Aplicacion de orientacion de la volumetria euclidiana perpendicular en
funcion a la predominancia de los vientos.

7. Uso de volumetria euclidiana con base irregular compuesta a través de
ejes ortogonales en angulos de 30° y 90°.

8. Aplicacion de volumen deprimido con cubiertas continuas desde suelo
por posicionamiento de meseta.

CRITERIO DE DETALLES:

9. Aplicacion de elementos arquitectonicos cenitales traslicidos como
claraboyas, ventanales y lucernarios.

10. Aplicacion de vanos superiores e inferiores dentro de un muro con
dimensiones minimas.

CRITERIO DE MATERIALES:

11. Uso de muros acumuladores de calor de color oscuro y de material con
conductividad térmica.

12. Aplicacion de materiales trasliicidos acumuladores de calor a manera
de invernaderos adosados o muros cortina con cerramientos

adicionales.
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Fuente: Elaboracion Propia
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2.4 Matriz de consistencia

SISTEMAS DE CALEFACCION SOLAR PASIVOS EN EL DISENO DE ESPACIO!

MATRIZ DE CONSISTENCIA

Titulo: “Sistemas de calefaccion solar pasivos en el disefio de espacios arquitectonicos para Exposicion y Cultura en Huamachuco, Sanchez Carrion 2020”

pasivos
condicionan el
disefio de
espacios
arquitectonicos
para Exposicion
y Cultura en
Huamachuco,
Sanchez Carrion
20207

condicionan el

disefio de
espacios
arquitectonicos
para

Exposicion y
Cultura en
Huamachuco,
Sanchez
Carrién 2020.

materialidad para obtener
el maximo provecho del
recurso solar, los que son
utilizados con  mayor
frecuencia en zonas de
bajas temperaturas y mas
aun de tratarse de un
equipamiento cultural en
estas regiones, ya que, el
crear ambientes que
respondan a un adecuado
confort térmico genera
mayor respuesta en los
usuarios.

Flores, Anthony (2017),
Flores, Claudia (2018),
Giraldo y Arango (2020)

arquitectura sustentable”. Flores Alberca, C. J. (2018). “Disefio de
un centro cultural en el distrito de Huancabamba aplicando
técnicas de la arquitectura solar pasiva”. (Tesis de pre grado)
Universidad San Pedro, Chimbote, Perd. Wieser Rey, M. (2011).
Consideraciones bioclimaticas en el disefio arquitectonico: El caso
peruano.

Consiste en el tipo de elementos arquitectonicos como muros,
vanos, coberturas, entre otros, que se tendran que considerar para
permitir la obtencidon del recurso solar por ganancia directa o
indirecta, del mismo modo estos elementos deben estar compuestos
por materiales con propiedades térmicas.

3.  Estrategias de proteccion de vientos

Flores Alberca, C. J. (2018). “Diseiio de un centro cultural en el
distrito de Huancabamba aplicando técnicas de la arquitectura
solar pasiva”. (Tesis de pre grado) Universidad San Pedro,
Chimbote, Perd. Wieser Rey, M. (2011). Consideraciones
bioclimaticas en el disefio arquitectdnico: El caso peruano.
Consiste en el tipo de estrategias para inhibir la exposicion
directa a las condiciones climaticas del entorno en donde se
emplazara el proyecto, a través de barreras vegetales, coberturas y

. Uso de volumetria euclidiana con base irregular
compuesta a través de ejes ortogonales en angulos de 45° y
90°.

. Aplicacion de volumen deprimido con cubiertas

continuas desde suelo por posicionamiento de meseta.

CRITERIOS DE DETALLES:

. Aplicacion de elementos arquitectonicos cenitales
traslicidos como claraboyas, ventanales y lucernarios.

. Aplicacion de vanos superiores e inferiores dentro de
un muro con dimensiones minimas.

CRITERIOS DE MATERIALES:
° Uso de muros acumuladores de calor de color oscuro
y de material con conductividad térmica.

. Aplicacion de materiales traslucidos acumuladores de

calor a manera de invernaderos adosados o muros cortina
con cerramientos adicionales.

Problema Objetivo Variable Dimensiones Criterios arquitectonicos de aplicacion Instrumentacio
1.  Estrategias de posicionamiento y emplazamiento volumétrico
Variable Independiente | Gijraldo, J.D.; Arango, J.P. (2020). Proceso de optimizacion en el (CRITERIOS 3D:
Sistemas de calefaccion | gjsefio de sistema de calefaccion solar pasivo. Revista Técnica | e Aplicacién de la volumetria euclidiana de
solar pasivos “energia”, 16(2), 100-11. Flores Alberca, C. J. (2018). “Disefio de | paralelepipedo orientada en el eje este - oeste.
. un centro cultural en el distrito de Huancabamba aplicando | e Establecimiento de la volumetria euclidiana centrada
Definicion técnicas de la arquitectura solar pasiva”. (Tesis de pre grado) | alrededor de plazas exteriores como estrategia de retiro de
) Universidad San Pedro, Chimbote, Pert. Wieser Rey, M. (2011). | edificaciones aledaiias.
Los ~  sistemas _de | Consideraciones bioclimaticas en el disefio arquitectonico: El caso | ¢ Uso de volumetria alargada adosada por fachada sur
Objetivo general Calefaccaor]:_ solarpasivo, peruano. Mazria, E. (1983) El libro de la Energia Solar Pasiva. | g terreno a manera de infiltracion parcial.
Problema > Je Ir(;en lef como 1 Meéxico: Editorial Gustavo Gilli. N o e  Aplicacion de volumetria escalonada orientada al
general Determinar de | €Strategias de caletaccion | | g grientacion sera determinada por las condiciones climaticas Y | orte con inclinacién respecto al eje solar.
qué manera los natural en los que se | |3 posicion adecuada para obtener mayor radiacion solar, de esto e Uso de volumetria euclidiana de brisma con cubierta
;De qué manera | sistemas de | APt la energia solar | dependera la efectividad del sistema de calefaccion solar pasivo. Siont v “l dl u ltl oo pdld n cub
los sistemas de | calefaccién empleando criterios de | 2 Elementos arquitecténicos para ganancia solar en pen 'e_n e_e'mp aza-apor-‘j’s rategias de ep,res"m: .
calefaccion solar | solar  pasivos | PoSicionamiento Y| Bracco, et al. (2013). “Acondicionamiento Natural: hacia una | ®  ‘APlicacion de orientacion de la volumetria euclidiana
propiedades fisicas de perpendicular en funcién a la predominancia de los vientos.

Ficha analisis
de casos

Tabla 3

Matriz de Consistencia

Fuente: Elaboracion Propia
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CAPITULO 3 RESULTADOS
3.1 Analisis de casos arquitectonicos

Tabla 4
Ficha de Analisis de Casos N°01

FICHA DE ANALISIS DE CASOS N°01

INFORMACION GENERAL

Centro de Exhibicion -

Nombre del proyecto: Casa Pasiva de Longfor  Arquitecto (s): SUP Atelier
Sundar

Ubicacion: China Area: 1200 m2

Fecha del proyecto: 2017 Niveles: 2 niveles

Accesos peatonales a traves de pasajes paisajistas alrededor de la

Accesibilidad: i
volumetria.

RELACION CON LA VARIABLES

VARIABLE: SISTEMAS DE CALEFACCION SOLAR PASIVOS

CRITERIOS ARQUITECTONICOS DE APLICACION v

CRITERIO 3D:
1. Aplicacion de la volumetria euclidiana de paralelepipedo orientada en el eje

este - oeste v
2. Establecimiento de plazas exteriores alrededor de la volumetria como

estrategia de retiro de edificaciones aledafas. v
3. Uso de volumetria alargada adosada por fachada sur al terreno a manera de

infiltracion parcial. v
4. Aplicacion de volumetria escalonada orientada al norte con inclinacion

respecto al eje solar. v
5. Uso de volumetria euclidiana de prisma con cubierta en pendiente

emplazada por estrategias de depresion. v
6. Aplicacién de orientacién de la volumetria euclidiana perpendicular en

funcién a la predominancia de los vientos.
7. Uso de volumetria euclidiana con base irregular compuesta a través de ejes

ortogonales en angulos de 30° y 90°.
8. Aplicacién de volumen deprimido con cubiertas continuas desde suelo por

posicionamiento de meseta.
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CRITERIO DE DETALLES:
9. Aplicacion de elementos arquitectonicos cenitales trasldcidos como
claraboyas, ventanales y lucernarios. v
10. Aplicacion de vanos superiores e inferiores dentro de un muro con
dimensiones minimas.
CRITERIO DE MATERIALES:
11. Uso de muros acumuladores de calor de color oscuro y de material con
conductividad térmica.
12. Aplicacion de materiales traslicidos acumuladores de calor a manera de
invernaderos adosados o muros cortina con cerramientos adicionales. L,

Fuente: Elaboracion Propia

Redaccion cualitativa correspondiente a relacidn con criterios:

En el proyecto antes presentado, el disefio respetd los criterios y lineamientos brindados
por de la certificacion de Passive House. En cuanto al criterio de aplicacion de la volumetria
euclidiana de paralelepipedo orientada en el eje este-este, en el proyecto la volumetria se
encuentra estratégicamente posicionada a manera de paralelepipedo con las fachadas norte y
sur mas alargadas, aunque debido a su ubicacion dentro del hemisferio norte, genera que la
fachada sur reciba la mayor incidencia solar, provocando que la fachada norte proyecte
sombra.

Por lo cual, en cuanto al criterio de uso de volumetria alargada adosada por fachada sur al
terreno a manera de infiltracion parcial, la fachada la cual produce sombra, se encuentra
cubierta por tierra y adosada al terreno, como estrategia para mejorar el rendimiento térmico,
al mismo tiempo que genera el pabellon se mimetice con el paisaje natural. Esta estrategia
cambia debido a la posicion dentro de los hemisferios, caso contrario ocurriria en zonas

dentro del hemisferio sur.
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En cuanto al criterio de establecimiento de plazas exteriores alrededor de la volumetria
como estrategia de retiro de edificaciones aledafas, se establecieron espacios publicos en las
proximidades de la volumetria y a su vez, grandes extensiones de area verde, lo que permitio
generar un retiro de vias principales y edificaciones aledafias, permitiendo una correcta
integracion al entorno, y evita el enfriamiento por las sombras proyectadas por dichas
construcciones.

Ademas, en cuanto a los criterios de aplicacion de volumetria escalonada orientada al
norte con inclinacién respecto al eje solar, el proyecto empleo esta estrategia como
mecanismo para aprovechar las propiedades del suelo, asi como también la propia
composicién escalonada con inclinacion hacia los rayos solares, permite una mayor obtencion
del recurso solar, generando un adecuado clima interior. La volumetria forma un gran bancal
adosado y que se encuentra parcialmente infiltrado al terreno y orientado al sur. Al mismo
tiempo, que posee la cubierta con pendiente al norte, generando que la mayor apertura se de
en la fachada sur.

El criterio de uso de volumetria euclidiana de prisma con cubierta en pendiente emplazada
por estrategias de depresion; fue aplicado en el proyecto como estrategia de captacion de
calor propio del suelo y como mecanismo para re- direccionar los vientos prominentes, con el
fin de evitar que los elementos de captacion solar ubicados en la cobertura sufran deficiencias
por enfriamiento.

Por otro lado, el criterio de aplicacion de volumen deprimido con cubiertas continuas desde
suelo por posicionamiento de meseta, se aplica en el proyecto al generar una cubierta
inclinada continua desde el suelo con tratamiento de techo verde, esta estrategia permite
aprovechar las capacidades térmicas propias del suelo. Y a su vez, la cubierta inclinada

permite inhibir directamente el contacto con las corrientes de aires
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Por ultimo, con respecto a los criterios de aplicacion de elementos arquitectdnicos

cenitales traslicidos como claraboyas, ventanales y lucernarios; y a la aplicacion de
materiales traslGcidos acumuladores de calor a manera de invernaderos adosados 0 muros
cortina con cerramientos adicionales. Se aplican en el proyecto, ya que, debido a la
delimitacién de la forma generada por la pendiente, en la fachada sur se propuso un muro
cortina, con materiales traslucidos, el cual funciona como un colector solar en la estacion de
invierno. Por otro lado, posee un elemento arquitecténico principal en el centro del
equipamiento, compuesto por una claraboya, que se encuentra en el atrio como mecanismo de
captacion de luz y radiacion solar.

Gréficos correspondientes a relacion con criterios:

Volumetria euclidiana de
paralelepipedo orientada al sur

Fachada norte

Claraboya com3

colector solar

S

Plazuela como mecanismo de retiro.”
para obtener mayor amplitud del
recurso solar

Elemento colector
traslicido

Figura 6: Andlisis grafico n°01 Centro de Exhibicién - Casa Pasiva de Longfor Sundar

Fuente: Elaboracion Propia
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Claraboya en la parte

superior .Inclinaciones escalonadas

en el volumen

Muro cortina

Perfil del terreno
parcialmente
infiltrado y deprimido

Efecto invernadero

producido por el ) )
colector de calor *_Ambiente subterranco

deprimido

*. Aleros con inclinacion
solar

Figura 7: Analisis grafico n°02 Centro de Exhibicion - Casa Pasiva de Longfor Sundar
Fuente: Elaboracién Propia

Transformacion de composicion volumétrica
por factores climaticos

Volumetria de Volumetria adosado De manera de escalon
paralelepipedo ' en la cubierta

. >

N

Elevacion escalonada
en pendiente ]
de la cobertura

Inclinacion por
accion de vientos

Figura 8: Andlisis grafico n°03 Centro de Exhibicién - Casa Pasiva de Longfor Sundar

Fuente: Elaboracidn Propia

Cuba Paredes, Nashla Nahomi 42



SISTEMAS DE CALEFACCION SOLAR PASIVOS EN EL
UNIVERSIDAD

N

PRIVADA DEL NORTE DISENO DE ESPACIOS ARQUITECTONICOS PARA
EXPOSICION Y CULTURA EN HUAMACHUCO,
SANCHEZ CARRION 2020
La inclinacion se da por El elemento elevado en pendiente para
predominancia de Vientos"‘g. evitar enfriamiento y por angulo solar

Claraboya

Volumen se posiciona por
bancal y por meseta ™

Volumen infiltrado
y deprimido

Fachada donde se
produce

e, . fecto/invernader
La inclinacion permite ; roty/ inveriiigg

continuidad de la
cobertura desde el suelo

Tratamiento de

Fachada norte

continuidad de

suelo (meseta) al suelo para evitar

.............. ncidencia enfriamiento " ropiedades térmi
g e b propiedades térmicas
causado por sombra del suelo

La claraboya se encuentra’ “Permite la re-circulacion . .
en un espacio contiguo “_..y.conservaciondel  iEspacio contiguo al hall  Muro cortina orientado '

al hall principal calor interior principal (escaleras) al sur como colector solar

Figura 9: Andlisis grafico n°04 Centro de Exhibicién - Casa Pasiva de Longfor Sundar

Fuente: Elaboracidn Propia
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Tabla b
Ficha de Analisis de Casos N°02

FICHA DE ANALISIS DE CASOS N°02

INFORMACION GENERAL

Centro Cultural del : DIALOG
Nombre del proyecto: . . Arquitecto (s): .
proy Desierto Nk’Mip q ©) arquitectos
Ubicacion: Canada Area: 800 m2
Fecha del proyecto: 2006 Niveles: 1 nivel
Accesibilidad: Accesos peatonales y vehiculares a través de una via principal

RELACION CON LA VARIABLES

VARIABLE: SISTEMAS DE CALEFACCION SOLAR PASIVOS

CRITERIOS ARQUITECTONICOS DE APLICACION v
CRITERIO 3D:
1. Aplicacion de la volumetria euclidiana de paralelepipedo orientada en el eje
este — oeste. v
2. Establecimiento de plazas exteriores alrededor de la volumetria como
estrategia de retiro de edificaciones aledafas. d
3. Uso de volumetria alargada adosada por fachada sur al terreno a manera de
infiltracion parcial.
4. Aplicacion de volumetria escalonada orientada al norte con inclinacion
respecto al eje solar.
5. Uso de volumetria euclidiana de prisma con cubierta en pendiente
emplazada por estrategias de depresion.
6. Aplicacién de orientacion de la volumetria euclidiana perpendicular en
funcién a la predominancia de los vientos.
7. Uso de volumetria euclidiana con base irregular compuesta a través de ejes
ortogonales en angulos de 30° y 90°.
8. Aplicacién de volumen deprimido con cubiertas continuas desde suelo por v

posicionamiento de meseta.
CRITERIO DE DETALLES:
9. Aplicacion de elementos arquitectonicos cenitales traslicidos como
claraboyas, ventanales y lucernarios.

10. Aplicacion de vanos superiores e inferiores dentro de un muro con
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dimensiones minimas. v

CRITERIO DE MATERIALES:
11. Uso de muros acumuladores de calor de color oscuro y de material con v

conductividad térmica.
12. Aplicacion de materiales traslicidos acumuladores de calor a manera de

invernaderos adosados o muros cortina con cerramientos adicionales.

Fuente: Elaboracion Propia

Redaccion cualitativa correspondiente a relacion con criterios:

En el proyecto de Centro Cultural del Desierto Nk’Mip, la volumetria se desarrolla en base
a las condiciones climatoldgicas extremas, por lo que se toma en consideracion dos
estrategias primordiales para la concepcion del disefio. Como primera estrategia se considerd
infiltrar o enterrar parcialmente el volumen, con el fin de aprovechar la capacidad e inercia
térmica del propio material de la zona para lograr un adecuado confort térmico.

Adicionalmente, como segunda estrategia se considero el tipo de posicionamiento en base
a la orientacion contraria, para poder aprovechar el recuso solar pero no de manera total por
las propias condiciones del lugar. La cual responde al criterio de aplicacion de la volumetria
euclidiana de paralelepipedo orientada al eje este - oeste. Por otro lado, por la ubicacion en el
hemisferio norte y el clima, los muros con mayor capacidad térmica se encontraran al este y
oeste, generando que la fachada de orientacion este y de manera parcial la fachada sur
permanezca infiltradas en la pendiente natural del terreno.

Con respecto al criterio de establecimiento de plazas exteriores alrededor de la volumetria
como estrategia de retiro de edificaciones aledarias, en el proyecto se encuentran plazas de
espacio publico y de servicios en los lados norte, sur y oeste de la volumetria con el fin de

evitar el enfriamiento causado por sombras proyectadas de futuras edificaciones.
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Por otro lado, el criterio de aplicacion de volumen deprimido con cubiertas continuas
desde suelo por posicionamiento de meseta, se aplica en el proyecto, ya que, al encontrarse la
volumetria emplazada por infiltracién genera que la cubierta permanezca en continuidad con
el suelo, a la cual se brind6 un tratamiento de techo verde habitable como estrategia de
control de aislamiento para estabilizar el clima interior de la edificacion, y como medio de
regeneracion al habitat desértico. Y responde a estrategias de posicionamiento del tipo
meseta, debido a que es un techo verde habitable, es decir transitable.

Con respecto al criterio de uso de muros acumuladores de calor de color oscuro y de
material con conductividad térmica, se aplicé en el proyecto con la utilizacion de materiales a
partir de los suelos de la zona, mezclados con aditivos, hormigon, grava y aditivos de color,
para mejorar la capacidad de conservacion térmica ya sea en estaciones de invierno o verano.
Estos materiales en su mayoria fueron apisonados en muros y pisos con amplias dimensiones
para garantizar un adecuado confort térmico.

Finalmente, en cuanto al criterio de aplicacion de vanos superiores e inferiores dentro de
un muro con dimensiones minimas, dentro del proyecto se opto por emplear aberturas de los
vanos en sentido oeste con medidas reducidas, se ubicaron estratégicamente para no sufrir
enfriamiento por corrientes de viento, ademas, estos vanos poseen forma cuadrangular con

medidas estandares y reducidas dentro del muro de tapial que posee el equipamiento.
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Graficos correspondientes a relacion con criterios:
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Figura 10: Analisis gréafico n°01 Centro Cultural del Desierto Nk’Mip

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 11: Analisis grafico n°02 Centro Cultural del Desierto Nk’Mip

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 6
Ficha de Analisis de Casos N°03

FICHA DE ANALISIS DE CASOS N°03

INFORMACION GENERAL

Nombre del Arquitecto FURMAN-HUIDOBRO
Centro de Arte y Cultura ) .
proyecto: (s): arquitectos asociados
Ubicacioén: Melipilla, Talagant, Chile Area: 400 m2
Fecha del : :
echa de 2017 Niveles: 1 nivel
proyecto:

Acceso peatonal a través de plazuelas o alamedas al encontrarse en un

Accesibilidad: predio educativo

RELACION CON LA VARIABLES

VARIABLE: SISTEMAS DE CALEFACCION SOLAR PASIVOS

CRITERIOS ARQUITECTONICOS DE APLICACION v
CRITERIO 3D:
1. Aplicacion de la volumetria euclidiana de paralelepipedo orientada en el
eje este — oeste. v
2. Establecimiento de plazas exteriores alrededor de la volumetria como
estrategia de retiro de edificaciones aledafas. Y
3. Uso de volumetria alargada adosada por fachada sur al terreno a manera de
infiltracion parcial.
4. Aplicacion de volumetria escalonada orientada al norte con inclinacion
respecto al eje solar.
5. Uso de volumetria euclidiana de prisma con cubierta en pendiente v
emplazada por estrategias de depresion.
6. Aplicacion de orientacion de la volumetria euclidiana perpendicular en v
funcién a la predominancia de los vientos.
7. Uso de volumetria euclidiana con base irregular compuesta a través de ejes
ortogonales en angulos de 30° y 90°. v

8. Aplicacion de volumen deprimido con cubiertas continuas desde suelo por
posicionamiento de meseta.

CRITERIO DE DETALLES:

9. Aplicacion de elementos arquitectonicos cenitales traslicidos como

claraboyas, ventanales y lucernarios.
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10. Aplicacion de vanos superiores e inferiores dentro de un muro con
dimensiones minimas.

CRITERIO DE MATERIALES:

11. Uso de muros acumuladores de calor de color oscuro y de material con
conductividad térmica.

12. Aplicacion de materiales trasliicidos acumuladores de calor a manera de

invernaderos adosados o muros cortina con cerramientos adicionales.

Fuente: Elaboracion Propia

Redaccion cualitativa correspondiente a relacion con criterios:

En el Centro de Arte y Cultura, es una volumetria euclidiana con base irregular y
compuesta por otros paralelepipedos y sus fachadas se encuentran orientadas de norte a sur,
con el fin de generar fachadas para obtener mayor acceso al recurso solar. De este modo, se
cumple el criterio de aplicacion de la volumetria euclidiana de paralelepipedo orientada al eje
este - oeste. Ya que se encuentra dentro del hemisferio Sur, en América Latina, la incidencia
repercute en la cara norte del volumen, por lo que en la cara sur se colocan ambientes de
servicio.

En cuanto al criterio de establecimiento de plazas exteriores alrededor de la volumetria
como estrategia de retiro de edificaciones aledarias, la ubicacion en el predio, permite que el
volumen se encuentra rodeado de amplias zonas verdes, por lo que se disefi¢ a través de un
espacio continuo para generar un vinculo con el entorno verde como estrategia de retiro de
las edificaciones contiguas o médulos educacionales que lleguen a producir sombras.

Adicionalmente, con respecto al criterio de aplicacion de materiales traslicidos
acumuladores de calor a manera de invernaderos adosados 0 muros cortina con cerramientos
adicionales, en el proyecto se aplica, ya que en la fachada oeste y norte de la composicion es

donde se instalan la gran mayoria de elementos captadores de calor, como es el caso de
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muros cortinas compuestos por cristales térmicos, los que producen un efecto de invernadero
y permiten el uso de la luz y la energia solar, durante las estaciones de invierno.

Por otro lado, se disefié una piel en funcion a orientacion de la volumetria para los
componentes traslicidos de las caras oeste del volumen, que no solo es un mecanismo de
control solar, sino que esta en funcion a la direccion de los vientos predominantes.

A su vez, se aplica el criterio de uso de volumetria euclidiana de prisma con cubierta en
pendiente emplazada por estrategias de depresion, de manera parcial, ya que la cobertura se
instaura con pendientes combinadas respecto a la trayectoria de los vientos predominantes.

Con respecto al criterio de aplicacion de orientacion de la volumetria euclidiana
perpendicular en funcion a la predominancia de los vientos, se aplica en el proyecto, ya que el
volumen dispuesto en el predio se posiciona de manera perpendicular al sentido de los
vientos dominantes.

Finalmente, respecto al criterio de uso de volumetria euclidiana con base irregular
compuesta a través de ejes ortogonales en angulos de 30° y 90°, se desarrolla en el proyecto,
ya que el volumen es una composicién compacta direccionada a través de un eje conformado
por dichos angulos, respecto al flujo habitual de los vientos, del mismo modo, posee
aberturas que pueden cerrarse para no alterar el confort generado por ganancias internas o por

el efecto de invernadero.
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Gréficos correspondientes a relacion con criterios:
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N Produce ganancia
directa del
recurso solar

Figura 12: Andlisis grafico n°01 Centro de Arte y Cultura

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 13: Andlisis grafico n°02 Centro de Arte y Cultura

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 14: Anélisis grafico n°03 Centro de Arte y Cultura

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 7
Ficha de Analisis de Casos N°04

FICHA DE ANALISIS DE CASOS N°04

INFORMACION GENERAL

Nombre del Museo de Antropologia para  Arquitecto Bach. Arg. Cristhian Alonso

proyecto: la ciudad de Huamachuco  (s): Rivera Reyes

Ubicacion: Huamachucgz Sanchez Area: 4429.70 m2
Carrion

Fecha del 2015 Niveles: 3 niveles

proyecto:

Posee accesos peatonales a través de una plazuela y pasajes alrededor de la
Accesibilidad: volumetria, y posee una plaza de estacionamiento para accesos vehiculares en
funcion a la via principal.

RELACION CON LA VARIABLES

VARIABLE: SISTEMAS DE CALEFACCION SOLAR PASIVOS

CRITERIOS ARQUITECTONICOS DE APLICACION v

CRITERIO 3D:

1. Aplicacion de la volumetria euclidiana de paralelepipedo orientada en el eje
este — oeste.

2. Establecimiento de plazas exteriores alrededor de la volumetria como
estrategia de retiro de edificaciones aledafas.

3. Uso de volumetria alargada adosada por fachada sur al terreno a manera de
infiltracion parcial.

4. Aplicacion de volumetria escalonada orientada al norte con inclinacion
respecto al eje solar.

5. Uso de volumetria euclidiana de prisma con cubierta en pendiente
emplazada por estrategias de depresion.

6. Aplicacion de orientacion de la volumetria euclidiana perpendicular en
funcién a la predominancia de los vientos.

7. Uso de volumetria euclidiana con base irregular compuesta a través de ejes
ortogonales en angulos de 30° y 90°.

8. Aplicacion de volumen deprimido con cubiertas continuas desde suelo por
posicionamiento de meseta.

CRITERIO DE DETALLES:
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9. Aplicacion de elementos arquitectonicos cenitales trasldcidos como v

claraboyas, ventanales y lucernarios.
10. Aplicacion de vanos superiores e inferiores dentro de un muro con v
dimensiones minimas.
CRITERIO DE MATERIALES: v
11. Uso de muros acumuladores de calor de color oscuro y de material con
conductividad térmica.
12. Aplicacion de materiales traslicidos acumuladores de calor a manera de

invernaderos adosados o muros cortina con cerramientos adicionales.

Fuente: Elaboracion Propia

Redaccion cualitativa correspondiente a relacidn con criterios:

En el presente proyecto desarrollado en la tesis, se consideraron como parametros
principales de disefio a la orientacion de la volumetria, en funcion al eje este — oeste; lo cual
responde al criterio de aplicacion de la volumetria euclidiana de paralelepipedo orientada en
este sentido. Con el fin, de aprovechar las caras norte y sur para colocar la mayor cantidad de
elementos de captacion solar.

Ademas, se cumple el criterio de establecimiento de plazas exteriores alrededor de la
volumetria como estrategia de retiro de edificaciones aledafas, ya que se crearon espacios
publicos y retiros colocando en el lado sur del terreno vegetacion para equilibrar las
sensaciones climaticas producidas por la sombra arrojada por el edificio, y evitar la sombra
producida por las construcciones contiguas.

En cuanto al uso de volumetria euclidiana de prisma con cubierta en pendiente emplazada
por estrategias de depresion, en este proyecto se optd por usar techos a dos aguas en toda la
volumetria, ademas de encontrarse toda una sala de manera subterranea, con el fin de

aprovechar las ganancias térmicas producidas por el suelo. Del mismo modo la cobertura en
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pendiente, permite que los colectores solares ubicados en la parte superior no se enfrien por
accion de los vientos.

Ademas, se aplica el criterio de aplicacion de orientacion de la volumetria euclidiana
perpendicular en funcion a la predominancia de los vientos. Ya que la cubierta, presenta
pendientes en direccion perpendicular de los vientos predominantes, también se colocaron la
mayor cantidad de vanos en la fachada opuesta a la direccién de los vientos.

Por otro lado, se pueden apreciar en el proyecto los criterios de aplicacion de elementos
arquitectonicos cenitales traslicidos como claraboyas, ventanales y lucernarios y al criterio
de aplicacion de materiales traslticidos acumuladores de calor a manera de invernaderos
adosados o muros cortina con cerramientos adicionales. Ya que, la composicion volumeétrica,
gener0 dos patios centrales por lo cual se aplicaron estrategias de efecto invernadero, al
colocar dos grandes lucernarios, compuestos por coberturas ligeras de policarbonato, para
generar una bomba de calor que permite un adecuado confort en el interior, el que se
distribuye por los ambientes interiores.

En cuanto al criterio de aplicacion de vanos superiores e inferiores dentro de un muro con
dimensiones minimas, se considera en el proyecto, como estrategia para evitar pérdidas de
calor, utilizar en lo mas minimo vanos con grandes dimensiones al exterior, por lo cual se
emplean vanos cuadrangulares superiores de manera repetitiva.

Finalmente, se cumple el criterio de uso de muros acumuladores de calor de color oscuro y
de material con conductividad térmica, de manera parcial, ya que los muros que reciben los
rayos solares directamente, estdn compuestos por varias capas para evitar las pérdidas de
calor, empleando materiales de alta capacidad y acumulacién térmica como piedra caliza,

hormigon y tableros terciados de madera.
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Gréficos correspondientes a relacion con criterios:
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Figura 15: Anélisis grafico n°01 Museo de Antropologia para la ciudad de Huamachuco

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 16: Analisis grafico n°02 Museo de Antropologia para la ciudad de Huamachuco
Fuente: Elaboracién Propia
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Figura 17: Anélisis grafico n°03 Museo de Antropologia para la ciudad de Huamachuco

Fuente: Elaboracidn Propia
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Figura 18: Andlisis grafico n°04 Museo de Antropologia para la ciudad de Huamachuco

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 8
Ficha de Analisis de Casos N°05

FICHA DE ANALISIS DE CASOS N°05

INFORMACION GENERAL

Biblioteca Central de la

Nombre del . . i .
Universidad Nacional de Arquitecto (s): Arq. Hugo Zea Giraldo
proyecto: .
Altiplano

Ubicacion: Puno, Per( Area: 600 m2
Fecha del . . : .

echa de Década de 90°s Niveles: 6 niveles
proyecto:
Accesibilidad: Accesos de indole peatonal al ubicarse dentro de una universidad.

RELACION CON LA VARIABLES

VARIABLE: SISTEMAS DE CALEFACCION SOLAR PASIVOS

CRITERIOS ARQUITECTONICOS DE APLICACION v
CRITERIO 3D:
1. Aplicacion de la volumetria euclidiana de paralelepipedo orientada al eje
este — oeste. v
2. Establecimiento de plazas exteriores alrededor de la volumetria como
estrategia de retiro de edificaciones aledafas. Y
3. Uso de volumetria alargada adosada por fachada sur al terreno a manera de
infiltracion parcial.
4. Aplicacion de volumetria escalonada orientada al norte con inclinacion
respecto al eje solar.
5. Uso de volumetria euclidiana de prisma con cubierta en pendiente
emplazada por estrategias de depresion. v
6. Aplicacion de orientacion de la volumetria euclidiana perpendicular en
funcién a la predominancia de los vientos.
7. Uso de volumetria euclidiana con base irregular compuesta a través de ejes
ortogonales en angulos de 30° y 90°.
8. Aplicacion de volumen deprimido con cubiertas continuas desde suelo por
posicionamiento de meseta.
CRITERIO DE DETALLES:
9. Aplicacion de elementos arquitectonicos cenitales traslicidos como
claraboyas, ventanales y lucernarios. v
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10. Aplicacion de vanos superiores e inferiores dentro de un muro con
dimensiones minimas. v

CRITERIO DE MATERIALES:

11. Uso de muros acumuladores de calor de color oscuro y de material con
conductividad térmica.

12. Aplicacion de materiales traslicidos acumuladores de calor a manera de

invernaderos adosados o muros cortina con cerramientos adicionales.

Fuente: Elaboracion Propia

Redaccion cualitativa correspondiente a relacidn con criterios:

El proyecto, Biblioteca Central de la UNAP, es una maxima representacion de arquitectura
bioclimatica en Puno, la cual se encuentra representada por una volumetria euclidiana de base
regular con cubiertas de dos aguas, la cual se orienta en el eje este - oeste, donde las caras
norte y sur son mas alargadas que las caras opuestas. De esta manera cumple, con el criterio
de aplicacion de la volumetria euclidiana de paralelepipedo orientada en el eje este - oeste.

Por otro lado, se aplica el criterio de establecimiento de plazas exteriores alrededor de la
volumetria como estrategia de retiro de edificaciones aledafas, ya que en las inmediaciones
de la volumetria se pueden encontrar grandes plazas de acceso o0 espacios de concentracion
publica, como también estacionamientos o edificaciones de 1 solo nivel, con el fin de evitar
el enfriamiento producido por sombra.

Del mismo modo, se aplica el criterio de uso de volumetria euclidiana de prisma con
cubierta en pendiente emplazada por estrategias de depresion, ya que parte de la volumetria
se encuentra infiltrada en el terreno, donde se aprovechan las cualidades térmicas del suelo;
por otro lado, la cobertura inclinada se encuentra perpendicular a la direccion de los vientos,
lo que permite evitar el contacto directo del viento con el colector solar central del

equipamiento.

Cuba Paredes, Nashla Nahomi 62



A

ap
N SISTEMAS DE CALEFACCION SOLAR PASIVOS EN EL
UNIVERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE DISENO DE ESPACIOS ARQUITECTONICOS PARA
EXPOSICION Y CULTURA EN HUAMACHUCO,
SANCHEZ CARRION 2020

Respecto al criterio de aplicacion de elementos arquitectonicos cenitales traslicidos como
claraboyas, ventanales y lucernarios, se emplea un gran elemento arquitecténico principal
para iluminacion cenital, en el centro de la volumetria, compuesto por un lucernario con
configuracién geométrica euclidiana para generar efecto de rebote y méxima captacion del
recurso solar.

Del mismo modo, se aplica el criterio de aplicacion de vanos superiores e inferiores dentro
de un muro con dimensiones minimas, ya que se hace uso de vanos superiores en ambientes
interiores de abertura minima y de forma regular, ademéas de organizarse de manera
repetitiva, con el fin de evitar pérdidas caloricas, pero sin dejar de evitar una correcta
ventilacion en las oficinas interiores.

En torno al criterio de uso de muros acumuladores de calor de color oscuro y de material
con conductividad térmica, dentro del proyecto, se aplica a través del empleo de materiales
originarios de la zona, con alta capacidad térmica, y debido a las propias caracteristicas de los
mismo, poseen colores de gama oscura, los cuales mejorar la capacidad de captacion solar
debido a que reduce la reflexion de los rayos del sol. Ademas, se ubican estos elementos en la
fachada norte, donde se encuentran los colectores solares pasivos.

Finalmente, en torno al criterio de aplicacion de materiales traslicidos acumuladores de
calor a manera de invernaderos adosados 0 muros cortina con cerramientos adicionales, en el
proyecto se aplican a través de paneles de vidrio fijos a manera de colectores solares, que
estan dispuestos por vidrios comunes, sin doble acristalamiento, debido a que se disefié en
base al horario de uso. Adicionalmente, estos paneles conformas invernaderos adosados los
cuales se posicionan en espacios para uso abierto, como escaleras, con el fin de generar un
espacio libre de transicion que permita generar una bomba de calor, para que el calor pueda

distribuirse de manera equitativa en todo el interior.
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Graficos correspondientes a relacion con criterios:

Vanos con dimensiones minimas

Lucernario como
colector solar

Plazuela como mecan
de retiro para obtener
mayor amplitud del
recurso solar

Plazuela como
mecanismo de retiro
para obtener

mayor amplitud del
recurso solar

Fachadas vidriadas como
colectores solares

Figura 19: Analisis grafico n°01 Biblioteca Central de la Universidad Nacional de Altiplano

Fuente: Elaboracion Propia
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con muro cortina ™,

Invernaderos adosados

Principal mecanismo,
de calefaccion

Vanos con dimensionés
minimas :
Figura 20: Analisis grafico n°02 Biblioteca Central de la Universidad Nacional de Altiplano

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 21: Anélisis grafico n°03 Biblioteca Central de la Universidad Nacional de Altiplano

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 22: Anélisis grafico n°04 Biblioteca Central de la Universidad Nacional de Altiplano

Fuente: Elaboracion Propia
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| 4 UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

Tabla 9

Cuadro resumen de casos

VARIABLE CASOO01 CASO02 CASOO03 CASO 04 CASO 05
SISTEMAS DE CALEFACCION SOLAR PASIVOS Centro de Centro Museo de Biblioteca
e Cultural Centrode Antropologia  Central de la
Exhibicién - . . . RESULTADOS
. . . del Artey paralaciudad  Universidad
CRITERIOS ARQUITECTONICOS DE APLICACION Casa Pasiva de Desierto Cultura de Nacional de
Longfor Sundar NK’Mip Huamachuco Altiplano
CRITERIOS 3D
1. Apllca0|on de la volumetria euclidiana de paralelepipedo orientada en v v v v v Todos
el eje este — oeste.
2. Estab_IeC|m|er_1to de ple_lz_as exteriores aI[ededor de la volumetria como v v v v v Todos
estrategia de retiro de edificaciones aledafias.
3. Uso de volumetria alargada adosada por fachada sur al terreno a
o It . 4 Caso 1
manera de infiltracion parcial.
4. Aplicacion de volumetria escalonada orientada al norte con v Caso 1
inclinacidn respecto al eje solar.
5. Uso de volumetria el_Jclldlana de prisma con cubierta en pendiente v v v v Caso 1,3 4,5
emplazada por estrategias de depresion.
6. Apllc_e}cwn de orlentz_:lmon_de la vqu_metrla euclidiana perpendicular v v Caso 3, 4
en funcidn a la predominancia de los vientos.
7. Uso de volumetria euclidiana con base irregular compuesta a través de
: . . p v Caso 3
ejes ortogonales en angulos de 45°y 90°.
8. Aplicacion de volumen deprimido con cubiertas continuas desde suelo
- ; 4 v Caso 1,2
por posicionamiento de meseta
CRITERIOS DE DETALLES
9. Aplicacion de elementos arquitecténicos cenitales traslicidos como
X 4 v Caso 1,5
claraboyas, ventanales y lucernarios.
19. Apl.lcauon ,de? vanos superiores e inferiores dentro de un muro con v v v Caso 2, 4. 5
dimensiones minimas.
CRITERIOS DE MATERIALES
11. Uso de muros agumyladores de calor de color oscuro y de material v v v Caso 2, 4. 5
con conductividad térmica.
12..ApI|caC|on de materiales trasluudqs acumuladore§ de calor. a manera v v v v Caso 1,3 4.5
de invernaderos adosados 0 muros cortina con cerramientos adicionales.
Fuente: Elaboracion Propia
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Conclusiones

A partir del analisis de casos, se encontr( el uso de los lineamientos técnicos de disefio
arquitectonico y se compard la frecuencia de aplicacion de estos a través de un cuadro
resumen de esta manera se obtuvo las siguientes conclusiones:

e  Se verifica en todos los casos, el criterio de volumetria euclidiana de
paralelepipedo orientada en el eje este - oeste. Donde en el caso N° 1, se aplica
parcialmente, ya que, al encontrarse la volumetria en el hemisferio norte, pasa lo
contrario. Por otro lado, en el caso N° 2, se aplica de manera contraria por las
condiciones climaticas del lugar y N°3, se aplica parcialmente al ser un volumen
euclidiano con base irregular.

e  Se verifica en todos los casos, el criterio de plazas exteriores alrededor de la
volumetria como estrategia de retiro de edificaciones aledafas.

e  Se verificaen el caso N° 1, el criterio de alargada adosada por fachada sur al
terreno a manera de infiltracion parcial. Donde se aplica de manera contraria, al
encontrarse la volumetria en el hemisferio norte.

e  Se verificaen el caso N° 1, el criterio de volumetria escalonada orientada al
norte con inclinacion respecto al eje solar. Donde se aplica de manera contraria, al
encontrarse la volumetria en el hemisferio norte.

e  Se verificaen los casos N° 1, 3, 4, 5; el criterio de volumetria euclidiana de
prisma con cubierta en pendiente emplazada por estrategias de depresion. Donde en el
caso N° 3, se aplica de manera parcial, ya que el volumen se encuentra emplazado por
apoyo.

e  Se verifica en los casos N° 3, 4; el criterio de orientacion de la volumetria

euclidiana perpendicular en funcién a la predominancia de los vientos.
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e  Se verifica en el caso N° 3; el criterio de volumetria euclidiana con base
irregular compuesta a través de ejes ortogonales en angulos de 30° y 90.

e  Se verificaen los casos N° 1, 2; el criterio de volumen deprimido con cubiertas
continuas desde suelo por posicionamiento de meseta.

e  Se verificaen los casos N° 1, 5; el criterio de elementos arquitecténicos
cenitales traslicidos como claraboyas, ventanales y lucernarios.

e  Se verificaen los casos N° 2, 4, 5; el criterio de vanos superiores e inferiores
dentro de un muro con dimensiones minimas.

e  Se verificaen los casos N° 2, 4, 5; la aplicacion parcial del criterio de muros
acumuladores de calor de color oscuro y de material con conductividad térmica, ya que
emplean los materiales en su estado natural.

e  Se verificaen los casos N° 1, 3, 4, 5; el criterio de materiales traslucidos
acumuladores de calor a manera de invernaderos adosados 0 muros cortina con
cerramientos adicionales.

3.2. Lineamientos del disefio
Lineamientos 3D

e  Aplicacion de la volumetria euclidiana de paralelepipedo orientada en el eje
este - oeste, para generar que la fachada norte se componga por mayores elementos
colectores de calor, asi como también en las fachadas este-oeste respecto a la
inclinacién de la ruta solar.

e  Aplicacién de la volumetria euclidiana con base irregular orientada en el eje
este — oeste, para generar mayor nimero de fachadas orientadas a los ejes norte y sur al
mismo tiempo que, al este-oeste con el fin de obtener mas elementos para recoleccion

de rayos solares.
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e  Establecimiento de la volumetria euclidiana centrada alrededor de plazas
exteriores como estrategia de retiro de edificaciones aledafias, para evitar el
enfriamiento propio ocasionado por las sombras proyectadas de las edificaciones
circundantes y para obtener mayor area de captacion de los rayos solares.

. Uso de volumetria alargada adosada por fachada sur al terreno a manera de
infiltracion parcial, para evitar pérdidas de calor o enfriamiento producido por la
sombra proyectada de la fachada sur y aprovechar el efecto calorico producido por las
propiedades térmicas del suelo.

. Aplicacion de volumetria escalonada orientada al norte con inclinacion
respecto al eje solar, para generar desniveles con cierta inclinacion de acuerdo a la ruta
solar, en la cubierta de tal manera que se obtenga mayor captacion del recurso solar.

. Uso de volumetria euclidiana de prisma con cubierta en pendiente emplazada
por estrategias de depresion, para evitar el contacto directo de la infraestructura con los
vientos predominantes y permitir re direccionarlos a través de la pendiente de la
cubierta, con el fin de evitar enfriamiento para no afectar los colectores solares
ubicados en la cobertura.

. Uso de volumetria euclidiana de prisma con cubierta en pendiente emplazada
por estrategias de apoyo, para permitir que la fluidez de los vientos no sea interrumpida
y evite el contacto con el volumen a través de la dependiente de la cubierta, asi como
también evitar el enfriamiento en la cobertura.

J Aplicacion de orientacion de la volumetria euclidiana perpendicular en funcién
a la predominancia de los vientos, para generar que los vientos predominantes choquen
con los cerramientos exteriores evitando el uso de vanos en estas fachadas de la

volumetria con el fin de mejorar el desempefio térmico.
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o Uso de volumetria euclidiana con base irregular compuesta a través de ejes

ortogonales en angulos de 30° y 90°, para lograr que la volumetria se adapte a la
direccion de los vientos predominantes evitando la excesiva incidencia y el
enfriamiento causados por estos en los ambientes interiores y en la volumetria.

. Aplicacion de volumen deprimido con cubiertas continuas desde suelo por
posicionamiento de meseta, para permitir que la volumetria no se encuentre afectada
por el contacto directo de los vientos, re-direccionandolos y disminuyendo la pérdida de
calor como también aprovechando las propiedades térmicas del suelo.

Lineamientos de detalle

. Aplicacion de elementos arquitectonicos cenitales traslicidos como
claraboyas, ventanales y lucernarios, para lograr que los ambientes interiores presenten
un adecuado confort térmico a través de la recoleccion y acumulacion de los rayos
solares, ubicados manera de ejes centrales en ambientes de conexién o comunes, como
escaleras, pasadizos o vestibulos.

. Aplicacion de vanos superiores e inferiores dentro de un muro con
dimensiones minimas, para evitar el ingreso excesivo del recurso edlico, asi como
también evitar las pérdidas de calor acumuladas en el interior de la volumetria y los
ambientes.

Lineamientos de materiales

° Uso de muros acumuladores de calor de material con conductividad térmica,
para que durante las horas del recorrido solar se pueda aprovechar el recurso calorico,
acumulandose en los muros empleados en los cerramientos del proyecto.
¢ Aplicacion de materiales traslticidos acumuladores de calor a manera de invernaderos

adosados o0 muros cortina con cerramientos adicionales, para generar un aumento en el
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confort térmico en el interior de los ambientes a través de la infiltracion de los rayos

solares, pero sin generar un sobrecalentamiento en los ambientes.
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CAPITULO 4 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES DE
INVESTIGACION
4.1 Conclusiones tedricas

Se logré determinar de qué manera los sistemas de calefaccion solar pasivos condicionan
el disefio de espacios arquitectonicos para exposicién y cultura en Huamachuco, a través del
emplazamiento y posicionamiento de la volumetria, como el empleo de materiales
arquitectonicos para la coleccion solar y estrategias de proteccion contra el viento. Lo que
permitié garantizar la relevancia de cada lineamiento establecido, los cuales lograron generar
espacios con un confort térmico adecuado, evitando el enfriamiento ocasionado por las
condiciones climaticas externas.

Los lineamientos 3D en base a los sistemas de calefaccion solar pasivos cumplieron la
funcién de condicionar el disefio de espacios arquitectonicos para exposicion y cultura en
Huamachuco, mediante el uso volumetria orientada al eje este - oeste, establecimiento de
plazas exteriores, fachada sur adosada por emplazamiento de depresion, del mismo modo se
establecieron estrategias de posicionamiento por meseta, con volumenes escalonados
orientados al eje solar, con cubiertas en pendiente y continuidad de suelo; los cuales lograron
generar que las fachadas sean puntos de coleccion solar, evitar el enfriamiento propio
ocasionado por las sombras de las edificaciones circundantes, evitar el contacto directo de la
infraestructura con los vientos predominantes y aprovechar el efecto caldrico del suelo. Es
decir, estos lineamientos permitieron establecer estrategias adecuadas en cuanto a forma y
funcién, como de emplazamiento y posicionamiento del volumen; los cuales responden a
criterios aplicados en los andlisis de casos analizados, considerando los de mayor pertinencia

para la investigacion.
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Los lineamientos de detalles respecto a los sistemas de calefaccion solar pasivos
cumplieron la funcion de condicionar el disefio de espacios arquitectonicos para exposicion y
cultura en Huamachuco, mediante la aplicacidon de elementos arquitectonicos cenitales
traslucidos y vanos superiores e inferiores con dimensiones minimas; los cuales permitieron
lograr un adecuado confort térmico a través de la recoleccion de los rayos solares, asi como
también evitar el ingreso excesivo del recurso edlico y pérdidas de calor acumuladas en el
interior de los ambientes. En otras palabras, permitieron lograr un ambiente térmico interior
Optimo, esto se cerciord al analizar casos y considerando los criterios con mayor relevancia.

Los lineamientos de materiales en base a los sistemas de calefaccion solar pasivos
cumplieron la funcion de condicionar el disefio de espacios arquitectonicos para Exposicion y
Cultura en Huamachuco, mediante el uso de muros y materiales trasltcidos acumuladores de
calor; los cuales permitieron aprovechar el recurso caldrico y generar un aumento en el
confort térmico en el interior de los ambientes a través de la infiltracion de los rayos solares y
acumulacion de los mismos. Es decir, permitieron lograr un adecuado microclima interior,

esto se confirmo al analizar casos y considerando los criterios con mayor importancia.
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4.2 Recomendaciones para el proyecto de aplicaciéon profesional

Se recomienda a los lectores, proyectistas e investigadores interesados, que en cuanto a
los lineamientos establecidos respecto a lineamientos en 3D, de detalles y de materiales; que
el correcto funcionamiento de estos se encontrard ligado a la ubicacién del proyecto en
cuanto a su posicion en los hemisferios, ya sea norte o sur, y al propio contexto del lugar. Es
decir, que estos pueden ser afectados y podran ser cambiados en cuanto a las condiciones
presentes en el terreno y en su ubicacion. Del mismo modo, tener en cuenta que, en el caso
peruano, las condiciones climaticas entre costa, sierra y selva; poseen comportamientos
totalmente diferentes dentro de una misma estacion. Es decir, mientras en la costa es estacion
de verano, en la sierra aumentan las precipitaciones y disminuye la temperatura.

Se recomienda a los proyectistas interesados en el estudio que la aplicacién de los
lineamientos 3D, con respecto al uso de volumetria orientada al eje este-oeste,
establecimiento de plazas exteriores, fachada sur adosada por emplazamiento de depresion,
del mismo modo se establecieron estrategias de posicionamiento por meseta, con volumenes
escalonados orientados al eje solar, con cubiertas en pendiente y continuidad de suelo; que
estos dependeran de la ubicacion del proyecto y de las condiciones del terreno. Es decir, su
ubicacion en cuanto al posicionamiento en los hemisferios, ya sea en el norte o en el sur
cambiara el asoleamiento de las fachadas, respecto a la inclinacion del sol. Del mismo modo,
la orientacion del volumen vy la infiltracion de las fachadas, como la inclinacion de las
cubiertas; dependera de la topografia y del sentido de la direccién de los vientos
predominantes.

Se recomienda a los proyectistas interesados en el estudio que la aplicacién de los
lineamientos de detalles, con respecto a la aplicacion de elementos arquitectonicos cenitales

traslucidos, que estos seran netamente aplicados a través de paneles fijos y no como un
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sistema de ventilacion; por otro lado, el uso de vanos superiores e inferiores con dimensiones
minimas, estos se aplicaran en ambientes delimitados por funciones, como oficinas, a manera
de ventilacion para evitar pérdidas de calor.

Se recomienda a los proyectistas interesados en el estudio que la aplicacion de los
lineamientos de materiales, con respecto al uso de muros y materiales traslicidos
acumuladores de calor, estos deberan poseer capas o poseer anchuras de 0.30m a 0.50m de
para evitar pérdidas de calor, del mismo modo se recomienda emplear materiales propios de
la zona y con alta conductividad térmica; en el caso de materiales trasliicidos estos se deberan

considerar con doble acristalamientos con el mismo proposito.
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Anexo 1. Orientacion de Centro de Arte y Cultura — Chile
Se puede observar en las imagenes, un croquis del proyectista representando la orientacion
idonea en base a la estacion de invierno en hemisferio sur, del mismo modo como se orienta

la planimetria final.

Fuente: Archdaily

PLANTA PRIMER NIVEL

Fuente: Archdaily
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Anexo 2. Orientacion del Teatro Municipal de Huamachuco

Se puede observar la inadecuada ubicacion del Teatro, ya que colinda por las fachadas de

mayor asoleamiento con otras edificaciones.

Restaurant
“'. Pollonr* -

Cerradotemporalmente :

QOlvalGourier;

SE

Fuente: Google Maps
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Anexo 3. Detalle de muros del Centro Cultural del Desierto Nk’Mip
Se puede observar en la siguiente imagen la estructura del muro como los cerramientos

herméticos de los vanos.
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Anexo 4. Fotografias de vanos en equipamientos culturales en Huamachuco

Se puede observar el uso de vanos pequefios con marcos de manera y cerramientos
adicionales, en ninguno de los casos se emplean muros cortinas o invernaderos adosados, u

otro tipo de material traslucido de gran dimension.

Fuente: Google Maps
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Fuente: Google Maps

Fuente: Google Maps
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Anexo 5. Muro cortina en Centro de Exhibicion - Casa Pasiva de Longfor Sundar

Se puede observar que se emplea en toda la fachada un muro cortina, asi como un

esquema de funcionamiento del equipamiento a cargo de los proyectistas.

[

Fuente: Archdaily

Over-heating Prevention in Summer
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Fuente: Archdaily
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Anexo 6. Invernaderos adosados en la biblioteca de la Universidad del Altiplano

Se puede observar en la imagen, el empleo de materiales traslticidos a manera de

invernaderos adosados.
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Fuente: Apuntes, revista digital de Arquitectura
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