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CAPITULO I. INTRODUCCION

Actualmente la evaluacion de la vulnerabilidad estructural, se evalda inicialmente con una
técnica o instrumento en donde permite diagnosticar los diferentes aspectos como el uso de
la tipologia estructural, la cimentacion, la irregularidad de planta en altura, los dafios
apreciables, la estructura del techo, y finalmente las dimensiones o categorias de las
secciones de los elementos estructurales. Seguidamente toda esta informacion recolectada
se complementa con el levantamiento de planta en las diferentes distribuciones de los
elementos estructurales. Ademas, se modela su condicion estructural mediante el software

de las estructuras.

El interés del estudio es enfocarse en el vestigio prehispanico, relacionandolo con la
intervencion de la ingenieria, con el fin de determinar la vulnerabilidad estructural de dicha
area. Tenemos que tener en cuenta, que los lugares arqueoldgicos, por su antigiiedad
cultural presentan un riesgo por condiciones naturales, entre ellas, las meteoroldgicas,

fendmeno del nifio, movimientos tellricos, etc.; que es de interés en el presente estudio.

En el ambito del estudio, podemos afirmar que Moche Campifia, lugar en donde se
asienta la Huaca de La Luna, se encuentra en crecimiento econdmico, producto de la
actividad turistica y por ende, el desarrollo social de los mocheros; por lo tanto, éstos
monumentos, por encontrarse en una zona emergente, los monumentos necesitan ser
evaluados para buscar que tan vulnerables puede ser, al encontrarse en un proceso de
actividad econémica (turismo); ademas es necesario comprender, que las construcciones
actuales cumplen normas, en donde se sefialan las zonas seguras, mientras que en lugares

arqueoldgicos e histdricos, como lo es el centro arquitectonico Moche; el cual, se debe
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evaluar que tan vulnerable podria encontrarse, con la finalidad de tomar medidas

necesarias, para contrarrestar los impactos de la actividad turistica.

Se corrobora segun Sandi (1986) quien afirma que la vulnerabilidad estructural se
alude a la susceptibilidad que muestra una estructura frente a los probables dafios, en las
diferentes partes de las edificaciones que persevera en funcionamiento, ante cualquier
ocurrencia de un movimiento sismico intenso, ademas esto abarca todas las partes de la

estructura como los cimientos, muros, columnas, y vigas, etc.

De acuerdo a la revision literaria, surge una investigacion en donde se sintetiza que
existe limitada informacion respecto al tema, también es poca la validacion
cientificamente, de esta manera es importante introducir diferentes definiciones que hagan
referencia a estos materiales. Debido a lo expuesto anteriormente la presente revision
sistematica tiene como objetivo principal identificar qué es lo que se conoce sobre la
evaluacion de vulnerabilidad estructural mediante el método 1.V, en los Gltimos diez afios,
para mas adelante llegar a definir las caracteristicas y determinar la importancia de la

vulnerabilidad en las construcciones sostenibles.
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CAPITULO Il. METODOLOGIA

La presente revision de literatura cientifica metodoldgica tiene la finalidad de identificar
qué se conoce sobre la evaluacion de vulnerabilidad estructural mediante el método 1.V, en
los Gltimos diez afios, ademas se establecid una interrogante de investigacion con el mayor
interés de recolectar informacién en la cual es la siguiente: ;Qué se conoce sobre la

evaluacion de vulnerabilidad estructural mediante el método 1.V, en los ultimos diez afios?

De esta manera se procedio a la realizacion de la revision cientifica sistematica en
mencion a especificar los estudios encontrados en las diferentes plataformas académicas en
donde se tuvo en cuenta los afios de antigliedad, articulos y revistas de plataformas

académicas prestigiosas de acuerdo al idioma.

Para las fuentes de la busqueda de informacion se utilizé una base de datos como
REDALYC, SCIENCEDIRECT, USS y SCIELO. De esta manera se procedié a clasificar
cada investigacion por el periodo de su publicacién de cada articulo, asi mismo cada
documento por idioma y por pais de publicacion para que ya no sean duplicados las
investigaciones, por otro lado, se utiliz6 una busqueda avanzada tomando en cuenta los
filtros como las palabras claves, vulnerabilidad estructural, seguridad sismica y sistemas
estructurales, llegando a percatarse del limite de tiempo de las investigaciones entre los

afos 2010 — 2020.
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A continuacion, se detalla los resultados de las investigaciones de acuerdo a los criterios de

descarto e incluido los estudio.
Figural

Recursos de informacion y busqueda

Resultados
encontrados

14 |
[
| |

Articulos cintificos :
Tesis

9 | = s |

Los articulos se escogieron previa una visualizacion del tema en estudio y en consideracion
de la disponibilidad preexistente del documento. Como resultado se obtuvo 14
investigaciones de 8 paises: México, Espafia, Colombia, Cuba, Italia, Nicaragua,

Venezuela y Peru.

Especificar la estrategia de busqueda de informacion.
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Estrategia de busqueda de la informacién

Estudio y/o Fuentes

Revision

Técnicas

Estudio primario

Publicaciones

Revistas cientificas

Tesis

Libros de editoriales
reconocidas
Identificacion de palabras
claves

Notas: referencias
bibliograficas, propésito,
metodologia, conclusiones
y recomendaciones.

Bosquejo: introduccién,
revision de la literatura,
analisis comparativo,
conclusiones.

Estudio secundario

Sintesis de datos

Base de datos: Redalyc,
Sciencedirect, Uss y Scielo

Publicacién de
resultados

Aqui se define como se

sintetizaran los datos

al

momento de registrar los

resultados de la revision.

Nota: Gutiérrez & Maz, 2001; Rivera & Rodriguez, 2007; Miguel et al., 2003

Para la clasificacion de los documentos se consideré una matriz que permitid recopilar los

datos de mayor relevancia para el estudio.

Tabla 2

Formato de la tabla de clasificacion de documentos

Base De  Accesibilida  Autor Titul Palabra  Resumen RevistaDe Pai ARl
Datos d 0 S Del Publicaci6 s
Claves Acrticulo n
¢Estudio  ¢Qué tipo de ¢Qué ¢Como se Observacié  Inclusion  Exclusién
de estudio se variables realizo la n
trabajo realizaron? se medicion?
empirico analizaron  (instrumento)
? ?
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CAPITULO IIl. RESULTADOS

En este apartado se presenta los hallazgos de las investigaciones a partir de un andlisis de
datos y el nimero de articulos analizados. De acuerdo a la busqueda que se pudo realizar
en las diferentes bases académicas, se encontrd investigaciones realizadas, en revistas,
articulos cientificos e investigaciones de grado, en la cual se utilizé una funcion booleana y
diferentes filtros, de esta manera se obtuvo como resultado un total de 28 registros
académicos de investigaciones en el periodo del 2010 al 2020. En la cual se llego a

distribuir de la siguiente manera:
Figura 2

Base de datos de investigaciones.

5.0% 5.0%

5.0%.
10.0% 15.0%
2 5.0%
5.0%

mSCIELO | USS REVISTAS CIENTIFICAS
B UNAS 8 UPN 2 GOOGLE ACADEMICO
B REDALYC | UPAO W RELITESD
B SCIENCEDIRECT W CENEPRET B DISASTER

Nota: Representacion porcentual de los 28 registros académicos de
investigaciones en el periodo del 2010 al 2020.
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acuerdo a las diferentes bases utilizadas en porcentajes; SCIELO (25,0%), UNAS, (5%),

Se observa que en la figura 2 muestra los porcentajes de los registros académicos de

REDALYCS (5,0%), CIENCIDIRECT (5,0%), USS (15.0%), UPN (5.0%), UPAO
(10.0%), CINEPRET (5.0%), REVISTAS CINTIFICAS (5.0%), GOOGLE ACADEMICO

(5.0%).

Segun los resultados encontrados teniendo como mayor fuente de articulos la base de datos

de SCIELO, USS Y UPAO. (Ver figura 1).

A partir de esta cantidad de estudios encontrados se llego a realizar la seleccion de
las investigaciones que guardan la mayor relacion con el tema a investigar, reduciéndose a
20 articulos, e investigaciones. De esta manera se procedid a eliminar las investigaciones
duplicadas con la ayuda del gestor de referencias y temas del periodo de investigacion,
erradicando la cantidad de 7 estudios, reduciéndose a un numero final de 13
investigaciones para la presentacion final de resultados. Asi mismo se determin0 sus datos

porcentuales en la figura siguiente:
figura 3
Articulos de la presentacién

ARTICULOS PARA LA PRESENTACION

10.0%5.0%5-0% 20.0%
5.0%
0,
= Bl 15.0%
W SCIELO B USS GOOGLE ACADEMICO
M REDALYC ® SCIENCEDIRECT DISASTER

M RESEARCHGATE

Nota: Representacion porcentual de los 13 registros académicos de investigaciones para la
presentacion de resultados.
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En la figura 3 presenta los porcentuales de las 13 investigaciones seleccionadas
para la presentacion de resultados: SCIELO, (20.0%), USS (15.0%), SCIENCIEDIRECT
(10.0%), GOOGLE ACADEMICO (5.0%), REDALYC (5.0%), y DISASTER (5.0%).

RESEARCHGATE (5.0%).

De las 13 investigaciones seleccionadas se elaboraron tabla de sintesis y extraccion
de informacion para cada base de datos obteniendo datos fundamentales que ayudan a

enriquecer el tema de investigacion.

Tabla 3
Matriz de registros de articulos.

N° BE?‘:ES; Autor / Autores  Afo Titulo de articulo de investigacion
W. A. Castillo, G. Evaluacion de la vulnerabilidad sismica de la
1 Scielo A.Palma, H.C. 2018 tapia en Pasto (Narifio, Colombia). Caso Teatro
Moncayo Imperial - Ingenieria y Patrimonio
D. Moriano, E. Evaluacion de la vulnerabilidad de
Moriano, P. edificaciones ante la génesis de lahares: Caso
2 Scielo Paredes, G. 2018 de estudio en la poblacion de Santiago
Cordoba, H. Xalitzintla, en el flanco NE del volcéan
Delgado. Popocatépetl (México)

Evaluacion probabilista del riesgo sismico de

Sciencedir  F.Vargas.G.Pujade 2016 estructuras con base en la degradacion de

w

ect sJ. E.Hurtad -
rigidez
Evaluacion de la vulnerabilidad estructural de
4 USS E. Terrones 2020 las edificaciones de la I.E. N° 11009 Virgen de
la Medalla Milagrosa.
Evaluacion De La Vulnerabilidad Sismica y
J. Davila., A. propuesta de reforzamiento al “hospital
5 USS . 2019 : P - ~
Enriquez referencial Ferrefafe” -provincia Ferrefafe -
region lambayeque-2019
La vulnerabilidad estructural y las nuevas
6 Scielo C. Pifiones, Seth 2019 perspectivas en medicina social sobre la salud

M. Holmes de los migrantes: entrevista a James Quesada y
Seth M. Holmes
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Evaluacion de la vulnerabilidad de

D. Moriano, P. edificaciones ante la génesis de lahares: Caso
7 Scielo  Ruiz, G. Cérdoba., 2017 de estudio en la poblacion de Santiago
H. Delgado. Xalitzintla, en el flanco NE del volcan
Popocatépetl (México)
Sciencedir A.H.BarbatY.F.Va Evaluacién probabilista del riesgo sismico de
8 rgasL.G.Pujades). 2016 estructuras con base en la degradacion de
ect i
E.Hurtad rigidez
9  Disaster 2020 Anélisis de Vulnerabilidad
10 researchgat 3 Salmerén 2016 Analisis de la amenaza sismica en Nicaragua:
e el caso de la ciudad de Managua
Metodologia para evaluar la vulnerabilidad
11  redalyc C. Padrén 2017 fisica de viviendas en barrios urbanos
autoproducidos
A. Martlnelll,_ The seismic vulnerability of school buildings in
A.Mannela,L.Mila S w o
Google molise (italy): the “safe school project”, from
o no, A.Lemme, 2010 O - . ! .
Académico C Miozzi seismic vulnerability studies to an intervention
' o classification
C.Mancini.
A. Bernal, J. Vulnerabilidad sismica de las instituciones
13 USS Alain., M. Mego, 2018 educativas publicas del distrito de san José —
J. Ricardo. Lambayeque, 2018.

Nota: la tabla 3 presenta los 10 articulos finales para la presentacion de resultados.

Asi mismo en la tabla 3 presenta las 13 investigaciones que fueron seleccionadas
para la presentacion de resultados, después que pasaron filtros de seleccion y una sintesis

de extraccion de informacidon para cada base de datos.

De acuerdo a las caracteristicas de las investigaciones seleccionadas, se procedi a
la realizacion de la clasificacion de los tipos de documentos que se encontraron dentro de

la seccidn de las investigaciones en la que se presenta a continuacion:
Tabla 4

Caracteristicas de las investigaciones por tipos de documentos.

Tipo de documento Frecuencia Porcentaje (%)

Articulos cientificos 8 61.5%
Tesis 3 23.1%
Revistas cientificas 2 15.4%

TOTAL 13 100.0%
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Nota: presenta los tipos de documentos de las investigaciones

Los resultados encontrados en la tabla 4 donde muestra que de las 13
investigaciones seleccionadas 8 investigaciones son articulos cientificos, 3 son tesis de
investigaciones de grado y finalmente 2 investigaciones son presentadas en revistas

cientificas.

Posteriormente se realiz6 una clasificacion de investigaciones por el afio de
publicacion, de esta llegando a obtener los afios en que existe el mayor ndmero de

publicaciones en referencia al tema de investigacion, en la que se muestra a continuacion:
Tabla 5

Clasificacion de investigaciones por afio de publicacion.

Afio de publicacién Frecuencia Porcentaje (%)

2020 2 15.4%
2019 2 15.4%
2018 3 23.1%
2017 2 15.4%
2016 3 23.1%
2010 1 7.7%
TOTAL 13 100.0%

Nota: presenta Clasificacion de investigaciones por afio de publicacion.

En la tabla 5 se observa de acuerdo a la clasificacion de investigaciones por afio de
publicacion en donde el mayor porcentaje de clasificacion de investigaciones es en el afio
2016 y 2018 que obtuvo un 23.1%, seguidamente en los afios 2017, 2019 y 2020 se lleg6 a
obtener un 15.4% de clasificaciéon de las investigaciones seleccionadas, finalmente en el

afno 2010 se obtuvo un 7.7% de investigaciones seleccionadas.
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las revistas en donde fueron publicados, donde se obtuvo como resultado la proporcion de

Asi mismo se lleg0 a realizar una distribucion de articulos de investigaciones segun

mayor fuente de informacion, en la que se detalla a continuacion:

Tabla 6

Seleccion de la revista de publicacion del articulo.

Revista de Publicacion del articulo  Frecuencia  Porcentaje (%)

Innovaciones 10 76.9%
Negocios 3 23.1%
TOTAL 13 100.0%

Nota: Seleccién de la revista de publicacién del articulo.

Se aprecia en la tabla 6 la cantidad de las revistas de publicacion de las
investigaciones en donde de las 13 investigaciones seleccionadas, 10 investigaciones se
encontraron en las revistas de publicacion de innovaciones, seguidamente 3 se encontraron
en las publicaciones dirigidas a negocios, en las cuales forman parte de las investigaciones

seleccionadas dentro de esta revision de literatura cientifica.
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CAPITULO IV. CONCLUSIONES

En la presente revision de literatura cientifica se Ileg6 a conocer la importancia de estudios
e investigaciones sobre la vulnerabilidad estructural, en donde se encontré una gran
acogida de estudios realizados en diferentes paises, cubriendo muchos vacios de
conocimiento sobre dicho tema, ademas se llegd a cumplir con el objetivo de llegar a
presentar resultados de la revision de literatura cientifica, sintetizando la informacién por
criterios, como por la seleccion de estudios, las caracteristicas de los estudios, la

valoracion porcentual para su posterior interpretacion.

Como se llego a evidenciar en los resultados obtenidos en la revision de literatura
cientifica en donde se da respuesta a las investigaciones seleccionadas para la presentacion
de dichos resultados, para la cual se tomd la existencia de investigaciones en los ultimos 10
afios centrados en la vulnerabilidad estructural, en donde se procedié a la seleccion para la
presentacion de resultados, después que pasaron filtros de seleccién y una sintesis de

extraccion de informacion.

En la concurrente revision de literatura cientifica brinda un gran aporte significativo
para futuras investigaciones sobre la vulnerabilidad estructural, permitiendo llegar a
establecer un procedente ante las nuevas generaciones y para posteriores cuestionamientos

u objetivos de investigacion.
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Anilisis de la amenaza sismica en Nicaragua: el caso de la ciudad de
Managua.

Seismic hazard in Nicaragua: a case study of Managua

Jardim de Carvalho Jr, Titon; Salmerin Muiioz, J.M,
RESUMEN
Nicaragua, pais de 6.2 mill de hab do por sus grandes lagos y
| RCUVOR, 1 o el on de fuego del Pacifico, en la zona de subduccion de In
Placa Coco bajo la Placa Cmbe El pais tiene un amplio historial de destruceidn cansado por sucesivos
do fuarte magnitud, Centanas de fallas geologicas cansan sismon frecuentes en I capital,
Managua. El propésito de este trabmo ex lmdlzar el caso lmgulu de Manngua y su alto nesgo de
wufrir pardidan y dafios por 4 " do parn wso, ol uconmo
tectonico-volcanico del pais; el estudio se enfoca en los episodios mas ocumdou. 1
I sismica en M Como Itad da exste trabnjo ne entrega un panorama general de
los tipos de amenazas geologicas Ttll lesafi dose en las siamicas
y algunos episodios tragicos en el historial de I ! contribuyendo asi con
1a difusion de conocimi necesarios al pl 1 de poli de mitigacion y prevencién de
d geolég lcos y vol
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ABSTRACT

Nicaragua, Central American country of 6.2 million people, it known for its large lakes and active
volcanoes. Yet, the country has a long history of destruction caused by successive strong earthquakes,
due to its location on the Pacific Ring of Fire in the subduction zone of the Cocon plate under the
Caribbean plate. As such, Managua, the capitol, with 1.480.000 million inhabitants, is the most
susceptible area to disasters, as a result of hundreds of faults that cause frequent earthquakes. The
purpose of this paper ia to analyze the risks that the city of Managua faces of |uﬂ‘enng malennl and
Buman losses, in the event of an uxu-mu natural disaster, by d bing the leand

of the country, taking s th ical refl the P of natural hazards and nnlwll dlanxml
The smpirical section analyzes data from N and

from which an overview of the types of ;eolopcul hazards that prevail in lhe cmmtry 1% laid out. By
focusing on selsmic hazards and on some mgu ‘pmxlal in the history of geological disasters,the
paper aims to contribute to the current body of y for the defi of
and prevention policies of seismio and volcanio geologlcal dinasters.
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