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RESUMEN

La mala reutilizacion de los residuos y excedentes industriales es un problema
frecuente, en los paises Latinoamericanos, la presente revision sistematica, tiene como
objetivo analizar los estudios tedricos y empiricos acerca de la reutilizacion de los
residuos y excedentes industriales de los ultimos 05 afios en los paises de Latinoamérica.
Para consultar los articulos cientificos se utilizaron los buscadores como Google
Académico, Redalyc, Scielo, Ebsco, ProQuest, en el idioma espafiol, inglés y portugues,
clasificando la informacion segun criterios relacionados a la reutilizacion de los desechos
y residuos industriales, que van acorde con la pregunta de investigacion ¢ Como los paises
latinoamericanos han reutilizado los residuos y excedentes industriales para evitar la
contaminacion en los ultimos 5 afios?, se logré determinar que existen solamente algunos
informes sobre la reutilizacion de los residuos y excedentes industriales. Mediante la
reutilizacion de residuos se ha logrado contribuir con el cuidado del medio ambiente y
generar conciencia social para tener una mejor calidad de vida en beneficio de la salud de
la ciudadania y trabajadores de las empresas que estan expuestos a estos residuos que por
no tener un plan de reutilizacion cometen muchos errores, ocasionando dafios a la salud

y al medio Ambiente.

PALABRAS CLAVES: Reutilizacion, Tratamiento de residuos y excedentes

industriales, Residuos, Excedentes, Industrial.
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CAPITULO I. INTRODUCCION

Desde sus origenes, el hombre ha utilizado los recursos naturales para asegurar su
supervivencia y crear objetos que le ayudaran a prosperar dentro de un medio dificil y
hostil, entre estos recursos, lo mas importantes eran el alimento y la madera, antiguamente
los residuos que generaban los antiguos hombres se descomponian con facilidad en el

medio sin afectarlo.

Con el paso del tiempo, la humanidad evolucion6 de forma exponencial,
produciéndose un gran crecimiento de los ndcleos urbanos ligado a la extraccion y
transformacion de elementos naturales, iniciando asi la primera revolucién industrial, que
crecio aceleradamente como una bola de nieve y alcanzo su mayor impetu a partir del
siglo X1X, pasé por cuatro fases, su primera fase esta basado en la Mecanizacion de la
industria y de la agricultura, este proceso que comenzo a finales del siglo XVI1II, se basé
en la maquina de hilar, el telar hidraulico, el telar mecanico y la maquina desmontadora
de algodon. En la segunda fase se aplico la fuerza motriz a la industria, la fuerza a vapor,
descubierta por Dénis Papin en el siglo XVII, no tuve aplicacion préctica hasta 1776,
cuando Watt invento una maquina que la supo aprovechar. En su tercera fase se desarrollo
el sistema fabril, el artesano y su pequerio taller cedieron su lugar al obrero y a las fabricas
basadas en la division del trajano y en su Gltima fase se desarrollé6 un avance importante
del trasporte y las comunicaciones y con el espiritu emprendedor de Robert Fulton (1807)

dio origen a la navegacion a vapor (Chiavenato, Idalberto, 2018).

Hoy en dia el entramado urbano produce muchos tipos de residuos, entre ellos
restos de actividades industriales de la mas amplia gama: metalurgia, la alfareria,
imprentas, talleres mecanicos, carpinterias, talleres de confeccion, fundiciones, fabricas

de barnices, pequefas industrias quimicas, etc. Algunas de estas industrias suelen estar

Cabanillas Llanos A; Sangay Zelada J. Péag. 8
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integradas en las areas residenciales convencionales (“Ambientum”. Recuperado de
https://www.ambientum.com/enciclopedia_medioambiental/suelos/los_residuos_industr
iales.asp). Como consecuencia, en estas sociedades se comenzaron a tener dificultades

para eliminar los residuos producidos, formandose asi los primeros vertederos.

Segun la revista Industrial Data menciona que el desarrollo industrial y el
crecimiento poblacional estan generando la sobreproduccion de residuos. En ocasiones
estos residuos, aunque inertes, se disponen a cielo abierto causando alteraciones al
ambiente, particularmente en el paisaje. Llantas, sobrantes de construccién como pedazos
de tuberia y tierra, material de poda de arreglos de zonas verdes, bolsas plasticas, son
ejemplos de algunos de los residuos que pueden llegar a encontrarse (Serrano, Pérez,

Torrado, Dario, 2017).

La gestion de estos residuos es responsabilidad del productor de los mismos, esta
en la capacidad de darle un tratamiento o reutilizarlo adecuadamente o contratar a una
empresa especializada en el manejo de residuos industriales, con el fin de favorecer y
regular el crecimiento del sector de la recogida industrial, fomentando la entrega ordenada
y el reciclaje de estos y su recuperacion para su tratamiento final, logrando la obtencién
de una produccién limpia y ordenada en las industrias y microempresas que buscan el uso
eficiente de los recursos, con el fin de brindar un incremento en la productividad y ventas

de cualquier organizacion.

Segun las cifras que maneja la OMS indica que cada afio, mas de 4 millones de
personas mueren prematuramente por enfermedades atribuibles a la contaminacion del
aire de los hogares como consecuencia del uso de combustibles solidos para cocinar. Méas
del 50% de las muertes por neumonia en menores de 5 afios son causadas por particulas

inhaladas en interiores con aire contaminado. Cada afo, 3,8 millones de defunciones
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prematuras debidas a enfermedades no transmisibles, en particular accidente
cerebrovascular, cardiopatia isquémica, neumopatia obstructiva cronica y cancer de
pulmon, son atribuibles a la exposicion al aire de interiores contaminado. (Organizacion

Mundial de la Salud, 2016).

Tomando en cuenta la investigacion anterior, podemos decir que es importante
por las siguientes razones: (a) no se ha incluido ninguna restriccion en la busqueda; (b)
es de suma importancia en todo el mundo en tratar de reducir la contaminacion; (c) se ha
considerado autores recientes que ayuden a sustentar y dar solucién al problema de
investigacion (d) la busqueda incluye investigacion en inglés, espafiol u portugués. En el
presente articulo se responde a la siguiente pregunta: ; Como los paises Latinoamericanos

han reutilizado los residuos y excedentes industriales para disminuir la contaminacion?

El objetivo de este estudio es conocer cuéles han sido las ultimas técnicas de los
paises Latinoamericanos, acerca de la reutilizacion de los residuos sélidos. Encontrar los
diversos factores que ayuden a realizar una mejor reutilizacion de los desechos y residuos
industriales para ayudar a disminuir la contaminacién existente hoy en dia por el mal uso
y tratamiento de estos desechos industriales. Ademas, se busca afianzar con informacién
de otros autores que han realizado estudios de grandes empresas industriales en los

distintos sectores y que han logrado resultados muy satisfactorios.
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CAPITULO Il. METODOLOGIA

El presente trabajo de investigacion se realizé usando los métodos de estudio de
una revision sistematica, se emplearon métodos de bdsqueda, para la recopilacion de
informacién teorica y bibliografica, usando como medio de informacion de revistas,
articulos y libros de estudios del tema y criterios de varios autores que investigan el

contenido del mismo.

Se realizo6 una revision sistematica siguiendo las recomendaciones propuestas por
la declaracion PRISMA (Bian, Ferran y David, 2016). La basqueda fue realizada en la
base de datos de ProQuest, Dialnet, Scielo, Redalyc, EBSCO, Google Académico, con el
fin de responder a la interrogante ;Cémo los paises latinoamericanos han reutilizado los

residuos y excedentes industriales para evitar la contaminacion en los dltimos 5 afios?

La ecuacion de basqueda utilizada en ingles reuse of industrial waste and
surpluses y en espafiol reutilizacion de residuos industriales y excedentes. Con el objetivo
de minimizar el potencial sesgo de publicacion. En la busqueda no se encontrd
inconvenientes en los tipos de publicaciones o del tamafio de muestra y las bases de datos
consultadas incluyen el acceso a la denominada literatura gris, por lo que se utilizé dos

tipos de proceso de seleccion y proceso de revision.
Proceso de Seleccion:

Se realiz6 la busqueda en donde se encontrd un gran contenido de informacién en
el sector minero, textil, medicina, ganadero y agrario, a continuacion, se detalla los
criterios tomados en cada base de datos de los distintos buscadores utilizados para el

presente articulo.

En la base de datos del buscador Scielo, se buscaron utilizando las palabras claves:

reutilizacion and residuos industriales (en espafiol), industrial waste and reuse (en ingles)

Cabanillas Llanos A; Sangay Zelada J. Péag. 11
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utilizando método de inclusién, articulos publicados en la base de datos de Scielo
comprendidos entre los afios 2016, 2017, 2018, 2019 y 2020 cuya basqueda principal fue

tratamiento de residuos y excedentes industriales.

Tambieén se utilizaron sitios privados como el buscador EBSCO que mediante la
cuenta de usuario de la Universidad Privada del Norte se pudo acceder, se utilizaron las
palabras claves: tratamiento and residuos y excedentes industriales (en espafiol),
treatment and industrial waste and surplus (en inglés) y tratamento de residuos e

excedentes industriais (en portugués), de los 5 ultimos afios.

En la base de datos del buscador Redalyc basandonos en los ultimos 5 afios se
procedio a realizar busqueda con las palabras claves: residuos industriales and tratamiento
(en esparfiol), treatment and industrial waste and surplus (en inglés) y residuos e
tratamento industrial (en portugués), en donde obtuvo una gran cantidad de informacion

gue posteriormente fue seleccionada.

Mediante la biblioteca virtual de Universidad Privada del norte, se ingreso a la
plataforma de ProQuest, mediante las palabras claves: residuos e tratamento industrial,
tratamiento de excedentes y residuos industriales, treatment of surplus and industrial

waste, utilizando los cinco ultimos afios 2016, 2017, 2018, 2019 y 2020.

También se utilizdé la base de datos de Google Académico, utilizando las
siguientes palabras claves: tratamiento de residuos y excedentes industriales (en espafriol),
treatment of industrial waste and surplus (en inglés) y tratamento de residuos e excedentes
industriais (en portugues), la cual se encontré una gran cantidad de informacion la cual
posteriormente sera seleccionada basadas en los ultimos cinco afios 2016, 2017, 2018,
2019 y 2020.

Cabanillas Llanos A; Sangay Zelada J. Pag. 12
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Para poder seleccionar y depurar la informacion encontrada se utilizd los
siguientes datos como es el ID de registro del articulo, Titulo del articulo, Autor, Fuente,

Lenguaje, afio de publicacion, URL, Resumen, Palabras claves y Tipo de documento.

La busqueda se realizo en el mes de abril del 2020 en la cual se encontr6 una gran
cantidad de resultados, los cuales utilizando el método de exclusion para lograr obtener
la informacion mas fiable y adecuada que nos ayude a poder responder nuestra pregunta

de investigacion.
Proceso de reversion:

Todos los articulos encontrados fueron cuidadosamente seleccionado y depurados
para lograr adquirir informacion para la realizacion de la revision sistematica como se
demuestra en la siguiente tabla.

Tabla 1

Aplicacién del método de inclusion y exclusion en la base de Datos

Base de Datos (BD) Inclusion Exclusion  Total, de Estudios
Scielo 9 219 228
EBSCO 11 227 238
Redalyc 13 319 326
ProQuest 2 52 54
Google Académico 7 167 174
Dialnet 1 21 22

Total 43 1044 1087

Fuente: Elaboracion propia

Mediante las técnicas de inclusion y exclusion se realizaron la verificacion y
analizaron los articulos por los investigadores (Tabla 1), con el fin de poder encontrar la
respuesta de (Como los paises desarrollados han tratado los residuos y excedentes

industriales para disminuir la contaminacion?, en los paises latinoamericanos.

Cabanillas Llanos A; Sangay Zelada J. Pag. 13
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CAPITULO IIl. RESULTADOS

Mediante el andlisis de datos realizado para el trabajo de investigacion, se obtuvo
en una primera busqueda 1087 resultados donde el 228 articulos encontrados en la base
de datos de Scielo, un 283 se obtuvo en la base de datos de EBSCO, un 326 en la base de
datos de Redalyc, un 54 en la base de datos ProQuest, un 174 en buscador Google
Académico y 22 en la base de datos del buscador Dialnet, de los cuales se tomaron en
cuenta distintos paises de Latinoameérica, los articulos cientificos fueron buscados en los
idiomas de Inglés, Portugués y Espafiol. Para los hallazgos encontrados estuvieron entre
46 a 1087 resultados los cuales fueron descartados y seleccionados solamente 43
articulos, teniendo en cuenta si estos respondian a la interrogante de investigacion. ( Ver
Tabla 2)

Tabla 2

Cantidad de informacién encontrada en las distintas bases de datos.

Base de Datos (BD) Estudios encontrados Porcentaje
Scielo 9 21%
EBSCO 11 26%
Redalyc 13 30%
ProQuest 2 5%

Google Académico 7 16%
Dialnet 1 2%
Total 43 100%

Fuente: Creacion propia

Segun los datos obtenidos después de haber realizado la primera revision se puede
observar que la base de datos con mayor cantidad de informacion encontrada fue Redalyc
con 13 articulos, el segundo navegador de mayor afluencia de informacién fue EBSCO
con 11 articulos encontrados, la fuente con menores articulos fue la base de datos de

Dialnet con 1 articulos, en total se obtuvieron 43 articulos (Ver Figura 1 y Figura 2).

Cabanillas Llanos A; Sangay Zelada J. Pag. 14
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Porcentaje de Bases de Datos Encontrados

* Scielo
s EBSCO
Redaly
s ProQuest
= Google Académico

» Diainet

Figura 1 Porcentaje Segln la Base Datos Encontrados, se puede apreciar que el porcentaje mayor
de articulos encontrados esta en la base datos de Redalyc con un 30%, seguido por la base de datos de
EBSCO con un 26% también se puede apreciar que buscador con menos porcentaje de articulos

encontrados es el de Dialnet con un 2%.

Estudios Encontrados

14 13
12 11
10 9
8 7
[
a
F
2 . .
" [
Scielo EBSCO Redalw ProQuest Google Dialnet

Académico

Figura 2 Figuras de barras de los resultados encontrados; Segun los datos encontrados se puede
observar en la barra de datos que la mayor cantidad de informacién se encuentra en la base de datos del
buscador Redalyc con 13 articulos y el de menores articulos encontrados fue en el buscador Dialnet con 1

articulo encontrado.
En el estudio realizado segun la informacion se procedio a realizar el analisis de

los articulos encontrados para identificar los que cumplen con los criterios y los que no
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cumplen con los criterios de investigacion, por lo que segun los resultados encontrados
se puede deducir que hay 22 articulos que cumple con los criterios y 21 articulos que no
cumple con lo requerido para la investigacion ; asi se reduce de 1472 articulos a 29 que

cumplen con lo requerido para el trabajo de investigacion (Tabla 3 y Figura 3).

Tabla 3
Cantidad de articulos que cumplen con los criterios
CRITERIO CANTIDAD
Cumplen con los criterios 22
No Cumplen con los
. 21
criterios
Total 43

Fuente: Creacidn propia.

Figura 3 Cantidad de articulos que cumplen con los criterios.

En la siguiente tabla se muestra la cantidad de estudios analizados por cada base
de datos recomendada, en las cuales se encontraron un total aproximado de 1472 articulos
cientificos, en donde 1443 fueron excluidos por no cumplir con las recomendaciones
sugeridas, quedando al final con 29 articulos analizados y seleccionados (Tabla 4, Figura

4).
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Base de Datos (BD) Estudios Excluidos Estudios Validos
Analizados Analizados
Scielo 9 5 4
EBSCO 11 5 6
Redalyc 13 7 6
ProQuest 2 1 1
Google Académico 7 3 4
Dialnet 1 0 1
Total 43 21 22

Fuente: Creacion propia

Resumen de proceso de busqueda - Analisis

14 13

12 11
10 9
] 7 7
b 6
6 5 S —
4 I L
‘ i i B
) “' | | { 1 1 1
| | il | Ha= &
Scielo EBSCO Redalyc ProQuest Google Dialnet
Académico
W Estudios Analizados ® Excludos ® Estudios Validos Analizados

Figura 4 Resumen de proceso busqueda — Andlisis, Como se puede observar en la base de datos
EBSCO y Redalyc ambos tienen un total de 6 articulos cada uno que cumplen con los pardmetros de

investigacion establecido, se realiz6 la exclusion y seleccidn de los articulos més resaltantes.
Asimismo, en el analisis de la revision sistematica se tiene que de los 22 articulos

que si cumple con lo requerido, se tiene que 11 articulos pertenecen al buscador Scielo, 9

al buscador EBSCO, 8 al buscador Redalyc y 1 al buscador ProQuest (Tabla 5 y Figura

5)
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Tabla 5
Total, de articulos seleccionados por buscador
BUSCADOR CANTIDAD
Scielo 4
EBSCO 6
Redalyc 6
ProQuest 1
Google Académico 4
Dialnet 1
Total 22
Fuente: Creacion propia
Cantidad de articulos por buscador
Dialnet
5%
Google
Académico Scielo
18% 18% ® Scielo
ProQuest »» m EBSCO
5% # Redalyc
i.Redaiyc‘ | u Prochiest
27% X ® Google Académico
= Dialnet

Figura 5 Cantidad de articulos por buscador En la cual se puede verificar los buscadores

donde se encontraron mayor informacién fue fuentes de busqueda de Redalyc y EBSCO.
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Tabla 6

Tabla sistematizada de resultados

Autor(es)

Titulo

Abstract

Jaqueline Chirre Flores,
Alejandro Patifio Gabriel,
Raymundo Erazo Erazo

Valderrama Lopez,
Christian Felipel.
Johana Diaz, Leidy2
Octavio Vargas, Jesus3

Marfa Fernanda Serrano
Guzman2 Diego Dario
Pérez Ruiz3 Luz Marina
Torrado Gémez4 Néstor
Dario Hernandez

Edison Alexander Agudelo,
Luisa Fernanda Gaviria-
Restrepo, Leonardo Fabio
Barrios-Ziolo & Santiago-
Alonso Cardona-Gallo

Diana Marcela Torres
Castelblanco; Luisa
Fernanda Mosquera

Idrobo; Janneth Torres

Agredo; Sully Fernanda
Valencia Vivas; Sergio
Gallego
Restrepo; Fernando
Alvarez Hincapie

Lizarazo Castellanos, Jenny
Marcela

Pablo Cesar
Ocampo, Ricardo Prada
Ospina

Alfonso Alfonso
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La inadecuada disposicion final de residuos industriales peligrosos, genera una serie de impactos
ambientales negativos en los recursos agua, aire y suelo, y para tratarlos debe seguirse tratamientos
biolégicos como 1) la valorizacién bioldgica y quimica, 2) la obtencién de combustibles (derivados de
desechos) y 3) la valorizacion térmica

Residuos de Aparatos Eléctricos y Electrénicos - RAEE se han convertido en una nueva fuente de
contaminacién, al punto que anualmente se estén disponiendo en los rellenos sanitarios
aproximadamente entre 40 y 50 millones de toneladas en paises emergentes. Este tipo de residuos
especiales, considerados peligrosos, son un riesgo para el medio ambiente y los seres humanos

El desarrollo industrial y el crecimiento poblacional estan generando la sobreproduccion de residuos.
En ocasiones estos residuos, aunque inertes, se disponen a cielo abierto causando alteraciones al
ambiente, particularmente en el paisaje. Llantas, sobrantes de construccion como pedazos de tuberia
y tierra, material de poda de arreglos de zonas verdes, bolsas plésticas, son ejemplos de algunos de
los residuos que pueden llegar a encontrarse, para la mayoria de los residuos no existe un uso eficaz y
causa una crisis de eliminacion, lo que contribuye a problemas ambientales. El aprovechamiento de
algunos de estos residuos en la produccion de concreto o en la elaboracién de adobes con el fin de
disminuir los impactos ambientales generados por la inadecuada disposicion de estos.

El deterioro del medio ambiente es un tema de gran preocupacion actual y que ha impulsado el
desarrollo de investigaciones para remediar los efectos nocivos causados por el hombre con su
actividad industrial desbordada. Los cuerpos de agua se estan viendo afectados por los vertimientos
contaminantes de las industrias que utilizan colorantes y pigmentos, ya que es una alteracion a los
sistemas acuaticos por la interferencia del paso de la luz y las particulas potencialmente toxicas que
tienen efectos no solo sobre los organismos acuéticos sino también posibles efectos indirectos en la
salud humana

En las Gltimas décadas se ha producido un répido aumento en la produccion de residuos industriales.
Para la mayoria de los residuos no existe un uso eficaz y causa una crisis de eliminacion, lo que
contribuye a problemas ambientales. Este trabajo se basa en la evaluacion de una escoria secundaria
de plomo, como agregado en mezclas asfalticas. La escoria proviene de una industria colombiana
dedicada a la produccion y comercializacion de baterias de plomo-4cido. La escoria se caracteriza
por tener una forma amorfa, esta compuesta de ¢xidos de hierro, azufre, sodio y otros. El objetivo del
trabajo fue realizar un estudio preliminar sobre la viabilidad técnica y ambiental de la aplicacion de una
escoria secundaria de fundicion de plomo en mezclas asfalticas, con el fin de aprovechar y agregar
valor a ese residuo. Se realizd una caracterizacion del residuo, en cuanto al tamafio de particula,
composicion quimica y mineralégica; ademés, se midieron pardmetros de calidad para aridos en
mezclas asfalticas, asi como pruebas TCLP (Toxicity Characteristics Leaching Procedure) para
determinar las caracteristicas txicas del escoria. Se observé que la escoria secundaria de plomo tiene
potencial para ser utilizada en mezclas asfalticas, cumpliendo con los limites de las normas de
toxicidad.

En la empresa Iberplast S. A. S. se producen aproximadamente 400 Ton de excedentes industriales
en un mes; de estos excedentes el reintegro al proceso en algunos meses es alto y en otros bajo. El
PET reciclado es utilizado mezclado con material original en los mismos procesos. El objetivo de este
trabajo fue analizar el aprovechamiento de estos excedentes y encontrar las mejores condiciones de
operacion del cristalizador de esta empresa, modificando la temperatura y tiempo de residencia con el
fin de obtener un PET reciclado que tenga propiedades mecanicas y térmicas similares a las del PET
original

Manifiestan que, en la actualidad, existe gran preocupacion en el mundo, por el incremento de
residuos sélidos y liquidos generados en los diferentes procesos productivos e industriales de las
organizaciones que impactan negativamente en el medio ambiente. El desconocimiento, la falta de
compromiso o la implementacién de planes, impide que los participantes de la cadena de valor
generen conciencia y se involucren para el tratamiento adecuado de dichos desechos.

“Materiales de construccion con residuos industriales de vertederos ecologicamente invasivo™ propuso
examinar, desde una visién actual, la posibilidad perspectiva de ampliar la variedad de residuos
industriales que se utilizan en materiales de construccion, lo cual, simultdneamente podria contribuir a
contrarrestar el volumen de la deposicion y a incrementar la construccion local de viviendas
econémicas.

Mejora de una planta de valorizacién de residuos industriales para el tratamiento, pretenderia como
objetivo la valorizacion, reutilizacion, el reciclaje, minimizar efectos de contaminacion al suelo, cuerpos
acufferos, calidad del aire, suelo, reduccion de residuos en sitios de disposicion final, creacién de
empleos y un sitio especifico para realizar el procesos de valorizacion de residuos.

Comunmente los residuos industriales son dispuestos en vertederos o destinados para incineracion,
perdiendo con esto su uso potencial como materias primas en la fabricacion de nuevos materiales. Las
industrias del caucho y del cuero son consideradas como algunas de las més contaminantes a nivel
mundial, sin embargo la industria del caucho ha demostrado su interés en el desarrollo de compuestos
que involucren el uso de materiales clasificados como de desecho. El tamafio de las particulas de
cuero y su caracteristica acida juegan un papel importante en los procesos de wulcanizacion y en las
propiedades fisicoquimicas de los compuestos de caucho mezclados con este residuo posindustrial.
La adicion de residuos de cuero posindustrial genera en el caucho un efecto reforzante que puede ser
aprovechado para aplicaciones en productos de mayor dureza que los cauchos no reforzados, sin
embargo estos residuos generan una disminucion en la capacidad de elongacién del material

La generacion de subproductos o residuos agroindustriales en las diferentes etapas de los procesos
productivos, es actualmente una problemética a nivel mundial, debido a que en la mayoria de los
casos no son procesados o dispuestos adecuadamente, situacién que contribuye al proceso de
contaminacién ambiental. Los residuos agroindustriales poseen un alto potencial para ser
aprovechados en diferentes procesos que incluyen elaboracion de nuevos productos, aportar valor
agregado a los productos originales y recuperar condiciones ambientales alteradas. Como resultado
de la revision se identificaron 5 categorias de empleo de los residuos agroindustriales, la primera hace
referencia a la obtencion de bioenergéticos, la segunda en el proceso de compostaje, como tercera se
encuentra su aprovechamiento en la produccion de alimentos para animales, cuarta en la elaboracién
de otros productos de interés (ladrillos, composites, estibas, entre otros) y finalmente su uso en la
recuperacion de medios abiéticos contaminados (remocién de colorantes, metales pesados e
hidrocarburos).
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CAPITULO IV. DISCUSIONES Y CONCLUSIONES

4.1. DISCUSION

Segun los resultados obtenidos en este proyecto (Chirre Flores, Patifio Gabriel y
Erazo, 2019), indican que la inadecuada disposicion final de residuos industriales
peligrosos, genera una serie de impactos ambientales negativos en los recursos agua, aire
y suelo, y para tratarlos debe seguirse tratamientos biolégicos como 1) la valorizacién
bioldgica y quimica, 2) la obtencién de combustibles (derivados de desechos) y 3) la
valorizacion térmica, tal como lo afirma, (Vargas y Pérez, 2018), en su estudio
“Aprovechamiento de residuos agroindustriales en el mejoramiento de la calidad del
ambiente” aplicados en paises de Latinoamérica. Como resultado se identificaron 5
categorias de empleo de los residuos agroindustriales, la primera hace referencia a la
obtencion de bioenergéticos (bioetanol, biodiesel, biogas, biomasa energética), la
segunda en el proceso de compostaje, como tercera se encuentra su aprovechamiento en
la produccion de alimentos para animales, cuarta en la elaboracion de otros productos de
interés (ladrillos, composites, estibas, entre otros) y finalmente su uso en la recuperacion
de medios abidticos contaminados (remocion de colorantes, metales pesados e

hidrocarburos).

Por otro lado, (Serrano, Pérez, Torrado, Herndndez, 2017) de acuerdo con (Torres,
et al, 2019), manifiestan que el desarrollo industrial y el crecimiento poblacional estan
generando la sobreproduccion de residuos. En ocasiones estos residuos, aunque inertes,
se disponen a cielo abierto causando alteraciones al ambiente, particularmente en el
paisaje. Llantas, sobrantes de construccion como pedazos de tuberia y tierra, material de
poda de arreglos de zonas verdes, bolsas plasticas, son ejemplos de algunos de los
residuos que pueden llegar a encontrarse, para la mayoria de los residuos no existe un uso

eficaz y causa una crisis de eliminacion, lo que contribuye a problemas ambientales, por
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lo que (Serrano, Pérez, Torrado, Hernandez, 2017), utilizaron el aprovechamiento de
algunos de estos residuos en la produccion de concreto o en la elaboracion de adobes con
el fin de disminuir los impactos ambientales generados por la inadecuada disposicion de

estos.

Ocampo y Prada Ospina (2017) en su publicacion “Manejo de residuos
industriales y la logistica verde en el sector de lipidos”, manifiestan que, en la actualidad,
existe gran preocupacion en el mundo, por el incremento de residuos sélidos y liquidos
generados en los diferentes procesos productivos e industriales de las organizaciones que
impactan negativamente en el medio ambiente. ElI desconocimiento, la falta de
compromiso o la implementacion de planes, impide que los participantes de la cadena de
valor generen conciencia y se involucren para el tratamiento adecuado de dichos

desechos.

Respecto a lo mencionado en el parrafo anterior, (Meza, et al., 2017), proponen
alternativas de tratamiento como: Alternativa 1. Ceramizacion, Alternativa 2.
Vitrificacion, Alternativa 3. Gestor externo de solidos peligrosos, Alternativa 4.
Fitorremediaccion, Alternativa 5, Biorremediaccion, Alternativa 6. Vitrificacion in situ,
las cuales Cada una de estas alternativas estd compuesta por un conjunto de tratamientos
que comienza en el momento en el que el residuo entra en la instalacion y termina cuando

se obtiene el producto final.

En base a la literatura revisada, (Urrego, et al, 2017) y (Torres, Lozano, 2018),
concuerdan que comunmente los residuos industriales son dispuestos en vertederos o
destinados para incineracion, perdiendo con esto su uso potencial como materias primas
en la fabricacion de nuevos materiales. Las industrias del caucho y del cuero son

consideradas como algunas de las mas contaminantes a nivel mundial, sin embargo, la

Cabanillas Llanos A; Sangay Zelada J. Pag. 21



A
-
N UNIVERSIDAD L . . . L .
PRIVADA DEL NORTE Reutilizacion de residuos y excedentes industriales: una revision a la literatura

cientifica.

industria del caucho ha demostrado su interés en el desarrollo de compuestos que
involucren el uso de materiales clasificados como de desecho, al respecto, Gonzélez
(2017), en su estudio “Materiales de construccion con residuos industriales de vertederos
ecologicamente invasivo” propuso examinar, desde una vision actual, la posibilidad
perspectiva de ampliar la variedad de residuos industriales que se utilizan en materiales
de construccidn, lo cual, simultaneamente podria contribuir a contrarrestar el volumen de

la deposicion y a incrementar la construccion local de viviendas econdémicas.

(\Valderrama, et al, 2019), mencionan que los Residuos de Aparatos Eléctricos y
Electrénicos - RAEE se han convertido en una nueva fuente de contaminacion, al punto
gue anualmente se estan disponiendo en los rellenos sanitarios aproximadamente entre 40
y 50 millones de toneladas en paises emergentes. Este tipo de residuos especiales,
considerados peligrosos, son un riesgo para el medio ambiente y los seres humanos, Por
consiguiente, (Diaz y Aguiluz, 2017), proponen una propuesta de mejora de una planta
de valorizacion de residuos industriales para el tratamiento, pretenderia como objetivo la
valorizacion, reutilizacion, el reciclaje, minimizar efectos de contaminacion al suelo,
cuerpos acuiferos, calidad del aire, suelo, reduccién de residuos en sitios de disposicién
final, creacién de empleos y un sitio especifico para realizar el procesos de valorizacién

de residuos.

Los resultados evidencian la problematica segun, (Agudelo et al, 2018), el
deterioro del medio ambiente es un tema de gran preocupacion actual y que ha impulsado
el desarrollo de investigaciones para remediar los efectos nocivos causados por el hombre
con su actividad industrial desbordada. Los cuerpos de agua se estan viendo afectados por
los vertimientos contaminantes de las industrias que utilizan colorantes y pigmentos, ya
que es una alteracion a los sistemas acuaticos por la interferencia del paso de la luz y las

particulas potencialmente toxicas que tienen efectos no solo sobre los organismos
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acuaticos sino tambien posibles efectos indirectos en la salud humana, para disminuir la
contaminacion (Castellanos, 2018) afirma el cristalizador como una de las condiciones

favorables de operacion para el reciclaje de excedentes industriales.
4.2. Conclusiones

Finalmente podemos concluir que los articulos revisados tienen como objetivo
principal conocer cuales han sido las Gltimas técnicas de los paises Latinoamericanos,
acerca de la reutilizacion de los residuos sélidos, en la cual se pudo encontrar que muchas
empresas han comenzado a reutilizar estos desechos en las diferentes campos como la
construccion, la agroindustria, en proyectos arquitectonicos, etc; la cual ha logrado
concientizar a las empresas dedicadas a la elaboracion de diferentes productos industriales
a reaprovechar estos residuos y excedentes, en beneficio propio y del medio ambiente,
con programas de educacion ambiental, para la reduccién y disposicidn adecuada de los

residuos y excedentes industriales generados.

De acuerdo con la revision sistematica realizada se concluye que se ha podido
aumentar los conocimientos acerca de la reutilizacion de los residuos y excedentes
industriales, se llegd a determinar que la generacion de residuos y excedentes industriales
tiene impactos ambientales negativos como también positivos en el ambiente ya que
depende de su composicion, esto se refleja en las diferentes alternativas existentes para
su reutilizacion en diferentes procesos y diversos productos de caracter ambiental, social

y econdémico.
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ANEXOS

ANEXO 1 TABLA RESUMEN

Publication

N D Titulo Autorfes) Fuente | Language(s) Fulltext URL Abstract
year
L3 inadecuada disposicion final de residuos industriales peligrosos, tal como la
bentonita usada en los procesos de refinacion de lubricantes automotrices
estudiodels genera una serie de impactos ambientales negativos en los recursos
° agua, aire y suelo. Para contribuir en la minimizacién de estos impactos, el propésito
biodegradacién de >lo-Para con ° o
‘ : de la presente investigacion fue evaluarla capacidad de biodegradacion de una
residuos de aceite ? ' ° clon de
muestra de aceite lubricante automotrizatrapado en arcilla bentonita, utilizando el
lubricante retenidos oo et Mta b
: ' - ) ) consorcio bacteriano Oil Eating Microbes ridinivorans,
en bentonita usando | Jaqueline Chirre Flores™, hitp:/fwww.scielo.org.pescielo.php| 1 F00 T AN s P
montielliy Bacillus sp.).
1 1810-634X el consorcio Alejandro Patifio Gabriel®, | Scielo | Espaiiol 2019 ?script=sci_arttext&pid=51810- Y 5P . X » . »
bacterians Oil Eating ! 631X20190002000058 angept Para obtener el maximo rendimiento de la biodegradacién del aceite (reduccién de
Mioopes Raymundo Erazo Erazo hidrocarburos totales de petréleo en la arcilla), por el consorcio bacteriano, se
realizaron dos pruebas experimentales en un biorreactor de 5 litros de capacidad,
(Rodhococus, P o
donde se midieron la de de totales de
Pseudomonas y ) : o " h
Bacilles) petréleo, la primera se realizo durante 13 dias y la segunda en 59 dias: se obtuvo
rendimientos de menos del 2 % y 50 % para la primera y segunda prueba,
respectivamente, lo que muestra la reduccién de Ia contaminacién de la arcilla
Los Residuos de Aparatos Eléctricos y Electronicos - RAEE s se han convertido en una
nueva fuente de al punto que seestan enlos
rellenos sanitarios aproximadamente entre 40 y 50 millones de toneladas en paises
emergentes. Este tipo de residuos especiales, considerados peligrosos, son un riesgo
Valderrama Lopez, para el medio ambiente ylos seres humanos. Por lo anterior, este articulo presenta el
ANALISIS DELA Christian Felipel http://eds.a.ebscohost.com/eds/de [5n4)isis del comportamiento de la de residuos peligrosos en el sector
GENERACIONDE | christian.valderrama@una = - , comercial y de servicios en la ciudad de Neiva. Para esto se conté con el
RESIDUOS DE d.edu.co 7da0-463c-b2bc- apoyo de la autoridad ambiental regional para identificar los generadores de residuos
2 137898661 [ APARATOS ELECTRICOS Johana Diaz, Leidy2 EBSCO Espafiol 2019 chdblfcc6c3d%40sdc-v- peligrosos de la ciudad y se disefié una herramienta de recoleccién de informacion. El
Y ELECTRONICOS (RAEES| admincita@cam.gov.co pr de esta i permitié identificar el tipo, la cantidad y el manejo
)-ESTUDIODECASOEN | Octavio Vargas, Jesus3 c210ZT1IZHMtbGI220%3d%3dHAN=1 |y giposicion final de este tipo de residuos en la ciudad. Se encontrd que en el afio 2013
LACIUDAD DENEIVA. | direccioningenieriaambien 37898661&db=fua se generaron 133.396 kg/afio de RAEE s, y solo 25% de los generadores consideran a los
tal@uninavarra.edu.co RAEE s como peligrosos. Este estudio permite sentar las bases para dar un punto de
partida a otras investigaciones asociadas con los residuos peligrosos y especiales que
permita generar alternativas a mediano plazo relacionadas con la sostenibilidad, la
innovaciény el emprendimiento a nivel local. [ABSTRACT FROM AUTHOR]
£l desarrollo industrial y el c estan a
sobreproduccién de residuos. En ocasiones estos residuos, aunque inertes, s
disponen a cielo abierto causando alteraciones al ambiente, particularmente en el
Residuos inertes para paisaje. Liantas, sobrantes de construccién como pedazos de tuberia y tierra, material
a preparacion de Maria Fernanda Serrano de poda de arreglos de zonas verdes, bolsas pldsticas, son ejemplos de algunos de los
ladrillos con material |Guzman2 Diego Dario Pérez residuos que pueden llegar a encontrarse. En este trabajo se evalué el uso de estos
3 reciclable: una Ruiz3 LuzMarina Torrado | Redalyc | Espafiol 2017 residuos en la preparacion de muestras de mampuestos de concretoy de tierra que
practica para Gémez4 Néstor Dario fueron ensayados a compresién mediante la construccion de muretes. Los resultados
proteccion del Hernandez que los especi de concreto una mayor
ambiente a compresion que los especi entierra Se enfatiza enla
importancia de tomar medidas ambientales para aprovechamiento de residuos con el
fin de disminuir los impactos ambi porla ion de
estos.
£l deterioro del medio ambiente es un tema de gran preocupacion actualy que ha
eldesarrollodei para remediar los efectos nocivos causados
por el hombre con su actividad industrial desbordada. Los cuerpos de agua se estan
, viendo afectados por los vertimientos contaminantes de las industrias que utilizan
Tecnicas para lorantes y pigmentos, ya que es una alteracion a los sistemas acuaticos por la
col ,
determinar toxicidad | Edison Alexander Agudelo, o V"dgl dVI “I ‘ e s "t
) o interferencia el paso de la luzy las particulas potencialmente téxicas que tienen
10.15446/dyna [en aguas residuales | Luisa Fernanda Gaviria- — dalyc.org/jatsRepo/a efent ‘ ”h i ylaspi o P e " ‘;E !
s://www.redalyc.org/jatsRepo/4 [efectos no solo sobre los organismos acusticos sino también posibles efectos
4 |.v85n207.7191 [industriales Restrepo, Leonardo Fabio | Redalyc |Espafiol 2018 P ve.org/l P! N & S P! X
; e : 96/49658894040/index.htm indirectos ena salud humana. Esta investigacién se desarrolla para conocer y elegir
s contaminadas con Barrios-Ziolo & Santiago- h i .
Ias técnicas de medicion de toxicidad mas adecuadas para evaluar el impacto de estos
colorantes y Alonso Cardona-Gallo i valuar elime
pigmentos efluentes cargados de colorantes y pigmentos para su posterior aplicacion a muestras
de agua residual reales. Se realiza una revision bibliografica de diferentes técnicas
parala evaluacién de toxicidad acudtica y se resalta la importancia de la aplicacion de
dichas pruebas en la evaluacion de las ventajas y la eficiencia de los tratamientos de
remocién de color.
Enlas Ultimas décadas se ha producido un rapido aumento en [ produccion de
residuos industriales. Para la mayoria de los residuos no existe un uso eficazy causa
unacrisis de eliminacién, lo que contribuye a problemas ambientales. Este trabajo se
basa en la evaluacion de una escoria secundaria de plomo, como agregado en mezclas
Diana Marcela Torres e N N " . <
' ; ' asfalticas. La escoria proviene de una industria colombiana dedicada a la producciony
Estudio preliminar Castelblanco; Luisa o L es¢ ° s ! !
comercializacion de baterias de plomo-acido. La escoria se caracteriza por tener una
sobre el Fernanda Mosquera ) ) lor > °
‘ https://search.proquest.com/docvie |forma amorfa, ests compuesta de 6xidos de hierro, azufre, sodioy otros. El objetivo del
aprovechamientode | - ldrobo; JannethTorres /2287430009 /abstract/77885286 | trabajo fue reali tudio preli bre Ia viabilidad técni biental de |
roQues W, abstract rabajo fue realizar un estudio preliminar sobre la viabilidad técnica y ambiental de la
5 | 2287430009 | escoria de fundicion | Agredo; Sully Fernanda Espafiol 2019 " najo * prellr ! yamblent
A ) : t 3BBE428BPQ/17accountid=36937#c | aplicacién de una escoria secundaria de fundicién de plomo en mezclas asfalticas, con
de plomo secundario | Valencia Vivas; Sergio 3 h :
, enter elfin de aprovechar y agregar valor a ese residuo. Se realizé una caracterizacion del
enla obtencion de Gallego o o o ! !
L1oc residuo, en cuanto al t: articula, uimica
mezclas asfalticas  |Restrepo; Fernando Alvarez v v partlc osicion o ymine i
meante ademés, se midieron parametros de calidad para éridos en mezclas asfalticas, asi
como pruebas TCLP (Toxicity Characteristics Leaching Procedure) para determinar las
caracteristicas toxicas del escoria. Se observé que la escoria secundaria de plomo
tiene potencial para ser utilizada en mezclas asfalticas, cumpliendo con los limites de
Ias normas de toxicidad.
El consumo de polietilen tereftalato (PET) ha aumentado en los tltimos afios ya que se
Determinacion de las usa enla fabricacion de fibras y botellas para bebidas. Durante su procesamiento se
condiciones méas generan excedentes industriales que se pueden reciclar mecénicamente. En la
favorables para el empresa Iberplast S. A. S. se producen 400Ton de
reciclaje mecanicode | Google industriales en un mes; de estos excedentes el reintegro al proceso en algunos meses
Lizarazo Castellanos, Jenny 5 ; s ° ®
6 excedentes o Académi|  Espafiol 2018 |http://hdl.handle.net/2445/138897 [es altoy en otros bajo. I PET reciclado es utilizado mezclado con material original en
industriales del co los mismos procesos. El objetivo de este trabajo fue analizar el aprovechamiento de
polietilen tereftalato estos excedentes y encontrar las mejores condiciones de operacién del cristalizador
enla empresa de esta empresa, modificando la temperatura y tiempo de residencia con el fin de
Iberplast S.AS. obtener un PET reciclado que tenga propiedades mecanicas y térmicas similares a las
del PET original
Enla actualidad, existe gran preocupacion en el mundo, por el incremento de residuos
s6lidos y liquidos generados en los diferentes procesos productivos e industriales de
Ias organizaciones que impactan negativamente el medio ambiente. £l
jento, la falta de comp olai 6n de planes, impide que
los participantes de Ia cadena de valor generen conciencia y se involucren para el
tratamiento adecuado e dichos desechos. La logistica verde es importante parala
Manejo de residuos e fesech e
industrislesy Ia Pablo Cesar reduccin del impacto ambiental, incluida la industria de los lipidos (grasas vegetales),
7 . Ocampo, Ricardo Prada | Dialnet [Espafiol 2017 que generan residuos. La gestién ambiental y logistica verde, aportan
logistica verde enel ; ; A -
Ospina debidoala de lograr ventajas competitivas

sector de lipidos

sostenibles.La finalidad de esta investigacin es conocer el impacto econdmicoy
quegeneralai 6n de la logistica verde en el sector de los

lipidos, con base en la generacién de residuos, y teniendo en cuenta que éstos pueden
aportar a la generacién de nuevos productos combustibles. Se desarrollé trabajo de
campo en una empresa productora de aceites y grasas vegetales de Bogota.
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Se aborda, desde una visién actual, la posibilidad de ampliar los tipos de residuos
industriales utilizados en materiales de construccién, con la intencién adicional de

db=fua

ala 6n de sus . Se examina la situacion internacional
Materiales de existente relativa a de 6 con desechos
construccién con sélidos y se analizan con un enfoque ogi Ias propi de
. residuos industriales [ e o Gonzilez  [redalye | Espariol Jo17|nttP redalyc. develadas por de cientificas
de vertederos 768, dex.html envarios paises sobre ese tema por el autor del presente
ecolégicamente trabajo con sus colaboradores. Con ese fin, se describen las cualidades y valoran las
invasivos propiedades de materiales de construccién con residuos industriales de diversos
Vertederos ecolégicamente invasivos y se concluye sobre aspectos fisicos, higiénicos,
i ysoci 5 a considerar para ampliar o desestimar su uso.
El intenso proceso de urbanizacion de las sociedades deja en evidencia la necesidad de
ALTERNATIVA reorientarlas ciudades para que sus espacios y sectores ofrezcan una mejor calidad de
ERRITORIAL Vida, lo cual incluye condiciones sustentables. Esta necesidad se intensifica en las
SUSTENTABLE: PLANTA grandes metrépolis que ya registran graves problemas ambientales. El presente
D VALORIZACION DE nttp/Janww.redalyc org/articulo.oa2| ticU10 tiene como objetivo analizar e proceso de gestion de residuos industriales en
9 AESIDUOS DiazOjeda, Juan Luis; AguilyRedalyc | Espaiol 2017 o009 el municipio de Cuautitlan lzcalli. La metodologia se desarrolla a través de la teoria de
INDUSTRIALES, EN localizacién en tres dimensiones, la primera, se elabora un proceso cognoscitivo-
CURUTITLAN FZCALLY, contextual, la segunda, refiere al avance de investigacion, analizando los diversos
ESTADO DE MEXICO efectos ambientales y posibles soluciones, y en la tercera, se presenta una conclusién
critica acompafiada de recomendaciones del tema
Comd os residuos i son envertederos para
incineracién, perdiendo con esto su uso potencial como materias primas en la
fabricacion de nuevos materiales. Las industrias del caucho y del cuero son
consideradas como algunas de las mas contaminantes a nivel mundial, sin embargo la
industria del caucho ha demostrado suinterés en el desarrollo de compuestos que
involucren el uso de materiales clasificados como de desecho. Esta revisién abarca de
Revision - Urrego Yepes, William; manera general algunas caracteristicas de residuos de cuero posindustrial, producidos
Caracterizaciénde | Cardona Vasquez, Natalia; nttpe/ /v redalyc.org/articulo.oa2| 1473tE €1 Proceso de curtido quimico con sales de cromoy I0s procesos de desbaste,
10 de isquezRestrepo, Redalyc | Espafiol 2017 002003 asi comolas caracteristicas y conceptos basicos para el analisis de compuestos de
caucho con residuos |Sandra Milena; Abril caucho aditivados con residuos de cuero, El tamafio de las particulas de cueroy su
de cuero posindustrial |Carrascal, Carolina caracteristica acida juegan un papel importante enlos procesos de vulcanizacién y en
las i delos de caucho mezclados con este
residuo posindustrial. La adicién de residuos de cuero posindustrial genera en el
caucho un efecto reforzante que puede ser aprovechado para aplicaciones en
productos de mayor dureza que los cauchos no reforzados, sin embargo estos residuos
generan una disminucién en la capacidad de elongacion del material
La generacion de oresiduos enlas diferentes etapas de
los procesos productivos, es actualmente una problemitica a nivel mundial, debido a
que en la mayoria de los casos no son odi
APROVECHAMIENTO DE situacién que contribuye al proceso de contaminacién ambiental. Los residuos
AESIDUOS agroindustriales poseen un alto potencial para ser aprovechados en diferentes
AGROINDUSTRIALESEN|  Yury Alexandra VARGAS http://eds.a.ebscohost.com/eds/pdf|procesos que incluyen elaboracién de nuevos productos, aportar valor agregado a los
n o CORREDOR, Liltana tbeth | E85CO | Espafol Jo1 |Viewer/pdiviewerPvid=1&sid=ad62c [productos originales y recuperar condiciones ambientales alteradas. Comoresultado
MEIORAMIENTO DE LA PEREZ PERES 60-dc3c-48c0-bc9s- de la revisién se identificaron 5 categorias de empleo de los residuos agroindustriales,
CALIDAD DEL d58c038886e9%40sessionmgr4008 I primera hace referencia a la obtencién de bioenergéticos, la segunda en el proceso
AMBIENTE de compostaje, como tercera se encuentra su aprovechamiento enla produccién de
alimentos para animales, cuarta en la elaboracién de otros productos de interés
(ladrillos, composites, estibas, entre otros) y finalmente su uso en la recuperacién de
medios abi6ticos contaminados (remocién de colorantes, metales pesados e
hidrocarburos).
Se presenta un estudio experimental para producir Ultra High Performance Fiber
i Concrete (UHFPRC residuos enlamezclay
determinara resistencia a la compresién promedio. £l estudio incluye arreglos
factoriales para realizar anlisis de varianza usando ANOVA. Los factores controlables
Investigacionde | Rosangel Rojas Aguerot, fueron: (i) edad de la muestra; (ii) granulometria de la escoria; (ii) disefios de mezcla;
dinetos de meacla | Chriots Korzenomskiz, tose (iv) porcentajes de fibras y (iv) tipo de curado. Los mayores valores de resistencia
para producir Ultra |  Rafael Yepez Aguirre3, https://www.scielo.br/scielo.php?sc | CPtenidos fueron 138.12, 132.17, y 155.29 MPa, con sustituciones parciales de
12 | 15177076 High Performance | Ronaldo Beraldind, Luiz | Scielo | Espariol 2019 [ript=sci_arttext&pid=s1517- cemento por residuos industriales del 35, 25y 26% respectivamente. Los disefios de
Hiber Rotnforced Carlos Pinto da Sieas, 707620190002003258langept mezcla ueron fabricados aplicando un procedimiento simple, usando en la mezcla
Comerete (UHPFRC) | Amérieo Campos Filnas materiales como cemento, humo de silice, escoria de alto horno, polvo de cuarzoy
eando ANOVA arena fina producidos en Brasil. También se adiciona el superplastificante diluido en
agua ylas fibras, las cuales se incorporan cuando la mezcla se convierte en una densa
masa pléstica. Los resultados demostraron que todos los factores controlables tienen
influencia significativa en la variable de respuesta y que la probabilidad de que las
Variaciones en la resistencia sean atribuidas al error experimental es menor al 1%o.
€l objetivo es analizar el impacto de los residuos urbanos e industriales del municipio
de Marau (Rio Grande do Sul -Brasil) en la calidad del agua del rio Marau. Para ello, s
evaluaron: pH, turbidez, conductividad eléctrica, tensién superficial, carbono organico,
metales, nitrito, nitrato, cloruro, fosfato, sulfato y fésforo. Las colectas de agua del rio
Efluentes urbanos en nttps//aiw.scielo.org.co/scielophp | PCUTI€rO €N septiembre de 2014y 2016 en los puntos: aguas arriba de la ciudad de
13 | otzazers | elrioMarauBrasil. | MayaraReginaFornari®, | (| b | g018  [ascriptosel arttextapidosonza. | |MrauYde La curtiembre; aguas arriba de a curtimbre; en el punto de mezcla del
La calidad del agua en| Marilia Camotti-Bastos® 7613201500030012 18langopt efluente de La industria de curtiembre y el rio; aguas abajo de la ciudad de Marau. £l
el rio Marau anslisis fisico-quimico del agua mostr6 que los efluentes de la ciudad son la fuente
principal de contaminacién local, teniendo valores de Al Pby P mayores que los
permitidos por La legislacién. Se concluye que las actividades industriales y los
efluentes no tratados de la ciudad de Marau tienen un impacto negativo en la calidad
del agua del rio.
Se i izaron, p v sobre ladrillos
refractarios, dos residuos industriales provenientes de procesos de la industria
petroquimica y termoeléctrica, asi como un mineral de cromita. La composicién
quimica ylas fases cristalograficas de cada uno de estos polvos fueron determinadas
nde |eawin b coa s mediante Fluorescencia y Difraccién de Rayos X, mientras que la morfologia y tamafio
; - . de particula fueron analizados mediante Microscopia Electrénica de Barrido. Estos
Corsmicos sobre Fabviu (2 I *, polvos fueron mediante proyeccién térmica énica sobre ladrillos
custratos efractarias | V212 Esperanza Lopez: nttps/ /. scielo.or,co/scielophp | € T2€1aN0S slico-aluminosos y concretos de alta alimina de bajo cemento, cuyas
14 | 00127353 | utilizando proyeccion Gémez ’faﬂos scielo | Espafiol 2018 [?script=sci_arttext&pid=50012- referencias comerciales de la empresa Erecos S.A.S. son ER-40 y CBC-50
érmics oxiacetilénica| | MarioMesa® , Fabio 353201 Los parametros utilizados para la elaboracién de los recubrimientos
- partirde materins Alonso Vargas® , fueron apartirde pr ydelos
orimas mo Guillermo Latorre® , resultados de simulaciones realizadas con el software Jets&poudres. De los
o s abrie peia® recubrimientos obtenidos el que presenté mayor homogeneidad en su estructura fue
el elaborado con el mineral de cromita, los demés evidenciaron gran cantidad de
particulas sin fundiry mayor porosidad. Sin embargo, por la composicién quimica, su
buena adherencia y las fases presentes en los recubrimientos todos son potenciales
candidatos para ser usados como medio protector contra el deterioro de refractarios
expuestos a altas temperaturas.
Se aborda, desde una visién actual, la posibilidad de ampliar 0s tipos de residuos.
i iales utilizados en fales de i6n, conla intencién adicional de
nttp/Jeds.a.ebscohost com/eds/de |COTTIDUIr @ 12 mitigacion de sus vertederos. Se examina [a situacion internacional
Materiales de ol /et d-0Rsid-cabo0fs.  |CHStente relativaa iados de 5 con desechos
construccién con Alfonso Gonzilez, S6d04ma3.b3bc- sélidos y se analizan con un enfoque Ias propi de
15 | 128200250 | residuos industriates |Afonso1,23alfonso@sang | o | g 2018 |r014a8052507 develadas por de cientificas
de verted eronimo.oh &bdata=imxhbmcazXMmc210ZT1IZH " en varios paises sobre ese tema por el autor del presente
6 om bGP CEr S AN 282022505 |FT2baI0 con sus Conese fin, se describen las cualidades y valoranlas
invasivos. propiedades de materiales de construccién con residuos industriales de diversos

vertederos ecolégicamente invasivos y se concluye sobre aspectos fisicos, higiénicos,
a para ampliar o desestimar su uso.
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El reciclaje como proceso de parael de desechos
organicos es excelente puesto que permite utilizar residuos para convertirlos en
e ey ttpe/Jeds.a.ebscohost com/eds/de |05 uvmes nla apricultura este proceso ei:;:\[z:lzso;n:nd‘:::ﬁes\apfsrb‘r;zarc;;;ni:
) tail/detail vid=0&sid=4856d9ef- o> 3 " v
REPRODUCCION DE MUBA\RASCTD, MERCEDES cleb-4e4b957d- antes expue/s(as, serealizé este trabajo para de(ermmajrelefecmdesustratosy
16 138598697 Eisenia foetida PEREZ LOFEIZ, EMANUEL EBSCO Espafiol 2018 melc\a%deeslus en E\Incremenm‘de la mas?j{poblac\or\ d‘e Eisenia foetida (lombriz
UTILIZANDO RESIDUOS MORA SOLIS, ROBERTO roja californiana). El modelo experimental utilizado consistié en tres bloques
VEGETALES Y PANUNCIO sessmgr03&bdata=JmxhbmcSZXMm alazar con cuatro cada uno, dando como resultado que
i 210ZT11ZHMtbGI22Q 1 » N N . i6
ANIMALES. (Spanish) 385986978 dbed para a reproducciony ganancia en masa de lombrices el mejor sustrato fue e estiércol
bovino, seguido por la mezcla de estiércol bovino mds cascarilla de café y por Gltimo la
de estiéreol bovino mas hoja de platano. [ABSTRACT FROM AUTHOR]
La industria del calzado tiene relacion con el medio ambiente a través del consumo de
materias primas, energia y agua, y de la produccién de residuos, vertidos y emisiones a
la atmésfera. En este proyecto se estudia la industria del calzado en Lagos de Moreno
que es generadora de cantidades considerables de residuos sélidos compuestos por
RECUPERACION Y ttps//eds.a.ebscohost.com/eds/de |H€r50S m:ter:ales los :ua\Ts pueden reciclarse de mt‘lmp‘\es maneras para labricbar
RESIDUOS EN LA 4 ed2f-49e2-88f7- ) !

17 | 130080332 INDUSTRIADEL Gerardo tB5C0 | Espariol 2018 |e189002005209%40sdcn nuevos o mejorados. De aquila importancia de buscar y generar nuevas tecnologias y

CALZADO DE LAGOS D | ATi2dna Lozano-Gonzilez, sessmer018bdato-mxhbmeoxim | PrO1UCOS aue se adapten a las necesidades locales, lo que proporcionaria beneficios
MORENO, JALISCO, Edith 2107711 ZHNtbGI27053cs63ctaN<1 | TPieta1es enas regiones dénde este tipo de industria tiene presencia, ademds de
MEXICO, (Spanish) 340603328.dbeedb la generacién de recursos econémicos derivados de la explut?c\on de nuevos

productos comercializables. El presente proyecto se investig a partir de residuos
industriales del calzado, la reactividad quimica de la suela de caucho sintético frente a
soluciones céusticas a diferentes concentraciones y temperaturas o que conllevar al
desarrollo de Propiedad Intelectual. [ABSTRACT FROM AUTHOR]

la ion de oresiduos enlas diferentes etapas de
los procesos ivos, es una a nivel mundial, debido a
que en la mayoria de los casos no son °

situacién que contribuye al proceso de contaminacién ambiental. Los residuos
agroindustriales poseen un alto potencial para ser aprovechados en diferentes
procesos que incluyen elaboracién de nuevos productos, aportar valor agregado a los
productos originales y recuperar condiciones ambientales alteradas. Este articulo

APROVECHAMIENTO DE http://eds.a.ebscohost.com/eds/de [presenta una revisién bibliografica de las diferentes alternativas de aprovechamiento

RESIDUOS VARGAS CORREDOR, Yury tail/detailvid=0&sid=94941075- de los residuos agroindustriales en el mejoramiento de la calidad del ambiente. La

AGROINDUSTRIALES EN Alexandral e9da-486f85aa- busqueda incluyé publicaciones acerca del uso de residuos de origen agroindustrial en

18 | 133716748 |\ o ienTo DE | YUTYVargas@unisangil.edu. | EBSCO | Espariol 2018 ©18d91ef1f99%40sessionmgra006& |la prevencién e intervencién de posibles impactos negativos. Como resultado de la

A CALIDAD DL 0 2lozrl se identificaron 5 categorias de empleo de los residuos agroindustriales, la
AMBIENTE. PEREZ PEREZ, Liliana Ibeth1 tbGI2ZQu3d%3d#AN=133716748&d |primera hace referencia a la obtencién de bioenergéticos (bioetanol, biodiesel, biogas,
biomasa energética), la segunda en el proceso de compostaje, como tercera se
encuentra suaprovechamiento enla produccién de alimentos para animales, cuarta
en la elaboracién de otros productos de interés (ladrillos, composites, estibas, entre
otros)y finalmente su uso en la recuperacién de medios abisticos contaminados
(remocién de colorantes, metales pesados e hidrocarburos). El aprovechamiento de
estos residuos, se ha convertido en un tema de gran interés por los diversos beneficios
ambientales y econdmicos obtenidos, que promueve un desarrollo sostenible.
[ABSTRACT FROM AUTHOR]
Esta 5n surge una linea de 2 una empresa de
compostaje que se encarga de la elaboracién de abono a partir de residuos organicos
Evaluaciény provenientes de industrias; la elaboracién del proyecto se dividié en 3 etapas: Se
formulacién de realiz6 un diagnéstico ambiental de la planta en general y el proceso de produccién,
alternativas para el encontrando falencias en el proceso técnico que podian ocasionar contaminacién al
mejoramiento del material final, se establecieron pautas y medidas bésicas para evitar dicha
proceso de contaminaciény la proliferacién de plagas causadas por malas practicas. Para la
aprovechamiento de segunda fase se formularon alternativas que ayudaron a mitigar las plagas que se
residuos Industriales |\ e alaresn | 50081 . ttpss//ciencia Jasalle.edu.cofing.a |Pe5eNtaban al inicio del proyecto, se redisefiaron os espacios de a compostera
19 generados por Académi|  Espaiol 2019 : teniendo en cuenta las dreas de para la producciény de
Manjarres mbiental_sanitaria/1122/
empresas de ) forma que se evitara la contaminacién del material final. Ademis, se disefié una
alimentos prueba piloto de lombricultura que ayudé a saber cual es la viabilidad de esta a nivel
primordialmente, que industrial especificamente para la planta CREAR VIDAS.A.S., Para la fase final se disefi6
son llevados a una serie de formatos que ayudaran a mantener el control del material que ingresa a la
disposicién final a la plantay una trazabilidad que evitars la recepcién de material que pueda traer
planta crear vida contaminantes y afecten la produccién del compost. Por la demanda de fertilizantes
SAS. del sector agropecuario  agroindustrial la produccién de compost es una alternativa
de solucién al problema de la basura orgénica que fomenta la agricultura sustentable y
el cuidado de los suelos
£l presente trabajo de investigacion se sitda dentro del marco de las energias
renovables, concretamente en la produccién de biocombustibles a partir de residuos
: p dela industria el cual es uno de los principales sectores de
“Aprovechamiento . . . )
energético de https://riull.ull.es/xmiui/bitstream/ [Ia economia mundial.
handle/915/10388/Aprovechamient |Dentro de la industria alimentaria, este trabajo se centra en la industria tanto lactea
lactosueros de Google - ‘

2 s ylos José Ivén Martin Herrera | Académi |Espafiol Jo15  [orenergeticosdesiactosuerosidesq |como de la harina y pan las cuales generan, grandes cantidades de lactosuero como
e owas i ueserias+y+l duos-+d del proceso de elabo del queso, asi como restos de pany salvado.
industrins ndustri No obstante, su vertido de forma incontrolada puede ocasionar graves problemas de

" ce=1 contaminacion y, por tanto, un fuerte impacto ambiental.

alimentarias'

Portanto, en este trabajo se realiza un estudio sobre la posible valorizacién quimica de
residuos (lactosuero, restos de pany salvado) en la obtencién de biogas con el fin de
aprovechar las deellos en Canarias

£l manejo de los residuos s6lidos por parte de las empresas industriales requiere el
establecimiento de sistemas de gestién adecuados. Dichos sistemas deben tener en
cuenta numerosos factores que permitan elegir las técnicas de tratamiento méas

Influencia de la adecuadas dentro de las mejores disponibles. Dicha seleccién es un proceso complejo

localizacién en J0sé Manuel Mesa dependiente de numerosos factores. En este estudio se analiza la influencia de la
i . . http://dspace.aeipro.com/xmlui/bit o o o

n elecc\on‘de Fernéndez; HenarMuravn ooglead  Espariol 2017 |stream/handie/123456789/407/AT0 Iuca‘hzacmn del punto de generacién del residuo en dicha seleccién. Como elemento de

alternativas de Palacios; Gemma Martinez ) partida se utiliza una metodologia previamente desarrollada y basada en un conjunto

! Martin 4-025.pdf?sequence=1&isAllowed=y : e ) !

tratamiento de Huerta; Sara Andrés Vizan de de normativo y también de caracter

residuos industriales socioecondmico. Mediante la aplicacién de dicha metodologia se comparard el
impacto enla seleccién del tratamiento de las caracteristicas de distintos
emplazamientos de las instalaciones. Dicho analisis se efectuard para un caso de
aplicacién concreto, los lodos de aceria LD. Palab
Los residuos agroindustriales son un tipo de biomasa generada principalmente por el
procesamiento de materiales orgénicos, que provienen del manejo de animales,
cultivo de plantas y procesamiento de frutas y verduras. El objetivo de este articulo es
plantear posibles alternativas de aprovechamiento de 19 residuos generados en la

Prospectivas de Rojas-Gonzslez, Andrds i i apartir del pr de futas. Estas alternativas de

) aprovechamiento se formulan a partir de la caracterizacién fisicouimica de los

22 | 443558027003 Felipe; FldrezMontes, Redalyc | Espafiol J010|MEPSi//www.redalyc.orgfarticulo.0a || Ly ool sellevd a cabo por medio de andlisis proximo, andlisis elemental
algunos residuos Ciliana; Lopez-Rodriguez, 2id=443558027003 cuos, . g
Seroimdustrialos Diego Fernando andlisis de carbo esy extractivos, contenido de

compuestos fendlicos totales y capacidad antioxidante. Se encontré que la gran
mayoria de los residuos pueden ser aprovechados como materia prima en procesos de
termoquimicos. También se encontr6 que la borra de café es el residuo con mayores
alternativas de aprovechamiento, las cuales van desde la co-combustién con carbén
mineral, hasta la obtencién de i
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La generacién de subproductos o residuos agroindustriales en las diferentes etapas de
o procesos productivos, es actualmente una problematica a nivel mundial, debido a

que en la mayoria de los casos no son o
situacion que contribuye al proceso de contaminacion ambiental. Los residuos
agroindustriales poseen un alto potencial para ser aprovechados en diferentes
procesos que incluyen elaboracién de nuevos productos, aportar valor agregado a los
productos originales y recuperar condiciones ambientales alteradas. Este articulo
presenta una revisién bibliografica de las diferentes alternativas de aprovechamiento
de los residuos agroindustriales en el mejoramiento de la calidad del ambiente. La
incluyé publi acerca del uso de residuos de origen agroindustrial en
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la prevencién e intervencién de posibles impactos negativos. Como resultado de la
revisién se identificaron 5 categorias de empleo de los residuos agroindustriales, la
primera hace referencia a la obtencién de bioenergéticos (bioetanol, biodiesel, biogas,
biomasa energética), la segunda en el proceso de compostaje, como tercera se
encuentra su aprovechamiento en la produccion de alimentos para animales, cuarta
en la elaboracién de otros productos de interés (ladrillos, composites, estibas, entre
otros)y finalmente su uso en la recuperacién de medios abiéticos contaminados
(remocién de colorantes, metales pesados e hidrocarburos). El aprovechamiento de
estos residuos, se ha convertido en un tema de gran interés por los diversos beneficios
ambientales y econdmicos obtenidos, que promueve un desarrollo sostenible.
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