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RESUMEN 

En la presente investigación se tuvo como objetivo evaluar la eficiencia de Urtica urens L. 

en la fitorremediación de suelos contaminados por plomo. De este modo, el tipo de 

investigación fue una revisión sistemática, se utilizó la técnica de análisis documental y se 

recolectaron los datos más importantes en fichas de registro. De esta manera, se obtuvo como 

resultados que la especie presenta concentraciones de plomo tanto en las raíces, como en las 

hojas. En este contexto, se encontró concentraciones de plomo de hasta 510 mg/kg en las 

raíces y 171 mg/kg en toda la estructura de la especie. Asimismo, la remoción de plomo del 

suelo llegó hasta el 70% en algunos estudios, mientras que en otros no se logró una alta 

remoción presentando porcentajes del 0%. Por otro lado, se identificó que la especie presenta 

mayor concentración de plomo cuando se le añade algún tipo de abono o la densidad 

poblacional es alta. Además, el tipo de fitorremediación que realizó la especie fue por medio 

de las técnicas de fitoextracción y fitoestabilización. Finalmente, al comparar con los ECA 

de Perú y Ecuador se determinó que muchos de los estudios después de la fitorremediación 

siguieron sobrepasando los ECA de ambos países. 
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CAPÍTULO I. INTRODUCCIÓN 

1.1. Realidad Problemática 

El plomo es un metal pesado que en el suelo representa una gran problemática cuando 

los niveles de concentración son altos. Muchas veces este metal está asociado a los 

pasivos ambientales mineros. En el Perú se han identificado 7956 Pasivos 

Ambientales Mineros en el año 2020. Asimismo, en la provincia de Cajamarca ese 

mismo año se identificaron 23 Pasivos Ambientales Mineros (Ministerio de Energía 

y Minas, 2020). Estas y otras actividades antropogénicas que encontramos y se 

desarrollan en nuestro país, Latinoamérica y el mundo entero generan muchas veces 

impactos ambientales negativos que pueden volverse irreparables. 

En los suelos de las zonas agrícolas y urbanas, muchas veces podemos 

encontrar una concentración de metales considerable, los mismos que pueden ser 

persistentes puesto que por su naturaleza son bastante inmóviles, no obstante, 

también pueden ser considerablemente móviles (Sherene, 2010). 

Según estudios realizados, se ha determinado que el riesgo ambiental 

producto de la contaminación por metales pesados, entre ellos el plomo, se presenta 

en suelos cercanos a grandes industrias. De esta manera, Özkul (2016) en su estudio 

realizado en Tunçbilek, una de las principales centrales térmicas de la ciudad de 

Turquía, la misma que funciona con carbón, y de donde se recogieron 50 muestras 

de suelo con una profundidad de 0-20 cm en las zonas aledañas de esta central 

térmica.  Estas muestras presentaron en los suelos concentraciones de plomo de 4.8 

a 58.6 mg/kg.  De esta manera, se puede decir que la contaminación por metales 

pesados está relacionada a las grandes industrias. 
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Por otro lado, en un estudio realizado en Cajamarca, donde, Gonzales (2019) 

concluyó que la minera Buenaventura, productora de oro a tajo abierto, misma que 

se encuentra ubicada en el distrito de Pulan, provincia de Santa Cruz – Cajamarca, 

ha ocasionado problemas ambientales de alta consideración, especialmente al caserío 

el Cedro, contaminando a la flora, fauna, causes y ríos, modificando los ciclos 

naturales de dicha zona, asimismo considera que la exposición a estas sustancias ha 

originado daños en la salud de los residentes del lugar. 

Como una alternativa para este problema se tiene a la fitorremediación, el 

cual es un proceso que aprovecha la capacidad de bioacumular metales pesados en 

diversas plantas que estabilizan, metabolizan, absorben, o acumulan contaminantes 

presentes en el medio ambiente. Esta técnica puede ser aplicada extensivamente y su 

costo es bajo (Delgadillo et al., 2011). 

Considerando esta situación y las bondades técnicas antes descritas de la 

fitorremediación y de Urtica urens L. el presente trabajo tiene la importancia de dar 

a conocer una alternativa sostenible de remediación para suelos contaminados por 

plomo. Por este motivo, es necesario la investigación en temas de relevancia 

ambiental para brindar iniciativas que mejoren la calidad ambiental, en este sentido 

se plantea la presente investigación que estudia la eficiencia de Urtica urens L., 

especie perteneciente a la familia de Urticacceae, para su posible aplicación en 

futuros tratamientos de remediación en pasivos ambientales con presencia y altas 

concentraciones de plomo. 

1.2.   Antecedentes 

En el ámbito internacional, Murtic et al. (2019) en su investigación evaluaron el 

potencial de fitoextracción de tres especies de plantas silvestres principales: ortiga 
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anual (Urtica urens L.), margarita fleabane (Stenactis annua (L.) Ness.) y milenrama 

(Achillea millefolium L.) que crecen espontáneamente en áreas contaminadas cerca 

de la central térmica en Kakanj, Bosnia y Herzegovina. Analizaron el contenido de 

Pb en muestras de suelo y plantas usando el método de espectrofotometría de 

absorción atómica. Sus resultados para suelo mostraron que la concentración inicial 

fue de 145.27 mg/kg para plomo. Por otro lado, la concentración final de plomo en 

Urtica urens L. fue de 0.21 mg/kg.  Las especies estudiadas no mostraron una alta 

eficiencia en la absorción y acumulación de metales pesados de suelos contaminados, 

y por lo tanto estas plantas no se consideran como fitorremediadores potenciales de 

suelos en el área examinada. Además, los resultados del estudio confirman 

indudablemente el hecho de que el contenido total de metales pesados en los suelos 

no es un parámetro suficiente para estimar la toxicidad de plomo en los suelos y, en 

consecuencia, para su transferencia y acumulación en plantas. 

 Por otro lado, Abou et al. (2007) realizaron un estudio en Egipto de plantas 

que crecen en sitios contaminados por metales pesados para examinar el alcance y la 

magnitud de contaminación del suelo y para conocer la existencia de flora nativa 

capaz de acumular altas concentraciones de metales en su estructura. Recogieron 

muestras de suelos y especies de Urtica urens L. de ocho zonas que incluyeron el 

noroeste y sureste de Egipto y del Delta del Nilo. Analizaron plomo entre otros 

metales. Para concentraciones de plomo en el suelo encontraron 61 mg/kg y para 

Urtica urens concentración de plomo de 43 mg/kg. 

Por otro lado, Buskunova & lbulova (2019) analizaron las características de 

acumulación de plomo en Urtica dioica L. y Urtica urens L. Llevaron a cabo su 

estudio en 5 sitios de prueba. PP 1 está ubicado en las cercanías de la aldea de 
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Abdulkrimovo, distrito de Baimaksky; PP 2 en Ishmurzino de la región de Baymak; 

PP 3 - Ciudad de Baymak, región de Baymak; PP 4 - Aldea de Khasanovo, distrito 

de Baimaksky; PP 5 en Tavrichanka del distrito de Alsheevsky. De estos  lugares 

extrajeron 30 plantas en total. Urtica urens L. presentó en sus hojas 0.016 mg/kg de 

plomo y en sus raíces 23.8 mg/kg de plomo.  Las especies estudiadas tienen diferentes 

capacidades de acumular metales pesados y contener varios de ellos. 

En el ámbito nacional, en un estudio realizado en la Oroya, Díaz (2017) 

analizó el suelo de este lugar, contaminado por emisiones de plomo del Complejo 

Metalúrgico Doe Run. Encontró presencia de plomo de 1119.51 mg/kg en el analisis 

inicial de muestra de suelo y en el analisis final la concentracion del metal fue de 

1010.046 mg/kg. Asimismo, la concentración final de plomo en las hojas de Urtica 

Urens fue de 84.34 mg/kg  y en las raices fue de 25.06 mg/kg, habiendo una pérdida 

de 0.064 mg/kg exactamente. Es asi que concluyó que Urtica urens tiene la capacidad 

de acumular Pb del suelo de la Oroya, esta especie presentó para plomo un nivel de 

eficiencia del 10%. Esto indica que Urtica Urens puede acumular plomo. Asimismo, 

la especie presentó cambios morfológicos los cuales fueron que el crecimiento fue 

de 12 cm aproximadamente, además el número de hojas aumentó, teniendo 15 hojas 

aproximadamente por planta, esto durante dos meses. El aumento de hojas habría 

facilitado la absorción de plomo en las hojas. Además, se ha considera que si Urtica 

urens está presente por más tiempo en la zona contaminada podría presentar 

concentraciones más altas de dicho metal. 

Por su parte, Bernabé y Medina (2018) en Shiracmaca, Huamachuco, 

estimaron la aptitud de Urtica urens para fitorremediar suelos contaminados por 

diferentes metales pesados, entre ellos el plomo. La metodología establecida para su 
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estudio fue el diseño experimental, para lo cual colocaron en 4 celdas compuestas 

por 6 kg de suelo y estiércol de cuy, en la celda(1) colocó 1.5 kg, celda (2) 2 kg, celda 

(3) 2.5 kg y celda (4) no agrego abono. Despues de 15 días sembró en la celda (1) 1 

planta, celda (2) 2 plantas, celda (3) 3 plantas y celda (4) 01 planta. Realizó el post 

análisis a los 46 días. Obtuvieron sus resultados mediante el método de 

espectrofotometría de absorción atómica, sus resultados arrojaron concentraciones 

para el preanálisis de 100 mg/kg de Pb y en el postanálisis de 89, 62, 30 y 99 mg/kg 

de plomo, en su estudio concluyeron que a mayor densidad poblacional Urtica urens 

absorbió mayor concentraciones de plomo del suelo, además, considera que el 

estiércol de cuy fortifica el crecimiento de la especie.  

Por otra parte, en la ciudad de Campanario, La Libertad, Marcelo (2017) 

realizó un estudio cuasi experimental con duración de 14 semanas, utilizó el método 

EPA Method 200.7, Rev.4.4. Su experimento constó de dos grupos, un grupo control 

y un grupo experimental con tres repeticiones. Su muestra de suelo fue de 1.5 kg. De 

esta manera, determinó que la concentración inicial de plomo para el grupo 

experimental y para el grupo control fue de 9.88 mg/kg y para cobre fue de 151.9 

mg/kg. La concentración final de plomo para el grupo experimental fue 9.01 mg/kg 

y para el grupo control fue de 9.86 mg/kg. 

Otro estudio elaborado en Lachaqui, Canta, Lima, Jara et al. (2014) realizó 

su experimento en un invernadero, durante un año, empezó en octubre de 2011, aquí 

evaluó 4 sustratos con 30%, 60%,100% de relave de mina y suelo libre de relave de 

mina. De esta manera, obtuvo resultados de concentraciones iniciales de plomo en el 

suelo de 853 mg/kg en 30 % relave de mina, 107.6 mg/kg en 60 % relave de mina, 

2846 mg/kg en 100 % relave de mina. Por otro lado, obtuvieron resultados de 
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concentraciones finales de plomo en hojas y raíces de Urtica urens L. de 26.7 mg/kg 

en hojas y 250 mg/kg en raíces en el tratamiento con 30 % relave de mina, 54.7 mg/kg 

en hojas y 510 mg/kg en raíces en el tratamiento con 60 % relave de mina, 102 mg/kg 

en hojas y 854.5 mg/kg en raíces en el tratamiento con 100 % relave de mina. 

Por otro lado, Mogollón et al. (2018) analizaron la remoción de diferentes 

metales pesados por la especie Urtica urens L. el experimento duró 2 meses 

aproximadamente. Para ello realizaron pruebas experimentales con tres tratamientos; 

T1 (600 g y 900 g de abono y suelo respectivamente), T2 (450 g y 1050 g de abono 

y suelo respectivamente), T3 (300 g y 1200 g de abono y suelo respectivamente) 

colocaron tres plantas de Urtica urens L en cada tratamiento. La concentración inicial 

de plomo en el suelo del Caserío el Toro fue de 34.12 mg/kg de plomo. Las 

concentraciones finales fueron; T1 (12.41 mg/kg de plomo) T2 (33.97 mg/kg de 

plomo) T3 (27.03 mg/kg de plomo). 

Por su parte, Yacolca (2017) realizó su estudio con suelos contaminados por 

plomo producto de pasivos ambientales  en Cerro de Pasco. Para su experimento que 

duró 4 meses utilizó 80% de suelo contaminado y 20% humus de lombriz. La 

concentración inicial de Plomo en el suelo fue de 417.185 mg/kg, y la concentración 

final fue de 257.48 mg/kg de plomo en el suelo. Asimismo, la concentracion final de 

plomo en la especie fue de 171.13 mg/kg. Además, hace mención de que la absorción 

de plomo está relacionada con la biomasa de dicha especie. Es así que, a mayor 

biomasa, mayor absorción. 

Por otro lado, Rumaldo (2019) en su estudio realizado en Callao, el cual duró 

30 días y en donde usó suelo del parque Ramón Castilla en el Callao, realizó tres 

tratamientos los cuales contenían un porcentaje de gallinaza, T1 contenía 5% de 
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gallinaza, T2 contenía 10% de gallinaza y T3 contenía 20% de gallinaza. La 

concentración inicial de plomo fue de 980 mg/kg y la concentración final de plomo 

para cada tratamiento fue de (T1=703.89mg/kg), (T2=639.5mg/kg) y 

(T3=609.58mg/kg). De la misma manera la acumulación de Pb en las hojas de la 

espcie fue de T1=10.33 mg/kg, T2=30.63 mg/kg y T3=40.49 mg/kg. Mientras que la 

acumulación de plomo en la raíz de la espcie fue de T1=5.49 mg/kg, T2=19.49 mg/kg 

y T3=26.67 mg/kg. 

Por otro lado, Castro (2020) en su estudio realizado en la Oroya, el cual duró 

60 días. En su experimento aplicó cinco dosis de EDTA en un suelo contaminado 

con Pb. La concentración inicial de plomo fue de 683.26 mg/kg. Los tratamientos 

consistieron en: T1 (tratamiento control); T2 con 3 kg suelo + 50 mg/kg de EDTA; 

T3 con 3 kg suelo + 100 mg/kg de EDTA; T4 3 kg suelo + 150 mg/kg de EDTA; T5 

3 kg suelo + 200 mg/kg de EDTA y T6 3 kg suelo + 250 mg/kg de EDTA, los 

tratamientos se efectuaron con tres repeticiones. Las concentraciones finales de 

plomo en Urtica. urens fueron para el T1: 66.3 mg/kg de Pb en hojas y 85.31 mg/kg 

de Pb en raíces; T2: 83.92 mg/kg de Pb en hojas y 242.22 mg/kg de Pb en raíces; T3: 

151.6 mg/kg de Pb en hojas y 259.29 mg/kg de Pb en raíces; T4: 132.9 mg/kg de Pb 

en hojas y 230.74 mg/kg de Pb en raíces; T5: 145.8 mg/kg de Pb en hojas y 175.78 

mg/kg de Pb en raíces y T6: 80.52 mg/kg de Pb en hojas y 110.85 mg/kg de Pb en 

raíces. De esta manera, se indicó que esta especie es una planta fitoestabilizadora. 

1.3.   Definiciones conceptuales 

Urtica urens L. 

Especie ampliamente distribuida en américa. En el Perú la podemos encontrar en la 

costa y sierra. Presenta un tamaño que oscila entre 15 y 50 cm, comúnmente crece en 
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los escombros, basurales, en bordes de caminos, sembríos de laderas rocosas, de 

laderas abiertas o de pastizales (Celestino y López, 2018). Además, crece en suelos 

arcillosos y/o arenosos, el pH del suelo donde se desarrollan se encuentra entre 6,3 a 

6,9, asimismo la altitud para el óptimo desarrollo de la especie es de 2700 y 3400 

msnm, así como el contenido de materia orgánica es de 9,35%. (Pomboza et al., 2016) 

Plantas hiperacumuladoras 

Plantas que son capaces de acumular cantidades anormales de un metal en raíz, tallo, 

hojas o frutos o de inmovilizarlo en la rizosfera. Una planta es hiperacumuladora 

cuando la concentración de un metal es 100 veces mayor a lo natural (Bustos, 2021). 

Suelo 

Medio natural para el desarrollo de las plantas, compuesta de minerales, materia 

orgánica, aire, agua y organismos vivos. La formación del suelo es el resultado del 

paso del tiempo combinado con el clima, presencia de organismos y la topografía. El 

suelo puede degradarse en poco tiempo debido a varios factores (Konijnenburg, 

2006). 

Contaminación del suelo 

Se refiere a la presencia de una sustancia extraña con concentraciones más altas de 

lo normal y que presentan efectos negativos sobre el suelo y los organismos que 

podrían habitar. Esta contaminación con frecuencia no puede ser fácilmente percibida, 

siendo considerada un peligro oculto (Rodríguez et al., 2019). 

Fitorremediación  

Método que utiliza plantas, microorganismos, hongos, etc. para eliminar, 

desintoxicar o estabilizar contaminantes persistentes, es una herramienta ecológica 

para limpiar el suelo. Además, la alta producción de biomasa y su simple eliminación 
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es una ventaja que hace que las plantas sean más útiles para ser aplicadas y remediar 

los suelos contaminados por metales (Cheng, 2003).  

Fitoextracción 

Método que emplea plantas las cuales absorben y acumulan elementos tóxicos en sus 

partes cosechables (Carpena y Bernal, 2007). 

Fitoestabilización 

Método que aprovecha las especies vegetales para reducir la biodisponibilidad de los 

contaminantes en el medio, mejorando las características físicas y químicas del suelo 

(Carpena y Bernal, 2007). 

Pasivos Ambientales 

Residuos producidos por operaciones mineras en un determinado lugar que en la 

actualidad han sido abandonadas o se encuentran inactivas y por lo cual representan 

un riesgo potencial para la salud de la población y el ecosistema (Congreso de la 

República, 2004). 

1.4. Formulación del problema 

¿Cuál es la eficiencia de Urtica urens L. en la fitorremediación de suelos 

contaminados por plomo? 

1.5. Objetivos 

 Objetivo General 

Evaluar la eficiencia de Urtica urens L. en la fitorremediación de suelos de 

uso agrícola, residencial / parques y comercial / industrial / extractivo, 

contaminados por plomo. 
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 Objetivos Específicos 

 Identificar las concentraciones de plomo en Urtica urens L. después de la 

fitorremediación de suelos. 

 Determinar el porcentaje de remoción de plomo por Urtica urens L. 

después de la fitorremediación de suelos. 

 Identificar las condiciones en que Urtica urens L. presenta mayor 

porcentaje de remoción de plomo en suelos. 

 Identificar el tipo de fitorremediación que realiza Urtica urens L., de 

acuerdo a las concentraciones de plomo en las raíces y hojas de la especie, 

para conocer si se trata de una especie fitoextractiva o fitoestabilizadora. 

 Comparar las concentraciones finales de plomo en los suelos con los 

Estándares de Calidad Ambiental para suelos de uso Agrícola, Residencial 

/ Parques y Comercial / Industrial / Extractivo de Perú y Ecuador. 

1.6. Hipótesis 

1.6.1.  Hipótesis General 

Urtica urens L. es eficiente en la fitorremediación de suelos de uso agrícola, 

residencial / parques y comercial / industrial / extractivo, contaminados por 

plomo. 

1.6.2. Hipótesis Específicas 

 Las concentraciones de plomo en Urtica urens L. después de la 

fitorremediación en suelos, son altas. 

 El porcentaje de remoción de plomo por Urtica urens L. después de la 

fitorremediación de suelos, es alta. 
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 Las condiciones en que Urtica urens L. presenta mayor porcentaje de 

remoción de plomo en suelos, es cuando se le añade abono.  

 Urtica urens L. presenta mayor concentración de plomo en sus raíces, 

indicando que se trata de una especie fitoestabilizadora. 

 Las concentraciones finales de plomo en los suelos son menores a los 

Estándares de Calidad Ambiental para suelos de uso Agrícola, Residencial 

/ Parques y Comercial / Industrial / Extractivo de Perú y Ecuador. 
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CAPÍTULO II. MÉTODO 

2.1. Tipo de investigación 

La presente investigación es una revisión sistemática, la cual está definida como una 

síntesis de estudios disponibles, donde se realiza una revisión cuantitativa y/o 

cualitativa de diferentes estudios ya realizados, donde se analizan, comparan e 

interpretan datos obtenidos y registrados por otros investigadores (Manterola et al., 

2013). 

2.2. Población y muestra (materiales, instrumentos y métodos) 

2.2.1. Población 

Los 140 estudios encontrados en idioma español, inglés y ruso en el periodo 

de los últimos 15 años (2006 – 2021), donde se analizó la especie Urtica urens 

L. en la eficiencia de fitorremediación de plomo. 

2.2.1. Muestra 

Los 11 estudios donde se analizó a la especie Urtica urens L.  en la eficiencia 

de fitorremediación de plomo. 

Estudio 1: Jara et al. (2014) Capacidad fitorremediadora de cinco especies 

altoandinas de suelos contaminados con metales pesados. 

Estudio 2: Díaz (2017) Capacidad de Acumulación de la ortiga (urtica urens) 

para la fitorremediación de suelos contaminados con plomo en la Oroya, Junín, 

2017. 

Estudio 3: Rumaldo (2019) Descontaminación de Suelos con plomo usando 

Urtica urens y Fuertesimalva echinata Fertilizada con gallinaza en el Callao. 

Estudio 4: Murtic et al. (2019) Evaluación de plantas silvestres para la 

fitorremediación de metales pesados en suelos aledaños a la central térmica. 
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Estudio 5: Bernabé y Medina (2018) Fitorremediador por densidad poblacional 

de Urtica Urens en suelos contaminados por metales pesados, caserío 

Shiracmaca, distrito de Huamachuco – 2018. 

Estudio 6: Mogollón et al. (2018) Remoción de metales pesados con Urtica 

urens L. en suelos contaminados del distrito de Huamachuco, provincia 

Sánchez Carrión, La Libertad. 

Estudio 7: Marcelo (2017) Capacidad fitorremediadora de Urtica urens L. en 

suelos con metales pesados del sector Campanario, Quiruvilca, Santiago De 

Chuco, La Libertad. 

Estudio 8: Yacolca (2017) Capacidad fitorremediadora de la ortiga (Urtica 

urens) en suelos contaminados con plomo por pasivo ambiental ubicado en la 

localidad de San Miguel-Cerro de Pasco 2017. 

Estudio 9: Castro (2020) Efecto del quelato (EDTA) en la fitorremediación de 

un suelo contaminado por plomo, con Urtica urens en La Oroya, 2018. 

Estudio 10: Abou et al. (2007) Metales pesados en suelos y plantas de varios 

sitios contaminados con metales en Egipto. 

Estudio 11: Buskunova y lbulova (2019) Características de la acumulación de 

metales pesados por plantas  de Urtica dioica L. y Urtica urens L. 

2.2.2. Materiales 

Artículos científicos  

Calculadora 

Internet 

Laptop 

Lapicero 
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Lápiz 

Libros 

Tesis 

2.2.3. Métodos 

Estrategias de búsqueda 

Se trabajó con repositorios y buscadores virtuales especializados en la 

búsqueda de contenido científico-académico. Para ello, se usaron 4 fuentes de 

obtención de información como lo son; Google Académico, Scielo, 

ResearchGate y Elibrary.ru. De estas 4 fuentes se obtuvieron un total de 140 

estudios entre tesis y artículos científicos, de los cuales solo se seleccionaron 

11, los que presentaron una relación más íntima con el tema de estudio. 

La estrategia de búsqueda de información, la cual se aplicó en los 4 

buscadores de contenido científico-académico (Google Académico, Scielo, 

ResearchGate y Elibrary.ru), fue el uso de filtros, para los años, se estableció 

periodos entre los años 2006 – 2021. Asimismo, el idioma establecido fue 

español, inglés y ruso. Además, el origen de los artículos y estudios estuvo 

establecido para cualquier país. De igual modo, se aplicaron tres ecuaciones de 

búsqueda, las cuales fueron; para el idioma español “(urtica urens) Y 

(fitorremediación)”, para el idioma inglés “(urtica urens) AND 

(phytoremediation)” y para el idioma ruso “(urtica urens) И 

(фиторемедиация)” 
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Criterios de elegibilidad 

Se tuvo en cuenta que los documentos elegidos pertenezcan al periodo (2006-

2021), el idioma de los estudios debió pertenecer a español, inglés o ruso, así 

como presentar en su contenido datos cuantitativos relevantes para el estudio.  

Criterios de exclusión 

Se descartaron aquellos estudios con una baja relación con el tema, o aquellos 

que solo presentaban datos cualitativos, o los que se encontraban fuera del 

periodo de años establecida. Estos criterios de inclusión y exclusión fueron 

establecidos con el fin de asegurar una información actual y de interés para el 

desarrollo de la presente investigación. 

Síntesis de datos. 

Los estudios fueron registrados en una ficha donde se detalló el nombre del 

autor, año en que fue publicado, ciudad o país, título y resultados relevantes 

relacionados a la fitorremediación de plomo con Urtica urens L. 

2.3. Técnicas e instrumentos de recolección y análisis de datos 

En el presente estudio se utilizó la técnica de análisis documental, con el fin de distinguir las 

ideas informativamente más relevantes de los 11 documentos seleccionados. Asimismo, en 

lo concerniente al instrumento de recolección de datos se utilizó fichas de registro de datos, 

donde se recopiló los datos más importantes de los documentos seleccionados (autor, título, 

año de publicación, país y resultados) 
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2.4. Procedimiento  

 

Figura 1. Procedimiento para la selección de documentos para la investigación 

Estudios identificados en los cuatro buscadores virtuales, especializados en la búsqueda 

de contenido científico-académico, utilizando las palabras claves; en Español “(urtica 

urens) Y (fitorremediación)”, en Inglés “(urtica urens) AND (phytoremediation)” y en 

Ruso “(urtica urens) И (фиторемедиация)”. 

 

Se excluyeron por encontrarse fuera del periodo de años (2006 – 2021) = 79 

N = 140 

N = 61 

Se excluyeron por no abordar el tema de investigación = 35 

N = 26 

Se excluyeron por no presentar datos cuantitativos = 15 

Número total de estudios elegidos para la investigación 

= 11 

Google académico =103 

Scielo = 2 

ResearchGate =16 

Elibrary.ru = 19 
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A partir de los 11 estudios incluidos se realizó una base de datos detallando aspectos 

importantes para el desarrollo del presente estudio. Asimismo, se extrajeron de cada trabajo 

las concentraciones finales de plomo en Urtica urens L.  

Aspectos éticos  

En la presente investigación se ha citado a cada uno de los autores de forma correcta, 

asimismo se ha referenciado cada una de las citas con el fin de salvaguardar la propiedad 

intelectual de cada uno de los autores de quienes se han tomado las diversas definiciones, 

conceptos y resultados de sus estudios, los cuales han servido para el desarrollo oportuno de 

la presente investigación. De igual manera, los datos cuantitativos extraídos de los estudios 

fueron usados tal cual están, sin alteración alguna. 
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CAPÍTULO III. RESULTADOS 

Después de evaluar los 11 estudios sobre la eficiencia de Urtica urens L. en la 

fitorremediación de suelos contaminados por plomo se presenta a continuación las 

concentraciones de plomo en Urtica urens L. después de la fitorremediación, el porcentaje 

de remoción de plomo por Urtica urens L., las condiciones en que Urtica urens L. presenta 

mayor porcentaje de remoción de plomo, el tipo de fitorremediación de Urtica urens L. con 

concentraciones de plomo y la comparación de las concentraciones finales de plomo en el 

suelo con los Estándares de Calidad Ambiental para suelos Agrícolas, Residencial / Parques 

y Comercial / Industrial / Extractivo de Perú y Ecuador. 

3.1. Concentraciones de Pb en Urtica urens L. después de la fitorremediación de 

suelos. 

Se analizó las concentraciones de plomo en Urtica urens L. después de la 

fitorremediación, Se realizó una tabla para los cinco estudios que presentaron de forma 

detallada las concentraciones de plomo en hojas y raíces de la especie (Tabla 1) y se 

realizó otra tabla para los seis estudios que presentaron solamente la concentración 

final de plomo en la especie (Tabla 2). 

Tabla 1  

Concentraciones de plomo en hojas y raíces de Urtica urens L. después de la 

fitorremediación de suelos 

Autores Tratamientos 

Concentraciones de plomo 

(mg/kg) 

Hojas Raíces 

Jara et al. (2014) T1 26.7 250 
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Autores Tratamientos 

Concentraciones de plomo 

(mg/kg) 

Hojas Raíces 

T2 54.7 510 

T3 102 854.5 

Rumaldo (2019) T1 10.33 5.49 

T2 30.63 19.49 

T3 40.49 26.67 

Díaz (2017) T1 84.34 25.06 

Castro (2020) T1 66.3 85.31 

T2 83.92 242.22 

T3 151.62 259.29 

T4 132.91 230.74 

T5 145.81 175.78 

T6 80.52 110.85 

Buskunova & lbulova (2019) T1 0.02 23.8 
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Figura 2. Concentraciones de plomo en hojas y raíces de Urtica urens L. después de la fitorremediación de suelos 

La mayoría de estudios y sus respectivos tratamientos, presentaron mayor concentración de plomo en las raíces de la especie estudiada. Tenemos 

de esta manera que, el tratamiento 3 de Jara et al. (2014) obtuvo concentraciones de plomo en las raíces de la especie de 854.5 mg/kg, seguido de 

510 mg/kg en las raíces del tratamiento 2 del mismo autor, en tercer lugar, se encuentra el tratamiento 3 de Castro (2020) con concentraciones de 

plomo en las raíces de la especie de 259.29 mg/kg. Por otro lado, los niveles más bajos de concentraciones de plomo se dieron en las hojas de la 

especie. De esta manera, la concentración más baja fue en el estudio de Buskunova & lbulova (2019) con concentraciones de plomo en las hojas 

de la especie de 0.02 mg/kg. 
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Tabla 2  

Concentraciones de plomo en Urtica urens L. después de la fitorremediación de suelos 

Autores Tratamientos 

Concentraciones de plomo 

(mg/kg) en Urtica urens L.  

Murtic et al. (2019) T1 0.21  

Bernabé y Medina (2018) T1 11  

T2 38  

T3 70  

Yacolca (2017) T1 171.13  

Mogollón et al. (2018) T1 21.71  

T2 0.15  

T3 7.09  

Marcelo (2017) T1 0.87  

Abou et al. (2007) T1 43  

 

 

Figura 3. Concentraciones de plomo (mg/kg) en Urtica urens L. después de la 

fitorremediación de suelos 
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El tratamiento 1 de Yacolca (2017) presentó mayor concentración de plomo en la especie 

con 171.13 mg/kg. Seguido por el tratamiento 3 de Bernabé y Medina (2018) con una 

concentración de plomo de 38 mg/kg. Por otro lado, el tratamiento 1 de Murtic et al. (2019), 

tratamiento 2 de Mogollón et al. (2018) y el tratamiento 1 de Marcelo (2017) fueron los que 

presentaron menor concentración de plomo con 0.21, 0.15 y 0.87 mg/kg respectivamente. 

3.2. Remoción de plomo por Urtica urens L. 

Se determinó para los diferentes tratamientos de los 11 estudios, el porcentaje de 

remoción de plomo por Urtica urens L. utilizando las concentraciones iniciales y 

finales de plomo en el suelo. 

Tabla 3  

Porcentaje de remoción de plomo por Urtica urens L. después de la fitorremediación de 

suelos 

Autores Tratamientos 

Plomo inicial en 

suelo (mg/kg) 

Plomo final en 

suelo. (mg/kg) 

Remoción 

(%) 

Jara et al. 

(2014) 

T1 853 576.3 32 

T2 1707.6 1142.9 33 

T3 2846 1889.5 34 

Díaz (2017) T1 1119.51 1010.046 10 

Rumaldo (2019) T1 980 703.89 28 

T2 980 639.5 35 

T3 980 609.58 38 

Murtic et al. 

(2019) 

T1 145.27 145.06 0 
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Autores Tratamientos 

Plomo inicial en 

suelo (mg/kg) 

Plomo final en 

suelo. (mg/kg) 

Remoción 

(%) 

Bernabé y 

Medina (2018) 

T1 100 89 11 

T2 100 62 38 

T3 100 30 70 

Mogollón et al. 

(2018) 

T1 34.12 12.41 64 

T2 34.12 33.97 0 

T3 34.12 27.03 21 

Marcelo (2017) T1 9.88 9.01 9 

Yacolca (2017) T1 417.185 257.48 38 

Castro (2020) T1 683.26 531.647 22 

T2 683.26 357.12 48 

T3 683.26 272.356 60 

T4 683.26 319.607 53 

T5 683.26 361.676 47 

T6 683.26 491.89 28 

Abou et al. 

(2007) 

T1 61 18 70 
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Figura 4. Porcentaje de remoción de plomo por Urtica urens L. después de la fitorremediación de suelos 

El mayor porcentaje de remoción de plomo fue de 70% en el tratamiento 3 de Bernabé y Medina (2018) y en el tratamiento 1 y Abou et al. (2007). 

El tratamiento 1 de Mogollón et al. (2018) obtuvo 64% de remoción de plomo y el tratamiento 3 de Castro (2020) obtuvo 60% de remoción de 

plomo. Por otro lado, los tratamientos que presentaron menor remoción de plomo fueron los tratamientos 1 de Murtic et al. (2019) y el tratamiento 

2 de Mogollón et al. (2018) con 0% de remoción cada uno. 
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3.3. Condiciones en las que Urtica urens L. presenta mayor remoción de plomo en 

suelos 

Se presentaron las características que tuvieron los diferentes tratamientos, para 

determinar el mayor porcentaje de remoción de plomo. Los datos utilizados para 

determinar estas condiciones fueron los datos de adición de abono o densidad 

poblacional que ayudan a la especie a obtener mejores resultados.   
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Tabla 4  

Características del tratamiento donde Urtica urens L. presentó mayor remoción de plomo en suelos 

Autor Características del tratamiento Tratamiento 

Plomo inicial en 

suelo (mg/kg) 

Plomo final en 

suelo (mg/kg) 

Remoción 

(%)  

Bernabé y Medina 

(2018) 

6 kg (suelo contaminado) + 2.5 kg 

(estiércol de cuy) + 3 plantas 

T3 100 30 70 

 

Mogollón et al. 

(2018) 

0.9 kg (suelo contaminado) + 0.6 kg 

(abono orgánico) 

T1 34.12 34.12 64 

 

Castro (2020) 3 kg (suelo contaminado) + 0.3 g 

(EDTA) + 3 plantas 

T3 683.26 272.36 60 

 

3 kg suelo + 0.45 g (EDTA) + 3 plantas T4 683.26 219.61 53  

Abou et al. (2007) Suelo contaminado + alta densidad 

poblacional de la especie 

T1 61 18 70 
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Figura 5. Tratamientos con porcentaje de remoción de plomo mayor al 50%  

Los tratamientos 3 de Bernabé y Medina (2018), tratamiento 1 de Abou et al. (2007), 

tratamiento 1 de Mogollón et al. (2018) y tratamiento 3 y 4 de Castro (2020), fueron los que 

presentaron remoción de plomo mayor al 50 %, con porcentajes de 70, 70, 64, 60 y 53 % 

respectivamente. Cabe resaltar que las características en común que presentan estos 

tratamientos en lo que respecta a la adición de alguna sustancia es el complemento de un 

abono, sin embargo, el tratamiento de Abou et al. (2007) no presentó ningún tipo de abono, 

en cambio se menciona que la densidad poblacional de la especie fue alta. 

3.4. Tipos de fitorremediación que realiza Urtica urens L. 

 

Tabla 5  

Tipos de fitorremediación de la especie Urtica urens L. en cada estudio 

Autor y año Tipo de fitorremediación 

Jara et al. (2014) fitoestabilización 

Díaz (2017) fitoextracción 

Rumaldo (2019) fitoextracción 
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Autor y año Tipo de fitorremediación 

Castro (2020) fitoestabilización 

Buskunova y lbulova (2019) fitoestabilización 

Se identificó que en los estudios de; Jara et al. (2014), Castro (2020) y Buskunova y lbulova 

(2019), Urtica urens L. ejecutó la remediación con la técnica de fitoestabilización, debido a 

que la mayor concentración de plomo se encontró en las raíces, Por otro lado, en los estudios 

de Díaz (2017) y Rumaldo (2019) se encontró que la especie Urtica urens L. ejecutó la 

remediación con la técnica de fitoextracción, como consecuencia, de haber encontrado las 

mayores concentraciones de plomo en las hojas de la especie.  

 

Figura 6. Tipos de fitorremediación de la especie Urtica urens L. 

Tres estudios presentaron remediación por la técnica de fitoestabilización y 2 estudios 

presentaron remediación por la técnica de fitoextracción. 

 

3.5. Comparación de las concentraciones de Pb en suelos con los ECA de Perú y 

Ecuador. 

Se realizó la comparación de los resultados de las concentraciones de plomo en los 

suelos después de la fitorremediación con los Estándares de Calidad Ambiental de 
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Perú y Ecuador. Se organizó en tres tablas, (Tabla 6) para los estudios donde las 

muestras de suelo pertenecieron a suelo de uso agrícola, (Tabla 7) para los estudios 

donde las muestras de suelo pertenecieron a suelo de uso Residencial / Parques, (Tabla 

8) para los estudios donde las muestras de suelo pertenecieron a suelo de uso 

Comercial / Industrial / Extractivo. 

Tabla 6  

Comparación de las concentraciones de plomo en suelos con los ECA para suelos de uso 

agrícola de Perú y Ecuador  

Autores Tratamientos 

Concentración de plomo 

(mg/kg) en suelo agrícola 

ECA 

Perú 

ECA 

Ecuador 

Bernabé y Medina 

(2018) 

T1 89 70 100 

T2 62 

T3 30 

Mogollón et al. (2018) T1 12.41 

T2 33.97 

T3 27.03 

Marcelo (2017) T1 9.01 

Castro (2020) T1 531.647 

T2 357.12 

T3 272.356 

T4 319.607 

T5 361.676 

T6 491.89 

Yacolca (2017) T1 257.48 
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Figura 7. Comparación de las concentraciones de plomo en suelos con los ECA para 

suelos de uso agrícola de Perú y Ecuador 

Los tratamientos de Castro (2020) y Yacolca (2017) sobrepasaron los ECA para suelo de 

uso agrícola tanto de Perú como de Ecuador, El tratamiento 1 de Bernabé y Medina (2018) 

sobrepasó los ECA para suelo de uso agrícola de Ecuador, pero se encontró por debajo de 

los ECA para suelo de uso agrícola de Perú. 

Tabla 7  

Comparación de las concentraciones de plomo en suelos con los ECA para suelos de uso 

Residencial / Parques de Perú y Ecuador 

Autores Tratamientos 

Concentración de plomo 

(mg/kg) en suelo Residencial/ 

Parques 

ECA 

Perú 

ECA 

Ecuador 

Díaz (2017) T1 1010.046 140 
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Autores Tratamientos 

Concentración de plomo 

(mg/kg) en suelo Residencial/ 

Parques 

ECA 

Perú 

ECA 

Ecuador 

T3 609.58 

 

 

Figura 8. Comparación de las concentraciones de plomo en suelos con los ECA para 

suelos de uso Residencial / Parques de Perú y Ecuador 

Los tratamientos de Díaz (2017) y Rumaldo (2019) que se realizaron con muestras de suelo 

de uso Residencial / Parque sobrepasaron los ECA para suelos de uso Residencial / Parques 

de Perú y Ecuador. 
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Tabla 8  

Comparación de las concentraciones de plomo en suelos con los ECA para suelos de uso 

Comercial / Industrial / Extractivo de Perú y Ecuador 

Autores Tratamientos 

Concentración de plomo 

(mg/kg) en suelo Comercial 

/Industrial / Extractivo 

ECA 

Perú 

ECA 

Ecuador 

Jara et al. (2014) T1 576.3 800 150 

 T2 1142.9 

T3 1889.5 

Murtic et al. (2019) T1 145.06 

 

 

Figura 9. Comparación de las concentraciones de plomo en suelos con los ECA para suelos 

de uso Comercial / Industrial / Extractivo de Perú y Ecuador 

Los tratamientos 2 y 3 de Jara et al. (2014) sobrepasaron los ECA para suelo de tipo 

Comercial / Industrial / Extractivo de Perú y Ecuador. Asimismo, el tratamiento 1 de Jara et 

al. (2014) sobrepaso los ECA para suelo de uso Comercial / Industrial / Extractivo de 

Ecuador, pero se encontró por debajo de los ECA de Perú.
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CAPÍTULO IV. DISCUSIÓN Y CONCLUSIONES 

4.1. Discusión 

Según los diversos estudios, después de la fitorremediación de suelos, Urtica urens L. 

presentó mayores concentraciones, de plomo en las raíces. De esta manera, el 

tratamiento con mayor concentración de plomo en las raíces de la especie estudiada 

fue, el T3 de Jara et al. (2014), con concentración de plomo en las raíces de la especie 

de 854.5 mg/kg. Por otro lado, el tratamiento 1 de Yacolca (2017) presentó mayor 

concentración de plomo en la especie con 171.13 mg/kg. 

Los porcentajes de remoción de plomo por Urtica urens L. después de la 

fitorremediación de suelos, varían desde el 70% hasta el 0%, siendo el tratamiento 3 

de Bernabé y Medina (2018) y el tratamiento 1 de Abou et al. (2007), los que 

presentaron el 70% de remoción de plomo después de la fitorremediación de suelos. 

Por otro lado, los tratamientos con 0% de remoción de plomo del suelo fueron los 

tratamientos 1 de Murtic et al. (2019) y el tratamiento 2 de Mogollón et al. (2018) con 

0% de remoción cada uno. 

Urtica urens L. presentó mayor porcentaje de remoción de plomo de suelos 

cuando se le añadió abonos y cuando la densidad poblacional de la especie fue alta. 

Estas características permitieron a los tratamientos 3 de Bernabé y Medina (2018), 

tratamiento 1 de Abou et al. (2007), tratamiento 1 de Mogollón et al. (2018) y 

tratamiento 3 y 4 de Castro (2020), presentar porcentajes de remoción de plomo de 

suelo mayores al 50 %, en consecuencia, los estudios antes mencionados presentaron 

porcentajes de remoción de plomo del suelo del 70, 70, 64, 60 y 53 % respectivamente. 

Cabe recalcar que, el tratamiento de Abou et al. (2007) no presentó ningún tipo de 

abono, en cambio se menciona que la densidad poblacional de la especie fue alta. 
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Se identificó que en los estudios de; Jara et al. (2014), Castro (2020) y 

Buskunova y lbulova (2019), Urtica urens L. presentó mayor concentración de plomo 

en las raíces, en estos casos se puede decir que la especie en estudio ejecutó la 

remediación de plomo en el suelo con la técnica de fitoestabilización, Por otro lado, 

en los estudios de Díaz (2017) y Rumaldo (2019), Urtica urens L. presentó mayor 

concentración de plomo en las hojas, es decir que la especie en estudio ejecutó la 

remediación de plomo en el suelo con la técnica de fitoextracción,  

Los estudios analizados se llevaron a cabo en diferentes zonas del Perú y el 

mundo, por ende, también se llevaron a cabo en diferentes tipos de suelos. Por un lado, 

tenemos los estudios que se realizaron en suelos de uso agrícola, en donde los 

tratamientos de Castro (2020) y Yacolca (2017) sobrepasaron los ECA para suelo tanto 

de Perú como de Ecuador, El tratamiento 1 de Bernabé y Medina (2018) sobrepasó los 

ECA para suelo de Ecuador, pero se encontró por debajo de los ECA para suelo de uso 

agrícola de Perú. Por otro lado, tenemos los estudios que se realizaron en suelos de 

uso Residencial / Parque, en donde los tratamientos de Díaz (2017) y Rumaldo (2019) 

sobrepasaron los ECA para suelos de Perú y Ecuador. Finalmente, tenemos los 

estudios que se realizaron en suelos de uso Comercial / Industrial / Extractivo, en 

donde los tratamientos 2 y 3 de Jara et al. (2014) sobrepasaron los ECA para suelo de 

Perú y Ecuador. Además, el tratamiento 1 de Jara et al. (2014) sobrepaso los ECA para 

suelo de Ecuador, pero se encontró por debajo de los ECA de Perú. 

Limitaciones 

Para el desarrollo de la presente investigación se tuvo la principal limitación de no 

encontrar numerosos estudios sobre la especie Urtica urens L., motivo por el cual se 

trabajó solamente con 11 estudios. 
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4.2. Conclusiones  

Se concluye que las concentraciones de plomo en Urtica urens L. después de la 

fitorremediación de suelos varían entre concentraciones altas a bajas, esto también 

depende de las concentraciones de plomo en el suelo.  

Se determinó el porcentaje de remoción de plomo por Urtica urens L. después 

de la fitorremediación de suelos, encontrándose porcentajes de hasta el 70% de 

remoción de plomo del suelo. 

Se identificó las condiciones en que Urtica urens L. presenta mayor porcentaje 

de remoción de plomo en suelos y se llegó a la conclusión que la aplicación de abonos 

y la alta densidad poblacional de la especie contribuyen a una mejor remoción de 

plomo del suelo, por la especie Urtica urens L. 

Se identificó el tipo de fitorremediación que realiza Urtica urens L. De acuerdo 

a las concentraciones de plomo en las raíces y hojas de la especie se concluye que 

Urtica urens L presenta la capacidad de realizar remediación por medio de las técnicas 

de fitoextracción y fitoestabilización, esto en consecuencia de que se encontró en 

algunos estudios que la especie presentó mayor concentración de plomo en las raíces, 

asimismo, en otros estudios se encontró que la especie también presentó mayor 

concentración de plomo en las hojas. 

Se comparó las concentraciones finales de plomo en los suelos de los diversos 

estudios con los Estándares de Calidad Ambiental para suelos de uso Agrícola, 

Residencial / Parques y Comercial / Industrial / Extractivo de Perú y Ecuador. Se 

concluyó, que algunos de los estudios sobrepasaron los ECA de uno de los dos países, 

además, varios de los estudios sobrepasaron los ECA de ambos países.  
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ANEXOS 

Anexo 1: Estándares de Calidad ambiental para suelo (Perú) 
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Anexo 2: Norma de Calidad ambiental del Recurso Suelo (Ecuador) 

 

 



ESTUDIO DE LA EFICIENCIA DE Urtica urens L. 

EN LOS PROCESOS DE FITORREMEDIACIÓN 

DE SUELOS CONTAMINADOS POR PLOMO EN 

LOS ÚLTIMOS 15 AÑOS 

Quiliche Raico Violeta Deberlyn Pág. 51 

 

Anexo 3: Ficha de Registro N°1 

 

Autores: Jara, Enoc; Gómez, José; Montoya, Haydeé; Chanco, Magda; Mariano, 

Mauro; Cano Noema.  

Título: Capacidad fitorremediadora de cinco especies altoandinas de suelos 

contaminados con metales pesados. 

Año de publicación: 2014 

País: Perú 

Resultados: 

Muestras Tratamientos 

Plomo inicial 

suelo (mg/kg) 

Plomo final en 

Urtica Urens L. 

(mg/kg) 

Hojas Raíces 

1.5 kg de RM y 3.5 

kg de suelo 

T1 853 26.7 250 

3.5 kg de RM y 1.5 

kg de suelo 

T2 1707.6 54.7 510 

5 kg de RM T3 2846 102 854.5 
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Anexo 4: Ficha de Registro N°2 

 

 

Autor: Díaz Dávila, María Yanet  

Título: Capacidad de Acumulación de la ortiga (Urtica urens) para la 

fitorremediación de suelos contaminados con plomo en la Oroya, Junín, 2017. 

Año de publicación: 2017 

País: Perú 

Resultados: 

Muestra Tratamientos 

Suelo 

Plomo final en 

Urtica urens L. 

(mg/kg) 

Plomo 

inicial 

(mg/kg) 

Plomo 

final 

(mg/kg) 

Hojas Raíces 

2 kg de suelo 

contaminado 

con plomo 

T1 1119.51 1010.05 84.34 25.06 
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Anexo 5: Ficha de Registro N°3 

 

  

Autor: Rumaldo Ramírez, Michael Douglas 

Título: Descontaminación de Suelos con plomo usando Urtica urens y Fuertesimalva 

echinata Fertilizada con gallinaza en el Callao 

Año de publicación: 2019 

País: Perú 

Resultados: 

Muestras Tratamientos 

Suelo 

Plomo final en 

Urtica urens L. 

(mg/kg) 

Plomo 

inicial 

(mg/kg) 

Plomo 

final 

(mg/kg) 

Hojas Raíces 

4 kg de suelo + 

5% (200 g) de 

gallinaza 

T1 980 703.89 10.33 5.49 

4 kg de suelo + 

10% (400 g) de 

gallinaza 

T2 980 639.5 30.63 19.49 

4 kg de suelo + 

20% (800 g) de 

gallinaza 

T3 980 609.58 40.49 26.67 
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Anexo 6: Ficha de Registro N°4 

 

Autores: S. Murtic; J. Jurkovic; E. Basic; E. Hekic 

Título: Evaluación de plantas silvestres para la fitorremediación de metales pesados 

en suelos aledaños a la central térmica 

Año de publicación: 2019 

País: Bosnia and Herzegovina 

Resultados: 

Muestra Tratamientos 

Plomo inicial en 

suelo (mg/kg) 

Plomo final en 

Urtica urens L. 

(mg/kg) 

Suelo contaminado 

por metales pesados 

T1 145.27 0.21 
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Anexo 7: Ficha de Registro N°5 

 

Autores: Bernabé García, Yeslin Marely y Medina Cerna, Heredia 

Título: Fitorremediador por densidad poblacional de Urtica Urens en suelos 

contaminados por metales pesados, caserío Shiracmaca, distrito de Huamachuco - 

2018 

Año de publicación: 2018 

País: Perú 

Resultados: 

Muestras Tratamientos 

Suelo 

Plomo final en 

Urtica urens L. 

(mg/kg) 

Plomo 

inicial 

(mg/kg) 

Plomo 

final 

(mg/kg) 

6kg de suelo +1.5 

kg estiércol de cuy 

+ 1 planta 

T1 100 89 11 

6kg de suelo +2 kg 

estiércol de cuy + 

2 plantas 

T2 100 62 38 

6kg de suelo +2.5 

kg estiércol de cuy 

+ 3 plantas  

T3 100 30 70 
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Anexo 8: Ficha de Registro N°6 

 

Autores: Mogollón Rivera, Carlos Eduardo; Parrilla Vinces, Yajaira; Sotero Yglesias, 

Paola y Valderrama Barreto, Diana 

Título: Remoción de metales pesados con Urtica urens L. en suelos contaminados del 

distrito de Huamachuco, provincia Sánchez Carrión, La Libertad 

Año de publicación: 2018 

País: Perú 

Resultados: 

Muestras Tratamientos 

Suelo Plomo final 

en Urtica 

urens L. 

(mg/kg) 

Plomo 

inicial 

(mg/kg) 

Plomo 

final 

(mg/kg) 

El 60% suelo (900 g) 

más el 40% de abono 

orgánico (600 g). 

T1 34.12 12.41 21.71 

El 70% suelo (1050 g) 

más el 30% de abono 

orgánico (450 g). 

T2 34.12 33.97 0.15 

El 80% suelo (1200 g) 

más el 20% de abono 

orgánico (300 g). 

T3 34.12 27.03 7.09 
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Anexo 9: Ficha de Registro N°7 

 

Autor: Marcelo Silva, Joely Georgeana  

Título: Capacidad fitorremediadora de Urtica urens L. en suelos con metales pesados 

del sector Campanario, Quiruvilca, Santiago De Chuco, La Libertad 

Año de publicación: 2017 

País: Perú 

Resultados: 

Muestra Tratamiento 

Suelo 

Plomo final en 

Urtica urens L. 

(mg/kg) 

Plomo 

inicial 

(mg/kg) 

Plomo 

final 

(mg/kg) 

1.5 kg de 

suelo + 

planta 

T1 9.88 9.01 0.87 
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Anexo 10: Ficha de Registro N°8 

 

Autor: Yacolca Tejada, Miguel Angel  

Título: Capacidad fitorremediadora de la ortiga (Urtica urens) en suelos 

contaminados con plomo por pasivo ambiental ubicado en la localidad de San Miguel-

Cerro de Pasco 2017 

Año de publicación: 2017 

País: Perú 

Resultados: 

Muestras Tratamiento 

Suelo Plomo final en 

Urtica urens L. 

(mg/kg) 

Plomo inicial 

(mg/kg) 

Plomo final 

(mg/kg) 

4 kg de suelo + 

2 kg de humus 

de lombriz 

T1 417.185 257.48 171.13 
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Anexo 11: Ficha de Registro N°9 

 

Autor: Castro García, Evelin Esperanza  

Título: Efecto del quelato (EDTA) en la fitorremediación de un suelo contaminado 

por plomo, con Urtica urens en La Oroya, 2018 

Año de publicación: 2020 

País: Perú 

Resultados: 

Muestras Tratamientos 

Plomo inicial 

en suelo 

(mg/kg) 

Plomo final en 

Urtica urens L. 

(mg/kg) 

Hojas Raíces 

3 kg suelo + 3 plantas T1 683.26 66.3 85.313 

3 kg suelo + 50 mg/kg de 

EDTA 3 plantas 

T2 683.26 83.917 242.223 

3 kg suelo + 100 mg/kg de 

EDTA + 3 plantas 

T3 683.26 151.617 259.287 

3 kg suelo + 150 mg/kg de 

EDTA + 3 plantas 

T4 683.26 132.91 230.743 

3 kg suelo + 200 mg/kg de 

EDTA + 3 plantas 

T5 683.26 145.807 175.777 

3 kg suelo + 250 mg/kg de 

EDTA + 3 plantas 

T6 683.26 80.517 110.853 
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Anexo 12: Ficha de Registro N°10 

 

Autores: A. Abou-Shanab; Hanan A. Ghozlan; Khaled M. Ghanem y Hassan A. 

Moawad 

Título: Metales pesados en suelos y plantas de diversos sitios contaminados con 

metales en Egipto 

Año de publicación: 2007 

País: Egipto 

Resultados: 

Muestra Tratamiento 

Plomo inicial en 

suelo (mg/kg) 

Plomo final en 

Urtica urens L. 

(mg/kg) 

Suelo contaminado 

con metales pesados 

T1 61 43 
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Anexo 13: Ficha de Registro N°11 

 

 

  

Autores: Buskunova G.G. y Ilbulova G.R 

Título: Características de la acumulación de metales pesados en plantas Urtica dioica 

y Urtica urens L. 

Año de publicación: 2019 

País: Rusia 

Resultados: 

Muestra Tratamiento 

Plomo final en Urtica urens L. 

(mg/kg) 

Hojas Raíces 

Suelo contaminado 

con metales pesados 

T1 0.016 23.8 
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Anexo 14: Porcentaje de similitud 

 

 


