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RESUMEN

La presente investigacion propone el disefio arquitectonico de una Compafia de Bomberos
en el Distrito de Victor Larco Herrera, el cual cuenta con lineamientos de disefio
relacionados con los principios de la cargotectura como el principio del sistema de
organizacién agrupada, el emplazamiento de los contenedores para generar espacios
ventilados e iluminados, el retranqueo de los contenedores para obtener espacios

techados, terrazas y balcones en la composicién arquitecténica.

La investigacion es descriptiva y distribuida en cinco capitulos, los cuales redactan el
andlisis realizado para poder obtener los datos requeridos para el planteamiento de una
nueva compafia de bomberos empleando los principios de la cargotectura como principal
lineamiento de disefio. En la investigacion se hace una descripcion de la realidad
problematica de la falta de este tipo de infraestructura en el distrito de Victor Larco Herrera,
asi como también una descripcion breve de la cargotectura en el mundo actual y su
influencia en nuestro pais. Asimismo, se recopilan diversos casos internacionales
relacionados con esta variable, se analiza su sistema constructivo y la manera en la que
este influye en el disefio arquitecténico de un especifico uso. Todos los casos presentan
rasgos similares, los cuales sirven como base para el disefio y construccion de

edificaciones con contenedores maritimos.

Por dltimo, se logr6 establecer la influencia de los principios de la cargotectura en el
planteamiento arquitecténico de espacios arquitecténicos para una compafia de
bomberos, reflejdndose en los lineamientos a seguir, los cuales son el resultado del
proceso de investigacion. Asi poder aplicarlos en el disefio arquitecténico. Mejorando la
calidad del servicio y generando espacios habitables y funcionales para el usuario

planteado.
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ABSTRACT

This research proposes the architectural design of a Firefighters Company in the District of
Victor Larco Herrera, which has design guidelines related to the principles of cargo, such
as the principle of the grouped organization system, the location of the containers to
generate ventilated and illuminated spaces, the setback of the containers to obtain covered

spaces, terraces and balconies in the architectural composition.

The research is descriptive and divided into five chapters, which write the analysis carried
out to obtain the data required for the planning of a new firefighting company using the
principles of loading as the main design guideline. The research makes a description of the
problematic reality of the lack of this type of infrastructure in the district of Victor Larco
Herrera, as well as a brief description of the cargo in the current world and its influence in
our country. Likewise, various international cases related to this variable are compiled, its
construction system and the way in which it influences the architectural design of a specific
use are analyzed. All the cases present similar features, which serve as the basis for the

design and construction of buildings with maritime containers.

Finally, it was possible to establish the influence of the principles of loading in the
architectural approach of architectural spaces for a firefighting company, reflected in the
guidelines to be followed, which are the result of the research process. To be able to apply
them in architectural design. Improving the quality of service and generating habitable and

functional spaces for the intended user.
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CAPITULO 1. DESCRIPCION Y CONTEXTO DEL PROBLEMA

1.1 REALIDAD PROBLEMATICA

El rubro de la construccion es uno de los mas explotados a lo largo del territorio
mundial, cada afio nuevas construcciones son disefiadas y edificadas en diversas
ciudades del mundo, pero a raiz de estas acciones cabe la pregunta, ¢en qué
medida la construccion contamina el medio ambiente? Segun el autor Brian

Edwards en su libro Guia Basica de Sostenibilidad (2001), menciona lo siguiente:

“La industria de la construccion absorbe el 50% de todos los recursos
mundiales, lo que la convierte en la actividad menos sostenible del
planeta. Sin embargo, la vida cotidiana moderna gira alrededor de una
gran variedad de construcciones... La existencia y el alojamiento de la
civilizacion  contemporanea dependen de una construccion
definitivamente insostenible para el planeta. Es evidente que algo debe
de cambiar y los arquitectos, como disefiadores de edificios tienen un

importante papel en desempenar este cambio” (Edwards 2001, pg. 01)

Lo que el autor menciona es que la mitad de los recursos naturales mundiales son
dirigidos a la construccién, haciendo este rubro uno de los mas contaminantes en
la actualidad. Pero a pesar de todo, la vida cotidiana de todos y cada uno de los
individuos del plantea gira en torno a este rubro, vemos edificaciones nuevas en
cada ciudad del mundo, generando mas contaminacién para con el medioambiente.
El mundo avanza y los problemas con él, es por esto por lo que los profesionales
disefiadores, arquitectos, ingenieros y de mas cumplen un rol importante en un

cambio sustancial en el mundo de la construccion.

A este dato es importante adicionar que el portal Vector Ingenierias +
Infraestructuras + Tecnologias subi6 a su plataforma virtual una entrada
denominada “La Construccion Es La Industria Que Mas Desperdicia Agua Potable”
en donde hace referencia que la industria de la construccién es responsable del
16% del consumo mundial de agua potable, mientras que la extraccién de agua de
fuentes naturales dedicadas al rubro industrial emple6 un 9% del agua potable para

la produccion del concreto (Revista Vector, 2018)

Como consecuencia las metodologias constructivas han sufrido diversos cambios
enfocados al aspecto medioambiental, hablandose asi de una arquitectura

sostenible y amigable con el medio ambiente. Cumpliendo con las premisas
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sostenibles, es importante considerar; al momento del disefio de alguna edificacion,
los sistemas constructivos y los materiales contribuyan con la disminucién de restos

contaminantes al medioambiente sin dejar de lado el confort.

La contribucion de los materiales es medida desde el escaso nivel contaminante o
su comportamiento como residuo pudiendo ser reciclable o no reciclable. Luis De
Garrido en su libro Green Container Architecture (2015), define a la arquitectura
ecologica como “aquel diseio que pueda satisfacer los requerimientos de una
poblacién, sin importar el momento y lugar, disminuyendo el peligro el bienestar y

el desarrollo humano de futuras generaciones.” (Garrido 2015, pg. 26)

Es decir, que la arquitectura ecoldgica promueve el uso de estrategias de disefio
gue optimicen el uso de recursos naturales y materiales que aseguren el bienestar
y desarrollo humano de una poblacion generacionalmente, creando una
responsabilidad en el beneficiado y asimismo su estabilidad. EI compromiso
adquirido implica uso de estrategias arquitectonicas que ayuden a que disminuir
costes de mantenimiento, residuos emitidos por la construccién, promover el uso
de energias renovables (edlica, solar, etc.) y reducir considerablemente los costos

del edificio, mejorando, a su vez; la calidad de vida de los usuarios.

En paises latinoamericanos, los niveles de contaminacion estan distribuidos en la
contaminacion del suelo, la cual segun el portal digital 360 en Concreto, afirma que
la mala gestion de los desechos provenientes de la construccidon genera efectos
negativos al medio ambiente. Asi como el uso desmedido de materiales, mano de
obra y transporte que implica generar mas residuos contaminantes. Por otro lado,
la contaminacioén del aire estéa relacionada con el polvo y las emisiones CO2, esto
como consecuencia del uso de minerales en la construccidn, excavaciones, corte
de taludes, etc. Siendo esas particulas tan finas ocasionan enfermedades

respiratorias como bronquitis, neumonia y traqueitis.

En el caso de Peru, los niveles de contaminacion en el aire como consecuencia de
la construccion son 6 veces mas altos que los permitidos por la OMS. Los niveles
de polvo atmosférico sedimentable (PAS) es superado en la cantidad antes
mencionada en los distritos de Lima Norte, Este y Sur en el departamento de Lima,
generando mayores casos de enfermedades respiratorias en la poblacion. Estos
valores son altos pese al incremento de las areas verdes en la ciudad de Lima. Este
PAS, segun el director de Proyectos de Desarrollo y Medio Ambiente del Senamhi,

son generadas por la alta demanda de construccion de edificios y viviendas en las
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zonas de Lima antes mencionadas. Trujillo no es ajeno a este problema, debido a
que en esta ciudad el 48% de la contaminacion aérea se genera debido a la

construccién, segun una nota del portal de noticias Trujillo en Linea.

Hace algunos afios atras, el arquitecto Phillip C. Clark, en el afio 1987 patent6 en
Estados unidos “convertir uno o varios contendores de carga maritima; en desuso,
en estructuras o edificaciones habitables” creando una corriente conocida
actualmente como cargotectura, la cual ofrece una construccion innovadora,
economica y que contribuye con la disminucién de la huella contaminante, al estar
basado en el principio de 3R: reciclar, reutilizar, reducir; principio que intenta marcar

la pauta para disminuir la contaminacién en el medioambiente.

Teniendo en consideracion lo mencionado, la cargotectura es la adaptacién de
contenedores estandar ISO en espacios habitables teniendo en consideracion que
sSon macizos y compactos, resistentes a cambios de temperatura y condiciones
climaticas extremas y ademas de ser sismorresistentes. Sin mencionar que segun
Kotnik en su libro Container Architecture (2008) este tipo de arquitectura cuenta con
dos de los 3 pilares basicos que Vitruvio menciona en su libro “De Architecture”:
firmitas y utilitas (firmeza y utilidad). El pilar que falta “venustas (belleza)” queda en
manos del arquitecto conseguir. Estos contenedores se encuentran disponibles en
todo el mundo debido a su compatibilidad con todos los sistemas de transportes
actuales. Cuentan con un precio relativamente econdmico y su uso en la
arquitectura reduce costos constructivos, al no requerir excavaciones para su

empleo en el proceso constructivo.

Aunque aln no se normaliza la construccién con contenedores en el Perd, si se
puede apreciar que cada vez van aumentando los almacenes de contenedores en
los principales puertos del territorio que brindan el servicio de reparacién de
unidades en desuso y adaptacion de estas para ser vendidas o alquiladas como
oficinas temporales, bateria de servicios higiénicos, almacenes, entre otros usos.
De esta manera generan una oportunidad de reutilizar las unidades de
contenedores que ya cumplieron su ciclo de vida. Saes Peru es una ellas, dedicada
a la comercializacion de contenedores para transporte de carga y almacenaje,
también incluye en sus servicios el alquiler y venta de unidades reparadas o
adaptadas para el uso pertinente. Pudiendo considerarse como los primeros pasos
de la cargotectura en nuestro pais. Existen muchos almacenes de contenedores en

todo el litoral peruano, pero los principales y los mas relevantes se encuentran en
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el Puerto Del Callao, siendo esta una zona portuaria es entendible que este tipo de
negocio sea el que predomine dentro de uno de los rubros que rigen en el puerto.

Segun el Banco Interamericano de Desarrollo en su monografia Brecha de
Infraestructura en el Peru: estimacion de la brecha de infraestructura de largo plazo
2019-2038, plantean que Peru se encuentra en el puesto 85 de 140 paises en el
rubro de infraestructura ubicAndose cerca a otros paises latinoamericanos como
Brasil y Colombia. El nivel de infraestructura del Per(, segln esta investigacién es
relativamente bajo, con respecto a otros paises de la region de América Latinay EL
Caribe. Este déficit de infraestructura, se refleja en las locales instituciones en la
ciudad de Trujillo.

Este déficit de infraestructura en los locales institucionales en Trujillo es problema
muy recurrente el cual afecta el desarrollo natural de las actividades diarias de las

distintas instituciones estatales, afectando el servicio brindado por estas.

Las diversas superintendencias hacen su trabajo al supervisar y reportar las
instituciones que necesitan intervencion. Las compafiias de bomberos son las mas
afectadas con este déficit, hoy en dia casi todos los distritos de la ciudad de Truijillo
cuentan con una Compafia de Bomberos, pero lamentablemente no cuentan con
la infraestructura adecuada asi es como lo reporté en el afilo 2017 RPP Noticias;
publicando en su website un informe en donde exponen la precaria situacién de las
compafias de bomberos en los distritos de Victor Larco Herrera, Salaverry, Laredo
y Huanchaco, las cuales no tienen un local en donde desarrollar sus actividades,
estando establecidas en ambientes prestados no contando con lo minimo requerido.
Asimismo, se reporté la falta de implementos y herramientas necesarias para
atender a las llamadas de emergencia dentro de la regién La Libertad. (RPP
Noticias, 2017).

Por otro lado, el diario Correo, en noviembre del 2019, publicé una entrada en su
plataforma digital revelando los resultados de la visita de la Intendencia Nacional de
Bomberos del Pert en octubre de ese mismo afio, los resultados arrojan que los
bomberos voluntarios de La Libertad corren peligro por la falta de infraestructuras
de calidad — en la Sede de Victor Larco, los voluntarios utilizan una carpa de
campafia como su cuarto de guardia para aspirantes, mientras que los acabados
en piso no cuentan con asfalto, y las conexiones eléctricas, sanitarias en los
almacenes generales se encuentran deterioradas y expuestas, impidiendo asi que

ejerzan sus labores correctamente. Sumado a la falta de EPP’s (Equipos de
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Proteccion Personal) los cuales son reutilizados, contando con botas rotas y
equipos de proteccidn respiratoria terminan siendo compartidos, poniendo en riesgo
la integridad de los bomberos voluntarios de la region y dificultando la atencion de
emergencias (Diario Correo, 2019).

Es importante considerar también la demanda de emergencias la cual seria
abastecida por esta compafia, para lo cual se recopilo la informacion necesaria
para poder contabilizar las emergencias atendidas en tres distritos en la provincia
de Trujillo. Con los datos recopilados y con la informacion del Primer comandante
se la compafia de Bomberos de Victor Larco se puede apreciar y corroborar la
necesidad del disefio de una compafila de bomberos para este distrito. En
comparacion con los otros dos distritos, es en Victor Larco Herrera en donde
suceden el 31% de las emergencias médicas, el 17% de los incendios y un 28% de
rescates reportadas en el dltimo afo. (Ver Anexo 01)

Es por ello, que surge la necesidad de crear un espacio arquitectdénico que
abastezca el déficit de infraestructura moderna para la Companfia de Bomberos en
el distrito de Victor Larco Herrera, la cual cuente con espacios de residencia para
aspirantes y voluntarios, zonas de entretenimiento, gimnasio, cocina y zonas de
entrenamiento para mejorar la calidad del servicio y no ponga en peligro la vida de
los ocupantes. Teniendo en consideracion la optimizacion de los recursos naturales
y materiales mediante estrategias arquitecténicas como la reutilizacion de
contenedores maritimos ISO de 20 y 40” como sistema constructivo principal,
mejorando asi la calidad de vida, condiciones laborales y desarrollo de actividades
diarias, contribuyendo a la reduccién de las emisiones contaminantes proveniente

del rubro constructivo.

Infraestructura que sera orientada de acuerdo con las necesidades basicas que
presenta el usuario, con espacios confortables que cumplen con los estandares
establecidos por la norma y parametros arquitecténicos que respondan a su modelo
de conducta, a través de la aplicacion de la cargotectura; con el Unico fin de
optimizar su calidad de vida, asi como también su situacién laboral y ayudar, de
esta forma a su progreso particular y general de los involucrados, contribuyendo
con el cambio sustentable en la construccion de edificaciones de servicio publico
gue no cuentan con las debidas instalaciones y que son de desarrollo vital para la
seguridad de los habitantes de una comunidad. Teniendo en cuenta que la
construccion con contenedores maritimos ademas de contar con una resistencia a

condiciones climaticas, su disefio permite tener una construccion flexible y en
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menos tiempo que una construccién convencional mientras favorecemos al medio
ambiente, reduciendo la huella contaminante dejada por la construccion

convencional antes expuesta.

1.2 FORMULACION DEL PROBLEMA

1.2.1 Problema general

¢,De qué manera los principios de la cargotectura influyen en el disefio de una

Comparniia de Bomberos en el distrito de Victor Larco Herrera?

1.2.2 Problemas especificos

o ¢ De qué manera el uso de sistemas de organizacion agrupada influye en el
disefio arquitecténico de una Compafia de Bomberos en el distrito de Victor
Larco Herrera?

e ¢;De qué manera la modulacion de un contenedor maritimo condiciona el
disefio arquitectonico de una Compariia de Bomberos en el distrito de Victor
Larco Herrera?

e ¢Cuales seran los lineamientos de disefio a considerar para el disefio
arquitecténico de una Compafia de Bomberos en el distrito de Victor Larco

Herrera?

1.3 MARCO TEORICO
1.3.1 Antecedentes tedéricos

La presente investigacion cuenta con los siguientes antecedentes.

“Hacia la Construccion de una Arquitectura Sostenible en Venezuela”
(Sando, 2011)

El autor Sand6 (2011) afirma que para disminuir el impacto ambiental se debe
iniciar con la reduccion del consumo de recursos naturales por medio de la
reutilizacion de materiales y reciclaje de estos, asimismo la diminucion de
emisiones de CO2 y manipular los desechos producidos eficientemente.
Ademas afirma que incentivar construcciones que no produzcan energia y que
cuente con medidas para el ahorro de la misma durante todo el ciclo de vida de
la edificacion, desde la produccion de la materia prima, los materiales a utilizar
y componentes, energia incorporada y en construccion en sitio, incluso el uso
y mantenimiento de la edificacion, habitabilidad, hasta modificaciones y su

eventual demolicién es un objetivo que todo edificio que logre construirse debe
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ambiente.

Por otro lado, el autor afirma que; en cada proyecto nuevo es necesario
considerar un disefio en donde se conciba reciclar y reutilizar materiales,
ademas de proponer técnicas de construccion que empleen menor energia y
promover el uso de energias renovables. Teniendo como resultado un menor
impacto ambiental a corto, mediano y largo plazo. Considerando también la
reduccién de costos en el tratamiento de aguas, gestionar los residuos
arrojados a los verederos, logrdndose asi un proyecto de disefio integral que
contribuya con el medio ambiente y disminuya las emisiones contaminantes
que la construccién misma posee.

Este antecedente se relaciona con la investigacion debido a que afirma que
emplear uso de materiales reutilizados y reciclados ayuda a la preservacion del
medio ambiente, disminuyendo los costos de construccion y mantenimiento. Da
una objetiva opinion acerca de los nuevos modelos para el disefio de
arquitectura, siendo esta sustentable y ecolégica, teniendo en consideracion el
tratamiento de aguas, optima gestion de residuos y la obtencion de energias
renovables para el adecuado funcionamiento de dicha edificacion.

“Aplicacion De La Cargotectura Como Método Constructivo Sustentable,
Para Una Vivienda En La Ciudad De Quito”

(Rend6n Basabe, 2018)

El autor Rendén Basabe (2018), afirma, que los materiales reciclados para el
uso en la construccién son una alternativa que reduce costos y el impacto
ambiental que genera este rubro. Asimismo, especifica que la cargotectura es
una alternativa para la concientizacién ambiental debido a ser mas econémica
y rapida gue otros sistemas constructivos, ademas es parte del proceso de
dinamizacion de la economia debido a la movilizacién de recursos para la
obtencion de los elementos constructivos, asi como incentivar la compra de
materiales que pueden ser reutilizables, existiendo asi multiples beneficios para
los usuarios como las personas involucradas en el proceso constructivo y
finalmente para el ambiente debido a la reducida cantidad de energia que se
genera por la construccion tradicional, como también la explotacion de recursos

no renovables.
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La investigacion tiene relacién con la presente debido a que expresa una vision
general sobre la presencia del uso de materiales reciclados en la construccion
de edificaciones y el poco impacto que generan en el medio ambiental en donde
se desarrollan. Esta investigacion confirma que el uso de estos materiales
disminuye el impacto ambiental y reducen los gastos de mantenimiento,

ademas de ayudar en la disminucion de materias primas no renovables.

“Innovacion En El Disefio De Viviendas Modulares Mediante El Uso De
Containers”
(Molina Maragafio, 2014)

Esta tesis plantea el disefio de 7 mdédulos de vivienda para la ciudad de
Valdivia, modulos que cumplen con los estandares y las normas vigentes del
pais en donde se plantean, asi como pretende generar una comparacion entre
estos modelos creados y una vivienda de interés social propia de la zona. Asi
mostrar las ventajas que conlleva emplear este tipo de arquitectura en el disefio
de viviendas de interés social. La autora confirma que a pesar de que la
cargotectura es una rama completamente nueva en su pais, es una
construcciéon basada en la apilacion de contenedores empleandose como parte
de la arquitectura y estructura siendo una arquitectura doécil que permite
integrar, combinar, armar y apilar un sin fin de elementos, materiales
convencionales, asi como los no convencionales. Incluso afirma que este tipo
de construccion es mucho menor que la construccion tradicional, brindando
ventajas relacionadas a la seguridad estructural, tiempo de ejecucion de
proyecto tanto en el desarrollo como implementacion de este en obra.
Asimismo, se expresa que este sistema tiene una ejecucion sencilla y rapida
debido a su efectivo ensamblaje, que asemeja a gigantes piezas de Lego, las
cuales precisan contar con distintas actividades de climatizacién y adaptacion
para convertirlos en lugares seguros y habitables, trabajos tales como:
instalacion de vanos, aislamiento, composicion de una fachada, estructuracion
interna, etc. Asegura también, que las propiedades que se pueden gozar
empleando este tipo de construccién en un proyecto van desde la alta calidad
del disefio, identidad propia, innovacién, uso del pensamiento “less is more”

relacionado directamente con el medio ambiente; el cual se ve beneficiado al

Morales Novoa, Angie de Fatima Pag. 23



“PRINCIPIOS DE LA CARGOTECTURA APLICADA AL DISENO DE UNA
UNIVERSIDAD COMPARIA DE BOMBEROS EN VICTOR LARCO HERRERA"
PRIVADA DEL NORTE

N

no contar con largos y contaminantes procesos constructivos que consumen
recursos finitos de la naturaleza, entre otros.

Esta investigacion se relaciona con la presente, debido a que comprueba la
eficiencia espacial del uso de contenedores maritimos en la arquitectura, asi
mismo que emplearlos genera menos costes de mano de obra, mayor
seguridad en la ejecucion del proyecto, asi como menor tiempo de

implementacion del proyecto en obra.

A Case of Study on the Planning Characteristics and It’s Application of
Container Architecture in Europe. (A Case of Study on the Planning
Characteristics and It’s Application of Container Architecture in Europe)

(Kim Mi-Kyoung, 2015) Articulo de Journal of the Korean Housing

Association

Este articulo expresa las razones por las que los contenedores se utilizan en la
construccién, y esto es debido a la solidez estructural: el interior es bastante
resistente en climas extremos, también son facilmente transportables e
instalados en el periodo de construccion. Ademas, no existe un desperdicio de
materiales, y los costos de construccién se pueden reducir proporcionalmente.
Asimismo, los autores consideran que el uso de contenedores brinda al
proyecto modularidad, velocidad, portabilidad y respeto al medio ambiente.
Quedan muchas caracteristicas que hacen posible la arquitectura de
contenedores. Uno de ellos es el principal material que se utiliza, el acero, que
tiene una excelente impermeabilidad, resistencia a la humedad, resistencia al
agua y reciclabilidad. Entre las particularidades que se identifican en el
presente articulo, destacan la buena utilizacion del espacio debido a la
aplicabilidad de diversos arreglos y conexiones. La expansion o reduccion de
espacios segun el requerimiento del usuario. El facil reemplazo de alguna pieza
gue se encuentre dafiada o que ha presentado alguna deformacion. La sencilla
reubicacion de los médulos trabajados en obra. Y finalmente contar con un
disefio estético que permite la composicién de un sinfin de posibilidades.

En este articulo también se expone las principales probleméticas que fueron
identificadas por Yoo, Park Yoon en una investigacion en la cual detectaron que
utilizar contenedores en el disefio de viviendas unifamiliares tenian muchos

problemas debido a la falta de condiciones naturales del entorno, se revel6 que
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el uso de cargotectura en el disefio de viviendas traia consecuencias a largo
plazo para los residentes como una vulnerabilidad permanente ante incendios
y vientos fuertes. Afortunadamente estos problemas fueron resueltos a lo largo
de los afios, ya que varios estudios de arquitectos han venido trabajando en las
mejoras de estos componentes, incluso se estudiaron las caracteristicas de
planificacion de ocho mejores préacticas de construccion de contenedores
ubicadas en el area metropolitana. De este estudio nace la idea de disefiar un
espacio multicultural, priorizando el uso de contenedores de 20 pies, y se
contemplarian una altura de 1 o 2 niveles.

Esta investigacion se relaciona con la presente, debido a que los autores
confirman que los problemas antes detectados en el uso de esta arquitectura
en el disefio de viviendas tuvieron serias complicaciones en sus inicios, hoy en
dia es una solucién vivales, que cuenta con muchas ventajas en su concepcion

como proyecto y en su implementacion en obra.

Customized Container Architecture (Arquitectura personalizada de
contenedores)

Adrian Robinson, Articulo de la Universidad de Southampton, Reino
Unido. (2012)

En este articulo plantea el detalle y la tecnologia que alberga el disefio con
contendores. Explica que, si bien cierto los nuevos sistemas de construccion
se basan en sistemas ya existentes, también cuentan con sus propios y
originales detalles constructivos que permiten el correcto desarrollo del
sistema. Muchos de estos sistemas son certificados en Europa mediante la
Directriz para la aprobacion técnica europea (Guideline for European Technical
Approval) (ETAG 023), esta directriz cuenta con requerimientos esenciales los
cuales son caracteristicas claves que controlan el uso de contenedores. El
primero esta relacionado con la estabilidad y la resistencia, el segundo
relacionado con la seguridad en casos de incendios. El quinto la seguridad ante
cualquier ruido y el ultimo que habla sobre el ahorro energético y la retencion
del calor. Cada uno de estos puntos aporta confort y seguridad al contenedor,
convirtiéndolo en apto para el disefio de proyectos arquitectonicos.

El presente articulo es importante para esta investigacion debido a que brinda

la pauta de acondicionamiento y climatizacion de los contenedores ISO para
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convertirlos en espacios viables para el di sefio de proyectos arquitecténicos,
como el que se propone en esta tesis.

Construccion con contenedores como alternativa ecoldgica y social.
Construccion de edificios a partir de contenedores maritimos: Reciclaje,
Sostenibilidad y ahorro econémico

Félix Ruiz Gorrindo, Articulo Revista “Riarte”, Zaragoza. (2018)

El presente articulo ayuda a identificar cuéles son los beneficios de la
implementacién de contendores maritimos en la construccion. Resaltando en
primer lugar, la reduccién de tiempo en la construccién del proyecto, se estima
que el ahorro en promedio es hasta un 30% respecto a la construccién
convencional. Asi también se destaca el modularidad en la construccion, la cual
permite la ampliacién, remodelacién y reparacion de unidades de manera mas
efectiva agregando, modificando y reparando las unidades. Son de facil
adquisicion debido a la compatibilidad del sistema de envios internacionales.
Todas estas caracteristicas hacen posible que la construccion de proyectos de
alta, mediana y baja envergadura. Otro uso de los contenedores maritimos es
instalarlos en el interior de edificios existentes, para crear espacios, como
oficinas, etc. El uso de los contenedores en la construccion, puede incluir un
sinfin de posibilidades todas ellas validas y que cumple con los requerimientos
de seguridad. El presente articulo es importante para esta investigacion debido
a que confirma la posibilidad de incluir a los contenedores maritimos en
distintas formas y opciones. Abriendo las opciones de disefio, composicién y

emplazamiento y disefio espacial.

1.3.2 Antecedentes arquitectdnicos

A nivel internacional ha habido distintos proyectos arquitecténicos que sirven

como antecedentes para esta propuesta.

City Container 1y 2 (Trinity Buoy Wharf, Londres, Inglaterra) — 2001
NICHOLAS AND PARTNERS LACEY- Extraido de Container Architecture
Book

City Container | es una edificacidén construida en mayo de 2001, es uno de los

14 edificios de contenedores que funcionan en Inglaterra, actualmente. Siendo
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una edificacién con 15 contenedores uniformes de 40 pies de largo (12.192 m
aprox.), proporciona un total de 4800 ft2, se compone por 5 contenedores
paralelos, se agregd posteriormente 5 contenedores adicionales en la parte
superior generando un nivel mas. Concluyendo en un total de 6400 ft2.

Poco tiempo después se consolido la construccion de otro grupo de edificios,
City Conteiner II, el cual cuenta con departamentos desde 30 m2, y pequefios
locales que funcionan como atelier o estudio para disefiadores, construidos a
base de 30 contenedores de 40 pies (12.192 m aprox.) en una configuracion
variada, en comparacion a su predecesora. Creando 22 espacios de estudio y
con 5 niveles, teniendo un total de 9600 ft2. Cuenta con una arquitectura mas
conservadora, teniendo a los contenedores cuentan con voladizos de 24 ft con
columnas como soporte (Ver Anexo 02).

La composicion se basa en la combinaciéon de varios contenedores, los cuales
sufren cambios tales como: abertura de trozos de pares, piso o techo para
poder conectarse entre si. Contenedores de 13m2 se unen a otros y forman
configuraciones que llegan a 90 m2 incluso, 270 m2, algunas configuraciones
permiten tener composiciones de distintas alturas. Las aberturas de las
ventanas son caracteristicas visibles en ambos proyectos, los cuales son el
resultado de la ingenieria estructural, debido a que esta forma no introduce
tension en las estructuras, haciéndolo idéneo para el tipo de construccion que
se realizo.

El criterio de disefio utilizados es el agrupamiento de pequefias unidades, las
cuales entre si forman una sola unidad perfectamente habitable segun las
necesidades del usuario. Esta caracteristica permite un sistema flexible de
construir, debido a ser modular, estructuralmente estable y de facil
disponibilidad. Las unidades antes de su transporte al terreno fueron
remodelados segun los requerimientos necesario de los espacios disefiados,
luego puestos en obra in situ, con ayuda de grda y unidas con sistemas de
enganche rapido y reversible, para luego ser pintadas con los colores
seleccionados, siendo capaces de ser resistentes a la corrosion propia del
material. El proyecto esta construido en un 80% con materiales reciclables,
contribuyendo asi con el medio ambiente.

Este proyecto presenta una relacion con los temas que se estan investigando,
puesto que esta edificacion se encuentra disefiada para ser construida

completamente a base de contenedores maritimos. Los usos que considera
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areas de vivienda y locales para uso comercial como atelier y talleres varios.
Este proyecto también es un reflejo de las consideraciones minimas que deben
de tener en cuenta las construcciones que tengan un disefio contemplado a

contenedores.

Eco-ciudad universitaria Le Havre (Alta Normandia, Francia) — 2010
Cattani Architects — Extraido de blog.is-arquitectura.es

Este complejo esta ubicado en Alta Normandia, Francia, siendo un proyecto
que consta de 100 contenedores montados en una estructura metélica donde
cada escalera sirve a dos conjuntos apilados de apartamentos (Ver Anexo 03).
Cuenta con 4 niveles, la fachada esta compuesta por el retranqueo de los
contenedores, las aberturas del contenedor han sido cerradas con elementos
translucidos para aprovechar las vistas hacia las areas verdes centrales y
laterales con las que cuenta el complejo (Ver Anexo 04). El ingreso de luz por
estas aberturas puede ser contralado por el usuario, debido a que se puede
cerrar este elemento translucido con un roller el cual esta instalado en la parte
externa del contenedor.

Cada departamento consta con 24 m2, contando con un dormitorio/ estudio,
bafio incorporado, pequefia cocina y un pequefio comedor. Para aprovechar y
garantizar al maximo el aislamiento térmico y acustico, se revistieron los
maédulos con hormigén de 40 cm y una capa de caucho que amortigien las
vibraciones, el acabo es en pintura blanca, mientras que en el exterior se
mantuvo el aspecto corrugado caracteristico del contenedor.

El proyecto se relaciona con la investigacion debido al uso de los contenedores
dentro del complejo como material principal, la composicion de la fachada con
retranqueos la distribucion de los espacios, conexiones entre bloques con
pasarelas metalicas, pueden ser incluidas dentro del proyecto para poder
relacionar volimenes asimismo la estructura intermedia propuesta debido a
gue se genera un emplazamiento no muy comun, dentro de este tipo de
arquitectura. Con respecto al aislamiento térmico utilizado, es uno que
funciona, pero la espacialidad se reduce en 40 centimetros, los cuales son
considerables teniendo un espacio tan reducido como 2.45 metros con los que

cuenta el contenedor maritimo.
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Cargo Group 8 (Ginebra, Suiza) — 2010

G8A Group 8 — Extraido de g8a-architects.com

En mayo de 2010, un edifico ex industrial cerca a Ginebra, se convirtié en las
nuevas oficinas de Grupo 8, un estudio de arquitectos. Este disefio tuvo como
fin aprovechar en su totalidad el espacio correspondiente a 780 m2 y 9 mitrs.
de altura (Ver Anexo 05).

Esta edificacion cuenta con 16 contenedores reciclados, los cuales no
recibieron mantenimiento previo en el exterior de sus capas, esto con la
intencion de mantener la esencia del contenedor e incluirla en las oficinas. El
espacio en su totalidad es blanco y luminoso los contenedores; por otro lado,
son de los colores originales verde, rojo y azul.

El emplazamiento de estos contenedores contribuyo en una ganancia de 200
m2 haciendo un correcto uso de los 9 mtrs. de altura con los cuales se contaba,
brindando un estilo contemporaneo al disefio. Los objetos modernos y el
espacio industrial recuperan el uso que los convierte en espacios habitables y
trabajo contemporaneos. Los contenedores formalizan los espacios colectivos.
Cada contenedor tiene una situacion colectiva de trabajo diversa: sala de
reunion, sala de descaso, cafeteria, bafios, etc. La zona de trabajo compartido
esta conformada con espacios mas informales a los compuestos dentro de los
contenedores, contando asi con espacios radicalmente diferenciados por la
privacidad que generan los contenedores. El color blanco iluminado provee un
espacio de trabajo neutral, necesario para el trabajo creativo.

Este proyecto es considerado como antecedente para esta investigacion
debido a que el uso del contenedor como material tiene una nueva
conceptualizacién y un entorno distinto a los otros antecedentes, teniendo asi
nuevas consideraciones que son validas en el disefio de este. En este caso,
los contenedores no cuentan con ningdn tipo de tratamiento externo, debido a
gue no se encuentra en un ambiente al aire libre, sino mas bien por el contrario,
en un espacio interior, teniendo una relacion mas directa con la distribucion

general del espacio.

C.C Quo Container Center (Buenos Aires, Argentina) — 2013

Arg. Cecilia Bertezzolo
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La idea nace en funcién de pensar una propuesta arquitecténica donde se
optimicen el uso de recursos naturales y se minimice el impacto ambiental
sobre el entorno.

Este proyecto consta de 3 niveles con 34 tiendas y locales gastronémicos. La
construccion fue realizada con 57 contenedores a los cuales se le sometié a un
reacondicionamiento exhaustivo para no tener complicaciones en su futuro uso.
Tiene un area de 2200 m2 entre techados y semi techados. Y adicionalmente
se construirdn 300m2 de techos verdes. Cuenta con 3 contenedores instalados
en forma vertical. Dos de éstos alojan los sanitarios en los diferentes niveles.
El restante conteiner alojara el ascensor que recorre las 3 plantas, todos los
contenedores se uniran mediante pasarelas metalicas con piso de madera
sintética de plastico recuperado. El espacio central del complejo estara cubierto
por un techo de estructura liviana traslicido que integra y comunica todos los
locales.

El proyecto esta directamente relacionado con esta investigacién debido a la
concepcién de este. En su totalidad se contempla el uso de contenedores
maritimos en el disefio arquitecténico. A su vez muestra que se puede lograr
realizar distintos hechos arquitectonicos con este sistema y no encapsularse
en el uso doméstico/residencial como Unico giro posible para este sistema

constructivo no convencional.

Sala de Arte Platoon (Berlin, Alemania) — 2012

Args: Platoon Cultural Development

Este proyecto esta ubicado en Berlin, Alemania, como un espacio cultural de
Europa y de la red global creativa de Platoon. Su orientacion hacia los distintos
movimientos culturales que no son muy atractivos y escapan del radar crean
un dinamismo espacial donde todas las ideas son reveladas. Este centro se
desarroll6 desde el afio 2000, llevando a cabo multiples proyectos relacionados
con la cultura y la comunicacion. El hermano el salon de arte Platoon de Korea
del Sur abri6 sus puertas en el afio 2009 su objetivo principal fue generar una
plataforma de comunicacion para interesados en los medios creativos como el
arte callejero, el disefio grafico, la moda, etc. Este proyecto cuenta con 33
contenedores maritimos, los cuales estan apilados en 4 niveles. Demostrando
flexibilidad, brindando un mensaje de que pueden ser deconstruido y trasladado

a cualquier otro lugar, en cualquier momento. La composicion de este hecho

Morales Novoa, Angie de Fatima Pag. 30



N

“PRINCIPIOS DE LA CARGOTECTURA APLICADA AL DISENO DE UNA

UNIVERSIDAD COMPARIIA DE BOMBEROS EN VICTOR LARCO HERRERA”
PRIVADA DEL NORTE

arquitectonico se establece en tres niveles, en el primer se ubica la galeria
principal, una bateria de bafios y las escaleras que dirigen el segundo nivel,
estos espacios se forman con la apilacion de 6 contenedores, tres en cada
extremo, generando un gran espacio de galeria al centro. El segundo nivel esta
compuesto exactamente igual generando una doble altura en la galeria central,
teniendo un desarrollo espacial alrededor de esta. El ultimo nivel presenta una
orientacion distinta de los contenedores generando una zona de oficinal y otros
usos.

Este proyecto es planteado como antecedente debido al tipo de emplazamiento
planteado en el disefio arquitectnico, el cual con una simple apilacion de
contenedores se puede lograr un proyecto estético, sin necesidad de recubrir
los contenedores con algun tratamiento de climatizacién. Asi se logra apreciar

la composicién propuesta.

Escuelarural en Cabo (Ciudad de Cabo, Sudéfrica) — 2012

Tsai Design Studio

El proyecto fue patrocinado por tres compafias sudafricanas; Woolworths,
Safmarine y AfriSam, pero la idea naci6é de un nifio de 15 afos luego de haber
ganado el concurso denominado Hacer la Diferencia a través del Disefio”; el
cual se encargé de llamar a todos los adolescentes de la zona a proponer el
redisefio de un contenedor de 12m de largo a un aula con capacidad de 25
nifios entre 5 y 6 afios. Mientras que funciona como aula de dia, en la tarde
tiene la funcién de biblioteca loca, para el resto de la escuela. El techo elevado
protege del sol mientras que el espacio abierto permite controlar el fuerte calor.
Los pequeiios cortes que se le hicieron al contenedor por ambos costados

hacen que la ventilacion cruzada pueda refrescar a los nifios. (Archdaily, 2012)

El aula se encuentra encima de un basamento en forma de anfiteatro que sirve
para poder tener un momento de compartir entre los estudiantes, cuenta
también con una zona de juegos que nace de la extension del contenedor.
Cuenta a su vez con un muro verde, asi como un biohuerto vertical, que permite
adicionar un entorno verde y la posibilidad de implementar nuevos programas

de alimentacion.
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Este proyecto se ha tomado como antecedente porque muestra que un
contenedor puede ser bien utilizado para un equipamiento de servicio a la
sociedad. El disefiar un aula es el primer paso para poder utilizar este material
en la construccion de una escuela completa, al tener un modulo exacto, se
puede trabajar de manera compacta y flexible para dar paso a una arquitectura
integral, que convine la proporcion, con la condicionante de ancho minimo

dentro de un contenedor.

1.3.3 Bases Teoricas

1. Arquitectura con contenedores

La construccién con contenedores maritimos es un rubro de la arquitectura
relativamente nueva, y difundas en medios de comunicacion hasta hace
unos pocos afos debido a la expectativa de proyectos realizados en el
mundo. Todos estos proyectos cuentan con un mismo factor uso de
contenedores de carga maritima como elemento constructivo principal pero
la diferencia entre uno y otro radica en la variedad y la calidad de lo mismo;
iniciando desde la concepcién del proyecto finalizado por el aspecto logrado.
Este elemento global se esta posicionando alrededor del mundo de manera
firme, considerado para que muchos proyectos sean accesibles. (Kotnik,
2008)

Su producciéon masiva permite que se convierta en un sistema asequible,
ademas de ser ecoldgico, al reutilizar y reciclar los contenedores de carga
excedentes, producido por el desmedido comercio hacia el Lejano oriente.
Siendo esto bien conocido, este tipo de arquitectura se volvié atractivo para
arquitectos profesionales en el disefio de distintos proyectos que llamaron la
atencion de los diversos medios de comunicaciéon del mundo. Estos
componentes son resistentes a climas extremos tanto frio o calor, lluvia
intensa, contacto con agua salada, entre otros inconvenientes, por supuesto
la arquitectura con contenedores absorbe todos estos beneficios cuando se

emplean en el disefio. (Kotnik,2008)

Los contenedores maritimos han sido disefiados como almacenamiento de
carga pesada para viajes en buques o en camiones con grandes distancias
de transporte, siendo estos regulados por normas ISO internacionales, entre
ellas 1SO-1496-1: 2013 e ISO 668-1:2020 en forma de carga bruta maxima,
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pesos maximos, capacidad de carga, elementos compositivos y
dimensionamiento. Este dimensionamiento hace que este tipo de caja
metdlica sea aplicable para su habitabilidad y uso en la arquitectura, existen
diversas variaciones, mas notorios en la altura, pero son adaptables y
habitables. Es decir, son validos para proyectar su uso en proyectos

arquitectonicos.

Luis de Garrido, en su libro Green Container Architecture (2015) dice que
los contendores pueden unirse y yuxtaponerse entre ellos para formar
disefios arquitectébnicos complejos, asi como también pueden
transformarse, eliminando alguna parte o toda la seccién de la chapa
metalica que lo compone. Generando asi las aberturas necesarias para el
planteamiento del disefio, considerando y teniendo en cuenta que deben de
tener los refuerzos necesarios para asegurar que la construccion no sufra

darios.

El disefio de los contenedores maritimos ha tenido especial cuidado, debido
a gue son elementos que deben de soportar fuertes acciones al momento
de la manipulaciéon en el transporte, al menos costo posible. El disefio
contempla la resistencia de ellos a cambios de clima extremos, por esta
razén son resistentes, y cuentan con una base muy rigida, la cual es
construida con un entramado de perfiles metéalicos recubiertos con un piso
contrachapado de madera de bambo o abedul. Los elementos restantes de
la composicién son hechos de chapa metalica corrugada, que en su mayoria
es de acero corten, siendo este un elemento que complementa la resistencia
del contenedor en todas sus caras restantes. En las esquinas se encuentran
unas aberturas céncavas en donde se alojan los “twist locks” elemento que
une dos contenedores apilados verticalmente al momento del transporte.
(Garrido,2015)

Los contenedores maritimos son autoportantes, lo que significa que la carga
es repartida uniformemente a lo largo de todos los perfiles metalicos tanto
horizontales como verticales que estan presentes en el disefio. Siendo esta
una variable importante al momento de acondicionar un contendor al uso
arquitectonico. Cuando se plantea alguna abertura o algun tipo de reduccién
de una de estas chapas, se tiene que analizar el que medida se ve afectada

la estructura y hacer los refuerzos tanto en elementos verticales como en
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horizontales, para asi evitar las deformaciones en elementos como paredes

y techo de los contenedores. (Garrido,2015)

Sabiendo esto, se puede decidir que los extremos mas débiles de un
contenedor son los laterales, en donde se encuentran las puertas de acceso.
La estructura esta pensada para su uso optimo con las dos puertas cerradas,
por lo tanto, si plantea retirar estos elementos, los refuerzos deberian de ser

de mayor consideracion en esta zona.

El empleo de estos elementos dentro de un proyecto arquitecténico permite
construir de manera mas eficiente, rapida y econémica edificios. Asi como
también permite un desmontaje mas eficiente, rapido y econémico cuando

se desee demoler la construccion o mover de posicion.
a) Tipos de contenedores

Existen muchos tipos de contenedores en el mercado, pero par esta
investigacion solamente se emplearan tres tipos de contendores.
(Ver Anexo 06).

eDry van. Siendo los contenedores mas comunes en el
mercado. Son herméticos, no presentan ventilacibn y son
utilizados para el transporte de cualquier tipo de carga. Las
dimensiones de este tipo de contenedor son variadas dentro del
mercado, siendo las mas comunes y normalizadas a que cuenta
con 20’ (6.058 m) y 40’ (12.192 m) de longitud, cuentan con un
ancho de 8’ (2.44m) y una altura de 8 6” (2.591 m).

eHigh Cube. Presenta las mismas dimensiones que el Dry
Van, con la diferencia que presenta una altura de 9’y 6” (2.896

m).

A nivel mundial los equipos mas empleados en el transporte
maritimo son los antes mencionados los cuales cuentan con la
marca de identificacion reguladas por las normas ISO mencionadas

anteriormente. (Garrido,2015)

Los contenedores mas empleados son los Dry Van a continuacion,

se muestran las dimensiones de los contenedores de este tipo.
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20 pies 40 pies 40 pies High Cube

(20" x 8" x 8'6") (40 x 8" x86") (40°x 8 x9°6")
Tara 2.300 kg /5.070 b 3.750 kg / 8.265 Ib 3.940kg /8.685 |b
Carga max. 28.180 kg / 62.130 Ib 28.750 kg / 63.385 |b 28.560 kg / 62.965 Ib
Peso bruto 30.480 kg / 67.200 Ib 32.500 kg / 71.650 Ib 32.500 kg / 71.650 Ib
Uso probable Bolsas, palés, cajas, Bolsas, palés, cajas, Especial para cargas

tambores, etc. tambores, etc. voluminosas.
Largo Ext. 6.058 mm / 20° 12.192 mm / 40° 12.192 mm / 40
Ancho  Ext. 2.438 mm /8’ 2438 mm / 8 2.438mm /8’
Altura  Ext. 2.591 mm /86 2.591mm/ 86 2.896 mm / 9'6"
Largo Int. 5.867 mm / 19°4" 11.998 mm / 39°6" 11.998 mm / 39'6"
Ancho Int. 2.330 mm /779" 2.330mm /79" 2.330mm / 7°9"
Altura  Int. 2.350 mm / 7°10" 2.350 mm / 7°10" 2.698 mm / 8'10"
Capacidad 33,2m3/1.172ft3 67,7m3 /2.390 ft3 76,4 m3/2.700 ft3

Tabla 1 - Medidas de los contenedores mas utilizados tipo Dry

Van (Fernandez, s.f)

De la siguiente se resalta que los contendores Dry van de 20’
soportan una carga maxima de 28180 kg, mientras que los de 40’
una capacidad maxima de 28750 kg por otro lado, los contenedores
High cube de 40’ 28560 kg.

b) Ciclo de vida de los contendores maritimos

Un contenedor maritimo tiene una vida util de 7 a 14 afios, pasando
regularmente por mantenimiento de abolladuras, pequefios agujeros,
renovacion del tratamiento antihumedad, enderezado de chapas
entre otros, ocasionados por el uso constante de los mismos. Luego
de este ciclo de vida empleado para el transporte de carga, al ser
utilizado en la arquitectura, los costes de mantenimiento se verian
reducidos sustancialmente al no haber necesidad de realizar los
mantenimientos de rutina, concluyendo que usandose en la
arquitectura estos elementos cuentan con un mayor nivel ecoldgico
gue el que poseen cumpliendo la funcién de transporte de mercancia.
(Garrido, 2015)

c) Componentes de un contenedor y terminologia

Los contenedores se componen por una estructura de metal de
elementos verticales y horizontales unidos por las esquinas, ademas
de contar con un recubrimiento de chapa metélica corten. Segun el

portal en linea Residential Shipping Container Primer (RSCP™)
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detalla con vistas isométricas los elementos estructurales que
componen un contenedor estandar de 20 pies de largo.
I.  Componentes estructurales primarios de un contenedor
tipico ISO 20’ (Ver Anexo 07).
4.1.1. Refuerzo de esquina (Corner Fitting)
Se encuentra ubicado en las ocho esquinas de la estructura
principal del contenedor. Su funcién es facilitar medios de facil
manipulacién, apilamiento y seguridad.
4.1.2. Poste de esquina (Corner Post)
Elemento estructural vertical, se encuentra situado en las
cuatro esquinas del contenedor. Se encuentran unidos a los
refuerzos de esquina.
4.1.3. Cabezal de puerta (Door Header)
Elemento estructural horizontal situado en la parte superior
de uno de los paneles laterales del contenedor.
4.1.4. Travesafo de la puerta (Door Sill)
Elemento estructural horizontal situado en la parte inferior de
uno de los paneles laterales del contenedor unido a los
herrajes de las esquinas en el marco del extremo lateral de la
puerta.
4.1.6. Riel de extremo superior (Top End Rail)
Elemento estructural lateral situado en el borde superior del
extremo opuesto al de la puerta del contenedor, unido por los
herrajes de esquina.
4.1.7. Riel de extremo inferior (Bottom End Rail)
Elemento estructural lateral situado en el borde inferior del
extremo frontal del extremo opuesto al de la puerta del
contenedor, unido por los herrajes de esquina.
4.1.9. Riel lateral superior (Top Side Rail.)
Elemento estructural longitudinal situado en los bordes
superiores de cada lado del contenedor unido a los refuerzos
de esquina de los macos extremos.

4.1.10. Riel lateral inferior (Top Side Rail.)
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Elemento estructural longitudinal situado en los bordes
inferiores de cada lado del contenedor unido a los refuerzos
de esquina de los macos extremos.

4.1.11. Estructura transversal (Cross member)

Elemento estructural lateral unido a los rieles laterales
inferiores, soporta el piso del contendor.

4.1.13. Compartimiento para montacargas (Forklift Pocket)
Tanel reforzado, instalado en pares, situado transversalmente
a través de la estructura inferior que proporciona aberturas en
los rieles laterales segln posiciones inscritas en las normas
ISO para permitir una mejor manipulaciéon de los
contenedores, vacios 0 a capacidad maxima, mediante los
equipos de montacargas.

4.1.14. Correa del compartimiento para montacargas (Forklift
Pocket Strap)

La placa soldada a la parte inferior de cada abertura del
compartimiento es un componente del compartimiento para el
montacargas.

II. Vista axonométrica de un contenedor tipico ISO 20’:
Paredes, Techo y Piso (Ver Anexo 08).

4.1.5. Marco del extremo trasero (Rear End Frame)

Conjunto estructural en la parte trasera que consiste en el
umbral de la puerta y el cabezal unidos por los refuerzos de
esquina, para formar la abertura de la puerta.

4.1.8. Marco del extremo delantero (Front End Frame)
Conjunto estructural en el extremo delantero del contenedor
opuesto al extremo de la puerta, consta de rieles superiores
e inferiores unidos por los refuerzos de las esquinas.

4.1.9. Riel lateral superior (Top Side Rail.)

Elemento estructural longitudinal situado en los bordes
superiores de cada lado del contenedor unido a los refuerzos
de esquina de los macos extremos.

4.2.2. Panel de pared (Sidewall Panel, End Wall Panel)
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Lamina de acero corrugada o plana, una placa de aluminio
remachado, que forma la pared final.

4.2.5. Panel de marcado (Marking panel)
Panel metalico de acero corrugado configurado con una parte
plana que se utiliza para colocar marcas y anuncios.

4.2.10. Panel de techo (Roof panel)
Lamina de acero corrugada o plana o una placa de aluminio
remachado, que forma la pared final.

4.2.16. Piso (Flooring)

El piso se apoya en los rieles y listones inferiores formando

una superficie que soporta la carga del suelo- Generalmente

se recubren con tablas laminadas de madera machimbrada u

otro material el cual se adhiere al travesafio mediante clavos.

lll.  Uniones (Ver Anexo 09).

a. Twistlocks: se utilizan para conectar los contendores de
manera vertical, asi se anclan a la estructura que lo
sostenga. Para asegurarlos se insertan en los agujeros
de los refuerzos en las esquinas y se fijan girando con
una palanca a 90°, asi se encontraran cerrados. Existen
también twist locks automaticos y semiautomaticos, los
cuales se ajustan presionando un boton.

b. Bridge Fitting: se utilizan para conectar horizontalmente
los contenedores entre si, tanto en los laterales como e
los frentes de los contendores. Se realiza el acoplamiento
mediante una varilla y una tuerca roscada, las cuales
forman un gancho que se ancla al agujero de la

cantonera.

d) Construcciéon con contenedores
La construccién con contenedores es atractiva por varios enfoques.
Constructivamente hablando, estas edificaciones son mas sencillas
de plantear, debido al ensambla miento de estos entre si. Es una
afirmacion valida decir que un edificio construido netamente con
contenedores ofrece las mismas condiciones de habitabilidad que un

edificio. Estructuralmente los contenedores son disefiados para
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soportar cargas bastante superiores, pudiéndose realizar cualquier

composicion arquitectonica considerando los refuerzos necesarios

para asegurar la estructura. (Garrido, 2015)

Para poder construir con contenedores se debe de tener en

consideracion las normativas locales acerca de la altura de

edificacion, se cuentan con dos tipologias de contenedor, pero el

High Cube nos permite cumplir con este tema, ya que este tipo de

contenedor presenta una altura de 2.896 m de altura. Finalmente,

con respecto a la cimentacién, esta puede ser mas sencilla que la de
un edificio convencional. Para proyecto con una envergadura
compleja se plantea una losa de cimentacién, mientras que, si es un
proyecto pequefo, puede ser apoyado directo al terreno o considerar
el uso de pilotes. (Garrido,2015)

e) Principios de la cargotectura

En el libro Green Container Architecture, el autor Luis de Garrido se
describen los principios a considerarse en el disefio de una
edificacion con contenedores.

e Emplazamiento y aislamiento térmico: Los contendores
cuentan con una base de perfiles metalicos con una capa de
madera o bambu contrachapada y tres caras de chapa metdlica,
razon por la cual debe de plantarse un aislamiento térmico para
evitar utilizar métodos para generar calor. Ademas de contar con
emplazamientos segun las condiciones climaticas de la zona.

e Refuerzo estructural: La realizacion de huecos a lo largo de las
chapas metélicas debilita la estructura de los contenedores, por
eso que es recomendable realizar las aberturas en los lados mas
angostos (en donde se encuentran las puertas). Pero si se
realizan estas aberturas por el lado longitudinal, estos deben de
estar reforzados.

e Transpirabilidad y ventilacién: los elementos metalicos no
transpiran, por tanto, los contenedores maritimos poseen una
base hueca que hace que la ventilacion sea posible. Para el uso
en la arquitectura realizar cortes a la chapa de concreto para que

sea sustituida por otros materiales que permitan la ventilacion de
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mismo y se pueda cumplir la ventilacién cruzada en los espacios
a disefiar.

e Impermeabilidad: los elementos metélicos son propensos a la
oxidacion. Los componentes del contenedor tienen esta
peculiaridad también, por lo que es importante aplicarles un
producto que los proteja contra el agua.

e Sistema de sujecion: Todos los elementos de unidén que se
vayan a utilizar en el apilamiento de contenedores y otros
materiales que se empleen en el disefio, deben de considerar
gue sean reutilizables y desmontables en un futuro.

f) Principio de sistemas de agrupamiento

Con la cargotectura los arquitectos disefiadores asumen un reto de

habitabilidad y composicién con elementos que han sido creados

para otros fines.

Segun el autor Luis de Garrido en su libro Green Container

Architecture 3, con los contenedores maritimos se pueden realizar

cualquier tipologia de edificacién, desde una vivienda unifamiliar

hasta rascacielos. Una peculiaridad que el autor describe acerca de
la composicién con estos elementos es la capacidad de poder crear
voladizos que con otro sistema constructivo serian muy costosos de
construir, pero que con este material seria relativamente sencillo
poder generar espacios en volados, enriqueciendo asi la
espacialidad de la edificacién. Ademas, el autor expresa que hay
muchas posibilidades de ensamblaje de estos contenedores. (Ver
Anexo 11).
g) Estrategias bioclimaticas en el disefio con contenedores.
Se deben de considerar muchos otros aspectos al momento de
plantear un edificio con contenedores ya que estos deben de
transformarse, aislarse del ruido y climatizarse. Se tiene que
considerar el entorno directo de estos y analizar su clima para lograr
un confort térmico dentro del espacio. Muchos de estos casos
deberian de contar con una capa aislante que permita desarrollar las
actividades. Asimismo, se deberan de crear aberturas tanto en
puertas como en ventanas y revestir los suelos tal y como se haria

en una construccidon convencional.
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El acero en general es un compuesto metélico que presenta una
conductibilidad térmica elevada, por lo que las edificaciones
construidas con contenedores requieren un mayor aislamiento que
otros materiales como el ladrillo, concreto o incluso madera.

Para poder lograr la habitabilidad en el interior se requiere conseguir
un comportamiento térmico adecuado, el cual se obtendra
empleando estrategias bioclimaticas que contribuyan con el
desarrollo de una arquitectura sustentable y que cumplan con los
criterios de sustentabilidad.

Los contenedores tienen un recubrimiento en 3 lados (paredes y
techo de acero corten) que al contacto con el sol se calienta muy
rapido, pero se enfria en cuanto esta radiacion desaparece. Para
evitar esto se requiere de la instalacién de un aislamiento térmico.

(Fernandez, s.f.)

h) Otras consideraciones

Refuerzo estructural

Entre las principales caracteristicas de un contenedor maritimo se
cuenta con la fortaleza ya que la coraza resiste a cualquier tipo de
manipulacién y con condiciones climaticas, esta caracteristica es
fundamental para la arquitectura con contenedores. También se
pueden plantear estructuras mixtas en las que se pueden mezclar
otros materiales como madera acero hormigén y vidrio, estos
elementos lo convierten en una edificacion moderna y muy parecida

a las logradas por la arquitectura tradicional.

El disefio de los contenedores maritimos son estructuras
autoportantes, las cuales soportan cargas pesadas. Esta resistencia
se logra solamente cuando todas las caras del contenedor se
encuentran cerradas. Esta caja metalica cuenta con elementos
estructurales que en conjunto constituyen un monocasco resistente
a cargas muy superiores a las establecidas para el disefio y
construccién de viviendas.

Las edificaciones que se plantea con contenedores no presentan

excavaciones complejas, reduciendo el impacto al contexto directo,
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la contaminacion sonora y presentan un montaje sencillo y rapido. Se
deben de considerar muchos aspectos al momento de utilizar los

contenedores en edificaciones, que se detallaran més adelante.

Para poder ser habitable en un uso distinto al original, el contenedor
necesita una serie de modificaciones y adaptaciones segun la
medida del planteamiento que se realice. La cual consistir4 en la
apertura de huecos en la chapa metélica, los cuales desestructuran
el disefio del contenedor. Para poder devolver la capacidad
autoportante al elemento se requiere un calculo estructural para la
nueva arquitectura. (Garrido,2015)
El lugar idéneo para realizar estas aberturas son los lados laterales,
ya que las caras mas débiles del contenedor son donde se
encuentran ubicadas las puertas. Para poder realizar estos refuerzos
es preferible que se realicen en un taller, una vez terminado las
adaptaciones se pude llevar a obra para su montaje.
i) Impermeabilizacion
Las chapas metdlicas de las caras laterales, los elementos
estructurales son susceptibles a oxidacion, razén por la cual se debe
de proteger contra el agua, esto no influye en el disefio a proponer,
debido a que al estar expuestos a temperaturas y cli8mas extremos
mientras cumplen su funciéon de transportar mercaderia el Unico
mantenimiento que reciben habitualmente es un repintado de sus
elementos. (Garrido, 2015)
La arquitectura hoy en dia abarca diversos usos tales como: refugios de
emergencia, escuelas, casas urbanas y rurales, centro de oficinas. Desde
las primeras intervenciones el proceso constructivo ha mejorado
gradualmente hasta llegar a su completa optimizacion, seguiran su proceso
de adaptacién hasta obtener un sistema completamente nuevo de
construccion. La tendencia de hoy muestra un elemento crucial en el negocio
constructivo; tratar de incluir dentro de los costos la conciencia ambiental y
reduccion del consumo energético, es por eso que en algun punto el acero
sera reemplazado por algun otro material que tenga mejor menor uso de

energia en su fabricacion pero que sea aun amigable con el ambiente.

1.3.4 Revisién normativa
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Norma nacional

En el Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE) la norma A.090 sobre
servicios comunales, especifica que las Estaciones de Bomberos pertenecen a
los Servicios de Seguridad y Vigilancia de la poblacién.

En el articulo 3 de la presente norma refiere a que estas construcciones deben
de estar ubicados en los lugares especificados en los “Planes de Desarrollo
Urbano” de la ciudad a desarrollarse o en zonas que sean compatibles segun
Su uso. A su vez que deben de tener una zona de futura ampliacion.

Adicional se debe se considerar los estatutos de la norma A.130 sobre acceso
de personas con discapacidad a los proyectos que entran en esta categoria.
(RNE, 2006)

La zona de trabajo debe de cumplir con los requisitos expuestos para poder
asegurar que todos los permisos sean concedidos, para una futura
construccion, incluidos los que especifican accesos para las personas con
discapacidad que, aunque no pertenezcan al cuerpo de bomberos, puedan
llegar a visitar el local sin tener que causar incomodidades dentro de él, y pueda

tener un recorrido pleno por todos los ambientes.
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REVISION NORMATIVA

Norma

Descripcion

Area del Proyecto

Aplicacion

Reglamento Nacional
de Edificaciones,
Norma A.010 (2012).

Proporciona consideraciones para la relacion
con la via publica y edificios publicos,
dimensiones minimas de los espacios a disefar,
accesos Y pasillos, transito vertical, aberturas al
exterior, aberturas y puertas de salida, asi como
el rango requerido, ventilacién y
acondicionamiento ambiental.

Relacion del proyecto con
via publica, zona de
oficinas, zona de
residencia, zona
educativa, zona deportiva.

Dimensiones en los ambientes,
accesos y circulaciones
horizontales, verticales, aberturas
en vanos y puertas, asi como las
consideraciones en ventilacion de
espacios y acondicionamiento
ambiental en los contenedores.

Reglamento Nacional
de Edificaciones,
Norma A 120 (2012).

Plantea los minimos requerimientos a tener en
cuenta para la accesibilidad de personas con
discapacidad y adultos mayores, en cuando a
accesos, mobiliario, servicios higiénicos y
estacionamientos.

Zona administrativa.

Accesibilidad a personas con
discapacidad a zonas de acceso
de pubico en general y todo el
primer nivel, zonas de residencia y
educativa tiene una restriccion de
personas autorizadas y quienes se
encuentren dentro del padrén de
bomberos a nivel nacional.

Reglamento Nacional
de Edificaciones,
Norma, A 130 (2012).

Plantea las condiciones de seguridad a tener en
cuenta en el proceso de disefio arquitecténico,
tales como zonas de evacuacion, de
evacuacion, sefializacion de seguridad,
proteccion de barreras contra fuego, sistemas de
deteccion y alarma contra incendios, proteccion
contra incendios en los diversos usos para

nuestro caso especificamente industria.

Todo el proyecto.

Medios de evacuacion, célculo de
la capacidad de medios de
evacuacion, sefializacion de
seguridad. En este caso en
particular ya que el hecho
arquitecténico es un servicio
publico de interés en la
comunidad.
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REVISION NORMATIVA

Norma

Descripcion

Area del Proyecto

Aplicacion

Reglamento Nacional
de Edificaciones,
Norma, E 0.90 (2012).

Norman las consideraciones a tener en cuenta el
disefio de sistemas estructurales de acero.

Zona de residencia, zona
educativa.

Sistema estructural de vigas y
columnas de acero.

Reglamento Nacional
de Edificaciones,
Norma, IS 010, (2012)

Brinda las normas a considerar para el disefio
de las instalaciones sanitarias como: calculo de
dotacion diaria tanto en agua fria como en agua

caliente, célculo de cisterna, célculo de
acometida, cantidad minima de aparatos
sanitarios. Asi como también la normativa para
la instalacion de redes de desaglie, cajas de
registro y buzones requeridas para la correcta
evacuacion de desechos sdlidos.

Todo el proyecto,
presente en planos
sanitarios.

Célculo de dotacion diaria tanto en
agua fria como en agua caliente,
calculo de cisterna, céalculo de
acometida, cantidad minima de
aparatos sanitarios. Asi como
también la normativa para la
instalacion de redes de desague,
cajas de registro y buzones
requeridas para la correcta
evacuacion de desechos sélidos.

Reglamento Nacional
de Edificaciones,
Norma, EM 010, (2012

Brinda las normas a considerar para el disefio
de las instalaciones eléctricas, normando los
aspectos generales de instalaciones eléctricas
en espacios.

Todo el proyecto,
presente en planos
eléctricos.

Disefio de Instalaciones eléctricas.

Cdédigo Nacional de
Electricidad (2006).

La norma 050 nos brinda célculos para la
determinacion de demanda maxima, calculos de
acometida, etc.

Todo el proyecto,
presente en planos
eléctricos.

Disefio de red eléctrica general.

National Fire
Protection
Association (NFPA)

Norma y recomienda ciertos organigramas,
alturas de ambientes, zonas a disefar, altura de
puertas, estacionamientos, torre de
entrenamiento, entre otros.

Todo el proyecto.

Disefio del proyecto arquitectdnico
y programa arquitecténico.

Tabla 2. Revision normativa. Elaboracion propia
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Recomendaciones de la NFPA (National Fire Protection Association)

Es una organizacién global sin fines de lucro autofinanciada, establecida en
1896, encargada de eliminar muertes, lesiones, pérdidas econémicas y de
propiedades, riesgo eléctrico y peligros relaciones, durante un incendio. Tienen
como misién salvar vidas y reducir las pérdidas mediante la informacion,
conocimiento y pasion.

La NFPA difunde y pone a disposicién mas de 300 cédigos y estandares de
conceso, investigaciones, capacitaciones que estan disefiados para disminuir
el riesgo y efectos ante alguna emergencia, siniestro o incendio.

En su plataforma para Latinoamérica (www.nfpla.org) existe un articulo

llamado: “Disefio del prototipo de un departamento de bomberos: costo —
efectivo y listo para la fase de ejecucion” en donde se detallan caracteristicas
de los prototipos de Broward que hoy en dia tienen una aplicabilidad universal:

e Las puertas de salida e ingreso de los vehiculos de emergencia:
Deben de tener al menos 4 metros de altura con separaciones de 0.60
cm, estas medidas se adaptan a los anchos y alturas maximas posibles
de los vehiculos de bomberos, ademas de brindar un espacio al interior
para el acceso y mantenimiento de las unidades. (NFPA, 2014)

¢ Flujos de circulacion corto hacia el estacionamiento desde: la cocina, el
comedor, salas de recreacion y dormitorios. De Esta manera se tiene
con una disposicion ante una emergencia a tiempos mas cortos, incluso
lo que duermen pueden atender una emergencia en intervalos de
tiempo mas cortos. (NFPA, 2014)

e Los estacionamientos son espacios libres de columnas lo que permite
un flujo de circulacion hacia los vehiculos de una manera mas optima y
un rango de utilidad del espacio mayor. (NFPA, 2014)

e Areas de descanso privadas, las paredes de los cubiculos van a ¥ de
la altura principal, con escritorios empotrados y espaciosos armarios
debajo de las literas. Los dormitorios deberian de contar con lamparas
que tengan luces tenues de baja intensidad, que deben de permanecer
prendidas toda la noche permitiendo que en los turnos de noche los
bomberos puedan atender las emergencias de manera mas eficaz.
(NFPA, 2014)

e Salas para ejercicios, mientras mas grandes y especializadas mejor.
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e Barfos equipados para discapacitados, cerca de accesos principales.

e Espacios con duchas, lavatorios e inodoros privados adaptados para la
separacion por sexo, mucho mas eficiente que los compartidos. (NFPA,
2014)

e Consultorio para pacientes que asisten con o sin cita previa. (NFPA,
2014)

e Zonas de reunién para la comunidad, que tengan la funcién de ser aptas
para la instalacion de campamentos de refugio, para reuniones de
vigilancia en la comunidad, clases de RCP, y otro tipo de programas que
involucren a los miembros de la comunidad en donde se encuentre la
compafia. (NFPA, 2014)

e Acabados resistentes y con un minimo de mantenimiento como: pisos
de concreto en lugar de baldosas. En el disefio interior elementos
atractivos y flexibles que pueden definir espacios en las areas de
vivienda y zonas publicas. (NFPA, 2014)

e Sistema de videovigilancia, ingreso de teclado en clave, seguridad en
cerco perimétrico, etc. (NFPA, 2014)

e Instalaciones en sitio, se ve factible la manera en que los miembros
voluntarios de las compafiias puedan ejercitarse mientras estén en
guardia, sin perder el tiempo ni combustible en traslados hacia lugares
externos en donde se realiza esta actividad. (NFPA, 2014)

e La torre de entrenamiento contribuye al desarrollo de multiples
actividades de entrenamiento de rescate y atencién de emergencias
tales como: rescate en espacios reducidos o cerrados, busqueda de
personas desaparecidas en incendio, rescate de personas atrapadas en
altura, entre otras actividades. (NFPA, 2014)

1.4 JUSTIFICACION

1.4.1 Justificacidn tedrica

La investigacion parte desde la necesidad de realizar una propuesta
arquitecténica basandose en una nueva solucion constructiva con un menor
impacto contaminante al medio ambiente. Siendo especifico el enfoque de la
presente investigacion es emplear los contenedores maritimos reciclados como

elemento constructivo principal del disefio de un hecho arquitecténico que
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solucione un problema social. Sin olvidar que este método constructivo genera

menos consumo de materias primas, preservando al medio ambiente.

Dejando de lado los paradigmas y ciertas creencias que tiene la poblacion

acerca de las nuevas técnicas de construccion sustentables e innovadoras.

Lo expuesto son razones suficientes para poder implementar una nueva
estacion de bomberos en el distrito de Victor Larco que cuente con los espacios
minimos requeridos como son: los estacionamientos para los vehiculos del
personal y para los vehiculos de trabajo como las ambulancias, cisternas,
telescépicas, bombas ligeras, entre otros; las cuales deben de contar con una
puerta de ingreso de aproximadamente 4 metros segun las normas NFPA,;
almacenes para mangueras, respuestas, llantas, extintores, para los vehiculos
de trabajo que se encuentren adyacentes a las zonas de los estacionamientos
para poder realizar el mantenimiento. También se requieren oficinas de
administracion, almacenes de documentacion, salas de conferencias. Las
zonas de residencia, areas de esparcimiento y entretenimientos, cocina y
comedor, y los servicios higiénicos, deben de tener circulaciones directas a las
zonas de preparacion y areas de maquinas para poder llegar a estos espacios

de manera mas rapida ante cualquier tipo de emergencia.

Adicional a estos espacios es requerido espacios libres para el entrenamiento
exhaustivo de los estudiantes, los cuales requieren ciertas caracteristicas entre
las que destaca la grandeza del espacio y que debe de contar con una torre de
entrenamiento para un mejor desarrollo de las funciones. A su vez incorporar
salas de capacitaciones y exposiciones para poder ofrecer charlas de primeros
auxilios o cualquier tema de interés para los involucrados e incorporar a la
ciudadania en sus actividades. Incluso la norma de la NFPA explica que pude
tener espacios de atencion médica a ciudadanos previa cita, siendo estas
generales mas no especializadas. No se debe de dejar de lado los espacios de

areas verdes que ayudan a poder contribuir a una arquitectura sustentable.

1.4.2 Justificacion aplicativa o préctica

Con el desarrollo de esta investigacion se intenta incorporar una forma de
disefio innovadora para los equipamientos de servicio a la comunidad, en
especifico con Compafila de Bomberos, la cual cuenta con una funcion
indispensable para el desarrollo y seguridad de una sociedad. En la actual

estacion de Bomberos del distrito de Victor Larco Herrera, carecen de las
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instalaciones minimas requeridas para la mejora de las actividades diarias que
realizan el cuerpo de bomberos.

Una estacién de bomberos debe de ser una edificacion de facil recorrido y
acceso, para poder atender de manera eficaz ante una repentina emergencia,
en el distrito se reportan accidentes a diario, teniendo una constante labor.
Muchos diarios locales reportan que desde el afio 1997 las emergencias
atendidas por el cuerpo de bomberos han aumentado en un 200%, siendo las
mayores llamadas de emergencia las médicas, seguidas de las atenciones por
accidentes de transito y finalmente atenciones a incendios, los cuales pueden
ser de uno o dos a la semana.

Segun las Ultimas estadisticas expuestas; es aqui en donde se atienden por lo
menos el 31% de las emergencias médicas, el 17% de los incendios ocurridos
en la provincia y un 28% de rescates del total de llamados de atencién
reportados en el dltimo afio. (Ver anexo N.° 01).

La investigacion responde a una necesidad de la sociedad, la cual carece de
una estacién de bomberos con las condiciones aptas para poder desarrollar las
actividades salvadoras de manera efectiva y eficaz. La implementacion de la
nueva estacion de bomberos para el distrito de Victor Larco implicara el
mejoramiento del servicio brindando mas estaciones de bomberos habiles para

poder atender las emergencias.
1.5 LIMITACIONES

Las limitaciones de esta investigacion se basoé la falta de informacién bibliografia
sobre la variable a estudiar: cargotectura, las notas e investigaciones colgadas en
distintas plataformas digitales y blogs, en donde se redunda la informacion, hizo que
la busqueda de informacion sea muy limitada, siendo también tratada con criterios de
eleccion, en los ultimos afios se realizaron publicaciones con esta variable, lo cual
contribuy6 a corroborar la informacion obtenida con anterioridad y poder enfocar los
datos a la presente investigacion, siendo una base para futuras investigaciones.

Al ser un trabajo en donde es el disefio arquitecténico el que demuestra la veracidad
de la variable planteada esta no serd comprobada siendo un resultado subjetivo hasta
el momento en que se pueda realizar el hecho arquitecténico en su totalidad, el cual
brindara su efectividad con mayor seguridad y veracidad. Ademas de servir como
base para futuras investigaciones que tengan presentes algunas o ambas de las

variables tratadas.
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1.6 OBJETIVOS

1.6.1 Objetivo general

Determinar la influencia de los principios de la cargotectura en el disefio de una
compafiia de bomberos en el distrito de Victor Larco Herrera.

1.6.2 Objetivos especificos de la investigacion teodrica

e Determinar como el uso de sistemas de organizacion agrupada influye en
el disefio arquitecténico de una compafiia de bomberos para el distrito de
Victor Larco Herrera.

e Establecer como la modulacion de un contenedor maritimo influira en el
disefio arquitectonico de una compafia de bomberos para el distrito de
Victor Larco Herrera.

o Definir cuales seran los lineamientos de disefio a considerar para el disefio
arquitectonico de una compafiia de bomberos para el distrito de Victor
Larco Herrera.

1.6.3 Objetivos de la propuesta

e Elaborar una propuesta arquitecténica basandose en los principios de la
cargotectura de una compafiia de bomberos en el distrito de Victor Larco

Herrera.
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CAPITULO 2. HIPOTESIS
2.1 FORMULACION DE LA HIPOTESIS

Los principios de la cargotectura influyen en el disefio arquitectonico de una
Compariiia de Bomberos en Victor Larco Herrera, siempre y cuando se tenga en

cuenta criterios:

e Emplazamiento y posicionamiento de contenedores que al ser ubicados
segun los analisis pertinentes climaticos generaran factores de confort como
ventilacién cruzada e iluminacién natural durante mayor cantidad de horas al
dia.

e Uso del principio de sistemas de organizacion agrupada que al ser utilizado
en el disefio arquitecténica proveera de caracter al disefio, ademas de
generar una mejor calidad volumétrica y espacial al disefio arquitectdnica.

¢ Modulacion de los contenedores maritimos que siendo respetada en el disefio
arquitecténico generard una arquitectura modular y proveera del caracter
arquitecténico propio de la variable.

e Refuerzos estructurales en recortes de la chapa metalica que siendo utilizada
en el disefio arquitecténico sera responsable de devolver a la estructura
principal la capacidad portante propia del contenedor, convirtiéndolo en
habitable.

2.2 DEFINICION DE TERMINOS BASICOS

Ahorro energético: Describe cualquier accién que haga mas eficiente el consumo

energético sin afectar su eficiencia y calidad. (Monsalve y otros, s.f.)

Cargotectura: construccion y adaptaciéon de contenedores maritimos en espacios

habitables (Fondo verde, s.f.)

Compafiia de bomberos: institucion encargada en la prevencion, control y extincion
de incendios, asimismo realizan atenciéon inmediata de accidentes vehiculares,
emergencias médicas, actos de rescate de personas que se encuentran en peligro.

(bomberosperu.gob.pe, s.f.)

Construccion sustentable: Es una forma de satisfacer las necesidades de una
poblacion con infraestructura sin necesidad de intervenir las necesidades de las

futuras generaciones. (Holcim, s.f.).
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Contenedores maritimos: Recipiente de carga para el transporte de mercancias,

via fluvial o maritima, puede acomodarse a transporte terrestre y multimodal. Protege
la mercancia de las situaciones climatolégicas de estas, estan fabricadas de acuerdo
con la normativa I1SO. (Ovacen, 2014)

Disefio bioclimatico: el acto de proyectar un disefio teniendo en cuenta al clima,
con el propésito que se pueda regular las energias empleadas y contribuya con el
confort térmico en los espacios interiores. (Morillon, 2005)

Proyecto arguitecténico: constituye una realizacion intelectual de complejidad alta.
Coordina aspectos diversos y los sintetiza a través de un sistema de ideas que
expresan una serie de relaciones esenciales entre: necesidades, intenciones y
niveles de satisfaccion, de los individuos que utilizaran las obras arquitectonicas y de

la sociedad en general. (Baranda, s.f)
2.3 OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Cuadro de operacionalizacién 1:

Variable 1 — Principios de la cargotectura.
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VARIABLE

DEFINICION
CONCEPTUAL

DIMENSIONES

INDICADORES

PRINCIPIOS DE LA CARGOTECTURA

Consideraciones
principales
relacionadas con
el disefo
arquitectonico y
construccion
empleando como
elemento
principal
contenedores
maritimos en la
construccion de
espacios
habitables

prefabricados.

Emplazamiento

Uso de la orientacion de los contenedores al norte para asegurar una captacion de iluminacioén

natural en la mayor cantidad de espacios planteados.

y : L L
o _ Uso de la orientacion de los contendores al SSE, para asegurar ventilacion cruzada en la mayor
posicionamiento ) )
cantidad de espacios planteados.
de
contenedores Uso de muros cortinas en zonas en donde se requiera mayor captacion de luz natural.
Uso de dobles alturas en zonas en donde se requiera espacios con alturas mayores a 2.90m.
Uso de retranqueo de los contenedores para generar espacios techados en las fachadas y zonas
comunes.
Principio de Uso del emplazamiento de los contenedores para generar balcones y terrazas dentro de la
sistemas de composicion.

organizacion

Uso del emplazamiento de los contenedores para generar espacios techados y semi techados en

agrupada zonas comunes dentro de la composicion.
Agrupar los contenedores creando un nuevo modulo de disefio. (Ancho 5,00m)
Uso circulaciones horizontales para interconectar el agrupamiento de los contenedores.
) ) Uso de fibra de vidrio en paredes, como aislante térmico para la habitabilidad espacial planteada.
Aislamiento i
. Uso de espuma de poliuretano
térmico

como aislante térmico para la habitabilidad espacial planteada
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(Fondo verde,
s.f.)

Modulacién de

los Uso del médulo establecido (12.192 m de longitud, 2.44 de ancho y 2.591 my 2.896 m de alto) para
contenedores planteamiento del disefio arquitectonico
maritimos
Refuerzos Aplicacion de estructura metdlica (vigas y columnas) expuesta en el disefio arquitectonico.

estructurales en
recortes de
contenedor
maritimo y

estructuracion

Uso de recortes horizontales y verticales de la chapa metalica en vanos y aberturas, con el refuerzo

estructural pertinente.

Uso elementos virtuales o vidrio generar areas semi techadas.

Sistemas de

sujecioén

Uso de twist locks, para uniones verticales.

Uso de bridge fitting, para uniones horizontales.

Uso de pernos y tornillos para el montaje de las estructuras expuestas.

Tabla 3 - Operacionalizacion de variable 1 — Principios de la cargotectura
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CAPITULO 3. MATERIAL Y METODOS

TIPO DE DISENO DE INVESTIGACION
Puede ser Experimental:

=  Preexperimental.

=  Cuasi experimental.

=  Experimental puro.

O no Experimental:

= Transaccional o transversal: Exploratorio / Descriptivo / Correlacional-causal.

=  Longitudinal o evolutivo: Disefio de tendencia / Disefio de analisis evolutivo de
grupos / Disefio panel.

La mayoria de las tesis de arquitectura son de tipo no experimental, descriptivo, y de
correlacion Causa-Efecto. Para determinar: ubicacion, posicion, materiales, disefio,

soluciones arquitectdnicas y de instalaciones. Se describen de la siguiente manera:

M  ——p O Disefio descriptivo “muestra observacion”.

Doénde:

M (muestra): Casos arquitectonicos antecedentes al proyecto, como
pauta para validar la pertinencia y funcionalidad del disefio.

O (observacion): Andlisis de los casos escogidos.

PRESENTACION DE CASOS / MUESTRA

3.2.1 City Container |y Il — Londres, Inglaterra

3.2.2 Eco-ciudad universitaria - Le Havre, Francia

3.2.3 R4 House - Espafa

3.2.4 Centro Comercial Quo Container Center, Buenos Aires, Argentina

3.2.5 Campo de Entrenamiento Cuerpo de Bomberos de Santiago

METODOS
3.3.1 Técnicas e instrumentos
Para la presente investigacion se han empleado fichas de andlisis de casos,

para poder hacer mas facil el procesamiento y entendimiento del caso
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arquitecténico, haciendo facil la relacion con las variables que intervienen, se

ha utilizado el siguiente formato:

FICHA DE ANALISIS ARQUITECTONICO — CASO N°
GENERALIDADES

Proyecto: Afio de disefo:
Proyectista: Pais:

Area techada: Area libre:

Area techada: NUmero de pisos:

ANALISIS FUNCION ARQUITECTONICA

Accesos peatonales:

Accesos vehiculares:

Zonificacion:

Geometria en planta:

Circulaciones en planta:

Circulaciones en vertical:

Ventilacién e iluminacion:

Organizacion del espacio en planta

Accesos peatonales:

ANALISIS FORMA ARQUITECTONICA

Tipo de geometria en 3D:

Elementos primarios de composicion:

Principios compositivos de la forma:

Proporcién y escala:
ANALISIS RELACION CON EL ENTORNO O LUGAR

Estrategias de posicionamiento:

Estrategias de emplazamiento:

Tabla 4 - Formato de Andlisis de Casos — Elaboracion propia

Por otro lado, se tiene como instrumento de eleccion terreno la matriz de ponderacion
de terreno, en donde luego de haber escogido tres terrenos en el ambito de estudio,
se ponderan para saber cudl es el mas indicado para la utilizacion en esta tesis. En
esta matriz se especifica los criterios a tomar en consideracion para elegir el terreno
a intervenir, estos criterios deben de estar debidamente justificados por las normas

respectivas, nacionales o internacionales dependiendo el caso.
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Tabla 5. Matriz de ponderacién de eleccion de terreno: Caracteristicas y normas -
Elaboracién propia

TERRE | TERRE | TERREN
CARACTERISTICAS EXOGENAS 60/100 NO NO 9
1 2 3
USO DE SUELO Deberan estar
> (Plano de ubicados en 8
(o) Zonificacion de areas de OU o
2 Truiillo) compatibles
Ez) USO DE SUELO Asilados de
CZ) COMPATIBLE centros riesgo :
N (Reglamento de Uso grifos,
de Suelos de Trujillo) aeropuertos.
CERCANIA A UNA Cercania a
ViA DE ACCESO _avenidas
PRINCIPAL principales, que 8
) . faciliten su
2 (Segun andlisis) acceso
% Infraestructura
S | INFRAESTRUCTUR | VialenBuenas
A VIAL condiciones, que 5
} . facilite la llegada
(Segun andlisis) y salida de
carros.
CERCANIA AL
NUCLEO URBANO .
PRINCIPAL Dentrobdel radio 10
) (RNE - THO40 - urbano.
< Articulo 2)
s}
x Existencia de
e) medios de
ll_) DESPLAZAMIENTO / transporte
g MOVILIZACION publico que g
= DIARIA lleven y traigan a
(Segln andlisis) los alumnos y al
personal en
general.
1) Debera contar
4 I:—j SANEAMIENTO con agua
X < j o desagiie y 3
|C_) o (Segun analisis) alumbrado
<>': eléctrico.
CARACTERISTICAS ENDOGENAS 40/100
Q< | GEOMETRIADEL | Loteregularque
OO: 8 LOTE facilite y 5
s - optimice el
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(Segun analisis) disefio
arquitecténico
MINIMO DE AREA | Area minima de
, e 10
(Segln analisis) lote de 3 500 m2
Debera ubicarse
en zonas no
DESASTRES afectas a
NATURALES inundaciones, 25
(Segun anélisis) deslizamientos,
ni ningun tipo de
desastre natural.

TOTAL 100 ‘
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CAPITULO 4. RESULTADOS
4.1 ESTUDIO DE CASOS ARQUITECTONICOS
4.1.1 City Container |y I, Inglaterra (Ver Anexo 02)

FICHA DE ANALISIS ARQUITECTONICO — CASO N°1

GENERALIDADES

Proyecto: City Container I y Il Afio de disefo: 2001

Proyectista: Nicholas And Pais: Inglaterra
Area techada: Partners Lacey Area libre: 1010 m2
Area techada: 1490.00 m2 NUmero de pisos: 5 niveles

ANALISIS FUNCION ARQUITECTONICA

Accesos peatonales: Cuenta con accesos principal en la fachada norte, en la parte
central.

Accesos vehiculares: El proyecto se encuentra cerca al puerto y tiene un acceso

peatonal

desde la avenida principal que rodea al terreno.

Zonificacioén: Vivienda/ comercio

Geometria en planta: Ortogonal y modulada

Circulaciones en planta: Horizontales, mediante pasarelas metalicas.

Circulaciones en vertical: Contenedor en posicion vertical, cuenta con dos elementos,

uno

para cada uno de los proyectos.

Ventilacién e iluminacion: Natural, mediante vanos circulares.

ANALISIS FORMA ARQUITECTONICA

Tipo de geometria en 3D: Ortogonal y modulada por medidas del contenedor.

Elementos primarios de composicion: contenedores maritimos, vanos circulares,

pasarelas de interconexion, puertas de contenedores.

Principios compaositivos de la forma: Es una composicion ortogonal, en donde se

aprecia el médulo empleado.

Proporcién y escala: Hecho arquitectonico modulado en fachada y en planta. Con

contenedor maritimo (12.192 m de longitud, 2.44 de ancho y 2.591 my 2.896 m de alto)

ANALISIS RELACION CON EL ENTORNO O LUGAR

Estrategias de posicionamiento: El emplazamiento responde a las condiciones
naturales del contexto, la posicidn de los volumenes y los vanos atiende la necesidad de
tener mayor cantidad de luz natural en los espacios.

Estrategias de emplazamiento: Se plantea el uso de retranqueo de volimenes, uso de

balcones para definir espacios y generar movimiento en fachada.
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ANALISIS FUNCION ARQUITECTONICA

Tabla 6 Ficha de analisis de casos City container | y

Accesos peatonales:

City container | y 1, se encuentran ubicados Trinity Buoy Wharf, Londres Inglaterra.
La ubicacién de este proyecto desde el punto de vista arquitecténico y urbano, se
encuentra ubicado en una zona abandonada, y se propuso este sistema como una
solucion alternativa a los sistemas tradicionales. Se plantea un acceso peatonal a
ambos proyectos, el cual consta de 2 volumenes conectados por una pasarela que

conecta con todos los espacios del proyecto.

Accesos vehiculares:

El proyecto se encuentra cerca al puerto y tiene un acceso peatonal desde la avenida
principal Oachard Pl que se encuentra al norte del terreno, esta calle es la Gnica que
dirige al terreno. El entorno directo del proyecto es una gran zona comun entre este

y otros proyectos.

Zonificacion:

El proyecto cuenta con el uso residencial y cuenta también con una zona comercial,
con pequefios estudios. El proyecto cuenta con 15 unidades de vivienda emplazados
en 4 niveles. Los cuales se componen en una volumetria sobria, que apila un
contenedor sobre otro, respetando una modulacién y ritmo en las aberturas para los

vanos.

Geometria en planta:
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El recinto tiene una distribucién de dos Torres, la primera denominada Container City

1, es una edificacion que cuenta con 15 unidades de contenedores uniformes de 40
pies de largo. La segunda edificacion, City Container Il, cuenta con 30 contenedores
uniformes de 40 pies, en una configuracidbn mas variada, creando mas espacialidad,
cuenta con 5 niveles, deja el disefio rigido de la primera edificacion y logra tener un
caracter mas conservador con voladizos en dobles alturas, con columnas de soporte.

El uso de este mddulo genera que ambas plantas de distribucion sean ortogonales y
respeten el médulo ya establecido por los contenedores maritimos.
Circulaciones en planta y verticales:

El proyecto se encuentra distribuidos en cuatro niveles, los contenedores estan
emplazados de manera paralela vertical y horizontalmente. Las pasarelas que
cumplen la funcion de ser corredores que interconectan a ambos proyectos estan
ubicados en el medio del proyecto. Con respecto a circulaciones verticales, el
proyecto posee dos contenedores en posicion vertical en donde se desarrollan las
escaleras para acceder a los niveles superiores de la edificacion uno para cada uno

de los proyectos.
Ventilacion e iluminacion

La posicion de los vanos en este proyecto esta ubicada de tal manera de captar la
mayor cantidad de iluminacién natural. La forma particular de los vanos, permite que
la tensién no sea muy fuerte en las chapas metélicas de los contenedores en donde

se plantea el proyecto.
Tipo de geometria en 3D

La composicion volumétrica es simple y pura, se puede apreciar el agrupamiento de
contenedores los vanos que permiten la ventilacion, las pasarelas de circulacion,

entre otros elementos.
Elementos primarios de composicién

Entre los elementos mas resaltantes se puede considerar a los contenedores
maritimos, vanos circulares, pasarelas de interconexion, puertas de contenedores.

Las cuales siguen una trama y responde a una.
Proporcion y escala

Hecho arquitectonico modulado en fachada y en planta. Con contenedor maritimo
(12.192 m de longitud, 2.44 de ancho y 2.591 m y 2.896 m de alto)

Morales Novoa, Angie de Fatima Péag. 61



“PRINCIPIOS DE LA CARGOTECTURA APLICADA AL DISENO DE UNA
UNIVERSIDAD COMPARIIA DE BOMBEROS EN VICTOR LARCO HERRERA”
PRIVADA DEL NORTE

N

Cortiiiad iti (. Puertas de contenedor como Contenedores verticales para
ontenedor maritimo I : 7, 1
- balcones circulacion vertical
Vanos circulares Circulacidn horizontal en ambos
proyectos

Grafico N.° 1. Andlisis formal de Proyecto City Container |

4.1.2 Eco-ciudad universitaria Le Havre, Francia (Ver Anexo 03)

FICHA DE ANALISIS ARQUITECTONICO — CASO N°2
GENERALIDADES

Proyecto: Cité A docks Afio de disefio: 2010
Proyectista: | - Pais: Paris, Francia
Area techada: 3120.00 m2 Area libre: 1220.00 m2
Area techada: 2280.00 m2 Numero de pisos: 4 niveles

ANALISIS FUNCION ARQUITECTONICA

Accesos peatonales: Cuenta con accesos principal en la fachada norte. Los bloques

cuentan con un acceso directo desde el patio interior.

Accesos vehiculares: El proyecto no presenta accesos vehiculares para
estacionamientos dentro del proyecto.

Zonificacion: Vivienda

Geometria en planta: Ortogonal y modulada

Circulaciones en planta: Horizontales, mediante pasarelas metalicas.

Circulaciones en vertical: Se plantea escaleras metélicas.

Ventilacién e iluminacién: Natural, mediante vanos circulares.

Organizacion del espacio en planta: Espacios distribuidos a través de circulaciones
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horizontales. Desarrollo de un médulo de vivienda por cada contenedor planteado.

ANALISIS FORMA ARQUITECTONICA

Tipo de geometria en 3D: Ortogonal y modulada por medidas del contenedor.

Elementos primarios de composicidn: contenedores maritimos, muros cortinas,

pasarelas de interconexidn, escaleras metalicas y estructura expuesta.

Proporcién y escala: Hecho arquitecténico modulado en fachada y en planta. Con

contenedor maritimo (12.192 m de longitud, 2.44 de ancho y 2.591 my 2.896 m de alto)

Principios compositivos de la forma: Es una composicion ortogonal, en donde se
aprecia el médulo empleado.
ANALISIS RELACION CON EL ENTORNO O LUGAR

Estrategias de posicionamiento: El emplazamiento responde a las condiciones
naturales del contexto, la posicidn de los volimenes y los vanos atiende la necesidad de

tener mayor cantidad de luz natural en los espacios.

Estrategias de emplazamiento: Se plantea el uso de retranqueo de volimenes y generar

movimiento en fachada.

Tabla 7. Ficha de Analisis de Caso "Eco Ciudad Universitaria Le Havre"
ANALISIS FUNCION ARQUITECTONICA
Accesos peatonales:
El proyecto se encuentra ubicado en Alta Normandia, Francia. El emplazamiento de
los médulos esta dispuesto en torno a un jardin interior sobre una estructura metalica
de cuatro niveles que se comunican mediante pasarelas. Es desde este jardin interior
que se acceden a todos los bloques departamentales.
Zonificacion:
Esta edificacion se encuentra compuesta por 100 viviendas estudiantiles de 24m2
cada una equipadas con bafio, cocina. La composicion se encuentra emplazada a
través de un jardin interior que interconecta ambas composiciones.
Circulaciones en planta y verticales:
Los médulos se encuentran apilados paralelamente y entre ellos se encuentra
ubicadas las circulaciones que llevan a cada departamento, estas alimentan a dos
departamentos, estan alineadas con el eje central del contenedor, en muchos casos
cuentan con pequefios espacios sociales, los cuales tienen elementos translucidos

gue en fachada la sensacion de llenos y vacios.

Ventilacion e iluminacion
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La posicion de los vanos en este proyecto estd ubicada de tal manera de captar la

mayor cantidad de iluminacién natural. La forma particular de los vanos, permite que
la tension no sea muy fuerte en las chapas metalicas de los contenedores en donde
se plantea el proyecto. Los vanos se encuentran ubicados en ambos extremos del
contenedor, de esta manera se asegura la mayor captacion de luz natural en los

espacios planteados.
Tipo de geometria en 3D

La estructura expuesta que plantea el proyecto, no solamente tiene funcién de unir
un elemento con el otro, sino que también contribuye a que el disefio integral de la
composicion tenga distintas jerarquias. Se emplean muros cortinas en ciertas caras
del contenedor para generar una mayor captacion de luz solar e iluminacion natural
durante el dia. La composicién arquitectdnica presenta espacios entre los volumenes
que tienen como funcién ser espacios de interconexion entre dos contenedores,
siendo este el lugar en donde se ubican las escaleras de acceso a cada uno de los

departamentos.
Elementos primarios de composicién

La particularidad de este edificio es la estructuracién expuesta que posee, debido a
que genera un disefio de fachada simple, pero moderno, sin dejar de lado la
exposicion de los contenedores. La armonia en la fachada se obtiene agrupando los
contenedores en bloques e interconectandolos con plataformas que sirvan para la
comunicacion entre ellos, logrando la creacién de espacios sociales. Ademas de

brindar a la fachada una composicién volumétrica entre opacos y translicidos.
Proporcién y escala

Hecho arquitectonico modulado en fachada y en planta. Con contenedor maritimo
(12.192 m de longitud, 2.44 de ancho y 2.591 m y 2.896 m de alto)
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Contenedor maritimo Circulacién horizontal ~ Circulacion vertical

Area verde . Estructura externa

Gréfico N° 2 Composicion volumétrica de Cité A docks

_ Contenedor maritimo Circulacion horizontal | Circulacion vertical

. Area verde - Estructura externa

— |

Accesos peatonales

B

Grafico N.° 3 Analisis volumétrica de Cité a docks

4.1.3 R4 House — Espafia (Ver Anexo 12)

FICHA DE ANALISIS ARQUITECTONICO — CASO N°3
GENERALIDADES

Proyecto: R4 House Afo de disefo: 2007
Proyectista: | = - Pais: Barcelona
Area techada: 175.00 m2 Area libre: 1220.00 m2
Area techada: 2280.00 m2 Numero de pisos: 2 niveles
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ANALISIS FUNCION ARQUITECTONICA

Accesos peatonales: Cuenta con accesos principal en la fachada norte. El emplazamiento

de los contenedores genera una doble altura por donde se puede acceder al proyecto.

Accesos vehiculares: El proyecto no presenta accesos vehiculares para estacionamientos

dentro del proyecto.

Zonificacion: Vivienda

Geometria en planta: Ortogonal y modulada

Circulaciones en planta: Horizontales, mediante pasarelas metalicas.

Circulaciones en vertical: Se plantea escaleras metalicas ubicadas en un médulo de

contendor posicionado verticalmente.

Ventilaciéon e iluminacién: Natural, mediante muros cortinas.

Organizacidén del espacio en planta: Espacios distribuidos a través de una doble altura.
Adaptandose al emplazamiento de volimenes.
ANALISIS FORMA ARQUITECTONICA

Tipo de geometria en 3D: Ortogonal y modulada por medidas del contenedor.

Elementos primarios de composicion: contenedores maritimos, muros cortinas.

Proporcién y escala: Hecho arquitecténico modulado en fachada y en planta. Con
contenedor maritimo (12.192 m de longitud, 2.44 de ancho y 2.591 my 2.896 m de alto)

Principios compositivos de la forma: Es una composicién ortogonal, en donde se
aprecia el médulo empleado.
ANALISIS RELACION CON EL ENTORNO O LUGAR

Estrategias de posicionamiento: El emplazamiento responde a las condiciones naturales del
contexto, la posicion de los volimenes y los vanos atiende la necesidad de tener mayor

cantidad de luz natural en los espacios.

Estrategias de emplazamiento: Se plantea el uso de retranqueo de volimenes y generar

movimiento en fachada.

Tabla 8. Ficha de Andlisis de Caso "R4-House"

ANALISIS FUNCION ARQUITECTONICA
Accesos peatonales:

El proyecto no tiene una ubicacion exacta, pero cuenta con un acceso peatonal que se
forma mediante el emplazamiento de 3 médulos, generando un espacio en doble altura
que permite la iluminacion de los espacios planteados y jerarquizar el ingreso.
Zonificacion:

Esta vivienda cuenta con el ensamblaje de 6 contendores maritimos. Cuatro
contenedores se han ensamblado entré si, formando una vivienda de 173 m2. Y el

quinto contenedor forma una vivienda 30 m2. Por ultimo, el sexto contenedor es el
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nucleo de comunicacién vertical y la chimenea bioclimética de extraccion de aire. La

peculiaridad del proyecto propuesto por la R4 House es que inicialmente se pueda
adquirir un modulo de 30 metros cuadrados que pueda satisfacer completamente sus
necesidades basicas del momento. Conforme fueran aumentando estds y sus
posibilidades econdémicas el usuario puede adquirir nuevos médulos, de tal modo que
la casa puede tener desde 30 m2 de area construida hasta los 180 metros cuadrados,
dependiendo sus necesidades en cada punto de su vida.

Geometria en planta:

Los espacios de interiores de esta vivienda pueden reconfigurarse simplemente
moviendo paneles o vidrios méviles la cocina puede adaptarse a cualquier estructura
que se desee ya que su mobiliario es movil y los diferentes electrodomésticos que
incluyen estan incluidos dentro de los moédulos independientes de tal modo se puede
lograr un sinfin de tipologias completamente distintas en el mobiliario de la cocina

dependiendo las necesidades del usuario y el espacio disponible.
Circulaciones en planta y verticales:

Los modulos se encuentran apilados paralelamente y entre ellos se encuentra
ubicadas las circulaciones que llevan a cada departamento, estas alimentan a dos
departamentos, estan alineadas con el eje central del contenedor, en muchos casos
cuentan con pequefios espacios sociales, los cuales tienen elementos translucidos que

en fachada la sensacion de llenos y vacios.
Ventilacion e iluminacion

El planteamiento presenta un andlisis exhaustivo en lo relacionado a ubicacién de
vanos y medios de ventilaciéon, ya que se generan distintos vanos que conforman la

ventilacién cruzada capaz de mantener la temperatura perfecta dentro de los espacios.
Tipo de geometria en 3D

Este proyecto destaca por tener una volumetria sencilla, que permite apilar encima de
cada modulo un nuevo nivel, sin dejar de lado la espacialidad y la composicién
arquitecténica. Ademas de contar con una fachada que respeta la estructura del
componente y la utiliza para favorecer y generar una composicion arquitecténica
sencilla y moderna. Empleando el muro cortina de distintas formas no solo se genera
una fachada moderna, sino que también el elemento perforado no sufre cambios
importantes en su estructura y se adapta muy bien con la propuesta. El recubrimiento
que se posee en este proyecto es total por la capa exterior del contenedor. Esto

responde al andlisis climatico realizado por el proyectista, el cual asegura que para
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generar una mejor inercia térmica es preferible poner el recubrimiento y las capas

aislantes por fuera.
Proporcion y escala

Hecho arquitecténico modulado en fachada y en planta. Con contenedor maritimo
(12.192 m de longitud, 2.44 de ancho y 2.591 m y 2.896 m de alto)

Contenedores

Circulacidn vertical

Gréafico N° 4 Composicion volumétrica de R4House

Contenedores

! Circulacion vertical
I. Circulacién horizontal
| Doble altura cerrado con vidrio

Gréfico N° 5 Composiciéon volumétrica de R4House

4.1.4 Centro Comercial Quo Container Center, Buenos Aires, Argentina.

FICHA DE ANALISIS ARQUITECTONICO — CASO N°3
GENERALIDADES
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Proyecto: Centro comercial Afo de disefo: 2014
Quo conteiner
Center
Proyectista: Arg. Cecilia Pais: Buenos Aires,
Bertezzolo Argentina
Area techada: 175.00 m2 Area libre: 1220.00 m2
Area techada: 2280.00 m2 NUmero de pisos: 2 niveles

ANALISIS FUNCION ARQUITECTONICA

Accesos peatonales: Cuenta con accesos principal en la fachada norte. El emplazamiento

de los contenedores genera circulaciones por donde se interconectan los voliimenes.

Zonificacioén: Vivienda

Geometria en planta: Ortogonal y modulada

Circulaciones en planta: Horizontales, mediante pasarelas de vidrio.

Circulaciones en vertical: Se plantea escaleras metalicas ubicadas en un médulo de

contendor posicionado verticalmente.

Ventilaciéon e iluminacion: Natural, mediante muros cortinas, vanos circulares.

Organizacion del espacio en planta: Emplazamiento de contenedores permite el recorrido

natural de las circulaciones.

ANALISIS FORMA ARQUITECTONICA

Tipo de geometria en 3D: Ortogonal y modulada por medidas del contenedor.

Elementos primarios de composiciéon: contenedores maritimos, muros cortinas,

estructuras metdlicas de soporte, pasarelas metalicas que interconectan volimenes.

Principios compositivos de la forma: Es una composicién ortogonal, en donde se

aprecia el modulo empleado.

Proporcién y escala: Hecho arquitecténico modulado en fachada y en planta. Con

contenedor maritimo (12.192 m de longitud, 2.44 de ancho y 2.591 my 2.896 m de alto)

ANALISIS RELACION CON EL ENTORNO O LUGAR

Estrategias de posicionamiento: El emplazamiento responde a las condiciones naturales
del contexto, la posicién de los volumenes y los vanos atiende la necesidad de tener mayor

cantidad de luz natural en los espacios. Y accesibilidad al hecho arquitecténico.

Estrategias de emplazamiento: Se plantea el uso de retranqueo de volimenes,

emplazamiento de contendores de tal manera que las circulaciones sean dinamicas.

Tabla 9. Ficha de Analisis de Caso "Quo Container Center"
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ANALISIS FUNCION ARQUITECTONICA

Accesos peatonales:

El centro comercial presenta un ingreso principal, en el norte del terreno. Presenta
un bloque de estacionamientos en la parte sur del terreno.

Zonificacién:

Este proyecto ha sido construido en base de contenedores, que se encuentran
ensamblados entre si formando una un centro comercial que almacena 34 tiendas
comerciales y oficinas, ademas de contar con 8 restaurantes y bares. Cuenta con
zonas abiertas de estar para los usuarios. El proyecto cuenta con dos niveles (planta
baja, primer nivel, segundo nivel), 3 contenedores se encuentran en forma vertical,
en dos de estos estan los servicios higiénicos, en el restante estard ubicado el

ascensor que recorre los niveles superiores.
Geometria en planta:

Se puede apreciar el posicionamiento de los contenedores en el terreno, generando
espacios. Estas zonas se van formando luego del emplazamiento de los volimenes
segln se vaya realizando el disefio formal del proyecto. Por consiguiente, en los
niveles superiores, luego de definir los niveles inferiores, se plantean pasajes de

circulaciéon que conectan unos voliumenes con otros.
Circulaciones en planta y verticales:

El emplazamiento de los volimenes, permite tener un planteamiento ortogonal pero
dinamico a la vez. Esto genera que los espacios libres y de circulacién tengan un

sentido orgénico.

Ventilacion e iluminacion

El planteamiento presenta un analisis exhaustivo en lo relacionado a ubicacién de
vanos y medios de ventilacién, ya que se generan distintos vanos que conforman la
ventilaciéon cruzada capaz de mantener la temperatura perfecta dentro de los
espacios.

Tipo de geometria en 3D

Este proyecto destaca por tener una volumetria sencilla, que permite apilar encima

de cada modulo un nuevo nivel, sin dejar de lado la espacialidad y la composicion

arquitecténica. Ademas de contar con una fachada que respeta la estructura del
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sencilla y moderna.
Proporcion y escala
Hecho arquitectonico modulado en fachada y en planta. Con contenedor

maritimo (12.192 m de longitud, 2.44 de ancho y 2.591 m y 2.896 m de alto).

. Primer nivel

. Segundo nivel

. Tercer nivel
Circulacién horizontal

_ Circulacién vertical

Gréfico N° 6 Composicion volumétrica de CC Quo Container Center

. Primer nivel

. Segundo nivel

. Tercer nivel

Circulacion horizontal

Circulacién vertical

Accesos p

Gréfico N° 7 Composicion volumétrica de CC Quo Container Center
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CUADRO COMPARATIVO DE ANALISIS DE CASOS

VARIABLE CASO 1 CASO 2 CA3SO CASO 4 CASO 5
. Centro
. Eco-ciudad R4 : Campo de RESULTADO
City . L Comercial Quo .
Container | universitaria | House Container Entrenamiento
PRINCIPIOS DE LA CARGOTECTURA y Le Havre, - Cuerpo de
I, Inglaterra . ~ Center
Francia Espafa . Bomberos
Argentina
Uso de los contenedores maritimos como elemento Caso N.°01,02, 03
principal arquitectonico. X X X X y 04
Uso del médulo establecido (12.192 m de longitud, Caso N.° 01,02, 03
2.44 de anchoy 2.591 my 2.896 m de alto) para X X X X y 04

planteamiento del disefio arquitecténico.

Orientacién de los contenedores al norte (NNE),
para asegurar una captacion de iluminacion natural X X X X
en la mayor cantidad de espacios planteados.

Caso N.° 02, 03, 04

Orientacién de vanos al SSE, para asegurar
ventilacién cruzada en la mayor cantidad de X X X
espacios planteados.

Caso N.° 03, 04, 05

Caso N.° 02, 03,

Uso de muros cortinas en espacios para mayor
X X X X 04, 05

captacion de luz natural.

Caso N.° 01,02, 03
X X X X y 04

Uso de los contenedores maritimos como elemento
principal arquitecténico.
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CUADRO COMPARATIVO DE ANALISIS DE CASOS
VARIABLE CASO 1 CASO 2 CASO 3 CASO 4 CASO 5
City Eco-ciudad CC Quo
Container | | universitaria R4 House — Container RESULTADO
PRINCIPIOS DE LA CARGOTECTURA y I, Le Havre, Espafia Center,
Inglaterra Francia Argentina
Uso de sistemas de agrupamiento en el Caso N.° 01,02,
emplazamiento de contenedores. X X X X 03,04
Retranqueo de volimenes para generar X X X Caso N.° 01,03,05
jerarquias volumétricas en la composiciéon
Emplazamiento de volimenes creando espacios X X X Caso N.° 02,03,05
comunes y zonas de descanso.
Caso N.° 01,02, 03
Crear un nuevo modulo de disefio. X X X X y 04
Uso de una modulacién en circulaciones
: . . Caso N.° 01,02, 03
lineales para interconectar el agrupamiento de X X X
los contenedores.
Uso de aislante térmico en muros y techos para X X Caso N.° 03,04
lograr confort interno en los espacios.
Aplicacion de estructura metalica (vigas y X Caso N.°01
columnas) expuesta en el disefio arquitecténico.
Uso de reco,rt.es horizontales y verticales de la Caso N.° 01,02,03
chapa metélica en vanos y aberturas, con el X X X
refuerzo estructural pertinente.

Tabla 10. Cuadro comparativo de analisis de casos
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CONCLUSIONES PARA LINEMIENTOS DE DISENO

A partir de los casos arquitectdénicos analizados, la teoria presentada, y el

antecedente analizado en la presente investigacién, se encuentran las siguientes

conclusiones relacionadas a los lineamientos de disefio a considerar en el disefio

arquitecténico.

10.

11.

12.

13.

Uso de los contenedores maritimos como elemento principal arquitecténico.
Uso del modulo establecido (12.192 m de longitud, 2.44 de ancho y 2.591 m
y 2.896 m de alto) para planteamiento del disefio arquitecténico.

Orientacion de los contenedores al norte (NNE), para asegurar una captacion
de iluminacién natural en la mayor cantidad de espacios planteados.
Orientacion de vanos al SSE, para asegurar ventilacion cruzada en la mayor
cantidad de espacios planteados.

Uso de muros cortinas en espacios para mayor captacion de luz natural
considerando recortes horizontales y verticales en chapa metalica.

Uso de sistemas de agrupamiento en el emplazamiento de contenedores.
Retranqueo de volimenes para generar jerarquias volumétricas en la
composicion

Emplazamiento de volimenes creando espacios comunes y zonas de
descanso.

Agrupar los contenedores creando un nuevo médulo de disefio.

Generar espacios libres entre el emplazamiento de volimenes y zonas de
recreacion.

Uso de una modulacién en circulaciones lineales para interconectar el
agrupamiento de los contenedores.

Uso de aislante térmico en muros y techos para lograr confort interno en los
espacios.

Aplicacion de estructura metélica (vigas y columnas) expuesta en el disefio

arquitectonico.
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5.1 DIMENSIONAMIENTO Y ENVERGADURA

CAPITULO 5. PROPUESTA ARQUITECTONICA

Una compafiia de bomberos se establece a partir de la cantidad de ciudadanos a las
gue abastece, la norma de la NFPA regula que por cada 1000 personas deberia de
haber un total de un bombero, esto para poder mantener la seguridad de los

ciudadanos ante algun accidente o incendio.

Segun el censo del afio 2017, en el Distrito de Victor Larco Herrera, existen 68 506
habitantes en una superficie de 18.02 km? de regirnos a la reglamentacion
internacional, en la actualidad deberia de haber 68 bomberos en la Compafiia de
Bomberos N.° 224 perteneciente al Distrito Victor Larco. Sin embargo, la realidad es
que, segun el dltimo Reporte de la Intendencia Nacional de Bombero del Perq, en el
ultimo censo de bomberos se reportd que en la Compariia N.° 224 que se cuentan

con 40 bomberos activos presentando un déficit de 28 bomberos.

Teniendo este dato, no es recomendable hacer un disefio arquitecténico, debido a
que se tiene que considerar el aumento poblacional, esto aumentara la demanda.
Razon por la cual se plantea realizar una proyeccion en 30afos para lograr satisfacer
la demanda durante una mayor cantidad de afios. Por esto se plantea calcular la

cantidad de poblacion que existira en el afio 2047.

Segun el reporte del INEI del Censo Nacional del 2017, la tasa poblacional en la
Provincia de Trujillo es de 1.30%. Teniendo este dato, aplicamos la férmula de
incremento poblacional (P: = Py (1+r)!), tendremos que para el afio 2051 habria 104
916 habitantes en el Distrito de Victor Larco Herrera. Si nos ajustamos a la normativa
internacional de la NFPA, se puede decir que se tendrian 105 bomberos en la
Compafiia N.° 224.

POBLACION ACTUAL EN

VICTOR LARCO (CENSO POBLACION PROYECTADA EN

30 ANOS EN VICTOR LARCO

2017)
POBLACION 68 506 104 916
OFICIALES 40 105

Tabla 11. Proyeccion de crecimiento poblacional

De la tabla 11 se conoce cudl es el aforo total de la Compafia De Bomberos, pero
aun falta conocer cual es el rango de esta edificacion. Segun la Norma NFPA 1001

redacta que debe de haber 01 centro de emergencia o Compafiia de bomberos por
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cada 100 000 habitantes. Dados los datos calculados anteriormente, se deduce que
para Victor Larco se requiere el disefio de un centro de emergencia principal.

contando con un aforo de 105 usuarios.

NUMERO DE COMPANIAS REQUERIDAS SEGUN POBLACION

VICTOR LARCO POBLACION PROYECTADA EN 30
ANOS
POBLACION 104 916
NUMERO DE ESTACIONES 01
OPTIMAS

Tabla 12. Calculo de nimero de compafias requeridas segin poblacion

A los datos anteriores agreguemos la situacion actual del terreno que cuentan en la
calle Las Cucardas, el cual cuenta con un terreno de 1200 m?, siendo insuficiente
para una compariia de esta envergadura, ademas de la inexistente infraestructura
segun los reportes del diario EI Comercio y La Republica, quienes expusieron el
déficit de espacios que permitan un fluido desarrollo de actividades diarias del

escuadron de bomberos.
PROGRAMACION ARQUITECTONICA

Para el disefio de una compafiia de bomberos en Trujillo lamentablemente no se
cuenta con la normativa de disefio especificado, dado esta situacién, tomamos
normas legales internacionales para poder ver el requerimiento de espacios minimos,
asi como los analisis funcionales de unos ejemplos de Compafiias de Bomberos y
Centros de Entrenamiento para Atencion de emergencias ubicados en otros paises
para poder complementar el programa arquitecténico que se plantea a continuacion.
Por otro lado, para poder sustentar esta programacion arquitecténica se toma como
base el Libro de Plazola Tomo 02, en donde se definen los espacios minimos para el

disefio de una compafia de bomberos central.

Como parte de la investigacion se cuenta con La Guia Para El Disefio de Estaciones
de Bomberos ICS 12.230 71100.30 de Venezuela, en donde se muestra una lista de
espacios minimos, diagramas y esquemas que aprobaran y ayudaran a comprender
las relaciones funcionales entre las zonas planteadas, asimismo se encuentran
detallados los requerimientos y disefio de las oficinas, aulas educativas, cuadras,

entre otros espacios segun las exigencias del beneficiario.

Segun La Guia Para El Disefio de Estaciones de Bomberos ICS 12.230 71100.30 de

Venezuela, se deben de considerar tres categorias de espacios que se agrupan
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segun su funcion:

a) Equipos y mantenimiento: estacionamientos y vehiculos, el

mantenimiento de estos y su reparacion, suministros etc.
b) Administracion y entrenamiento: oficinas, aulas y equivalentes.
c) Areas de residencia y esparcimiento.

Siendo esta la metodologia a trabajar y dividir los espacios que se plantearan para el
disefio arquitectonico de la compafiia de Bomberos N.° 224,
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AFORO SUB TOTAL
usos [ T8 UNIDAD AMBIENTES CANTIDAD | Wit | nipap | AForo SISO rora | ToTaL
AFORO | (UND) M2) UNIDAD
M2)
SALA DE RADIO 01 85.00 | 1.40 | 12.00 85.00
COCINA 01 10.00 | 1.40 2.00 10.00
comumieao o= | CUARTO DE DESCANSO o1 1500 | 12.00 | 1.00 15.00 151.00
3 CUARTO DE TELECOMUNICACIONES 01 3500 | 140 | 12.00 35.00
% SS.HH. 01 6.00 | 4.00 0.00 6.00
g RECEPCION / ENTRADA 01 4500 [ 400 | 12.00 45.00
§ OFICINA PRIMERA COMANDANCIA 01 14.00 [ 9.30 2.00 14.00
z S SALA DE CONFERENCIAS DE PRIMERA COMANDANCIA 01 12.00 [ 1.40 | 10.00 12.00
9 ’8 OFICINA SEGUNDA COMANDANCIA 01 14.00 | 9.30 2.00 14.00
E |E‘_: SALA DE CONFERENCIAS DE PRIMERA COMANDANCIA 01 12.00 [ 1.40 | 10.00 12.00 48015
o 2 OFICINA INSPECTORIA GENERAL 01 14.00 | 9.30 2.00 14.00 ’
E E OFICINA JEFE DE ZONA 01 14.00 | 9.30 2.00 14.00
§ < ADMINISTRACION | OFICINA JEFE DE SERVICIOS 01 14.00 | 9.30 2.00 14.00 238.15
8 SALA DE ESTAR / ESPERA 01 20.00 | 4.00 6.00 20.00
8 OFICINA DE ASUNTOS INTERNOS Y SEGURIDAD FISICA 01 14.00 | 9.30 2.00 14.00
g OFICINA DE RECURSOS HUMANOS 01 14.00 | 9.30 2.00 14.00
% OFICINA INSPECTORIA GENERAL 01 14.00 [ 9.30 2.00 14.00
ARCHIVO/ ALMACEN DE PAPELERIA 01 30.00 | 0.00 0.00 30.00
SS.HH. Hombres o1 400 | 4.00 2.00 4.00
SS.HH. Mujeres 01 3.15 3.15 0.00 3.15
Tabla 13. Programa arquitectonico - Elaboracion propia
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AFORO SUB TOTAL
usos SQIAESG UNIDAD AMBIENTES CANTIDAD ?‘MRZE)A UNIDAD | AFORO AS’\;J;ETNOTTQSL TC?TUEL TOTAL
AFORO | (UND) M2) UNIDAD
(M2)
DORMITORIOS PRIVADOS 05 11.40 | 2.00 5.70 57.00
LOCKERS 01 50.00 | 0.00 0.00 50.00
CUARTO DE TERAPIA FISICA 01 21.00 | 9.30 3.00 21.00
< SALA DE DESCANSO 01 75.00 | 1.50 | 30.00 75.00
8 g VIVENDA DUCHAS 01 65.00 | 4.00 0.00 65.00 516.70
* ] SSHH. Muijeres 01 350 | 10.00 | 0.00 3.50
g o SSHH. Hombres 05 20.00 | 4.00 0.00 100.00
Q o POSTES DE DESLIZAMIENTO 06 3.30 0.00 0.00 19.80 735.90
W o) DORMITORIO X 08 CAMAS 02 62.70 | 12.00 | 5.00 125.40
= 2 SALA DE JUEGOS 01 60.00 | 3.30 [ 20.00 60.00
8 o COCINA + CUARTO FRIO 01 40.00 | 9.30 6.00 40.00
% < RECREACION COMEDOR 01 30.00 | 1.50 | 20.00 30.00 219,20
R DESPENSA 02 4.60 0.00 0.00 9.20
& COMEDOR AL AIRE LIBRE 01 20.00 | 150 | 14.00 20.00
- BIBLIOTECA 01 60.00 | 9.30 8.00 60.00
g CUARTO DE ENTRENAMIENTO 02 52.50 | 3.00 [ 18.00 105.00
2 OFICINA DEL JEFE DEL ENTRENAMIENTO 01 14.00 | 4.00 4.00 14.00
: 8o ALMACEN AUDIOVISUAL 01 12.00 | 0.00 0.00 12.00
a aE SALA DE CONFERENCIAS 02 67.50 | 1.50 | 45.00 135.00
O zuW AULA DE INDUCCION 02 54.00 | 3.00 | 18.00 108.00
S o= SALAS DE
& 0% ENTRENAMIENTO | AULA DE PRACTICAS 02 54.00 | 3.00 | 18.00 108.00 682.50 682.50
) 20 AULA DE CAPACITACION 02 54.00 | 3.00 | 18.00 108.00
= ENFERMERICA - TOPICO 01 25.00 | 9.30 4.00 25.00
zu PATIO 01 651.00 | 0.00 0.00 651.00
SS.HH. Hombres 03 12.00 | 4.00 4.00 36.00
SS.HH. Mujeres 03 1050 | 3.50 4.00 31.50
Tabla 14. Programa arquitecténico - Elaboracion propia
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AFORO SUB TOTAL
SUB
Usos CQITAESGO UNIDAD AMBIENTES CAI\I;TIDA '(AMRZE)A UNIDAD | AFOR ASI\;JBBIEI\?'FI?SL TOTAL TOTAL
AFORO D (UND) UNIDAD
(M2) M2)
AMBULANCIA 02 11.11 | 0.00 0.00 22.22
A BOMBA LIGERA 02 31.20 | 0.00 0.00 62.40
> SALA DE TANQUES DE 10 000 LITROS 02 31.20 | 0.00 0.00 62.40
o MAQUINAS - PLAZAS | \EHicULO DE ALTURA - TELESCOPICA 01 4500 | 000 | 0.00 45.00
= DE 348.02
S 0 |esTACIoNAMIENTO | CAMIONETA PICK UP Y FUGA DE GAS 02 18.00 | 0.00 0.00 36.00
= E 3 PATRULLAS 02 18.00 | 0.00 0.00 36.00
¢ m RESCATE PESADO 02 18.00 | 0.00 0.00 36.00
" S CAMIONETAS 02 24.00 | 0.00 0.00 48.00
Re i OFICINA DE MANTENIMIENTO DE VEHICULOS 01 20.00 | 0.00 0.00 20.00
i z ALMACEN DE REPUESTOS 01 30.00 | 0.00 0.00 30.00 697 62
S o = MAESTRANZA 01 15.00 | 1.00 0.00 15.00 :
= > ALMACEN DE AGENTES EXTINGUIDORES 01 30.00 | 0.00 0.00 30.00
ga 3 M?ggfg*“é‘g\ﬂoy SECADO Y ALMACENADO DE MANGUERAS 01 30.00 | 0.00 0.00 30.00
s) S | ALMACENAMIENTO | ESTACIONES DE VESTIMENTA ) 15 0.64 1.00 | 15.00 9.60 249,60
@ o Y SOPORTE DE | ALMACEN DE EQUIPOS DE PROTECCION RESPIRATORIA (EPRAC) 01 30.00 [ 0.00 0.00 30.00 :
5 w UNIDADES ALMACEN DE LLANTAS Y RUEDAS 01 50.00 | 0.00 0.00 50.00
3 ALMACEN GENERAL 01 60.00 [ 0.00 0.00 60.00
i ALMACEN EXTERIOR DE INSUMOS  INFLAMABLES 01 15.00 | 0.00 0.00 15.00
n ALMACEN DE EQUIPOS Y HERRAMIENTAS PARA OPERACIONES 01 30.00 [ 0.00 0.00 30.00
ALMACEN DE SUPLEMENTOS MEDICOS Y DESINFECCION. 01 30.00 | 0.00 0.00 30.00
Tabla 15. Programa arquitectonico - Elaboracion propia
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AFORO SUB TOTAL
SUB
Uz || SAIEREIR UNIDAD AMBIENTES CANTIDA | AREA | UNIDA [ \-orq | SUBTOTAL | 2= TOTAL
AS D (M2) D (UND) AMBIENTES | |00AD
AFORO M2) M2)
m ZONA ADMINISTRATIVA 06 21.00 0.00 0.00 126.00
2 ESTACIONAMIENTOS ZONA DE RESIDENCIA 08 21.00 0.00 0.00 168.00 777.00
8 PARTICULARES ZONA DE ENTRENAMIENTO 02 21.00 0.00 0.00 42.00 '
= " COMPANIA DE BOMBEROS 21 21.00 0.00 0.00 441.00
W o CUARTO DE BOMBAS 01 20.00 0.00 0.00 20.00
i ﬁ CUARTO DE MAQUINAS 01 20.00 0.00 0.00 20.00
o = LAVANDERIA DE UNIFORMES 01 18.00 0.00 0.00 18.00
4y < 3074.00
Zs 5 CLOSET DE UNIFORMES SUCIOS 01 10.00 0.00 0.00 10.00
55 = SERVICIOS GENERALES . 122.00
g @ g SUBESTACION 01 4.50 0.00 0.00 4.50
8] 5 CUARTO DE BASURA 01 4.50 0.00 0.00 4.50
8 u CUARTO DE CONTROL Y VIGILANCIA 01 25.00 9.30 4.00 25.00
g ALMACENES 01 20.00 0.00 0.00 20.00
fe PATIO A FUEGO ABIERTO 01 1500.00 | 0.00 0.00 1500.00
7 ENTRENAMIENTO 2175.00
PATIO DE ENTRENAMIENTO 01 675.00 0.00 0.00 675.00
AREA TOTAL UTIL 6230.17
CIRCULACIONES Y MUROS 30% 1869.05
AREA TECHADA 4261.62
AREA LIBRE: 3603.00
AREA TERRENO (m?) | 13691.12
AFORO TOTAL DE LA CONSTRUCCION 347

Tabla 16. Programa arquitectonico - Elaboracion propia
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5.3 DETERMINACION DEL TERRENO

Para la determinacién de un terreno para el planteamiento de una compariia de

bomberos se debe de tener en cuenta diversas consideraciones. Segun La Guia Para
El Disefio de Estaciones de Bomberos ICS 12.230 71100.30 de Venezuela, en el
punto 4. Generalidades, Articulo 4.2 Seleccién del sitio, Punto 4.2.2, menciona que
este tipo de equipamiento requiere una superficie minima de 3500 m2, refiriéndose a
una estacion principal. Otros factores también influyen en la eleccion del terreno para
este equipamiento, cuando una compafiia cuenta con espacio de entrenamiento
requiere un area minima de 0.5 hectéreas. Para este proceso también es importante
analizar, la topografia, ingreso y salida de vehiculos de emergencia, anchos de las

calles, entre otros que el proyectista vea conveniente.

5.3.1 Criterios técnicos de eleccion del terreno
Los criterios técnicos para eleccién del terreno se dividen en dos partes
variables exégenas (fuera del terreno) y variables endbégenas (dentro del
terreno), a las cuales se les asigno el valor de 60 — 40, respectivamente a
cada una por considerarse que ambas caracteristicas son determinantes para
la eleccion del terreno.
Entre las caracteristicas exégenas se ha considerado:

e Uso de suelo (10 pts.), debido a la necesaria correspondencia del
proyecto con el reglamento de zonificacion de Truijillo.

e Transportabilidad y Accesibilidad, contando con 6 y 4 puntos cada
uno, haciendo un total de 10 puntos. El terreno debera estar alejado
de zonas de riesgo como grifos entre otros, Cercania con una via de
acceso principal (8 pts.) Infraestructura vial (5 pts.) se debera
encontrar en buenas condiciones, que facilite la llegada y salida de
carros.

e Cercania al nucleo principal (10 pts.), la compafia debera estar
ubicada dentro del radio urbano del distrito de Victor Larco Herrera.

e Desplazamiento y Movilizacion diaria (8 pts.), por los alrededores
del terreno debe de existir medios de transporte publico que lleven y
traigan al personal en general.

e Saneamiento (3 pts.), el terreno debera contar con servicio basicos.

Por otro lado, dentro de los criterios de las caracteristicas endégenas se

determiné tener en cuenta la geometria del lote (6 pts.), lo ideal es localizar
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un lote regular que facilite y optimice el disefio arquitectdénico, minimo de area
de 3500 m? como minimo (10 pts.) esto ya que la Guia de Disefio para
Estaciones de Bomberos en Venezuela muestra que el area minima de
terreno para este equipamiento es de 3500 m?, asimismo esta definido que el
centro debera emplazarse principalmente de manera horizontal. Lo referido a
desastres naturales (20pts.), este es un criterio altamente importante el centro
deberd ubicarse en zonas no afectas a inundaciones, deslizamientos, ni

ningun tipo de desastre natural.

5.3.2 Presentacion de terrenos
A continuacion, se detalla la informacién de tres terrenos analizados, teniendo como
base la Matriz de Ponderacion para Eleccion de Terreno.

Tabla 17. Cuadro resumen de Propuestas de Terrenos

TERRENOS ANALIZADOS

TERRENO 1 TERRENO 2 TERRENO 3
NS
~ ;
O
@)
<
S)
m
)
Av. Prolongacion Fatima Urb.
AREA Av. Larco 2015 La encalada Calle Las Cucardas
ZONIFIC .
ACION ZRE-CZ Agricola RDM
FORMA | Rectangular con dos frentes Rectangular Irregular con frente
Curveado
m ) Lt
|_ - ngm. - - e A - - “HL ‘
% <SE s A M e Al A “ o i s a l
O SECCION FA-FR [AF, IARE0; BECCION GF L7 e l
SECCION Ja J2
&
o < — —_— S —— - e —
O
o) -
|_

Propuesta de Terreno 1
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Este terreno se encuentra ubicado en la Av. Larco, siendo es una de las principales
vias que conecta al distrito Victor Larco Herrera con Trujillo. Se encuentra en frente
del “Parque de Las Aguas” y al costado del colegio Alfred Nobel.

Segun el Plano General de Usos de Suelo del Continuo Urbano de Trujillo con una
zonificacién de ZRE-CZ, siendo compatible con el uso del objeto a disefiar.

llustracion 1. Propuesta de terreno N°01 - Fuente: Google Earth y elaboracion propia

Como se aprecia en la imagen, el terreno se encuentra en la Av. Larco, a unos
minutos del Ovalo Larco conectdndose asi con Trujillo. Por esta via transitan los

principales medios de transporte de la cuidad desde cualquier punto de Truijillo.

llustracion 2. Vista del terreno Fuente: Google Maps

Esta ubicado en una zona urbana y consolidada, en donde el acceso principal se
encuentra en buenas condiciones. Esta via no presenta mucho trafico, asi como se

puede ver en la siguiente imagen, cuenta con una via en mantenimiento.
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Parque Segunds
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llustracion 4. Vista del terreno 01

El terreno se encuentra ubicado dentro de zona urbana, en la imagen superior
podemos ver en lineas negras y moradas las vias que lo rodean, hacia el lado frontal
limita con la Av. Larco que segun el Esquema Vial de Trujillo tiene una seccion vial
total de 40 metros y por el lateral con la Av. Los Tilos.
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SECCION E8—E8 (AV. LARCO)

llustracion 5. Seccién vial de la Av. Larco segun Plano de Esquema Vial - Fuente:

Plano de Esquema Vial de Trujillo

El terreno cuenta con una topografia leve, asi como se ve en corte topografico.
Presentando una elevacion de 11 m sobre el nivel del mar, presentando una
diferencia entre la cota maxima de 11 y la cota minima de 9. Teniendo un desnivel

aproximado de 2 metros.

llustracion 6. Corte topografico Terreno 01

Tabla 18. Parametros urbanos Terreno 01

PARAMETROS URBANOS

DEPARTAMENTO La Libertad
PROVINCIA Trujillo
DISTRITO Victor Larco Herrera
DIRECCION Av. Larco 2015
ZONIFICACION ZRE-CV
PROPIETARIO Privado
USO PERMITIDO ZRE-CV /Compatible con Otros Usos
SECCION VIAL Avenida: 40 m
RETIROS Avenida: 3m
Calle: 2m
Pasaje: sin retiro
ALTURA MAXIMA 1.5 (a+r)
ESTACIONAMIENTOS | 30 m2 de area dtil

Fuente: Municipalidad Distrital de Victor Larco
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Propuesta de Terreno 2
Este terreno se encuentra ubicado en el limite del distrito de Truijillo y Victor Larco
Herrera, en la interseccion de las Avenidas César Vallejo y Prolongacion Fatima.
Dentro del Plano General de Usos de Suelo del Continuo Urbano de Trujillo el terreno
esta dentro de la zonificaciébn Otros Usos siendo compatible con Compafia de

Bomberos.

llustracion 7. Vista macro terreno 02 - Fuente: Google Maps y elaboracion propia

La prolongacion Cesar Vallejo es una via que conecta con la Av. América, uno de los
anillos principales de la ciudad de Trujillo. El contexto es netamente urbano, se
encuentra en una zona consolidada, con vias de acceso en perfecto estado. En el de
Infraestructura Vial de Trujillo Metropolitano, el terreno se encuentra ubicado en una
zona agricola en donde se plantea la proyeccién de la Av. Huaman la cual pasa por

uno de los lados del terreno.

L7 L.F
—— oo ———— _‘;_7_7\“‘\"\"""'\4"\“\“—\/ ’\NVAIV\ B e s (s s o' re's s '
W E P BrJ E E E
160 220 &.60 £.80 6,60 3,20 L60
| I | I
=8.60

SECCION G161

llustracién 8. Seccion vial segun Plano de Esquema Vial - Fuente: Plano de

Esquema Vial de Truijillo
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llustracion 10. Foto del terreno actual

El terreno cuenta con una topografia leve, asi como se ve en corte topogréfico.
Presentando una elevacion de 14 m sobre el nivel del mar, presentando una

diferencia entre la cota maxima de 14 y la cota minima de 12. Teniendo un desnivel

aproximado de 2 metros.

llustracion 11. Corte topografico Terreno 02

Pag. 88

Morales Novoa, Angie de Fatima




UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

“PRINCIPIOS DE LA CARGOTECTURA APLICADA AL DISENO DE UNA

COMPANIA DE BOMBEROS EN VICTOR LARCO HERRERA”

Tabla 19. Parametros urbanos Terreno 02

PARAMETROS URBANOS

DEPARTAMENTO La Libertad
PROVINCIA Trujillo
DISTRITO Victor Larco Herrera
DIRECCION Av. Fatima
ZONIFICACION RDM
PROPIETARIO Privado
USO PERMITIDO Otros Usos
SECCION VIAL Avenida:  28.60 m
RETIROS Avenida: 3m
Calle: 2m
Pasaje: sin retiro
ALTURA MAXIMA 1.5 (a+r)
ESTACIONAMIENTOS 30 m2 de érea util

Fuente: Municipalidad Distrital de Victor Larco Herrera

Propuesta de Terreno 3
El terreno esta ubicado en la Calle Las Cucardas Urb. California en el distrito de Victor

Larco Herrera, tiene un area de 1 200 m? Es la actual sede de la Compaiiia de

Bomberos de Victor Larco.

&

%

/‘S‘;, t.
llustracion 12. Ubicacion terreno 03 - Fuente: Google Maps y elaboracién propia

Como se aprecia en la imagen superior, el terreno presenta una forma rectangular
con una curvatura en la fachada. La seccién vial en la que se encuentra esta en buen
estado, el contexto del terreno es urbano y netamente residencial, las viviendas que
se encuentran alrededor del terreno son en su mayoria viviendas unifamiliares y

multifamiliares de hasta un maximo de 5 niveles de altura.
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VAW AV

SECCION J5—-J5

llustracion 13. Seccion vial segun Plano de Esquema Vial - Fuente: Plano de
Esquema Vial de Truijillo

El terreno cuenta con una topografia casi plana, asi como se ve en corte topografico.
Presentando una elevacion de 12 m sobre el nivel del mar, presentando una

diferencia entre la cota maxima de 12 y la cota minima de 11.5. Teniendo un desnivel

aproximado de .50 metros.

llustracion 14. Corte topografico Terreno 03

40

Tabla 20. Parametros urbanos Terreno 03

PARAMETROS URBANOS

DEPARTAMENTO La Libertad
PROVINCIA Trujillo

DISTRITO Victor Larco Herrera
DIRECCION Calle Las Curcardas
ZONIFICACION RDM
PROPIETARIO Privado

USO PERMITIDO

RDM: Residencial densidad Media
Compatible con Otros Usos

SECCION VIAL Avenida: 40m
RETIROS Avenida: 3m
Calle: 2m
Pasaje: sin retiro
ALTURA MAXIMA 1.5 (a+r)

ESTACIONAMIENTOS

30 m2 de area util

Fuente: Municipalidad Distrital de Victor Larco Herrera
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5.3.3 Matriz final de eleccién de terreno

Tabla 21. Matriz de ponderacion para la eleccion del terreno

MATRIZ DE PONDERACION PARA LA ELECCION DEL TERRENO ‘

. . 60/1 | TERRENO | TERRENO | TERRENO
CARACTERISTICAS EXOGENAS
00 1 2 3
USO DE SUELO ]
Deberan estar
> (F;!ano. fje ubicados en areas 8 4 4 8
[e) Zoni 'Ca_‘_c'on de de otros usos
::) Trujillo)
o USO DE SUELO .
L COMPATIBLE Asilados de
< centros riesgo
Q | (Reglamento de arifos, 8 8 8 8
Uso de S"uelos aeropuertos.
de Trujillo)
CERCANIA A )
UNA ViA DE Cercania a
ACCESO . ayenldas 8 8 8 4
PRINCIPAL principales, que
2 i o faciliten su acceso
a (Segun andlisis)
= Infraestructura vial
S INFRAESTRUC en Buenas
TURA VIAL condiciones, que 5 5 5 5
(Segun analisis) | facilite la llegaday
salida de carros.
CERCANIA AL
NUCLEO
URBANO Dentro del radio
S, PRINCIPAL urbano. e 10 10 8
é (RNE - THO040 -
) Articulo 2)
@] - -
= Existencia de
O DESPLAZAMIE -
< NTO / medios de
o -
S MOVILIZACION transporte publico 8 8 8 4
= DIARIA que lleveny
} . traigan al personal
(Segun andlisis) en general.
a Debera contar con
% 2 | SANEAMIENTO | agua desagiie y 2 s s s
£ < | (segun analisis) alumbrado
© < eléctrico.
>
) ’ 40/1
CARACTERISTICAS ENDOGENAS 00
S GEOMETRIA f'-Ot_ﬁt reg”'atr_ que
8 < DEL LOTE acilite y op~|m|ce 5 5 5 5
x O , L el disefio
g (Segin analisis) arquitecténico
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MINIMO DE A i
A rea minima de
AREA
; . lote de 3500 m2 & 10 8 S
(Segun andlisis)
Debera ubicarse
en zonas no
DESASTRES afectas a
NATURALES inundaciones, 25 20 15 15
(Segun analisis) | deslizamientos, ni
ningun tipo de
desastre natural.
TOTAL 74

‘ 100

62

Luego de la ponderacion obtenemos que el terreno idéneo para el

planteamiento de la Compafiia de Bomberos sera el ubicado en la Av. Larco

2015.

5.4 |IDEA RECTORA'Y LAS VARIABLES

5.4.1 Analisis del lugar

5.4.1.1 Contexto y uso de suelos

El terreno se encuentra ubicado en la Av. Larco, en frente del Parque
De Las Aguas. Cuenta con un contexto urbano directo. En donde se
desarrollan muchas actividades las cuales son compatibles con el uso
a proponer. De los equipamientos urbanos mas importantes y
resaltantes de la zona. El terreno esta ubicado al costado del Colegio
Alfred Nobel, en la calle los Tilos se encuentra el colegio Fatima vy el

Centro educativo Maria Virgen de Lourdes.

Por otro lado, se encuentra ubicado en una zona considerada
Residencial Media y Residencial Alta, segun el plano de usos de Suelos
Del Continuo Urbano de Truijillo. Segun el andlisis que se realiz6 al
terreno se pudo reconocer que dentro de las actividades que se
desarrollan, también se encuentran un gran numero de locales
comerciales, que se dedican a distintos rubros tales como: restaurantes;
Coco Torete, De Lucca Grill, Cocoliso, El Faro, entre otros. También se
cuenta con pequefios comercios zonales de distintos tamafios, como el
Minimarket Fargos, y tiendas pequefias de abastos. Asimismo, se
encuentra al costado del Centro Deportivo Deback Soccer, el cual se

dedica al alquiler de chanchas deportivas para eventos.
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Cuenta con vias que lo conectan con vias que lo conectan con las

distintas zonas del distrito.

Yictor Raul Haya
l';udn AV-"’IHII’I Pablo

Ca. Los Tilos
Hacio Urb, California

Av. Larco
Hacia Buenos Aires
LEYENDA - USQ DE SUELOS

I comercio  PARQUE - AREAVERDE [l colEGio
 resipencia [l LoTe RECREACION [l TERRENO A INTERVENIR 4

llustracién 15. Contexto y de uso de suelos

Elaboracion propia

5.4.1.2 Andlisis de incidencia de viento
El terreno se encuentra con la fachada direccionada hacia Noreste, el
sentido del viento es Sur - Sur Este, con una velocidad entre 6km/ h a
8km/ h en verano y 13.6 km/ h en invierno. El viento en Trujillo no es
muy ventoso, se mantiene en valores promedios. Asi como se muestra

en la llustracion 17.

Velocidad promedio del viento

ventoso

20 km'h
18 kmi/h

16 kmh
14 k/h
12 km/h
10 ki/h
gkm/h
& km/h
4km/h
2 km/h
0 km/h

Ahora
Ene. Feb. Mar Abr  May Jun Jul.  Ago. Set Qct. Nov. Dic

El promedio de la velocidad media del viento por hora (linea gris oscuro), con las bandas de
percentil 25° a 75° y 10° a 90°.

llustracion 16. Velocidad promedio del viento en Trujillo
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Fuente: es.weatherspark.com

Segun el analisis realizado del viento y su incidencia en el terreno a
intervenir, se identifican dos zonas de incidencia de viento, la azul
oscuro, la cual representa una mayor llegada del viento hacia el terreno,
y la zona celeste la cual es una zona en donde la llegada del viento es
menor. Este andlisis nos brindara los lugares idoneos para el
emplazamiento de los contenedores y asi generar espacios con una

ventilacion cruzada obteniendo ambientes correctamente ventilados.

S N P
%’% V A £
. W, ’ ‘%’#._
SAN ANDRES VTA ETAP.
Il SECTOR .
¥ A |4/ MAYOR INCIDENCIA & .
5 : DE VIENTO & "’Q. B

&
%,

LEYENDA - INCIDENCIA DE VIENTO
Bl ZONA DE MAYOR INCIDENCIA DE VIENTO
ZONA DE MENOR INCIDENCIA DE VIENTO

o vienTo 0 AIRE

%\ %%"‘% 9
Tk ‘, X STA EDELMIRA

» SSE 8kts e ¢ 1+

llustracion 17. Andlisis de Sentido e incidencia del viento

Elaboracién propia

5.4.1.3 Anédlisis de solar y recorrido de sol

En Trujillo la variacion en la salida del sol es de aproximadamente 35
minutos de las 12 horas durante todo el afio. Durante el verano el sol
sale entre las 5:46 y las 6:00 am, mientras que la puesta del sol oscila
entre las 18:13 y 18:55 pm. En invierno estas horas varian en
aproximadamente 30 minutos. Asi como se muestra en la llustracion 19

y en la llustracion 20.
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Salida del sol y puesta del sol con crepuisculo

dianoche
lar

00
22

20
15 Atardecer
16 28 ene.
14 .

dia Mediodia
127 solar

10
08
06 Amanecer
04
02
00

Ene. Feb. Mar Abr.  May. Jun. Jul. Ago. Set Oct. MNov. Dic.

El dia solar durante el afio 2021. De abajo hacia arriba, las lineas negras son la medianoche

solar anterior, la salida del sol, el mediodia solar, {a puesta del sol y la siguiente medianoche

solar. El dia, los creptsculos (civil, ndutico y astrondmico) y la noche se indican por el color de
las bandas, de amartllo a gris.

llustracion 18. Salida del sol y puesta del sol
Fuente: es.weatherspark.com

Horas de luz natural y crepusculo

24 h oh
20 h 4h
16 h gh
12h 12 hy 7 min 110y 39 min 12hy7min 127y 36 min 1zh
ah [ 20 mar. 20 jun. 22 set 21 dic. 16 h
an 1 - 20h
dia dia
Oh . 24 h

Ene. Feb. Mar Abr  May. Jun. Jul.  Ago. Set Oct. Nov. Dic.

La cantidad de horas durante las cuales el sol estd visible (linea negra). De abajo (mds amarillo)
hacia arriba (mds gris), las bandas de color indican: luz natural total, creptsculo (civil, ndutico y
astrondmico) y noche total.

llustracion 19. Horas de luz natural y crepusculo
Fuente: es.weatherspark.com
Se debe de considerar el recorrido del sol, para poder identificar las
zonas de incidencia solar segun la estacion en la que se encuentre. Esto
para maximizar la obtencion la mayor cantidad de luz natural en los

espacios a disefiar.

En la zona a intervenir, el recorrido del sol va desde el Este al Oeste,
pudiendo apreciarse en la llustracion 21. Para poder obtener la
identificacion de las zonas con mayor incidencia solar, se analizan
particularmente la posicion del sol en horas criticas, teniendo en cuenta

las estaciones del afio. Para ellos se analizé la curva solar en verano,

Morales Novoa, Angie de Fatima Pag. 95



“PRINCIPIOS DE LA CARGOTECTURA APLICADA AL DISENO DE UNA
UNIVERSIDAD COMPARIA DE BOMBEROS EN VICTOR LARCO HERRERA”
PRIVADA DEL NORTE

otofio, invierno y primavera en el siguiente horario: 7:00 am, 1:30 pmy

5:30 pm. Graficos que se aprecian en las llustraciones 22 en adelante.

LEYENDA - INCIDENCIA SOLAR
— RECORRIDO DEL SOL EN EL TERRENO

INCIDENCIA SOLAR ALTA . INCIDENCIA SOLAR BAJA
INCIDENCIA SOLAR MEDIA

llustracion 20. Andlisis de incidencia solar y recorrido del sol

Elaboracion propia

llustracion 21. Posicion del sol en verano. Hora:; 12:00 m
Fuente: www.sunearthtools.com

Morales Novoa, Angie de Fatima Pag. 96



)

N

UNIVERSIDAD

“PRINCIPIOS DE LA CARGOTECTURA APLICADA AL DISENO DE UNA
COMPANIA DE BOMBEROS EN VICTOR LARCO HERRERA”

PRIVADA DEL NORTE

llustracion 22. Posicion del sol en otofio. Hora: 12:00 m
Fuente: www.sunearthtools.com

184716 1514
Sy gy

-+

llustracion 23. Posicion del sol en invierno Hora: 12:00 m
Fuente: www.sunearthtools.com

- 151514 14 11 100 5 -
18 17 16 15 ‘? 8 7
: b

15

llustracion 24. Posicion del sol en invierno Hora:; 12:00 m
Fuente: www.sunearthtools.com
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5.4.1.4 Andlisis de flujos vehiculares

La Av. Larco, es la via de acceso principal, la cual cuenta con un flujo
vehicular relativamente alto, segln las horas punta de la ciudad.
Generalmente el trafico se genera en las mafianas de 7:00 am a 9:00
am, momento en donde las personas se trasladadas a sus centros de
trabajo. Este mismo momento se repite entre la 1:00 y 3:00 pm en donde
se vuelven a trasladar para almorzar y regresar a trabajar. Finalmente
se cuenta con un ultimo momento de trafico que se enfoca en la noche
desde las 7:00 pm hasta las 9:00 pm, en donde se retorna a los hogares
luego de la jornada laboral.

En la ubicacion en donde se encuentra el terreno, se tienen dos
colegios, los cuales tienen mayor cantidad de flujo vehicular en las
mafanas y en las tardes, que es en donde reciben a los alumnos que
llegan y salen del colegio. Ademas, también se considera que la Calle
Los Tilos es una calle que alimenta a un colegio que se encuentra en la
Urb. California, la cual tiene el mismo horario de aumento de flujos

vehiculares.

Por la via principal cuenta con una carga de vehiculos tanto privados
como publicos, tales como taxis, colectivos y diversas lineas que

conectan al distrito de Victor Larco con Trujillo.

| SAN ANDRES VTA ETAPA .

. IISECTOR - &
%‘é 2 }l,\” & N %,’(% 4
R ~";,v N
y 9
WV . y b
AREA: 13691.12 m2 f' : _%"
Y
?'{e;% . ,;"3 4 & :
< oA R

SATE & STA EDELMIRA
LEYENDA - FLUJOS VEHICULARES 4 X ¢ ) )
————fp FLUJO VEHICULAR ELEVADO (MICROS, TAXIS) g >

# FLUJO VEHICULAR BAJO (YEH. PARTICULAR,TAXIS)

llustracion 25. Flujos vehiculares
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Elaboracion propia

5.4.1.5 Analisis de flujos peatonales
Los flujos peatonales se rigen a los mismos criterios de los vehiculares,
debido a la presencia de dos colegios, se cuenta con un mayor flujo
peatonal en los horarios de estudio. El resto de las horas del dia se
presenta flujos peatonales bajos, en las direcciones sefialadas en la
llustracion 23.

B

LEYENDA - FLUJOS PEATONALES OBSERVACIONES ?
i FLUJO PEATONAL MEDIO En lo acera que se encuentrg en lo fachado del lote o

intervenir el flujo peatonal es bajo, por el estado de

=1 FLUJO PEATONAL BAJO conservacion de lo misma.

llustracion 26. Flujos peatonales
Elaboracion propia

5.4.1.6 Analisis importancias visuales
El andlisis visual se basa en el entorno directo del terreno y su relacion

con el mismo. Para esto se toma criterios de zonificacion, planteando

posible ubicacion de zonas importantes dentro del objeto arquitectédnico.

Para este caso puntual, se han identificado 04 zonas con importancia

visual:

e Zona de importancia visual 01: Ideal para el patio de maniobras
y salida de los vehiculos de emergencia
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e Zona de importancia visual 02: Ideal para el emplazamiento de
las zonas de residencia, recreacion y educacion

e Zona de importancia visual 03: Ideal para el emplazamiento de
las zonas de entrenamiento y torre de entrenamiento.

e Zonade importancia visual 04: Ideal para el ingreso de vehiculos

de emergencia, vehiculos particulares, y de visita.

Ideal para el patio de maniobras y
salida de los vehiculos de
emergencia.

Ideal para of ingreso de vehiculos | ~
de emergencia, vehiculos
particulares, y de visita.

Ideal pora el cmpluzamiento de las
zonas de residencia, recreacién y
aducacion

o . ., < STA

LEYENDA': ZONAS JERARQUICAS ldeal para el emplazamicnto de las i £

[0l IMPORTANCIAVISUALOT  [1] IMPORTANCIA VISUAL 03 zonas de entrenamiento y torre de
entrenamiento.

I IMPORTANCIA VISUAL 02 IMPORTANCIA VISUAL 04 2 & 4

llustracion 27. Zonas jerarquicas

Elaboracion propia

5.4.1.7 Planteamiento de ingresos peatonales y vehiculares.

Segun los analisis previos, se plantean los ingresos de la siguiente
manera. La salida de los vehiculos de emergencia, sean ambulancias,
cisternas, telescopicas, se realizaran por la Avenida Larco, asi como el
ingreso peatonal hacia el hecho arquitecténico de las zonas de
residencia, administracién y educacion.

Elingreso de los vehiculos de emergencia, luego de que hayan atendido
la necesidad requerida, sera por la calle Los Tilos, la cual cuenta con
una seccién de via considerable para poder tener un 6ptimo recorrido

sin obstruir el flujo vehicular.
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SALIDA DE VEHICULOS DE
EMERGENCIA.
PUERTAS H. 4.50 MTRS.

INGRESO DE YEHICULOS DE

EMERGENCIA

INGRESC PEATONAL DE
OFICIALES, ESTUDIANTES,
COMANDANTES Y VISITAS

LEYENDA - INGRESOS VEHICULARES Y PEATONALES
] INGRESO VEHICULAR | INGRESO PEATONAL
1] SALIDA DE VEHICULOS DE EMERGENCIA

llustracion 28. Propuesta i mgresos vehlculares y peatonales
Elaboracion propia

5.4.1.8 Organigrama funcional.

Para generar una eficiencia funcional, se plantea un organigrama,
gue sirva de base para la distribucion de las zonas principales dentro
de la Compainiia de bomberos, las cuales son guiadas de acuerdo a
sus relaciones entre ellas, es asi que se cuenta con este flujograma

gue permite ubicar que zonas funcionan cerca a otras zonas.

LEYENDA - ORGANIGRAMA FUNCIONAL 09 PATIO DE ENTRENAMIENTO'

01. PATIO DE MANIOBRAS os VMINDA 10. PATIO DE FUEGO ABIERTO

02. RECEPCION EACION 11. ALM. MANTENIMIENTO Y. kEPAl.ACION
03. CE) NTRAI. DE EMERGENCIAS 07 SALAS ENTRENAMIENTO 12. TORRE DE ENTRENAMIENTO

04 OFICINAS 08. MANTENIMIENTO DE VEHICULOS 13 SERVICIOS GENERALES

llustracion 29. Organlgrama funC|onaI
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Elaboracién propia
5.4.1.9 Zonificacion general
Como respuesta a los andlisis anteriores, y respetando los lineamientos

planteados, se plantea una zonificacion general de acuerdo al siguiente

diagrama, el cual contempla las zonas principales en su posicion segun

el diagrama funcional y las variables antes mencionadas.

v

ZONA ADMINISTRATIVA - ZONA EDUCATIVA D ZONA DE MAN TOY ON DE - ZONA DE SERVICIOS GENERALES

. ZOMNA DE RESIDENCIA . PATIO DE MANIOBRAS . ZONA DE ENTRENAMIENTO . ZONA DE ESTACIONAMIENTOS

llustracion 30 - Zonificacion general
Elaboracion propia

5.4.2 Premisas de disefio

Partiendo de los analisis realizados en la ldea Rectora y respetando la
zonificacion planteada, se empieza el emplazamiento de los contenedores
formando volumenes. Planteando patios internos el espacio se ordena,
generando un eje vertical que parte desde el ingreso principal en la Av. Victor
Larco Herrera, y que recorre todos los volumenes, rematando con la zona de
entrenamiento (linea roja), tal y como se aprecia en la siguiente imagen. Por
otro lado, se plantea también un eje horizontal desde el ingreso de vehiculos
de emergencia, el cual recorre toda la zona de entrenamiento, uniéndose con

el eje principal antes mencionado.
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llustracién 31 - Emplazamiento de voliumenes
Elaboracién propia

Los volimenes blancos son los contenedores emplazados en el terreno, los
cuales siguen una continuidad segun lo planteado por los ejes establecidos
(representados por flechas rojas). Ademas de responder a las condiciones
climaticas del entorno directo. Este planteamiento responde al analisis solar y
de vientos planteados anteriormente. El cual arroja que la incidencia solar es
mayor se encuentra en el centro del terreno con direccion al norte, para lo cual
y para aprovechar esta peculiaridad, se orientan los volumenes hacia el
Noreste, siguiendo la direccion natural del terreno, ubicando la mayor cantidad
de vanos en esta zona, para asi captar la mayor cantidad de luz natural. De

igual manera, se tiene con el andlisis de vientos.

Culminando el emplazamiento de lo que méas tarde se convertiria en los
volumenes con contenedores apilados entre si, se inicia el proceso de ubicar
las zonas de entrenamiento como la losa deportiva, la losa de entrenamiento,

la pista de trote y la torre de entrenamiento.

Es asi es como se plantea las zonas de entrenamiento en la parte baja del

terreno, la misma que se encuentra contenida por el circuito de trote tal y como
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se aprecia en la llustraciébn N° 32. Se expresan también los ejes y recorridos
principales que se plantean desde los accesos principales del conjunto, los

cuales recorren todas las zonas planteadas.

LEYENDA - ZONIFICACION
ZONA ADMINISTRATIVA ZOMA EDUCATIVA

N\ N N\ ©
Ty ey e Ly - ZOMA DE SERVICIOS GENERALES . PISTADE TROTE

ZONA DE RESIDENCIA - PATIO DE MANIOBRAS - ZONA DE ENTRENAMIENTO - ZONA DE ESTACIONAMIENTOS PATIO INTERNO

llustracién 32 — Zonificacion
Elaboracion propia

LINEAMIENTOS DE DISENO

USO DE RETRANQUEO DE CONTENEDORES PARA GENERAR
ESPACIOS TECHADOS.

La naturaleza de los contenedores maritimos reciclados como parte de un
medio constructivo se caracteriza por tener la capacidad de apilarse entre si,

generando espacios que pueden ser utilizados de diversas maneras.

Para el caso especifico del proyecto propuesto, se planea apilar los
contenedores de tal manera, que se creen espacios exteriores que permitan
una continuidad espacial y generan la creacion es diversos espacios sociales

en donde los usuarios puedan interactuar entre ellos.
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| :

llustracion 33 - Retranqueo en Zona Residencial
Elaboracién Propia
USO DE RETRANQUEO DE LOS CONTENEDORES PARA GENERAR
ESPACIOS TECHADOS EN LAS ZONAS COMUNES

La ubicacion de los contenedores de la manera establecida es una respuesta
a un conjunto de variables analizadas entre las principales la incidencia solar y
del viento. Pero también se considerd generar espacios que permitan que se

pueda extender el uso de los espacios rezagados en esta composicion.

Es asi como se plantean zonas de descanso como terrazas en zonas
especificas como en la zona de descanso, por ejemplo, brindando diversas
maneras de descanso a los usuarios. Para ello, se emplazan un volumen,
conformado por dos contenedores, los cuales al estar mas alejados del acceso
principal a ese nivel (escalera metdlica) se genera un espacio de descanso, al

cual se le instala un sistema de sol y sombra volviéndolo apto para los usuarios.
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llustracion 34 - Zona Residencial Compafiia de Bomberos

USO DE LOS ESPACIOS LIBRES CREADOS POR EL EMPLAZAMIENTO
DE LOS CONTENEDORES COMO TERRAZAS.

El emplazamiento de los contendores se realiza segun la funcién que se va a
realizar dentro de ellos y las relaciones funcionales entre las distintas zonas
dentro del complejo. Esto genera en la composicion espacios que pueden ser
empleados para ser empleados como pequefias terrazas semi techadas que

permita una integracion con los espacios planteados en los contenedores.

P

llustracion 35 - Sala de descanso Compafiia de Bomberos
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AGRUPAMIENTO DE CONTENEDORES PARA GENERAR UN NUEVO
MODULO DE DISENO Y USO DE FIBRA DE VIDRIO EN PAREDES COMO
AISLAMIENTO TERMICO.

Por las mismas propiedades de los materiales de construccion a emplear en el
disefio de esta Compafiia de Bomberos, se cuenta con un médulo de
contenedor maritimo de 12.04 ml de largo por 2.438 ml, medidas que no son
proporcionales ni aptas, para espacios en donde se van a desarrollar
actividades de la vida diaria, de este usuario en particular, razén por la cual se
generan nuevos médulos, que permitan que estas actividades puedan ser

realizadas sin mayores complicaciones.

Es por eso que, en el disefio de los espacios de residencia, zonas de oficina, y
aulas de capacitacion, induccién y practica, se generan nuevos modulos
uniendo dos contenedores, a los cuales se les extrae una de las chapas para
lograr una apertura espacial que permita desarrollar las actividades con
normalidad.

%

[lustracion 36 Mddulo obtenido con dos contenedores

Morales Novoa, Angie de Fatima Pag. 107



N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“PRINCIPIOS DE LA CARGOTECTURA APLICADA AL DISENO DE UNA
COMPANIA DE BOMBEROS EN VICTOR LARCO HERRERA”

\ \—Pancha comugada ARZ000

Tubo wadracs de 2

Pancha de fibrocemanta @ 6mm

=Tubo wadrado de4”

Canaleta metics —

Tubo cuadredo de &'~

=05

——7 4: =6

_—Barancs melsjts
r H 105m

| 2 —

Chepe mei ice corugade
del ontenador

Tubo mectangu lst de 2"

*Pueta maders con vdro

I1 E' 1T

/ a! 6mm
grg o

PRncha de torooemenio—

\
Espuma de polurelano—
a:Tem
f
Vga del cortenadcr—/

—Rastel s maders

Chrapa averor comgaca—
del ntenedor

Rasiel de madera—.

=t

Egpuma o0& Polumtano—. A

@ 10cm

Plincha de fiteocementc

@ 6mm

Rastel do madara—

24l
Po mac ml{«b—\ 2ok o madera 0a—\
damagara de Bemboo & Smm | bambo K- 70mm |
‘ \ \
~Tubo mctangu b e 4'5—._ Eopomu & Sy '\ \
/ ) Sueio 0am\\ \ \
~| madare celcontanade 1\ '\ YEL305 {
\ ol
q 3 i
“Mallz metsica e — -
expancia 1% il
| / Espuma da polunatans—
I/ o Teon
I/ Viga del contenedor—
- %;:'Oi ;:):, & comugada Y Ppnche de Torocamanio ot
. del contenasor een |
\ Tubo recienguler de 2y 9918/ 08 Waciars %)
N !
N
\ Pancha ¢a fbeomamento-t H
& Bmm Chapaaveror comugaca—
\ ) .\ de wntenedoe
= Tubo cuadtado ded \ )
\\ Rastel de madera e
\ Egpuma e Polumtano—-_ =5
\ e 10cm
\-Pueta magers convdro PBNChS g& fbeooemento—,
e 6mm
Raetel de madera—._
2
Piso machimbrado—, Pico machimbrado—,  Zocak de maders de—
do macara ¢a bamboo & 6mm | ke maddra de bamboo & Bmm | bambo H: 70mm \
Espume & 4.1!"»—\. \ Espume & Anm—\ \ \\
Sualo e\, \ Suale g\, \ \
madaera del contenador 1\ \ \ madera del contanador  \\ \ P05
AN AXY - Qietall el !
WELO50 | 1 L L 1 | Il | 1 L L L
R P a3 .1 ..
< 4 53 ‘
. o 4 a a < il »
a < B
A 4 9
. — — ~
Laoaacty zan

llustracion 37 - Detalle de estructura metalica
en modulo de dos contenedores

Tal y como se muestra en la ilustracion 36 y en el corte en la ilustracion 37, se

generan espacios con mayores anchos, retirando una de las caras de la chapa

Corten metélica que componen los contenedores maritimos, generando

espacios con un ancho de 5.66 ml, los cuales permiten que la funciéon a

desarrollarse sea realizada de mejor manera.

APLICACION DEL SISTEMA ESTRUCTURAL CON VIGAS Y COLUMNAS

METALICAS EXPUESTAS.

Este nuevo sistema constructivo, tiene muchas formas estructurales para poder

ensamblarse. En esa ocasion, y teniendo en consideracion que la altura de los

contendores a utilizar es de 2.90 m. A pesar de que, arquitectonicamente; y
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considerando que en la normativa nacional la altura minima de un espacio es
de 2.30 desde el piso hasta el cielo raso, como objeto arquitectdnico respetar
la altura de 2.90 m. no seria suficiente para este hecho arquitecténico, debido
a que se cuenta con alturas mayores a los 6 metros en la zona del patio de
maniobras. Razén por la cual, se decide incluir en la etapa de disefio un poértico
metalico con vigas Warren de 10 x 22", que sirvan como soporte exterior de los

contenedores. Tal y como se puede apreciar en la llustracion 38.

= o 1 |’,' I TN
| | 1‘l| At -

llustracion 38 - Vigas expuestas en bloque de Educacién

RECORTES VERTICALES Y HORIZONTALES EN CHAPA METALICA

El material con el que esta compuesto los contenedores maritimos es una
chapa Corten corrugada de metal, elemento que sirve como un soporte
estructural de todo el objeto metalico. En otras palabras, el contenedor maritimo
es un elemento autoportante donde todos sus elementos sirven de soporte
estructural, manteniendo la firmeza de todo el objeto. Es por eso que cuando
se realiza los recortes necesarios para vanos de ventana, estos deben de ir
acompanados de refuerzos y de preferencia ser tramos horizontales o
verticales completos, asi se evita generar tension extra en las chapas
metalicas. Esto se refleja en el disefio arquitectonico como muros cortina ( vano
de vidrio de piso atecho). Asi mismo y para mantener una estructura reforzada,
se aplican tubos metalicos alrededor de estas aberturas debidamente soldados
para devolver en los posible una mayor firmeza en estas placas. Asi es que se
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obtiene todos los vanos en la todos los espacios planteados, asi como se

aprecia en la ilustracién 40.

|;1
i

llustracion 39 - Recorte de vanos en contenedores.
LINEAMIENTOS DE DISENO EN EL PROYECTO
Finalmente, se aprecian las premisas de disefio en la siguiente ilustracion, que

responde a todos los analisis realizados. Respetando la zonificacion general, y

estableciendo zonas comunes y areas de entrenamiento.
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55 PROYECTO ARQUITECTONICO

Con todo lo antes descrito se inicia el proceso de disefio de la Compafiia de

Bomberos en sus distintas especialidades: Arquitectura, Estructura, Instalaciones

Eléctricas e Instalaciones Sanitarias, los cuales estan planteados en el juego de

planos adjuntos.

Relacion de entrega:
1. ARQUITECTURA

a.

-~ o o o o

0 «Q

a4 T 0o

-

Plano de ubicacion y localizacion (U-01)
Master Plan (A-01)

Arquitectura Primer nivel 1/175 (A-02)
Arquitectura Segundo nivel 1/175 (A-03)
Arquitectura Tercer nivel 1/175 (A-04)
Cortes 1/175 (A-05)

Elevaciones 1/175 (A-06)

Arquitectura Primer nivel 1/100 (A-07)
Arquitectura Segundo nivel 1/100 (A-08)
Arquitectura Tercer nivel 1/100 (A-09)
Cortes 1/100 (A-10) (A-11)

Elevaciones 1/100 (A-12)

. Arquitectura Primer nivel 1/50

i. Identificacién de sectores (A-13)

ii. Sector 01 (A-14)

iii. Sector 02 (A-15)

iv. Sector 02.1 (A-16)

v. Sector 03 (A-17)
Arquitectura Segundo nivel 1/50

i. Sector 01 (A-18)

ii. Sector 02 (A-19)

iii. Sector 03 (A-20)
Arquitectura Tercer nivel 1/50 (A-21)
Cortes 1/50 (A-22) - (A-23)
Elevaciones 1/50 (A-24)

Plano de detalles 01 1/25 (D-01)
Plano de detalles 02 1/25 (D-02)
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2. ESTRUCTURAS

a.
b.

Identificacién de losas (E-01)
Desarrollo de losas de cimentacion (E-02) — (E-03) — (E-04)

3. INSTALACIONES ELECTRICAS

- o a0 oo

0 «Q

Redes principales (IE-01)

Alumbrado y tomacorriente (1er nivel) Sector 01 (IE-02)
Alumbrado y tomacorriente (1er nivel) Sector 02 (IE-03)
Alumbrado y tomacorriente (1er nivel) Sector 03 (IE-04)
Alumbrado y tomacorriente (2do nivel) Sector 01 (IE-05)
Alumbrado y tomacorriente (2do nivel) Sector 02 (IE-06)
Alumbrado y tomacorriente (2do nivel) Sector 03 (IE-07)
Alumbrado y tomacorriente (3er nivel) Sector 01 (IE-08)

4. INSTALACIONES SANITARIAS

-~ o o o T

o «Q

Redes matrices agua (1S-01)

Redes de conexion de agua potable (1er nivel) (1S-02)
Redes de conexion de agua potable (1er nivel) (1IS-03)
Redes de conexién de agua potable (2do) (1S-04)
Redes de conexién de agua potable (3ero) (1S-05)
Redes matrices desagie (IS-06)

Redes de conexién de desagtie (1er nivel) (1S-07)
Redes de conexién de desagtie (1er nivel) (1S-08)
Redes de conexion de desagie (2do nivel) (IS-10)

5. MAQUETA VIRTUAL.
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llustracién 40 Propuesta de fachada
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llustracién 41 Vista vuelo de pajaro Comparfiia de Bomberos
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llustracién 42 Vista vuelo de pajaro Comparfiia de Bomberos
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llustracion 43 Vista vuelo de pajaro Compafia de Bomberos
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llustracion 44 Vista vuelo de pajaro Compafia de Bomberos
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llustracion 45 Render interior de Dormitorio privado
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llustracion 46 Render interior de "Vestidores"
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llustracion 47 Render interior de "Vestidores"
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llustracion 48 Render interior de Camarotes
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5.6 MEMORIA DESCRIPTIVA

5.6.1 Memoria de Arquitectura

DATOS GENERALES
Proyecto: COMPANIA DE BOMBEROS
Ubicacion:

El presente lote se encuentra ubicado en:

DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
PROVINCIA TRUJILLO
DISTRITO VICTOR LARCO HERRERA
DIRECCION AV. LARCO 1920 - 1950
Areas:
AREA DEL TERRENO 13691.12 m2
NIVELES AREA TECHADA | AREA LIBRE
PRIMER NIVEL 3891.99 m2 9799.13 m2
SEGUNDO NIVEL 1571.10 m2
TERCER NIVEL 410.85 m2
TOTAL 5873.94 m2

DESCRIPCION POR NIVELES

El presente proyecto contempla el disefio arquitecténico de una
Compafia de Bomberos, en donde se realizaran actividades de
entrenamiento del cuerpo de bomberos, capacitaciones y charlas
de induccién para bomberos alumnos. Asi mismo esta compafia
cuenta con una zona de residencia para los bomberos que se
encuentren en guardia, teniendo zonas de recreacion y zonas de
entrenamiento deportivo, indispensable para su desarrollo como
cuerpo de bomberos.

La ubicacién de esta compafiia es en toda la Avenida Larco, una
de las avenidas mas importantes del Distrito y que conecta
directamente con Trujillo. Segun la normativa de la NFPA, las

compafiias de bombero urbanas se deben de ubicar y abastecer a
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un radio de accion de maximo 5 minutos. Esta ubicacion permite
qgue las emergencias que puedan ocurrir en el punto mas alejado
del distrito sean atendidas a solamente 5 minutos. Cumpliendo con
esta normativa internacional.

El proyecto cuenta con espacios necesarios para el correcto
desarrollo de la Compafiia de bomberos, tales como: Zona
Administrativa para los generales a cargo de la zona, Zona De
Residencia, para los bomberos en guardia, Zona Educativa, apta
para la capacitacion del cuerpo de bomberos, induccion de nuevos
alumnos y capacitacion practica de todo el cuerpo de bomberos
ante distintas emergencias que son atendidos por ellos al cumplir
su labor. Asi mismo cuenta con una gran Patio de Maniobras que
alberga 10 unidades de emergencia, indispensables para cumplir
con sus funciones de rescate, atencion de incendios, emergencias
médicas, tanques de agua, etc.

La compafia tendra una capacidad para 150 bomberos, entre
alumnos y personal de guardia, personal administrativo, entre
otros.

PRIMER NIVEL

En el primer nivel encontramos tres accesos vehiculares, uno de ellos
exclusivo para el ingreso de los vehiculos de emergencia que regresan
de atender alguna emergencia. De misma manera y en la Avenida Larco
se encuentra ubicado la salida de los vehiculos de emergencia, salida
gue debera de permanecer abierta y libre de obstaculos para eventuales

emergencias.

Asi mismo se cuenta con una entrada principal que lleva a la zona de
administrativa donde se encuentran las distintas oficinas de los coroneles
a cargo de la compafiia. En este mismo volumen se encuentra la
recepcion en donde es el ingreso del cuerpo de bomberos e inicia su dia
de labor. La administracion cuenta con una via de acceso desde los
estacionamientos que se encuentran ubicados en la Av. Larco, exclusivos
para visitantes y para las dos camionetas de comando que pertenecen a

la compafiia, de uso para transporte de directivos y personas entre sedes.
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Por la Av. Los Tilos, se encuentran ubicados los estacionamientos para
el cuerpo de bomberos, quienes ingresan directamente a las
instalaciones, recorriendo primero la zona de servicios generales y zona

de entrenamiento.

En el primer nivel también se encuentra ubicado el patio civico en donde
se realiza el conteo del cuerpo disponibles para los correspondientes
turnos. Alrededor de este patio que funciona como organizador de
volimenes, se encuentran el departamento de salud; el cual esta
compuesto por la Sala de Terapia fisica, para atender posibles lesiones
del cuerpo de bomberos, y el Tépico, el cual no solo esta disponible para
el cuerpo de bomberos, sino también para el publico en general que
requiera atencion basica en la atencion de una emergencia. Para la zona
de residencia, la compafia cuenta en el primer nivel con una cocina
debidamente equipada con despensa y zonas de almacenamiento para
cubrir con las necesidades alimenticias del cuerpo de bomberos, asi
como un ambiente de lockers exclusivos para el cuerpo de bomberos. Es
indispensable también considerar un espacio de vestimenta, en donde se

encuentran los trajes listos para su uso, ante una posible emergencia.

La compaiiia tiene un funcionamiento muy sencillo, razén por la cual
todas las funciones relacionadas con educacion, residencia y educacion
se encuentran nuclearizadas en la zona central del terreno. La relacion
funciona mas importante que existe en este uso esta relacionada con el
Patio de maniobras, debido a que esta zona debe de estar ubicado en
una zona de facil acceso desde todas las zonas de la Compafiia, debido
a esto, se ubica en la zona delantera derecha del terreno, conectandose
directamente con la zona de residencia y de entrenamiento para poder

disminuir los recorridos y tiempos, ante una posible emergencia.

SEGUNDO NIVEL Y TERCER NIVEL

La compafiia cuenta con tres niveles en donde se desarrollan las
actividades del cuerpo de bomberos. En la zona administrativa en el nivel
superior se encuentra ubicada las oficinas del Comandante General, el

1 . ..
Sub comandante y una sala de reuniones. Asimismo, se encuentra el
2
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Centro de Comunicaciones, el cual cuenta con una sala de radio y
monitoreo de unidades, sala de comunicaciones para emergencias, una
pequefia sala de reuniones, un dormitorio y zona de cocina pequefia que

permita la atencion de emergencias mayores de manera constante.

Para la zona educativa, en el segundo nivel se encuentran las diversas
salas de capacitacion e induccion para los alumnos, asi como un pequefio
almacén de visuales. También se cuenta con una pequefia sala de
estudio y trabajo que permita a los usuarios realizar tareas de sus vidas
diarias estando de servicio.

La zona de residencia cuenta las guardias privadas, y guardias comunes
diferenciadas por sexo (hombre y mujeres). Bafios completos, los cuales
incluyen duchas, para el uso del personal de guardia. Asi mismo se

cuenta con una pequefia lavanderia y alancen de ropa limpia y sucia.

ACABADOS Y MATERIALES
ARQUITECTURA:
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. CUADRODEACABADOS

ELEMENTO MATERIAL DIMENSIONES CARACTERISTICAS TECNICAS ACABADO
ZONA ADMINISTRATIVA
a= 13mm Piso flotante de madera de bambu, machimbrado. Puesto encima del piso Tono: Marrén
Piso flotante de madera de bambu L=910 mm ! ' |
PISO E-=  8mm natural del contenedor. claro

Color: Granito

Placa de Drywall, con empaste y Muro de drywall de 15 cm, con aislante térmico de espuma de poliuretano,

PARED pintado A=15cm aislante sonoro. Empaste en color blanco, con acabado de pintura mate Marca':\/l\;ttegcedor
. P . Color: Granito
CIELO Placa de Drywall, con empaste y _ Muro de drywall de 12 cm, con aislante térmico de espuma de poliuretano, .
. A=12cm . . Marca: Vencedor
RASO pintado aislante sonoro. Empaste en color blanco, con acabado de pintura mate Mate
PUERTAS Contra placadas de madera a=090m Puertas pivotantes, con chapa tipo bola Tono claro:
h=2.10 m ’ ) Color: Blanco
Vidrio templado 8mm en a= variables
VENTANAS mamparas y 6mm en dintel y h=2.65m - Mamparas con perfiles de aluminio y vidrio de e= 8mm y 6mm. Transparente
alfaizer fijo 2.70m

Tabla 22. Cuadro de acabados Zona administracién Elaboracién propia
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. CUADRODEACABADOS

ELEMENTO MATERIAL DIMENSIONES CARACTERISTICAS TECNICAS ACABADO
Zona Residencial
a= 13 mm . , .
Piso flotante de madera de bambu L=910 mm Piso flotante _de madera de bambu, machimbrado. Tono: Marrén claro
PISO E-  8mm Puesto encima del piso natural del contenedor.
Muro de drywall de 15 cm, con aislante térmico de ) .
PARED Placa de Drym;ﬁltléé:gn empastey A=15cm espuma de poliuretano, aislante sonoro. Empaste Marcggegn%;%gﬁoMate
p en color blanco, con acabado de pintura mate :
Muro de drywall de 12 cm, con aislante térmico de ) .
CIELO RASO P_Iaca de Drywall, con empaste y A=12 cm espuma de poliuretano, aislante sonoro. Empaste C(?Ior. Granito
pintado - Marca: Vencedor Mate
en color blanco, con acabado de pintura mate
PUERTAS Contra placadas de madera a=090m Puertas pivotantes, con chapa tipo bola Tono claro:
h=2.10 m ’ ) Color: Blanco
Vidrio templado 8mm en a= variables Mamparas con perfiles de aluminio y vidrio de e=
VENTANAS mamparas y 6mm en dintel y i P P y - Transparente
. " h=2.65m - 2.70m 8mm y 6mm.
alfeizar fijo
Estructura metélica de tubo Recubrimiento de placa metalica estriadas en Tono claro: metal
PASADIZO rectangular de 4” en columnas, A= segun plano parte inferior, en parte superior enchape de estriado plomo
tubo rectangular de 2” x 3” en H=0.20cm porcelanato tipo liston de madera de 1.20 x 0.20 Color: Porcelanato tipo
estructura de techo. cm listén de madera.
Vigas y columnas soldadas, con esfuerzo
VIGAS Y COLUMNAS Vigas W10x15 en columnas y H=10" horizontal en esquinas. Platina rectangular Color: Roio aranate
METALICAS vigas A=10.16 cm metalica de 1 2" de espesor en base de columna -Rojog
anclada a losa de cimentacion.

Tabla 23 Cuadro de acabados Zona Residencial - Elaboracién propia
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. CUADRODEACABADOS

ELEMENTO MATERIAL DIMENSIONES CARACTERISTICAS TECNICAS ACABADO
Zona Educativa
a= 13 mm . , .
Piso flotante de madera de bambu L=910 mm Piso flotante _de madera de bambu, machimbrado. Tono: Marrén claro
PISO E-  8mm Puesto encima del piso natural del contenedor.
Muro de drywall de 15 cm, con aislante térmico de ) .
PARED Placa de Drym;ﬁltléé:gn empastey A=15cm espuma de poliuretano, aislante sonoro. Empaste Marcggegn%;%gﬁoMate
p en color blanco, con acabado de pintura mate :
Muro de drywall de 12 cm, con aislante térmico de ) .
CIELO RASO P_Iaca de Drywall, con empaste y A=12 cm espuma de poliuretano, aislante sonoro. Empaste C(?Ior. Granito
pintado - Marca: Vencedor Mate
en color blanco, con acabado de pintura mate
PUERTAS Contra placadas de madera i: gfgrrnn Puertas pivotantes, con chapa tipo bola. C-Z(I)Sr? Igllzaoéo
Vidrio templado 8mm en a= variables Mamparas con perfiles de aluminio y vidrio de e=
VENTANAS mamparas y 6mm en dintel y h= 2.65 m — 2.70m 8mm v 6mm Transparente
alfeizar fijo T ’ y '
Estructura metélica de tubo Recubrimiento de placa metalica estriadas en Tono claro: metal
PASADIZO rectangular de 4” en columnas, A= segun plano parte inferior, en parte superior enchape de estriado plomo
tubo rectangular de 2” x 3” en H=0.20cm porcelanato tipo liston de madera de 1.20 x 0.20 Color: Porcelanato tipo
estructura de techo. cm listén de madera.
Vigas y columnas soldadas, con esfuerzo
VIGAS Y COLUMNAS Vigas W10x15 en columnas y H=10" horizontal en esquinas. Platina rectangular Color: Roio aranate
METALICAS vigas A=10.16 cm metalica de 1 2" de espesor en base de columna -Rojog
anclada a losa de cimentacion.

Tabla 24 Cuadro de acabados Zona Educativa - Elaboracién propia
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CUADRO DE ACABADOS

ELEMENTO MATERIAL DIMENSIONES CARACTERISTICAS TECNICAS ACABADO
Patio de maniobras
Losa de conceto expuesto de E=0.50 cm Concreto expuesto Tono: Plomo claro
PISO 0.50 cm
PARED Placa de concreto expuesto A=15cm Muro de drywall de 15 cm, con aislante térmico de espuma de Color: Granito
semipulido. poliuretano, aislante sonoro. Empaste en color blanco, con Marca: Vencedor Mate

acabado de pintura mate

CIELO RRASO Sin cielorraso
PUERTAS Puertas metdlicas con sistema a = Segun plano Puertas levadizas con sistema seccionado. Estructura metdlica | Tono claro: plomo claro
levadizo seccionado. h=6.00 m con tubos horizontales y plancha de policarbonato transparente. con policarbonato
transparente
VENTANAS Vidrio templado 6mm en ventas a= variables Ventanas sistema directo Transparente
altas h=0.50 m
VIGAS Y Vigas W10x15 en columnas y H=10" Vigas y columnas soldadas, con esfuerzo horizontal en Color: Plomo claro
COLUMNAS vigas A=10.16 cm esquinas. Platina rectangular metalica de 1 /2" de espesor en
METALICAS base de columna anclada a losa de cimentacion.
TECHO ESTRUCTURA COMPUESTAS H=0.50 Cerchas metalicas fabricadas a medida con tubo rectangular de Color: Plomo claro
POR CERCHARS METALICAS A= Segun plano 1" x 2”. Segun disefio. Acabado final plancha metalica
EN DOBLE DIRECCION. corrugada de AR 2000, con empalme entre ellas de 0.60 cm

min.

Tabla 25 Cuadro de acabados Zona Residencial - Elaboracion propia
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ELECTRICAS

Para la iluminacién general en todos los ambientes del Camal y Centro Integral
de Sanidad Animal seran luminarias Downlight adosable Orange Cuadrado
12W Luz Fria.

Interruptores, Tomacorrientes y placas armadas en general marca BTICINO,
modelo Idro / Toma Doble Universal Living, de material de PVC, color plomo /
blanco, capacidad para 2 tomas, Amperaje de 16 A, Voltaje 250; ideal como
punto de conexién para alimentar equipos eléctricos.

La iluminacion de plazas o patios exteriores; seran con luminarias del tipo LED,

con base metalica, acabado mate, color plomo oscuro.

SANITARIAS

Los inodoros de las areas de Residencia y Gimnasio seran con fluxémetro
mecanico de 6 L para inodoro descarga directa con botén linea especializada
cromado Marca Vainsa, los inodoros a utilizarse en las demas areas y zonas
seran del tipo ONE PIEACE modelo Mediterrdneo de la marca Vainsa, con
descarga de 4.8 Litros.

Los servicios higiénicos para las personas con movilidad reducida estar
provistas con barras de acero inoxidable en la pared, segun la Norma A 120 del
RNE, con acabado acero brillante.

Lavatorio de Ovalin para sobreponer marca Orange Modelo Ascoli en color
blanco, griferia monomando alta Modelo Neo cromado, con aireador de en
forma de espuma.

Duchas del tipo mezcladora de ducha, marca VAINSA, material Bronce con

acabado cromado y cierre de disco ceramico.

MAQUETA VIRTUAL
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llustracion 49 - Vista vuelo de pajaro Compafia de bomberos
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llustracion 50. Vista de la Zona de residencia

Morales Novoa, Angie de Fatima Pag. 133



UNIVERSIDAD VICTOR LARCO HERRERA”

Y

L - o~

N’ “PRINCIPIOS DE LA CARGOTECTURA APLICADA AL DISENO DE UNA COMPANIA DE BOMBEROS EN
PRIVADA DEL NORTE

2 _J*Ii_!_l'J ==

llustracion 51. Vista patio civico Compafiia de Bomberos
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llustracién 52. Vista del gimnasio Compafiia de Bomberos
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llustracion 53. Vista de comedor Compafiia de Bomberos
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llustracion 54. Vista de zona de entrenamiento llustracion Compafia de Bomberos
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llustracion 55. Vista zona social primer nivel Compafia de Bomberos
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llustracion 56 Render interior de Dormitorio privado
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llustracion 57 Render interior de "Vestidores"
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llustracion 58 Render interior de "Vestidores"
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llustracion 59 Render interior de Camarotes
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5.6.2 Memoria justificativa

CUMPLIMIENTO DEPARAMETROS URBANISTICOS RDUPT:

Zonificacién y Usos de Suelo

El terreno se encuentra ubicado en una zona de Reglamentacion Especial,
Comercio Zonal, ubicado en la Av. Larco Herrera dentro del distrito de Victor
Larco Herrera, siendo actualmente de propiedad privada.

Segun el Reglamento de Desarrollo Urbano de la Provincia de Trujillo del afio
2011, el uso de Comercio Zonal es compatible con la actividad urbana de

Administracién y funcionamiento de cuerpo de bomberos.

UBICACION
ZONA ZONA ZONA
ACTIVIDADES URBANAS RESIDENCIAL COMERCIAL INDUSTRIAL
RDElRDMlRDA CVlCZlCM|CE I|| ﬂ| B| L
Actividades de lucha contra incendios (compafiia de bomberos ) [ x T x [ x] x[ x T x [ x [ x] xJ] x]
Actn de idad ciudana ( o] X X X X X X X X
Administracion y funck o de prisiones y prestacion de servicios correccionales
Administracion y direccion de prefectura v ministerio del interior X X X X
Administracion y funcionamiento de tribunales civiles, administrativos y penales de tribunales militares y del sistema judicial
len general ministerio de justicia X X X X X

llustracion 60 Tabla de actividades urbanas y compatibilidades

Altura de Edificacion

La compafiia de bomberos se encuentra en una avenida, la cual cuenta con
una seccion vial de 40.00 ml segun el plano vial de la provincia de Truijillo El
grado de consolidacién del contexto varia en edificaciones residenciales de 5
pisos, locales comerciales de 3 niveles y un centro educativo de 3 niveles.
Razon por la cual se puede llegar a la conclusibn que, por grado de
consolidacién de la zona, corresponde una altura de edificacién no menor a 3
niveles, ni mayor a 5. Por ende, el proyecto cuenta con 3 niveles. Dos a nivel
de fachada.

llustracion 61 Altura de Edificacion
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Fuente: Elaboracion Propia

Retiros
Segun el RDUT y el RNE mencionan que el retiro minimo en avenidas es de
3.00 m, el proyecto plantea un retiro de 7.35 ml.

Estacionamientos

El célculo de estacionamientos para Compafiias de bomberos, esta establecido
en la norma A.090 Articulo 17: “Las edificaciones de servicios comunales
deberan proveer estacionamientos de vehiculos dentro del predio sobre el que

se edifica”. La proporcion sera la siguiente:

Para personal Para publico
Uso general 1 est. cada 6 pers 1 est. cada ers
ocales de asientos fijos 1 est. cada 15 asientos

Tabla 26 Dotacién de estacionamientos A.090

Adicional a esta norma, y dada la naturaleza del proyecto, se debe de proveer
de 07 plazas de estacionamiento exclusivas para los vehiculos de emergencia
propios de la compafiia como: 02 ambulancias, 01 unidad de rescate
telescopica, 02 cisternas de agua de 12 cubos, 02 bombas de incendio, 02

vehiculos de rescate pesado.
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ESTACIONAMIENTOS PARA ZONA COMERCIAL
ZONIEICACION NORMA PROPUESTA
Estacionamientos RNE: Se cuenta con un total de
para Compafiia de e 01 est. c/6 aforo de 260 personas, entre
bomberos personas usuarios (105) y publico en
e 01 est. c/10 general por ende se plantean
personas 18 estacionamientos para los
usuarios y 16 plazas de
estacionamiento para
personas del publico en
general.
Tabla 27 Calculo de estacionamientos
Fuente: Elaboracion Propia
\- @
NGRESO VEHICULAR
U VIGILANC A h 4 I T
— _ 3\/ @
ShuEng
i @ ESTACIONAMIENTO
%\ PUBLICO GENERAL
% .
N [ RAAGR
V|

&)

X
@l

llustracion 62 Estacionamientos publico en general

Fuente: Elaboracién Propia
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llustracion 63 Estacionamientos para el Personal

Fuente: Elaboracion Propia

CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVAD RNE A010, A 060 Y A120

Dotacion de Servicios Higiénicos

El Camal y centro Integral de Sanidad Animal, cuenta con usos diferentes tipos de

equipamientos.

o Oficinas Administrativas:

La compafia de bomberos debe de cuenta con oficinas administrativas,
ubicadas en el primer nivel. Segun el RNE Norma técnica A.080, capitulo 1V,
articulo 15, determina que la cantidad de servicios higiénicos estara en funciéon

a la cantidad maxima de empleados:

Tabla 41. Dotacién de Servicio Higiénicos para Oficinas

Articulo 15.- Las edificaciones para oficinas, estaran
provistas de servicios sanitarios para empleados, segun
lo que se establece a continuacion:

Numero de ocupantes Hombres Mujeres Mixto
De 1 a 6 empleados 1L, 1u, 1
De 7 a 20 empleados 1L, 1u, 10 1L

De 21 a 60 empleados 2L, 2u, 21 2L, 21

De 61 a 150 empleados 3L, 3u, 31 3L, 3l

Por cada 60 empleados adicionales 1L, 1u, 11 1L,1l

llustracidon 64 Dotacion de servicios A.090

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones
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DOTACION DE OFICINAS ADMINISTRATIVAS

SEGUN RNE CANTIDAD
AFORO PROPUESTA
16 1L, 1U, 1 2L, 2U, 21

L: Lavadero; U: Urinario; I: Inodoro

llustraciéon 65 Dotacion de Servicio para Oficinas Administrativas
Fuente: Elaboracion Propia

llustracion 66 Dotacién de Servicio para Oficinas Administrativas

Fuente: Elaboracién Propia

e Zona educativa:

La compafia de bomberos debe de cuenta con oficinas administrativas,
ubicadas en el primer nivel. Segun el RNE Norma técnica A.040, capitulo 1V,
articulo 20, determina que la cantidad de servicios higiénicos estara en funcién

a la cantidad de alumnas y alumnos del centro educativo:

APARATOS Hombres Mujeres
Inodoro 1 /60 1 /30
Lavatorios (*) 1¢/30 1 ¢f30
Urinario (*) 1¢/60

Tabla 28 Dotacion de Servicio Higiénicos para zona educativa

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones
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DOTACION DE ZONA EDUCATIVA
166 1L, 1U, 11 16L, 16U, 16l
83 mujeres 3L, 3V 8L, 8U
83 hombres 3L,2U, 2 8L, 8U, 8l
L: Lavadero; U: Urinario; I: Inodoro

Tabla 29 Dotacion de Servicio para zona educativa

Fuente: Elaboracién Propia

==
S NPT. +3.40
1 Piso %ﬁéﬁc}:{aﬁéﬁmob

Tabla 30 Bateria de bafios zona educativa
e Zonadeportiva:
La compafia de bomberos debe de cuenta con una zona deportiva de
entrenamiento ubicado en el primer nivel. Segun el RNE Norma técnica A.0100,
capitulo Il, articulo 22, determina que la cantidad de servicios higiénicos estara

en funcién a la cantidad de alumnas y alumnos del centro educativo:

Segun el nimero de personas Hombres Mujeres
De 0 100 personas 2.0 1L, 1u, 11 1L, 11
De 101 a 400 2L, 2u, 2| 2L, 21
Cada 200 personas adicionales 1L. 1u, 1l 1L, 11
L = lavatorio, u= urinario, | = Inodoro

Tabla 31 Dotacién de Servicio Higiénicos para zona deportiva
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DOTACION DE ZONA DEPORTIVA

SEGUN RNE CANTIDAD
AFORO PROPUESTA
105 2L, 2U, 21 5L, 5U, 51

L: Lavadero; U: Urinario; I: Inodoro

Tabla 32 Dotacién de Servicio para zona educativa

5.6.3Memoria de Estructuras

El proyecto es una Compafiia de Bomberos de dos niveles, emplazado en un
terrero de 13 691.12 m2. Ubicado en la Av. Larco, la cual tiene como uso de
suelo ZRE-CZ. En la Urbanizacion “Santa Edelmira” en el Distrito de Victor
Larco Herrera, en la Provincia de Truijillo. El proyecto esta concebido por zonas
de vivienda, zonas educativas, zonas administrativas, zonas de entrenamiento

techadas y no techadas.
REGLAMENTACION

El Reglamento Nacional de Edificaciones en su Titulo Il — Edificaciones,
contiene diversas normas que son aplicables al disefio y ejecucién de todas las

edificaciones a nivel nacional:

NTE E.020: Conforme a esta norma, las edificaciones y todas sus partes
deberan ser capaces de resistir las cargas que se les imponga como
consecuencia de su uso previsto y en ningun caso las cargas empleadas en

el disefio seran menores que los valores minimos establecidos en ella.

NTE E.030: Se aplica al disefio de todas las edificaciones nuevas, a la
evaluacion y reforzamiento de las existentes y a la reparaciéon de las que

resultaren dafiadas por la accién de los sismos.

NTE E.060: Esta norma fija los requisitos y exigencias minimas para el
andlisis, el disefio, los materiales, la construccion, el control de calidad y la

supervision de estructuras de concreto armado, pre esforzado y simple.
SISTEMA ESTRUCTURAL EMPLEADO

La naturaleza del material empleado en este proyecto es autoportante, razon

por la cual cuando se sustrae alguna parte de este componente, este se debilita
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proporcionalmente a la extraccion realizada. Razon por la cual, y para devolver
esta firmeza, se emplean tubos cuadrados metalicos de 3" y 4”. Las cuales se
ubican segun sean necesarias y se adecuan a la arquitectura interna planteada

en los voliumenes.

El sistema empleado, requiere un planteamiento estructural basado en losas
de cimentacion, las cuales se adaptan al emplazamiento de los contenedores

planteado en la arquitectura. Tal y como se muestra en la siguiente imagen.
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llustracién 67 Ejemplo de losa de cimentacion

Las losas de cimentacion presentan doble malla compuesta con varillas de %", asi
como una viga exterior de 0.75 cm de alto, mientras que la losa en si presenta 0.50 cm

de alto.
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llustracion 68 Detalle de viga de cimentacion

5.6.4Memoria de Instalaciones Sanitarias

Para los proyectos de infraestructura se desarrollan un planteamiento de
redes de Agua Potable y redes de Desagle, con la finalidad de dotar a dicho
hecho arquitecténico de cantidad, caudal, y calidad de agua Optima para su
desarrollo funcional segun lo establecido en el Reglamento Nacional de
Edificaciones. Por otro lado, asegurar que la evacuacion de residuos
descargue de manera efectiva y continua hacia los colectores publicos de la
ciudad.

El proyecto se abastece mediante sistema hidroneumético que impulsan el
agua almacenada en la cisterna, por todo el conjunto, sin la necesidad de
contar con tanque elevado. La red de abastecimiento de agua potable inicia
en la Calle los Tilos en donde se ubica el medidor y la tuberia de
abastecimiento de agua del proyecto, luego pasa directamente a la cisterna
de donde es impulsada por las bombas hidroneuméticas hacia todo el
conjunto. Esta Dotacién Diaria es calculada para poder conocer las
dimensiones de la cisterna y volumen exigido.

Tabla 33 Tabla resumen de calculo de Dotacion Diaria

CALCULO DE DOTACION DIARIA COMPANIA DE BOMBEROS

CUADRO RESUMEN DOTACION
01.00 | PRIMER NIVEL

01 AGUA FRIA 7320.21
02 AGUA CALIENTE 2757.95

[ 02.00 | SEGUNDO NIVEL |
01 AGUA FRIA 13472.57
02 AGUA CALIENTE 6050.00

| 03.00 [ TERCER NIVEL |
01 AGUA FRIA 311350
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02 AGUA CALIENTE 3100.00
[ 04.00 | AGUA CONTRA INCENDIOS

01 SISTEMA DE AGUA CONTRA INCENDIOS 25.00
| VOLUMEN DEMANDA MAXIMA DIARIA EN LITROS 35814.23
[ VOLUMEN DEMANDA MAXIMA DIARIA EN M3 61.00
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Tabla 34 Calculo de Dotacion diaria de Compafiia de bomberos Agua Fria — Elaboracién propia

CALCULO DE DOTACION DIARIA COMPANIA DE BOMBEROS

NORMA
N° REGLAMENTO DOTACION UNIDAD DE | DOTACION
ITEM IS NIVEL L ANZAHERSIONS NACIONAL DE DIARIA MEDIDA PARCIAL
EDIFICACIONES
01.00 | PRIMER NIVEL
01 Oficinas de administracion ler ADMINISTRACION 189.19 6.00 1135.14 m2 &rea util 1135.14
02 Almacenes ler ALMACENES 177.13 0.50 88.57 Itr/dia/m2 88.57
03 Cocinay comedor ler COCINA 70.93 50.00 3546.50 Itr/dia/m2 3546.50
04 Aulas de induccién ler EDUCACION 31 50.00 1550.00 Itr/dia/persona 1550.00
05 Sala de terapia fisica ler LOCALES DE SALUD 27.66 500.00 500.00 Itr/consultorio 500.00
06 Topico ler LOCALES DE SALUD 27.66 500.00 500.00 Itr/consultorio 500.00
[ 02.00 [ SEGUNDO NIVEL
01 Cuadras mujeres 2do RESIDENCIAL 12 200.00 2400.00 Itr/dia/persona 2400.00
02 Cuadras varones 2do RESIDENCIAL 12 200.00 2400.00 Itr/dia/persona 2400.00
03 Dormitorios privados 1-2-3-4 2do RESIDENCIAL 4 200.00 800.00 Itr/dia/persona 800.00
04 Oficinas de administracion 2do ADMINISTRACION 61.48 6.00 368.88 m2 area util 368.88
05 Sala de reuniones 2do EDUCACION 30.47 6.00 182.82 m2 area util 182.82
07 Aula de induccion 2do EDUCACION 31 50.00 1550.00 Itr/dia/persona 1550.00
08 Aula de capacitacion 2do EDUCACION 31 50.00 1550.00 Itr/dia/persona 1550.00
09 Aula de précticas 2do EDUCACION 31 50.00 1550.00 Itr/dia/persona 1550.00
10 Lavanderia 2do LAVANDERIA 64 40.00 2560.00 Itr/kg/dia 2560.00
12 Almacenes 2do ALMACENES 221.74 0.50 110.87 Itr/dia/m2 110.87
| 03.00 | TERCER NIVEL
01 Aula de capacitacion 3er EDUCACION 31 50.00 1550.00 Itr/dia/m2 1550.00
02 Aula de practicas 3er EDUCACION 31 50.00 1550.00 Itr/dia/m2 1550.00
03 Almacenes 3er ALMACENES 27.00 0.50 13.50 Itr/dia/m2 13.50
VOLUMEN DEMANDA MAXIMA DIARIA EN LITROS (AGUA FRIA) | 23906.275
VOLUMEN DEMANDA MAXIMA DIARIA EN M3 (AGUA FRIA) 24.00
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Dotacion Maxima de Agua Caliente.

Tabla 35 Calculo de Dotacion diaria de Compafiia de bomberos Agua Caliente — Elaboracion propia

CALCULO DE DOTACION DIARIA COMPARNIA DE BOMBEROS

NORMA
N° REGLAMENTO DOTACION | UNIDAD DE | DOTACION
I B IENTSS NIVEL e HRIEAIP SREECIISS NACIONAL DE DIARIA MEDIDA PARCIAL
EDIFICACIONES

[ 01.00 | PRIMER NIVEL
01 Cocinay comedor ler COCINA 70.93 15.00 1063.95 Itr/dia/m2 1063.95
02 Gimnasio ler GIMNASIO 143.4 10.00 1434.00 Itr/dia/m2 1434.00
03 Sala de terapia fisica ler LOCALES DE SALUD 27.66 130.00 130.00 Itr/consultorio 130.00
04 Topico ler LOCALES DE SALUD 27.66 130.00 130.00 Itr/consultorio 130.00

[ 02.00 | SEGUNDO NIVEL
01 Cuadras mujeres 2do RESIDENCIAL 12 50.00 600.00 Itr/dia/m2 600.00
02 Cuadras varones 2do RESIDENCIAL 12 50.00 600.00 Itr/dia/m2 600.00
03 Dormitorios privados 1-2-3-4 2do RESIDENCIAL 4 50.00 200.00 Itr/dia/m2 200.00
04 Aula de induccion 2do EDUCACION 31 50.00 1550.00 Itr/dia/m2 1550.00
05 Aula de capacitacion 2do EDUCACION 31 50.00 1550.00 Itr/dia/m2 1550.00
06 Aula de préacticas 2do EDUCACION 31 50.00 1550.00 Itr/dia/m2 1550.00

[ 03.00 | TERCER NIVEL |
01 Aula de capacitacién 3er EDUCACION 31 50.00 1550.00 Itr/dia/m2 1550.00
02 Aula de practicas 3er EDUCACION 31 50.00 1550.00 Itr/dia/m2 1550.00

VOLUMEN DEMANDA MAXIMA DIARIA EN LITROS (AGUA CALIENTE) | 11907.95 |

VOLUMEN DEMANDA MAXIMA DIARIA EN M3 (AGUA CALIENTE) |

12.00
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La dotacion méxima de agua requerida para el funcionamiento de la
Compaiiia de Bomberos, saldria de la suma de la dotacion de agua fria mas
la dotacion de agua caliente, como se detalle en la tabla a continuacion.

Calculo de Cisterna

Segun el RNE en su norma IS 010 en casos que se utilice sistemas
hidroneumaticos, el volumen de la cisterna debe de ser igual al consumo
diario de la dotacion, siendo esto asi, el volumen de la cisterna es de 61.00
m3.

Tabla 36 Calculo de dotacion diaria detallado en M3 — Elaboracién propia

| CALCULO DE CISTERNA COMPANIA DE BOMBEROS

| DOTACION DIARIA | DOTACION
VOLUMEN CONSUMO DIRECTO (LITROS) 35814.23
VOLUMEN CONSUMO DIRECTO (M3) 35.81
VOLUMEN CISTERNA CONSUMO HUMANO 36.00
[ SISTEMA AGUA CONTRA INCENDIOS | DOTACION
VOLUMEN CISTERNA AGUA CONTRA 25 00
INCENDIO '
| VOLUMEN TOTAL CISTERNA VCH + VACI (M3) | 61.00

La propuesta de cisterna alojara el agua contra incendios con un volumen
total de 25 m3, adicionales al volumen de la dotacion diaria del proyecto segun

lo especifica el Reglamento Nacional de Edificaciones.

Tabla 37 Calculo de cisterna de ACI y Dotacion diaria

CALCULO DIMENSIONAL DE CISTERNA

VOLUMEN TOTAL CISTERNA | 36.00
Altura 1.90

Largo 4.40

Ancho 4.40

VOLUMEN TOTAL CISTERNA 36.78
VOLUMEN TOTAL CISTERNA 25 00

ACI

Altura 1.70

Largo 3.80

Ancho 4.00

VOLUMEN TOTAL CISTERNA 25.84
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SISTEMA DE DESAGUE
Estan disefiados para una evacuacién por gravedad, manteniendo la pendiente

establecida de las tuberias y con disposiciéon final a la red publica de
alcantarillado. Estas tuberias seran colgadas del techo del semisétano. Los
montantes de desagles con tuberias de @3 y @4 PVC
descargaran directamente a los colectores que se instalaran colgados del techo
del semiso6tano, para posteriormente descargar al colector publico de @8”
de SEDALIB.

5.6.5Memoria de Instalaciones Eléctricas

Para los proyectos de infraestructura se desarrollan un planteamiento redes de
Abastecimiento de Energia Eléctrica, con la finalidad de efectuar un desarrollo
funcional segun lo establecido en el Reglamento Nacional de Edificaciones. Por
otro lado, asegurar que la evacuaciéon de residuos descargue de manera

efectiva y continua hacia los colectores publicos de la ciudad.
GENERALIDADES

El presente proyecto de Instalaciones Eléctricas forma parte del proyecto
correspondiente a la ESTACION DE BOMBEROS Ubicado en Victor Larco.

ALCANCE DEL PROYECTO

La presente memoria descriptiva describe el desarrollo del sistema eléctrico y
de comunicaciones necesarios para el funcionamiento de la ESTACION DE
BOMBEROS, definiendo los siguientes aspectos:

+ 1° 2°y 3°nivel de la ESTACION DE BOMBEROS.

» Alimentacién eléctrica trifasica de baja de tension de 380V

* Alumbrado Interno en General.

* Redes de alimentacion General y sub alimentacion.
Memoria de Célculo

Calculado segun lo indicado en el Cédigo Nacional Eléctrico (CNE). Se realiza
el célculo respectivo de maxima demanda. Segun lo calculado en la siguiente

tabla Segun la tabla anterior la demanda Méaxima de energia Eléctrica del
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CCISA sera de 167.92 kW.

Calculo de Demanda Maxima Potencia

COMPANIA DE BOMBEROS EN VICTOR LARCO HERRERA’

El calculo contempla la carga eléctrica diferenciada por espacios a desarrollar

y por el area de cada uno de los ambientes.

Tabla 38 Calculo demanda maxima

CALCULO DE MAXIMA DEMANDA

CARGAS FIJAS

ITEM ZONAS AREA |\ ZoTaba| Fp | SUBTOTAL
(m2) W) (W)

1.00 ADMINISTRACION 30331 | 909941 | 1.00 | 9,009.41
2.00 CENTRO DE COMUNICACIONES 14818 | 444540 | 1.00 | 444540
3.00 SALA DE CONFERENCIAS 17478 | 524340 | 1.00 | 5,243.40
4.00 ZONA EDUCATIVA 877.46 | 26,323.80 | 1.00 | 26,323.80
5.00 COCINA - COMEDOR 575.74 | 17,272.20 | 1.00 | 17,272.20
6.00 ZONA DE RESIDENCIA 384.72 | 11,541.60 | 1.00 | 11,541.60
700 | ESTACIONAMERTOS DF WeHICULOSBE 1130354 | 3910620 | 100 | 3910620
8.00 | ZONA DE MANTENIMIENTO DE MAQUINAS | 616.74 | 18,502.20 | 1.00 | 18502.20
9.00 GIMNASIO 355.90 | 10,677.00 | 1.00 | 10,677.00
10.00 CIRCULACIONES 658.19 | 9,872.85 | 1.00 | 9,872.85
11.00 TORRE DE ENTRENAMIENTO 282.75 | 848250 | 1.00 | 848250
12.00 SSGG 17055 | 511649 | 1.00 | 5,116.49

CARGAS FIJAS | 165,683.05

CARGAS MOVILES
13.00 BOMBA JOCKEY 149200 | 075 | 1,119.00
14.00 ELECTROBOMBA DE 1HP (CANT 2) 149200 | 150 | 2,238.00
CARGAS MOVILES | 3,357.00
RESUMEN

CARGAS FIJAS | 165,683.05
CARGAS MOVILES |  2,238.00

SUMA TOTAL (W) | 169,040.05

SUMA TOTAL (kW)|  169.04
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CONCLUSIONES

e Con la presente investigacion se concluye que el correcto uso de sistemas de
organizacién agrupada en conjunto con el correcto emplazamiento de los
volumenes creados con contenedores maritimos, influyen en el disefio
arquitecténico de una Compafiia de bomberos. Definiendo zonas y espacios
relacionados funcionalmente.

e Se concluye con esta investigacion que, debido a las medidas propias de los
contenedores maritimos empleados en este proyecto, es necesaria la creacion de
nuevos médulos que generen espacios habitables a lo largo de la composicion.

e La presente investigacion ayuda a concluir que, la creacién de nuevos modulos que
generan espacios habitables es un lineamiento de disefio para este tipo de
proyectos.

e Se concluye que, el correcto emplazamiento y organizacién de los contenedores,
los cuales forman volumenes que cumplen con las condiciones minimas tanto
climéaticas como funcionales es un lineamiento de disefio para este proyecto.

e Se logra concluir que el uso de muros cortinas, recortes de vanos verticales y
horizontales evita la inestabilidad de la chapa corrugada metalica, propia de la
estructura del contenedor maritimo.

e Con la presente investigacion se concluye que, los principios de la cargotectura
descritos en este informe, influyen en el disefio arquitecténico de una Compafia De

Bomberos.
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RECOMENDACIONES

e Se recomienda tener en consideracion la falta de bibliografia escrita relacionada al
tema Cargotectura, la poca informacion disponible debe de ser encontrada en
bibliografia europea, la cual cuenta con analisis que pueden discernir con la realidad

latinoamericana.

e Es recomendable realizar un estudio del comportamiento térmico y su capacidad
de transmitir calor o frio de un contenedor en condiciones climéticas propias de los

paises latinos.

e Se recomienda analizar si en paises latinos, instalar el recubrimiento y aislante
térmico en la cara externa de la chapa del contenedor es una medida acertada o

equivocada al momento de disefiar y adaptar térmicamente el contenedor maritimo.

¢ Se recomienda realizar un estudio intensivo a otras posibilidades de restructuracion

de cada contenedor, ademas de la planteada en la presente investigacion.

e Es recomendable lograr un andlisis estructural de un contenedor y barajar la
posibilidad de descomponer el contenedor para lograr un nuevo modulo

completamente distinto al planteado en esta investigacion.

e Se recomienda indagar si la posibilidad de generar los recortes circulares en vanos
de ventanas en la chapa corrugada Corten propia del contenedor, genera menos
tension en la estructura metalica.

o Es necesario considerar que existen diversos aislantes térmicos en el mercado y
que la eleccién del adecuado en un proyecto de esta envergadura no es aquel que
brinde exclusivamente mejora climatica dentro del contenedor, sino también

controle el sonido y el eco que se genera dentro de la unidad metalica.
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ANEXOS
ANEXO n.° 1.
NUMERO DE EMERGENCIAS POR DISTRITO
NUMERO DE EMERGENCIAS POR DISTRITO
DISTRITO MEDICAS INCENDIOS RESCATES

EL PORVENIR 125 35 22
VICTOR LARCO HERRERA 147 21 33
LA ESPERANZA 200 65 61

Tabla 39. NUumero de emergencias por distrito

NUMERO DE EMERGENCIAS POR DISTRITO

200 7

100 = EL PORVENIR

. R d|

MEDICAS
INCENDIOS

Titulo del eje

m VICTOR LARCO HERRERA
LA ESPERANZA

RESCATES

llustracion 69. Gréafica de demanda de emergencias por distritos

ANEXO n.° 2.

City Container 01y 02
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ANEXO n.° 3.

Eco-ciudad universitaria Le Havre

ANEXO n.° 4.

Eco-ciudad universitaria Le Havre — Emplazamientos
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ANEXO n.° 5.

Cargo Group 8

ANEXO n.° 6.

Tipos de Contenedores

il Ea

40'Dry Van container

A8

20 Dry Van container

Medidas de los contenedores mas utilizados tipo Dry Van

20 pies 40 pies 40 pies High Cube

‘ (20" x 8" x86") (40" x 8" x8'6") (40" x 8 x9'6")

Largo Ext. 6.058 mm / 20° 12.192 mm / 40’ 12.192 mm / 40°
‘Ancho Ext.  2.438mm/8’ 2.438mm /8’ 2438mm /8’

Altura Ext.  2.591mm/86 2.591mm/8'6 2.896 mm/9'6"
[Largo  Int. 5.867 mm/19°4" 11.998 mm /396" 11.998 mm /396"

Ancho  Int. 2.330mm/ 79" 2.330mm/7°9" 2.330mm/ 79"
[Altura Int. 2.350mm /710" 2.350mm/7'10" 2.698 mm /810"
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ANEXO n.° 7.

Componentes estructurales primarios de un contenedor tipico ISO 20’

Top Side Rail
@19 Top End Rail
(4.1.6)

Corner Fitting
4.1.1)

Corner Post
4.1.2)

Bottom End Rail
4.1.7)

Cross Member
4.1.11)

Forklift Pocket Strap
(4.1.14)

Forklift Pocket
(4.1.13)

Bottom Side Rail
(4.1.10)

Corner Post
(4.1.2)

ANEXO n.° 8.

Vista axonométrica de un contenedor tipico ISO 20’: Paredes, Techo y Piso

Roof Panel
(4.2.10)

Front End Frame

Endwall Panel
(4.2.2)

Ventilator

(4.2.9)
Top Side Rall
(4.1.9)
Rear End
Frame
4.1.5)
Door
Assembly
4.3)
Floori
(42106, Sidewall
Panel
Joint Strip 4.2.2)

4.2.17)
Bottom Cross
Side Rail Member Marking Panel
4.1.10) 4111 (4.2.5)

Threshold Plate
(4.2.18)
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ANEXO n.° 9.

Uniones

—8

Twistlock manual Bridge fitting

ANEXO n.° 10.
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Ensamblaje y composicion de contenedores

ANEXO n.° 11.

i I
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ANEXO n.° 12.

Analisis de Casos: R4 House — Imagen del proyecto

ANEXO n.° 13.

Anélisis de Casos: CC Quo Containter Center — Imagen del proyecto
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