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RESUMEN EJECUTIVO

Hoy en dia, existen problemas de congestion vehicular en casi todas las calles de Lima
Metropolitana, al no tener un adecuado Sistema de Control de Transporte y Crecimiento Urbano
nuestra capital esta sufriendo los problemas de congestion vial. Es asi, que en los dos Gltimos
mandatos distritales y Municipal de Lima Metropolitana esta tomando énfasis en mejorar el
Sistema de Control de Transporte Urbano con programas de desarrollo urbano y nuevas
ordenanzas municipales. Ademas, la Municipalidad de Lima Metropolitana se esta poniendo
enérgica en que para cada nuevo proyecto de construccion y obra civil es necesario hacer un
Estudio de Impacto Vial, desde ahora denominado en la tesis como EIV, para gestionar la
demanda y regular la oferta vehicular que implica la construccion del nuevo proyecto, con ello

favorecer a los ciudadanos.

La finalidad de este trabajo es el de realizar el estudio de impacto vial de “Mejoramiento
de los Servicios de Exposicion Permanente y Almacenamiento del Patrimonio Mueble Cultural
Historico y Artistico en el Museo Nacional de Arqueologia, Antropologia e Historia del Perd,
Distrito de Pueblo Libre, Provincia de Lima, Departamento de Lima”, tiene como objetivo
general identificar y evaluar los impactos potenciales que se originan en el flujo vehicular por la
operacion del edificio, y sobre esta base proponer medidas de mitigacion para dichos impactos, a

fin de mantener o mejorar las condiciones actuales de circulacion dentro del area de estudio.

Segun el estudio realizado la propuesta se desarrollara en base a los 4 tipos de intervencion
y a las necesidades de uso del museo, es por esto que tendremos dos edificios diferenciados, el
edificio a Restaurar y el edificio nuevo, Ampliacién; para los ambientes 0 usos nuevos

propuestos.
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CAPITULO I. INTRODUCCION

Es relevante mencionar una reflexion de Jean-Marc Offner, la cual, nos hara ver en qué punto de
la evolucion del pensamiento sobre el transporte y la movilidad urbana nos encontramos. En un
principio, se tuvo como prioridad centrar todos los esfuerzos en crear redes de transporte, redes
arteriales viarias y redes de sistemas colectivos que cuenten con infraestructura fija, y después se
tuvo como objetivo principal la planificacion de los viajes que, desde el punto de vista
econdmico, se baso en los patrones de demanda. Ahora, se esta priorizando la gestién de la
demanda regulando el uso de los sistemas existentes, y asi intervenir en el comportamiento social
beneficiando a la ciudad y sus habitantes. En los Ultimos veinte afios, gracias a las facilidades de
las importaciones de vehiculos de primera y segunda mano ofrecida por la Republica Peruana,
desde el gobierno del Ex Presidente ALBERTO FUJIMORI, el parque automotor crecio
rapidamente y esto sin una planificacién preventiva y adecuada del transporte urbano. Hoy en
dia, existen problemas de congestion vehicular en casi todas las calles de Lima Metropolitana, al
no tener un adecuado Sistema de Control de Transporte y Crecimiento Urbano nuestra capital
esta sufriendo los problemas de congestion vial. Es asi, que en los dos ultimos mandatos
distritales y Municipal de Lima Metropolitana esta tomando énfasis en mejorar el Sistema de
Control de Transporte Urbano con programas de desarrollo urbano y nuevas ordenanzas
municipales. Ademas, la Municipalidad de Lima Metropolitana se esta poniendo enérgica en que
para cada nuevo proyecto de construccion y obra civil es necesario hacer un Estudio de Impacto
Vial, desde ahora denominado en la tesis como EIV, para gestionar la demanda y regular la
oferta vehicular que implica la construccion del nuevo proyecto, con ello favorecer a los
ciudadanos. Segun la ordenanza N° 1268, emitida el 2 de julio de 2009 por MUNICIPALIDAD

METROPOLITANA de LIMA, en el articulo N°3, define a un ESTUDIO de IMPACTO VIAL.
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1.1. Descripcion de la empresa
> MHO PERUS.A.C
Quienes somos
Somos una de las consultoras con amplios conocimientos en las areas ofrecidas en el
mercado, nuestra experiencia y resultados demuestran la consolidacion del nuestro sistema de
gestion de calidad, el cual enfoca sus procesos a los requerimientos del cliente, asegurando asi la

entrega de un servicio eficiente y de calidad.

El compromiso frente a nuevos desafios y la diversificacién constante de nuestros servicios
nos ha permitido establecernos en Perd, a fin de responder a las crecientes necesidades de

nuestro vecino pais.

1.2.  Mision

Ser una empresa que desarrolla Consultoria en Ingenieria Vial, Ingenieria Ambiental e
Ingenieria de Detalle dentro de un mercado competitivo, respondiendo a las necesidades de sus
clientes, con una adecuada gestion de calidad, donde su principal activo es el capital humano que
posee, logrando de esta manera darle un valor agregado como compafiia, lo que nos permite ser

reconocidos dentro del mercado como una empresa de excelencia.

1.3.  Vision

Trascender a través del tiempo como la mejor empresa de consultoria en Ingenieria Vial,
Ingenieria Ambiental e Ingenieria de Detalle, entregando un servicio de alta calidad, a la hora de
desarrollar nuestro trabajo, implementando nuevas tecnologias e innovando dia a dia en la

busqueda de mejores soluciones para la satisfaccion de nuestros clientes.
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1.4. Area de ingenieria vial
Los estudios de impactos viales consisten en la aplicacion de la metodologia promulgada,
cuyo objetivo es analizar, identificar y evaluar los diferentes tipos de impactos sobre el area de

influencia del estudio, que provocan la localizacion de actividades relevantes.

1.4.1. Los principales trabajos que realizamos
. Estudios de Impacto Vial:

Los estudios de impactos viales consisten en dar cumplimiento tanto normativa como
metodoldgicamente de los instrumentos actuales de base. El objetivo es analizar, identificar,
evaluar los diferentes tipos de impacto y proponer medidas de mitigacion sobre un area
determinada para cada tipo de estudio la cual ha sido provocada por la localizacion de algin

proyecto.

Los estudios tienen relacion tanto con la obtencidn de permisos de edificacion como de

recepcion final de obras.

Se desarrollan diferentes tipos de estudios, segun la metodologia vigente y el sistema de

evaluacion:

o Estudio de Impacto Sobre el Sistema de Transporte Urbano (EISTU)
o Analisis Vial Basico

o Estudios de Accesos
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N

Figura 1: Estudios de impacto vial.
Fuente: MHO PERU S.A.C.

e Estudios de Monitoreo (s6lo Peru):

Segun lo indicado en la ordenanza N° 1694-2013-MML, Art. 11, los propietarios o los
representantes legales son responsables de presentar a los 3 meses y al afio de inicio de las
operaciones del mismo proyecto los resultados del “Estudio de monitoreo” respecto al

funcionamiento del proyecto en relacion al sistema vial.

o Estado de la implementacion de medidas de mitigacion
o Evaluacion y andlisis del transito peatonal y vehicular
o Andlisis de colas y operacion interna

o  Otros aspectos no previstos en el EIV
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PRIVADA DEL NORTE

Figura 2: Estudio de monitoreo.
Fuente: MHO PERU S.A.C.

e Estudios de pre factibilidad vial:

Elaboracidon de estudios orientados a asesorar a las empresas de las eventuales ventajas 0
desventajas en escoger determinados emplazamientos para sus proyectos, considerando que éstos
interactian con innumerables proyectos viales, de transporte e inmobiliarios que se encuentran

en etapa de estudio.

El anélisis esta orientado a un conjunto de factores del punto de vista vial que pueden
afectar al emplazamiento del proyecto aportando asi al éxito de su operacion y evitando los

potenciales riesgos de conflictos con el entorno o medio que se emplace.

o Andlisis de prefactibilidad de terrenos

o Propuestas de medidas de mitigacion
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Figura 3: Estudios de pre factibilidad vial
Fuente: MHO PERU S.A.C.

e Microsimulaciones de Tréfico:

Los modelos de andlisis del transito se han desarrollado mediante herramientas
computacionales (software), que por su versatilidad permite al especialista analizar situaciones
fisicas que en la situacion real seria dificil poder realizarla, es asi como recientemente se ha

incrementado el uso de estos modelos en estudios de ingenieria de transito.

Las simulaciones dinamicas para andlisis de capacidad y nivel de servicio de las
intersecciones bajo analisis las podemos desarrollar con diversas herramientas de simulacion de

trafico tales como:

AIMSUM, SYNCHRO, VISSIM, TRANSYT, SATURN, AASIDRA
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Figura 4: Micro simulaciones de Trafico
Fuente: MHO PERU S.A.C.

e Seguridad Vial:

La seguridad vial consiste en la prevencion de siniestros de transito o la minimizacion de
sus efectos. Se entiende como el conjunto de acciones y mecanismos que garantizan el buen
funcionamiento de la circulacion de transito, mediante la utilizacién de leyes, reglamentos,
disposiciones y normas de conducta, bien sea como peaton, pasajero o conductor, con la

finalidad de usar correctamente la via publica para prevenir los accidentes de transito.

La infraestructura vial debe operar en buen estado y correctamente sefializadas, en
conformidad a la demanda que debe satisfacer, si bien cabe exigir a las autoridades, expertos,
empresarios y transportistas su cuota de responsabilidad, ello no excluye el nivel de

responsabilidad individual.

oProyectos de Sefializacion de Transito
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oProyectos de Medidas de Mitigacion

N

oAnalisis de conflictos en playas de estacionamientos

oAnalisis de Ubicacion de Barreras de cobros y rampas de estacionamientos

Figura 5: Seguridad Vial
Fuente: MHO PERU S.A.C.

¢ Disefio (Layout de Estacionamientos):

Se integran las diferentes areas operacionales segun tipo de vehiculos y secciones de areas
del recinto conectando con accesos y zonas externas a traves de un master plan. Zonas de control
de accesos, patios de maniobras, estacionamientos, rampas, vias y sentidos de circulacién
interna, circuitos peatonales, entre otros. Se disefia el layout completo necesario para dar

funcionalidad y simetria dependiendo del tipo de actividad del proyecto.

o Centros Comerciales

o Centros de Distribucion
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Playas de Estacionamientos

Edificios de Oficinas y Departamentos
Condominios

Centros Educacionales

Centros Hospitalarios

Estaciones de Servicios

Estudios de Impactos Viales para Edificaciones (Nivel 11 y Nivel 1)

Figura 6: Disefio (Layout de Estacionamientos).
Fuente: MHO PERU S.A.C.

e Desvios de Transito (Interferencia de Vias):

Los expedientes de interferencias de vias se fundamentan en la necesidad de generar todas

las facilidades al transito vehicular y peatonal que se vea afectado por obras de construccion

correspondiente a algun proyecto en particular.
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Tomando en consideracion que existen multiples variables por las cuales la vialidad estructurante
del sector puede verse afectada por las obras, es que se ha definido el tratamiento, y tipo de

soluciones de las interferencias de acuerdo a los siguientes criterios predominantes.

o Emplazamiento y cercania de las obras con la vialidad circundante.
o Tipo de Via transversal afectada por las obras.

o Grado de Transitoriedad de la intervencion.
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Figura 7: Desvios de Transito (Interferencia de Vias).
Fuente: MHO PERU S.A.C.

e Analisis de Dimensionamiento de Andenes:
La asesoria del analisis de operacion se realiza a través de una herramienta computacional
gue permite simular las maniobras de ingresos, egresos, todos los giros y retrocesos de los
vehiculos a evaluar. Existe una biblioteca de tipologias de vehiculos, sin embargo, se evaltan

principalmente camiones con o sin remolque, buses, minibuses y vehiculos livianos en general.
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Al simular las maniobras, se logra comprobar las areas de barrido en un espacio determinado, se

modelan las trayectorias envolventes y los anélisis dindmicos de conflictos visualizando los
obstaculos que interaccionan con la envolvente del vehiculo.

Lo anterior permite determinar los espacios suficientes y requeridos para la 6ptima
maniobrabilidad, incorporar directrices de radios de giros minimos, disefiar accesos, disefiar
zonas de carga y descarga, circulacion interior, disefiar layout de estacionamientos, determinar
ubicacion de rampas de accesos, disefiar bahias de paraderos, entre otros.

Dicha asesoria se ha desarrollado y esta orientada principalmente a tiendas, supermercados,
centros de distribucion, fabricas, centros comerciales, centros mineros, playas de

estacionamientos, paraderos, entre otros.

Figura 8: Analisis de Dimensionamiento de Andenes.
Fuente: MHO PERU S.A.C.
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1.5. Area de ingenieria ambiental

Nuestra area cuenta con una amplia experiencia en consultoria del sector publico y privado, en
particular en evaluacién y tramitacion de proyectos inmobiliarios e industriales en el Sistema de
Evaluacién de Impacto Ambiental (SEIA) elaboracidn y tramitacion de planes de compensacion
de emisiones (PCE) de NOx y MP10 elaboracion y tramitacion de Consultas de pertinencia de
ingreso elaboracion y tramitacion de la solicitud calificacion técnica industrial (CTI) e Informe
sanitario, seguimiento ambiental en obra de resoluciones de calificacion ambiental (RCA).
Ademas contamos con la alianza estrategica de CRYOGEN Ltda. para la crio-preservacion de
material genético de fauna silvestre con problemas de conservacion.

Nuestros principales servicios

e Gestion ambiental:

Asesoria para el ingreso y tramitacion de proyectos en el Sistema de Evaluacion de Impacto

Ambiental (SEIA) mediante:

Estudio de Impacto Ambiental (EIA), declaracion de Impacto Ambiental (DIA), consulta de
pertinencia de ingreso al SEIA

Asesorias Post Resolucion de Calificacion Ambiental (RCA):

Obtencion de Permisos Ambientales Sectoriales Mixtos, seguimiento ambiental en obra,

presentacion y ejecucion de Planes de Compensacion de Emisiones (PCE) de NOx y PM10.
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PRIVADA DEL NORTE

Figura 9: Gestion ambiental.
Fuente: MHO PERU S.A.C.

¢ Regulacién ambiental:

Certificados y registros:

o A) Calificacion Técnica Industrial (en proyecto y regularizacion)
o B) Informe Sanitario

o C) Registro de Emisiones y Transferencias de Contaminantes (RETC)

Figura 10: Regulacion ambiental.
Fuente: MHO PERU S.A.C.
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¢ Ingenieria ambiental:

Informes técnicos de ingenieria:

o A) Estudios de pre- factibilidad y factibilidad

o B) Estimacion de Emisiones Atmosféricas

o C) Modelacion de Calidad del Aire (CALPUFF y AERMOD)

o D) Plan de Manejo de Residuos Peligrosos (RESPEL)

o E) Plan de Manejo Forestal (PMF)

o F) Lineas de base de Fauna, Floray Vegetacion

o G) Lineas de base de Medio Humano

o H) Crio-preservacion de especies protegidas

o |) Permiso para la caza o captura de ejemplares de animales de especies protegidas para

fines de investigacion (PASM 146)

Figura 11: Ingenieria ambiental.
Fuente: MHO PERU S.A.C.
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1.6. Area de ingenieria al detalle

La Ingenieria de Detalle es el resultado del analisis realizado a una obra en particular, para luego
ser construida, obteniéndose luego una serie de documentos técnicos necesarios para la
planificacion y ejecucion del proyecto de manera rapida y segura, de modo de optimizar los
recursos, tanto de materiales como de mano de obra.

Nuestra empresa presenta una reconocida experiencia en el desarrollo de este tipo de
proyectos, garantizando la aprobacion de proyectos ante los organismos competentes.

Ingenieria de detalle en

e Pavimentacién exterior:

Urbanizacion exterior de proyectos, mediante el desarrollo de ingenieria de accesos,

veredas y calzadas.

Figura 12: Pavimentacion exterior.
Fuente: MHO PERU S.A.C.

e Pavimentacion interior:
Desarrollo a nivel de ingenieria de los pavimentos interiores del proyecto, contemplando

areas de estacionamiento, circulacion vehicular y peatonal. Lo anterior, considerando los NPT
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entregados por arquitectura y disefiando las pendientes para un adecuado escurrimiento de aguas

Huvias.

Figura 13: Pavimentacion interior.
Fuente: MHO PERU S.A.C.

e Medidas de mitigacion:
Desarrollo de proyectos de ingenieria para aprobacion ante SERVIU, MOP o
Municipalidad segun corresponda, de todas las medidas de mitigacion provenientes de AVB,

EISTU o Estudios de Accesos, asociadas al proyecto y que correspondan a pavimentacion.

Fuente: MHO PERU S.A.C.

Felix Luciani, P. Pag. 33



ESTUDIO DE IMPACTO VIAL PARA EL MEJORAMIENTO DE LOS
SERVICIOS DE EXPOSICION PERMANENTE Y ALMACENAMIENTO
DEL PATRIMONIO MUEBLE CULTURAL HISTORICO Y ARTISTICO
UNIVERSIDAD EN EL MUSEO NACIONAL DE ARQUEOLOGIA, ANTROPOLOGIA E
PRIVADA DEL NORTE HISTORIA DEL PERU -PUEBLO LIBRE - LIMA 2021.

N

e Catastroy gestion de traslado de servicios

Como consecuencia de los proyectos de pavimentacion exterior, es necesario revisar las
posibles interferencias que conllevara el proyecto. Es por ello, que en nuestra area nos ocupamos
de realizar un catastro de los servicios existente en el area intervenida (Electricidad, Telefonia,
Agua Potable, etc). Una vez identificados los servicios afectados, se gestiona con la empresa

correspondiente el traslado de los mismos.
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Figura 15: Catastro y gestion de traslado de servicios.
Fuente: MHO PERU S.A.C.

1.7. Antecedentes.

Como antecedentes tenemos los siguientes:

1.7.1. Antecedentes nacionales
VELASCO (2017), en la tesis que presenta el autor hace un analisis de Estudio de Impacto

Vial en funcion al crecimiento inmobiliario, el aumento en el nimero de viajes en la ciudad de
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Lima. Planteando asi una necesidad de realizar un plan de transito vehicular dentro de la cuidad.
26 también hace referencia en la regulacion sobre el desarrollo de proyectos inmobiliarios a
través de normas que presenta la Municipalidad Metropolitana de Lima en el cual exige que cada
proyecto inmobiliario cuente con un Estudio de Impacto Vial para analizar los impactos que
generara las nuevas construcciones. Sin embargo, a pesar de ello no se indica una metodologia
para estimar el trafico que originara el proyecto en su etapa de funcionamiento. El objetivo de
dicha investigacion se centra en obtener una perspectiva cuantitativa y realista del trafico
generado por los proyectos inmobiliarios en la ciudad de Lima con el fin de que se puedan
estimar una relacion del trafico generado por un proyecto. En la investigacion se toma estudios
de proyectos inmobiliarios que son de diferentes contextos y de los cuales se tiene los valores de
generacion de viajes estimados en sus EIV y que posteriormente son comparados con el Analisis
de EIV del autor concluyendo que el trafico real obtenido difiere de manera considerable con los
Estudios de Impacto Vial de los proyectos inmobiliarios.

SIGUAS Y JIMENEZ (2015), en su estudio de impacto vial en una zona residencial por
la presencia de una universidad en condiciones de transito actuales en el distrito de La Molina;
proponen determinar el impacto vial por la construccion de una universidad para proponer
alternativas para mitigar el efecto causado por su funcionamiento, para cumplir con este
propdsito se estudiaron las condiciones del area de estudio y se modelo el comportamiento
vehicular, método inductivo. Este estudio logro proponer soluciones de operacion del transito
vehicular y soluciones geométricas en las intersecciones estudiadas; también mejoras en el
transito en la zona en base al desarrollo de un sistema de transporte masivo. El principal aporte al
trabajo de investigacion es la metodologia utilizada para determinar el impacto vial en la zona de

su estudio.
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ALVAREZ Y JIMENEZ (2015), en su tesis de pregrado titulada: “Estudio de impacto vial
debido al funcionamiento de una universidad en una zona residencial, en las condiciones de
transito actuales de dos intersecciones del distrito de la Molina” — Facultad de Ingenieria Civil de
la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas, fijo como objetivo general determinar el impacto
vial causado debido a la construccion de una Universidad ubicada en el distrito de La Molina,
ademas de proponer alternativas para aminorar el efecto que causara en el funcionamiento de la
misma en un periodo de 13 afios. La metodologia empleada por el autor es la recopilacién de
datos de la situacion actual de la via, que a traves de estudios de trafico se determinara el
volumen vehicular. En tanto se puede observar algunas conclusiones: El area de influencia a
analizar debido al impacto vial generado por el funcionamiento de una universidad son un
conjunto de dos intersecciones: la primera interseccion es la avenida La Molina con avenida El
Sol (X1) y la segunda interseccién es la avenida La Molina con las Calles Ménaco y Miami
(X2). Los datos obtenidos segun los aforos realizados, tanto en la mafiana como en la tarde,
demuestran niveles de servicio de “C” y maximo “D”, por lo tanto se aprecia que la universidad
no genera un impacto sustancial en el area de estudio para el 2012, pero para una proyeccion de
13 afios que es el 2025 presentard niveles de servicio del tipo “E” hasta “F” al tener estos
resultados se propusieron tres soluciones secuenciales las cuales son: gestion vial de seméaforos,
gestion geométrica de las intersecciones de andlisis y la inclusion de sistemas de transportes, al
evaluarlas se demuestra que las dos primeras propuestas logran mejorar en parte la problematica
vial pero es el sistema de buses el que permite la mejor solucion; debido a que las demoras
obtenidas al implementar el sistema de buses son las més bajas y por lo tanto se obtienen niveles
de servicio en su mayoria “D” con lo cual se logra mitigar el impacto vehicular causado por la

universidad.
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ARIAS MORENO Y VALDIVIEZO PERALTA (2016), en su tesis de pregrado titulada:
“Estudio de Impacto Vial de UPC Campus Villa en el Distrito de Chorrillos” — Facultad de
Ingenieria Civil de la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas (8). La metodologia empleada
por el autor es la recopilacion de datos de aforo vehicular tanto en la mafiana, tarde y noche de
ese modo determinar la hora pico y el nivel de flujo vehicular. Dentro del planteamiento se
encontrd las siguientes conclusiones: Del grupo de intersecciones analizadas solo se estudiaran
X1y X2, ya que son las afectadas por el proyecto. Las intersecciones X3y X4 no se estudiaran,
debido a que estan alejadas de la zona del proyecto: Av. Alameda Sur con Av. Alameda San
Marcos (X1). Esta presenta, en el 2017, funcionando la UPC parcialmente, un nivel de servicio
de “E” con una demora de 75 seg y para el 2022 sera de categoria “F” con una demora de 127
seg, la Av. Alameda San Marcos con Calle Lavalle (X2) mantiene su nivel de servicio de “D”
con la inclusion de la UPC para el 2017 con 38 seg de demora, pero para el 2022 sufrira
problemas de congestion bajando su confort a “F” con demora de 136 seg, Av. Defensores del
Morro con Av. Alameda Sur (X3) y Av. Defensores del Morro con Calle Lavalle (X4). Como
solucion, se propuso alternativas de mejora: una de ellas es el cambio de disefio geométrico e
instalar un semaforo que regule el trafico mejorando el confort vehicular del proyecto de un nivel
de servicio que era de “F” para una proyeccion de 10 afos a “C”

RAMOS CONDORI (2016), en su tesis de pregrado titulada: “Impacto vial por la
construccion del Centro Comercial Open Plaza en la ciudad de Huancayo” — Facultad de
Ingenieria de la Universidad Continental. Fij6 como objetivo general: el estudio de impacto vial
en la Av. Ferrocarril debido a la construccion del Centro Comercial Open Plaza Huancayo. La
metodologia empleada por el autor es describir la situacion actual, ubicacién y accesibilidad, se

realizo trabajo de campo un aforo de 9 horas al dia durante una semana. Las intersecciones a
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evaluar con detalle debido a la construccion del Centro Comercial Open Plaza es la Av.
Ferrocarril con la Av. San Carlos (X1) y Av. Ferrocarril con Jr. Alejandro Deustua y con Av.
Manchego Mufioz (X2), como primer estudio, se realizé una evaluacién en la zona para el afio
2015 sin el proyecto dando un nivel de servicio de “C” para X1 y “F” para X2 luego al
proyectarlo a 10 afios sin el proyecto resultaron niveles de servicio de “F” para X1 y X2 y por
altimo se hizo una proyeccion de 10 afos pero esta vez con el proyecto funcionando al 100% se
obtuvieron niveles de servicio de “F” tanto para X1y X2 es por eso que se propusieron diversas
soluciones como crear un Bypass 0 paso a desnivel para la interseccion (X1), bajando el Nivel de
Servicio de “F” a “C” la cual también se propuso para la interseccion (X2) logrando mitigar un
Nivel de Servicio de “F” a “E”. Con esto se logra mejorar el confort vehicular del proyecto
1.7.2.  Antecedentes internacionales

JARAMILLO PINTADO (2016), en su tesis de pregrado titulada: “Evaluacion de impacto
vial en Av. Fray Vicente Solano, operacion vehicular y ciclovia” de la Universidad Politécnica
Salesiana - Facultad de Ingenieria Mecanica Automotriz, fijo como objetivo general: Determinar
el impacto vial que se genera en la Av. Fray Vicente Solano, operacion vehicular y ciclovia. La
metodologia que el autor plante6 fue la recopilacion de datos de la situacion actual de dicha
avenida, como: Condiciones geomeétricas, trafico y ciclo semaforico. La investigacion llega a las
siguientes conclusiones: Dado que en esta investigacion se estudio las ventajas y desventajas que
se tiene con la implementacion de la ciclovia, lo cual llevo a la disminucion de un carril en un
sentido de la Av. Fray Vicente Solano, en varias de las conclusiones el autor explica que los
peatones que transitan por esta avenida no consideran la bicicleta una alternativa de transporte,
debido a que el porcentaje de utilizacion de la ciclovia en relacion al nimero de vehiculos que

transitan es relativamente inferior (1.26%). Determinados los niveles de servicios en cada
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interseccion, se concluye que los tiempos de demora en las intersecciones son de 29 a 77 seg y
en las rotondas son de 80 a 106 seg, debido al flujo vehicular en la hora pico. Existen, ademas,
demoras en la ciclovia en intersecciones semaforizadas que son de 8 a 44 seg. Esta caracteristica
no se debe a la cantidad de ciclistas que transitan, sino que es debida al verde efectivo que hay en
cada interseccion. En su planteamiento sustenta que la solucion es generar planes de educacion
vial e incentivar medios alternativos de transporte. Los resultados a los que se llega son los
siguientes: Se determind los niveles de servicio de las intersecciones, las cuales empiezan a fallar
donde la sincronia va haciéndose deficiente, llegando a tiempos de demoras inaceptables para la

mayoria de conductores.

NAULA BERMEO (2016), en su tesis de posgrado titulada: “Estudio de Impacto Vial del
mercado 12 de abril y su zona de influencia, Cuenca” de la Universidad del Azuay. Se fijé como
objetivo general: Realizar el estudio de Impacto Vial, el cual esté enfocado en mejorar la
movilidad urbana, que ayudara a mitigar la problemética del mercado 12 de abril y el de su éarea
de influencia. La metodologia empleada por el autor consistié en realizar encuestas de origen
destino, entrevistas de percepcién, conteo de volumenes de transito, el cual permitira realizar el
andlisis de la situacion actual. Dicha investigacion llega a las siguientes conclusiones: El analisis
realizado por el Impacto Vial generado en las inmediaciones del Mercado 12 de Abril, indica que
los usuarios del equipamiento en estudio utilizan en un 67% como medio de transporte vehiculo
propio, el 14% utilizan transporte publico, de los cuales el 74% de los usuarios dejan sus
vehiculos estacionados en las calles aledafias del sector y el 26% en parqueadero publico, razén
por la cual, las plazas de estacionamiento no abastecen la demanda existente. De esta manera en

su tratamiento se plantean diversas alternativas de solucion como es la propuesta de sefializacion
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horizontal y vertical, la cual cumpla con el Reglamento Técnico Ecuatoriano de sefializacion vial

INEN-004.

GONZALES MIRANDA (2017), en la tesis de pregrado titulada: “Propuesta de una
metodologia para la elaboracion de Estudios de Impacto Vial para la Ciudad de México” —
Facultad de Ingenieria. Fijo como objetivo general: Realizar la propuesta metodologica de
Estudios de Impacto Vial para la Ciudad de México, usando las mejores recomendaciones y
practicas para desarrollar estudio de impacto vial. La metodologia empleada por el autor es poner
en practica las recomendaciones méas usadas y que fueron referencia para otros paises en el
desarrollo de sus propias metodologias con pardmetros de la normativa vigente. Los resultados
que se presentan al desarrollar la propuesta de una metodologia para elaborar estudio de impacto
vial de la ciudad de México se da de manera descriptiva la cual establece como resultados evitar
los problemas en el trénsito causado por la construccion de un nuevo desarrollo, estas
metodologias planteadas son la elaboracion de los inventarios viales, los estudios de generacion
de viajes, las cuales tiene por finalidad evitar problemas de transito causado por la construccién
de un nuevo desarrollo, el estudio de impacto vial se debe realizar antes de iniciar con la
construccion y por ningun motivo debera hacerse durante o después del desarrollo, la
informacion con la que se basa la ingenieria de transito Mexicana lo provee los Estados Unidos
de América, por lo cual, mucha de la informacion recopilada para elaborar esta propuesta de

metodologia se orientd en fuentes norteamericanas.

OSTAIZA RAMIREZ (2018) en la tesis “Estudio de impacto de la implementacion de
soluciones viales en la zona sur de esmeraldas, aplicando el esquema Manheim” para la Pontifica
Universidad Catdlica del Ecuador por el titulo de ingeniero civil y con el objetivo de Estimar el

impacto por la implementacién de nuevas soluciones viales en los actuales redondeles BIMOT y
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Jaime Hurtado, aplicando el esquema de Manheim, en la zona sur de la ciudad de Esmeraldas,
concluye que Segun el analisis del sistema de actividades a nivel provincial y cantonal,
Esmeraldas es uno de los conurbados mas importantes debido a su ubicacion estratégica en
relacion al sistema vial estatal, lo que permite la conexion entre nodos en transporte y de carga, a
la vez que influyen en la repotenciacion de la productividad nacional, con el desarrollo de este
caso de estudio en relacion a la ingenieria de transportes, cabe recalcar la importancia de este
esquema propuesto por Manheim para lograr un analisis asertivo y organizado en funcién al
estudio independiente de sus variables como son: sistema de actividades, sistema de transportes y
patrén de flujos, que al momento de interactuar como una sinergia permite medir la afectacion
con una apreciacion minima de error los efectos e impactos urbanos, econémicos y ambientales,
a partir del diagnostico de la zona sur de la ciudad de Esmeraldas (Capitulo 2), se determino las
actividades predominantes que se desarrollan en el area de influencia, clasificadas en cuatro
grupos: Servicios, industrial, comercio y residencial, gracias a este estudio se logré identificar los
patrones de flujos y analizar el estado actual del sistema de transporte que integra la zona de
influencia ademas la pronta implementacion de la solucion vial en la zona sur de Esmeraldas es
indispensable para mejorar la calidad de vida de los esmeraldefios, y a la vez incentivar un
mejoramiento sustancial en el sistema de actividades, logrando asi una optimizacion en la matriz
productiva a nivel provincial y nacional es asi como los intercambiadores que integran el anillo
vial son fundamentales para efectuar una distribucién vehicular organizada en funcion de la
demanda motorizada y la capacidad, puesto que se mantienen todos los movimientos en las
intersecciones sin suprimir ninguno, de esta manera el usuario no percibird mas la caracteristica

alta congestion vehicular que se divisa en la actualidad.
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BELTRAN, K. Y HERNANDEZ, L. (2018). “Analisis de la eficiencia del trafico y recaudo del
transporte pesado en el marco de la competitividad de la infraestructura vial en Colombia (2008-
2015)” para la Universidad de la Salle Bogota concluye : Desde una perspectiva mas amplia 'y
teniendo en cuenta lo mencionado por el World Bank, REDI (2008), cabe mencionar que para
Colombia asi como en paises de Latinoamérica menos desarrollados (Nicaragua, Bolivia 'y
Ecuador, entre otros) en la prestacion de servicios de transporte carretero de cargas conviven
empresas integradas con servicios logisticos, parque movil especializado moderno y
participacion de operadores internacionales con prestaciones materializadas con operadores de
camiones antiguos, en mal estado, propiedad de pequefios propietarios que conducen el Unico
vehiculo que poseen. Desde el punto de vista de la competitividad sistémica, la interrelacion
entre los componentes macro, micro, meso y meta, puede generar o consolidar una cadena de
valor entre la logistica y el transporte la cual permitiria el accionar de los diferentes actores, el
papel del estado centrado en los temas de normatividad y regulacion, un cambio en la promocién
de empresas con un alto grado de integracion con los proveedores, una regulacion a través de
contratos orientados al logro de resultados y empresas que desarrollan productos de valor
agregado para sus clientes. En ese sentido, el transporte de carga ha jugado un papel
trascendental en la economia colombiana; adicionalmente, se ha demostrado que la
infraestructura vial, especialmente las carreteras que conectan las diferentes regiones productivas
y de comercializacion el pais son determinantes para la inclusién social y para la generacion de
crecimiento y desarrollo del pais. En efecto, la investigacién permite mas que un andlisis ofrecer
una reflexién en torno a la importancia de la eficiencia del recaudo y trafico de transporte de
carga pesada, aludiendo a los aspectos de la competitividad sistémica y a la importancia que ha

tenido la infraestructura vial en términos de competitividad. Por lo anterior, es importante
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concebir y generar una relacion o alianza estratégica entre todos los actores que convergen a las

concesiones para que de manera sistémica se generen sinergias que permitan alinear las acciones
de politica hacia la competitividad del trasporte de carga con promedios y costos logisticos

competitivos.

1.8. Realidad problematica

Con el desarrollo del sector de la construccion en la ciudad de lima, se ha incrementado
considerablemente el transito vial producto de la fabricacion de nuevos proyectos, asi como
también el uso inadecuado de vehiculos particulares, un indebido modelo de estacionamientos,
veredas angostas, obstaculos para peatones y bicicletas, factores que influyen y contribuyen a
tener un gran problema en la movilidad para tener acceso a diferentes lugares. Con el pasar de
los afios la movilidad de la ciudad de Lima ha sido un verdadero dolor de cabeza para sus
habitantes y autoridades que apuestan a una introduccion de planes de movilidad, sistemas de
transportes eficientes y amplios lugares de estacionamientos en los proximos desarrollos de
construccion. Es por esto que la Municipalidad Metropolitana de Lima exige que cada proyecto
inmobiliario cuente con un Estudio de Impacto Vial (EIV). Sin embargo, no indica la
metodologia para determinar el trafico generado por el mismo.

OTRCS CAIDA DE

9% DESPISTE _ PASAJERO
N\ e SR e
\ /" _VOLCADURA
2%
ATROPELLO __INCENDIO

__CHOQUE
x §3%

Figura 16: Informe temaético de la politica de seguridad vial en el Perd.
Fuente: PNP, 2014.
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En julio de 2021, la venta de vehiculos nuevos registro resultados dispares, lo que corté un
crecimiento sostenido de varios meses, afectado por algunos factores que elevaron el nivel de
incertidumbre y encarecié el costo de adquisicién de vehiculos. De acuerdo a cifras de la
Superintendencia Nacional de Registros Publicos (Sunarp), la venta de vehiculos livianos nuevos
registré 10,734 unidades en julio del presente afio, evidenciando un crecimiento de 12.13%
respecto a julio de 2020, mientras que respecto a similar mes del 2019 (previo a la pandemia) se
observa una caida de 9.3%. Asi, durante los primeros siete meses del 2021 se contabilizaron
83,013 unidades vendidas, incrementandose en 69.3% frente a similar periodo del afio pasado, en
tanto que al comprar frente a igual lapso del 2019 se observa un descenso de 4.4%. pero a pesar
de este descenso en el porcentaje de venta y adquisicion de vehiculos nuestra ciudad se ve

afectada por la congestion vehicular.

iy [24,625] 41.6% Ry 16,085] 109.6%

\utomovil, SW Unidades Variacion Pick up, furgonetas Unidades Variacion
= [10,325] 32.1% ot 31,978] 98.0%

Camionetas Unidades Variacion SUV, todoterrenos Unidades Variacion

Figura 17: Venta de vehiculos (enero-julio 2012) y variacion respecto a igual lapso de 2020.
Fuente: Asociacion automotriz del Perd

En Latinoamérica y en especial en el Peru, se carecen de bases de datos sobre generacion
de viajes de un proyecto en relacion a las caracteristicas del mismo, razon por la cual no se
cuentan con lineamientos claros en el anélisis de trafico generado en los EIV. Es asi que se
suelen considerar relaciones subjetivas e irreales del trafico generado con los parametros del
proyecto, los cuales pueden ser el nimero de estacionamientos, area del proyecto o nimero de
viviendas. El objetivo de la presente tesis es general identificar y evaluar los impactos

potenciales que se originan en el flujo vehicular por la operacion del edificio, y sobre esta base
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proponer medidas de mitigacion para dichos impactos, a fin de mantener o mejorar las

condiciones actuales de circulacién dentro del area de estudio.

1.9. Justificacion
1.9.1. Justificacion Tedrica:

Dicho trabajo se realiza con el fin de aportar el conocimiento que existe sobre el estudio de
impacto vial para el mejoramiento de los servicios de exposicion permanente y almacenamiento
del patrimonio mueble cultural historico y artistico en el museo nacional de arqueologia,
antropologia e historia del Perd-pueblo libre Lima 2021 reforzando los conceptos tedricos sobre
el proceso de construccidn, resultados que se podran sistematizar para ser incorporados como
conocimiento a las ciencias de investigacion.

1.9.2. Justificacion Practica:

La implementacion de este proyecto de estudio de impacto vial mejorara el desempefio, asi
mismo la aplicacion de los conocimientos, generando la optimizacion de la obra.
1.9.3. Justificacion Metodoldgica:

Al aplicar el proyecto podremos saber los conocimientos bésicos sobre el estudio de impacto
vial para el mejoramiento de los servicios de exposicién permanente y almacenamiento del
patrimonio mueble cultural histérico y artistico en el museo nacional de arqueologia, antropologia
e historia del Pert-pueblo libre Lima 2021 siendo de ayuda para la poblacion y el pablico asistente
teniendo un mejor acceso y asi cubrir todas las necesidades.

1.10. Formulacion del problema
1.10.1. Problema General:
¢ Es posible identificar y evaluar los impactos potenciales que se originan en el flujo

vehicular por la operacién del Museo Nacional De Arqueologia, Antropologia E Historia
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¢Del Pert -PUEBLO LIBRE - LIMA 2021?
1.10.2. Problemas especificos:

= ;Es posible determinar el area de impacto del proyecto?

= ;Es posible identificar la Situacion actual de la circulacién en el &rea de estudio?

= ;Como determinar los impactos del proyecto en el area de estudio?

= ;COmo determinar el trafico generado por el proyecto?

= ;Es factible realizar una simulacion de los escenarios de impactos potenciales?
1.11. Objetivos
1.11.1. Objetivo general:

El Estudio de Impacto Vial de “Mejoramiento de los Servicios de Exposicion Permanente
y Almacenamiento del Patrimonio Mueble Cultural Historico y Artistico en el Museo Nacional
de Arqueologia, Antropologia e Historia del Per(, Distrito de Pueblo Libre, Provincia de Lima,
Departamento de Lima”, tiene como objetivo general identificar y evaluar los impactos
potenciales que se originan en el flujo vehicular por la operacion del edificio, y sobre esta base
proponer medidas de mitigacion para dichos impactos, a fin de mantener o mejorar las
condiciones actuales de circulacion dentro del &rea de estudio.
1.11.2. Objetivos especificos:

= Determinar el area de impacto del proyecto.

= [dentificar la Situacion actual de la circulacion en el area de estudio.
= Determinar los impactos del proyecto en el area de estudio.

= Determinar el trafico generado por el proyecto

= Simulacion de los escenarios de impactos potenciales.
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CAPITULO Il. MARCO TEORICO

N

A continuacion, se presentan las teorias relacionadas con el tema:

2.1 Impacto vial

(Sotelo, 2010) define Impacto Vial a cualquier cambio, positivo 0 negativo, que se
provoque sobre la red de transito y transporte existente como consecuencia, directa o indirecta,
de modificaciones viales especificas y/o proyectos de habilitacion urbana. El analisis de impacto
vial es un proceso de estudio técnico que busca identificar, interpretar, alertar sobre los efectos
de corto, mediano y largo plazo que los proyectos puedan causar a la infraestructura vial de la

ciudad.

Figura 18: Impacto vial. Fuente: Linkedin.com.

Segun la ordenanza N.° 1268, emitida el 2 de julio de 2009 por la MUNICIPALIDAD
METROPOLITANA de LIMA, en el articulo N°3, define a un ESTUDIO de IMPACTO (EIV)
como: “el conjunto de actividades que permiten evaluar cualitativa y cuantitativamente los
efectos que produce sobre el entorno vial y transporte, el desarrollo urbanistico o el proceso de

renovacion de zonas o lotes de terreno, de forma de poder prever y mitigar sus efectos negativos
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mediante medidas administrativas y técnicas adecuadas, de manera que sea posible recuperar,

alcanzar o mejorar el nivel de servicio existente en el entorno.

Segun la ordenanza N.° 1404, emitida el 8 de julio de 2010 por la MUNICIPALIDAD
METROPOLITANA de LIMA, en el capitulo II; “Alcance y Clasificacion de los Estudios de
Impacto Vial; en el articulo N°4 indica: “ La aprobacion de los Estudios de Impacto Vial alcanza
Unicamente a la conformidad de las medidas de mitigacion determinadas en el Estudio, por lo
que no implica aprobacion o modificacion de parametros urbanisticos o de secciones viales,
tampoco reemplaza los procedimientos de obtencidn de autoridades que cuenten con
procedimientos previamente establecidos” . En la misma ordenanza N° 1404, en el articulo N°5,
estipula la clasificacion de los niveles de EIV en el cual se divide en tres partes: “Nivel I. Es
aquel cuyo impacto vial negativo puede ser resuelto con la aplicacién de la seccién vial
normativa respectiva y/o a través de cumplimiento de los parametros urbanisticos y edificatorios
correspondientes a cada tipo de via. Nivel I1. Es aquello cuyo impacto vial negativo ademas de
las consideraciones especificadas para el Nivel I, puede ser susceptibles para la mitigacion o
minimizados mediante la adopcidn de acciones de gestion de trafico y/o la implementacion de
dispositivos de control del transito. Nivel Il1. Es aquel cuyo impacto vial negativo es
significativo, tanto cuantitativa y/o cualitativamente, ya sea de influencia distrital o
metropolitana, que merezca una evaluacion conjunta y especializada de otros 6rganos de la
corporacion municipal para identificar su viabilidad, asi como para determinar las medidas de
mitigacion que puede llegar a incluir la construccion de infraestructura vial que debe de aplicarse
durante su operacion y funcionamiento. “Con la Gltima ordenanza N°1694, emitida el 5 de abril
de 2013 por la MUNICIPALIDAD METROPOLITANA de LIMA, actualiza el procedimiento

de aprobacién de los ESTUDIOS DE IMPACTO VIAL SOBRE LIMA METROPOLITANA, en
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el articulo N°5 se hace mencion de clasificacion de los niveles de EIV en el cual se divide en tres
partes: “Nivel I. Es aquel cuyo impacto vial se refiere exclusivamente a habilitaciones Urbanas.
Nivel Il. Es aquel cuyo impacto vial se refiere exclusivamente a Proyectos Edificadores, como
los proyectos de residencias (con mas de 2500m2 y mas de 250 estacionamientos), hospedajes,
centros de educacion (mayor a 500 personas), industrias, comercio (mayor a 1500 personas),
edificios corporativos (mayor a 5000m2), centros recreativos (mayor a 1000 personas) y
edificios destinados a estacionamientos (mayor a 250 estacionamientos). Nivel Il1. Es aquel cuyo
impacto vial negativo es significativo, tanto cuantitativa y/o cualitativamente, ya sea de
influencia distrital o metropolitana, que merezca una evaluacion conjunta y especializada de
otros drganos de la corporacion municipal para identificar su viabilidad, asi como para
determinar las medidas de mitigacion que puede llegar a incluir la construccion de
infraestructura vial que debe de aplicarse durante su operacion y funcionamiento. Como por
ejemplo, complejos comerciales y mercados mayoristas (capacidad mayor a 1500 personas),
edificios corporativos (capacidad mayor a 1500 personas), centros recreativos (méas de 10000
personas), Transporte y Comunicaciones y Centros de Salud.” Con las ordenanzas anteriormente
mencionadas se conoce cuéles son los niveles de clasificacion de los EIV, pero para el desarrollo
del respectivo informe es necesario conocer los requisitos basicos e indispensables, en los
siguientes subcapitulos se hablara sobre los requisitos para los EIV, pero para Latinoamérica que

también sirve como base para un EIV en Lima Metropolitana.

2.2 Requisitos para los Estudios de Impacto Vial
Los municipios son la entidad responsable de la planificacion y gestion urbana, por ende es
su responsabilidad exigir la realizacién de los Estudios de Impacto Vial (EIV). Asimismo, es de

suma importancia que la entidad responsable defina con claridad cuando se hace necesario la
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realizacion de un EIV y cuél sera el contenido del mismo. Dichos planteamientos y

requerimientos solicitados deben ser cumplidos al pie de la letra con el fin de lograr el objetivo
fundamental del estudio, el cual es evaluar los impactos que se van a producir sobre la red vial de
transporte. (Cfr. QUINTERO Y COL.2008.)

Investigaciones realizadas por el Institute of Transportation Engineers (ITE) han servido
como base y guia en la realizacion del EIV tanto en América del Norte, Centro Américay
América del Sur. Es por ello, que hay similitud entre ellos. Ademas, después de los estudios
realizados por el ITE una conclusion importante y aceptada por muchos es que 100 vehiculos por
hora son suficientes para cambiar el nivel de servicio en una interseccion.

Asimismo, a continuacion, seglin un estudio hecho en Venezuela por el ingeniero Angel
Quintero, vamos a mencionar algunos requerimientos que hace necesario un Estudio de Impacto

Vial. Estas se usan en paises como Canada y los Estados Unidos y son:

e Si un desarrollo, quiere decir la incorporacion del proyecto, genera 100 0 mas viajes

adicionales en la hora pico se debe hacer un EIV.
e Un incremento de 300 o0 més viajes generados por dia en el area de estudio.

e Un incremento de un 20 por ciento 0 mas del volumen de un movimiento de trafico en

particular.

e Cuanto el establecimiento del nuevo proyecto, no tenga los requisitos minimos, o la entrada y

salida puedan generar conflicto originando situaciones inseguras.
e Cuando el desarrollo proponga cambios en los patrones de circulacion en el area de estudio.

e Si se prevé la incorporacion del nuevo desarrollo directamente desde una via arterial o

colectora.
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e Si la relacion v/c, de un movimiento en particular, de un acceso o de la interseccion como un

todo, en las intersecciones con semaforo es critica (v/c > 0.85)
e Si las intersecciones con seméaforos trabajan con carriles compartidos para movimientos rectos

Yy giros.

e Cuando el area de estudio presenta altos niveles de congestion.
e Si el organismo municipal lo requiere.

En Centro América y Ameérica del Sur, se revisaron normativas, de las cuales se plantean

las siguientes disposiciones para requerir un Estudio de Impacto Vial:
e Cuando el proyecto requiera de un nimero de estacionamientos superior a 100 unidades.

e Cuando el nimero de estacionamientos del proyecto sea superior a 50 y la entrada o salida del

mismo esté vinculada a alguna via de la red vial estructural y/o basica.
e Si se genera una cantidad de viajes superior a 3000 vehiculos diarios totales.

e Si se generan una cantidad de viajes superior a 100 vehiculos por hora y se requiera una

cantidad superior a 50 unidades de estacionamiento.

e Cuando el desarrollo es construido en una zona sensible (con problemas de congestion).
e Cuando se cambia la zonificacion del &rea.

e Si el desarrollo propuesto genera mas de 100 viajes durante la hora de maxima demanda.
e Si el organismo municipal lo requiere.

Sin embargo, es importante resaltar que no hay reglas fijas que justifiquen un EIV, esto es

responsabilidad de cada municipalidad. Claro esta que dependera de variables como el

Felix Luciani, P. Pag. 51



4 ESTUDIO DE IMPACTO VIAL PARA EL MEJORAMIENTO DE LOS

“r SERVICIOS DE EXPOSICION PERMANENTE Y ALMACENAMIENTO

DEL PATRIMONIO MUEBLE CULTURAL HISTORICO Y ARTISTICO

UNIVERSIDAD EN EL MUSEO NACIONAL DE ARQUEOLOGIA, ANTROPOLOGIA E
PRIVADA DEL NORTE

HISTORIA DEL PERU -PUEBLO LIBRE - LIMA 2021.
ordenamiento urbano, los planes de desarrollo del lugar, los niveles de congestion, de las

politicas y planes de cada municipio o entidad encargada.

Segun C.S. Papa costas, a continuacién, se mostraran los pasos que se necesitan para realizar la

metodologia de un EIV:

e Se debe realizar una reunion con la municipalidad para discutir el alcance y extension del
estudio, fijar el afio horizonte para el anélisis. De esta manera, la municipalidad se debe
comprometer a entregar datos del volumen de trafico, sefiales existentes, historial de accidentes y

las mejoras planeadas para el transporte.

e Se realizaran levantamientos en campo, las cuales incluyen usualmente las siguientes
observaciones: reconocimiento detallado del sitio del proyecto, red de vias en el &rea,
dispositivos o aparatos de control de trafico, tiempos de fase de los seméaforos en las
intersecciones semaforizadas, sefiales existentes, geometria de las vias, regulacion de
estacionamientos, las rutas de transito y paradas, usos de &reas adyacentes y localizacién de las

calzadas.

e Conteo y encuesta de trafico, el conteo se trafico existente es realizado durante un periodo, dias
y estaciones, convenidos por ambas partes. El estudio del transito de los vehiculos motorizados,
vecinos residentes y empleados debe ser recolectado para una mejor orientacion en la
distribucion modal, distribucion de viajes y asignacion de tréafico.

e Finalmente, se realiza un andlisis, el cual consiste en las siguientes tareas listadas en el orden
en el cual, usualmente, son llevadas a cabo:

- Generacién de Viajes: se estiman los ratios o tasas de viajes, aplicando la distribucién modal

basada en la experiencia (data historica del area) o de estudios locales.
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- Distribucion de Viajes
- Asignacion de viajes ajenos y del lugar en la red de vias basado en una regla de red de

equilibrio o una técnica empirica.

- Analisis de la capacidad y performance de las intersecciones sefializadas y no sefializadas.
- Evaluacién de resultados y recomendaciones para las mejoras.

e Revision del plan del sitio e incorporacion de las mejoras seleccionadas.

e Produccion de reportes para el cliente y la municipalidad. (Cfr. PAPACOSTAS 1993)

2.3. Datos de red vial para los EIV

Entre estos datos se destacan los datos geomeétricos, datos de volimenes de transito,
capacidad y niveles de servicio de las intersecciones, accesibilidad a las propiedades adyacentes,
facilidades de transporte pablico que sirven la zona y estadisticas de accidentes de transito, entre

otras caracteristicas.
e Datos de la geometria:

Se pueden tomar de planos existentes del area de estudio, pero es recomendable, para tener
mejor precision sobre la situacion real, hacer un levantamiento en campo. Asimismo, se
recomienda elaborar un croquis de la zona de estudio, en él deben dibujar las vias de transito, su
ancho, uso, divisiones, pendientes longitudinales de las vias en los accesos de las intersecciones,
ubicacidén de paradas de transporte publico, espacio de estacionamientos, distancia entre
intersecciones y longitudes de almacenamiento de los canales de giro. Cabe mencionar, que
también es conveniente tener un registro fotografico de las zonas de interés antes de la

construccion del nuevo proyecto o desarrollo.
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e VVolUmenes de transito:

Tener informacion de los volumenes de transito, antes de la construccion del nuevo desarrollo, es
necesario para el andlisis de la situacion actual de la zona en estudio. Asimismo, esta recoleccién
de datos sirve de base para realizar la proyeccion a futuro de acuerdo al afio horizonte

seleccionado y tener con esto un panorama de cémo influira el desarrollo en la zona.

Hay dos maneras de conseguir los volimenes de transito; por un lado, se pueden obtener a
partir de datos historicos existentes; y por el otro, de medicién directa en el &rea de estudio.
Analizando las ventajas y desventajas de estos andlisis; la primera alternativa es menos costosa
en términos de tiempo y dinero, sin embargo, es Util solo cuando se tiene datos de fuentes
confiables con un afio de antelacion y cuando se conoce las tendencias del trafico en la zona con
cierta exactitud. La segunda alternativa, es menos econdémica y mas laboriosa, con ella se
obtienen mejores resultados, ya que la data proviene de informacion recolectada en el &rea de

estudio en el momento de interés. (Cfr. QUINTERO Y COL. 2008)

Existen diversas formas de obtener los recuentos de los voliumenes de transito. Segin Cal y

Mayor:

“(...) los aforos manuales a cargo de personas, los cuales son particularmente Gtiles para
conocer el volumen de los movimientos direccionales en intersecciones, los volumenes por
carriles individuales y la composicién vehicular. Los aforos por combinacion de métodos
manuales y mecénicos, tales como el uso de contadores mecanicos accionados manualmente por
observadores. Los aforos con el uso de dispositivos mecénicos, los cuales automéaticamente
contabilizan y registran los ejes de los vehiculos. Y los aforos con la utilizacion de técnicas tan
sofisticadas como las camaras fotogréaficas, las filmaciones y los equipos electronicos adaptados

a computadoras.”
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Asi pues, estos tipos de aforos son levantados en las intersecciones que forman parte del area de
estudio, en donde se registran los volumenes discriminados por movimiento direccional. Dicha
informacion es recopilada en plantillas, en estas los diferentes movimientos, giros a la izquierda,
giros a la derecha, de frente, vuelta en U son clasificados de acuerdo al tipo de vehiculo con el
objeto de calcular los porcentajes de vehiculos de transporte publico, vehiculos pesados, etc.
presentes en el flujo vehicular.
2.3 Caracteristicas de la operacion de la red vial

Se debe determinar la capacidad de las vias y sus niveles de servicio, para ello se usan
modelos de simulacién como: Highway Capacity Software (HCS 2000), Synchro, Transy, Sidra
y Vissim, entre otros.

A continuacion, se describen los requerimientos necesarios para la aplicacion del HCS

2000, segun el Highway Capacity Manual 2000.

e Es necesario que los volimenes horarios sean medidos en periodos de 15 minutos. El

observador debe registrar el nimero de vehiculos en cola al inicio de cada hora de conteo.

e Al registrar las unidades de transporte publico es necesario especificar cuantas del ellas
realizan maniobras de carga y descarga de pasajeros en las inmediaciones de las intersecciones,
el Highway Capacity Manual 2000 (HCM 2000), contempla que estas maniobras deben
considerarse en el andlisis de capacidad en intersecciones con seméaforos, cuando estas ocurran a

75 m aguas arriba y aguas abajo de la interseccion.

e Debe registrarse también el nimero de maniobras de estacionamiento por hora, asi como el
nimero de peatones y bicicletas que circulan a través de las intersecciones, estos son datos

requeridos para el analisis.
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e Es importante conocer lo patrones de llegada indicados en la tabla 16-4 del Highway Capacity
Manual 2000 (HCM 2000), en las intersecciones con seméaforos, estos pueden ser observados en

campo.

2.4  Accesos a propiedades adyacentes:
Se debe verificar si es permitido el acceso de forma directa al area del nuevo desarrollo y,

con ello, prever codmo hacer el disefio de ingreso y salida del nuevo proyecto.

2.5 Sistemas de transporte publico:

Se debe realizar un inventario de los diferentes sistemas de transporte publico que transitan
por el area de estudio: nimero de rutas, capacidad de las unidades ofertadas, frecuencia del
servicio, ubicacion y capacidad de las paradas, espacio fisico de las mismas, etc. Asimismo, se
debe de preguntar en el municipio si existen planes de implementacién de nuevas rutas o nuevos

sistemas de transporte.

2.6 Estadisticas de accidentes de transito:

En caso la ocurrencia de accidentes de transito en la zona de estudio sea frecuente, va a ser
necesario preguntar por las estadisticas de los accidentes ocurridos, de este modo evaluar las
posibles causas, la severidad y el numero de lesionados o fallecidos. Dicha informacion es de
utilidad, ya que con ella se estudiara los posibles efectos del nuevo proyecto sobre la ocurrencia
de los accidentes y permitira sugerir a la entidad competente medidas de prevencion. (Cfr.

Quintero y col. 2008).

2.7 Generacion de viajes
La estimacion de la generacidn de viajes es realizada, de forma separada, para trafico
propio y trafico pasante o ajeno. El tréfico ajeno incluye todo el trafico que atraviesa, pasa, que

no tienen origen ni destino en el lugar, asi como el tréfico generado por el desarrollo dentro del
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area de estudio, pero fuera del area especifica de analisis. En caso no se tengan las ratios
demandados de la localidad el manual del ITE en la parte de generacion de viajes se usa para
asignar el trafico ajeno y propio. EI manual de generacién de viajes modelos de adicion o
multiplicacion simples de la forma:
T=a+BX ...Ecuaciéon N°1
InT =a+ bLnX ...Ecuacion N°2
En donde:
T: Total de NUmero de viajes generados
X: Total de GFA o GLA u otro sitio
A, b: pardmetros del modelo
GFA (siglas en inglés): area bruto del terreno
GLA (siglas en inglés): area bruto de arrendamiento

El trafico existente en el area necesita ser proyectado al afio horizonte. Esto se hace
aumentando el trafico usando una ratio de crecimiento anual especificado o usando ratios de
crecimiento historico para el area en general. Herramientas de pronostico mas sofisticado
incorpora parametros demogréaficos y socioeconomicos que podrian ser empleados para
desarrollos a gran escala. El método de pronostico mas sencillo y el afio de horizonte mas lejano
son los mas inciertos de los prondsticos. En tales casos podria ser aconsejable emplear
alternativas de escenarios de crecimiento tales como constantes de crecimiento, crecimiento
acelerado, disminucion del crecimiento ya si sucesivamente. Para calcular el crecimiento

vehicular se utiliza la ecuacion N° 3

Tasa de Crecimiento
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F=Px(1+T)n...... Ecuacion N°3
En donde:
P: Poblacion Actual
T: Tasa promedio
N: NUmero de afios proyectado.

2.8 Distribucién Modal

ESTUDIO DE IMPACTO VIAL PARA EL MEJORAMIENTO DE LOS
SERVICIOS DE EXPOSICION PERMANENTE Y ALMACENAMIENTO
DEL PATRIMONIO MUEBLE CULTURAL HISTORICO Y ARTISTICO
EN EL MUSEO NACIONAL DE ARQUEOLOGIA, ANTROPOLOGIA E
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Los viajes estudiados necesitan ser ajustados para reflejar el transito publico y viajes

compartidos. Usualmente la distribucion modal predominante, en similar desarrollo, es adoptada

en el area general, si no la distribucién modal es calibrada localmente. La distribucion modal es

esencial, ya que, varia satisfactoriamente de lugar a lugar. La data de generacién de viajes es de

locaciones semiurbanas con areas del 100 % de modos automaticos de accion.

2.9 Distribucion de viajes

La generacion de viajes resulta en el nimero total de viajes generados por el sitio

analizado. Algunos de estos viajes estan entrando al sitio mientras otros estan dejando el lugar.

El conocimiento del destino de los viajes de salida y el origen de los viajes entrantes son

necesarios de modo que las rutas permitidas y el impacto en intersecciones puedan ser evaluados

en los pasos de asignacion de trafico y analisis de performance de la interseccion. La distribucién

de viajes permite la identificacion de la direccidn general del origen o destino de los viajes y la

asignacion de viajes permite la asignacion de viajes a lo largo de rutas especificas.9 Para una

buena distribucidn de viajes es necesario conocer la capacidad promedio de los vehiculos con el

que transporta las personas. Para ello, se emplea la ecuacién N°4 de Tiempo esperado, en este

caso, capacidad esperada:
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optimista+pesimista+4 (mas Probable)

Cesperada=— 6 ... Ecuacion N°4

Para conocer la razon porque se realiza EIV, se debe de conocer los conceptos basicos de
la dinamica del transito vehicular. En el siguiente sub-capitulo se explicara la teoria del Trafico

Vehicular

2.10 Teoria del Trafico Vehicular

La Teoria del Trafico Vehicular es una herramienta que ayuda a entender la dindmica del
transporte a nivel mesoscépico y microscopico, es decir, el comportamiento de un flujo vehicular
real y la interaccion entre dos vehiculos respectivamente. El desarrollo de esta tesis se enfocara
en el modelamiento mesoscépico, principalmente en tres puntos fundamentales de esta teoria
como son el area geogréafica (A), sistema de transporte en el area geografica (T) y el nimero de
viajes realizados (F). Estos puntos son los pilares del andlisis de la Teoria del Trafico Vehicular
que varios investigadores han realizados estudios para entender y dar propuestas de soluciones a

la dindmica del transporte. En la Figura N.° 19, se muestra el enfoque de estas tres perspectivas

Generan a T
A corto plazo
» .
Cambios a v Cambios a
largo plazo mediano plazo

Figura 19: Esquema de Transporte.
Fuente: Rodrigo Fernandez.
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Este esquema describe la situacion real del transporte urbano. Segun la actividad que realiza cada
personay el tipo de transporte a emplearse se genera un numero determinado de viajes. El
numero de viajes se va a incrementar a mediano plazo con el crecimiento del transporte publico,
es decir, nuevas conexiones viales que reduce el tiempo de transporte para los usuarios, pero a un
costo de generar mas viajes, ademas, de realizar nuevos viajes segun la actividad que realiza el
individuo. Por ultimo, la relacion el area geografica (nuevas infraestructuras) y el nimero de
viajes de los peatones que producira congestion a largo plazo.

La inclusidn de una nueva infraestructura en una zona siempre genera congestion en el
transporte, por tal motivo, esta teoria nos permite crear sistemas de control para minimizar la

congestion vehicular en funcion a la infraestructura y el nimero de viajes.

SISTEMAS
INFRAESTRUCTURA DE
CONTROL
FUNCION
/
VIAJES CONDUCTORES

Figura 20: Interaccion de Infraestructura y Usuarios.
Fuente: Valencia Aleix.

Como se puede observar en la Figura 20, el sistema de control de flujo (...) permite la
operacion eficiente y apropiada del flujo de vehiculos y la reduccién de conflictos entre los
vehiculos, (Cfr. FERNANDEZ, RODRIGO), para lograr un 6ptimo nivel de servicio en la via

(HCM 2000:19)

Felix Luciani, P. Pag. 60



4 ESTUDIO DE IMPACTO VIAL PARA EL MEJORAMIENTO DE LOS

“r SERVICIOS DE EXPOSICION PERMANENTE Y ALMACENAMIENTO

DEL PATRIMONIO MUEBLE CULTURAL HISTORICO Y ARTISTICO

UNIVERSIDAD EN EL MUSEO NACIONAL DE ARQUEOLOGIA, ANTROPOLOGIA E
PRIVADA DEL NORTE

HISTORIA DEL PERU -PUEBLO LIBRE - LIMA 2021.
A pesar que esta teoria ha sido utilizada en varios paises hace varios afios para desarrollar

un adecuado sistema de Transporte Urbano, en nuestro pais no se ha podido mejorar nuestro
transporte no solo por las dificultades geométricas sino también por el poco entendimiento de
esta teoria. Sin embargo, en este sub-capitulo se presentara solamente conceptos de la teoria del

Trafico Vehicular que pueden emplearse para un analisis de impacto vial.

2.11 MODELO FLUIDO DINAMICO

En este modelo, el trafico es considerado como un flujo continuo que no depende de la
composicion geométrica de la via, es decir, la circulacion vial se realiza en un tramo recto.

En este modelo, el trafico se proyecta en una direccion sobre un eje espacial y temporal como

se muestra en la Figura 21

Figura 21: Representacion del Trafico en el Espacio y Tiempo.

Fuente: Rodrigo Fernandez.

Como se puede observar en la Figura 21, las pendientes representan las velocidades de
cada vehiculo, que estan en relacion al tipo de vehiculo y las condiciones del conductor. El punto
A representa un adelantamiento y el punto B un alcance entre vehiculos, en la cual el vehiculo

mas rapido se ajusta a la velocidad del mas bajo. Como el transporte es dinamico y varia en el
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tiempo esnecesario entender las variables fundamentales del trafico vehicular como son el

Volumen, velocidad media temporal y media espacial y concentracion.
- Volumen (q)

Es la relacion equivalente entre el nimero de vehiculos que pasa por un punto dentro de

una unidad de tiempo, normalmente medido en intervalos de 15 minutos o por hora. Con este
parametro se puede determinar el nivel de servicio y el grado de saturacion de la via.
- Velocidad Media Temporal (Vt)

Velocidad Media Temporal, es la media aritmética de velocidades de vehiculos que

transitan en un punto
- Velocidad Media Espacial (Vs)

Velocidad Media Espacial, es la media armdnica de velocidades de vehiculos que transitan

en un punto.
- Concentracion (K)

La concentracion es el numero de vehiculos entre una distancia de tiempo. Una
concentracion alta nos indica que los vehiculos estdn muy juntos y que las velocidades son bajas,
por lo contrario, en una concentracion baja los vehiculos se encuentran separados a grandes

distancias y las velocidades son altas.

Estas tres variables estan relacionadas directamente unas con otras y son parte fundamental

de la ingenieria del transito, la relacion entre las tres variables se muestra en la ecuacion N°5

q=vk .... Ecuacion N°5
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A continuacion, se explicara la relacion entre Velocidad —Concentracion, Velocidad- Flujo y

Concentracion y Flujo.
¢ Velocidad vs Concentracion

La relacion entre ambos componentes es logaritmica pero los investigadores del tema
analizaron que el comportamiento entre ambos es lineal. La figura 22, describe que, a mayor
concentracion, es decir, mayor nimero de vehiculos en una via menor es la velocidad y

viceversa.

Velocidad {m/fs)

Densidad ( veh/km /seg) K

Figura 22: Diagrama Velocidad vs Concentracion.
Fuente: Highway Capacity Manual (HCM 2000).

¢ VVelocidad vs Volumen

La relacidn entre ambos componentes es una cuadratica. En esta relacion se puede
determinar cuando el flujo es muy bajo, existe muy poca interrelacion entre los vehiculos. Por lo
tanto, los vehiculos tienen la libertad de viajar a la maxima velocidad disponible y se le conoce
como velocidad media espacial. La Figura 23 es una imagen representativa del diagrama entre

velocidad y concentracion
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N

Velocidad {mjs)

Volumen (veh/h/numero) 0

Figura 23: Diagrama Velocidad vs Flujo.
Fuente: Highway Capacity Manual (HCM 2000)

La velocidad media espacial depende de las caracteristicas de la via. Un incremento del flujo

conlleva a decrecimiento en la velocidad hasta alcanzar su concentracién maxima.
e \Volumen vs Concentracion

La relacion entre ambos componentes es una cuadratica. En esta relacion un incremento
adicional en la concentracion, reducira al flujo, el cual sera cero cuando la concentracion es igual

al embotellamiento, como se observa en la Figura 24.

L

Volirmen (b h/mume o) e

K. J2
Densidad [(weh/km/numera) K

Figura 24: Diagrama de Flujo vs Concentracion.
Fuente: Highway Capacity Manual (HCM 2000).
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El objetivo de este sub-capitulo es de explicar la interrelacion de los componentes del flujo
fluido dindmico para el entendimiento de la capacidad de vias. En el sub-capitulo 2.12 se
explicara los conceptos de capacidad de Transito, la capacidad de intersecciones semaforizada y
no semaforizada, los niveles de servicio en intersecciones semaforizada y no semaforizada y la
relacion entre capacidad y nivel de servicio.

2.12 Capacidad de Transito

“La capacidad del transito de un sistema de transporte se mide por la cantidad de carga o el
nimero de pasajeros que puede transportar por hora o por dia entre dos puntos. (...) esta en
funcidn de la capacidad del vehiculo, la velocidad y el nimero de vehiculos que pasa en un

tramo de via en un momento dado” y se mide en vehiculos/ hora.

En el Peru, la clasificacion vias urbanas segun el Ministerio de Transporte y
Comunicaciones (MTC) las dividen segun su funcionalidad y este en dos grupos, el primero que
es la clasificacion de vias provinciales tenemos las vias expresas, vias arteriales y vias locales; el
segundo que es la clasificacion de vias distritales se subdivide en vias locales comercial, vias

locales preferencial, vias locales residenciales, vias locales industriales y vias peatonales.

e VVias Expresas: unen zonas de importante generacion de transito, unen extensas zonas de
vivienda, integra la ciudad con el resto del pais, se caracteriza por sus altas velocidades de flujo

interrumpido en la cual no existen cruces.

e Vias Arteriales: por esta via transita un flujo importante de vehiculos, flujo interrumpido a

distancias.

e Vias Colectoras: permiten relacionar las areas urbanas con las vias arteriales y expresas, tiene

un flujo interrumpido a cortas distancias.
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Las vias e intersecciones para controlar el transito se utilizan dispositivos reguladores conocidos

como semaforos. Todo semaforo cuenta con un ciclo o longitud de ciclo13 para la liberacion de
vehiculos en intersecciones. Estos dispositivos tienen entre dos o mas fases de ciclo semaforico y
depende del nimero de accesos y/o movimientos. En la Figura 25. Se muestra un ejemplo del

ciclo semaforico.

Longitud del ciclo (C)

Verde (G) Ambar (A) Rojo (R)

Diagrama de
fases

= TR (todo rojo) |

-
L

Duracion de fase 2
Figura 25: Ciclo Semaforico.
Fuente: HCM 2000.
En las vias e intersecciones donde no existen seméaforos es necesario colocar un ciclo

semaforico 6ptimo que regule el transito vehicular y no genere demoras ni incomodidad
vehicular. Para ello, disefiar un ciclo semaférico 6ptimo se emplea la ecuacion N°6

proporcionado por el HCM 2000.

_ 1.5%L+5 .
Co = ——— ... . Ecuacién N°6
1-Yy

Donde:
Co: ciclo 6ptimo
L: tiempo total perdido por ciclo (s)

Yi: maximo valor de la relacion entre el flujo observado y el flujo de saturacion para el acceso o

movimiento o carril critico de la fase (i)
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Calculado el ciclo semaforico 6ptimo es necesaria una redistribucion adecuada de los tiempos de
verde efectivo y rojo, para la distribucion se utilizacion la ecuacion N°7 proporcionado por el

HCM 2000

Gt=Co— (DI +TR) ... Ecuacion N°7
Donde:

Gt: tiempo de verde efectivo total

L: tiempo perdido en todo el ciclo

li: tiempo de ambar en la fase (i)

Con las ecuaciones N°1y N°2 se optimiza el ciclo semaforico en vias e intersecciones. La
red vial del Per( tiene multiples cruces entre los cuatros tipos de vias en el cual esta involucrados
los usuarios y peatones, ademas cada cruce de via esta regulada por un semaforo o sefial
prohibitiva o reguladora vial. Por esta razén, es necesario comprender el comportamiento
dindmico del Trafico Vehicular en las intersecciones de las vias y como varia su capacidad y
nivel de servicio. A continuacion, en el siguiente., se explicara la capacidad vial en
intersecciones semaforizadas y no semaforizadas
2.13 Capacidad vial en intersecciones

Una interseccion es el area comUn entre dos 0 mas vias que se cruzan, como se observan en
la Figura 26, y la Figura 27. Una interseccion es un lugar donde la circulacién es parcial o
totalmente interrumpida, en forma alternada (semaforos) con sefiales preventivas (Pare o Ceda el

Paso).

Felix Luciani, P. Pag. 67



ESTUDIO DE IMPACTO VIAL PARA EL MEJORAMIENTO DE LOS
SERVICIOS DE EXPOSICION PERMANENTE Y ALMACENAMIENTO
DEL PATRIMONIO MUEBLE CULTURAL HISTORICO Y ARTISTICO
UNIVERSIDAD EN EL MUSEO NACIONAL DE ARQUEOLOGIA, ANTROPOLOGIA E
PRIVADA DEL NORTE HISTORIA DEL PERU -PUEBLO LIBRE - LIMA 2021.

N

Figura 26: Interseccién Vial.

Fuente: Urban Transportation System.

Capacidad / D

interseccion |

Qc

Q"l

Figura 27: Circulacion Vial Interrumpida por una Interseccion.

Fuente: Rodrigo Fernandez.

En la Figura 27, se ejemplifica que en una interseccion solo puede ser ocupada por un
numero determinado de vehiculos a la vez que esta regulado por un seméaforo y/o sefial
preventiva. Ademas, el nimero de carros que ingresen a la interseccion también es regulado por

la presencia de los peatones.
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A continuacion, se explicara la capacidad vial en intersecciones semaforizada y no semaforizada

y la capacidad de cruces peatonales.

2.13.1 Capacidad vial en intersecciones semaforizada

El funcionamiento de una interseccion regulada con semaforo consiste en dar prioridad

absoluta a cada acceso durante un lapso de tiempo que se repite ciclicamente durante un periodo

“C” (ciclo de Semaforo), como es representado en la Figura 28

— Descarga real

Figura 28: Diagrama de Longitud del Ciclo Seméforo.

Fuente: Rodrigo Fernandez

En donde: Vi = Verde presentado al acceso i
Ai = Amarillo del acceso i

Ri = Rojo presentado al acceso i

C = Ciclo Semafarico

Al = Pérdida Inicial

A2 = Ganancia Final

Vei = Verde efectivo del acceso i
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rei = Rojo efectivo del acceso i
ui = Razon de verde efectivo del acceso i
Si = Flujo de Saturacion del acceso i

La Figura 28, explica el comportamiento real de en una via o interseccion semaforizada. Cuando
el semaforo da verde hay una perdida inicial (A1) por parte de la reaccion y accion del primer
conductor que se encuentra en el inicio de la linea de la interseccién para poder salir. Luego de
esta transicion toda la cola se moviliza y empieza la descarga del acceso, cuando aparece la luz
de ambar, algunos conductores aceleran para poder pasar la interseccion antes que de la luz roja.
Esta ultima transicion (A2) se conoce como ganancia final del semaforo. Ademas, la capacidad
de una interseccion semaforizada depende de su flujo de saturacion y su razon de verde efectivo,

es decir de las propiedades del trafico y de la programacién del seméforo.

El flujo de Saturacion es un parametro importante en el célculo de capacidades en
intersecciones reguladas con seméaforo, se usa para la modelacion del trafico en redes viales.

Existen dos tipos de flujo: (HIGHWAY CAPACITY MANUAL (HCM) 2000: 43)

Flujo de Saturacion Real (S): maxima tasa de descarga de una cola, compuesta por cualquier
tipo de vehiculo que hace cualquier tipo de vehiculo que hace cualquier movimiento en la

interseccion se mide en [veh/h — carril] 6 [veh/h]

Flujo de Saturacién Bésico (Sb): méxima tasa de descarga durante el verde de una cola
compuesta solo por automdviles que siguen directo en la interseccion. [1800 Veh livianos/h

verde — carril]
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El flujo de Saturacion real, se calcula por cada carril de cada acceso de una via o interseccion

con la siguiente ecuacion:
S=N=*Sb (fw)(fHV)(fg)(fpr) (fbb) (fa)(fLU)(fLT) (fRT)...Ecuacion N°8
Valores:
S: Flujo de Saturacion Real del grupo de Carriles (Veh/hora de verde)
Sb: Flujo de Saturacién Basico por carril (1900 veh ligero/hora de verde-carril)
N: namero de carriles del grupo de carriles

Fw: factor de ajuste por ancho de carriles

1+W-=-3.6
Fw = —9 .... Ecuacion n°9
Donde:
W>2.4m

Si W>4.8m analizar como 2 carriles

Fnv: factor de ajuste por vehiculos pesados

fHV =—29  Ecuacién N°10
100+%HV (ET—1)

Donde:
%HYV: Porcentaje de vehiculos pesados del grupo
Et: 2.4 autos/pesados

Fg: factor de ajuste por pendiente de acceso
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%G .,
fw=1- 500 ...Ecuacién N°11

Donde: -6<=%G<+10
%G: Porcentaje de pendiente del acceso

Fp: factor de ajuste por estacionamiento

18N,
N—-0.1—-
—_ 3600 ]
f = ... Ecuacién N°12
p N
Donde:
0<Nm<1800
Fp>0.050

Fp= 1, sin estacionamiento
N: Numero de Carriles del grupo
Nm: Ndmero de maniobras de estacionamientos/h

fbb: Factor de ajuste por bloqueo de buses que paran en el area de la interseccidn

_14—.4NB
fbb = % ...Ecuacion N°13
Donde:
0<NB<250
fop>0.050
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N: Numero de carriles por grupo
Ns: Numero de buses que paran por hora

Fa: factor de ajuste por utilizacion de Carriles

%4
fLU = 29 Ecuacién N°14
Vg1lN

Vg: Tasa de flujo de demanda no ajustada del grupo de carril

Vgl: Tasa de Flujo de demanda no ajustada del carril con el volumen mas alto
N: Numero de Carriles por Grupo

Flu: factor de ajuste por Tipo de area

Fa: 0.9, centro de la ciudad

Fa: 1 en otras areas

FLt: factor de ajuste por vueltas a la izquierda

fir =0.95, carril exclusivo

fLT = Py carril compartido ... Ecuacion N°15
fur: Proporcion de vueltas a la derecha en el grupo de carriles
Frt: factor de ajuste por vueltas a la derecha

frT: 0.85, Carril Exclusivo

frr=1—0.15Pkr ... Ecuacion N°16

Prr: Proporcion de vueltas a la derecha en el grupo de carriles
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2.13.2 Capacidad vial en intersecciones no semaforizada

Las intersecciones no semaforizadas son las mas comunes en una red vial y estan reguladas por
sefales preventivas como (Ceda Paso o Pare) y/o dispositivos de control vias como las jibas,

paso a nivel para peatones entre otros.

El Highway Capacity Manual (HCM) clasifica las intersecciones no semaforizadas en
cuatro tipos: via principal vs via secundaria, dos vias del mismo nivel de flujo, via principal vs

via de acceso y/o rampa y dos vias de bajo volumen.

Via principal vs via secundaria: la sefial de Pare se encuentra en la via secundaria para

regular el flujo vehicular.

Dos vias del mismo nivel de Flujo: Las sefiales de Pare se encuentra en ambas vias y

tiene acceso la via de mayor capacidad, es decir la via expresa o arterial.

Via principal vs via de acceso y/o rampa: la sefial de Ceda Paso se encuentra en la via de

acceso para permitir el flujo libre en la principal.

Dos vias de bajo volumen: se regula bajo el sistema el primero llegas, primero procedes.

(HCM 2000: 520-521).

Estimar la capacidad vial en intersecciones semaforizadas y no semaforizadas es muy
importante para el disefio del Ciclo Optimo de un seméforo, pero, ademas se debe tener en
consideracién que el flujo peatonal es otra variable importante para el calculo de capacidad vial y
el ciclo semafdrico. El tiempo de desplazamiento, el nimero de peatones, los movimientos y la
saturacion peatonal influye directamente en el disefio, por tal motivo, es esencial conocer cémo
influyen los cruceros peatonales en el disefio de capacidad de via. A continuacion, se explicara el

concepto de capacidad de cruces peatonales.
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2.14 Capacidad de Cruces Peatonales

Estimar la capacidad vehicular como la capacidad de cruce peatonal no es una tarea facil. Por tal
motivo, varios investigadores, han enfocado el andlisis de capacidad vehicular de cruces
peatonales en dos tipos, en cruce tipo cebray cruces peatonales.

2.15 Capacidad vehicular en cruces de cebra

Un cruce tipo cebra es una suerte interseccion regulada con sefial de prioridad en la cual la
corriente peatonal tiene [por teoria] la prioridad sobre el trafico vehicular. (Cfr. FERNANDEZ,
RODRIGO:100) Se puede estimar la capacidad vehicular en cruces peatonales y el flujo de

peatones con la siguiente ecuacion:
Qz = Qo — Pq (peatonal) ...... Ecuacion N°17
En donde:
Qz = capacidad vehicular en cruce peatonal
gpeatonal = Flujo de peatones de cruzan en ambos sentidos
Qo = Capacidad Vehicular basica
P = Reduccion marginal debido al cruce de peatones.
Capacidad del cruce peatonal

La capacidad del cruce de peatones se realiza en cruces formales (paraderos) y no formales

(cualquier zona de la via vehicular), al igual que el caso de la capacidad vehicular, esta tiene dos

perspectivas: en cruces peatonales semaforizadas y no semaforizadas.
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e Cruce peatonal semaforizada, se toma la misma consideracion de la Teoria del Trafico
Vehicular en donde la velocidad y densidad peatonal no son independientes y su relacién

equivale a la expresion del modelo Fluido dindmico, explicado anteriormente (g=vk).

e Cruce peatonal no semaforizada, la prioridad lo pueden tener los peatones o vehiculos.
En el primer caso, se asume igual al flujo de saturacion peatonal y el segundo por el proceso de

modelo de brechas.

La capacidad de la via es la parte de disefio geométrico, pero una vez concluido esta labor
y empieza el funcionamiento de la via, es imprescindible conocer la conformidad, seguridad que
el usuario percibe con cada obra vial. En EE. UU, se han realizado varias investigaciones sobre

la conformidad de una via y lo han cuantificado bajo el concepto de “Nivel de Servicio”

El HCM 2000 explica que existe tres tipos de demora, la primera es la demora por Viaje, la

segunda la demora en Pare y la tercera por demora de Cola Inicial.

Demora de Viaje: La diferencia entre el tiempo que un vehiculo toma para pasar la
interseccion y recuperar su velocidad original y el tiempo que le hubiera tomado si no hubiera

reducido su velocidad.

Demora en Pare: Tiempo en el que el vehiculo ha estado “substancialmente parado”

mientras estuvo en cola. Normalmente esto es a una velocidad de 5 km/h o menos.

Demora de Cola Inicial: Estimacidon del retardo de la cola inicial por vehiculo (en

segundos) cuando una cola esta presente al comienzo del periodo de analisis.

Para hallar los niveles de servicio segun el tiempo de demora de cruce en una via

semaforizada se utiliza la siguiente figura 29.
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Figura 29: Célculo de Nivel de Servicio.
Fuente: Elaboracion propia basado en la metodologia del HCM 2000.

En donde:

V: Volumen maximo de la via en la hora punta

S: Flujo de Saturacion Real

G: Verde Efectivo

C: Longitud del ciclo semafédrico

ci = Capacidad del acercamiento de la interseccion, medido veh/m

X: Grado de Saturacion

d1: control de retardo uniforme asumiendo llegadas uniformes (s/veh)

d2: incremento del retardo para tener en cuenta para el efecto de colas de azar y la

sobresaturacion, ajustado por la duracion del periodo de andlisis y tipo de sefial de control

(s /veh)
d3: Demora por cola inicial

u: Parametro de demora

ecuacion 18

1-9)°
d, = 0.386< g)

=
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x .
d, = 173x? [x -1+ \/(x —1)2+16 Z] ..... ecuacion 19
1800+ Qp *(1+u .,
d; = c ) ecuacion 20
TD, = PE(d;, +d,, + d3.) ......ecuacion 21

Con la ecuacion N°21, se halla el nivel cualitativo de la via semaforizada. Los Niveles de

Servicio en D, E y F, en una interseccidn semaforizada requiere un mejoramiento y pueden ser:

%+ Mejora en la distribucién de los Tiempos de Seméaforo
% Ensanchamiento de la Via

¢+ Recanalizacion y reorientacion de la via
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CAPITULO IIl. DESCRIPCION DE LA EXPERIENCIA

3.1 Experiencia profesional.
En la empresa MHO PERU S.A.C me encuentro actualmente trabajando como asesor en calidad
de Especialista en Ingenieria de Transito y Transporte, habiendo elaborado los expedientes
técnicos:
« Estudio de Impacto Vial “AMPLIACION Y REMODELACION PLAZA VEA DASSO”
ubicado en el distrito de San Isidro. (01 enero 2016 — 01 febrero 2016)
* Estudio de Impacto Vial “MEGA PLAZA EXPRESS VILLA EL SALVADOR” ubicado
en el distrito de Villa El Salvador. (01 abril del 2016 — 01 mayo del 2016)
* Estudio de Impacto Vial “SUPERMERCADO PLAZA VEA SUCRE” ubicado en el
distrito de Pueblo Libre. (01 noviembre del 2016 — 01 diciembre del 2016)
 Estudio de Impacto Vial “PROYECTO TORRE 1 — DZLC SEDE INDEPENDENCIA”
ubicado en el distrito de Independencia. (01 marzo del 2017 — 01 abril del 2017)
« Estudio de Impacto Vial “REMODELACION PLAZA VEA ALFONSO UGARTE”
ubicado en el distrito de Cercado de Lima. (01 agosto del 2017 — 01 setiembre del 2017)
* Estudio de Impacto Vial “PROMART AREQUIPA” ubicado en el distrito de Cerro
Colorado - Arequipa. (01 noviembre del 2017 — 01 diciembre del 2017)
* Estudio de Impacto Vial “OBRA NUEVA SUPERMERCADO CON VENTA EL POR
MAYOR Y MENOR” ubicado en el distrito de Yanahuara - Arequipa. (01 enero del 2018
— 01 febrero del 2018)
« Estudio de Impacto Vial para Habilitacion Urbana “CENTRO DE DISTRIBUCION
CROSLAND REPUESTOS - CALLAQO” ubicado en el distrito de Cercado del Callao. (01

marzo del 2018 — 01 abril del 2018)
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Estudio de Impacto Vial “AUNA — CLINICA CHICALYQO” ubicado en el distrito de
Chiclayo — Lambayeque. (01 setiembre 2018 — 01 octubre del 2018)

Estudio de Monitoreo “SUPERMERCADO PLAZA VEA SUCRE” ubicado en el distrito
de Pueblo Libre. (01 noviembre del 2018 — 01 diciembre del 2018)

Estudio de Impacto Vial para Habilitacion Urbana “SAN JUAN DE MIRAFLORES”
ubicado en el Calle Bolivar 472 oficina 1206 Edificio Business Club Torre 1, Miraflores -
Lima Fono: 51 1 3968053 www.mho-peru.pe distrito de San Juan de Miraflores. (01 enero
del 2019 — 01 febrero del 2019)

Estudio de Monitoreo “PROMART LA MOLINA” ubicado en el distrito de Ate. (01
febrero del 2019 — 01 marzo del 2019)

Estudio de Impacto Vial para Habilitacién Urbana “HABILITACION URBANA NUEVA
PARA USO COMERCIAL” ubicado en el distrito de San Vicente de Cafiete. (01 abril del
2019 — 01 mayo del 2019)

Estudio de Impacto Vial “AMPLIACION, REMODELACION Y DEMOLICION DEL
COLEGIO ISABEL FLORES DE OLIVA” ubicado en el distrito de San Isidro. (01 junio
del 2019 — 01 julio 2019)

Estudio de Impacto Vial “OBRA NUEVA — LOCAL COMERCIAL DE VENTA DE
ALIMNETOS Y BEBIDAS AL POR MAYOR” ubicado en el distrito de Chorrillos. (01
setiembre del 2019 — 01 octubre del 2019)

Estudio de Impacto Vial “PLAZA VEA COLLIQUE” ubicado en el distrito de Comas. (01
octubre del 2019 — 01 noviembre del 2019)

Estudio de Impacto Vial “OBRA NUEVA — SUPERMERCADO CON VENTA AL POR

MAYOR Y MENOR” ubicado en el distrito de Cercado de Lima. (noviembre 2019)
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+ Estudio de Impacto Vial “SUPERMERCADO TOTTUS COMANDANTE ESPINAR”

ubicado en el distrito de Miraflores. (01 enero del 2020 — 01 febrero del 2020)

* Estudio de Impacto Vial “SUPERMERCADO TOTTUS IZAGUIRRE” ubicado en el
distrito de San Martin de Porres. (01 marzo del 2020 — 01 abril del 2020)

* Estudio de Impacto Vial “MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS DE EXPOSICION
PERMANENTE Y ALMACENAMIENTO DEL PATRIMONIO MUEBLE CULTURAL
HISTORICO Y ARTISTICO EN EL MUSEO NACIONAL DE ARQUEOLOGIA,
ANTROPOLOGIA E HISTORIA DEL PERU, DISTRITO DE PUEBLO LIBRE,
PROVINCIA DE LIMA, DEPARTAMENTO DE LIMA” ubicado en el distrito de Pueblo

Libre. (01 enero del 2020 — 01 febrero del 2020)
3.2 Descripcion del estudio.

Segun el estudio realizado la propuesta se desarrollara en base a los 4 tipos de intervencion
y a las necesidades de uso del museo, es por esto que tendremos dos edificios diferenciados, el
edificio a Restaurar y el edificio nuevo, Ampliacién; para los ambientes 0 usos nuevos

propuestos.

> RESTAURACION:
El edificio denominado Virreinal y Republicano, de un solo piso sera restaurado para ser
usado como area publica con colecciones, salas de exposicidn; ambos edificios contendran:
- 15 Salas de exposicion.
- 01 sala de exposicion, Quinta de los Libertadores. La distribucion de esta zona es de la

siguiente manera:
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LOBBY INGRESO: Ingreso principal por la Plaza Bolivar. Se ingresa a un Lobby donde se
ubicard; Informes, boleteria, entrega de audio guia, Casilleros, cafeteria y tiendas, desde este
espacio es que se inicia el recorrido, este ambiente se ubica en el actual patio de ingreso N°01, se
propone colocar piso en el patio existente, de esta manera se consigue el lobby de acceso que el
edificio requiere y adicionar un modulo prefabricado que se coloque sobre el piso, este médulo

contendré Informes boleteria y custodia.

SALA DE EXPOSICION: El recorrido inicia en la Sala 1y 2, ubicadas a la derecha del Lobby

de ingreso, a través de las galerias se accede a las salas de exposicion.

Las Salas 3,4, y 5, se ubican en el patio N°02, son parte de los ambientes existentes que
seran conservados, en algunos casos debido al recorrido se esta abriendo algunos vanos para dar
continuidad al circuito. Las Salas 9,10, 13,14 y 15, seran ambientes sometidos a conservacion,

se trata de mantener la configuracién de los espacios.

En el caso de las Salas 15, 14 y 13, se busca ampliar los espacios con esta finalidad se ha
retirado el muro longitudinal que separaba estas salas de unos ambientes compartimentados y en

mal estado que estaban clausurados para lograr mayor area para estas salas.

La casa denominada La Quinta de los Libertadores sera conservada para retomar su uso
como sala exposicion. Las antiguas salas temporales y el antiguo nicleo de bafios se convertiran

en una sola sala, Sala 12.

El espacio que funcionaba como auditorio se utilizara como Sala 11. En el terreno
adyacente, adosado a la Sala 5, se construira una nueva sala de exposicion que completara el area

que se requiere para salas de exposicion, aqui si ubicara la Sala 6.

» DESMONTAJES:
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Debido a la necesidad de generar espacios grandes para las salas de exposicion se

requiere desmontar ciertos sectores del edificio.
Los desmontajes se haran en 3 sectores del edificio:

1. En el sector que corresponde a la antigua Administracion se propone colocar
dos grandes salas de exposicion, Sala 7 y sala 8, se considera el desmontaje y
retiros de muros y techos del volumen en mencién; es un area donde los
espacios son residuales, no presenta una arquitectura definida. Al desmontar
estos muros dejamos espacio para generar una nueva estructura para las salas
requeridas, sera necesario considerar que el muro de este nuevo volumen que
es fachada hacia el patio 3 sea una réplica del edificio antiguo para mantener la
configuracién del espacio patio, galerias de estilo republicano.

2. Enel sector de los nucleos de SSHH existentes y salas temporales sera
necesario desmontar los muros de los bafios y los muros transversales, dejando
refuerzos, se requiere que estos pequefios espacios se unan para generar una
sala de exposicion, la sala 12.

3. Enel sector de la sala Republica y la Sala temporal actuales que se ubican en el
patio 3, sera necesario desmontar el muro longitudinal que cierra esta gran sala
para poder ampliar estas salas hasta el limite del edificio, el muro que dara
cerramiento a estas salas sera el muro perimetral.

> DEMOLICION

De acuerdo a la propuesta para la ampliacion del Museo con las diversas areas

de uso que requiere sera necesario demoler los depdsitos existentes, es necesario
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recalcar que estos volimenes en area no abastecen a la necesidad y como volumenes son

elementos aislados que no presentan una arquitectura definida y mas importante aun no

son parte del Edificio Patrimonial y no estan dentro del area con grados de intervencion.

La demolicidn de estos espacios dejara el espacio libre como terreno para el desarrollo

de la ampliacion con lo que se requiere para el funcionamiento del Museo.

> AMPLIACION

En el lote adyacente al edificio existente se propone la construccion de un

edificio nuevo que albergue las areas de:

- Area publica sin colecciones, Servicios complementarios.

- Area interna sin colecciones, Administracion.

- Area interna con colecciones, Dep6sitos, Curadurias, talleres y demas.

El acceso a este edificio es por la Av. San Martin, este edificio nuevo tendra 3

accesos, 2 peatonales y 1 vehicular.

- Acceso vehicular, se ingresa a la zona de estacionamientos en ler s6tano y 2do sétano.

- Acceso peatonal, para usuarios Servicios complementarios.

- Acceso peatonal, para personal administrativo o empleados.

. 2DO SOTANO

Se accede a través de la rampa vehicular, escaleras, ascensores y montacargas, en

este nivel tenemos ambientes que corresponden a dos areas del edificio:

e AREA PUBLICA SIN COLECCIONES

Aqui encontramos los espacios para estacionamientos, 114 plazas para autos.

o AREA INTERNA SIN COLECCIONES
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Este nivel acoge al area de Cuarto de bombas, grupo electrégeno, subestacion, cisterna 'y

N

PTAG.
e AREA INTERNA CON COLECCIONES

Este nivel acoge a los dep6sitos del area de Investigacion.

[LEYENDA

Z///A' AREA PUBLICA CON COLECCIONES — SALAS DE EXPOSICION

|6 =
|k | amea pusuica s coLecciones

J ARTA INTERNA SIN COLECCIONES = ADMINISTRACION

| #RZA INTERNA CON COLECCIONES

Figura 30: Planta 2. S6tano. Fuente: Equipo consultor.

1. 1IER SOTANO
Se ingresa a este nivel a través de la rampa de acceso para vehiculos, bicicletas y buses, el
ingreso peatonal es a través de ascensores y montacarga, escalera 'y rampa peatonal; en el primer
sotano se alberga ambientes que corresponden a dos areas del edificio:
e AREA INTERNA CON COLECCIONES
Acoge a la zona de ingreso de piezas; Area de Registro y Catalogacion; encontramos los
depositos para el proceso de embalaje, desembalaje, registro, y catalogacion; ademas este nivel

presenta depdsito de insumos, archivo interno y Archivo para la zona educativa.
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e AREA PUBLICA CON COLECCIONES

En esta area se ha considerado una plataforma para la recepcion, descarga y carga de buses
de visitantes, vias de circulacion necesarias y rampas de acceso, esto con la finalidad de tener un
espacio propio que resuelva el ingreso de visitantes en buses, este grupo de visitantes son los mas
numerosos, contamos con 5 plazas para buses; adicionalmente tenemos estacionamiento de

bicicletas, estacionamientos para autos (36 puestos)

LEYENDA

m AREA PUBLICA CON COLECCIONES — SALAS DE EXPOSICION

| AREA PUBUCA SIN COLECCIONES

AREA INTEANA SIN COLECCIONES — ADMINISTRAGION

AREA INTERNA CON COLECCIONES

Figura 31: Planta 1. S6tano. Fuente: Equipo consultor.

I1l. PRIMER NIVEL
Este primer nivel contiene 3 sectores diferenciados del edificio:
e AREA PUBLICA CON COLECCIONES
Esta area se desarrolla en el edificio antiguo, donde funcionaba las salas de exposicion
hasta el cierre en el 2019, este edificio sera Restaurado y conservado para que vuelva a funcionar
como salas de exposicion, se considera afiadir a estas salas las instalaciones necesarias para que

el edificio adquiera la tecnologia actual que se requiere para que funcione como museo.
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El acceso a este sector es por la puerta principal del Museo; por esta puerta que da a la Plaza
Bolivar se accedera al Lobby de ingreso; para lograr contar con un gran espacio de acceso se
plantea pavimentar el antiguo Patio 1; aqui se ubicaran los ambientes de; Boleteria, Informes,
Custodia; estos ambientes se encuentran en un volumen prefabricado que sera construido en
estructura metalica con cerramientos de espejos de tal manera q refleje la arquitectura del
edificio, la incorporacion de este elemento se hace sobre el patio, esta intervencion sera
reversible, por la galeria de la derecha de este gran hall se inicia el recorrido a las 15 sales de
exposicion.

El edificio contara con 15 salas de exposicion que se desarrollan en el edificio antiguo.
AREA PUBLICA SIN COLECCIONES-SERVICIOS COMPLEMENTARIOS

A este sector se accede a través de un ingreso peatonal que tienen frente a la Av. San
Martin, o desde los estacionamientos a través de la rampa peatonal, escaleras o ascensores.

En este sector se ubican los servicios complementarios: Biblioteca, Talleres, Sala de usos
multiples, Cafeteria y sala de exposiciones temporal, todos estos ambientes se organizan
alrededor del Patio Publico.

e AREA INTERNA SIN COLECCIONES-ADMINISTRACION

El acceso a la zona de administracion es a traves del patio publico para visitantes o a través
del ingreso para personal para los empleados, aqui encontramos los ambientes de administracion,
tesoreria, contabilidad, secretaria, recepcion, archivo de documentos y area de seguridad, este
sector cuenta con Servicios higiénicos para damas, caballeros y discapacitados.

e AREA INTERNA CON COLECCIONES
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El acceso a este sector es por el acceso peatonal para empleados desde la Av. San Martin, los

UNIVERSIDAD EN EL MUSEO NACIONAL DE ARQUEOLOGIA, ANTROPOLOGIA E

ambientes que componen este sector son los destinados a los depdsitos organicos de Historia y al

Laboratorio de Historia.

]
D

/////A AREA PUBLICA CON COLECCIONES = SALAS DI CXPOSICION
|. s | 5

{ AReA pusuca s

Figura 32: Planta ler Piso. Fuente: Equipo consultor.

IV. SEGUNDO NIVEL.:
e AREA PUBLICA SIN COLECCIONES-SERVICIOS COMPLEMENTARIOS
Se accede a través de las dos escaleras, 0 ascensores, en este segundo nivel se ubican
servicios complementarios Biblioteca, Talleres, Terraza publica, Servicios higiénicos para los
talleres.
e AREA INTERNA SIN COLECCIONES-ADMINISTRACION
Se accede a traves del Patio Publico de Servicios complementarios o a través del ingreso
para personal, cuenta con una escalera de acceso, en este sector encontramos; ambientes de

gerencia, direccion, Museografia y Servicios higiénicos para estos ambientes.
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e AREA INTERNA CON COLECCIONES

Se accede a través del ingreso para personal, cuenta con dos montacargas, una escalera y
dos ascensores para personal, en este sector se considera los ambientes para dep6sitos de
material organico, depésito de Ceramico, Laboratorio de Metal y Servicios Higiénicos y

vestidores para este departamento.

} 5|
| Bincan
e 3 3 %e.. o
[LevERDA

>
m AREA PUBLICA CON COLECCIONES = SALAS DE EXPOSICION

| AREA PUBLICA SIN COLECCIONES
| AREA WTERNA SIN COLECCIONES — ADMINISTRACION

AREA INTERNA COM COLECCIONES

Figura 33: Planta 2do Piso. Fuente: Equipo consultor.

V. TERCER NIVEL

Se accede a través de las dos escaleras, montacargas y ascensores que corresponden al
blogque de Zona privada con Colecciones

e AREA INTERNA CON COLECCIONES

En este sector encontramos el depdsito de Ceramico y Laboratorio; servicios higiénicos y

vestidores.
e AREA INTERNA SIN COLECCIONES

En este nivel se ubican los ambientes para servicios para el personal como lactario,

guarderia comedora de personal y servicios higiénicos con vestidores.
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Figura 34: Planta 3er Piso. Fuente: Equipo consultor.

V1. CUARTO NIVEL

Se accede a traveés de las escaleras, ascensores y montacargas, en este nivel encontramos:

e AREA INTERNA CON COLECCIONES

En este nivel se encuentran los depositos de Antropologia, Fardos y cranes, servicios

higiénicos y vestuarios, asi como el Laboratorio de antropologia.
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Figura 35: Planta 4to Piso. Fuente: Equipo consultor.

VII. QUINTO NIVEL
Se accede a través de las escaleras, ascensores y montacargas, en este nivel encontramos:

AREA INTERNA CON COLECCIONES

En el quinto piso se ubica el Departamento de Ceramica, servicios higiénicos y

vestuarios.
AREA INTERNA SIN COLECCIONES

En esta area se ubica el area de mantenimiento, talleres de mantenimiento, almacenes

y servicios higiénicos y vestuarios

Figura 36: Planta 5to Piso. Fuente: Equipo consultor.
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Determinacion y localizacion de estacionamientos

El Reglamento Nacional de Edificaciones, Titulo 3.1, Normas A.090, Servicios Comunales,

Capitulo Il — Condiciones de Habitabilidad y Funcionalidad, articulo 17, indica lo siguiente para

el calculo de estacionamientos:

CANTIDAD DE USO COEFICIENTE *CANT. PERSONAS TOTAL
PERSONAL 1 est. / 6 personas
111 185
3 152.7
PUBLICO T est. / 10 personas
1342 1342

Figura 37: Calculo de estacionamientos.
Fuente: Equipo consultor.

De 51 a 400
estacionamientos

2 cada 50
estacionamientos

153 6.108

Figura 38: Calculo se estacionamientos para discapacitados.

Fuente: Equipo consultor.

Dado que no hay una norma especifica para este tipo de edificios, el nUmero de

estacionamientos que se propone sale del aforo considerado que es el resultado del calculo de

aforo méaximo en las salas de exposicion y el aforo indicado por el usuario final para la zona

administrativa y el area interna con colecciones y el aforo de publico que puede ingresar a la sala

de usos multiples.

Numero de estacionamientos total requeridos: 159 plazas.
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El proyecto cuenta con 161 plazas.

Buses 5
Viei
isitantes 130 161
Empleados 20
Discapacitados 6

Figura 39: Nro de estacionamiento. Fuente: Equipo consultor.

Descripcion del sistema de control de acceso vehicular

Se propone dos opciones de control vehicular:
Opcion 01

Los sistemas de control de accesos vehicular de Ministerio Nacional del Peru. se
implementan para tener el control de los vehiculos que circulan por un espacio privado,
asegurando el paso a los vehiculos permitidos y restringiendo a aquellos que no estén
autorizados. Al integrar un sistema de control de accesos vehicular, podemos tener el control
total, de los visitantes.

Las soluciones en la automatizacion electromecénica para sistemas de parking y barreras
de estacionamiento de medianas dimensiones. Son soluciones potentes y versatiles que
representa al maximo la fiabilidad y la tecnologia de los mejores controles de acceso vehicular
del mundo. El sistema cubre las exigencias mas complejas, tales como el uso intensivo, tipico de
las aplicaciones en las instalaciones de supermercados.

Se cuenta con todos los sistemas electromecéanicos necesarios para integrar una solucion
completa y robusta, integrando todos los sistemas de control de accesos necesarios para
satisfacer cualquier tipo de exigencia. Se ha integrado sistemas biométricos de identificacion,

sistemas de vision artificial para reconocimiento de placas, sistemas de identificacion por radio
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frecuencia para activar las puertas sin necesidad de abandonar los vehiculos, y la total

integracidn, que en conjunto aseguran las mejores soluciones para cada proyecto.

* Ahorro en personal extra dedicado a la vigilancia y control de acceso vehicular.

* Mayor seguridad con registros de entradas y salidas, horarios, grupos de acceso, zonas
permitidas

* Base de datos con toda la informacion necesaria: placas, descripcion del vehiculo,
propietario, datos de contacto y toda la informacion que se considere necesaria para un correcto
control de acceso vehicular.

* Ingreso de automoviles de forma controlada y organizada.

* Sistema automatizado mejorando el acceso vehicular.

* Reconocimiento de placas para aplicaciones de avanzadas.

* Asociacion de las placas con la identificacion del conductor para mayor seguridad.

* Reconocimiento de TAGs RFID para aplicaciones manos libres.

* Alertas en caso de un intento de acceso sin autorizacion.

* Integracion con todos los sistemas de seguridad para una gestion centralizada.

 Conexidn e integracion con la red IP para monitoreo desde diferentes puntos.
Barreras Vehiculares Automaticas

Las barreras de estacionamiento las utilizamos en integracion con los controles de accesos
vehicular para un correcto manejo del flujo vehicular en un determinado parqueo. Su principal
funcidn se basa en permitir e impedir el paso a los vehiculos, realizando la tarea de forma
automatica, eficiente, rapida y segura. Las barreras vehiculares cuentan con sistemas de anti-
aplastamiento que impiden que un vehiculo sea golpeado en caso de no avanzar rapidamente en

la zona de accionamiento.
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» Accionamiento e integracion con todos los dispositivos de control de accesos

* Trabajo continuo

» Sistema anti-aplastamiento y destrabe manual

* Tiempo de apertura rapido de 2 a 4 segundos dependiendo del modelo.

Figura 40: Control de acceso vehicular modelo ubicado dentro y al término de la rampa al nivel del sétano 01 y
sotano 02 del Museo Nacional de Arqueologia, Antropologia e Historia del Per para el Distrito de Pueblo Libre.
Fuente: Modelo de sistema de acceso vehicular.
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Figura 41:

Caracteristicas del control de acceso vehicular (Barreras)
ubicado dentro y al término de la rampa de los accesos para Museo Nacional de Arqueologia,

Antropologia e Historia del Pert para el Distrito de Pueblo Libre.
Fuente: Modelo de sistema de acceso vehicular.
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El acceso a los estacionamientos es mediante una rampa de 6.00m de ancho (dos carriles)

ubicada hacia la Av. San Martin, de la misma forma se realizara para el acceso de salida.
Opcion 02:

Otra opcion de sistemas de control de accesos vehicular al proyecto “Mejoramiento de los
Servicios de Exposicion Permanente y Almacenamiento del Patrimonio Mueble Cultural
Histdrico y Artistico en el Museo Nacional de Arqueologia, Antropologia e Historia del Perd,
Distrito de Pueblo Libre, Provincia de Lima, Departamento de Lima” se propone un control
parking el cual es un adecuado sistema de control en el ingreso y salida de vehiculos para
clientes y vehiculos de paso, se propone 01 punto de control a cargo de personal capacitado para

el control de ingreso y salida de vehiculos.

Figura 42: Control de Parking en el proyecto “Mejoramiento de los Servicios de Exposicion Permanente y
Almacenamiento del Patrimonio Mueble Cultural Histérico y Artistico en el Museo Nacional de Arqueologia,
Antropologia e Historia del Pert, Distrito de Pueblo Libre, Provincia de Lima, Departamento de Lima”.
Fuente: Modelo de sistema de acceso vehicular.
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El proyecto tendrd 01 punto de control en cada acceso vehicular el cual se propone sistemas de

control de accesos vehicular que funcione de forma dindmica y sin generar colas y optimizar el
tiempo de espera en el punto de control y en el proyecto “Mejoramiento de los Servicios de
Exposicién Permanente y Almacenamiento del Patrimonio Mueble Cultural Histérico y Artistico
en el Museo Nacional de Arqueologia, Antropologia e Historia del Peru, Distrito de Pueblo
Libre, Provincia de Lima, Departamento de Lima” se propone un (01) punto de control a cargo
de personal capacitado para el control de ingreso y salida de vehiculos mediante la entrega de un

ticket en cada acceso vehicular:

MANIOBRAS VEHICULARES
- —

- l oS 7 \E_

[ B &€ @ .

if —
/[ % Ll" ~—BSCALA /250
Figura 43: Maniobras vehiculares de ingreso y salida hacia el proyecto.
Fuente: Plano de mitigacion.

Descripcion de las operaciones de embarque y desembarque de pasajeros en vehiculos de

paso.

Se tiene previsto en el primer sotano 05 estacionamientos para los ingresos de buses

escolares y para los vehiculos de paso que generara el proyecto.
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Figura 44: Omnibus de embarque y desembarque.
Fuente: Plano de distribucion

Diagnostico del area de influencia

El area del proyecto se ubica en un sector urbano de tendencia a los servicios comunales
con clasificadores que varian de OU (Otros Usos) a Museo Nacional del Peru. El area adyacente
al proyecto aun falta implementar el asfalto por la Calle Antonio Polo con sus mobiliarios
respectivos.

El perfil urbano del sector, no presenta mayores variaciones en las alturas de sus

edificaciones, siendo en su mayoria de uso residencial. La ocupacion de los ejes viales, se ve
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apoyado por el uso de suelo colindante, con una tendencia de actividades metropolitanas por la

Calle Antonio Polo.
Area de influencia directa del proyecto.

El area de impacto directo del proyecto esta definida por aquellas vias que seran afectadas
directamente por la circulacion de los vehiculos provenientes del proyecto en un dia de
condiciones normales de operacion (Rutas de ingreso y salida). Para el caso del presente estudio
el area de impacto directo se ha delimitado por las siguientes vias:

- Calle Antonio Polo.

—Jiron Carlos de los Heros.

- Av. San Martin.

- Av. José A. Leguia y Meléndez.
- Calle Plaza Bolivar.

- Calle Rosa Toledo.

- Calle José Leguia y Meléndez.

- Calle Moreyra Riglos.
Area de influencia indirecta del proyecto.

El area de impacto indirecto del proyecto se define a partir del analisis de las principales
rutas de ingreso y salida de los vehiculos del proyecto del area de estudio, identificAndose las
potenciales intersecciones que seran afectadas por la circulacion de los vehiculos del proyecto.
Para el caso del presente estudio el area de impacto indirecto se ha delimitado por las siguientes
vias:

- Av. Manuel Vivanco.
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- Av. Sucre.

- Calle Benigno Cornejo.

- Calle Jorge Chéavez

Figura 45: Area de influencia.
Fuente: Elaboracion del consultor

Uso de suelo del area

En el entorno del proyecto se realizan diversas actividades educativas y residenciales. En la
zona de influencia se encuentran: viviendas, centros educativos y restaurantes. Usos de Suelo

(&rea de influencia del proyecto)

Figura 46: Viviendas en el Distrito. (area de influencia del proyecto).
Fuente: Equipo consultor.

Felix Luciani, P. Péag. 100



ESTUDIO DE IMPACTO VIAL PARA EL MEJORAMIENTO DE LOS
SERVICIOS DE EXPOSICION PERMANENTE Y ALMACENAMIENTO
DEL PATRIMONIO MUEBLE CULTURAL HISTORICO Y ARTISTICO
UNIVERSIDAD EN EL MUSEO NACIONAL DE ARQUEOLOGIA, ANTROPOLOGIA E
HISTORIA DEL PERU -PUEBLO LIBRE - LIMA 2021.

N

PRIVADA DEL NORTE

Figura 47: Restaurantes en el Distrito. (area de influencia del proyecto)
Fuente: Equipo consultor.

ZONIFICACION:

Segun la ordenanza N° 1017 — MML del 25-04-2007, publicada el 15-05-2007, se realiz6
el reajuste de la zonificacion de los usos del suelo de Lima Metropolitana en el plano de
zonificacion del distrito de Pueblo Libre. La zonificacion donde se encuentra el proyecto

correspondia al uso de suelo de “Otros Usos”. A continuacion, se muestra el plano de

zonificacién de la Ordenanza N° 1017 de la MML.

EAT

D,

\ -

Figura 48: Uso de suelo.
Fuente: Plano de Zonificacion Distrito de Pueblo Libre Ord. N° 1017.
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Infraestructura vial y mobiliario urbano

En la zona de estudio, se pudo observar las diferentes caracteristicas de las vias involucradas en
la evaluacion de los impactos potenciales del funcionamiento del proyecto “Mejoramiento de los
Servicios de Exposicion Permanente y Almacenamiento del Patrimonio Mueble Cultural
Histdrico y Artistico en el Museo Nacional de Arqueologia, Antropologia e Historia del Perd,
Distrito de Pueblo Libre, Provincia de Lima, Departamento de Lima”. Se pudo apreciar que la
infraestructura de servicios y el mobiliario urbano existente, por el frente de la Calle Antonio
Polo, la Calle Plaza Bolivar y la Av. José A. Leguia y Meléndez se encuentran en buen estado de
conservacion y en el Jr. Carlos de los Heros, Av. San Martin y Calle Rosa Toledo se encuentra

en regulares condiciones de conservacion.

ASIICACION VWAL
TRACION PROV

Lo /[]ll

Figura 49: Uso de suelo.

Fuente: SVM — Ordenanza N°341.
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La via se encuentra clasificada como Colectora en el sistema vial metropolitano, presenta

una seccion vial de 13.49 metros desde el limite de propiedad a limite de propiedad, presenta una

pista de asfalto que se encuentra en buen estado de conservacion con 02 carriles con un sentido

de circulacidn, presenta veredas de concreto y modulos de estacionamiento o berma. También

presenta, postes de alumbrado publico y de teléfono.

Tabla 2.1: Mobiliario Urbano

Variable Caracteristica
Funcién de la Via Via Local
Sentido Sur - Norte
Mamero de Carriles 02 carriles de un sentido
Estado de la Vereda regular
Estado de la Calzada mala
Estado de la Sefalizacion Horizontal regular
Estado de la Seiializacion Vertical regular

Imagen 2.7: Seccion vial existente Av. San Martin.

AV. SAN MARTIN
~ CORTE A-A 7
L=
o dr%g E;;
E T T i
AY JB P W
1.46 l g4 1.67
0.5 13.49

Fuente: Ordenanza N° 341 — MML del 06.12.01.

Figura 50: Mobiliario urbano.

Fuente: Ordenanza Nro 341- MML del 06.12.01.

A continuacion, se muestran las fotografias tomadas en campo donde se aprecia la

situacién actual de las calles colindantes al proyecto las cuales se encuentras en buen estado de

conservacion y con médulos de seccion consolidados:
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Figura 51: Restaurant en la Av. San Martin (S — N)

Fuente: Equipo consultor

Figura 52: Viviendas en la Av. San Martin (S — N).

Fuente: Equipo consulto
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Figura 53: Viviendas en la Av. San Martin (S — N).

Fuente: Equipo consultor

Figura 54: Parte lateral del Museo Nacional en el cruce de la Av. San Martin y la Calle Rosa Toledo (S — N).

Fuente: Equipo consultor.
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Figura 55: Colegio “De la Cruz Canonesas” en el cruce de la Av. San Martin y la Calle Toledo (S — N)

Fuente: Equipo consultor.

Figura 56: Colegio en el cruce de la Av. San Martin y la Av. José A. Leguia 'y Meléndez (S — N).

Fuente: Equipo consultor.
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Calle Antonio Polo:

Via local, presenta una seccidn vial de 10.71 metros desde el limite de propiedad a limite de
propiedad, presenta una pista afirmada que se encuentra en buen estado de conservacion con 02

carriles en un solo sentido de circulacion, presenta veredas de concreto.

Variable Caracteristica
Funcion de la Via Via Local (Segun Ord. 341 — MML)
Sentido Este - Oeste
Nimero de Carriles 02 carriles de un sentido
Estado de la Vereda bien
Estado de la Calzada regular
Estado de la Sefializacion Horizontal bien
Estado de la Senalizacion Vertical bien

Imagen 2.16: Seccion vial existente Calle Antonio Polo

CA. ANTONIO POLO
CORTE B-B'
LF
: T T
v o P
J 6.24
1.55
10.71

Figura 57: Mobiliario urbano.

Fuente: Ordenanza N° 341 — MML del 06.12.01

A continuacion, se muestran las fotografias tomadas en campo donde se aprecia la
situacion actual de las calles colindantes al proyecto las cuales se encuentras en buen estado de

conservacion y con madulos de seccion consolidados:
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Figura 58: Viviendas familiares en la Calle Antonio Polo (O — E).

Fuente: Equipo consultor.

Figura 59: Viviendas Familiares y Restaurantes (E — O).

Fuente: Equipo consultor
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Via local, presenta una seccidn vial de 6.32 metros desde el limite de propiedad a limite de

propiedad, presenta una pista afirmada que se encuentra en buen estado de conservacion con 02

carriles en un sentido de circulacion, presenta veredas de concreto.

Variable
Funcién de la Via
Sentido
Ndamero de Carriles
Estado de la Vereda
Estado de la Calzada

Caracteristica
Via Local
Norte — Sur / Sur — Norte
01 carril por sentido
bien

bien

Estado de la Sehalizacion Horizontal

Estado de la Seializacién Vertical

regular

regular

Imagen 2.20: seccidn vial existente Jiron Carlos de los Heros

PSR CARLOS DE LOS HEROCS

CORTE - °
\IE@ T T

A |
I 1 4 _.32=2 L
1.-.00 1.
s .32

0 @
0 0H
d]

A continuacion, se muestran las fotografias tomadas en campo donde se aprecia la

situacion actual de las calles colindantes al proyecto las cuales se encuentras en buen estado de

Fuente: Ordenanza N® 341 - MML del 06.12.01.

Figura 60: Mobiliario urbano.

Fuente: Ordenanza N° 341 — MML del 06.12.01

conservacion y con madulos de seccion consolidados:
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Figura 61: Viviendas Familiares en la Calle Carlos de los Heros. (N — S).

Fuente: Equipo consultor.

Figura 62: Colegios Educativos en la Jirdn Carlos de los Heros (N — S).

Fuente: Equipo consultor.
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Figura 63: Viviendas Familiares en la Jirén Carlos de los Heros (S — N).

Fuente: Equipo consultor.

Informacién de proyectos futuros que inciden en la vialidad de la zona.
e Proyectos Locales

No se tiene previsto proyectos locales a corto plazo en el area de influencia del estudio,
segun la investigacion realizada por el personal técnico de esta consultora. No obstante, segun la
nueva zonificacion para los predios cercanos, se asume la construccion de nuevas viviendas

multifamiliares a futuro de entre 5 a 10 afios.
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Proyectos Metropolitanos
No se tiene previsto proyectos metropolitanos en el area de influencia del estudio, segun la

investigacion realizada por el personal técnico de esta consultora.

Estudio del transito

Se inicio las actividades de campo para la elaboracién del EIV, realizando un
reconocimiento de la zona donde se desarrollara el proyecto, es decir, identificando los sentidos
de circulacion de las vias principales y secundarias, asi como avenidas importantes y ruta de

acceso a la zona, los tipos de vehiculos que transitan dentro del area de influencia del proyecto.

e Sentidos de circulacion del transito

Como parte de las labores de reconocimiento de la zona en estudio se ha procedido a
levantar los sentidos de circulacion de la red vial comprendida en el area de influencia del
proyecto, a partir del cual se han disefiado las principales rutas de ingreso y salida del proyecto
en evaluacion para lo cual se presenta el inventario de los sentidos de circulacion vehicular en la
red vial que conforma el area de estudio, de acuerdo a sus actuales condiciones de operacion y

sus correspondientes restricciones de circulacion.
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Figura 64: Sentidos de circulacion circundante al Area de Influencia.

Elaboracidon: Equipo Consultor

La Imagen muestra las vias que forman parte de la Red Vial que circunscribe al estudio,

dichas vias se encuentran afectas a movimiento vehicular y peatonal originado por los predios en

este caso por el “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE INTERPRETACION CULTURAL

EN EL MUSEO NACIONAL DE ARQUIOLOGIA, ANTROPOLOGIA E HISTORIA DEL

PERU DEL DISTRITO DE PUEBLO LIBRE”, Para el analisis del estudio se consideraron un

total de 10 vias.

A continuacion, se muestran las vias que circunscriben al Proyecto:
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N° ViA SENTIDO DE CIRCULACION
n AV. MANUEL VIVANCO Este - Oeste
E CA. BENIGNO CORNEJO MNorte - Sur
u JR. CARLOS DE LOS HEROS Sur- Norte
u CA. ANTONIO POLO Este - Qeste / Oeste - Este
E CA. PLAZA BOLIVAR Norte - Sur
u AV. SAN MARTIN Sur- Norte
ﬂ CA. JORGE CHAVEZ Qeste - Este
u CA. ROSA TOLEDO Oeste - Este
u AV. ). LEGUIA Y MELENDEZ Este - Oeste / Oeste - Este
m AV. SUCRE Sur- Norte / Norte - Sur

Figura 65: Vias a ser afectadas y sus sentidos de circulacion.

Elaboracién: Equipo Consultor.

UBICACION DE INTERSECCIONES EVALUADAS (FOTOS).

N°1: CA. BENIGNO CORNEJO - AV. MANUEL VIVANCO

N°3: JR. CARLOS DE LOS HEROS - CA. JORGE CHAVEZ

Figura 66: Intersecciones.

Fuente: Equipo Consultor
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N°4: JR. CARLOS DE LOS HEROS - CA. ANTONIO POLO

Figura 67: Intersecciones.

Fuente: Equipo Consultor
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N°7: AV. SAN MARTIN - AV. MANUEL VIVANCO

N°9: AV. SUCRE - CA. ROSA TOLEDO (SUR)

N°10: AV. SUCRE - CA. ROSA TOLEDO (NORTE)

Figura 68: Intersecciones.

Fuente: Equipo Consultor
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A.1 Etapa de Organizacion

a) ldentificacion de los esquemas de circulacion: para ingreso/salida de vehiculos al proyecto,
desde las avenidas cercanas al proyecto. Durante esta etapa, ademas del desarrollo de las
capacitaciones al personal de campo, esté la logistica previa al desarrollo de la ejecucion de
campo en esta etapa se distribuyen los formatos y el personal sobre los lugares de aforo de donde

se ha realizado lo siguiente:

b) Distribucidn del personal, seguidamente después de la capacitacion se ha distribuido al
personal que desarrollara las labores de campo ademas de designar a los supervisores de campo.
c) Diagnostico situacional —Estudio de Trafico: Aqui se han desarrollado estudios de trafico

para efectos de conocer cuantitativamente la situacion del trafico.

CONTEOS DE TRANSITO

A.2 Etapa de Ejecucion

Los aforos vehiculares seran registrados en intervalos de 15 minutos durante las horas de
registro en los puntos definidos por el estudio, durante esta etapa tanto los supervisores como los
aforadores deben plasmar cualquier eventualidad que motive a alterar el comportamiento de los
flujos vehiculares los diferentes sucesos pueden ser como algun choque, desviacién del transito
por ocupacion de la via publica por alguna manifestacion, entre otros. Se detalla el proceso

siguiente:

* Aforos de flujos vehiculares direccionales
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Para conocer el flujo vehicular de la zona, se considerd realizar conteos vehiculares los dias 11y

21 de noviembre del 2020.

Se form6 una brigada, conformada por 18 personas en promedio (17 técnico aforador) y un
jefe encargado (1 Supervisor) durante la realizacién de la toma de informacion. Los aforos
vehiculares fueron registrados en los formatos de campo, en periodos de 15 minutos,

diferenciandose los distintos tipos de vehiculos motorizados de la siguiente manera:

Diferenciando ademas el movimiento que realizan los vehiculos en la interseccion aforada,

de la siguiente forma:

= Automdviles (incluye taxis, camionetas pick-up y Station Wagon)

= Camionetas Rurales.

= Camiones.

= Moto Lineal

= Mototaxi.

= Omnibus
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Figura 69: Tipologia Vehicular.

Elaboracidon: Equipo Consultor

Del Flujo Vehicular

= En la toma de datos de campo, se cuantifico la totalidad del flujo vehicular para cada
aproximacion, clasificandose por tipo de vehiculo en intervalos de 15 minutos durante todas las

horas de aforo vehicular.

= Se utiliz6 el Formato de Campo FC-01 (vehicular) y FC-02 (peatonal).

= Para el registro de aforos de automoviles privados fue necesario el uso de instrumental
mecanico (Contdmetros), ya que cuentan con elevado flujo vehicular y predomina la presencia

de vehiculos de transporte privado y pesado.

= La realizacion de los Censos vehiculares fue llevada a cabo por un Equipo Técnico (18
personas) con experiencia, contando ademas con la supervision permanente de un Ingeniero de

Transportes especialista en trabajos de campo y trabajo con personal.
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= El Supervisor de Campo realizo la revision y control de calidad de los datos recolectados en las

Hojas de Campo de cada uno de los aforadores.

= La totalizacion de los valores del Formato de Campo FC-01 y FC-02, fueron realizados en

gabinete, con la finalidad de garantizar la calidad de informacién procesada.

FLUIOS VEHICULARES

INTERSECCION

FECHA:

EMCUESTADOR:

HORA INBCIG:
HIORA FINAL:

4
A e
@)

‘mN
)
B

Gt
| Zapt
AUTQ B INTERPROW.

OMNIBU

5 MILROBUS C. RURAL MOTOTAXI CAMICN TRAILER
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-
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-
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-
(5

3

-
M
uw

Figura 70: Formulario de Campo FC- 01 FLUJOS VEHICULARES.

Elaboraciéon: Equipo Consultor

Figura 71: Formulario de Campo FC- 02 FLUJOS PEATONALES.

Elaboracién: Equipo Consultor
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« Aforos de flujo peatonal

Paralelo a los conteos vehiculares se desarroll6 conteos peatonales en puntos ubicados dentro del
area de influencia, se considero realizar conteos peatonales los dias 11 y 21 de noviembre del

2020.

Se formo una brigada, conformada por 5 personas en promedio. Los aforos peatonales
fueron registrados en los formatos de campo, en periodos de 15 minutos, diferencidndose los

distintos tipos de viajes de los peatones. (Mayor detalle en el item 4.6)

De la Programacion de Datos de Campo y Censos Vehiculares- Peatonales

= Los Censos vehiculares se realizaron los dias 11 y 21 de noviembre del 2020

= La toma de datos fue realizada en el rango de las 07:00 hasta las 20:00 horas de manera
continua, tomando en cuenta los siguientes turnos: mafiana (07:00 — 10:00 hrs), tarde (12:00 —

15:00) y noche (17:00 — 20:00 h).

Factores De Conversién a Unidad De Coche Patron (UCP)

La finalidad de utilizar estos factores es que son usados para uniformar los tamarios de los
vehiculos a un solo tipo de vehiculos patron, la cual hay que transformar por equivalencia los
demas tipos de vehiculos. Esta unidad representativa de todos los modos de transporte se
denomina unidad coche patron UCP, cuya equivalencia es igual a la unidad. A continuacion, la

tabla de factores de conversion UCP que se utilizd en este estudio.

A efectos de uniformizar el registro de datos de los aforos vehiculares para los modos de

transporte publico y privado, se utilizaron Factores de Conversion a UCP.
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AUTO 1.00
CAMIONETA RURAL 1.25
BUS INTERPROVINCIAL 3.00
MICROBUS 2.00
CAMION 3.50
OMNIBUS 3.00
TRAILER 3.50
MOTOTAXI 0.75
MOTO LINEAL 0.33

Figura 72: Equivalencias en UCP. Elaboracion: Equipo Consultor.

Fuente: Highway Capacity Manual 2000

Segun el HCM, la composicion vehicular en el disefio de vias permite un flujo vehicular
medido en la unidad de coche patrén (UCP), como se puede apreciar el tipo de vehiculo
“vehiculo menor” no se encuentra identificado bajo una clasificacion UCP; sin embargo,
generalmente en el entorno local, se considera este tipo de vehiculos como del tipo “Moto” con

un factor de 0.75 debido a la similitud de sus caracteristicas con estos vehiculos.

De esta manera también se determina que el Synchro es un software desarrollado por
Trafficware el cual permite el analisis y optimizacion de sistemas de trafico. En principio, la
version 7 de Synchro implementa las metodologias de los Capitulos 15, 16 y 17 del Manual de

Capacidad de Carreteras-HCM 2000.
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Para el andlisis del trafico es necesario identificar cada tipo y modo de transporte, a fin de

conocer la cantidad real de vehiculos presentes en el area de influencia del Proyecto.

A continuacion, se muestran los volimenes vehiculares expresados en vehiculo simple,

calculados en funcion a los flujos vehiculares identificados en los trabajos de campo de los dos

dias; miércoles 11 y sabado 21 de noviembre del 2020.

INTERSECCION

Ca. Benigno Cornejo - Av. Manuel
Vivanco

Jr. Carlos de los Heros - Av. Manuel
ivanco

Jr. Carlos de Ios Hems Ca. lorge
Ir. Carlos de las Heros Ca. Antonio
- Ca. Plaza Bolivar - Av. Manuel
Vivanco

Av. San Martin - Ca. Jorge Chavez

“ Av. San Martin - Av. Manuel Vivanco

Aw.San Martin - Ca. Rosa Toledo

Aw_ Sucre - Ca. Rosa Toledo Norte

- Aw_ Sucre - Ca_ Rosa Toledo Sur

Av. Sucre - Av. José Leguia y
Meléndez

Av. San Martin - Av. José Leguia y
Meléndez

HORARIO VEH. SIMPLE HORARIO WEH. SIMPLE HORARIO WEH. SIMPLE

9:00 - 10:00 559 13:45 -14:45 837 18:45 - 19:45 767
9:00 - 10:00 533 13:45 -14:45 806 18:45 - 19:45 724
9:00 - 10:00 154 1215 -13:15 223 17:45 - 18:45 220
9:00 - 10:00 21 13:15 - 14:15 a9 17:00 - 18:00 36

9:00 - 10:00 531 13:45 -14:45 800 18:45 - 19:45 720
9:00 - 10:00 390 12:15-13:15 563 18:45 - 19:45 45
9:00 - 10:00 784 12:15 -13:15 1103 18:45 - 19:45 012
9:00 - 10:00 432 12:30 - 13:30 574 18:45 - 19:45 456
8:30-930 1826 12:00 -13:00 1828 18:45 - 19:45 1903
9:00 - 10:00 1708 12:00 -13:00 1729 17:45 - 18:45 1833
8:30- 530 2041 12:00 -13:00 2143 17:45 - 18:45 2148
9:00 - 10:00 854 12:30 - 13:30 978 18:15 - 19:15 765

9833 11621 10999
32453

Figura 73: Resumen de VVolimenes vehiculares miércoles 11/11/20.

Fuente: Equipo Consultor.
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Fuente: Equipo Consultor.

N

- INTERSECCION HORARIO  WEH.SIMPLE  HORARID  VEH.SIMPLE  HORARIO  VEH.SIMPLE
Ca. Benigno Comejo - Av. Manuel  9:00 - 10:00 674 12:45 -13:45 759 19:00 - 20:00 752
Vivanco
Ir. Carlos de los Heros - Av., Manuel  9:00 - 10:00 644 12:45 -13:45 723 19:00 - 2000 748
Vivaneco
Ir. Carlos de los Heros - Ca Jorge  9:00 - 10:00 178 13:15 - 14:15 135 17:45 - 18:45 188
Chavez
Jr. Carlos de los Heros - Ca. Antonio  9:00 - 10:00 19 13:00 - 14:00 8 18:30 - 1930 6
Polo
Ca. Plaza Bolivar - Av. Manuel 9:00 - 10:00 644 12:45 -13:45 719 19:00 - 2000 749
Vivaneco
- e 815 - 915 451 13:15 - 14:15 368 18:00 - 1900 576
- A San Martin - Av. Manuel Vivaneg | 00~ 10:00 904 12:15 -13:15 980 19:00 - 20:00 1078
A Son Martin - Ca. Rosa Toleda 845 - 3:45 466 12:15 -13:15 451 18:15 - 19:15 582
A Surre - Ca Roca Toledn Sur 830 - 330 1922 12:00 -13:00 1793 18:45 - 19:45 1717
830 - 330 1852 12:00 -13:00 1717 18:45 - 19:45 1638
Av. Sucre - Ca_ Rosa Toledo Norte
n Av. Sucre - Av_ losé Leguia y 830 - 930 2258 12:00 -13:00 2265 18:45 - 19:45 2101

Meléndez

Av. San Martin - Av. José Leguia y 8:30 - 9:30 847 12:30 - 13:30 961 18:15 - 19:15 1041
Meléndez
10859 10909 11196
I 32064

Figura 74: Resumen de VVolimenes vehiculares sabado 21/11/20.

Fuente: Equipo Consultor.

Teniendo los resultados de los puntos de conteo, se puede observar que, de acuerdo a las
tablas de resumen correspondientes a los 2 dias analizados expresados en vehiculos simples, se
identifico la mayor carga vehicular para el dia miércoles 11 de noviembre del presente afio con

un total de 32964 vehiculos simples.

Asimismo, en base al dia determinado con la mayor carga vehicular, se procedié a calcular
la hora punta en los periodos de la marfiana, tarde y noche. En ese sentido, de acuerdo a la tabla
de resultados se puede observar que para el dia miércoles, el horario mas representativo

corresponde en la noche con un flujo de 11196 vehiculos simples.
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En ese sentido, analizados las diferentes horas punta representativas del dia miércoles, se puede

concluir que la mayor carga vehicular para la operacion del proyecto se distingue en el periodo

de la mafana 18:45 — 19:45 hrs.

3.1 Flujos tomados para la simulacion

La obtencién de la hora punta global de la red vial circundante para efectos de modelacion,
se esta efectuando en base a la hora punta de las intersecciones mas cercanas al proyecto y de
mayor volumen vehicular, la cual segun la tabla anterior corresponde al dia miércoles 11 de

noviembre.

Por lo tanto, para la simulacion del escenario actual, se considera la hora punta base de
toda la red. Es decir, en el estudio se tomara como hora punta base, al periodo de méxima
demanda del dia miércoles en el horario de la noche, siendo la hora punta desde las 18:45 —19:45

hrs.

A continuacion, se presenta figura expresada en UCP, fijadas para el proceso de simulacion

en todas las intersecciones en el horario de 18:45 — 19:45 hrs.
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Ca. Benigno Cornejo - Av. Manuel
Vivanco

Jr. Carlos de los Heros - Av. Manuel
Vivanco

Jr. Carlos de los Heros - Ca. Jorge
Chavez

Jr. Carlos de los Heros - Ca. Antonio
Polo

Ca. Plaza Bolivar - Av. Manuel Vivanco
Av. San Martin - Ca. Jorge Chavez
Av. San Martin - Av. Manuel Vivanco
Av. San Martin - Ca. Rosa Toledo

Av. Sucre - Ca. Rosa Toledo Sur

Aw. Sucre - Ca. Rosa Toledo Morte

Av. Sucre - Av. José Leguia y
Meléndez
Av. San Martin - Av. José Leguia y
Meléndez

18:45 - 19:45

18:45 - 19:45

18:45 - 19:45

18:45 - 19:45

18:45 - 19:45

18:45 - 19:45

18:45 - 19:45
18:45 - 19:45

18:45 - 19:45

18:45 - 19:45

18:45 - 19:45

18:45 - 19:45

Fuente: Equipo Consultor.
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Figura 75: Resumen de VVolimenes vehiculares con las horas fijadas para la simulacién.

EN EL MUSEO NACIONAL DE ARQUEOLOGIA, ANTROPOLOGIA E
HISTORIA DEL PERU -PUEBLO LIBRE - LIMA 2021.

AM HORA PUNTA 18:45 - 19:45 hrs.

En base a la Tabla 4.9, debidamente calibrados al periodo de la maxima demanda, se puede

observar los datos de mayor volumen vehicular censado en toda la red vial, correspondientes al

turno de la noche. A continuacidn, se presentan los flujogramas utilizados para la simulacion de

escenarios, estos datos se insertaran al software en base a la unidad de conversion patron (UCP),

teniendo en cuenta que el software Synchro 8 requiere utilizar las caracteristicas de los vehiculos

de acuerdo a su naturaleza: tamario, factor de hora punta, velocidad de recorrido, capacidad,

maniobra, flujo de saturacion base, etc.
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INTERSECCION: CA. BENIGNO CORNEJO - AV. VIVANCO

FLUJOGRAMA
FLUJOS VEHICULARES DIRECCIONALES (HORA PUNTA)
INTERSECCION: CA. BENIGNO CORNEJO - AV. GRAL. VIVANCO DISTRITO: PUEBLO LIBRE
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Figura 76: Flujograma de Volumen Vehicular - Hora punta PM.

Fuente: Equipo Consultor
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Composicion Vehicular

Hora Punta: 18:45 -19:45  Tumo: Nothe

TTT97.3%

- Motctan - Aue wi R Morobes . Omoinus o Bus Inleyprovinodd uCamun " Trader

Figura 77: Distribucién del Volumen Vehicular - Hora punta PM.

Fuente: Equipo Consultor

Haciendo un analisis sobre los censos vehiculares para la interseccion de Ca. Benigno
Cornejo y Av. Vivanco, corresponde el mayor flujo vehicular registrado en dicha interseccion a
la hora punta de la noche (Imagen 4.4) del dia miércoles 11 de noviembre del 2020, aprecidndose
que el tipo de vehiculo de mayor presencia en esta interseccion es el “auto” con el 97.3%

respecto al total.
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INTERSECCION: JR. CARLOS DE LOS HEROS — AV. MANUEL VIVANCO.

Plaza Bolivar
Plaza
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FLUJOGRAMA
FLUJOS VEHICULARES DIRECCIONALES (HORA PUNTA)
INTERSECCION: JR. CARLOS DE LOS HEROS - AV. MANUEL VIVANCO DISTRITO: PUEBLO LIBRE
FECHA: 111172020 Dia: MIERCOLES
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TURNO: NOCHE
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Figura 78: Flujograma de Volumen Vehicular - Hora punta PM.

Fuente: Equipo Consultor
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Figura 79: Distribucion del Volumen Vehicular - Hora punta PM.

Fuente: Equipo Consultor.

Haciendo un analisis sobre los censos vehiculares para la interseccion del Jr. Carlos de Los

Heros y Ca. Jorge Chavez, corresponde el mayor flujo vehicular registrado en dicha interseccion

a la hora punta de la noche (Imagen 4.6) del dia miércoles de noviembre del 2020, apreciandose

que el tipo de vehiculo de mayor presencia en esta interseccion es el “auto” con el 97.3%

respecto al total.
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C. INTERSECCION: JR. CARLOS DE LOS HEROS - CA. JORGE CHAVEZ

FLUJOGRAMA
FLUJOS VEHICULARES DIRECCIONALES (HORA PUNTA)

INTERSECCION: JR. CARLOS DE LOS HEROS - CA. JORGE CHAVEZ DISTRITO: PUEBLO LIBRE
FECHA: 111202 Dia: MIERCOLES
HORA : 18:45 - 19:45
TURNO: NOCHE
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Figura 80: Flujograma de Volumen Vehicular - Hora punta PM.

Fuente: Equipo Consultor
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Figura 81: Distribucion del Volumen Vehicular - Hora punta PM.

Fuente: Equipo Consultor.

Haciendo un analisis sobre los censos vehiculares para la interseccién del Jr. Carlos de los
Heros, corresponde el mayor flujo vehicular registrado en dicha interseccién a la hora punta de la
noche (Imagen 4.8) del dia miércoles 11 de noviembre del 2020, apreciandose que el tipo de

vehiculo de mayor presencia en esta interseccion es el “auto” con el 97,8% respecto al total.
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D. INTERSECCION: JR. CARLOS DE LOS HEROS — CA. ANTONIO POLO

FLUJOGRAMA
FLUJOS VEHICULARES DIRECCIONALES (HORA PUNTA)
INTERSECCION: JR. CARLOS DE LOS HERDS . CALLE ANTONIO POLD DISTRITO: PUEBLD LIBRE
FECHA: HH1z20 Dis: migncoles
HORA : 245 - 19:45
TURNO: NOCHE
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Figura 82: Flujograma de VVolumen Vehicular - Hora punta PM.

Fuente: Equipo Consultor.
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Figura 83: Distribucién del Volumen Vehicular - Hora punta PM.

Fuente: Equipo Consultor

Haciendo un analisis sobre los censos vehiculares para la interseccién del Jr. Carlos de los
Heros y Ca. Antonio Polo, corresponde el mayor flujo vehicular registrado en dicha interseccion
a la hora punta de la noche (Imagen 4.10) del dia miércoles 11 de noviembre del 2020,
apreciandose que el tipo de vehiculo de mayor presencia en esta interseccion es el “auto” con el

95.7% % respecto al total.
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E. INTERSECCION: CA. PLAZA BOLIVAR - AV. MANUEL VIVANCO

FLUJOGRAMA
FLUJOS VEHICULARES DIRECCIONALES (HORA PUNTA)

INTEREECCION: CA_ PLAZA BOLIVAR - AV. MANUEL VIVANCD METRITO: IFUEBLD LIERE
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Figura 84: Flujograma de VVolumen Vehicular - Hora punta PM.

Fuente: Equipo Consultor
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Figura 85: Distribucién del Volumen Vehicular - Hora punta PM.

Fuente: Equipo Consultor.

Haciendo un andlisis sobre los censos vehiculares para la interseccion de la Ca. Plaza
Bolivar y Av. Manuel Vivanco, corresponde el mayor flujo vehicular registrado en dicha
interseccion a la hora punta de la noche (Imagen 4.12) del dia miércoles 11 de noviembre del
2020, apreciandose que el tipo de vehiculo de mayor presencia en esta interseccion es la “auto”

con el 97,3% respecto al total.
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F. INTERSECCION: AV. SAN MARTIN - CA. JORGE CHAVEZ

FLUJOGRAMA
FLUJOS VEHICULARES DIRECCIONALES (HORA PUNTA)
INTERSECCION: AV. SAN MARTIN - CA. JORGE CHAVEZ DISTRITO: PUEBLO LIBRE
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HORA : 18:45 . 19:45
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Figura 86: Flujograma de Volumen Vehicular - Hora punta PM.

Fuente: Equipo Consultor
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Figura 87: Flujograma de VVolumen Vehicular - Hora punta PM. Fuente: Equipo Consultor.

Haciendo un analisis sobre los censos vehiculares para la Av. San Martin y Ca. Jorge
Chévez, corresponde el mayor flujo vehicular registrado en dicha interseccion a la hora punta de
la noche (Imagen 4.14) del dia miércoles 11 de noviembre del 2020, aprecidndose que el tipo de

vehiculo de mayor presencia en esta interseccion es el “auto” con el 98.0% respecto al total.
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G. INTERSECCION: AV. MANUEL VIVANCO — AV. SAN MARTIN

FLUJOGRAMA
FLUJOS VEHICULARES DIRECCIONALES (HORA PUNTA)
INTERSECCION: AV MANUEL VIVANCO - AV SAN MARTIN DISTRITO: PUEBLO LIBRE
FECHA: 1/1172020 DiA: MIERCOLES
HORA : 18:45 - 19:45
TURNO: NOCHE

N
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Micro 0 0 o [ 0 1 0 o 0 6 1 0 o o o 0 8
C.Rural 0 0 0 0 0 o 0 0 0 1 0 0 o 0 0 0 1
Camion 0 0 0 0 0 5 0 0 0 5 1 0 0 [ 0 0 12
Camion > 26 0 0 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0 0 0
Motos 0 [ 0 0 0 0 0 [ 0 a 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 0 ° 0 0 o 308 o @ 0 4% 202 @ o 0 o 0 1047
uce 0 0 0 0 0 37T o 40 0 27 ® 0 0 0 0 1083
MAX UCP 0 © 0 [ 0 91 o 16 ) 180 64 2 0 0 ® 0
FACT.HORAPUNTALG .00 080 000 000 000 OB7 08¢ 083 000 072 681 000 000 600 030 000
VEX PESADOS 0 3 0 0 0 18 0 0 0 ) B 0 0 0 0 0
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Figura 88: Flujograma de VVolumen Vehicular - Hora punta PM.

Fuente: Equipo Consultor
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Composicion Vehicular

Mora Punta: 18:45 - 1945 Tumo: Noche

/97.5%

-Molotan - Audn .l Mertes o Orrdan w Bun Inber provescud - Caran - ek

Figura 89: Distribucion del Volumen Vehicular - Hora punta PM.

Fuente: Equipo Consultor

Haciendo un analisis sobre los censos vehiculares para la Av. Manuel Vivanco y Av. San
Martin, corresponde el mayor flujo vehicular registrado en dicha interseccion a la hora punta de
la noche (Imagen 4.16) del dia miércoles 11 de noviembre del 2020, apreciandose que el tipo de

vehiculo de mayor presencia en esta interseccion es el “auto” con el 97.5% respecto al total.
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H. INTERSECCION: AV. SAN MARTIN — CA. ROSA TOLEDO

FLUJOGRAMA
FLUJOS VEHICULARES DIRECCIONALES (HORA PUNTA)
INTERSECCION: AV. SAN MARTIN - CA. ROSA TOLEDO DISTRITO: PUEBLO LIBRE
FECHA: 112020 DiA: MIERCOLES
HORA : 18:45 - 19:45
TURNO: NOCHE
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Figura 90: Flujograma de VVolumen Vehicular - Hora punta PM.

Fuente: Equipo Consultor.
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Composicion Vehicular

Hora Punta: 1645 - 1945  Turno: Noche

97.1%

-Molotan - bedin wl haw WMo o Ovedan  Beb Inder pr ovevand - Caran - liabe

Figura 91: Distribucién del Volumen Vehicular - Hora punta PM.

Fuente: Equipo Consultor.

Haciendo un andlisis sobre los censos vehiculares para la Av. San Martin y Ca. Rosa
Toledo, corresponde el mayor flujo vehicular registrado en dicha interseccion a la hora punta de
la noche (Imagen 4.18) del dia miércoles 11 de noviembre del 2020, aprecidndose que el tipo de

vehiculo de mayor presencia en esta interseccion es el “auto” con el 97.1% respecto al total.
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I. INTERSECCION: AV. AV. SUCRE - CA. ROSA TOLEDO (SUR)

FLUJOGRAMA
FLUJOS VEHICULARES DIRECCIONALES (HORA PUNTA)
INTERSECCION: AV. JOSE ANTONIO DE SUCRE - CA. SANTA ROSA TOLEDO (SUR) DISTRITO: PUEBLO LIBRE
FECHA: Noviembre 11, 2020 ola: miarcolos
HORA : 12:45 . 19:45
TURNO: NOCHE

v
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Figura 92: Flujograma de Volumen Vehicular - Hora punta PM.

Fuente: Equipo Consultor
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Composicion Vehicular

Hora Punta: 16:45 - 1945  Tumo: Noche

o

s

0.1%

0.6%

" Mototaw o Astos w C. Rural Macrobus u Omedbus o Bus Interprovincial = Camson " Traler

Figura 93: Distribucion del Volumen Vehicular - Hora punta PM.

Fuente: Equipo Consultor.

Haciendo un analisis sobre los censos vehiculares para la Av. San Martin y Ca. Rosa

Toledo (Sur), corresponde el mayor flujo vehicular registrado en dicha interseccion a la hora

punta de la noche (Imagen 4.20) del dia miércoles 11 de noviembre del 2020, aprecidndose que

el tipo de vehiculo de mayor presencia en esta interseccion es el “auto” con el 91.3% respecto al

total.
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FLUJOGRAMA
FLUJOS VEHICULARES DIRECCIONALES (HORA PUNTA)

INTERSECCION: AV. JOSE ANTONIO DE SUCRE - CA ROSA TOLEDD (NORTE) DISTRITO: PUEBLD LIBRE
FEGHA: Mowiembre 11, 2020 DA milbrcoke s
HORA 1545 - 19:45
TURND: WOCHE

N
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Figura 94: Flujograma de VVolumen Vehicular - Hora punta PM.

Fuente: Equipo Consultor.

Felix Luciani, P.

Pag. 145



ESTUDIO DE IMPACTO VIAL PARA EL MEJORAMIENTO DE LOS
SERVICIOS DE EXPOSICION PERMANENTE Y ALMACENAMIENTO
DEL PATRIMONIO MUEBLE CULTURAL HISTORICO Y ARTISTICO
UNIVERSIDAD EN EL MUSEO NACIONAL DE ARQUEOLOGIA, ANTROPOLOGIA E
PRIVADA DEL NORTE HISTORIA DEL PERU -PUEBLO LIBRE - LIMA 2021.

. ™

Composicion Vehicular

N

Hora Punta: 1845 - 1945 Tumo: Noche

- Motetax) " Autos w C Rura Microbus . Cmalius w Bus Interproving wCamion - Tradler

Figura 95: Distribucion del Volumen Vehicular - Hora punta PM.

Fuente: Equipo Consultor.

Haciendo un andlisis sobre los censos vehiculares para la Av. Sucre y Ca. Rosa Toledo
(Norte), corresponde el mayor flujo vehicular registrado en dicha interseccién a la hora punta de
la noche (Imagen 4.22) del dia miércoles 11 de noviembre del 2020, apreciandose que el tipo de

vehiculo de mayor presencia en esta interseccion es la “auto” con el 91.8% respecto al total.
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K. INTERSECCION: AV. ANTONIO SUCRE - AV. JOSE LEGUIA MELENDEZ

FLUJOGRAMA
FLUJOS VEHICULARES DIRECCIONALES (HORA PUNTA)
INTERSECCION: AV_ JOSE ANTONIO DE SUCRE - AV, JOSE LEGUNA ¥ MELENDET DISTRITO:  PUEALO LIBRE
FECHA: Moviembrg 11, 2020 pia: mitrcoles
HORA : 1845 . 19:45
TURND: WOCHE
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Figura 96: Flujograma de VVolumen Vehicular - Hora punta PM.

Fuente: Equipo Consultor.
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Composicion Vehicular

Hora Punta: 1845 - 1345  Tumo: Noche
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Figura 97: Distribucién del Volumen Vehicular - Hora punta PM.

Fuente: Equipo Consultor.

Haciendo un analisis sobre los censos vehiculares para la Av. Sucre y Av. Leguia'y
Meléndez, corresponde el mayor flujo vehicular registrado en dicha interseccion a la hora punta
de la noche (Imagen 4.24) del dia miércoles 11 de noviembre del 2020, apreciandose que el tipo

de vehiculo de mayor presencia en esta interseccion es el “auto” con el 90.1% respecto al total.
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L. INTERSECCION: AV. SAN MARTIN — AV. JOSE LEGUIA Y MELENDEZ

FLUJOGRAMA
FLUJOS VEHICULARES DIRECCIONALES (HORA PUNTA)
INTERSECCION: AN. JOSE LEGUNA ¥ MELENDEZ . AV. EAN MARTIN MNETRITO: PUEELO LIBRE
FECHA: Hoviembre 11, 2020 DA milgrcolos
HIORA : 12:45 . 19:45
TURNO: HOCHE
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Figura 98: Flujograma de Volumen Vehicular - Hora punta PM.

Fuente: Equipo Consultor.

Felix Luciani, P. Pag. 149



ESTUDIO DE IMPACTO VIAL PARA EL MEJORAMIENTO DE LOS
SERVICIOS DE EXPOSICION PERMANENTE Y ALMACENAMIENTO
DEL PATRIMONIO MUEBLE CULTURAL HISTORICO Y ARTISTICO
UNIVERSIDAD EN EL MUSEO NACIONAL DE ARQUEOLOGIA, ANTROPOLOGIA E
PRIVADA DEL NORTE HISTORIA DEL PERU -PUEBLO LIBRE - LIMA 2021.

N

™

Composicion Vehicular
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Figura 99: Distribucion del Volumen Vehicular - Hora punta PM.

Fuente: Equipo Consultor.

Haciendo un analisis sobre los censos vehiculares para la Av. José Leguia y Meléndez y
Av. San Martin, corresponde el mayor flujo vehicular registrado en dicha interseccion a la hora
punta de la noche (Imagen 4.26) del dia miércoles 11 de noviembre del 2020, apreciandose que
el tipo de vehiculo de mayor presencia en esta interseccion es el “auto” con el 93.2% respecto al

total.

Censos peatonales
Paralelamente a los censos vehiculares se efectuaron los censos peatonales en las

siguientes intersecciones:
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> CA. PLAZA BOLIVAR — CA. ANTONIO POLO

> JR. CARLOS DE LOS HEROS — CA. ANTONIO POLO

> JR. CARLOS DE LOS HEROS - AV. MANUEL VIVANCO

> AV. SAN MARTIN — CA. ROSA TOLEDO

> AV. SANA MARTIN — AV. JOSE LEGUIA Y MELENDEZ

A continuacion, se muestran los volimenes peatonales de los 2 dias levantados en campo:

INTERSECCION

CA_ PLAZA BOLIVAR - CA.
ANTONIO POLO
JR. CARLOS DE LOS HEROS -
CA. ANTONIO POLO
JR. CARLOS DE LOS HEROS -
AV, MANUEL VIVANCO
AV, SAN MARTIN - AV.
MANUEL VIVANCO
AV, SAN MARTIN - CA.
ROSA TOLEDO
AV, SAN MARTIN - AV JOSE
LEGUIA Y MELENDEZ

AM HORA PUNTA MM HORA PUNTA PM HORA PUNTA
HORARIO PEATOMES HORARIO PEATOMES HORARIO PEATONES

09:00 - 10:00 a7 12:30 - 13:30 139 17:15 - 18:15 157
07:15 - 08:15 25 14:00 - 15:00 41 18:45 - 19:45 34
08:00 - 09.00 134 12:30 - 13:20 199 18:00 - 19:00 139
02:00 - 10:00 134 12:30 - 13:30 246 19:00 - 20:00 245
07:30 - 0&:30 20 12:15 - 13:15 1" 18:45 - 19:45 28
08:00 - 09:00 33 13:30 - 14:30 32 18:00 - 19:00 70

443 668 673

1784

Figura 100: Resumen de VVolimenes peatonales del miércoles 11 noviembre del 2020.

INTERSECCIOM

CA_PLAZA BOLIVAR - CA.
ANTONIO POLO
IR, CARLOS DE LOS HEROS -
CA. ANTONIO POLO
JR. CARLOS DE LOS HEROS -
AV. MANUEL VIVANCO
AV, SAN MARTIN - AV,
MANUEL VIVANCO
AV, SAN MARTIN - CA.
ROSA TOLEDOD
AV. SAM MARTIM - AV. JOSE
LEGUIA Y MELENDEZ

Fuente: Equipo Consultor.

AM HORA PUNTA MM HORA PUNTA PM HORA PUNTA
HORARIO PEATONES HORARIO PEATOMES HORARIO PEATOMNES
0%:00 - 10:00 116 13:45 - 1445 182 17:45 - 18:45 251
08:00 - 09:00 38 13:00 - 14:00 73 17:30 - 18:30 114
07:30 - 08:30 160 12:15 - 13:15 166 18:30 - 19:30 310
07:15 - 0815 136 12:30 - 13:20 157 18:15 - 19:15 250
07:45 - 0&:45 27 12:45 - 13:45 15 18:15 - 1915 37
07:45 - 0&:45 42 13:00 - 14:00 49 18:00 - 19:00 a0
519 642 1052

2213

Figura 101: Resumen de Volimenes peatonales sabado 21 de noviembre del 2020.

Fuente: Equipo Consultor.
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N

Siendo el dia jueves 07 de noviembre del 2019 y el horario de la noche, el dia representativo para

las tres intersecciones evaluadas.

Las imagenes que se presentaran muestran los volimenes peatonales en su hora punta de la

tarde; en la fecha de maxima demanda segun corresponda.

A. INTERSECCION: CA. PLAZA BOLIVAR - CA. ANTONIO POLO

FLUJOGRAMA
FLUJOS PEATONAL DIRECCIONALES (HORA PUNTA)
INTERSECCION: CA. PLAZA BOLIVAR - CA. ANTONIO POLO PROVINCIA:  PUEBLO LIBRE
FECHA: 11 de Noviembre do 2020 oia: miércoles
HORA PUNTA: 17:45-18:45 TURNO: NOCHE
N
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Figura 102: Flujograma de VVolumen Peatonal - Hora punta PM.

Fuente: Equipo Consultor.
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B. INTERSECCION: JR. CARLOS DE LOS HEROS — CA. ANTONIO POLO

FLUJOGRAMA
FLUJOS PEATONAL DIRECCIONALES (HORA PUNTA)
INTERSECCION: JR. CARLOS DE LOS HEROS - CA. ANTONIO POLO PROVINCIA: PUEBLO LIBRE
FECHA: 11 de Noviembre do 2020 Dia: miéreoles
HORA PUNTA: 17:3048:30 TURNO: NOCHE
N
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Figura 103: Flujograma de Volumen Peatonal - Hora punta PM.

Fuente: Equipo Consultor.
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C. INTERSECCION: JR. CARLOS DE LOS HEROS — CA. ANTONIO POLO

FLUJOGRAMA
FLUJOS PEATONAL DIRECCIONALES (HORA PUNTA)
INTERSECCION: JR. CARLOS DE LOS HEROS - AV. GRAL. M. VIVANCO PROVINCIA: PUEBLO LIBRE
FECHA: 11 de Noviembre do 2020 DiA: miercoles
HORA PUNTA: 18:30 - 19:30 TURNO: NOCHE
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Figura 104: Flujograma de Volumen Peatonal - Hora punta PM.

Fuente: Equipo Consultor.
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D. INTERSECCION: AV. SAN MARTIN - AV. MANUEL VIVANCO

FLUJOGRAMA
FLUJOS PEATONAL DIRECCIONALES (HORA PUNTA)
INTERSECCION: AV. SAN MARTIN -CA. ROSA TOLEDO PROVINCIA: PUEBLO LIBRE
FECHA: 11 de Noviembre de 2020 Dia: miércoles
HORA PUNTA: 18:16-19:15 TURNO: NOCHE
N
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Figura 105: Flujograma de Volumen Peatonal - Hora punta PM.

Fuente: Equipo Consultor.
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E. INTERSECCION: AV. SAN MARTIN — CA. ROSA TOLEDO

bledo

FLUJOGRAMA
FLUJOS PEATONAL DIRECCIONALES (HORA PUNTA)
INTERSECCION: AV. SAN MARTIN -CA. ROSA TOLEDO PROVINCIA: PUEBLO LIBRE
FECHA 11 do Noviembre de 2020 Dia: miércoles
HORA PUNTA: 18:15.15:15 TURNO: NOCHE
N
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Figura 106: Flujograma de Volumen Peatonal - Hora punta PM.

Fuente: Equipo Consultor.
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F. INTERSECCION: AV. SAN MARTIN — AV. JOSE LEGUIA Y MELENDEZ

FLUJOGRAMA
FLUJOS PEATONAL DIRECCIONALES (HORA PUNTA)
INTERSECCION: AV. SAN MARTIN - AV. JOSE LEGUIA Y MELENDEZ PROVINCIA:  PUEBLO LIBRE
FECHA: 11 de Noviembro de 2020 oia: midreoles
HORA PUNTA: 18:00.18:00 TURNO: NOCHE
N
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Figura 107: Flujograma de VVolumen Peatonal - Hora punta PM

Fuente: Equipo Consultor.
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N

Estudio de transporte

IDENTIFICACION DE TRANSPORTE DE CARGA Y TRANSPORTE PUBLICO

De acuerdo a los conteos realizados en campo el dia miércoles 11.11.20 y sdbado 21.11.20
se pudo constatar la existencia de transporte privado, transporte de carga y transporte publico en
las vias pertenecientes al &rea de estudio del proyecto, como la Av. Vivanco y Av. Sucre siendo

estas vias clasificadas como metropolitanas.

La Ca. Benigno Cornejo, Jr. Carlos de los Heros, Ca. Jorge Chavez, Ca. Antonio Polo, Ca.
Plaza Bolivar, Ca. Rosa Toledo y Av. José Leguia y Meléndez son vias locales, con presencia de

transporte privado. Flujo de transporte carga y transporte publico.

09:00 - 10:00 12:45 - 13:45 18:45 - 19:45

Mototaxi 0 0.0% 0 0.0% 0 0.0%
Autos 628 93.2% 728 95.9% = 695 97.3%

C. Rural 3 0.4% 2 0.3% 2 0.3%
Microbus 15 2.2% 10 1.3% 7 1.0%
Omnibus 8 1.2% 6 0.8% 4 0.6%
Bus Interprovincial 0 0.0% 0 0.0% 0 0.0%
Camion 20 3.0% 13 1.7% 6 0.8%
Trailer 0 0.0% 0 0.0% 0 0.0%
TOTAL 674 100% 759 100% 714 100%

Figura 108: Flujo vehicular transporte de carga y transporte publico
(CA. BENIGNO CORNEJO — AV. VIVANCO) 11.11.20.

Fuente: Conteo vehicular.
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TIPO DE VEHICULO JR. CARLOS DE LOS HEROS — AV. MANUEL VIVANCO
09:00 - 10:00 12:45 - 13:45 18:45 - 19:45
Mototaxi 0 0.0% 0 0.0% 0 0.0%
Autos 509 930% 692 957% 684  97.3%
C. Rural 4 0.6% 2 0.3% 1 0.1%
Microbus 15 2.3% 10 1.4% 7 1.0%
Omnibus 8 1.2% 6 0.8% 4 0.6%
Bus Interprovincial 0 0.0% 0 0.0% 0 0.0%
Camion 18 2.8% 13 1.8% 7 1.0%
Trailer 0 0.0% 0 0.0% 0 0.0%
TOTAL 644 100% 723 100% 703 100%

Figura 109: Flujo vehicular transporte de carga y transporte publico

(JR. CARLOS DE LOS HEROS - AV. MANUEL VIVANCO) 11.11.20.

Fuente: Conteo vehicular

TIPO DE VEHICULO JR. CARLOS DE LOS HEROS — CA. JORGE CHAVEZ

09:00 - 10:00 13:15 - 14:15 18:45 - 19:45

Mototaxi 0 0.0% 0 0.0% 0 0.0%
Autos 167 93.8% 129 95.6% 135 97.8%

C. Rural 1 0.6% 0 0.0% 0 0.0%
Microbus 0 0.0% 0 0.0% 0 0.0%
Omnibus 0 0.0% 0 0.0% 0 0.0%
Bus Interprovincial 0 0.0% 0 0.0% 0 0.0%
Camion 10 5.6% 6 4.4% 3 2.2%
Trailer 0 0.0% 0 0.0% 0 0.0%
TOTAL 178 100% 135 100% 138 100%

Figura 110: Flujo vehicular transporte de carga y transporte publico
(JR. CARLOS DE LOS HEROS - CA. JORGE CHAVEZ) 11.11.20.

Fuente: Conteo vehicular.
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TIPO DE VEHICULO JR. CARLOS DE HEROS — CA. ANTONIO POLO

09:00 - 10:00 13:00 - 14:00 18:45 - 19:45

Mototaxi 0 0.0% 0 0.0% 0 0.0%
Autos 18 94.7% 38 100.0% 22 95.7%
C. Rural 1 5.3% 0 0.0% 0 0.0%
Microbus 0 0.0% 0 0.0% 0 0.0%
Omnibus 0 0.0% 0 0.0% 0 0.0%
Bus Interprovincial 0 0.0% 0 0.0% 0 0.0%
Camion 0 0.0% 0 0.0% 1 4.3%
Trailer 0 0.0% 0 0.0% 0 0.0%
TOTAL 19 100% 38 100% 23 100%

Figura 111: Flujo vehicular transporte de carga y transporte publico

(JR. CARLOS DE HEROS — CA. ANTONIO POLO) 11.11.20.

Fuente: Conteo vehicular.

TIPO DE VEHICULO CA. PLAZA BOLIVAR — AV. MANUEL VIVANCO

09:00 - 10:00 12:45 - 13:45 18:45 - 19:45

Mototaxi 0 0.0% 0 0.0% 0 0.0%
Autos 509 | 93.0% 688 957% 682 = 97.3%

C. Rural 4 0.6% 2 0.3% 1 0.1%
Microbus 15 2.3% 10 1.4% 7 1.0%
Omnibus 8 1.2% 6 0.8% 4 0.6%
Bus Interprovincial 0 0.0% 0 0.0% 0 0.0%
Camion 18 2.8% 13 1.8% 7 1.0%
Trailer 0 0.0% 0 0.0% 0 0.0%
TOTAL 644 | 100% | 719 | 100% | 701 100%

Figura 112: Flujo vehicular transporte de carga y transporte publico

(CA. PLAZA BOLIVAR -

AV. MANUEL VIVANCO) 11.11.20.

Fuente: Conteo vehicular.
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08:15—09:15 13:15 - 14:15 18:45 - 19:45
Mototaxi 0 0.0% 0 0.0% 0 0.0%
Autos 426  945% | 354  06.2% = 434  98.0%

C. Rural 14 3.1% 0 0.0% 0 0.0%
Microbus 2 0.4% 0 0.0% 1 0.2%
Omnibus 0 0.0% 0 0.0% 1 0.2%

Bus Interprovincial 0 0.0% 0 0.0% 0 0.0%
Camion 9 2.0% 14 3.8% 7 1.6%
Trailer 0 0.0% 0 0.0% 0 0.0%
TOTAL 451 | 100% | 368  100% | 443 | 100%

Figura 113: Flujo vehicular transporte de carga y transporte publico

(AV. SAN MARTIN — CA. JORGE CHAVEZ) 11.11.20.

Fuente: Conteo vehicular.

09:00 - 10:00 12:15 - 13:15 18:45 - 19:45

Mototaxi 0 0.0% 0 0.0% 0 0.0%
Autos B44 93.4% 938 95.7% = 1021 | 97.5%

C. Rural 13 1.4% 3 0.3% 1 0.1%
Microbus 16 1.8% 14 1.4% 8 0.8%
Omnibus 8 0.9% 3 0.3% 5 0.5%

Bus Interprovincial 0 0.0% 0 0.0% 0 0.0%
Camion 23 2.5% 22 2.2% 12 1.1%
Trailer 0 0.0% 0 0.0% 0 0.0%
TOTAL 904 100% 980 100% 1047 100%

Figura 114: Flujo vehicular transporte de carga y transporte publico
(AV. SAN MARTIN — AV. MANUEL VIVANCO) 11.11.20.

Fuente: Conteo vehicular.
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TIPO DE VEHICULO AV. SAN MARTIN — CA. ROSA TOLEDO
08:45 - 09:45 12:15-13:15 18:45 - 19:45
Mototaxi 0 0.0% 4 0.9% 3 0.5%
Autos 443 95.1% @ 432 95.8% 535 97.1%
C. Rural 14 3.0% 1 0.2% 0 0.0%
Microbus 3 0.6% 1 0.2% 2 0.4%
Omnibus 0 0.0% 0 0.0% 2 0.4%
Bus Interprovincial 0 0.0% 0 0.0% 0 0.0%
Camion 6 1.3% 13 2.9% 9 1.6%
Trailer 0 0.0% 0 0.0% 0 0.0%
TOTAL 466 100% 451 100% 551 100%

Figura 115: Flujo vehicular transporte de carga y transporte publico

(AV. SAN MARTIN — CA. ROSA TOLEDO) 11.11.20.

Fuente: Conteo vehicular.

TIPO DE VEHICULO AV. SUCRE - CA. ROSA TOLEDO (SUR)

08:30 - 09:30 12:00 - 13:00 18:45 - 19:45

Mototaxi 13 0.7% 26 1.5% 10 0.6%
Autos 1728 89.9% 1575 B87.8% 1568  91.3%

C. Rural 12 0.6% 12 0.7% 5 0.3%
Microbus 62 3.2% 75 4.2% 62 3.6%
Omnibus 38 2.0% 25 1.4% 37 2.2%
Bus Interprovincial 0 0.0% 0 0.0% 0 0.0%
Camion 68 3.5% 79 4.4% 34 2.0%
Trailer 1 0.1% 1 0.1% 1 0.1%
TOTAL 1922 100% 1793 100% 1717 100%

Figura 116: Flujo vehicular transporte de carga y transporte publico
(AV. SUCRE — CA. ROSA TOLEDO (SUR)) 11.11.20.

Fuente: Conteo vehicular.
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TIPO DE VEHICULD (AV. SUCRE — CA. ROSA TOLEDO (NORTE)

08:30 - 09:30 12:00 - 13:00 18:45 - 19:45

Mototaxi 10 0.5% 24 1.3% 6 0.4%
Autos 1703 90.2% 1571 882% 1542 91.8%

C. Rural 10 0.5% 11 0.6% 5 0.3%
Microbus 62 3.3% 75 4.2% 62 3.7%
Omnibus 38 2.0% 25 1.4% 37 2.2%
Bus Interprovincial 0 0.0% 0 0.0% 0 0.0%
Camion 64 3.4% 74 4.2% 27 1.6%
Trailer 1 0.1% 1 0.1% 1 0.1%
TOTAL 1888 100% 1781 100% 1680 100%

Figura 117: Flujo vehicular transporte de carga y transporte publico

(AV. SUCRE — CA. ROSA TOLEDO (NORTE)) 11.11.20.

Fuente: Conteo vehicular.

AV. SUCRE — AV. J. LEGUIA Y MELENDEZ

08:30 - 09:30 12:00 - 13:00 18:45 - 19:45

TIPO DE VEHICULO

Mototaxi 57
Autos 2002

C. Rural 10

Microbus 62

Omnibus 38

Bus Interprovincial 0

Camion 88

Trailer 1
TOTAL 2258

2.5% 68 3.0% 50 2.4%
88.7% 1991 87.9% 1893 90.1%
0.4% 11 0.5% 5 0.2%
2.7% 75 3.3% 62 3.0%

1.7% 25 1.1% 37 1.8%

0.0% o 0.0% o 0.0%
3.9% 94 4.2% 53 2.5%
0.0% 1 0.0% 1 0.0%

100% 2265 100% 210 100%

Figura 118: Flujo vehicular transporte de carga y transporte publico

(AV. SUCRE — AV. J. LEGUIA Y MELENDEZ) 11.11.20.

Fuente: Conteo vehicular.
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08:30 - 09:30 12:30 - 13:30 17:45 - 18:45

Mototaxi 15 1.8% 17 1.8% 23 2.4%
Autos 783 92.4% 918 95.5% 911 93.2%

C. Rural 15 1.8% 1 0.1% 0 0.0%
Microbus 2 0.2% 0 0.0% 2 0.2%
Omnibus 0 0.0% 0 0.0% 2 0.2%

Bus Interprovincial 0 0.0% 0 0.0% 0 0.0%
Camion 32 3.8% 25 2.6% 39 4.0%
Trailer 0 0.0% 0 0.0% 0 0.0%
TOTAL 847 100% 961 100% a77 100%

Figura 119: Flujo vehicular transporte de carga y transporte pablico
(AV. SAN MARTIN — AV. JOSE LEGUIA Y MELENDEZ) 11.11.20.

Fuente: Conteo vehicular.

Rutas de transporte publico De acuerdo a la inspeccion de campo de fecha 11y 21 de
noviembre del 2020. Se ha identificado la operacién de 4 rutas de transporte publico en la Av.

Manuel Vivanco la cual se encuentra dentro del area de estudio del proyecto.

B Proyecto
Rutas de Transporte (Av. Vivanco)

Pargue 3 G Octybire

Figura 120: Ubicacion del proyecto.

Fuente: Elaboracion equipo consultor
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RUTA OPERADOR  TIPO VEHI  DISTRITO_INICIO  DISTRITO_FINAL
TRANSPORTES
3316  PACHACUTEC OMNIBUS VENTANILLA Sali L
SUR
SAC.
E.T. SERV. COM.
IMPOR. Y EXP. | MICROBUS
7103 et b CHORRILLOS CARABAYLLO
S.A.
4205 505 S.A.C OMNIBUS ATE S.M.P.
3203 SAN *;TMA” OMNIBUS UL S.M.P.

Figura 121: Rutas de Transporte Publico (Av. Venezuela).

Fuente: Inspeccion de campo.

RUTA TIPOLOGIA  HORA-
PARADA
4205 OMNIBUS 14:30

3203 OMNIBUS 14:30
3203 C. RURAL 14:34
7103 MICROBUS 14:34
3203 OMNIBUS 14:38
3203 OMNIBUS 14:42
7103 MICROBUS 14:54

Figura 122: Rutas de Transporte — Av. Manuel Vivanco.

Fuente: inspeccion de campo
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RUTA:7103 RUTA: 3203

Figura 123: Rutas de Transporte -Av. Manuel Vivanco.

Fuente: Equipo Consultor.

Identificacion de paraderos de transporte publico

No se ha identificado paraderos de transporte publico dentro del area de influencia.

Identificacion de paraderos de taxi

No se ha identificado paraderos de taxi dentro del area de influencia.

Anélisis y evaluacion de proyectos de transporte que se desarrollen dentro del area de

influencia
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No se tiene previsto proyectos dentro del area de influencia del estudio, segun la investigacion

realizada por el personal técnico de esta consultora.

Impacto vial del proyecto (escenario actual y futuro)

1ra Etapa, Evaluacion de la Situacion Actual.

En esta etapa se planteo la recopilacion de informacion necesaria para caracterizar el
comportamiento del flujo vehicular y peatonal en el area de influencia directa e indirecta del
proyecto, siendo informacion bésica: aforos vehiculares, aforos peatonales, usos de suelo,

secciones viales, sentidos de circulacion, semaforos, estacionamientos, entre otros.

Luego se procedi6 al procesamiento de la informacion obtenida y analisis de los resultados,
el cual incluyd la utilizacion del software de simulacion Synchro a nivel microscépico que
permitio representar las condiciones de operacion existentes en la red vial del area de influencia

del proyecto.

En esta etapa se determind el area de influencia del proyecto, las vias que comunican al
PROYECTO con los principales centros atractores y/o generadores de viajes de la ciudad
(principales circuitos de ingreso y salida del proyecto vehicular y peatonal), determinando las
condiciones actuales del transito en las vialidades aledafias al proyecto (Linea Base), en términos
de anélisis de la capacidad vial y niveles de servicio vehicular y peatonal con la ayuda de

herramientas de simulacion.
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2da Etapa, Evaluacion de la Situacion Proyectada

Esta es una de las etapas mas criticas en la determinacion de impactos viales, al no existir

en la mayoria de los casos una base de datos que permita obtener tasas de generacién de viajes

confiables, por lo que resulta necesario crear para cada estudio dicha base de datos.

Para las proyecciones de trafico generado por el proyecto, el Consultor construyo un
indicador (factor de viajes /dia segun uso de suelo) que permitié estimar el volumen vehicular y
peatonal generado por el proyecto, a partir de la realizacion de un estudio de generacion de viajes
segun uso de suelo, para el proyecto en estudio 0 en proyectos que se encuentren operativamente

consolidados con caracteristicas similares a las del objeto en estudio.

3ra Etapa, Propuesta de Medidas de Mitigacion

Una vez evaluado los impactos se efectuara propuestas de medidas para mitigar los efectos
negativos que se generarian con la puesta en operacion del proyecto, a fin de que las condiciones

de operacion del transito en el area de influencia de éste, sean aceptables.

Las propuestas de mejoras fueron de caracter operacional e involucran varios niveles: 1) a
nivel de la red vial que provee acceso al proyecto, 2) a nivel de la red vial inmediatamente

adyacente al proyecto; y 3) a nivel de ingreso al proyecto.
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CAPITULO IV. RESULTADOS

4.1  Resultados del proyecto

4.1.1 De los Censos Vehiculares

El objetivo de los censos directivos y selectivos de transito, es cuantificar el volumen
actual de vehiculos que transitan en las condiciones actuales dentro del area de estudio e

identificar los periodos de mayor demanda (horas pico).

Los Censos vehiculares corresponden a la hora punta base de toda la red del dia miércoles

11 de noviembre del 2020.

En ese sentido, para analizar el impacto vial del proyecto en la situacion actual, se esta
considerando el horario con mayor carga vehicular que es el de la noche. Para el presente estudio
la hora punta determinada corresponde de 18:45 — 19:45 hrs., del dia miércoles 11 de noviembre

del 2020.

De la interseccion evaluada se muestra a continuacion el resultado del procesamiento de

datos correspondientes:

a) Interseccién: CA. BENIGNO CORNEJO - AV. VIVANCO
Tabla 1:

Cuadro Resumen de los flujos vehiculares.

Aproximacion H.P AM H.P PM H.P PM
09:00 - 12:45 - 18:45 -
10:00 13:45 19:45

CA. BENIGNO 8

CORNEJO N-S 7 13

CA. BENIGNO

CORNEJO S-N 0 0 0

AV. GRAL. VIVANCO
E-O 666 752 701
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AV. GRAL. VIVANCO
O-E 0 0 0
TOTAL 674 759 714
UC.P 603 806 781

Fuente: Aforos de transito / Elaboracién: Equipo Consultor

En la tabla 1 se muestra los volumenes vehiculares correspondientes al dia miércoles
11.11.20, para la hora punta de la mafiana, tarde y noche, los cuales estan expresados en UCP
para cada periodo. De estos datos se puede concluir que el flujo vehicular presenta un

comportamiento variable en los tres (03) horarios.

A continuacion, el siguiente grafico (figura 124), nos dan una idea mas clara del

comportamiento vehicular.

Volumen vehicular en Hora Punta
752
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Figura 124: Flujo vehicular expresado en base los sentidos de origen y destino (UCP).

Fuente: Aforos de transito / Elaboracion: Equipo Consultor.

En base a los graficos y tablas mostradas, se puede concluir que el mayor volumen

vehicular censado corresponde al sentido EO de la Av. Gral. Vivanco.
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b) Interseccion: JR. CARLOS DE LOS HEROS - AV. MANUEL VIVANCO

Tabla 2:

Cuadro de resumen de los flujos vehiculares.

Aproximacion H.P AM H.P PM H.P PM
09:00 - 10:00 12:45-13:45 18:45 - 19:45

JR. CARLOS DE LOS

HEROS N-S 0 0 0
JR. CARLOS DE LOS
HEROS S-N 20 35 47
AV. MANUEL VIVANCO
E-O 624 688 656
AV. MANUEL VIVANCO
O-E 0 0 0
TOTAL 644 723 703
UC.P 703 765 776

Fuente: Aforos de transito / Elaboracion: Equipo Consultor

En la tabla 2 se muestra los volimenes vehiculares correspondientes al dia miércoles 11.11.20,
para la hora punta de la mafiana, tarde y noche, los cuales estan expresados en UCP para cada

periodo.

De estos datos se puede concluir que el flujo vehicular presenta un comportamiento

variable en los tres (03) horarios.

A continuacion, los siguientes graficos (figura 125), nos dan una idea mas clara del

comportamiento vehicular.
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Figura 125: Flujo vehicular expresado en base los sentidos de origen y destino (UCP).

Fuente: Aforos de transito / Elaboracién: Equipo Consultor.

En base a los graficos y tablas mostradas, se puede concluir que el mayor volumen

vehicular censado corresponde al sentido EO de la Av. Manuel Vivanco.

c) Interseccion: JR. CARLOS DE LOS HEROS - CA. JORGE CHAVEZ

Tabla 3:

Cuadro de resumen de los flujos vehiculares.

Aproximacion H.P AM H.P PM H.P PM
12:45 - 18:45 -
09:00 - 10:00 13:45 19:45
JR. CARLOS DE LOS
HEROS N-S 0 0 0
JR. CARLOS DE LOS
HEROS S-N 16 23 41
CA.JORGE CHAVEZE -0 0 0 0
CA.JORGE CHAVEZ O -E 162 112 97
TOTAL 178 135 138
U.C.P 193 144 189

Fuente: Aforos de transito / Elaboracion: Equipo Consultor

En la Tabla 3 se muestra los voliumenes vehiculares correspondientes al dia miércoles
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11.11.20, para la hora punta de la mafiana, tarde y noche, los cuales estan expresados en UCP

para cada periodo.

De estos datos se puede concluir que el flujo vehicular presenta un comportamiento

variable en los tres (03) horarios.

A continuacion, los siguientes graficos (figura 126), nos dan una idea mas clara del

comportamiento vehicular.
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Figura 126: Flujo vehicular expresado en base los sentidos de origen y destino (UCP).

Fuente: Aforos de transito / Elaboracion: Equipo Consultor.

En base a los graficos y tablas mostradas, se puede concluir que el mayor volumen

vehicular censado corresponde al sentido OE de la Ca. Jorge Chavez.
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d) Interseccion: JR. CARLOS DE LOS HEROS — CA. ANTONIO POLO

Tabla 4:
Cuadro de resumen de los flujos vehiculares.
Aproximacion H.P AM H.P PM H.P PM
09:00 - 13:00 - 18:45 -
10:00 14:00 19:45
JR. CARLOS DE LOS
HEROS N-S 2 5 6
JR. CARLOS DE LOS
HEROS S-N 17 33 17
CA ANTONIO POLO E-
0] 0 0 0
CA ANTONIO POLO O-
E 0 0 0
TOTAL 19 38 23
U.C.P 19 38 28

Fuente: Aforos de transito / Elaboracion: Equipo Consultor

En la Tabla 4 se muestra los volimenes vehiculares correspondientes al dia miércoles 11.11.20,

para la hora punta de la mafiana, tarde y noche, los cuales estan expresados en UCP para cada

periodo.

De estos datos se puede concluir que el flujo vehicular presenta un comportamiento

variable en los tres (03) horarios.

A continuacion, los siguientes graficos (figura 127), nos dan una idea mas clara del

comportamiento vehicular.
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Volumen vehicular en Hora Punta
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Figura 127: Flujo vehicular expresado en base los sentidos de origen y destino (UCP).

Fuente: Aforos de transito / Elaboracion: Equipo Consultor.

En base a los gréficos y tablas mostradas, se puede concluir que el mayor volumen

vehicular censado corresponde al sentido SN del Jr. Carlos de los Heros.

e) Interseccion: CA. PLAZA BOLIVAR - AV. MANUEL VIVANCO

Tabla

5:

Cuadro de resumen de los flujos vehiculares.

Aproximacion H.P AM H.P PM H.P PM
09:00 - 12:45 - 18:45 -
10:00 13:45 19:45
CA. PLAZA BOLIVAR
N-S 17 26 15
CA. PLAZA BOLIVAR
S-N 0 0 0
AV. MANUEL
VIVANCO E-O 627 693 686
AV. MANUEL
VIVANCO O-E 0 0 0
TOTAL 644 719 701
U.C.P 703 761 777

Fuente: Aforos de transito / Elaboracién: Equipo Consultor.
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En la Tabla 5 se muestra los volumenes vehiculares correspondientes al dia miércoles

11.11.20, para la hora punta de la mafiana, tarde y noche, los cuales estan expresados en UCP

para cada periodo.

De estos datos se puede concluir que el flujo vehicular presenta un comportamiento

variable en los tres (03) horarios.

A continuacion, los siguientes graficos (figura 128), nos dan una idea mas clara del

comportamiento vehicular.
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Figura 128: Flujo vehicular expresado en base los sentidos de origen y destino (UCP).

Fuente: Aforos de transito / Elaboracién: Equipo Consultor.

En base a los graficos y tablas mostradas, se puede concluir que el mayor volumen

vehicular censado corresponde al sentido EO de Av. Manuel Vivanco.
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f) Interseccion: AV. SAN MARTIN — CA. JORGE CHAVEZ

Tabla 6:

Cuadro de resumen de los flujos vehiculares.

H.P PM
18:45 -
19:45

Aproximacion H.P AM H.P PM
08:15 - 13:15 -
09:15 14:15
AV. SAN MARTIN
N-S 0 0
AV. SAN MARTIN
S-N 451 368
CA. JORGE
CHAVEZ E-O 0 0
CA. JORGE
CHAVEZ O-E 0 0
TOTAL 451 368
U.C.P 470 420

443

443
591

Fuente: Aforos de transito / Elaboracién: Equipo Consultor.

En la Tabla 6 se muestra los voliumenes vehiculares correspondientes al dia miércoles

11.11.20, para la hora punta de la mafiana, tarde y noche, los cuales estan expresados en UCP

para cada periodo.

De estos datos se puede concluir que el flujo vehicular presenta un comportamiento

variable en los tres (03) horarios. A continuacion, los siguientes graficos (figura 129), nos dan

una idea mas clara del comportamiento vehicular.
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91)15-3415 w1645 - 1945

Figura 129: Flujo vehicular expresado en base los sentidos de origen y destino (UCP).

Fuente: Aforos de transito / Elaboracion: Equipo Consultor.

En base a los gréficos y tablas mostradas, se puede concluir que el mayor volumen

vehicular censado corresponde al sentido SN de la Av. San Martin.

g) Interseccion: AV. SAN MARTIN — AV. MANUEL VIVANCO

Tabla 7:

Cuadro de resumen de los flujos vehiculares.

Aproximacion H.P AM H.P PM H.P PM
09:00 - 12:15 - 18:45 -
10:00 13:15 19:45
AV. SAN MARTIN N-
S 0 0 0
AV. SAN MARTIN S-
N 260 262 346
CA. JORGE CHAVEZ
E-O 644 718 701
CA. JORGE CHAVEZ
O-E 0 0 0
TOTAL 904 980 1,047
U.C.P 974 1,034 1,115

Fuente: Aforos de transito / Elaboracion:

Equipo Consultor.
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En la Tabla 7 se muestra los voliumenes vehiculares correspondientes al dia miércoles 11.11.20,

para la hora punta de la mafiana, tarde y noche, los cuales estan expresados en UCP para cada

periodo.

De estos datos se puede concluir que el flujo vehicular presenta un comportamiento

variable en los tres (03) horarios.

A continuacion, los siguientes graficos (figura 130), nos dan una idea mas clara del

comportamiento vehicular.
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Figura 130: Flujo vehicular expresado en base los sentidos de origen y destino (UCP).

Fuente: Aforos de transito / Elaboracion: Equipo Consultor

En base a los graficos y tablas mostradas, se puede concluir que el mayor volumen
vehicular censado corresponde al sentido EO de la Av. Manuel Vivanco. h) Interseccién: AV.

SAN MARTIN — CA. ROSA TOLEDO
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h) Interseccion: AV. SAN MARTIN — CA. ROSA TOLEDO

Tabla 8:

Cuadro de resumen de los flujos vehiculares.

H.P PM
18:45 -
19:45

Aproximacion H.P AM H.P PM
08:45 - 12:15 -
09:45 13:15
AV. SAN MARTIN
N-S 0 0
AV. SAN MARTIN
S-N 260 370
CA. ROSA TOLEDO
E-O 0 0
CA. ROSA TOLEDO
O-E 58 81
TOTAL 466 451
U.C.P 482 469

508

43
551
600

Fuente: Aforos de transito / Elaboracion: Equipo Consulto.

En la Tabla 8 se muestra los volimenes vehiculares correspondientes al dia miércoles 11.11.20,

para la hora punta de la mafiana, tarde y noche, los cuales estan expresados en UCP para cada

periodo.

De estos datos se puede concluir que el flujo vehicular presenta un comportamiento

variable en los tres (03) horarios.

A continuacion, los siguientes graficos (figura 131), nos dan una idea mas clara del

comportamiento vehicular.
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Figura 131: Flujo vehicular expresado en base los sentidos de origen y destino (UCP).

Fuente: Aforos de transito / Elaboracion: Equipo Consultor.

En base a los gréficos y tablas mostradas, se puede concluir que el mayor volumen

vehicular censado corresponde al sentido SN de la Av. San Martin.

) Interseccion: AV. SUCRE — CA. ROS TOLEDO (SUR)
Tabla 9:

Cuadro de resumen de los flujos vehiculares.
Aproximacion H.P AM H.P PM H.P PM
08:30-09:30 12:00-13:00 18:45 - 19:45

AV.JOSE ANTONIO

DE SUCRE N-S 882 763 724
AV. JOSE ANTONIO
DE SUCRE S-N 982 976 937
CA. SANTA ROSA
TOLEDO (SUR) E-O 0 0 0
CA. SANTA ROSA
TOLEDO (SUR) O-E 58 81 43
TOTAL 1,922 1,793 1,717
U.C.P 2,175 2,025 1,901

Fuente: Aforos de transito / Elaboracién: Equipo Consultor.
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N

En la Tabla 9 se muestra los volimenes vehiculares correspondientes al dia miércoles
11.11.20, para la hora punta de la mafiana, tarde y noche, los cuales estan expresados en UCP

para cada periodo.

De estos datos se puede concluir que el flujo vehicular presenta un comportamiento

variable en los tres (03) horarios.

A continuacion, los siguientes graficos (figura 132), nos dan una idea mas clara del

comportamiento vehicula
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Figura 132: Flujo vehicular expresado en base los sentidos de origen y destino (UCP).

Fuente: Aforos de transito / Elaboracion: Equipo Consultor

En base a los graficos y tablas mostradas, se puede concluir que el mayor volumen

vehicular censado corresponde al sentido SN de la Av. José Antonio Sucre.
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i) Interseccion: AV. SUCRE — CA. ROSA TOLEDO (NORTE)

Tabla 10:
Cuadro de resumen de los flujos vehiculares.
Aproximacion H.P AM H.P PM H.P PM
08:30 - 18:45 -
09:30 12:00- 13:00 19:45
AV. JOSE ANTONIO
DE SUCRE N-S 908 807 756
AV. JOSE ANTONIO
DE SUCRE S-N 970 960 921
CA. SANTA ROSA
TOLEDO (norte) E-O 0 0 0
CA. SANTA ROSA
TOLEDO (norte) O-E 10 14 3
TOTAL 1,888 1,781 1,680
U.C.P 2,129 2,006 1,856

Fuente: Aforos de transito / Elaboracion; Equipo Consultor.

En la Tabla 10 se muestra los volimenes vehiculares correspondientes al dia miércoles
11.11.20, para la hora punta de la mafiana, tarde y noche, los cuales estan expresados en UCP

para cada periodo.

De estos datos se puede concluir que el flujo vehicular presenta un comportamiento

variable en los tres (03) horarios.

A continuacion, los siguientes graficos (figura 133), nos dan una idea mas clara del

comportamiento vehicular.
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Figura 133: Flujo vehicular expresado en base los sentidos de origen y destino (UCP).

Fuente: Aforos de transito / Elaboracion: Equipo Consultor.

En base a los gréficos y tablas mostradas, se puede concluir que el mayor volumen

vehicular censado corresponde al sentido SN de Av. José Antonio Sucre.

K) Interseccion: AV. SUCRE — AV. JOSE LEGUIA Y MELENDEZ.

Tabla 11:
Cuadro de resumen de los flujos vehiculares.
Aproximacion H.P AM H.P PM H.P PM
08:30 - 12:00 - 18:45 -
09:30 13:00 19:45
AV.JOSE ANTONIO
DE SUCRE N-S 894 722 684
AV.JOSE ANTONIO
DE SUCRE S-N 970 960 921
AV.JOSE LEGUIA Y
MELENDEZ E-O 228 272 221
AV.JOSE LEGUIA Y
MELENDEZ O-E 166 311 275
TOTAL 2,258 2,265 2,101
U.C.P 2,502 2,491 2,287

Fuente: Aforos de transito / Elaboracion: Equipo Consultor.
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En la Tabla 11 se muestra los volimenes vehiculares correspondientes al dia miércoles 11.11.20,

para la hora punta de la mafiana, tarde y noche, los cuales estan expresados en UCP para cada
periodo. De estos datos se puede concluir que el flujo vehicular presenta un comportamiento
variable en los tres (03) horarios. A continuacion, los siguientes graficos (figura 134), nos dan

una idea mas clara del comportamiento vehicular.

Volumen Vehlcular (Vehvh)
' d
2

AV.JOSE ANTONIO DE ~ AV. JOSE ANTONIO DE AV. JOSE LEGUIA Y AV. JOSE LEGUIA ¥
SUCRE NS SUCRE S-N MELENDEZ E-O MELENDEZ O-€

808:30 - 0930 @12:00 - 13:00 W1E45. 1945

Figura 134: Flujo vehicular expresado en base los sentidos de origen y destino (UCP).

Fuente: Aforos de transito / Elaboracion: Equipo Consultor.

En base a los graficos y tablas mostradas, se puede concluir que el mayor volumen

vehicular censado corresponde al sentido SN de la Av. Sucre.

L) Interseccion: AV. SAN MARTIN — AV. JOSE LEGUIA Y MELENDEZ

Tabla 12
Cuadro de resumen de los flujos vehiculares.
Aproximacion H.P AM H.P PM H.P PM
08:30 - 12:30 - 17:45 -
09:30 13:30 18:45
AV. SAN MARTIN N-S 85 96 60
AV. SAN MARTIN S-N 456 423 550
AV.JOSE LEGUIAY
MELENDEZ E-O 161 136 158
AV.JOSE LEGUIAY
MELENDEZ O-E 145 306 208
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TOTAL 847 961 977
UcC.P 891 987 1,084

Fuente: Aforos de transito / Elaboracién: Equipo Consultor.

En la Tabla 12 se muestra los volimenes vehiculares correspondientes al dia miércoles
11.11.20, para la hora punta de la mafiana, tarde y noche, los cuales estan expresados en UCP

para cada periodo.

De estos datos se puede concluir que el flujo vehicular presenta un comportamiento

variable en los tres (03) horarios.

A continuacion, los siguientes graficos (figura 135), nos dan una idea mas clara del

comportamiento vehicular.
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Figura 135: Flujo vehicular expresado en base los sentidos de origen y destino (UCP).

Fuente: Aforos de transito / Elaboracion: Equipo Consultor.

En base a los gréficos y tablas mostradas, se puede concluir que el mayor volumen

vehicular censado corresponde al sentido SN de la Av. San Martin
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4.1.2 De los Censos Peatonales

A. INTERSECCION: AV. VENEZUELA - JR. JUAN DEL MAR Y BERNEO

Volurmen Violumen
o, pestonal Volumen Peatonal en Intervalos de Hora peatonal;
i

B4 personas
[ LEYENDA i
B Fuio e Hp 4 " 3 5
Il e an trenso - e
del dia |

51 i Velumen =

h paatonal:
& 290 personas
=

I

&4 personas

Figura 136: Comportamiento del Transito Peatonal.

Fuente: Aforos de peatonal, jueves 07/11/19 / Elaboracion: Equipo Consultor

Del conteo peatonal efectuado en la interseccion Av. Venezuela — Jr. Juan Del Mar y
Berneo, se identific que el mayor volumen peatonal que transita por esta interseccion se registro

en el periodo de la mafiana.

El nivel de servicio actual de la circulacion peatonal en el area de influencia del Proyecto
en evaluacion, ha sido determinado utilizando el Método del Highway Capacity Manual (HCM -
2000), teniéndose en consideracion los flujos vehiculares por sendero peatonal (vereda o cruce

de peatones) los flujos peatonales registrados dentro de la hora punta del proyecto.

Los flujos peatonales del dia jueves 07 de noviembre, registraron el mayor volumen
peatonal en el area de influencia del proyecto Los volimenes peatonales de las intersecciones en

promedio circulan 664 peatones en la hora punta.
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B. INTERSECCION: JR. JUAN DEL MAR Y BERNEDO - AV. ANTENOR ORREGO

Volumen Peatonal en Intervalos de Hora

i 4 Volumen - ::'"' :‘ LEYENDA
& peatonal: H g3 ¥ B ruc e e
I B4 persanas P Pereonas I
- g P —
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Figura 137: Comportamiento del Transito Peatonal.

Fuente: Aforos de peatonal, jueves 07/11/19 / Elaboracion: Equipo Consultor

Del conteo peatonal efectuado en la interseccion Jr. Juan del Mar y Bernedo y Av. Antenor
Orrego, se identificd que el mayor volumen peatonal que transita por esta interseccion se registro

en el periodo de la mafiana.

El nivel de servicio actual de la circulacion peatonal en el area de influencia del Proyecto
en evaluacion, ha sido determinado utilizando el Método del Highway Capacity Manual (HCM -
2000), teniéndose en consideracion los flujos vehiculares por sendero peatonal (vereda o cruce

de peatones) los flujos peatonales registrados dentro de la hora punta del proyecto.

Los flujos peatonales del dia jueves 07 de noviembre, registraron el mayor volumen
peatonal en el area de influencia del proyecto Los volimenes peatonales de las intersecciones en

promedio circulan 649 peatones en la hora punta.
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INTERSECCION: AV. TINGO MARIA - AV. ANTENOR ORREGO
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Figura 138: Comportamiento del Transito Peatonal.

Fuente: Aforos de peatonal, jueves 07/11/19 / Elaboracion: Equipo Consultor

Del conteo peatonal efectuado en la interseccion Av. Tingo Maria y Av. Antenor Orrego,
se identificé que el mayor volumen peatonal que transita por esta interseccion se registro en el

periodo de la tarde.

El nivel de servicio actual de la circulacion peatonal en el area de influencia del Proyecto
en evaluacion, ha sido determinado utilizando el Método del Highway Capacity Manual (HCM -
2000), teniéndose en consideracion los flujos vehiculares por sendero peatonal (vereda o cruce

de peatones) los flujos peatonales registrados dentro de la hora punta del proyecto.

Los flujos peatonales del dia jueves 07 de noviembre, registraron el mayor volumen
peatonal en el area de influencia del proyecto Los volimenes peatonales de las intersecciones en

promedio circulan 1855 peatones en la hora punta
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4.2 Resultados de la modelacion vehicular-situacion actual

La demanda de transito sobre la red vial a ser analizada en esta etapa del estudio esta

determinada por la situacion actual del area de influencia donde se realizara el proyecto. Por lo

que se han realizado analisis de capacidad de las principales intersecciones dentro del area de

estudio. El objetivo de estos analisis es obtener una vision de las implicaciones en el sistema de

transporte y la operacion actual en la zona involucrada.

De las evaluaciones realizadas sobre el area de estudio se ingresaron los flujos vehiculares

registrados en la hora punta mayor del dia (en la noche entre 18:45 -19:45 horas) en cada una de

las intersecciones evaluadas del area en estudio, para cuyos efectos los flujos vehiculares han

sido convertidos a vehiculos equivalentes (UCP) utilizando los factores de equivalencia

recomendados por Invermet y utilizados en todos los estudios de trafico de Lima Metropolitana.

A continuacion, se presentan los resultados del analisis de capacidad y nivel de servicio

obtenidos del software Synchro 8.0

Tabla 13

Resultados obtenidos a partir de Synchro 8.0.

Nivel de  Capacidad
Demora servicio de Reserva

N° Interseccién vic  (seg.) LOS ICU
Ca. Benigno Cornejo - Av.

1 Manuel Vivanco 0.67 143 B 0.3
Jr. Carlos de los Heros - Av.

2 Manuel Vivanco 0 _ _ 0.3
Jr. Carlos de los Heros - Ca.

3 Jorge Chavez 0 _ _ 0.13
Jr. Carlos de los Heros - Ca.

4 Antonio Polo 0 _ _ 0.07
Ca. Plaza Bolivar - Av.

5 Manuel Vivanco 0 _ _ 0.3
Av. San Martin - Ca. Jorge

6 Chéavez 0 0.16
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Av. San Martin - Avw.
7 Manuel Vivanco

Av. San Martin - Ca. Rosa
8 Toledo

Av. Sucre - Ca. Rosa Toledo
9 Sur

Av. Sucre - Ca. Rosa Toledo
10 Norte

Av. Sucre - Av. José Leguia
11 y Meléndez

Av. San Martin - Av. José
12 Leguiay Meléndez

0.70 10,5 B 0.38
0 _ _ 0.24
0 _ _ 0.39
0 _ _ 0.07

113 492 D 0.88

A 0.54

Fuente: Modelacion Synchro.

Figura 139: Resultados ICU Situacion Actual.

Fuente: Modelacion Synchro.

De acuerdo a los resultados de la modelacién, como se puede observar los niveles de

servicio de la situacion actual en las intersecciones evaluada en el area de influencia del

Proyecto, son “A”, “B”, “C”, “D” y “F”, donde se puede concluir que la situacion del escenario

actual no es critica no existiendo conflictos o congestion vehicular muy grave.
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4.3  Resultados de la modelacién peatonal-situacion actual

El nivel de servicio actual de la circulacion peatonal en el area de influencia del Proyecto en
evaluacion, ha sido determinado utilizando el Método del Highway Capacity Manual (HCM -
2000), teniéndose en consideracion los flujos vehiculares por sendero peatonal (vereda o cruce
de peatones) los flujos peatonales registrados dentro de la hora punta del proyecto. Los flujos
peatonales del dia miércoles 11.11.20, registraron el mayor volumen peatonal en el area de

influencia del proyecto.

En el siguiente gréafico se detallan los rangos de medicion de los niveles de servicio

peatonales, segun el método del Highway Capacity @

Manual — 2000:

Nivel de servicio A

Espacio Peatonal > 5.6 m2 /peatén
Flujo > 16 peatones/min/m

En un andén con nivel de servicio A, los usuarios se mueven en zonas ideales sin interferencias
debido a otros peatones. Las velocidades de marcha son elegidas libremente y los conflictos

entre peatones son improbables.

Nivel de servicio B

Espacio Peatonal >3.7 — 5.6 m2 / peatdn

Flujo < 16 — 23 peatones/min/m

En el nivel de servicio B los usuarios se mueven en zonas ideales sin interferencias debido a
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otros peatones. Las velocidades de marcha son elegidas libremente y los conflictos entre

peatones son improbables.

Nivel de servicio C

Espacio Peatonal >2.2 — 3.7 m2 / peatdn

Flujo < 23 — 33 peatones/min/m

En el nivel de servicio C el espacio es suficiente para velocidades de marcha normales y para
sobrepasos, sobre otros peatones en la direccion principal. EI movimiento en direccion contrario
o la realizacién de cruces pueden causar pequefios conflictos, lo que hara que las velocidades y

flujos sean un poco menores.

Nivel de servicio D @E&:
Espacio Peatonal >1.4 — 2.2 m2 / peatdn @

Flujo < 33 — 49 peatones/min/m

En este nivel de servicio la libertad de elegir la velocidad de marcha individual o realizar
sobrepasos estan restringidos. Los movimientos en la direccidn secundaria o en cruce presentan
una alta probabilidad de conflictos, requiriendo frecuentes cambios de posicion y velocidad. Este
nivel de servicio indica una circulacion razonablemente fluida pero la friccion e interaccion entre

los peatones es muy probable.
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Nivel de servicio E

Espacio Peatonal >0.75 — 1.4 m2 / peaton

Flujo <49 — 75 peatones/min/m

En este nivel de servicio E, virtualmente los

peatones restringen su velocidad marcha, ajustando con frecuencia su paso. En su nivel mas bajo,
el movimiento hacia adelante es posible solamente arrastrando los pies. El espacio no es
suficiente para hacer sobrepasos sobre los peatones mas lentos. Los movimientos en la direccion
secundario o la realizacion de cruces son posibles, pero con dificultad extrema. Los volimenes
de disefio se acercan al limite de la capacidad peatonal con cuellos de botella e interrupciones del

flujo.
Nivel de servicio F
Espacio Peatonal <0.75 m2 / peaton

En el nivel de servicio F, todas las velocidades

de marcha estan totalmente restringidas y el movimiento hacia adelante se realiza solamente

arrastrado los pies. Hay un contacto frecuente e inevitable con otros peatones. Los movimientos
en la direccion secundaria o la realizacion de cruces son virtualmente imposibles de realizar. El
flujo es esporadico e inestable. El espacio es mas caracteristico de zonas de espera que de zonas

e pasos peatonales.
Célculo del nivel se servicio:

El nivel de servicio actual de la circulacién peatonal en el area de influencia del proyecto en
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evaluacion, ha sido determinado utilizando el Método del Highway Capacity Manual (HCM -

2000), teniéndose en consideracion los flujos peatonales por sendero peatonal (vereda o cruce de

peatones) registrados dentro de la hora punta del proyecto.

Cabe sefialar que para el calculo del ancho efectivo de vereda actual y proyectado se

tomara como factores de ajuste (siguiendo la metodologia del HCM) los bordillos de 0.45 m., el

baculo de alumbrado que por sus dimensiones vistas en campo corresponde a 0.75 m. y la

fachada equivalente a 0.60 m.

En tal sentido:

We =Wt-W

Donde: We: Ancho efectivo de vereda.
Wt: Ancho total.

W: Suma de obstaculos y restricciones (m).

Se determinara los anchos efectivos de vereda en base a los anchos de veredas totales

indicados en las secciones viales del plano topogréafico y considerando las areas en donde se

efectuaron los conteos peatonales cerca de las intersecciones.
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a) Interseccion: CALLE PLAZA BOLIVAR — CALLE ANTONIO POLO
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Figura 140: Interseccion: CALLE PLAZA BOLIVAR — CALLE ANTONIO POLO.

Fuente: Equipo Consultor

* Movimiento 1-2: Se observé para este tramo la presencia de unos escalones.
We = 2.92 — (1.00) — We =1.92 m.

« Movimiento 3-4: Se observé para este tramo la presencia de alumbrado pablico.
We =2.00 - (0.75) — We=1.25m.

« Movimiento 5-6: Se observé para este tramo la presencia de alumbrado publico.
We = 4,57 — (0.75) — We =3.82 m.
» Movimiento 7-8: No se observé obstaculos o restricciones para este tramo.

We = 1.61 — (0.75) — We=0.86m
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Niveles de Servicio Peatonal Actual segun Método del HCM-2000

Ancho
efectiv Intensidad d  Nivel de
Peaton/H Peatones/minu 0 unitaria servicio
Mov r (Pt/Hr.) to (Pt/min) (2) vereda (pt/min/m) (4) peatonale
Interseccion @ =(1) /60 mts (3) =(2)/(3) S
ly2 41 0.68 1.92 0.35 A
Calle Plaza Bolivar-Calle
Antonio Polo 3y4 3 0.05 1.25 0.04 A
5y6 123 2.05 3.82 0.54 A
7y8 84 1.4 0.86 1.62 A

Como se puede apreciar en la tabla anterior los niveles de servicio resultan “A”, lo que se

considera que los usuarios se mueven en zonas ideales sin interferencias debido a otros peatones.

Las velocidades de marcha son elegidas libremente y los conflictos entre peatones son

improbables.
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b) Interseccion: JIRON CARLOS DE LOS HEROS — CALLE ANTONIO POLO.

Q

n,

Figura 141: Interseccion: IRON CARLOS DE LOS HEROS — CALLE ANTONIO POLO.

Fuente: Equipo Consultor

» Movimiento 1-2: Se observo para este tramo la presencia de alumbrado puablico.

We = 1.50 — (0.75) — We =0.75 m.

» Movimiento 3-4: Se observo para este tramo la presencia de alumbrado publico.

We =1.00 - (0.75) — We=0.25m.

» Movimiento 5-6: Se observo para este tramo la presencia de alumbrado puablico.

We =1.00 - (0.75) — We=0.25m.

« Movimiento 7-8: Se observé para este tramo la presencia de alumbrado pablico.

We = 1.55 — (0.75) — We = 0.80 m.
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Tabla 15:

ESTUDIO DE IMPACTO VIAL PARA EL MEJORAMIENTO DE LOS
SERVICIOS DE EXPOSICION PERMANENTE Y ALMACENAMIENTO
DEL PATRIMONIO MUEBLE CULTURAL HISTORICO Y ARTISTICO
EN EL MUSEO NACIONAL DE ARQUEOLOGIA, ANTROPOLOGIA E
HISTORIA DEL PERU -PUEBLO LIBRE - LIMA 2021.

Niveles de Servicio Peatonal Actual segun Método del HCM-2000:

Ancho
efectiv. Intensidad d Nivel de
Peaton/H Peatones/minut o unitaria servicio
Mov r (Pt/Hr.) o (Pt/min) (2) vereda (pt/min/m) (4)= peatonale
Interseccién . (1) = (1) /60 mts (3) 217113 S
ly
2 16 0.27 0.75 0.36 A
Jiron Carlos de los
Heros-Calle Antonio 3y
Polo 4 18 0.3 0.25 1.2 A
S5y
6 30 0.5 0.25 2 A
7y
8 50 0.83 0.8 1.04 A

Como se puede apreciar en la tabla anterior los niveles de servicio resultan “A”, lo que se

considera que los usuarios se mueven en zonas ideales sin interferencias debido a otros peatones.

Las velocidades de marcha son elegidas libremente y los conflictos entre peatones son

improbables.
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c) Interseccion: JIRON CARLOS DE LOS HEROS — AV. GRAL. MANUEL VIVANCO.
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Figura 142: Interseccion: IRON CARLOS DE LOS HEROS — AV. GRAL. MANUEL VIVANCO.

Fuente: Equipo Consultor.

» Movimiento 1-2: Se observé para este tramo la presencia de alumbrado publico.
We =1.00 - (0.75) — We=0.25m.
» Movimiento 3-4: No se observé obstaculos o restricciones para este tramo.
We =1.00 - (0.00) — We =1.00 m.
» Movimiento 5-6: No se observé obstaculos o restricciones para este tramo.
We = 2.00 — (0.00) — We=2.00 m.

« Movimiento 7-8: Se observé para este tramo la presencia de alumbrado publico.

We =2.00 — (0.75) —We=125m
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Tabla 16:

ESTUDIO DE IMPACTO VIAL PARA EL MEJORAMIENTO DE LOS
SERVICIOS DE EXPOSICION PERMANENTE Y ALMACENAMIENTO
DEL PATRIMONIO MUEBLE CULTURAL HISTORICO Y ARTISTICO
EN EL MUSEO NACIONAL DE ARQUEOLOGIA, ANTROPOLOGIA E
HISTORIA DEL PERU -PUEBLO LIBRE - LIMA 2021.

Niveles de Servicio Peatonal Actual segun Método del HCM-2000:

Ancho
efectiv  Intensidadd  Nivel de
Peaton/H Peatones/minut 0 unitaria servicio
r (Pt/Hr.) o (Pt/min) (2) vereda (pt/min/m) (4) peatonale
Interseccion Mov. (1) =(1) /60 mts(3) =(2)/(3) S
1y2 107 1.78 0.25 7.12 A
Jirdn Carlos de los
Heros- Av. Manuel
Vivanco 3y4 8 0.13 0.75 0.17 A
5y6 174 2.90 1.25 2.32 A
7y8 21 035 2.25 0.15 A

Como se puede apreciar en la tabla anterior los niveles de servicio resultan “A”, lo que se

considera que los usuarios se mueven en zonas ideales sin interferencias debido a otros peatones.

Las velocidades de marcha son elegidas libremente y los conflictos entre peatones son

improbables.
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d) Interseccion: AV. GRAL. MANUEL VIVANCO — AV. SAN MARTIN.
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Figura 143: Interseccion: AV. GRAL. MANUEL VIVANCO — AV. SAN MARTIN.

Fuente: Equipo Consultor.

» Movimiento 1-2: Se observo para este tramo la presencia de alumbrado pablico.

We = 1.00 - (0.75)

— We=0.25m.

» Movimiento 3-4: No se observo obstaculos o restricciones para este tramo.

We = 1.00 — (0.00)

— We=1.00 m.

» Movimiento 5-6: No se observo obstaculos o restricciones para este tramo.

We = 2.00 — (0.00)

— We=2.00 m.

« Movimiento 7-8: Se observé para este tramo la presencia de alumbrado pablico.

We = 2.00 - (0.75)

—>We=125m.
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ESTUDIO DE IMPACTO VIAL PARA EL MEJORAMIENTO DE LOS
SERVICIOS DE EXPOSICION PERMANENTE Y ALMACENAMIENTO
DEL PATRIMONIO MUEBLE CULTURAL HISTORICO Y ARTISTICO
EN EL MUSEO NACIONAL DE ARQUEOLOGIA, ANTROPOLOGIA E
HISTORIA DEL PERU -PUEBLO LIBRE - LIMA 2021.

Niveles de Servicio Peatonal Actual segun Método del HCM-2000.

Intensidad
Ancho  dunitaria Nivel de
Peaton/H Peatones/minut  efectivo  (pt/min/m  servicio
r (Pt/Hr.) o (Pt/min) (2) = veredamts ) (4) =(2) peatonale
Interseccién Mov. (@) (1)/60 3 / (3) S
ly2 112 1.87 0.25 7.48 A
Av. Manuel Vivanco-
Av. San Martin 3y4 11 0.18 1 0.18 A
5y6 113 1.88 2 0.94 A
7y8 14 0.23 1.25 0.18 A

Como se puede apreciar en la tabla anterior los niveles de servicio resultan “A”, lo que se
considera que los usuarios se mueven en zonas ideales sin interferencias debido a otros peatones.
Las velocidades de marcha son elegidas libremente y los conflictos entre peatones son

improbables.

e) Interseccion: AV. SAN MARTIN — CALLE ROSA TOLEDO

|

@
~
s [ m———,f————i. 1 |6
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/
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Figura 144: Interseccion: AV. SAN MARTIN — CALLE ROSA TOLEDO

Fuente: Equipo Consultor.

ESTUDIO DE IMPACTO VIAL PARA EL MEJORAMIENTO DE LOS
SERVICIOS DE EXPOSICION PERMANENTE Y ALMACENAMIENTO
DEL PATRIMONIO MUEBLE CULTURAL HISTORICO Y ARTISTICO
EN EL MUSEO NACIONAL DE ARQUEOLOGIA, ANTROPOLOGIA E
HISTORIA DEL PERU -PUEBLO LIBRE - LIMA 2021.

» Movimiento 1-2: No se observé obstaculos o restricciones

para este tramo.

We = 1.71 — (0.00)

— We=1.71 m.

» Movimiento 3-4: No se observé obstaculos o restricciones para este tramo.

We = 2.00 — (0.00)

— We=2.00m.

« Movimiento 5-6: Se observé para este tramo la presencia de alumbrado publico.

We = 1.97 — (0.75)

—We=1.22m.

« Movimiento 7-8: Se observé para este tramo la presencia de alumbrado publico.

We = 1.95 — (0.75)

Tabla 18:

— We=1.20 m.

Niveles de Servicio Peatonal Actual segun Método del HCM-2000:

Ancho
efectiv  Intensidadd Nivel de

Peaton/H Peatones/minut o unitaria servicio
r (Pt/Hr.) o (Pt/min) (2) vereda (pt/min/m) (4) peatonale

Interseccién Mov. (1) = (1) /60 mts(3) =(2)/(3) S
ly?2 5 0.08 1.71 0.05 A

Av. San Martin- Calle
Rosa Toledo 3y4 6 0.10 2.00 0.05 A
5y6 2 0.03 1.22 0.02 A
7y8 24 0.40 1.20 0.33 A

Como se puede apreciar en la tabla anterior los niveles de servicio resultan “A”, lo que se
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considera que los usuarios se mueven en zonas ideales sin interferencias debido a otros peatones.

Las velocidades de marcha son elegidas libremente y los conflictos entre peatones son

improbables.

f) Interseccion: AV. SAN MARTIN - AV. JOSE LEGUIA'Y MELENDEZ.
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Figura 145: Interseccion: AV. SAN MARTIN — CALLE ROSA TOLEDO

Fuente: Equipo Consultor

» Movimiento 1-2: No se observé obstaculos o restricciones para este tramo.

We = 1.98 — (0.00)

— We=1.98 m.

» Movimiento 3-4: No se observé obstaculos o restricciones para este tramo.

We = 3.00 — (0.00)

— We =3.00 m.

« Movimiento 5-6: Se observé para este tramo la presencia de alumbrado publico.

We = 2.00 - (0.75)

— We=1.25m.

» Movimiento 7-8: Se observé para este tramo la presencia de alumbrado publico.
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We = 2.90 - (0.75)

Tabla 19:

ESTUDIO DE IMPACTO VIAL PARA EL MEJORAMIENTO DE LOS
SERVICIOS DE EXPOSICION PERMANENTE Y ALMACENAMIENTO
DEL PATRIMONIO MUEBLE CULTURAL HISTORICO Y ARTISTICO
EN EL MUSEO NACIONAL DE ARQUEOLOGIA, ANTROPOLOGIA E
HISTORIA DEL PERU -PUEBLO LIBRE - LIMA 2021.

— We=2.15m.

Niveles de Servicio Peatonal Actual segun Método del HCM-2000

Ancho
efectiv  Intensidadd Nivel de

Peaton/H Peatones/minut o unitaria servicio
r (Pt/Hr.) o (Pt/min) (2) vereda (pt/min/m) (4) peatonale

Interseccién Mov. (1) =(1) /60 mts(3) =(2)/(3) S
ly?2 7 0.12 1.98 0.06 A

Av. San Martin- Av.
José Leguiay Meléndez 3y 4 15 0.25 3.00 0.08 A
5y6 7 0.12 1.25 0.10 A
7y8 61 1.02 2.15 0.47 A

Como se puede apreciar en la tabla anterior los niveles de servicio resultan “A”, lo que se

considera que los usuarios se mueven en zonas ideales sin interferencias debido a otros peatones.

Las velocidades de marcha son elegidas libremente y los conflictos entre peatones son

improbables.
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CAPITULO V. CONCLUSIONES

Las Vias por donde circulan los vehiculos generados por el proyecto, se encuentran en

niveles de servicios favorables, sin incrementos en estos niveles.

De acuerdo con a los parametros urbanisticos el proyecto contempla la implementacién

de 156 estacionamientos y segun el reglamento normativo vigente.

El aforo peatonal maximo que concentrara el proyecto es 1453 personas entre

trabajadores y visitantes.

La maxima demanda que se genera es de 156 veh/h los cuales seran atendidos dentro de

los limites del proyecto, sin afectar la capacidad de la via.

El horario de mayor flujo vehicular se determiné entre 18:45 — 19:45. del dia miércoles 11 de

noviembre del presente afio.

El horario de mayor flujo peatonal se determind entre 18:30 — 19:30 pm. del dia
miércoles 11 de noviembre del presente afio. Sin embargo, con el objetivo mejorar la situacion
actual, reducir al minimo las posibilidades de conflictos vehiculo-vehiculo y vehiculo-peaton y
procurar una accesibilidad segura a las personas que lleguen al proyecto, el propietario del
proyecto se compromete a implementar las medidas de mitigacion propuestas, las cuales se

resumen en lo siguiente:

e Implementacion y rehabilitacion de sefializacion horizontal y vertical. -
Implementacion de rampas peatonales y vehiculares.
e Elaboracion de un estudio de monitoreo o evaluacion ex — post de la aprobacion del

presente Estudio, en relacion con la movilidad en la via publica.
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CAPITULO VI. RECOMENDACIONES

N

En base a las propuestas se present6 un andlisis global de los resultados obtenidos a manera de

conclusiones y recomendaciones, a fin de brindar las herramientas necesarias que permitan
adoptar la mejor solucion posible tanto a los propietarios del proyecto, a fin de asegurar que

las condiciones de operacion del transito sean aceptables.

En esta etapa se presento las conclusiones y recomendaciones del estudio, a fin de
viabilizar la operacion del proyecto, minimizando los impactos operacionales al transito
vehicular y peatonal. Asimismo, se recomienda que luego de la puesta en operacion del
proyecto, se efectle evaluaciones ex post a fin de monitorear los impactos de éste sobre la
circulacién vehicular y peatonal e implementar las medidas correctivas oportunamente, de

forma coordinada con la Municipalidad de la jurisdiccion.

El desarrollo de las etapas y metodologia de la elaboracion de los Estudios de Impacto

Vial, se resumen en los Grafico 6.1 y Grafico 6.2.

3

Viabilizarla
2 i 7 operacién
opuesta de ron
— medidas que del e.do
Dermitan y su relacion
Cuantificacién reducir el conla
del impacto que impacto cludad
ol tendra el flujo negativo que
1 Dc(et:mln)cldm vehicular y pudiera
° ® a3 peatonal presentar

condiciones
actuales del
transito en las

generado por la
Implementacion
de un nuevo

vialidades desarrollo en la
aledafas al ciudad
nuevo desarrollo v
en la cludad

Figura 146: Etapas de los Estudios de Impacto Vial.

Fuente: Elaboracion propia.
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El proyects i3 operacion
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Propuesta de Medidas de

mitigadior

Figura 147: Metodologia de los Estudios de Impacto Vial.

Fuente: Elaboracion propia.
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ANEXOS

CARTA DE AUTORIZACION DE USO DE INFORMACION DE EMPRESA N UNIVERSIDAD

BRVADE DEL MORTE

{Wambre def representante ingal 0 pevsona facuiTada en penmidr &f LSO o daos)

identificado con CE N™ 001018873, en mi calidad de ... GERENTAGENERAL ..............................
{Movmre clef puesto del representas fegal o persona facalada &n permill & uso de dafos)

............................................... deldreade ... MHOPERUSAC. ..o
(Mombre el Area de (3 smpresa)
............................................. de la empresafinstitucion ... MHOPERUS.AC ...
{hombne de ia empresa)

con RRUC N® ... 20555080851 .. ..., ubicada en la ciudad de .. LIMAL
OTORGO LA AUTORIZACION,

Al sefior. ..o PABLO FELIE LIUCIAML .o ey
identificado con DNIMN™. 4153708 ............., ) Carrera profesional o | JPrograma
de Postgrado de ... INGENIERIA CIVIL.......... ... para

que wlilice la siguiente informacion de la empresa:

MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS DE EXPOSICION PERMAMENTE Y ALMACENAMIENTO
DEL PATRIMONIO MUEBLE CULTURAL HISTORICO ¥ ARTISTICO EN EL MUSED NACIONAL DE
ARQUEOLOGIA, ANTROPOLOGIA E HISTORIA DEL PERU, DISTRITO DE PUEBLO LIBRE,
PROWINCIA DE LIMA, DEPARTAMENTO DE LIMA™...DE LA EMPRESA...MHO — PERU

(Detaliar fa nformaciin a snfregar]

con la finalidad de que pueda desarrollar su { JTrabajo de Investigacidn, { JTesis o | X JTrabajo de
suficiencia profesional para oplar al grado de [ )Bachiller, [ JMaestro, [ JDoctor o )Tilulo Profesional.

Recuerda que para el iramite debaras adjuntar tambign, el siguiente requisito segln tipo de emprasa:
= \igencia de Poder. (pars el caso de empresas prvadas).

» ROF [ MOF / Resolucidn de designacion, u otro documento que evidancie que el firmante esta
facullado para aulorizar el uso de la informacion de la organizacion. (para & ceso de empresas
piibiicas)

« Copia del DNI del Representante Legal o Representante del darea para validar su firma en al
farmato.

Indicar si el Represantante que autoriza la informacion de la empresa, solicita mantener el nombre o
cualquier distintivo de la empresa en resenva, marcando con una “X” la opcidn seleccionada.

{ ) Mantenar en Reserva el nombre o cualguier distintivo de la empresa; o

{ ) Mencionar el nombre de |a empresa.

~pen I.

o]
o

A e
Firma y sello del Representante Legal o

te del drea
CE:001019973

El Egresado/Bachiller declara gue los datos emitidos en esta carta y en el Trabajo de Investigacion, en la Tesis
s0n suténticos. En caso de comprobarse la falsedad de datos. el Egresado serda sometido al indcio del
procedimiento disciplinario cormespondients; asimismo, ssurmird toda 1a responsabilidad ante posibles acciones
legales que la empresa, olorgante de informacian, pueda ejecutar. )

o/
Firma del Egresado
DMI: 41537038
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4 ESTUDIO DE IMPACTO VIAL PARA EL MEJORAMIENTO DE LOS

“r SERVICIOS DE EXPOSICION PERMANENTE Y

ALMACENAMIENTO DEL PATRIMONIO MUEBLE CULTURAL

}4 UNIVERSIDAD HISTORICO Y ARTISTICO EN EL MUSEO NACIONAL DE

PRIVADA DEL NORTE ARQUEOLOGIA, ANTROPOLOGIA E HISTORIA DEL PERU -
PUEBLO LIBRE - LIMA 2021.

TEQRIA DE COLAS |

JLINEA DE ESPERA DE UM SOLO CAMAL:

oTasa de llegada (VELMIN)

A | 16 "1 LN Coi . Ln Senid
- Tasa de servicio [VEHIMIN
B | 3 1 TP i o LA TN }_’ Caim
-Factor de ulilizacién del servicio [
Mu=__ 0.886666667| .

=Calculo de la Probabilidad de llegads de X vehiculos duranbe el lapso dé 1 minulo |

P{x) = A"e”/ XI Pn PROBABILIDAD DE LLEGADA
x Px)
0 |o074273578 031 i
1 0.193111303 0 b1 | — | ]
2 0.251044694 : 1 N
3 0217572068 01 +—— . [
a 0.141421844 E B : l N
5 0.073539359 o L
o 1 2 3 4 - 5 :
JCARACTERISTICAS OPERATIVAS :
I
hCantidad prom edio de unidades en |a linga de espera L, =A%/ ([ (u-A)) :
| 563333333 veh/min
Cantidad promedio de unidades en el sistema L=L+h/p
| 6.5 weh/min
hThem po promedio que pasa una unidad en la linea de espera Wo=L /A
| 2.16666667 minjveh
T m po promedio gue pasa una unidad en el &istema W=wW_+1/p |
| 2.5 min/veh
FProbabilidad de que no haya unidades en el sistema Po=1=Ajp

0.13333333
-Probabilidad de n unidades en el sistema
P.=(A/Su)"Py

n Pin) P Probabilidad de n unidades en el sistema
[1] 0.133333333 0.15
1 0.115555556 '
2 0100148148 o
3 0.086 795062
4 0.075222387 0u0s
5 0.065192735

i

o 1 2 3 4 h.s,
ONCLUSION

En la sitwacidn con proyecto, la tasa medla de afluencia sera de 2.6 weh/min, y mostrara las
lguientes caracteristicas operativas: una longitud promedio de cola igual a & vehlculos/min. asi
ama un tlemgo promed| o de espera en cola igual a 2 minutos por vehioulo y un porcentaje de uso de

la estacidn ded BABTH
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