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RESUMEN

La presente tesis tiene como objetivo principal realizar un analisis comparativo de un
Levantamiento Topografico entre dos escaner 3D y una Estacion Total para mejorar la
dilucion de puntos y optimizar costos en los tajos de la unidad Minera San Rafael. Las
pruebas se realizaron con el escaner de mano modelo ZEB REVO de la marca GEOSLAM
y el otro escaner fijo sera el CMS V500 de la marca Teledyne Optech. Con el cual
realizaremos los levantamientos topograficos de 3 tramos de un tanel de la mina Minsur
ubicada en el distrito de Antauta, provincia de Melgar, en el departamento de Puno. (Capitulo

de Introduccién).

El objetivo es determinar cual de las tecnologias es técnicamente, mas precisa, rapida,

econdmica y confiable para evitar exponer al personal a riesgos innecesarios.

Para realizar las comparaciones se tomaran mediciones con los tres métodos ya

indicados en 3 tramos diferentes de un tdnel. (Capitulos de Resultados)

Finalmente seran analizados a través de la generacion de un modelo digital las cuales
seran obtenidas por el software MineSight generados a partir de la nube de puntos obtenidas
por los tres métodos de medicion. Los cuales nos serviran para comparar la calidad de las
mallas obtenidas. A su vez con ayuda del Civil se generaran perfiles cada 50 m para

comparar la calidad de la informacion por tramos. (Capitulo de Resultados)

El resultado comparativo entre la informacion obtenida, coincide en que el uso del
escaner 3D proporciona una gran cantidad de nube de puntos muy precisay de calidad fiable.
Con la cual se reduce el tiempo del levantamiento topogréafico en cavidades, mejoramos la

dilucion de los puntos con la finalidad de mantener y/o mejorar la calidad del mineral

Péag.

Chang Poquioma; F
10



UNIVERSIDAD

PRIV Escaner 3d y una estacion total para mejorar la dilucién de puntos y optimizar

1 “PN Andlisis Comparativo de un Levantamiento Topografico entre dos

costos en los tajos de la unidad Minera San Rafael-Puno.

Estafio que se extrae, se reduce errores de medicion generados por el hombre debido

a la disponibilidad de un gran nimero de puntos 3D. (Capitulo de Resultados).

PALABRAS CLAVES: Levantamiento topografico, Nube de puntos 3D,

Georreferenciacién de puntos, Dilucién de puntos.

Péag.

Chang Poquioma; F
g Foq 11



UNIVERSIDAD

PRIV Escaner 3d y una estacion total para mejorar la dilucién de puntos y optimizar

1 “PN Andlisis Comparativo de un Levantamiento Topografico entre dos

costos en los tajos de la unidad Minera San Rafael-Puno.

ABSTRACT

The main objective of this thesis is to carry out a comparative analysis of a
Topographic Survey between two 3D scanners and a Total Station to improve the dilution
of points and optimize costs in the pits of the San Rafael Mining unit. The tests were carried
out with the ZEB REVO handheld scanner of the GEOSLAM brand and the other fixed
scanner will be the CMS V500 of the Teledyne Optech brand. With which we will carry out
the topographic surveys of 3 sections of a tunnel of the Minsur mine located in the district

of Antauta, province of Melgar, in the department of Puno. (Introduction Chapter).

The objective is to determine which of the technologies is technically more accurate,
fast, economical and reliable to avoid exposing personnel to unnecessary risks and improve

production costs in surveying tasks.

To make the comparisons, measurements will be taken with the three methods

already indicated in 3 different sections of a tunnel. (Chapters of Results).

Finally they will be analyzed through the generation of a digital model which will be
obtained by the MineSight software generated from the point cloud obtained by the three
measurement methods. Which will help us to compare the quality of the meshes obtained.
In turn, with the help of Civil, profiles will be generated every 50 m to compare the quality

of the information by sections. (Chapter of Results).

The comparative result between the information obtained agrees that the use of the
3D scanner provides a large number of very precise point clouds of reliable quality. With

which the time of the topographic survey in cavities is reduced, it reduces measurement

Péag.
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errors generated by man due to the availability of a large number of 3D points. (Chapter of

Results).

KEY WORDS: Topographic survey, 3D point cloud, point georeferencing, Point

dilution.
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