4

N

UNIVERSIDAD
PRIVADA

FACULTAD DE DEL NORTE
AROUITECTURA Y DISENO

Carrera de Arquitectura y Disefio de Interiores

“ESPACIOS LUDICOS APLICADOS AL DISENO DE
UN CENTRO EDUCATIVO BASICO ESPECIAL
PARA NINOS CON DISCAPACIDAD COGNITIVA,
EN EL DISTRITO DE LA ESPERANZA”

Tesis para optar el titulo profesional de:

ARQUITECTA
Autora:

Tracy Alexandra Perez Tarazona

Asesor:
Arg. Roberto Octavio Chavez Olivos

Trujillo - Pert

2022



y “ESPACIOS LUDICOS APLICADOS AL DISENO DE UN

ap | CENTRO EDUCATIVO BASICO ESPECIAL PARA NINOS
}4 CON DISCAPACIDAD COGNITIVA, EN EL DISTRITO DE
UNIVERSIDAD LA ESPERANZA"
PRIVADA DEL NORTE

ACTA DE AUTORIZACION PARA SUSTENTACION DE TESIS

El asesor Roberto Octavio Chavez Olivos, docente de la Universidad Privada del Norte, Facultad de
Arquitectura y Disefio, Carrera profesional de ARQUITECTURA Y DISENO DE INTERIORES, ha

realizado el seguimiento del proceso de formulacién y desarrollo de la tesis de los estudiantes:

e Pérez Tarazona Tracy Alexandra

Por cuanto, CONSIDERA que la tesis titulada: “ESPACIOS LUDICOS APLICADOS AL DISENO DE
UN CENTRO EDUCATIVO BASICO ESPECIAL PARA NINOS CON DISCAPACIDAD COGNITIVA, EN
EL DISTRITO DE LA ESPERANZA” para aspirar al titulo profesional de: Arquitecta por la Universidad
Privada del Norte, reline las condiciones adecuadas, por lo cual, AUTORIZA al o a los interesados

para su presentacion.

Ing. /Lic./Mg./Dr. Roberto Octavio Chavez Olivos
Asesor

Pérez Tarazona Tracy Alexandra Pag. 2



y “ESPACIOS LUDICOS APLICADOS AL DISENO DE UN

ap | CENTRO EDUCATIVO BASICO ESPECIAL PARA NINOS
}4 CON DISCAPACIDAD COGNITIVA, EN EL DISTRITO DE
UNIVERSIDAD LA ESPERANZA"
PRIVADA DEL NORTE

ACTA DE APROBACION DE LA TESIS

Los miembros del jurado evaluador asignados han procedido a realizar la evaluacion de la tesis de los
estudiantes: Pérez Tarazona Tracy Alexandra para aspirar al titulo profesional con la tesis denominada:
“ESPACIOS LUDICOS APLICADOS AL DISENO DE UN CENTRO EDUCATIVO BASICO ESPECIAL
PARA NINOS CON DISCAPACIDAD COGNITIVA, EN EL DISTRITO DE LA ESPERANZA”

Luego de la revisién del trabajo, en forma y contenido, los miembros del jurado concuerdan:

() Aprobacion por unanimidad () Aprobaciéon por mayoria
Calificativo: Calificativo:

() Excelente [20 - 18] () Excelente [20 - 18]

() Sobresaliente [17 - 15] () Sobresaliente [17 - 15]

() Bueno [14 - 13] () Bueno [14 - 13]

() Desaprobado

Firman en sefial de conformidad:

Ing./Lic./Dr./Mg. Nombre y Apellidos
Jurado
Presidente

Ing./Lic./Dr./Mg. Nombre y Apellidos
Jurado

Ing./Lic./Dr./Mg. Nombre y Apellidos
Jurado

Pérez Tarazona Tracy Alexandra Pag. 3



“ESPACIOS LUDICOS APLICADOS AL DISENO DE UN

A .
ap | CENTRO EDUCATIVO BASICO ESPECIAL PARA NINOS
CON DISCAPACIDAD COGNITIVA, EN EL DISTRITO DE
UNIVERSIDAD LA ESPERANZA"
PRIVADA DEL NORTE

DEDICATORIA

La presente tesis estd dedicada principalmente a Dios, ya
que gracias a él he logrado concluir mi carrera,
bendiciéndome y ddndome fuerzas para continuar con mis

metas trazadas.

A mis padres, porque ellos siempre estuvieron a mi lado
bridandome su apoyo, amor y sacrificio permitieron que

logre culminar mi carrera profesional.

A todas las personas que me han apoyado y han hecho
que este trabajo se realice con éxito en especial a aquellos
que me acompafiaron en esta etapa, aportando a mi

formacion tanto profesional y como ser humano

Pérez Tarazona Tracy Alexandra Pag. 4



4

L
| 4 UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“ESPACIOS LUDICOS APLICADOS AL DISENO DE UN
CENTRO EDUCATIVO BASICO ESPECIAL PARA NINOS
CON DISCAPACIDAD COGNITIVA, EN EL DISTRITO DE
LA ESPERANZA"

AGRADECIMIENTO

Especialmente agradezco a Dios por ser mi guia 'y
acompafiarme en el transcurso de mi vida,
brinddndome paciencia y sabiduria para culminar
con éxito mis metas propuestas.
A si mismo a mis padres por ser mi pilar
fundamental, que con su esfuerzo y dedicacion me
ayudaron a culminar mi carrera universitaria y me
dieron el apoyo suficiente para no decaer, pese a
las adversidades e inconvenientes que se

presentaron.

De igual forma, agradezco a mi Tutor de Tesis,
gue gracias a Sus consejos y correcciones hoy

puedo culminar este trabajo.

Pérez Tarazona Tracy Alexandra

Pag. 5



y “ESPACIOS LUDICOS APLICADOS AL DISENO DE UN

ap | CENTRO EDUCATIVO BASICO ESPECIAL PARA NINOS
}4 CON DISCAPACIDAD COGNITIVA, EN EL DISTRITO DE
UNIVERSIDAD LA ESPERANZA"
PRIVADA DEL NORTE

Tabla de contenidos

ACTA DE AUTORIZACION PARA SUSTENTACION DE TESIS.....cccoevveeriieeerennns 2
ACTA DE APROBACION DE LA TESIS.....oiiieiieteeeeeeesesese e senesss s s 3
DEDICATORIA . et e et e e e st e e e te e e e sae e e e seeeaaeeeaseeeanreeeas 4
AGRADECIMIENTO ...t 5
INDICE DE TABLAS. ...ttt sttt 8
INDICE DE FIGURAS.........oooitctieeeseeeee et eses s sssas st ssss st s s st sansssansn s 9
RESUMEN. ...ttt e et e et e e et e e e st e e ane e e anneeeaneeeanneas 11
CAPITULO 1 INTRODUGCCION ......ocviiimiirieieiiesssssssssssss s s ssssas s sssssssssssens 12
1.1 Realidad ProblEMALICA .........ccoeiiiiieiiiiee e 12
1.2 Formulacion del problema...........cccooiiiiiiiie e 19
1.3 ODJOTIVOS. ...ttt bbb 19
1.3.1 ODJEtiVO GENEIAL......ccuiiieieieeee et ens 19
L4 HIPOESIS ..ottt et ettt e et 19
1.4.1 HIPOLESIS JENEIAL........cciiiiieieeiece ettt s re e ens 19
CAPITULO 2 METODOLOGIA ...ttt 36
P78 N I T o Tl o [T Y= T o T Uod o] o TSSOSO 36
2.2 Presentacion de casos arqUItECtONICOS .........ccoueerereieereneeee e 37
2.3  Técnicas e instrumentos de recoleccidon y andlisis de datos ............ccccceeveeveeieenenn, 46
Tabla 03: Ficha modelo de estudio de Caso/MUESEIa ..........cccooereeiririisieneeese e 47
CAPITULO 3 RESULTADOS......oeiiiieeteeeteeestes s esiess s tsses s s st 48
3.1  Estudio de casoS arqUITECTONICOS ..........cieiuiiirieieie it 48
3.2 Lineamientos del diSEM0 .........coveiiiiiiiiiiiiie e 69
3.3 Dimensionamiento Y eNVErgadUIa .........ccccuevrieieiieiieniesiesiesee e 72
3.4 Programa arqUIteCtONICO ........c.ccviiuieiiiiiecie ettt 74
3.5  Determinacion del TEIrTeN0 ........cccoiiiiiiii e 77

Pérez Tarazona Tracy Alexandra Pag. 6



4 “ESPACIOS LUDICOS APLICADOS AL DISENO DE UN
CENTRO EDUCATIVO BASICO ESPECIAL PARA NINOS

}4" | R eOAD EXNESI%ISIS:EQXLDAD COGNITIVA, EN EL DISTRITO DE
PRIVADA DEL NORTE
3.5.1 Metodologia para determinar el tErren0 ..........ccoceveieiieneiisere e, 77
3.5.2 Criterios técnicos de eleccion del tErreN0 .........coeveieriiiiinieee e, 81
3.5.3 Disefio de matriz de eleccion del terren0 .........ccoovieeiiiiiice e, 82
3.5.4 PresentacCion de TEITENOS ........cuviiiiieie sttt bbb 84
3.5.5 Matriz final de elecCiOn de tEITEN0 ........ccccveieieieie e, 98
3.5.6 Formato de localizacién y ubicacion de terreno seleccionado...........c.ccccecvevvennen. 100
3.5.7 Plano perimétrico de terreno SelecCionado .............cccveeeriereieienie s 100
3.5.8 Plano topografico de terreno seleccionado...........ccceevveieieece e 100
CAPITULO 4 PROYECTO DE APLICACION PROFESIONAL .......cocooeoveeviieeen. 101
O o 1= N Toi o] - SRRSO 101
4.1.1 ANALISIS eI TUGAN ... 101
4.1.2 Premisas de QISEM0......ciuiiiiieieiie sttt bbb 107
4.2 Proyecto arqUItECTONICO .......ccoiueieiirieiiiieie e 112
4.3 MemOria deSCIIPLIVA........ccieieiie et re e ares 112
4.3.1 Memoria descriptiva de arqUITECTUNa .........ccooveiiiiiiniiieeeese e 113
4.3.2 Memoria justificativa de arqUIteCtUra.............cccoeiieiieie i 152
4.3.3 MemMOria eStIUCTUIAL........ccoeiiiie et ns 168
4.3.4 Memoria de instalaciones SANITANIAS .........ccoverereiiiiiiiieee e 187
4.3.5 Memoria de instalaciones ElECtIICAS.........cocevvevereie i 195
CAPITULO 5 CONCLUSIONES.......oovieieteteesieeteseseseteetesssessesessnessesss s nensenes 200
T8 A I 1S U £ T o OSSR USSR 200
5.2 CONCIUSIONES ...ttt sttt ettt et et sbeesteeneesbeenbeeneenneas 200
REFERENCIAS ... .ottt e e e bt e e et e e et e e e ae e e sseeeanneeeanes 202
ANEXOS ..ot r et sttt e e re s 204

Pérez Tarazona Tracy Alexandra Pag. 7



y “ESPACIOS LUDICOS APLICADOS AL DISENO DE UN

ap | CENTRO EDUCATIVO BASICO ESPECIAL PARA NINOS
}4 CON DISCAPACIDAD COGNITIVA, EN EL DISTRITO DE
UNIVERSIDAD LA ESPERANZA"
PRIVADA DEL NORTE

INDICE DE TABLAS

TABLA 01:CUADRO DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLE .....uviiiiiiiiiiiiiiii e sttt e e e s s sibaaa e e s s e s s ssbaasenesesssanns 35
TABLA 02:LISTA DE RELACION ENTRE CASOS Y SU RELACION CON LAS VARIABLES Y EL HECHO ARQUITECTONICO
...................................................................................................................................................................... 38
TABLA 03: FICHA MODELO DE ESTUDIO DE CASO/MUESTRA ..veeiuviiitieiteestee sttt s stesstesstessbessstessbessstesssrassresssnens 47
TABLA 04:RESULTADOS DE CASO DL...ciiiiiiiiiiiiiii ettt e et e ettt e s s et e s s eate e s s s bae e e s ebbaessssbaessssbaeessbbeesssnresesssreneas 48
TABLA 05:RESULTADOS DE CASO D2....cciieviie et ettee ettt e s ettt e e sttt e e s etb e e s s sabessssbbeessebbaesssssaessssbaeessabbeessanbenesssrenens 51
TABLA 06:RESULTADOS DE CASO 03....ciieiii et ittee e ettee e s ettt e e s tee e e s etb e e s s eabessssbaeessebbaessssbaessssbaeesabbeesssnrenessrrenes 54
TABLA O7:RESULTADOS DE CASO D4ttt e ettt et e ettt e e s et e e e s s bt e e e s ebba e s s sabaessssbaeessabbasessnbenessrreeens 57
TABLA 08:RESULTADOS DE CASO D5 ..uuiiiiiiiiiiitiiii ettt e sttt e e e s e st bttt s e e s s s st bbbt e e e e s s s sabbbaaeesessssabbbbbeaeeessiases 60
TABLA 09:RESULTADOS DE CASO DB...uiiiiiiiiiciiiiiiiie e s ieeiitiit i e e s s e ettt et s e e s s s sabb e et s e e e s s ssabbbateesessssabbbaasesesssssbasteasessssnes 63
TABLA 10:RESULTADOS DE CASO D7 ..uviiiiiiiieeittiii i e e eeetti st e e e s e ettt s e e e s s sabbattseeessssabbb st e eeessssabbbaaeesssssssbasteassesssse 66
TABLA 11:CUADRO COMPARATIVO DE CASOS ...viiiieeiieiitttietiee st eiittietteessssisbsstsesssssiisbsstsesssssisssssssssssssssssssessssssssns 69
TABLA 12:0ORGANIZACION DE EDADES Y GRADOS DEL CEBE .......ovviiiiiiicee ettt 73
TABLA 13:CUANTIFICACION DE TERRENOS PARA CEBES SEGUN TIPOLOGIA ....cooovvviiieee ettt seivriee e 73
TABLA 14:TIPOLOGIAS DE CENTRO EDUCATIVO BASICO ESPECIAL ......ooiitiiiiieec ettt scitrree e sibnnae e e 75
TABLA 15:NUMERO DE ESTUDIANTES POR AULA O SECCION EN LOS CEBES.........oocoviiiiiiiiiiiiiie v, 75
TABLA 16:PROGRAMA ARQUITECTONICO ....uutttiiiieeiiiiitirieteeesseistteetsesssssissbssssesssssissbsssessssssssssssssssssssssssssesssesssnnns 76
TABLA 17:MATRIZ DE PONDERACION DE TERRENODS ....uttiiiiieiiiiitirieteeeesiiisiseseesesssissssssssssssssssssssssssssssssssesssssssnnns 83
TABLA 18:PARAMETRO URBANOS DEL TERRENO ... .uuuitiiiiiiiiiiiiiiiii e ittt e e e s s s ibbbat e e s s s s ssabbbaae e s s e s ssababsaeessessnnnes 88
TABLA 19:PARAMETRO URBANOS DEL TERRENOD 2.....uuuttiiiiiiiiiiititieieeeesesiiireteesssssisbsssessssssssssssssssssssssssssesssssssnnns 92
TABLA 20:PARAMETRO URBANOS DEL TERRENO 3. . .uiittiiiieeiiiiitiiii i e e e s e s iittttt e e e e s s ssabbbetseeessssabbbaasesesssssbassesssssssnes 97
TABLA 21:MATRIZ FINAL DE ELECCION DE TERRENOD ....uvtviiieeiiiititiiiieeessiissiieteeessssisbsstsesssssssssssssssssssssssssessssssssnns 98
TABLA 22:TABLA DE ZONIFICACION ... ..eeiiieiiiiittetiie e e e s seiittie e s e e s s esbttaeeseessesabbasteeeesssibbbateeeessssssbbaaessesssssbbrbeeseeens 152
TABLA 23:ALTURA MAXIMA PERMISIBLE EN PISOS .....utvtiiiieeiiiiittiitieeesssisbttssesssssssssstsessssssssssssssssssssssssssessesss 153
TABLA 24: ANCHO DE PASAJE Y CIRCULACION HORIZONTAL INTERIOR .....ccuvviiieeeiiietieiiiee e e sttt e e e seiareen e e 156
TABLA 25: DOTACION BASICA DE APARATOS SANITARIOS - SERVICIOS HIGIENICOS ESTUDIANTES ANEXO AL AULA
.................................................................................................................................................................... 158
TABLA 26:CUADRO DE PRE-DIMENSIONAMIENTO LOSA ...ttt 170
TABLA 27:CALCULO DE ACERO DE LOSA ...ttt ettt ettt s eate e s st aan e 171
TABLA 28:CRUADRO DE FACTOR DE PRE DIMENSIONAMIENTO DE VIGAS PRINCIPALES............. 173
TABLA 29:CUADRO DE PRE-DIMENSIONAMIENTO VP ...ttt 173
TABLA 30: CALCULO DE ACERO DE VIGA PRINCIPAL ...ttt 174
TABLA 31:CUADRO DE PRE-DIMENSIONAMIENTO VS ...ttt 175
TABLA 32: CALCULO DE ACERO DE VIGA SECUNDARIA ...ttt 176
TABLA 33:FACTOR PARA PRE DIMENSIONAMIENTO DE COLUMNA ... oot 177
TABLA 34:CALCULO DE AREAS TRIBUTARIAPOR BLOQUES ........cooiieceeee e 178
TABLA 35:CALCULO DE METRADO DE CARGAS POR BLOQUES ........oo o 179
TABLA 36:PREDIMENSIONAMIENTO DE COLUMNA ...ttt 181
TABLA 37:CALCULLO DE ACEROD ...ttt ettt sttt e e st e e s et e e e s bt e e e s sab b e e e sabaee e s sares 183
TABLA 38: FORMULA PARA EL PRE DIMENSIONAMIENTO DE ZAPATAS......oooiiiie e 185
TABLA 39: PRE DIMENSIONAMIENTO DE ZAPATAS ...ttt st 185
TABLA 40: FORMATO FINAL DE ZAPATAS . ...ttt ettt sttt e st e e st s s eata e e s st e e e s s ban e e s nees 186
TABLA41: CUADRO RESUMEN DE ZAPATAS ..ot ettt ettt ettt ettt s eate s e s st e e s ban e e s nees 186
TABLA42:DOTACION DE AGUA ...ttt ettt e e e e sttt e e e e e e s et e e e e e s s ssbb b et e eeeessssbbrbeeeeeens 188
TABLA43:CALCULO DOTACION DE AGUA ...ttt ettt e e ettt e e e e s s seabtaea e e e s 189
TABLA 44:CALCULO DOTACION DE CISTERNADE RIEGO.......ccoiiiiiiiee ettt 189
TABLAA4S5:CALCULO DE CISTERNA ..ottt ettt e e e sttt e e e e s e s ettt e e e e s s s st b et e e s e e s ssssabrbeneeeens 190
TABLA46:DOTACION BASICA DE APARATO SANITARIO -SERVICIOS HIGIENICOS.........occovvvveeee. 194
TABLA47:CALCULO INSTALACIONES ELECTRICAS ...ttt sttt st 199

Pérez Tarazona Tracy Alexandra Pag. 8



y “ESPACIOS LUDICOS APLICADOS AL DISENO DE UN

ap | CENTRO EDUCATIVO BASICO ESPECIAL PARA NINOS
}4 CON DISCAPACIDAD COGNITIVA, EN EL DISTRITO DE
UNIVERSIDAD LA ESPERANZA"
PRIVADA DEL NORTE

INDICE DE FIGURAS

FIGURA 01: VISTA INTERIOR DEL CENTRO EDUCATIVO ...cuviiiiieeieeeieecteeeteeeteeeeteeetveeeveestaesbeesabaeensaesnbaseseennns
FIGURA 02: VISTA EXTERIOR DE LA ESCUELA INFANTIL 1.ecvviiiteeiiteeeiteeeiteeesteeesteeesseeeteeesseessesenseessesensesssesenseesnns
FIGURA 03: VISTA DE LA FACHADA DEL PROYECTO ...uuviiiiitiieeeeitiee ettt ettt eetee e eette e eeaaeeeetveeeeeaveeeeeanaeeeeaseaaans
FIGURA 04: VISTA DE LA FACHADA DEL PROYECTO ...uvviiiiiiieeeeieee ettt ettt e et eetve e eetaeeeeetveeeeeateeeeeanaeeeeeaneaaans
FIGURA 05:VISTA EXTERIOR E INTERIOR DEL PROYECTO ...uviiiiiiiiieieiiee et e ettt e eetee e et e e etreeeeeaveeeeeanaeeeeaneeeens
FIGURA 06:VISTA EXTERIOR DEL PROYECTO ..ccieutiiiiiiie ettt e ettt eeette e eettee e e e taeeeeaveeeeeaaaeeeeatseeeeesseeeenanaeesenaneaeans
FIGURA 07: VISTA EXTERIOR E INTERIOR DEL PROYECTO.....

FIGURA 08:PLANTA ARQUITECTONICA CASO N°1.................

FIGURA 09:BOCETO VOLUMETRICO CASON®1 .......cvveeeeene

FIGURA 10:BOCETO VOLUMETRICO -ESPACIOS CASO N°1
FIGURA 11:PLANTA ARQUITECTONICA CASO N2 ...ttt ettt e vttt e e eta e e e eeate e e eeanaee e eeaneaeens
FIGURA 12:BOCETO VOLUMETRICO CASO NP2 ...ttt et ete e e e e eetavaeeeaveeeeetseeeenanneesenaneeeens
FIGURA 13:BOCETO VOLUMETRICO CASO NP2 ...ttt ettt ettt e e e e eeaaeeeeeaaeeeenaaeeeenanneeeenaneaeenn
FIGURA 14:PLANTA ARQUITECTONICA CASO N3 ..ottt eesttre e e eeeaabaee e e e s sesaabaaeeeseeessasbanreeeees
FIGURA 15:CORTE LONGITUDINAL CASO N3 ... ittt ettt e e s tae e e e ta e e s ata e e e s abaeeeestae e ensaeeesnsseaaans
FIGURA 16:BOCETO VOLUMETRICO CASO N3 ...ttt ettt ttee e e sttae e e e tta e e satae e e sataaeeestaeeennnaeeesnnaaaaans
FIGURA 17:BOCETO VOLUMETRICO CASO N4 ...ttt ettt e e e s tae e e etta e e satae e e staaaeestaeeeensaeeesnsaeaaans
FIGURA 18:BOCETO CORTE CASO NP ...ttt et eete e ee e e et e e e et e e eeaaee e eeasaeeeeteeeeeesseeeennneesensneeeens
FIGURA 19:BOCETO VISTA AEREA CASO N5 ... ettt et e e e et eette e e e e tveeeeetaee e eeanneeeenaneeeens
FIGURA 20:BOCETO VOLUMETRICO CASO N°5 .......ccuveen.

FIGURA 21:BOCETO VOLUMETRICO FACHADA CASO N°5
FIGURA 22:PLANO ARQUITECTONICO CASO N°6 ..............
FIGURA 23:BOCETO VOLUMETRICO CASO NB ....uiiiiiiiiiee ittt ettt ettt e e ettee e e s tve e eetta e e sasaaeesabaaeeestaesennsaeessnsseeaans
FIGURA 24:BOCETO VOLUMETRICO-ELEVACION CASO N6 ...c.ueiiieiiiieeciteee ettt e eetee e siveeeesvveeeesttae e seanaaesenareeaens 65
FIGURA 25:PLANTA ARQUITECTONICA CASO N7 ..ttt ettt et ettt steeetee e steestaeesaeeetaeeaeesntaesssaesnbaeennesnns 68
FIGURA 26:BOCETO VOLUMETRICO CASO N7 ...ttt et ertteeteserteeete e e steeete e esteestaesseesntaeeseesnsaeensnesnsaessnennes 68
FIGURA 27:BOCETO VOLUMETRICO ZONIFICACION CASO NC7 ..neriiiieeeieeecteeeteeeteeeteeesteestaeesreesvaeesreesssaesnnneenns 68
FIGURA 28: VISTAMACRO DEL TERRENO N2L.......oiiiiiiiiii ettt e e st e e e ettt e e et e e e s ta e e e ettaeeeensaeeeenareaaeas
FIGURA 29:VISTA CALLE RIVADAVIA DEL TERRENO NZL......ooiiiiiiiiiiiiii ettt e e s tve e e et e s eeaaae e e e aaeaeen
FIGURA 30:VISTA CALLE BARDALES DEL TERRENO N2L......oiiiiiiiiiicciiee e ettt et e e st e e e eette e e eeanae e e eaaeaeans
FIGURA 31:UBICACION NUCLEO URBANO TERRENO N21...
FIGURA 32:DIMENSIONES DEL TERRENO Ne1.....................
FIGURA 33:PERFIL DE ELEVACION DEL TERRENO N°1.........
FIGURA 34:: NIVEL DE PELIGRO TERRENO NZL .......ccitiiiiiiiiiiieiieeeiieeesee et e esteesteeesteestaeessaesnbaeeseesnsaessnesseessnennns
FIGURA 35:VISTA MACRO DEL TERRENO N22........uoiiiiiiiitieiiieeieeeiieeesteeeteeesteesteeesseessaessseesnsaesseesssasanseessessnseennes
FIGURA 36:VISTA CALLE 25 DE DICIEMBRE DEL TERRENO N2 2.....ccuiiiiiiiiiee ettt et e et eeaae e e esaree e
FIGURA 37:VISTA JIRON NICOLAAS DE PIEROLA DEL TERRENO N.22 ....ciiiiiiiiiieceeiee et e stree et eeivae e e aaea e
FIGURA 38:PERFIL DE ELEVACION DEL TERRENO NO2......coiiiiiiiiiieceitee ettt e e stte e eetre e e eettee e e staeeeentta e e eeasaeeesaaeaeans
FIGURA 39:VISTADEL TERRENO NZ2 ... .oiiiiiiiiieitee ettt estte et s esteeete e eteeste e esaesnbaseseesnsaeensaesnsasanseesssesenssessssensnennes
FIGURA 40:VISTADEL TERRENO N22......oiiiieiiiieiteeeieeeitteeteeestee et e esteessteeesseesntaeaseesnsaeensaesnsaseseesssesensessnsessnseennns
FIGURA4AL:VISTADEL TERRENO NP3 ..ottt ette et et ertee et e e teeste e s eteeeabaeesaeentaeesaesntaeenseesntesenseeesaeennsennes
FIGURA 42:VISTA MACRO DEL TERRENO DEL TERRENO N23.......uviiiiiiiiiiitieee ettt e et e eeeatee e eennaeesenaaeeeenn
FIGURA 43:VISTA CALLE MARIA E. MOYANO TERRENO N3 ...oiiiiiiie ettt et aae e e e earee e
FIGURA 44:VISTA CALLE Los CIPRESES TERRENO N°3
FIGURA 45:VISTA CALLE LOS OLIVOS TERRENO N°3 .......

FIGURA 46:PERFIL DE ELEVACION DEL TERRENO N23........

FIGURA 4A7:VISTADEL TERRENO N3 ......oiitiiiiiiiitie ettt ettt s ertee et e e teeste e e steestaeesaesnsaesnsaesntaeeseesnseseseesnseeenseennns
FIGURA 48:VISTA MICRO DEL TERRENO N2 3 ... .uiiiiiiiitieiieeecieeeieeetee et e esteeeteeesteestaeesaesntaeeseesnsasesassnsaeennnennes
FIGURA 49:UBICACION FiSICA DISTRITO DE LA ESPERANZA .....ocotiieieecteeeteesteeeteesteeereesvaesreesteesnaesnraeennee s
FIGURA 50:DIRECTRIZ DE IMPACTO URBANO-AMBIENTAL ....cciitieiitireeeitieeeeitteeeesiteeeeeisreeessssesaessraeseesssesessssesaens
FIGURA 51 PLANO DE ANALISIS VIAL ...ttteeettieeeeieeeeeteeeeeetteeeeeteeeesteeesesssssssassssseatssssasssssesassssassssssssesssssesssssasns
FIGURA 52: PLANO DE ESTADO DE VIAS ...ttt ettt ettt ettt e e ettt e e e ette e e e ttee e e e taeaeeasaeeesaseaaesstasaeenssseesnsseaaans

Pérez Tarazona Tracy Alexandra Pag. 9



y “ESPACIOS LUDICOS APLICADOS AL DISENO DE UN

ap | CENTRO EDUCATIVO BASICO ESPECIAL PARA NINOS
}4 CON DISCAPACIDAD COGNITIVA, EN EL DISTRITO DE
UNIVERSIDAD LA ESPERANZA"
PRIVADA DEL NORTE

FIGURA 53: ANALISIS ASOLEAMIENTO POR LA MARANA ......oooeoeeeeeeeeeeeeeeeeee oo eees e eeeneeseenaens 105
FIGURA 54:ANALISIS ASOLEAMIENTO POR LA TARDE ...ttt e 106
FIGURAB5: INCIDENCIADE VIENTOS ..ottt ettt ettt et e e etae e e e tae e e e e ata e e eenaee e eeaneaaenn 107
FIGURA 56: TENSION VEHICULAR INTERNAS ...ttt ettt ee e e et a e 108
FIGURA 57: TENSION PEATONAL INTERNAS ... .ottt ettt eeaae e e eaneaeen 109
FIGURA 58: MACROZONIFICACION 3D ...ttt ettt ettt e e vt e e e et e e e etveeeeetaeeeenaeeeeaneaeenn 110
FIGURA 59: MACROZONIFICACION 2D ...ttt ettt e e ettt e s ttee e e sta e e s ssaa e e saveaeastaeeennnseeesnnneaenns 110
FIGURA 60: APLICACION DE LINEAMIENTOS ...ttt st et s st ses e e esesen s en st ssseeseneseneneesananseseseseenas 111
FIGURABGL:ACCESO Y VIASEN EL TERRENO......ooii ettt e st e et e e e nre e e snae e 115
FIGURA 62: SECCIONES DE VIAS PERIMETRALES ... veeteteteteeeeeeeeeetetereee e eseseet s eneseesesesseseseeneenenenens 116
FIGURA 63:ZONIFICACION PRIMER NIVEL ..ooieteeeee ettt et eeaae e e eanea e 119
FIGURA 64:ZONIFICACION SEGUNDO NIVEL .....ooiiieieeeeeeeeee ettt ettt a e 120
FIGURA 65:ZONIFICACION TERCER NIVEL ...ttt ettt e e e 121
FIGURA 66:ZONIFICACION DEL PREDIO SELECCIONADO ......veeeiteeireeeireesireeeiseesseeesseessessssesssessssessssessssesssesssseens 153
FIGURA 67:SECCION A-A ALTURA DE EDIFICACION.....cciciiiieiiiieeeiieeeeeitteeeesiteeeestveeeesaeeesateseesssaeseessssesnsseaaans 153
FIGURA 68:SECCION B-B ALTURA DE EDIFICACION .....ciicctiiieiiiiee ettt e eeitee e eeiteeeesteeeeetteeestvesaenstaeasensassesnsseaeans 154
FIGURA 69: RETIRO EN EL TERRENO ....utttiieitiiieiiiteeeiteeeeeitteeestseeeasstesesassssesassssssassssssasssssessssesessssssssssssssessssesaans 154
FIGURA 70: ESTACIONAMIENTO GENERALES ......uvtttiitteeeeeteeeeeteeeeeiteeeeestseeeeeseeeeesteeeesesseeesetseseessesseessseeesnsseeeens 155
FIGURA 71: ANCHO DE CIRCULACION INTERIOR-NORMA A-=10 .....ccoiriiieeirie ettt e eenvee e eeaneee e 157
FIGURA 72:UBICACION DE SSHH EN ZONA EDUCATIVA .....ooi i ittt ettt et eeeteeeeeeaaee e eetveeeeeveeeennneeesnaneeeens 158
FIGURA 73: BATERIA SANITARIA ANEXA A AULAS .....ooiiietiieeeeiteeeetteeeeitteeesstteeesstaeesssseeessssesessssasssesssssessssesaans 159
FIGURA 74: BATERIA SANITARIA BIBLIOTECA ....ovtiiiitiiie ettt ettt e e st e e eette e e siteeesstaeeseastaeestbaaesnstaeasenssasessseaaans 159
FIGURA 75: UBICACION DE SSHH EN ZONA ADMINISTRATIVA ....ciiitiieeeiieeecciteeeestreeeesteeesesseeessstasssessssssssssesaans 160
FIGURA 76: BATERIA SANITARIA ADMINISTRATIVA. ....oiiiictiiteiciiteeestteeeeiteeesstteeeestseeessseeessssesesssssssessssesessssesaans 160
FIGURA 77: PUERTA DE USO EDUCATIVO ...cuvviieetteeeeeteeeeeettee e eeaeeeeeteeeeeaaeeeeeaaeeeessseeeesesseeeseaseseensseseeessseeeennneeeens 161
FIGURA 78: ANCHO DE ESCALERA-NORMA A-0.40 ...oveiiieeeee ettt ettt eetre e e e veeeeerae e eeareeeeaneaeens 162
FIGURA 79:RAMPA DE DISCAPACITADOS CIRCULACION INTERNA ... .otiieeitreeeectreeeeereeeeeetreeeeetreeeenreeeeessreeesnnneeeens 162
FIGURA 80:RAMPA DEL PRIMER NIVEL AL SEGUNDO NIVEL ....uuviiiiiiiieeciiee e eiiieeeecteeeeeiveeesetveeeestaessessseeessneeaens 163
FIGURA 81: ANCHO DE CIRCULACION-NORMA A-120 .. .cccciieeeiiee et eeitte e eritee e e st e e e ette e e setveeeesataeeeesaeeesnsseaaans 164
FIGURA 82:UBICACION DE ESCALERAS ....ccttiieeitteeeittteeeeitteeeeitteeeesateeeeesasaestsaaesastaeseassasessseseasstasseasssseesnsseeanns 164
FIGURA 83:FORMULA PERALTE DE LA LOSA....cciittteeeiteeeeeitteeeeeteeeesteeesesssssessssssasastssesasssssessssessssssssssssssssssssssanns 170
FIGURA 84:FORMULA PRE DIMENSIONAMIENTO VIGAS PRINCIPAL......ovtiieeeeeeeeeeeeee e 173
FIGURA 85:FORMULA PRE- DIMENSIONAMIENTO DE VIGA SECUNDARIA. ...t 175
FIGURA 86:DIMENSIONAMIENTO DE VIGAS EN EL PROYECTO....ccevtuuuuuieeeeererunnnseeeeersennnnasesessemmssnnssesesenssnnnsssessssnnsnnsaeseeennns 177
FIGURA 87:FORMULA PRE DIMENSIONAMIENTO COLUMNAS ...ttt sveesreesnee s 177
FIGURA 88:BOCETO DE COLUMNMNAS ...ttt et e e e ette e e et e e e e tte e e s bbeaeesabaeeeeasaeeessreaaans 178
FIGURA 89:DIMENSIONAMIENTO DE COLUMNA .....eeevttttttieeeeeretstniaseseesssssnnnaaesesssssssnnasesesssssssnnesesessssssnaesessssssssnneeseessnes 184
FIGURA 90:UBICACION DE CISTERNA EN EL PROYECT O ueieieieieieieiereieieieiesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesens 190
FIGURA 91:RED PRINCIPAL DE AGUA EN EL PROYECTO c.etttuuuueeeerrenununseeeeenenunnnsesesesmennsnsseseseemssssnnsesesenssnnnnesessssnsmnnnneseesnnes 191
FIGURA 92:RED PRINCIPAL DE DESAGUE EN EL PROYECTO tuuuuuueeerrtuuuueseeeeererunnnnseeesesmennnnnsesessenssnnnnsesesenssnnssesessssnnsnnnnesesennes 192
FIGURA 93:RED INTERIOR DE DESAGUE EN EL PROYECTO ..uuuuueeeretuuuunneeeeereeunnnseeesessmnsnnnsesessenssssnnsesesenssnnnnesessssnssnnsnesesennes 192
FIGURA 94:RED DE ALIMENTACION EN EL PROYECTO .veeeeeieieeeeeeeieseiesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesssesesesesesssssssssssssesssaseseseses 197
FIGURA 95:DISTRIBUCION ELECTRICA ~LUMINARIAS EN EL PROYECTO «.veieieieieieieieieieieieieiesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesenens 198
FIGURA 96: DISTRIBUCION ELECTRICA -TOMACORRIENTES EN EL PROYECTO .ceieieieieieieieieieieieieieseieiesesesesesesesesesesesesesesesesesens 198

Pérez Tarazona Tracy Alexandra Pag. 10



4 “ESPACIOS LUDICOS APLICADOS AL DISENO DE UN

- CENTRO EDUCATIVO BASICO ESPECIAL PARA NINOS

}4 CON DISCAPACIDAD COGNITIVA, EN EL DISTRITO DE
UNIVERSIDAD LA ESPERANZA"

PRIVADA DEL NORTE
RESUMEN
La presente tesis se enfoca en la problemética de la falta de educacion y espacios adecuados
para el desarrollo estudiantil que tienen los nifios con discapacidad, debido a que no cumplen
con las demandas y espacios requeridos para este tipo de infantes. Para ello se quiere dar a
conocer mediante esta investigacion la importancia de los espacios ladicos en el disefio de un
centro educativo para nifios con discapacidad cognitiva (sindrome de Down, autismo y retraso
mental), asi como proponer espacios arquitectonicos adecuados para el desarrollo evolutivo en
el aprendizaje, brindandole una adecuada calidad de vida y desarrollo de su motricidad; la
variable aplicada en el presente proyecto fue espacios ludicos, que permite a los nifios con
dicha discapacidad entablen una interaccidn con los espacios e interpretar toda la informacion
proveniente de su entorno y del medio que lo rodea a través de estimulos sensoriales y
relaciones espaciales. El objetivo de esta tesis es establecer la influencia de los espacios ltdicos
en el disefio de un centro educativo basico especial para nifios con discapacidad cognitiva en
el distrito de la Esperanza, satisfaciendo de esta forma al nifio mediante los vinculos afectivos
positivos que conecta a una persona con otra, ayudando a relacionarse y convivir
armoénicamente con el entorno y de esta manera mejorar la calidad de vida. Las técnicas
utilizadas en esta investigacion fueron la recoleccion de andlisis de casos y de bases teoricas
de diversos actores. Como resultado mediante los anélisis estadisticos obtenidos sobre la
demanda de alumnos con habilidades diferente, y proyectandolo al afio 2033 se tendra una
poblacion estudiantil de 1715 nifios con discapacidad cognitiva. Concluyendo que no existe un
centro especializado para nifios con discapacidad cognitiva que cumpla con los principios

minimos arquitectdnico pensados en el confort y necesidades del nifio.

Palabras clave: Espacios ludicos, discapacidad cognitiva, educacion, Minedu, CEBE
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CAPITULO 1 INTRODUCCION
1.1 Realidad problematica
A lo largo de los afios, la poblacion mundial con habilidades diferentes ha ido en
aumento, en donde al menos uno de cada diez nifios nace con alguna discapacidad, de tal
modo que, en ausencia de los cuidados apropiados, y la falta de educacion necesaria, el
desarrollo del nifio puede verse obstaculizado, por lo que es de suma importancia que
estos nifios y jovenes reciban una educacion especial. Sin embargo, aproximadamente el
80% de los 200 millones de nifios del mundo no reciben una educacion, y menos de un
2% reciben algun tipo de servicios especiales y mas aun en el caso de aquellos nifios con
discapacidad cognitiva, (sindrome de Down, autismo y retraso mental) que tienen la
dificultad de sostener la atencion por periodos largos, llegando a que tengan una rapida
distraccion y falta de concentracién por el tipo de espacio en el cual recibe su educacion.
Asi mismo Pamela Smith, directora de la ONG Sociedad y Discapacidad (SODIS) segln
Censo escolar (2019) sefiala que “en nuestro pais cerca de 90 mil estudiantes tiene alguna
necesidad educativa especial. De ese total, el 52% son estudiantes con discapacidad
intelectual, poblacién que no viene siendo atendida por el sector educacion, apenas 17
mil estudian en los 342 colegios de educacién especial y 120 mil nifias y nifios con
discapacidad permanecen fuera de las aulas en sus casas sin posibilidad de potenciar sus
habilidades educativa y en la mayoria de casos no saben leer ni escribir. (Ver Anexo
N°I). Asi mismo refiere segun censo de discapacidad (INEL,2012) que “solo el 4.9% de
nifios con discapacidad entre los 0 y 3 afios acude a un programa de intervencion
tempana, el 62.8% de nifios y nifias con discapacidad entre 3 y 5 afios no acuden centros
de educacion inicial, 36,9% entre 6 y 11 afios no acuden a la escuela primaria y el 49,2%
de adolescentes con discapacidad entre 12 a 17 afios no acude a la escuela secundaria.

(Ver Anexo N°2 y3).Ademas refiere que en el Peru estos nifios con discapacidad en edad
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escolar enfrentan dia a dia barreras arquitectonicas para acceder a la escuela existiendo
una carencia de espacios amplios y dinamicos para ellos, ya que son rigidos y cerrados,
generando un bajo desarrollo evolutivo en el aprendizaje, y no entablen una interaccion
con los espacios que ayude a fortalecer los vinculos afectivos positivos como la
seguridad, amor y carifio que conecta a una persona con otra, ayudando a relacionarse y
convivir arménicamente con el entorno y el cual acompafa durante todo el proceso de
aprendizaje. Por lo que Echeverri y Gémez (2009) dice que ““al realizar un estudio ludico,
estaremos consiguiendo respuestas satisfactorias en la educacion del nifio, por lo que la
persona que usa la ladica como herramienta de aprendizaje en la ensefianza obtendra una
mejor respuesta académica que mejorara la percepcion y comprension del alumno
proponiendo espacios continuo en donde el nifio sepa donde esta o estaba, donde va, por
donde y hacia dénde, en donde el espacio se convierte en un escenario del aprender , por
lo que es necesario la eliminacién de barreras arquitecténicas, es decir la eliminacién de
todo tipo de obstaculo fisico que impida el libre acceso, transito y circulacion del nifio,
ya que es necesario la presencia de espacios adecuados donde el nifio autista pueda
desenvolverse” “Los espacios ludicos, permitira que los nifios y jovenes desarrolle su
aprendizaje y se integre socialmente con los demas, a través de espacios pensados en un
ambiente educativo, divertido y de facil acceso, asi también la utilizacion adecuada del
color y optimizacion del espacio, permitiendo que el lugar se vuelva mas armonioso y
funcional y que el nifio desarrolle su proceso educativo a través de ensefianzas
vivenciales e interactivos, como el juego dando como resultado un disefio 6ptimo”. Caso
contrario en el Peru , el tema del disefio de espacios ludicos en los centros educativos y
mas en la educacion especial ha sido poco tratados y no se han desarrollado de la mejor
forma, ya que no se tiene una idea concreta en relacion a los espacios que promueva la

percepcion espacial y la interaccion del nifio con el espacio, ademas no cuentan con
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buenas condiciones espacial que mejore el desarrollo intelectual del nifio siendo en su
mayoria espacios adaptados y no cumplen con los principios minimo arquitecténico que
requiere este tipo de centro educativo ,ademas de contar con el uso de barreras
arquitectonicas que obstaculiza la circulacion y desenvolvimiento del usuario , asi
también de ser espacios rigidos y pocos funcionales , creando en ellos aburrimiento,
cansancio y hasta falta de atencién generando un bajo rendimiento académico. En el
departamento de la libertad, segln el estudio realizado por la INEI (2006), se estima que
hay un total de 7.6 % de la poblacion que presenta alguna dificultad o limitacion fisica,
siendo la principal dificultad, la cognitiva con (5.2%) y las cuales carecen de soporte
institucional y no son aptas para las discapacidades que estos nifios tienen, ademas que
no brindan la comodidad necesaria para el mayor desenvolvimiento de los usuarios. Del
mismo modo Trujillo, carece de estos centros de aprendizaje, y los que tiene no cumplen
con las normas nacionales, las personas al no lograr tener una educacién adecuada pero
necesaria, terminan aprendiendo en viviendas precarias no aptas para la funcion. Segun
datos estudiados, existen sélo 5 centros de CEBE, de los cuales 1 abastece y esta recién
remodelado para recibir a una poblacion discapacitada lo que también nos expone una
demanda de poblacion activa de 3000 discapacitados que se quedan fuera y no logra
ingresar. Asi mismo se observa que , en el distrito de la Esperanza existe una poblacion
de personas con discapacidad cerca al 1%(327) siendo el 0.3% jévenes menores de 20
afios, muchos de estos no acceden a un centro educativo especializado ya que se ven
obstaculizados por la capacidad de alumnos en el centro educativo que se deben tener
segun la norma técnica del MINEDU, ademas que estos no cuenta con espacios
arquitectonicos confortables que ayude a la mejora de su desarrollo cognitivo e
intelectual donde el usuario se sienta seguro y pueda desarrollar de una manera éptima

su aprendizaje. Por otro lado Nicole Du Saussure (2012) sugiere que “los espacios ludicos
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debe estimular el movimiento y destreza del infante, por lo que debe existir una adecuada
relacion espacial a través de espacios centricos que permita y facilite la actividad
interactiva del nifio, donde exista una relacion entre el espacio cerrado y el espacio
abierto, espacios libres y amplios para poder correr y desplazarse facilmente, por lo que
se debe precaver espacios adecuados, eliminando barreras arquitectonicas donde se
pueda desplazar sin ninguin obstaculo ni problema” asi mismo sefala que “hay que tomar
una adecuada atencion a las condiciones climéticas relativo a la ventilacion , iluminacién
y temperatura” El espacio donde el nifio se educa , debe ser un espacio donde le invite a
realizar sus actividades, generando espacios que inviten al movimiento, a la libertad y no
a la quietud y al encierro, ya que el entorno arquitecténico influye en los procesos
cerebrales ,donde descubrira la orientacion y una relacién con si mismo y el espacio que
ocupa ,por lo que es necesario generar un disefio interior interactivo como eje central ,
donde contribuya en el desenvolvimiento y destreza de los nifios y donde el nifio logre
identificar claramente distintas realidades arquitectonicas y logre salir de ese espacio
clase y socialice con el espacio exterior a través de patios abiertos ,recreativos y
dinamicos, que estimule la exploracion del espacio, para que descubra sus capacidades y
donde se sienta libre y pueda experimentar a su modo. Asi también es necesario que
estos espacios donde el nifio realizara sus actividades cumplan con las condiciones
climaticas primordiales como es la iluminacion y la ventilacion, siendo esto importante
para el aprendizaje ya que una adecuada iluminacién y ventilacion conlleva a una mejor
lectura y mayor atencién a las actividades que realiza permitiendo su desempefio y
desarrollo en todas las actividades. Mientras tanto en nuestro pais , el disefio de los
centros educativos no se adapta a las necesidades de los nifios, ademas los espacios no
incentivan a su desenvolvimiento y al emplazamiento de su entorno , desencadenando

un mal manejo espacial el cual afecta en la calidad de los procesos de aprendizaje , ya
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que estos tipos de nifios con habilidades diferentes estan relacionados al movimiento, al
juego, interaccion y experimentacion , siendo parte de su naturaleza , sin embargo los
espacios de ensefianza , no se conciben para el movimiento y destreza de los que lo
habitan. En el caso de Trujillo, los pocos centros EBE desarrollan la interaccion mediante
juegos recreativos y pasivos, aun asi, los ambientes son bésicos, para lograr el fin
deseado, y no cuentan con los materiales apropiados para su proceso de aprendizaje. Del
mismo modo, en el Distrito de la Esperanza segun el gobernador Luis Valdez Farias
sefiala que no se cuenta con locales apropiados para la ensefianza de personas con
habilidades diferentes ya que el distrito solo cuenta con 1 centro educativo basico
especial, teniendo hasta el momento 72 alumnos y 5 aulas, el cual no puede abarcar a
toda la poblacién que necesita este tipo de educacion , ya que la norma técnica del
MINEDU dice que se debe tener 10 alumnos por aula , ademéas este equipamiento no
cuenta con la infraestructura y las condiciones espaciales que mejore el desarrollo , el
desenvolvimiento y la interaccion de los nifios con el espacio ,generando que no
desarrolle y mejore de una manera correcta su capacidad cognitiva. Asi también Club
Ediba (2005) sefiala que “el nifio ensaya, en los escenarios ludicos, comportamientos y
situaciones para los que no esta preparado en la vida real, por lo que se debe optimizar la
percepcion del espacio a través de elementos que estimulen el desarrollo cognitivo del
usuario, con el uso de formas geométricas, texturas lisas y colores que ayuden en la
concentracion y atencion del nifio, por lo que los colores frios impulsan a la
concentracion 'y los colores calidos ayudan al estimulo de los nifios, asi también como
colores brillantes en la superficie importante ya que atrae la atencion del nifio.” De tal
manera sefiala que “los espacios ludicos deben tener en cuenta las dimensiones y
adaptarse a la estatura del nifio para optimizar su uso, por lo que se plantea una escala

adecuada al tamario del nifio, por lo que los estantes y otros objetos del espacio debe estar
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al alcance de estos, asi también la pizarra y otra area de exposicion deben adaptarse a la
posicion visual del nifio, ya que la linea de vision se encuentra mas baja que de un adulto”.
El espacio debe generar creatividad ,motivando a la curiosidad , planteando espacios
multifuncionales y coloridos , ayudando a potenciar las habilidades cognitiva, visual y
explorativo de los nifios , por lo que el uso de colores en el espacio aumenta la
concentracion y la atencion del alumno, caso contrario el mal uso de colores en el espacio
, mé&s la falta de iluminacion afectaria al alumno creando en ellos aburrimiento , cansancio
y falta de atencidn, por lo que es necesario el uso adecuado de estos , por otro lado el
espacio se debe concebir como un elemento de estimulo e interaccion para el nifio ,asi
también los elementos como estante ,pizarra y otro tipo de infraestructura del espacio
debe dimensionarse , adaptarse y ser confortables a la estatura del nifio con capacidades
especiales para optimizar el espacio, siendo la altura del espacio primordial para definir
una percepcion confortable desde la escala del nifio , y en el cual él se sienta comodo y
seguro. Por el lado de la arquitectura en el Perd, existe una clara limitacién de espacios
disefiados para personas con discapacidad, no existen recursos diseflados Yy
arquitectonicos que formen parte del aprendizaje de estos nifios, asi como el uso
adecuado de los materiales y mobiliarios disefiados especialmente para ellos, no existes
espacios donde estimulen el desarrollo cognitivo a través de uso de texturas , imagenes
y colores, siendo aplicados el mismo color para todos los ambientes el cual genera
opresion al nifio y que este no se concentre adecuadamente. Ninguno de estos espacios
educativos en el distrito de la Esperanza cuenta con elementos didacticos, siendo estos
improvisados por los docentes, asi mismo en los mobiliarios no tienen una connotacion
especial siendo solamente sillas y bancas de colores y algunos estantes de trabajo, asi
también el area aproximada del espacio es de 10 a 12 m2, siendo sugeridos por el

Ministerio 20 m2 para el mejor desenvolvimiento de los nifios con habilidades diferente.
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En base a lo anterior, y a la necesidad del usuario y a la falta de locales apropiados en el
distrito de la Esperanza , para nifios con habilidades diferente ,es que se plantea un Centro
educativo Basico Especial, ya que el distrito solo cuenta con un centro educativo especial
teniendo hasta el momento a 72 alumnos ,no contando con la cantidad de aulas necesarias
para abarcar a mas nifios , ya que segun la norma técnica del MINEDU solo permite 10
nifios por aula y este solo cuenta con 5 aulas, generando esto un desabastecimiento de la
poblacion ya que en el afio 2017 existe 327 nifios con habilidades especiales , y no todos
ellos tienen el beneficio de acceder a este tipo de educacién por la falta de vacante que
cuenta estos centros. Como consecuencia a lo antes mencionado para una proyeccion al
afio 2033, la poblacion estudiantil entre los 3 a 20 afios de edad en los niveles de inicial
y primaria serd de 1715 nifios, que no contaran con una educacion , ya que segun a la
norma técnica dado por el Minedu para un Centro Educativo Basico Especial, dirigido a
nifios con discapacidad cognitiva solo tendré un aforo de 108 alumnos ,esto demuestra la
necesidad de proyectar y emplazar un nuevo centro educativo basico especial en el
distrito de la Esperanza ,ya que tenemos a un grupo de la poblacion que se ve afectada,
y un demanda poblacional que en el trascurso del afio seguira en aumento y se vera
desabastecida.

Asi mismo no existe un CEBE que cumpla con los principios minimos arquitectonicos
que se requiere y con las normas adecuadas para el desarrollo de estas personas, basadas
en espacios ludicos, percepciones espaciales, y en la terapia de integracion sensorial no
logrando generar una arquitectura funcional que cumpla las necesidades bésicas de los
usuarios contribuyendo a la mejor calidad de vida de los nifios con discapacidad. Por lo
que al no construirse un centro educativo especial para estos nifios, muchos quedarian
desbastecidos, y no tendran la oportunidad de tener una educacion adecuada, y no se

cumplird su derecho que tienen a la educacién, por otro lado si que estos colegios no se
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1.2

1.3

disefian teniendo en cuenta las pautas de disefio adecuado, la accesibilidad, el uso de
colores y mobiliarios adecuados que ayude al desenvolvimiento y desarrollo cognitivo
del nifio , dichas escuelas seria ineficientes en espacios y pocos funcionales, haciendo
que el nifio no desarrolle sus capacidad y no se integre adecuadamente con el espacio.
En conclusion es de vital importancia la existencia de un CEBE, por lo que mediante
esto se requiere buscar la manera de que estos nifios no se encuentre desabastecidos y
que permita que el nifio desarrolle de una manera correcta, siendo esto disefiado bajo la
norma de seguridad y elementos definidores del espacio, considerando el tratamiento del
espacio exterior e interior, con indicadores de textura, materialidad, color , orientacion,
etc., con el proposito de brindar comodidad y mayor desenvolvimiento ofreciendo
sensaciones espaciales de alegria, integracion, contribuyendo al bienestar de los nifios.
Formulacion del problema

¢De qué manera la utilizacion de los espacios ludicos influye el disefio de un centro
educativo basico especial para nifios con discapacidad cognitiva en el distrito de la
esperanza?

Objetivos

1.3.1 Objetivo general

14

Establecer la influencia de los espacios ludicos en el disefio de un centro educativo
béasico especial para nifios con discapacidad cognitiva en el distrito de la Esperanza.

Hipotesis

1.4.1 Hipotesis general

Los espacios ludicos influyen en el disefio de un centro educativo basico especial para
nifios con discapacidad cognitiva en el distrito de la esperanza, siempre y cuando se
disefie teniendo en cuenta el estimulo sensorial, relacion espacial y el confort

higrotérmico.
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1.5 Antecedentes
1.5.1 Antecedentes teoricos

Morales Rivera, Marcela (2015) en su tesis de Pregrado “Disefio Interior Para El Centro
De Educacion Basica Especial “Cebe” Ubicado En La Provincia De San Francisco De
Orellana, Para Nifios Con Habilidades Especiales”, de la Universidad Tecnoldgica
Equinoccial de Quito en Ecuador realizo un estudio sobre la importancia de la creacion
de espacios ludicos para que los nifios con capacidades especiales desarrollen su
motricidad y se integre socialmente con otros nifios, mediante espacios adecuados,
tanto en circulaciones, materiales de acabados para pisos y paredes, colores y texturas
que ayuden a desarrollar sus habilidades, bajo las norma de seguridad , espacialidad y
ergonomia con el proposito de brindar la comodidad necesaria para el mayor
desenvolvimiento de los usuarios del centro .Asi mismo menciona que, es necesario la
utilizacion de colores vivos para cada una de las areas del centro educativo , ya que
ayudan a la concentracion del nifio durante el proceso de clases , asi también hace que
el espacio sea méas dinamico y divertido. Por otro lado, sefiala que el nifio aprende a
través de ensefianza vivenciales como son los jardines sensoriales donde el nifio pueda
acercarse a la naturaleza y estimular los cinco sentidos.

El trabajo se relaciona con la presente tesis principalmente en las ensefianzas
vivenciales a partir de espacios ludicos, asi como el uso de colores vivos en un espacio
que ayude a los nifios a desenvolverse mejor, que motiven en el aprendizaje y que pueda
desarrollar de una manera dptima su capacidad cognitiva y su aprendizaje, ayudando a
que el nifio se sienta en un ambiente armonico, y funcional.

Alvarez Carangui, Maria (2012) en su tesis de Pregrado "Propuesta Para El Espacio

Educativo De Un Instituto De Educacion Especial” de la universidad del Azuay de
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Cuenca en Ecuador, define el espacio ludico como base principal, que genera un disefio
interior interactivo como eje central el espacio educativo para nifios y jovenes con
discapacidad intelectual, a partir de la interaccion alumno-espacio como herramienta
de aprendizaje. En el anlisis comienza sobre un estudio de las caracteristicas de estos
nifios y la relacion del espacio educativo y la discapacidad, para determinar una mejor
educacion, desenvolvimiento e independencia de estos nifios con discapacidad ,
utilizando métodos estimulativos generando creatividad, ayudando a potenciar
habilidades de nifios especialmente destinadas a diferentes actividades cognitivas,
psicosociales y de motricidad , asi mismo tiene como objetivo principal mejorar el
entorno donde se desenvuelven proponiendo el uso de los espacios ludicos con la
finalidad de estimular el movimiento y destreza del infante, por lo que debe existir una
adecuada relacion espacial mediante el uso de espacios céntricos , espacios libres y
amplios para poder correr y desplazarse libremente asi como el uso adecuado de las
condiciones climéticas relativo a la ventilacion, iluminacion y temperatura.

El trabajo se relaciona con la presente tesis porque busca una relacion del nifio y el
espacio que ocupa y que el nifio logre identificar distintas realidades arquitectonicas y
logre salir de ese espacio clase y socialice con el espacio exterior a través de patios
abiertos, recreativo y dindmicos para que contribuya al desenvolvimiento y destreza de
los nifios. Como limite de la investigacidn es que no existe una normativa especifica
para manejar los espacios educativos.

Bermeo, Jennifer (2016) en su tesis de Pregrado “Espacios Interiores Ludicos Para La
Educacion Inicial En Nifios De 2 A 4 Afios” de la universidad del Azuay de Cuenca en
Ecuador, realiza un estudio sobre la necesidad de una ensefianza ludica en el espacio
interior en los centros educativos, buscando promover un mejor desarrollo en la

sociedad usando como herramienta el juego y a la creatividad. También menciona que
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el espacio interior es el lugar que daré seguridad y confort al momento de realizar una
actividad, ademas que los nifios aprenden mediante el espacio, es por eso que se debe
plantea espacios interiores que favorezca a la interactividad, motivando a los nifios a
aprender. Siendo el espacio educativo donde el nifio pasa gran parte de su tiempo ,
aprendiendo y relacionandose ,por eso lo ludico-interactivo propone que el nifio
aprenda a pensar y actué frente a situaciones de la vida diaria, por lo que la persona
que usa la ludica como herramienta de aprendizaje en la ensefianza obtendra una mejor
respuesta académica que mejorara la percepcién y comprension del alumno ,
proponiendo espacios continuos y la eliminacion de barreras arquitectonica que impida
la circulacion del nifio, sin embargo refiere que no solo esto podria aportar al espacio si
no también va de la mano con el sistema sensitivo creando un ambiente con varias
texturas , colores , sonidos y formas de modo que los nifios sean motivados a aprender .
Asi mismo Bermeo sefiala que la relacion con el medio natural ayuda al nifio a
experimentar nuevos aprendizajes mediante el uso y la estimulacién de los sentidos.
Esta tesis hace referencia a un espacio dinamico que por medio del juego y la
interaccion nos lleve a un proceso de ensefianza-aprendizaje y donde el nifio se integre
socialmente con los demaés a través de espacios divertidos y de facil acceso, donde el
nifio pueda desenvolver libremente, asi mismo mediante el uso de vegetacién para la
estimulacion de los sentidos del infante.

Val Mac Cubbin, Daniel (2017) en su tesis de Pregrado “Centro Integral Para Personas
Con Sindrome De Down “de la Universidad Ricardo Palma de Lima en Peru, realizo
un trabajo de investigacion en donde realiza una propuesta arquitectonica de un “Centro
Integral para Personas con Sindrome de Down”, con la finalidad de resolver la
problematica de estos nifios y brindarle una propuesta arquitectonica acorde a sus

necesidades y que en el futuro facilite la educaciéon y atencién de personas con
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Sindrome de Down ayudando a su avance personal, cultural y social y estén preparados
para vivir por ellos mismos. Por lo que el autor sugiere que los espacios debe estimular
el movimiento y destreza del infante, por lo que debe existir una adecuada relacion
espacial y condiciones climéticas relativo a la ventilacion , iluminacion y temperatura,
permitiendo su correcto desenvolvimiento, y estimule el interés en las clases, en
relacion de espacio interior continuo en donde el nifio sepa donde esta o estaba, asi
mismo se basa en la arquitectura sin barreras, es decir la eliminacion de todo tipo de
obstaculo fisico que impida el libre acceso, en donde el nifio pueda desplazarse
facilmente.

Esta tesis muestra un escenario similar a la realidad problematica que vive el Distrito
de la Esperanza, la falta de espacios arquitectonicos confortables que ayude a la mejora
de su desarrollo cognitivo e intelectual, donde el nifio pueda desarrollar su aprendizaje.
Esta tesis servirda como guia acerca de los criterios de espacios interiores y la
eliminacién de las barreras arquitectonicas para que desarrolle su aprendizaje y se
integre socialmente con los demas, permitiendo que el lugar se vuelva méas seguro y
funcional.

Ramos Jara Lorena (2016) en su tesis de Pregrado “Centro Educativo Integral para
personas con autismo en Villa Maria del Triunfo” de la Universidad Peruana de
Ciencias Aplicadas(UPC) de Lima, Peru, sostiene que “los nifios discapacitados
necesitan espacios pensados en ellos y para ellos , ya que son personas que necesitan
reinsertarse a la sociedad” por lo que se considerd desarrollar un centro educativo que
tenga como objetivo el desarrollo y la estimulacion de las habilidades sociales e
interaccion de los usuarios mediante los espacios recreativos y naturales que permitan
mejorar la calidad de vida de los nifios, centrada especificamente en el espacio y su

desarrollo psicomotor, bajo el concepto de elementos definidores del espacio,
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considerando el tratamiento del espacio interior como exterior, con indicadores de
color, forma, textura, materiales, orientacion, naturaleza,etc. Ademas de ser
condiciones necesarias, son elementos importantes que ofrecen sensaciones espaciales
de vida, alegria, integracién, de esta manera se contribuye al bienestar de los nifios,
donde la utilizacion de la luz natural, el color, la textura y forma, dan como resultado
espacios dindmicos y ludicos. Asi mismo refiere que estar en contacto con la naturaleza
ayuda al nifio a estimular los sentidos ofreciendo experiencia de aprendizaje en las
personas con necesidades especial por lo que debe tomar en cuenta las ventajas del
entorno natural en el disefio para personas con el espectro autista, como principal modo
de estimular las habilidades sociales y de autonomia personal.”

El trabajo se relaciona con la presente tesis principalmente porque busca relacionar los
espacios abiertos con los espacios cerrados, ya que el espacio es un elemento
primordial para el desenvolvimiento de estos nifios, asi mismo considera necesario para
el bienestar de los usuarios el uso de la textura, forma y color , el cual ayuda a que el
nifio pueda concentrase y prestar mas atencion a las actividades desarrolladas, asi
mismo la conexion con la naturaleza permite a los nifios con autismo y otras
necesidades especiales jugar y explorar el entorno natural ,evitando el estrés y el
aburrimiento, ayudando a relacionarse y convivir arménicamente con el entorno.

Ana Bullon Saez(2020)en su articulo “la percepcion espacial y TEA” de la Universidad
politécnica de Madrid refiere que “los nifios con TEA experimentan inconvenientes
perceptivos relacionados con los sentidos, debido a que estos nifios perciben de una
manera distinta los estimulos externos como son el sonido , el color , el olor , por lo
cual es importante estimular sus sentidos mediante la percepcion espacial ,
interpretando toda la informacion proveniente de su entorno y del medio que lo rodea,

permitiendo una integracién con si mismo y el espacio, mediante espacios amplios y
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muy bien iluminados, estos espacios deben tener conexidn entre espacios cerrado y
abiertos que inviten al nifio al juego. Asi mismo refiere que el espacio debe estimular
el desarrollo cognitivo del usuario mediante el uso del color , materialidad y texturas,
logrando que el nifio experimente diferentes efectos sensoriales , ejercitando sus
sentidos mientras realizan sus actividades, mejorando sus respuestas y brindandoles una
adecuada calidad de vida .Asi mismo refiere que el color ayuda al aprendizaje y
retencién de informacion y estimula el sentido de la vista mediante el uso de colores
frios como el azul y el verde en el espacio ayuda en la concentracion y los colores
calidos como el amarillo , naranja ayudan al estimulo, la creatividad y atencion del
nifio. Concluyendo que los criterios de percepcién espacial e integracion sensorial
influyen en el aprendizaje de los nifios Autista

Esta tesis servird como guia acerca de la percepcion espacial como herramienta
principal para ayudar al estimulo y relacion del nifio con el espacio, buscando que el
nifilo comprenda su entorno educativo y desarrolle su aprendizaje, acompafiado de uso
adecuado del color permitiendo su desempefio y desarrollo en todas las actividades por
lo que es necesario concebir el proyecto como un ESPACIO LUDICOS en donde el
Nifio logre identificar claramente distintas realidades Arquitectdnicas.

Antecedentes arquitectonicos

Choque Nina, Norah (2016) en su tesis “Espacios ludicos Infantil” de la Universidad
de Oruro en Bolivia. Estéa tesis surge a partir de la problematica que existe en Oruro, ya
que no cuenta con espacios que fortalezca el conocimiento y aprendizaje del nifio, esta
carencia de infraestructura dedicada a los nifios y adolescentes generan un desinterés
en los nifios por aprender generando un alto indice de analfabetismo. Por lo que propone
disefiar un equipamiento con espacios interactivos que permita al nifio fortalecer su

conocimiento a través del juego como un elemento pedagdgico, logrando esto con
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espacios de juegos interactivos, brindando espacios dindmicos de féacil
desenvolvimiento, mediante espacios multifuncionales, uso de las texturas lisas, uso
adecuado del color e iluminacion. Asi mismo debe existir una interaccion del espacio
interior y exterior, a traves de elementos translucidos, interaccion del espacio a partir
de ambientes amplios que no obstaculice la circulacion del menor.”
Esta tesis sera de gran ayuda para disefiar espacios aptos para los nifios donde se pueda
desenvolver facilmente, ya que este tipo de espacios no es muy dado, por lo que es
importante tomar en cuenta los criterios de iluminacion, color, textura y la interaccion
de espacio interior y exterior, para un mejor desarrollo del aprendizaje en el nifio.
Arango Cardozo, Lizeth. (2016) en su tesis “Centro ludico para el municipio de
Bucaramanga, Colombia.” de la Universidad de Santo Tomas de Bogota en Colombia.
Esté tesis esta basada en plantear un Centro ludico, disefiando espacios independientes,
con el fin de satisfacer las necesidades del nifio. Disefiar espacios en el cual los nifios y
jévenes puedan realizar actividades ludicas y de recreacion al aire libre, con espacios
equipados para todo tipo de actividad ludica tanto en el interior como en el exterior.
Otro punto de mucha importancia es la iluminacién, en donde considero el buen uso de
ventanas amplias para la mejor iluminacion en espacios interiores y exteriores, para asi
tener una mejor iluminacion para las salas de juego y recreacion cultural. Los
cerramientos de la fachada estan dispuestos como pieles arquitectonicas, las cuales
permiten la conexion visual interior-exterior, dando la privacidad necesaria al ambiente,
lo cual también permite dar un dinamismo por el manejo de colores, y a la vez dando
un confort térmico.
Esta tesis servirad de apoyo de este proyecto, para el buen disefio de espacios ludicos en
un centro educativo basico especial, lo cual nos permita el bienestar del usuario,

generando diversidad en los cerramientos de cada ambiente permitiendo que el lugar se
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vuelva méas armonioso y dindmico, con el fin de crear un ambiente ludico capaz de
conseguir una zona seguro y confortable.

Alvear Lima, Andrés. (2014) en su tesis “Proyecto Arquitectonico De Disefio De Un
Centro Ludico Infantil Para EI Desarrollo De Las Inteligencias Mdltiples Ubicado En
La Base Aérea Militar Mariscal Sucre De La Ciudad De Quito”. Esta presenta tesis esta
basada en el sistema educativo que rige actualmente en la sociedad, en donde no cuenta
con areas destinadas a generar un estimulo positivo para el desarrollo de la inteligencia
multiple en los nifios, lo cual se quiere disefiar espacios utilizando la arquitectura ludica,
por lo que proyecto debe estar disefiado de tal manera que los nifios gocen de total
independencia para realizar sus actividades, pero a su vez se debe tener la posibilidad
de que sean vigilados por los adultos sin la necesidad de inmiscuirse directamente. Se
debe procurar espacios de interrelacién colectiva con la finalidad de que exista un
intercambio de experiencia y conocimientos, asi como espacios ludicos amplios,
espacios decorativos en cada ambiente para una mayor concentracién de los nifios en el
espacio, el uso de ventanales de mayor tamafio para el ingreso de la iluminacién natural,
circulaciones amplias que permita el juego y el desenvolvimiento de estos.

Esta presenta tesis servira como guia para la elaboracién de esta presente tesis, ya que
el autor considera de suma importancia el uso adecuado de espacios ludicos, ya que
proporcionar una respuesta positiva del menor, en donde estos espacios no solo sean
captados por ellos mismos sino también para sus alrededores. Favoreciendo asi el
disefio y aberturas en cada ambiente, en este caso el uso de ventanas para ahorrar luz
artificial y diversidad de formas para los ambientes.

Garcia, G y Pinda, R. (2015) en su tesis “Los ambientes ludicos y su influencia en el
desarrollo de destrezas psicomotrices de nifios y nifias entre 0-4 afios del centro infantil

del buen vivir, del mercado América de la Parroquia Pichicata, Ecuador”. Esta
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investigacion se basa en “los ambientes ludicos en espacios interiores y su influencia
en el avance de destrezas psicomotrices de los infantes, por medio de esta prepuesta se
quiere crear espacios funcionales y ludicos en el centro infantil, ayudando al desarrollo
psicomotriz e intelectual del nifio.” La investigacion de ambientes ludicos, tienen como
objeto generar espacios de aprendizaje, favoreciendo al nifio. Por otro lado, la
diversidad de elementos arquitectonicos ayuda por si a mejorar la atencion de los nifios,
la utilizacion adecuada de la antropometria, los colores también cumplen una funcién
desde la reaccion de los nifios a la funcidn que va a cumplir el color en cada ambiente.
El espacio interior dara un ambiente de confort y relajacion, que ayudara en las
actividades de los alumnos y de los docentes. Los ambientes deberén tener luz y
ventilacion natural, ventanas amplias, en cada aula para la mayor comodidad del
alumno. El espacio donde se desarrollara el proyecto deberéa ser analizado para las
diferentes ventilaciones en el interior del Centro infantil, asoleamientos, vientos y
sombras para la mejora de la propuesta.

Esta tesis servira de apoyo en el desarrollo del Centro educativo, puesto que se tendra
en cuenta los elementos arquitecténicos, como la antropometria y el uso adecuado del
color impulsando a la concentracion y estimulo de los nifios. Asi mismo se tomara en
cuenta el emplazamiento para una mejor iluminacion y ventilacion natural.

Ruales, Garcia, Camila (2017) en su tesis “Centro Ludico Infantil de la Universidad
San Francisco de Quito” Esta a tesis menciona la importancia de este Centro ludico el
cual ofrece un sector para cada etapa de la nifiez, en donde, se propone mientas los nifios
se divierten los padres también tengan un ambiente donde puedan descansar y relajarse.
Se hace uso de los distintos materiales para cada ambiente, sobre todo porque son los
nifios los que estaran en cada ambiente y por lo cual requiere de un material diferente.

Asi mismo, propone disefiar una circulacion de un espacio contintio permitiendo el paso
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a cada area de entretenimiento, de modo que se sienta la vinculacién de un espacio con
otro. Se emplea espacios amplios y abiertos, translucidos, no pueden ser espacios muy
cerrados ya que no se puede dejar al menor solo, por lo cual también se cre6 una
conexion entre el area de los padres y alumnos tratando que los padres tengan
visibilidad a las actividades de sus hijos, de esta manera también fue importante la
funcion del aislamiento acustico en los diferentes ambientes.

Esta tesis nos servird de guia para la elaboracion de esta presente tesis, en donde
presenta distintas realidades arquitecténicas como el empleo de espacios amplios y
abiertos que estimule la exploracion del espacio y logre salir de ese espacio clase y
socialice con el espacio exterior, asi también el disefio debe tener en cuenta las
funciones de cada ambiente utilizando un material adecuado para estos.

Garcia, M y Cucay, R. (2017) en su tesis “Rehabilitacion de Centros de Manzana con
edificaciones patrimoniales a traves de espacios ludicos de la Universidad del Azuay,
Ecuador”. Est4 presente tesis menciona lo importante de disefiar un proyecto a través
de espacios ludicos, el cual se orientd en la creacién de espacios publico para nifios
basandose en los espacios ludicos. Asi mismo identifica estrategias de disefio en
espacios publicos a través de la investigacion de proyectos para restaurar el centro
histérico y define una propuesta urbana para eliminar las barreras arquitecténica para
generar espacios y nuevos ejes publicos en el interior de la manzana, para conseguir
una conexion con el proyecto y proyectar espacios publicos para promover la activacion
del lugar. El proyecto se baso en paneles amplios de vidrio de diferentes colores con el
fin de no agredir al entorno en el cual esta emplazado, generando un ambiente ventilado.
La edificacion debe ser de manera abierta, generando asi un eje publico. Planteamiento
de espacios ludicos a través de mobiliarios que generen zonas de interaccion para los

menores, zonas ludicas y de juego, produciendo una experiencia de espacio urbano.
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Esta presente tesis servird como guia para el desarrollo de un Centro Educativo basico
especial en el distrito de la Esperanza, en donde, el disefio ludico en espacios publicos
mejorara cada uno de los espacios, generando un mejor vinculo del nifio con su entorno,
que a través del juego ellos se sientan familiarizados y se adapten de una manera méas
rapida, asi también la eliminacion de barreras arquitectdnicas que impida el libre
acceso, transito y circulacion del nifio.

Indicadores de investigacion

De Antecedentes Teoricos

1.Uso de texturas. Morales Rivera, Marcela (2015)en su tesis de Pregrado “Disefio
Interior Para El Centro De Educacion Basica Especial “Cebe” Ubicado En La Provincia
De San Francisco De Orellana, Para Niflos Con Habilidades Especiales”, de la
Universidad Tecnoldgica Equinoccial (UTE)de Quito en Ecuador, este indicador es
necesario para el disefio interior de un centro educativo basico especial debido a que
contribuye a desarrollar de una manera Optima la capacidad cognitiva y la terapia de
multisensorial de los nifios con necesidades especiales, ayudandoles en su aprendizaje
y a desarrollar sus habilidades motrices , aumentando su calidad de vida mediante el
estimulo sensorial .

2.Aplicacion de espacios céntricos, Alvarez Carangui, Maria (2012) en su tesis de
Pregrado “"Propuesta Para El Espacio Educativo De Un Instituto De Educacion
Especial” de la universidad del Azuay de Cuenca en Ecuador, Este indicador permite
una adecuada relacion espacial mediante espacios céntricos, libre y amplios donde el
nifio pueda correr y desplazarse libremente contribuyendo el desenvolvimiento y
destreza de los nifios por lo que es necesario su aplicacion en un centro educativo.
3.Uso de espacios continuo a otro espacio, Bermeo, Jennifer (2016) en su tesis de

Pregrado “Espacios Interiores Ludicos Para La Educacion Inicial En Nifios De 2 A 4
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Afos” de la universidad del Azuay de Cuenca en Ecuador .Este indicador permite una
adecuada relacion espacial permitiendo su correcto desenvolvimiento, y estimula el
interés de los infantes, en donde el nifio sepa donde esta o estaba, por lo que se plantea
el uso de espacios continuos que ayude al nifio a desenvolverse libremente y se integre
socialmente con los demas espacios interiores favoreciendo la interactividad del nifio
en el espacio.

4.Aplicacion de Colores frios y céalidos. Ana Bullon Saez (2020) en su articulo “la
percepcion espacial y TEA” de la Universidad politécnica de Madrid. Este indicador
tiene una gran influencia sobre el ambiente, por lo que el color se debe relacionar
directamente con la actividad para la cual es destinado el espacio, para estimular el
desarrollo cognitivo del usuario es necesario el uso de los colores frios como el azul,
verde y violeta en las aulas ya que estos impulsan a la concentracion, la creatividad y
el autocontrol, asi como el uso de colores calidos para espacios no productivos como
pasillos, entradas, areas de juego ;los colores calidos y variados ayuda al estimulo y
atencion dl nifio haciendo que estos desenvolverse mejor, como son los colores amarillo
y naranja, en caso del naranja da la sensacion de energia y alegria estimula interaccion
y diversion impulsando la actividad, el amarillo estimula la actividad mental y el
dinamismo.

5.Uso de pisos lisos y brillantes. Ramos Jara Lorena (2016) en su tesis de Pregrado
“Centro Educativo Integral para personas con autismo en Villa Maria del Triunfo” de
la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas (UPC) de Lima en Per0. Este indicador
es importante para el tratamiento del espacio interior mediante el uso adecuado de
texturas y materiales en los pisos ya que el espacio de aprendizaje debe mejorar la
calidad de vida del nifio centrandose especificamente en su desarrollo sensorial vy

motriz evitando obstaculos en el desplazamiento del nifio el cual debe amortiguar los
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golpes y caidas, asi mismo debe producir la sensacién de calidez , ya que muchos de
los ejercicios se realizan en el suelo por lo que se requiere la comodidad del alumno.
6.Uso de jardines sensoriales. Ramos Jara Lorena (2016) en su tesis de Pregrado
“Centro Educativo Integral para personas con autismo en Villa Maria del Triunfo” de
la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas (UPC) de Lima en Per, Este indicador
permitird una relacion entre los nifios y la naturaleza ya que la ensefianza de los nifios
con discapacidad debe ser mediante actividades de ensefianza vivenciales como son los
jardines sensoriales donde el nifio pueda acercarse a la naturaleza y estimular los cinco
sentidos (tacto, gusto, olor, visual y auditivo). ElI medio natural y el contacto con la
naturaleza ayuda a nifio a estimular los sentidos ofreciendo experiencia de aprendizaje
en las personas con necesidades especial, como principal modo de estimular las
habilidades sociales y de autonomia personal.

7.Uso de la ventilacion cruzada en las aulas. Val Mac Cubbin, Daniel (2017) en su tesis
de Pregrado “Centro Integral Para Personas Con Sindrome De Down” de la Universidad
Ricardo Palma de Lima en Peru. Este indicador es importante para la investigacion ya
que la ventilacion dentro del espacio mejora el confort del estudiante debido a la
adecuada renovacion del oxigeno por lo que en los espacios de un centro educativo
deben existir una adecuada condicion climatica relativa a la ventilacion y temperatura
el cual estimule el

interés de la clase.

De Antecedentes Arquitectonicos

8.Espacio cerrados en relacion a espacios abiertos. Choque Nina, Norah (2016) en su
tesis “Espacios ludicos Infantil” de la Universidad de Oruro en Bolivia. Este indicador

permitira relacionar los espacios abiertos con los espacios cerrados, mediante la
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interaccion del espacio interior y exterior, a través de elementos translucidos y
ambientes amplios que no obstaculice la circulacion del menor ya que el espacio es un
elemento primordial para el desenvolvimiento de estos nifios.
9.Uso de iluminacion natural Lateral. Arango Cardozo, Lizeth. (2016) en su tesis
“Centro ludico para el municipio de Bucaramanga, Colombia.” de la Universidad de
Santo Tomas de Bogota en Colombia. Este indicador permitira disefiar espacios aptos
para los nifios tomando en cuenta los criterios de iluminacion con luz natural, en el cual
se considera el buen uso de ventanas amplias para la mejor iluminacion en espacios
interiores y exteriores, asi mismo la iluminacion en las aulas debe ser de manera
indirecta mejorando asi el desarrollo y la concentracion del aprendizaje en el nifio.
10.Uso de ventanas de mayor proporcion en fachada. Alvear Lima, Andrés. (2014) en
su tesis “Proyecto Arquitectonico De Disefio De Un Centro Ludico Infantil Para El
Desarrollo De Las Inteligencias Multiples Ubicado En La Base Aérea Militar Mariscal
Sucre De La Ciudad De Quito”. Este indicador es importante para una adecuada
iluminacion y ventilacion logrando asi una mejor lectura y a la realizacion adecuada de
la actividad por lo que se debe considerar el uso de ventanales de mayor tamafio con la
posibilidad de abrir y cerrar facilmente para el ingreso de la iluminacién y ventilacion
natural.
11.Uso de ventana de proporcion pequefia en la parte superior de la fachada. Garcia, G
y Pinda, R. (2015) en su tesis “Los ambientes ludicos y su influencia en el desarrollo
de destrezas psicomotrices de nifios y nifias entre 0-4 afios del centro infantil del buen
vivir, del mercado América de la Parroquia Pichicata, Ecuador”. Los ambientes deberan
tener luz y ventilacién natural, ventanas de proporcion pequefia en la parte superior de
cada aula para la mayor comodidad del alumno que permita un flujo de ventilacion

constante y liberacién de aire caliente.
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12.Espacios Amplios y Libres. Ruales, Garcia, Camila (2017) en su tesis “Centro
Lldico Infantil de la Universidad San Francisco de Quito”. Este indicador propone
disefar espacios libres y amplios para poder correr y desplazarse libremente, sin ningin
obstaculo eliminando las barreras arquitectonicas. Se emplea espacios amplios y
abiertos, no pueden ser espacios muy cerrados ya que no se puede dejar al menor solo.
13.Uso de parasoles verticales para la proteccion de fachadas. Garcia, M y Cucay, R.
(2017) en su tesis “Rehabilitacion de Centros de Manzana con edificaciones
patrimoniales a través de espacios ludicos de la Universidad del Azuay, Ecuador” El
uso de este indicador permitira un mejor disefio de control solar y la conexién visual
interior-exterior, dando la privacidad necesaria al ambiente, asi mismo el uso de
parasoles ayuda con la eficacia del confort térmico del equipamiento, asi como la

proteccién de las fachadas.

LISTA DE INDICADORES

e [INDICADORES ARQUITECTONICOS
o Aplicacion de espacios céntricos
o Uso de espacios continuo a otro espacio
o Uso de jardines sensoriales
o Espacios cerrados en relacion a espacios abiertos.
o Espacios amplios y libres.
o Uso de la ventilacion cruzada en las aulas
o Uso de iluminacion natural Lateral.

e INDICADORES DE DETALLES:
o Uso de ventanas de mayor proporcion

o Uso de ventana de proporcion pequefia en la parte superior de la fachada
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o Uso de parasoles verticales para la proteccion de fachadas
e [INDICADORES DE MATERIALES:

o Uso de texturas

o Aplicacion de Colores frios y Colores Calidos

o Uso de pisos lisos y brillantes.

Tabla 01:Cuadro De Operacionalizacién De Variable

Variable Definicién Operacionalizacion o Definicion | Categorias o | Indicador
Conceptual Operacional Dimensiones

Uso de texturas lisas

Por lo que la UGEL (2017) dice S _
que la “ensefianza” debe ser a Apllca0|qn_ de colores frios y
través de actividades ludicas, colores calidos

holisticas e integradoras, basadas | ESTIMULO
en el estimulo sensorial, | SENSORIAL

Ordofiez y Tinajero | percepciones y el movimiento Uso de pisos lisos y brillantes

(2005) “los corporal, que conllevan la
espacios ludicos construccién de esquemas de _ _
son aquellos pensamiento y estructuracion del Uso de Jardines sensoriales

espacios disefiados | lenguaje
con objetos

sencillos, para que | Alvarez Carangui, Maria (2012) Aplicacion  de  espacios
los nifios aprendan | sugiere que “los espacios ludicos céntricos
y desarrollen su deben estimular el movimiento y Uso de espacios continuos a
creatividad e ge;trezg d_el infagte, p:jor I:) que | RELACION | otro espacio
ESPACIO | imaginacion, pero ebe existir una adecuada relacion - - -
S tamgién, medgme espacial y condiciones climaticas ESPACIAL Espacios amplios y libres
LUDICOS | laactividad ludica | relativo a  la  ventilacion, Espacios cerrados con relacion
se ejercitan algunas | iluminacion y temperatura.” a espacios abiertos
capacidades y
destrezas que Uso de la ventilacion cruzada
intervienen en el en las aulas
desarrollo del nifio Uso de ventanas de proporcion
a trgves de pequefia en la parte superior de
estmulos la fachada, permitiendo una
sensoriales y CONFORT | yentilacién constante
relaciones HIGROTERMI

Uso de ventana de mayor
proporcion con la posibilidad
de abrir y cerrar

espaciales” CoO

Uso de iluminacion natural
Lateral

Uso de parasoles verticales
para la proteccion de fachadas

Fuente: Elaboracion Propia
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CAPITULO 2 METODOLOGIA
2.1 Tipo de investigacion
La presente investigacion se divide en tres fases:
Primera fase, revision documental
Método: Revision de articulos primarios sobre investigaciones cientificas.
Propdsito:
* Precisar el tema de estudio.
* Identificar los indicadores arquitectonicos de la variable.
Los indicadores son elementos arquitectonicos descritos de modo preciso e
inequivocable, que orientan el disefio arquitectonico.
Materiales: muestra de articulos
Procedimiento: identificacion de los indicadores mas frecuentes que caracterizan la
variable elegida.
Segunda fase, analisis de casos
Tipo de investigacion.
» Segtn su profundidad: investigacion descriptiva por describir el comportamiento de
una variable en una poblacion definida o en una muestra de una poblacién.
* Por la naturaleza de los datos: investigacion cualitativa por centrarse en la obtencion de
datos no cuantificables, basados en la observacion.
» Por la manipulacion de la variable es una investigacion no experimental, basada
fundamentalmente en la observacion.

Método: Analisis arquitectonico de los indicadores en planos e imagenes.
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Propdsito:
«ldentificar los indicadores arquitectonicos en hechos arquitectonicos reales para validar
su pertinencia y funcionalidad
Materiales: casos arquitecténicos seleccionados por ser homogéneos, pertinentes y
representativos.
Procedimiento:
«ldentificacion de los indicadores en hechos arquitectonicos.
Elaboracion de cuadro de resumen de validacion de los indicadores.
Tercera fase, Ejecucion del disefio arquitectonico
Método: Aplicacién de los indicadores arquitectdnicos en el entorno especifico.
Proposito: Mostrar la influencia de aspectos teéricos en un disefio arquitecténico
2.2 Presentacion de casos arquitectonicos
Casos Nacionales:
- Colegio Ann Sullivan, Pert
Casos Internacionales
- Guarderia Municipal Vélez Rubio, Espafa
- Centro Infantil Fawwod, Londres.
- Seattle Children’s Autism Center, Washington.
- Centro Comunitario Kastelli.WD
- Jardin Infantil en Valdespartera. Espafa

- Colegio Lusitania Paz de Colombia
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Tabla 02:Lista de relacion entre casos y su relacion con las variables y el hecho
arquitectonico

CASO NOMBRE DEL PROYECTO ESPACIOS CENTRO EDUCATIVO
LUDICOS BASICO ESPECIAL
01  Colegio Ann Sullivan, Peru X

Guarderia  Municipal  Veélez
02 X
Rubio, Espafia

Centro Infantil Fawwod,
03 X X
Londres.

Seattle Children’s Autism Center,
04 X X
Washington

05 Centro Comunitario Kastelli X

Jardin Infantil en Valdespartera,
06 X
Espafia

Colegio Lusitania Paz de
07 X X
Colombia

Fuente: Elaboracion Propia
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2.2.1. Colegio Ann Sullivan

Figura 01: Vista Interior del Centro Educativo

Fuente: José Bentin Arquitectos

Resefia del proyecto:

Este colegio se encuentra ubicado en San Miguel en Lima, Peru atiende a 600 personas
con discapacidad intelectual, tiene un Area Techada de 7,000 m2 y fue remodelada por
el Arquitecto José Bentin en el afio 2007. Este proyecto se organiza a través de un espacio
central que equivale a 360 m? de area libre, alrededor del cual se ubican las demas
actividades. Esta area central concentra el area recreativa y organiza las areas
administrativas y educacidn. Asi mismo este proyecto cuenta con circulaciones verticales
y horizontales, mediante corredores que giran en torno a un patio central y a una rampa
haciendo que el espacio sea completamente accesible, asi también separa la zona publica
de la privada. Por otro lado, la fachada esta determinada por el juego de volimenes dando
al edificio un elemento dindmico, ademas cuenta con ventilacion e iluminacion de forma

natural, asi como el uso de celosia para el control climatico.
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2.2.2. Guarderia Municipal Vélez Rubio, Espafia

Figura 02: Vista Exterior de la escuela Infantil

DAVID FRUTOS

Fuente: Archdaily.pe

Resefia del proyecto:

Este proyecto fue disefiado por los arquitectos Eva Luque y Alejandro Pascual, Se encuentra
ubicado en Vélez Rubio, Espafia y fue construido en el afio 2009, cuenta con un area de
3520 m2 y esté organizado a traves de un patio central que da acceso a las distintas aulas,
ademas este patio sirve como zona de juegos y aporta luz natural a los espacios. Este
proyecto se basa en dar respuesta a las necesidades de nifios de 0 a 3 afios mediante
materiales didacticos utilizando distintos colores segun la edad del infante, asi mismo las
aulas constan de sus propios espacios exteriores, como son las terrazas el cual permite
que haya una conexion del espacio interior y exterior. La fachada cuenta con aberturas
circulares en colores amarillo, azul y magenta, haciendo que el espacio se mas dinamico

promoviendo el juego y el movimiento.
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2.2.3. Centro Infantil Fawwod, Londres.

Figura 03: Vista De la fachada del Proyecto

Fuente: Archdaily.pe

Resefia del proyecto:

Este centro se encuentra ubicado en Harlesden, Londres, disefiado por William Alsop en
el afio 2004, cuenta con un area de 1600 m2, presta atencion especializada para nifios
autistas o con necesidades especiales, este proyecto opto por un disefio simple donde los
nifios tengan la posibilidad de gozar de un espacio exterior en el que tengan la posibilidad
de jugar dia tras dia, en las diferentes épocas del afio. Para eso se ide6 una estructura
exterior realizada con techos coloridos y paredes de vidrio que deja entrar la iluminacién
natural. En el interior de este proyecto se ubican tanto las areas educativas como las de
juego al aire libre, teniendo una conexién céntrica, asi mismo las aulas y los otros
ambientes se encuentran ubicadas en contenedores de colores vivos apilados en tres
niveles, armonizando el espacio y dando un ambiente interactivo donde el nifio se sienta

a gusto.
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2.2.4. Seattle Children’s Autism Center, Washington

Figura 04: Vista De la fachada del Proyecto

Resefia del proyecto:

Este centro para nifios con autismo se encuentra ubicado en Seattle, Washington,
disefiado por Arquitectos ZGF, en el afio 2009, cuenta con un éarea de 37.000 pies
cuadrado. Esté proyecto desde un principio buscO tener espacios muy amplios con
iluminacion natural y artificial, asi como también espacios para realizar ejercicios diarios
y éareas libres para el desarrollo de actividades y terapias conductuales permitiendo
relacionarse con los demas. El edificio estd rodeado de hermosos jardines que tienen
diferentes tipos de vegetacion, el cual se utiliza para que el nifio pueda integrarse con la
naturaleza y pueda reforzar su estimulo sensorial. Asimismo, cuenta con grandes
ventanas con sistema directo que permiten la entrada de grandes volimenes de luz

natural. y a la vez usa ventanas cruzadas para que los ambientes sean confortables.
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2.2.5 Centro Comunitario Kastelli

Figura 05:Vista Exterior e Interior del Proyecto

Fuente: Archdaily.pe

Reseiia del proyecto:

Este proyecto fue disefiado por los arquitectos Lahdelma Y Mahlamaki, en el afio 2014
cuenta con un area de 24650 m2 y se encuentra ubicado en OULU, Filandia.Este centro
es un lugar para el estudio, la educacion, el deporte y la cultura. Por lo que este centro
comunitario plantea una escala de piezas de construccion la cual se ajustd para que se
adapte a los nifios, el uso ludico de colores y formas era un principio central durante todas
las etapas del disefio. El disefio de diversos ambientes de aprendizaje fue uno de los
puntos clave en el proceso, en donde las funciones del centro se dividen en unidades méas
pequefias segun grupos de edad, las cuales sirven para una mejor orientacion, resultando
en un entorno de aprendizaje flexibles, convertible, estimulante y el cual se ajustara para

futuros métodos de ensefianza y aprendizaje.
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2.2.6 Jardin Infantil en Valdespartera

Figura 06:Vista Exterior del Proyecto

o

i

Fuente: Archdaily.pe
Reseiia del proyecto:

Este proyecto, tiene un area de 1808.99 m2, fue construido por el arquitecto Jaime Majen
en el afio 2011, se encuentra ubicado en Saragossa, Espafia, este jardin se caracteriza por
la idea de construir un lugar de encuentro y relacion, capturando una parte del entorno
para generar un espacio adaptado al nifio, mediante un espacio central, y continuo que
alude al caracter ludico del aprendizaje y ofrece a los infantes una experiencia de la
arquitectura mas alegre y amable. La organizacién del espacio interior de las aulas y
corredores ha tenido en cuenta la distinta percepcion espacial de los nifios y de sus
educadores. Los espacios de circulacion, se conectan visualmente con las aulas infantiles
mediante el uso de ventanas. Asi mismo este proyecto busca un espacio que se adapte a
las necesidades de los nifios por lo que toma como ente principal la percepcion espacial,

utilizando diversos colores y haciendo que el lugar se vuelva mas dinamico y divertido.
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2.2.7 Colegio Lusitania Paz de Colombia

Figura 07: Vista Exterior e Interior del Proyecto

Fuente: Archdaily.pe

Resefia del proyecto:

Ubicado en Medellin, Colombia con un &rea de 12000 m2., disefiado por el arquitecto Camilo
Avellaneda en el afio 2015. Se trata de un colegio publico Compuesto por 27 aulas, Biblioteca,
auditorio, laboratorio, esta escuela entabla una conexion urbana asociada a la proteccion del
medio ambiente, logrando una armonia con el entorno, asi mismo promueve una ensefianza en
el que el aprendizaje se plantea como un juego, una aventura. creando ambientes segun las

necesidades de percepcion del usuario. permitiendo el acceso a un conocimiento creativo.

El proyecto utiliza formas puras que divide el volumen en tres edificios creando espacios libres
que participa del entorno y con la naturaleza. Asi también la composicion volumétrica pone en
evidencia las relaciones visuales y el volumen es fundamental n cada actividad que se realizan

en el edificio generando relaciones de acto impacto sensorial en la vida escolar.
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2.3 Técnicas e instrumentos de recoleccion y anélisis de datos

Se detallan los métodos, procedimientos e instrumentos que se utilizan en el proceso de
investigacion tedrica, para recopilar y analizar la informacion, de tal modo que se facilite
la réplica del estudio. En la presente tesis se hizo uso de distintos instrumentos para el
desarrollo adecuado del proceso de investigacion. Se utilizaron Fichas de Andlisis de
Casos y Matriz de Ponderacion para Eleccion de Terreno.

2.3.1. Ficha de Anélisis de Casos

Se analizard&n mediante fichas de andlisis considerando criterios relacionados a las

variables estudiadas y asi como también darnos cuenta del enfoque de este trabajo.

Esta ficha de analisis sera utilizada en todos los casos y se tomara en cuenta caracteristicas
como la ubicacién, area total del proyecto, la naturaleza del edificio, el proyectista, la
funcion del edificio, la programacién, accesibilidad, volumetria, zonificacion,
organizacion. De esta manera se podra comparar, después de analizar, las edificaciones y
comprobar su relacion con la presente investigacion, asi como se comprobara su relacién
y pertinencia con las variables de investigacion. Se presenta la ficha de analisis de los casos
(a utilizar en el cap. “Estudio de Casos/Muestra”) que se estructura en relacion con

variables, dimensiones y si posible, a los indicadores.
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Tabla 03: Ficha modelo de estudio de Caso/muestra

FICHA DE ANALISIS DE CASOS N.°...” PROYECTO”

Ubicacion:

Proyectista/Afo
Area Tipologia
Descripcion: Foto:

RELACION CON LA VARIABLE

INDICADORES

VARIABLE: ESPACIOS LUDICOS X

1. Uso de texturas

2. Aplicacion de colores frios y colores calidos

3. Uso de pisos lisos y brillantes

4. Uso de jardines sensoriales

5. Aplicacion de espacios céntricos

6. Uso de espacios continuos a otro espacio

7. Espacios amplios y libres

8. Espacios cerrados con relacion a espacios abiertos

9. Uso de la ventilacién cruzada en las aulas

10. Uso de ventanas de proporcion pequefia en la parte superior de
la fachada, permitiendo una ventilacion constante

11. Uso de ventana de mayor proporcion con la posibilidad de abrir
y cerrar

12. Uso de iluminacion natural lateral

13. Uso de parasoles verticales para la proteccion de fachadas

Fuente; Elaboracién propia
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CAPITULO 3 RESULTADOS
3.1 Estudio de casos arquitectonicos

Tabla 04:Resultados de caso 01

FICHA DE ANALISIS DE CASOS N. °01 “COLEGIO ANN SULLIVAN”

Ubicacion: San Miguel, Lima., Peru Proyectista/Afio: José Bentin /2003
Area: 7,000 m2 Tipologia: Escuela apara alumnos

con habilidades diferente
Descripcion: Foto

Es un centro destinado a prestar servicios
educativos a nifios con habilidades diferentes con
espacios accesibles para su circulacién, mediante
corredores que giran a un patio central el cual
funciona como eje repartidor a los distintos
ambientes.

El disefio incorpora un juego de voliumenes lineal
mediante distintas alturas, dando al edificio un
elemento dinamico, y un espacio central como eje
organizador generando una circulacién continua y
la incorporacion de dispositivo de control solar en
todas sus circulaciones

RELACION CON LA VARIABLE
INDICADORES
VARIABLE: ESPACIOS LUDICOS X
Uso de texturas
Aplicacion de colores frios y colores calidos
Uso de pisos lisos y brillantes X
Uso de jardines sensoriales
Aplicacion de espacios céntricos
Uso de espacios continuos a otro espacio
Espacios amplios y libres
Espacios cerrados con relacion a espacios abiertos
Uso de la ventilacion cruzada en las aulas
0. Uso de ventanas de proporcion pequefia en la parte superior de
la fachada, permitiendo una ventilacion constante
11. Uso de ventana de mayor proporcién con la posibilidad de abrir
y cerrar
12. Uso de iluminacion natural lateral
13. Uso de parasoles verticales para la proteccion de fachadas

X

BQ|®| N g~ Wi e

X| X | X [ X|X|X

Fuente; Elaboracién propia
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Este caso hace énfasis en los espacios centrales, encontrdndose para este caso la aplicacién de

08 indicadores relacionado con la presente tesis de investigacion.

Este proyecto parte de un patio central como elemento organizador, el cual toda la edificacién
gira alrededor de este, asi mismo separa lo que es la zona publica y privada, este patio también
sirve como receptor de luz, ademas de funcionar como area de recreacion. Asi también cuenta
con una estructura circulatoria horizontal y vertical, mediante corredores que giran en torno a
un patio central generando un recorrido continuo que reparte a las aulas y lo deméas ambientes,
el cual es libre de obstaculo permitiendo el facil acceso y el adecuado desplazamiento de los
alumnos, cada corredor cuenta con un espacio de socializacion y mobiliario de descanso , este
proyecto cuenta también con una rampa de acceso para el facil desplazamiento de los usuarios
en silla de rueda , haciendo que el espacio sea completamente accesible. Por otro lado, la
estructura del edificio facilita la entrada de luz natural, asi como la circulacion de los vientos
predominantes a través del patio céntrico que permite el ingreso de ventilacion e iluminacion
de forma natural a todos los ambientes mediante el uso de ventanales amplios y opuestos en

cada extremo del volumen permitiendo una ventilacion cruzada.
Este proyecto busca el control solar mediante el uso de celosias de madera en los corredores,
asi también utiliza pisos lisos y en chapado en madera en los corredores para un facil

deslizamiento.
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Figura 08:Planta arquitectonica Caso N°1

Circulacion
vertical

1.Ingreso principal

2.Administracion
3.Patio
4.Audiovisual
El patio separa la zona 5.Areade aulas
publica de la privada 6.Auditorio

7.RampaVehicular

ey

ey

P Patio central como eje repartidor

Patio central

¥ Circulacién
vertical

Mﬂ"‘

= Circulacion horizontal Continua

Fuente: Elaboracion Propia
Figura 09:Boceto Volumétrico Caso N°1

—

lluminacién natural lateral

Juego de volimenes

Ventilacion cruzada

Uso de ventanas

Fuente: Elaboracion Propia
Figura 10:Boceto Volumétrico -Espacios Caso N°1

Uso de celosfas en circulacién Formas geometricas lineales

7

Volimenes continuos

Espacio cerrado con relacion a

Uso de pisos lisos espacio abierto

Uso de vegetacion

| ¥ |

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 05:Resultados de caso 02

FICHA DE ANALISIS DE CASOS N. °02 “GUARDERIA MUNICIPAL

VELEZ RUBIO”

Ubicacién: Almeria, Espafia

Proyectista/Afo: Eva Luque y

Alejandro Pascual /2009

Area: 3,520 m2

Tipologia: Escuela infantil

Descripcion:

Es un centro destinado a generar conexion del
espacio interior y exterior a través de un patio
central que da acceso a las distintas aulas, la idea
de este proyecto fue dar respuesta a las
necesidades del usuario en este caso nifios de 0 a
3 afios, mediante espacios didacticos y divertidos.
Las aulas siempre estan en contacto con los patios
exteriores y estas se diferencian por colores para
cada edad.

La fachada cuenta con pequefios nichos de colores
gue dan una imagen mas dinamica y a la vez se

usa para integra al nifio con el edificio.

Foto

RELACION CON LA VARIABLE

INDICADORES

VARIABLE: ESPACIOS LUDICOS

Uso de texturas

Aplicacion de colores frios y colores calidos

Uso de pisos lisos y brillantes

XX | XX

Uso de jardines sensoriales

Aplicacion de espacios centricos

Uso de espacios continuos a otro espacio

Espacios amplios y libres

Espacios cerrados con relacion a espacios abiertos

XN g~ wW N

Uso de la ventilacién cruzada en las aulas

[EY
o

. Uso de ventanas de proporcién pequefia en la parte superior de
la fachada, permitiendo una ventilacion constante

X XXX XX

11.

Uso de ventana de mayor proporcion con la posibilidad de abrir

y cerrar

12.

Uso de iluminacion natural lateral

13.

Uso de parasoles verticales para la proteccion de fachadas

Fuente; Elaboracion propia
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Este caso hace énfasis en los espacios centrales, y el uso de colores en los distintos ambientes
encontrandose para este caso la aplicacion de 10 indicadores relacionado con la presente tesis

de investigacion.

Este proyecto esta conformado por un patio central en el interior para dar luz natural ademas
de ser un anillo distribuidor que da acceso a las distintas aulas, y sirve como zona de juegos,
las aulas cuentan con una terraza como espacios exteriores el cual crea una relacion entre el
espacio interior y exterior de manera que los nifios no se sientan cercados y puedan realizar sus
actividades con libertad. La fachada cuenta con aberturas circulares en colores amarillo, azul y
magenta, haciendo que durante el dia el interior sea salpicado de sombra con lunares
coloreados, como luces de linternas, estos sirven para el ingreso de la iluminacién, como un
espacio para que el nifio entable con el entorno. Asi mismo busca diferenciar los espacios de
estudio mediante el uso de colores en las diferentes aulas de acuerdo a la edad del infante y
diferenciar los espacios comunes y el espacio de aprendizaje, ya que es importante la
incorporacion del color en la edad temprana del nifio por lo que son seleccionados para
contribuir con el desarrollo de los nifios: aulas de 0-1 afio en color azul promoviendo la
relajacion, sumergidos en el mar, flotabilidad, el mundo de los suefios y el crecimiento; aulas
de 1-2 afios en color naranja favorece la estimulacién psicomotriz y la actividad; en aulas de 2-
3 afios en color verde favorece la conexién y contacto con la naturaleza y finalmente en las
zonas comunes es el mundo del color, de las mezclas, del colectivo, del juego y el movimiento.
Este proyecto también utiliza vinil con lineas horizontales de colores en la pared a una altura
de 1.30 m que coincide con la antropometria del infante y en el piso para dar una continuidad

al espacio.
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Figura 11:Planta arquitectonica Caso N°2

Aulas con Area exterior-terraza

Circulacion horizontal continua

> Patio central como eje repartido

Ventilacién cruzada

el BN L e

Uso de espacios continuo

Fuente: Elaboracion propia

Figura 12:Boceto Volumétrico Caso N°2
Aplicacion de espacios céntricos

Terrazas para zona de aulas T ——

Uso de nichos de colores

., .. . . P
Relacién entre espacio interior exterior .. ~
/" L———5  Ventanas de proporcién pequefia

Fuente: Elaboracion propia

Figura 13:Boceto Volumétrico Caso N°2

Ventanas circulares de Colores

lluminacién natural lateral frios y calidos

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 06:Resultados de caso 03

FICHA DE ANALISIS DE CASOS N. °03 “CENTRO INFANTIL
FAWWOD”

Ubicacién: Herlesden, Londres

Proyectista/Ano: Alsop
Desing/2004

Area: 1,600 m2

Tipologia: Centro de nifios con TEA

Descripcion:

Este centro busca generar conexion del espacio
interior y exterior a través de espacios abiertos y
traslucidos. [Este proyecto cuenta con 3
volimenes, cada uno dividido en tres pisos,
ubicados en un contenedor de colores disefiado
con criterios de confort y temperatura conectado
por pasarelas. Este proyecto se disefi6 con la idea
de tener iluminacion natural por lo que se opté por
colocar iluminacion cenital y lateral, asi como uso
de parasoles de acero de colores en la pared
superior que dejen ingresar la luz natural.

RELACION CON LA VARIABLE

INDICADORES

VARIABLE: ESPACIOS LUDICOS

Uso de texturas

Aplicacion de colores frios y colores calidos

Uso de pisos lisos y brillantes

XX | XX

Uso de jardines sensoriales

Aplicacion de espacios centricos

Uso de espacios continuos a otro espacio

Espacios amplios y libres

Espacios cerrados con relacion a espacios abiertos

XN g~ wW N

Uso de la ventilacién cruzada en las aulas

X XXX

[EY
o

. Uso de ventanas de proporcién pequefia en la parte superior de

la fachada, permitiendo una ventilacion constante

11. Uso de ventana de mayor proporcion con la posibilidad de abrir

y cerrar

12. Uso de iluminacion natural lateral

X

13. Uso de parasoles verticales para la proteccion de fachadas X

Fuente; Elaboracion propia
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Este caso busca promover un ambiente que apoye el desenvolvimiento de los nifios, incluyendo
espacios para socializar, generando confianza y permitiendo que logre un buen aprendizaje,
encontrandose para este caso la aplicacion de 9 indicadores relacionado con la presente tesis

de investigacion.

El concepto de dicho proyecto es concentrar el mayor énfasis en la comunicacién de los
espacios y elementos que desarrollen su capacidad cognitiva. En donde el uso de los
indicadores se aplica en los ambientes de estudio, teniendo en cuenta ambientes amplios con
un recorrido principal y facil acceso, las areas exteriores son percibidas como extensiones de
los espacios interiores teniendo una conexidn entre estos espacios, utiliza espacios integradores
que son los espacios publicos, de los cuales nacen de los espacios privados, de igual manera
los espacios al aire libre tienen una conexidon céntrica con el espacio cerrado. Los ambientes de
este proyecto fueron instalados en contenedores de colores el cual circula mediante pasarelas.
Las aulas se encuentran conectadas mediante circulaciones horizontales y busca una conexion
interior y exterior. Asi también el espacio tiene un color neutro, predominado el color blanco
en paredes y cielo raso. Los pisos son lisos, combinados con lineas puntuales de color, utiliza
texturas multisensoriales como lisas y rugosas dando un toque especial a cada ambiente. La
entrada de luz se aplica en los recintos mediante el uso de la luz cenital y el uso de parasoles
metalicos y de colores transmitiendo armonia al equipamiento. El techo del edificio en parte es

traslucido y parte es sélida, cuenta con un area de juego al aire libre.
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Figura 14:Planta arquitectonica Caso N°3

Espacio con relacion a espacio abierto

Circulacién horizontal continua

Conexidn con espacio céntrico

Fuente: Elaboracion propia

Figura 15:Corte Longitudinal Caso N°3

Espacios cerrados en relacion a
espacios abiertos

lluminacién natural R

I

I = /y' Ventilacion Cruzada

Fuente: Elaboracion propia

Figura 16:Boceto Volumétrico Caso N°3

Ventanas circulares

Ventana en gran proporcién para

ventilacion - Pisos lisos

Circulacién Continua

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 07:Resultados de caso 04

FICHA DE ANALISIS DE CASOS N. °04 “SEATTLE CHILDREN’S
AUTISM CENTER”

Ubicacion: Seattle, Washington Proyectista/Afio: Arquitectos ZGF
/2009

Area: 37,000 P2 Tipologia: Centro Infantil

Descripcion: Foto

Es un centro se enfoca en la mejora del usuario
mediante la conexion con la naturaleza, contando
con una variedad de vegetacién, asi mismo se
disefia teniendo en cuenta las necesidades del
infante mediante espacios amplio y libres para el
desarrollo de sus actividades

La fachada principal cuenta con grandes
ventanales el cual permite el ingreso de grandes
volimenes de luz natural en el interior generando
un confort térmico. Asi mismo el disefio interior
utiliza una gama de colores entre calidos y frios.

RELACION CON LA VARIABLE
INDICADORES
VARIABLE: ESPACIOS LUDICOS
Uso de texturas
Aplicacion de colores frios y colores calidos
Uso de pisos lisos y brillantes
Uso de jardines sensoriales
Aplicacion de espacios centricos
Uso de espacios continuos a otro espacio
Espacios amplios y libres
Espacios cerrados con relacion a espacios abiertos
Uso de la ventilacion cruzada en las aulas
0. Uso de ventanas de proporcion pequefia en la parte superior de
la fachada, permitiendo una ventilacion constante
11. Uso de ventana de mayor proporcion con la posibilidad de abrir
y cerrar
12. Uso de iluminacion natural lateral X
13. Uso de parasoles verticales para la proteccion de fachadas

XXX X[ XX

X

BlO|®| N 0~ Wi -

Fuente; Elaboracién propia
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Este caso, es notorio concentrar el mayor énfasis en una estructura trasparente mediante en el
uso de grandes ventanales para el facil acceso de la iluminacion natural, encontrandose para

este caso la aplicacion de 8 indicadores relacionado con la presente tesis de investigacion.

Este proyecto incluye una serie de espacios al aire libre que integra a las areas verde para lograr
una arquitectura de curacién, y terapias conductuales permitiendo relacionarse con los demas
nifios. Los espacios interiores estan inundados de luz natural y una iluminacion directa, utiliza
parantes con aislamiento acustico en las habitaciones y a la vez el uso de ventilaciones
cruzadas, para que los ambientes sean confortables, se utiliza jardines en el espacio exterior e
interior para que el nifio pueda integrarse con la naturaleza y que ayude asi a su recuperacion.
El uso de espacios céntrico ofrece a los nifios y sus familias un entorno estimulante e interactivo
para recibir tratamiento. Areas libres para el desarrollo de actividades recreativas y de juego
que ayuden a reducir el estrés, que cominmente se encuentran en los hospitales. Cuenta con
un espacio de jardines sensoriales el cual ayuda en las terapias de los nifios autistas, mediante
la interaccion con la vegetacion y la textura del espacio. Este centro en su interior usa una
gama de colores frios y calidos que ayuden a la mejora del nifio, a la relajacién y a la rapida

recuperacion.
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Figura 17:Boceto Volumétrico Caso N°4

Patio Céntrico

Jardin Sensorial

lluminacién Natural

Uso de ventanas de
mayor proporcion

Circulacion continua

Ventilacién cruzada
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exterior e interior

Fuente: Elaboracion propia

Figura 18:Boceto corte Caso N°4 Espacio cerrado con relacion a

/\ espacio abierto

Espacios céntricos

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 08:Resultados de caso 05

FICHA DE ANALISIS DE CASOS N. °05 “CENTRO COMUNITARIO

KASTELLI”
Ubicacion: Oulu, Finlandia Proyectista/Afo: lImari Lahdelma
12014
Area: 24,650 m2 Tipologia: Escuela Infantil
Descripcion: Foto
r

Este un centro es un lugar de aprendizaje y cultura,
el cual se ajusto para adaptarse a los infantes,
mediante espacio lidicos, uso de colores y formas.
Este proyecto cuenta con amplios ventanales y
cerramientos traslucidos, proporcionando mayor
luz al espacio, asi también opto por patios central
gue genera una mayor comunicacién, del espacio
interior-exterior y de una sensacién armonica al
espacio interior.

RELACION CON LA VARIABLE

INDICADORES

VARIABLE: ESPACIOS LUDICOS X
1. Uso de texturas
2. Aplicacion de colores frios y colores calidos X
3. Uso de pisos lisos y brillantes
4. Uso de jardines sensoriales X
5. Aplicacion de espacios céntricos X
6. Uso de espacios continuos a otro espacio X
7. Espacios amplios y libres
8. Espacios cerrados con relacion a espacios abiertos X
9. Uso de la ventilacion cruzada en las aulas X
1

0. Uso de ventanas de proporcion pequefia en la parte superior de
la fachada, permitiendo una ventilacion constante
11. Uso de ventana de mayor proporcion con la posibilidad de abrir

y cerrar X
12. Uso de iluminacion natural lateral X
13. Uso de parasoles verticales para la proteccion de fachadas X

Fuente; Elaboracién propia
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Este caso presta especial atencién en el disefio del patio, para dar resultado aun entorno de
aprendizaje flexible y estimulante, en donde las funciones del centro se dividen en unidades
méas pequefias segun grupos de edad, encontrdndose para este caso la aplicacion de 9

indicadores relacionado con la presente tesis de investigacion.

El disefio espacial se baso en la iniciativa de un dmbito fisico para el estudio que ofrezca
distintas oportunidades para actividades y posibilite a estudiar, tanto en soledad como en grupo,
tomando como eje fundamental en todas las etapas del disefio el uso ludico de colores y formas,
ademés de brindar un ambiente flexible, adaptable a futuros métodos de ensefianza, pero

ademas agradando a la vision y creando una sensacion de seguridad

Por lo tanto, algunos indicadores de las variables se aplican en este centro como el vestibulo
central a doble altura del complejo arquitectonico que se une a todas las funciones y le da al
edificio su propio caracter visual con su disefio escultural, Los ventanales amplios,
cerramientos translucidos y virtuales proporcionan mayor luz al centro humanizando el
espacio. El patio escolar fue disefiado por medio de paisajismo en nichos mas pequefios
adecuados para diferentes grupos. La barrera contra el ruido de la calle concurrida y su relacion
con el entorno inmediato ha sido también disefiada por medios paisajisticos. Cada ambiente
tiene su propio color pastel que la identifica, lo cual sirve para una mejor orientacion. Relacion
centrica del exterior e interior del edificio. Por otro lado, cuenta con elementos de control solar
en su fachada mediante parasoles verticales, evitando la incidencia directa del sol en areas de

lectura.
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Figura 19:Boceto Vista Aérea Caso N°5

Volumenes flexibles
en relacién con el

Espacios cerrados en relacion a
entorno natural

espacio abierto

Uso de Area verde
Ventilacién Cruzada

lluminacién cenital

Fuente: Elaboracion propia

Figura 20:Boceto Volumétrico Caso N°5

Espacio céntrico

|
Uso de Jardin Sensorial

Espacio Continuo

~ Uso de Colores Calidos y
frios

Fuente: Elaboracion propia

Figura 21:Boceto Volumétrico Fachada Caso N°5
lluminacion Natural

Proteccion de fachada

Ventanas de Mayor
Proporcion

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 09:Resultados de caso 06

FICHA DE ANALISIS DE CASOS N. °06 “JARDIN INFANTIL EN

VALDESPATERA”

Ubicacidn: Saragossa, Esparia

/2011

Proyectista/Afio: Jaime Majen

Area: 1808.99 m2

Tipologia: Escuela Infantil

Descripcion:
Es un centro alude al caracter I0dico del

aprendizaje infantil mediante un espacio exterior
central, y continuo. Se caracteriza por su
horizontalidad y su espacio continuo

Los espacios de circulacion del proyecto se
conectan visualmente con las estancias infantiles
mediante el uso de ventanales.

En el exterior se visualiza el uso de diferentes

colores, asi como la proteccién de la fachada

mediante parasoles.

RELACION CON LA VARIABLE

INDICADORES

VARIABLE: ESPACIOS LUDICOS

Uso de texturas

Aplicacion de colores frios y colores calidos

Uso de pisos lisos y brillantes

Uso de jardines sensoriales

Aplicacion de espacios centricos

Uso de espacios continuos a otro espacio

XXX XX | XX

Espacios amplios y libres

Espacios cerrados con relacion a espacios abiertos

XN TR~ W N

Uso de la ventilacién cruzada en las aulas

X|X

[EY
o

. Uso de ventanas de proporcién pequefia en la parte superior de

la fachada, permitiendo una ventilacion constante

11.

Uso de ventana de mayor proporcion con la posibilidad de abrir
y cerrar

12.

Uso de iluminacion natural lateral

X

13.

Uso de parasoles verticales para la proteccion de fachadas

Fuente; Elaboracion propia
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Este caso se caracteriza por su amplio patio central donde a su alrededor gira los espacios
educativos, encontrandose para este caso la aplicacion de 11 indicadores relacionado con la

presente tesis de investigacion.

Este proyecto se caracteriza por la idea de construir un lugar de encuentro y relacion,
capturando una parte del entorno para generar un espacio adaptado al nifio, mediante patio
exterior central generando una circulacion continua, con un trazado curvo y una forma libre,
que alude al caracter ludico del aprendizaje infantil, y ofrece a los nifios del barrio una
experiencia de la arquitectura més alegre y amable. La organizacion del espacio interior de las
aulas, estancias y corredores ha tenido en cuenta la distinta percepcion espacial de los nifios y
de sus educadores. Los espacios de circulacion, se conectan visualmente con el area de
aprendizaje mediante el uso de ventanales, haciendo que el espacio interior y exterior este mas
conectado. En el exterior, el uso de diversos tonos de colores y texturas permite crear espacios
de juego sugerentes y variados para los nifios. La fachada curva se caracteriza mediante el uso
de tubos de aluminios de colores, con una disposicion continua. Asi mismo, esa forma ovalada
del equipamiento lo origina una circulacién semi curva dando un amiente dinamico y ludico.
Lo comun de este proyecto es que busca un espacio que se adapte a las necesidades de los nifios
por lo que toma como ente principal la percepcion espacial, mediante espacios continuos y
fluido, utilizacion de diversos colores haciendo que el lugar se vuelva mas dinamico y

divertido.
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Figura 22:Plano Arquitectonico Caso N°6

- Patio Céntrico

Espacio cerrado en

/ relacion a espacio abierto

Uso De Area

Verde <

Uso De Textura™

'\

Circulacion continua

Fuente: Elaboracion propia

lluminacioén
Natural

Figura 23:Boceto Volumétrico Caso N°6

Ventilacion

/ Cruzada

Volumen curvo

Uso de ventanales

-'*-.__ . / Y
Fuente: Elaboracion propia %\ .

Figura 24:Boceto Volumétrico-Elevacion Caso N°6

Uso de colores Célidos y
Formas Curvas frios

Uso de parasoles
Verticales

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 10:Resultados de caso 07

FICHA DE ANALISIS DE CASOS N. °06 “COLEGIO LUSIANITA PAZ DE

COLOMBIA”

Ubicacién: Medellin, Colombia

Avellaneda/2015

Proyectista/Afio: Camilo

Area: 12,000 m2

Tipologia: Centro educativo

Descripcion: Foto

Este edificio es un referente urbano asociado a la
proteccion del medio ambiente, busca integrar la
vegetacion del lugar con el espacio.

Este centro utiliza formas puras el cual se divide
en tres edificios creando espacios abiertos, la
composicion volumétrica entabla una relacion
visual del entorno generando relaciones de alto

impacto sensorial en los estudiantes.

RELACION CON LA VARIABLE

INDICADORES

VARIABLE: ESPACIOS LUDICOS

Uso de texturas

Aplicacion de colores frios y colores calidos

X

Uso de pisos lisos y brillantes

Uso de jardines sensoriales

Aplicacion de espacios centricos

Uso de espacios continuos a otro espacio

Espacios amplios y libres

Espacios cerrados con relacion a espacios abiertos

XN g~ wW N

Uso de la ventilacién cruzada en las aulas

[EY
o

. Uso de ventanas de proporcién pequefia en la parte superior de

la fachada, permitiendo una ventilacion constante

11.

Uso de ventana de mayor proporcion con la posibilidad de abrir
y cerrar

12.

Uso de iluminacion natural lateral

13.

Uso de parasoles verticales para la proteccion de fachadas

X X X | XXX XX XX

Fuente; Elaboracion propia
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Este caso se caracteriza por el uso de patios centrales el cual el volumen gira alrededor de este,
asi mismo busca entablar una relacion de la composicion volumétrica con la naturaleza,
encontrandose para este caso la aplicacion de 11 indicadores relacionado con la presente tesis

de investigacion.

Este edificio estd compuesto por 3 pisos y dividido en tres bloques, donde se aloja lo 27 aulas,
zonas deportivas, biblioteca, la zona administrativa entre otras, estos bloques estan disefiado
por formas circular, una lineal y una pafieta de colores primarios, ofreciendo a los nifios y a sus
familiares un entorno estimulante e interactivo para que su educacién. Asi mismo esta escuela
busca la integracion del espacio y lo pedagdgico creando espacios de acuerdo a la percepcion
de estudiante. Por otro lado, este proyecto ofrece espacios abiertos y céntricos para una
recreacion segura, asi como el uso de circulaciones continuas y libres para el fécil
desplazamiento. Este proyecto cuenta con un patio central en donde se distribuye los demas
ambientes, asi mismo su volumen horizontal se sostiene mediante pilares haciendo que el
volumen sea mas dindmico. Utiliza colores calidos y frios para acentuar los pasillos interiores
y las aulas. Asi mismo los sistemas de climatizacion y control solar se desarrollan por medio
del uso de ventanales de dobles superficies de vidrio y policarbonato garantizando una
iluminacién natural en todos los espacios interiores, utilizan parasoles verticales para la

proteccién de las fachadas y permite el ingreso de luz natural en todos los espacios internos
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Figura 25:Planta Arquitectonica Caso N°7

Espacios amplios lluminacion
Natural

Uso de jardines

Volumen
emplazado en la
naturaleza
Aplicacion de espacio céntrico
Ventilacion . . .
Cruzada Circulacion continua

Fuente: Elaboracion propia

Figura 26:Boceto Volumétrico Caso N°7

Volumen Horizontal y Lineal

Uso de piel para

proteccion de . =
\ ' 4 | memm— ; ﬂ» Forma circular
BT i

fachada

Uso de pilares
Uso de Ventanales

Fuente: Elaboracion propia
Figura 27:Boceto Volumétrico Zonificacién Caso N°7

3 vollimenes
-2 forma circular

Zona Deportiva 1 forma

Cafeteria/Auditorio

Zona recreativa Biblioteca

Administracién/Laboratorio
Patio Central

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 11:Cuadro comparativo de casos

CASON°1 CASON°2 CASON°3 CASON°4 CASON°5 CASON°6 CASON°7

VARIABLE ESPACIOS LUDICOS Jardin
Colegio |Guarderia Centro (O] eM| RESULTADO

- - .~ . [Infantil en L
Ann | Municipal| Infantil Autism Comunitario Valdespar Lusitania
DIMENSION INDICADOR Sullivan | Vélez Fawwod Kastell P Paz
Center tera
Uso de texturas X X X 2,3
Aplicacion de colores frios y
ESTIMULO |¢oores calidos X X X X X X 3,4,5,6,7
SENSORIAL — -
Uso de pisos lisos y brillantes X X X X X 1,2,3,4,6
Uso de jardines sensoriales X X X X 4,5,6,7
Aplicacion de espacios
,p . P X X X X X X 1,2,4,5,6,7
céntricos
Uso de espacios continuos a
B 2,3,5,6,7
RELACION |otrg espacio X X X X X
ESPACIAL

Espacios amplios y libres X X X X X 1,2,3,4,7

Espacios cerrados con relacion

. . 1,2,3,5,6,7
a espacios abiertos X X X X X X T
Uso de la ventilacion cruzada en
X X X X X X 1,2,3,5,6,7
las aulas
Uso de ventanas de proporcion
equefia en la parte superior de
Peq P . P X X X 1,2,7
la fachada, permitiendo una
CoNFORT |Ventilacion constante
HIGROTERM [Uso de ventana de mayor
ICOo proporcién con la posibilidad de|  x X X X X 1,4,5,6,7
abrir y cerrar
Uso de iluminacion natural
1,2,3,4,5,6,7
lateral X X X X X X X
Uso de parasoles verticales
P X X X X 3,5,6,7

para la proteccién de fachadas

Fuente: Elaboracion Propia

3.2 Lineamientos del disefio
Segun los casos estudiados, se consiguieron las siguientes conclusiones, el cual se puede
comprobar el cumplimiento de todos los lineamientos de disefio obtenido del estudio de los
antecedentes y la revision de las bases teoricas. Segun se puede comprobar la presencia de
estos lineamientos en el total de los casos propuestos en el proyecto se predomina lo

siguiente:
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- Se verifica en el caso 2 y 3 el uso de texturas para optimizar la percepcion del
espacio.

- Severificaenel caso 2,3,4,5,6 y 7 la aplicacion de colores frios (azul, verde, violeta)
EN AULAS para estimular la concentracion y la aplicacion de colores calidos
(amarillo, naranja) en pasillos, exteriores o area d juego.

- Se verificaen el caso 1,2,3,4 y 6 la utilizacion de pisos lisos y brillantes para facil
circulacion.

- Se verifica en el caso 4,5,6 y 7 el uso de jardines sensoriales que permite estimular
los sentidos del infante mediante el contacto con la naturaleza

- Se verifica en el caso 1,2,4,5,6 y 7 aplicaciones de espacios céntricos para un
entorno estimulante e interactivo.

- Se verifica en el caso 2,3,5,6 y 7 el uso de espacios continuos a otro espacio.

- Se verifica en el caso 1,2,3, 4y 7 el uso de espacios amplios y libres

- Se verifica en el caso 1,2, 3 ,5,6 y 7 espacios cerrados con relacion a espacios
abiertos.

- Se verificaen el caso 1,2,3,5,6 y 7 uso de la ventilacion cruzada en las aulas.

- Se verifica en el caso 1,2 y 7 uso de ventanas de proporcion pequefia en la parte
superior de la fachada, permitiendo una ventilacion constante.

- Se verifica en el caso 1,4,5,6 y 7 el uso de ventana de mayor proporcion con la
posibilidad de abrir y cerrar.

- Severificaen el caso 1,2,3,4,5,6 y 7 uso de iluminacion natural lateral para que los
ambientes sean confortable.

- Se verifica en el caso 3 ,5,6 y 7 el uso de parasoles verticales para la proteccion de

fachadas y envolvente del equipamiento.
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Por lo tanto, segun los casos que se analizaron anteriormente y a las conclusiones

Ilegadas se determinan que los criterios para obtener un disefio arquitectonico pertinente

con las variables estudiadas, son los siguientes lineamientos:

Uso de jardines sensoriales para la estimulacion de los sentidos del infante mediante
el contacto con la naturaleza y la interaccion con el volumen.

Aplicaciones de espacios céntricos para un entorno estimulante e interactivo y
conexion de espacios.

El uso de espacios continuos a otro espacio para generar una articulacién entre los
ambientes.

Espacios amplios y libres para una adecuada circulacion.

Espacios cerrados con relacién a espacios abiertos para una relacion espacial entre
el interior y exterior.

Ventilacion cruzada en las aulas permitiendo refrescar el ambiente.

Uso de ventanas de proporcion pequefia en la parte superior de la fachada,
permitiendo una ventilacion constante.

Uso de ventana de mayor proporcion con la posibilidad de abrir y cerrar

Uso de iluminacién natural para que los ambientes sean confortables.

Uso de parasoles verticales para la proteccion de fachadas y envolvente del
equipamiento.

Uso de texturas para optimizar la percepcion del espacio.

Aplicacion de colores frios y colores calidos en aulas para estimular la
concentracion y acentuar los pasillos interiores.

Utilizacion de pisos lisos y brillantes para facil circulacion.
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3.3 Dimensionamiento y envergadura
Para esto, primero se calcula la cantidad de poblacién en el distrito de la Esperanza para
el afio 2033 tomando como base los datos del censo realizado por el Instituto Nacional
de Estadistica e Informatica (INEI). Para el afio 2017, sefiala una poblacion de 189,806

Habitantes en el distrito de la Esperanza, siendo el distrito mas poblado de Trujillo.

A continuacién, se debera proyectar el total de poblacion del afio 2017 al afio 2033, lo
que se realiza con la siguiente formula establecida “#Poblacion (1 + 0. 015)¥”,
remplazando datos con la poblacion obtenida seria “189,806 (1 + 0. 015)!%” lo que

resulta en una proyeccion al afio 2033 de 240861 habitantes en el distrito de la Esperanza.

Segun la encuesta Nacional Especializada Sobre Discapacidad del INEI (2017) el 11.9%
del total de la poblacién tiene alguna discapacidad; eso representa a un total de 28662

personas que cuentan con alguna discapacidad en el distrito de la Esperanza.

Luego, de la poblacion hallada para el distrito de la Esperanza, solo tomamos la que tiene
discapacidad cognitiva (sindrome de Down, autismo y retraso mental), que segun la
Oficina Municipal de Atencion a la Persona con Discapacidad (OMAPED, 2018-2019),
el 17.6% de toda la poblacion con algun tipo de discapacidad tiene discapacidad

cognitiva, esto resulta en 5045 personas.

Finalmente, para esta investigacion, se debe tomar solo a las personas en edad para los
distintos niveles de educacion inicial y primaria, que segun la Norma Técnica para
regular la organizacion y funcionamiento de los Centros de Educacion Basica Especial
(CEBE), oscilan entre los 3 a 20 afios, siendo el 34.2 %de toda la poblacién con
discapacidad cognitiva, dando un total de 1715 nifios entre los 3 y 20 afios que tienen

discapacidad cognitiva (sindrome de Down, autismo y retraso mental).
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Tabla 12:Organizacion de edades y grados del CEBE

CEBE ()
NIVEL INICIAL PRIMARIA
CICLO Il ]| v ")
SECCION 3 afios | 4 afios | 5 afios 1® 2° 3 42 5® 6°
3a5 | 4a6 | 5a7 | 6a8 | 7a9 |8at0 [9a1r | 2 | 112
EDADES afios afios afios afios afios afios afios afios afios
3 a7 afios 6 a 20 afios
GRADOS i | 2 | ¥ | & | 5 | &

(*)Los estudiantes de los CEBE son ubicados en el nivel y grado educativo que corresponde de acuerdo a su
edad cronoldgica con flexibilidad de 2 afios.

Fuente: Norma Técnica para regular la organizacion y funcionamiento de los Centros de Educacion
Basica Especial (CEBE)
Sin embargo, en las Normas Técnicas para el Disefio de Locales de Educacion Bésica
Especial (CEBE), especifica la cantidad de alumnos permitidos en la implementacion
de un centro para nifios con discapacidad cognitiva (sindrome de Down, autismo y
retraso mental), correspondiente al CEBE de nivel 1 y en donde en el punto 1.6.3
denominado “Dimension de los terrenos”, de dicha norma sefiala que un cebe nivel 1

,orientado a Retardo mental tendra un aforo total de 108 alumnos y un area ideal de

3,300 m2. En el cual se valida estos datos en la tabla siguiente:

Tabla 13:Cuantificacion de Terrenos Para CEBEs Segun Tipologia

CUANTIFICACION DE TERRENOS PARA CEBEs SEGUN TIPOLOGIA

ESPACIOS AREA DE
EDUCATIVOS TERRENO
TIPOS DE FI'CPS,‘[:’E) CAPACI- = , POBLA-
centros | "UCC ST | DADDE | 4 3|5 g CION
EDUCATI- T QUE ATEN- | 3 2| E|x | B3| 3| ATEN- AREA | \pPEA
i S EH=E|E of3 SUFI- | -
VOs RN cloNn EHL|=|T 5|8 oA | SPE- | DEAL
HZ|Z|53| =
1 =< |=Q| =
RETARDO
CEBE 1 MENTAL 108al. |2 |4|8| 4 [—[18] 30000 | 2800 | 3300
CEBE2 | AUDITIVOSY | 108al |2 |4 |12 — 18| 135000 | 2.600 3.300
DE LENG.
CEBE 3 CIEGOS 10sal. 2|4 |12 18| 135000 | 2800 | 3300
RET. MENT. Y 30,000 +
CEBE4 | PROBLEMAS | 204al |2 |8 |20| 4 |— 34| 500 | 4.200 5.000
DE LENGUA]J =
EDUCACION
CEBE § OCUPACIO- 60al. |-—|-—|-— 10 [ 10| 135000 | 2100 | 2.500
NAL

Fuente: Normas Técnicas para el Disefio de Locales de

Educacion Basica Especial (CEBE)
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Concluyendo que para el afio 2033, la poblacion estudiantil entre los 3 a 20 afios de
edad en los niveles de inicial y primaria serd de 1715 nifios, sin embargo, segun a la
norma técnica dado por el Minedu para un Centro Educativo Basico Especial, dirigido
a ninos con discapacidad cognitiva solo tendrd un aforo de 108 alumnos, por ende, en
el distrito de la Esperanza debera existir mas de estos centros para nifios con habilidades
cognitivas.

Finalmente, el presente proyecto segln la norma tendra un aforo de 108 alumnos

emplazados en un area de 3,300 m2. Justificando de esta manera su dimensionamiento

y envergadura
RESUMEN DE DIMENSIONAMIENTO
ANO POBLACION CRECIMIENTO ACTUAL
HABITANTES 2017 189,806 HAB. -
PROYECCION 2017-2033 240861 HAB. 1.50%
POBLACION 2033 28662 HAB. 11.90%
CON
DISCAPACIDAD
POB. 2033 5045 HAB. 17.60%
DISCAPACIDAD
COGNITIVA
PERSONAS 3220 ANOS 1715 HAB. 34.20%
SEGUN EDAD

Fuente: Elaboracion Propia

3.4 Programa arquitectonico
Para la elaboracién del programa arquitecténico, en primera instancia se tuvo en cuenta
el tipo de CEBE que se disefiara y el aforo de acuerdo a la norma del Ministerio de
Educacion para un Centro Educativo Basico Especial (CEBE); este reglamento nos
indica que existen cinco tipos de CEBE los cuales han sido divididos de acuerdo al tipo
de discapacidad que tiene el usuario; en este caso se atenderan a nifios con discapacidad

cognitiva lo que corresponde a un CEBE de tipo 1 atendiendo a un total de 108 al.
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Tabla 14:Tipologias de Centro Educativo Basico Especial

Espacios Educativos
Tipo Tipo de Capa £ Aule Yaiier Tg:ﬂ
de Excepcio- 2 Te::;. Auls | oo | Oenta- | Lo | E Observaciones
CEBE nalidad cidad Inicial i cion "N
prana Ocupac cios
CEBE | Retardo
1 Mental 108 al 2 4 8 4 . 18
Problemas
cezee Auditivo y | 1083l 2 4 12 . - 18
Lenguaje
Siempre en planta
CE3BE Ciegos 108 al 2 4 12 - - 18 fisica
independiente
Retardo ::ende dos tipos
CE ;
ol Eoc I Bl NS R I IR R PP -y
de Lenguaje dminisiracion
Afiende en talleres
<t o produccion
CEBE | Educacion
60 al - - - - 10 10 para permitir su
5 Ocupacional colocacion laboral
selectiva

Fuente: Normas Técnicas para el Disefio de Locales de
Educacion Bésica Especial (CEBE)

Asi mismo, segun la normativa del Ministerio de Educacién (2006) en cuanto al aforo de nifios,

se considerd entre 6 a 8 alumnos por ambientes de uso continuo en el centro educativo.

Tabla 15:Numero de estudiantes por aula o seccién en los CEBESs

CARGA
; N° DE ESTUDIANTES
LOCAL EDUCATIVO NIVEL DE EDUCACION POR AULA O SECCION Dg&%l;gE
CEBE Nivel inicial (Ciclo II) 6 6 estudiantes
Nivel primaria (Ciclo lll, IV y V) 8 § estudiantes

Fuente: Normas para el proceso de racionalizacidn de plazas de personal docente, directivo y jerarquico en las
instituciones educativas pablicas de Educacion Basica y Técnico Productiva, aprobada con R.5.G. N° 1825-
2014-MINEDU.

Finalmente, a partir de estos datos y los andlisis de caso, se elaboro el programa arquitecténico,
asi mismo se identificaron las zonas y los ambientes que deben tener los Cebes de tipo 1 segin

los parametros normativos y los casos analizados.
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Tabla 16:Programa Arquitectonico

PROGRAMACION ARQUITECTONICA OBJETO ARQUITECTONICO

UNIDAD ZONA ESPACIO cANTIDAD| FMF | UNIDAD AFORO | AFORO|SBT AFORO| AREA PARCIAL| SUB TOTAL ZONA
w oS HALL DE INGRESO 2.00 25.00 1.40 36 50.00
o v
E = 40 76.00
= O GUARDIANIA 2.00 10.00 4.50 4 20.00
o =
=)
SS.HH GUARDIANIA 2.00 3.00 1L,1U 0 6.00
DIRECCION 1.00 15.00 13.00 1 15.00
< SECRETARIA 1.00 20.00 15.00 1 20.00
- E SALA DE ESPERA 1.00 30.00 1.00 30 30.00
g g SALA DE REUNIONES 1.00 60.00 2.50 24 g8 60.00 237.00
g > SALA DE DOCENTES 1.00 80.00 2.50 32 80.00
E ARCHIVO 1.00 20.00 0.00 0 20.00
< SS.HH MUJER 1.00 6.00 11,11 0 6.00
SS.HH HOMBRE 1.00 6.00 11,10, 1 0 6.00
o = SALA EQUIPO SAANEE 1.00 15.00 15.00 1 15.00
o <Zz OF.APAFA 1.00 15.00 13.00 1 15.00
w =5 4 66.00
E 2 SALA PSICOPEDAGOGICA 1.00 20.00 17.00 1 20.00
@ @B TOPICO 1.00 16.00 16.00 1 16.00
AULA INICIAL 6.00 60.00 10.00 36 360.00
w s S.S.HH. INICIAL 6.00 9.50 21,11,1D,1U 0 57.00
;"'-3 g AULA DE COMPUTO 1.00 25.00 1.50 17 25.00
o < AULA DE
< 2 ACTIVIDADES DE LA
9 < VIDA DIARIA 1.00 40.00 5.30 8 40.00
& S SS.HH MUJER 1.00 12.00 1,11 0 12.00
w _ SS.HH HOMBRE 1.00 12.00 11,1U,118 0 12.00
8 :—t, =; AULA DE
Z, Z Q - ESTIMULACION 104 930.00
= o 8 E: TEMPRANA 2.00 80.00 8.00 20 160.00
o > = = S.S.H.H. ANEXO A C/
> 2 = AULA
> 2 ESTIMULACION
g S TEMP. 2.00 12.00 21,11,1D,1U 0 24.00
= g TALLER DE ARTES
o 3 PLASTICAS 1.00 80.00 10.00 8 80.00
=2 > TALLER DE COCINA 1.00 80.00 10.00 8 80.00
= - TALLER DE ARTES
e ESCENICAS 1.00 80.00 10.00 8 80.00
AULA PRIMARIA 9.00 60.00 7.50 72 540.00
s S.S.HH. PRIMARIA 9.00 12.00 21,11,1D,1U 0 108.00
o AULA DE COMPUTO 1.00 25.00 1.50 17 25.00
2 AULA DE
2 ACTIVIDADES DE LA
< = VIDA DIARIA 1.00 40.00 5.30 8 40.00
=S S SS.HH MUJER 1.00 12.00 1,11 0 12.00
<§t > SS.HH HOMBRE 1.00 12.00 11,1U,113 0 12.00
;
= = < AULA DE 165 1247.00
a o = ESTIMULACION
o O 2 MULTISECTORIAL 2.00 | 80.00 8.00 20 160.00
E S = S.S.H.H. ANEXO A C/
= AULA
8 ESTIMULACION
3 MULTISENSORIAL 2.00 15.00 21,11,1D,1U 0 30.00
2 TALLER
= ORIENTACION
- OCUPACIONAL 4.00 80.00 6.60 48 320.00
AULA VIVENCIAL 1.00 60.00 7.50 8 60.00
" SALA DE PSICOMOTRICIDAD 1.00 60.00 7.50 8 60.00
a Z DEPOSITO SALA
‘z‘ § PSICOMOTRICIDAD 1.00 15.00 0.00 0 40 15.00
O w
N = AREA DE JUEGO INTERIOR 1.00 |150.00 10.00 15 150.00
SALA DE TERAPIA FISICA 1.00 75.00 8.00 9 75.00 360.00
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8 Sum 1.00 [120.00 2.50 48 120.00
o=
w 8= DEPOSITO SUM 100 [ 20.00 0.00 0 20.00
frif S5 BIBLIOTECA 163
(e = s 1.00 _|120.00 2.50 48 120.00
= 8z COMEDOR
= 1.00 _|150.00 2.50 60 150.00
= | 3
a =] COCINA 100 | 6550 10.00 7 65.50 475.50
= ALMACEN GENERAL 1.00 | 10.00 0.00 0 10.00
= MAESTRANZA 1.00 | 10.00 0.00 0 10.00
%) DEPOSITO DE LIMPIEZA 1.00 5.00 0.00 0 5.00
= o DEPOSITO DE IMPLEMENTOS
g E DEPORTIVOS 1.00 | 10.00 0.00 0 10.00
= = AREA DE CONTROL 1.00 10.00 3.00 3 10.00
S = CUARTO DE BOMBAS 1.00 | 15.00 0.00 0 15.00
2 = SUB ESTACION ELECTRICA 1.00 | 16.00 0.00 0 3 16.00
] o TABLERO GENERAL DE BAJA
o o TENSION 1.00 | 16.00 0.00 0 16.00
= = GRUPO ELECTROGENO 1.00 | 16.00 0.00 0 16.00
S a AREA DE RESIDUOS 1.00 | 15.00 0.00 0 15.00
= SSHH PERSONAL 2.00 | 15.00 1L.11,1U 0 30.00
SSHH | SSHH MUJERES 1.00 | 12.00 11,11 0 12.00
VISITANTES | SSHH VARONES 1.00 | 12.00 1L.11,1U 0 12.00 177.00
AREA NETA TOTAL 3568.50)
CIRCULACION Y MUROS ( 30%) 713.70|
AREA TECHADA TOTAL REQUERIDA 4282.20)
»n LOSA MULTIUSO 1.00 |180.00 1.00
bt 180 180.00
=35
S = JARDIN SENSORIAL 1.00 |280.00 1.00 280 710 280,00
N :
«n E AREA DE JUEGO Y RECREACION 2.00 |125.00 1.00
P 250 250.00 710.00
=) ESTACIONAMIENTO PADRE DE 1cada 20
= o FAMILIA 6.00 f19.00 Alumnos 0 114.00
wv w
< =) 1C/50m2de
e g ESTACIONAMIENTO area
< < ADMINISTRATIVO Y DOCENTE 38.00 | 19:00| agministrativay 0
< pedagogica 0 722.00
E ESTACIONAMIENTO PARA 500 | 22.00 1 cada 25
DISCAPACIDAD ' " |estacionamientos 0 44.00 880.00
VERDE Area paisajistica 1712.88]
AREA NETA TOTAL] 3302.88]
AREA TECHADA TOTAL (INCUYE CIRCULACION Y MUROS)] 4282.20|
AREA TOTAL LIBRE| 3302.88|
TERRENO TOTAL REQUERIDO| 7585.08|

C——  arorovora. i
3.5 Determinacion del terreno
Para la determinacion del terreno para un Centro Educativo Basico Especial, se debe
tener en cuenta los criterios estipulados por la norma técnica, el cual se aplico la matriz

de ponderacion a tres terrenos preseleccionados para compararlos entre ellos.

3.5.1 Metodologia para determinar el terreno
1. Matriz de ponderacion
Se utiliz6 como técnica la observacion sistematica del lugar considerando las
caracteristicas enddgenas y exogenas el cual fue utilizado una ficha de observacion

elaborada por el autor, considerando los aspectos mencionados.
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Caracteristicas Endogenas: Es de acuerdo con las caracteristicas del terreno, es decir,
lo que pasa dentro del terreno, el cual se puede cambiar o modificar, segun la morfologia
del terreno, el espacio dentro del terreno.
Caracteristicas Exogenas: Es de acuerdo con las caracteristicas urbanas del terreno,
es decir, lo que pasa alrededor del terreno, el cual ya no se puede modificar.
Tomando en cuenta que un Centro educativo basico especial es un equipamiento
urbano, se les dara mayor peso a las caracteristicas exdgenas del terreno (caracteristicas
urbanas); dentro de las cuales la Zonificacién, la Infraestructura Vial y el Impacto
Urbano tienen la mayor ponderacion por su importancia para lograr el correcto
desarrollo e insercion del objeto urbano dentro de la ciudad. En cuanto a las
caracteristicas enddgenas del terreno, la morfologia del terreno y las influencias
ambientales para su adquisicion son los factores mas importantes para tomar en cuenta.
2. Método para determinar la localizacion del Centro Educativo Basico Especial
(CEBE)
El método para encontrar la localizacién 6ptima del objeto arquitecténico en mencion se
desarrolla bajo los siguientes pasos:
e Determinar los criterios técnicos de eleccion, los cuales estaran de acuerdo con la
Normas Técnicas Para El Disefio De Locales De Educacion Basica Especial (CEBE)del
Ministerio de Educacion.
* Elegir los terrenos que se encuentren aptos para la localizacion de acuerdo con los
criterios técnicos.
* Evaluar los posibles terrenos con el método de eleccion.

* Elegir el terreno 6ptimo para la localizacion de acuerdo con el puntaje obtenido.
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3. Metodo para determinar los Criterios Técnicos de Eleccion

3.1. Caracteristicas exogenas del terreno:

Los criterios se dan en dos perspectivas, la primera es acuerdo a las caracteristicas

exogenas del terreno, mientras que la segunda se da de acuerdo con las caracteristicas

enddgenas del terreno.

A. Zonificacion
El Uso de Suelo, de preferencia el terreno debe estar ubicado en zonas especiales
para EDUCACION, aprobadas por el plan de desarrollo metropolitano de la
localidad en cuestion; cuando el uso no haya sido considerado dentro de los estudios
de zonificacion de la ciudad, se puede optar por ubicar el terreno dentro de las zonas
reglamentacion especial. No es recomendable que se encuentre cerca de lugares
destinados a basurales, acequias de regadio, desaglies abiertos, deposito de
materiales explosivos, fabricas, cables de alta tension, casino o casa de diversiones,
en general de todo aquello que en forma directa o indirecta pueda afectar la
integridad fisica y moral del nifio. De igual manera, se evitara que los terrenos estén
ubicados en zonas de torrenteras, sobre suelos aluvionicos o zonas de inundaciones.

B. Vialidad

- Accesibilidad, el terreno optimo estara insertado dentro del sistema vial local a
través de una via principal. Esto permite manejar la llegada y la salida de los
usuarios correctamente sin generar caos de ningun tipo.

- Relacion con otras Vias Descongestionadas, lo ideal seria que existan otras vias
alternas directamente relacionadas con el terreno, vias de evitamiento, avenidas
principales, avenidas troncales que permitan dirigirse a cualquier punto de la ciudad.

- Los accesos deben estar ubicados en los lugares donde el transito vehicular sea

menor, evitando dar frente a las vias de alta velocidad.
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C. Impacto Urbano

- Cercania al Nucleo Urbano Principal, el terreno debe estar emplazado en las afueras
de la ciudad (periferia), de preferencia alejado en un lapso de 15 a 30 minutos del
centro de la ciudad.

- Elterreno para un Centro de Educacion Especial debe responder a las exigencias de
equipamiento con respecto a la poblacion, asi como al area de influencia de atencion
educativa. El &rea de influencia de un CEBE. Es de 1,500 a 6,000 m. de radio.

- Cercania a otros Nucleos Urbanos Menores, el terreno debe estar ubicado en una
zona de facil acceso para todos los distritos de la ciudad.

- Nuevos Usos de Suelo, la configuracion de la zonificacion aledafa al terreno debe
presentar un caracter flexible, no consolidado, es decir, el nuevo uso propuesto va
a cambiar el caracter de la zona, por lo tanto, se debe contemplar una nueva
zonificacion que se complemente con el centro educativo basico especial.

D. Grado De Consolidacion Del Terreno

- Todo terreno para Centro de Educacién Especial debe de contar con los servicios
de agua, desague, electrificacion, pistas y veredas. En los lugares en que no se
cuente con estos servicios, se deberd solucionar técnicamente, de tal manera de
dotarlos de lo minimo indispensable.

3.2. Caracteristicas Enddgenas del terreno:

A. Morfologia

- Dimensiones del terreno, tomando en cuenta que el proyecto es de una gran
envergadura, el area de este tiene que ser capaz de albergar toda la infraestructura
arquitectonica que conforma el Centro educativo Basico especial. Teniendo un area
minima de 3,300 m2, la misma que puede ir creciendo de acuerdo con los servicios

que se le quiera dotar.
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- Laforma en lo posible debe ser regular con un ancho minimo de 50 m.
- Numero de frentes del terreno.
B. Influencias Ambientales

- Soleamiento y condiciones climéticas, el grado de soleamiento, vientos, lluvia, etc.,
es importante tomar en cuenta para la ubicacion y orientacion del objeto
arquitectonico dentro del terreno.

- Calidad del Suelo, referente a su capacidad para el tratamiento de areas verdes, y el
sembrado del gras.

- Resistencia del suelo y topografia, elemento importante ya que las estructuras que
soportan el estadio y demas instalaciones son de caracter monumental. La
resistencia de suelo minima aceptable serd de 0.5 Kg. /cm2., y la Napa freatica debe
encontrarse preferentemente a 1.50 m. de profundidad en época de lluvias o del
incremento de nivel de dicha napa freatica. Asi mismo debe tener una topografia

plana y la pendiente aceptable de 10%.

3.5.2 Criterios técnicos de eleccion del terreno

Teniendo en cuenta que el Centro educativo basico especial es un equipamiento urbano,
se les dard mayor peso a las caracteristicas exdgenas del terreno (caracteristicas
urbanas); ya que, al ser un centro educativo para nifios con discapacidad cognitiva,
necesitara lograr el correcto desarrollo e insercion del objeto urbano dentro de la ciudad.
1. Caracteristicas exogenas del terreno: ........ccocevvieneienene s (60/100)
A. ZONIFICACION

¢ USO B SUBIO ..o (10/100)

®  SEIVICIOS DASICOS ....c.veviiiiiiiiieiieie et (6/100)
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B. VIALIDAD

o ACCESIDIIAA ..o (08/100)

» Relacion con otras vias prinCipales..........cccooeevvnenenninnnnns (08/100)

* Relacién con otras vias secundarias ..........c.ccocevevriveivniveriernenns (07/100)

C. IMPACTO URBANO

+ Cercania al ncleo urbano principal..........ccccooiiiiiiinennee, (08/100)
» Cercania a otros Nucleos Urbanos Menores .........ccccocvevennene. (05/100)
e NUEVO USO de SUEIOS ......ccoerviriiriiiiiieieieec s (04/100)
*  Radio de inflUENCIA ......c.ooviiiiiiiiiie (04/100)
2. Caracteristicas endogenas del terreno: ........ccococevvieneneineseieennn, (40/100)

A. MORFOLOGIA

* Dimensiones del terreno .........cccoovieieiinen i (15/100)
*  NUmero de frentes del terren0........ccoceveeeieneiicieeeea (05/100)
* Ancho minimo de frente ..o, (05/100)

B. INFLUENCIAS AMBIENTALES

» Soleamientos y condiciones climatica ..........cc.ccocevriereiinnnen. (03/100)
o Calidad del SUEIO.......ccoiiiiiiiicc e (05/100)
» Resistencia del suelo y topografia..........cccceovceniiniciiininnnns (06/100)

3.5.3 Disefio de matriz de eleccion del terreno
Se elabord el disefio del cuadro matriz de ponderacion del terreno, donde aparecen los

criterios de eleccidn del terreno con sus respectivas ponderaciones

Pérez Tarazona Tracy Alexandra Pag. 82



N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“ESPACIOS LUDICOS APLICADOS AL DISENO DE UN
CENTRO EDUCATIVO BASICO ESPECIAL PARA NINOS
CON DISCAPACIDAD COGNITIVA, EN EL DISTRITO DE
LA ESPERANZA"

Tabla 17:Matriz de Ponderacion de Terrenos

MATRIZ PONDERACION DE TERRENQOS

de areas verdes

Resistencia ~ superficie plana 04

VARIABLE SUB-VARIABLES TERRENO TERRENO TERRENO
1 2 3
ZONIFICACIO Uso de suelos  Area 03
N urbanizable
= Se_rvicios Agua/desagiie 03
o basicos del  electricidad 03
3 lugar
%)) Peligros Peligro alto 02
<ZE ambientales  peligro medio 02
L Peligro bajo 03
8 VIABILIDAD accesibilidad  Vias principales 08
ﬁ Vias 07
wn secundarias
S Vias menores 08
- IMPACTO Nucleo Cercanianucleo 08
n URBANO urbano urbano
% principal
= Cercanianucleo 05
%E) urbano menores
nd Nuevos usos de 04
S suelo
Radio de 04
influencia
MORFOLOGIA Dimensiones  Regular 15
(<IE) Del Terreno
=z Numero De 3 frentes 25
(”; Frentes Del _2frentes(medio) 1.5
'e) Terreno 1 frente(bajo) 01
% Ancho >25m 03
1] MinimoDe <25M 02
(<IE) S Frente
O g INFLUENCIAS  Asoleamiento  templado 01
(IT) i AMBEINTALES y condiciones calido 01
o climaticas frio 01
L Calidad del ~ capacidad para 05
5 suelo el tratamiento
<
nd
<
O

del sueloy  desnivelado 02
topografia

TOTAL

100
%

Fuente: Elaboracién Propia
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3.5.4 Presentacion de terrenos
Propuesta de Terreno N.° 1
El terreno esté ubicado en el Sector Santa Veronica Barrio 3 en el distrito de la Esperanza,
se encuentra alejado de los basurales, fabricas y acequias, que es un punto importante que
nos da la Norma técnica para la eleccion del terreno para un Centro educativo béasico
especial, asi mismo tiene facil acceso de las viviendas al centro educativo el cual el terreno

articulado entre cuatro calles que ambas conectan a la avenida principal.

Figura 28: Vista macro del terreno N&1

Fuente: Google.maps

El terreno se conecta hacia la avenida principal José Gabriel Condorcanqui, a través de la
calle Rivadavia y la calle Chacabuco. Asi mismo cuenta con dos calles secundarias como
son la calle Sta. Martha y Bardales. Por otro lado, también tiene faciles accesos desde los
distritos mas cercanos a través de la avenida Tupac Amaru, la Av.26 de marzo y la

Tahuantinsuyo.
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Figura 29:Vista calle Rivadavia del terreno N21

Fuente: Google.maps

Figura 30:Vista calle Bardales del terreno N1

Fuente: Google.maps

Este predio se encuentra cerca a los nucleos urbanos, dentro de ellos esta a 5 minutos de
la plaza de armas de la esperanza y a 15 minutos de la plaza de armas de Truijillo, asi

también se encuentra cerca al estadio municipal y al hospital de la esperanza.
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Figura 31:Ubicacion nucleo Urbano Terreno N1

O

Fuente: Google.maps

Este terreno cuenta con un &rea total de 5255.65 m2. asi mismo cuenta con tres frentes
principales, con un ancho de 59.75 m de frente, siendo esto un dato importante para la
validacion de nuestro terreno, ya que, segun la norma técnica para centro educativo basico
especial del Minedu se necesita un ancho minimo que es de 50 m de ancho. En lo que

respecta a la forma del terreno, es de forma regular y tiene una topografia plana.

Figura 32:Dimensiones del terreno N°1

N o

Fuente: Elaboracion Propia.
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Figura 33:Perfil de elevacion del terreno N°1

Fuente: Google Maps

Segun el plano de nivel de peligros el terreno se encuentra en una zona de peligro medio,
por lo que se toma mucho énfasis en este punto ya que la norma nos dice que se debe evitar
que los terrenos estén ubicados en zonas de torrenteras, sobre suelos aluvioncitos o zonas

de inundaciones.

Figura 34:: Nivel de peligro Terreno N1
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Teniendo en cuenta los pardmetros urbanisticos, el terreno se encuentra ubicado dentro de
una Area urbana apta, lo cual es compatible con el uso en el cual se desarrollara el

proyecto.
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Tabla 18:Parametro Urbanos del Terreno 1

PARAMETROS URBANOS

DEPARTAMENTO La Libertad

PROVINCIA Trujillo

DISTRITO La Esperanza

DIRECCION Entre la calle Bardales y Rivadavia
ZONIFICACION Area urbana apta- Se encuentra en una

zona de densidad media
USO PERMITIDO OU: (usos especiales)

Art. 5 — Reglamento usos de zona de usos

especiales (OU) son areas destinadas a la
habitacion y  funcionamiento  de
instalaciones de usos especiales 0 no
clasificados tales como centro civico
culturales, terminales terrestres,
instituciones representativas del sector
privado, nacional o0  extranjero,
instituciones religiosas, completos vy

espectaculos.

SECCION VIAL Calle Bardales: 6 m
Calle Rivadavia: 6m
RETIROS Calle: No obligatorio

Avenida:3.00 m
Pasaje:0.00 m

ALTURA MAXIMA 1.5(a+r)
Calle Rivadavia
1.5(6.00 mI+0m) =9.00 ml
Calle Bardales
1.5(6.00 mI+0m) =9.00 ml

Fuente: Elaboracién Propia basada en el Reglamento de desarrollo Urbano
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Propuesta de Terreno N. °2

Este terreno se encuentra ubicado en el sector Jerusalén Barrio 12 en el distrito de la Esperanza.
Segun el uso de suelo del Reglamento de Desarrollo Urbano de la municipalidad de La
Esperanza, esta ubicado en la Zona urbana apta, destinado a Servicios Publicos
Complementarios -Educacion (E), este predio estd ubicado en una zona urbana, el cual es una
caracteristica pertinente al proyecto que se requiere desarrollar en el lugar, ya que tiene que

tener una conexion directa la comunidad al equipamiento.

Figura 35:Vista macro del terreno N2
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Fuente: Google.maps

Esté ubicado en un desvio desde la Av. Indoamérica, también tiene otra via de acceso de
la Av. José Gabriel Condorcanqui por el canal Suarez, tiene dos vias secundarias por el
jiron Nicolas de Piérola y 25 de diciembre. Todas sus vias vehiculares se encuentran

asfaltadas y en buen estado
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Figura 36:Vista calle 25 de diciembre del Terreno N& 2

>

Fuente: Google.maps

Fuente: Google.maps

Actualmente este terreno no se encuentra habitado, pero si habilitada para Educacion,
con una topografia plana.

Figura 38:Perfil de elevacion del terreno N°2

Fuente: Google.maps
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Figura 39:Vista del terreno N2 2

Fuente: Elaboracién propia-Fotografia

Este terreno cuenta con un area total de 21193.40m2. Asi mismo cuenta con tres frentes
principales, con un ancho de 96.45 m de frente, siendo esto un dato importante para la
validacion de nuestro terreno, ya que, segun la norma técnica para centro educativo
basico especial del Minedu se necesita un ancho minimo que es de 50 m de ancho.

Figura 40:Vista del terreno N2
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Fuente: Elaboracion propia

Teniendo en cuenta los parametros urbanisticos, el terreno se encuentra ubicado dentro
de una Area urbana apta, lo cual es compatible con el uso en el cual se desarrollara el

proyecto.
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Tabla 19:Parametro Urbanos del Terreno 2

PARAMETROS URBANOS

DEPARTAMENTO La Libertad

PROVINCIA Trujillo

DISTRITO La Esperanza

DIRECCION Jr. Nicolas de Piérola y Av. Indoamérica

ZONIFICACION Se encuentra en una zona urbana
Alrededores R3

USO PERMITIDO Educacién(E)

Se denomina edificacion de uso
educativo a toda construccion destinada
a prestar servicios de capacitacion y
educacion, y  sus actividades
complementarias

SECCION VIAL Jr. Nicolés de Piérola: 4 m
Calle Atlantida: 6m
Calle 25 de diciembre: 4 m

RETIROS Calle: No obligatorio
Avenida:3.00 m
Pasaje:0.00 m
ALTURA MAXIMA 1.5(a+r)

Jr. Nicoléas de Piérola
1.5(4.00 mI+0m) =6.00 ml
Calle Atlantida

1.5(6.00 mI+0m) =9.00 ml
Calle 25 de Diciembre
1.5(4.00 ml+0m) =6.00 ml

Fuente: Elaboracién Propia basada en el Reglamento de desarrollo Urbano
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Propuesta de Terreno N.° 3

Este terreno se encuentra ubicado en el sector Primavera Il de la Esperanza. Segun el uso de
suelo del Reglamento de Desarrollo Urbano de la municipalidad de La Esperanza, esta ubicado
en la Zona urbana apta, destinado a Servicios Pablicos Complementarios -Educacion (E), este

predio esta ubicado en una zona de expansion y de residencia media (R3)

Figura 41:Vista del terreno N°3
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Fuente: Elaboracion propia

Esta ubicado entre la calle Maria E. Moyano y la calle Los olivos, asi mismo cuenta con
dos trochas proyectadas gque son la calle Ciro Alegria y Los Cipreses. Se encuentra a una
cuadra de una Via de articulacion regional y a 7 minutos de la avenida José G.
Condorcanqui. El terreno solo cuenta con dos vias asfaltadas y en buen estado que es la
calle Maria E. Moyano y la calle los Olivos, las otras dos vias que son la calle Ciro

Alegria y los Cipreses no se encuentran asfaltadas siendo solamente trochas.
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Figura 42:Vista macro del terreno del Terreno N23

TERRENO
A Y

Fuente: Google.maps

Figura 43:Vista calle Maria E. Moyano Terreno N°3

Fuente: Elaboracion Propia-Toma Fotografiada

Figura 44:Vista calle Los Cipreses Terreno N°3

Fuente: Elaboracion Propia-Toma Fotografiada
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Figura 45:Vista calle Los Olivos Terreno N°3

Fuente: Elaboracion Propia-Toma Fotografiada

Actualmente este terreno no se encuentra habitado, con una pendiente poco accidentada, debido
a que aun no esta lotizada, pero si habilitada para Servicios Publicos Complementarios -

Educacion.

Figura 46:Perfil de elevacion del terreno N33

Fuente: Google Maps
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Figura 47:Vista del terreno N3

Fuente: Elaboracion Propia-Toma Fotografiada

Este terreno cuenta con un area total de 8256.91 m2. Asi mismo cuenta con 4 frentes
principales, con un ancho de 90.45m de frente, siendo esto un dato importante para la
validacion de nuestro terreno, ya que, segun la norma técnica para centro educativo
basico especial del Minedu se necesita un ancho minimo que es de 50 m de ancho.

Figura 48:Vista Micro del Terreno N2 3

MARIA ELENA&

Fuente: Elaboracion propia

Teniendo en cuenta los pardmetros urbanisticos, el terreno se encuentra ubicado dentro
de una Area urbana apta, lo cual es compatible con el uso en el cual se desarrollara el

proyecto.
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Tabla 20:Parametro Urbanos del Terreno 3

PARAMETROS URBANOS

DEPARTAMENTO La Libertad

PROVINCIA Trujillo

DISTRITO La Esperanza

DIRECCION Ca. Maria E. Moyano

ZONIFICACION Se encuentra en una zona de expansion
urbana
Alrededores R3

USO PERMITIDO Educacién(E)

Se denomina edificacion de uso
educativo a toda construccion destinada
a prestar servicios de capacitacion y
educacion, y  sus actividades
complementarias

SECCION VIAL Calle Maria E. Moyano: 10.20 m

Calle los Olivos: 11.0 m
Calle los Cipreses 11.33 m

RETIROS Calle: No obligatorio
Avenida:3.00 m
Pasaje:0.00 m
ALTURA MAXIMA 1.5(a+r)

Calle Maria E. Moyano
1.5(10.20 mi+0m) =15.30 ml
Calle Los Olivos

1.5(11.00 mI+0m) =16.50 ml
Calle Los Cipreses
1.5(11.33 mI+0m) =16.99 mi

Fuente: Elaboracién Propia basada en el Reglamento de desarrollo Urbano
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3.5.5 Matriz final de eleccion de terreno
En este acépite se llenaron los datos de las ponderaciones finales en el disefio de la matriz
de ponderacion de terrenos sefialando con un color distinto, celeste, el terreno que
adquirié mayor puntaje.

Tabla 21:Matriz final de eleccién de terreno

MATRIZ PONDERACION DE TERRENOS

VARIABLE SUB-VARIABLES TERRENO TERRENO TERRENO
1 2 3
ZONIFICACION Uso de Area urbanizable 03 1 3 3
suelos
2 Servicios Agua/desagiie 03 3 3 3
E basicos del  electricidad 03 3 3 3
lugar
8 Peligros Peligro alto 02 2 2 2
ﬁ ambientales  peligro medio 02
wn Peligro bajo 03
6 § VIABILIDAD accesibilidad  Vias principales 08 7 7 8
- S Vias secundarias 07
© Vias menores 06
wn
o IMPACTO Nucleo Cercania nucleo 08 5 5 8
L URBANO urbano urbano principal
B Cercania nucleo 05
< urbano menores
SE Nuevos usos de 04 4 4 4
O suelo
Radio de 04 4 4 4
influencia
MORFOLOGIA Dimensiones  Area minima 15 15 15 15
g Del Terreno
= Numero De 3 frentes 25 25 25 5
TN Frentes Del  2frentes(medio) 1.5
8 Terreno 1 frente(bajo) 01
Ia) Ancho > 50m 03 3 3 3
Z Minimo De <50 M 02
'(",)J Frente
< S INFLUENCIAS  Asoleamiento templado 01 1 1 1
9 g AMBEINTALES y condiciones calido 01
b) < climaticas  ~fyjg 01
o Calidad del  capacidad para 05 2 4 5
||_|_J suelo el tratamiento de
areas verdes
%() Resistencia  superficie plana 04 4 4 3
Eﬁ( del sueloy  desnivelado 03
O topografia
TOTAL 100% 50.5 60.5 63.5

Fuente: Elaboracion propia
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Como resultado del anélisis que muestra la matriz de ponderacion, se puede observar que el

terreno 3 es el elegido con 63.5 puntos de un total de 100 puntos, ya que cumple con todas las
caracteristicas adecuadas y reflejan que el terreno esta apto para el desarrollo del proyecto de

un Centro Educativo Basico Especial.

e Segun la zonificacion del Desarrollo Urbano de la Municipalidad Distrital de la
esperanza (2017), el terreno se encuentra ubicado dentro de una zona urbana apta,
destinado a Servicios Publicos Complementarios -Educacion (E), asi mismo esta
ubicado en una zona de expansion y de residencia media (R3).

e El terreno cumple con las vias compatibles para la accesibilidad del proyecto, con dos
calles articuladora y una via. de articulacion regional.

e No cuenta con frentes a vias de alta velocidad o vias principales, que sean peligrosas o
que produzcan contaminacion sonora.

e Conrespecto al entorno, la zona se encuentra en un area de expansion urbana inmediata,
por lo cual no presenta vias pavimentadas, siendo solo una que esta asfaltada y en buen
estado.

e Su ubicacion es favorable ya que no esta ubicado en areas de riesgo, el cual esta en una
zona segura al ser visualizada en los Mapas de Riesgo, peligros naturales, inundaciones,
asi mismo se encuentra alejado de basurales, fabricas, acequias y central de alta tension.

e En cuento al area del terreno, cuenta con el area establecida por el Minedu, para un
Centro educativo Basico Especial.

e En la morfologia del terreno es regular, de las cuales cuenta con cuatro frontis que

colinda con la calle.
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e En la calidad de suelo, actualmente es un suelo eriazo o rustico, debido a que se
encuentra vacio y eso beneficiaria al proyecto, ya que es mas factible construir en ese
terreno.

e Presenta una topografia poco accidentada, dentro el rango establecido de 10%, el cual
cuenta con pocos desniveles moderados

e Finalmente se llega a la conclusidn, por todas las razones mencionadas, se selecciona
el terreno 3, ya que es mas factible, accesible y compatible para el desarrollo del
proyecto arquitectonico del Centro Educativo Basico Especial, en el sector Primavera

I1, en el distrito de la Esperanza.

3.5.6 Formato de localizacién y ubicacion de terreno seleccionado
Se elabord el formato de localizaciéon y ubicacion del terreno seleccionado usando el
formato y escala normativa de acuerdo con lo exigido por los reglamentos urbanos
pertinentes. (Ver Anexo 10 y plano adjunto U-01).

3.5.7 Plano perimétrico de terreno seleccionado
Se elabor6 el plano perimétrico del terreno seleccionado usando el formato y escala
normativa de acuerdo con lo exigido por los reglamentos urbanos pertinentes. (Ver Anexo
11y plano adjunto P-01).

3.5.8 Plano topogréfico de terreno seleccionado
Se elaboré el plano topografico del terreno seleccionado usando el formato y escala
normativa de acuerdo con lo exigido por los reglamentos urbanos pertinentes. (Ver Anexo

12 y plano adjunto T-01).
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4.1

CAPITULO 4 PROYECTO DE APLICACION PROFESIONAL
Idea rectora
En este item se presentaran un conjunto de andlisis grafico —técnicos previos al desarrollo
del anteproyecto arquitectonico, que configuraran la posible solucion del problema de
disefio arquitectonico y que guiaran el proceso proyectual en el desarrollo de los planos
arquitectonicos del presente proyecto, un Centro Educativo Basico Especial.
El desarrollo de la idea rectora comprendera el andlisis del lugar y finalmente con la

aplicacion de las premisas de disefio

4.1.1 Anélisis del lugar

El area de estudio se encuentra en el sector Maria E. Moyano en el distrito de la
Esperanza.

La Esperanza se encuentra ubicado en la parte nor-centro de la provincia de Trujillo, en
la region La Libertad, entre las coordenadas 08°04'39" de latitud sur y 79°02'38" de
longitud oeste, a una distancia aproximada de seis kilometros de la capital de la provincia
con respecto a la Plaza de Armas del distrito, con una extension de 18.64 km 2 y una
altitud de 77 m.s.n.m.

El distrito de la Esperanza limita por el Norte y Oeste con el Distrito de Huanchaco, por

el Este con el Distrito de Florencia de Mora y por el Sur con el distrito de Trujillo.
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Figura 49:Ubicacion fisica Distrito de la Esperanza

a) Directriz De Impacto Urbano-Ambiental

En este punto se busca desarrollar un plan de impacto a nivel urbanistico donde se
propone o justifica el uso de suelo, anlisis viales, entre otros, en el sector donde esté
ubicado el terreno escogido de acuerdo al objeto arquitecténico propuesto, un centro
educativo basico especial, para un impacto urbanistico -ambiental positivo en el
futuro. A continuacidon, se mencionan las propuestas o cambios realizados con el
objetivo de lograr un mejor entorno para los usuarios del objeto arquitectonico, estos

puntos son:

A nivel de viabilidad y accesibilidad se propone la implementacion de la continuidad
de la calle Ciro Alegria hacia el frente del terreno para el acceso peatonal de los

alumnos. Asi como el ensanchamiento de la calle los olivos para el ingreso vehicular.

A nivel de Zonificacion y usos de suelo se propone el cambio de uso de suelos para
comercio zonal en las manzanas alrededor del terreno y en la zona de expansion

urbana para la implementacion de tiendas, librerias y farmacias.
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Figura 50:Directriz De impacto urbano-Ambiental
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b) Analisis Vial Del Terreno
El terreno se encuentra ubicado en la interseccion de dos vias principales, Av. Los pinos y
la Av. Argentina, asi mismo cuenta con cuatro calles principales, dentro de ellas esta la Ca.
Ciro Alegria, la Ca. Los olivos, la Ca. los cipreses y finalmente la Ca. Maria E. Moyano.
Por otro lado, el terreno cuenta con facil acceso al transporte pablico ya que cuenta con la
empresa de transporte california, teniendo la siguiente ruta.
Ruta A: Av. América oeste — AA.HH. Las palmeras y viceversa.
En el plano se plantea los recorridos segun la intensidad vial de los vehiculos, Segun los
colores establecidos se tiene el flujo de alta intensidad con color rojo, mediana intensidad
con color azul y de baja intensidad de color fucsia. (Ver Figura 51).
Asi mismo el terreno se encuentra ubicado en un area de expansion donde solo dos de sus
calles se encuentra asfaltada, asi mismo estas calles se encuentran conectadas a la avenida

principal que es de articulacion regional (Ver Figura 52)
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Figura 51: Plano de Analisis vial
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Fuente: Elaboracion propia

Figura 52: Plano de Estado de Vias
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Fuente: Elaboracion propia
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c) Asoleamiento del terreno

El clima del distrito de la esperanza es templado donde la salida del sol méas temprana es a
las 5:46 y la salida del sol mas tardia es 45 minutos mas tarde a las 6:31 La puesta del sol
mas temprana es a las 18:04, y la puesta del sol mas tardia es 39 minutos mas tarde a
las 18:43, la temperatura en La Esperanza generalmente varia de 20 °Ca 24 °C y rara vez

baja a menos de 18 °C o sube a mas de 26 °C y con una humedad de 69%.

La incidencia solar dentro del terreno lo analizamos en dos momentos especificos a las 8:00

amy a las 3:00 pm (Ver Figura 53 y 54)

Figura 53: ANALISIS ASOLEAMIENTO POR LA MANANA

Fuente: Elaboracion propia

En esta imagen se aprecia la posicion de sol a las 8:00 am, teniendo una incidencia de 80 2

grados por el lado Nor este.

Pérez Tarazona Tracy Alexandra Pag. 105



“ESPACIOS LUDICOS APLICADOS AL DISENO DE UN
CENTRO EDUCATIVO BASICO ESPECIAL PARA NINOS
CON DISCAPACIDAD COGNITIVA, EN EL DISTRITO DE

UNIVERSIDAD LA ESPERANZA"
PRIVADA DEL NORTE

N

Figura 54:ANALISIS ASOLEAMIENTO POR LA TARDE

Fuente: Elaboracion propia

En esta imagen se aprecia la posicion de sol a las 3:00 pm, teniendo una incidencia de 315 2

grados por el lado Nor oeste.

d) Analisis de vientos

La velocidad promedio del viento por hora en La Esperanza tiene variaciones estacionales leves

en el transcurso del afio.

La direccion del viento promedio por hora predominante en La Esperanza es del sur durante el
afio, con una velocidad de 13 a 15 km/h. en este caso se tratd de dividir el terreno en dos zonas
para ver la incidencia que tiene el viento en el terreno por lo que se observa que en la zona 1
la incidencia es mayor ya que los vientos vienen con mayor fuerza en esa direccion y es el que
recibe el primer impacto ,mientras que en la zona 2 la incidencia es regular , llegando en una

menor fuerza a esa zona.(Ver Figura 55)
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Figura 55: INCIDENCIA DE VIENTOS
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Fuente: Elaboracion propia

4.1.2 Premisas de disefo

En este punto se presentara un conjunto de propuestas grafico — técnicos, correspondientes a la
relacion causa-efecto entre el andlisis de lugar y los lineamientos de disefio arquitectonico del
proyecto que fueron resultado de la investigacion realizada anteriormente, asi mismo se
plasman los volimenes segun los andlisis que se realizaron previamente para un centro

educativo basico Especial en el distrito de la Esperanza.
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A) ACCESOS VEHICULARES

En este item se marcan las ubicaciones de los estacionamientos publicos y de servicio dentro del

objeto arquitectonico en base al analisis realizado anteriormente segun la intensidad vial de los
vehiculos (Ver Figura 51), cabe resaltar que también se tuvo en cuenta la norma técnica del
Minedu para la ceracion de Cebes, esta informacion permite entender y justificar la ubicacion

del estacionamiento en el terreno propuesto. (Ver Figura 56).

Figura 56: TENSION VEHICULAR INTERNAS

Estacionamiento para personal de
servicio

Estacionamiento
Administrativo y
Docente

Estacionamiento
publico

Estacionamiento publico

Estacionamiento para discapacitados

Fuente: Elaboracion propia

B) ACCESOS PEATONALES TENSIONES INTERNAS

En este item se busca la ubicacién, y la direccién de los pasillos internos peatonales y su nivel de flujo

dentro del objeto arquitectonico en base a los estudios realizados anteriormente, teniendo en cuenta

la ubicacion y la relacion con las distintas zonas del proyecto. (Ver Figura 57).
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Figura 57: TENSION PEATONAL INTERNAS
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Fuente: Elaboracion propia

C) MACROZONIFICACION 3D

En este item se observa la zonificacion de las diferentes zonas que cuenta el proyecto, aqui se emplaza
la zona pedagdgica respondiendo a la variable, teniendo en cuenta los patios céntricos, asi mismo la
interaccién del usuario con las zonas de juego., por lo que se divide la zona pedagogia en dos sub

zonas la de nivel inicial y la de nivel primario conectados por una zona de uso comudn

Asi mismo la zona terapéutica se encuentra en una zona conectora entre ambas zonas pedagoégicas

creando un nudcleo central que ayude a la comunicacion entre ambos ambientes

A sitambién se opt6 por la biblioteca y el sum en la parte principal del conjunto el cual tiene facil acceso

a las vias principales.
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Figura 58: MACROZONIFICACION 3D
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D) MACROZONIFICACION 2D (Por Niveles)

Figura 59: MACROZONIFICACION 2D
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Fuente: Elaboracion propia

E) APLICACION DE LINEAMIENTO DE DISENO

Figura 60: APLICACION DE LINEAMIENTOS
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4.2 Proyecto arquitectdnico

En este item se presentard un conjunto de documentos grafico — técnicos correspondientes al
proceso proyectual, abarca desde el anteproyecto arquitectonico a nivel de plan maestro, el
desarrollo de una zona del plan maestro a nivel de proyecto arquitectonico y el desarrollo de
las especialidades a nivel de planteamiento general garantizando el cumplimiento de criterios

minimos funcionales en estructuras, instalaciones sanitarias e instalaciones eléctricas.

Se presentard en planimetrias, plantas de distribucion, cortes, elevaciones, detalles de
aplicacion de las variables, renders interiores, renders exteriores, modelo digital,
cimentaciones, aligerados, detalles estructurales, red matriz de abastecimiento eléctrico, red
matriz de desagle, red matriz de abastecimiento de agua potable, red de alumbrado, red de
tomacorrientes, red de agua fria y caliente, red de desagiie y otros que se consideren necesarios.

(Ver planos adjuntos).
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PLANOS ARQUITECTONICOS
4.2.1. Plot Plan-A-01

4.2.2. Master Plan- A-02

4.2.3. Plan General Primer Nivel A-03

4.2.4. Plano General Segundo Nivel A-04

4.2.5. Plano General Tercer Nivel A-05

4.2.6. Desarrollo Del Sector Primer Nivel A-06
4.2.7. Desarrollo Del Sector Segundo Nivel A-07
4.2.8. Desarrollo Del Sector Tercer Nivel A-08
4.2.9. Cortes Arquitectdnicos General A-09
4.2.10. Cortes Arquitectonicos Del Sector A-10
4.2.11. Elevacion Arquitectonico General A-11

4.2.12. Elevacion Arquitectonico Del Sector A-12

4.2.13. Plano Detalle D-01 al D-06

PLANOS ESTRUCTURALES

4.2.14. Plano De Cimentacion E-01

4.2.15. Plano De Losa Aligerada Primer Nivel y Segundo Nivel E-02
4.2.16. Plano De Losa Aligerada Tercer Nivel E-03

PLANO INSTALACIONES SANITARIAS

4.2.17. Plano General De Agua 1S-01

4.2.18. Plano Del Sector De Agua 1S-02 al 1S-04

4.2.19. Plano General De Desagiie 1S-05

4.2.20. Plano Del Sector De Desaglie 1S-06 al 1S-8

PLANO INSTALACIONES ELECTRICAS

4.2.21. Plano General De Instalaciones Eléctricas 1E-01

4.2.22. Plano Del Sector De Instalaciones Eléctricas-Alumbrado 1E-02 al 1S-4

4.2.23. Plano Del Sector De Instalaciones Eléctricas-Tomacorriente IE-05 al IS-7

4.3 Memoria descriptiva

4.3.1 Memoria descriptiva de arquitectura
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MEMORIA DESCRIPTIVA DE ARQUITECTURA

I. DATOS GENERALES.
Proyecto: CENTRO EDUCATIVO BASICO ESPECIAL
Ubicacion: El presente lote se encuentra ubicado en:
DEPARTAMENTO : LA LIBERTAD
PROVINCIA : TRUJILLO
DISTRITO : LA ESPERANZA
URBANIZACION : PRIMAVERA 11
CALLE : MARIA ELENA MOYANO
Areas:
AREA DEL TERRENO 8256.91 m2
NIVELES AREA TECHADA | AREA LIBRE
1° NIVEL 2140.65M2 6116.26
2° NIVEL 1883.87 M2 -
3° NIVEL 929.63M2 -
TOTAL 4954.15 M2 6116.26

1. GENERALIDADES
El proyecto es un Centro Educativo basico especial para nifios con discapacidad
cognitiva de 3 niveles y sera de gran envergadura para el distrito de la Esperanza ya que
tendré un gran flujo poblacional y transformara el medio urbano. Pretende ser un lugar
agradable que genere nuevas actividades en el entorno, ademas de incorporar nuevos
métodos de ensefianza vivenciales e interactivos y se integre socialmente con los demas,

mejorando asi la calidad de vida del nifio.
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I11. ACCESOS:

N

Se iniciara desde la avenida principal José Gabriel Condorcanqui el cual se conecta con
la Via de articulacién regional, llegando asi a dos calles principales Maria A. Moyano

y la Ca Los olivos.

El centro educativo cuenta con dos sistemas de circulacion peatonal y vehicular, los

cuales son independientes, evitando cruces entre ellos.
Asi mismo los ingresos del centro educativo son directos y se clasifican en:

Ingreso peatonal de alumnos, el cual se da preferencialmente por las calles de trafico

vehicular de menor intensidad en este caso por la Ca. Ciro Alegria.

Ingreso Administrativo y publico se da por la calle principales independiente al primero
en este caso se opto por la calle los Olivos por su seccion Vil y por su conexion a la Av.

Principal.

Figura 61:ACCESO Y VIAS EN EL TERRENO

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 62: SECCIONES DE VIAS PERIMETRALES

CALLE CIRO ALEGRIA
7 R ; CALLE LOS CIPRESES
2 N & = .
i I i i
. “ - 1 - R | M
2120 1 80~ 600 ¢-~180-€1204 “'m; .0 1 E':Q | i G
P 1200 ’ o> aa ’
SECCION 1-1 " SECCION 33 o
Esc 1200 Esa. 120
CALLE LOS OLIVOS & CALLE MARIA E. MOYANO
e Lo} 1 [l
S EERRAN 1490
o e o
Fuente: Elaboracion propia
PERIMETRO:

e El Perimetro Total Es De 363.87 ml

DESCRIPCION DEL PROYECTO

El Centro Educativo Basico Especial del distrito de la Esperanza, se disefi6 teniendo en
cuenta las variables de la investigacion y adaptandose al contexto buscando que este
forme parte de la ciudad arménicamente, teniendo como base la Programacion
Arquitectonica realizada en base al estudio de casos y la norma técnica para Centro

educativos Basico especial.

Actualmente el Distrito de la Esperanza solo cuenta con un centro educativo basico
especial para nifios con discapacidad cognitiva, sin embargo, no abastece a toda la
poblacion que necesita estos cuidados especiales y que permita que ellos puedan tener

espacios adaptados a sus necesidades.

De ahi nace la necesidad de contar con un Centro Educativo Basico Especial para nifios

con Discapacidad cognitiva con espacios que permitan que el usuario perciba que el
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disefio pertenece al contexto que lo rodea ya que para ellos la percepcion es

preponderantemente visual.

Por ende, el proyecto “Espacios ladicos aplicados al disefio de un centro educativo
basico especial para nifios con discapacidad cognitiva, en el distrito de la esperanza”
nace con la necesidad de buscar soluciones respecto a la presencia de un centro
educativo que mantengan un metodo didactico donde la creatividad forme parte de la

ensefianza; cumpliendo respectivamente con las variables.

El Centro de Educativo esta ubicado en el sector de Maria E. Moyano que cumple con
las dimensiones de transito, orientacion y emplazamiento que influyen en la
integracion, dinamizacion, articulacion, de la forma con la zona en la que se encuentra.
Considerando el entorno inmediato al terreno, se tuvo en cuenta que es una zona de
poca afluencia; siendo un punto de partida para analizar las necesidades del entorno y
proyectar espacios que dinamicen el entorno.
El proyecto cuenta con un bloque no mayor a tres pisos, respetando la volumetria,
retiros y altura establecida en la zona.
El &rea total del terreno incluye &rea de esparcimiento minima segin RNE y la norma
técnica establecida por el Minedu y cumpliendo con el aforo establecido en la
programacion.

V. FACTIBILIDAD DE SERVICIOS

La factibilidad de servicios para el proyecto, el sector cuenta con los servicios basicos

en cuanto a red eléctrica, agua y desague.

Pérez Tarazona Tracy Alexandra Pag. 117



4 “ESPACIOS LUDICOS APLICADOS AL DISENO DE UN
- CENTRO EDUCATIVO BASICO ESPECIAL PARA NINOS
}4 CON DISCAPACIDAD COGNITIVA, EN EL DISTRITO DE

UNIVERSIDAD LA ESPERANZA"
PRIVADA DEL NORTE

VI. PROGRAMACION Y AREAS

arquitectonico del proyecto han sido definidos por fuentes como La norma técnica para
centro Educativos Basico especial, el Reglamento Nacional de Edificaciones y Criterios
de Disefio para Locales de Educacion Bésica Especial, fuentes externas como casos
internacionales; calculando el aforo y luego elaborando proyecciones para satisfacer al

usuario y necesidades futuras.

VIl. DESCRIPCION POR NIVELES

El proyecto se emplaza dentro de un terreno de Usos complementarios-Educacion (E-1),
ubicado dentro del distrito de la Esperanza en el departamento de la Libertad.
El terreno cuenta con el area suficiente para la envergadura del proyecto que se plantea y
el cual esta dividido en las siguientes zonas:
e Zona de Gestion Administrativa
e Zona de Bienestar Estudiantil
e Zona Pedagdgica
= Nivel Inicial
» Nivel Primaria
e Zona Estimulacion Temprana
e Zonade Terapia
e Zona Servicios Complementarios
e Zona Servicios Generales
e Zona Estacionamientos para publico, administrativo y servicio

e Zona Jardin Sensorial

Todas estas zonas generales fueron distribuidos en tres niveles, visualizandose en todo el

proyecto a nivel de 2D y 3D.
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Figura 63:ZONIFICACION PRIMER NIVEL

ZONIFICACION
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Zona Servicios

Complementarios-Comedor

Zona de Servicios Generales

Zona Jardin Sensorial

Zona Estacionamiento

Fuente: Elaboracion propia

Para acceder al objeto arquitecténico se genero una plataforma peatonal al ingreso
principal del volumen a un nivel +0.15 del nivel de la pista, para luego ingresar al primer
hall externo donde separa al alumno del familiar posteriormente llegando al hall principal
siendo el principal eje de circulacion hacia las otras zonas generales del proyecto
arquitectonico.

Al ingresar al Hall principal nos divide ala zona de estimulacién temprana y a la zona
pedagdgica, dividiendo en dos alas, en el ala derecha se encuentra la zona de nivel primario
y en el ala izquierda la zona de nivel inicial siendo este conectada por la zona de terapia
que cuenta con un area de juego internos, asi mismo cada nivel pedagdgico cuenta con su
patio central que esta disefiado de acuerdo a la edad y al funcionamiento del nifio.
Seguida de esto contamos con la Zona de Bienestar estudiantil el cual continua en los
siguientes pisos, a través de una escalera integrada y ascensores, el cual esta ubicada en
direccion al ingreso administrativo.

En este nivel también contamos con la Zona de Biblioteca el cual se encuentra conectada
con el Jardin sensorial, cabe resaltar que contamos con tes zonas que abarca el jardin
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sensorial, cabe resaltar que cada una de esta zona esta dividida segun el tipo de sentido :
el sentido del tacto , el sentido del olfato -gusto y el sentido de la vista y oido , en este caso
al biblioteca se encuentra conectada con el jardin del tacto , el cual tiene un area de lectura
al aire libre.
Asi mismo contamos con patios paisajisticos para el personal administrativo para la
recreacion social y pasiva, asi como un area verde para el publico general.
Finalmente, en la parte posterior nos encontramos con la Zona de Servicios Generales, esta
ubicada estratégicamente segun el andlisis vial del terreno, en esta zona esta compuesta
por espacio como: almacén general, cuarto de bombas, sub estacion eléctrica, area de carga
y descarga, limpieza, etc.

Figura 64:ZONIFICACION SEGUNDO NIVEL

ZONIFICACION

1 Zona Servicios
Complementarios-SUM

Zona Estimulacion Temprana

Zona pedagdgica-inicial

Zona pedagdgica-primaria

\_
CA. RO ALETRIA |
{1_._

— .
' A CURE) ALEGHIA .*.

CA.LOS QIppEsEs

Fuente: Elaboracion propia

En este nivel se encuentra emplazada cuatro zonas, la zona de Sum el cual se accede por
el Hall principal, seguida de esta encontramos con la zona de estimulacion temprana el
cual divide y conecta las dos zonas pedagdgicas principales , en el lado derecho esta el
nivel primario y al lado izquierdo el nivel inicial el cual se accede mediante una circulacién
vertical de 2 escalera integradas ubicadas estratégicamente , ademas de una escalera de

evacuacion que se encuentra en el area posterior , estas zonas cuentan con una circulacion
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continua para el facil recorrido de los nifios hacia sus aulas ,a si mismo cada dos aula se
cuenta con una bateria de Servicios Higiénicos .
Figura 65:ZONIFICACION TERCER NIVEL

ZONIFICACION

Zona Gestion Administrativa

Zona Bienestar Estudiantil

Fuente: Elaboracion propia

En este ultimo nivel nos encontramos con dos Zonas, la zona de gestién administrativa el
cual accede por una circulacién vertical que se da entre una escalera y dos ascensores
ubicadas en la parte posterior el cual conecta con el ingreso administrativo, en esta zona
contamos con los siguientes ambientes: direccidn, secretaria, sala de espera, sala de
reuniones, sala de profesores, sala de estar al aire libre para docentes, y servicios
higiénicos.

La siguiente zona que cuenta este nivel es la zona de bienestar estudiantil el cual accede
mediante una escalera integrada ubicada en la aleta izquierda del volumen, esta zona
cuanta con los siguientes ambientes: oficina SAANEE, Oficina de apafa, sala

psicopedagogica.
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VIIl. ACABADOS DE MATERIALES
A. ARQUITECTURA
CUADRO DE ACABADOS
1.ZONA GESTION ADMINISTRATIVA
RUBRO MATERIAL DIMENSIONES CARACTERISTICAS TECNICAS ACABADO
PISOS a. Pisode L: 60 cm Tono: Claro
Porcelanato A: 60 cm Losa cuadrada, biselado y rectificado de alto trafico. Junta entre Color: Gris
E: 8 mm piezas no mayor a 2 mm sellada con mortero; colocacion a nivel sin Acabado: Brillante
resaltes entre piezas. Colocacion sobre superficie nivelada y alisada.
b. Piso de Ceramica L: 60 cm i . ) i Tono: Claro
A: 60 cm Biselado y rectificado, Jun_tzf\ entre piezas no mayor a 2 mm sellada Color: Caramelo
E: 8 mm con mortero; colocacion a nivel sin resaltes entre piezas. Acabado: Mate
PAREDES a. Pintura Suvinil De piso hasta cielo Tono: Claro
raso . . . s . . Color: Tiramisu
Tarrajeado y pintado con pintura clésica latex Premium de bajo ,
; o - Acabado: Super Mate
olor, acabado aterciopelado y una alta lavabilidad que proporciona Tono: Claro
una alta cobertura y rendimiento (2 manos minimo). ;
Color: Sahara
Acabado: Super Mate
TECHOS a. Panel de yeso suspendido con baldosas Superficie continua con junta perdida, terminado liso, aristas Tono: Claro
acustica de fibra mineral reforzadas y colocar registros de acceso para mantenimiento. Color: Blanco
PUERTAS a. Maderay vidrio A:1.00 m Puerta de 180° con perfileria de madera cedro contra placada con Tono: claro
H:2.10 m brazo electromagnético de apertura facil. Vidrio templado e = 6mm color: natural
con proteccion contra impactos en la cara interna. Acabado: brillante
VENTANAS | a. Vidrio Laminado A: Variable Ventana de vidrio laminado con perfiles de aluminio. En vanos de | Trasparente y de colores
Y Aluminio H:2.20/0.80 la fachada se colocara vidrio Miyasato de espesor 10mm y en
(Ventanas Altas interiores de espesor 6mm y los accesorios de aluminio serén de
Y Bajas) color negro
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RUBRO MATERIAL DIMENSIONES CARACTERISTICAS TECNICAS ACABADO
PISOS a. Pisode L: 60 cm Tono: Claro
Porcelanato A: 60 cm Losa cuadrada, biselado y rectificado de alto trafico. Junta entre Color: Gris
E: 8 mm piezas no mayor a 2 mm sellada con mortero; colocacién a nivel sin Acabado: Brillante
resaltes entre piezas. Colocacion sobre superficie nivelada y alisada.
b. Piso de Ceramica L: 60 cm ) . . ) Tono: Claro
A: 60 cm Biselado y rectificado, junta entre piezas no mayor a 2 mm sellada Color: Gris
E:8mm con mortero; colocacion a nivel sin resaltes entre piezas. Acabado: Mate
PAREDES a. Pintura Suvinil | De piso hasta cielo Tono: Claro
raso Tarrajeado y pintado con pintura de la linea limpieza total de bajo Color: Aventura
olor y una alta lavabilidad que proporciona una alta cobertura y Acabado: Mate
rendimiento y pintura de linea familia protegida en el area de tdpico Tono: Claro
que elimina el 99% de bacterias. (2 manos minimo) Color: Blanco
Acabado: Satinado
TECHOS a. Panel de yeso suspendido con baldosas Superficie continua con junta perdida, terminado liso, aristas Tono: Claro
acustica de fibra mineral reforzadas y colocar registros de acceso para mantenimiento. Color: Blanco
PUERTAS a. Maderay vidrio A:1.00 m Puerta de 180° con perfileria de madera cedro contra placada con Tono: claro
H:2.10 m brazo electromagnético de apertura facil. Vidrio templado e = 6mm color: natural
con proteccion contra impactos en la cara interna. Acabado: brillante
VENTANAS | a. Vidrio Laminado A: Variable Ventana de vidrio laminado con perfiles de aluminio. En vanos de | Trasparente y de colores
Y Aluminio H:2.20/0.80 la fachada se colocara vidrio Miyasato de espesor 10mm y en
(Ventanas Altas interiores de espesor 6mm y los accesorios de aluminio seran de
Y Bajas) color negro
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RUBRO MATERIAL DIMENSIONES CARACTERISTICAS TECNICAS ACABADO
PISOS a. Piso de Ceramica L:45cm Tono: Claro
A:45cm Biselado y rectificado, junta entre piezas no mayor a 2 mm sellada Color: Beige
E: 8 mm con mortero; colocacion a nivel sin resaltes entre piezas. Acabado: Brillante
b. Piso Vinilico L: 94 cm PVC homogéneo flexible, trafico medio. antiestatico, fungistatico, Tono: Claro
A:18.6.cm bacteriostatico. resistencia a la abrasion, de junta termo soldada, Color: Beige
E:2mm colocacion sobre superficie nivelada y alisada. Acabado: Brillante
PAREDES a. Pintura Suvinil | De piso hasta cielo Tono: Claro
raso Color: Delfin
Acabado: Mate
Tarrajeado y pintado con pintura de la linea limpieza total de bajo Tono: Claro
olor, acabado aterciopelado y una alta lavabilidad que proporciona Color: Lirio
una alta cobertura y rendimiento (2 manos minimo). Acabado: Mate
Tono: Claro
Color: Horizonte
Acabado: Mate
TECHOS a. Panel de yeso suspendido con baldosas Superficie continua con junta perdida, terminado liso, aristas Tono: Claro
acustica de fibra mineral reforzadas y colocar registros de acceso para mantenimiento. Color: Blanco
PUERTAS a. Maderay vidrio A:1.00 m Puerta de 180° con perfileria de madera cedro contra placada con Tono: claro
H:2.10 m brazo electromagnético de apertura facil. Vidrio templado e = 6mm color: natural
con proteccion contra impactos en la cara interna. Acabado: brillante
VENTANAS | a. Vidrio Laminado A: Variable Ventana de vidrio laminado con perfiles de aluminio. En vanos de | Trasparente y de colores
Y Aluminio H:2.20/0.80 la fachada se colocara vidrio Miyasato de espesor 10mm y en
(Ventanas Altas interiores de espesor 6mm y los accesorios de aluminio serén de
Y Bajas) color negro
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RUBRO MATERIAL DIMENSIONES CARACTERISTICAS TECNICAS ACABADO
PISOS a. Piso de Ceramica L:45cm Tono: Claro
A:45cm Biselado y rectificado, junta entre piezas no mayor a 2 mm sellada Color: Beige
E: 8 mm con mortero; colocacion a nivel sin resaltes entre piezas. Acabado: Brillante
b. Piso Vinilico L: 94 cm PVC homogéneo flexible, trafico medio. antiestatico, fungistatico, Tono: Claro
A:18.6.cm bacteriostatico. resistencia a la abrasion, de junta termo soldada, Color: Beige
E:2mm colocacion sobre superficie nivelada y alisada. Acabado: Brillante
PAREDES a. Pintura Suvinil De piso hasta cielo Tono: Claro
aso Tarrajeado y pintado con pintura de la linea limpieza total de bajo Af::;t!gcrilol-_:\r/:gte
olor, acabado aterciopelado y una alta lavabilidad que proporciona Tono: élaro
una alta cobertura y rendimiento (2 manos minimo). 5
Color: Lazo
Acabado: Super Mate
TECHOS a. Panel de yeso suspendido con baldosas Superficie continua con junta perdida, terminado liso, aristas Tono: Claro
acustica de fibra mineral reforzadas y colocar registros de acceso para mantenimiento. Color: Blanco
PUERTAS a. Maderay vidrio A:1.00 m Puerta de 180° con perfileria de madera cedro contra placada con Tono: claro
H:2.10 m brazo electromagnético de apertura facil. Vidrio templado e = 6mm color: natural
con proteccion contra impactos en la cara interna. Acabado: brillante
VENTANAS | a. Vidrio Laminado A: Variable Ventana de vidrio laminado con perfiles de aluminio. En vanos de | Trasparente y de colores
Y Aluminio H:2.20/0.80 la fachada se colocara vidrio Miyasato de espesor 10mm y en
(Ventanas Altas interiores de espesor 6mm y los accesorios de aluminio seran de
Y Bajas) color negro
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5.ZONA DE TERAPIA

RUBRO MATERIAL DIMENSIONES CARACTERISTICAS TECNICAS ACABADO
PISOS a. Piso Vinilico L:94 cm PVC homogéneo flexible, trafico medio. antiestatico, fungistatico, Tono: Claro
A:18.6.cm bacteriostatico. resistencia a la abrasion, de junta termo soldada, Color: Beige
E:2mm colocacion sobre superficie nivelada y alisada. Acabado: Brillante
PAREDES a. Pintura Suvinil | De piso hasta cielo Tono: Claro
aso Tarrajeado y pintado con pintura de la linea limpieza total de bajo Colgr: Lirio
X - X Acabado: Super Mate
olor, acabado aterciopelado y una alta lavabilidad que proporciona Tono: Claro
una alta cobertura y rendimiento (2 manos minimo). 5
Color: Lazo
Acabado: Super Mate
TECHOS a. Panel de yeso suspendido con baldosas Superficie continua con junta perdida, terminado liso, aristas Tono: Claro
acustica de fibra mineral reforzadas y colocar registros de acceso para mantenimiento. Color: Blanco
PUERTAS a. Maderay vidrio A:1.00 m Puerta de 180° con perfileria de madera cedro contra placada con Tono: claro
H:2.10 m brazo electromagnético de apertura facil. Vidrio templado e = 6mm color: natural
con proteccion contra impactos en la cara interna. Acabado: brillante
b. Alur_nlr_uo y A:1.80 m Perfileria de aluminio de apertura facil. Vidrio templado e = 6mm Tong: claro
vidrio H:2.10 m - . . color: natural
con proteccion contra impactos en la cara interna.
(Mampara)
VENTANAS | a. Vidrio Laminado A: Variable Ventana de vidrio laminado con perfiles de aluminio. En vanos de | Trasparente y de colores
Y Aluminio H:2.20/0.80 la fachada se colocara vidrio Miyasato de espesor 10mm y en
(Ventanas Altas interiores de espesor 6mm y los accesorios de aluminio seran de
Y Bajas) color negro
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“ESPACIOS LUDICOS APLICADOS AL DISENO DE UN CENTRO EDUCATIVO

BASICO ESPECIAL PARA NINOS CON DISCAPACIDAD COGNITIVA, EN EL DISTRITO DE LA ESPERANZA"

RUBRO MATERIAL DIMENSIONES CARACTERISTICAS TECNICAS ACABADO
PISOS a. Pisode L: 60 cm Tono: Claro
Porcelanato A: 60 cm Losa cuadrada, biselado y rectificado de alto trafico. Junta entre Color: Gris
E: 8 mm piezas no mayor a 2 mm sellada con mortero; colocacién a nivel sin Acabado: Brillante
resaltes entre piezas. Colocacion sobre superficie nivelada y alisada.
PAREDES b. Pintura Suvinil | De piso hasta cielo Tono: Claro
raso Tarrajeado y pintado con pintura Tetos, ideal para zonas himedas Color: Blanco
con proteccion anti moho y pintura de la linea limpieza total Acabado: Mate
acabado aterciopelado y una alta lavabilidad que proporciona una Tono: Claro
alta cobertura y rendimiento (2 manos minimo). Color: Lazo
Acabado: Mate
TECHOS a. Panel de yeso suspendido con baldosas Superficie continua con junta perdida, terminado liso, aristas Tono: Claro
acustica de fibra mineral reforzadas y colocar registros de acceso para mantenimiento. Color: Blanco
PUERTAS a. Maderay vidrio A:1.00 m Puerta de 180° con perfileria de madera cedro contra placada con Tono: claro
H:2.10 m brazo electromagnético de apertura facil. Vidrio templado e = 6mm color: natural
con pelicula autoadhesiva de proteccién contra impactos en la cara Acabado: brillante
interna.
b. Alur_nlr_uo y A.1.80 m Perfileria de aluminio de apertura facil. Vidrio templado e = 6mm Ton(?. claro
vidrio H:2.10m con proteccion contra impactos en la cara interna color: natural
(Mampara) P P '
VENTANAS | a. Vidrio Laminado A: Variable Ventana de vidrio lamiando con perfiles de aluminio. En vanos de | Trasparente y de colores
Y Aluminio H:2.20/0.80 la fachada se colocara vidrio Miyasato de espesor 10mmy en
(Ventanas Altas interiores de espesor 6mm y los accesorios de aluminio serén de
Y Bajas) color negro
b. V””?mﬁmmdo ﬁ:vm@EF Mampara de muro cortina de vidrio templado de 8mm con De colores
y aluminio = vanabie sujetadores tipo arafia
(Mamparas)
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7.ZONA SERVICIOS GENERALES

RUBRO MATERIAL DIMENSIONES CARACTERISTICAS TECNICAS ACABADO
PISOS a. Piso de Ceramica L: 60 cm . . . . Tono: Claro
A: 60 cm Biselado y rectificado, Jun_tzf\ entre piezas no mayor a 2 mm sellada Color: Gris
E:8mm con mortero; colocacion a nivel sin resaltes entre piezas. Acabado: Mate
PAREDES a. Pintura Suvinil | De piso hasta cielo Tarrajeado y pintado con pintura clasica latex Premium de bajo Tono: Claro
raso olor, acabado aterciopelado y una alta lavabilidad que proporciona Color: Beige
] una alta cobertura y rendimiento (2 manos minimo). Acabado: Super Mate
TECHOS a. Pintura Suvinil Area de techo . . . . . Tono: Claro
Tarrajeado y pintado con pintura Tetos, ideal para zonas humedas Color: Blanco
con proteccion anti moho AcabaGO' Mate
PUERTAS a. Maderay vidrio A:1.00 m Puerta de 180° con perfileria de madera cedro contra placada con Tono: claro
H:2.10 m brazo electromagnético de apertura facil. Vidrio templado e = 6mm color: natural
con pelicula autoadhesiva de proteccién contra impactos en la cara Acabado: brillante
interna.
VENTANAS | a. Vidrio Laminado A: Variable Ventana de vidrio laminado con perfiles de aluminio. En vanos de Trasparente
Y Aluminio H:2.20/0.80 la fachada se colocara vidrio Miyasato de espesor 10mm y en
(Ventanas Altas interiores de espesor 6mm y los accesorios de aluminio seran de
Y Bajas) color negro
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RUBRO MATERIAL DIMENSIONES CARACTERISTICAS TECNICAS ACABADO
PISOS a. Pisode L: 60 cm Tono: Claro
Porcelanato A: 60 cm Losa cuadrada, biselado y rectificado de alto trafico. Junta entre Color: Gris
E: 8 mm piezas no mayor a 2 mm sellada con mortero; colocacion a nivel sin Acabado: Brillante y
resaltes entre piezas. Colocacion sobre superficie nivelada y alisada. antideslizante
PAREDES a. Pintura Suvinil De 1.80 hasta cielo . . . . , Tono: Claro
Tarrajeado y pintado con pintura Tetos, ideal para zonas himedas ,
raso con proteccion anti moho (2 manos minimo) Color: Blanco
' Acabado: Mate
b. Ceramica L: 60 cm Biselado y rectificado, junta entre piezas no mayor a 2 mm sellada Tono: Claro
A: 60 cm con mortero; colocacion a nivel sin resaltes entre piezas., sera Color: Gris
E: 8 mm colocado desde nivel de piso hasta 1.80 m. Acabado: Brillante
TECHOS a. Panel de yeso suspendido con baldosas Superficie continua con junta perdida, terminado liso, aristas Tono: Claro
acustica de fibra mineral reforzadas y colocar registros de acceso para mantenimiento. Color: Blanco
PUERTAS b. Tablero de MDF A:1.00 m Tono: claro
tipo RH H:2.10 m Puerta de madera contra placada, una sola pieza con recubrimiento color: natural
(resistente a la superficial total de lamina pléastica tipo PET, Acabado: liso
humedad)
VENTANAS | b. Vidrio Laminado A: Variable Ventana de vidrio laminado con perfiles de aluminio. En vanos de Trasparente
Y Aluminio H: 0.80 se colocara vidrio Miyasato de espesor 6mm y los accesorios de
(Ventanas Altas) aluminio seran de color negro
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B. ELECTRICAS

e Los interruptores y tomacorrientes, serdn de la marca BTICINO, modelo Magic,
de material de PVC, color blanco, capacidad para 3 tomas, Amperaje de 16 A,
Voltaje 250; ideal como punto de conexion para alimentar equipos eléctricos.

e La iluminacidn general, se usaran luminarias dentro del cielo raso, disefiadas
especialmente para utilizarlas en ambientes estéticos, con difusor de cristal
templado de seguridad, con 2 tubos fluorescentes de 36 w. Estas luminaria deberan
asegurar un nivel luminico minimo de 250 lux en un plano de 85 cm de altura. Su
carcasa sera de acero inoxidable, pintado con Epoxi. Su terminacion sera en color
blanco, su reflector en chapa de acero o aluminio y su acabado seré transparente;
marca PHILIPS modelo 40103.

e La iluminacion en parques, plazas y patios exteriores; serdn con luminarias
Urbanas de Tipo THORN LIGHTING con reflector conico, realizada de aluminio
de alta resistencia y durabilidad. Funciona mediante LEDS con dpticas secundarias
que proporcionan luz indirecta que no deslumbra. Es de facil instalacion y

mantenimiento.

C. SANITARIAS

e Para los Inodoros y Urinarios, sera de la marca VAINSA de descarga indirecta,
fabricado en ceramica vitrificada, acabado porcelanico con fino brillo, esmalte de
resistencia de color blanco, de alta calidad estética para todos los bafios en general.

e Los bafios de personas con discapacidad fisica, contaran con barras de seguridad,
de acero inoxidable, en cada aparato sanitario y estaran empotrados a la pared de
la marca LEEYES, de material de acero inoxidable calidad 304 en acabado
brillante y satinado, color acero.

e Los lavatorios, seran de tipo Bowl, modelo Bali de la marca VAINSA, de material
hecho 100% de loza lisa color blanco con un acabado vitrificado de una
profundidad de 42 cm, su instalacion sera sobre un mueble de melamina RH de la
marca Arauco y una mesada de marmol con bordes pulidos en color gris. El tipo

de griferia serd VAINSA con monocomando con temporizador.
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* Las duchas, de los bafios de nifios seran asientos de ducha de acero inoxidable de
la marca LEEYES, el tipo de llaves en su griferia seran cilindricas con mezclador

y su instalacion de la ducha serd fija a la pared.

IX. CUADRO DE PLANTAS JARDIN DE LOS SENTIDOS

1.ZONA DEL TACTO

IMAGEN NOMBRE DESCRIPCION

MIMOSA SENSITIVA | Es una planta originaria
de la América tropical
cuya caracteristica mas
notable es que sélo con
rozarla, sus hojas se
contraen sobre el tallo
como si se cerraran.

STACHYS Es una planta perenne
gue no supera el medio
metro de altura vy
presenta velludas hojas
opuestas de color
verde plateado y de
forma lanceolada. Se
caracteriza por la
suavidad del follaje

EUONYMUS ALATUS | Es una planta lefiosa
de habito tupido y tiene
un tallo pardusco con
ramas opuestas. Planta
ideal para el tacto por

Su corteza

MANTO DE DAMA La capa inferior de las
hojas de las plantas a
menudo esta
profundamente
lobulada y cubierta de
vellos finos.
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2.CIRCUITO SENSORIAL

CORTEZA DE PIEDRA

PINO

MUSGO TABLONES DE
MADERA plana

PAJA CORCHO

ARENA TRONCO EN

LONGITUDINAL -
madera rolliza

RODAJAS DE
MADERA

ADOQUIN
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3.ZONA DEL OLFATO

IMAGEN NOMBRE DESCRIPCION
CLAVELES Los claveles son flores
muy  aromaticas Yy
coloridas
LAVANDULA aroma relajante vy
ANGUSTIFOLIA fresco con diminutas

flores de color purpura.

ALOYSIA Es un arbusto
CITRODORA perennifolio de hasta
tres metros de altura.
Sus hojas apicadas,
con el margen liso o
muy finamente
aserrado y un peciolo
muy corto, de color
verde fragancia a limén
y algo mentolada.

MENTHA Son plantas
herbaceas perennes y
aromaticas que

alcanzan una altura
maxima de 120 cm
aproximadamente.
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4.ZONA DEL GUSTO

IMAGEN NOMBRE DESCRIPCION

NISPERO Se trata de un arbol
frutal ,ue puede alcanzar
los 10 metros con facilidad,
El fruto del nispero se llama
nispero también y es un
pequeiio fruto mas o
menos redondeado.

MANZANILLA es una hierba perenne
de la familia de las
asteraceas,Es utilizada
tradicionalmente para
dar sabor y aromatizar
alimentos

FRAGARIA VESCA Fragaria vesca,
llamada comunmente
fresa o fresa silvestre,
es una planta herbacea
perenne, de la familia
de las rosaceas,

DAUCUS CAROTA llamada popularmente
zanahoria, es la forma
domesticada de la
zanahoria silvestre,
también denominadas
apiaceas, y
considerada la mas
importante y de mayor
consumo dentro de
esta familia

LACTUCA SATIVA Conocida comunmente
como lechuga, es una
planta herbacea propia
de las regiones
semitempladas que se
cultiva como alimento
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5.ZONA DEL VISTA

IMAGEN NOMBRE DESCRIPCION

HELIANTHUS una flor de aspecto
5| ANNUUS brillante y atrevido que
puede crecer 30 cm de
altura en una semana en
condiciones ideales.

GERANIOS Los geranios son
plantas de exterior con
flores de atractivos y
colores Vivos que
florecen  durante el
verano y son bastante
resistentes.

CALENDULA Son hierbas de escasa
altura (40 o 50 cm),las
flores son discoidales,
amarillas a naranja
intenso, y muy vistosa

FRAMBOYAN es un arbol de la familia
de las fabaceas. Es uno
de los éarboles mas
coloridos del mundo por
sus flores rojas,
anaranjadas, y por su
follaje verde brillante
puede llegar a medir
hasta 12 m

PETUNIA La floraciéon es
abundante, sin parar
desde principios de
primavera hasta finales
de otofio. Pueden tener
cualquier color excepto
el naranja y existen
variedades bicolores
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6.ZONA DEL OIDO

IMAGEN NOMBRE DESCRIPCION

BRIZA MAXIMA una hierba que susurra
con el viento con
cabezas de flores que
asientan con la cabeza
como linternas.

MISCANTHUS bonito follaje matizado
SINENSIS parecido al bambu, que
crea un crujido.

BAMBU Los bambues pueden
ser plantas pequefas
de menos de 1 m de
largo y con los tallos
(culmos) de medio
centimetro de diametro,

CAMPANA DE | Instrumento que emite
VIENTO sonido con el viento

TUBOS DE MUSICA- | Tubos musicales de
TUBO FONO PVC
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4.3.2 Memoria justificativa de arquitectura

MEMORIA JUSTIFICATIVA DE ARQUITECTURA

I.  DATOS GENERALES.

Proyecto: CENTRO EDUCATIVO BASICO ESPECIAL

Ubicacién: El presente lote se encuentra ubicado en:
DEPARTAMENTO : LA LIBERTAD
PROVINCIA : TRUJILLO
DISTRITO : LA ESPERANZA
URBANIZACION : PRIMAVERA 11
CALLE : MARIA ELENA MOYANO

II.  CUMPLIMIENTO DE PARAMETROS URBANISTICOS RDUPT:
A. Zonificacion y usos de suelo
El terreno se encuentra ubicado en una zona de expansion en el distrito de la Esperanza,
dentro de un tipo de zonificacion como educacion (e), sin uso actual, ademas se ubica
en una zona destinada a prestar servicios educativos. Segun el Reglamento de
Desarrollo Urbano de La provincia de Trujillo en donde el sector corresponde a una

zonificacion RDM y un area de estructuracion 11B. (Ver Tabla N°22)

Tabla 22:Tabla de zonificacién

AREA DI
» DENSIDAD | coeme ARLA ESTACIONA AREA
ZONIFICACIO | BSTRUCTY Usas HAB/HA e fipen FRENTE | ALTURA DE [ AREA | (e 0 | ot
N RACION MIN EOIFICADION LInRE
URRANA (1) toiricac. | MiN. (1) ovv MiN.
| e
TODAS UNITARALL AR 90 m2 6m i plsos (2) 110N
+ 1 L3N | 1 (3]
: UL TITAMILAA 140 m2 Im 5 7 )
CONRAG 2.250 1,000 § 4 1 Vv
RESIDENC WY RTSIDENCIAL 4,450 A0S 15m % L@y
X NYIOAL ! -
|
MEDUA | MusrrAMa | 1,300 Libre 1220m2 | 6m {S)
} 1 | 1) | &
RDM 1) CONRINT S o8 o | 13 | o e
RESIOPNC 1.2350 { md 15m aos
|
ng . | WATIAMIA | 1,300 Wom2 | 7m
| it | { (3 _F|
| (8 INY - P -
- P emenead 2,250 600m2 | 15w am

Fuente: Reglamento de Desarrollo Urbano
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Figura 66:Zonificacion del predio seleccionado

Fuente: Plano de Desarrollo Urbano

B. Altura de Edificacion

Asi mismo en el capitulo 2.3.10 del Ministerio de Educacion refiere que la Altura De
Edificacion para centros de educacion especial debe ser de un solo piso con promedio
de 3.00 de altura de piso a techo. Y solo se permitird 2do piso, ambientes
administrativos y otros que no estén frecuentados por los alumnos. (Ver tabla N°23)

Tabla 23:Altura maxima Permisible en pisos

LOCAL EDUCATIVO NIVEL EDUCATIVO NIVEL MAXIMO
CIT Inicial (Ciclo 1) 03(*)
Inicial (Ciclo 11 02 (**)
CEBE | { ) (**)
Primaria (Ciclo II) 02(**)

(*) Hasta 03 niveles, solo si el tercer piso es para &l uso de areas administrativas.
(**) Hasta 02 niveles, sélo si el segundo piso es para el uso de dreas administrativas,

Fuente: Reglamento de Desarrollo Urbano

Figura 67:Seccioén A-A Altura De Edificacion
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Fuente: Elaboracion propia
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Figura 68:Seccion B-B Altura De Edificacion
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SECCION B-B'

Fuente: Elaboracion propia

C. Retiro

La edificacion tiene un retiro minimo de 5 ml, exigido por el RDUPT, con la finalidad
de crear un espacio de descompresion entre el interior del centro educativo y la via

publica, logrando formar un lugar de espera para estudiantes y familiares. (ver Figura

N°69)
Figura 69: Retiro en el Terreno

L_ IE e o Plataforma de Acceso principal
— i === | | al objeto arquitectonico

A — v —

— CA.CIRO ALEGRIA o g

11

L 3]

C————u
—

Fuente: Elaboracion propia
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D. Estacionamiento
Para el célculo de numero de estacionamiento se reviso la Norma Técnica Para El
Disefio De Cebes del MINEDU, dando como resultado 44 estacionamientos. (ver
Figura N°70)
e Estacionamiento Padre De Familia
El estacionamiento para padres de familia segin la Norma Técnica de Cebes del
Minedu es de 1 plaza cada 20 alumnos. Teniendo 108 alumnos dandonos una
totalidad de 06 estacionamientos.
e [Estacionamiento Administrativo y Docente
El ministerio de educacién para CEBES exige que los requerimientos en cuanto
al nimero de estacionamiento para docentes y administrativos es de 01 plaza
cada 50m2 de area neta de gestion administrativa y pedagdgica.
El &rea para gestion administrativa y pedagdgica es de 1872 m2, dando como
resultado un total de 38 estacionamientos.

Figura 70: Estacionamiento generales

9 —
p——r ;

Fuente: Elaboracion propia
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I11.  CUMPLIMIENTO DE NORTAVIDAD A-0.10, A-040

Para este proyecto se utilizé las normas de RNE sobre educacion, asi mismo se utilizo la
norma técnica para centro educativo basica espacial para obtener condiciones generales de
disefio como de circulacion ancho de puertas, dotacion de bafios, asi como el ancho minimo
de escaleras tanto integradas como de evacuacion, asi mismo el cumplimiento de
parametros normativos de disefio urbano arquitectonico, contiene datos sobre
cumplimientos de parametro urbanos dentro de estas normas tenemos:

Norma técnica de centro educativo bésico especial en el capitulo2 13.2 Areas Libres Y
exteriores nos dice que el &rea minima para locales CIT Y CEBE corresponde al 40% del
area de terreno. Esta area incluye areas exteriores como patios, area de ingreso, area verdes
y retiros.

e Norma A.10 del RNE

- Pasajey Circulacion
La dimension minima del ancho de los pasajes y circulaciones horizontales interiores,
medido entre los muros que lo conforman, segun lo sefialado por la A.010 del RNE sera
de 1.20 m.

Tabla 24:Ancho de pasaje y circulacion Horizontal Interior

Tipo de pasajes y circulaciones Distancia
Intenior de viviendas 080m
Pasajs que sirven de acceso hasta a dos viviendas 1.00m
Pasajes que sirven de acceso hasta a cualro vivendas 120m
Areas de trabajo interiores en oficinas 090m,
Pasajas de sencio (que sirven de acceso a dapdsitos, a cuartos lcnicos, a servicios higiénicos, 0.90 m

a amblentes audkares, entre otros, que permita el nomal desplazamiento de equipo previsto para
manienimienio, reparacion o recambio de aquipos)

Establecimiento de hospadaje 120m
Locaiespmse:aa&es. entre gondolas o anagueles de consume cobidiano, y para productos 120 m.
especiaizados cuando las dimensiones del producto lo permitan.

Locaies de saud 180 m,
Locales educativos 1.20m,

Fuente: RNE A-010
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Sin embargo, se recomienda que ademas de cumplir con estos pardmetros, el ancho de las
circulaciones interiores no debe ser menores a 1.80 m para permitir el transito de dos usuarios
en sillas de ruedas o el transito de usuarios asistidos por otros. (Ver figura N°71)

Figura 71:Ancho de circulacion Interior-Norma A-10

L Transito personas en silla de ruedas

Fuente: Elaboracion propia
- Dotacién de servicios Higiénicos

Zona Educativa

Los servicios higiénicos para los estudiantes del CEBE deben estar ubicados anexos a
las aulas del nivel inicial y primaria y el calculo de la cantidad de baterias de servicios
higiénicos en el CEBE, esta en relacién al nimero de aulas, 2 bateria cada 2 secciones
como maximo diferenciado por sexo, para el uso de 12 estudiantes en nivel inicial y en

el nivel primario 16 estudiantes. (Ver tabla N°25)
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Tabla 25: Dotacion bésica de aparatos sanitarios - Servicios higiénicos estudiantes anexo al

Aula
CANTIDAD DE
L APARATOS ﬂ'g: CONDICION
SANITARIOS
%tm‘in=2 . - 2 baterias de uso compartido (2 secciones

- Inodoro =1 B.50m* (") como maximo) y diferenciadas por sexo,

- Ducha=1 - Las s:enc:innes que compartan baterias
deberan estar conformadas por
estudiantes de grupes etarios similares.

- 2 baterias para el uso de 12 estudiantes

aproximadaments.
INICIAL Varones - Cada una de las baterias para estudiantes
T Lavatorio=2 . (mujer y wardn) estin conformadas por 2

- Inodero=1 9-{3”.'.“ lawatorios; una ubicada dentro del cubiculo

- Ducha=1 [ ] y &5 para &l uso del prnfes_iunal docenteno

- Urinarig =1 {**") docente  yio  acompafiante de los
estudiantes, y Ia ofra ubicada anexa a esta
para el uso de estudiantes. Ver Cuadro N*
40 del presente documento nomativo,

Mujeres

. 2 - 2 baterias de uso compartido {2 seccionss

- Lawatorio =2 IZ'II:-I.(; m como maximo) y diferenciadas por sexo.

- Inodoro =1 : - Las secciones gue compartan baterias

- Ducha=1 deberan  estar  conformadas  per
estudiantes de grupos staries similares.

- 2 baterias para el uso de 18 estudiantes

aproximadamente.
PRIMARIA Varones - Cads una de las baterias para estudiantes
. jer y wardn) estin conformadas 2

- Lavatorio =2 12.00 m? Ezmé una Ubicada dentro del cubovio

- Inodoro = 1 [ ] v &5 para &l uso del profesional docente/ng

- Ducha=1 docente  wio acompafiants  de los

- Urinario = 1 {***) estudiantes, y s otra ubicada anexa a esta
para &l uso de los estudiantss. Vier Cuadro
N® 42 del presente documento nomativo.

Fuente: MINEDU

Donde el reglamento exige que, de 2 aulas, exista una bateria anexa para varones y una bateria
para mujeres, en el primer nivel y segundo nivel se cuenta con 4 aulas de nivel inicial y 4 aulas
de nivel primario teniendo como resultado 8 baterias por piso para cada género, de los cuales

cada uno cuenta con espacio para discapacitado.

Figura 72:Ubicaciéon de SSHH en Zona Educativa

Fuente: Elaboracion Propia
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Cada bateria estudiantil debe conformar en el bafio para nifias con 2 lavatorios, 1
inodoro,1duchay un cambiador y en el bafio para nifios con 2 lavatorios. 1 inodoro 2 urianrio,1

ducha y 1 cambiador.

Figura 73: Bateria Sanitaria Anexa a Aulas
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Fuente: Elaboracion Propia
Zona Biblioteca
La zona de biblioteca comprende un aforo total para alumnos de 80 personas, donde el
reglamento exige que, de 50 - 101 a personas, existan como minimo 01 baterias por
género, ademas agregarle un area para discapacitados. Requiriendo en la zona de
biblioteca un total de 02 baterias.

Figura 74: Bateria Sanitaria Biblioteca

Fuente: Elaboracion Propia
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Zona Administrativa

La zona administrativa se encuentra comprendida en 01 nivel, Para el calculo de
dotacion de servicios se tomd aforo de trabajadores, siendo estas 40 personas. Para lo
cual el reglamento nacional exige de 21 a 60 empleados 02 bateria para cada género,
ademas se agreg6 01 bafio para discapacitados para cada genero, teniendo un total de

02 baterias.

Figura 75: Ubicacion de SSHH en Zona Administrativa

Fuente: Elaboracion Propia
Asi mismo cada bateria cuenta con 2 labatorios,2 inodoros para mujeres y 2 lavatorios,2
inodoros y 2 urinarios, para hombres, 1 de ellos es destinado para discapacitados.

Figura 76: Bateria Sanitaria Administrativa
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Fuente: Elaboracion Propia
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e A-0.40- Educacion
- Puerta
Las puertas de las aulas y de otros ambientes de aprendizaje y ensefianza en las
edificaciones de uso educativo, deben:
a) Tener un ancho minimo de vano de 1.00 m y contemplar un espacio de maniobra no
inferior a 0.60 m.
b) Abrirse en el sentido de la evacuacion, con un giro de 180°.

Figura 77: Puerta de Uso educativo

< A

Ancho de puerta Espacio de maniobra 2 060 m

Fuente: Elaboracion Propia

- Escalera
Dentro de ellas se pudo obtener de dicha norma que las escaleras de los centros
educativos deben cumplir con los siguientes requisitos minimos:
a) El ancho minimo sera de 1.20 m. entre los paramentos que conforman la escalera.
b) Deberan tener pasamanos a ambos lados.
c) El calculo del nimero y ancho de las escaleras se efectuara de acuerdo al nimero
de ocupantes, en este caso se obtuvo una medida de 2.30m.
d) Cada paso debe medir de 28 a 30 cm. Cada contrapaso debe medir de 16 a 17
cm.

e) El nimero maximo de contrapasos sin descanso sera de 16.

Pérez Tarazona Tracy Alexandra Pag. 161



N

“ESPACIOS LUDICOS APLICADOS AL DISENO DE UN
CENTRO EDUCATIVO BASICO ESPECIAL PARA NINOS
CON DISCAPACIDAD COGNITIVA, EN EL DISTRITO DE

UNIVERSIDAD LA ESPERANZA"
PRIVADA DEL NORTE

Figura 78:Ancho de escalera-Norma A-0.40
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Fuente: Elaboracion propia

IV. CUMPLIMIENTO DE NORTAVIDAD A-0.120, A-0.130

e RAMPAS
El ancho minimo de la rampa segun la Norma A.120 del RNE es de 1.00 m incluyendo

pasamanos y/o barandas, sin embargo, se recomienda que el ancho minimo para uso
cotidiano de la rampa sea de 1.80 m, de tal manera que pueda ser utilizado en simultaneo
por dos usuarios.

Como dice la Norma A-120 en caso de existir diferencia de niveles, debe incluir rampas
que permitan la circulacion para discapacitados. Ademas, menciona que para diferencia
de niveles de 0.26 hasta 0.75 se debe consideras 10% de pendiente.

Figura 79:Rampa de discapacitados circulacion interna
- AT { e o = '3
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Fuente: Elaboracion propia
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Asi mismo se propone una rampa que conecta el primer nivel con el segundo nivel,
teniendo una pendiente no mayor al 8% exigido por la norma, con descansos de longitud
minima de 1.50 se opt6 por una rampa en U por la distancia y la altura de la edificacion.

Figura 80:Rampa del primer nivel al segundo Nivel
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Fuente: Elaboracion propia

e PASADIZOS
Los pasadizos de ancho menor a 1.50 m. deberan contar con espacios de giro de una

silla de ruedas de 1.50 m. x 1.50 m., cada 25 m. En pasadizos con longitudes menores
debe existir un espacio de giro.

Para los pasadizos de circulacidn y evacuacién se tomo en cuenta el nivel con mayor
cantidad de aforo en la parte educativa, siendo este de 220 personas multiplicado por el
factor 0.005, dando como resultado un ancho minimo de 1.10 ml. Sin embargo, al
considerar la apertura de las hojas en sentido de la evacuacion (1 metro) y las columnas
portantes, se llega a una sumatoria de un pasadizo con 2.40 metros de ancho en todo el

sector educativo.
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Figura 81:Ancho de circulacion-Norma A-120

Fuente: Elaboracion propia

e ESCALERAS INTEGRADAS Y DE EVACUACION

Para las escaleras integradas, se distribuyeron 03 en todo el proyecto para cubrir las
distancias de 45 metros necesarias para evacuar; 02 escaleras para el sector educativo y
01 para la biblioteca. Asi mismo La norma A.130 resalta que los vanos para ruta de
escape necesitan una medida minima de un metro de ancho. Se aplicé una medida
estandar a todas las escaleras de evacuacion, teniendo como resultado el nivel con
mayor aforo (220 personas) de todos los bloques multiplicado por el factor 0.008,
obteniendo un ancho de 1.76 m.

Figura 82:Ubicacion de Escaleras
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Fuente: Elaboracion propia
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V. CUMPLIMIENTO CON LA NORMATIVIDAD ESPECIFICA MINEDU Y
OTRO:
A. Radio de Influencia
En base al MINEDU, se propuso un Centro Educativo Basico Especial ya que no es
abastecida por esta clase de equipamiento, el radio de 3km debe asegurar que no haya
otro equipamiento de educacion dentro del radio que el equipamiento sirva
correctamente al servir a una poblacion no atendida. El terreno para un Centro de
Educacién Especial debe responder a las exigencias de equipamiento con respecto a la
poblacién, asi como al area de influencia de atencion educativa. El area de influencia
de un CEBE. Es de 1,500 a 6,000 m. de radio.
B. Accesibilidad
En términos de accesibilidad, en base al sistema nacional de estandares de urbanismo,
Educacidn; el terreno ideal esta insertado dentro del sistema vial urbano, asegurando
asi la facil llegada y retorno de los usuarios sin generar problemas que afectan al sistema
de la ciudad. Ubicados cerca de una via colectora (avenidas) como es la av. Los Pinos.
C. Topografia del terreno
La pendiente maxima de los terrenos debe ser de 15% de longitud en cualquier sentido,
deberan en lo posible seleccionarse terrenos de relieve llano (menor a 5%) o en terrenos
de relieve moderado (entre 5% y 15%)
La resistencia de suelo minima aceptable sera de 0.5 Kg. /cm2., y la napa freatica debe
encontrarse preferentemente a 1.50 m. de profundidad en época de lluvias o del

incremento de nivel de dicha napa freatica.
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D. Uso de suelo
El uso del suelo del terreno para el nivel escolar y modalidad elegido debe ser
compatible con lo establecido en la legislacion y/o los planes o programas de desarrollo
urbano aplicables y vigentes.
Es importante verificar que las Normas Distritales (Plan de Desarrollo Urbano) del
sector expedidas por la Municipalidad Distrital respectiva donde se desarrollara la
futura construccién, sean compatibles con las recomendaciones y los criterios del
Ministerio de Educacién, En este caso segun el plano de uso de suelo el terreno se
encuentra destinado para Educacion.
E. Morfologia del Terreno
Los terrenos deberan tener formas regulares, sin entrantes ni salientes, de perimetros
definidos y mensurables, la relacion entre sus lados como maximo debe ser de 1 a 2,
cuyos Vvértices en lo posible sean hito de facil ubicacion. El &ngulo minimo interior no
serd menor a 60°.
F. Dimension de los terrenos.
Segun el Minedu para este tipo de equipamiento el terreno en lo posible debe ser regular
en una proporcién maxima de 1:2 con un ancho minimo de 40 m y su topografia debe
ser plana, en lo posible, 0 pendientes suaves 0 con areas grandes en desniveles. Se

aprovechara ésta creando los diferentes espacios.
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G. Aulas

En los CEBE existen dos niveles de educacion, inicial y primaria, y estos estan
conformados por secciones de 6 y 8 estudiantes respectivamente.

Se recomienda aulas de formas cuadradas o tendientes a estas proporciones debido a su
flexibilidad para permitir diversas organizaciones.

Todas las aulas deberan contar con una bateria de servicios higiénicos para estudiantes
anexa a ellas.

La norma A.040, dice que la altura de un aula tipica debe ser al menos de 2.50 metros,
sin embargo, al requerir de un “volumen de aire” por persona de 4.5 mt3, se aument6 a
2.80 metros de alto; ademas, por condiciones ideales de confort luminico y de una buena

ventilacion.

H. Sala de psicomotricidad

Ambiente destinado al desarrollo de la coordinacion motora gruesa y fina de los
estudiantes atendidos por el servicio educativo del CEBE, orientados siempre por un
profesional docente / no docente en funcién al Plan de Orientacion Individual de cada
estudiante. Segun el mobiliario y equipamiento que se requiera en el aula de
psicomotricidad sera necesario prever un deposito entre 9 — 12 m2.

I. Aulas de terapia fisica.

Este ambiente esta destinado a realizar actividades de terapia fisica, por lo que debe
disponer de materiales como el riel de equilibrio, balancines, escalera de obstéculos,
rampa, camillas, pelotas Bobath, barras de equilibrio, taburete, mesa de bipedestacion.

Area conveniente, 60 m2. Atiende a max. 6 alumnos.
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4.3.3 Memoria estructural

MEMORIA DESCRIPTIVA DE ESTRUCTURA

DATOS GENERALES.

Proyecto: CENTRO EDUCATIVO BASICO ESPECIAL

Ubicacién: El presente lote se encuentra ubicado en:
DEPARTAMENTO : LA LIBERTAD
PROVINCIA : TRUJILLO
DISTRITO : LA ESPERANZA
URBANIZACION : PRIMAVERA 11
CALLE : MARIA ELENA MOYANO

GENERALIDADES:

En el presente documento describe la especialidad de Estructuras, el cual se desarrolla
tomando en cuenta la normatividad vigente segin el Reglamento Nacional de
edificaciones (RNE), usando un sistema estructural convencional, losa aligerada,
zapatas, columnas, vigas de cimentacién, etc.

DESCRIPCION DEL PROYECTO

El siguiente proyecto esta conformado por:

Techos

Segun la Norma Técnica para el disefio de Centro Educativo Basico Especial (2017)
sostiene que ““ Para todos los &mbitos del pais se recomienda que los techos sean de losa
aligerada, salvo en zonas donde los recursos de materiales de construccion no lo
permitan, pero en todos los casos se debe asegurar una impermeabilizacion total y
sostenible, asi como un adecuado aislamiento que permita una sensacion térmica
agradable, de manera que los usuarios no vean perjudicado su confort térmico y

acustico.”
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Por ende, se ha escogido el sistema de losa aligerada unidireccional, ya que es un
sistema mas utilizado en el Perl por ser de menor peso, asi mismo proporcionar
aislamiento acustico y facilita las instalaciones eléctricas y sanitarias. Los ladrillos
encofran a las viguetas de concreto armado, éstas se dispondran en el sentido de menor

longitud del ambiente.

La losa aligerada esta compuesta por bloques de 30x30x20, que se colocan entre

viguetas de 10 cm. de ancho, espaciadas cada 40 cm, y una losa superior de 5 cm.

Las viguetas se armaran en la direccion longitudinal de menor longitud
e Vigas
Las vigas se dispondran de tal manera que una las columnas entre si y formen pérticos

de concreto armado.

En la direccidn transversal y-y principalmente soportaran las cargas de gravedad y en
la direccion x-x, recibira momentos importantes por carga sismica en las fachadas que

le transmitird las columnas.

e Columnas
Las columnas estaran ubicadas y distanciadas de tal manera de formar porticos y

respetando el requerimiento arquitectonico del edificio.

Las columnas seran peraltadas en la direccién y-y y en la direccion x-x por las cargas

de gravedad que reciben de las vigas.

e Cimentacion
Las cimentaciones son elementos estructurales que tienen como funcién distribuir una

carga concentrada que baja por una columna o muro en un area, de modo tal que la

presidn actuante sobre el terreno sea menor o igual a la capacidad resistente del terreno.

Del estudio de suelos se obtiene la capacidad admisible del suelo, el nivel minimo de
cimentacidn, el asentamiento diferencial méximo, y recomendaciones adicionales para

la cimentacion
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PRE-DIMENSIONAMIENTO: PARA EL SECTOR DE NIVEL INICIAL Y
PRIMARIA

Techos

Usaremos el techo aligerado armado en la direccion méas corta y uniformizaremos el
sentido de las viguetas. Los peraltes minimos para no verificar deflexiones,
recomendado por la Norma Peruana de Concreto Armado (10.4.1) es h > /25 en losas
aligeradas contintas conformados por viguetas de 10 cm de ancho, blogues de ladrillo
de 30 cm. de ancho y losa superior de 5¢cm, con sobrecargas menores a 350 kgecm2 y
luces menores a 6.2m.

La cual usaremos la siguiente formula para hallar el espesor de la losa

Figura 83:Formula Peralte de la losa

_Ln

H

DONDE:
H: peralte de la losa

Ln: luz libre

Tabla 26:CUADRO DE PRE-DIMENSIONAMIENTO LOSA

BLOQUE LUZ LIBRE(m) | H=In/25(m) H(m)
BLOQUE 1 5.75 0.23 0.25
BLOQUE 2 5.75 0.23 0.25
BLOQUE 3 6.25 0.25 0.25
BLOQUE 4 4.70 0.19 0.20
BLOQUE 5 5.11 0.20 0.20

Fuente: Elaboracion propia

Para uniformizar la losa usaremos un peralte de 25 cm para todos los tramos.
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Asi mismo se realiza el célculo del acero de los cinco bloques por pafio para ver la
cantidad de varilla necesita la losa, para eso primero se realiza el metrado de cargas,
para luego realizar el diagrama de momento flector y finalmente hallar el N° de varilla.
Cabe resaltar que para este calculo se opt6 por varilla de @ 3/8"

Tabla 27:CALCULO DE ACERO DE LOSA

PREDIMENSIONAMIENTO DE LOSA BLOQUE 1

BLOQUE | LUZLIBRE H REDONDEO
BLOQUE1 | 575 | 023 | 025m
| METRADO DE CARGAS CALCULO DE ACERO
PARA VARIA DE 1/2" PARA VARIA DE 3/8"
[ P.LosA [p.ACABADOS C.MUERTA | s/ [A.TRIBUTARIA] C.VIVA [ wu | D=25m-2cm-(1.27/2)=  22.37 D=25m-2cm-(0.95/2)=  22.52
|30 | 100 [ 10 250 0.4 100 422 |  A=20%D= 447 A=20%D= 450
PANO 1
MOMENTO |DISTANCIA | FXWUXL2 | APROX. MOMENTO| A ASL A2 AS2 A3 AS3 A4 AS4 | #VARIAS | APROX.
M1 5.22 479.12 47912 ML 450 0.56 147 052 137 052 - 0.7 193/8"
M2 5.46 1143.68 114368 M2 450 1.34 351 131 3.43 131 - 18 203/8"
M3 57 571.28 57128 M3 4.50 0.67 175 063 164 063 - - 0.9 193/8"
M4 5.22 821.34 82134 M4 4.47 0.97 2.54 093 2.42 092 2.42 092 0.7 191/2"
M5 57 979.34 97934 M5 447 116 3.03 112 292 112 - - 0.9 191/2"
PANO 2
MOMENTO | DISTANCIA | Fxwux12 | APROX. MOMENTO| A ASL A2 AS2 A3 AS3 A4 AS4 | #VARIAS | APROX.
M1 53 493.92 49392 M1 450 0.58 1.52 054 1.41 054 - 08 193/8"
M2 53 493.92 49392 M2 450 0.58 152 054 141 054 . 08 1¢3/8"
M3 53 846.71 84671 M3 447 1.00 2.62 096 2.50 095 - 08 191/2"
PANO 3
MOMENTO | DISTANCIA | Fxwux12 | APROX. MOMENTO| A ASL A2 A.S2 A3 AS3 A4 AS4 | #VARIAS | APROX.
M1 435 33272 33272 M1 450 0.39 1.02 036 0.94 036 - - 05 193/8"
M2 24 742.72 74272 M2 4.50 0.87 2.28 0.83 216 0.82 2.16 0.82 12 203/8"
M3 445 348.19 34819 M3 450 0.41 1.07 038 0.99 038 - 05 193/8"
M4 435 570.38 57038 M4 447 0.67 176 063 1.65 063 - 0.5 191/2"
M5 445 596.90 59690 M5 4.47 071 1.85 0.66 173 066 - 05 191/2"
PREDIMENSIONAMIENTO DE LOSA BLOQUE 2
BLOQUE | LUZLIBRE H REDONDEO
BLOQUE2 | 575 | 023 | 025m
| METRADO DE CARGAS CALCULO DEACERO
PARA VARIA DE 1/2" PARA VARIA DE 3/8"
[ p.Losa[p.AcABADOS| C.MUERTA [ s/c [A.TRIBUTARIA] C.viva [ wu | D=25cm-2cm-(127/2)=  22.37 D=25cm-2cm-(0.95/2)=  22.52
[ 30 100 180 | 250 | 04 | 100 | 42 | A=20%D= 447 A=20%D= 450
PANO 1
MOMENTO | DISTANCIA | FXWuUX12 | APROX. MOMENTO| A AS1 A2 AS2 A3 AS3 A4 AS4 | #VARIAS | APROX.
M1 315 17447 17447 M1 450 0.20 054 0.19 0.49 0.19 - - 03 193/8"
M2 445 759.70 75970 M2 450 0.89 2.33 0.85 221 0.84 2.21 0.84 12 203/8"
M3 5.75 581.35 58135 M3 450 0.68 1.79 0.64 1.67 064 - - 0.9 193/8"
M4 315 299.09 29909 M4 447 035 092 0.33 0.85 032 0.85 032 03 191/2"
M5 5.75 996.60 99660 M5 4.47 118 3.08 114 2.98 114 - 0.9 191/2"
PANO 2
MOMENTO [pisTanciA | Fxwux12 |  APROX. MOMENTO| A AS1 A2 AS2 A3 AS3 A4 As4 | #vARiAs | APROX.
M1 1.80 56.97 5697 ML 4.50 0.07 017 0.06 0.16 0.06 . 01 103/8"
[ 3.78 546.71 54671 M2 450 0.64 1.68 0.60 1.57 0.60 - 038 193/8"
M3 5.75 58135 58135 M3 4.50 0.69 1.80 0.64 1.67 0.64 - 0.9 103/8"
M4 1.80 97.66 9766 M4 4.47 012 030 0.10 027 0.10 - 01 191/2"
M5 5.75 996.60 99660 M5 447 118 3.08 114 298 114 - 0.9 191/2"
PANO3
MOMENTO [DISTANCIA | FXWUXL2 | APROX. MOMENTO[ A ASL A2 AS2 A3 AS3 A4 AS4 | #VARIAS | APROX.
M1 4.70 388.42 38842 M1 450 046 1.19 0.42 1.10 042 - 06 193/8"
M2 4.70 388.42 38842 M2 450 046 119 0.42 110 0.42 - 0.6 193/8"
M3 4.70 665.86 66586 M3 4.47 0.79 2.06 0.74 1.94 074 - 06 191/2"
PANO 4
MOMENTO [DISTANCIA | FXWUXL2 | _APROX. MOMENTO[ A ASL A2 AS2 A3 AS3 A4 AS4__| #VARIAS | APROX.
M1 6.10 654.28 65428 ML 450 077 2.01 0.72 1.89 072 . . 1.0 1¢3/8"
[ 445 759.70 75970 M2 450 0.89 2.33 0.85 221 0.84 2.21 0.84 12 203/8"
M3 2.80 137.85 13785 M3 450 0.16 0.42 0.15 038 015 - 0.2 193/8"
M4 6.10 1121.62 112162 M4 447 1.33 3.47 1.29 338 1.29 - 1.0 191/2"
M5, 2.80 236.32 23632 M5 4.47 0.28 073 0.26 067 026 - 0.2 191/2"
PANO 5
MOMENTO [DISTANCIA | FXWux12 | APROX. MOMENTO[ A AS1 A2 AS2 A3 AS3 A4 AS4 | #VARIAS | APROX.
M1 475 396.72 39672 M1 450 047 122 043 113 043 - 0.6 193/8"
™2 3.78 546.71 54671 M2 450 0.64 1.68 0.60 1.57 0.60 - 08 193/8"
M3 2.80 137.85 13785 M3 450 0.16 042 0.15 038 0.15 - 0.2 193/8"
M4 475 680.10 68010 M4 4.47 0.80 2.10 0.76 1.99 0.76 - 06 191/2"
M5 2.80 23632 23632 M5 447 0.28 073 0.26 0.67 026 - 0.2 191/2"
PANO 1-8
MOMENTO [DISTANCIA | FXWUXL2 | APROX. MOMENTO[ A ASL A2 AS2 A3 AS3 A4 AS4__| #VARIAS | APROX.
M1 315 17447 17447 M1 450 0.20 054 0.19 0.49 0.19 - - 03 193/8"
w2 445 835.67 83567 M2 450 098 2.57 0.94 245 093 2.44 0.93 13 2¢3/8"
M3 5.23 1154.29 115429 M3 450 1.36 3.55 1.32 3.46 132 - - 1.9 203/8"
M4 470 388.42 38842 M4 450 046 119 0.42 110 0.42 - - 0.6 193/8"
M5 315 299.09 29909 M5 4.47 035 092 0.33 0.85 032 085 032 03 191/2"
[ 5.75 996.60 99660 M6 4.47 118 3.08 114 2.98 114 - 0.9 191/2"
M7 4.70 665.86 66586 M7 447 0.79 2.06 0.74 1.94 074 - 06 191/2"
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PREDIMENSIONAMIENTO DE LOSA BLOQUE 3
BLOQUE LUZ LIBRE H REDONDEO
BLOQUE 3 625 | 025 | 02m
| METRADO DE CARGAS | CALCULO DEACERO
PARA VARIA DE 1/2" PARA VARIA DE 3/8"
[ P.LOSA [P.ACABADOS C.MUERTA |  S/C_ |A.TRIBUTARIA] CVIVA [ wu | D=25cm-2em-(127/2)= 2237 D=25cm-2em-(095/2)= 2252
[ 30 [ 10 | w0 [ 20 [ o4 [ 100 | 42 | A-20%D= 447 A=20%D= 4.50
PANO 1
MOMENTO | DISTANCIA | FXxwWUX L2 APROX. MOMENTO A A.S1 A2 A.S2 A3 AS.3 A4 A.S4 #VARIAS | APROX.
M1 6.00 633.00 63300 M1 4.50 0.74 194 0.70 183 0.70 - - 1.0 1¢3/8"
M2 6.00 633.00 63300 M2 4.50 0.74 194 0.70 183 0.70 - - 1.0 103/8"
M3 6.00 1085.14 108514 M3 4.47 128 3.36 125 3.27 125 - - 10 101/2"
PARO 2
MOMENTO | DISTANCIA | FXWUX L2 APROX. MOMENTO A AS1 A2 A.S2 A3 AS.3 A4 A.S4 #VARIAS [ APROX.
M1 6.00 633.00 63300 M1 4.50 0.74 194 0.70 183 0.70 - - 10 103/8"
M2 4.28 702.76 70276 M2 4.50 0.83 2.16 0.78 2.04 0.78 - - 11 203/8"
M3 2.55 114.34 11434 M3 4.50 0.13 0.35 0.12 0.32 0.12 - - 0.2 103/8"
M4 6.00 1085.14 108514 M4 4.47 128 3.36 125 3.27 125 - - 10 101/2"
M5 2.55 196.00 19600 M5 4.47 0.23 0.61 0.21 0.55 0.21 - - 0.2 101/2"
PREDIMENSIONAMIENTO DE LOSA BLOQUE 4
BLOQUE | LUZLIBRE H REDONDEO
BLOQUE4 | 47 | 019 | 02m
| METRADO DE CARGAS CALCULO DEACERO
PARA VARIA DE 1/2" PARA VARIA DE 3/8"
[P.1osA [p.AcABADOY C.MUERTA | s/c  [A.TRIBUTARA[ C.VIVA | wu | D=25m- 2m- (1.27/2) = 237 D=25m - 2cm - (0.95/2) = 252
[ 30 [ 100 [ 160 | 250 | o4 | 100 | 394 | A=20%D= 447 A=20%D= 450
PANO L
MOMENTO | DISTANCIA | FXWUXL2 | APROX. MOMENTO A AS1 A2 AS2 A3 AS3 A4 ASH H#VARIAS APROX
ML 402 32072 32072 M1 450 038 099 035 091 035 - - 05 163/8"
w2 402 6%9.76 69976 M2 450 08 215 078 203 077 203 077 11 203/8"
M3 442 3072 32072 M3 450 038 099 035 091 035 - - 05 163/8"
M4 4.42 549.81 54981 M4 4.47 0.65 170 0.61 1.59 0.61 - - 0.5 191/2"
M5 442 549.81 54981 M5 447 065 170 061 159 061 - - 05 161/2"
PANO2
MOMENTO | DISTANCIA | FXWUXL2 | APROX. MOMENTO A AS1 A2 AS2 A3 AS3 A4 ASH #VARIAS APROX
ML 386 244,60 24460 M1 450 029 075 026 069 026 - - 04 163/8"
w2 a1 67530 67530 M2 450 0719 207 075 19 075 - - 11 203/8"
M3 448 789.01 78901 M3 450 093 24 088 230 088 - - 12 203"
[ 453 336.88 33688 W 450 040 103 036 095 036 - - 05 103/8"
M5 386 1932 41932 M5 447 050 130 046 120 046 - - 04 161/2"
M6 402 549.81 54981 M6 447 065 170 061 159 061 - - 05 112"
w7 453 57752 57752 w7 447 068 179 064 167 064 - - 05 161/2"
PREDIMENSIONAMIENTO DE LOSA BLOQUE 5
BLOQUE LUZ LIBRE H REDONDEO
[Boques | 511 | o020 | o020m
| METRADO DE CARGAS | CALCULO DEACERO
PARA VARIA DE 1/2" PARA VARIA DE 3/8"
[ _P.Losa |p.ACABADOY C.MUERTA |  s/C [A.TRIBUTARIA] C.VIVA | wu | D =25cm - 2cm - (1.27/2) = 2237 D =25cm - 2cm - (0.95/2) = 252
| | | 50 0. 00 | 3% | A=20%D= 447 A=20%D=
PANO 1
MOMENTO | DISTANCIA FXWUXL? APROX. MOMENTO A AS1 A2 A.S2 A3 AS3 A4 A.S4 #VARIAS APROX.
M1 2 65.67 6567 M1 4.50 0.08 0.20 0.07 0.18 0.07 - - 0.1 193/8"
M2 3.45 468.96 46896 M2 4.50 0.55 144 0.51 134 0.51 - - 0.7 193/8"
M3 4.95 965.40 96540 M3 4.50 113 2.96 1.09 2.86 1.09 - - 15 2¢3/8"
M4 5.00 410.42 41042 M4 4.50 0.48 1.26 0.45 117 0.45 - - 0.6 193/8"
M5 2.00 112.57 11257 Ms 4.47 0.13 0.35 0.12 0.32 0.12 - - 0.1 1¢41/2"
M6 4.90 675.71 67571 M6 4.47 0.80 2.09 0.75 197 0.75 - - 0.6 141/2"
M7 5.00 703.57 70357 M7 4.47 0.83 218 0.79 2.06 0.79 - - 0.6 191/2"
PANO 2
MOMENTO [ DISTANCIA FXWUXL? APROX. MOMENTO A AS1 A2 A.S2 A3 AS.3 Ad A.54 #VARIAS APROX.
M1 4.93 427.36 42736 M1 4.50 0.50 131 0.47 122 0.46 121 0.46 0.7 193/8"
w2 345 456.62 45662 w2 4.50 054 140 050 130 0.50 - - 07 193/8"
M3 197 68.24 6824 M3 4.50 0.08 0.21 0.07 0.19 0.07 - - 0.1 193/8"
mMa 4.93 732.62 73262 M4 4.47 0.87 2.27 0.82 2.15 0.82 - - 0.6 141/2"
M5 197 116.98 11698 M5 4.47 0.14 0.36 0.13 0.33 0.13 - - 0.1 191/2"
PANO 3
MOMENTO [ DISTANCIA FXWUXL? APROX. MOMENTO A AS1 A2 A.S2 A3 AS.3 A4 A.54 #VARIAS APROX.
M1 4.6 372.06 37206 M1 4.50 0.44 114 0.40 106 0.40 - - 0.6 193/8"
M2 4.75 952.14 95214 M2 4.50 112 2.92 1.08 2.81 1.07 2.81 1.07 15 2p3/8"
M3 4.95 940.01 94001 M3 4.50 110 2.89 1.06 2.78 1.06 - - 15 203/8"
™4 5.35 1207.87 120787 M4 4.50 1.42 371 139 3.64 139 - - 2.0 2p3/8"
M5 5.7 571.28 57128 M5 4.50 0.67 175 0.63 164 0.63 - - 0.9 1¢3/8"
M6 4.6 637.82 63782 M6 4.47 0.75 1.97 0.71 186 0.71 - - 0.6 191/2"
M7 4.9 723.73 72373 M7 4.47 0.86 2.24 0.81 2.12 0.81 - - 0.6 191/2"
M8 5 753.57 75357 M8 4.47 0.89 233 0.85 2.21 0.84 221 0.84 0.7 1041/2"
M9 5.7 979.34 97934 M9 4.47 116 3.03 112 2.92 112 - - 0.9 191/2"

Fuente: Elaboracion propia
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e Vigas
Las vigas del proyecto estan compuestas por:

> Viqgas principales:

Coinciden con los ejes de la estructura y trabajan tanto para carga vertical como
para carga de sismo.
Es la que resiste la carga de la losa y su sobrecarga ademas de ser perpendicular

a las viguetas, ya que estas se apoyan en estas vigas.

Figura 84:FORMULA PRE DIMENSIONAMIENTO VIGAS PRINCIPAL

N Donde:
B: Ancho tributario B “In
f en metros. b===2>0.25m h=—
Ln: Luz libre en
N metros

Tabla 28:CRUADRO DE FACTOR DE PRE DIMENSIONAMIENTO DE VIGAS
PRINCIPALES

FACTOR PARA PREDIMENSIONAMIENTO
DE VIGAS PRINCIPALES
Wse | @
SIC = 200 kg/m2 12
200 < S/C 5350 kg/m2 | 11
350 <S/Cs600kgm2 | 10
800 < S/C s 750 kg/m2 9

Por lo que segun la Norma E.0.20 de Cargas no da que para aulas tiene une un
S/lc de 250 kg/m2 por lo que se usara la Tabla 2 de factor de pre
dimensionamiento el cual nos da un factor de 11 para S/c de 200 < S/C < 350

kg/m2,
Tabla 29:CUADRO DE PRE-DIMENSIONAMIENTO VP

BLOQUE LUz h=In/11(m) il b=B/20(m) i)

LBRE(m) | T /Hm m =b/<0m m
BLOQUE 1 6.10 055 055 031 035
BLOQUE 2 6.25 057 0.60 031 035
BLOQUE 3 7.85 071 0.75 0.39 0.4
BLOQUE 4 6.25 057 0.60 031 035
BLOQUE 5 7.78 071 0.75 034 035

Fuente: Elaboracion Propia
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>

« Finalmente, la viga principal por bloque sera:

BLOQUE 1 VP-101 0.35x0.55
BLOQUE2Y4 VP-102 0.35X0.60
BLOQUE 3 VP-103 0.40X0.75
BLOQUE 5 VP-104 0.35X0.75

Asi mismo se realiza el calculo del acero por Ejes para ver la cantidad de varilla necesita
la viga principal, para eso primero se realiza el metrado de cargas, para luego realizar
el diagrama de momento flector y finalmente hallar el N° de varilla. Cabe resaltar que
para este calculo se opto por varilla de @ 5/8"

Tabla 30: CALCULO DE ACERO DE VIGA PRINCIPAL

| METRADO DE CARGAS DE LA VP-101 EIE7-7 | CALCULODEACERD
PARA VARIA DE 5/8"
P.P.VPL | P.LOSA |P.TABIQUERI P.ACABADOS| W.D WL WU D=55¢m- dem- (159/2) = 50.205
462 1897 865.5 5771 38015 | 14425 TT74.35 A=20%D= 10.04
MOMENTO |DISTANCIA [RESULTADO |  APROX. MOMENTO A ASL A2 AS2 A3 AS3 A AS4 | #VARIAS | APROX.
M1 294 4199.90 419990 M1 10.04 246 184 225 168 225 - - 11 205/8'
M 452 1443937 | 1443937 M 1004 845 631 81 6.06 810 6.05 810 41 505/8"
M3 6.1 18080.22 | 1808022 M3 10.04 10.59 791 10.34 172 10.32 17 1032 52 605/8'
4 294 4799.88 479988 M4 10.04 281 210 258 193 258 - - 13 205/8'
M5 6.1 2066311 | 2066311 M5 1004 1210 9.04 1197 894 1195 893 1195 6.0 6(5/8'
| METRADO DE CARGAS DE LA VP-102 EJE 3-3 [ CALCULO DEACERO
PARA VARIA DE 5/8"
[Cppvpi [ prosa [p.TABIQUERI[P.ACABADOS[ WD | wi | wu | D=60cm - dem - (1.59/2) = 55.205
504 | 1197 | 5655 | 377 | 26435 | o425 | 530315 | A=20%D= 11.04
MOMENTO [DISTANCIA [RESULTADO APROX. MOMENTO A A.S1 A2 A.S2 A3 AS.3 A4 A.s4 #VARIAS | APROX,
M1 2.20 1604.20 160420 M1 11.04 0.85 0.64 0.77 0.58 0.77 - - 0.4 105/8"
M2 355 6683.29 668329 w2 1104 356 266 328 245 328 B - 17| 2058
V3 470 | 1171466 | 1171466 V3 11.04 6.24 4.66 5.86 438 585 437 585 30 [ 3058
A 4.00 9333.54 933354 M 104 497 371 463 346 462 345 462 23 [ 3058
V5 485 | 1247433 | 14743 5 104 664 49 626 468 6.24 466 624 32 | 4p5/8"
M6 5.70 17229.93 1722993 M6 11.04 9.17 6.85 8.80 6.58 8.78 6.56 8.78 4.4 505/8"
M7 6.00 11932.09 1193209 M7 11.04 6.35 4.75 5.97 4.46 5.96 4.45 5.96 3.0 395/8"
M8 2.20 1833.37 183337 M8 11.04 0.98 0.73 0.88 0.66 0.88 - - 0.4 1¢5/8"
M9 4.90 7958.04 795804 M9 11.04 4.24 3.17 3.93 2.93 3.92 293 3.92 2.0 205/8"
M10 4.50 6711.80 671180 M10 11.04 3.57 2.67 3.30 2.46 3.29 2.46 3.29 17 205/8"
M11 4.30 6128.45 612845 M11 11.04 3.26 2.44 3.00 2.24 3.00 - - 15 205/8"
M12 5.40 9664.99 966499 M12 11.04 5.15 3.84 4.80 3.58 4.79 3.58 4.79 2.4 305/8"
M13 6.00 13636.67 1363667 M13 11.04 7.26 5.42 6.87 513 6.85 5.12 6.85 3.5 405/8"
METRADO DE CARGAS DE LA VP-103 EJE J-J CALCULO DEACERO
PARA VARIA DE 5/8"
[Ppvpi [ prosa [p.7ABIQUERI[P.ACABADOS] WD | wi | wu | D=75cm- 4em - (159/2) = 7021
720 | 16 | ess | 430 | 3160 | 1075 | 6515 | A=20%D= 1404
MOMENTO |DISTANCIA |RESULTADO APROX. MOMENTO A AS1 A2 A.S2 A3 AS3 A4 A.S4 #VARIAS | APROX.
M1 435 739338 739338 ML 14,04 3.10 202 283 185 282 185 28 14| 1958
M2 455 | 194217 | 1294217 M2 14.04 542 354 5.00 327 4.99 326 4.99 25| 395/
v3 617 | 2163525 | 2163525 V3 14.04 9.06 592 851 5.56 849 555 8.49 43 | 5058
M4 760 | 3610866 | 3610866 M4 uK | 1512 9.8 14.64 957 14,60 954 14.60 74| 895/
3 762 | 2068685 | 2268685 3 14.04 9.50 6.21 894 585 892 5.83 892 45 | 5¢5/8"
M6 435 849,57 844957 M6 14.04 354 231 324 212 33 211 323 16 | 2058
M7 475 8815.59 881559 M7 14.04 369 241 338 221 338 - - 17| 2058
Vg 758 | 244929 | 2084929 Vg 14.04 9.40 614 885 578 882 577 882 45 | 5¢5/8"
M9 762 | 2502783 | 2592783 M9 1404 | 1086 7.10 1029 673 1026 671 1026 52 | 6§58
METRADO DE CARGAS DE LA VP-102 EJE 9-9 CALCULO DEACERO
PARA VARIA DE 5/8"
[ppvpi [ pilosa [p.TABIQUERI[P.ACABADOS[ WD | wi | wu | D=60cm-4cm - (1.59/2) = 55.21
so4 | m37 | e | 414 | 26%6 | 1035 | 55059 | A=20%D= 11.04
MOMENTO [DISTANCIA [RESULTADO | APROX. MOMENTO A ASL A2 AS2 A3 AS3 A4 AS4__| #VARIAS | APROX.
M1 255 223763 223763 M1 1.04 119 0.89 108 081 108 - - 05| 1958
M2 4.8 9169.03 916903 M2 1.04 4.88 365 454 339 453 339 453 23 | 3¢5/
v3 600 | 1238328 | 1238828 v3 1.04 6.60 493 6.21 464 6.20 463 6.20 31 | 4p5/8"
ma 255 2557.29 255729 M4 11.04 136 102 124 092 124 - - 06 | 1958
M5 600 | 1415803 | 1415803 M5 11.04 7.54 563 715 534 7.13 533 7.13 36 | 4858
I METRADO DE CARGAS DE LA VP-104 EJE E-E | CALCULO DEACERO
PARA VARIA DE 5/8"
[Ppvpi | PlosA [P.TABIQUERI[P.ACABADOS] WD | WL | wu | D=75cm-dem- (159/2) = 7021
60 | 1377 | 71 | 49 | 3242 | 1235 | 66383 | A=20%D= 14.04
MOMENTO [DISTANCIA [RESULTADO | APROX. MOMENTO A ASl A2 AS2 A3 AS3 A4 A4 | #VARIAS | APROX.
ML 224 208177 208177 ML 14.04 0.87 065 079 059 079 - - 04| 1958
M2 489 | 1443052 | 144305 M2 14.04 6.04 451 562 4.20 561 4.19 561 28 | 395/8"
v3 753 | 2352485 | 2352485 V3 14.04 9.85 736 935 6.99 933 697 933 47| 5058
M4 224 2379.17 237917 va 14.04 100 074 0.9 067 0.9 - - 05 | 1958
M5 753 | 2688554 | 2688554 v 1404 | 1126 8.41 1078 805 1075 803 1075 54| 6858

Fuente: Elaboracion Propia
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> Vigas secundarias:

Se apoyan en las vigas principales y/o columnas y trabajan Unicamente a carga

vertical.

Para el Pre-dimensionamiento de vigas tomaremos las siguientes recomendaciones del
ACI:

Para hallar la base y peralte de las vigas principales nos da los siguientes datos.

Figura 85:FORMULA PRE- DIMENSIONAMIENTO DE VIGA SECUNDARIA

h= L b= L
12 20

Tabla 31:CUADRO DE PRE-DIMENSIONAMIENTO VS

BLOQUE LUZ LIBRE(m) h=In/12(m) h(m) b=B/20(m) b(m)
BLOQUE 1 5.75 0.48 0.50 0.29 0.30
BLOQUE 2 5.75 0.48 0.50 0.29 0.30
BLOQUE 3 6.25 0.52 0.55 0.31 0.35
BLOQUE 4 4.70 0.39 0.40 0.24 0.25
BLOQUE 5 5.11 0.43 0.45 0.26 0.30

Fuente: Elaboracion Propia

++ Finalmente, la viga secundaria por blogue seré:

BLOQUE1Y2 VS§-101 0.30x0.50
BLOQUE 3 VP-102 0.35X0.55
BLOQUE 4 VP-103 0.25X0.40
BLOQUE 5 VP-104 0.30X0.45

Asi mismo se realiza el calculo del acero por Ejes para ver la cantidad de varilla necesita
la viga secundaria, para eso primero se realiza el metrado de cargas, para luego realizar
el diagrama de momento flector y finalmente hallar el N° de varilla. Cabe resaltar que

para este calculo se opto por varilla de @ 5/8"
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Tabla 32: CALCULO DE ACERO DE VIGA SECUNDARIA

‘ METRADO DE CARGAS DE LA VS-101' EJE B-B | CALCULO DEACERO
PARA VARIA DE 5/8"
[ Pppvp1 | P.OSA [P.TABIQUERI[P.ACABADOS] W.D | wiL [ wu | D =50cm - 4em - (1.59/2) = 4521
|30 | 1484 | 81 | asa | 2979 | 1135 | 61001 | A=20%D= 9.04
MOMENTO [DISTANCIA [RESULTADO | APROX. MOMENTO A AS1 A2 AS2 A3 AS3 A4 AS4 A5 AS5_| #VARIAS | APROX.
M1 522 1038862 | 1038862 M1 9.04 676 5.89 6.50 5.67 6.49 5.65 6.49 5.65 6.49 33 | ag5/8"
w2 571 19888.83 | 1988883 w2 9.04 12.93 1127 13.30 11.59 1335 1163 1336 11.64 13.36 67 | 795/8"
M3 5.75 20168.46 2016846 M3 9.04 13.11 11.43 13.51 1177 13.57 11.83 13.58 11.83 13.58 6.9 7¢5/8"
v4 4.58 12767.89 | 1276789 M4 9.04 830 7.24 812 7.08 811 7.06 811 7.06 811 41 | s5p5/s8
s 415 1050590 | 1050590 ms 9.04 6.83 595 6.58 5.74 6.56 572 6.56 - - 33 | 4g5/8"
M6 4.45 7549.83 754983 M6 9.04 491 428 4.64 4.04 463 4.03 4.62 - - 23 | 3¢5/
M7 5.22 11872.71 1187271 M7 9.04 7.72 6.73 7.51 6.54 7.49 6.53 7.49 - - 3.8 405/8"
V8 620 14655.49 | 1465549 M8 9.04 953 830 9.44 823 9.44 822 9.43 - - 48 | 5¢5/8"
v9 530 1223941 | 1223941 M9 9.04 7.9 694 7.76 676 7.74 675 7.74 - - 39 | aps/s
M10 385 5651.17 565117 M10 9.04 367 320 343 2.99 342 2.98 342 - - 17 | 205/8"
M1L 4.45 8628.37 862837 ML 9.04 5.61 489 534 465 532 464 532 - - 27| 3958
‘ METRADO DE CARGAS DE LA VS-101' EJE B-B CALCULO DEACERO
PARA VARIA DE 5/8"
[ PPvP1 | P.OSA [P.TABIQUERI[P.ACABADOS| W.D | wi [ wu | D =50cm - 4cm - (1.59/2) = 4521
[0 | 1015 | 40 30 | 2175 | 0 | a5 | A=20%D= 9.04
MOMENTO [DISTANCIA [RESULTADO | _ APROX. MOMENTO A ASL A2 AS2 A3 AS3 A4 AS4 A5 AS5__| #VARIAS | APROX.
M1 315 3783.02 378302 ML 9.04 2.46 214 227 198 226 197 226 - - 11| 205/8"
M2 4.45 1209.72 | 1207972 M2 9.04 7.85 685 7.65 6.67 7.63 6.65 7.63 - - 39 49 5/8"
V3 5.23 1668554 | 1668554 w3 9.04 10.85 9.46 10.91 9.50 1091 9,51 1091 9.51 1091 55 | 695/8"
M4 470 8421.95 842195 M4 9.04 5.48 477 5.20 453 519 452 519 - - 26 | 3958
mS 315 432345 432385 MS 9.04 281 245 260 227 2.60 226 2.60 - - 13 | 205/8"
V6 575 1260528 | 1260528 M6 9.04 820 7.14 801 6.98 7.99 697 7.99 - - 40 | aps/s
w7 4.7 9625.09 962509 w7 9.04 626 545 5.99 5.22 5.98 5.21 5.98 - - 30 | 3p5/8
‘ METRADO DE CARGAS DE LA VS-102' EJE 4-4 CALCULO DEACERO
PARA VARIA DE 5/8"
[PPvp1 [ Plosa [p.TABIQUERI[P.ACABADOS| WD | wiL [ wu | D=55cm - 4cm - (1.59/2) = 50.21
[ a6 [ 25375 | 1140 | 760 | 48995 | 1000 | 100893 | A=20%D= 10.04
MOMENTO [DISTANCIA [RESULTADO | _ APROX. MOMENTO A AS1 A2 AS2 A3 AS3 A4 AS4 A5 AS5__| #VARIAS | APROX.
M1 255 279.12 247912 ML 10.04 145 1.08 132 099 132 - - - - 07| 2058
M2 428 1117441 | 1117441 M2 10.04 654 489 619 462 617 461 617 - - 31 | aps/s
V3 6.00 1372523 | 1372523 w3 10.04 804 6.00 7.69 5.75 7.67 573 7.67 - - 39 | ap5/s
M4 255 2833.28 283328 M4 10.04 1.66 124 151 113 151 B - - - 08 195/8"
MS 6.00 15685.97 | 1568597 mS 10.04 918 686 887 6.63 885 6.61 885 - - 45 | sp5/8
‘ METRADO DE CARGAS DE LA VS-103' EJE K-K CALCULO DEACERO
PARA VARIA DE 5/8"
[PPvp1 [ Plosa [p.TABIQUERI[P.ACABADOS] W.D [ wi [ wu | D=40cm - 4cm - (1.59/2) = 35.21
200 | 894 | 4845 | 323 | 19415 | 8075 | 409085 | A=20%D= 7.04
MOMENTO [DISTANCIA [RESULTADO | APROX. MOMENTO A AS1 A2 AS2 A3 AS3 A4 AS4 A5 AS5__| #VARIAS | APROX.
[ 4.42 7448.37 744837 ML 7.04 6.22 650 617 6.45 616 6.44 616 - - 31 | aps/s
M2 4.42 11917.40 | 1191740 w2 7.04 995 10.41 1051 10.99 1061 11.10 10.63 1112 10.63 54| 695/8"
V3 414 10455.33 | 1045533 V3 7.04 873 9.13 9.03 9.44 9.07 9.49 9.08 9.50 9.08 46 | 5058
M4 414 1045533 | 1045533 M4 7.04 873 913 9.03 9.44 9.07 9.49 9.08 9.50 9.08 46 | s@5/8
MS 4.48 1224314 | 1224314 M5 7.04 1022 10.69 10.85 11.34 10.97 1147 10.99 11.49 10.99 56 | 695/8"
V6 453 782372 782372 M6 7.04 653 683 651 6.81 6.51 - - - - 33 | 4@5/8
w7 4.42 8512.43 851243 w7 7.04 7.11 7.43 7.15 7.48 7.16 7.48 7.16 - - 36 | 4p5/s
V8 442 744837 744837 V8 7.04 622 6.50 617 6.45 6.16 6.4 6.16 - - 31 | 4958
v9 386 6492.07 649207 m9 7.04 5.42 5.67 531 5.55 530 5.54 529 5.54 529 27 | 3¢5/8
M10 4.42 7448.37 744837 M10 7.04 6.22 6.50 6.17 6.45 6.16 6.44 6.16 - - 3.1 405/8"
M1 4.53 8941.40 894140 M1 7.04 7.47 7.81 7.56 7.90 7.57 7.91 7.57 - - 38 | 4p5/8
‘ METRADO DE CARGAS DE LA VS-104' EJE 8-8 CALCULO DEACERO
PARA VARIA DE 5/8"
[ ppvp1 | P.OSA [P.TABIQUERI[P.ACABADOS] W.D | wiL [ wu | D =45 cm - 4cm - (1.59/2) = 4021
324 | 1107 | 5985 | 399 | 24285 | 9975 | 509565 | A=20%D= 8.04
MOMENTO [DISTANCIA [RESULTADO | APROX. MOMENTO A AS1 A2 AS2 A3 AS3 A4 AS4 A5 AS5__| #VARIAS | APROX.
M1 0.99 373.67 37367 M1 8.04 027 024 0.25 0.21 0.25 - - - - 0.1 1¢5/8"
w2 2.95 5308.61 530861 w2 804 388 338 365 318 364 317 364 - - 18 | 205/8"
M3 4.95 14946.77 1494677 M3 8.04 10.93 9.52 11.16 9.72 1119 9.75 1119 - - 5.7 605/8"
v4 4.97 15067.80 | 1506780 M4 804 11.02 9.60 11.26 9.81 11.29 9.84 11.30 9.85 11.30 57 | 685/8"
M5 4.32 11384.25 1138425 M5 8.04 832 7.25 823 7.18 822 7.17 822 7.17 822 4.2 505/8"
M6 371 5247.65 524765 M6 804 384 334 3.60 314 3.59 313 3.59 - - 18 | 205/8"
w7 099 427.05 42705 M7 804 031 027 028 025 028 B - - - 01 195/8"
V8 4.90 9153.96 91539 M8 804 669 5.83 6.49 5.66 6.48 5.65 6.48 - - 33 | 4g5/s
v9 5.00 1089304 | 1089304 M9 804 7.9 694 7.84 6.84 7.83 6.83 7.83 - - 40 | aps/s
M10 493 9266.40 926640 M10 804 677 5.90 6.58 573 6.57 572 6.56 572 6.56 33 | 4p5/8
M1l 371 5997.31 599731 M11 8.04 4.38 3.82 414 3.61 4.13 3.60 4.13 - - 2.1 3¢5/8"

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 86:Dimensionamiento de Vigas en el proyecto
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Columnas

Las columnas son elementos sometidos a flexo-compresién y cortante. En nuestro caso el
disefio por corte en la columna va absorber casi en su totalidad la fuerza horizontal a que sera
sometida el edificio en caso de sismo. Asimismo, los momentos no son importantes. Luego pre-
dimensionaremos en funcidn de la carga vertical.

Pre-dimensionaremos para las columnas mas cargadas y uniformizaremos estas medidas para
las demés columnas.

Usaremos la siguiente férmula:

Figura 87:FORMULA PRE DIMENSIONAMIENTO COLUMNAS

Donde: 5= Factor de sismo
I_ S X PUTOTAL M=Factor por carga
A col= N X FIC PU TOTAL= Peso total
F'C= Fuerza de comprensidn

Tabla 33:FACTOR PARA PRE DIMENSIONAMIENTO DE COLUMNA

FACTOR PARA PREDIMENSIONAMIENTO
DE COLUMNAS

 TIPODECOLUMNA | A | o
CENTRAL 110 | 030
PERIMETRAL | 125 025
ESQUINA | 150 | 020
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Figura 88:BOCETO DE COLUMNAS

Cc1

[]—[]—()[]—[]8

C1:Columna en esquina

C2:Columna extrema de un protico principal interior
C3:Columna extrema de un portico secundario interior
C4:Columna central

METRADO DE CARGAS

Para hallar las dimensiones de la columna primero se procede a sacar el area tributaria de las

columnas y posteriormente se realiza el metrado de cargas de las columnas principales para ello

se utiliza las siguientes formulas:

P. PC (Peso propio de la columna) =Base x Distancia x altura x P. Volumétrico (2400 kg/m3)
PVP (Peso de la viga principal) =Base x altura x Longitud x P. Volumétrico (2400 kg/m3)
PVS (Peso de la viga secundaria) = Base x altura x Longitud x P. Volumétrico (2400 kg/m3)
P. losa (Peso de la losa) =Volumen x Area Tributaria

P. TABIQUERIA=1500 kg/m2 x Area Tributaria

P. ACABADOS=100 kg/m2 x Area Tributaria

Tabla 34:CALCULO DE AREAS TRIBUTARIA POR BLOQUES
[ AREATRIBUTARIA BLOQUEL [  AREATRIBUTARIA BLOQUE2 [ AREATRIBUTARIA BLOQUES |

Ne LADO DE LA VSHEELYE AREA Ne LADO DE LA VSHEELYE AREA Ne LADO DE LA VAP BELYE AREA
COLUMNA VP TRIBUTARIA [COLUMNA VP TRIBUTARIA [ COLUMNA VP TRIBUTARIA
C1 3.14 2.71 8.51 C1 3.13 1.66 5.20 Cl 2.55 1.37 3.49
C2 3.14 5.586 17.52 C2 3.13 4.54 14.17 C2 6.16 1.37 8.44
Cc3 3.14 515 17.25 Cc3 3.13 5.32 16.61 Cc3 7.71 1.37 10.56
c4 3.14 4.80 15.06 c4 3.13 2.44 7.63 Cc4 3.87 1.37 5.30
C5 3.14 4.52 14.18 C5 5.83 1.66 9.67 C5 2.26 3.32 7.50
C6 3.14 2.35 7.37 C6 5.83 4.54 24.89 C6 4.64 4.50 18.43
Cc7 4.7 271 12.74 Cc7 4.70 531 24.96 Cc7 6.16 4.50 27.72
Cc8 4.70 5.59 26.27 Cc8 4.70 244 11.47 Cc8 7.71 4.50 34.70
Cc9 4.7 5.50 25.85 Cc9 157 244 3.83 Cc9 3.87 4.50 17.42
C10 4.70 4.80 22.56 C10 4.85 1.66 8.05 C10 2.26 3.12 7.05
C11 4.70 4.52 21.24 C11 4.85 3.14 15.23 C11 4.64 3.12 14.48
C12 4.70 2.35 11.05 C12 5.98 2.87 17.16 C12 6.16 3.12 19.22
C13 1.56 2.71 4.23 C13 5.98 3.84 12.98 C13 7.71 3.12 24.06
Cl4 1.56 5.59 8.71 Cl4 4.50 3.14 14.13 Cl4 3.87 3.12 12.07
C15 1.56 515 8.58 C15 4.50 4.54 20.43 C15 0.00 0.00 0.00
Cl6 1.56 4.8 7.49 Cl6 4.50 1.58 7.11 Cl6 0.00 0.00 0.00
C17 1.56 4.52 7.05 C17 2.35 0.76 1.79 C17 0.00 0.00 0.00
C18 1.56 2.35 3.67 C18 4.70 3.05 12.96 C18 0.00 0.00 0.00
C19 0.00 0.00 0.00 C19 4.70 3.86 18.14 C19 0.00 0.00 0.00
C20 0.00 0.00 0.00 C20 4.70 1.58 7.43 C20 0.00 0.00 0.00
Cc21 0.00 0.00 0.00 c21 3.55 2.46 8.73 Cc21 0.00 0.00 0.00
C22 0.00 0.00 0.00 C22 3.55 3.86 13.70 C22 0.00 0.00 0.00
C23 0.00 0.00 0.00 C23 3.55 157 5.57 Cc23 0.00 0.00 0.00
C24 0.00 0.00 0.00 C24 1.20 2.46 2.95 C24 0.00 0.00 0.00
C25 0.00 0.00 0.00 C25 1.20 3.86 4.63 C25 0.00 0.00 0.00
C26 0.00 0.00 0.00 C26 1.20 157 1.88 C26 0.00 0.00 0.00
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Ne LADO DE LA LADO DE LVS AREA N2 LADO DE LA LADO DE LVS AREA
COLUMNA VP TRIBUTARIA | COLUMNA VP TRIBUTARIA
C1l 1.37 2.30 3.15 C1l 1.22 2.54 3.10
C2 1.37 4.95 6.78 C2 5.11 2.54 12.98
C3 1.37 3.71 5.08 C3 3.89 2.54 9.88
c4 1.37 4.14 5.67 Cc4 1.22 5.04 6.15
C5 1.37 4.56 6.25 C5 5.11 5.04 25.75
Cé6 1.37 2.35 3.22 Cé6 3.89 5.04 19.61
Cc7 4.50 2.30 10.35 Cc7 1.22 2.68 3.27
C8 4.50 4.95 22.28 Cc8 5.11 5.05 23.39
Cco 4.50 3.71 16.70 Cc9 3.89 5.05 19.64
C10 4.50 4.14 18.63 C10 4.09 2.56 10.47
Cl1 4.50 4.56 20.52 Cl1 3.89 2.56 9.96
C12 4.50 2.35 10.58 C12 0.00 0.00 0.00
C13 3.13 2.30 7.20 C13 0.00 0.00 0.00
Ci4 3.13 4.95 15.49 Cc14 0.00 0.00 0.00
C15 3.13 3.71 11.61 C15 0.00 0.00 0.00
Ci16 3.13 4.14 12.96 Ci16 0.00 0.00 0.00
C17 3.13 4.56 14.27 C17 0.00 0.00 0.00
C18 3.13 2.35 7.36 C18 0.00 0.00 0.00

Tabla 35:CALCULO DE METRADO DE CARGAS POR BLOQUES

N2 DE PPC VP VS P.LOSA = |P. TABIQUERIA =|P. ACABADOS = CARGA CARGAVIVA = [ PU=1.4(C.M) + |P.UTOTAL=P.U
COLUMNA 350 x A.T 150 x A.T 100 x A.T MUERTA S/CxA.T 1.7(C.V) x N° PISOS
C1 882 1449.29 976.32 2977.64 1276.13 850.75 8412.14 2126.89 15392.70 30785.41
C2 882 1449.29 2010.96 6133.15 2628.49 1752.33 14856.22 4380.82 28246.11 56492.21
C3 882 1449.29 1980.00 6038.73 2588.03 1725.35 14663.39 4313.38 27861.49 55722.98
C4 882 1449.29 1728.00 5270.16 2258.64 1505.76 13093.85 3764.40 24730.88 49461.75
C5 882 1449.29 1627.20 4962.73 2126.89 1417.92 12466.04 3544.81 23478.63 46957.26
C6 882 1449.29 846.00 2580.18 1105.79 737.20 7600.46 1842.99 13773.73 41321.19
C7 882 2171.40 975.60 4457.95 1910.55 1273.70 11671.20 3184.25 21752.91 65258.72
C8 882 2171.40 2012.40 9195.55 3940.95 2627.30 20829.60 6568.25 40327.47 80654.93
Cc9 882 2171.40 1980.00 9047.50 3877.50 2585.00 20543.40 6462.50 39747.01 79494.02
Cc10 882 2171.40 1728.00 7896.00 3384.00 2256.00 18317.40 5640.00 35232.36 70464.72
C11 882 2171.40 1627.20 7435.40 3186.60 2124.40 17427.00 5311.00 33426.50 66853.00
C12 882 2171.40 846.00 3865.75 1656.75 1104.50 10526.40 2761.25 19431.09 58293.26
C13 882 720.72 975.60 1479.66 634.14 422.76 5114.88 1056.90 8957.56 26872.69
C14 882 720.72 2010.96 3049.96 1307.12 871.42 8842.18 2178.54 16082.56 48247.69
C15 882 720.72 1980.00 3003.00 1287.00 858.00 8730.72 2145.00 15869.51 47608.52
C16 882 720.72 1728.00 2620.80 1123.20 748.80 7823.52 1872.00 14135.33 42405.98
C17 882 720.72 1627.20 2467.92 1057.68 705.12 7460.64 1762.80 13441.66 40324.97
C18 882 720.72 846.00 1283.10 549.90 366.60 4648.32 916.50 8065.70 24197.09
N2 DE PPC PVP PVS P.LOSA = (P. TABIQUERIA =(P. ACABADOS = CARGA CARGAVIVA= | PU=1.4(C.M) + |P.UTOTAL=P.U
COLUMNA 350 x A.T 150 x A.T 100 x A.T MUERTA S/CxA.T 1.7 (C.V) x N° PISOS
C1 882 1577.52 597.60 1818.53 779.37 519.58 6174.60 1298.95 10852.66 32557.97
Cc2 882 1575.00 1632.60 4960.16 2125.78 1417.19 12592.73 3542.97 23652.86 47305.72
C3 882 1575.00 1913.40 5813.28 2491.41 1660.94 14336.03 4152.34 27129.42 54258.84
Cca 882 1575.00 878.40 2668.75 1143.75 762.50 7910.40 1906.25 14315.19 42945.56
C5 882 2935.80 597.60 3384.33 1450.43 966.95 10217.10 2417.38 18413.48 55240.43
Cé 882 2938.32 1634.40 8710.87 3733.23 2488.82 20387.64 6222.05 39120.18 78240.36
c7 882 2368.80 1911.60 8734.95 3743.55 2495.70 20136.60 6239.25 38797.97 77595.93
Cc8 882 2368.80 878.40 4013.80 1720.20 1146.80 11010.00 2867.00 20287.90 60863.70
Cc9 882 791.28 878.40 1340.78 574.62 383.08 4850.16 957.70 8418.31 25254.94
C1o0 882 2444.40 597.60 2817.85 1207.65 805.10 8754.60 2012.75 15678.12 47034.35
Cl1 882 2444.40 1130.40 5330.15 2284.35 1522.90 13594.20 3807.25 25504.21 76512.62
C12 882 3013.92 1033.20 6006.91 2574.39 1716.26 15226.68 4290.65 28611.46 85834.37
Ci3 882 3013.92 1382.40 4544.12 1947.48 1298.32 13068.24 3245.80 23813.40 47626.79
Ci4 882 2268.00 1130.40 4945.50 2119.50 1413.00 12758.40 3532.50 23867.01 47734.02
Ci15 882 2268.00 1634.40 7150.50 3064.50 2043.00 17042.40 5107.50 32542.11 65084.22
Ci6 882 2268.00 568.80 2488.50 1066.50 711.00 7984.80 1777.50 14200.47 42601.41
C17 882 1184.40 273.60 625.10 267.90 178.60 3411.60 446.50 5535.29 16605.87
Ci8 882 2368.80 1098.00 4534.25 1943.25 1295.50 12121.80 3238.75 22476.40 67429.19
C19 882 2368.80 1389.60 6349.70 2721.30 1814.20 15525.60 4535.50 29446.19 88338.57
C20 882 2368.80 568.80 2599.10 1113.90 742.60 8275.20 1856.50 14741.33 44223.99
C21 882 1789.20 885.60 3056.55 1309.95 873.30 8796.60 2183.25 16026.77 48080.30
C22 882 1789.20 1389.60 4796.05 2055.45 1370.30 12282.60 3425.75 23019.42 46038.83
C23 882 1789.20 565.20 1950.73 836.03 557.35 6580.50 1393.38 11581.44 34744.31
C24 882 604.80 885.60 1033.20 442.80 295.20 4143.60 738.00 7055.64 21166.92
C25 882 604.80 1389.60 1621.20 694.80 463.20 5655.60 1158.00 9886.44 29659.32
C26 882 604.80 565.20 659.40 282.60 188.40 3182.40 471.00 5256.06 15768.18
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Ne DE PPC VP PVS P.LOSA = |P. TABIQUERIA =|P. ACABADOS = CARGA CARGAVIVA= [ PU=1.4(C.M) + |P.UTOTAL=P.U
COLUMNA 350 x A.T 150 x A.T 100 x A.T MUERTA S/CxA.T 1.7(C.V) x N° PISOS
C1 882 1836.00 632.94 1222.73 524.03 349.35 5447.04 873.38 9110.59 27331.78
C2 882 4435.20 632.94 2953.72 1265.88 843.92 11013.66 2109.80 19005.78 57017.35
Cc3 882 5551.20 632.94 3696.95 1584.41 1056.27 13403.76 2640.68 23254.41 69763.23
Cc4 882 2786.40 632.94 1855.67 795.29 530.19 7482.48 1325.48 12728.78 38186.34
C5 882 1627.20 1533.84 2626.12 1125.48 750.32 8544.96 1875.80 15151.80 45455.41
C6 882 3340.80 2079.00 6450.50 2764.50 1843.00 17359.80 4607.50 32136.47 96409.41
Cc7 882 4435.20 2079.00 9702.00 4158.00 2772.00 24028.20 6930.00 45420.48 136261.44
Cc8 882 5551.20 2079.00 | 12143.25 5204.25 3469.50 29329.20 8673.75 55806.26 167418.77
Cc9 882 2786.40 2079.00 6095.25 2612.25 1741.50 16196.40 4353.75 30076.34 90229.01
C10 882 1627.20 1441.44 2467.92 1057.68 705.12 8181.36 1762.80 14450.66 43351.99
C11 882 3340.80 1441.44 5066.88 2171.52 1447.68 14350.32 3619.20 26243.09 78729.26
C12 882 4435.20 1441.44 6726.72 2882.88 1921.92 18290.16 4804.80 33774.38 101323.15
C13 882 5551.20 1441.44 8419.32 3608.28 2405.52 22307.76 6013.80 41454.32 124362.97
Ci4 882 2786.40 1441.44 4226.04 1811.16 1207.44 12354.48 3018.60 22427.89 67283.68
N2 DE PPC VP PVS P.LOSA = [P. TABIQUERIA =|P. ACABADOS = CARGA CARGAVIVA=|PU=1.4(C.M) | P.UTOTAL =
COLUMNA 300 x A.T 150 x AT 100 x AT MUERTA S/Cx AT +1.7 (C.V) P.U x N° PISOS
Cl 882 878.40 822.96 929.64 464.82 309.88 4287.70 774.70 7319.77 21959.31
C2 882 3679.20 822.96 3893.82 1946.91 1297.94 12522.83 3244.85 23048.21 69144.62
C3 882 2800.80 822.96 2964.18 1482.09 988.06 9940.09 2470.15 18115.38 54346.14
c4 882 878.40 1632.96 1844.64 922.32 614.88 6775.20 1537.20 12098.52 36295.56
C5 882 3679.20 1632.96 7726.32 3863.16 2575.44 20359.08 6438.60 39448.33 118345.00
&) 882 2800.80 1632.96 5881.68 2940.84 1960.56 16098.84 4901.40 30870.76 92612.27
Cc7 882 878.40 868.32 980.88 490.44 326.96 4427.00 817.40 7587.38 22762.14
C8 882 3679.20 1636.20 7015.65 3507.83 2338.55 19059.43 5846.38 36622.03 109866.10
Cc9 882 2800.80 1636.20 5893.35 2946.68 1964.45 16123.48 4911.13 30921.78 92765.33
C10 882 2944.80 829.44 3141.12 1570.56 1047.04 10414.96 2617.60 19030.86 57092.59
C11 882 2800.80 829.44 2987.52 1493.76 995.84 9989.36 2489.60 18217.42 54652.27
N2 DE PPC VP PVS P.LOSA = [P. TABIQUERIA =|P. ACABADOS = CARGA CARGAVIVA=|PU=1.4(C.M)| P.UTOTAL=
COLUMNA 300 x A.T 150 x A.T 100 x A.T MUERTA S/Cx AT +1.7 (C.V) P.U x N° PISOS
Cl 882 690.48 552.00 945.30 472.65 315.10 3857.53 787.75 6739.72 20219.15
C2 882 690.48 1188.00 2034.45 1017.23 678.15 6490.31 1695.38 11968.56 35905.69
C3 882 690.48 890.40 1524.81 762.41 508.27 5258.37 1270.68 9521.86 28565.58
c4 882 690.48 993.60 1701.54 850.77 567.18 5685.57 1417.95 10370.31 31110.94
(&) 882 690.48 1094.40 1874.16 937.08 624.72 6102.84 1561.80 11199.04 33597.11
C6 882 690.48 564.00 965.85 482.93 321.95 3907.21 804.88 6838.37 20515.12
C7 882 2268.00 552.00 3105.00 1552.50 1035.00 9394.50 2587.50 17551.05 52653.15
Cc8 882 2268.00 1188.00 6682.50 3341.25 2227.50 16589.25 5568.75 32691.83 98075.48
Cc9 882 2268.00 890.40 5008.50 2504.25 1669.50 13222.65 4173.75 25607.09 76821.26
Cc10 882 2268.00 993.60 5589.00 2794.50 1863.00 14390.10 4657.50 28063.89 84191.67
C11 882 2268.00 1094.40 6156.00 3078.00 2052.00 15530.40 5130.00 30463.56 91390.68
C12 882 2268.00 564.00 3172.50 1586.25 1057.50 9530.25 2643.75 17836.73 53510.18
C13 882 1577.52 552.00 2159.70 1079.85 719.90 6970.97 1799.75 12818.93 38456.80
Ci4 882 1577.52 1188.00 4648.05 2324.03 1549.35 12168.95 3873.38 23621.26 70863.78
C15 882 1577.52 890.40 3483.69 1741.85 1161.23 9736.69 2903.08 18566.59 55699.76
Cil6 882 1577.52 993.60 3887.46 1943.73 1295.82 10580.13 3239.55 20319.42 60958.25
C17 882 1577.52 1094.40 4281.84 2140.92 1427.28 11403.96 3568.20 22031.48 66094.45
C18 882 1577.52 564.00 2206.65 1103.33 735.55 7069.05 1838.88 13022.75 39068.25

PRE DISIONAMINETO DE COLUMNA Y CALCULO DE ACERO

A continuacion, se realiza el pre dimensionamiento de las columnas teniendo en cuenta la ubicacion de

la estructura (esquina. Lateral o centrada), asi mismo se realiza el calculo del nimero de acero que

tendra cada columna del proyecto.
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Tabla 36:PREDIMENSIONAMIENTO DE COLUMNA

BLOQUE 1 0.35m x 0.45m
N° BxD=SxP.U | DIMENSION DE
UBICACION COLUMNA P.UTOTAL TOTAL/N X F'C VIGA (B # D) REDONDEANDO
ESQUINAS C1 30785.41 1099.5 31.41 0.35m x 0.35m
LATERAL C2 56492.21 1345.1 38.43 0.35m x 0.40m
LATERAL C3 55722.98 1326.7 37.91 0.35m x 0.40m
LATERAL Ca 49461.75 1177.7 33.65 0.35m x 0.40m
LATERAL C5 46957.26 1118.0 31.94 0.35m x 0.35m
ESQUINAS C6 41321.19 1475.8 42.16 0.35m x 0.45m
LATERAL Cc7 65258.72 1553.8 44.39 0.35m x 0.45m
CENTRAL c8 80654.93 1408.3 40.24 0.35m x 0.45m
CENTRAL c9 79494.02 1388.0 39.66 0.35m x 0.40m
CENTRAL C10 70464.72 1230.3 35.15 0.35m x 0.40m
CENTRAL C11 66853.00 1167.3 33.35 0.35m x 0.35m
LATERAL C12 58293.26 1387.9 39.66 0.35m x 0.40m
ESQUINAS C13 26872.69 959.7 27.42 0.35m x 0.30m
LATERAL Cl4 48247.69 1148.8 32.82 0.35m x 0.35m
LATERAL C15 47608.52 11335 32.39 0.35m x 0.35m
LATERAL C16 42405.98 1009.7 28.85 0.35m x 0.30m
LATERAL C17 40324.97 960.1 27.43 0.35m x 0.30m
ESQUINAS C18 24197.09 864.2 24.69 0.35m x 0.30m
BLOQUE 2 0.35m x 0.45m
N° BxD=SxP.U | DIMENSION DE
UBICACION COLUMNA P.U TOTAL TOTAL/N X F'C VIGA (B # D) REDONDEANDO
ESQUINAS c1 32557.97 1162.8 33.22 0.35m x 0.35m
LATERAL c2 47305.72 1126.3 32.18 0.35m x 0.35m
LATERAL c3 54258.84 1291.9 36.91 0.35m x 0.40m
ESQUINAS c4 42945.56 1533.8 43.82 0.35m x 0.45m
LATERAL c5 55240.43 1315.2 37.58 0.35m x 0.40m
CENTRAL C6 78240.36 1366.1 39.03 0.35m x 0.40m
CENTRAL c7 77595.93 1354.8 38.71 0.35m x 0.40m
LATERAL c8 60863.70 1449.1 41.40 0.35m x 0.45m
ESQUINAS C9 25254.94 902.0 25.77 0.35m x 0.30m
LATERAL C10 47034.35 1119.9 32.00 0.35m x 0.35m
CENTRAL C11 76512.62 1335.9 38.17 0.35m x 0.40m
CENTRAL C12 85834.37 1498.7 42.82 0.35m x 0.45m
LATERAL C13 47626.79 1134.0 32.40 0.35m x 0.35m
LATERAL Cil4 47734.02 1136.5 32.47 0.35m x 0.35m
CENTRAL C15 65084.22 1549.6 44.27 0.35m x 0.45m
LATERAL C16 42601.41 1014.3 28.98 0.35m x 0.30m
ESQUINAS C17 16605.87 593.1 16.94 0.35m x 0.20m
CENTRAL C18 67429.19 1177.3 33.64 0.35m x 0.35m
CENTRAL C19 88338.57 1542.4 44.07 0.35m x 0.45m
LATERAL C20 44223.99 1053.0 30.08 0.35m x 0.35m
LATERAL c21 48080.30 1144.8 32.71 0.35m x 0.35m
CENTRAL Cc22 46038.83 1096.2 31.32 0.35m x 0.35m
LATERAL Cc23 34744.31 827.2 23.64 0.35m x 0.25m
ESQUINAS C24 21166.92 756.0 21.60 0.35m x 0.25m
LATERAL C25 29659.32 706.2 20.18 0.35m x 0.25m
ESQUINAS C26 15768.18 563.1 16.09 0.35m x 0.20m
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BLOQUE 3 | 0.35mx0.45m
N° BxD=SxP.U DIMENSION DE
UBICACION COLUMNA P.U TOTAL TOTAL/N X EC VIGA (B # D) REDONDEANDO
ESQUINAS C1 27331.78 976.1 27.89 0.35m x 0.30m
LATERAL c2 57017.35 1357.6 38.79 0.35m x 0.40m
LATERAL C3 69763.23 1661.0 44.46 0.35m x 0.45m
ESQUINAS Cc4 38186.34 1363.8 38.97 0.35m x 0.40m
ESQUINAS C5 45455.41 1623.4 44.38 0.35m x 0.45m
CENTRAL Cé6 96409.41 1683.3 44.10 0.35m x 0.45m
CENTRAL Cc7 136261.44 2379.2 44.32 0.35m x 0.45m
CENTRAL Cc8 167418.77 2923.2 44.68 0.35m x 0.45m
LATERAL c9 90229.01 2148.3 41.38 0.35m x 0.45m
ESQUINAS C10 43351.99 1548.3 44.24 0.35m x 0.45m
LATERAL c11 78729.26 1874.5 44.56 0.35m x 0.45m
LATERAL C12 101323.15 2412.5 44.95 0.35m x 0.45m
LATERAL C13 124362.97 2961.0 44.40 0.35m x 0.45m
ESQUINAS Ci14 67283.68 2403.0 44.77 0.35m x 0.45m
BLOQUE 4 0.35m x 0.45m
N° BxD=SxP.U | DIMENSION DE
UBICACION COLUMNA P.U TOTAL TOTAL/N X EC VIGA (B # D) REDONDEANDO
ESQUINAS C1l 20219.15 722.1 20.63 0.35m x 0.25m
LATERAL Cc2 35905.69 854.9 24.43 0.35m x 0.25m
LATERAL Cc3 28565.58 680.1 19.43 0.35m x 0.20m
LATERAL ca 31110.94 740.7 21.16 0.35m x 0.25m
LATERAL C5 33597.11 799.9 22.86 0.35m x 0.25m
ESQUINAS C6 20515.12 732.7 20.93 0.35m x 0.25m
LATERAL Cc7 52653.15 1253.6 35.82 0.35m x 0.40m
CENTRAL C8 98075.48 1712.4 44,93 0.35m x 0.45m
CENTRAL c9 76821.26 1341.3 38.32 0.35m x 0.40m
CENTRAL C10 84191.67 1470.0 42.00 0.35m x 0.45m
CENTRAL c11 91390.68 1595.7 45.59 0.35m x 0.45m
LATERAL C12 53510.18 1274.1 36.40 0.35m x 0.40m
ESQUINAS C13 38456.80 1373.5 39.24 0.35m x 0.40m
LATERAL C14 70863.78 1687.2 44.21 0.35m x 0.45m
LATERAL C15 55699.76 1326.2 37.89 0.35m x 0.40m
LATERAL Cle 60958.25 1451.4 41.47 0.35m x 0.45m
LATERAL C17 66094.45 1573.7 44.96 0.35m x 0.45m
ESQUINAS C18 39068.25 1395.3 39.87 0.35m x 0.40m
BLOQUE5 0.35m x 0.45m
N° BxD=SxP.U | DIMENSION DE
UBICACIOI\'v COLUMN ~ P.U TOTAL -1 TOTALUN xF(~ VIGA (B # D)/~ REDONDEAND(‘v
ESQUINAS C1 21959.31 784.3 22.41 0.35m x 0.25m
LATERAL c2 69144.62 1646.3 44.04 0.35m x 0.45m
ESQUINAS c3 54346.14 1940.9 44.46 0.35m x 0.45m
LATERAL Cc4 36295.56 864.2 24.69 0.35m x 0.25m
CENTRAL C5 118345.00 2066.3 44.04 0.35m x 0.45m
LATERAL Cé6 92612.27 2205.1 45.00 0.35m x 0.45m
ESQUINAS Cc7 22762.14 812.9 23.23 0.35m x 0.25m
CENTRAL Cc8 109866.10 1918.3 44.81 0.35m x 0.45m
LATERAL c9 92765.33 2208.7 44,11 0.35m x 0.45m
ESQUINAS C10 57092.59 2039.0 44.56 0.35m x 0.45m
ESQUINAS Cc11 54652.27 1951.9 44.77 0.35m x 0.45m
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Tabla 37:CALCULLO DE ACERO

B=0.01 ASvar=5/8=1.98 AS=IX Ag ?=0.01 ASvar=5/8=1.98
NeDE AREA DE LA AREA DEL |#VARIA "= NeDE AREA DE LA AREA DEL |#VARIAS 5/8" =
COLUMNA | COLUMNA | ACERO AS/szSa/rs REDONDEANDO COLUMNA | COLUMNA | ACERO AS/Asvar | TEDONDEANDO
Cl 1575 15.75 7.95 8 Cl 1575 15.75 7.95 8
C2 1575 15.75 7.95 8 C2 1575 15.75 7.95 8
C3 1575 15.75 7.95 8 Cc3 1575 15.75 7.95 8
Cc4 1575 15.75 7.95 8 ca 1575 15.75 7.95 8
C5 1575 15.75 7.95 8 c5 1575 15.75 7.95 8
Ccé6 1575 15.75 7.95 8 c6 1575 15.75 7.95 8
c7 1575 15.75 7.95 8 7 1575 15.75 7.95 )
c8 1575 15.75 7.95 8 s 1575 15.75 795 3
C9 1575 15.75 7.95 8 ) 1575 15.75 795 3
C10 1575 15.75 7.95 8 c10 1575 1575 7.5 3
s G B T
C13 1575 15.75 7.95 8 €12 1575 15.75 7.95 8
Cl14 1575 15.75 7.95 8 13 1575 1575 7.95 8
C15 1575 15.75 7.95 8 cl4 1575 .75 7.95 8
C16 1575 15.75 7.95 8
17 1575 15.75 7.95 8 £=0.01 ASvar=5/8=1.98
C18 1575 15.75 7.95 8
NeDE AREA DE LA AREA DEL |#VARIAS 5/8" = REDONDEANDO
220.01 ASvar=5/8=1.98 COLUMNA | COLUMNA ACERO AS/ASvar
C1 1575 15.75 7.95 8
NeDE AREADELA | AREADEL [#VARIAS5/8"= REDONDEANDO C2 1575 15.75 7.95 8
COLUMNA COLUMNA ACERO AS/ASvar Cc3 1575 15.75 7.95 8
C1 1575 15.75 7.95 8 c4 1575 15.75 7.95 8
Cc2 1575 15.75 7.95 8 c5 1575 15.75 7.95 8
Cc3 1575 15.75 7.95 8 c6 1575 15.75 7.95 8
C4 1575 15.75 7.95 8 c7 1575 15.75 7.95 8
c5 1575 15.75 7.95 8 cs 1575 15.75 7.95 3
c6 1575 15.75 7.95 8 ) 1575 1575 795 3
< 1575 15.75 7.9 8 c10 1575 15.75 7.95 8
c8 1575 1575 7.95 8 c11 1575 15.75 7.95 8
c9 1575 15.75 7.95 8
C10 1575 15.75 7.95 8 c12 175 1>75 795 8
C11 1575 15.75 7.95 8 c13 1575 15.75 7.95 8
2 1575 15.75 795 s C14 1575 15.75 7.95 8
13 1575 15.75 795 ) C15 1575 15.75 7.95 8
c14 1575 15.75 7.95 8 C16 1575 15.75 7.95 8
c15 1575 15.75 7.95 8 C17 1575 15.75 7.95 8
Cc16 1575 15.75 7.95 ) C18 1575 15.75 7.95 8
c17 1575 15.75 7.95 8
c18 1575 15.75 7.95 8 [ns-axag | m0.01 ASvar=5/8=1.98
C19 1575 15.75 7.95 8
C20 1575 15.75 7.95 8 NeDE AREA DE LA AREA DEL [#VARIAS5/8" =
1 1575 15.75 7.95 8 COLUVMNA | COLUMNA | ACERO AS/ASva{r REDONDEANDO
c22 1575 15.75 7.95 8 cl 1575 15.75 7.95 8
c23 1575 15.75 7.95 8 c2 1575 15.75 7.95 8
C24 1575 15.75 7.95 8 Cc3 1575 15.75 7.95 8
c25 1575 15.75 7.95 8 ca 1575 15.75 7.95 3
C26 1575 15.75 7.95 8 c5 1575 15.75 7.95 8
C6 1575 15.75 7.95 8
Cc7 1575 15.75 7.95 8
c8 1575 15.75 7.95 8
c9 1575 15.75 7.95 8
C10 1575 15.75 7.95 8
Cl11 1575 15.75 7.95 8
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Finalmente, en base a todo el céalculo realizado anteriormente se obtuvo el pre
dimensionamiento de las columnas unificandolo a 0.35 x0.45 m, teniendo una cantidad

de 8 varilla de 5/8” en cada columna del Proyecto.

Figura 89:Dimensionamiento de Columna

DETALLE DE COLUMNAS
TIPO ELEMENTO ACERO ESTRIBOS
= 2 & srav
C-1 -35 :: ::::. 8 5 5/8" Qo 1@00515@0.10
Resto @0.20 clextremo
T
o Cimentacion

Se define la dimension de las cimentaciones de manera que no se exceda la presion
admisible del terreno. Para los estados de carga en que interviene sismo se permite
considerar un incremento del 30% de la presion admisible, de acuerdo con lo
establecido en el capitulo 16.1.5 de la Noma E.060.

Para la etapa de dimensionamiento de las cimentaciones, las cargas provenientes del
analisis sismico deben ser multiplicadas por 0.80 para llevarlas a nivel de servicio.

Para hallar la dimension de la zapata se utiliza la siguiente formula

PRE DIMENSIONAMIENTO DE ZAPATA

Para el pre dimensionamiento de Zapatas se necesita los célculos realizados
anteriormente como la Carga Viva (CV) y Carga Muerta (CM) ya que en base a los
calculos realizados anteriormente podemos continuar con nuestro pre
dimensionamiento, asi se tiene los siguientes datos:

Qa: 0.80 Kg/lcm2

K: 0.9

N° de Pisos: 3
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Tabla 38: FORMULA PARA EL PRE DIMENSIONAMIENTO DE ZAPATAS

Donde: Cm= Carga Muerto
AZ= CM+CV x N° PISOS

K x QA

Cv=Carga Viva
K=Tipo de suelo
Qa= Carga admisible

Tabla 39: PRE DIMENSIONAMIENTO DE ZAPATAS

BLOQUE 1 BLOQUE 3
N° ZAPATA AZ D";/éa\és)'o REDONDIANDO N®ZAPATA AZ D%E_'\SIO REDONDIANDO
71 39920.55 199.80 2.00mx 2.00m z1 23940.97 154.73 1.55mx 1.55m
22 72867.59 269.94 2.70mx2.70m z2 49710.08 222.96 2.25mx2.25m
23 71881.70 268.11 2.70mx2.70m 23 60774.38 246.52 2.50mx2.50m
24 63857.02 252.70 2.50m x 2.50 m 24 33363.47 182.66 18mx18m
5 6064715 226,27 2.50mx 2.50m 5 39472.58 198.68 2.00m x 2.00 m
26 35770.65 189.13 190mx1.90m 6 83209.47 288.46 2.90mx 2.90 m
27 56270.64 237.21 2.40m x 2.40m 77 78177.27 279.60 280mx280m
2 69186.49 263.03 e mx265m 28 47983.52 219.05 2.20mx2.20m
5 63196.72 YIRE S mx265m 29 77841.48 279.00 2.80mx 2.80m
210 60498.48 245.96 2.50mx 2.50 m 210 37667.27 195.08 2.00mx2.00m
211 57419.19 239.62 2.40m x 2.40m 211 68066.36 260.0 265mx265m
12 50332.01 22035 35 mx225m 712 58320.61 241.50 2.45mx 2.45m
213 23377.95 152.90 1.55mx 1.55m 213 71519.09 267.43 270mx2.70m
214 41745.14 204.32 2.10mx2.10m 214 58231.36 241.31 245mx2.45m
z15 41195.91 202.97 2.10mx2.10m BL?)ﬁ/ILIJEE:IO
216 36725.45 191.64 1.95mx 1.95m N° ZAPATA AZ (B=D) REDONDIANDO
217 34937.27 186.92 1.90m x 1.90 m 1 17595.76 132.65 13mxl®sm
218 21078.86 145.19 1.50m x 1.50 m 2 31006.36 176.00 L80mxL80m
BLOQUE 2 3 24731.21 157.26 1.60mx 1.60 m
N° ZAPATA AZ DIMENSIO REDONDIANDO 24 26907.27 164.03 1.65m x 1.65 m
(B=D) 25 29032.73 170.39 1.75mx175m
21 28308.90 168.25 170mx1.70m 26 17848.79 133.60 135mx 1.35m
z2 61120.05 247.22 2.50mx 2.50m 27 45386.36 213.04 2.15mx2.15m
23 70031.70 264.64 2.65mx2.65m 28 83931.82 269.71 2.70mx2.70m
24 37184.28 192.83 1.95m x 1.95m 29 65895.45 256.70 2.60m x 2.60 m
5 47857.86 218.76 2.20mx2.20m 710 72150.00 268.61 2.70mx2.70m
6 67196.19 259.22 2.60mx2.60m 711 78259.09 269.75 2.70mx2.70m
27 66605.68 258.08 2.60mx2.60m z12 46113.64 214.74 2.15mx2.15m
28 52564.39 229.27 230mx2.30m z13 33222.42 182.27 1.85mx 1.85m
29 21999.47 148.32 1.50mx .50 m z14 60766.36 246.51 2.50mx 2.50m
210 20785.42 201.95 210mx2.10m 215 47877.88 218.81 220mx2.20m
11 55914.58 256,74 260mx2.60m 716 52347.27 228.80 2.30mx2.30m
212 73929.28 271.90 275mx2.75m 217 56712.73 238.14 240mx2.40m
13 179501 24859 T S0mx250m 218 33742.12 183.69 1.85mx 1.85m
214 61707.95 248.41 2.50mx 2.50m SLODLIE S
215 55934.09 236.50 2.40mx2.40m N°ZAPATA AZ D";gi’g'ov REDONDIANDO
z16 36978.41 152.30 195mx1.95m 21 19175.76 138.48 1.35mx 1.35m
217 14614.02 120.89 1.25mx1.25m 2 S0726.08 242,39 P AB X 245
218 58183.90 241.21 2.45mx2.45m 3 27008.48 6.8l 720mx2.20m
z19 75989.02 275.66 2.80mx 2.80m 724 31486.36 177.44 1.80m x 1.80 m
220 38377.65 195.90 2.00mx2.00m 25 67670.91 260.14 2.65m x 2.65 m
z21 41590.34 203.94 2.10mx2.10m 26 53030.91 224.38 2.25mx2.25m
222 59501.33 243.93 2.45mx2.45m 27 19865.15 140.94 1.45mx 1.45m
223 30204.07 173.79 1.75mx1.75m 28 62893.43 250.79 2.55m x 2.55 m
224 18490.91 135.98 1.40m x 1.40 m 29 53117.68 223.47 2.25mx2.25m
225 25809.09 160.65 1.65 m x 1.65m 210 49365.76 222.18 2.25mx2.25m
7226 13838.64 117.64 1.20mx1.20m z11 47268.79 217.41 220mx2.20m
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Tabla 40: FORMATO FINAL DE ZAPATAS
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Tabla 41: CUADRO RESUMEN DE ZAPATAS
CUADRO DE ZAPATAS-BLOQUEA CUADRO DE ZAPATAS-BLOQUE 3
TIPO| AXB PERAL.ZAP. | ACERQ | PERAL.SOLADO | TIPO| AXEB PERAL ZAP. | ACERO  |PERAL SOLADO
1 |200X2.00 050 a1/2'a 020 0.10 4 |200 X200 080 81/2"a 0.20 0.10
7z |270 %270 0.60 81/2"a 0.20 0.10 Z2 |280 %420 0.50 81/2"a 0.20 0.10
73 |250 %250 060 81/2"a0.20 0.10 Z3 250 X3.90 060 812" a 0.20 0.10
T4 |1.90 X 190 0.60 81/2"a 0.20 0.10 74 265 X2.65 0.560 81/2"a 0.20 010
76 |240 %445 0.60 81122 0.20 0.10 5 |245X2.45 0.50 81/2"a 0.20 0.10
76 |2685%4.45 0.60 01/2"a 0.20 0.10 Z§ |2T0X2.70 0.60 21/2"a 0.20 0.10
I7 |250X445| 080 |elR"a020 010 CUADRO DE ZAPATAS-BLOQUE 4
78 |225X425 060 a1/2"a 020 0.10 TIPO| AXB PERAL ZAP. | ACERO  |PERAL SOLADO
215 X 3.85 0.60 812" a 0.20 0.10
CUADRO DE ZAPATAS-BLOQUE 2 d
TIPO| AXB_ | PERAL ZAP | ACERO | PERAL SOLADO | Z2 |270X4.10) 080 01/2"a 0.20 0.10
T |250X4.55 0.60 81/2"a 0.20 0.10 Z3 |260X4.10 0.560 81/2"a 0.20 010
73 |265 %288 0.60 81/2"30.20 0.10 Z4 |185%1.85 0.60 812" a 0.20 0.10
73 [195% 195 0.60 01/2"a 0.20 0.10 Z5 |250 X 2.50 0.60 21/2"a 0.20 0.10
74 325 %455 0.60 81/2"a 0.20 0.10 5 |220%2.20 0.60 81/2"a 0.20 0.10
76 |230%430 060 81/2"a0.20 0.10 z7 |230%2.30 050 81/2"a 0.20 0-10
76 |260 x 460 0.60 81/2"a 0.20 0.10 Zg (240 X2.40 0.60 212" a 0.20 0.10
Iy |2B0X410 osa 01/2"a020 0-10 CUADRO DE ZAPATAS-BLOQUE 5
78 |250%250 050 21/2" 2 0.20 0.10 TIPO| AXB PERAL ZAP. | ACERO _ |PERAL SOLADO
" 0.10
78 |275 X245 060 212" 20.20 0.10 Z1 |245X370 060 81/2"a 0.20
" 0.10
Zi0 280 X 4.35 0.60 a1/2"a 0.20 0.10 Z2 [220X2.20 060 81/2"a 0.20
" 0.10
z11 |210 X 3.45 0.60 01/2" 2020 0.10 z3 |265x375 080 oi/2"a 020
" 0.10
Ziz | 1.50 X385 060 212" 3 0.20 0.10 Z4 |225X225 060 81/2"a 0.20
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4.3.4 Memoria de instalaciones sanitarias

MEMORIA DESCRIPTIVA DE INSTALACIONES SANITARIAS

I. DATOS GENERALES.

Proyecto: CENTRO EDUCATIVO BASICO ESPECIAL

Ubicacion: El presente lote se encuentra ubicado en:
DEPARTAMENTO : LA LIBERTAD
PROVINCIA : TRUJILLO
DISTRITO : LA ESPERANZA
URBANIZACION : PRIMAVERA 11
CALLE : MARIA ELENA MOYANO

Il. GENERALIDADES
En el presente documento sustenta el desarrollo de las Instalaciones de agua potable
interiores y exteriores a nivel de matriz general y desarrollo por sectores de las instalaciones
de agua (fria y caliente),asi mismo la instalacion de desagiie a nivel general y por zonas del
proyecto “Centro Educativo Basico Especial para nifios con Discapacidad Cognitiva”, en
el distrito de la Esperanza , por otro lado se presentara el célculo de la dotacion de agua
potable , el célculo de la cisterna y su dimension , de acuerdo al Reglamento Nacional de

edificaciones(RNE) para un centro educativo.

I11.  ALCANCES
El presente proyecto comprende el disefio de las redes de agua potable, agua fria y caliente,
considerandose desde la conexion general -red publica SEDALIB hasta las cisterna para
luego ser enviada a los modulos de los S.S.H.H y otros espacios que lo requieran, cabe

resaltar que el abastecimiento de agua para todo el proyecto se llevara a través de bombas
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hidroneumaticas y bomba jockey, el cual se tendra en cuenta que le volumen y dimensién

de la cisternas serén resultantes del calculo total de la dotacion de agua fria y caliente.
El sistema de riego se hace mediante la entrada de agua para llenado con tanque de cisterna.

Por otro lado, la evacuacion del desague de los mddulos se dard hacia el servicio de
alcantarillado de la red publica de desaguie hacia el buzén publico, tal como se indica en el

plano.

IV. DEMANDAS
El consumo promedio diario del Centro Educativo Béasico Especial para nifios con
Discapacidad Cognitiva esta calculado en funcion a la dotacion de agua, segun especifica

en la norma IS 0.10 Del RNE, en donde nos da la siguiente tabla.

Tabla 42:DOTACION DE AGUA

f) La dotacién de agua para locales educacionales
y residencias estudiantiles, segun la siguiente tabla.

Tipo de local educacional ‘ Dotacion diaria ‘
Alumnado y personal no residente 50 L por persona ‘
Alumnado y personal residente | 200 L por persona

Las dotaciones de agua para riego de areas verdes,
piscinas y otros fines se calcularan adicionalmente, de
acuerdo con lo estipulado en esta Norma para cada
caso

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones IS 0.10

Asi mismo para la dotacion diaria para un Centro Educativo Béasico Especial se considerd 50
L por persona tanto de alumnos como de personal, teniendo en cuenta que tenemos un total de
108 alumnos y 40 personal administrativo, tendremos que el consumo promedio diario de la

edificacion es: Volumen =29600 litros.

V. CALCULO DE DOTACION DE AGUA POTABLE
Para el calculo de la dotacidn de agua potable se utilizd la norma IS 0.10 Del Reglamento
nacional de Edificaciones (RNE) en el item 2.2 menciona que la dotacion diaria se calcula
en base a N° de persona y/o N° de alumnos que hay en la edificacién. A continuacion, se

presenta los calculos realizados:
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Tabla 43:CALCULO DOTACION DE AGUA

CALCULO DE INSTALACIONES SANITARIAS
*DOTACION DE AGUA
D Tipo de local educacional Dotacion diaria
A .
T Alumnado y personal no residente. 50 L por persona
o}
S La dotacién de agua para areas verdes sera de 2 L/d por m?
N°ALUMNOS = 108
N° PERSONAL = 40
n°de Dd= 50 x 108
alumnos | Dd= 5400 L/D |
n°de Dd= 50 x 40
personal I Dd= 2000 L/D I
| TOTAL 7400 | 4 dias extra de dotacion de agua
DT = 7400 x 4
| DT = 29600 Lts |

Fuente

: Elaboracion Propia

Tabla 44:CALCULO DOTACION DE CISTERNA DE RIEGO

CALCULO DE CISTERNA DE RIEGO
*DOTACION DE AGUA
DATOS La dotacién de agua para areas verdes seré de 2 L/d por m?
AREA VERDE = 1712.88
Dd= 2 X 1712.88
AreaVerde Dd= 3425.76 L/D
CALCULO DE CISTERNA
FORMULA ‘ 3/4(DT)=V
V= 3/4 de 3425.76
V= 2569.32 Lts
VT= 2.57 m3

Fuente: Elaboracion Propia

VI. CALCULO DE DIMENSION DE CISTERNA
Para el calculo de la dimension e la cisterna, primero se calculara el volumen de la cisterna
teniendo en cuenta ¥ de la dotacion total, asi mismo para la dimension se aplicara una

altura de 1.8 m y los lados de la cisterna en forma proporcional al formato rectangular en

base a la siguiente formula: V=h x b x ¢. A continuacidn, se presenta los calculos realizados:

Pérez Tarazona Tracy Alexandra Pag. 189



“ESPACIOS LUDICOS APLICADOS AL DISENO DE UN
CENTRO EDUCATIVO BASICO ESPECIAL PARA NINOS
CON DISCAPACIDAD COGNITIVA, EN EL DISTRITO DE

UNIVERSIDAD LA ESPERANZA"
PRIVADA DEL NORTE

N

Tabla 45:CALCULO DE CISTERNA

CALCULO DE CISTERNA
FORMULA - 3/4 0TV
= 3/4 de 29600
V= 22200 Lts
VT= 22.20 m3
DIMENSION DE LA CISTERNA
FORMULA —)
2220 = 1.8 x a x 2a
2220 = 1.8 x (2a)2
1110 = 1.8 x (a)2
62 = (a)2
25 = a
50 = 2a

Fuente: Elaboracion Propia

Finalmente, en base a las dimensiones final de la cisterna, se posiciona en el blogue de
servicios Generales dentro del objeto arquitectonico para su respectiva distribucion, de la

siguiente manera:

Figura 90:Ubicacion de cisterna en el proyecto

—— 3 o - -

Fuente: Elaboracion Propia
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VIil. DESCRIPCION DEL PROYECTO

SISTEMA DE AGUA POTABLE

El abastecimiento de agua se dara desde la red pablica a través de una conexion de
tuberia PVC @ 2°, asi mismo se ha propuesto un sistema indirecto con tanque
cisterna y un sistema de bombeo hidroneumaético y bombas jockey, el cual estara
ubicado en el cuarto de bombas y daré abastecimiento directo a las instalaciones
interiores mediante una conexion de tuberia PVC de @ %4 de los distintos ambientes
que necesitan agua potable. Para el riego de jardines se daré a través de una conexion
principal alterna de agua mediante una conexién de tuberia PVC 3/4”.

Figura 91:Red principal de agua en el proyecto

[ 4

R
P/

AT >

SISTEMA DE DESAGUE

a) Red exterior de Desague: El sistema de desaglie comprende de tuberias o

colectores, cajas de registro y buzones de desagtie con la finalidad de evacuar por
gravedad las aguas servidas de los aparatos sanitarios a la red publica de desague,
dicha evacuacion se dard mediante tuberias principales de PVC @ 4” al exterior de
cada modulo que se conectard a la red publica de desagie de PVC @ 6”. Asi mismo
los desaglies bajan de todos los pisos en montantes de PVC @ 4” a los colectores

ubicados en el primer piso.
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Por otro lado, la red colectora se compone por buzones ubicados a menos de 50m y para

llevar a cabo el célculo de la profundidad de las cajas de registro, se tomo en cuenta la

pendiente de la tuberia, siendo esta de 1.5% y tomandose como base el nivel de fondo de -

0.35cm.

Figura 92:Red principal de desague en el proyecto

b) Rede interior de desague: Este sistema cubre todos los sectores del proyecto con sus

ambientes interiores. Los sistemas estan conformados por tuberias de 2” y 4 de PVC, los

sistemas de ventilacion serdn de 2” y se usaran sumideros y registros roscados.

Figura 93:Red interior de desague en el proyecto

CcT: +0.15
CF: -0.71

Fa ..: /::9 \? /"/g
=AY 5

e

__LLEGA MOTANTE _
DESAGUE TUB PVC @ 4*
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VIII.

NORMATIVA
Se utilizo la siguiente norma 1S0.10- NUMERO REQUERIDO DE APARATOS
SANITARIOS para ver la cantidad de aparatos sanitarios que se necesita en el centro

educativo para ellos nos dan la siguiente tabla:

g) Ambientes de Estimulacion Temprana.

Servicios Higiénicos anexo al aula 1 inodoro
2 lavatorio
1 Tina

h) Ambientes para aulas de Educacion Inicial y aulas con retardo mental.

Servicios Higiénicos anexo al aula | 1 ducha con asiento
1 inodoro
1 lavatorio

A si mismo los servicios higiénicos para los estudiantes del CEBE deben estar ubicados
anexos a las aulas del nivel inicial y primaria; pues estos también son ambientes de
aprendizaje donde los estudiantes desarrollan habitos relacionados a sus necesidades
fisiologicas y de aseo personal como parte de su proceso de aprendizaje. (Ver numeral
11.5 Actividades educativas del CEBE, y las condiciones generales de este tipo de
ambiente en el numeral 17.2.4 Ambientes para los servicios higiénicos — CEBE del

presente documento normativo).

Por otro lado, se tienen otros servicios higiénicos que son de uso eventual de los
estudiantes. Estos son requeridos para los ambientes basicos donde se realicen
actividades con los estudiantes y no se cuente con servicios higiénicos anexos a los

mismos, como por ejemplo para el SUM, areas deportivas, areas recreativas, entre otros.
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Su ubicacidn debe ser estratégica y cercana a los ambientes que compartan este tipo de
servicio higiénico
Finalmente, el calculo de la cantidad de baterias de servicios higiénicos en el CEBE,

esta en relacién al nimero de aulas.

Tabla 46:DOTACION BASICA DE APARATO SANITARIO -SERVICIOS HIGIENICOS

) CANT DE CANY
AMBIENTE EDL')“C\':;WO APARATOS :‘:ﬁ: DE CARACTERISTICA
SANITARIOS SSHH
S$S.HH MUJERES
- Lavatono = 02 3
- Inodoro baby =01 | #50™
- Ducha =01
INICIAL
S5 HH VARONES
Lavatono = 02 9 50 m? De uso educative y para
- Inodoro baby = 01 satisfacer  neceskiades
- Ducha =01 Segun la | hsiologicas y de aseo de
canbdod | los  esludiantes  del
$S.HH MUJERES de Aulas | CEBE
Lavatono = 02 " Se encuentran ubicados
Inodoro = 01 12.00 m?® anexos a las Aulas
- Ducha =01
PRIMARIA
SS.HH VARONES
- Lavatono = 02 3
- Inodoro = 01 1200 m
- Ducha = 01
Do uso eventual paa
$S.HH MUJ§R£8 satlefaras - nacaskisdas
: :""‘"'n"‘: 0?2 12.00 m* o fisioligicas y de aseo de
"°"°‘°_ los  estudiaes  del
Ducha = 01 CEBE
Se reguiere para
INK':“IAL Y ambiordes basicos gue
PRIMARIA no cuenten con SSHH
SS.HH um_»ggs anexos a estos De uso
oo nsss et 1200m* | 01 | compando para SUM,
3 areas deportivas, dreas
- Ducha =01 rocreativas, aula  de
psicomatneidad entre
otros

Fuente: Normas Técnicas para el Disefio de Locales de
Educacién Basica Especial (CEBE)
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4.3.5 Memoria de instalaciones eléctricas

MEMORIA DESCRIPTIVA DE INSTALACIONES ELECTRICAS

I. DATOS GENERALES.

Proyecto: CENTRO EDUCATIVO BASICO ESPECIAL

Ubicacion: El presente lote se encuentra ubicado en:
DEPARTAMENTO : LA LIBERTAD
PROVINCIA : TRUJILLO
DISTRITO : LA ESPERANZA
URBANIZACION : PRIMAVERA 11
CALLE : MARIA ELENA MOYANO

1. GENERALIDADES
En el presente documento sustenta el desarrollo de las Instalaciones eléctricas interiores y
exteriores del proyecto “Centro Educativo Basico Especial para nifios con Discapacidad
Cognitiva”, en el distrito de la Esperanza el cual consta de Memoria Descriptiva y Céalculos
justificativos para el suministro eléctrico del proyecto en mencién.
Esto servird para la ejecucion de las instalaciones eléctricas para iluminacion y
tomacorriente en todo el proyecto a nivel general y en el sector designado. Asi mismo sera
desarrollado sobre la base de los planos de arquitectura realizados anteriormente, ademas
bajo las disposiciones del Codigo Nacional de electricidad y el reglamento Nacional de
edificaciones.

I11.  ALCANCES
El presente proyecto comprende el disefio de las redes eléctricas, en baja tension para la
construccion de la infraestructura en mencion. El trabajo comprende los siguientes

circuitos:
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e Circuito de acometida

e Circuito de alimentador

e Disefioy localizacién del tablero general, sub estacion eléctrica y grupo electrogeno
y caja de distribucion

e Disefio y localizacion de tablero de distribucion

e Distribucidn de salida para iluminacion y tomacorriente.

DESCRIPCION DEL PROYECTO

e SUMINISTRO DE ENERGIA

El predio cuenta con un suministro eléctrico tipo trifasica, en sistema de 380w y curvas
de PVC SAP de %” con el punto de suministro de las redes existentes de
HINDRANDINA a la sub estacion eléctrica para luego pasar al tablero general y

posterior al tablero de distribucion de los moédulos.

e TABLERO GENERAL
El tablero general que distribuira la energia eléctrica para todo el proyecto, sera del tipo
para empotrar, equipado con interruptores termomagnéticos, se instalara en la ubicacion

mostrada en el plano de Instalaciones eléctricas IE-01.

e RED DE ALIMENTACION A LOS TABLEROS DE DISTRIBUCION
Esta red inicia desde la acometida o medidor de energia hasta el tablero general y desde

este, va a los diferentes tableros de distribucion de los médulos.

El alimentador principal este compuesto por 3 conductores de fase y 1 conductor neutro,
En cada tramo van Buzones eléctricos a una distancia maxima de 20 m, los que iran a
cajas de pase para su respectivo cableado. Los conductores de fase y puesta a tierra

seran de tipo NYY.
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Figura 94:Red de alimentacion en el proyecto

I
4

e ALUMBRADO E INSTALACIONES INTERIORES

Las distribuciones de alumbrado en los ambientes interiores y exteriores se daran de acuerdo a
la distribucion mostrada en los planos y de acuerdo a los sectores el cual comprenden circuitos
de iluminacién y tomacorrientes. El control de alumbrado serd por medio de interruptores
convencionales, se ejecutara con tuberias P\VC empotradas en techos y muros del proyecto. La
distribucion del tendido eléctrico sera a través de buzones eléctricos, de los mismos que se
alimentara a cada tablero colocado en el proyecto segin lo necesario por cada zona general
para alimentar las luminarias.

e [ILUMINACION

En lo que respecta a iluminacion, basicamente se esta considerando el valor de 500 LUX por

aula, talleres, oficinas, cocina y 300 LUX por Sala de lectura
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Figura 95:Distribucion eléctrica -luminarias en el proyecto

e vi 5

v

e TOMACORRIENTE

Los tomacorrientes que se usen, seran dobles con puesta a tierra y se dara a través de cajas de
PVC empotrados en los muros el cual seran colocados de acuerdo a lo que se muestra en el
Planos de Instalaciones Eléctricas.

Figura 96: Distribucion eléctrica -tomacorrientes en el proyecto
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e MAXIMA DEMANADA

La Maxima Demanda de los Tableros Generales se calcula de acuerdo a lo indicado en Cddigo
Nacional de Electricidad.

La maxima demanda determinada es de 72,128.07 KW, que comprende las instalaciones de
alumbrado y tomacorrientes.

Tabla 47:CALCULO INSTALACIONES ELECTRICAS

CALCULO DEMANDA MAXIMA DE ENERGIA ELECTRICA
PROYECTO “CENTRO EDUCATIVO BASICO ESPECIAL"

A. CARGAS FIJAS AREA(mM2) C.U(w/m2) P.(w/m2)  F.D(%) D.M(w)
Gestidn Administrativa 237 23 5451 100% 5451
Bienestar Estudiantil 66 23 1518 100% 1518
Aulas Inicial 930 28 26040 50% 13020
Aula Primaria 1247 28 34916 50% 17458
Zona de Terapia 360 28 10080 40% 4032
Biblioteca 120 28 3360 50% 1680
SUM 140 10 1400 100% 1400
Comedor 215.5 18 3879 100% 3879
Servicios Generales 177 23 4071 100% 4071
Area Libre (5%) 1712.88 25 42822 5% 21411
Estacionamiento 880 5 4400 100% 4400

TOTAL, CARGAS FIJAS(W) 59050.1
B. CARGAS MOVILES CANTIDAD POTENCIA(w) P.l{w/m2) F.D(%) D.M(w)
Tanque Hidroneumatico 1 500 500 100% 500
Bomba de riego 1 300 300 100% 300
Computadora 45 500 22500 100% 22500
Proyectores 20 1200 24000 100% 24000
Refrigeradora 4 660 2640 100% 2640
Microondas 4 1100 4400 100% 4400
Ascensores 2 1500 3000 100% 3000
Licuadoras 3 300 900 100% 900
Poste de Alumbrado 100 300 30000 100% 30000
TOTAL, CARGAS MOVILES(W) 88240
TOTAL, DEMANDA MAXIMA (Cargas fijas + cargas maviles) 147290.1

TOTAL, DEMANDA MAXIMA= 147.29 KW

Fuente: Elaboracion Propia
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V. CODIGOY REGLAMENTO

Todos los trabajos se efectuaran de acuerdo con los requisitos de las secciones

aplicables a los siguientes Cddigos o Reglamentos:

*Cabdigo Nacional de Electricidad

*Reglamento General de Edificaciones

CAPITULO5 CONCLUSIONES

5.1 Discusion
El presente trabajo, revela que, los espacios ludicos aplicado al disefio de un Centro educativo
bésico especial, ayuda en su desenvolvimiento sensorial de los nifios con discapacidad
cognitiva, por medio de criterios como espacios comunes, jardines sensoriales, superficies de
esparcimiento para aquellos nifios y asi desarrollen sus capacidades y se desenvuelvan en su
entorno con ayuda de la arquitectura.
Asi mismo basado en el analisis de casos estudiados para el presente trabajo de investigacion, se
logré la aplicacién de espacios céntricos para un entorno estimulante e interactivo que favorezca
a la interactividad, motivando a los nifios a aprender.
De igual manera el uso de jardines sensoriales permite al nifio estimular los sentidos,
relacionandose con el entorno, invitando a la interaccion y exploracion.
5.2 Conclusiones
De acuerdo a los resultados obtenidos en el presente trabajo se puede demostrar que:
1.Se identificaron que los elementos como, la relacion espacial, estimulo sensorial y el confort
higrotérmico pueden ser aplicados en el disefio de un centro educativo basico espacial para
nifios con discapacidad cognitiva, logrando un adecuado emplazamiento y confort entre los
espacios.
2. Se logro establecer que la relacion espacial para nifios con discapacidad cognitiva influye en

el disefio de un centro educativo basico especial para estos tipos de usuario mediante espacios
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cerrados con relacion céntrica a espacios abiertos, asi mismos estos estan conectados por un
espacio en comdn que se relacionan directamente con circulaciones horizontales el cual
estimula el movimiento y destreza del nifio.

3. Se logro determinar que el estimulo sensorial influye en el disefio de de un centro educativo
bésico especial, mediante el uso del color de una manera equilibrada combinado los colores
frios y colores calidos el cual estimulen el desarrollo cognitivo del usuario buscando
condiciones ideales para el aprendizaje, estimulando la concentracién y el pensamiento
creativo asi mismo el uso de la textura es fundamental ya que mediante la aplicacion diversa
de texturas generan espacios que aportan riqueza sensorial y estimula el aprendizaje de los

nifios con discapacidad cognitiva
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ANEXOS

ANEXO N°1: Minedu no incluye a estudiantes con discapacidad intelectual en programa
“Aprendo en Casa”

3?'15’

Urge que MINEDU garantice educacion
accesible a estudiantes con discapacidad

NOTA DE PRENSA
Lima 2 de junvio de 2020

> MINEDU NO INCLUYE EN EL PROGCRAMA "APRENDO EN
CASA™ A ESTUDIANTES CON DISCAPACIDAD INTELECTUAL EN
EL PAIS, PESE A QUE REPRESENTAN EL 529 DE LA POBLACION
DE ALUMNOS CON ALGUNA NECESIDAD EDUCATIVA ESPECIAL

Daleshka tiena 12 afas, ostd matriculada an primend de secundaria. pero hace apanas
dos seMmanss Que empezo a ser inmtegrda en las clases y tareas, graciss » los esfuerzos
de Irma Mandaza sy madre. Foco @ oo hie A0 Suscands (nformacidn y coviersando
cour fas gurafesarms, AlQurtos Yo (v wslirr ocfap ot of rsterinl covmo of S mmiwler i tics »
Ngies. Les explique i3 stuscidyt de mid nina que tiene Sindrome ODown y e didaron que
con oG vt a rrabalar aiferente

Segun of Ceno Escalar 2019 en uestro padis corca de 590 mill estudiantss tiene alguns
necosidad educativa especial Do ose total. gl 523 {35 026 son estudiantes con

discapacidad intelectual poblacién que no viens slendo atandida por &l sector
educacidn on of contexto del Covid-15

Fuente: SODIS

ANEXO N°2: Porcentaje de personas con discapacidad que no aceden a una educacion

Fuente: SODIS

Pérez Tarazona Tracy Alexandra Pag. 204



“ESPACIOS LUDICOS APLICADOS AL DISENO DE UN

A .
. CENTRO EDUCATIVO BASICO ESPECIAL PARA NINOS
CON DISCAPACIDAD COGNITIVA, EN EL DISTRITO DE
UNIVERSIDAD LA ESPERANZA"
PRIVADA DEL NORTE

ANEXO N°3: Situacién de los y las menores con discapacidad

Naciones Unidas: "Urge a Peru cerrar
brechas de exclusion educativa”

B ey ORarrvm sy Fmsiey sodere bam Hlorres faresiulr ma Cesri § rsmte Lol radon

Se Pawa” | e c Sertata Groe e
e g S
e & Aa fanae e
ortwrriiee e La B o #porhe Sed St o he Agrenge
CAUCHtivas U apec inies (AAANE S

R sty du hom y Lee Imesores con ditcades e

SOLO A9% DE INFANTES CON DISCAPACIDAD ENTRE O ¥V 3
AMOS ACUDE A UN PROCRAMA = INTERVENCION
TEMPRANA

G20% DE NINOS ¥ NINAS CON DISCAPACIDAD EINTRE 3 ¥V S
ANOS NO VA A CENTROS DE EDUCACION INICIAL

39 DE MENORES CON INSCAPACIDAD ENTRE & ¥ 11 ANOS
NO ASISTE A LA ESCUELA PINMARIA

A% DE ADOLESCENTES CON DISCAPACIDAD ENTRE 12 AT
ANOS NO ASISTE A LA ESCUELA SECUNDARIA,

AS9W ENTRE 18 Y 24 ANOS NO ASISTE A NINCUN CENTRO
EDUCATIVO

UNICAMENTE 224 CUENTA CON EDUCACION SECUNDARIA
COMMETA

Fuente: SODIS

ANEXO N°4: Fotografia Marcha por el dia del autismo

Fuente: Elaboracion Propia
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ANEXO 5: Fotografia Dia del autismo

Fuente: Elaboracion Propia

ANEXO 6: Fotografia Marcha por el dia del autismo

Fuente: Elaboracion Propia
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ANEXO 7: Fotografia actividades lIudicas con nifios con discapacidad cognitiva

Fuente: Elaboracion Propia

ANEXO 8: Entrevista SODIS | Proyecto ""Construyendo redes de apoyo para personas con
discapacidad”

Fuente: Elaboracion Propia
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ANEXO 9: Matriz de Consistencia

“ESPACIOS I:UDICOS APLICADOS AL DISENO DE UN CENTRO EDUCATIVO
BASICO ESPECIAL PARA NINOS CON DISCAPACIDAD COGNITIVA, EN EL DISTRITO DE LA

ESPERANZA"

MATRIZ DE CONSISTENCIA

TITULO DE LA INVESTIGACION: “ESPACIOS LUDICOS APLICADOS AL DISENO DE UN CENTRO EDUCATIVO BASICO ESPECIAL PARA NINOS CON
DISCAPACIDAD COGNITIVA, EN EL DISTRITO DE LA ESPERANZA"

PROBLEMAS OBIJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES INDICADORES INSTRUMENTACION
1. Problema 1. Objetivo 1. Hipétesis General: | V. Independiente . INDICADORES ARQUITECTONICOS Ficha de analisis de
General: General: - Aplicacién de espacios céntricos caso

¢De qué manera
la utilizacion de
los espacios
ladicos influye el
disefio de un
centro educativo
basico especial
para nifios con
discapacidad
cognitiva en el
distrito de la
esperanza?

Establecer la
influencia de los
espacios ludicos en el
disefio de un centro
educativo bésico
especial para nifios
con discapacidad
cognitiva en el distrito
de la Esperanza.

Los espacios ladicos
influyen en el disefio de
un centro educativo
béasico especial para
nifios con discapacidad
cognitiva en el distrito
de la esperanza,
siempre y cuando se
disefie teniendo en
cuenta el estimulo
sensorial, relacion
espacial y el confort
higrotérmico.

ESPACIOS LUDICOS

Ordofiez y Tinajero (2005)
“los espacios ludicos son
aquellos espacios disefiados
con objetos sencillos, para que
los nifios aprendan y
desarrollen su creatividad e
imaginacion, pero también,
mediante la actividad ludica se
ejercitan algunas capacidades
y destrezas que intervienen en
el desarrollo del nifio a traves
de estimulos sensoriales y
relaciones espaciales”

Uso de espacios continuo a otro espacio
Uso de jardines sensoriales
Espacios cerrados en relacién a espacios
abiertos.
Espacios amplios y libres.
Uso de la ventilacidn cruzada en las aulas
Uso de iluminacién natural Lateral.
INDICADORES DE DETALLES:
Uso de ventanas de mayor proporcion
Uso de ventana de proporcion pequeia en la
parte superior de la fachada
Uso de parasoles verticales para la proteccion de
fachadas
INDICADORES DE MATERIALES:
Uso de texturas
Aplicacion de Colores frios y Colores Célidos
Uso de pisos lisos y brillantes.

Fuente: Elaboracion Propia
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ANEXO 10: Plano de localizacién y ubicacion del terreno seleccionado
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ANEXO 11: Plano perimétrico de terreno seleccionada

“ESPACIOS LUDICOS APLICADOS AL DISENO DE UN CENTRO EDUCATIVO
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“ESPACIOS LUDICOS APLICADOS AL DISENO DE UN CENTRO
EDUCATIVO BASICO ESPE CIAL PARANINOS CON DISCAPACIDAD
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VERTICE LADO DISTANCIA| ANGULOS| ESTE (X) | NORTE (Y)
A A-B 75.35 802 715193 4 (91097139
B B-C 76.8 90= 715231.01 | 91096524
C c-D 7535 90= 715284.5 |91096280.9
D D-A 76.8 20= 715258.2 |9109756.9
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ANEXO 12: P

lano de topografico de terreno seleccionado
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B B-C 99.2 902 715231.01 | 9109652.4
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