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RESUMEN

La presente investigacion se enfoca en determinar los lineamientos de disefio arquitectonico
para un colegio de alto rendimiento en el distrito de Laredo, a base de casos arquitectonicos
y la aplicacion de la estrategia de eficiencia energética; con el fin de crear espacios éptimos
para los estudiantes, frente a los aspectos ambientales como las condiciones y cambios
climaticos que estamos viviendo, frente a las necesidades de los estudiantes. Por
consiguiente, los resultados de la investigacion, se establece los lineamientos que fueron
comparados segun los casos analizados, para obtener los lineamientos finales de la
aplicacion sobre el proyecto arquitecténico. Estos se enfocaron en el aspecto formal,
funcional, detalles y materiales con respecto a su orientacion, emplazamiento y
posicionamiento, como la ventilacion, la configuracién de cubiertas, uso de materiales y

volumenes orientados segun la iluminacion.

Palabras clave: colegio de alto rendimiento, volumenes orientados, eficiencia energética.

Segura Cerna Miguel Alberto Pag. 9



“Propuesta de un colegio de alto rendimiento
UPN basado en criterios de eficiencia energética en
ONIVERSTDAD el distrito de Laredo — 2020”

PRIVADA
DEL NORTE

CAPITULO I. INTRODUCCION
1.1.Realidad Problematica

En todo el mundo existen colegios avanzados creados por los gobiernos donde brindan
ayuda a los estudiantes sobresalientes para poder darles una mejor educacion y un mejor
futuro educativo para que puedan salir adelante. Sin embargo, en Latinoamérica existe un
déficit de colegios avanzados, asi como a nivel nacional que existe un nimero pequefio de
colegio de alto rendimiento para todos los alumnos del pais esto por la poca inversion que
tiene el gobierno para la educacion. La libertad solo cuenta con un solo colegio de alto
rendimiento, el proyecto esta destinado para una pequefia parte de estudiantes que pasan

por diferentes filtros de eleccion.

El caso de estudio de este trabajo es una escuela rural de la zona pampeana argentina
donde se compara la eficiencia energética de un sistema constructivo de uso tradicional
local y su versién mejorada basada en sistemas de disefio pasivos, durante su ciclo de vida.

(M. I. Marcilese, J.D. Czajkowski, 2013)

Entre la ensefianza primaria y la secundaria, se estima que los estudiantes pasan unas
20.000 horas en las escuelas. El ahorro de dinero en construccion, reforma o ampliacion no
tendria que ser determinante en el disefio de escuelas y de aulas; un principio general de
disefio deberia ser el de promover el desarrollo de la labor educativa en las mejores
condiciones de habitabilidad, y seguridad; favoreciendo a la creacion de un entorno
saludable y 6ptimo para el aprendizaje y la participacion de cada estudiante. (Gabriela

Giuliano, Beatriz Garzon, 2016).
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A nivel mundial la mayoria de escuelas para nifios y adolescentes no presentan alguin
cambio para el ahorro de la energia solo para ensefiar y el descanso de los alumnos. Existen
pocos colegios que estan usando la eficiencia energética para poder conseguir un beneficio
tanto para los alumnos como para el ahorro econdémico que esto puede traer tal es el caso
del colegio pies descalzos en Colombia que siendo un colegio para personas de bajos
recursos supo aprovechar su sistema constructivo para utilizar la iluminacion natural y la

ventilacion cruzada para poder ahorrar su volar durante la vida util del proyecto.

Sin embargo, en el Perl no existen ningun colegio de alto rendimiento que cuenten con
el sistema de eficiencia energética, ya que segln la minedu existen 25 colegios de alto
rendimiento en el Peru para poder brindar estudios solo a 7500 alumnos, esto lleva a

entender que el pais no esta interesado en el cambio climético y en cuidar nuestro planeta.

Por otro lado, Trujillo solo tiene un solo colegio de alto rendimiento que no realizo algunos
cambios en para el ahorro de emisiones de gases de efecto invernadero y asi poder tener un
ahorro de vida del proyecto para méas adelante, ya que el gobierno solo se enfoca en
proyectos simples sin ensefiarles el cambio que pueden hacer a través de la eficiencia

energética en la ciudad.

A nivel local existe un buen nimero de colegios en muy mal estado donde el gobierno los
deja de lado por el bajo presupuesto que tiene para la educacion en Trujillo, a pesar de
haber muchos proyectos para poder rescatar y restaurar algunos colegio que estan en
pésimo estado, asi mismo dandoles algunos cambios de disefio para poder tener una
sustentabilidad ambiental y una eficiencia energética estas instituciones educativas puede
tener mucho mas ahorro de dinero para asi poder subsistir y puedan mejorar muchos

colegios.
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El sistema educativo se caracteriza por un bajo desempefio en rendimiento escolar, la
Sociedad de Comercio Exterior del Per( indicé que, en el ultimo reporte de competitividad
elaborado por el Foro Econémico Mundial, en cuanto a calidad de la educacion primaria,
Per( se ubica en la posicion 131, siendo uno de los ultimos, en educacion secundaria, Peru
registra una tasa bruta de escolaridad del 95.6%, ocupando la posicion 62 del ranking. Por
el lado de la educacion terciaria o superior, tiene una tasa bruta de asistencia del 40.5%, y
estd en la posicion 13 a nivel de la regidon Asia Pacifico, pero en la posicion 67 a nivel
mundial, ante ello se planted recuperar la calidad educativa en el Perd. En La Libertad al
afio 2019 existe un rango de alumnos de 23200 que estdn en 3 afio secundaria, 1281
estudiantes que son evaluados en Trujillo para poder ingresar al colegio de alto rendimiento
dado g solo puede ingresar 300 alumnos a la institucion educativa.

Por lo tanto, la eficiencia energética se podra lograr con disefios arquitecténicos y
materiales, los cuales definiran si los ambientes son propicios para poder lograr un confort
en los alumnos y docentes; en tal sentido si no se logra disefiar mediante los criterios de
eficiencia energética la probabilidad de que los gastos de los espacios por la energia
eléctrica puedan subir y el confort de los alumnos sea afectado y asi también se veria
afectado los demas colegios por el bajo presupuesto que tiene el gobierno, por lo cual es
necesario que se pueda emplear estos criterios para poder solucionar los problemas mas

comunes dentro de las instituciones educativas.

En conclusidn, al realizar la realidad problematica a nivel internacional, nacional y local,
se puede concluir que para disefiar los espacios educativos, es necesario tener en cuenta los
criterios de la eficiencia energética para poder ayudar y mejorar la calidad del colegio de
alto rendimiento, donde el gasto de energia eléctrica es uno de los problemas de las escuelas
debe ser considerado como solucién para poder tener mejoras en la economia de las

escuelas y también en el confort de los alumno.
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1.2 Justificacion del objeto arquitectonico

La justificacion de este proyecto tiene como propdsito el estudio de un equipamiento
educativo, proponiendo un Colegio de Alto Rendimiento en el distrito de Laredo. Ya que,
hoy en dia en su mayoria este tipo de infraestructuras no cuentan con la capacidad
necesaria para abastecer a la poblacion futura. Segun los datos obtenidos por el Escale, se
puede observar gque solo alberga a 300 alumnos de toda la poblacién de La Libertad. Dicho
departamento posee una gran cantidad de instituciones educativas de nivel secundario, esto
se debe a que la poblacion estudiantil a crecido a través de los afios. Debido a ello, es
necesario la creacion de un Colegio de Alto Rendimiento, priorizando el confort para los
alumnos cuya modalidad de estudio consiste en 7 horas diarias en aulas de 40 alumnos.
Contribuyendo a la sociedad estudiantil, mejores oportunidades para la educacion donde
se pueda desarrollar un correcto aprendizaje y de calidad en el departamento de La

Libertad.

1.3. Objetivo de investigacion

Determinar los criterios de eficiencia energética que influyen en el disefio de un Colegio de
Alto Rendimiento en el distrito de Laredo, Trujillo — 2020.

1.4. Determinacion de la poblacion insatisfecha

PASO 1: En este paso, se necesita hallar la Poblacion Potencial Actual (PPA) que esta
en relacion al rango de poblacion para poder encontrar la Tasa de Crecimiento Especifica
(TCE).-Siendo asi que, debemos tener las estadisticas de la poblacién entre 10 afios a méas

a nivel departamental, proporcionado por Estadistica de Calidad Educativa (ESCALE).
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La TCE se obtuvo de manera individual, con el fin de poder dar con la PPA del afio

2019, como en la siguiente férmula:

En donde,
1
PPAF = Poblacién potencial actual final PPAF vy
1TCE=((—) —
PPAI =Poblacion potencial actual inicial ( PPAI 1)x 100
Y = Cantidad de afios

Anivel La Libertad, se tomo la poblacion comprendida del 2009 al 2019.

1
e 232000 }
- ((19 451) —x Pf2020= 23 200 * (1+(0.016))
Pf2020 =27 626 Hab.
TCE =1.61%

Obteniéndose que la PPA en La Libertad es de 27 626 alumnos.

PASO 02: El dato obtenido de la Poblacion Potencial Actual se utiliza para encontrar la
Tasa de Crecimiento Especifica a nivel de La Libertad, con una proyeccion a 30 afios.

Encontrando asi la Poblacion Futura Especifica, mediante la siguiente formula:

En donde,

PPA= Poblacién Potencial Actual al 2020 TCE AP
TCE= Tasa de crecimiento especifica PFE = PPA(1+ 1UU)
AP = anos de proyeccion

30
PFE =27626 (1 + 1€

100

PFE = 44 476

Obteniéndose como Poblacion Futura Especifica (PFE), 44 476 habitantes consumiran

cultura al 2049.
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PASO 03: Por ultimo, obtenemos la Poblacion Insatisfecha, con el fin de se determinar

el nimero de personas abastecidas por instituciones educativas dentro de La Libertad.

Segun la Region de La Libertad (2020), en dicho departamento cuentan con una Escuela
de Alto Rendimiento con una capacidad de abastecimiento de 300 alumnos. En base a
dichos datos, asumimos que para una Escuela de Alto Rendimiento se deben abastecer a

un total de 300 Estudiantes.

Finalmente, se obtiene un total de 300 alumnos pertenecientes a la Poblacion Actual

Abastecida.

En donde,

PI= Poblacién Insatisfecha

PFE= Poblacion Futura Especifica Pl = PFE — PAA
PAA=Poblacion Actual Abastecida

PI =44 476- 300

Pl =44176

Consiguiendo, asi como cifra final a 44 176 habitantes que corresponde a la Poblacién

Insatisfecha (PI).

1.4.1. Normatividad

Reglamento Nacional de Edificaciones (2017)

= Norma AO0.10 Condiciones Generales de Disefio, Sefiala a la iluminacion,
ventilacion, escaleras integradas, entre otros; como patrones primordiales que se
deben emplear en los disefios arquitectonicos. Por lo que se permite generar un
buen disefio arquitectonico para poder responder a las necesidades basicas de la

arquitectura y seguir el reglamento nacional.
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e Norma A0.40 Educacion Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE, 2020), Se
menciona los requerimientos generales para desarrollar un disefio arquitectonico para la
infraestructura educativa con el fin de contribuir una buena calidad de educacién. Se
permite generar un buen disefio de arquitectura para poder lograr las necesidades de los
alumnos con un confort.

Ministerio de educacién (2019)

e Norma técnica: criterios de disefio para Colegio de alto rendimiento (2019), se
menciona los disefios especificos para la infraestructura educativa que requiere un colegio
de alto rendimiento, que tiene que contar con un servicio de calidad. Se permite generar un
buen disefio de arquitectura para poder lograr las necesidades de los alumnos con un
confort.

1.4.2. Referentes
Articulo de revista

e Eficiencia energética y medio ambiente (2009), Se menciona un enfoque de apoyo al
publico al ahorro y la eficiencia energética, donde el instrumento primordial es la estrategia
espafola para el ahorro de energia que desarrollo un proyecto de accién. Por lo cual, por el
apoyo Yy las estrategias que mencionan se puede desarrollar espacios para el proyecto,
permitiendo asi las estrategias para que espacios y ambientes en desarrollo.

e Eficiencia energética: recurso no aprovechado (2007), Se menciona el
financiamiento para proyectos de ahorro de electricidad con ayuda técnicas y
capacitaciones pata los temas de ahorro de energia. De este modo, este articulo nos informa
con técnicas y temas para poder desarrollar un proyecto arquitectonico y disefio
arquitectonico con el ahorro de energia.

e Recursos didacticos para el proceso de disefio que permiten potenciar el

acondicionamiento sustentable en arquitectura (2017), Se menciona las pautas para
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incorporar en el proceso de disefio orientadas al clima del sitio junto con el emplazamiento
que influye la conducta térmica del inmueble, asi también el aprovechamiento de la energia
renovable para el disefio de materiales que envuelven el exterior arquitectonico. Permite
tener un conocimiento mas detallado sobre el proceso del disefio para la orientacion del
proyecto, el aprovechamiento de la energia renovable y los materiales para el disefio
arquitectonico del Colegio de Alto Rendimiento.

e Aprovechamiento de la arquitectura pasiva para la reduccion de carga térmica por
ganancia solar en un edificio de la Facultad de Arquitectura de la Universidad de Guayaquil
(2019), Se menciona los recursos de la arquitectura pasiva para la ganancia térmica y asi
poder disminuir la carga térmica y minimizar el consumo eléctrico, asi también la defensa
solar es la solucion para disminuir la carga térmica del interior. De este modo, podemos
disminuir la carga térmica del interior del Colegio de Alto Rendimiento.

e Arquitectura Biocliméatica como parte fundamental para el ahorro de energia en
edificaciones (2013), Se menciona que para el ahorro de energia se debe incorporar
aislamiento térmico para minimizar la factura eléctrica, la reduccion de emision de gases
para el impacto invernadero y la mejora de cuarentena acustica y la maxima ganancia de
luz para el ahorro de la energia luminaria. Los cuales son referencias para el disefio
arquitectonicos del colegio de alto rendimiento, asi podran tener un medio confortable y

tendran los requerimientos para cuidar el medio ambiente.
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CAPITULO Il. METODOLOGIA
1.5.Tipo de investigacion

La presente investigacion se divide en tres fases.:

Primera fase, revision documental

Método: Revision de documentos especificos de la disciplina arquitecténica,

comonormatividad, libros, referentes externos, guias y otros.
Proposito:
»  Precisar el tema de estudio.
«  Profundizar la realidad problematica.

« determinar los lineamientos técnicos de disefio arquitectonico en las

componentes deforma, funcion, sistema estructural y lugar o entorno.

Los lineamentos técnicos de disefio arquitecténico son elementos descritos de

modo precisoe inequivocable, que condicionan la propuesta o solucion arquitecténica.

Materiales: muestra de documentos (5 documentos como minimo entre libros,

guias ynormas)

Sequnda fase, analisis de casos

Método: Andlisis arquitectnico de los lineamientos técnicos de disefio en

planos eimagenes.
Propésito:
« ldentificar los lineamientos técnicos de disefio arquitectonico en hechos

arquitectonicosreales para validar su pertinencia y funcionalidad.

Materiales: 4 hechos arquitecténicos seleccionados por ser homogéneos,

pertinentes yrepresentativos.

Procedimiento:
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« ldentificacién de los lineamientos técnicos de disefio arquitectonico.

« Elaboracién de cuadro de resumen de validacién de los lineamientos
técnicos de disefioarquitectonico.

Tercera fase, Ejecucion del disefio arquitectdénico

Método: Aplicacion de los lineamientos técnicos de disefio arquitecténico en el

entornoespecifico.

Proposito: Mostrar la influencia de aspectos técnicos en un disefio arquitectonico.

1.6. Técnicas e instrumentos de recoleccion y analisis de datos

Tabla 1 Modelo de ficha de Analisis de Arquitectura

FICHA DE ANALISIS ARQUITECTONICO - CASO N°00

GENERALIDADES

Proyecto: Afio de disefio o construccion:
Proyectista: Pais:

Avrea techada: Area libre:

Area terreno: NUmero de pisos:

ANALISIS FUNCION ARQUITECTONICA

Accesos peatonales:

Accesos vehiculares:

Zonificacion:

Geometria en planta:

Circulaciones en planta:

Circulaciones en vertical:

Ventilacion e iluminacién :

Organizacion del espacio en
planta:

ANALISIS FORMA ARQUITECTONICA

Tipo de geometria en 3D:

Elementos primarios de
composicion:
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Principios compositivos de la
forma:

Proporcidn y escala:

ANALISIS SISTEMA ESTRUCTURAL
Sistema estructural convencional:

Sistema estructural no
convencional:

Proporcidn de las estructuras:

ANALISIS RELACION CON EL ENTORNO O LUGAR
Estrategias de poscionamiento:

Estrategias de emplazamiento:

Fuente: Elaboracién Propia

1.7. Tratamiento de datos y calculos urbano arquitectonicos
En el célculo de dimensionamiento y envergadura, se utiliza la cifra de Poblacion
Insatisfecha, con el fin de encontrar cierta cantidad de poblacion que no cubra con una

proyeccion al afio 2049.

Luego, se obtendran los datos poblacionales mediante fuentes estadisticas como
ESCALE, en donde se presenta el nimero de personas que acudira a estos servicios y las
horas de demanda efectiva de los equipamientos de colegios de alto rendimiento existentes.
Asi mismo, se consideran las horas utilizadas del pablico en equipamientos educativos de

ciertos casos analizados.

De este modo, el calculo realizado sera en base al aforo méaximo en horas con mayor afluencia

de personas que ingresaran a un Colegio de Alto Rendimiento.
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CAPITULO Ill. RESULTADOS
3.1. Estudios de casos arquitectonicos

3.1.1. Presentacion de casos
Casos internacionales:
- Colegio pies descalzos
- Colegio Rochester

- Salas de clase atrapa luz
- Institucion Educativa Flor del Campo

figura 1 Colegio Pies Descalzos

figura 2 vistas exteriores e interiores del caso 01

Fuente: Archdaily.pe
Resena del proyecto

La ejecucion de este proyecto fue gracias al arquitecto Giancarlo Mazzanti, terminando su

construccion en el afio 2014 en la ciudad de Cartagena en Colombia; sirve como colegio para
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nifios y adolescentes que busca ser un proyecto de gran impacto social para los habitantes de
las zonas y de la ciudad, es un gran simbolo de la ciudad y una transformacion de su entorno

y un orgullo para los ciudadanos.

El proyecto presenta multiples espacios en el interior de los 3 volumenes y cada volumen
tiene un patio principal que rodean todas las aulas de primaria, secundaria y administrativos.
Los 3 volumenes tienen vistas privilegiadas a la ciudad ya que se encuentra el colegio sobre

una pequefia montafia.

figura 3 Colegio Rochester

figura 4 vistas exteriores e interiores del caso 02

Fuente: Archdaily.pe

Reseia del proyecto

La idea de este plan de disefio fue por el estudio de arquitectos Taller de arquitectura de
Bogota, terminando su construccion en el afio 2012, ubicada en la ciudad de chia en

Colombia. Es un colegio que ensefia desde jardin hasta la secundaria, el objetivo de maestro
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del Rochester es mostrar su distintivo concepto de comunidad académico que busca un
modelo educativo de profesores y alumnos de cada nivel, asi aprenden la tradicion de

formacidn escolar como compartir y aprender.

El proyecto tiene el espacio exterior principal donde se agrupan los salones alrededor segin
la determinacion de niveles escolares donde es posible el mejor aprendizaje en sus ambientes

gracias a los espacios de flexibilidad y dinamismo.

figura 5 Salas de clase atrapa luz

figura 6 vistas exteriores e interiores del caso 03

Fuente: Archdaily.pe

Resera del proyecto

La planificacién de este proyecto fue realizado por el estudio de arquitectos LAND
Arquitectos, terminando su construccion 2011, se ubica en la ciudad de tiltil en chile. Es una

escuela primaria con fondos provenientes de las donaciones de empleados Holcim
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Latinoamérica y la empresa cementos Polpaico de Holcim para las victimas de terremoto,

este proyecto se le pidio incorporar 5 principios de la sostenibilidad.

El proyecto obtiene un patio principal y las aulas a su alrededor donde los volimenes
principales son rectangulares con techos inclinados hacia el sol para buscar una mejor

iluminacion, este proyecto busca ahorros econémicos y sostenibilidad en su construccion.

figura 7 Institucion Educativa Flor del Campo

figura 8 vistas exteriores e interiores del caso 04

Fuente: Archdaily.pe

Resena del proyecto

El proyecto esta dentro de una zona residencial, esto hace que se ayude a consolidarse. Se

realizo por la empresa plan: b arquitectos y Giancarlo mazzanti, fue creada para la secretaria
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de educacion distrital de Cartagena. Este proyecto se encuentra situado en la urbanizacion

pradera, Cartagena.

Este proyecto brinda un espacio hacia la zona residencial que se encuentra en la parte
delantera del colegio, generando un espacio amplio de reunion para la urbanizacion que no

cuenta con un equipamiento importante.

3.1.1.1. Caso N°1:
Tabla 2 Ficha de Analisis Arquitectonico - Caso N°01

FICHA DE ANALISIS ARQUITECTONICO - CASO N°00

GENERALIDADES

Proyecto: Colegio Pies Descalzos Afo de disefio o construccion: 2014
Proyectista: Giancarlo Mazzanti Pais: Colombia, Cartagena

Area techada: 5138 m2 Area libre: 6 062 m2

Area terrena: 11200 m2 Numero de pisos: 3 pisos

ANALISIS FUNCION ARQUITECTONICA

Accesos peatonales:

Directamente se puede acceder por el patio principal donde se reparten los 2 volimenes medianos y el
volumen principal.

Accesos vehiculares:

Cuenta con un acceso vehicular que da para los 3 volimenes cerca al ingreso peatonal y al patio
principal.

Zonificacion:

En el primer nivel se encuentra las zonas de servicio complementarias y servicios generales. En el
segundo nivel se cuenta con los servicios zona académica, zona artistica y administrativa. En el tercer
nivel tenemos biblioteca, zona académica y administrativa.

Geometria en planta:

La planta responde a una geometria plana con una ctpula de madera en el volumen principal, donde
predomina los hexagonos irregulares.

Circulaciones en planta:

Se dan circulaciones circulares dentro de los bloques hexagonales y circulacion paralela a través
de los espacios publicos creados entre los bloques hexagonales.

Circulaciones en vertical:

Existen 2 circulaciones para el bloque principal, 5 circulaciones para el blogue que esta cerca al aula
multiple y 2 circulaciones para el bloque que estas cerca al ingreso principal.

Ventilacion e iluminacion:

El edificio esta hacia el noreste para evitar el sol en horas criticas. Cerramientos de madera para filtrar
el aire y luz en los patios principales creando una microclima natural en el interior con areas verdes y
arboles.

Organizacién del espacio en planta:

Los espacios en la mayoria de las zonas se dan por organizacion circular, por otro lado se da
organizacion agrupada en 3 hexagonos gue esta unidos .

ANALISIS FORMA ARQUITECTONICA

Tipo de geometria en 3D:
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El colegio parte de figuras geométricas puras de hexagonos, asi como van de forma creciente y el
hexagono central es el espacio principal, convierten este en un proyecto sencillo y que se adecua a la
zona.

Elementos primarios decomposicion:
el disefio este compuesto por planos ortogonales y volimenes sobresalientes en cada hexagono. Y una
cUpula de madera en la parte superior del volumen principal.
Principios compositivos de la forma:
La simetria de la forma se da a partir de un eje central q traza en el hexagono central esto divide
dejando a dos hexagonos a los costados.

Proporcion y escala:
Responde a una escala urbana natural, y posee espacios publicos de doble altura.
ANALISIS SISTEMA ESTRUCTURAL
Sistema estructural convencional:
El sistema empleado en esta construccidn es mixto que se usa placas y muros de concreto armado.

Sistema estructural no
convencional:

Placas de concreto para los desniveles topograficos.
Proporcidn de las estructuras:
Presenta dimensiones en las placas interiores en los hexagonos y columnas en el aula maltiple.
ANALISIS RELACION CON EL ENTORNO O LUGAR
Estrategias de posicionamiento:
Presenta una posicion sobre la loma peye por lo que el terreno esta en pendiente, por esta razén los
volUmenes se encuentran escalonados.
Estrategias de emplazamiento:
Los volimenes estan escalonados por lo que el terreno se encuentra en pendiente.
Fuente: Elaboracion Propia

Redaccion cualitativa
- Redaccion correspondiente al andlisis funcional:

La obra consta de un ingreso principal jerarquico, a través de hexagonos que estan
constituidos con diferentes accesos individuales, cada hexagono representa un nivel
educativo. El acceso vehicular se encuentra al costado del ingreso peatonal donde es ingreso

y salida de vehiculos.

El primer piso presenta zonas de servicio que estan conformadas por depositos; vestidores
de deportes, bafios, centro de reciclaje y basura, aseo, planta de emergencia, subestacion,
lavanderia, bodega, almacén y cocina. En el primer nivel también se encuentra los ambientes
complementarios como; aula multiple, enfermeria, almacenamiento, tienda escolar, emisora
y trabajos grupal, asi como también tenemos las aulas de secundaria y el aula de musica. En
el segundo nivel tenemos el nivel inicial que tiene un ingreso independiente por una rampa

que nos lleva hacia el primer volumen que cuenta con; solones de prescolar, bafios y un aula
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multiple, asi también tenemos las aulas de nivel primaria y secundaria juntos en el volumen
principal y secundario. Por ultimo, tenemos el tercer nivel donde tenemos a la zona
complementarias las cuales son; biblioteca, aula informatica, auditorio, cafeteria de
profesores y sala infantil. Asi también tenemos las aulas de nivel secundaria y el aula de

taller.

- Redaccion correspondiente al analisis formal:

Se observa una simetria de planos a partir de un eje central, que van de forma creciente
desde el hexagono central que es el principal. Se puede visualizar que es simétrico por los
dos hexagonos que deja a partir de su division. Su forma creciente comienza por el nivel
inicial y otros servicios, el otro hexagono el nivel secundario y el ultimo el nivel primario.
La simetria va a partir del eje central que traza el hexagono y divide en 2 el proyecto. La
pérgola de madera es un volumen representativo para la forma del colegio, esta hace alusion
a una choza utilizada antes por los habitantes de la zona. la edificacién que se compone por
3 pisos estan en distintos niveles esto por la forma geografica del lugar esto hace g todos los
pisos generen figuras puras asi se considera adecuado por la ecologia representativa del
lugar. La entrada principal del colegio esta ubicada y aprovechada toda la visual que se les

brinda.

- Redaccion correspondiente al analisis estructural:
Presenta una estructura mixta de placas, muros de concreto armado y columnas. Los muros
en la fachada se quedan descubierto para poder colocar las celosias para poder aprovechar
la luz del dia y la ventilacion. El empleo de la pérgola es para q permita el ingreso del aire

como también la proteccidn solar en el patio de recreacion.

- Redaccion correspondiente al analisis de relacion con el entorno:
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En conclusién, su emplazamiento esta sobre la loma peye que presenta un terreno
topogréfico irregular, por esta razon el proyecto presenta niveles escalonados. Ademas, tiene
una estrategia de posicion para mejor iluminacion y ventilacion, asi mismo los planos de la

fachada tienen una mejor vista del paisaje ecologico de la zona.

Analisis grafico
Andlisis gréafico correspondiente a funcion

Ingreso peatonal
directo al patio

principal

Ingreso vehicular
directo al patio
principal

Circulacion

figura 9 visualizacidn de analisis de caso N°1

Fuente: Elaboracion Propia
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Tercer nivel

Zona académica

Biblioteca

Administracion

Segundo nivel
Zona académica ..o
Zona artistica

Administracion

Primer nivel
Servicios complementarios
Servicios generales

figura 10 visualizacién de analisis de caso N°1

Fuente: Elaboracion Propia

Anélisis gréafico correspondiente a forma

Cupula de madera

Figura geométrica de
Hexagonos

Planos ortogonales

Eje central
figura 11 visualizacién de analisis de caso N°1

Fuente: Elaboracion Propia

Anélisis gréafico correspondiente a sistema estructural
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Muros de concreto  eeeeeesseseesss

Placas de concreto

Columnas de concreto ...

figura 12 visualizacion de andlisis de caso N°1

Fuente: Elaboracion Propia

Anélisis gréafico correspondiente a relacion con el entorno

Los volimenes son
escalonados

.
HIH
-
.

"eaa
--------
...............
......
-----

.
. N
.......
......
CN .

El proyecto se
encuentra en a loma

peye

figura 13 visualizacién de andlisis de caso N°1

Fuente: Elaboracion Propia

3.1.1.2.Caso N°2:

Tabla 3 Ficha de Analisis Arquitecténico - Caso N°02

FICHA DE ANALISIS ARQUITECTONICO - CASO N°02

GENERALIDADES
) Afio de disefio o
Proyecto: Colegio Rochester construccion: 2012
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Proyectista:  Albornoz Pais: colombia
Area .
techada: -- Avrea libre: --
Areaterreno: 16093 m2 Ndmero de pisos: 4

ANALISIS FUNCION ARQUITECTONICA

Accesos peatonales:

Posee 1 acceso principal entre la plaza de acceso y el estacionamiento de visitantes.

Accesos vehiculares:

Posee 2 ingresos, vehiculares uno que esta en la plaza de acceso que es solo para buses y el
estacionamiento de visita que se encuentra al costado del ingreso peatonal.

Zonificacion:

El colegio se separa por zonas donde posee la zona de buses, zona servicios comunes,
zona de aulas y zona deportiva.

Geometria en planta:

Presenta geometrias curvas, ya que las plantas son en formas de flor, ya que esto es solo
en las aulas principales mientras que el auditorio es un bloque con curvas y el centro
acuatico es rectangular.

Circulaciones en planta:

Posee una circulacion lineal, que separa servicio comunes y zona de aulas. Las aulas estan
conectadas a través de una sala comun.

Circulaciones en vertical:

La zona de aula posee 2 escaleras por bloque.

Ventilacion e lluminacion:
+

La cubierta de los edificios presenta vanos circulares que son para aprovechar la
ventilacion y la iluminacion para los Gltimos pisos. Los vanos de la fachada permiten
abrir las rejillas para el viento recorra todo el interior.

Organizacion del espacio en planta:

Posee una organizacion lineal, donde las aulas estan en la parte céntrica del proyecto en
una sola linea, mientras q la zona de administracidon, centro acuético, auditorio y canchas
multiples se encuentran en la parte izquierda y la parte derecha tenemos zona recreativa y

cancha de futbol.

ANALISIS FORMA ARQUITECTONICA

Tipo de geometria en 3D:

Representa geometrias curvilineas, consta de un volumen separados que cumplen
diferentes propositos, genera llenos y vacios.

Elementos primarios de composicion:

Esta compuesto en un 50% por volumetrias compactas, y en un 50% por espacios vacios.

Posee volumenes curvilineos en forma de arboles y plantas circulares. Mientras g el centro
acuatico es forma rectangular por esta razon se distinguen de los demas espacios.

Proporcion y escala:

Posee una escala humana normal

ANALISIS SISTEMA ESTRUCTURAL

Sistema estructural convencional:

Hormigo6n armado

Sistema estructural no convencional:

Estructura metalica que conectan los volimenes de las aulas.

Proporcién de las estructuras:
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Presenta una estructura de hormigon armado de columnas y vigas.

ANALISIS RELACION CON EL ENTORNO O LUGAR

Estrategias de posicionamiento:

El ingreso principal esta en direccion al norte para que asi se pueda aprovechar la
iluminacion en horas de la mafiana y la tarde.

Estrategias de emplazamiento:

El proyecto se encuentra ubicado en una zona de vegetacion y una carretera principal.

Principios compositivos de la forma:

Fuente: Elaboracion Propia
Redaccion cualitativa

- Redaccion correspondiente al analisis funcional:

El proyecto presenta un acceso peatonal amplio que esta entre la plaza de acceso y el
estacionamiento, este acceso cuenta con una zona de ingreso que se conecta con la via
principal. Los accesos de vehiculos y buses estan conectados con la via principal, mientras
que el estacionamiento de buses se encuentra en la parte izquierda cuenta con una bolsa de
estacionamiento en la parte del fondo del proyecto y mientras g los estacionamientos de

visitas mantiene una bolsa de estacionamientos en la fachada principal.

La distribucion de las zonas es en forma lineal donde estan unidos por el ingreso
principal en el medio g une a todas las zonas. El primer nivel tenemos la zona
administrativa que se encuentra en la entrada principal donde le sigue el centro acuatico, el
auditorio y las canchas multiuso, en la parte derecha tenemos las aulas y aulas de maestros,
mientras g a espaldas de las aulas tenemos la zona de juegos y la cancha de futbol. En el
segundo nivel tenemos las aulas de estudiantes y las aulas de maestros, asi también en el
tercer nivel tenemos las mismas aulas.

- Redaccion correspondiente al analisis formal:
Respecto al analisis formal la volumetria de las aulas son de geometria curvilineas que
inspirada en arboles y se adapta al concepto organico que se muestra en las plantas, mientras

que el centro acuatico tiene una geometria rectangular. El espacio interior de las aulas
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permite la extensién de algunas aulas y se adaptan al espacio comun que se encuentra en el
centro y asi mejora la produccién de los estudiantes.

- Redaccion correspondiente al analisis estructural:
Se conforma en una estructura a base de columnas y vigas de hormigén armado, es
independiente de cada edificio, asi como el centro acuatico que tiene estructura metalica en
el techo, donde los perfiles de las columnas y las vigas son cuadriculadas, rectangulares y
maneja unos ejes ortogonales.

- Redaccion correspondiente al analisis de relacion con el entorno:

El colegio se encuentra ubicado cerca de la carretera Bogotd — Tunja, para esto

implementaron la vegetacion para los ruidos del exterior en todo su entorno del terreno.

Estéa posicionado con el ingreso al norte para poder asi aprovechar la iluminacion de la

mafana y la tarde.

Analisis gréafico
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Andlisis gréafico correspondiente a funcion

Ingreso buses
Zona de buses

Zona de comunes

Ingreso peatonal

Ingreso vehicular

figura 14 visualizacién de analisis de caso N°2

Fuente: Elaboracion Propia

Geometria curva

Centro acuatico

figura 15 visualizacién de andlisis de caso N°2

Fuente: Elaboracion Propia
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Andlisis gréafico correspondiente a forma

Volimenes separados que cumplen
Centro acuatico volumen que se distingue  Diferentes funciones y crean llenos y vacios o " "
; ; 2 ” ria curvilin
De los demas volimenes de educacion K RoMeit 2 iihea

figura 16 visualizacién de analisis de caso N°2

Fuente: Elaboracion Propia

Anadlisis grafico correspondiente a sistema estructural

Puente que conecta el volumen

.,

.

figura 17 visualizacion de andlisis de caso N°2

Fuente: Elaboracion Propia
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Andlisis gréafico correspondiente a relacion con el entorno

El ingreso principal esta orientado

A r;one Las fachadas principales estan orientadas hacia el este y oeste

Para aprovechar la iluminacion de la mafana y tarde

El proyecto se encuentra cerca a una carretera principal y esta rodeado de area verde

figura 18 visualizacion de andlisis de caso N°2

Fuente: Elaboracion Propia

3.1.1.3.Caso N°3
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Tabla 4 Ficha de Analisis Arquitectonico - Caso N°03

FICHA DE ANALISIS ARQUITECTONICO - CASO N°03
GENERALIDADES

Colegio primaria til til Afio de disefio 0
Proyecto: (solones atrapa luz) construccion: 2011
Proyectista: ~ LAND Arquitectos Pais: chile
Area techada: - Area libre: -
Area terreno: 134 m2 Nimero de pisos: 1 pisos

ANALISIS FUNCION ARQUITECTONICA

Accesos peatonales:
Posee 1 acceso para todo el proyecto, con un acceso basico de la avenida principal.

Accesos vehiculares:
Posee un ingreso vehicular que queda al costado del ingreso peatonal.

Zonificacion:
El primer piso cuenta con zona administrativa y salones de clases.

Geometria en planta:
Presenta una geometria euclidiana plana irregular, compuesta por 2 rectangulos regulares

Circulaciones en planta:
La circulacion es lineal ya que se forma a través del recorrido rectangular que organiza todos
los espacios.

Circulaciones en vertical:
No tiene circulacion vertical, ya que solo tiene un solo piso.

Ventilacion e Iluminacion:
La iluminacion se da por la inclinacion de los techos ya g estos poseen ventanas para asi
poder aprovechar la iluminacién del dia. La ventilacién se da por los grandes ventanales
que tienen en la fachada.

Organizacion del espacio en planta:
Presenta una organizacion lineal, los ambientes se encuentran organizados alrededor del
patio central.
ANALISIS FORMA ARQUITECTONICA
Tipo de geometria en 3D:
Posee geometria lineal del espacio, tiene un volumen rectangular con techo a 4 aguas.

Elementos primarios de composicion:

Presenta principios de transformacion, ya que el volumen es un paralelepipedo que en la
parte superior se destaja el techo para poder inclinar las dos caras del techo a dos aguas y una
sustraccién para el voladizo de la fachada.

Proporcién y escala:

Presenta una escala humana normal.
ANALISIS SISTEMA ESTRUCTURAL

Sistema estructural convencional:
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Emplea sistema metalico y acero.

Sistema estructural no convencional:
Posee en dentro de los muros Tecnopor para la calefaccion de los estudiantes.

Proporcién de las estructuras:
Los muros tienen un grosor de 0.15cm mientras g el volumen es de 4 metros.
ANALISIS RELACION CON EL ENTORNO O LUGAR
Estrategias de posicionamiento:

La volumetria se con construidas aleatoriamente a través del tiempo, ya que todos los
volumenes son rectangulares con techos a dos aguas.

Estrategias de emplazamiento:
El volumen se encuentra sobre la superficie del terreno plano

Presenta un volumen rectangular que posee un techo a 4 aguas con un voladizo en las
fachadas principales de los volumenes.

Principios compositivos de la forma:

Fuente: Elaboracion Propia

Redaccion cualitativa
- Redaccion correspondiente al analisis funcional:
El acceso peatonal se encuentra en la calle principal el proyecto que posee un ingreso directo

al colegio, y el acceso vehicular comparte espacio con el ingreso peatonal.

La zonificacién que presenta es lineal que lleva a un patio principal que estd rodeado de
salones y zona administrativa, la funcion del proyecto es muy pequefia ya que solo es de
primaria.

Tiene muy buena iluminacién por el techo en dos aguas y las ventanas que aprovechan la
iluminacion del dia, es uno de los puntos por lo que es reconocido el proyecto.

- Redaccion correspondiente al andlisis formal:

La geometria rectangular pertenece al tipo de volumen compacto lineal a través de cubiertas
a dos aguas. Transformandose asi, ya que el volumen es un paralelepipedo con destajos en

el techo y una sustraccion para el voladizo.
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- Redaccion correspondiente al analisis estructural:
Es un proyecto creado por donaciones donde se aprovecha la iluminacion y ventilacién para
disminuir los gastos de energia. se emplea una construccion de metal y acero para asi poder
reducir algunos costos, también se observa que en los muros se ingresan tecnopor para poder
mantener el calor dentro. Los muros tienen un grosor de 0.15cm mientras g el volumen tiene
una altura de 4 metros.

- Redaccion correspondiente al andlisis de relacién al entorno:

El colegio se posiciona alrededor del patio principal del proyecto, ya que posee pocos metros
cuadrados, estan ubicados segun su tiempo de construccion ya g los volimenes son
aleatorios con el tiempo. El volumen se encuentra sobre un terreno y cerca de una calle
principal.

Analisis grafico
Anadlisis grafico correspondiente a funcion

El colegio solo cuenta con un solo piso

peatonal <

figura 19 visualizacién de analisis de caso N°3

Fuente: Elaboracion Propia
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Anadlisis gréafico correspondiente a forma

E

Volumetria rectangular a techos a 4 aguas

figura 20 visualizacion de analisis de caso N°3

Fuente: Elaboracion Propia

Anélisis gréafico correspondiente a sistema estructural

figura 21 visualizacién de analisis de caso N°3

Fuente: Elaboracion Propia
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Anélisis grafico correspondiente a relacion con el entorno

Primeros aulas construidas

Segundas aulas construidas

figura 22 visualizacién de analisis de caso N°3

Fuente: Elaboracion Propia
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3.1.1.4.Caso N°4

Tabla 5 Ficha de Analisis Arquitecténico - Caso N°04

FICHA DE ANALISIS ARQUITECTONICO - CASO N°03
GENERALIDADES

Institucion educativa Afio de disefio 0
Proyecto: flor del campo construccion: 2010
Proyectista: ~ Plan: B arquitectos y  Pais: Cartagena,
Giancarlo mazzanti Colombia
Avrea techada: - Avrea libre: -
Area terrena: 6168 m2 Numero de pisos: 2 pisos

ANALISIS FUNCION ARQUITECTONICA

Accesos peatonales:
Posee 2 accesos para todo el proyecto, con un acceso principal creando una plaza de acceso y
el segundo es de servicio donde esta la carga y descarga.
Accesos vehiculares:
Posee un ingreso vehicular que queda al costado del proyecto, estd un alejado del ingreso
principal.

Zonificacion:
El proyecto se separa en volimenes o anillos creados con patio en el interior del proyecto cada
anillo se reparte en diferentes zonas: centro integrado de recursos, educacion pre escolar,
educacion basica primaria y educacion secundaria y media.
Geometria en planta:
Presenta una geometria rectangular, compuesta por 6 rectangulos regulares

Circulaciones en planta:
La circulacion es lineal ya que se forma a través del recorrido rectangular que organiza todos
los espacios.

Circulaciones en vertical:
el proyecto tiene 4 circulaciones verticales que 3 de ellas sesta ubicadas en el centro de los
volUimenes mientras g el cuarto esta ubicado a un costado del volumen
Ventilacion e [luminacion:
Los paneles de concreto q rodean y estan en el centro del proyecto regulan el
asoleamiento para la iluminacion natural, también permiten el ingreso de aire y la
ventilacion cruzada.

Organizacion del espacio en planta:
Presenta una organizacion lineal, las zonas se encuentran organizados alrededor del patio
central.
ANALISIS FORMA ARQUITECTONICA
Tipo de geometria en 3D:
Posee geometria triangular, tiene un volumen triangular donde se separas las zonas y los
paneles centrales que los unen y los vuelven una sola volumetria.

Elementos primarios de composicion:
Presenta un volumen triangular con esquinas curvas y unos paneles en el centro del
volumen que los une.
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Principios compositivos de la forma:

Presenta principios de transformacion, ya que el volumen estd compuesto por 6 volimenes
rectangulares con esquinas curvas y unos paneles que envuelven y unen en la parte central del
volumen para hacer una sola volumetria.

Proporcién y escala:

Presenta una escala humana normal.
ANALISIS SISTEMA ESTRUCTURAL
Sistema estructural convencional:

El proyecto plantea un sistema combinado de muros y bloque estructurales, columnas
rectangulares.

Sistema estructural no convencional:
Posee columnas metalicas.

Proporcion de las estructuras:
Los muros tienen un grosor de 0.20cm y el volumen tiene una altura de 6.50 metros.
ANALISIS RELACION CON EL ENTORNO O LUGAR
Estrategias de posicionamiento:
El proyecto estd dentro de una zona residencial que fue formada hace pocos afios. Donde
comparten parte de las zonas comunes con le residencia.
Estrategias de emplazamiento:
El volumen se encuentra sobre la superficie del terreno plano

Redaccion cualitativa
- Redaccion correspondiente al analisis funcional:
En cuanto al acceso peatonal se encuentra en la calle principal el proyecto que posee un

ingreso directo al patrio principal, y el acceso vehicular este apartado del ingreso peatonal.

La zonificacion que presenta es lineal que lleva a un patio principal que a los costados tienen
zona de recreacion y estan rodeados de salones, donde se separas por zonas; el primer anillo
es centro de integracion de recursos donde le primer nivel tiene: cocina, comedor, almacén,
ss.hh, deposito, oficina y patio. En el segundo nivel tenemos: biblioteca y sum. El segundo
anillo tenemos educacion preescolar donde el primer nivel tenemos: aulas, SSHH, ludoteca,
aula de profesores, direccién y patio. En el segundo nivel tenemos administracion y aulas de
gradol. En el tercer anillo tenemos la zona de educacion basica primaria donde en el primer

nivel y segundo nivel tenemos: aulas, laboratorio y ss.hh. Y en el ultimo anillo tenemos
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educacion secundaria donde tenemos en los dos niveles: aulas, laboratorio y SSHH.

Resaltando que en todos los anillos tenemos patios de vegetacion.

Tenemos una muy buena iluminacion y ventilacion a través de paneles de concreto que
rodean a todo el colegio donde hacen la funcion de regular el asoleamiento y el ingreso de
aire para la ventilacion cruzada.

- Redaccion correspondiente al analisis formal:
El volumen tiene una volumetria triangular que tiene una transformaciéon donde se une 6
volimenes rectangulares y los paneles de concreto envuelven y unen en la parte central de
todo el volumen. El proyecto maneja 3 tipos de ejes que separan el volumen en 3 partes
teniendo el principal en la parte del medioy los 2 ejes secundarios que es en la parte superior
y el otro en la parte inferior del proyecto.

- Redaccion correspondiente al analisis estructural:
El proyecta se planted con sistema combinado de muros en blogue de estructura, columnas
rectangulares y columnas circulares metalicas que son el soporte de la cubierta del proyecto
con los voladizos y los paneles en el centro del proyecto donde cumplen el propdsito de la

iluminacion y ventilacion del proyecto.

Tiene unos muros de 0.20 cm y una altura de 6.50 metros, dando asi una mejor circulacion
del aire y ventilacion de los salones tanto de alumnos como los salones de profesores.

- Redaccion correspondiente al analisis de relacion al entorno:
El proyecto se encuentra dentro de la urbanizacion pradera que comparten espacios comunes
para la urbanizaciéon y comunidad dando asi una consolidacion a esta misma urbanizacion

ay g no cuenta con muchos espacios comunes.
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Analisis gréafico
Anadlisis grafico correspondiente a funcion

INGRESO VEHICULAR

| INGRESO
SERVICIO

PATIO
_PRINCIPAL

POSEE 4 PATIOS
Y UNO PRINCIPAL

figura 23 visualizacién de analisis de caso N°4

Fuente: Elaboracion Propia
Anadlisis gréafico correspondiente a forma

GEOMETRIA TRIANGULAR

UNEN LOS PANERBES CENTRALES

DONDE SEPARAN LOSWOL UMENES

figura 24 visualizacion de andlisis de caso N°4
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Fuente: Elaboracion Propia

Anélisis gréafico correspondiente a sistema estructural

MUROS, BLOQUES ESTRUTURALES

COLUMNAS METALICAS

figura 25 visualizacion de analisis de caso N°4

Fuente: Elaboracion Propia
Anélisis gréafico correspondiente a relacion con el entorno

SE ENCUETRA NE UNA SUPERFICIE PLANA

SE ENCUENTRADENTRO
DE RESIDENCIAL

figura 26 visualizacién de analisis de caso N°4

Fuente: Elaboracion Propia
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Cuadro resumen

Tabla 6 Cuadro Resumen de Lineamientos Técnicos de Disefio Arquitectonica

CASO 01 CASO 02 CASO 03 CASO 04
. - . io Pi Colegio Salas de clase L RESULTADOS
LINEAMIENTOS TECNICOS DE DISENO ARQUITECTONICO Colegio Pies g Institucion
Descalzos Rochester atrapa luz .
Educativa Flor
del Campo
1. Uso de cerramiento en las ventanas para filtrar el asoleamiento y el viento. X X X Casol,24
2. Uso_de circulacion lineal horizontal para organizar las zonas de comunes y X Caso2, 3
educativas.
3. Uso de vanos en los techos para aprovechar la iluminacion. X Caso 2,3
4. Uso de paneles en los vanos para regular el asoleamiento para la iluminacion natural X X X Cas02, 3. 4
5. Uso de planos ortogonales en la volumetria. X X X X Casol, 2, 3,4
6. Uso de escala humana normal. X X X X Caso 1,2, 3,4
7. Uso de geometria lineal con volimenes rectangulares. X X X Caso1l,3,4
8. Uso de volumenes con zonas separadas. X X X Cas02,3,4
9. Uso de sistemas constructivo mixto con placas y muros de concreto. X Casol
10.Uso de hormigén armado de columnas y vigas. X X X Casol,2,4
11. Uso de Tecnopor en los muros. X
Caso 3

12.Uso de muros de 0.20 cm con una altura de 3 metros. X X X Caso1,2,4
13.Uso de estrategia de volumenes escalonados. X X Casol,?2
14.Uso del volumen inclinado hacia el norte para aprovechar la iluminacion. X X X X Caso1l,2, 3,4
15.Uso de estrategias de posicionamiento en una superficie plana. X X X Caso 2, 3,4

X X Caso 1,4

16.Uso de integracion con el entorno en que se emplaza mediante los espacios publicos
compartidos.
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Conclusiones
Mediante los casos analizados, logramos hallar el uso de los lineamientos de disefio arquitectonico, a

través de un cuadro comparativo respecto a las diversas aplicaciones de cada uno de estos, concluyendo

lo siguiente:

Conclusiones correspondientes al analisis funcional:

e Se revisan en los casos N° 1, 2 y 4 mediante los cerramientos en las ventanas para filtrar el
asoleamiento y los vientos.

e Serevisan en los casos N° 2 y 3 mediante la circulacion lineal horizontal para organizar las
zonas comunes Yy educativas.

e Se revisan en los casos N° 2 y 3 mediante los vanos en los techos para aprovechar la
iluminacion.

e Se revisan en los casos N° 2, 3 y 4 mediante los paneles en los vanos para regular el
asoleamiento.

Conclusiones correspondientes al analisis formal:

e Se revisan en los casos N° 1, 2, 3y 4 a través de planos ortogonales en la volumetria.

e Serevisan en los casos N° 1, 2, 3y 4 a través de humana normal.

e Se revisan en los casos N° 1, 3y 4 a través de geometria lineal con volimenes rectangulares.
e Serevisan en los casos N° 2, 3y 4 a través de volumenes con zonas separadas.

Conclusiones correspondientes al andlisis estructural:

e Se revisan en los casos N° 4 que los sistemas constructivos mixto con placas y muros de
concreto.

e Se revisan en los casos N° 1, 2 y 4 que el hormigon armado de columnas y vigas.

e Se revisan en los casos N° 3 que los Tecnopor en los muros.

e Se revisan en los casos N° 1, 2 'y 4 que los muros de 0.20 cm con una altura de 3 metros.
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Conclusiones correspondientes al analisis de relacion al entorno:

e Serevisan en los casos N° 1y 2 que lo estrategia de volumenes escalonados.

e Se revisan en los casos N° 1, 2, 3y 4 que el volumen inclinado hacia el norte para
aprovechar la iluminacion.

e Serevisan en los casos N° 2, 3y 4 que las estrategias de posicionamiento en una superficie
plana.

e Se revisan en los casos N° 1y 4 que la integracion con el entorno en que se emplaza
mediante los espacios publicos compartidos.

3.2. Lineamientos de Disefio Arquitectonico

3.2.1. Lineamientos técnicos
Lineamientos técnicos correspondientes a la funcién arquitecténica:

o Aplicacion de cerramiento en las ventanas para fachadas en el eje este - oeste, para poder
regular el asoleamiento en las fachadas y volumenes principales, reducir el calor de los espacios
importantes.

o Aplicacion de circulacion lineal horizontal como eje ordenador, para poder organizar y
separar la distribucion de los ambientes para que te permita una circulacion directa y con menor
distancia a los volimenes.

o Aplicacion de volumetria euclidiana vanos en los techos como iluminacién, para poder
tener un mejor aprovechamiento de la luz del dia y asi tener una mejor iluminacion en los espacios

de educacion.

Lineamientos técnicos correspondientes a la forma arquitectonica:

o Aplicacion de planos ortogonales como principio compositivo, para que pueda tener una

integracion volumétrica y no muestre dispersion.
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o Aplicacion de geometria lineal con areas y perimetros regulares, para que los espacios

arquitectdnicos estén dptimos, con el fin de generar el maximo confort.
o Uso de volimenes separados como elementos compositivos, para poder generar espacios
de recreacion o de descanso entre las zonas.

Lineamientos técnicos correspondientes al sistema estructural:

o Aplicacion de sistema constructivo mixto como placas y muros de concreto, para generar
un adecuado estructura rigida y segura para el soporte del peso vivo.

o Aplicacion de sistema porticado con circulaciones cortas, para que pueda tener una regides
en espacios reducidos.

o Uso de muros gruesos y escala humana con muros de 0.20 y 3 metros de altura, para poder
lograr una mejor acustica.

Lineamientos técnicos correspondientes a la relacion con el entorno o lugar:

o Uso de volimenes escalonados para jerarquizar los volimenes, para poder lograr una
unidad y jerarquizar los volimenes.

o Aplicacién de volumen con orientacion hacia el norte para poder mejorar la iluminacion,
asi podemos orientar el volumen con la parte de menor longitud donde la zona de educacion y
residencia podra mejorar la iluminacion.

o Uso de estrategia de posicion al este en planos ortogonales para poder, para poder lograr

mejor iluminacion en los ambientes principales.

3.2.2. Lineamientos tedricos

Estos se consiguieron a través de la investigacion de “uso de criterios de eficiencia energética

en los espacios educativos en la ciudad de Trujillo, distrito laredo - 2020”, los cuales fueron
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hallados mediante los andlisis de casos arquitectonicos, dichos estos comprobados por los

criterios de aplicacion para posteriormente convertirlos en lineamientos de disefio.

Lineamientos tedricos de 3D

o Uso de volumetria euclidiana y fachadas planas con fachadas ventiladas, para poder lograr
los espacios principales ventilados y frescos, aplicAndose en las en las zonas de educacion,
biblioteca y residencia.

o Uso de cobertura tensionada con sistema de proteccion solar, para evitar y proteger los
espacios abiertos de estudio, para evitar el calentamiento y asoleamiento en el exterior.

e Aplicacion de volumetria euclidiana irregular con variaciones asimétricas en el techo con
sistemas de renovacion de aire, para acondicionar los espacios interiores, asi poder renovar
el aire en los interiores, adaptandose en las zonas de educacion y biblioteca.

e Generacion de volumenes euclidiana con planos dirigidos del este al oeste para la ubicacién
correcta de los vanos, asi podremos ambientar los espacios interiores, para poder iluminar
los espacios interiores, adaptandose en los espacios de estudio y residencial.

e Generacion de volimenes euclidiana con planos ortogonales dirigidos del sur-este al nor-
oeste para ventilacion cruzada, asi podremos renovar el aire los espacios interiores, para
poder mantener un confort en los ambientes, adaptandose en el espacio de biblioteca.

e Aplicacion de volimenes principales euclidianas con orientacion hacia al norte para una
mejor iluminacién, asi podremos renovar el aire y aprovechar la iluminacion, para poder
mantener los ambientes con mejor confort los espacios principales y mantener un ahorro de
energia.

o Aplicacion de Losa de hormigon armado para mantener un clima templado, asi podemos

mantener los ambientes de estudio y residencial con un clima fresco.
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o Aplicacion de sistema constructivo mixto de hormigdn armado y muros portantes para,

asi se mantendra los espacios de educacion y residencial, con el ambiente térmico adecuado.

Lineamientos tedricos de detalles
e Aplicacion de volumetria euclidiana y proteccion de ventanas con proteccion solar en los
vanos, asi se podra mantener los espacios protegidos de calentamiento sin perder la
iluminacion, y reducir el ahorro de energia.

e Aplicacion de volumetria euclidiana con asimétricas en la cubierta con proteccion solar en
las cubiertas, para acondicionar los espacios interiores, asi podemos mantener los espacios
interiores con mejor confort.

Lineamientos tedricos de materiales

o Aplicacion de planos translucidos en la volumetria para las ventanas con doble celosias

de vidrio, para tener mantener el aislamiento térmico en los ambientes principales.

o Uso de planos rectos en los ambientes principales para los recubrimientos de muros, asi

podemos mantener las fachadas ventiladas en los ambientes principales y los espacios frescos.
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3.3.3. Lineamientos finales

Tabla 7 Cuadro Comparativo de Lineamientos Finales

LINEAMIENTOS FINALES
LINEAMIENTOS TECNICOS LINEAMIENTOS TEORICOS
SIMILITUD
Aplicacion de cerramiento en las ventanas para fachadas en el eje este - oeste,  Aplicacion de volumetria euclidiana y proteccion de ventanas con proteccidn solar en los vanos, asi

para poder regular el asoleamiento en las fachadas en los volimenes en los ejes S€ podra mantener los espacios protegidos de calentamiento sin perder la iluminacion, y reducir el
este-oeste respecto a la inclinacion solar. ahorro de energia.

Aplicacion de sistema constructivo mixto de hormigén armado y muros portantes para, asi se

Aplicacion de sistema constructivo mixto como placas y muros de concreto, para ) . - - . . P
mantendrd los espacios de educacion y residencial, con el ambiente térmico adecuado.

generar un adecuado estructura rigida y segura para el soporte del peso vivo.

Aplicacion de volumenes principales euclidianas con orientacién hacia al norte para una mejor
iluminacién, asi podremos renovar el aire y aprovechar la iluminacion, para poder mantener los
ambientes con mejor confort los espacios principales y mantener un ahorro de energia.

Aplicacion de volumen con orientacion hacia el norte para poder mejorar la
iluminacién, asi podemos orientar el volumen con la parte de menor longitud
donde la zona de educacién y residencia podra mejorar la iluminacion.

OPOSICION
Aplicacion de circulacion lineal horizontal como eje ordenador, para poder Uso de cobertura tensionada con sistema de proteccion solar, para evitar y proteger los espacios
organizar y separar la distribucién de los ambientes para que te permita una abiertos de estudio, para evitar el calentamiento y asoleamiento en el exterior.

circulacidn directa y con menor distancia a los volimenes.

Uso de volumetria euclidiana y fachadas planas con fachadas ventiladas, para poder lograr los
Aplicacion de geometria lineal con areas y perimetros regulares, para que losespacios principales ventilados y frescos, aplicAndose en las en las zonas de educacion, biblioteca y

espacios arquitectonicos estén optimos, con el fin de generar el maximo confort. residencia.

COMPLEMENTARIEDAD
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Uso de estrategia de posicién al este en planos ortogonales para poder, para Generacion de volimenes euclidiana con planos dirigidos del este al oeste para la ubicacién correcta
poder lograr mejor iluminacion en los ambientes principales. <—»de los vanos, asi podremos ambientar los espacios interiores, para poder iluminar los espacios

interiores, adaptandose en los espacios de estudio y residencial.

Aplicacion de volumetria euclidiana vanos en los techos como iluminacion, para Aplicacion de volumetria euclidiana con asimétricas en la cubierta con proteccion solar en las
poder tener un mejor aprovechamiento de la luz del dia y asi tener una mejor cubiertas, para acondicionar los espacios interiores, asi podemos mantener los espacios interiores

iluminacién en los espacios de educacion. con mejor confort.
Uso de volimenes escalonados para jerarquizar los volimenes, para poder lograrAplicacion de volumetria euclidiana irregular con variaciones asimeétricas en el techo con sistemas
una unidad y jerarquizar los volimenes. de renovacién de aire, para acondicionar los espacios interiores, asi poder renovar el aire en los

<> interiores, adaptandose en las zonas de educacion y biblioteca.

Generacidn de volimenes euclidiana con planos ortogonales dirigidos del sur-este al nor-oeste para
ventilacion cruzada, asi podremos renovar el aire los espacios interiores, para poder mantener un
confort en los ambientes, adaptandose en el espacio de biblioteca.

Aplicacion de planos ortogonales como principio compositivo, para que pueda
tener una integracién volumétrica y no muestre dispersién.

IRRELEVANCIA

Uso de volimenes separados como elementos compositivos, para poder generarAplicacion de Losa de hormigdn armado para mantener un clima templado, asi podemos mantener
espacios de recreacion o de descanso entre las zonas. los ambientes de estudio y residencial con un clima fresco.

Aplicacion de sistema porticado con circulaciones cortas, para que pueda tenerAplicacion de planos translucidos en la volumetria para las ventanas con doble celosias de vidrio,
para tener mantener el aislamiento térmico en los ambientes principales.

Uso de planos rectos en los ambientes principales para los recubrimientos de muros, asi podemos
'mantener las fachadas ventiladas en los ambientes principales y los espacios frescos.

una rigidez en espacios reducidos.

Uso de muros gruesos Yy escala humana con muros de 0.20 y 3 metros de altura
para poder lograr una mejor acustica.

ANTI NORMATIVIDAD
Fuente: Elaboracion Propia
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Conclusiones:

o Se comprueba en los lineamientos de similitud el tipo de analisis volumétrico de ambos
es similar, rescatando el lineamiento de aplicacion de volumetria euclidiana y proteccion de
ventanas con proteccion solar en los vanos, asi se podra mantener los espacios protegidos sin
perder la iluminacion, para poder proteger los espacios de los rayos solares. Protegeria mejor
los espacios principales del proyecto y mejoraria el confort de los estudiantes.

o Se comprueba en los lineamientos de similitud el tipo de andlisis volumétrico de ambos
es similar, rescatando el lineamiento de aplicacion de sistema constructivo mixto de hormigon
armado y muros portantes para, asi se mantendra los espacios de educacion y residencial con
espacio amplios. Se adaptaria de mejor manera segun las condiciones climatoldgicas del lugar
con el fin de mejorar el confort de los usuarios.

o Se comprueba en los lineamientos de similitud el tipo de andlisis volumétrico de ambos
es similar, rescatando el lineamiento de aplicacion de volimenes principales euclidianas con
orientacion hacia al norte para una mejor iluminacién y ventilacion, asi podremos renovar el
aire y aprovechar la iluminacion, para poder mantener los ambientes con mejor confort los
espacios de educacion y residencia. Asi la volumetria se adaptaria mejor al clima y ambiente
del lugar para un mejor confort de los espacios arquitectonicos.

o Se comprueba en los lineamientos de oposicion que; el uso de cobertura tensionada con
sistema de proteccion solar, para poder evitar el contacto directo del asoleamiento con los
estudiantes, con el fin de evitar el asoleamiento que afecten a los estudiantes en la parte del patio
exterior; es opuesto a la Aplicacién de circulacion lineal horizontal como eje ordenador, para
generar una composicion continua que enmarque a la volumetria. Debido a ello, el primer
lineamiento es conservado para generar una volumetria que responda a los factores climaticos

para garantizar el beneficio de los estudiantes.
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o Se comprueba en los lineamientos de oposicion que, la aplicacion de volumetria euclidiana
y fachadas planas con fachadas ventiladas, para permitir que la fluidez de los vientos y permitir
gue los ambientes se mantengan ventilados, asi como también evitar el calentamiento en la
cobertura; asi el lineamiento siguiente es eliminado, la Aplicacion de geometria lineal con areas
y perimetros regulares, se encontrara ligado segun la funcion. Eliminando asi el segundo
lineamiento por no generar espacios, ya que no beneficiara al volumen y su repercusion en el
objeto arquitectonico.

o Se comprueba en los lineamientos de complemento, poca relacion volumétrica, originando
asi consecuencias en el objeto arquitectonico complementario. Por los cual, se complementan el
lineamiento de uso de estrategia de posicion al este en planos ortogonales para poder tener mejor
ventilacion, para permitir y poder aprovechar tanto la ventilacion de los espacios principales;
con el lineamiento de generacidn de volimenes euclidiana con planos dirigidos del este al oeste
para la ubicacion correcta de los vanos, poder aprovechar la ventilacion de los ambientes, al
mismo tiempo que se generan espacios en constante relacion con los usuarios y el entorno.

o Se comprueba en los lineamientos de complementariedad, que el lineamiento aplicacion
de volumetria euclidiana vanos en los techos como iluminacion, para poder generar una mejor
iluminacién y ventilacion en la cubierta, se complementa con el lineamiento de aplicacién de
volumetria euclidiana con asimétricas en la cubierta con proteccién solar en las cubiertas, para
permitir una mejor proteccion solar y un mejor espacio climatizado en los espacios principales.
Debido a que poseen repercusiones similares en cuanto al emplazamiento que este deberia
poseer para permitir un adecuado comportamiento volumétrico en base a las condiciones del
lugar.

o Se comprueba en los lineamientos de complementariedad, que los lineamientos guardan

estrecha relacion volumétrica, siendo las repercusiones en el objeto arquitectonicas
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complementarias. Por los cual, se complementan el lineamiento de uso de volumenes
escalonados para jerarquizar los volimenes, para permitir que el proyecto tenga mayor unidad
y mejor jerarquizacion; con el lineamiento de establecimiento de la aplicacion de volumetria
euclidiana irregular con variaciones asimétricas en el techo con sistemas de renovacion de aire,
para evitar el calentamiento de los espacios de educacion y poder mantener un clima templado
en los volumenes.

o Se comprueba en los lineamientos de complementariedad, que los lineamientos aplicacion
de planos ortogonales como principio compositivo, y el lineamiento de generacion de
volumenes euclidiana con planos ortogonales dirigidos del sur-este al nor-oeste para ventilacion
cruzada. Se fusionaran, debido a que comparten caracteristicas del comportamiento
volumetrico, y se complementard con la orientacion de la volumetria para obtener una
repercusion en base a los aspectos climatologicos del lugar yel aspecto formal y funcional de la
volumetria.

o Se comprueba en los lineamientos de irrelevancia que el uso de volimenes separados
como elementos compositivos, para poder generar espacios de recreacion o de descanso entre
las zonas. Presenta una repercusion que no enfoca estrategias de emplazamiento o
posicionamiento sobre el objeto arquitecténico, por lo cual serd eliminado.

o Se comprueba en el lineamiento de irrelevancia que el lineamiento de aplicacion de
sistema porticado con circulaciones cortas, para que pueda tener una regides en espacios
reducidos; se elimina, debido a que segun los espacios requeridos para el proyecto arquitectonico
no presentan las caracteristicas para poder aplicar este lineamiento.

. Se comprueba en los lineamientos de anti normatividad que la Uso de muros gruesos y

escala humana con muros de 0.20 y 3 metros de altura, para poder lograr una mejor acustica. Se
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elimina, debido a que segun los requerimientos del proyecto arquitectonico no presenta una

condicion de lineamiento en los volimenes.

Lista de lineamientos finales

Lineamientos finales correspondientes a un 3D

o Aplicacion de sistema constructivo mixto de hormigon armado y muros portantes para,
asi se mantendra los espacios de educacion y residencial, con el ambiente térmico adecuado.

o Aplicacion de volimenes principales euclidianas con orientacion hacia al norte para una
mejor iluminacion, asi podremos renovar el aire y aprovechar la iluminacion, para poder
mantener los ambientes con mejor confort los espacios principales y mantener un ahorro de
energia.

o Uso de cobertura tensionada con sistema de proteccion solar, para evitar y proteger los
espacios abiertos de estudio, para evitar el calentamiento y asoleamiento en el exterior.

o Uso de volumetria euclidiana y fachadas planas con fachadas ventiladas, para poder lograr
los espacios principales ventilados y frescos, aplicAndose en las en las zonas de educacion,
biblioteca y residencia.

o Aplicacion de volumenes euclidiana con planos dirigidos del este al oeste para la
ubicacion correcta de las ventanas, para poder tener una mejor iluminacion los espacios
principales, sin usar la energia eléctrica.

o Aplicacion de volumetria escalonada con variaciones asimétricas en el techo para para
una mejor renovacién de aire, para acondicionar los espacios principales, asi poder renovar el
aire en los interiores del volumen principal, asi podré tener una mejor ventilacion y mejor ahorro
de energia de los espacios.

Generacion de volimenes euclidiana con planos ortogonales dirigidos del sur-este al nor-
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oeste para ventilacion cruzada, para poder regular el asoleamiento en las fachadas y volumenes
principales, reducir el calor de los espacios importantes.

o Aplicacion de Losa de hormigdn armado para mantener un clima templado, asi podemos

mantener los ambientes de estudio y residencial con un clima fresco.

Lineamientos tedricos de detalles

o Aplicacion de volumetria euclidiana y proteccion de ventanas con proteccion solar en los
vanos, asi se podra mantener los espacios protegidos de calentamiento sin perder la iluminacion,
y reducir el ahorro de energia.

o Aplicacion de volumetria euclidiana con desniveles en la cubierta para la proteccion solar
en las cubiertas, para poder mantener los ambientes con la temperatura ideal, asi podemos
mantener los espacios interiores con mejor confort.

Lineamientos tedricos de materiales

o Aplicacion de planos translucidos en la volumetria para las ventanas con doble celosias

de vidrio, para tener mantener el aislamiento térmico en los ambientes principales.

. Uso de planos rectos en los ambientes principales para los recubrimientos de muros, asi

podemos mantener las fachadas ventiladas en los ambientes principales y los espacios frescos.

3.3. Dimensionamiento y Envergadura

Se determina el calculo de dimensionamiento y envergadura para dicho equipamiento. Dado que, se
estableceran los estudiantes asistentes para un colegio de alto rendimiento con una proyeccion futura
al afio 2049. Teniendo en cuenta datos estadisticos de poblacion mediante Estadistica de la Calidad
Educativa (ESCALE), se tomara en consideracion la normativa técnica: criterios de disefio para

colegio de alto rendimiento (COAR), para poder tener un apoyo con el cual tendremos un resultado.
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A partir de lo antes mencionado, se considera que la poblacidn total del distrito de La Libertad para
el afio 2020 corresponde a 27 626 alumnos, con una tasa de crecimiento del 1.6%, obteniendo una

poblacion de 44 476 alumnos para el 2049.

Pf2049 = 27 626 * (1+(0.016))®
Pf2049 = 44 476 alumnos.

Por otro lado, el Colegio de alto rendimiento tiene como capacidad maxima de 300 alumnos en todo
el colegio ya que el colegio solo presenta 3 grados de afio secundaria que es el 3°, 4° y 5° grado de

secundaria.

De esta forma se determina que es necesario un colegio de alto rendimiento ya que para el afio 2049

La Libertad debe de abastecer a 300 alumnos.
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3.4. Programacion Arquitectdénica

Tabla 8 Programacion Arquitectonica de Colegio de Alto Rendimiento

COLEGIO DE ALTO RENDIMIENTO COAR

ST ST TR
UNIDA ZONA ESPACIO CANTIDAD FMF | UNIDAD AFO |AFORO | AFORO |AB| AREA SUB TOTAI
D AFORO RO ZONA PUBLIC [AJ PARC ZON;
o AD| AL
(@]
RES
Aulas 12.00 60.00 240 300 720.00
@ Expansion con cobertura ligera 6.00 30.00 2.40 75 180.00
0d % quimica 1.00 120.00 |4.80 25 120.00
o] Lalbprraiia fisica 1.00 120.00 |4.80 25 120.00
o aboratorios ;5 00 100 12000 | 480 % 12000
robotica 1.00 120.00 |4.80 25 120.00
director pedagogico 1.00 15.00 15.00 15.00
- Gesticion Sala de Docentes 1.00 120.00 10.00 12 120.00
] ) Sala de Auxiliares 2.00 10.00 10.00 491 491 20.00
= pedagogica [ ‘pepssito de Materiales 1.00 2000 |- 20.00
E Archivo y Fotocopia 1.00 15.00 20.00 15.00
< 8 SSHH de Estudiantes 2.00 4500 |- 90.00
© S SSHH de Personal Docente 2.00 5.00 - 10.00
g k= (pudiendo ser utilizado por
N g personas con discapacidad)
> SSHH de Personal Docente 2.00 10.00 - 20.00
- T Hombres
€ I SSHH de Personal Docente 2.00 7.00 - 14.00 1708.00
g 7 Muijeres
Cuarto de Limpieza 1.00 2.00 - 2.00
Botadero 1.00 2.00 - 2.00
Taller de Arte 1.00 120.00 |4.80 25 120.00
P Deposito de Taller de Arte 1.00 30.00 - 30.00
s 1= Taller de Musica 1.00 120.00 |4.80 25 120.00
= _§ Depdsito de Instrumentos 1.00 60.00 - 50 50 60.00
= Musicales
& SSHH de Estudiantes 1.00 30.00 - 30.00
g SSHH de Personal (pudiendo ser 1.00 5.00 - 5.00
) L 8 utilizado por personas con
o = discapacidad) 369.00
g £EE Cuarto de Limpieza 1.00 2.00 - 200
i O g Botadero 1.00 2.00 = 200
Hall de Ingreso 1.00 30.00 5.00 30.00
Espacio de Atencién (counter de 1.00 15.00 4.00 15.00
control y busqueda)
Depdsito y Oficina de Preparacion | 1.00 30.00 4.00 30.00
y Mantenimiento (&rea técnica)
Estanteria Abierta (area de libros) 1.00 360.00 |4.00 90 360.00
= § Sala de Lectura Formal 1.00 133.00 |4.00 88 133.00
g 2 § Sala de Lectura Informal 1.00 150.00 |4.00 38 i i3 150.00
3 o ) Expansion Sala de Lectura 1.00 60.00 4.00 15 60.00
= o o Informal
2 = Sala de Recursos Informaticos y 1.00 35.00 1.50 23 35.00
o Audiovisuales
=] Cubiculos Grupales de Estudio 4.00 10.00 2.00 20 40.00
é Area de Aulas de Innovacion Pedagogica 2.00 75.00 3.00 50 150.00
o inovacion Sala de Proyectos de Innovacion 3.00 20.00 3.30 18 60.00
8 SSHH de Estudiantes 1.00 35.00 - 35.00 1111.00
g complem SS_IHHdde Personal (pudiendo ser 1.00 5.00 - 5.00
S | enarios | I | ulaiope peonascon
= UU; Cuarto de Limpieza 1.00 4.00 - 4.00
Botadero 1.00 4.00 - 4.00
N Losas Multiusos | Basquet 19.00 m x 32.00 m 2.00 780.00 |50.00 31 (1)560.0
o
Campo Deportivo 19.00 m x32.00 1.00 1000.0 28.00 36 1000.0
m 0 0
Ao Area Perimetral a la Cancha 1.00 270.00 |270.00 270.00
8 Tribuna 1.00 175.00 |0.50 350 175.00
% Escenario 1.00 100.00 4.00 25 100.00
g Gimnasio 1.00 100.00 |4.00 25 100.00
Area de Primeros Auxilios 1.00 100.00 1.00 100 100.00
Sala de Docentes (incluye SH) 1.00 20.00 4.00 20.00
Sala de Ensayos 1.00 80.00 4.00 20 80.00
Depésito de Vestuario 1.00 60.00 - 60.00
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Cabina de Control 1.00 9.00 9.00 1 9.00
SSHH de Estudiantes 1.00 25.00 - - 25.00
SSHH para Publico Asistente 1.00 3000 |- - 989 989 30.00
Vestuarios Hombres 1.00 36.00 4.00 9 36.00
.§ Vestuarios Mujeres 1.00 36.00 4.00 9 36.00
= Vestuarios y SSHH Personas con 2.00 6.00 = = 12.00
= Discapacidad
g Cuarto de Limpieza 1.00 2.00 - - 2.00
@ Botadero 1.00 2.00 - - 2.00
% Depdsito de Implementos 1.00 30.00 = = 30.00
5 Deportivos 01
O Depésito de Implementos 1.00 60.00 - - 60.00
Deportivos 02
Vaso de la Piscina 25.00 m x 1.00 31250 |12.50 25 312.50
12.50 m (minimo)
g g Ba_ndas Exteriores 1.00 215.50 215.00 1 21550 4486.00
o = Tribuna 1.00 17500 ]0.50 350 175.00
] z Ducha Pre Piscina 1.00 6.00 6.00 1 6.00
o & Cuarto de Méquinas y Bombas 1.00 40.00 - - 40.00
Depdsito de Combustible 1.00 30.00 - - 30.00
Director de Bienestar Integral y 1.00 15.00 15.00 1 15.00
Desarrollo Estudiantil
- Area de Trabajo 1.00 55.00 10.00 6 55.00
E % Cubiculos de Atencion 2.00 10.00 10.00 2 20.00
= e = Personalizada
= o€ Tépico (incluye SH) 1.00 30.00 7.00 4 30.00
g g g Depdsito del Tépico 1.00 10.00 - - 10.00
@ T 3 SSHH de Personal Hombres 1.00 5.00 - - 5.00
g E 3 SSHH de Personal Mujeres 1.00 500 = = 5.00
8 E Cuarto de Limpieza 1.00 4.00 - - 4.00
© Botadero 1.00 4.00 - - 4,00
Habitaciones 60.00 37.00 7.50 296 5220.0
SSHH Dormitorio (lavatorio, 60.00 17.50 - - 1050.0
= inodoro, ducha) y tendal 0
2 0 IS Estacion de Monitores (inclu e 2.00 750 7.50 2 15.00
= = 8 SH)
§ ] S Sala de TV 2.00 20.00 1.70 24 637 637 40.00
2 g 8 SUM Residencial 1.00 260.00 2.50 104 260.00
% = © Depésito de Limpieza 2.00 400 > 5 .00
ko] o 2 SSHH Comun Hombres 1.00 12.00 - - 12.00
o E S SSHH Comn Mujeres 1.00 1200 |- = 12.00
o © < Cuarto de Limpieza 1.00 2.00 - - 2.00
] = Botadero 1.00 2.00 : - 2.00
3 Comedor (area de mesas) 1.00 280.00 |1.50 187 280.00
> Deposito del Comedor 1.00 20.00 - - 20.00
< Cocina (incluye los ambientes de 1.00 165.00 |30.00 6 165.00
Z> almacenamiento de productos)
= g Depésito de Limpieza 1.00 4.00 - - 4.00
3 '% Depésito Temporal de Basura 1.00 6.00 - 6.00
= 5 SSHH de Personal Hombres 1.00 4.00 - - 4.00
E = SSHH de Personal Mujeres 1.00 4.00 - - 4,00
@ g Vestidores de Personal Hombres 1.00 10.00 3.00 3 10.00
g— ® Vestidores de Personal Mujeres 1.00 10.00 3.00 8] 10.00 4495.00
8 SSHH de Estudiantes, Docentes y 1.00 45.00 - - 45.00
Personal Administrativo
Cuarto de Limpieza 1.00 4.00 - - 4.00
Botadero 1.00 4.00 - - 4.00
lavanderia Lavanderia 1.00 17000 |- - 170.00
Director General (incluye mesas 1.00 35.00 18.00 2 35.00
complemen| Direccion | de reuniones)
s general Sala de Recepcion 1.00 25.00 1.00 25 25.00
Archivo y Fotocopia 1.00 15.00 1.00 15 15.00
SSHH de Director 1.00 4.00 - - 4.00
Oficina de Administracion 1.00 24.00 10.00 2 24.00
© Sala de Atencion a Padres 1.00 22.00 4.00 6 22.00
= Sala de Espera de Atencion a 1.00 15.00 4.00 4 7 7 15.00
= Padres
g o Oficina de Soporte Técnico y 1.00 20.00 10.00 2 20.00
= K] g Mesa de Ayuda (incluye dep6sito
_g = ‘S de laptops)
I = o Data Center (servidores) 1.00 20.00 10.00 2 20.00
S g E’ Archivo y Fotocopia 1.00 15.00 15.00 1 15.00
> 2 = Patio Central 1.00 100.00 | 10.00 10 100.00
8 g' S Cuarto de CCTV 1.00 15.00 5.00 3 15.00 318.00
S < SSHH de Personal 1.00 400 2 2 400
Cuarto de Limpieza 1.00 2.00 - - 2.00
Botadero 1.00 2.00 - - 2.00
Deposito de Jardineria 1.00 20.00 - - 20.00
Depdsito de Limpieza 1.00 30.00 - - 30.00
Depdsito de Basura 1.00 30.00 - - 30.00
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AREA UTIL TOTA 13093.0(

CIRCULACION Y MUROS ( 40‘%i 5237.2(

AREA LIBRE

[VvemoE[ | | T 0w g

AREA TECHADA TOTAL (INCUYE CIRCULACION Y MUROS] 18330.20]
NUMERO DE PISOS 2.00]
AREA OCUPADA| 9165.10
AREA LIBRE] 13962.62
AREA DEL TERRENO] 23127.7
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3.5. Determinacién del Terreno

Se realiz6 a traves de la seleccién compuesta por caracteristicas exdgenas y endogenas, con el
fin de poder seleccionar mediante criterios concisos del terreno apto para el estudio.Por lo tanto,

a continuacion, se colocaran los puntajes correspondientes a cada uno para determinar el correcto.

3.5.1. Metodologia para determinar el terreno

1. Matriz de eleccion de terreno:

La eleccion de terreno forma parte de un instrumento en la investigacion, a través de
caracteristicas exdgenas y endogenas respecto al predio. Las caracteristicas exdgenas, son factores
externos del terreno; y las endégeno, son factores internos. Los macro-criterios se subdividiran
en micro-criterios y nano-criterio, considerando caracteristicas de mas relevancia y la relacion

con el equipamiento en mencién.

3.5.2. Criterios técnicos de eleccién de terreno

1. Justificacion:
1.1.Sistema para determinar la localizacion del terreno para el colegio de alto

rendimiento

Para una correcta seleccion del terreno se debe considerar la Norma Técnica de Criterios
Generales de educacion. Si este equipamiento es de caracter pablico, debe estar libre de cargas y
gravamenes, entre otros; considerar también tener la documentacion vigente respecto al derecho
que se tiene sobre el predio. A través de las normas del Sistema Nacional de Programacion
Multianual y Gestion de Inversiones, se obtiene la previa documentacion del saneamiento fisico

legal del predio y de la disponibilidad de inmuebles que establezca. el Sector Educacion.

Los tipos de caracteristicas fisicas del terreno van en relacion con lo mayores aportes que

presenta el mismo, ya sea por el area que tenga, si es regular y si cuenta con pendientes, entre
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otros méas. Para la correcta ubicacion de este tipo de infraestructura, se tiene como guia a la

Norma A.040 del RNE.

- La Pendiente: Las pendientes o desniveles topograficos se debe considerar. Asi como las
secciones de las vias proximas al predio, los colindantes y los accesos hacia la infraestructura educativa,
con el fin de lograr una correcta accesibilidad. Se debe tener en cuenta una rapida eliminacién del agua
pluvial, asi como del sistema de desaguies de los servicios.

- El Tamanio: Se debe tener en cuenta que los nuevos terrenos tengan las dimensiones los cuales
permitan una correcta expansion y ampliacion a futuro, en caso de aumento de la demanda, considerando
posibles cambios en los modelos de servicio, entre otras razones.

- Las Caracteristicas del suelo: Los datos a considerar para una correcta eleccion del predio, estos
deben estar en base al tipo de suelo estable, seco, compacto, de grano grueso y buena capacidad portante;
asi como una resistencia menor a 0.5 Kg/cm 2. En caso se presenten inconvenientes con suelos de baja
capacidad portante se encontrara el tipo de cimentacion de acuerdo a estudios geotécnicos. En el terreno
se debera descartar la presencia de acidos, sulfatos y/o cloruros que puedan ocasionar dafios a una futura
infraestructura educativa. Los de napas freaticas superficiales (menores de 1.50 m.) ocasionan
cimentaciones mas costosas en las edificaciones por lo tanto se verificara la existencia de zonas donde la
afluencia de caudal en épocas de lluvias puede afectar las condiciones del terreno y debilitamiento de los

pilares de la estructura. Por lo que es conveniente considerar formas de drenaje del suelo.

También debe contar con la disponibilidad de servicios basicos existentes de la zona, tanto en areas
rurales como urbanas, y si estas no existieran se debera buscar opciones tecnoldgicas como soluciones y

que asi mismo estén en relacion con la norma vigente.

- Agua: De no contar con una red publica, se debe indagar si existen otras fuentes de

abastecimiento de agua. Tener en cuenta lo sefialado en la "Guia de Opciones Tecnoldgicas para
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Sistemas de Abastecimiento de Agua para Consumo Humano y Saneamiento en el Ambito Rural"
aprobada mediante RMN° 173-2016-VIVIENDA; y, Debe ser adecuada en cantidad y calidad
segun lo sefialado en el Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano, aprobado

con D.S. N° 031-2010-SA.

- Desagle: Debe estar conectado con la red publica, caso contrario se emplearia otros sistemas
segun el tipo de suelo y nivel freatico. Tener como referencia a la “Guia de Opciones Tecnologicas
pare Sistemas de Abastecimiento de Agua para Consumo Humano y Saneamiento en el Ambito

Rural” aprobada mediante R.M. N' 173-2016-VIVIENDA

- La Electricidad red publica y no contar con red publica, se identificar el uso de una tecnologia

alternativa. También debe de contar con:

= Alumbrado publico que tenga Red publica y no contar con red publica, se busca la existencia de
otros sistemas:
- El terreno debe contar con Gas de la Red publica y de no contar con red publica, identificar otra

fuente de energia alternativa.

= También debe contar con Recoleccion de basura de la red pablica y de no existir, identificar

otras formas de gestion de residuos sélidos que no pongan en peligro la salud de los estudiantes.

= Debe de tener acceso a Telecomunicaciones identificar el acceso al servicio de teléfono e

internet.

= Por ultimo, deben analizar la Infraestructura vial Identificar la infraestructura vial que permita
la accesibilidad al terreno, ya sea por transito vehicular y/o peatonal, teniendo en cuenta los proyectos
considerados en los Planes de Desarrollo Concertados de los gobiernos locales y/o regionales. La
infraestructura vial debe permitir el acceso de los miembros de la comunidad educativa (considerando

el medio de transporte mas comun o habitual utilizado), asi como de los vehiculos de emergencia y

Segura Cerna Miguel Alberto Pag. 66



“Propuesta de un colegio de alto rendimiento basado
1 UPN en criterios de eficiencia energética en

UNIVERSIDAD

DA el distrito de Laredo — 2020”

vehiculos para el ingreso de insumos y extraccion de basuras. Para el emplazamiento de la
infraestructura educativa, procurar no ubicarse frente a una via metropolitana o de alto transito. Caso
contrario, se recomienda prever estrategias de mitigacion para garantizar el ingreso y salida de los
estudiantes en condiciones seguras.
2. Criterios técnicos de eleccion
2.1.Caracteristicas exdgenas del terreno:
A. Ubicacion
- El terreno debe estar ubicado y alejado de ruidos fuertes o fabricas.
- El colegio debe estar a mas de 500 metros de un grifo.
- Debe estar lejos de los desastres como inundaciones.
B. Accesibilidad
- Debe permitir la accesibilidad al terreno, ya sea por transito vehicular/peatonal.
C. Zonificacion
- Debe ser compatible con el plano de usos de suelo del distrito donde sea tipo educacion.
D. Servicios basicos
- El terreno debe tener los servicios basico (agua, desagtie, electricidad, alumbrado pablico, gas
y recoleccion de basura). (5/60)
E. Tamafo
- Se recomienda que los nuevos terrenos cuenten con dimensionamiento que permitan la
expansion y ampliacién, en caso de un aumento de demanda.
F. La pendiente
- Las pendientes o desniveles topograficos, las secciones de las vias cercanas al predio, , asi
como sus colindantes y accesos hacia el equipamiento institucional. Todo ello se debe tener en

cuenta con el fin de garantizar una éptima accesibilidad.
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3. Caracteristicas endogenas del terreno:
A. Superficie
- El area referencial para los COAR, segun requerimientos pedagdgicos y gestion, es de 3
hectareas dentro del rango.
B. Forma
- Sedebe considerar que la escala 1:2 en terrenos ayuda con el correcto emplazamiento, asi como
también en las relaciones funcionales de dicho proyecto.
C. Frente
- Posee 4 frentes y permite un buen acceso.
D. Tenencia legal

- Cuenta con saneamiento fisico legal del sector educacién.
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3.5.3. Disefio de matriz de eleccion de terreno
Tabla 9 Modelo de Matriz de ponderacion de terreno

MATRIZ DE PONDERACION DE TERRENO

MACRO MICRO CRITERIO TERRENO TERRENO TERRENO
CRITERIO 1 2 3

El terreno debe estar ubicado lejos de 5§
ruidos fuertes o fabricas

ZONIFICACION El colegio debe estar a mas de 500 5§
metros de un grifo

Debe estar lejos de los desastres como  §
inundaciones

ACCESIBILIDAD Debe permitir la accesibilidad al §
terreno, ya sea por trénsito
vehicular/peatonal

ZONIFICACION Debe ser compatible con el plano de 5
usos de suelo del distrito donde sea
tipo educacion

SERVICIOS BASICO El terreno debe tener los servicios 5
basico (agua, desagie, electricidad,
alumbrado publico, gas y recoleccion

de basura)
TAMANO Se recomienda que los nuevos §
terrenos cuenten con

dimensionamiento que permitan la
expansion y ampliacién, en caso de un
aumento de demanda

CARACTERISTICAS EXOGENAS

LA PENDIENTE Debe tener en cuenta las pendienteso §
desniveles  topograficos vy las
secciones de las vias proximas al
predio, asi como sus colindantes y
accesos hacia la IE, de forma que se
garantice la mejor disposicion de
accesibilidad al mismo

SUPERFICIE El area referencial para los COAR, 5
segln requerimientos pedagégicos y
gestion, es de 3 hectareas dentro del
rango.

FORMA Se debe considerar que laescalal:2en §
terrenos ayuda con el correcto
emplazamiento, asi como también en
las relaciones funcionales de dicho
equipamiento.

FENTE Posee 3 frentes y permite un buen 5§
acceso

TENENCIA LEGAL  Cuenta con saneamiento fisico legal 5§
del sector educacion.

CARACTERISTICAS
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3.5.4. Presentacion de terrenos

Propuesta de terreno N°1
Predio ubicado en la urbanizacién Natasha alta retirado de equipamientos urbanos, en la ciudad de

Trujillo.La ciudad se encuentra en el tipo de zonificacion Educacion (E1).

a
Q
@
i Q
Qe
o de @
£Q 9
@
4
LEYENDA 9
Calle Jaime de gondra st~
—— Vitamina @
Calle los paisajistas Noredss Co Q

figura 27 vista macro del terreno N°1

Fuente: Google maps
El terreno se encuentra ubicado en una zona de grado de consolidacion del tipo Area Urbana Apta (AUA)).

Se encuentra cerca de la Av. Antenor Orrego, colindando con la calle Jaime de Gondra.

AREA;
25000’ M2

figura 28 vista tridimensional del terreno N°1

Fuente: Google maps
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El terreno cuenta con un area de 25 000 m2, aledafio a una planta de tratamiento de aguas

residuales.

figura 29 vista desde la calle del terreno N°1

Fuente: Google maps

figura 30 plano del terreno N°1

Fuente: plan de desarrollo urbano de la ciudad de Trujillo
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figura 31 corte longitudinal del terreno N°1
Fuente: Google earth elaboracion propia

La velocidad de vientos suaves que presenta el predio es de 11 km/h en sentido Nor-Este.

s

LAT: -8.1172 LON: -79.0549
+\' » DIRECCION VELOCIDAD

"\ 164° (SSE) 5 kts

figura 32 velocidad de viento del terreno N°1

Fuente: WindFinder
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Tabla 10 Parametros urbanos del terreno N°1

PARAMETROS URBANOS
DISTRITO Trujillo
DIRECCION Av. Antenor Orrego, Huamachuco

ZONIFICACION El

PROPIETARIO Propiedad de terceros

Zona de E1, Compatible con Centro de Eduacion
Primaria — (locales de educacion)
USO PERMITIDO Hace referencia a las edificaciones para servicios

complementarios de educacion.

Av. Antenor Orrego : 6.50 ml
SECCION VIAL

Avenida: 5 m

RETIROS Calle:5m

Pasaje: 0 m

1.5 (a+r)

ALTURA MAXIMA Av. Antenor Orrego: 1.5 (6.50 + 5m) = 17.25 m

Elaboracidn propia
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Propuesta de Terreno N°2
Predio ubicado en la urbanizacion Chacarilla de Barraza, en el distrito de laredo, ciudad
Trujillo.

La ciudad se encuentra en el tipo de Zona Agricola(A). El predio se encuentra aledafio a

equipamientos urbanos de indole comercial (restaurantes), recreacién publica y viviendas.

o0 Bungalows El Bosque
2arque
ey o °C°””°’” ReE Fundo UPAO Condominio Los
as Artes QCOLFG‘O QAR o ALBO €l Bascueo 9 Sauces de Barraza
Qrumm Fest Trujillo
Club T
LEP Jan KO’“PWSWQ Museo de Arfe Mudw’me Q
Complejo Turistico D)
El Nortefio il
aurante Q Villa Adriana
vidLoz8" o Cabafias Campestres
Jardin de los Sentidos
itbol bar Q)
lesant g
Taller VialMotor 9
sluvey Q)
MbCermmcG!asso
Plocosons LEYENDA
{4 Calle la libertad 185
————————— 0\ os Jardines de Sofia
’ &
(i o x ot ||| ot Callet ... o
N URRIE SRR SO CARROCERIAS DREX
s g . . COMPANY SAC
SA O Jiron sinchi roca

figura 33 vista macro del terreno N°2

Fuente: Google maps
El terreno se encuentra ubicado en una zona de grado de consolidacion del tipo Area Urbana Apta (AUA)).

Se encuentra rodeado por el pasaje Jr. Sinchi roca.

figura 34 vista tridimensional del terreno N°2

Fuente: Google maps
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El terreno cuenta con una extension de 30 000 m2 y aledafio al museo de arte de Trujillo.

figura 35 plano del terreno N°2

Fuente: Plan de Desarrollo Urbano de la ciudad de Trujillo

1.20m [

Om

16Tm

figura 36 corte longitudinal del terreno N°2

Fuente: Google earth elaboracion propia
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figura 37 velocidad del viento del terreno N°2

Fuente: WindFinder
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Tabla 11 Parametros urbanos del terreno N°2

PARAMETROS URBANOS
DISTRITO Trujillo
DIRECCION Urb. Chacarilla de barraza. Laredo , Trujillo

ZONIFICACION A

PROPIETARIO Propiedad de terceros

Zona Agricola

USO PERMITIDO Hace referencia del terreno sea usado para la siembra.

Jr. Sinchi roca; 6 m

B Av. La Libertad: no
SECCION VIAL

consolidado

Avenida: 5 m (Solo en limites con vias metropolitanas y para
equipamientos con grandes aglomeraciones de publico)
RETIROS Calle:0Om

Pasaje: 0 m

1.5 (a+r)

o Jr. Sinchiroca:1.5(6+0m)=9m
ALTURA MAXIMA
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DEL NORTE

Propuesta de Terreno N°3
Predio ubicado en la carretera panamericana norte, en la ciudad de Trujillo.

La ciudad se encuentra en el tipo de Zona Agricola(A). El predio se encuentra aledafio a

equipamientos urbanos de recreacion publica, hospitales y viviendas.
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o
Reqy
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9 America Express

figura 38 vista macro del terreno N°3

Fuente: Google maps

El terreno se encuentra ubicado en una zona de grado de consolidacion del tipo Area Urbana

Apta (AUA). Cercano a la via panamericana, la cual es la via de circunvalacion colindando

con la calle Real.
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LQa:wper

&7 S O0RE| PRIVATESUIESY &

.. £

figura 39 vista tridimencional del terreno N°3

Fuente: Google maps
El terreno cuenta con una extensién de 30 000 m2, aledafio al hospital oncoldgico de

Trujillo.

figura 40 plano del terreno N°3

Fuente: Plan de Desarrollo Urbano de la ciudad de Trujillo
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om

200m

figura 41 plano del terreno N°3

Fuente: Google Earth, Elaboracién Propia

LAT: -8.1328 LON: -79.0205
+, . DIRECCION VELOCIDAD

PN\ 165° (SSE) 5 kts

Instituto
Regional |
' de Enfermedades

figura 42 velocidad de vientos del terreno N°3

Fuente: WindFinder
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Tabla 12 Parametros urbanos del terreno N°3

PARAMETROS URBANOS
DISTRITO Trujillo
DIRECCION Carretera panamericana norte con calle Real, Trujillo

ZONIFICACION A

PROPIETARIO Propiedad de terceros

Zona Agricola

USO PERMITIDO Hace referencia del terreno sea usado para la siembra.

panamericano norte: 24.00m2

, Calle Real: 6.50 m
SECCION VIAL

Avenida: 3 m (Solo en limites con vias metropolitanas)

RETIROS Calle:2m

Pasaje: 0 m

1.5 (a+r)

Panamericana norte: 1.5 (24 + 3 m) =40.50 m

ALTURAMAXIMA  lle real: 1.5 (6.5 + 2 m) = 12.75 m

Segura Cerna Miguel Alberto Pag. 81



UNIVERSIORD en criterios de eficiencia energética en

PRIVADA/

1 UPN “Propuesta de un colegio de alto rendimiento basado
oEL NoRTe el distrito de Laredo — 2020”

3.5.5. Matriz final de eleccién de terreno

Tabla 13 Matriz de ponderacion de terreno

MATRIZ DE PONDERACION DE TERRENO

MACRO MICRO CRITERIO TERRENO TERRENO TERRENO
CRITERIO 1 2 3

El terreno debe estar ubicado lejos de § 1 5 1
ruidos fuertes o fabricas

ZONIFICACION El colegio debe estar a méas de 500 § 5 5 1
metros de un grifo
Debe estar lejos de los desastres como 5 5 5 5
inundaciones

ACCESIBILIDAD Debe permitir la accesibilidad al § 1 4 5

terreno, ya sea por trénsito
vehicular/peatonal

ZONIFICACION Debe ser compatible con el plano de 5§ 5 3 3
usos de suelo del distrito donde sea
tipo educacion

SERVICIOS BASICO El terreno debe tener los servicios § 1 5 5
basico (agua, desagie, electricidad,
alumbrado publico, gas y recoleccion

: de basura)
TAMARNO Se recomienda que los nuevos § 5 5 5
terrenos cuenten con

dimensionamiento que permitan la
expansion y ampliacion, en caso de un
aumento de demanda

CARACTERISTICAS EXOGENAS

LA PENDIENTE Debe tener en cuenta las pendienteso 5§ 3 5 5
desniveles  topogréficos y las
secciones de las vias préximas al
predio, asi como sus colindantes y
accesos hacia la IE, de forma que se
garantice la mejor disposicion de
accesibilidad al mismo

SUPERFICIE El é&rea referencial para los COAR, 5§ 5 5 5
segln requerimientos pedagogicos y
gestion, es de 3 hectareas dentro del
rango.

FORMA Tener en cuenta que los terrenos con 5§ 1 5 3
proporciones de un rango de 1:2
pueden permitir un adecuado
emplazamiento de la edificacion

\ considerando las relaciones
funcionales entre ellos
FENTE Posee 3 frentes y permite un buen § 2 5 3
acceso
TENENCIA LEGAL  Cuenta con saneamiento fisico legal 5 1 1 1

CARACTERISTICAS EXOGENAS

del sector educacién.
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1.1.1 Formato de localizacion y ubicacion de terreno seleccionado

5 E ESQUEMA DE LOCALIZACION
S . ; i E
2| z 2] e 2| 2] % <
g H H g H &5 SAUCES DE BARRAZA
E o i Z — & 9 ) :
5| = 5 I 5| 5| G -
" sE iz 21arse] T %
00 M2
91.84M2 N
| 2| z 2 z 2| Z ™ %
5 s H g E 5
T s AT o] s s
v
& ZONIFICACION -
14 - -
2 2 2 2 b B z AREA DE ESTRUCTURACION URBANA -
B & g g B = 5 -
g g H H B g : DEPARTAMENTO  : La Libertad
£ B 721378 iz| | 721375 T21375E| X =
il PROVINCIA - Trujillo
DISTRITO : Trujillo
URBANIZACION : Los sauces de barraza
N NOMBREDE LAViA : Calle la libertad
- — N° DEL INMUEBLE
8 MANZANA
RLANO DE UBICACIONbiae] = z2resg] LOTE
HSCALA 1/1000 \ - 2 SUBLOTE
CUADRO NORMATIVO CUADRO DE AREAS (m?) [T AOMISTRADT
PARAMETROS NORMATIVO PROYECTO PISOS/
NIVELES Nueva () Existente | Demolicion ()] _Ampliacion _[Remodefacion | SUB-TOTAL | TRWA Y SELLO DEL FROFESIONAL:
Usos AGRICOLA O EOMENTD 1 ER_PISO 11809 M2 11809 M2
DENSIDAD NETA NO APLICA NO APLICA 2D0. PISO 5 669 M2 5 669 M2
OEF. DE EDIFICACION NO APLICA NO APLICA 3ER.PISO 2529 M2 2529 M2
P AREA LIBRE 60% NORMATIVA 60% NORMATIVA | AZOTEA - - PROVECTO:
ALTURA MAXIMA 12 METROS 10 METROS C%LEE;I’[')%?EEN’;ETO
Frontal 3METROS 3METROS
RETIRO MINIMO ~ [Lateral 2 METROS > METROS FLATC: AR
Posterior 2METROS 2 METROS )
[ALINEAMIENTG FACHADA SHVOLADO FUSRA BE SHVOLADO FUER [AREA PARCIAL
LIITE DF PROPIEDAD LIITE OF PROPIE
[AREADE LOTE NORMATIVO 03 HECTAREAS 03 HECTAREAS _|AREA TECHADA TOTAL T FECe l ' -
FRENTE MINIMO NORMATIVO - - [AREA DEL TERRENO 30000 M2 A3
ESTACIONAMIENTO 1POR CADAAULA |12 ESTACIONAMIENTOS|AREA LIBRE ()% 16525 M2

figura 43 formato de localizacion y ubicacion del terreno

Fuente: elaboracion propia
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Plano perimétrico de terreno seleccionado

s b

138

I

onEmN

I a1zr26

2135

™ g0dras

T35l s

O TS ATET

CORTE LONGITUDINAL A—4°

o

CUADRO DE COORDENADAS UTM
VERTICE ANGULO NORTE ESTE DISTANCIA (m)

P1 76°00"0 9,102,529 721228 175.76m

P2 93°00"0 9,102,702 721,237 189.96m

P3 85°00".0 9,102,703 721426 14085m

P4 1060070 9,102,564 721414 190.75m
| SUPERFICIE: 30 000 m2 PERIMETRICO:  691.84mi ‘ ‘
|

LEYENDA
SIMBOLO DESCRIPCION

PERIMETRO

[ ] VERTICES

CURVAS DE NIVEL

PROYECTO: Centro Cultural

CORTE LONGITUDINAL B-B ESTUDIANTE:  Tatiana Garolina Alcantara Chigne ]
7 J-//r-' I;?:::TE pé\:ml‘;\f;zgcanegra Galvén / Arg. Alex Alvarez Lianos
| — 1 ESCALA: FECHA: LAMINA:
|| INDIGADA 20202 |
figura 44 formato perimétrico del terreno
Fuente: elaboracién propia
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3.5.7. Plano topografico de terreno seleccionado

[ Towmse| B cale i — Traraze T21228] -ﬁaa:é\s N SN SAFE
=) T —— JF NU TUFPUGRAFTUU
= e "ESCALA: 12000 CUADRO DE COORDENADAS UTM
e | —
& ~—  — [ —————||vérmicE NORTE ESTE DISTANCIA (m)
P1 9,102,529 721228 17576 m
5, :
- ('5 z 2] 3 2 2 P2 9,102,702 r21.237 18996 m
§ g e E E P3 9,102,703 721426 14085 m
Taurse] zszrs e T2ireE E| | izrse s o o102560 T 075
2 102, L m
AREA= |30.000 M2
PERIMETR BAM2
2 Loz 2 = 2|
¢ a H H 5 5 LEYENDA
revaes szisse] reves € rams iz rorase]
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= N
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‘ 2 CURVAS DE MIVEL
£
= z| o z
g H H &
g 5 g 2 g
st X ruse] &l T2urSE
2
2
N
- fi
. i
— \
saase]
N
AREA: 30 000m2
PERIMETRO: 63184 ml
PROYECTO:  Centro Gultural
ESTUDIANTE: _ Tatiana Carolina Alcantara Chigne
CORTE LONGITUDINAL B-BY DOCENTE: Arg. Hugo Bocanegra Galvén / Ara. Alex Alvarez Lianos
- PLANO: TOPOGRAFICO
T ESCALA: FECHA: LAMINA
L—1"" INDICADA 20202 T 01

figura 45 formato topografico del terreno

Fuente: elaboracién propia

Segura Cerna Miguel Alberto Pag. 85



ONIVERSIDAD en criterios de eficiencia energética en

1 UPN “Propuesta de un colegio de alto rendimiento basado
o6k nomre el distrito de Laredo — 2020”

CAPITULO IV. PROYECTO DE APLICACION PROFESIONAL
3.6. ldea rectora

3.6.1. Andlisis del lugar

DIRECTRIS DE IMPACTO LIRBAND

figura 46 directriz de impacto urbano

Fuente: elaboracion propia
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ANALISIS DE ASOLEAMIENTO

ASOLEAMIENTO DTOND
MAYOR INCIDENCIA

figura 47 analisis de asoleamiento

Fuente: sunearthtools.com
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ASOLEAMIENTD INVIERNO
MAYOR INCIDENCIA

figura 48 analisis de asoleamiento

Fuente: sunearthtools.com
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ASOLEAMIENTO PRIMAVERA
MAYOR INCIDENCIA

S TEA AT AL
/ / i

\]
§)

| e AR = -DAY-I.E'GTH'
13 X . . N
i [‘ X 5= ,_A\ 5

figura 49 analisis de asoleamiento

Fuente: sunearthtools.com
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ASOLEAMIENTD VERAND

MAYOR INCIDENCIA |

figura 50 analisis de asoleamiento

Fuente: sunearthtools.com

Segura Cerna Miguel Alberto Pag. 90



UPN “Propuesta de un colegio de alto rendimiento basado
e en criterios de eficiencia energética en
DEL NOATE el distrito de Laredo — 2020”

Analisis de vientos

05-04-2021 Hora 8:00am

1: mayor incidencia de vientos -

2: menor incidencia de vientos -

figura 51 anélisis de vientos

Fuente: sunearthtools.com
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05-04-2021 Hora 3:00pm

1: mayor incidencia de vientos -

2: menor incidencia de vientos -

figura 52 anélisis de vientos

Fuente: sunearthtools.com
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05-04-2021 Hora 8:00pm

1: mayor incidencia de vientos [

2: menor incidencia de vientos -

figura 53 analisis de vientos

Fuente: sunearthtools.com
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Flujo vehicular

figura 54 flujo vehicular

Fuente: elaboracién propia
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Flujo Peatonal

figura 55 flujo peatonal

Fuente: elaboracién propia
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ANALISIS DE JERARQUIAS ZONALES

figura 56 analisis de jerarquias zonales

Fuente: elaboracion propia
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INGRESO PEATONAL

figura 57 Ingreso peatonal

Fuente: elaboracion propia
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INGRESO VEHICULAR

figura 58 Ingreso vehicular

Fuente: elaboracion propia
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PROPUESTA DE TENSION INTERNA

(1
2.
(3
(4
(5
6
7

figura 59 Propuesta de Tensidn Interna

Fuente: elaboracién propia
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Microzonificacion 2D: primer nivel

ZONA DE RESIDENCIA

ZONA DE DEPORTE

figura 60 Microzonificacion 2D

Fuente: elaboracion propia
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Microzonificacion 2D: segundo nivel

figura 61 Microzonificacién 2D

Fuente: elaboracion propia

Segura Cerna Miguel Alberto Pag. 101



UNIVERSIORD en criterios de eficiencia energética en

PRIVADA/

1 UPN “Propuesta de un colegio de alto rendimiento basado
oEL NoRTe el distrito de Laredo — 2020”

Microzonificacion 2D: Tercer nivel

[0NA DE RESIDENCIA

figura 62 Microzonificacion 2D

Fuente: elaboracién propia
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MACROZONIFICACION 3D

figura 63 Microzonificacién 3D

Fuente: elaboracion propia
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3.6.2. Premisas de disefio

volumetria escalonada con

- variaciones asimétricas
volumetrfa euclidiana y Sitel tngha

fachadas planas

valimenes pringipales cuclidianas
con orientagionhagia al norte

valimenes euelidiana'eonplanos ortogonales
dirigidos delsur=esteal nor-oeste

“Propuesta de un colegio de alto rendimiento basado
en criterios de eficiencia energética en
el distrito de Laredo — 2020”

planos translucidos en la volumgig@

figura 64 premisas de disefio 3D

Fuente: elaboracién propia

volumetria euclidiana con
desniveles en la cubierta

-

volumetria euclidiana y
proteccidn de ventanas

planos euclidianos en lag
ambientes pripeifi8les
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Angulo de apoyo
de acero 5 x 7 cm
SKU: 24258

Parasoles

Tabla de Madera Pino
Radiata 2"x10"x10.5
pies

codigo: 2162024

Perno 3/8x3” (man
Modelo 103PAN-Y|
Codigo 1728350

Perno hgxagonal +
Tuerca CG2 1/2x3"
SKU: 16446

Ventanas de doble vidrio
Doble vidrio
templado de 6mm

Pern
(mamut)
Modelo 103PAN-Y
Codigo 1728350

Perfil de PVC
multicamara
- fabrica Miroplast

figura 65 detalles de lineamientos 3D

Fuente: elaboracién propia
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Vegetacion

Detalle de Proteccion Solar

Tierra vegetal (Tierra preparada
20kg)
Cédigo 303216

Lamina geotextil PAVCO

Celda de drenaje ( Insytec-
Hidrodrain ) 33x33x1.5cm

Geomembrana HDPE
(Polietileno de Alta Densidad)
Lisa 1.00mm.

Techo

\  Tornillo autorro

[1]]]]] |||\ amarillo 4x30 m .
Madera tornillo de 4” ! ! i | SKU: 18985 & 27N
x4’ x 79" Madera tornillo de 4”
Maderera El Trebol Perno 3/8x3" (mamut) 4 x 4" x 24’
Modelo 103PAN-Y agg,f%iefg:,y" % Maderera El Trébol

Cédigo 1728350 SKU: 24258

Tornillo autorroscante
amarillo 4x30 mm
SKU: 18985

Tornillo autorroscante
amarillo 4x30 mm
SKU: 18985

I !\Pe‘rno anclaje 3/8x3" (mamut)

Modelo 103PAN-Y
Cédigo 1728350

figura 66 detalles de lineamientos 3D

Fuente: elaboracién propia
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Proyecto Arquitectonico
Para el presente proyecto arquitecténico se disefiaron distintas planimetrias entre las cuales se

encuentran las de urbanismo, arquitectura, detalles y especialidades.
Las planimetrias que se adjuntaran al trabajo de investigacion son las siguientes:
Urbanismo:
e Plano de Ubicacién (U-01)
e Plano Perimétrico (P-01)
e Plano Topografico (T-01)
Arqguitectura:

e Plot Plan (A-01)

Plano General Primer Nivel (A-02)

Plano General Segundo Nivel (A-03)

4 Cortes Generales (A-04)

4 Elevaciones Generales (A-05)

Plano del Sector 1 Primer Nivel ler Cuadrante (A-06)

Plano del Sector 1 Primer Nivel 2do Cuadrante (A-07)

Plano del Sector 1 Segundo Nivel ler Cuadrante (A-08)

Plano del Sector 1 Segundo Nivel 2do Cuadrante (A-09)

4 Cortes Sector 1 (A-10)

4 Elevaciones Sector 1 (A-11)

Plano del Sector 2 Primer Nivel ler Cuadrante (A-12)

Plano del Sector 2 Primer Nivel 2do Cuadrante (A-13)

Plano del Sector 2 Segundo Nivel 1er Cuadrante (A-14)

Plano del Sector 2 Segundo Nivel 2do Cuadrante (A-15)

2 Cortes Sector 2 (A-16)
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e Lamina de Detalles (D-01)

Estructuras:

Plano de Cimentacion ler Cuadrante (E-01)

e Plano de Cimentacion 2do Cuadrante (E-02)

e Plano de Aligerado Primer Nivel ler Cuadrante (E-03)

e Plano de Aligerado Primer Nivel 2do Cuadrante (E-04)

e Plano de Aligerado Segundo Nivel ler Cuadrante (E-05)
e Plano de Aligerado Segundo Nivel 2do Cuadrante (E-06)

Instalaciones Eléctricas:

e Matriz General Red Eléctrica (IE-01)

e Plano de Alumbrado Primer Nivel ler Cuadrante (IE-02)

e Plano de Alumbrado Primer Nivel 2do Cuadrante (IE-03)

e Plano de Alumbrado Segundo Nivel ler Cuadrante (IE-04)

e Plano de Alumbrado Segundo Nivel 2do Cuadrante (IE-05)

e Plano de Tomacorrientes Primer Nivel ler Cuadrante (IE-06)

e Plano de Tomacorrientes Primer Nivel 2do Cuadrante (IE-07)

e Plano de Tomacorrientes Segundo Nivel ler Cuadrante (IE-08)
e Plano de Tomacorrientes Segundo Nivel 2do Cuadrante (IE-09)

Instalaciones Sanitarias:

e Matriz General Red de Agua Potable (1S-01)

e Plano de Agua Fria y Caliente Primer Nivel ler Cuadrante (1S-02)

e Plano de Agua Fria y Caliente Primer Nivel 2do Cuadrante (1S-03)
e Plano de Agua Fria y Caliente Segundo Nivel 1er Cuadrante (1S-04)

e Plano de Agua Fria y Caliente Segundo Nivel 2do Cuadrante (1S-05)
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e Matriz General Red de Desague (1S-06)

e Plano de Desague Primer Nivel ler Cuadrante (1S-07)

e Plano de Desague Primer Nivel 2do Cuadrante (1S-08)
e Plano de Desagiie Segundo Nivel ler Cuadrante (1S-09)

e Plano de Desagie Segundo Nivel 2do Cuadrante (1S-10)

1.2 Memorias
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1.2.1 Memoria descriptiva de arquitectura

Datos generales

Proyecto: COLEGIO DE ALTO RENDIMIENTO

Ubicacion: El presente lote se encuentra ubicado en:
DEPARTAMENTO : LA LIBERTAD
PROVINCIA : TRUJILLO
DISTRITO : LAREDO
SECTOR : SAUCES BARRAZA
MANZANA e
LOTE L
Areas:
AREA DEL TERRENO 28 334 m2
NIVELES AREA TECHADA AREA LIBRE
1° NIVEL 11 809 m2 16 525 m2
2° NIVEL 5 669 m2 -
3° NIVEL 2529 m2 -
TOTAL 20007 m2 16 525 m2

I. DESCRIPCION POR NIVELES.

El proyecto de tipo educativo se encuentra dentro del tipo de uso de suelo Agricola en el Distrito
de Laredo. En él se clasifico las zonas en base a las actividades que existiran dentro del mismo,
como: Zona Administrativa, Zona de Servicios General, Zona de Deporte, Zona educacion (para 300
alumnos), Zona de Biblioteca, Zona de Residencial Estudiantil, Zona Paisajistica,

Estacionamientos publicos y privados.
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PRIMER NIVEL

[l servicio de administracién
. Zona de deportes

13zona educacién

Bl zona biblioteca

Zona residencial estudiantil

Zona de estudio

|Servicio generales

Estacionamiento

[911Zona paisajista

figura 67 Zonificacién Primer nivel

Para poder acceder al proyecto arquitectonico se genera una via auxiliar con una plataforma
peatonal, subiendo diferentes niveles para poder jerarquizar la zona importante de ingreso.

Para poder acceder al proyecto arquitectonico se genera una via auxiliar con una plataforma

peatonal, subiendo diferentes niveles para poder jerarquizar la zona importante d ingreso.

Al ingresar se encuentra con el volumen de administracion y zona de deportes que se han

distribuido en un solo nivel que se conectan con el patio principal.

En el primer nivel de la Zona Administrativa se encuentra la Sala de espera de
atencion de los padres, que nos da la bienvenida a esta zona; posterior a éste se encuentran
las oficinas administrativas tales como: sala de recepcion, director general, Sala de
atencion de padres , Oficina de soporte técnico, oficina de administracion, cuarto de
CCTV, Data center, Archivos y copias, almacén de material logistico, almacén general,
Botadero, Cuarto de limpieza, bafios de hombres y mujeres y bafio de discapacitados.

Asi mismo, la Zona de Deportes asi mismo se accede por un volumen retirado que
nos da la bienvenida a los ingresos de basquet, piscina y campo de futbol; en la parte

delantera de basquet tenemos el gimnasio y la sala de docentes de deportes con ingreso
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por el patio principal, asi también en la piscina cuenta con bafios y vestidores para
hombres y mujeres, duchas pre-piscina y cuarto de maquinas y bombas. Y en la parte
final el campo de deportivo cuenta con cuarto de limpieza, deposito combustible,
depdsito de vestuario, escenario que se encuentra en la parte derecha del campo
deportivo, deposito de implementos de deporte 1y 2, los bafios para hombres y mujeres

y bafio de discapacitados, sala de ensayo y por ultimo tenemos los primeros auxilios.

Siguiendo, accedemos a la zona de estudio que es el patio principal donde se
conectan la zona de educacion; que se conecta con un patio interior que se divide con 4
aulas de estudio, 1 aula de robotica, 1 aula de biologia, 1 aula de taller, bafios para
hombres y mujeres, 1 salén de musica y deposito, 1 sala de docentes, 1 sala de auxiliares
1 archivos y copias, vanos para profesores y profesoras, 1 bafio de discapacitados, 1
botadero y un depdsito de materiales. Precisamos que esta zona es donde los alumnos
mas van a recorrer y reunirse ya que es la zona de ensefianza y aprendizaje de los
estudiantes. Asi también la zona de estudio se conecta con la zona de biblioteca que nos
recibe el hall de ingreso con el espacio de atencion, también tenemos 2 salones de
innovacion pedagogica, un espacio de informacion, sala de lectura formal y por ultimo

tenemos la estanteria abierta.

También tenemos la zona de residencial estudiantil que se encuentra en la parte
derecha de la zona de estudio; tiene 3 ingresos, 2 por la parte del centro del volumeny 1
en cerca de la zona de deportes donde ingresando tenemos el cubiculo de atencién, los
bafios, 1 botadero y limpieza, 1 tdpico, 1 director de bienestar estudiantil, 1 area de
trabajo, 10 habitaciones de estudiantes, la parte de la derecha del volumen también
tenemos 10 habitaciones y en la parte de del medio tenemos el comedor, la cocina,
depdsito de cocina, almacén de frigorifico, bafios y vestidores de hombres y mujeres, 1
botadero, 1 depdsito de limpieza y por ultimo tenemos los bafios de hombres y mujeres

donde del comedor.

Por ultimo tenemos la circulacion que conecta el patio principal y el patio del
estacionamiento donde se encuentra la zona de servicio en dos volumenes, el primero se
encuentra la cisterna de agua doméstica y contra incendios, el grupo electrégeno,
subestacion eléctrica y cuarto de tablero. En el segundo volumen tenemos el comedor,

los vestidores de hombres y mujeres, 1 depdsito de limpieza y basura, 1 almacén
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general,1 taller de mantenimiento, 1 almacén logistico, 1 cuarto de bomba y un depdsito

de jardineria.

Y para finalizar tenemos las zonas paisajistas que se encentran en la parte delantera
de la zona de educacion y la parte delantera de administracion, estos espacios tienen una

funcion de colchodn acustico para las aulas y administracion.

2ECUNDO NIVEL

11zona educacion
B3 zona biblioteca
' 3] Zona residencial estudiantil

figura 68 Zonificacion Segundo nivel

En el segundo nivel encontramos la zona de educacion, asi como la ubicacién de
escaleras que forman parte de una circulacion vertical. También se encuentran 8 aulas, que
se encuentran con 25 asientos para estudiantes, 2 aulas de quimica, que cuenta con 12
mesas de concreto y un lavadero para cada 2 estudiantes, 1 de fisica, con bafios para
hombres y mujeres, 1 sala de auxiliares, 1 archivosy copias, 1 bafio de profesores, 1 bafios

para profesoras, 1 bafio de discapacitados, 1 almacén de limpieza y basura, 1 deposito

De igual manera en su segundo nivel de biblioteca podemos acceder de forma
vertical por las escaleras encontramos la sala de lectura informal que esta expuesta al aire

libre, sala de recursos informaticas y audio visual que esta para la fachada del patio
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principal, 3 salas de proyectos de innovacion que se encuentran tanto en la fachada del

patio principal como en la fachada del estacionamiento y 3 cubiculos grupales de estudio.

Asi mismo se encuentra la zona residencial estudiantil donde en la parte central tenemos
el S.U.M, barra de cocina, cocineta, almacén, deposito de basura, 1 bafio de hombres, 1
de mujeres, para la parte de la izquierda del volumen tenemos 10 habitaciones y 2
estaciones de monitoreo y en la parte derecha del volumen tenemos 10 habitaciones méas

para los estudiantes

TERCER NIVEL

Zona residencial estudiantil

figura 69 Zonificacién Tercer nivel

En este ultimo nivel encontramos en la parte central del volumen la lavanderia, zona
de lavadoras y planchado, almacén general, depoésito de limpieza y basura, 1 bafio para
mujeres, 1 bafio de hombres, en la parte derecha del volumen tenemos 10 habitaciones
para estudiantes y en la parte izquierda del volumen tenemos 10 habitaciones para los

estudiantes y 2 estaciones de monitoreo.

Il. ACABADOS Y MATERIALES

ARQUITECTURA:
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UNIVERSIDAD
PRIVADA/

DEL NORTE

CUADRO DE ACABADOS
CARACTERISTICAS
ELEMENTO MATERIAL DIMENSIONES , ACABADO
TECNICAS
EDUCACION (Aulas, Talleres, Sala de docentes y Auxiliares)
a =3 mmax.
CONCRETO Piso pulido, 3 m méaximo con brufias de 1cm | Color: hierro
PISO PULIDO L =3 m max.
h = sobre Esmalte  acrilico antibacterial mate | Tono: blanco
hueso
PINTURA
PARED
protector de Protege tus superficies de madera de la
madera humedad, rayos UV, hongos e insectos con los| Color: natural
barnices (2 manos minimo).
Perfileria de madera cedro contra placada con
a=100m brazo electromagnético de apertura facil. | Tono: Claro
PUERTAS Madera y vidrio h=250m Vidrio templado e = 6mm con pelicula | Color: Claro/
autoadhesiva de proteccion natural
contra impactos en la cara interna.
Vidrio templado a=3.00m Ventgn_a de vidrio templado con perfiles derz
o aluminio. En vanos de la fachada se colocara
y aluminio /1.20m/1.50m vidrio Templex d r 10mm vy | Transparente
(Ventanas altas y h=1.80m/ ° . emple _e_ espe'so y 108 P
VENTANAS | pajas) 0.70m accesorios de aluminio seran
' de color gris oscuro
a=0.20cm Roble con textura lisa y uniforme, | Color: natural
cepillado y barnizado
MADERA h=28m P y
CUADRO DE ACABADOS
CARACTERISTICAS
ELEMENTO MATERIAL DIMENSIONES 3 ACABADO
TECNICAS
ZONA DE BIBLIOTECA (salon de innovacion pedagdgica, sala de lectura formal, estanteria abierta,
sala de proyectos de innovacién, cubiculos grupales de estudio, oficinas)
a=3.00mminL .
CONCRETO | _ 3.00 . Piso pulido, 3 m méximo con brufias de 1cm.| Color: hierro
PISO PULIDO - scnmmin
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h = SOBRE Color:
Esmalte acrilico antibacterial mate BLANCO
PINTURA HUESO
PARED
Perfileria de madera cedro contra placada con | Tono: Claro Color:
. a=100m brazo electromagnético de apertura f4cil. | Claro/ natural
Madera y vidrio h=250m - .
: Vidrio templado e = 6mm con pelicula
PUERTAS - -
autoadhesiva de proteccion
contra impactos en la cara interna.
Aluminio y vidrio a=3.00m Perfileria  de aluminio con brazo | Tono: Claro
h=3.00m electromagnético de apertura facil. Vidrio | Color: Claro/
templado e = 6mm con pelicula autoadhesiva | Natural
de proteccion contra
impactos en la cara interna.
Vidrio templado a=120m/ Ventgn_a de vidrio templado con perfiles d(?
. aluminio. En vanos de la fachada se colocara
y aluminio 1.50m vidrio Templex de espesor 10mm y los | Transparente
(Ventanas altas y h=1.80m/ 0 . dp Lumini P ] y P
VENTANAS | pajas) 0.50m accesorios de aluminio seran
de color gris
MADERA 2=0.10cm h Rok_)le con textura lisa y uniforme, _
—500m cepillado y barnizado Color: natural
CUADRO DE ACABADOS
CARACTERISTICAS TONO/COLOR/
ELEMENTO MATERIAL DIMENSIONES 3
TECNICAS ACABADO

BATERIAS SANITARIAS ( SS.HH para hombres, mujeres y discapacitados)

Biselado y rectificado. Junta entre piezas | Tono: Claro

a=0.40mminL no mayor a 2mm, sellada con mortero; | Color: Blanco
PISO CERAMICO | =040mmine= vo T ST | Moo
8 mm min colocacion a nivel sin resaltes entre | gris
piezas. Acabado: Mate
. Biselado y rectificado. Junta entre piezas | Tono: Claro
a=0.40mminL no mayor a 2mm, sellada con mortero; | Color: Blanco
PARED CERAMICO =0.40mmine= yor a zmm, ¢ B
8 mm min colocacidn a nivel sin gris
resaltes entre piezas. Acabado: Mate
Tablero de MDF .
Hoja de puertaa

fibra de densidad . - Tono: O
(fibra de_densida =0.70m Una sola pieza con recubrimiento ono- Lseuro

PUERTAS | Media) tipo  RH h=250m superficial total de lamina plastica tipo Color: roble

resistente a la . Acabado: liso
( PET, adherida térmicamente. .
humedad) sin textura

termolaminado
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VENTANAS ;/ILdr:it:“tgmplado y a = variable Ventana de vidrio templado con perfiles

h =0.50m de aluminio Transparente

(Ventanas altas)

ELECTRICAS:
- Enlainstalacién eléctrica debemos contar con tomacorrientes, interruptores y placas

de PVC modelo Magic marca BTICINO, color gris o blanco, asi como tener una
capacidad para dos tomas, un amperaje de 16A y para la alimentacion eléctrica de los

equipos el voltaje 250 sirve como punto de conexién.

- Para luminarias estas serdn de tipo prismaticas, de 2x20 Watts,
Cuerpo metalico de color blanco con pintura electroestéatica. Incluye tubo LED de 25
000 horas recambiable. Alta eficiencia luminica con ahorro de energia. LUmenes
totales 3600 por 2x20. Ahorra hasta el 80 %. Para la iluminacion general seran
luminarias de embutir en cielorrasos, disefiadas. Marca Halux.

- Las luminarias urbanas en plazas, parques o patios exteriores, deben ser de disefio
clasico moderno de tipo THORN LIGHTING con reflector conico, realizada de
aluminio de alta resistencia y durabilidad. Funciona mediante LEDS con Opticas
secundarias que proporcionan luz indirecta que no deslumbra. Es de facil instalacion
y mantenimiento.

SANITARIAS:
- En lainstalacion sanitaria debemos contar con inodoros y Urinarios con fluxmetro

de marca VAINSA. En los bafios para discapacitados incluir barras de seguridad de
acero inoxidable empotrados a la pared, de marca LEEYES. Lavatorios de tipo
Ovalin, modelo SONNET de la marca TREBOL, respecto al tipo de griferia sera
marca VAINSA con mono comando y temporizador. Las duchas para bafios de la
Zona de Residencia estudiantil seran de la marca FV California.

. MAQUETA VIRTUAL (RENDERS)

1. VISTAFRONTAL DEL PROYECTO.
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3. VISTA LATERAL IZQUIERDA DEL PROYECTO.
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5. VISTA EXTERIOR - ZONA EDUCACION.
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7. VISTAINTERIOR —ESTACIONAMIENTO DEL COLEGIO DE ALTO RENDIMIENTO.

-
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8. VISTA ALCON DEL COLEGIO DE ALTO RENDIMIENTO.
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9. VISTA ALCON DEL COLEGIO DE ALTO RENDIMIENTO.

Segura Cerna Miguel Alberto Pag. 122



UPN “Propuesta de un colegio de alto rendimiento basado
e en criterios de eficiencia energética en
DELNORTE el distrito de Laredo — 2020”

12.VISTA INTERIOR AULA DEL COLEGIO DE ALTO RENDIMIENTO.
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13.VISTA INTERIOR BIBLIOTECA DEL COLEGIO DE ALTO RENDIMIENTO.

14.VISTA INTERIOR AULA DE QUIMICA DEL COLEGIO DE ALTO RENDIMIENTO.
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15.VISTA INTERIOR PASADISO DEL COLEGIO DE ALTO RENDIMIENTO.
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Memoria justificatoria de arquitectura

COLEGIO DE ALTO RENDIMIENTO

El presente lote se encuentra ubicado en:

DEPARTAMENTO

LIBERTAD
PROVINCIA
DISTRITO
SECTOR
MANZANA
LOTE

LA

TRUJILLO
LAREDO

EDUCACION

ooooooo

CUMPLIMIENTO DE PARAMETROS URBANISTIVOS RDUPP:

Zonificacion y Usos de Suelo

La ubicacion del predio se encuentra en un tipo de zonificacion agricola en el distrito

de Laredo, lo cual lo hace compatible con el tipo de equipamiento que se propone.

Altura de edificacion

Para este tipo de equipamiento de educacion, los ambientes y servicios se encuentran

hasta maximo el tercer nivel.

el 11 R | e
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Retiros

El propdsito de generar un ingreso principal espacioso se da a través de un retiro minimo de 5 metros,
relacionando espacios del exterior de la via pablica con el interior de un equipamiento educativo como

este.

Estacionamientos
Mediante el reglamento de desarrollo urbano provincial de Trujillo hallamos el célculo de

estacionamiento, teniendo en cuenta ciertos requerimientos y obteniendo 12 estacionamientos, 2

estacionamientos de buses y un estacionamiento de carga y descarga.
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Administracion

Respecto a los estacionamientos para el personal administrativo y pedagdgica, EI ministerio de educacién
demanda como requerimiento para docentes y administrativos es de 1 plaza cada 50 m2 de area de gestion

administrativa. Cuenta con un area de 660.50 m2 de los cuales obtenemos 13 estacionamientos.

Aulas comunes

Para esta zona se hizo uso de la norma técnica de criterios de disefio para locales educativos de primaria

y secundaria del Minedu.

Este nos dice que las aulas comunes en locales educativo deben tener un indice ocupacional por persona

de 2 m 2. El proyecto cuenta con aulas comunes con una capacidad para 30 personas en total, es decir

las aulas deben tener un area como minima de 60 mt 2.
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Biblioteca

Para la zona de biblioteca se hizo uso de la norma técnica de criterios de disefio para locales educativos

de colegio de alto rendimiento del Minedu.
El 4rea de la biblioteca es de 834 mt2.

Laboratorios
Para los laboratorios segin norma técnica de criterios de disefio para locales educativos de colegio de

alto

rendimiento del Minedu nos dice que tiene una capacidad de 25 estudiantes 1 laboratorio con un indice

ocupacional de 4.8 mt2., 120 mt2. (incluye depdsito).
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Aulas de innovacién pedagdgicas

Segun la norma nos dice que para colegios de alto rendimiento como minimo un aula de taller de arte y

una de musica.

Nos dicen que el indice ocupacional minimo en estas aulas debe ser de 4.8 mt2., entonces para 25
estudiantes tendria que haber minimo 120 mt2 .

DEPOSITO

O

A il & N ¢

i
!
!
!
|
!
% Acabado Piso: |
Cemento semi pulido brufiade cfim.
!
!
| D
|
!
|
|
!
!
!

Cumplimiento de normativa RNE A.010, A.040, A.120 Dotacién de servicios higiénicos Zona

Admnistrativa

Para dotacion me bafio, el RNE nos indica que, la dotacion de bafios se calcula 1 ¢/30 hombres y 1¢30
mujeres, por lo que consideramos el 50% de mujeres y 50% de hombres para eso decimos que de 10

hombres y 10 mujeres:

20 hombres y nos pide 1¢/30, obtenemos un total de 1 aparatos sanitarios, de igual manera con la dotacion
de SS. HH para mujeres. Asi mimos los 2 aparatos sanitarios se divide en la zona administrativa.

Dotacién de la zona administrativa

Segura Cerna Miguel Alberto Pag. 130



UNIVERSIDAD
PRIVADA/
DEL NORTE

1

“Propuesta de un colegio de alto rendimiento basado
en criterios de eficiencia energética en
el distrito de Laredo — 2020”

:l I D ¢ [3 [+] - O Q
S5 EE ES =Y us
o aiu < oo = e
| g8 8 A 33 A0 Cif A W-Ea
H a ——a - - Lieg o Bzl
‘ oF 9|
.% o= 30 éz;q.
_ 2 G e
" ‘ g B
, : N
[ — o ;

ALMACEN
GENERAL

BOTADERO

DIRECTO
GENERAL

DE
LIMPIEZA

CUARTO

8
0 CEE8D
NI g
e@-@g@@
0o’bo

hN

OFICINA DE
SEGURIDAD
SALA DE
RECEPCION

Vestidores

Para la dotacién de servicios higiénicos en la zona de servicio, el RNE nos indica

que, para un total de 16 a 24 trabajadores, debe existir 2 Urin, 2 Lav, 2 Inod., es por ello
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que dentro del bloque administrativo se plantea el uso de 2 aparatos sanitarios para

hombres y 2 para mujeres.
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Cumplimiento de la norma A.120, A.130 Pasadizo
Se tomd en cuenta a través de la mayor cantidad de alumnos, para hallar los pasadizos de

circulacion y evacuacion, concluyendo que se necesitan un total de 80 alumnos que, multiplicando

i

por el factor de 0.005, por lo cual se concluyé que los pasadizos deben tener un ancho de 1.80

I
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abertura de 180 grados hacia donde se evacue. Sin embargo, en otros ambientes como

la zona de servicios generales se utilizé vanos de 90 cm y de 1.20 m con abertura de dos

hojas
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Accesibilidad

En cuanto a accesibilidad, en base al sistema nacional de estandares urbanisticos, el
terreno idea para educacion debe estar ubicado cerca de una Av. de facil acceso de tal
manera que no genere problemas a la ciudad, es por eso que el proyecto se encuentra
ubicado cerca de una Av. La libertad, ademas de poseer 3 vias secundarias en sus

alrededores, siendo asi un total de 4 vias para acceder al equipamiento.
Topografia

El Minedu en la guia de disefio de espacios educativos, establece que el terreno no debe
tener una pendiente menos al 10% o 15% en promedio, asi como un correcto manejo

econdémico del equipamiento y el uso del lote libre de riesgos para estudiantes-

Morfologia

La forma del terreno debe ser regular en relacion maxima de 1 a 4 en todos sus lados,

con Vvértices de facil ubicacion. Los angulos internos no deben ser menos de los 60°
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1.2.2 Memoria de descriptiva de estructuras
A. GENERALIDADES.
Para el desarrollo de este proyecto, debemos especificar el tipo de estructura que se empleara en base
a la norma vigente del RNE, se empleard el sistema aporticado, zapatas aisladas, vigas de

cimentacion, cimientos corridos, columnas, losa colaborante, y estructuras metalicas tipo H.

B. DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA.

Se empleara el uso del sistema aporticado con luces de 8.00 m. aproximadamente, columnas
rectangulares, zapatas aisladas; estructuras con un previo predimensionamiento respecto al estudio
de suelos. Para todo tipo de edificacion se debe determinar la capacidad portante del suelo y proponer

el tipo de concreto adecuado para el mismo.

C. ASPECTOS TECNICOS DE DISENO.

Se considerd como guia a las normas de ingenieria sismica con el fin de elaborar un correcto disefio
de la estructura y la arquitectura. Cuenta con estructuras como muros de concreto armado, albafiileria
armada, y aporticado, también de utilizo la losa aligerada bidireccional con luces que superan los 9
m. aproximadamente.

D. NORMAS TECNICAS EMPLEADAS.

La Norma Técnica de Edificaciones E 030 — Disefio Sismo Resistente dentro del Reglamento
Nacional de Edificaciones, de donde se tomd en cuenta las disposiciones escritas que establecen en
el mismo con el fin de realizar la correcta eleccion del sistema estructural que se empleara en el

equipamiento educativo.
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1.2.3 Memoria de instalaciones sanitarias

A. GENERALIDADES.

La finalidad de la memoria justificadora es mostrar las instalaciones sanitarias del “colegio de alto
rendimiento”, resaltando el disefio integral en interiores y exteriores respecto a temas de agua
potable y de desagtie.

B. DESCRIPCION DEL PROYECTO

La instalacién del sistema de agua es través de una red general hasta las redes de los médulos de
bafios y demas. El abastecimiento de agua para todo el proyecto serd mediante la instalacion de
bombas hidroneumaticas y la ubicacién de cisternas previamente calculado considerando los metros
cubicos totales exigidos. La salida de desagle sera hacia el servicio de alcantarillado proveniente de
la red publica, especificado correctamente en los planos de dicha especialidad.

c. CONDICIONES SANITARIAS ESPECIFICAS.

SISTEMA DE AGUA POTABLE

Fuente de suministro: Respecto al abastecimiento exterior de agua potable, provendra de la red
publica. Y para el abastecimiento interior es mediante tanques cisterna, para el riego de jardines,
areas verdes, entre otros. Estas conexiones son a través de tuberias PVC de 17

Dotacion diaria:

El reglamento nacional de edificaciones (normas técnicas 1S-020) establece normas las cuales
serviran de referencia para efectuar los calculos necesarios de dotacion de agua que se necesitara
respecto al tipo de equipamiento.

Red exterior de agua potable:

La instalacion del sistema de agua vendra de una red exterior hasta el interior, abasteciendo a cada
sector del proyecto segun las necesidades de los ambientes. La instalacion de la distribucion interior

por niveles serd a través de tuberias de 3/4” y %4” de diametro
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SISTEMA DE DESAGUE

La instalacion del sistema de desague es través de una red exterior, con un recorrido en pendiente;
permitiendo las salidas de descarga de cada uno de los ambientes de dicho equipamiento. También
se contara con la ubicacion de cajas de registro, buzones de desagie, conectadas hasta la red publica
a través de tuberias de 4”. Cabe recalcar que, para una correcta ubicacion respecto a la profundidad
de las cajas de registro, se debe tener en cuenta el porcentaje de pendiente del 1% respecto a la tuberia,
asi como el nivel de fondo de 40 cm. Para el sistema de instalacién de red interior de desaglle, estos

deberan contener tuberias de £2”, f4” PVC; y respecto al sistema de ventilacion, este sera de f2”

CALCULO DE DOTACION TOTAL DE AGUA POTABLE - CISTERNA 1

En el siguiente cuadro se podra ver descrita todas las areas a considerar para realizar

su respectivo calculo.

Tabla

ZONAS DOTACION [CANTIDAD TOTAL M3

Administracion 20L/d por10 habitantes [200L 0.200m3
habitantes

Aulas y talleres 25L/d pord50 alumnos [11250L 11.250m3
alumno

Cafeterias de (méas de40 L/m2 125.45 m2 5018 L 5.018m3

100m2)

Biblioteca 6 L/m2 106.20 m2 637.2L 0.637m3

Estacionamientos  2L/m2 849m2 1698 L 1.698 m3

TOTAL M3 18.80M3

DOTACION DE AGUAPARASISTEMA CONTRA 25.00M3

INCENCIOS
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DOTACION TOTAL DE CISTERNA N°1

43.80M3

CALCULO DE DOTACION TOTAL DE AGUA NO POTABLE - CISTERNA 2

En el siguiente cuadro se podra ver descrita todas las areas a considerar para realizar

su respectivo calculo, cabe mencionar que las piscinas funcionaran con un sistema de

recirculacion.

Calculo de dotacién de agua fria

CALCULO DE DOTACION TOTAL DE AGUA PARA RIEGO

RNE PROYECTO SUB
Zona Dotacion ambientes Area TOTAL
jardines 2L./m2 Area verde 1769.62 m2 1769.62 L
TOTAL DE LITROS 1769.62 L
TOTAL DE M3 1.770 M3

El volumen total de la cisterna, sera un total de 1.770 M3 teniendo en cuenta que esto es fuera del

primer llenado.
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1.2.4 Memoria de instalaciones eléctricas

GENERALIDADES

La presente memoria justificadora sustenta el desarrollo de las instalaciones eléctricas del proyecto

“Colegio Politécnico para el nivel secundario”

El disefio de las instalaciones eléctricas en interiores y exteriores debe ser explicito, detallando los
materiales, la forma de instalacion; desarrollandose sobre la base de los planos de Arquitectura,
estructuras, ademas bajo las disposiciones del Cédigo Nacional de Electricidad y el Reglamento Nacional

de Edificaciones.
DESCRIPCION DEL PROYECTO.
El disefio de instalaciones eléctricas para la construccion de este tipo de infraestructura educativa seria

de baja tensién, asi como contar con la presencia de circuitos de acometida, circuito de alimentador,

disefio y ubicacién de tableros y cajas de distribucién en techos y muros.

SUMINISTRO DE ENERGIA:

El suministro de energia eléctrica debe estar conectada con las redes existentes de Hidrandina S.A. al
banco de medidores, mediante cables de calibre de 50 mm. En sistema de 220 V.

TABLEROS ELECTRICOS:

El tablero general se debera ubicar en base al plano de Instalaciones Eléctricas, en el mismo se deben
encontrar los esquemas de conexiones, distribucion de equipos y circuitos. El tablero general debe ser
auto soportado, todos los tableros deberan ser empotrados mediante interruptores termo magneéticos y
diferenciales. Asi mismo la presencia de los buzones eléctricos es para una correcta distribucion del

tendido eléctrico, alimentado a cada tablero segun lo requiera el proyecto.

ALUMBRADO.
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La colocacion de alumbrado en cada ambiente se deberd respetar en base a los planos de dicha
especialidad. Asi mismo respecto al control y al uso en cada ambiente es mediante interruptores

convencionales, conectados por tuberias PVC P en techos y muros.
TOMACORRIENTES.

Los tipos de tomacorrientes empleados son dobles y estos se ubicaran tomando en consideracion los

planos de dicha especialidad.
MAXIMA DEMANDA DE POTENCIA.
Tabla 54

Caélculo de demanda méaxima de energia eléctrica

ITEM DESCRIPCION AREAmM2 cuw/ PI(W/m2) FD D.M (w)
m2) %
A CARGAS FIUA
1 Administracion
Alumbrado y 203.40 25 5085 1 5085

tomacorrientes

2 Aulas comunes

Alumbrado y 1726.94 25 43173.5 1 43173.5

tomacorrientes

3 Talleres

Alumbrado y 1269.46 25 31736.5 1 31736.5

tomacorrientes
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4 Biblioteca

Alumbrado y 106.20 25 2655 1 2655

tomacorrientes

6 Cafeteria

Alumbrado y 125.45 18 2258.1 1 2258.1

tomacorrientes

7 Servicios generales

Alumbrado y 67.00 23 1541 1 1541

tomacorrientes

TOTAL, DE CARGAS FIJAS 86449.1
ITEM DESCRIPCION AREA m2 CuWw/ PI(W/h) F D.M (w)
m2) D %

Cnt. CARGAS MOVILES

1 Electrobombas de 1 - - 1134 1 1134
% HP c/u

2 Bombas de 25 HP - - 18900 1 18900
c/u (A.C.1)

1 Refrigeradora - - 500 1 500

106 Computadoras 1200 - - 127200 1 127200
W c/u
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23 Proyectores - - 12466 1 542

1 Cortadora sierra - - 1600 1 1600

circular de mesa

6 Maquinas de coser 600 1 600
TOTAL, DE CARGAS MOVILES 150476
TOTAL, MAXIMA DEMANDA 236925.1

TOTAL, DEMANDA MAXIMA = 236.93 KV.
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CONCLUSIONES DEL PROYECTO DE APLICACION PROFESIONAL

1.3 Discusion
El lineamiento de aplicacién de volimenes euclidianos con planos ortogonales dirigidos del sur
este al nor-este, es uno de los mas importantes del colegio de alto rendimiento ya que plasma en la
arquitectura se logra que los volimenes para poder aprovechar la iluminacién y que los espacios
principales puedan recibir e iluminar mejor los espacios cerrados asi los alumnos podran
desarrollar mejor las tareas diarias.
La aplicacion de volumetria euclidiana y proteccién en las ventanas contribuye una ayuda a los
alumnos y al equipamiento, puesto que los espacios con direccion al sol se pueden proteger del
asoleamiento sin perder la iluminacion diaria en los espacios cerrados y principales que son los
mas usados en el proyecto.
El uso de planos traslucidos en la volumetria sirve para poder hacer una iluminacion mejor en los
espacios cerrados como aulas y biblioteca asi podran desarrollar mejor sin hacer uso de la
iluminacion artificial dando como mejor desarrollo en el proyecto y mejor uso para los alumnos y
docentes.
1.4 Conclusiones
Se logro6 determinar que la eficiencia energética se puede condicionar el disefio arquitectdénico de un
colegio de alto rendimiento en Trujillo mediante los criterios de aplicacion, como el sistema de renovacion
de aire que se conecta con todos los ambientes para que asi podamos ventilar y mantener los ambientes

fresco. Asi también, mediante la ventilacién cruzada podremos reducir la sensacion térmica y eliminar el

diéxido de carbono que producen los alumnos y profesores en los ambientes principales.

Ademas, se determiné que el asoleamiento también se logra condicionar el disefio del presente
objetivo arquitecténico mediante los criterios de aplicacion arquitectonicas, como el sistema de proteccion
solar y asi poder proteger las zonas principales y administrativas las cuales son usadas en horas de la
tarde, también la ubicacion correcta de las ventanas asi podemos aprovechar las horas correcta del dia

para poder iluminar los ambientes principales, como la orientacién de los ambientes principales para
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poder tener mayor iluminacién de las zonas en la mafiana como en la tarde y asi poder ahorrar mas
energia, asi también la proteccién solar en ventanas podremos proteger los ambientes de estudio y
administrativo de los rayos solares pero sin dejar de aprovechar la iluminacidon natural, asi mismo
mediante el criterio de la proteccion solar en cubiertas podemos reducir la temperatura de los ambientes

de educacion y administrativos.

Por otro lado, se determiné que el aislamiento térmico condiciona el disefio eficiencia energética del
colegio de alto rendimiento. en primer lugar, por medio de las ventanas de fachadas pesadas podemos
aislar el sonido de las avenidas principales o calles muy transitadas, asi también podemos aislar el calor
de las zonas principales. En segundo lugar, implementamos la cimentacién de hormigén armado para
poder mantener todos los ambientes con aislamiento térmico. En tercer lugar, implementamos las losas
de hormigén armado para poder mantener el aislamiento térmico como la reduccion de ruidos en todos

los ambientes.
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