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RESUMEN

El rubro de la construccion en el Per( esta adquiriendo nuevas metodologias para un
mejor beneficio en la gestion de los proyectos. En la presente tesis tiene como objetivo
principal implementar las herramientas BIM 4D en el proyecto del Edificio Multifamiliar El
Parque, ubicado en el distrito de Surco. La implementacion de estas herramientas permitira
mejorar la eficiencia del proyecto, asi como también reducir los tiempos de construccién y
los costos asociados; ademas se detallard las ventajas que proporciona los usos de estas

herramientas y se presentara un pan de implementacién para su uso en el proyecto.

Se concluye que la implementacion de la metodologia BIM 4D, se aplica durante todo
el ciclo del proyecto, se pudo hacer un andlisis donde presenta incompatibilidades detectadas
en el disefio respecto al tiempo. La tecnologia BIM nos permite mantener un mejor control
ya que la simulacion entre el BIM 3D asociado a la programacién en Revit MEP y Gantt, nos
permite mejorar los tiempos para continuar con la construccion de una manera mas eficaz,

asi logrando tener un mejor balance entre retrasos y/o adelantos.

PALABRAS CLAVES: BIM 4D, REVIT MEP, modelado BIM, programacion MS

Project.
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CAPITULO I. INTRODUCCION
Realidad problematica

En la actualidad surge gran cantidad de proyectos de construccion y el tema de
instalaciones de edificaciones, debe presentar comodidad y confort, ya que son muy
esenciales en una construccion que requiere mucha precaucion, asi mismo en la
actualidad, los proyectos cuentan con mas sistemas y servicios, lo cual las instalaciones
se vuelven mas complejos que las que anteriormente se desarrollaban, afios antes.

Segun (Trejo, 2022), en su tesis titulada “Implementacion de las dimensiones
4D y 5D del BIM en un proyecto inmobiliario durante la etapa de casco estructural”,
menciona que en el rubro de la construccion del Perd, no ha surgido muchas mejoras y
se han utilizado mayormente procedimientos antiguos, por ello el producto comdn que
ha sucedido en las construcciones, es que suelen solicitar ampliacion respecto a los
plazos de entrega , lo cual también conlleva a problemas de sobrecostos.

La implementacion del BIM 4D en los proyectos, es uno de los menos aplicados
en las empresas, ya que no se animan a probar nuevas herramientas a pesar de las
posibles ampliaciones de tiempo, sobrecostos y adicionales.

Antecedentes de la investigacion

Luego de realizar toda la investigacion correspondiente, se procede a tomar
como referencia articulos cientificos en el &mbito internacional, nacional y local, de tal

forma que coinciden con nuestras variables de estudio.
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e Internacionales
(Wilsek & Scheer, 2022). En su articulo de investigacion “Construction site

design planning using 4D BIM modeling”, se enfoca en explicar que dado a que
adoptan una estructura dindmica, la planificacion del disefio en el area de construccion
tiende a ser ineficiente y compleja, sin embargo, el modelado BIM 4D ayuda a mejorar
la visualizacion espacial de los objetos en el &rea constructiva. En su fase de
investigacion la obra de construccion se trata de una torre hotelera de 14 plantas
ubicada en Sao Paulo ubicado en Brasil, el area presenta un espacio restringido y
confinado, para la planificacion del desarrollo de la obra, la empresa contrata
especialistas en tecnologia BIM, al presentar los disefios se pudo verificar de mejor
manera las incompatibilidades e interferencias para posteriormente crear un modelado
ejecutable, con la finalidad de mejorar la produccién dentro de la obra.
e Nacionales

(Noa & Vergara, 2021), en su tesis titulada “Disefio de las instalaciones
eléctricas, especiales aplicando tecnologia BIM, automatizacion y autogeneracion
hibrida, de un hotel 5 estrellas”, menciona que en nuestro pais se encuentra incluido en
vias de desarrollo, por lo tanto, la tecnologia tarda en llegar, la recomendacion de los
autores es que respecto a las instalaciones eléctricas mediante el uso del software BIM
implica que todas las especialidades tienden a trabajar de manera coordinada.

e Locales

(Murguia, 2019), en su articulo cientifico “Estudio de macro adopcion BIM en

Pera 20197, nos explica que, en Lima y Callao, que el 24.5% de proyectos han

implementado BIM, en su investigacion confirma que es un hallazgo muy importante

Mori Infanzon G; Zamora Geronimo K. Pag. 10
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ya que maneja un papel en las empresas constructoras locales, el mercado BIM
tiene experiencia en el uso de métodos y procesos de modelado, sin embargo si los
proyectos desean tener una buena formulacion, evaluacion y funcionamiento de los
proyectos, se debe analizar por medio de BIM.

(Taquire, 2019), en su tesis “Ejecucion de expedientes técnicos con deficiencias
en la construccion de obras de infraestructura publica- Pera”, realizé un estudio a 25
ingenieros civiles que residen en lima con experiencia en ejecucion de obras,
demostrando los errores méas frecuentes en los expedientes presentados durante la
ejecucion, llegando a la conclusion que el 71.4% de las encuestas declara que los
errores en los expedientes es debido a los planos y disefios, dichos errores tienden a ser

los mas criticos como se puede apreciar en la llustracion 1.
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llustracion 1: Principales errores en el expediente técnico durante la ejecucion de la obra

Fuente: Repositorio UCV
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1.1. Formulacion del problema

¢Cdémo puede la implementacién de la metodologia BIM y el uso de la herramienta
Revit MEP ayudar a reducir las incompatibilidades entre las especialidades de instalaciones
sanitarias y eléctricas en el proyecto de edificacion multifamiliar EI Parque, distrito de Surco,
20227
1.2. Objetivos

Objetivo general

Implementacién del Revit MEP como software de modelado y programacion BIM
4D para mejorar el disefio y planificacion de las Instalaciones sanitarias y eléctricas del
proyecto multifamiliar El parque, Distrito de Surco, Lima, 2023.

Obijetivos especificos

o Crear el modelamiento de las instalaciones eléctricas y sanitarias en Revit
MEP que incluya detalles importantes, para permitir la simulacion y visualizacion de la
construccion en BIM 4D.

. Desarrollar una metodologia de modelado y programacion que permita
integrar las instalaciones eléctricas y sanitarias, para identificar posibles conflictos entre ellos
y garantizar que todas las etapas de construccion se ejecuten de manera efectiva.

J Implementar la programacion de cronograma y simulacion en Revit MEP que
permita la visualizacién de la construccidn en diferentes etapas del proyecto, lo que ayudara
a la toma de decisiones en tiempo real y a la gestion eficiente de los recursos en el sitio de
construccién. Ademas, se realizard una ligera comparacion con Ms Project para evaluar la

eficacia de ambas herramientas en la gestion de proyectos de construccion.

Mori Infanzon G; Zamora Geronimo K. Pag. 12
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1.3. Hipdtesis

Hipétesis general

El uso de BIM 4D en la modelacion y programacion de las instalaciones eléctricas y
sanitarias en Revit MEP de un edificio, esta fuertemente relacionada con optimizacion de la
eficiencia en el proceso constructivo, en términos de planificacion, coordinacién y gestion
de los recursos, lo que puede resultar una reduccion de los costos y tiempos de construccion
como también una mejora general de la calidad del proyecto. Con el fin de validar la
relevancia de estas mejoras, se llevara a cabo un analisis estadistico para comparar los
resultados obtenidos en Revit MEP y Ms Project.

Hipotesis especificas

o Al crear un modelo detallado de las instalaciones eléctricas y sanitarias en
Revit MEP, se puede garantizar que los sistemas estén completamente coordinados y
compatibles con otros aspectos de la construcciéon, lo que ayudara a minimizar los errores y
retrasos en el proyecto.

. Al desarrollar una metodologia de modelado y programacion integrada, se
puede identificar cualquier posible conflicto entre las instalaciones eléctricas y sanitarias, lo
que puede ahorrar tanto tiempo como dinero al permitir que los contratistas y disefiadores
aborden cualquier problema, antes de que se convierta en un problema real.

o Implementar la programacion de cronograma y simulacion en el modelo de
Revit MEP, se puede realizar simulaciones precisas de la construccion en diferentes etapas
del proyecto, lo que permitira a los equipos de construccidn tomar decisiones informadas y

realizar ajustes necesarios para mantener el proyecto en el buen camino y dentro del

Mori Infanzon G; Zamora Geronimo K. Pag. 13
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presupuesto. Ademas, esta herramienta puede ser mas efectiva que Microsoft
Project en la gestion de proyectos de construccion, debido a su capacidad de visualizacion y
modelado 3D en tiempo real.

Concept Building Information Modeling (BIM)

(Perez, Toro, & Lopez, 2019) en su articulo cientifico “Mejora en la construccion por
medio de lean construction y building information modeling: caso estudio”, menciona el
mejoramiento en el disefio de la construccion con colaboracion de las herramientas como
AutoCAD, Civil 3D y Revit, nos permite disefiar en tres dimensiones desde el inicio de
trabajo, facilitando la vision del proceso constructivo, y asi generando una comunicacion mas
fluida entre los encargados y a un tiempo considerable. En resumen, proyecta el proceso real
de construccion a una edificacion tridimensional y virtual a través de distintos programas
informaticos.

Puede emplearse en la etapa de planificacion y disefio de edificios con el fin de
cumplir con los requisitos especificos de las normas y regulaciones de construccion, asi
mismo BIM puede ser utilizado para detectar y solucionar conflictos entre los sistemas, lo
cual puede resultar en la reduccion de retrasos en la construccion y desperdicios de
materiales, lo que puede brindar un impacto positivo en la sostenibilidad ambiental de los
edificios.

El propdsito de BIM es poder centralizar toda informacion de un proyecto en un
modelo de informacidn digital, comenzando con la implementacion del proyecto en términos

de geometria (3D), tiempo (4D), costo (5D), ambiental (6D) y mantenimiento (7D).
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llustracion 2: Ciclo de vida de un proyecto BIM

Fuente: koalaarchitecture.com

En la llustracion 3, segun (Econova, 2022) en su articulo web “Las 7 dimensiones
BIM”, nos muestra las distintas dimensiones BIM mencionadas anteriormente, estas
permiten la simulacién del proceso constructivo de manera virtual, y facilita la colaboracion
entre los diferentes equipos que participan en el proyecto en este caso detallaremos cada una

de ellas.
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GESTION IDEA
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y mantenimiento

SOSTENIBILIDAD BOCETO
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TIEMPO
Se agrega la variable tiempo al modelo

llustracion 3: 7 Dimensiones BIM

Fuente: Orfisaikc.com

Primera dimension: Esta es la fase previa del proyecto en donde BIM define la idea
de proyecto obteniendo la ubicacion del proyecto, analisis de los suefios, permisos necesarios
para ejecucién, etc.; con el fin de estar organizado y preparado para todo lo relacionado al
proyecto.

Segunda dimension: En esta fase se realiza la creacion del modelo virtual del
proyecto, en donde se decide como estructurar el proyecto fisico y se realizan los analisis
civiles, estudios dinamicos estructurales, etc. Que permitan modelar y disefiar la idea del
proyecto.

Tercera dimensién: En esta fase se obtiene completamente la creacion del modelo

virtual del proyecto; siendo aqui donde se utilice un software de modelado BIM el cual
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permite ingresar informacion que pueda analizar la mayoria de los aspectos
fisicos que podrén ser observados de manera virtual.

Cuarta dimension: De forma integral esta dimensidn no existia, ya que en el pasado
se podia observar unicamente hasta que el proyecto esté construido; en esta fase nos permite
observar y hacer el seguimiento en escala temporal, con la finalidad de detectar problemas
en el disefio.

Quinta dimensién: Nos permite realizar el presupuesto del proyecto y modificarlo en
cualquier momento de ejecucidn, para solucionar algunos imprevistos.

Sexta dimension: Brinda soluciones eco amigables, para mejorar la construccion, a
través de la recopilacion de informacién, se puede optimizar con opciones biofilicas.

Séptima dimension: Viene a ser la Gltima fase BIM, que estd mas enfocado en el
mantenimiento de estructuras del proyecto, se puede decir que es un manual de reparaciones
y actualizaciones de las edificaciones, en conclusion, nos ayuda a conocer el proyecto desde
el origen, hasta el final, incluyendo cualquier tipo de modificacion.

BIM 4D
Concepto

Segun (Biblus, 2018) en su articulo web “BIM 4D, la dimension temporal del BIM”,
el modelamiento y estimacion de tiempos en la construccién es muy importante ya que nos
ayuda a optimizar los recursos, por recomendacion siempre debe de tener toda obra un
cronograma o diagrama de Gantt. Para tener una buena gestion respecto a la duracion.

Para los disefiadores, contratistas y clientes seria de mucha utilidad poder visualizar

la obra en la etapa de disefio, para poder predecir todas las actividades en funcién al tiempo.
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El modelado BIM 4D puede brindar soluciones a estas exigencias y puede dar un
punto muy valido que es reducir los retrasos, como normalmente surgen.

En conclusion, en la llustracion 4., se muestra la explicacion bésica donde BIM 4D
es la vinculacion entre el modelado 3D que viene a ser toda la geometria de la obra que se

realiza en Revit y la informacion de actividades respecto al tiempo que se hace con

herramientas de diagrama Gantt en el Ms Project.

BIM 3D - REVIT (Modelamiento)

BIM 4D

respecto al tiempo)

[ ] [— (Modelamiento

llustracion 4: Explicacién basica BIM 4D

Fuente: Propia

Modelamiento BIM 3D

Viene a ser el modelo tridimensional; desarrollar el modelo digital de un proyecto,
permite anticipar posibles conflictos geométricos del modelo (Clash detection) y evaluar la
conexion del modelo con todas las peticiones de disefio y normativa (code checking).

Posee una serie de ventajas el utilizar el software BIM 3D, que es la visualizacion
detallada, colaboracion entre equipos multidisciplinares, eliminacion de errores,

duplicaciones y optimizacién de costos y tiempos.

Diagrama de Gantt

Segun (Martins, 2022) en su articulo web “Diagrama de Gantt”, en el rubro de gestion

de proyectos viene a ser la planificacion y visualizacidn de las tareas, cada barra representa
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una etapa del proceso donde te brinda la opcion de la duracion de la tarea,
brinda la posibilidad de observar la fecha inicial y final de cada tarea.

Instalaciones en edificaciones
Instalaciones sanitarias

En la tesis (Apaza, 2020) con titulo “Propuesta de gestion de instalaciones sanitarias
con base en modelos BIM para el edificio multifamiliar José Gonzalez de la empresa
Constructora Titan”, es el conjuntos de elementos necesarios para el abastecimiento de agua
y correcta evacuacion, el uso de BIM ayuda a tener un modelo tridimensional y aporta una
gran ventaja frente a la manera tradicional que es de dos dimensiones, la ubicacion de
interferencias, problemas o posibles restricciones hacen que el proyecto tenga un mejor
alcance.

Segun (Ministerio de vivienda, 2021) en el “Reglamento nacional de edificaciones”,
explica la norma 1S.010, menciona que en todo disefio sanitario para edificaciones debe
comprender instalaciones de agua, agua contra incendios, aguas residuales y ventilacion. Por
otro lado, segun el capitulo 2 donde menciona el agua fria, no se permite la conexion directa
desde la red publica, bombas u otros aparatos mecanicos.

En la llustracién 5., podemos apreciar un ejemplo sobre la distribucién de las

instalaciones sanitarias.
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llustracion 5: Distribucién de instalaciones sanitarias

Fuente:Hidrasoftware
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Instalaciones eléctricas

(Alberth Noa & Omar Vergara, 2021) en su tesis “Disefio de las instalaciones
eléctricas, especiales aplicando tecnologia BIM, automatizacion y autogeneracion hibrida,
de un hotel 5 estrellas”, explica que la instalacion eléctrica es el conjunto de elementos que
permite distribuir y transportar energia desde el suministro hasta los equipos que son
dependientes a este, empleando operacion y control.

En la llustracion 6., podemos apreciar un ejemplo sobre instalaciones eléctricas.

llustracion 6: Revit MEP para disefio de instalaciones eléctricas

Fuente: Noticiasarq
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CAPITULO Il. METODOLOGIA
2.1. Tipo de investigacion
2.1.1. Segun su finalidad: Explicativa

Segun la finalidad tiene un estudio descriptivo explicativo; en todos sus componentes
tiene una relacion causal, ya que no solo se describe los problemas, sino que también se
intenta encontrar las causas que afecta al proyecto.

2.1.2. Segun el tiempo: Transversal

Segun el tiempo esta investigacion es transversal, porque al realizar los disefios
correspondientes se evalla las actividades para definir el tiempo de ejecucion.

2.1.3. Variables

e Variable Independiente: Building Information Modeling 4D (BIM 4D)
e Variable Dependiente: Modelamiento y tiempo

2.2. Poblacion y muestra
2.2.1. Poblacion

La poblacion es representada por los edificios en el distrito de Surco, Lima.

2.2.2. Muestra

La muestra es por conveniencia no aleatoria, para poder crear muestras por facilidad
de acceso, por lo tanto, se selecciona un edificio de 2 sétanos, 6 pisos y 1 azotea, en el distrito

de Surco, provincia de Lima.
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2.3. Técnicas e instrumentos de recoleccion y anélisis de datos
2.3.1. Recoleccion de datos

La técnica de recoleccion fue observacion no experimental, mediante el cual se
analiz0 las caracteristicas respecto a cada disefio de instalaciones sanitarias y eléctricas, los
instrumentos utilizados fueron un libro de apuntes y AutoCAD.

2.3.2. Andlisis de informacion

El anélisis de datos se realizé utilizando dos herramientas de software, Revit MEP y
Ms Project. Revit MEP se utiliz para realizar el modelamiento en 3D y para crear un
cronograma de actividades, se llevé a cabo mediante el uso de estas dos herramientas.

2.4. Procedimientos
Se desarrollara los siguientes pasos para la implementacion de herramientas virtuales
BIM 4D:
Paso 1: Descripcion del proyecto
Paso 2: Realizar el modelamiento instalaciones sanitarias 3D en Revit 2021
Paso 3: Realizar el modelamiento instalaciones eléctricas 3D en Revit 2021
Paso 4: Definir las actividades que tenemos definidos en el modelo 3D
Paso 6: Durabilidad de actividades en Revit MEP y Ms Project

Paso 7: Realizar el cronograma en Revit MEP y Ms Project
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Descripcion del proyecto

La estructura del proyecto esta comprendida en 2 sotanos, 6 sétanos y 1 azotea.
Area total: 300 m2
Primer nivel: 1 departamento
Segundo al quinto nivel: 3 departamento por nivel
Sexto nivel: 3 duplex
Modelamiento 3D

Para realizar el modelamiento 3D tenemos que centrarnos en que nos delimitaremos
en dos tipos de instalaciones, que es el eléctrico y sanitario. Para disefiarlo se usara el software
Revit 2021.

El modelamiento del sistema de instalaciones eléctricas se compone en tres tipos de
modelados diferentes: alumbrado, servicios auxiliares y tomacorrientes. En el caso del
sistema de instalaciones sanitarias se divide en: agua contra incendios (ACI), distribucion de
agua potable y de aguas residuales

Cada uno de estos tiene su propia funcién especifica en el disefio y planificacion de
las instalaciones eléctricas y sanitarias del edificio.

Modelamiento de instalaciones sanitarias

El modelamiento de instalaciones sanitarias para agua contra incendios segun (RNE,
2021) aprobado por el Decreto Supremo N° 011-2006- Vivienda y sus normas
complementarias, exige que los edificios de esta naturaleza cuenten con sistemas de

prevencion y proteccion en la llustracion 7. se realiza el modelamiento ACI.
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llustracion 7: Modelado ACI

Fuente: Propia

Mori Infanzon G; Zamora Geronimo K. Pag. 25



” Implementacioén de las herramientas Virtuales BIM 4D para
mejorar la planificacion del proyecto El Parque, distrito de

Surco, Lima, 2023”

UNIVERSIDAD

PRIVADA/
DEL NORTE

T

Segun el RNE toda edificacion debe contar con sistema de suministro de agua potable

que sea eficiente y de calidad, para ello es necesario realizar el un modelamiento de las

instalaciones sanitarias, en la llustracion 8.; se muestra la Isometria del modelamiento

sanitario.
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llustracion 8: Modelado agua potable

Fuente: Propia
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Lanorma E.050 en (RNE, 2021) "Instalaciones sanitarias " se actualiza regularmente
para brindar conformidad con los avances técnicos, en la Ilustracion 9., se aprecia en la vista

isométrica.

llustracion 9: Modelado aguas residuales

Fuente: Propia

Modelamiento de instalaciones eléctricas

La norma técnica EM.010 de la (ministerial, 2019) " Instalaciones Eléctricas

interiores del reglamento nacional de edificaciones”, esta norma establece las
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especificaciones para el alumbrado de interiores, incluyendo el nimero de

luminarias y ubicacion adecuada de las mismas. En la vista isometrica llustracion 10., se

puede visualizar el sistema de alumbrado interno.
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llustracién 10: Vista isométrica alumbrado

Fuente: Propia
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En la siguiente llustracion 11., se muestra la vista isométrica del sistema de

instalacion de servicios auxiliares.
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llustracion 11: Modelamiento servicios auxiliares

Fuente: Propia
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Para el modelado de la distribucion de tomacorrientes en la edificacion se plasma en

la vista isométrica llustracién 12.
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llustracién 12: Modelamiento tomacorrientes

Fuente: Propia
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Para crear un cronograma en Revit MEP, el primer paso es la elaboracion de un

registro de actividades y establecer la duracién de estas; en el caso especifico de este

proyecto, se estipulo que la duracion de actividades en Revit seria en semanas como se

muestra en la llustracion 13. El siguiente paso es relacionar con el dibujo para revisar el

proceso se muestran ejemplos de simulacion en ACI, estableciendo colores para diferenciar

al disefio total llustracién 14., y aguas residuales llustracién 15.

Proceso por fases

Fases del proyecto  Filtros de fases  Modificaciones de gréficos

PASADO

MNombre Descripcidn
7
27" [Fase Sotane 2
3 |Fase2 Sotano 2y 1
4  |Faze 3 Sotane 1
5 |Fased Piza 1
& |[Fasze3
7 |Nueva construccion

FUTURO

Cancelar

Insertar

Antes

Después

Combinar con:

Siguiente

Aplicar Ayuda

llustracion 13: Avance de cronograma en Revit MEP

Fuente: Propia

Mori Infanzon G; Zamora Geronimo K.

Pag. 31



UNIVERSIDAD mejorar la planificacion del proyecto El Parque, distrito de

1 “PN ” Implementacién de las herramientas Virtuales BIM 4D para
DEL NORTE Surco, Lima, 2023”

:_

llustracion 14: Semana 1, 2 y 3 de avance aguas residuales

Fuente: Propia

Mori Infanzon G; Zamora Geronimo K. Pag. 32



UNIVERSIDAD mejorar la planificacion del proyecto El Parque, distrito de
PRIVADA/

1 “PN ” Implementacién de las herramientas Virtuales BIM 4D para
DEL NORTE SUFCO, Lima, 2023”

llustracion 15: Semana 1y 2 y 3 avance ACI

Fuente: Propia

e Ms Project

El uso de Microsoft Project en la planificacion y gestion de un proyecto de
construccién de un edificio multifamiliar como EI Parque en Surco puede ser muy Gtil para
ayudar a garantizar que se cumplan los plazos y se mantenga el presupuesto del proyecto. A
continuacion, se presenta un posible procedimiento de uso de MS Project en este tipo de
proyecto:

Creacion del proyecto: Lo primero que se debe hacer es crear un nuevo proyecto en
MS Project y establecer las fechas de inicio y fin del proyecto. También es importante
establecer el calendario de trabajo para el proyecto, teniendo en cuenta las horas de trabajo y

los dias de descanso.
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llustracion 16: Ms Project de la Obra el Parque

Fuente: Propia

Creacion de tareas: El siguiente paso es crear una lista de tareas para el proyecto, en
esta presente ocasion la tesis estd concentrada solo en la instalacion de sistemas eléctricos y
de plomeria. Las tareas generadas en esta programacion es un estimado de lo ejecutado en
campo sin atrasos por otros subcontratistas. Cada tarea debe tener una duracion estimada y

una fecha de inicio y fin.
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llustracion 17: Programacioén de actividades Sétanos Parte 1

Fuente: Propia
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llustracion 18: Programacion de cronograma IISS Parte 2

Fuente: Propia
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llustracion 19: Programacion de cronograma IIEE Parte 3

Fuente: Propia

Mori Infanzon G; Zamora Geronimo K. Péag. 35



UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

” Implementacion de las herramientas Virtuales BIM 4D para
mejorar la planificacion del proyecto El Parque, distrito de
Surco, Lima, 2023”

un 18/10/21) mar 9/11/21

Instalacién de Luces de
emergencia

4INSTALACION ACI
Colocacién de soportes
Instalaciones Montantes
Pintado de montante
Instalacion de gabinetes
Pintado de gabinetes
Instalacion de mangueras
Prueba Hidrostatica

FIN

)
<
3
3 I
]
Modc
@de . Nombre de tarea
60 -
62
g6
Z &
)
w 65
(=]
< 66
3
9
=
Q
<
Listo A Nuevas tareas | Pr

ogramada manualmente

v Duracién

12 dias

29 dias
12 dias
13 dias
11 dias
10 dias
7 dias
3dias
1dia
Odias

Comienzo
mar 2/11/21
lun 18/10/21
lun 18/10/21
lun 18/10/21
lun 25/10/21
jue 28/10/21
mar 9/11/21
jue 18/11/21
mar 23/11/21
jue 25/11/21

jue 18/11/21

mié 24/11/21 |
mar2/11/21

mié 3/11/21 |

lun 8/11/21 ie=—n==—"=—u-r . —— |

mié 10/11/21 r_
jue 18/11/21

mar 23/11/21
mié 24/11/21
jue 25/11/21

llustracion 20: Programacion de cronograma ACI

Fuente: Propia

Establecimiento de dependencias: Las tareas del proyecto no se realizan en un orden

aleatorio, por lo que es necesario establecer las dependencias entre ellas. Al establecer estas

dependencias, MS Project puede calcular automaticamente las fechas de inicio y fin de cada

tarea en funcion de la duracion estimada y las dependencias establecidas.
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llustracion 21: Establecimiento de dependencias MS Project

Fuente: Propia
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Asignacion de recursos: Una vez que se han creado las tareas y se han establecido las
dependencias, es necesario asignar los recursos necesarios para completar cada tarea. Esto
puede incluir trabajadores, materiales y equipos. Es importante tener en cuenta la
disponibilidad de cada recurso al programar su uso en cada tarea.

Seguimiento del progreso: A medida que avanza el proyecto, es importante realizar
un seguimiento del progreso para asegurarse de que se cumplen los plazos y se mantiene el
presupuesto. MS Project permite actualizar las tareas completadas y las tareas pendientes, lo
que permite ver si se estdn cumpliendo los plazos y el presupuesto.

Generacion de informes: Finalmente, MS Project puede generar informes detallados
sobre el progreso del proyecto, como el diagrama de Gantt, el informe de estado del proyecto
y el informe de costos. Estos informes pueden ayudar a los gerentes del proyecto a identificar
problemas y tomar medidas correctivas de ser necesario.

El MS Project puede ser una herramienta muy 0til en la planificacion y gestion de
proyectos de construccién como el edificio multifamiliar EI Parque en Surco. Al seguir este
procedimiento, los gerentes de proyecto pueden asegurarse de que se cumplen los plazos y

se mantiene el presupuesto del proyecto.
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CAPITULO Ill. RESULTADOS
3.1 Descripcion General

La implementacion de herramientas BIM 4D en el proyecto "EI Parque” ubicado en
el distrito de Surco ha demostrado efectividad en cuanto a la planificacion y reduccién de los
tiempos de entrega. Esto se debe a que el uso de herramientas como el modelamiento y
programacion de cronogramas en Revit MEP permite reducir las incompatibilidades y
optimizar el tiempo. Sin embargo, aunque el uso de Revit MEP fue de utilidad, hay casos en
el que requiere detalles mas complejos donde requiera mayor precision. Por esta misma razén
el uso de la herramienta Ms Project puede llegar a ser una mejor alternativa, ya que ofrece
mayor detalle lo que podria optimizar aun mas los tiempos. Por esta razon se decidio realizar
por ambas metodologias para comparar la diferencia de tiempos entre estas dos herramientas
utilizadas para la programacién de cronograma.

3.2 Modelamiento BIM 3D

e Modelamiento instalaciones sanitarias:

Se efectud la creacion de disefios independientes para el modelamiento de las
instalaciones sanitarias con la herramienta Revit MEP, posteriormente se llevé a cabo una
vinculacion entre ellos para mostrar la simulacién completa del edificio con los sistemas de
distribucion de agua contra incendios, distribucion de agua potable y de aguas residuales,

como se muestra en la llustracion 22.
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llustracion 22: Vinculacion ACI, 1ISS y aguas residuales

Fuente: Propia

e Modelamiento instalaciones eléctricas:

Se realizo disefios independientes utilizando la herramienta Revit MEP con la
finalidad de modelar las instalaciones eléctricas, después de unieron para formar una
simulacion completa de la edificacion, donde muestra los sistemas de distribucion de

alumbrado, servicios auxiliares y tomacorrientes, como se muestra en la Ilustracion 23.
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llustracion 23: Vinculacion Alumbrado, Servicios auxiliares y Tomacorrientes

Fuente: Propia
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3.3 Programacion de Cronograma Revit MEP y Ms Project

e Cronograma Revit MEP:

El cronograma de ejecucion en Revit MEP ha revelado que el proyecto de instalacion

eléctrica y sanitaria de un edificio grande puede finalizar en 17 semanas.

Proceso por fases

Fases del proyecto  Filiros de fases  Modificaciones de graficos

PASADO
Descripcidn

7
2 |semana 1 Sotano 2
3 |Semana2 Sotanc 2y 1
4 |Semana 3 Sotanco 1
5 |Semana4d Pisc 1
& |Semana3 Piso 2
7 |Semana6 Piso 3
2 |Semana7 Piso 4
9 |Semanad Piso 5
10 |Semana 9 Piso B
11 |Semana 10 Azotea
12 |Semana 11 Techo
13 |Semana 12 Sotanc 2 (Montura y tabiqueria)
14 |Semana 13 Sotanc 1 (Montura y tabiqueria)
15 |Semana 14 Piso 1y 2 (Montura y tabiqueria)
16 |Semana 15 Piso 2y 3 (Montura y tabiqueria)
17 |Semana 16 Piso 3 v 4 (Montura y tabiqueria)
12 |Semana 17 Pise 3, By azotea (Mentura y tabiqueria)
19 |Mueva construccidn

FUTURC

Aceptar Cancelar

Insertar

Después

Combinar con:

Anterior

Siguients

Aplicar Ayuda

llustracion 24: Cronograma Revit MEP

Fuente: Propia
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e Cronograma MS Project:
Etapa de Instalacion de Cisterna y Cuarto de Bombas:
Las primeras partidas comienzan durante la excavacion para el levantamiento de Cisterna y Cuarto de bombas,
existen partidas donde Instalaciones ya sea Eléctricas, Sanitarias y ACI tienen que entrar a trabajar, para ello durante la
Etapa de Cisterna empiezan la colocacion de los pases de Instalaciones. Esta partida es en un dia, ya que solo se coloca un

pase por donde estaria pasando los montantes de estos, o la luminaria de instalaciones eléctricas.

En la “ILUSTRACION 25 “se vera reflejado dicha etapa comentada con anterioridad a través del programa Ms Project.

Archivo Tarea Recurso Informe Proyecto Vista Ayuda Formato Q #Qué desea hacer? X
— ¥ & - [ - T"j -
=] flj & Calibri P o aae 57 Actualizar seglin programacién 5\'3'> rJ) @ Inspeccionar +] |_—|® |_—|% bl
DB ~ 2> Respetar vinculos E Maver ~ g - e
Diagrama Pegar < N kK 5§ o A S el ) Programar |Autoprogramar, Tarea Informacién .. Desplazarse __
de Gantt ~ v ® - - - -0 '~ = Desactivar manualmente E Modo ~ - +m= a tarea -
Ver Portapapeles Fuente [ Frogramacion Tareas Insertar Propiedades Edicidn ~
o lun02/08/21 ie 03/09/21
e |03 ago ‘21 |23 ago ‘21
3 cio
g 21
]
ri]
- Moc 02 ago '21 09ago ‘21 16ago ‘21 23 ago 21 30ago ‘21 -
G de » Nombre de tarea ~ Duracion » Comienzo = Fin L M| X | J V| S| D|L | M X ) V S | D| LM X ] V| S| D|L|M X ] V| S5 | D|L| WM X ] 1
'S 4 Obra el Parque MS project 88.06 dias mié 04/08/21 jue 25/1 f
1 ==} INICIO 0 dias mié 04/08/21 mié 04/ 4 04708
= 4 SOTANOS 2438 dias  mié 04/08/21 jue 02/09 I 1
3 =] 4 Cisterna 1.06 dias mié 04/08/21 mié 04/0: i}
4 m Colocacion de pases de 1dia mié 04/08/21 mié 04/0: ]
lIEE en loza :
E 5 m Colocacion de pases en 1dia mié 04/08/21 mié 04/0: ]
T 6 L} Colocacion de pases en 1.06 dias mié 04/08/21 mié 04/0

llustracion 25: Ms Project de Sétanos, trabajos en Cisternas y Cuarto de Bomba

Fuente:Propia
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Etapas Programadas en Sotanos:
Las siguientes partidas posteriores a estos son los trabajos en techos en los posteriores Sotanos, en este proyecto
existen 3 sotanos, para esto hemos utilizado el Ms Project obteniendo de esta manera una mejor programacion en nuestras

actividades; teniendo sectorizado el techo del Sétano con la programacion de trabajos intercalados en Malla y Loza.

Archivo Taﬂ Recurso Informe Proyecto Vista Ayuda Formato Q  ;Qué desea hacer? X
flj A Calibri T . 9 % ? §E| % %‘Actualizarsegu’n programacion > Q -_) [ Inspeccionar ~ D t_‘ |_—|® |_—|% 2~
Diagrama Pegar E@ . My A = = | pg | @ P himpinarizs Programar  [Autoprogramar g bR Tarea © Informacién Desplazarse .
deGgant't - - |E| S A EE R el = Desactivar manualmente 5 Modo ~ ~ i = atarea =
Ver Portapapeles Fuente F} Frogramacion Tareas Insertar Propiedades Edicion ~
L lun0z/08/2] ie 03/09/21
= ‘Ogago'm |25’ ago ‘21
j cio
3 21
i
Moc 02 ago ‘21 09 ago ‘21 16ago 21 23 ago 21 30ago 21 -
G de » Nombre de tarea ~ | Duracién « Comienzo « Fin LM X |J |V S| D L M X |J |V 5 D|[L/ M X |J|V|S|D| LM X|J| VS5 D|L| M X|J| "
0 = 4 Obra el Parque MS project 88.06 dias mié 04/08/21 jue 25/1 f
1 = INICIO 0 dias mié 04/08/21 mié 04/0! o 04/08
2 = 4 SOTANOS 24.38dias  mié 04/08/21 jue 02f09 i 1
3 ] - Cisterna 1.06dias  mié 04/08/21 mié 04/0; m
7| = | atecho |18.32dias  mie 11/08/21 jue 02/09 ; I 1
8 s Colocacionn de pases 6 dias mié 11/08/21 jue 19/08
E en loza sotano 3
g ba Colocacionn de pases 6 dias jue 19/08/21  jue 26/08
& en loza sotano 2
g 1 s Colocacionn de pases 6 dias jue 26/08/21 jue 02/09
5 en loza sotano 1
g 1 P s Colocacion de pases en 6 dias jue 12/08/21 jue 19/08
=} verticales sotano 3
12 ba Colocacion de pases en 6 dias jue 19/08/21  jue 26/08
verticales sotano 2
13 s Colocacion de pases en 6 dias jue 26/08/21 jue 02/09
verticales sotano 1

llustracion 26: Ms Project S6tanos - Trabajos en Techo

Fuente:Propia
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Una vez realizados los trabajos en techo del S6tano 3 se prosigue a realizar una partida que es los Trabajos en Pozo

a tierra.

Obra el Parque MS project - Project Profesional Herramientas de diagrama de Gantt
Archivo Tarea Recurso Informe Proyecto Vista Ayuda Formato Q ;Qué desea hacer? X
. . o o oy - v 9 -
Elﬂ:' & Calibri iy Jooaas 5P Actualizar segtin programacién §? -9 % Inspeccionar +j Ij|® D& §e)
DE - €2> Respetar vinculos EMDVEF' D . = -
Diagrama Pegar & IE K S M A == ey ) Programar  |Autoprogramar Tarea Informacién .o Desplazarse __
- - = - I "~ = Desactivar manualmente @ Mado ~ ~ i +m= a tarea V
de Gantt
Ver Portapapeles Fuente ] Programacidn Tareas Insertar Propiedades Edicion ~
fe lun 02,08/21 Lie 03/09/21
(] 09 ago 21 23 ago ‘21 06 sep 21 18 oct"21 01 nov 21 15 nov 21
| | | | | |
j Irfcio ) B
3 mié 04704721 Ag 00 2511421
W
w
Moc 02ago 21 09 ago 21 16 ago ‘21 23 ago 21 30 ago 21 -
G de -+ Nombre de tarea ~ | Duracion » Comienzo - Fin LM | X | J | V|5 D|L| M| X |J |¥ |5/ D L M X|J|V|S| DL M X|J |V |5 D|L| M X J "
0 2 < Obrael Parque MS project 88.06 dias mié 04/08/21 jue 25/1 f
1 =4 INICIO 0 dias mié 04/08/21 mié 04/0; & 04/08
2 | = 4 SOTANOS 24.38dias  mié 04/08/21 jue 02/09 I 1
S L4 > Cisterna 1.06 dias mié 04/08/21 mié 04/0: H_I
i3 | > Techo 18.32dias  mié 11/08/21 jue 02/09 ; T 1
14 =] 4 Pozo atierra 7 dias sab 21/08/21 mar 31/0! I 1
E 15 ba Excavacion de pozo a tie 1 dia sab 21/08/21 lun 23/08 :
g 16 b s Colocacion de cobre 1dia lun 23/08/21 mar 24/0;
w
a 17 ;? ‘Colocacinn de tierra chacra 1dia lun 23/08/21 mar 24/0
< :
E 18 ba Pruebas de pozo a tierrz 1 dia lun 30/08/21 mar 31/0: [ |

llustracion 27: Ms Project Sétanos - Pozo a tierra

Fuente: Propia
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Durante las actividades ejecutadas en los primeros pisos del edificio en la etapa de casco, se procede a realizar las
actividades que se encontraran en Sotanos de todas las Instalaciones. En Instalaciones Sanitarias se empiezan a realizar las
instalaciones de las tuberias colgadas de desaglie y agua, asi como también la tuberia de impulsién; en Instalaciones
Eléctricas, se proceden a realizar las instalaciones de tuberias Conduit y bandejas para los alimentadores; y en las

Instalaciones ACI se procederan a realizar las Instalaciones SCH-40 sus gabinetes, mangueras y rociadores.

= dom 03/10/21 ue 04/11/21
g |04 oct 21 |18 oct"21 |01 noy
& | b la Iinea de tiempo
A
d
Moc 04 oct 21 11 oct 21 18 ot "21 25 oct 21 01 now 21 -
G de v Nombre de tarea v | Duracion « Comienzo = Fin D LM X | J | VS| D|L M X J |V S| D|L| M X |} | ¥ 5 DL MX|J| VS DL M X

0 2 4 Obrael Parque MS project 88.06 dias mié 04/08/21 jue 25/1

1 L) INICIO 0 dias mié 04/08/21 mié 04/0i

2 = 4 SOTANOS 24.38dias  mié 04/08/21 jue 02/09

3 =) > Cisterna 1.06 dias mié 04/08/21 mié 04/0:

7 m > Techo 18.32dias  mié 11/08/21 jue 02f09

14 | L} | > Pozo a tierra 7 dias sib 21/08/21 mar 31/0!
% 19 s Instalacion de Tuberia colgad 18 dias lun 04/10/21 mié27/1 E
g 20 ba Instalacion de tuberia de 10 dias mié 06/10/21 mar 19/11 I —
a8 impulsion
g 21 ba Instalacion de tuberias ACI 28 dias mié 06/10/21 jue 11/11 I
% 2 ba Pintado de tuberia SCH40 4 dias mié 10/11/21 lun 15/11
g 23 ba Colocacién de rociadores 2 dias sédb 13/11/21 lun 15/11

24 b s Instalacion de gabinetes 3 dias jue 11/11/21  lun 15/11

25 ba Pintado de gabinetes 2 dias lun 15/11/21 mié 17/1

26 ba Colocacion de manguerasen 1dia lun 22/11/21  lun 22/11

gabinetes
7 ba Prueba de Hidrostatica 1dia jue 25/11/21  jue 25/11

llustracion 28: Ms Project Sétanos - Trabajos en Sétanos

Fuente: Propia
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Etapa en Edificio:

Se subdivide en las tres instalaciones, en la siguiente imagen se presentaran las actividades programadas en el Ms

Project de las Instalaciones Sanitarias.

Archivo Tarea Recurso Informe Proyecto Vista Ayuda Formato ) ;Qué desea hacer? X
i i An w3 i ~ [ o
E’lj A Calibri L M= = = = Actualizar seguin programacian Sj> -_) @ Inspeccionar +j |_—|® m e
E@ - C2> Respetar vinculos E Maover ~ J{} . ¥
Diagrama Pegar = |E| K's O A == t:‘ @y f\‘_"’; = Programar |Autoprogramar Tarea Informacian =5 Desplazarse .
de Gantt ~ - - '~ = Desactivar manualmente B Modo ~ ~ i = atarea
Ver Portapapeles Fuente 1 Programacion Tareas Insertar Propiedades Edicidn o~
W mié 22/08/2 Jiom 24/10/21
= 09 ago 21 06 20 fep 21 |04 oct 21 |18 0ct'21 |01 nov 21 |15 nov 21
3 Inicio Fin
g mié 04/08/21 | AG ardas con fechas a la linea de tiempo iue 25/11/21
Mec 4] 27 sep '21 04 oct"21 11 oct'21 18 oct 21 -
G de + Nombre detarea ~ Duracion » Comienzo « Fin X|J |V |5 | DL M X |J | V| 5|D|L|M| X |J |V 5 D L M X|J |V 5 D|[L M X|J V|51
28 | m 4 EDIFICIO 58.60 dias  mié 08/09/21 jue 25/11
2 | m 4 INSTALACIONES 58.69dias  mié 08/09/21 jue 25/11
0| m 4 INSTALACION SANITARL 57 dias mié 08/09/21 mar 23/1
31 ba Instalacion de 36 dias mié 08/09/21 mar 26/11
tuberia y baterias en
32 ba Prueba Prevaceado 36 dias mié 08/09/21 mar 26/11
E 33 ba Instalacion de tabiqu 25 dias mié 22/09/21 lun 25/10 r
g 34 & Instalacion de 25 dias mié 29/09/21 mar 02/L I
= montantes de
E 33 & Pruebas de estanque 23 dias lun 04/10/21 mié 03/L 1
g 6| Colocacion de 26 dias jue 30/09/21 jue 04/11 b
2 mezcladoras de
e 3 ba Instalacidn de 23 dias jue 07/10/21  vie 05/11 I
montantes de agua
38 ba Prueba Hidrostatica 24 dias lun 11/10/21  mié 10/1 | I ———
39 ba Colocacion de medid 18 dias jue 14/10/21  lun 08/11 r_
40 ba Instalacion de conton 18 dias lun 18/10/21 mié 10/1; » I
4 ba Instalacidn de 25 dias mar 19/10/21 vie 19/11 I
Aparatos Sanitarios
42 L Colnraridn da 10 diac ina 7110471 inanal11 Diagrama de Gantt L ue— T
4 |4 : »
Listo S?Nuevas tareas : Programada manualmente T'c. F‘A“ @ D - L +

llustracion 29: Ms Project - Instalaciones Sanitarias

Fuente:Propia
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En las proximas imagenes se presentaran todas las actividades de Instalaciones Eléctricas que se ejecutaran en el

edificio aplicadas en el Ms Project.

Obra el Parque MS project - Project Profesional

Herramientas de diagrama de Gantt

” Implementacién de las herramientas Virtuales BIM 4D para mejorar la planificacion del proyecto El Parque, distrito de
Surco, Lima, 2023”

‘ 24°C Mayorm. nubla...

Archivo Tarea Recurso Informe Proyecto Vista Ayuda Formato @ ;Qué desea hacer?
E’lj A Calibri L M= = = %‘A(tualizarsegljn programacion > 5? @ % Inspeccionar ~ +j i |_—|® |_—|% joRe
E@ > (2> Respetar vinculos @Moverv 0 -, >
Diagrama Pegar P N kK 5 Mo A ';:é‘ @ ’\_'s _ ) Pragramar |Autoprogramar Tarea Informacidn =1 Desplazarse
de Gantt v = - - '™ = Desactivar manualmente! @Modo - ~ P += atarea -
Ver Portapapeles Fuente Pl Programacion Tareas Insertar Propiedades Edicidn
W jue 07/10/21 un 08/11/21
g k21 |18 oct"21 |01 nov 21
& | ea de tiempo
@A
[*¥)
- Mot 1 oct'21 18 oct '21 25 oct 21 01 nov 21
G de » MNombre de tarea ~ Duracién « Comienzo ~ Fin J v 5 )DL M X | J |V 5 D L M X J | ¥ 5 D|L M X y vV S| D|L M X | J |V S
4 | | 4 INSTALACION ELECTRIC/ 53.56 dias  mié 08/09/21 jue 18/11
45 = Instalacion de cajas y 36 dias mié 08/09/21 mar 26/11
entubadoenmallay
46 ba Instalacion de tabiqu 25 dias mié 22/09/21 lun 25/10
47 ba Cableado de alumbra 15 dias vie 08/10/21  jue 28/10
48 ba Cableado de tomacor 15 dias vie 08/10/21  jue 28/10
E 49 = Pasado de guia de 13 dias vie 08/10/21  mar 26/11
g comunicaciones
a0 Ea Empalme de circuitos 13 dias lun 18/10/21 mié 03/L I
g 51 ba Instalacion de 17 dias lun 11/10/21  lun 01/11
z Montante electrica
7 = ba Instalacion de 5 dias mar 26/10/21 lun 01/11
= Montantes de [
53 ba Instalacidn de caja 5 dias jue 28/10/21  mié 03/1]
de pases para
montantes electricas
54 ba Instalacian de Tablen 7 dias jue 21/10/21  vie 29/10
55 ba Cableado de aliment: 5 dias mié 03/11/21 mar09/1;
56 = Instalacion de llaves g dias lun 25/10/21 mié 03/1;
terminas y peinado { Hoja de recursos
4 [«
Listo 5? Muevas tareas : Programada manualmente T'c. ?‘A“ @ D -

llustracion 30: Ms Project - Instalaciones Eléctricas

Fuente: Propia
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En las proximas imagenes se presentaran todas las actividades de Instalaciones ACI que se ejecutaran en el edificio

aplicadas en el Ms Project.

” Implementacién de las herramientas Virtuales BIM 4D para mejorar la planificacion del proyecto El Parque, distrito de

Surco, Lima, 2023”

Obra el Parque MS project - Project Profesional

Herramientas de diagrama de Gantt

Archivo Tarea Recurso Informe Proyecto Vista Ayuda Formato Q ;Qué desea hacer? X
X " === =] 57 Actualizar segun programacion ~ - (| B Inspeccionar ~ = i [ 3 2~
] Calibri . M FEEERER . | 1 o - O
Pegar E@ ’ D A 1 ) TNz rf‘ Tarea 0 Informacién Desplazarse &
Diagrama N K § = = = = ) @ 5 [ —
de Gantt ~ - - - = == 1 = @ Mado ~ > @ = atarea -
Ver Portapapeles Fuente [ Programacion Tareas Insertar Propiedades Edicion ~
tr dom 17/10/2 ue 18/11/21
o ‘CE aga ‘21 06 sep 21 20 sep 21 4ot '21 |1B oct 21 |O1 nov ‘21 |15 nof 21
5 Inicia B N B - ) B Fin
g mie:_:s:ll Agreg 2as con 1echas 2a de lempdg jue 2571121
Mot 18 oct 21 25 oct "21 01 nov '21 08 nov'21 15 nov 21 -
G de + Nombre detarea + Duracion ~ | Comienzo ~ | Fin D LM X J VS D L M X J | V|5 D|L/M X )| ¥V S5 D|LMX J |V 5D L MX
60 | = 4 INSTALACION ACI 29 dias lun 18/10/21 mié 24/ T
61 ba Colocacion de soport 12 dias lun 18/10/21 mar 02/1; I
62 bia Instalaciones Montan 13 dias lun 18/10/21  mié 03/1] g—
63 ba Pintado de montante 11 dias lun 25/10/21  lun 08/11 | )
64 ba Instalacion de gabine 10 dias jue 28/10/21 mié 10/1; r_
65 ba Pintado de gabinetes 7 dias mar09/11/21 jue 18/11 a |
E 66 ba Instalacion de mangu 3 dias jue 18/11/21  mar 23/1
g 67 ba Prueba Hidrostatica 1dia mar 23/11/21 mié 24/1
i
: 68 ba FIN 0 dias jue 25/11/21  jue 25/11
=
<

llustracion 31: Ms Project - Instalaciones ACI

Fuente: Propia
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CAPITULO IV. DISCUSION Y CONCLUSIONES
4.1 Discusion

Segun los resultados obtenidos en esta tesis se pudo identificar que el uso de los
programas como el Ms Project y el Revit son instrumentos que nos pueden ayudar a mejorar

nuestra gestion y el modelamiento en 3D de un proyecto en construccion en especifico.

Estudiar y aplicar el programa BIM ofrece una garantia de éxito en el proyecto ya que
mantiene estrategias de implementacion innovadoras. Esta gran idea mantiene la posibilidad
de integrar procesos bajo los principios de una plataforma visual de construccion sin generar

perdidas. certeza de que tendrd impactos profundos y positivos en la industria constructora.

BIM como metodologia plantea reemplazar la ingenieria basada en la intuicion y la
imaginacion en un disefio mas visual, técnico analitico y preciso, dando una mayor seguridad,
confianza y valor a los clientes, ya que con menos errores se resalta mayor profesionalismo

en los disefios elaborados resaltada la calidad de acabaos que este puede tener.

BIM al permitir tener los proyectos modelados antes de ser ejecutados ha permitido
gue de esta manera se pueda tomar decisiones antes y durante el proceso de ejecucion,
obteniendo una mejor vision de las actividades dando de esta manera la capacidad de poder

incluir en los costos y rendimientos haciendo que el proyecto sea mas sustentable.
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4.2 Conclusién

Durante la realizacién de la presente tesis, se presentaron distintas alternativas y
deficiencias que tiene un proyecto de construccion. BIM 4D ofrece una mejor facilidad de
trabajo, disminuyendo las probleméticas que se pueden presentar durante el proceso

constructivo.

Se comprobd6 que al realizar los Modelamientos 3D con el programa Revit MEP se
pudo evaluar incompatibilidades que estaban plasmados en los planos; corroborandose

también las interferencias que se tenian como los cruces que habia en las Instalaciones.

Utilizar el software Ms Project para crear el diagrama de Gantt nos proporciond una
perspectiva mas clara de las actividades de ejecucion en el proyecto " El parque”. Al
comparar los resultados con el cronograma elaborado en Revit MEP, se observé una
diferencia de una semana, obteniendo un resultado de 16 semanas en el primero y 17 semanas
en el segundo. Es por ello que se recomienda el uso del Ms Project para mejorar la gestion
de actividades en un proyecto, lo que permitird conocer posibles retrasos y dificultades
durante el desarrollo. De esta manera podremos ofrecer soluciones a los inconvenientes y

estar preparados para manejar las actividades de manera efectiva.

Al ejecutarse un proyecto la planificacién y el disefio en BIM 4D es un rol importante,
ya que desde el primer punto se puede obtener desde sus cronogramas, metrados, cuadrillas
y rendimientos; sin embargo, a pesar de lo mencionado anteriormente siempre los problemas
aparecen, la funcion de estas herramientas es poder minimizar y monitorear estos problemas;

ya que nos ayudan a modificar y plantear acciones de correccion en el proceso.
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En conclusidn, realizar el modelamiento en Revit MEP puede ser muy eficiente para
seguir un proceso optimo en el desarrollo del proyecto, ya que se puede visualizar de una
mejor manera para area de construccion, sin embargo, utilizar un cronograma del mismo
proyecto puede ser ineficiente por lo que se recomienda utilizar otro tipo de programas como
MS Project, Excel o Primavera P6, ya que mostrara en mejor detalle cada actividad del

proyecto.
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