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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion tuvo como objetivo determinar la eficiencia del
uso de las Unidades Bésicas de Saneamiento de Arrastre Hidraulico con Biodigestor (UBS),
en la reduccién de enfermedades diarreicas agudas, en las localidades de Rosa Pampa,
Shultin y Barrojo, distrito de Bafios del Inca, provincia de Cajamarca. Esta investigacion
retne las caracteristicas de ser calificada como bésica, segln su fin es no experimental y
segun su nivel es cuantitativa, la muestra esta constituida por 106 familias distribuidas
proporcionalmente en las tres localidades. Los resultados fueron: que en el afio 2012 y 2013
cuando la poblacion contaba con el sistema de letrinas, los casos de enfermedades diarreicas
agudas (EDAS) eran elevados, sin embargo, en el afio 2014 cuando se implementaron las
Unidades Basicas de Saneamiento de arrastre hidraulico con Biodigestor (UBS) los casos de
enfermedades disminuyeron en 86 %. Por lo tanto, se concluyé que el uso de las unidades
basicas de saneamiento de Arrastre Hidraulico con Biodigestor es eficiente en la reduccion de
enfermedades diarreicas agudas (EDAS), en las localidades de Rosa Pampa, Shultin 'y
Barrojo, distrito de Barios del Inca, provincia de Cajamarca. Recalcando que el adecuado uso,
operacion y mantenimiento de las UBS conlleva a una apropiada conservacion del mismo

provocando que el sistema sea lo mas eficiente posible.

PALABRAS CLAVES: Eficiencia, Unidades Basicas de Saneamiento, Biodigestor y

Enfermedades Diarreicas Agudas.
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CAPITULO I: INTRODUCCION
1.1. Realidad problematica

En la actualidad més de 2.400 millones de habitantes del universo no cuentan con el
acceso a saneamiento bésico, por lo que conlleva que un aproximado de 900 millones de
personas realicen sus necesidades a campo abierto; pero gracias a logros notables desde 1990
maés de 2100 millones de personas cuentan con unidades bésicas de saneamiento o letrinas. A
nivel mundial, el 68% de la poblacidn tiene acceso a los servicios basicos de saneamiento
mientras que el 39%, a unidades basicas de saneamiento, las cuales incluyen la contencion de
las excretas mediante la recoleccion, el tratamiento, el uso final y/o la eliminacion segura.
(The World Bank, 2017). Las Naciones Unidas valora que 2.500 millones de habitantes
carecen de acceso al Saneamiento mejorado, casi 1.000 millones practican la defecacion a
campo abierto y mas de 8.000.000 de nifios menores de 5 afios mueren injustamente de
diarrea cada afo. Innumerables nifios se enferman gravemente, a menudo con consecuencias
a largo plazo para su salud y desarrollo. La razon principal de esto es el acceso al
saneamiento y una buena higiene. (Franco, 2014)

La falta de acceso al servicio de saneamiento tiene un impacto negativo en el
desarrollo de las comunidades, es una de las principales causas de la muerte y de mayor carga
de enfermedad en nifios menores de 5 Afios. Por otro lado, existen alternativas sanitarias que
pueden reducir en un 80% la morbilidad y mortalidad de origen sanitario (50% en el caso de
diarreas agudas). (OMS,2011). En la actualidad, millones de personas viven en la pobreza
debido a la falta de abastecimiento de agua potable y saneamiento deficiente, lo que
contribuye al retraso del crecimiento y a la existencia de enfermedades diarreicas agudas
sobre todo en nifios menores de 5 afios. Para brindar a todos la misma oportunidad de

alcanzar su maximo potencial, se necesitan mas recursos dirigidos a areas vulnerables y
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restringidas, para reducir el acceso limitado a los servicios de agua y saneamiento. (Banco
Mundial,2017).A través de los afios se ha ido implementando distintos sistemas de
saneamiento, todos los residuos de los bafios y lavaderos también llamados aguas residuales,
requieren de tratamientos costosos; por tal razén, los pobladores de las comunidades siempre
han optado por letrinas con arrastre hidraulico, letrinas de hoyo seco, tanques septicos y
pozos ciegos; ocasionando una fuerte contaminacion al medio ambiente por el desfogue de
estas aguas a los rios, acequias y suelos de dichas comunidades. (Ramos, 2016).

Segln Rodriguez (2017), en Republica Dominicana, la situacion es ain mas grave
porque no existe una politica nacional de salud que delinee estrategias aplicables en este
sentido. Es correcto las tareas sobre el progreso en la superacion de los problemas de
saneamiento en los hogares, los entornos urbanos y rurales y en las cuencas de los rios ain no
se han completado; mejorar la recoleccidn y el tratamiento final de los desechos sélidos, el
drenaje de los sistemas de agua pluviales, garantizar el tratamiento adecuado de las aguas
residuales para eliminar los patdgenos humanos, la construccion obligatoria de plantas de
tratamiento de aguas residuales en las empresas, los hoteles, el suministro de agua y el
drenaje municipales y otras aguas residuales para que puedan ser reutilizadas en tareas
productivas.

En el Perd, el acceso a los servicios de saneamiento basico es un derecho fundamental
de las personas, sin embargo, aproximadamente una de cada tres personas sufre las
consecuencias de no contar con el acceso a tal servicio, lo cual influye considerablemente en
la prevalencia de Enfermedades Diarreicas Agudas (EDAS) que ponen en riesgo la salud de
la poblacidn, en especial de los nifios menores de cinco afios y personas de la tercera edad, ya
que son los grupos mas vulnerables de la poblacion, ademas, perpetdan la pobreza y limitan
las capacidades de las personas y las comunidades. Programa Nacional de Saneamiento Rural

(2013). Segun el Instituto Nacional de Estadistica e Informética (2020) durante el afio de
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transicion de mayo de 2019 al mes de abril del afio 2020, el 80.5% de la poblacion rural no
cuentan con saneamiento publico los mismos que realizan sus deposiciones en un Pozo
séptico (20,0%), por pozo ciego o negro (27,8%), mediante letrina (11,5%) y el 19,7% de la
poblacion no cuenta con ningdn tipo de servicio higiénico.

En la Regidn Ucayali, hay tecnologias que ayudan al tratamiento de las aguas
residuales, una de las mas conocidas son las lagunas de estabilizacion, que se encuentran en
la ciudad de Pucallpa, las cuales son sistemas de lagunas integrados por unidades facultativas,
anaerobias y de maduracion, por otro lado, también tenemos la tecnologia PCTAR FMBR —
HBC (Planta Compacta de Tratamiento de Aguas Residuales Fiber Mixer Bio Reactor —
Hanging Bio Contactor), que es un método mas avanzado 100% bioldgico para el tratamiento
de aguas residuales domésticas. Asi mismo, también encontramos una nueva tecnologia que
ha sido implementada recientemente denominada Unidad Bésica de Saneamiento (UBS),
conocida también como planta unifamiliar, es una de las tecnologias mas completas que
eliminan en su totalidad los patdgenos del agua, de esta manera el agua tratada puede ser
vertida sin ocasionar problema alguno tanto en las personas como en el medio ambiente.
(Trejo, 2018).

Segln Moreno (2018), en La Libertad (Santiago de Chuco), la mayoria de hogares no
cuentan con un servicio basico de saneamiento y tampoco con un sistema de evacuacion de
excretas, por ello la poblacion utiliza el campo para realizar sus necesidades fisioldgicas al
aire libre, y en las viviendas que, si se cuentan con letrinas 0 pozos ciegos autoconstruidos,
no reunen las condiciones de salubridad, generando de tal manera focos infecciosos o
enfermedades epidemioldgicas en la zona.

A nivel regional, de acuerdo a los datos brindados por el Gobierno Regional de
Cajamarca (2018 — 2021), esta region mejord este indicador al aumentar la cobertura de

alcantarillado u otras formas de disposicion de excretas en zona Urbana de 86.9% en el afio
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2011 a2 94.0% en el 2016. Aunque la Cobertura para la zona rural haya disminuido pasando
de 21.6% en el afio 2011 a 19.4% en 2016. De acuerdo a informacion brindada por el
Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, mediante Oficio Multiple N°34-2018-
VIVIENDA/VMCS-DGPRCS-DS (2018) en el afio 2017, el 96,0% de la poblacion urbana
del departamento de Cajamarca tiene acceso a alcantarillado u otras formas de disposicién
sanitarias de excretas, mientras que en el &rea rural un 14.4% de la poblacion tiene acceso al
alcantarillado. Segun la Enterprise Resource Planning (ERP), los mayores costos de inversion
que realizan los gobiernos locales de las provincias y territorios de Cajamarca se destinan a
proyectos de mejoramiento y ampliacion (S/1,843,675,106), a proyectos de Mejoramiento y
Ampliacion (S/ 1,843,675,106), y el mayor avance de inversion se realizara en el 2020, con
S/359,811,943, para todo tipo de proyectos de saneamiento.

Mediante la elaboracion de la presente tesis, se pretende realizar un estudio, con el cual
las tesistas, demostraran cual es la eficiencia del uso de la tecnologia de las unidades bésicas
de saneamiento (UBS) de arrastre hidraulico con biodigestor y como ha impactado en la salud
de la poblacién de las localidades de Rosa Pampa, Shultin y Barrojo, ubicadas en el distrito
de Bafios del Inca, provincia de Cajamarca, cuyas conclusiones nos permitiran realizar
algunos aportes para mejorar o conservar dicha tecnologia en las zonas rurales. Se
seleccionaron dichas comunidades pertenecientes a la provincia de Cajamarca, distrito de
Barios del Inca, ya que Cajamarca ha incrementado su nivel de pobreza de un 38% a 42.5%
en los Gltimos afios, esto conlleva a que la region se ubique en el quinto lugar con el mayor
nivel de pobreza en el Peru en el afio 2022. Por otra parte, hay diferencias notables entre los
niveles de pobreza rural y pobreza urbana. En el &rea urbana, la pobreza disminuyd de un
47% en el afio 2002 a un 15% en el afio 2019, todo lo contrario, sucedi6 en el area rural,
puesto que esta paso de un 88% de pobreza a 52% durante el mismo periodo; de todas

formas, se puede afirmar que, en el afio 2019 la pobreza rural triplicaba a la pobreza Urbana
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en Cajamarca, es alli donde se evidencian notables brechas en el desarrollo entre estas dos
areas. (INEI, 2021), esto también conlleva a que la poblacion padezca de diferentes
enfermedades entre ellas y la més importante son las enfermedades diarreicas agudas
(EDAS). Cabe resaltar que en las tres localidades estudiadas (Rosa Pampa, Shultin y Barrojo)
durante los afios 2012 y 2013, cuando aun no se implementaban las Unidades Bésicas de
Saneamiento de Arrastre Hidraulico con Biodigestor, los casos de EDAS eran elevados, es asi
que, se registrd 146 casos durante el afio 2012 y 160 casos durante el afio 2013 (Ministerio de
Salud, 2022).

Segun, Menéndez (2020) en su tesis denominada “Disefio de un modelo genérico
para el tratamiento de aguas residuales domiciliarias a través de tanques biodigestores, sitio
Chade Canton Jipijapa” cuyo objetivo fue disefiar el tratamiento de aguas residuales a través
de tanques biodigestores en el recinto Chade del Canton Jipijapa. Su principal problema fue
la existencia de desechos sélidos e incluso malos olores, debido a que las aguas servidas que
salen de las casas no reciben ningun tipo de tratamiento, se optan por drenarlo en lugares
como los pozos sépticos, rio y suelo. La metodologia utilizada fue de tipo aplicada, donde se
adapto una serie de formulas, métodos y ensayos de los cuales se pudo crear el disefio
genérico para el tratamiento de agua residuales domiciliarias por medio de biodigestores.
Donde se utiliz6 tanques biodigestores con el fin de darle solucion a la gran problematica que
existe, ya que este sistema no afecta al medio ambiente porque las aguas residuales son
tratadas y no se infiltran en la tierra causando contaminacién a las aguas superficiales; por tal
razon sabiendo las limitaciones econdmicas del sector se disefi6 un sistema de tratamiento
con un presupuesto viable para los habitantes.

Segun, Medrano (2019) en su tesis denominada “Retos y oportunidades para una
gestion eficiente de los servicios de agua potable, saneamiento y electricidad en la Republica

Dominicana”, la cual tuvo por objetivo identificar y describir variables que afectan una
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provision eficiente y proponer una linea de investigacion y trabajo sobre estas mismas.

Para tal efecto, se describe el estado de administracion y suministro organizando datos
técnicos e informacion actualizada; Ademas, los factores involucrados se caracterizaron por
los aspectos politicos, institucionales, econémicos y sociales que, ademas del tradicional
enfoque técnico, inciden en la prestacion eficiente de estos servicios en el pais. Los resultados
muestran que existe una amplia gama de variables politicas, institucionales, econémicas y
sociales que inciden en la calidad de estos servicios.

Segun, Moreno (2018) en su tesis denominada “Saneamiento de arrastre hidraulico con
biodigestor y sanitario ecoldgico seco en el caserio de Retambo, distrito de Quiruvilca,
Santiago”, la cual tuvo como objetivo realizar el estudio comparativo de las unidades béasicas de
saneamiento de arrastre hidraulico con biodigestor y sanitario ecoldgico seco en el caserio de
Retambo, distrito de Quiruvilca, Santiago de Chuco en el afio 2018.
Para determinar estas opciones, se realizaron estudios preliminares como levantamientos
topogréaficos de la zona, estudios de suelo y pruebas de permeabilidad para determinar los
aspectos técnicos del disefio de las unidades basicas de saneamiento, y se aplicaron criterios de
disefio por el Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento. Como resultado obtuvieron
el desarrollo del disefio de las opciones tecnoldgicas elegidas, los planos, metrados y finalmente
el presupuesto para la construccién de las Unidades Basicas de Saneamiento en
la ciudad de Retambo, para la Unidad Basica de Arrastre Hidraulico con biodigestor y pozo de
absorcién obtuvieron un costo de inversion de S/ 727,786.13 por 46 unidades bésicas de
saneamiento con tiempo de implementacion de 60 dias calendario, mientras que para una Unidad
de Saneamiento Basico por humedal compostaje el monto de inversion que obtuvieron es
de S/1,638,952.48 por 46 unidades dentro de los 90 dias de su ejecucion.

Segun, Poma y Rojas (2018) en su tesis titulada “Determinacion del grado de

sostenibilidad de las unidades basicas de saneamiento de arrastre hidraulico con pozo séptico
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y con biodigestor del distrito de Huanca Huanca, Angaraes, Huancavelica” tuvo como
objetivo establecer el indice de sostenibilidad de las unidades béasicas de saneamiento de
arrastre hidraulico con pozo septico y con biodigestor, evaluando los siguientes indicadores
de infraestructura, gestion y operacién y mantenimiento del distrito anteriormente
mencionado, la problemética que aborda esta investigacion es que el distrito de Huanca
huanca no cuenta con un sistema de saneamiento, por lo tanto repercute en la vida de los
pobladores de la comunidad, generando enfermedades diarreicas, la metodologia que se
utilizé en esta tesis fue aplicativo, de disefio transversal descriptivo; los resultados de esta
investigacion se basan en las unidades bésicas de saneamiento de arrastre hidraulico con pozo
séptico y con biodigestor del distrito de Huanca Huanca, Angaraes, Huancavelica muestra un
indice de sostenibilidad del 3.34 y 3.58 los cuales estan dentro del rango de 2.51 — 3.50. La
conclusion encontrada en esta tesis la sostenibilidad del sistema de saneamiento se encuentra
en buen estado.

Segun, Umbo y Cenepo (2019) en su tesis denominada “Disefo del sistema de
abastecimiento de agua potable e instalacion de saneamiento con Bio-digestores de las
localidades de San Antonio, Santo Tomas y Buena Fe, distrito de Buenos Aires-provincia de
Picota, San Martin” cuyo objetivo fue elaborar el disefio del sistema de abastecimiento de
agua potable y saneamiento para mejorar la calidad del servicio de agua potable y la
eficiencia del servicio de saneamiento en las localidades anteriormente mencionadas, esta
investigacion fue realizada mediante la metodologia experimental. Los resultados de este
proyecto contribuyeron a mejorar la calidad de vida de las personas, brindandoles servicio de
agua potable las 24 horas del dia, y beneficidndolos de los servicios
sanitarios (ducha, lavatorio e inodoro) con depuradora (Biodigestor), esto con el fin de
reducir la incidencia de enfermedades gastrointestinales, parasitos y enfermedades de la piel.

Dicha investigacion concluyd, que para buscar lugares donde el sistema sea 6ptimo es
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necesario recurrir a la revision de varios manuales, especialmente las instrucciones
especificas publicadas en coordinacion con las normas de construccién nacionales.

Segun, Ayra (2021) en su tesis titulada “Aplicacion de la tecnologia de biodigestores
con arrastre hidraulico en unidades bésicas de saneamiento en el caserio de Puerto Pata,
Huanuco”, la cual tuvo por objetivo seleccionar los biodigestores con arrastre hidraulico para
la utilizacion en las unidades basicas de saneamiento para el caserio de Puerto Pata, el
problema que abordd esta investigacion fue la carencia de tratamiento de aguas residuales
que existe en dicho caserio. La metodologia empleada es aplicativa con disefio descriptivo
simple. En base a los resultados obtenidos, la capacidad del biodigestor seré de 600 litros
para 5 personas/familia, la caja de registro seré de 0,60 x 0,60 x 0,40, la caja
de recoleccion de lodos serd de 0,60 m x 0,60 my 0,40m de altura, el didmetro del pozo de
percolacion de 1,40m, altura de 1,50m y una profundidad de 1,50m. Segun los resultados del
andlisis, el suelo es de color marrén oscuro mezclado con suelo arenoso (SC) y es apto. La
capacidad de penetracion es de 2,06 min/cm, con una penetracion rapida adecuada, segun la
comparativa, la eleccion de la tecnologia con desodorante bioldgico desecante hidraulico
UBS es mas ventajosa y econdmica. Se concluyé que es una alternativa eficaz para
zonas remotas y de dificil acceso.

Segun, Carrera (2022) en su tesis denominada “Implementacion de unidad basica de
saneamiento como opcion tecnoldgica para eliminacion de excretas en la localidad
Ccallpapata, Andahuaylas, Apurimac, 2022 cuyo objetivo fue implementar el sistema de
unidades bésicas de saneamiento con arrastre hidraulico para la localidad de Ccallpapata en el
distrito de Andarapa, provincia de Andahuaylas, departamento de Apurimac a fin de proponer
una nueva opcion tecnoldgica de saneamiento para la zona. La metodologia que se utilizd
para dicha investigacion fue aplicada de nivel de investigacion descriptiva; los resultados

obtenidos ayudaron en el desarrollo del disefio estructural e hidraulico. La conclusién a la que
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Ilegd este estudio fue que la implementacion de UBS en dicha comunidad es una nueva
opcidn tecnoldgica que aborda el saneamiento para la eliminacién fecal ademas de evitar
enfermedades a través de una mala educacion sanitaria.

Segun, Idrogo (2019) en su tesis titulada “Estudio de Implementacion de
Biodigestores en el Caserio Frutillo Bajo, Bambamarca — Cajamarca 2019”, tuvo como
objetivo Implementar una tecnologia de unidades basicas de saneamiento con biodigestores,
para lograr reducir los casos de enfermedades gastrointestinales, parasitarias y
dermatoldgicas en la comunidad de Frutillo Bajo. Este estudio utilizé una metodologia no
experimental con disefio Transversal, el principal problema es que la mayoria de las zonas
rurales de Cajamarca no cuentan con saneamiento, por lo que se genera una inadecuada
deposicidon de excretas, lo que genera la contaminacion del medio ambiente, generando un
aumento de la morbilidad y del costo de la atencion de la salud, disminucion de la calidad de
vida de la poblacion; en conclusion se determin6 que los pobladores de Frutillo Bajo
actualmente requieren de una mejor calidad de vida, ya que la investigacion realizada ha
demostrado que la instalacién de biodigestores para los servicios de saneamiento en zonas
rurales.

Segun, Ledn Y Rodrigo (2019) en su tesis titulada “Disefio del sistema de
saneamiento basico rural para abastecimiento en el centro poblado el Cumbe, Callayuc,
Cutervo, Cajamarca - 2018” cuyo objetivo fue disenar el sistema de saneamiento basico rural
para abastecimiento en el centro poblado el Cumbe, el tipo de investigacion es experimental
debido a que presenta un sistema deficiente de abastecimiento de agua y desagie, y por lo
tanto la poblacion es abastecida por agua entubada sin ningdn criterio técnico y de salubridad,
también esta localidad cuenta con Unidades Bésicas de Saneamiento de tipo hoyo seco, por lo

que se propuso realizar un nuevo sistema de abastecimiento de agua potable y el tratamiento
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de aguas residuales a través de Unidades Bésicas de Saneamiento del tipo tanque séptico
mejorado con arrastre hidraulico para toda la poblacion.

BASES TEORICAS

Eficiencia: Se entiende como la medida en que se satisface el propdsito de la iniciativa con la
optimizacion de recursos. (Mokate, 2001)

Unidad Basica de saneamiento (UBS): conjunto de componentes que permiten brindar el
acceso a agua potable y la disposicion sanitaria de excretas a una familia, el disefio final
dependeré de la opcion tecnoldgica no convencional seleccionada. (Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento, 2018)

Figura l
Unidad Bésica de Saneamiento (UBS)

UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO DE ARRASTRE HIDRAULICO
CON BIODIGESTOR (UBS)

ZANJA DE INFILTRACION
de 0.80x4.00mx1.20m

s ANENENENENER
B

O

Fuente: Elaboracién Propia.

Disposicion Sanitaria de Excretas: Infraestructura en la que es posible procesar los
excrementos ya sea en ambiente seco o con agua, de manera que no represente una amenaza
para la salud y el medio ambiente. (Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento,

2018)
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Zanja de infiltracion: es aquella zona seleccionada para eliminar por infiltracién el efluente
liquido de la UBS instalada, por presentar caracteristicas permeables ideales. (Ministerio de
Vivienda, Construccion y Saneamiento, 2018)

Pozo de Percolacion: permite que las aguas residuales liquidas que provienen de la UBS se
filtren a través de tuberias de drenaje horizontales instalados en un medio filtrante dentro de
zanjas. (Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, 2018)

Enfermedades Diarreicas Agudas (EDAS): Las enfermedades diarreicas agudas se
caracterizan por un aumento en la frecuencia y una disminucion en la consistencia de las
heces. Estos pueden ir acompafiados de otros sintomas como dolor abdominal, fiebre, nauseas
y malestar general. Las enfermedades diarreicas agudas afectan a todos los grupos de edad
sin excepcion, pero siguen siendo la segunda causa principal de muerte en nifios menores de
5 afios en todo el mundo, especialmente en &reas pobres o desfavorecidas. (Ministerio de
Salud, 2022)

El (Ministerio de Salud, 2022) clasifica a las enfermedades diarreicas agudas en 2 tipos.
Diarrea Acuosa: Caracterizada por un brote que dura horas o dias.

Disentéricas o disenteria: caracterizada por sangre en las heces que dura mas de 14 dias.
Calidad de agua: Se define como un determinante del estado de salud de la poblacién. La
diferencia entre prevenir o propagar enfermedades del agua depende de varios factores, como
la calidad, técnica, econdmica, social y la continuidad del servicio de agua potable. (CARE,
2001)

Agua potable: Se llama agua potable, aquella que esta apta para el consumo humano y que
cumple con los requisitos establecidos en la normativa vigente. (Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento, 2015)

Aguas servidas tratadas o aguas residuales tratadas: son aquellas aguas procesadas

mediante un sistema de tratamiento, de tal forma que satisfagan los requisitos de calidad en
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relacion con el receptor al que seran descargados o a sus posibilidades de uso. (Ministerio de
Vivienda, Construccién y Saneamiento, 2015)

Conexién domiciliaria de agua potable: es aquella que tiene como fin regular el ingreso de
agua potable en cada una de las viviendas. (Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento, 2015)

JASS: Junta Administradora de Servicios de Saneamiento. La JASS es una asociacion que se
encarga de la prestacion de servicios de saneamiento en un centro poblado del &mbito rural.
(CARE, 2001)

Operacion: Es la accion de hacer funcionar correctamente las obras del sistema de
abastecimiento de agua. (UNICEF, 1993)

Mantenimiento: Es la accidn para prevenir o reparar las obras del sistema de abastecimiento
de agua para que siga funcionando. (UNICEF, 1993)

Conexién de agua: Implica la conexidn fisica o conexion de la red de distribucién a la
propiedad o bienes del socio. (Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento, 2010)
Instalacion de agua: Tuberia de agua que se instala en el interior de la propiedad o predio en
el que vive el asociado. (Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, 2010)
Miembro: Es aquel asociado elegido en Asamblea General para conformar algun cargo del
Consejo Directivo de la Organizacion comunal. (Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento, 2010)

Sistema de Abastecimiento de Agua Potable: Conjunto de instalaciones, infraestructura,
maquinaria y equipos, utilizados para la captacion, almacenamiento y conduccion de agua
cruda; y para el tratamiento, almacenamiento, conduccion y distribucion de agua potable.

(Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, 2010)
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Usuario: Persona natural o juridica que vive en un centro poblado, que tiene acceso a un
servicio sanitario, que cumple con lo dispuesto en el Reglamento del Servicio Sanitario
Rural. (Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento, 2010)

Caseta: Ambiente que alberga los diferentes aparatos sanitarios (ducha, urinario, inodoro y
lavatorio) y a su vez permite el uso de estos de forma privada, segura y comoda a los
usuarios. Esta caseta, puede ser construida de madera, adobe u otro material prefabricado.
(Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, 2018)

1.2. Formulacion del problema

¢ Cual es la eficiencia del uso de las Unidades Basicas de Saneamiento de Arrastre
Hidraulico con Biodigestor en la reduccion de enfermedades diarreicas aguda (EDAS) en las
localidades de Rosa Pampa, Shultin y Barrojo, distrito de Bafios del Inca, provincia de
Cajamarca?

1.3. Objetivos

1.3.1 General.

Determinar la eficiencia del uso de las Unidades Basicas de Saneamiento de Arrastre
Hidraulico con Biodigestor, en la reduccion de enfermedades diarreicas agudas, en las
localidades de Rosa Pampa, Shultin y Barrojo, Distrito de Barios del Inca, Provincia de
Cajamarca.

1.3.2 Especificos.
e Verificar la funcionalidad y el estado de la infraestructura de las Unidades
Basicas de Saneamiento (UBS) de Arrastre Hidraulico con Biodigestor en las
localidades de Rosa Pampa, Shultin y Barrojo, distrito de Bafios del Inca,

Provincia de Cajamarca.
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e Estimar el indicador de rentabilidad social para las Unidades Basicas de
Saneamiento de Arrastre Hidraulico con Biodigestor versus las Letrinas.
Considerando los costos de implementacién, operacion y mantenimiento.

e Determinar el nivel de disminucion porcentual de las Enfermedades Diarreicas
Agudas (EDAS) en la poblacion de las localidades de Rosa Pampa, Shultin y
Barrojo, Distrito De Bafios Del Inca, Provincia De Cajamarca.

1.4. Hipdtesis

El uso de las Unidades Bésicas de Saneamiento de Arrastre Hidraulico con
Biodigestor si es eficiente en la reduccion de las enfermedades diarreicas agudas (EDAS) en
las localidades de Rosa Pampa, Shultin y Barrojo, distrito de Bafios del Inca, provincia de

Cajamarca.
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CAPITULO II: METODOLOGIA

Para el desarrollo de la presente investigacion denominada “Eficiencia de la
implementacion de las unidades bésicas de saneamiento de arrastre hidraulico con biodigestor
(UBS), en la reduccién de enfermedades diarreicas agudas, en las localidades de Rosa Pampa,
Shultin y Barrojo, distrito de Bafios del Inca, Provincia de Cajamarca.”, cuyo objetivo
principal es determinar la eficiencia del uso de las Unidades Bésicas de Saneamiento de
Arrastre Hidraulico con Biodigestor, en la reduccién de enfermedades diarreicas agudas, en
las localidades de Rosa Pampa, Shultin y Barrojo, distrito de Bafios del Inca, provincia de
Cajamarca, proponiéndose la siguiente pregunta de investigacion ¢Cual es la eficiencia del
uso de las Unidades Bésicas de Saneamiento de Arrastre Hidraulico con Biodigestor en la
reduccion de enfermedades diarreicas aguda (EDAS) en las localidades de Rosa Pampa,
Shultin y Barrojo, distrito de Bafios del Inca, provincia de Cajamarca? y como hipdtesis se
planteo lo siguiente: El uso de las Unidades Bésicas de Saneamiento de Arrastre Hidraulico
con Biodigestor si es eficiente en la reduccion de las enfermedades diarreicas agudas (EDAS)
en las localidades de Rosa Pampa, Shultin y Barrojo, distrito de Bafios del Inca, provincia de
Cajamarca.
2.1.Tipo de investigacion

De acuerdo al problema y objetivos que aborda esta investigacion, descritos en el
capitulo anterior, se clasifica como una investigacion basica, ya que como nos indica Alvarez
(2020) la investigacion basica se dirige a adquirir un conocimiento nuevo de modo
sistematico, con el propdésito de incrementar el conocimiento de hechos reales y concretos.
Por lo tanto, esta investigacion se enfoca en adquirir nuevos conocimientos sobre el impacto
que genera el uso de las Unidades Basicas de Saneamiento de Arrastre Hidraulico con
Biodigestor mediante la reduccion de las enfermedades diarreicas agudas en la poblacion de

estudio.
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El enfoque considerado para esta investigacion es el mixto, el cual segin Hernandez
et. al (2014), se basa en aprobar la hipétesis mediante la recoleccion de datos numeéricos, el
andlisis estadistico sobre categorias ya establecidas. Por tanto, esta investigacion tiene este
enfoque porque mediante la aplicacion de encuestas y el formato de evaluacién técnica en
cada familia de Rosa Pampa, Shultin y Barrojo se ha obtenido cantidades numéricas que se ha
procesado mediante el analisis estadistico, lo cual nos ayudara para la comprobacion de
hipotesis.

Asi mismo el disefio que se considerd en dicha investigacion es no experimental, ya
que segun Herndndez y Mendoza (2018), es aquella que se encarga de analizar las variables
tal como se dan en su contexto natural, por ello en esta investigacién se ha podido observar y
medir las variables en estudio, teniendo como propoésito determinar la eficiencia de la
implementacion de dichas unidades bésicas de saneamiento en las tres localidades
seleccionadas del distrito de Bafos del inca.

2.2. Poblacion y muestra
a) Poblacién. Segun (Lilia, 2015). Es un conjunto de individuos, objetos o fendmenos,
los cuales pueden presentar una caracteristica en comun susceptible de ser estudiada.

Por lo tanto, para la presente investigacion se considera como poblacion a todas las

familias beneficiarias de las tres localidades respectivas del distrito de Bafios del Inca,

donde se instalaron las Unidades Basicas de Saneamiento de arrastre hidraulico con
biodigestor (UBS).

b) Muestra. Segun (Neftali, 2016). Es una parte de la poblacion, que refleja las mismas
caracteristicas de la poblacion de interés.

Con el fin de establecer la muestra para la presente investigacion de una manera mas

eficaz, emplearemos el método no probabilistico, para ello sumaremos la poblacion

beneficiaria de las tres localidades, y luego aplicando la formula que mostraremos a
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continuacion determinaremos la muestra en general, para posteriormente designar a
cada localidad el muestreo por conveniencia.

Tabla 1
Poblacion y muestra para dicha investigacion

POBLACION (N.°
LOCALIDAD de familias MUESTRA
beneficiarias)

Rosa Pampa 59 13
Shultin 227 52
Barrojo 179 41
TOTAL 465 106

Nota. Fuente propia
Para obtener la muestra de familias en las tres localidades, se utilizé la siguiente
férmula probabilistica:

- N(z)’pq
~ (d)?N + (2)%pq

En la cual:

z = Es el coeficiente de confiabilidad, en este caso 1.96 (95%).

p = Es la proporcion de ocurrencia del suceso, en este caso 50%

q = Es la proporcion de no ocurrencia del suceso, en este caso 50%

d = Es el margen de error, en este caso 5%

N =Es la Poblacion, en este caso 465 beneficiarios

n =Es la Muestra

Por lo tanto, al aplicar la formula probabilistica se obtuvo que la muestra del total

de familias en las tres localidades seria de 212, sin embargo, debido a las diferentes
limitaciones encontradas en campo como: casas abandonadas, desconfianza de usuarios y

algunos eventos climatoldgicos, lo cual no nos permitié cumplir con la muestra deseada.
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Por lo tanto, se redujo dicha muestra al 50%, obteniendo asi una muestra de 106 familias,
dicha cantidad la distribuimos proporcionalmente entre las tres comunidades.
2.3.Variables
Variable Independiente: Es aquella que determina la causa de la variable
dependiente. Espinoza (2018)
Para el presente estudio la variable independiente seria:
Unidades bésicas de Saneamiento.
Variable Dependiente: Es aquella que se puede manipular libremente, es decir, las
puede describir, explicar e incluso transformar. Espinoza (2018)
Para el presente estudio la variable dependiente seria:
Enfermedades Diarreicas Agudas.
2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion y andlisis de datos
a) Técnicas
Las técnicas que utilizaremos en la presente investigacion son: La observacion
directa, indicador de rentabilidad social y la entrevista.
La observacion directa, se hara uso de esta técnica para determinar la
funcionalidad y el estado de la infraestructura de la Unidad Bésica de
Saneamiento (UBS) de Arrastre Hidraulico con Biodigestor.
Indicador de rentabilidad social, esta se aplicaré para calcular los beneficios
del sistema de unidades basicas de saneamiento de arrastre hidraulico con
biodigestor versus las letrinas, para ver la rentabilidad del proyecto.
La entrevista, mediante esta técnica se realizara la aplicacion del formato de
encuesta a los beneficiarios elegidos segiin muestra, cuya informacion

permitira determinar el nivel de disminucion porcentual de las Enfermedades
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Diarreicas Agudas (EDAS) en la poblacion de las localidades de Rosa Pampa,
Shultin y Barrojo, distrito de Bafios del Inca, Provincia de Cajamarca.
b) Instrumentos
Los instrumentos que se utilizaran en la elaboracion de la presente tesis son:

e Formato de evaluacion Técnica, este instrumento permitird evaluar la
funcionalidad y el estado de la infraestructura de la Unidad Bésica de
Saneamiento (UBS) de arrastre hidraulico con biodigestor. Este instrumento
antes de ser aplicado, sera validado por 8 expertos.

e Metodologia de evaluacion costo efectividad, se aplica con la finalidad de
evaluar la rentabilidad del proyecto de las unidades béasicas de saneamiento
y comparar con las letrinas.

e Laencuesta, este instrumento nos permitira evaluar y determinar el nivel
de disminucion porcentual de las Enfermedades Diarreicas Agudas (EDAS)
en la poblacién de las localidades de Rosa Pampa, Shultin y Barrojo,
distrito de Barios del Inca, provincia de Cajamarca. Este instrumento antes

de ser aplicado, sera validado por expertos.

Tabla 2
Técnicas e instrumentos
TECNICA INSTRUMENTO
Observacion Directa Formato de evaluacion técnica
Indicador de rentabilidad social Metodologia de evaluacion costo efectividad
Entrevista La encuesta

Nota. Fuente propia

2.5. Procedimientos
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a) Procedimiento de recoleccion de datos

El procedimiento de recoleccion de datos que se ha seguido para cumplir con el primer
objetivo especifico “Verificar la funcionalidad y el estado de la infraestructura de las unidades
basicas de saneamiento (UBS) de arrastre hidraulico con biodigestor en las localidades de Rosa
pampa, Shultin y Barrojo”, es el siguiente:

1. Elaboracién de instrumentos de recojo de informacion en campo (formato de
evaluacion técnica) el cual fue adaptado del Compendio Normativo de
Saneamiento proporcionado por el Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento.

2. Validacion por expertos de la Universidad Privada del Norte, del instrumento
elaborado.

3. Elaboracion de base de datos en el programa Excel para la sistematizaciéon de
informacion.

4. Localizar a las Juntas Administradoras del servicio de Agua potable y
Saneamiento (JASS) de cada localidad, las cuales nos brindaran el
consentimiento para aplicacion del formato de evaluacién técnica.

5. Aplicacion de instrumento en campo.

El procedimiento de recoleccién de datos que se ha seguido para cumplir con el
segundo objetivo especifico “Estimar el indicador de rentabilidad social para las Unidades
Bésicas de Saneamiento de Arrastre Hidraulico con Biodigestor versus las Letrinas.
Considerando los costos de implementacion, operacion y mantenimiento”, es el siguiente.

1. En primera instancia, se verific la vida util de las Unidades Bésicas de

Saneamiento segun la norma técnica de disefio: Opciones tecnoldgicas para

sistemas de saneamiento en el &mbito rural. La cual, nos indica que la vida atil de

esta tecnologia es de 10 afios y para las letrinas el periodo de vida util es de 5 afios.
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2. Seleccionamos la metodologia de evaluacion Costo Efectividad y la aplicamos tanto
en las unidades basicas de Saneamiento (UBS) y las letrinas, para la cual cumplimos
con los siguientes pasos.

a) Seleccionamos la poblacion rural del distrito de Bafios del Inca, segln los dos
altimos censos aplicados por la INEI en el 2007 y 2017.

b) Calculamos la tasa de crecimiento para el distrito de Bafios del Inca.

c) Calculamos la densidad poblacional por localidades segun el Gltimo censo
2017.

d) Calculamos la poblacion en el afio n (futuro) para las 3 localidades.

e) Seleccionamos datos del Expediente técnico en estudio para calcular el
presupuesto.

f) Calculamos el costo de inversion a precios de mercado.

g) Costo de operacion y mantenimiento de las unidades basicas de saneamiento
de arrastre hidraulico con biodigestores y letrinas.

h) Tasa social de descuento general segun el anexo 11 de parametros de
evaluacion social.

i) Metodologia costo efectividad para Unidades Basicas de saneamiento de
arrastre hidraulico con biodigestor y letrinas en "Rosa pampa, Shultin y
Barrojo".

El procedimiento de recoleccién de datos que se ha seguido para cumplir con el tercer
objetivo especifico “Determinar el nivel de disminucion porcentual de las enfermedades
diarreicas agudas (EDAS) en la poblacion de las localidades de Rosa pampa, Shultin'y
Barrojo, distrito de Bafios del Inca, provincia de Cajamarca”, es el siguiente:

1. Elaboracion de instrumentos de recojo de informacion en campo (Encuesta).

2. Validacion de dicho instrumento por expertos de la Universidad Privada.
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3. Elaboracion del Excel donde se sistematizara la informacion.

4. Localizar a las Juntas Administradoras del servicio de Agua potable y Saneamiento
(JASS) de cada localidad, las cuales nos brindaran el consentimiento para aplicacion
de las encuestas.

5. Aplicacion de instrumentos en campo.

6. Solicitar mediante un correo, informacion sobre las Enfermedades Diarreicas Agudas
(EDAS) al Ministerio de Salud (MINSA).

b) Procesamiento de analisis de datos

El procedimiento de andlisis de datos que se ha seguido para cumplir con el primer
objetivo especifico “Verificar la funcionalidad y el estado de la infraestructura de las unidades
bésicas de saneamiento (UBS) de arrastre hidraulico con biodigestor en las localidades de
Rosa pampa, Shultin y Barrojo”, es el siguiente:

1. Ingreso de informacion a la base de datos

2. Procesamiento de informacion y analisis de datos.

3. Elaboracion del informe final de la tesis.

El procedimiento de andlisis de datos que se ha seguido para cumplir con el segundo
objetivo especifico “Estimar el indicador de rentabilidad social para las Unidades Basicas de
Saneamiento de Arrastre Hidraulico con Biodigestor versus las Letrinas. Considerando los
costos de implementacion, operacion y mantenimiento”, es el siguiente:

1. Analisis comparativo de los costos de operacién y mantenimiento de las Unidades
Basicas de Saneamiento (UBS) de Arrastre Hidraulico con biodigestor y las letrinas,
mediante el Costo Efectividad.

2. Seleccion de la tecnologia de saneamiento mas viable para las zonas rurales.

3. Elaboracion del informe final de la tesis.
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El procedimiento de analisis de datos que se ha seguido para cumplir con el tercer
objetivo especifico “Determinar el nivel de disminucion porcentual de las enfermedades
diarreicas agudas (EDAS) en la poblacion de las localidades de Rosa pampa, Shultin y Barrojo,
distrito de Bafios del Inca, provincia de Cajamarca”, es el siguiente:

1. Ingreso de informacion a la base de datos

2. Procesamiento de informacion y analisis de datos.

3. Elaboracidon del informe final de la tesis.

Aspectos eticos.

Los aspectos éticos que se tomaron en cuenta para nuestra investigacion fueron los
siguientes: Las autoras respetaron la politica anti-plagio de la Universidad Privada del Norte,
las fuentes de informacion consultadas y utilizadas para la presente investigacion fueron
citadas mediante el formato APA, la informacion extraida de los articulos y las tesis revisadas
y utilizadas para el presente trabajo, no fueron alterados.

Validez y confiabilidad de informacion
Para determinar la validez de los instrumentos, se utilizé la opinion y el visto
bueno de 8 expertos de la carrera profesional de ingenieria civil de nuestra casa superior de
estudios Universidad Privada del Norte, sede Cajamarca.
Para determinar la confiabilidad de los instrumentos, se utilizo el coeficiente del
Alpha de Cronbach. (Ver Anexo N° 6)
Ubicacion del lugar de estudio.

Las localidades de Barrojo, Shultin y Rosa pampa son comunidades del distrito de Bafios
del Inca, provincia de Cajamarca y departamento de Cajamarca, Perd.

A continuacion, se muestra, el mapa politico del Perd, de la provincia de Cajamarca y

del distrito de Bafios del Inca y Mapa politico de las localidades de estudio, donde en cada uno
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de ellos se podra observar la ubicacion de las tres localidades (Barrojo, Shultin y Rosa pampa)

que se selecciond para el desarrollo de la presente investigacion.

Figura 2
Mapa politico del Peru
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Figura 3
Mapa politico Provincial de Cajamarca
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Figura 4
Mapa politico distrital de Bafios del Inca
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Figura 5

Mapa politico de las localidades de estudio
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Fuente: Adaptado de las cartas geogréaficas.
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wavesSIIAD ARRASTRE HIDRAULICO CON BIODIGESTOR (UBS), EN LA REDUCCION DE ENFERMEDADES

ocL nae DIARREICAS AGUDAS, EN LAS LOCALIDADES DE ROSA PAMPA, SHULTIN Y BARROJO, DISTRITO
DE BANOS DEL INCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA”

CAPITULO I1I: RESULTADOS

Los resultados que se presentan a continuacion, enmarcan las caracteristicas y
concentraciones de los indicadores evaluados en campo, durante la aplicacion de los
diferentes instrumentos de recoleccion de datos, estos son representados mediante
cuadros y graficos estadisticos.

En primera instancia, se muestran los resultados de la evaluacion técnica realizada
mediante la técnica de la observacion, la informacion analizada se presenta mediante
cuadros, de acuerdo a lo observado, a la relacion y orden de los componentes del sistema,
tomando en cuenta la operatividad y el estado actual de la infraestructura de la Unidad
Basica de Saneamiento (UBS) de arrastre hidraulico con Biodigestor.

Posteriormente y con el fin de cumplir con el segundo objetivo, se presentan los
resultados obtenidos a causa de la evaluacion econdmica realizada mediante la
metodologia del costo efectividad para las Unidades Bésicas de Saneamiento (UBS) de
arrastre hidraulico con biodigestor versus las Letrinas, previamente considerando el costo
de implementacion, operacion y mantenimiento, cuyos resultados seran mostrados por
comunidad para ambas tecnologias.

Como ultimo punto y con el fin de cumplir con el tercer objetivo especifico de nuestra
investigacion, se muestran los resultados de las 106 encuestas aplicadas a la poblacion de
las comunidades de Rosa pampa, Barrojo y Shultin, realizadas por medio de la técnica de
la entrevista, esta informacion se muestra mediante cuadros y gréficos de barras de
acuerdo al orden establecido de las preguntas que conforman dicho instrumento, ademas
en cada tabla se expone los resultados de las tres localidades, comparandolas entre si.
Simultaneamente, utilizaremos como fuente secundaria la informacién obtenida del
MINSA, respecto a los casos de enfermedades diarreicas agudas, segun las categorias

presentadas en los 10 altimos afios. Cuyos datos, sumarian para cumplir con el objetivo
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de determinar la disminucion porcentual de las Enfermedades Diarreicas Agudas (EDAS)
en las tres localidades seleccionadas.

a) Resultados de la evaluacion Técnica en Barrojo, Rosa Pampa y Shultin.

Tabla 3
Operatividad y estado actual de la UBS.
Tiene Operatividad Estado Fisico Actual
Localidad Tot Bue Mal Det Col No | Tot Nor Lim No No Tot
Caseta al no 0 erio aps | Tie al mal itad @Ope @ tien al
rad ado ne 0 ra e
0
NO @ SI
Barrojo 0 41 41 40 1 0 0 0 41 34 2 5 0 41

Rosa Pampa 1 12 13 11 0 0 1 1 13 11 0 1 1 13

Shultin 1 51 52 50 0 0 1 1 52 50 0 1 1 52

Total 2 104 106 101 1 0 2 2 106 = 95 2 7 2 106

Nota: Operatividad y estado actual del componente caseta de la unidad bésica de
saneamiento.

Los resultados de la tabla 3, muestran que en Barrojo las 41 UBS evaluadas de acuerdo al
item de la operatividad y estado actual de esta, aplicando el Formato de Evaluacion Técnica,
todas si cuentan con caseta, de las cuales 40 si estan en buen estado de operatividad y una en
mal estado, 34 presentan un estado fisico actual normal, 2 de manera limitada, 5 no operan.
En Rosa Pampa de las 13 UBS evaluadas, 12 UBS si cuentan con caseta y el restante no, los
mismos 12 se encuentran operativos y en estado fisico normal. En la localidad de Shultin, de
las 52 UBS que tomamos como muestra, 51 UBS si tienen caseta y 1 ya no; por lo tanto, de
las 51, 50 casetas se encuentran operando de manera normal y 1 esta colapsado; 50 en estado
fisico normal y 1 ya no opera. Cabe resaltar, que hay 2 beneficiarios que ya no cuentan con la

caseta, 1 en la localidad de Rosa Pampa y el otro en la localidad de Shultin, lo cuales nos
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indican haberlo demolido, puesto que su UBS no operaba de manera adecuada y
consideraban innecesario tenerla, cuyo espacio fue utilizado para otra construccion realizada

por el mismo usuario.

Tabla 4
Operatividad y estado actual de la UBS.
Tiene Operatividad Estado Fisico Actual
Localidad Tot Bue Mal Det Col No Tot Nor Lim No No Tot
Techo de al no 0 erio aps | tien al mal | itad Ope tien al
Caseta rad ada e 0 ra e
0
NO SI

Barrojo 0 41 41 41 0 0 0 0 41 40 1 0 0 41

Rosa Pampa 1 12 13 11 0 0 1 1 13 11 0 1 1 13

Shultin 3 49 52 49 0 0 0 3 52 49 0 0 3 52

Total 4 102 | 106 101 0 0 1 4 106 100 1 1 4 106

Nota: Operatividad y estado Fisico actual del componente Techo de caseta de la unidad
béasica de saneamiento.

Los resultados de la tabla 4, muestran que en Barrojo de las 41 UBS evaluadas de
acuerdo al item de la Operatividad y estado actual de ésta, aplicando el Formato de
Evaluacion Técnica, 41 UBS si tienen techo de caseta y su estado operativo es bueno, 40
techos de casetas se encuentran en estado fisico normal y 1 en limitado. En Rosa Pampa de
las 13 UBS evaluadas, 12 UBS si cuentan con techo de caseta y 1 no tiene, de los cuales 11 se
encuentran operativos y 1 ha colapsado; 11 en estado fisico normal y 1 no opera. En la
localidad de Shultin, de las 52 UBS que tomamos como muestra, 49 UBS si tienen techo de
caseta y 3 no tienen; por lo tanto 49 techos de caseta se encuentran operativos y en estado

fisico normal. Las casetas que no tienen techo en las localidades de Rosa Pampa y Shultin es
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debido a que los usuarios optaron por retirarla, ya que fueron deteriorandose, algunos de ellos

la reemplazaron por un plastico y otros dejaron su caseta a la intemperie.

Tabla 5
Operatividad y estado actual de la UBS.
Tiene Operatividad Estado fisico actual
Localidad Tot Bue Mal Det Col No Tota Nor Lim No No Tot
Puerta al no 0 erio aps @ tien | mal itad Ope Tie al
rad ado e ] ra ne
0
NO  SI
Barrojo 2 39 41 37 0 2 0 2 41 36 3 0 2 41
Rosa Pampa 2 11 13 11 0 0 0 2 13 11 0 0 2 13
Shultin 3 49 52 49 0 0 0 3 52 49 0 0 3 52
Total 7 99 106 97 0 2 0 7 106 96 3 0 7 106

Nota: Operatividad y estado actual del componente Puerta de la unidad basica de
saneamiento.

Los resultados de la tabla 5, muestran que en Barrojo de las 41 UBS evaluadas de
acuerdo al item de la Operatividad y estado actual de ésta, aplicando el Formato de
Evaluacién Técnica, 39 UBS si tienen puerta 'y 2 de ellas no, de las cuales 37 tienen su puerta
totalmente operativa y 2 tienen la puerta deteriorada; 36 puertas se encuentran en estado
fisico normal y 3 de manera limitada. En Rosa Pampa de las 13 UBS evaluadas, 11 UBS si
cuentan con puerta y 2 ya han sido extraidos, los mismos 11 que se encuentran operativos y
en estado fisico normal. En la localidad de Shultin, de las 52 UBS que tomamos como
muestra, 49 UBS si tienen puerta y 3 ya han sido extraidos por su propio duefio; los mismos
49 se encuentran operativos y en estado fisico normal. Cabe resaltar, que las UBS que no
tienen la puerta, en este caso 2 en Barrojo, 2 en Rosa Pampa y 3 en Shultin, es debido a que

los propios beneficiarios la retiraron y colocaron en su reemplazo una cortina de plastico, en
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algunos de los casos por comodidad propia, otros porque se fueron desgastando y

econdmicamente les es mas factible colocar esta cortina de pléastico.

Tabla 6
Operatividad y estado actual de la UBS.
Tiene Operatividad Estado Fisico
Localidad Tot Bue Mal Det Col No Tota Nor Lim Col No Tot
Ventana al no 0 erio aps tien | mal | itad aps @ tien al
rad ado e 0 ado e
0
NO  SI
Barrojo 2 39 41 27 1 11 0 2 41 6 33 0 2 41
Rosa Pampa 6 7 13 4 0 3 0 6 13 3 4 0 6 13
Shultin 18 34 52 18 0 16 0 18 52 20 14 0 18 52
Total 26 80 106 49 1 30 0 26 106 29 51 0 26 106

Nota: Operatividad y estado actual del componente ventana de la unidad basica de
saneamiento.

Los resultados de la tabla 6, muestran que en Barrojo de las 41 UBS evaluadas de
acuerdo al item de la Operatividad y estado actual de ésta, aplicando el Formato de
Evaluacién Técnica, 39 UBS si tienen ventana de las cuales 27 estan en su estado operativo
bueno, 1 malo y 11 deterioradas; 6 ventanas se encuentran en estado fisico normal y 33 en
limitado. En Rosa Pampa de las 13 UBS evaluadas, 7 UBS si cuentan con ventana 'y 6 no
tienen, de los cuales 4 se encuentran operativos y 3 deterioradas; 3 en estado fisico normal y
4 limitadas. En la localidad de Shultin, de las 52 UBS que tomamos como muestra, 34 UBS si
tienen ventana y 18 no tienen; por lo tanto, de las 34, 18 tienen su operatividad normal 16

ventanas estan deterioradas, 20 funcionan en su estado fisico normal, 14 de manera limitada.
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Tabla 7
Operatividad y estado actual de la UBS.

Tiene Operatividad Estado Fisico

Localidad Tubode | Tot Bue Mal Det Col No  Tota Nor Lim No  No | Tota

ventilaci6  al no 0 erio aps | tien | mal | itad @ Ope tien |
n rad ado e 0 ra e
)

NO  SI
Barrojo 6 35 41 35 0 0 0 6 41 32 3 0 6 41
Rosa Pampa 11 2 13 2 0 0 0 11 13 2 0 0 11 13
Shultin 13 39 52 37 0 2 0 13 52 37 2 0 13 52
Total 30 76 106 @74 0 2 0 30 106 71 5 0 30 | 106

Nota: Operatividad y estado actual del componente Tubo de ventilacion de la unidad bésica
de saneamiento.

Los resultados de la tabla 7, muestran que en Barrojo de las 41 UBS evaluadas de
acuerdo al item de la Operatividad y estado actual de ésta, aplicando el Formato de
Evaluacion Técnica, 35 UBS si tienen tubo de ventilacion y 6 de ellas no, de las cuales 35
tienen su tubo de ventilacion totalmente operativo; 32 tubos de ventilacion se encuentran en
estado fisico normal, 3 en limitado. En Rosa Pampa de las 13 UBS evaluadas, 2 UBS si
cuentan con tubo de ventilacion y 11 no tienen, los mismos 2 que se encuentran operativos y
en estado fisico normal. En la localidad de Shultin, de las 52 UBS que tomamos como
muestra, 39 UBS si tienen tubo de ventilacion y 13 no tienen; por lo tanto, de las 39, 37 tubos
de ventilacion se encuentran operativos, 2 deteriorados; 37 en estado fisico normal y 2 de

manera limitada. Cabe resaltar, que el expediente técnico si comprende el tubo de ventilacion
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en las tres localidades, sin embargo, no se consideraron durante la ejecucion de dichos

proyectos.
Tabla 8
Operatividad y estado actual de la UBS.
Tiene Operatividad Estado Fisico
Localidad Tot Bue Mal Det Col No Tota Nor Lim No No Tota
Lava al no 0 erio = aps @ tien | mal | itad ope @ tien |
manos rad ado e 0 ra e
0
NO | SI
Barrojo 39 2 41 2 0 0 0 39 41 2 0 39 0 41
Rosa Pampa 10 3 13 1 0 2 0 10 13 1 1 11 0 13
Shultin 41 11 52 11 0 0 0 41 52 10 0 42 0 52
Total 90 16 106 14 0 2 0 90 @ 106 13 1 92 0 106

Nota: Operatividad y estado actual del componente lavamanos de la unidad bésica de
saneamiento.

Los resultados de la tabla 8, muestran que en Barrojo de las 41 UBS evaluadas de
acuerdo al item de la Operatividad y estado actual de ésta, aplicando el Formato de
Evaluacién Técnica, 2 UBS si tienen lavamanos y 10 de ellas no, de las cuales 2 tienen su
lavamanos totalmente operativo y se encuentran en estado fisico normal. En Rosa Pampa de
las 13 UBS evaluadas, 3 UBS si cuentan con lavamanos, de las cuales 1 se encuentran
operativo, 2 deteriorados; en estado fisico normal 1, 1 limitado y 11 no operan. En la
localidad de Shultin, de las 52 UBS que tomamos como muestra, 11 UBS si tienen lavamanos
y 41 no tienen; asi mismo las 11 lavamanos se encuentran operativos; 10 en estado fisico
normal y 1 limitada. Sin embargo, el disefio de la Unidad Basica de Saneamiento de Arrastre

Hidraulico con Biodigestor considerado en el expediente técnico, no incluye el suministro e
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instalacion del Lavamanos, por ende, todas aquellas UBS que si cuentan con él, es debido a la

implementacién por cada usuario.

Tabla 9
Operatividad y estado actual de la UBS.
Tiene Operatividad Estado Fisico
Localidad Tot Bue Mal Det Col No Tota Nor Lim No En  Tota
Ducha al no 0 erio = aps @ tien | mal itad ope Dbla |
rad = ado e 0 ra | nco
o
NO | SI
Barrojo 35 6 41 6 0 0 0 35 41 6 0 0 35 41
Rosa Pampa 5 8 13 8 0 0 0 5 13 8 0 0 5 13
Shultin 37 15 52 15 0 0 0 37 52 15 0 0 37 52
Total 7729 106 29 0 0 0 77 106 29 0 0 77 106

Nota: Operatividad y estado actual de la componente ducha de la unidad bésica de
saneamiento.

Los resultados de la tabla 9, muestran que en Barrojo de las 41 UBS evaluadas de
acuerdo al item de la Operatividad y estado actual de ésta, aplicando el Formato de
Evaluacién Técnica, 6 UBS si tienen ducha (implementada propiamente por el usuario) y 35
de ellas no, de las cuales las 6 tienen su ducha totalmente operativa y se encuentran en estado
fisico normal. En Rosa Pampa de las 13 UBS evaluadas, 8 UBS si cuentan con ducha, las
cuales se encuentran operativo y su estado fisico normal. En la localidad de Shultin, de las 52
UBS gue tomamos como muestra, 15 UBS si tienen ducha las mismas que se encuentran
operativas y en estado fisico normal. Cabe resaltar que, el disefio de la Unidad Béasica de

Saneamiento de Arrastre Hidraulico con Biodigestor considerado en el expediente técnico, no

Rimarachin Sanchez Nelva; Valqui Vera Veronica Vanessa. .
Pag. 46



UNIVERSIDAD ARRASTRE HIDRAULICO CON BIODIGESTOR (UBS), EN LA REDUCCION DE ENFERMEDADES
L WorTE DIARREICAS AGUDAS, EN LAS LOCALIDADES DE ROSA PAMPA, SHULTIN Y BARROJO, DISTRITO
DE BANOS DEL INCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA”

1 “PN “EFICIENCIA DE LA IMPLEMENTACION DE LAS UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTO DE

incluye el suministro e instalacion de la ducha, ni la construccion de este espacio, por ende,

todas aquellas UBS que si cuentan con ésta, es debido a la implementacion por cada usuario.

Tabla 10
Operatividad y estado actual de la UBS.
Tiene Operatividad Estado Fisico Actual
Localidad Tot Bue Mal Det Col No Tot Nor Lim No No | Tot
Inodoro al no 0 erio aps | Tie al mal | itad Ope tien al
rad ada | ne 0 ra e
0
NO | SI
Barrojo 5 36 41 30 3 3 0 5 41 34 2 5 0 41
Rosa Pampa 2 11 13 11 0 0 0 2 13 11 0 1 1 13
Shultin 4 48 52 41 0 6 1 4 52 50 0 1 1 52
Total 11 95 106 82 3 9 1 11 106 95 2 7 2 106

Nota: Operatividad y estado actual del componente Inodoro de la unidad basica de
saneamiento.

Los resultados de la tabla 10, muestran que en Barrojo de las 41 UBS evaluadas de
acuerdo al item de la Operatividad y estado actual de ésta, aplicando el Formato de
Evaluacién Técnica, 36 UBS si tienen inodoro y 5 de ellas no, de las cuales 30 tienen su
inodoro totalmente operativo, 3 en mala operatividad y 3 inodoros deteriorados; 34 inodoros
se encuentran en estado fisico normal, 2 en limitado y 5 ya no operan. En Rosa Pampa de las
13 UBS evaluadas, 11 UBS si cuentan con inodoro y 2 ya han sido extraidos, los mismos 11
que se encuentran operativos y en estado fisico normal. En la localidad de Shultin, de las 52
UBS gue tomamos como muestra, 48 UBS si tienen inodoro y 4 ya han sido extraidos por su
propio duefio; por lo tanto, de las 48, 41 inodoros se encuentran operativos, 6 deteriorados y 1

colapsado; 50 en estado fisico normal y 1 ya no opera. El disefio de las UBS del expediente
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técnico realizado por la Municipalidad Distrital de Bafios del Inca si considera las instalacion
del Inodoro, sin embargo, algunos de ellos como se muestra en la tabla decidieron extraerlos,
porque segun indican los usuarios, ya no funcionaban y emitian olores fétidos, esto debido a
la mala operacion y mantenimiento de este componente, y a la falta de capacitacion, ya que
ellos indican haber arrojado al inodoro restos de comida, papel higiénico, bolsas, basura, etc.,
lo cual provocaba que se atore y ya no cumpla su funcién. Asimismo, las mismas UBS que

retiraron su Inodoro y sin quedar con funcionamiento alguno, las utilizan como cuyeras o

almacenes.
Tabla 11
Operatividad y estado actual de la UBS.
Tiene Operatividad Estado Fisico
Localidad Lavatorio = Tot Bue Mal Det Col No  Tota Nor Lim No No | Tota
externo al no 0 erio = aps @ tien | mal | itad Ope tien |
rad ado e 0 ra e
0
NO | SI
Barrojo 33 8 41 7 0 0 1 33 41 7 0 1 33 41
Rosa Pampa 8 5 13 5 0 0 0 8 13 5 0 0 8 13
Shultin 50 2 52 2 0 0 0 50 52 2 0 0 50 52
Total 91 15 106 14 0 0 1 91 106 14 0 1 91 | 106

Nota: Operatividad y estado actual del componente lavatorio externo de la unidad basica de
saneamiento.

Los resultados de la tabla 11, muestran que en Barrojo de las 41 UBS evaluadas de
acuerdo al item de la Operatividad y estado actual de ésta, aplicando el Formato de
Evaluacién Técnica, 8 UBS si cuentan con lavatorio externo (implementado por el mismo
usuario, ya que el disefio hecho por la Municipalidad no contaba con ello) y 33 de ellas no, de
las cuales 7 lavatorios estan operativos y en estado fisico normal y 1 se encuentra colapsado y
en estado no operativo. En Rosa Pampa de las 13 UBS evaluadas, 5 UBS si cuentan con

lavatorio externo, que al igual que en la localidad de Barrojo fue implementado por el mismo
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usuario, resaltando que los 8 restantes de la muestra tomada no cuentan con lavatorio externo,
las mismas 5 que se encuentran totalmente operativas y en estado fisico normal. En la
localidad de Shultin, de las 52 UBS que tomamos como muestra, 2 UBS si cuentan con
lavatorio externo y 50 no; los mismos 2 lavatorios evaluados que se encuentran totalmente
operativos y en estado fisico normal. Cabe resaltar que, el disefio de la Unidad Bésica de
Saneamiento de Arrastre Hidraulico con Biodigestor considerado en el expediente técnico, no
incluye la construccion de un lavatorio externo, por ende, todas aquellas UBS que si cuentan

con él, es debido a la implementacién por cada usuario.

Tabla 12
Operatividad y estado actual de la UBS.
Tiene Operatividad Estado Fisico
Localidad Tot Bue Mal Det Col No Tota Nor Lim No No Tota
Caja de al no 0 erio  aps | tien | mal | itad @Ope tien |
registro rad ado e 0 ra e
0
NO | SI
Barrojo 6 35 41 33 0 1 1 6 41 26 4 5 6 41
Rosa Pampa 7 6 13 6 0 0 0 7 13 6 0 0 7 13
Shultin 10 42 52 32 1 7 2 10 52 30 8 4 10 52
Total 23 83 106 71 1 8 3 23 | 106 @ 62 12 9 23 | 106

Nota: Operatividad y estado actual del componente Caja de registro de la unidad basica de
saneamiento.

Los resultados de la tabla 12, muestran que en Barrojo de las 41 UBS evaluadas de
acuerdo al item de la Operatividad y estado actual de ésta, aplicando el Formato de
Evaluacién Técnica, 35 UBS si cuentan con caja de registro y 6 de ellas no, de las cuales 33
estan operativas, 1 se encuentra deteriorada y 1 esta colapsada; 26 cajas de registro se
encuentran en estado fisico normal, 4 en limitado y 5 ya no operan. En Rosa Pampa de las 13

UBS evaluadas, 6 UBS si cuentan con caja de registro y 7 no, las mismas 6 que se encuentran
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totalmente operativas y en estado fisico normal. En la localidad de Shultin, de las 52 UBS
gue tomamos como muestra, 42 si cuentan con caja de registro y 10 no; de ellas, 32 se
encuentran operativas, una en mala operatividad, 7 deterioradas y 2 colapsadas; 30 cajas de
registro en estado fisico normal, 8 en estado limitado y 4 de ellas ya no operan. El disefio de
las UBS del expediente técnico realizado por la Municipalidad Distrital de Bafios del Inca si
considera Caja de Registro, sin embargo, algunos de ellos optaron por extraerla, porque

aseguran la mala instalacion por ende un mal funcionamiento de este componente.

Tabla 13
Operatividad y estado actual de la UBS.
Tiene Operatividad Estado Fisico
Localidad Tot Bue Mal Det Col No Tota Nor Lim No No Tota
Cajade al no 0 erio = aps | tien | mal | itad Ope tien |
lodos rad = ado e 0 ra e
0
NO  SI
Barrojo 5 36 41 33 0 2 1 5 41 26 5 5 5 41
Rosa Pampa 5 8 13 8 0 0 0 5 13 7 1 0 5 13
Shultin 5 47 | 52 30 1 12 4 5 52 26 17 4 5 52
Total 15 91 106 71 1 14 5 15 106 59 23 9 15 106

Nota: Operatividad y estado actual del componente Caja de lodos de la unidad bésica de
saneamiento.

Los resultados de la tabla 13, muestran que en Barrojo de las 41 UBS evaluadas de
acuerdo al item de la Operatividad y estado actual de ésta, aplicando el Formato de
Evaluacién Técnica, 36 UBS si cuentan con caja de lodos y 5 de ellas no, de las cuales 33
estan operativas, 2 se encuentran deterioradas y 2 estan colapsados; 26 cajas de lodos se
encuentran en estado fisico normal, 5 en limitado y 5 ya no operan. En Rosa Pampa de las 13
UBS evaluadas, 8 UBS si cuentan con caja de lodos y 5 no, las mismas 8 que se encuentran

totalmente operativas y de las cuales 7 cajas de lodos se encuentran en estado fisico normal y
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una sola se encuentra en estado limitado porque se encuentra tapada con arbustos. En la
localidad de Shultin, de las 52 UBS que tomamos como muestra, 47 si cuentan con caja de
lodos y 5 no; de ellas, 30 se encuentran operativas, una en mala operatividad, 12 deterioradas
y 4 colapsadas; 26 cajas de lodos en estado fisico normal, 17 en estado limitado y 4 de ellas
ya no operan. El disefio de las UBS del expediente técnico realizado por la Municipalidad
Distrital de Bafios del Inca si considera Caja de lodos, sin embargo, algunos de ellos optaron

por extraerla, porque aseguran la mala instalacion por ende un mal funcionamiento de este

componente.
Tabla 14
Operatividad y estado actual de la UBS.
Tiene Operatividad Estado Fisico
Localidad Tot Bue Mal Det Col No Tota Nor Lim No No | Tota
Biodigest  al no 0 erio = aps @ tien | mal | itad Ope tien |
or rad ado e 0 ra e
0
NO | SI
Barrojo 4 37 41 32 0 3 2 4 41 25 5 7 4 41
Rosa Pampa 5 8 13 7 0 1 0 5 13 7 1 0 5 13
Shultin 3 49 52 35 0 6 8 3 52 29 12 8 3 52
Total 12 94 106 74 0 10 10 12 106 = 61 18 15 12 106

Nota: Operatividad y estado actual del componente biodigestor de la unidad bésica de
saneamiento.

Los resultados de la tabla 14, muestran que en Barrojo de las 41 UBS evaluadas de
acuerdo al item de la Operatividad y estado actual de ésta, aplicando el Formato de
Evaluacion Técnica, 37 UBS si cuentan con biodigestor y 4 de ellas no, de las cuales 32
tienen su biodigestor operativo, 3 se encuentran deteriorados y 2 estan colapsados; 25
biodigestores se encuentran en estado fisico normal, 5 en limitado y 7 ya no operan. En Rosa
Pampa de las 13 UBS evaluadas, 8 UBS si cuentan con biodigestor y 5 ya los han extraido, de

las cuales 7 biodigestores se encuentran operativos y uno solo deteriorado; 7 biodigestores se
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encuentran en estado fisico normal y uno solo se encuentra en estado limitado porque la tapa
se encuentra rota. En la localidad de Shultin, de las 52 UBS que tomamos como muestra, 49
si tienen biodigestor y 3 ya no lo tienen instalado; de ellos, 35 se encuentran operativos, 6
deteriorados y 8 colapsados; 29 biodigestores en estado fisico normal, 11 en estado limitado y
8 biodigestores ya no operan. Cabe resaltar que, el disefio de las UBS del expediente técnico
realizado por la Municipalidad Distrital de Bafios del Inca si considera las instalacion del
Biodigestor, sin embargo, algunos de ellos como se muestra en la tabla decidieron extraerlos,
porque segun indican los usuarios, ya habian colapsado y esto provocaba olores fétidos, esto
debido a la mala operacién y mantenimiento de este componente, y a la falta de capacitacion,

ya que ellos indican nunca haberlo descargado, lo cual provocaba que rebalse y ya no cumpla

su funcion.
Tabla 15
Operatividad y estado actual de la UBS.
Tiene Operatividad Estado Fisico
Localidad Zanjade Tota Bue Mal Det Col No Total No Li No No  Total
infiltracio | no 0 erio aps tien rm | mit Op | tien
n/Pozo de rad ado e al | ado era e
percolacié 0
n
NO  SI
Barrojo 8 33 41 31 0 1 1 8 41 25 3 5 8 41
Rosa Pampa 5 8 13 8 0 0 0 5 13 7 1 0 5 13
Shultin 7 45 52 34 0 6 5 7 52 29 11 5 7 52
Total 20 86 106 73 0 7 6 20 106 61 15 10 20 106

Nota: Operatividad y estado actual del componente Zanja de infiltracion / pozo de
percolacién de la unidad basica de saneamiento.

Los resultados de la tabla 15, muestran que en Barrojo de las 41 UBS evaluadas de
acuerdo al item de la Operatividad y estado actual de ésta, aplicando el Formato de

Evaluacién Técnica, 33 UBS si cuentan con zanja de infiltracion o pozo de percolacion y 8 de
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ellas no, de las cuales 31 tienen su Zanja de infiltracion operativa, una se encuentra
deteriorada y la restante esta colapsada; 25 zanjas de infiltracién se encuentran en estado
fisico normal, 3 en limitado y 5 de ellas ya no operan. En Rosa Pampa de las 13 UBS
evaluadas, 8 UBS si cuentan con zanja de infiltracion o pozo de percolacion y 5 no tienen,
resaltando que las 8 UBS se encuentran operativas, de las cuales 7 se encuentran en estado
fisico normal y una sola se encuentra en estado limitado porque no se encuentra cubierta de
forma adecuada. En la localidad de Shultin, de las 52 UBS que tomamos como muestra, 45 si
tienen zanja de infiltracion o pozo de percolacion y 7 no tienen; por lo tanto, de las 45, 34
zanjas de infiltracion se encuentran operativas, 6 deterioradas y 5 colapsadas; 29 en estado
fisico normal, 11 en estado limitado y 5 de ellas ya no operan. El disefio de las UBS del
expediente técnico realizado por la Municipalidad Distrital de Bafios del Inca si considera
una zanja de infiltracién, sin embargo, durante la ejecucion de dichos proyectos no fueron
consideradas.
b) Resultados de la Evaluacion Econémica para Unidades bésicas de saneamiento y
Letrinas en Barrojo, Rosa Pampa y Shultin.
Calculamos la evaluacién econémica para las Unidades Basicas de Saneamiento en Barrojo,
Rosa Pampa y Shultin.
1. Poblacién de la zona rural de bafios del inca, segun los dos ultimos censos del 2007 y
2017.

Tabla 16
Poblacion rural censada en el 2007 y 2017 Bafios del Inca.

POBLACION DE LA ZONA RURAL DE BANOS

DEL INCA
total, de poblacién 2007 34,749.00
total, de poblacion 2017 46,149.00

Nota: elaboracién propia
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En la tabla 16 se presenta el total de la poblacion rural de Bafios del Inca de los dos
ultimos censos 2007 y 2017.
2. Calculamos la tasa de crecimiento r.

Tasa de crecimiento poblacional 3%

3. Calculamos la Densidad poblacional

Tabla 17
Datos de la poblaciéon de la localidad de Barrojo
] TOTAL
POBLACIO
CENTROS ALTITUD  \ cEnsADA VIVIENDA
POBLADOS  (m.s.n.m.) S
Total Total

BARROJO 3422 217 144

Fuente: Censo 2017
En la tabla 17 se presenta la cantidad de familias censadas en el afio 2017, con la
finalidad de calcular la densidad poblacional de la comunidad de Barrojo.

Densidad

Densidad poblacional 2Hab/Viv

4. Calculamos la poblacién en el afio n (futuro) para la comunidad de Barrojo.

Donde:

P, = Poblacién en el afio base o afio cero (actual)
P, = Poblacion en el afio n (futuro)

r = Tasa de crecimiento poblacional

t = Ndmero de afios entre el afio base y el afio "n"

Tabla 18
Poblacién de Barrojo en el afio 2023
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N° familias beneficiarias 2013 179
Poblacion beneficiaria al 2013 268.5
N° Poblacion beneficiaria al 2023 356.59

Nota: elaboracion propia
En la tabla 18 tenemos el total de familias, la poblaciéon total y la poblacion futura en el

afio 2013 y 2023 de la comunidad de Barrojo.

5. Datos del Expediente Técnico de la comunidad de Barrojo

Tabla 19
Familias beneficiarias: 179
item DESCRIPCION COSTOS (N.S/)
A TANGIBLES 973,425.31
MANO DE OBRA 450,488.44
Calificada 184,324.51
No Calificada 266,163.93
MATERIALES 506,513.26
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS 16,423.61
TOTAL COSTO DIRECTO 973,425.31
B INTANGIBLES 31,805.51
EXPEDIENTE TECNICO y EVALUACION 10,900.00
SUPERVISION y LIQUIDACION 20,905.51
TOTAL INVERSION 1,005,230.82

Nota: Elaboracion Propia.

En la tabla 19 se presentan datos obtenidos de la memoria descriptiva del expediente
técnico de la comunidad de Barrojo, donde se muestran los costos de los bienes tangibles e
intangibles y el total de la inversion de dicho proyecto.

6. Calculamos el costo de inversidn a precios de mercado.

Tabla 20
Costo de inversion a precios de mercado
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Gastos

Utilidad  Sub Total S/ IGV Total a
Sistema Componentes Costo de Generales precios de
Inversion S/ ]
privados S/
8% 7% 18%

Sistema de UBS
disposicién ARRASTRE 1,005,230.82 80,418.47 70,366.16  1,156,015.44 208,082.78 1,364,098.22
Sanitaria HIDRAULICO

COSTO DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS 1,364,098.22
Nota: Elaboracién Propia.

En la tabla 20 se ha calculado el costo de inversion a precios de mercado, para obtener
el primer dato que es el costo de inversion se ha sumado el costo directo, el costo de la
elaboracion del expediente técnico, el costo de la supervision y la liquidacion; posteriormente
se calcula los gastos generales que es el 8% del costo de inversion, la utilidad el 7% del
mismo, dando como resultado un Sub Total de S/. 1,156,015.44, y al aplicarle el 18% de IGV
obtenemos como costo final de disposicion sanitaria de excretas S/. 1,364,098.22.

7. Calculo del costo de Operacion y mantenimiento de las unidades basicas de
saneamiento con arrastre hidraulico y biodigestor.
Tabla 21

Costos aproximados de materiales utilizados en la limpieza de las unidades basicas de
saneamiento con arrastre hidraulico y biodigestor.

CASETA/BIODIGESTO COST DURACIO COSTO/ME

R 0] N S
Balde S/5.00 6 meses S/0.83
Franela S/3.00 2 meses S/1.50
Detergente S/3.00 1 mes S/6.00
Lejia S/4.00 1 mes S/8.00
Desatorador S/9.00 12 meses S/0.75
Cepillo S/6.00 12 meses S/0.50
Papelera S/10.00 12 meses S/0.83
Guantes S/5.00 3 meses S/1.67
Pico S/79.90 12 meses S/6.66
Cal 2 kg S/5.20 12 meses $/0.43
total, al mes S/27.18
TOTAL/ANO S/326.10
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Nota: elaboracion propia

En la tabla 21 se muestra los costos de los materiales a utilizar para un correcto
mantenimiento y limpieza de las unidades basicas de saneamiento de arrastre hidraulico con
biodigestor (UBS), incluyendo entre estos el valde, franela, detergente, legia, desatorador,
cepillo, papelera, pico, cal y guantes; resaltando que los precios pueden estar sujetos a
variacion, de acuerdo al mercado.

8. Tasa de descuento general

Tabla 22

Parametro de la tasa de descuento
parametro valor
Tasa social de descuento 8.00%

Nota: Anexo 11: Parametros de Evaluacion Social.

En la tabla 22 mostramos el valor del parametro de la tasa de descuento general que
utilizaremos en el siguiente apartado, para convertir el precio privado a precio social,
tomando como valor la tasa social de descuento del 8%.

9. Evaluacion social costo efectividad para unidades béasicas de saneamiento con arrastre

hidraulico y biodigestor "'Barrojo""

Donde:
ICE: indice de Costo Efectividad.
VAC: Valor Actual de los costos.

Tabla 23
Flujo de caja para evaluacion econémica costo efectividad con precios privados y
convertidos a precios sociales.

factor de

.. Poblacién  Poblacion Inversion Costo de FlujoNetoa descuento  vsajor Actual
~ Poblacion L Total a Operacion y - ;
Afio Conectada Beneficiad - e Precios a Precios
Total Precios Mantenimient . .
(%) a Sociales o Sociales Sociales

8%
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1,364,098.2 1,364,098.2

0 268.50 ) 2 10004 364.008.22
1 276 100% 276 0.00 326.10 326.10 0.926 301.94
2 284 100% 284 0.00 326.10 30610 0.857 279 58
3 292 100% 292 0.00 326.10 30610 0.794 258.87
4 301 100% 301 0.00 326.10 32610 0735 239.69
5 309 100% 309 0.00 326.10 32610 0681 221.94
6 318 100% 318 0.00 326.10 326.10 0.630 205.50
7 327 100% 327 0.00 326.10 30610 0.583 19028
8 337 100% 337 0.00 326.10 30610 0.540 176.18
9 347 100% 347 0.00 326.10 326.10 0.500 163.13
10 357 100% 357 0.00 326.10 30610 0463 151.05

Nota: Instructivo ficha técnica de Evaluacion Saneamiento Rural 2021

VAC (Soles) = 1,366,286.38
Promedio poblacion

beneficiaria = 316.41 Hab.
ICE (S/hab) = 4,318.614

En la tabla 23 se calcula el flujo de caja para los 10 afios de vida Gtil de las unidades
béasicas de saneamiento de arrastre hidraulico con biodigestor (UBS) de la comunidad de
Barrojo, para lo cual se ha utilizado datos de la poblacion beneficiaria , el costo de
disposicion sanitaria de excretas, el costo de operacion y mantenimiento, posteriormente
estos datos se les convierte a precios sociales multiplicando por la tasa social de descuento
que nos brinda el ministerio de vivienda a traves del anexo 11 de pardmetros de evaluacion
social, donde al sumarlos nos da el valor actual de los costos (VAC) que al dividir entre el
promedio de la poblacion, nos da el indice de costo efectividad.

10. Calculamos la densidad poblacional

Tabla 24
Datos de la poblacion de la localidad de Rosa Pampa
- TOTAL
POBLACI
CENTROS  ALTITUD N%EngDCA VIVIENDA
POBLADOS (ms.n.m.) S
Total Total

Rosa Pampa 3422 251 109

Fuente: Censo 2017
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En la tabla 24 se presenta la cantidad de familias censadas en el afio 2017, con la
finalidad de calcular la densidad poblacional de la comunidad de Rosa Pampa.

Densidad

Tasa de crecimiento poblacional 2Hab/Viv

11. Calculamos la poblacién en el afio n (futuro) para la comunidad de Rosa Pampa.

Donde:

P, = Poblacidn en el afio base o afio cero (actual)
P, = Poblacion en el afio n (futuro)
r = Tasa de crecimiento poblacional

t = NUmero de afios entre el afio base y el afio "n"

Tabla 25

Poblacion de Rosa Pampa en el afio 2023
N° familias beneficiarias 2013 59
Poblacion beneficiaria al 2013 135.7
N° Poblacion beneficiaria al 2023 180.22

Nota: elaboracion propia
En la tabla 25 tenemos el total de familias, la poblacion total y la poblacién futura en el
afio 2013 y 2023 de la comunidad de Rosa Pampa.

12. Datos del Expediente Técnico de la comunidad de Rosa Pampa

Tabla 26

Familias beneficiarias: 59

COSTO DIRECTO S/277,611.84
ELABORACION DE EXPEDIENTE TECNICO 3.5% S/9,716.41
SUPERVISION Y LIQUIDACION 2% S/5,552.24
TOTAL PRESUPUESTO S/292,880.49
TOTAL FINANCIAMIENTO $/292,880.49

Nota: Elaboracion Propia.
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En la tabla 26 se presentan datos obtenidos de la memoria descriptiva del expediente
técnico de la comunidad de Rosa Pampa, donde se muestran los costos de los bienes tangibles
e intangibles y el total de la inversion de dicho proyecto.

13. Calculamos el costo de inversién a precios de mercado.

Tabla 27
Costo de inversion a precios de mercado

Total a
Costo de Gastos Utilidad  SUP 1O estos i
Sistema  Componentes Inversion ~ Generales S/ P pre_uosde
privados
S/
S/
8% 7% 18%
Sistema de UBS
disposici6 ARRASTRE
n HIDRAULIC 292,880.49 23,430.44 20,501.63 336,812.56 60,626.26 397,438.83
Sanitaria O
COSTO DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS 397,438.83

Nota: Elaboracion Propia.

En la tabla 27 se ha calculado el costo de inversion a precios de mercado, para obtener
el primer dato que es el costo de inversion se ha sumado el costo directo, el costo de la
elaboracion del expediente técnico, el costo de la supervision y la liquidacién; posteriormente
se calcula los gastos generales que es el 8% del costo de inversion, la utilidad el 7% del
mismo, dando como resultado un Sub Total de S/. 336,812.56, y al aplicarle el 18% de IGV
obtenemos como costo final de disposicion sanitaria de excretas S/. 397,438.38.

14. Célculo del costo de Operacion y mantenimiento de las unidades basicas de
saneamiento con arrastre hidraulico y biodigestor.
Tabla 28

Costos aproximados de materiales utilizados en la limpieza de las unidades basicas de
saneamiento con arrastre hidraulico y biodigestor.

CASETA/BIODIGESTO COST DURACIO COSTO/ME

R O N S
Balde S/5.00 6 meses S/0.83
Franela S/3.00 2 meses S/1.50
Detergente S/3.00 1 mes S/6.00
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Legia S/4.00 1 mes S/8.00
Desatorador S/9.00 12 meses S/0.75
Cepillo S/6.00 12 meses S/0.50
Papelera S/10.00 12 meses S/0.83
Guantes S/5.00 3 meses S/1.67
Pico S/79.90 12 meses S/6.66
Cal 2 kg S/5.20 12 meses S/0.43
total, al mes S/27.18
TOTAL/ANO S/326.10

Nota: elaboracion propia

En la tabla 28 se muestra los costos de los materiales a utilizar para un correcto
mantenimiento y limpieza de las unidades basicas de saneamiento de arrastre hidraulico con
biodigestor (UBS), incluyendo entre estos el valde, franela, detergente, legia, desatorador,
cepillo, papelera y guantes; resaltando que los precios pueden estar sujetos a variacion, de

acuerdo al mercado.

15. Tasa de descuento general

Tabla 29
Parametro de la tasa de descuento

parametro valor
Tasa social de descuento 8.00%
Nota: Anexo 11: Parametros de evaluacion Social

En la tabla 29 mostramos el valor del parametro de la tasa de descuento general que
utilizaremos en el siguiente apartado, para convertir el precio privado a precio social,
tomando como valor la tasa social de descuento del 8%.

16. Evaluacidn social costo efectividad para unidades basicas de saneamiento con arrastre
hidraulico y biodigestor ""Rosa pampa"*
Tabla 30

Flujo de caja para evaluacién econdmica costo efectividad con precios privados y
convertidos a precios sociales.

ARo
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., . factor de
. Poblacion ., Inversion Costo de Flujo descuento Valor
Poblacién Poblacién Total a - Neto a Actual a
Conectada e . Operaciony . ;

Total (%) Beneficiada  Precios Mantenimiento Precios Precios

° Sociales Sociales 8% Sociales
0 180.22 397,438.83 39743883 1000 397438383
1 185 100% 185 0.00 326.10 3610 0.926 301.94
2 191 100% 191 0.00 326.10 3610 0.857 279.58
3 196 100% 196 0.00 326.10 32610 0.794 258.87
4 202 100% 202 0.00 326.10 32610 0.735 239.69
8 226 100% 226 0.00 326.10 326.10 0.540 176.18
9 233 100% 233 0.00 326.10 326.10 0.500 163.13
10 239 100% 239 0.00 326.10 326.10 0.463 151.05

Nota: Instructivo ficha técnica de Evaluacion Saneamiento Rural 2021

VAC (Soles) = 399,626.98
Promedio poblacion beneficiaria = 212.38
ICE (S/hab) = 1,881.70

En la tabla 30 se calcula el flujo de caja para los 10 afios de vida Gtil de las unidades
béasicas de saneamiento de arrastre hidraulico con biodigestor (UBS) de la comunidad de
Barrojo, para lo cual se ha utilizado datos de la poblacion beneficiaria , el costo de
disposicion sanitaria de excretas, el costo de operacién y mantenimiento, posteriormente
estos datos se les convierte a precios sociales multiplicando por la tasa social de descuento
que nos brinda el ministerio de vivienda atreves del anexo 11 de parametros de evaluacion
social, donde al sumarlos nos da el valor actual de los costos (VAC) que al dividir entre el
promedio de la poblacion, nos da el indice de costo efectividad.

17. Calculamos la densidad poblacional de la localidad de Shultin.

Tabla 31
Datos de la poblacion de la localidad de Shultin
< TOTAL
CENTROS POBLACIO
POBLADO ALTITUD N CENSADA VIVIENDA
S (ms.n.m.) S
Total Total

Shultin 3422 650 292
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Fuente: Censo 2017
En la tabla 31 se presentan la cantidad de familias censadas en el afio 2017, con la
finalidad de calcular la densidad poblacional de la comunidad de Shultin.

Densidad

Densidad poblacional: 2 Hab/Viv

18. Calculamos la poblacion en el afio n (futuro) para la comunidad de Shultin.

Donde:

P, = Poblacion en el afio base o afio cero (actual)
P, = Poblacién en el afio n (futuro)
r = Tasa de crecimiento poblacional

t = NUmero de afios entre el afio base y el afio "n"

Tabla 32

Poblacién de Shultin en el afio 2023

N° familias beneficiarias 2013 227
Poblacion beneficiaria al 2013 503.94
N° Poblacion beneficiaria al 2023 669.27

Nota: elaboracion propia
En la tabla 32 tenemos el total de familias, la poblacidn total y la poblacion futura en
el afio 2013 y 2023 de la comunidad de Shultin.

19. Datos del Expediente Técnico de la comunidad de Shultin

Tabla 33
Familias beneficiarias: 59
item DESCRIPCION C&S_;?S
A TANGIBLES 857,952.39
MANO DE OBRA 247,809.78
Calificada 103,793.72
No Calificada 144,016.06
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MATERIALES HERRAMIENTAS Y EQUIPOS 610,142.61
TOTAL COSTO DIRECTO 857,952.39
B INTANGIBLES 31,305.20
EXPEDIENTE TECNICO y EVALUACION 14,000.00
SUPERVISION y LIQUIDACION 17,305.20
TOTAL INVERSION 889,257.59

Nota: Elaboracion Propia.
En la tabla 33 se presentan datos obtenidos de la memoria descriptiva del expediente
técnico de la comunidad de Barrojo, donde se muestran los costos de los bienes tangibles e

intangibles y el total de la inversion de dicho proyecto.

20. Calculamos el costo de inversion a precios de mercado.

Tabla 34
Costo de inversion a precios de mercado

_ Costo de Gastols Utilidad ~ SUP ‘I;otal Impuestos Total a
Sisttma  Componentes  Inversion ~ Generales S precios de
g/ privados S/
8% % 18%
Sistema de UBS 1,022,646.2

disposicion ~ARRASTRE  889,257.59 71140.6072 62248.0313
Sanitaria HIDRAULICO

3 184076.321 1,206,722.55

COSTO DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS 1,206,722.55
Nota: Elaboracion Propia.

En la tabla 34 se ha calculado el costo de inversion a precios de mercado, para
obtener el primer dato que es el costo de inversion se ha sumado el costo directo, el costo
de la elaboracion del expediente técnico, el costo de la supervision y la liquidacion;

posteriormente se calcula los gastos generales que es el 8% del costo de inversion, la
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utilidad el 7% del mismo, dando como resultado un Sub Total de S/.1,022,646.23 y al

aplicarle el 18% de IGV obtenemos como costo final de disposicidn sanitaria de excretas

S/.1,206,722.55.

21. Célculo del costo de Operacion y mantenimiento de las unidades bésicas de
saneamiento con arrastre hidraulico y biodigestor.

Tabla 35

Costos aproximados de materiales utilizados en la limpieza de las unidades bésicas de
saneamiento con arrastre hidraulico y biodigestor.

CASETA/BIODIGESTO COST DURACIO COSTO/ME

R O N S
Balde S/5.00 6 meses S/0.83
Franela S/3.00 2 meses S/1.50
Detergente S/3.00 1 mes S/6.00
Legia S/4.00 1 mes S/8.00
Desatorador S/9.00 12 meses S/0.75
Cepillo S/6.00 12 meses S/0.50
Papelera S/10.00 12 meses S/0.83
Guantes S/5.00 3 meses S/1.67
Pico S/79.90 12 meses S/6.66
Cal 2 kg S/5.20 12 meses S/0.43
total, al mes S/27.18
TOTAL/ANO S/326.10

Nota: elaboracion propia

En la tabla 35 se muestra los costos de los materiales a utilizar para un correcto
mantenimiento y limpieza de las unidades béasicas de saneamiento de arrastre hidraulico
con biodigestor (UBS), incluyendo entre estos el valde, franela, detergente, legia,
desatorador, cepillo, papelera y guantes; resaltando que los precios pueden estar sujetos a
variacion, de acuerdo al mercado.
22. Tasa de descuento general

Tabla 36
Parametro de la tasa de descuento

parametro valor
Tasa social de descuento 8.00%
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Fuente: Anexo 11: Pardmetros de evaluacion Social
En la tabla 36 mostramos el valor del parametro de la tasa de descuento general que
utilizaremos en el siguiente apartado, para convertir el precio privado a precio social,
tomando como valor la tasa social de descuento del 8%.
23. Evaluacion social costo efectividad para unidades bésicas de saneamiento con arrastre
hidraulico y biodigestor *Shultin®
Tabla 37

Flujo de caja para evaluacion econdémica costo efectividad con precios privados y
convertidos a precios sociales.

| » c d factor de
i Poblacion  Poblacién nversion osto ae Flujo Neto ~ descuento  valor Actual
o Poblacion . Total a Operacion y - :
Afo T Conectada Beneficiad - - a Precios a Precios
otal Precios Mantenimient . .
(%) a ; Sociales Sociales
Sociales 0
8%
1,206,722.5 1,206,722.5
0 669.27 5 5 1.000 1,206,722.55

Nota: Instructivo ficha técnica de Evaluacion Saneamiento Rural 2021

VAC (Soles) = 1,208,910.71
Promedio poblacion

beneficiaria = 788.68 Hab.
ICE (S/hab) = 1,532.82

En la tabla 37 se calcula el flujo de caja para los 10 afios de vida Util de las unidades
bésicas de saneamiento de arrastre hidraulico con biodigestor (UBS) de la comunidad de
Barrojo, para lo cual se ha utilizado datos de la poblacion beneficiaria , el costo de

disposicion sanitaria de excretas, el costo de operacion y mantenimiento, posteriormente
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estos datos se les convierte a precios sociales multiplicando por la tasa social de descuento
que nos brinda el ministerio de vivienda atreves del anexo 11 de parametros de evaluacion
social, donde al sumarlos nos da el valor actual de los costos (VAC) que al dividir entre el
promedio de la poblacion, nos da el indice de costo efectividad.

Calculamos la evaluacién econémica para las letrinas en las comunidades de Barrojo,
Rosa Pampa y Shultin.

24. Calculamos la Densidad poblacional.

Tabla 38
Datos de la poblacion de la localidad de Barrojo
. TOTAL
POBLACIO
CENTROS  ALTITUD |\ cgnsapa  VIVIENDA
POBLADOS  (ms.n.m.) S
Total Total

BARROJO 3422 217 144

Fuentes: Censo 2017

En la tabla 38 se presentan la cantidad de familias censadas en el afio 2017, con la

finalidad de calcular la densidad poblacional de la comunidad de Barrojo.

Densidad

Densidad poblacional: 2 Hab/Viv.

25. Calculamos la poblacion en el afio n (futura)

Donde:

P, = Poblacién en el afio base o afio cero (actual)
P, = Poblacion en el afio n (futuro)

r = Tasa de crecimiento poblacional

t = Ndmero de afios entre el afio base y el afio "n"

Tabla 39
Poblacién de Barrojo en el afio 2023

N° familias beneficiarias 2013 179
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Poblacion beneficiaria al 2013 268.5
N° Poblacion beneficiaria al 2023 356.59
Nota: elaboracién propia

En la tabla 39 tenemos el total de familias, la poblacion total y la poblacion futura en el
afio 2013 y 2023 de la comunidad de Barrojo.

26. Datos del Expediente Técnico de la comunidad de Barrojo

Tabla 40
Familias beneficiarias: 179
item DESCRIPCION COSTOS (N.S/.)
A TANGIBLES 671,524.78
MANO DE OBRA 110,290.60
MATERIALES 89,962.98
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS 471,271.20
TOTAL COSTO DIRECTO 671,524.78
B INTANGIBLES 25,500.00
EXPEDIENTE TECNICO y EVALUACION 10,000.00
SUPERVISION y LIQUIDACION 15,500.00
TOTAL INVERSION 697,024.78

Nota: Elaboracién Propia.

En la tabla 40 se presentan datos obtenidos de la memoria descriptiva del expediente
técnico de la comunidad de Barrojo, donde se muestran los costos de los bienes tangibles e
intangibles y el total de la inversion de dicho proyecto.

27. Calculamos el costo de inversién a precios de mercado.

Tabla 41
Costo de inversion a precios de mercado

Gastos i Total a
Costode  Generales Utilidad  SubTotal S/ Impuestos  precios de

Inversién S/ privados
S/

Sistema Componentes

8% 7% 18%

Sistema de
disposicién LETRINAS 697,024.78 55,761.98  48,791.73 801,578.50 144,284.13 945,862.63
Sanitaria

COSTO DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS 945,862.63

Rimarachin Sanchez Nelva; Valqui Vera Veronica Vanessa. .
Pag. 68



UNIVERSIDAD ARRASTRE HIDRAULICO CON BIODIGESTOR (UBS), EN LA REDUCCION DE ENFERMEDADES
L WorTE DIARREICAS AGUDAS, EN LAS LOCALIDADES DE ROSA PAMPA, SHULTIN Y BARROJO, DISTRITO
DE BANOS DEL INCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA’

1 “PN “EFICIENCIA DE LA IMPLEMENTACION DE LAS UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTO DE

Nota: Elaboracién Propia.

En la tabla 41 se ha calculado el costo de inversion a precios de mercado, para obtener
el primer dato que es el costo de inversion se ha sumado el costo directo, el costo de la
elaboracion del expediente técnico, el costo de la supervision y la liquidacion; posteriormente
se calcula los gastos generales que es el 8% del costo de inversidn, la utilidad el 7% del
mismo, dando como resultado un Sub Total de S/.801,578.50, y al aplicarle el 18% de IGV
obtenemos como costo final de disposicion sanitaria de excretas S/.945,862.63.

28. Célculo del costo de Operacion y mantenimiento de las Letrinas.

Tabla 42
Costos aproximados de materiales utilizados en la limpieza de las Letrinas.

LETRINA COSTO DURACION COSTO/MES

Palana S/34.00 12 meses S/2.83
Escoba S/8.00 6 meses S/1.33
total al mes S/I4.17
total al afio S/50.00

Nota: elaboracion propia

En la tabla 42 se muestra los costos de los materiales a utilizar para un correcto
mantenimiento y limpieza de las letrinas, incluyendo entre estos una palana y una escoba;
resaltando que los precios pueden estar sujetos a variacion, de acuerdo al mercado.

29. Tasa de descuento general

Tabla 43

Parametro de la tasa de descuento
parametro valor
Tasa social de descuento 8.00%

Nota: Anexo 11: Pardmetros de Evaluacién Social.

En la tabla 43 mostramos el valor del parametro de la tasa de descuento general que
utilizaremos en el siguiente apartado, para convertir el precio privado a precio social,
tomando como valor la tasa social de descuento del 8%.

30. Evaluacion social costo efectividad para las letrinas ""Barrojo™
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Donde:

ICE: indice de Costo Efectividad.
VAC: Valor Actual de los costos.

Tabla 44
Flujo de caja para evaluacion econdmica costo efectividad con precios privados y
convertidos a precios sociales.

| » factor de
L Poblacién  Poblacién nversion Costo de Flujo Neto ~ descuento  valor Actual
o Poblacion . Total a - - :
Afio Conectada  Beneficiad - Operaciony a Precios a Precios
Total Precios S ) )
(%) a . Mantenimiento  Sociales Sociales
Sociales
8%
0 268.50 945,862.63 945 862.63 1.000 945 862.63
1 276 100% 276 0.00 50.00 50.00 0.926 46.30
2 284 100% 284 0.00 50.00 50.00 0.857 4287
3 292 100% 292 0.00 50.00 50.00 0.794 39.69
4 301 100% 301 0.00 50.00 50.00 0.735 36.75
5 309 100% 309 0.00 50.00 50.00 0.681 34.03

Nota: Instructivo ficha técnica de Evaluacion Saneamiento Rural 2021

VAC (Soles) = 946,062.27
Promedio poblacién

beneficiaria = 292.83
ICE (S/hab) = 3,230.80

En la tabla 44 se calcula el flujo de caja para los 5 afios de vida Util de las letrinas de la
comunidad de Barrojo, para lo cual se ha utilizado datos de la poblacién beneficiaria , el
costo de disposicion sanitaria de excretas, el costo de operacion y mantenimiento,
posteriormente estos datos se les convierte a precios sociales multiplicando por la tasa social
de descuento que nos brinda el ministerio de vivienda atreves del anexo 11 de parametros de
evaluacion social, donde al sumarlos nos da el valor actual de los costos (VAC) que al dividir
entre el promedio de la poblacion, nos da el indice de costo efectividad.

31. Calculamos la Densidad poblacional.
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Tabla 45
Datos de la poblacion de la localidad de Rosa Pampa
. TOTAL
POBLACIO
CENTROS  ALTITUD |\ censapa VIVIENDA
POBLADOS  (ms.n.m.) S
Total Total
Rosa Pampa 3422 251 109

Fuentes: Censo 2017
En la tabla 45 se presentan la cantidad de familias censadas en el afio 2017, con la
finalidad de calcular la densidad poblacional de la comunidad de Rosa Pampa.

Densidad

Densidad poblacional: 2 Hab/Viv.

32. Calculamos la poblaciéon en el afio n (futuro) para la comunidad de Rosa Pampa.

Donde:

P, = Paoblcion en el afio base o afio cero (actual)
P, = Poblcion en el afio n (futuro)

r = Tasa de crecimiento poblacional

t = Numero de afios entre el afio base y el afio "n"

Tabla 46

Poblacion de Rosa Pampa en el afio 2023
N° familias beneficiarias 2022 59
Poblacion beneficiaria al 2022 135.7
N° Poblacion beneficiaria al 2032 180.22

Nota: elaboracion propia

En la tabla 46 tenemos el total de familias, la poblacién total y la poblacion futura en el
afio 2013 y 2023 de la comunidad de Rosa Pampa.
33. Datos del Expediente Técnico de la comunidad de Rosa Pampa

Tabla 47
Familias beneficiarias: 59

item DESCRIPCION COSTOS (N.S/)

Rimarachin Sanchez Nelva; Valqui Vera Verdnica Vanessa. pag. 71



UNIVERSIDAD ARRASTRE HIDRAULICO CON BIODIGESTOR (UBS), EN LA REDUCCION DE ENFERMEDADES
PRIVADA

DEL NORTE DIARREICAS AGUDAS, EN LAS LOCALIDADES DE ROSA PAMPA, SHULTIN Y BARROJO, DISTRITO
DE BANOS DEL INCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA’

1 “PN “EFICIENCIA DE LA IMPLEMENTACION DE LAS UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTO DE

A TANGIBLES 68,638.17
MANO DE OBRA 36,352.77
MATERIALES 29,652.60
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS 2,632.80
TOTAL COSTO DIRECTO 68,638.17

B INTANGIBLES 22,500.00
EXPEDIENTE TECNICO y EVALUACION 10,000.00
SUPERVISION y LIQUIDACION 12,500.00
TOTAL INVERSION 91,138.17

Nota: Elaboracién Propia.
En la tabla 47 se presentan datos obtenidos de la memoria descriptiva del expediente
técnico de la comunidad de Rosa Pampa, donde se muestran los costos de los bienes tangibles

e intangibles y el total de la inversion de dicho proyecto.

34. Calculamos el costo de inversidn a precios de mercado.

Tabla 48
Costo de inversion a precios de mercado

Costo de Gastos Sub Total

i ili Total a
Sistema  Componentes Inversion S/ Generales Utilidad 5/ Impuestos orecios de
privados S/
8% 7% 18%
Sistema de
disposicion
Sanitaria

LETRINAS 91,138.17 7,291.053702 6,379.67199 104,808.90 18865.6015 123,674.50

COSTO DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS 123,674.50
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Nota: Elaboracién Propia.

En la tabla 48 se ha calculado el costo de inversion a precios de mercado, para obtener
el primer dato que es el costo de inversion se ha sumado el costo directo, el costo de la
elaboracion del expediente técnico, el costo de la supervision y la liquidacion; posteriormente
se calcula los gastos generales que es el 8% del costo de inversion, la utilidad el 7% del
mismo, dando como resultado un Sub Total de S/.104,808.90, y al aplicarle el 18% de IGV
obtenemos como costo final de disposicion sanitaria de excretas S/.123,674.50.

35. Célculo del costo de Operacion y mantenimiento de las letrinas.

Tabla 49
Costos aproximados de materiales utilizados en la limpieza de las letrinas.

LETRINA COSTO DURACION COSTO/MES

Palana S/34.00 12 meses S/2.83
Escoba S/8.00 6 meses S/1.33
total al mes S/4.17
total al afio S/50.00

Nota: elaboracion propia

En la tabla 49 se muestra los costos de los materiales a utilizar para un correcto
mantenimiento y limpieza de las letrinas, incluyendo entre estos una palana y una escoba;
resaltando que los precios pueden estar sujetos a variacion, de acuerdo al mercado.

36. Tasa de descuento general

Tabla 50

Parametro de la tasa de descuento
parametro valor
Tasa social de descuento 8.00%

Nota: Anexo 11: Parametros de evaluacion Social

En la tabla 50 mostramos el valor del parametro de la tasa de descuento general que
utilizaremos en el siguiente apartado, para convertir el precio privado a precio social,
tomando como valor la tasa social de descuento del 8%.

37. Evaluacion social costo efectividad para las Letrinas ""Rosa Pampa'*
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Tabla 51
Flujo de caja para evaluacion econdémica costo efectividad con precios privados y
convertidos a precios sociales.

factor de
Poblacion  Poblacion Inversién Costo de Flujo descuent Valor
~ Poblacion . Total a Operaciony Neto a 0 Actual a
Afo Conectad Beneficiad . T . :
Total Precios Mantenimient  Precios Precios
a (%) a . - A
Sociales 0 Sociales Sociales
8%

0 180.22 123,674.5 123,674.5 1.000 123,674.5
0 0 0
1 185 100% 185 0.00 50.00 50.00 0.926 46.30
2 191 100% 191 0.00 50.00 50.00 0.857 42.87
3 196 100% 196 0.00 50.00 50.00 0.794 39.69
4 202 100% 202 0.00 50.00 50.00 0.735 36.75
5 208 100% 208 0.00 50.00 50.00 0.681 34.03

Nota: Instructivo ficha técnica de Evaluacion Saneamiento Rural 2021

VAC (Soles) = 74,062.79
Promedio poblacién

beneficiaria = 196.55 Hab
ICE (S/hab) = 630.25

En la tabla 51 se calcula el flujo de caja para los 5 afios de vida Util de las letrinas de la
comunidad de Rosa Pampa, para lo cual se ha utilizado datos de la poblacién beneficiaria , el
costo de disposicion sanitaria de excretas, el costo de operacion y mantenimiento,
posteriormente estos datos se les convierte a precios sociales multiplicando por la tasa social
de descuento que nos brinda el ministerio de vivienda atreves del anexo 11 de pardmetros de
evaluacion social, donde al sumarlos nos da el valor actual de los costos (VAC) que al dividir
entre el promedio de la poblacion, nos da el indice de costo efectividad.

38. Calculamos la Densidad poblacional.

Tabla 52
Datos de la poblacién de la localidad de Shultin
] TOTAL
POBLACIO
CENTROS ALTITUD  \ ceEnsADA VIVIENDA
POBLADOS  (ms.n.m.) S
Total Total

Shultin 3422 650 292

Rimarachin Sanchez Nelva; Valqui Vera Veronica Vanessa. .
Pag. 74



UNIVERSIDAD ARRASTRE HIDRAULICO CON BIODIGESTOR (UBS), EN LA REDUCCION DE ENFERMEDADES
L WorTE DIARREICAS AGUDAS, EN LAS LOCALIDADES DE ROSA PAMPA, SHULTIN Y BARROJO, DISTRITO
DE BANOS DEL INCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA”

1 “PN “EFICIENCIA DE LA IMPLEMENTACION DE LAS UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTO DE

Fuentes: Censo 2017
En la tabla 52 se presentan la cantidad de familias censadas en el afio 2017,
con la finalidad de calcular la densidad poblacional de la comunidad de Shultin.

Densidad

Densidad poblacional: 2 Hab/Viv.

39. Calculamos la poblacién en el afio n (futuro) para la comunidad de Shultin.

Donde:

P, = Poblacion en el afio base o afio cero (actual)
P, = Poblacidn en el afio n (futuro)

r = Tasa de crecimiento poblacional

t = NUmero de afios entre el afio base y el afio "n"

Tabla 53

Poblacién de Shultin en el afio 2023

N° familias beneficiarias 2013 227
Poblacion beneficiaria al 2013 503.94
N° Poblacion beneficiaria al 2023 863.24

Nota: elaboracién propia
En la tabla 53 tenemos el total de familias, la poblacion total y la poblacion

futura en el afio 2013 y 2023 de la comunidad de Shultin.

40. Datos del Expediente Técnico de la comunidad de Shultin

Tabla 54
Familias beneficiarias: 227
item DESCRIPCION COSTOS (N.S/)
A TANGIBLES 851,598.47
MANO DE OBRA 139,865.74
MATERIALES 114,087.13
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS 597,645.60
TOTAL COSTO DIRECTO 851,598.47
B INTANGIBLES 27,500.00
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EXPEDIENTE TECNICO y EVALUACION 10,000.00
SUPERVISION y LIQUIDACION 17,500.00
TOTAL INVERSION 879,098.47

Nota: Elaboracién Propia.

En la tabla 54 se presentan datos obtenidos de la memoria descriptiva del
expediente técnico de la comunidad de Shultin, donde se muestran los costos de los
bienes tangibles e intangibles y el total de la inversién de dicho proyecto.

41. Calculamos el costo de inversion a precios de mercado.

Tabla 55
Costo de inversién a precios de mercado

Gastos

_ Componente 9510 d€  Generale  Utilidad Subs'l/'otal Impuestos ~ Totala
Sistema s Inversion s precios de
S/ privados S/
8% 7% 18%
Sistema de
disposicié Letrina 879,098.4 70,327.88 61,536.8 1,010,963.2 181,973.3 1,192,936.62
n 7 9 4 8
Sanitaria
COSTO DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS 1,192,936.62

Nota: Elaboracion Propia.

En la tabla 55 se ha calculado el costo de inversion a precios de mercado,
para obtener el primer dato que es el costo de inversion se ha sumado el costo
directo, el costo de la elaboracion del expediente técnico, el costo de la supervision
y la liquidacion; posteriormente se calcula los gastos generales que es el 8% del
costo de inversion, la utilidad el 7% del mismo, dando como resultado un Sub
Total de S/.1,010,963.24 y al aplicarle el 18% de IGV obtenemos como costo final
de disposicion sanitaria de excretas S/.1,192.936.62.

42. Calculo del costo de Operacion y mantenimiento de las letrinas.

Tabla 56
Costos aproximados de materiales utilizados en la limpieza de las Letrinas.
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LETRINA COSTO DURACION COSTO/MES

Palana S/34.00 12 meses S/2.83
Escoba S/8.00 6 meses S/1.33
Total al mes S/4.17
Total al afio S/50.00

Nota: elaboracién propia

En la tabla 56 se muestra los costos de los materiales a utilizar para un
correcto mantenimiento y limpieza de las letrinas, incluyendo entre estos una
palana y una escoba; resaltando que los precios pueden estar sujetos a variacion, de
acuerdo al mercado.
43. Tasa de descuento general

Tabla 57
Parametro de la tasa de descuento

parametro valor
Tasa social de descuento 8.00%
Fuente: Anexo 11: Parametros de evaluacién Social

En la tabla 57 mostramos el valor del parametro de la tasa de descuento general que
utilizaremos en el siguiente apartado, para convertir el precio privado a precio social,

tomando como valor la tasa social de descuento del 8%.

44. Evaluacion social costo efectividad para letrinas "'Shultin™

Tabla 58
Flujo de caja para evaluacién econdmica costo efectividad con precios privados y
convertidos a precios sociales.

I, factor de
., Inversion . Valor
., ., Neto

~  Poblacion Poblacion Poblacion Total a Costo_(,je Flujo - descuento Actual a

Afio Conectad - . Operacion y a Precios -
Total Beneficiada Precios C . Precios

a (%) . Mantenimiento  Sociales A
Sociales Sociales

8%
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0 669.27 1,192,936.62 1,192,936.62  1.000 1,192,936.62
1 689 100% 689 0.00 50.00 50.00 0.926 46.30
2 708 100% 708 0.00 50.00 50.00 0.857 42.87
3 729 100% 729 0.00 50.00 50.00 0.794 39.69
4 750 100% 750 0.00 50.00 50.00 0.735 36.75
5 771 100% 771 0.00 50.00 50.00 0.681 34.03

Nota: Instructivo ficha técnica de Evaluacion Saneamiento Rural 2021

VAC (Soles) = 1,193,136.26
Promedio poblacion

beneficiaria = 729.90 Hab
ICE (S/hab) = 1,308.65

En la tabla 58 se calcula el flujo de caja para los 5 afios de vida util de las letrinas de la
comunidad de Shultin, para lo cual se ha utilizado datos de la poblacion beneficiaria , el costo
de disposicidn sanitaria de excretas, el costo de operacion y mantenimiento, posteriormente
estos datos se les convierte a precios sociales multiplicando por la tasa social de descuento
que nos brinda el ministerio de vivienda atreves del anexo 11 de pardmetros de evaluacion
social, donde al sumarlos nos da el valor actual de los costos (VAC) que al dividir entre el

promedio de la poblacion, nos da el indice de costo efectividad.

Tabla 59
Resumen de indicadores de rentabilidad social Barrojo
UBS de
Arrastre
Resumen de Indicadores de Rentabilidad Social Barrojo Hidraulico Letrinas
con
Biodigestor
Monto de inversion Total en Barrojo para Precios de Mercado S/. 1,364,098.22  945,862.63
179 Familias Beneficiarias Precios sociales S/. 1,366,286.38  946,062.27
Costo Efectividad indice Costo Efectividad S/Hab. 4,318.14 3,230.80

Nota: Elaboracion propia

En la tabla 59 se puede observar los resultados obtenidos de la evaluacion econémica
de las Unidades basicas de saneamiento de arrastre hidraulico con biodigestor de la
comunidad de Barrojo cuyo monto de inversion total a precios de mercado es de S/.
1,364,098.22, dicho monto es convertido a precios sociales con una tasa de descuento del 8%

por lo tanto nos da un valor de S/. 1,366,286.38 que al dividirlo entre el promedio de la
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poblacion inicial mas la poblacion final de la comunidad de Barrojo nos da un indice de costo
efectividad (ICE) de 4,318.14 S/hab. En tanto para las letrinas el monto de inversion total a
precios de mercado es de S/. 945,862.63, del mismo modo se convierte a precios sociales
aplicando la mista tasa anteriormente mencionada el cual nos da S/. 946,062.27 que al
dividirlo entre el promedio de la poblacion del afio inicial mas el afio final de la poblacion

beneficiaria nos da un indice de costo efectividad (ICE) de 3,230.80 S/hab.

Tabla 60
Resumen de indicadores de rentabilidad Social de Rosa Pampa

UBS de

Arrastre

Resumen de Indicadores de Rentabilidad Social Rosa Pampa Hidraulico Letrinas
con
Biodigestor

Monto de inversion Total en Rosa Pampa Precios de Mercado S/. 397,438.83  123,674.50
para 59 Familias Beneficiarias Precios sociales S/. 399,626.98  123,874.13
Costo Efectividad indice Costo Efectividad S/Hab. 1,881.70 630.25

Nota: Elaboracion propia

En la tabla 60 se puede observar los resultados obtenidos de la evaluacion econémica
de las Unidades basicas de saneamiento de arrastre hidraulico con biodigestor de la
comunidad de Rosa Pampa cuyo monto de inversion total a precios de mercado es de S/.
397,438.83 dicho monto es convertido a precios sociales con una tasa de descuento del 8%
por lo tanto nos da un valor de S/. 399,626.98 que al dividirlo entre el promedio de la
poblacion inicial mas la poblacion final de la comunidad de Barrojo nos da un indice de costo
efectividad (ICE) de 1,888.46 S/hab. En tanto para las letrinas el monto de inversion total a
precios de mercado es de S/. 123,674.50, del mismo modo se convierte a precios sociales
aplicando la mista tasa anteriormente mencionada el cual nos da S/. 123,874.13 que al
dividirlo entre el promedio de la poblacion del afio inicial mas el afio final de la poblacion
beneficiaria nos da un indice de costo efectividad (ICE) de 630.25 S/hab.

Tabla 61
Resumen de Indicadores de rentabilidad social de Shultin
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UBS de
Arrastre
Resumen de Indicadores de Rentabilidad Social Shultin Hidraulico Letrinas
con
Biodigestor

Monto de inversién Total en Shultin para Precios de Mercado S/. 1,206,722.55 1,192,936.62
227 Familias Beneficiarias Precios sociales S/. 1,208910.71 1,193,136.26
Costo Efectividad indice Costo Efectividad S/Hab. 1,532.82 1,308.65

Nota: Elaboracién propia

En la tabla 61 se puede observar los resultados obtenidos de la evaluacion econémica
de las Unidades béasicas de saneamiento de arrastre hidraulico con biodigestor de la
comunidad de Shultin cuyo monto de inversion total a precios de mercado es de S/.
1,206,722.55 dicho monto es convertido a precios sociales con una tasa de descuento del 8%
por lo tanto nos da un valor de S/. 1,208,910.71 que al dividirlo entre el promedio de la
poblacion inicial mas la poblacion final de la comunidad de Barrojo nos da un indice de costo
efectividad (ICE) de 1,532.82S/hab. En tanto para las letrinas el monto de inversion total a
precios de mercado es de S/. 1,192,936.62, del mismo modo se convierte a precios sociales
aplicando la mista tasa anteriormente mencionada el cual nos da S/. 1,193,136.26 que al
dividirlo entre el promedio de la poblacion del afio inicial més el afio final de la poblacion

beneficiaria nos da un indice de costo efectividad (ICE) de 1,634.65 S/hab.

¢) Resultados de las enfermedades diarreicas agudas referente a las encuestas
aplicadas a las familias en las localidades de Barrojo, Rosa Pampa y Shultin.
Considerando también la informacion obtenida del MINSA.
Para los resultados de esta tercera parte, empleamos las encuestas aplicadas a las 106

familias seleccionadas como muestra, en las localidades de Barrojo, Rosa Pampa y Shultin,
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previa validacion por 8 expertos de este instrumento de recoleccion de datos. Ademas, se
solicitd mediante un correo al Ministerio de Salud (MINSA) la informacion de los casos de
Enfermedades Diarreicas Agudas (EDAS) desde el afio 2012 al 2021, sin embargo, esta
entidad no cuenta con datos por comunidad sino a nivel de todo el distritito de Bafios del
Inca, pero al obtener la data fue sencillo concluir que la disminucion de estas enfermedades
se debe a la implementacién de dicha tecnologia en las tres localidades, ya que son las Unicas
donde se implementd el sistema de unidades bésicas de saneamiento de arrastre hidraulico
con biodigestor, dicha informacion se presenta a continuacion mediante una tabla y un

grafico estadistico.

Tabla 62
Nifios entre 0 a 5 afios de edad por localidad.
. Localidad Total
Frecuencia - -
Barrojo Rosa Pampa Shultin

1 vez/Afo 0 1 4 S
2 veces/Afio 0 0 2 2
3 veces/Afio 2 0 0 2
5 veces/Afio 1 0 1 2
6 veces/Afio 2 0 0 2
12 veces/Afio 2 0 0 2
24 veces/Afio 2 0 0 2
Ninguna vez al afio 32 12 45 89
Total 41 13 52 106

Nota: Frecuencia en la que se enferman los nifios entre 0 a 5 afios de edad por Localidad.

Figura 6
Frecuencia en la que se enferman los nifios entre 0 a 5 afios de edad por Localidad.
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FRECUENCIA DE ENFERMEDADES EN NINOS ENTRE
0 A5ANOS DE EDAD POR LOCALIDADES

100% 92% o0,
0% 78%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20% 8%8%
1822 % G owﬁ)ﬁ’ 2006 0% 2%0961% aex0%0% 5-9% %0% Si% %0%
1 vez/Afio 2 3 5 6 12 24 Ninguna

veces/Afio  veces/Afio veces/Afio veces/Afio veces/Afio veces/Afio vez al afio
m L ocalidad Barrojo  mLocalidad Rosa Pampa Localidad Shultin

Fuente: Elaboracion propia.

De acuerdo a los datos mostrados en la tabla 62 tanto como en la figura 6, podemos
analizar que, en la localidad de Barrojo, del 100% de encuestados, es decir, de 41 beneficiarios,
2 nifios (5%) de una edad promedio entre 0 a 5 afios suelen enfermarse 3 veces al afio, 1 nifio
(2%) 5 veces al afio, 2 (5%) de ellos se enferman muy comunmente 6 veces al afio, otros 2
(5%) nifios se enferman 12 veces al afio y 2 nifios (5%) mas se suelen enfermar 24 veces al
afio, siendo asi que, 32 nifios (78%) no suelen enfermarse durante el afio de EDAS. Caso
contrario ocurre en la localidad de Rosa Pampa, ya que, del 100% de encuestados, es decir, de
una muestra de 13 beneficiarios, un solo usuario (8%) menciona que su hijo que oscila entre
los 0 y 5 afios suele enfermarse 1 vez al afo, y 12 de ellos (92%) no se suelen enfermar de
enfermedades diarreicas agudas. En Shultin, del 100% de encuestados, es decir, de 52
beneficiarios entrevistados, 1 nifio (1%) con edad promedio de 0 a 5 afios se enferma 5 veces
al afio, 2 nifios (4%) se enferman muy usualmente 2 veces al afio y 4 (8%) se suelen enfermar
1 vez al afio, resaltando que 45 nifios (87%) del total de muestra encuestada en esta localidad

no se enferman ninguna vez al afio de EDAS.
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Tabla 63
Nifios entre 6 a 12 afios de edad por Localidad
] Localidad
Frecuencia - - Total
Barrojo Rosa Pampa Shultin

1 Vez/Afio 0 0 2 2
2Veces/Afo 1 1 2 4
3Veces/Afo 2 0 4 6
5Veces/Afo 1 0 0 1
12Veces/Afio 0 0 1 1
24Veces/Afo 1 0 1 2
Ninguna vez al afio 36 12 42 90
Total 41 13 52 106

Nota: Frecuencia en la que se enferman los nifios entre 6 a 12 afios de edad por Localidad.

Figura7
Frecuencia en la que se enferman los nifios entre 6 a 12 afos de edad por Localidad

FRECUENCIA DE ENFERMADADES EN NINOS ENTRE
6 A 12 ANOS DE EDAD POR LOCALIDAD

100% 89% 92%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%

4% i 4%  S% 8%
0,
10% 0%0% ey ey’ g Zh0000% 0% 0% 2% 2au2%

0%

80%

1 Vez/Afio 2Veces/Afio 3Veces/Afio 5Veces/Afio 12Veces/Afio 24Veces/Afio Ninguna vez
al afio

m | ocalidad Barrojo ~ ®Localidad Rosa Pampa Localidad Shultin

Fuente: Elaboracion propia.

De acuerdo a los datos mostrados en la tabla 63 asi como en la figura 7, podemos
analizar que, en la localidad de Barrojo del total de muestra de 41 usuarios (100%) que tienen

nifios entre 6 y 12 afios, 1 nifio (2%) se enferma 2 veces al afio, 2 (5%) se suelen enfermar 3
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veces al afio, 1 nifio (2%) se enferma 5 veces al afio y 1 (2%) de estos muy cominmente suele
enfermarse 24 veces al afio, es decir 2 veces al mes, lo cual es preocupante y esta asociado con
el gran problema de que su Unidad Bésica de Saneamiento de arrastre hidraulico con
biodigestor se encuentra en estado colapsado, es decir la familia no cuenta con el conocimiento
necesario o la capacitacion necesaria del adecuado uso, operacion y mantenimiento de las
Unidades Bésicas de Saneamiento, y esto conlleva a que los beneficiarios que habitan esta casa,
hagan sus deposiciones en su hoyo seco ventilado e incluso al aire libre, resaltando también
que el 89% de los encuestados en esta localidad, es decir, 36 de los nifios entre 6 y 12 afios, no
se enferman usualmente de EDAS. Lo que no sucede en la localidad de Rosa Pampa, ya que,
de las 13 personas encuestadas (100%), 12 de ellas (92%) que tienen nifios con una edad
promedio entre 6 y 12 afios no se suelen enfermar ninguna vez al afio, un solo nifio (8%) se
enferma usualmente 2 veces al afio. En la localidad de Shultin de la muestra total de 52 personas
encuestadas (100%), 2 nifios (4%) que su edad oscila entre 6 y 12 afios se enferman 1 vez al
afio, 2 (4%) se enferman 2 veces al afio de enfermedades diarreicas agudas, 4 (8%) suelen
enfermarse 3 veces al afio, es decir cada 4 meses aproximadamente, 1 nifio (2%) se enferma de
enero a diciembre todos los meses y 1 (2%) cominmente se enferma 2 veces al mes, es decir,
24 veces al afio, es asi que, del total de muestra el 80% de ellos (42 usuarios) no suelen

enfermarse de EDAS.

Tabla 64
Personas mayores de 64 afios.
) Localidad
Frecuencia ) ] Total
Barrojo Rosa Pampa Shultin
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1VECES/ANO 1 0 0 1
2VECES/ANO 1 0 3 4
3VECES/ANO 3 1 1 5
7VECES/ANO 0 0 1 1
Ninguna vez al afio 36 12 47 95
Total 41 13 52 106

Nota: Frecuencia en la que se enferman las personas mayores de 64 afos.

Figura 8
Frecuencia en la que se enferman las personas mayores de 64 afios.

FRECUENCIA EN LA QUE SE ENFERMAN LOS
MAYORES DE 64 ANOS
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0%
1VECES/ANO  2VECES/ANO  3VECES/ANO  7VECES/ANO  Ninguna vez al
afo

m Localidad Barrojo ~ mLocalidad Rosa Pampa Localidad Shultin

Fuente: Elaboracion propia.

De acuerdo a los datos mostrados en la tabla 64 asi como en la figura 8, donde se indica
la frecuencia en la que se enferman las personas mayores de 64 afios, podemos analizar que,
en la localidad de Barrojo de 41 personas encuestadas (100%), 2 de ellas (2%) se enferma 1
vez al aflo y 2 (2%) se enferman 2 veces al afio, 3 personas (8%) de 64 afos suelen
enfermarse 3 veces al afio es decir aproximadamente cada 4 meses, tomando en cuenta que
del total de personas encuestadas en esta localidad 36 de ellas (88%) no suelen enfermarse de
enfermedades diarreicas agudas. No obstante, en la localidad de Rosa Pampa, de las 13

personas encuestadas (100%) que tienen adultos vulnerables mayores a 64 afios, nos indican
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que 12 de ellos (92%) no se enferman muy cominmente de EDAS desde que han sido
instaladas las Unidades Béasicas de Saneamiento de arrastre hidraulico con biodigestor en su
localidad, solo 1 (8%) indico que se enferma 3 veces al afio. En Shultin, de una muestra de 52
personas (100%), 3 (6%) de los adultos mayores de 64 afios que viven con ellas, se enferman
2 veces al afio, 2 (2%) se enferman entre 3 a 7 veces al afio, respectivamente, rescatando

también que en esta localidad, 47 (90%) adultos mayores de 64 afios, no suelen enfermarse de

EDAS.

Tabla 65
Momentos criticos

Después de Después de
Antes de Antes de dar cambiar el salir de la
oreparar los Antes de de comer al pafial del L,Jn_idad
) alimentoso  TOot  comer  Tot ~ Mifloy/o  gqr  bebeo  yqr basicade o
Localidad de cocinar @l al lactar al al limpiarel 5 saneamiento )
bebé. potito del (UBS) o
bebé bafio
NO Sl NO SI NO  SI NO SI NO SI
Barrojo 9 32 41 5 36 41 18 23 41 18 23 41 10 31 41
Rosa Pampa 2 11 13 3 10 13 7 6 13 7 6 13 11 13
Shultin 3 49 52 6 46 52 17 35 52 19 33 52 46 52
Total 14 92 106 14 92 106 42 64 106 44 62 106 18 88 106

Nota: Momentos criticos en que las personas se lavan las manos segun la localidad

Figura 9
Momentos criticos
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MOMENTOS CRITICOS DEL LAVADO DE MANOS
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saneamiento (UBS)
0 bafio

alimentos o de
cocinar

comer al nifio y/o
lactar al bebé.

el pafial del bebe o
limpiar el potito del
bebé

mBarrojo ®Rosa Pampa = Shultin

Fuente: Elaboracion propia.

De acuerdo a los datos mostrados en la tabla 65 asi como en la figura 9, podemos
analizar que, del 100% de encuestados, es decir, de una muestra de 41 beneficiarios
encuestados en la localidad de Barrojo, 9 beneficiarios (22%) no se lavan las manos antes de
preparar los alimentos o de cocinar y las 32 (78%) restantes si se lavan las manos en este
momento critico; 5 beneficiarios (12%) no se lavan las manos antes de comer y 36 (88%) si
lo hacen; 18 beneficiarios (44%) que tienen nifios o bebés en casa no se lavan las manos
antes de darle de comer o de lactar, sin embargo 23 (56%) si lo hacen; 18 beneficiarios
encuestados (44%) no se lavan las manos después de cambiar el pafial del bebé o limpiarlo,
23 (56%) si se lavan las manos en este momento critico; 10 beneficiarios (24%) no se lavan
las manos después de salir de la UBS o bafio y 31(76%) si lo hacen. En la localidad de Rosa
Pampa de una muestra de 13 personas encuestadas, 2 (15%) de ellas no se lavan las manos
antes de preparar los alimentos o de cocinar y 11 (85%) si lo hacen; 3 beneficiarios (23%) no
se lavan las manos antes de comer y 10 (77%) si se lavan las manos en este momento critico,

7 (54%) se lavan las manos antes de dar de comer al nifio y/o lactar al bebé y después de
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cambiar el pafial del bebe o limpiar al bebé, 6 beneficiarios (46%) si se lavan las manos en
estos dos momentos criticos; 2 personas (15%) del total de muestra encuestada no se lavan
las manos después de salir de la unidad basica de saneamiento (UBS) o bafio y 11
beneficiarios (85%) afirman que es muy importante lavarse las manos en dicho momento. En
Shultin, tal como sucede en las localidades anteriores, de una muestra de 52 beneficiarios
(100%), 3 (6%) de ellos no suelen lavarse las manos antes de preparar los alimentos o de
cocinar y siendo 49 (94%) un numero muy significante en esta localidad quienes si practican
el lavado de manos en dicho momento critico; 6 beneficiarios (11%) no se lavan las manos
antes de comer y 46 (89%) si lo hacen; 17 (33%) no se lavan las manos antes de dar de comer
al nifio y/o lactar al bebé y 35 (67%) afirman hacerlo; 19 encuestados (37%) no se lavan las
manos después de cambiar el pafal del bebe o limpiar el potito del bebé y la cantidad restante
que es 33 (63%) beneficiarios si afirman practicar el lavado de manos en este momento; del
total de muestra que se selecciono de dicha localidad, 6 beneficiarios (12%) afirman no
lavarse las manos después de salir de la unidad béasica de saneamiento (UBS) o bafio y 46

(68%) si se lavan las manos en dicho momento critico.

Tabla 66
Enfermedades que mas afectan a las localidades.
Localidad Total
Enfermedades - :
Barrojo Rosa Pampa Shultin
Enfermedades Estomacales y
Respiratorias 35 12 52 99
Otras enfermedades no 6 1 0
relacionadas 7
Total 41 13 52 106

Nota: Enfermedades que més afectan a la poblacion en las localidades.

Figura 10
Enfermedades que més afectan a las localidades
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ENFERMEDADES QUE MAS AFECTAN A LAS
LOCALIDADES
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Barrojo Rosa Pampa Shultin

m Enfermedades Estomacales y Respiratorias  m Otras enfermedades no relacionadas

Fuente: Elaboracion propia.

Segun los datos mostrados en la tabla 66 y figura 10, se puede afirmar que, segun las
encuestas aplicadas en la localidad de Barrojo, del 100% es decir, de los 41 beneficiarios
tomados como muestra, 35 (85%) de estos suelen padecer de enfermedades estomacales y
respiratorias como la gripe que es lo que méas aqueja a la mayoria de usuarios, y los 6 (15%)
usuarios restantes sufren de otras enfermedades no relacionadas con lo estudiado, es decir de
dolores musculares, dolor de cabeza, u otras enfermedades. En la localidad de Rosa Pampa,
del total de muestra de 13 usuarios (100%), 12 (92%) suelen enfermarse muy comdnmente de
enfermedades estomacales y respiratorias y uno solo (8%) de otra enfermedad no relacionada
con lo estudiado en la presente tesis. En la localidad de Shultin, el 100% de usuarios

encuestados se enferman normalmente de enfermedades estomacales y respiratorias.
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Tabla 67
Lugar donde se atiende la poblacion.

Localidad
Respuesta Total
Barrojo Rosa Pampa Shultin
Posta de Salud 30 12 35 "
Botica/Farmacia 2 0 11 13
Clinica o Particular 3 0 5 8
Essalud 0 0 1 1
Se cura en casa 6 1 ’
Total 41 13 52 106

Nota: Lugar al que acude la poblacién, cuando presenta alguna enfermedad.

Figura 11
Lugar al que acude la poblacion, cuando presenta alguna enfermedad.

LUGAR AL QUE ACUDEN CUANDO SE ENFERMAN
SEGUN LOCALIDAD
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10% % M 0% 0% 26 0%
0%
Posta de Salud Botica/Farmacia Clinica o Particular Essalud Se cura en casa
® Localidad Barrojo ~ m Localidad Rosa Pampa Localidad Shultin

Fuente: Elaboracion propia.

Segun los datos mostrados en la tabla 67 y figura 11, se analiza que en la localidad de
Barrojo de los 41 (100%) beneficiarios encuestados, 30 de ellos (73%) cuando suelen

enfermarse se atienden en el puesto de salud de Huacataz, 2 beneficiarios (5%) recurren a una
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botica o farmacia cercana a esta localidad, 3 beneficiarios (7%) indican que al enfermarse
recurren a una clinica o médico particular en el distrito de Bafios del Inca o en la ciudad de
Cajamarca, cabe resaltar que, 6 de ellos (15%) se curan en casa con aguitas calientes,
infusiones o medicamentos tradicionales (haciendo uso de diferentes plantas con propiedades
curativas). En el caso de la localidad de Rosa Pampa, de los 13 (100%) pobladores
encuestados, solo uno (8%) se atiende en casa y los 12 restantes (92%) al enfermarse se
tienden en el puesto de salud de Otuzco. Del mismo modo, en la localidad de Shultin de una
muestra total de 52 beneficiarios (100%), 35 de ellos (65%) al enfermarse se atienden en el
puesto de salud de Santa Barbara, 11 beneficiarios (21%) cuando se sienten mal de salud van
a una farmacia o botica, 5 beneficiarios (10%) van a una clinica o0 médico particular, y la

persona restante (2%) afirma ir a Essalud en la ciudad de Cajamarca.

Tabla 68
Lugar donde realizan sus deposiciones.
Localidad
Respuestas - - Total
Barrojo Rosa Pampa Shultin
Letrina 2 3 5 10
_ Letrina con pozo 9 0 0 9

ciego

Silo 6 0 1 7

UBS 24 10 46 80

Nota: Lugar donde la poblacion realiza frecuentemente sus deposiciones.
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Figura 12
Lugar donde la poblacion realiza sus deposiciones

LUGAR DONDE REALIZAN SUS DEPOSICIONES
POR LOCALIDAD
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Fuente: Elaboracion propia.

Segun los datos mostrados en la tabla 68 y figura 12, se analiza que en la localidad de
Barrojo de los 41 beneficiarios encuestados (100%), 24 (58%) realizan sus deposiciones en
sus unidades basicas de saneamiento de arrastre hidraulico con biodigestor (UBS), 6
beneficiarios (15%) realizan sus deposiciones en un Silo, 2 (5%) y 9 (22%) beneficiarios
suelen utilizar su letrina y letrina con pozo ciego respectivamente, esto debido a que su UBS
estad colapsada ya que no saben como descargar su biodigestor y esto emite olores fétidos, y al
aplicar en dichas casas el formato de evaluacion técnica, éstas se encuentran en estado
colapsado, de algunas de ellas ya solo queda la caseta (sin inodoro y biodigestor), la cual es

utilizada como cuyera y almacén.
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Tabla 69
Adecuado uso de la Unidad Basica De Saneamiento (UBS)

¢Sabe usar la &Siggrcg{n ° ¢Usan el lava
Localidad ducha? Total i odoro?  Total manos? Total
NO Sl NO Sl NO Sl
Barrojo 33 8 41 16 25 41 36 5 41
Rosa Pampa 5 8 13 3 10 13 9 4 13
Shultin 37 15 52 9 43 52 39 13 52
Total 75 31 106 28 78 106 84 22 106

Nota: Conocimiento sobre el adecuado uso de la Unidad Bésica De Saneamiento (UBS)

Figura 13
Adecuado uso de la Unidad Bésica de Saneamiento (UBS)

USO ADECUADO DE LA UBS
POR LOCALIDAD
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Fuente: Elaboracion propia.

Segun los datos mostrados en la tabla 69 y figura 13, se analiza que en la localidad de
Barrojo del 100% de usuarios beneficiarios, 33 beneficiarios (80%) no saben utilizar la ducha

de su UBS, y 8 (20%) beneficiarios si ,recalcando que ellos mismos la implementaron puesto
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que el disefio realizado por la Municipalidad Distrital de Bafios del Inca no contaba con ello,
con respecto al uso adecuado del inodoro de una muestra total de 41 beneficiarios (100%), 25
(61%) si saben utilizarlo adecuadamente y 16 (39%) no tienen conocimiento de ello,
asimismo, en la localidad de Barrojo 36 beneficiarios (88%) no tienen conocimiento del uso
adecuado del lavamanos, y 5 (12%) del total de muestra de esta localidad, si saben utilizar el
lavamanos. De igual forma en la localidad de Santa Rosa, de 13 beneficiaros encuestados
(100%), 5 beneficiarios (38%) no saben utilizar la ducha y tampoco cuentan con ella en su
unidad basica de saneamiento de arrastre hidraulico con biodigestor y 8 (62%) si saben
utilizar la ducha que ellos mismos implementaron; 3 beneficiarios (23%) no saben utilizar el
inodoro y 10 beneficiarios (77%) si saben y aplican su uso, 9 (69%) no saben utilizar el lava
manos y tampoco cuentan con la construccion de este y 4 beneficiarios (31%) si saben
utilizar el lava manos que ellos implementaron y lo mantienen bien cuidado. En Shultin, de
52 beneficiarios encuestados (100%), 37 (71%) no saben usar la ducha y 15 (20%) si saben
usarla, 9 beneficiarios (17%) no saben como usar el inodoro y los 43 restantes (83%) si saben
usar su inodoro instalado en su UBS, 39 beneficiarios (75%) usan el lavamanos y 13 (25%)
no lo usan.

Tabla 70
Operacién de la unidad basica de saneamiento (UBS)

Arrojar el papel en la

Cada vez que usamos el bafio, papelera (No tirar bolsas,
. debemos jalar la palanca del trapos, comida, otros objetos
Localidad inodoro Total enel Total
inodoro).
NO Sl NO Sl
Barrojo 20 21 41 22 19 41
Rosa Pampa 4 9 13 4 9 13
Shultin 10 42 52 13 39 52
Total 34 72 106 39 67 106

Nota: Operacion adecuada a la Unidad Basica De Saneamiento (UBS)

Rimarachin Sanchez Nelva; Valqui Vera Veronica Vanessa. .
Pag. 94



UNIVERSIDAD ARRASTRE HIDRAULICO CON BIODIGESTOR (UBS), EN LA REDUCCION DE ENFERMEDADES
L WorTE DIARREICAS AGUDAS, EN LAS LOCALIDADES DE ROSA PAMPA, SHULTIN Y BARROJO, DISTRITO
DE BANOS DEL INCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA”

1 upN “EFICIENCIA DE LA IMPLEMENTACION DE LAS UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTO DE

Figura 14
Operacion de la unidad basica de saneamiento (UBS)

OPERACION DE LA UNIDAD BASICA DE
SANEAMIENTO (UBS)
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Fuente: Elaboracion propia.

Segun los datos mostrados en la tabla 70 y figura 14, se analiza que los beneficiarios en
la localidad de Barrojo, del total de muestra encuestada que fueron 41 personas (100%), 20
de ellos (49%) respondieron que cada vez que usan el bafio NO bajan la palanca del inodoro,
ya gue se encuentran malogradas (la palanca del inodoro esta rota) y 21 (51%) de este total de
muestra indican que Sl bajan la palanca del inodoro cuando lo utilizan. Asimismo, en la
misma localidad, 22 personas (54%) indican que no arrojan el papel en la papelera, ademas
indican que si desechan dentro de inodoro bolsas, trapos e incluso comida no suele suceder
nada con el inodoro, y las 19 personas restantes (46%) del total de muestra Sl utilizan su
papelera e indican que arrojar bolsas, trapos, comida u otros objetos dentro del inodoro,
causaria que éste se atore. En la localidad de Rosa Pampa de los 13 encuestados (100%), 9
(69%) si bajan la palanca cada vez que utilizan su inodoro y 4 (31%) indican que no saben

cdémo bajar la palanca, de igual forma sucede con la segunda pregunta que forma parte de este
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item de la encuesta, del total de muestra, 9 de ellos (69%) si suelen utilizar su papelera para
desechar el papel higiénico, y 4 (31%) arroja dentro del inodoro cualquier objeto. En Shultin,
de un total de 52 beneficiarios encuestados (100%), 42 (81%) si jalan la palanca del inodoro
al utilizarlo y 10(19%) no lo hacen; 39 beneficiarios (75%) cuentan con papelera en su UBS 'y
alli arrojan todo tipo de residuo o desperdicio, los 13 beneficiarios (25%) restantes desechan
dentro del inodoro bolsas, papel higiénico, comida, etc. Sin tener conocimiento alguno del
buen uso, operacion y mantenimiento de la UBS.

Tabla 71
Mantenimiento de la Unidad Basica de Saneamiento

Saben cdmo hacer el descargue del

Localidad biodigestor Total
NO Sl
Barrojo 35 6 41
Rosa Pampa 11 2 13
Shultin 43 9 52
Total 89 17 106

Nota: Mantenimiento del pozo séptico y descargue del biodigestor.

Figura 15
Limpieza y mantenimiento de la Unidad Basica de Saneamiento

¢COMO SE DEBE REALIZAR LA LIMPIEZA Y
MANTENIMIENTO DE LA UNIDAD BASICA DE
SANEAMIENTO (UBS)?, POR LOCALIDAD
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Fuente: Elaboracion propia.
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Segun los datos mostrados en la tabla 71 y figura 15, se analiza que los usuarios en la
localidad de Barrojo del total de muestra encuestada que fue 41 beneficiarios(100%), 34
(83%) de ellos no saben como realizar la limpieza del pozo séptico y 7 (17%) si tiene
conocimiento de ello; 35 (85%) no saben cémo hacer el descargue del biodigestor y lo
restante que son 6 beneficiarios (15%) si tienen conocimiento del procedimiento de
descargue. En Rosa Pampa, de 13 personas encuestadas (100%), 12 (92%) no saben como
realizar la limpieza del pozo séptico y solo una persona (8%) sabe como realizarlo; 11
beneficiarios (85%) no saben como descargar su biodigestor y solo 2 (15%) tiene
conocimiento de este procedimiento y lo realizan. En la localidad de Shultin, de un total de
52 usuarios encuestados (100%), 43 (83%) no saben cdmo realizar la limpieza del pozo
séptico ni como realizar el descargue de su biodigestor y los 9 restantes (17%) si conocen el
procedimiento, asimismo, 43 (83%) no saben como realizar el descargue del biodigestor y 9
(17%) si saben descargarlo.

Tabla 72
Importancia de la limpieza de la Unidad Basica de Saneamiento

Inodoro Presencia Presencia
sin Sin Pisos y de tacho de
Aseaday restos moscas aredes para desatorador
Localidad  Ventilada TOt deheces Tot nimal Tot Ip > Tot depositar TOt yescobilla Tot
al nide a olor. al "MP&-al materiales @l delimpieza @l

orina. o0 papel del inodoro

NO SI NO SI NO SlI NO SI NO SI NO  SI
Barrojo 22 19 41 25 16 41 23 18 41 23 18 41 19 22 41 33 8 41
RosaPampa 3 10 13 5 8 13 3 10 13 3 10 13 4 9 13 9 4 13
Shultin 16 36 52 19 33 52 15 37 52 15 37 52 15 37 52 28 24 52
Total 41 65 106 49 57 106 41 65 106 41 65 106 38 68 106 70 36 106

Nota: Conocimiento y practica de la importancia de la limpieza de la Unidad
Basica De Saneamiento (UBS)
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Figura 16
Importancia de la Unidad Basica de Saneamiento

¢ TIENE CONOCIMIENTO Y PRACTICA LA
IMPORTANCIA DE LA LIMPIEZA DE LA UNIDAD
BASICA DE SANEAMIENTO (UBS)?
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papel inodoro
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Fuente: Elaboracion propia.

Segun los datos mostrados en la tabla 72 y figura 16, se analiza que los usuarios en las
tres localidades (Barrojo, Rosa Pampa y Shultin) en su mayoria, es decir en Barrojo 19
beneficiarios (46%), en Rosa Pampa 10 (77%) y en Shultin 36 usuarios (69%) si mantienen a
su UBS limpia y ordenada; 16 beneficiarios (39%) en Barrojo , 8 (62%) en Rosa Pampa y 33
(63%) en Shultin si mantienen su inodoro sin restos de heces ni de orina; 18 usuarios (44%)
en la localidad de Barrojo, 10 (77%) en Rosa Pampa y 37 (71%) en Shultin mantienen sus
pisos y paredes limpias de sus UBS, por ende hay ausencias de moscas y de mal olor; de
igual forma en la localidad de Barrojo, 22 encuestados(54%) si cuentan con presencia de
tacho para depositar materiales o papel, al igual que 9 (69%) encuestados en Rosa Pampa y

37 (71%) en Shultin. Caso contrario ocurre en la tltima opcion de la encuesta, ya que, en su
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mayoria las UBS no cuentan con presencia de desatorador y escobilla de limpieza para el
inodoro, en el caso de Barrojo 33 usuarios (80%) no cuentan con la presencia de dichas
herramientas, al igual que, 9 beneficiarios (69%) en Rosa Pampa y 28 (54%) en la localidad
de Shultin.

Tabla 73
Mantenimiento adecuado de la Unidad Bésica de Saneamiento (UBS)

Componentes de la UBS

Localidad Total
NO Sl
Barrojo 21 20 41
Rosa Pampa 8 5 13
Shultin 23 29 52
Total 52 54 106

Nota: Medidas para el mantenimiento adecuado de la Unidad Basica De Saneamiento (UBS),
por localidad.

Figura 17
Mantenimiento adecuado de la Unidad Bésica de Saneamiento (UBS)

MEDIDAS PARA EL MANTENIMIENTO
ADECUADO DE LA UBS

62%
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Barrojo Rosa Pampa Shultin

m Componentes de la UBS NO m Componentes de la UBS SI

Fuente: Elaboracion propia.

Segun los datos mostrados en la tabla 73 y figura 17, se analiza que del 100% de
encuestados en la localidad de Barrojo, 21 (51%) no tiene conocimiento ni toman las medidas
necesarias para el mantenimiento adecuado de su unidad bésica de saneamiento de arrastre

hidraulico con biodigestor (UBS), y 20 usuarios (49%) si saben como brindar un adecuado
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mantenimiento a cada componente de su UBS, estos beneficiarios indican que se informaron
mediante internet. En la localidad de Rosa Pampa del total de 13 encuestados (100%), 8
(62%) no toman las medidas adecuadas para el mantenimiento de los componentes de la
UBS, y 5 usuarios (38%) si lo hacen, por el contrario, en la localidad de Shultin del total de
muestra, 23 usuarios (44%) no conocen el mantenimiento adecuado de los componentes de su
UBS, y 29 (56%) si tienen conocimiento oportuno sobre tal tema informandose mediante
videos tutoriales en la plataforma de YouTube.

Tabla 74
Funcionamiento de la Unidad Béasica de Saneamiento (UBS)

Funcionamiento adecuado Cuenta con el servicio de
Localidad (Esté en uso y sea funcional).  Total agua las 24h del dia. Total
NO Sl NO Si
Barrojo 18 23 41 4 37 41
Rosa Pampa 6 7 13 1 12 13
Shultin 19 33 52 1 51 52
Total 43 63 106 6 100 106

Nota: Medidas para el funcionamiento adecuado de la Unidad Basica De Saneamiento (UBS),
por localidad.

Figura 18
Funcionamiento de la Unidad Basica de Saneamiento (UBS)
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FUNCIONAMIENTO DE LA UNIDAD BASICA DE
SANEAMIENTO (UBS), POR LOCALIDAD

98%
100% 90% 92%
90%
80%
70% 56% 54%

60% 44% 46%

50% 37%

40%

30%

20% 10% 8%
10%

0%

Sl

Funcionamiento adecuado (Esté enusoy  Cuenta con el servicio de agua las 24h del
sea funcional). dia.

m Barrojo ®RosaPampa = Shultin

Fuente: Elaboracion propia.
Segun los datos mostrados en la tabla 74 y figura 18, se analiza que de los 41 usuarios

encuestados (100%) en la localidad de Barrojo, 18 (44%) no tienen conocimiento del
funcionamiento adecuado de la unidad basica de saneamiento (UBS) y 23 (56%) si conocen
sobre el funcionamiento de esta, tomando en cuenta que 4 UBS (10%) no cuentan con agua
las 24 horas del dia, estos beneficiarios indican que tienen agua solo por las mafianas, 6 u 8
horas al dia, sin embargo 37 usuarios (90%) mencionan que el agua es constante las 24 horas
del dia. En la localidad de Rosa Pampa de 13 personas encuestadas, 6 (46%) no tienen
conocimiento sobre las medidas para el adecuado funcionamiento de su UBS y 7 (54%)
beneficiarios si conocen de lo mencionado; 12 (92%) no tienen problema ante el servicio de
agua las 24 horas del dia, solo uno (8%) indica que el agua no llega del todo constante a su
UBS, sino nada mas por horas. En Shultin, de un total de muestra de 52 beneficiarios (100%),
19 de ellos (37%) no tiene conocimiento sobre las medidas para el adecuado funcionamiento
de su UBS y 33 (63%) si tiene conocimiento sobre este tema; cabe resaltar que 51
beneficiarios (98%) indican no tener problema alguno con el agua durante las 24 horas del

dia, solo 1 (2%) menciona tener problemas con la continuidad de ésta durante el todo el dia.
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Tabla 75
Importancia de la calidad del servicio

Genera gasto el mantenimiento de la

Localidad uBsS Total
NO Sl
Barrojo 37 4 41
Rosa Pampa 9 4 13
Shultin 41 11 52
Total 87 19 106

Nota: Genera gasto el mantenimiento de la Unidad Béasica De Saneamiento (UBS)

Figura 19
Importancia de la calidad del servicio

GENERA GASTO EL MANTENIMIENTO DE LA
UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO (UBS)
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H Genera gasto el mantenimiento de la UBS NO m Genera gasto el mantenimiento de la UBS Sl

Fuente: Elaboracion propia.

Segun los datos mostrados en la tabla 75 y figura 19, se analiza que del total de
beneficiarios encuestados en la localidad de Barrojo (100%), para 37 usuarios (90%) el

mantenimiento de la unidad basica de saneamiento de arrastre hidraulico con biodigestor no
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les genera gasto alguno, sin embargo, los 4 restantes (10%) afirman que, si les genera gasto,
ya gue tienen que comprar detergente y legia para limpiar sus pisos. De igual modo en la
localidad de Rosa Pampa, para 9 beneficiarios (69%) la UBS no genera gasto en su
mantenimiento y para 4 (31%) si les genera gasto por la razén ya antes mencionada en este
mismo parrafo. Por ultimo, en Shultin de una muestra total de 52 beneficiarios (100%), 41
(79%) no gasta en mantenimiento de su UBS y 11 (21%) afirman que si se gasta en

mantenimiento, para comprar las cosas basicas para la limpieza diaria de estos modulos.

Tabla 76
Monto por mantenimiento de la Unidad Basica De Saneamiento (UBS)

Gasto por Localidad
Mantenimiento . . Total
Barrojo Rosa Pampa Shultin

S/10.00 /mes 0 0 1 1
S/ 15.00 /mes 2 0 0 1
S/ 8.00 /mes 1 0 0 1
S/ 7.00 /mes 0 1 ) 4
S/5.00 /mes 1 3 5 9
S/ 4.00 /mes 0 0 1 1
S/ 50.00 /afio 0 0 1 1
No genera gasto 37 9 42 88

Total 41 13 52 106

Nota: Monto que genera el mantenimiento de la Unidad Basica De Saneamiento (UBS), por
localidad.

Figura 20
Monto por mantenimiento de la Unidad Basica De Saneamiento (UBS)
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MONTO POR MANTENIMIENTO DE LA UNIDAD
BASICA DE SANEAMIENTO (UBS)

100% 91%
90% 69%
_81%
80%
70%
60%
50%
40%
30% 23%
20%
5% 8% o
0, 0 0/

12;‘: 0%0%2%  gum0%0% Z80%05 om‘) 2% 0960%2%  0960%2%6

S$/10.00 S/15.00 S/8.00 S/7.00 S/5.00 S/4.00 S/50.00 No genera

/mes /mes /mes /mes /mes /mes /afio gasto
m Localidad Barrojo ~ m Localidad Rosa Pampa Localidad Shultin

Fuente: Elaboracion propia.

Segun los datos mostrados en la tabla 76 y figura 20, se analiza que en la localidad de
Barrojo, el gasto de parte de los usuarios por el mantenimiento de la Unidad Basica de
Saneamiento (UBS) oscila entre 5, 8 y 15 soles por mes, sin embargo 37 de los beneficiarios
(91%) encuestados indican que dicho mantenimiento no les genera gasto alguno. De igual
forma en la localidad de Rosa Pampa, los beneficiarios gastan entre 5y 7 soles por mes al
afio, tomando en cuenta que 9 (69%) de los 12 beneficiarios encuestados menciona también
que el mantenimiento de dicha UBS no les genera gasto alguno. En la localidad de Shultin, el
gasto de los usuarios por mantenimiento de su Unidad Bésica de Saneamiento (UBS) oscila
entre 4 a 10 soles al mes, en dicha localidad los usuarios indican que el gasto es excesivo en
la compra de insumos y materiales para el mantenimiento de este, como el detergente, la
legia, el balde y los trapos que se necesitan para la limpieza y desinfeccion, también un
usuario (2%) indica que gasta 50 soles al mes, puesto que al llenarse y rebalsar su biodigestor

(ya que no saben descargarlo) contrata a una cisterna para que traslade las heces el
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biodigestor a la letrina y lo deje absolutamente vacio para que vuelvan a utilizar su UBS sin

inconveniente alguno, en dicha localidad también el 81% es decir, 42 usuarios indican que no

genera gasto su UBS.

Tabla 77
Importancia de la Sostenibilidad del servicio

Para evitar

Para mejorar

Para tener una mejor nuestras
i salud en la familia enfermedades en los condiciones
Localidad . Total nifios. Total g Total
de vida.
NO Si NO Sl NO SI
Barrojo 24 17 41 26 15 41 24 17 4
Rosa Pampa 4 9 13 5 8 13 3 10 13
Shultin 11 41 52 14 38 52 10 42 52
Total 39 67 106 45 61 106 37 69 106

Nota: Conocimiento de la poblacion sobre la importancia de la sostenibilidad del servicio, por

localidad.

Figura 21
Importancia de la sostenibilidad del servicio
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IMPORTANCIA DE LA SOSTENIBILIDAD DEL

SERVICIO
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Fuente: Elaboracion propia

Segun los datos mostrados en la tabla 77 y figura 21, se analiza que del total de 41
usuarios encuestados en la localidad de Barrojo (100%), 24 de ellos (59%) mencionan que la
UBS no mejora la salud en su familia, las mismas que mencionan que no mejora tampoco las
condiciones de vida, sin embargo 17 (41%) del total de muestra de esta localidad, mencionan
que la instalacion de este tipo de tecnologia si mejora la salud en su familia y su calidad de
vida; en dicha localidad también 26 beneficiarios (63%) indican que no evita las
enfermedades en los nifios, por los olores fétidos que emite cuando ya esta rebalsando, y 15
(37%) beneficiarios afirman que si evita las enfermedades en los nifios. En la localidad de
Rosa Pampa de los 13 beneficiarios encuestados (100%), 9 (69%) mencionan que es
importante la sostenibilidad del servicio para tener una mejor salud en la familia, y
4(31%)personas indican que no mejora en absoluto la salud de su familia, asimismo, 8
beneficiarios (62%) indican que este tipo de tecnologia si evita las enfermedades en los nifios
y 5 (38%) mencionan lo contrario, 10 personas (77%) también indican que si mejora sus
condiciones de vida y 3 (23%) indican que esta tecnologia asi como cualquier otra no

beneficia en nada a sus condiciones de vida. En Shultin, de las 52 personas encuestadas
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11(21%) indican que no; 38 beneficiarios (73%) indican que evitan enfermedades en los

nifios y 14 (27%) niegan los mencionado; de igual forma sucede con 42 usuarios (81%)

quienes mencionan que definitivamente cuando instalaron este tipo de tecnologia mejoraron

sus condiciones de vida, ya que contribuye con su bienestar personal y familiar, sin embargo,

10 beneficiarios (19%) del total de muestra, indican que no mejora en absoluto sus

condiciones de vida.

Tabla 78
Casos de enfermedades Diarreicas, segun categorias (Afio 2012 - 2021).
ANOS
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

A01 - FIEBRES TIFOIDEA Y PARATIFOIDEA 0 6 0 1 0 0 0 0 0 o
A02 - OTRAS INFECCIONES DEBIDAS A
SALMONELLA

0 0 1 0 0 1 0 0 0 0
A03 — SHIGELOSIS

0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
A04 - OTRAS INFECCIONES INTESTINALES
BACTERIANAS

3 12 18 3 4 0 0 1 0 0
A06 — AMEBIASIS

0 0 1 0 0 0 0 1 18
A07 - OTRAS ENFERMEDADES
INTESTINALES DEBIDAS A PROTOZOARIOS

3 3 2 0 1 0 4 1 0 0
A08 - INFECCIONES INTESTINALES
DEBIDAS A VIRUS Y OTROS ORGANISMOS
ESPECIFICA 0 8 0 0 0 0 1 1 0 1
A09 - OTRAS GASTROENTERITIS Y COLITIS
DE ORIGEN INFECCIOSO Y NO
ESPECIFICADO 140 131 0 0 198 181 136 147 59 103
TOTAL 146 160 22 4 203 182 141 152 60 112

Nota: Datos obtenidos del MINSA.

En la tabla 77 y figura 22, se puede observar ocho categorias de enfermedades

diarreicas Agudas (EDAS) clasificadas segun el MINSA, por lo tanto, tomando en cuenta,

que la implementacion de las Unidades Bésicas de Saneamiento (UBS) de Arrastre

Hidraulico con Biodigestor en la localidad de Rosa Pampa fue en el afio 2014, en la localidad

de Shultin se implementd esta tecnologia en el afio 2015, y en la localidad de Barrojo en el

afio 2017. Al analizar la informacidn presentada en tabla 77 y figura 22, nos damos cuenta
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que en el afio 2012 y 2013, cuando ninguna de las localidades en estudio atn no contaban con
las Unidades Bésicas de Saneamiento de Arrastre Hidraulico con Biodigestor, el MINSA
registro un total de 146 y 160 casos de enfermedades diarreicas agudas, donde las mas
predominantes fueron las de la categoria A09 (otras gastroenteritis y colinitis de origen
infeccioso y no especificado) con un total de 140 y 131 casos respectivamente, ante la
categoria A04 (otras infecciones intestinales bacterianas) tuvieron 3 casos y 12 casos
reportados en el afio 2012 y 2013 especificamente, y también se presentd 3 casos en la
categoria A07 (otras enfermedades intestinales debidas a protozoarios) en ambos afios,
considerando también que en el afio 2013, se presentaron 6 casos de EDAS en la categoria
AO01 (fiebres tifoidea y paratifoidea) y 8 casos en A08 (Infecciones intestinales debidas a virus
y otros organismos especifica). En el afio 2014, estos casos de EDAS disminuyen en un 86%
con respecto al afio 2013, siendo asi 22 casos presentados, de los cuéles 18 de ellos ubicados
en la categoria A04 (otras infecciones intestinales bacterianas), 2 en la categoria A07 (otras
enfermedades intestinales debidas a protozoarios) y un solo caso en A02 (otras infecciones
debidas a salmonella) y A06 (amebiasis). Durante el afio 2015, el porcentaje de enfermedades
diarreicas agudas, disminuy0 en un 82 % con respecto a los casos presentados en el afio 2014,
es decir se presento 4 casos de EDAS, siendo 3 de ellas A04 (otras infecciones intestinales
bacterianas) y un caso presentado como AO01 (fiebre tifoidea y paratifoidea). En el afio 2016,
los casos de EDAS fueron 50 veces mas que el afio anterior, siendo la méas incidente las de
categoria A09 (otras gastroenteritis y colitis de origen infeccioso y no especificado) con 198
casos presentados, 4 casos en la categoria A04 (otras infecciones intestinales bacterianas) y
un dnico caso en A07 (otras enfermedades intestinales debidas a protozoarios). A lo largo del
afio 2017 se presentaron 182 casos de EDAS, disminuyendo de tal manera en 10 % con
respecto al afio anterior, presentdndose 181 casos de pacientes en la categoria A09 (otras

gastroenteritis y colitis de origen infeccioso y no especificado) y un solo caso en A02 (otras
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infecciones debidas a salmonella). En el afio 2018, los casos de Enfermedades Diarreicas
Agudas disminuyen en un 23% con respecto al afio 2017, considerando aqui de los 141 casos
presentados, 136 pacientes en la categoria AQ09 (otras gastroenteritis y colitis de origen
infeccioso y no especificado), 4 casos en A07 (otras enfermedades intestinales debidas a
protozoarios) y 1 en la categoria A08 (infecciones intestinales debidas a virus y otros
organismos especifica). Ahora bien, para el afio 2019 los casos de EDAS aumentan en un 7%
con respecto al afio anterior, siendo asi un total de 152 pacientes registrados, de los cuéles
147 pertenecientes a la categoria A09 (otras gastroenteritis y colitis de origen infeccioso y no
especificado), 1 caso presentado en la categoria A03 (shigelosis), 1 en A04 (otras infecciones
intestinales bacterianas), 1 en A06 (amebiasis), 1 en A07 (otras enfermedades intestinales
debidas a protozoarios) y 1 caso presentado en la categoria A08 (infecciones intestinales
debidas a virus y otros organismos especifica). En el afio 2020, los casos de EDAS
disminuyen en un 60 % con respecto a los casos presentados en el afio 2019, teniendo un total
de 60 casos registrados, de los cuéles 59 de ellos pertenecen a la categoria A09 (otras
gastroenteritis y colitis de origen infeccioso y no especificado) y el caso restante en A06
(amebiasis). Por ultimo, en el afio 2021, las EDAS aumentaron considerablemente en un
187%, por ello de los 112 casos de enfermedades diarreicas agudas, 103 pertenecientes a la
categoria A09 (otras gastroenteritis y colitis de origen infeccioso y no especificado), 8 casos
presentados como A06 (amebiasis) y un caso en A08 (infecciones intestinales debidas a virus
y otros organismos especifica). EI aumento de casos de Enfermedades Diarreicas Agudas en
los diferentes afios, después de ser instada las UBS en las tres localidades, se debe al registro
de casos de otras comunidades que no cuentan con este tipo de tecnologia, ademas, del mal
uso, operacion y mantenimiento de las UBS instaladas en las localidades de Rosa Pampa,

Shultin y Barrojo, puesto que muchas de ellas ya se encuentran colapsadas.
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Figura 22
Casos de enfermedades Diarreicas, segln categorias (Afio 2012 - 2021).

Porcentaje de EDAS, segun categorias (Afio 2012-2021)
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CAPITULO IV: DISCUSION Y CONCLUSIONES
4.1. Discusion.

Segun el formato de evaluacion técnica y cuyo instrumento fue la observacion directa
se pudo verificar la operatividad y el estado fisico de la Unidad Bésica de Saneamiento de
Avrrastre Hidraulico con Biodigestor en las localidades de Rosa pampa, Shultin y Barrojo.
Para lo cual se ha evaluado cada uno de los componentes de esta tecnologia, dichos
componentes son: la caseta, tubo de ventilacion, lavamanos, ducha, inodoro, lavatorio
externo, caja de registro, caja de lodos, biodigestor y zanja de percolacién; cuyos resultados
se muestran desde la tabla N° 3 hasta la tabla N°15 en el capitulo de resultados, de cada uno
de estos componentes se ha evaluado el estado fisico actual clasificado en bueno, malo,
deteriorado y colapsado, asimismo la operatividad de estos, clasificada de igual manera en
normal, limitada y no operativa.

Cabe resaltar que, el disefio de la Unidad Bésica de Saneamiento de Arrastre
Hidraulico con Biodigestor realizado en el expediente técnico por la Municipalidad Distrital
de Bafios del Inca, solo considera caseta, tubo de ventilacion, inodoro, caja de registro, caja
de lodos, biodigestor y zanja de infiltracion. Por lo tanto, al no encontrar los componentes
como la ducha, lavamanos y lavatorio externo se realiz una observacion citando a la Norma
Técnica de Disefio: “Opciones Tecnolégicas para Sistemas de Saneamiento en el Ambito
Rural”, la cual indica que es indispensable disenar las UBS con todos los componentes que
esta nos brinda. Es necesario sefialar que, al realizar una adecuada operacion y
mantenimiento a dichos componentes se conservarian operativos y en buen estado fisico,
brindando mejores beneficios para los usuarios, mejorando su calidad de vida y reduciendo

las Enfermedades Diarreicas Agudas (EDAS). Lo antes mencionado se compara con la tesis

Rimarachin Sanchez Nelva; Valqui Vera Veronica Vanessa. Pag. 111



UNIVERSIDAD ARRASTRE HIDRAULICO CON BIODIGESTOR (UBS), EN LA REDUCCION DE ENFERMEDADES
L WorTE DIARREICAS AGUDAS, EN LAS LOCALIDADES DE ROSA PAMPA, SHULTIN Y BARROJO, DISTRITO
DE BANOS DEL INCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA’

1 “PN “EFICIENCIA DE LA IMPLEMENTACION DE LAS UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTO DE

de Carrera (2022), quien disefid sus Unidades Basicas de Saneamiento considerando lavatorio
para manos, ducha y lavadero cumpliendo con las recomendaciones del Ministerio de
Vivienda, Construccién y Saneamiento.

Para la presente investigacion, también se ha realizado una evaluacion econdémica
entre una letrina y una Unidad Béasica de Saneamiento de Arrastre Hidraulico con
Biodigestor, donde se considerd el presupuesto para las localidades de Barrojo, Rosa Pampa
y Shultin, cuyos montos fueron: S/. 1,364,098.22, S/. 397,438.83, S/. 1,206,722.55 y en las
letrinas se obtuvo los siguientes valores S/.945,862.63, S/. 123,674.50, S/. 1,192,936.62
respectivamente, por ende, el costo de implementacion de las Unidades Bésicas de
Saneamiento de Arrastre Hidraulico con Biodigestor es mayor que las letrinas, sin embargo,
se ha podido constatar en campo mediante la evaluacion técnica en la visita a las tres
localidades y la aplicacion de encuestas a familias demostrando de tal manera la eficiencia
de la implementacion de dicha tecnologia, ya que ha disminuido en un 86 % las
enfermedades diarreicas agudas; por lo tanto, aumentan la calidad de vida de los pobladores.

En la misma linea Moreno (2018) en su tesis denominada “Saneamiento de arrastre
hidraulico con biodigestor y sanitario ecol6gico seco en el caserio de Retambo, distrito de
Quiruvilca, Santiago”, que hizo una evaluacion econémica de dos opciones tecnoldgicas
elegidas, considerando planos, metrados y presupuesto para la construccién de las Unidades
Basicas de Saneamiento en la ciudad de Retambo, para la Unidad Basica de Arrastre
Hidraulico con biodigestor y pozo de absorcion obtuvieron un costo de inversion de S/
727,786.13 por 46 unidades bésicas de saneamiento con tiempo de implementacion de 60
dias calendario, mientras que para una Unidad de Saneamiento Basico por humedal
compostaje el monto de inversion que obtuvieron es de S/1,638,952.48 por 46 unidades
dentro de los 90 dias de su ejecucion. Asimismo, Ayra (2021) en su tesis donde aplica la

tecnologia de Biodigestores con Arrastre Hidraulico en Unidades Bésicas de Saneamiento en
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el caserio de Puerto Pata de Huanuco, determind que los biodigestores brindan una alternativa
tecnoldgica que facilitan una relacion de costo beneficio muy rentable, es decir no causan
dafio al medio ambiente, es una opcion muy eficiente para el tratamiento de aguas residuales
y de facil instalacion.

Con respecto a los resultados obtenidos de la encuesta, podemos discutir sobre los
datos mostrados en la tabla N° 71 referido al mantenimiento de la Unidad Bésica de
Saneamiento (UBS) en las tres localidades (Barrojo, Rosa Pampa y Shultin), los usuarios en
su mayoria no tiene conocimiento de como deben realizar la limpieza y mantenimiento de su
UBS, es asi que, del total de muestra que ha sido encuestada (106 usuarios), 89 de estos no
saben como hacer limpieza el pozo séptico ni como descargar el biodigestor haciendo que,
esto sea un foco infeccioso, por lo tanto estos resultados obtenidos de la encuesta lo podemos
comparar con los resultados expuestos en la tabla N°14 del capitulo de resultados de la
evaluacion técnica, cuya tabla nos indica que de los 106 biodigestores instalados, 12 fueron
extraidos por los propios beneficiarios, ya que no cumplian con su funcién porque estos ya
habian colapsado, debido a la falta de operacién y mantenimiento. Es asi que, la Ficha
Técnica del Biodigestor Rotoplas indica que la operacion y mantenimiento del biodigestor
deberia ser cada 12 a 24 meses segln el uso, de tal manera que cumpla con su funcién
adecuadamente.

De acuerdo a la base de datos del Ministerio de Salud, cuyos resultados fueron
presentados y analizados en la tabla N°78 y figura 22, donde se muestran que en los afos
donde adn no se implementaban las UBS los diferentes casos de enfermedades diarreicas
agudas eran de gran incidencia, es asi que en el afio 2014 cuando estas UBS son
implementadas y empiezan a ser usadas dejando a lado las letrinas, las enfermedades
empiezan a reducirse de 160 casos registrados a 22, lo cual demuestra la eficiencia del uso de

las UBS en la reduccion de enfermedades diarreicas agudas, dichos resultados comparados
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con las tablas N°62, N°63 y N°64 del capitulo de resultados sobre las encuestas aplicadas,
pues la poblacion afirma que de 106 nifios de 0 a 5 afios, 89 ya no suelen enfermarse de
EDAS desde la instalacion de sus UBS; de 106 nifios con edad promedio entre los 6 y 12
afos, 90 de ellos no se enferman comdnmente de EDAS; igualmente pasa con las personas
vulnerables mayores de 64 afios, de las 106 encuestadas, 95 ya no suelen contraer este tipo de
enfermedades desde el uso e implementacién de sus UBS.

En la misma linea Umbo y Cenepo (2019) disefiaron en su tesis un sistema de
abastecimiento e instalacion de biodigestores en las localidades de San Antonio, Santo Tomas
y Buena Fe ubicados en el departamento de San Martin, brindandoles a la poblacion las 24
horas del dia agua potable, servicios sanitarios como el inodoro, lavatorio y ducha. Ellos
demuestran que de tal manera se reduce la incidencia de enfermedades gastrointestinales,
parésitos y enfermedades de la piel; y finalmente determinaron que las Unidades bésicas de
saneamiento de arrastre hidraulico con biodigestor son eficientes y contribuyen en la
reduccion de enfermedades diarreicas agudas, mejorando la calidad de vida de la poblacion
en las tres localidades.

Las limitaciones mas relevantes que se present6 en la aplicacion de encuestas a
familias y evaluacion técnica de nuestra tesis fueron: que las familias a las que llegamos
tenian una cierta desconfianza, es decir, no querian brindarnos informacion debido a que
existen problemas sociales con sus servicios e indican que en muchas ocasiones ya habian
sufrido estafas por personas mal intencionadas que se hacian pasar por estudiantes; ante ello
nos identificamos como tesistas de la Universidad Privada del Norte, mostrando nuestro
documento de identidad. Otra de las mayores limitaciones fue la lluvia ya que no nos permitia
desplazarnos en las comunidades con facilidad, causando truenos y rayos peligrando nuestro
bienestar, ante ello decidimos retirarnos del lugar para regresar al siguiente dia. Recalcando

también que encontramos viviendas abandonadas. Todo lo mencionado anteriormente no nos
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permitio avanzar con la aplicacion de encuestas y completar la muestra inicial calculada por
ello la reducimos al 50% aplicando 106 encuestas en total.

Como implicancias se considera que es de gran importancia la presente investigacion
ya que, aporta al conocimiento cientifico que se tiene sobre las variables abordadas (Unidades
Basicas de Saneamiento y Enfermedades Diarreicas Agudas) , asimismo, nuestra
investigacion deja en claro la eficiencia de la implementacion de las unidades basicas de
saneamiento de arrastre hidraulico con biodigestor en la reduccion de EDAS, tomando en
cuenta que seria de gran utilidad que el disefio de tales UBS se asemeje a las implementadas
por el Ministerio de Vivienda, construccion y saneamiento, los cuales estan basados en la
Norma Técnica de disefio: Opciones tecnoldgicas para sistemas de saneamiento en el ambito
rural, lo cual daria posta a nuevos investigadores ante estos temas de interés que generan
aportes hacia la sociedad y el tema ingenieril. Sin embargo, es necesario que los beneficiarios
se capaciten sobre el uso, operacién y mantenimiento de este tipo de tecnologia con la
finalidad de que cumpla con su vida util para la cual fue disefiada, por tal razon, la presente
investigacion tiene como aporte un manual de operacion y mantenimiento de las Unidades
Bésicas de Saneamiento de arrastre hidraulico con biodigestor.

4.2. Conclusiones

Se concluye que, el uso de las unidades basicas de saneamiento de Arrastre Hidraulico
con Biodigestor es eficiente en un 86% en la reduccion de enfermedades diarreicas agudas
(EDAS), en las localidades de Rosa Pampa, Shultin y Barrojo, distrito de Bafios del Inca,
provincia de Cajamarca. Recalcando que el adecuado uso, operacion y mantenimiento de las
UBS conlleva a una apropiada conservacion del mismo provocando que el sistema sea lo mas
eficiente posible.

Se verifico la funcionalidad y el estado de la infraestructura de las Unidades Basicas

de Saneamiento de Arrastre Hidraulico con biodigestor en las localidades de Rosa Pampa,
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Shultin y Barrojo, distrito de Bafios del Inca, provincia de Cajamarca, notandose que estos se
encuentran operativos en un 74%, el porcentaje restante es decir, el 26% se encuentran en
estado de deterioro y colapsados por falta de capacitacion sobre la adecuada operacion y
mantenimiento de los mismos, lo cual provoca que los pobladores no cuiden dichos sistemas
haciéndolos obsoletos en un tiempo corto. Por lo expuesto, decidimos realizar un manual que
aporte al entendimiento de los beneficiarios de dicho proyecto, para la operacion y
mantenimiento adecuado de las UBS.

Al estimar los indicadores de rentabilidad social mediante la metodologia de costo
efectividad entre las Unidades Basicas de Saneamiento (UBS) de Arrastre Hidraulico con
biodigestor y las letrinas, donde los indicadores de costo efectividad fueron: Barrojo de
S/hab. 4,318.14 y S/hab. 3,230.80; Rosa Pampa S/hab. 1,881.70 y S/hab. 630.25; Shultin
S/hab. 1,532.82 y S/hab. 1,308.65. Cuyos indicadores de rentabilidad nos indican la relacion
de beneficios de cada una de las tecnologias, donde se observa que las UBS son las mas
rentables considerando también que estas son mas costosas, pero al mismo tiempo estas son
las més eficientes ya que ayudan al cuidado de la salud de los usuarios evitando las EDAS y
brindando una mejor calidad de vida. Asimismo, podemos notar en las tablas 62,63 y 64
donde se aprecia claramente que la poblacién ya no padece de EDAS. las cuales se determin6
segun las encuestas aplicadas en campo. Por otra parte, se concluyd que la operacion y
mantenimiento de las UBS es S/. 326.10 por cada afio y de las letrinas es S/. 50.00 al afio
respectivamente, por lo tanto, se dice que el costo de operacion y mantenimiento de las UBS
son S/. 276.10 més que una letrina.

Por todo lo expuesto anteriormente, se acepta la hipotesis “El uso de las Unidades
Basicas de Saneamiento de Arrastre Hidraulico con Biodigestor si es eficiente en la reduccion
de las enfermedades diarreicas agudas (EDAS) en las localidades de Rosa Pampa, Shultin y

Barrojo, distrito de Bafios del Inca, provincia de Cajamarca.”
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4.3. Recomendaciones.

Se recomienda a las entidades publicas como las municipalidades, que haya mas
inversion en el &rea de intervencion social de los proyectos, de tal manera que los
beneficiarios se encuentren aptos y capacitados para el uso, operacion y mantenimiento de
este tipo de tecnologias, para evitar que estos colapsen y cumplan con su vida til para los
que fueron disefiados.

Se recomienda tomar como modelo el disefio de las Unidades Basicas de Saneamiento
de Arrastre Hidraulico con Biodigestor (UBS) que indica la Norma Técnica de Disefio:
“Opciones Tecnologicas para Sistemas de Saneamiento en el Ambito Rural” proporcionada
por del ministerio de vivienda construccion y saneamiento, ya que es un disefio completo que
contempla ducha, lavamanos, inodoro y lavatorio externo.

Se recomienda la difusién de este tipo de tecnologia (Unidad Basica de Saneamiento
de Arrastre Hidraulico con Biodigestor) en las zonas rurales ya que resultan ser econdmicas,
eficientes en la Reduccion de Enfermedades Diarreicas Agudas (EDAS), ademés de mejorar
la calidad de vida de la poblacion y evitar la contaminacion ambiental.

Se recomienda la difusién del manual que aporta la presente tesis, basado en la
operacion y mantenimiento de las unidades basicas de saneamiento de arrastre hidraulico con
biodigestor (UBS). Este documento esta dirigido a los usuarios con el proposito fundamental
de proveer informacién para que tengan mejor conocimiento al respecto, de tal manera que
adopten précticas adecuadas de higiene personal y ambiental, teniendo como objetivo,
asegurar una eficiente y prolongada vida util de las Unidades Basicas de saneamiento (UBS)

y demas elementos que la componen.
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ANEXOS

ANEXO N°1. Panel Fotografico.

FOTOGRAFIA N° 01:

. Ty v T

Se observa que la Unidad Basica de Saneamiento esta en mal estado.

FOTOGRAFIA N° 02:

Se observa que los usuarios de Barrojo no utiliza su unidad basica de saneamiento
para realizar sus disposiciones de excretas y lo utiliza como un almacén.
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FOTOGRAFIA N° 03:

Unidad bésica de saneamiento con malos aspectos de higiene.

FOTOGRAFIA N° 04:

Unidad basica de saneamiento limpia
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FOTOGRAFIA N° 05:

Se observa que a la Unidad bésica de saneamiento lo utilizan como almacén.

FOTOGRAFIA N° 06:

£ U o )

Se observa el sistema de la unidad béasica de saneamiento en buen estado.
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FOTOGRAFIA N° 07:

Se observa que el usuario ha realizado un pozo de percolacién, para que el biodigestor
no colapse.

FOTOGRAFIA N° 08:

y [
iy

{ ! 18 r
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Se observa la aplicacion de encuesta a una usuaria de la localidad de Shultin.
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FOTOGRAFIA N° 09:

Se observa que la unidad basica de saneamiento esta en buen estado.
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FOTOGRAFIA N° 13:

Biodigestor retirado por el usuario debido que ha colapsado por falta de descargue en
la comunidad de Shultin

FOTOGRAFIA N° 14:

Unidad béasica de saneamiento en buen estado-Shultin.
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FOTOGRAFIA N° 15:

Aplicacion de encuesta a usuarios en la comunidad de Barrojo.
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FOTOGRAFIA N° 17:

Se observa la tuberia expuesta, ademas de la visita para la aplicacién de encuesta y
el formato técnico.

FOTOGRAFIA N° 18:

i
Se observa casa abandonada por sus habitantes.
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ANEXO N°2. Formato de evaluacion técnica.

FORMATO DE EVALUACION TECNICA SOBRE LA OPERATIVIDAD Y ESTADO ACTUAL DE LA "p“
INFRAESTRUCTURA DE LA UNIDAD BASICA SANEAMIENTO (UBS) DE ARRASTRE HIDRAULICO .
CON BIODIGESTOR PRIVADA

*EFICIENCIA DE LA IMPLEMENTACION DE LAS UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTO DE ARRASTRE HIDRAULICO CON
TESIS: BIODIGESTOR (UBS), EN LA REDUCCION DE ENFERMEDADES DIARREICAS AGUDAS, EN LAS LOCALIDADES DE ROSA PAMPA,
SHULTIN Y BARROJO, DISTRITO DE BANOS DEL INCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA*

(La informacion para el llenado de este formato serd recopilada a través de una visita domiciliaria a la vivienda seleccionada y la verificacion de la
estructura de la UBS, previa coordinacion con la autoridad local).

| INFORMACION GENERAL

Region: Distrito:

Localidad: Fecha: / /
Nombre de la persona entrevistada:

Total de familias:

Total de muestra:

ASESOR: Ing. ltalo David Bendezi Checclio

Bach, Nelva Rimarachin Sanchez

ISTAS:
e Bach, Verdnica Vanessa Valqui Vera

i OPERATIVIDAD Y ESTADO ACTUAL DE LA INFRAESTRUCTURA DE LA UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO (UBS)
DE ARRASTRE HIDRAULICO CON BIODIGESTOR

TIENE ESTADO FISICO ACTUAL OPERATIVIDAD
Ne COMPONENTES DEL NO OBSERVACION
SISTEMA si/no| B | M |D|]C|N]|L
OPERA
1 Caseta
2 Techo de caseta
3 Puerta
4 Ventana
5 Tubo de ventilacion
6 Lava manos
7 Ducha
8  [inodoro
9 Lavatorio externo
10 |Caja de registro
11 |Caja de lodos
12 |Biodigestor
1 Zanja de infitracién/Pozo de
percolacion
B= BUENO D=DETERIORADO N=NORMAL
M=MALO C=COLAPSADO L=LIMITADO
ENTREVISTADO TESISTA TESISTA
Firma y huella Firma y huella Firma y huella

Rimarachin Sanchez Nelva; Valqui Vera Veronica Vanessa. Pag. 133



UNIVERSIDAD ARRASTRE HIDRAULICO CON BIODIGESTOR (UBS), EN LA REDUCCION DE ENFERMEDADES
L WorTE DIARREICAS AGUDAS, EN LAS LOCALIDADES DE ROSA PAMPA, SHULTIN Y BARROJO, DISTRITO
DE BANOS DEL INCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA”

1 “PN “EFICIENCIA DE LA IMPLEMENTACION DE LAS UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTO DE

Rimarachin Sanchez Nelva; Valqui Vera Veronica Vanessa. .
Pag. 134



UNIVERSIDAD ARRASTRE HIDRAULICO CON BIODIGESTOR (UBS), EN LA REDUCCION DE ENFERMEDADES
L WorTE DIARREICAS AGUDAS, EN LAS LOCALIDADES DE ROSA PAMPA, SHULTIN Y BARROJO, DISTRITO
DE BANOS DEL INCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA”

1 UPN “EFICIENCIA DE LA IMPLEMENTACION DE LAS UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTO DE

CRITERIOS DE EVALUACION

ESTADO FiSICO ACTUAL
BUENO: La estructura se evaluara que se encuentra buena, cuando funcionan todas sus partes sin ninguna limitacién.

MALO: La estructura se evaluara como mala, cuando al menos mas de 5 componentes se encuentren en mal estado

DETERIORADO: La estructura se evaluara como deteriorado, cuando sus componentes se encuentren en mal estado

COLAPSADO: La estructura se evaluara como colapsado, cuando esta no se encuentre en funcionamiento, es decir ya no esta cumpliendo con su
funcién para la cual fue construida

OPERATIVIDAD
NORMAL: La UBS funciona todos sus componentes sin ninguna limitacion

LIMITADO: La UBS funciona parte de sus componentes, los demas no cumplen su funcién
NO OPERATIVA: La UBS no cumple con su funcién porque se encuentra colapsada
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ANEXO N

“EFICIENCIA DE LA IMPLEMENTACION DE LAS UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTO DE
ARRASTRE HIDRAULICO CON BIODIGESTOR (UBS), EN LA REDUCCION DE ENFERMEDADES
DIARREICAS AGUDAS, EN LAS LOCALIDADES DE ROSA PAMPA, SHULTIN Y BARROJO, DISTRITO
DE BANOS DEL INCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA’

°3. Encuesta aplicada a familias.

ENCUESTA APLICADA A FAMILIAS 1'*“5."

"EFICIENCIA DE LA IMPLEMENTACION DE LAS UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTO DE ARRASTRE HIDRAULICO CON

TESIS: BIODIGESTOR (UBS), EN LA REDUCCION DE ENFERMEDADES DIARREICAS AGUDAS, EN LAS LOCALIDADES DE ROSA PAMPA,
SHULTIN Y BARROJO, DISTRITO DE BANOS DEL INCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA "
IASESOR: Ing. ltalo David Bendezu Checclio
Dach. Nelva Rimarachin Sanchez
TESISTAS: Bach. Veronica Vanessa Valqui Vera
|l. ASPECTOS GENERALES:
N’ de encuesta Localidad Distrito Provincia N* de predio
Representante- Parentesco con el
Nombre del usuario(a) encuestado Edad del Usuario empadronado DNI
N de integrantes de la familia que viven actualmente Fecha Encuesta
Hombres: | | Mujeres: | [ Totar: |
1.2 Tiene hijos entre 0 y 5 afios SI( ) NO( ) Cuantos:
1.3 ¢, Su nifio(a) (< 5 afos), se ha enfermado con diarrea? SI( ) NO( )
Si la respuesta es Sl ;Cuantos? (*) Especifique:
1.4 LEn su familia hay niflos entre 6 y 12 aflos? SI( ) NO( ) Cuantos:
Alguna vez se han enfermado con diarrea SI( ) NO( ) Frecuencia:
1.5 4 En su familia hay personas mayores de 64 afios? Si( ) NO( ) Cuantos:
Alguna vez se han enfermado con diarrea SI( ) NO( ) Cuantas:

Il. EL LAVADO DE MANOS COMO HABITO DE PREVENCION PARA LAS ENFERMEDADES DIARREICAS AGUDAS

LEn qué momentos te lavas las manos?

l

MOMENTOS CRITICOS P

1

Antes de preparar los alimentos o de cocinar.

Antes de comer.

Antes de dar de comer al nifio y/o lactar al bebé.

Después de cambiar el panal del bebe o limpiar el potito del bebé.

2
3
4
5

Después de salir de la unidad basica de saneamiento (UBS) o bafo.

Ill. SALUD FAMILIAR

3.1. (Qué enfermedades afectan con mas frecuencia a su familia?

3.2. (A dénde acude cuando Ud. o alguien de su familia se enferma?
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UNIVERSIDAD ARRASTRE HIDRAULICO CON BIODIGESTOR (UBS), EN LA REDUCCION DE ENFERMEDADES
L WorTE DIARREICAS AGUDAS, EN LAS LOCALIDADES DE ROSA PAMPA, SHULTIN Y BARROJO, DISTRITO

DE BANOS DEL INCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA’

IV. UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO - UBS

4.1. ;Ud. donde realiza frecuentemente sus deposiciones?
1.- Acampo abierto ( ) 2-Silo( ) 3-UBS( )

4.2. ;Conocen el uso adecuado de la Unidad Basica de Saneamiento (UBS)?

&= W8S e diisisisssivipess

(ADECUADO USO DE LA UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO - UBS

Saben como usar el inodoro.

Saben usar la ducha.

|Usan el lava manos.

4.3. ;Como se debe usar la Unidad Basica de Saneamiento (UBS) y/o bafno?

|OPERACION DE LA UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO (UBS)

PRACTICA

NO

ARRASTRE HIDRAULICO - BIODIGESTOR

Cada vez que usamos el bafio, debemos jalar la palanca del inodoro

[Arrojar el papel en la papelera (No tirar bolsas, trapos, comida, otros objetos en el
|inodoro).

INo sabe/no responde.

4.4. ; Como se debe realizar la limpieza y mantenimiento de la Unidad Basica de Saneamiento (UBS) ?

|MANTENIMIENTO DE LA UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO (UBS)

PRACTICA

NO

Saben como hacer la limpieza del pozo séptico y/o tanque séptico y/o biodigestores
(UBS de arrastre hidraulico).

Saben como hacer el descargue del biodigestor (abrir la valvula de lodos, en caso de
estar atorado introducir un palo de escoba por el tubo de desatoro, culminado de salir el
|lodo , cerrar la valvula de lodos, dejar secar el lodo y finalmente utilizar como mejorador

de suelos)

Observar.

4.5. ; Tiene conocimiento y practica la importancia de la limpieza de la Unidad Basica de Saneamiento (UBS)? -

iUNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO (UBS) LIMPIA

PRACTICA

NO

(Aseada y ventilada.

Inodoro sin restos de heces ni de orina.

Sin moscas ni mal olor.

IPisos y paredes limpias.

IPresencia de tacho para depositar materiales o papel para la limpieza personal.

IPresencia de desatorador y escobilla de limpieza del inodoro

4.6. ; Qué medidas conoces para el mantenimiento adecuado de la Unidad Basica de Saneamiento (UBS) o bafio?

MANTENIMIENTO DE LA UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO (UBS)

NO

Componentes adecuados de la Unidad Basica de Saneamiento (caseta, puerta, techo,
piso, tubo de ventilacion).
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1 valﬂ ARRASTRE HIDRAULICO CON BIODIGESTOR (UBS), EN LA REDUCCION DE ENFERMEDADES
L WorTE DIARREICAS AGUDAS, EN LAS LOCALIDADES DE ROSA PAMPA, SHULTIN Y BARROJO, DISTRITO

DE BANOS DEL INCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA’

4.7. ; Conoce las medidas para el funcionamiento adecuado de una UBS o bafio?

|[FUNCIONAMIENTO DE LA UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO (UBS) = CONOCE =

Funcionamiento adecuado (Esté en uso y sea funcional).

Cuenta con el servicio de agua las 24h del dia.
Si su respuesta es NO, ;cuantas horas al dia cuentan con agua?
4.8. ;Le genera gasto el mantenimiento de la tecnologia de saneamiento?

|IMPORTANCIA DE LA CALIDAD DE SERVICIO si NO

Genera gasto el mantenimiento de la Unidad Basica de Saneamiento (UBS)

Cuanto gasta en el mantenimiento de la Unidad Basica de Saneamiento (UBS) Sl.

4.9. ; Conoce de la importancia de la sostenibilidad del servicio?

CONOCE

lIMPORTANCIA DE LA SOSTENIBILIDAD DEL SERVICIO si NO

|Para tener una mejor salud en la familia.

IPara evitar enfermedades en los nifios.

Para mejorar nuestras condiciones de vida.

OBSERVACIONES:

Firma del entrevistado

...................... T ES|STA s

Rimarachin Sanchez Nelva; Valqui Vera Veronica Vanessa. Pag. 138




UNIVERSIDAD ARRASTRE HIDRAULICO CON BIODIGESTOR (UBS), EN LA REDUCCION DE ENFERMEDADES
L WorTE DIARREICAS AGUDAS, EN LAS LOCALIDADES DE ROSA PAMPA, SHULTIN Y BARROJO, DISTRITO
DE BANOS DEL INCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA”

1 “PN “EFICIENCIA DE LA IMPLEMENTACION DE LAS UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTO DE

Rimarachin Sanchez Nelva; Valqui Vera Veronica Vanessa. .
Pag. 139



UNIVERSIDAD ARRASTRE HIDRAULICO CON BIODIGESTOR (UBS), EN LA REDUCCION DE ENFERMEDADES
L WorTE DIARREICAS AGUDAS, EN LAS LOCALIDADES DE ROSA PAMPA, SHULTIN Y BARROJO, DISTRITO
DE BANOS DEL INCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA”

1 upN “EFICIENCIA DE LA IMPLEMENTACION DE LAS UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTO DE

o ANEXO N°4. Validacion por expertos de Instrumento (Formato de evaluacion
técnica).

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE
FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

TESIS: “"EFICIENCIA DE LA IMPLEMENTACION DE LAS UNIDADES BASICAS DE
SANEAMIENTO DE ARRASTRE HIDRAULICO CON BIODIGESTOR, EN LA REDUCCION DE
ENFERMEDADES DIARREICAS AGUDAS, EN LAS LOCALIDADES DE ROSA PAMPA, SHULTIN
Y BARROJO, DISTRITO DE BANOS DEL INCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA."

INSTRUMENTO: FORMATO DE EVALUACION TECNICA SOBRE LA OPERATIVIDAD Y
ESTADO ACTUAL DE LA INFRAESTRUCTURA DE LA UNIDAD BASICA SANEAMIENTO (UBS)
DE ARRASTRE HIDRAULICO CON BIODIGESTOR

I. REFERENCIAS
1.1. Nombre y apellidos: Kely Elizabeth Nafiez Vasquez. ..o,
L2l GRS SEOBORIING: DEUFIROP; ... o s iorsiresnsraisiniissasntarratbpsvsdondsstsspasssasnassosss
1.3. Especialidad: Ingenieria Civil_......
1.4, Institucion Laboral Universidad Privada del Norte...............

LS. Lugar y fecha: Cajamarca, agosto 2022

IL. INDICACIONES:
En anexo se presentan el formato de evaluacion téenica sobre operatividad, ¢l cual debe evaluarse
para determinar su validez y confiabilidad. La evaluacion consiste en asignar (colocar en ¢l cuadro
adjunto), un valor a cada instrumento segun la siguiente escala. (Escala de Likert.)

1: Excelente. 2: Muy bien. 3: Bien. 4: Regular. §: Deficiente.

11l VALIDACION: R
X ) INSTRUMENTOS / VALORACION |
N ASPECTOS A VALIDAR Ficha de evaluacién

| Pertinencia de indicadores
Formulado con lenguaje apropiado
Adccuado para el objeto de estudio

e

| Facilita la prucba de hipStesis
Suficiencia para medir las vaniables
Facilita la interpretacion del instrumento
Acorde al campo en estudio

Expresado en hechos perceptibles

Tiene secuencia logica

S ol | v s W -]

D e )

-
-

Basado ¢n aspectos tedricos |

Total

Nombre: Kely Elizabeth Naiez Visquez DINE A26T984) 050055505 s00iisnsivonss
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DE BANOS DEL INCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA’

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE
FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

VALIDACIONDE 1 MENTOS DER L N DE

TESIS: ““EFICIENCIA DE LA IMPLEMENTACION DE LAS UNIDADES BASICAS DE
SANEAMIENTO DE ARRASTRE HIDRAULICO CON BIODIGESTOR, EN LA REDUCCION DE
ENFERMEDADES DIARREICAS AGUDAS, EN LAS LOCALIDADES DE ROSA PAMPA, SHULTIN
Y BARROJO, DISTRITO DE BANOS DEL INCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA "

INSTRUMENTO: FORMATO DE EVALUACION TECNICA SOBRE LA OPERATIVIDAD Y
ESTADO ACTUAL DE LA INFRAESTRUCTURA DE LA UNIDAD BASICA SANEAMIENTO (UBS)
DE ARRASTRE HIDRAULICO CON BIODIGESTOR

I. REFERENCIAS
1.1. Nombre y apellidos: Tulio Edgar Guillén Sheen
1.2. Grado académico: Ingenicro Civil
L.3. Especialidad: Ingenieria Cival
1.4. Institucién Laboral: Universidad Privada del Norte - Sede Cajamarca
L5, Lugar y fecha: 15 - Setiembre - 2022
IL. INDICACIONES:
En ancxo se presentan ¢l formato de evaluacion téenica sobre operatividad, ¢l cual debe evaluarse
para determmar su validez y confiabilidad. La evaluacion consiste en asignar (colocar en ¢l cuadro
adjunto), un valor a cada instrumento scgun la siguiente escala. (Escala de Likert)

I: Excelente. 2: Muy bien. 3: Bien. 4: Regular. §: Deficiente.

1. VALIDACION:

INSTRUMENTOS / VALORACION
Ficha de evaluacion

Ne ASPECTOS A VALIDAR

Pertinencia de indicadores

Formulado con lenguaje aproprado

Adecuado para ¢l objeto de estudio

Facilita la prucba de hipotesis

Suficiencia para medir las vanables

Facilita la interpretacion del instrumento

Acorde al campo en estudio

Expresado en hechos perceptibles

Sl d | D& Wit —

Tiene secuencia logica

RN BN TR NP DR V) g

=

Basado en aspectos tedricos

Total

—
-

Nombre: Tulio Edgar Guillén Sheen / DNI: 26676774
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TESIS: "“EFICIENCIA DE LA IMPLEMENT ACION DE LAS UNIDADES BASICAS DE
SANEAMIENTO DE ARRASTRE HIDRAULICO CON BIODIGESTOR. EN LA REDUCCION DE
ENFERMEDADES DIARREICAS AGUDAS, EN LAS LOCALIDADES DE ROSA PAMPA, SHULTIN

“EFICIENCIA DE LA IMPLEMENTACION DE LAS UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTO DE
ARRASTRE HIDRAULICO CON BIODIGESTOR (UBS), EN LA REDUCCION DE ENFERMEDADES
DIARREICAS AGUDAS, EN LAS LOCALIDADES DE ROSA PAMPA, SHULTIN Y BARROJO, DISTRITO
DE BANOS DEL INCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA’

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE
FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Y BARROJO, DISTRITO DE BANOS DEL INCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA."

INSTRUMENTO: FORMATO DE EVALUACION TECNICA SOBRE LA OPERATIVIDAD Y
ESTADO ACTUAL DE LA INFRAESTRUCTURA DE LA UNIDAD BASICA SANEAMIENTO (UBS)
DE ARRASTRE HIDRAULICO CON BIODIGESTOR

I. REFERENCIAS

L.1. Nombre y apellidos: Victor Manuel Nifiez Huamin

1.2. Grado académico: Ingenicro Civil

1.3, Especialidad: Ingenieria Civil

1.4, Institucién Laboral: Universidad Privada del Norte - Sede Cajamarca

LS. Lugar y fecha: 19 de setiembre del 2022

IL INDICACIONES:

En anexo se presentan ¢l formato de evaluacion téenica sobre operatividad, ¢l cual debe evaluarse
para determinar su validez y confiabilidad. La evaluacion consiste en asignar (colocar en el cuadro
adjunto), un valor a cada instrumento segin la siguiente escala. (Escala de Likent.)

1: Excelente. 2: Muy bien. 3: Bien. 4: Regular. §: Deficiente.

1. VALIDACION:

z
S

ASPECTOS A VALIDAR

INSTRUMENTOS / VALORACION

Ficha de evaluacion

Pertinencia de indicadores

2

Formulado con lenguaje apropiado

Adecuado para ¢l objeto de estudio

Facilita ln prucha de hipotesis

Suficiencia para medir las vanables

Facilita la interpretacion del instrumento

Acorde al campo en estudio

Expresado en hechos perceptibles

Sl 3 D n & w o] -

Tiene secuencia logica

=)

Basado en aspectos tedricos

Total

gNNNNNNUN-

Nombre: Victor Manuel Nafez H

DNI: 43486652

Rimarachin Sanchez Nelva; Valqui Vera Veronica Vanessa.

Pag. 143




1

UPN

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“EFICIENCIA DE LA IMPLEMENTACION DE LAS UNIDADES BASICAS, DE SANEAMIENTO DE
ARRASTRE HIDRAULICO CON BIODIGESTOR (UBS), EN LA REDUCCION DE ENFERMEDADES
DIARREICAS AGUDAS, EN LAS LOCALIDADES DE ROSA PAMPA, SHULTIN Y BARROJO, DISTRITO

DE BANOS DEL INCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA’

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE
FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS
TESIS: ““EFICIENCIA DE LA IMPLEMENTACION DE LAS UNIDADES BASICAS DE
SANEAMIENTO DE ARRASTRE HIDRAULICO CON BIODIGESTOR, EN LA REDUCCION DE
ENFERMEDADES DIARREICAS AGUDAS, EN LAS LOCALIDADES DE ROSA PAMPA, SHULTIN
¥ BARROJO, DISTRITO DE BANOS DEL INCA, FROVINCIA DE CAJAMARCA.”

INSTRUMENTO: FORMATO DE EVALUACION TECNICA SOBRE LA OPERATIVIDAD Y
ESTADO ACTUAL DE LA INFRAESTRUCTURA DE LA UNIDAD BASICA SANEAMIENTO (UBS)
DE ARRASTRE HIDRAULICO CON BIODIGESTOR

I. REFERENCIAS
L1. Nombre y apellidos: Erlyn Giordany Salazar Huaman
1.2. Grado académico: Superior
1.3. Especialidad: Ingeniero Civil
1.4. Institucion Laboral: Universidad Privada del Norte

L5, Lugar v fecha: Cajamarca, 19 abril del 2023,

II. INDICACIONES:
En anexo se presentan el formato de evaluacién téenica sobre operatividad, el cual debe evaluarse

para determinar su validez v confiabilidad. La evaluacion consiste en asignar (colocar en el cuadro
adjunto), un valor a cada instrumento segin la siguiente escala. (Escala de Likert.)

1: Excelente. 2: Muy bien. 3: Bien. 4: Regular. 5: Deficiente.

L. VALIDACION:

INSTRUMENTOS / VALORACION
N® ASPECTOS A VALIDAR - P
Ficha de evaluacidn

1 Pertinencia de indicadores 3
2 | Formulado con lenguaje apropiado 2
3 | Adecuado para el objeto de estudio 1
4 | Facilita la prueba de hipotesis 2
5 | Suficiencia para medir las variables 2
6 | Facilita la interpretacion del instrumento 2
T Acorde al campo en estudio 1
& | Expresado en hechos perceptibles 2
9 | Tiene secuencia logica 2
10 | Basado en aspectos tedricos 1

Total 20
Nombre: Erlyn Giordany Salazar Huaman DNI: 71106769
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UPN

UNIVERSIDAD

PRIVADA
DEL NORTE

“EFICIENCIA DE LA IMPLEMENTACION DE LAS UNIDADES BASICAS, DE SANEAMIENTO DE
ARRASTRE HIDRAULICO CON BIODIGESTOR (UBS), EN LA REDUCCION DE ENFERMEDADES
DIARREICAS AGUDAS, EN LAS LOCALIDADES DE ROSA PAMPA, SHULTIN Y BARROJO, DISTRITO

DE BANOS DEL INCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA’

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE
FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

TESIS: ““EFICIENCIA DE LA IMPLEMENTACION DE LAS UNIDADES BASICAS DE
SANEAMIENTO DE ARRASTRE HIDRAULICO CON BIODIGESTOR. EN LA REDUCCION DE
ENFERMEDADES DIARREICAS AGUDAS, EN LAS LOCALIDADES DE ROSA PAMPA, SHULTIN
Y BARROJO, DISTRITO DE BANOS DEL INCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA ™
INSTRUMENTO: FORMATO DE EVALUACION TECNICA SOBRE LA OPERATIVIDAD Y
ESTADO ACTUAL DE LA INFRAESTRUCTURA DE LA UNIDAD BASICA SANEAMIENTO (UBS)
DE ARRASTRE HIDRAULICO CON BIODIGESTOR

I. REFERENCIAS

L.1. Nombre v apellidos: Franl::lscu AIEjandruMartusSalas .....................

Maest Cienci e
1.2. Grado académico: aesrof.-n . mncmenlngenlena Cm' ...................

L.5. Lugar y fecha: C2lamarca 17 de ,.,510 2022,
IL. INDICACIONES:
En anexo se presentan el formato de evaluaciin téenica sobre operatividad, el cual debe evaluarse
para determinar su validez v confiabilidad. La evaluacion consiste en asignar {colocar en el cuadro
adjunto), un valor a cada instrumentoe segiin la siguiente escala. (Escala de Likert.)

I: Excelente. 2: Muy bien. 3: Bien. 4: Regular. 5: Deficiente.

I VALIDACION:

INSTRUMENTOS / VALORACION
Ficha de evaluaciin

N ASPECTOS A VALIDAR

Pertinencia de indicadores

Formulado con lenguaje apropiado

Adecuado para el objeto de estudio

Facilita la prueba de hipdtesis

Suficiencia para medir las variables

Facilita la interpretacidn del mstrumento

Acorde al campo en estudio

Expresado en hechos perceptibles

oo || o] w) ] w| | =

Tiene secuencia logica

=

Basado en aspectos tedricos

— | B3 D D | ek | | RO | | | L | .

Twial

Nombre: FRANCISCO ALEJANDRO MARTOS SALAS DN 43951133
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UPN

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“EFICIENCIA DE LA IMPLEMENTACION DE LAS UNIDADES BASICAS, DE SANEAMIENTO DE
ARRASTRE HIDRAULICO CON BIODIGESTOR (UBS), EN LA REDUCCION DE ENFERMEDADES
DIARREICAS AGUDAS, EN LAS LOCALIDADES DE ROSA PAMPA, SHULTIN Y BARROJO, DISTRITO

DE BANOS DEL INCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA’

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE
FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

TESIS: ““EFICIENCIA DE LA IMPLEMEN FTACION DE LAS UNIDADES H.-";'..‘:LJL'.-’\_S DE
SANEAMIENTO DE ARRASTRE HIDEAULICO CONM BIODIGESTOR, EN LA REDUCCION DE
ENFERMEDADES DIARREICAS AGUDAS, EN LAS LOCALIDADES DE ROSA PAMPA, SHULTIN
Y BARROJO, DISTRITO DE BANOS DEL INCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA.”

INSTRUMENTO: FORMATO DE EVALUACION TECNICA SOBRE LA OPERATIVIDAD Y

ESTADO ACTUAL DE LA INFRAESTRUCTURA DE LA UNIDAD BASICA SANEAMIENTO (UBS)
DE ARRASTRE HIDRAULICO CON BIODIGESTOR

I. REFERENCIAS
L1. Nombre y apellidos: Viviana Lisset Angulo Zavaleta
1.2, Grado académico: Ingeniera Civil - Bach. Arquitecta
1.3. Especialidad: Ingenieria Civil — Arquitectura
1.4, Institucién Laboral: Universidad Privada del Norte

L.5. Lugar v fecha: 20 de setiembre del 2022,

1L INDICACIONES:
En anexo se presentan el formato de evaluacion técnica sobre operatividad, el cual debe evaluarse
para determinar su validez y confiabilidad. La evaluacion consiste en asignar (colocar en el cuadro
adjunto), un valor a cada instrumento segin la siguiente escala. (Escala de Likert.)

1: Excelente. 2: Muy bien. 3: Bien. 4: Regular. 5: Deficiente.

1L VALIDACION:

) INSTRUMENTOS / VALORACION
N ASPECTOS A VALIDAR - .
Ficha de evaluacion
1 | Pertinencia de indicadores 1
2 | Formulado con lenguaje apropiado 1
3 | Adecuado para el objeto de estudio 1
4 | Facilita la prueba de hipotesis 1
5 | Suficiencia para medir las variables 1
6 | Facilita la interpretacion del instrumento 1
T | Acorde al campo en estudio 2
8 | Expresado en hechos perceptibles 2
9 | Tiene secuencia logica 1
10 | Basado en aspectos tedricos 1
Total | '11\‘1, 12
|I.-I ] { | ] |
! | |II ';-"'3.1‘; "ij-'l"'ﬂ'
.......... /Jj_/j";{.,/
\ Firma

Nombre: Viviana Lisset Angulo Zavaleta DNI: 71102986
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1

UPN “EFICIENCIA DE LA IMPLEMENTACION DE LAS UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTO DE
wavesSIIAD ARRASTRE HIDRAULICO CON BIODIGESTOR (UBS), EN LA REDUCCION DE ENFERMEDADES
ocL nae DIARREICAS AGUDAS, EN LAS LOCALIDADES DE ROSA PAMPA, SHULTIN Y BARROJO, DISTRITO

DE BANOS DEL INCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA’

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE
FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

TESIS: " “EFICIENCIA DE LA IMPLEMEN [ACION DE LAS UNIDADES H.-';-.EJL'.-’\_S DE
SANEAMIENTO DE ARBASTRE HIDRAULICO CON BIODIGESTOR, EN LA REDUCCION DE
ENFERMEDADES DIARREICAS AGUDAS, EN LAS LOCALIDADES DE ROSA PAMPA, SHULTIN
Y BARROJO, DISTRITO DE BANOS DEL INCA, PROVINCLA DE CAJAMARCA.”

INSTRUMENTO: FORMATO DE EVALUACION TECNICA SOBRE LA OPERATIVIDAD ¥

ESTADO ACTUAL DE LA INFRAESTRUCTURA DE LA UNIDAD BASICA SANEAMIENTO (UBS)
DE ARRASTRE HIDRAULICO CON BIODIGESTOR

I. REFERENCIAS
1.1. Nombre y apellidos: Kevin Eduardo Malca Lopez
1.2. Grado académico: Ingeniero Gedlogo
1.3. Especialidad: Ingenieria Geologica
1.4, Institucién Laboral: Universidad Privada del Norte
1.5, Lugar v fecha: 12 de setiembre del 2022,

IL INDICACIONES:
En anexo se presentan el formato de evaluacién técnica sobre operatividad, el cual debe evaluarse
para determinar su validez v confiabilidad. La evaluacion consiste en asignar (colocar en el cuadro
adjunto), un valor a cada instrumento segiin la siguiente escala. (Escala de Likert.)

1: Excelente. 2: Muy bien. 3: Bien. 4: Regular. 5: Deficiente.

1. VALIDACION:

INSTRUMENTOS { VALORACION
N® ASPECTOS A VALIDAR - .
Ficha de evaluacion

1 | Pertinencia de indicadores 1
2 | Formulado con lenguaje apropiado 1
3 | Adecuado para el objeto de estudio 1
4 | Facilita la prueba de hipatesis 1
5 | Suficiencia para medir las variables 1
6 | Facilita la interpretacion del instrumento 2
T | Acorde al campo en esmdio 2
& | Expresado en hechos perceptibles 2
9 | Tiene secuencia logica 1
10 | Basado en aspectos tedricos 1

Total ! ] 13

E D

uyﬁ.ml MALCALOPEL. ...

Ingen hogo
eq.CIP 53370

Nombre: Kevin Eduardo Malea Lopez DNI: 72210924

Rimarachin Sanchez Nelva; Valqui Vera Veronica Vanessa.
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UPN

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

TE

“EFICIENCIA DE LA IMPLEMENTACION DE LAS UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTO DE
ARRASTRE HIDRAULICO CON BIODIGESTOR (UBS), EN LA REDUCCION DE ENFERMEDADES
DIARREICAS AGUDAS, EN LAS LOCALIDADES DE ROSA PAMPA, SHULTIN Y BARROJO, DISTRITO
DE BANOS DEL INCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA’

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE
FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

SIS: ““EFICIENCIA DE LA IMPLEMENTACION DE LAS UNIDADES BASICAS DE

SANEAMIENTO DE ARRASTRE HIDRAULICO CON BIODIGESTOR, EN LA REDUCCION DE
ENFERMEDADES DIARREICAS AGUDAS, EN LAS LOCALIDADES DE ROSA PAMPA, SHULTIN
Y BARROJO, DISTRITO DE BANOS DEL INCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA”

INSTRUMENTO: FORMATO DE EVALUACION TECNICA SOBRE LA OPERATIVIDAD Y
ESTADO ACTUAL DE LA INFRAESTRUCTURA DE LA UNIDAD BASICA SANEAMIENTO (UBS)

DE

ARRASTRE HIDRAULICO CON BIODIGESTOR

I. REFERENCIAS

1.1. Nombre v apellidos: Kleiner Argenis Angulo Angulo

1.2. Grado académico: Ingeniero Civil

1.3. Especialidad: Ingenieria Civil

1.4. Institucidon Laboral: Universidad Privada del Norte — Sede Cajamarca

1.5. Lugar y fecha: 17 de setiembre del 2022,

INDICACIONES:

En anexo se presentan el formato de evaluacion técnica sobre operatividad, el cual debe evaluarse
para determinar su validez y confiabilidad. La evaluacion consiste en asignar (colocar en el cuadro
adjunto), un valor a cada instrumento segin la siguiente escala. (Escala de Likert.)

1: Excelente. 2: Muy bien. 3: Bien. 4: Regular. 5: Deficiente.

1. VALIDACION:
INSTRUMENTOS / VALORACION
N© ASPECTOS A VALIDAR - -
Ficha de evaluacién

1 Pertinencia de indicadores 3

2 | Formulado con lenguaje apropiado 1

i | Adecuado para el objeto de estudio 2

4 | Facilita la prueba de hipdtesis 1

5 | Suficiencia para medir las variables 2

6 | Facilita la interpretacion del instrumento 1

T | Acorde al campo en estudio 1

& | Expresado en hechos perceptibles 1

9 | Tiene secuencia logica 1

10 | Basado en aspectos tedricos 2

Tuotal
Nombre: Kleiner Argenis Angulo Angulo Firma  pNp: 45535826

Rimarachin Sanchez Nelva; Valqui Vera Veronica Vanessa.
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UNIVERSIDAD ARRASTRE HIDRAULICO CON BIODIGESTOR (UBS), EN LA REDUCCION DE ENFERMEDADES
L WorTE DIARREICAS AGUDAS, EN LAS LOCALIDADES DE ROSA PAMPA, SHULTIN Y BARROJO, DISTRITO
DE BANOS DEL INCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA”

1 upN “EFICIENCIA DE LA IMPLEMENTACION DE LAS UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTO DE

ANEXO N°5. Validacion por expertos de Instrumento (Encuesta).

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE
FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

TESIS: “EFICIENCIA DE LA IMPLEMENTACION DE LAS UNIDADES BASICAS DE
SANEAMIENTO DE ARRASTRE HIDRAULICO CON BIODIGESTOR, EN LA REDUCCION DF
ENFERMEDADES DIARREICAS AGUDAS, EN LAS LOCALIDADES DE ROSA PAMPA. SHULTIN
Y BARROJO. DISTRITO DE BANOS DEL INCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA."

INSTRUMENTO: ENCUESTA APLICADA A FAMILIAS
I. REFERENCIAS
1.1. Nombre y apellidos: Kely Elizabeth Niafiez Vasquez. ...
1:2: Grado académice: Magialer........ccciciinimaninvinvinnaiiiaidississvecvisiarvesssons
1.3. Especialidad: Ingenieria Civil.......
1.4, Institucion Laboral Universidad Privada del Norte. ..
LS. Lugar y fecha: Cajamarca, agosto 2022,
IL INDICACIONES:
En anexo se presentan los formatos y la encuesta que deben evaluarse para determinar su validez y
confiabilidad. La evaluacion consiste en asignar (colocar en ¢l cuadro adjunto), un valor a cada
instrumento segun la siguiente escala, (Escala de Likert,)

1: Excelente. 2: Muy bien. 3: Bien. 4: Regular. §: Deficiente

1. VALIDACION:

- T — INSTRUMENTOS / VALORACION |
Ficha de evaluacién ;
| Pertinencia de indicadores 3 \
2 | Formulado con lenguaje apropiado K :
3| Adecuado para el objeto de estudio | 3 1
4 | Facilita la prucba de hipotesis | 3 7
5 | Suficiencia para medir las variables 4 :
6 | Facilita la interpretacion del instrumento | 3 [
7 Acorde al campo en estudio | 3 1‘,
8 Exhrculdn en hechos p&ccplxhlcs | 3 ‘
0 'flénc s&uchcia Ibglca | 2 |
10 | Basado en aspectos tedricos 2 |
Total ‘
e .Q--/- .
Nombre: Kely Elizabeth Nafez Vasquez DNI: 4267944 1....c..00000000000000000
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UNIVERSIDAD ARRASTRE HIDRAULICO CON BIODIGESTOR (UBS), EN LA REDUCCION DE ENFERMEDADES
L WorTE DIARREICAS AGUDAS, EN LAS LOCALIDADES DE ROSA PAMPA, SHULTIN Y BARROJO, DISTRITO
DE BANOS DEL INCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA”

1 “PN “EFICIENCIA DE LA IMPLEMENTACION DE LAS UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTO DE

Rimarachin Sanchez Nelva; Valqui Vera Veronica Vanessa. .
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UNIVERSIOAD ARRASTRE HIDRAULICO CON BIODIGESTOR (UBS), EN LA REDUCCION DE ENFERMEDADES

1 “pN “EFICIENCIA DE LA IMPLEMENTACION DE LAS UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTO DE
PRIVADA

DEL NORTE DIARREICAS AGUDAS, EN LAS LOCALIDADES DE ROSA PAMPA, SHULTIN Y BARROJO, DISTRITO

DE BANOS DEL INCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE
FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

TESIS: “EFICIENCIA DE LA IMPLEMENTACION DE LAS UNIDADES BASICAS DE
SANEAMIENTO DE ARRASTRE HIDRAULICO CON BIODIGESTOR, EN LA REDUCCION DE
ENFERMEDADES DIARREICAS AGUDAS, EN LAS LOCALIDADES DE ROSA PAMPA, SHULTIN
Y BARROJO, DISTRITO DE BANOS DEL INCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA."

INSTRUMENTO: ENCUESTA APLICADA A FAMILIAS.

I. REFERENCIAS
1.1. Nombre y apellidos: Tulio Edgar Guillén Sheen
1.2, Grado académico: Ingeniero Civil
1.3, Especialidad: Ingeneria Civil
1.4, Institucion Laboral: Universidad Privada del Norte — Sede Cajamarca
LS. Lugar y fecha: Cajamarca — 15 - Setiembre - 2022
1L INDICACIONES:
En anexo se presentan los formatos y la encuesta que deben evaluarse para determinar su validez y
confiabilidad. La evaluacion consiste en asignar (colocar en ¢l cuadro adjunto), un valor a cada

instrumento segin la siguiente escala. (Escala de Likert.)

1: Excelente. 2: Muy bien. 3: Bien. 4: Regular. §: Deficiente.

1. VALIDACION:
Ne ASPECTOS A VALIDAR

INSTRUMENTOS / VALORACION
Ficha de evaluacion

Pertinencia de indicadores
Formulado con lenguaje apropiado
Adccuado para ¢l objeto de estudio
Facilita la prucba de hipotesis
Suficiencia para medir las vanables
Facilita la interpretacion del instrumento
Acorde al campo en estudio
Expresado en hechos perceptibles
Tiene secuencia logica

Basado en aspectos tedricos

Total

Sl DN Wi -

LR R AR S

=

/ | Firma
/
Nombre: Tulio Edgar Guillén Sheen DNI: 26676774
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TESIS:

“EFICIENCIA DE LA IMPLEMENTACION DE LAS UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTO DE
ARRASTRE HIDRAULICO CON BIODIGESTOR (UBS), EN LA REDUCCION DE ENFERMEDADES
DIARREICAS AGUDAS, EN LAS LOCALIDADES DE ROSA PAMPA, SHULTIN Y BARROJO, DISTRITO
DE BANOS DEL INCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA’

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE
FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

“EFICIENCIA DE LA IMPL!:'MENTACION
SANEAMIENTO DE ARRASTRE HIDRAULICO CON BIODIGESTOR, EN LA REDUCCION DE
ENFERMEDADES DIARREICAS AGUDAS, EN LAS LOCALIDADES DE ROSA PAMPA, SHULTIN

VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

DE LAS UNIDADES BASICAS DE

Y BARROJO, DISTRITO DE BANOS DEL INCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA."

INSTRUMENTO: ENCUESTA APLICADA A FAMILIAS.

I. REFERENCIAS

1.1. Nombre y apellidos: Victor Manuel Nufiez Huaman

1.2. Grado académico: Ingeniero Civil

1.3. Especialidad: Ingenicria Civil

1.4, Institucion Laboral: Universidad Privada del Norte - Sede Cajamarca

LS. Lugar y fecha: 19 de scticmbre del 2022.

IL INDICACIONES:

En anexo se presentan los formatos y la encuesta que deben evaluarse para determinar su validez y
confiabilidad. La cvaluacion consiste en asignar (colocar en ¢l cuadro adjunto), un valor a cada
instrumento segin la siguiente escala. (Escala de Likert.)

1: Excelente. 2: Muy bien. 3: Bien. 4: Regular. §: Deficiente.

L. VALIDACION:

% AR A VALIRAR: INSTRUMENTOS / VALORACION
Ficha de evaluacion

| Pertinencia de indicadores 2

2 | Formulado con lenguaje apropiado 2

3 | Adecuado para ¢l objeto de estudio 3

4 | Facilita la prucba de hipotesis 3

5 | Suficiencia para medir las variables 2

6 | Facilita la interpretacion del instrumento 1

7 | Acorde al campo en estudio 1

8 | Expresado en hechos perceptibles 1

9 | Tiene secuencia logica 2

10 | Basado en aspectos tedricos 2

Total 19
Nombre: Victor Manuel Naiez H DN 43486652
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UNIVERSIDAD ARRASTRE HIDRAULICO CON BIODIGESTOR (UBS), EN LA REDUCCION DE ENFERMEDADES
L WorTE DIARREICAS AGUDAS, EN LAS LOCALIDADES DE ROSA PAMPA, SHULTIN Y BARROJO, DISTRITO
DE BANOS DEL INCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA”

1 UPN “EFICIENCIA DE LA IMPLEMENTACION DE LAS UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTO DE

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE
FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS
TESIS: “EFICIENCIA DE LA IMPLEMENTACION DE LAS UNIDADES BASICAS DE
SANEAMIENTO DE ARRASTRE HIDRAULICO CON BIODIGESTOR, EN LA REDUCCION DE
ENFERMEDADES DIARREICAS AGUDAS, EN LAS LOCALIDADES DE ROSA PAMPA, SHULTIN
Y BARROJO, DISTRITO DE BANOS DEL INCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA™
INSTRUMENTO: ENCUESTA APLICADA A FAMILIAS.

I. REFERENCIAS
L.1. Nombre y apellidos: Erlyn Giordany Salazar Huamdn
1.2 Gradoe académico: Superior
L.3. Especialidad: Ingeniero Civil
1.4, Institucidn Laboral: Universidad Privada del Norte

L5, Lugar v fecha: Cajamarca, 19 de abril del 2023,

II. INDICACIONES:
En anexo se presentan los formatos v la encuesta que deben evaluarse para determinar su validez v
confiabilidad. La evaluacién consiste en asignar {colocar en el cuadro adjunto), un valor a cada

mstrumento segln la siguiente escala. (Escala de Likert.)

1: Excelente. 2: Muy bien. 3: Bien. 4: Regular. 5: Deficiente.

11l. VALIDACION:
INSTRUMENTOS [/ VALORACION
N® ASPECTOS A VALIDAR — N
Ficha de evaluacion

1 Pertinencia de indicadores 2
2 | Formulado con lenguaje apropiado 1
3 | Adecuado para el objeto de estudio 2
4 | Facilita la prueba de hipdtesis 1
5 | Suficiencia para medir las variables 2
6 | Facilita la interpretacion del instrumento 2
7 | Acorde al campo en estudio 2
# | Expresado en hechos perceptibles 1
9 | Tiene secuencia logica 3
10 | Basado en aspectos tedrcos 3

Total 19

Firma

Nombre: Erlyn Giordany Salazar Huamin DNI: 711067649
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UNIVERSIDAD ARRASTRE HIDRAULICO CON BIODIGESTOR (UBS), EN LA REDUCCION DE ENFERMEDADES
L WorTE DIARREICAS AGUDAS, EN LAS LOCALIDADES DE ROSA PAMPA, SHULTIN Y BARROJO, DISTRITO
DE BANOS DEL INCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA”

1 UPN “EFICIENCIA DE LA IMPLEMENTACION DE LAS UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTO DE

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE
FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

TESIS: “EFICIENCIA DE LA [3‘-.'1]"L]_{3‘-.'1]{NT.\.K_‘J("H\' DE LAS UNIDADES 1!-.-';.5[('.‘-._55 DE
SANEAMIENTO DE ARRASTRE HIDRAULICO CON BIODIGESTOR, EN LA REDUCCION DE
ENFERMEDADES DIARREICAS AGUDAS, EN LAS LOCALIDADES DE ROSA PAMPA, SHULTIN
Y BARROJO, DISTRITO DE BANOS DEL INCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA.™

INSTRUMENTO: ENCUESTA APLICADA A FAMILIAS.

I. REFERENCIAS

1.5. Lugar y fecha: Gajamarca 17 de .60 2022,
II. INDICACIONES:
En anexo se presentan los formatos v la encuesta que deben evaluarse para determinar su validez v
confiabilidad. La evaluaciim consiste en asignar (colocar en el cuadro adjunto), un valor a cada
instrumento segin la siguiente escala. (Escala de Likert.)

1: Excelente. 2: Muy bien. 3: Bien. 4: Regular. §: Deficiente.

1. VALIDACION:

INSTRUMENTOS / VALORACION
Ficha de evaluacidn

N ASPECTOS A VALIDAR

Pertinencia de indicadores

Formulade con lenguaje apropiado
Adecuado para el objeto de estudio
Facilita la prueba de hipitesis

Suficiencia para medir las variables

Facilita la interpretacion del instrumento

Acorde al campo en estudio

Expresado en hechos perceptibles

=l - - B = R P I e

Tiene secuencia logica

=

Basado en aspectos tedrcos

o malpa| =] =]pa]alrafpa|ra| =

Total

Firma

Nombre: FRANCISCO ALEJANDRO MARTOS SALAS - pny 43951133 s
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE

“EFICIENCIA DE LA IMPLEMENTACION DE LAS UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTO DE
ARRASTRE HIDRAULICO CON BIODIGESTOR (UBS), EN LA REDUCCION DE ENFERMEDADES
DIARREICAS AGUDAS, EN LAS LOCALIDADES DE ROSA PAMPA, SHULTIN Y BARROJO, DISTRITO
DE BANOS DEL INCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA’

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE
FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

TESIS: “EFICIENCIA DE LA IMPLEMEN [ACION DE LAS UNIDADES H.—iSJL'.-"._S DE
SANEAMIENTO DE ARRASTRE HIDREAULICO CON BIODIGESTOR, EN LA REDUCCION DE
ENFERMEDADES DIARREICAS AGUDAS, EN LAS LOCALIDADES DE ROSA PAMPA, SHULTIN
¥ BARROJIO, DISTRITO DE BANOS DEL INCA, PROVINCLA DE CAJAMARCA.™
INSTRUMENTO: ENCUESTA APLICADA A FAMILLAS,

I. REFERENCIAS

1.1. Nombre y apellidos: Viviana Lisset Angulo Zavaleta

1.2, Grado académico: Ingeniera Civil - Bach. Arquitecta

1.3. Especialidad: Ingenieria Civil - Arguitectura

1.4, Institucién Laboral: Universidad Privada del Morte

1.5, Lugar v fecha: 20 de setiembre del 2022

IL INDICACIONES:

En anexo se presentan los formatos v la encuesta que deben evaluarse para determinar su validez y
confiabilidad. La evaluacion consiste en asignar (colocar en el cuadro adjunto), un valor a cada
instrumento seglin la siguiente escala. (Escala de Likert.)

1: Excelente. 2: Muy bien. 3: Bien. 4: Regular. 5: Deficiente.

1. VALIDACION:

Ne ASPECTOS A VALIDAR thTRIJN!ENTOS:’ \'ALL{.]RA('.'II.‘JN
Ficha de evaluacion
1 Pertinencia de indicadores 1
2 | Formulado con lenguaje apropiado 1
3 | Adecuado para el objeto de estudio 2
4 | Facilita la prueba de hipotesis 1
53 | Suficiencia para medir las variables 1
& | Facilita la interpretacion del instrumento 1
7 | Acorde al campo en estudio 1
8 | Expresado en hechos perceptibles 1
9 | Tiene secuencia logica 1
10 | Basado en aspectos tedricos 2
Total - 12
YA
[ .I r-.ﬂfl_f,lf_:'i-:/r'
‘Firma
Nombre: Viviana Lisset Angulo Zavaleta DNI: 71102986
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE

“EFICIENCIA DE LA IMPLEMENTACION DE LAS UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTO DE
ARRASTRE HIDRAULICO CON BIODIGESTOR (UBS), EN LA REDUCCION DE ENFERMEDADES
DIARREICAS AGUDAS, EN LAS LOCALIDADES DE ROSA PAMPA, SHULTIN Y BARROJO, DISTRITO
DE BANOS DEL INCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA’

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE
FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

TESIS: “EFICIENCIA DE LA ].‘r‘.II‘L_t-.."f']l'.N[.-U.'ll'}.‘-l DE LAS UNIDADES H.-‘.'LSJL'.-’\_S DE
SANEAMIENTO DE ARFASTRE HIDRAULICO CON BIODIGESTOR, EN LA REDUCCION DE
ENFEEMEDADES DIARREICAS AGUDAS, EN LAS LOCALIDADES DE ROSA PAMPA, SHULTIN

Y B

ARROJO, DISTRITO DE BANOS DEL INCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA.”

INSTRUMENTO: ENCUESTA APLICADA A FAMILIAS.

I. REFERENCIAS

L.1. Nombre y apellidos: Kevin Eduardo Malca Lopez

1.2, Grado académico: Ingeniero Gedlogo

L3, Especialidad: Ingenieria Geologica

1.4, Institucion Laboral: Universidad Privada del Norte

1.5. Lugar y fecha: 12 de setiembre del 2022.

IL. INDICACIONES:

En anexo se presentan los formatos v la encuesta que deben evaluarse para determinar su validez y
confiabilidad. La evaluacién consiste en asignar (colocar en el cuadro adjunto), un valor a cada
instrumento segiin la siguiente escala. (Escala de Likert.)

1: Excelente. 2: Muy bien. 3: Bien. 4: Regular. 5: Deficiente.

1L VALIDACION:

No ASPECTOS A VALIDAR thTRI.Ih!ENTGSJ \'ALL{."]RA(.II.‘).\
Ficha de evaluacion
1 Pertinencia de indicadores 1
2 | Formulado con lenguaje apropiado 1
3 | Adecuado para el objeto de estudio 2
4 | Facilita la prueba de hipotesis 1
5 | Suficiencia para medir las variables 1
6 | Facilita la interpretacion del instrumento 1
T | Acorde al campo en esudio 2
8 | Expresado en hechos perceptibles 3
9 | Tiene secuencia logica 1
10 | Basado en aspectos tedricos 2
Total ,ﬂ J,III1 15
Wﬁr LOPER-
Inucnmr oo
eg.CIP N*® 25337
Nombre: Kevin Eduardo Malca L.opez DXNI: '?11]1]’914
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e

PRIVADA
DEL NORTE

TESIS: “EFICIENCIA DE LA IMPLEMEN TACION .
SANEAMIENTO DE ARRASTEE HIDRAULICO CON BIODIGESTOR, EN LA REDUCCION DE
ENFEEMEDADES DIARREICAS AGUDAS, EN LAS LOCALIDADES DE ROSA PAMPA, SHULTIN

“EFICIENCIA DE LA IMPLEMENTACION DE LAS UNIDADES BASICAS, DE SANEAMIENTO DE
ARRASTRE HIDRAULICO CON BIODIGESTOR (UBS), EN LA REDUCCION DE ENFERMEDADES
DIARREICAS AGUDAS, EN LAS LOCALIDADES DE ROSA PAMPA, SHULTIN Y BARROJO, DISTRITO

DE BANOS DEL INCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA’

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE
FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

DE LAS UNIDADES BASICAS

¥ BARROJO, DISTRITO DE BANOS DEL INCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA.”

INSTRUMENTO: ENCUESTA APLICADA A FAMILIAS.

I. REFERENCIAS

1.1. Nombre y apellidos: Kleiner Argenis Angulo Angulo

1.2. Grado académico: Ingeniero Civil

1.3. Especialidad: Ingenieria Civil

1.4, Imstitucion Laboral: Universidad Privada del MNorte

1.5, Lugar v fecha: 17 de setiembre del 2022,

IL. INDICACIONES:

Sede Cajamarca

En anexo se presentan los formatos v la encuesta que deben evaluarse para determinar su validez y
confiabilidad. La evaluacion consiste en asignar (colocar en el cuadro adjunto), un valor a cada
instrumento segln la sipuiente escala. (Escala de Likert.)

1: Excelente. 2: Muy bien. 3: Bien. 4: Regular. 5: Deficiente.

. VALIDACION:

No ASPECTOS A VALIDAR thTHI.lh'!ENTDSI \'ALL{.‘]RA(.'H‘J.\
Ficha de evaluacion
1 Pertinencia de indicadores 2
2 | Formulado con lenguaje apropiado 1
3 | Adecuado para el objeto de estudio 2
4 | Facilita la prueba de hipotesis 1
5 | Suficiencia para medir las variables 2
& | Facilita la interpretacion del instrumento 2
T | Acorde al campo en estudio 1
& | Expresado en hechos perceptibles 1
9 | Tiene secuencia logica 1
10 | Basado en aspectos tedricos 2
Total —

Nombre: Kleiner Argenis Angulo Angulo

DNI: 45535826
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o ANEXO N°6. Datos de la confiabilidad de las encuestas aplicadas a familias

mediante el Alpha de Crombach.

Escala: Alpha - Edad y Frecuencia en la que se enferma

Resumen de procesamiento de casos

N %
Casos Valido 106 100,0
Excluido 0 0
Total 106 100,0

a. La eliminacion por lista se basa en todas las variables del
procedimiento.

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de Cronbach N de elementos
737 2

Escala: Alpha - Frecuencia en la que se enferma y el uso adecuado de la UBS

Resumen de procesamiento de casos

N %
Casos Vaélido 106 100,0
Excluido 0 0
Total 106 100,0

a. La eliminacion por lista se basa en todas las variables del
procedimiento.
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Estadisticas de fiabilidad

Alfa de Cronbach N de elementos
,736 2

Escala: Frecuencia en la que se Enferman los Menores y El Nivel de Limpieza de

las UBS

Resumen de procesamiento de casos

N %

Casos Valido 106 100,0
Excluido 0 0

Total 106 100,0

a. La eliminacion por lista se basa en todas las variables del
procedimiento.

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de Cronbach N de elementos
,813 2

ANEXO N°7. Encuestas a familias y evaluacion técnica aplicadas en las tres localidades
Rosa Pampa, Shultin y Barrojo.
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