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RESUMEN

El Perd en el afio 2018, registro la tasa de desempleo mas alta de la Gltima década
segun datos obtenidos del Instituto Nacional de Estadisticas, llegando éste en el
departamento de Lima a un 8.1%. Causa, aunque si bien no la Unica, de que se haya llegado
a este indice de desocupacién es el bajo nivel educativo alcanzado, el cual impide la

obtencion de un empleo digno y justamente remunerado.

Gran parte de ésta poblacion vive en centros poblados rurales con limitado acceso a
necesidades basicas, como es el caso de los habitantes de Manchay en el distrito de
Pachacamac; si a esta condicién le sumamos la falta de oportunidades laborales relacionadas
a la caracteristica antes descrita, su realidad es verdaderamente preocupante; aqui las
herramientas para alcanzar el desarrollo social son insuficientes, no encontramos una guia
de apoyo estatal, ni equipamiento publico que incentive y promueva las actividades de

produccién local, aun estando el recurso al alcance de la comunidad.

La presente tesis busca demostrar como el disefio de un Centro Técnico Productivo,
ubicado en el distrito de Pachacamac puede potenciar el desarrollo local, como estrategia
para lograr la erradicacion de cifras en pobreza, analfabetismo y asi incentivar a la

poblacion a poder desarrollarse.
Palabras claves:

Ventilacion natural, ventilacion cruzada, flujos de vientos.
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ABSTRACT

Peru in 2018 registered the highest unemployment rate in the last decade according
to data obtained from the National Institute of Statistics, reaching 8.1% in the department of
Lima. The cause, although not the only one, that this unemployment rate has been reached is
the low educational level achieved, which prevents obtaining a decent and justly remunerated
job.

A large part of this population lives in rural populated centers with limited access to
basic needs, as is the case of the inhabitants of Manchay in the district of Pachacamac; If we
add to this condition the lack of job opportunities related to the characteristic described above,
its reality is truly worrying; here the tools to achieve social development are insufficient, we do
not find a state support guide, or public equipment that encourages and promotes local

production activities, even though the resource is available to the community.

This thesis seeks to demonstrate how the design of a Productive Technical Center,
located in the Pachacamac district, can enhance local development, as a strategy to achieve

the eradication of poverty and illiteracy figures and thus encourage the population to develop.
Keywords:

Natural ventilation, cross ventilation, wind flows.
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CAPITULO 1 INTRODUCCION

1.1 Realidad Problematica

A nivel mundial, los sistemas educativos vienen enfrentando el obstaculo mas
importante de los Ultimos tiempos. La Pandemia originada por el COVID-19 que ha forzado
el cierre de millones de escuelas y que pone en desgracia la ensefianza de mas de 1,500
millones de estudiantes. UNESCO (2020). La directora Local de Lima Metropolitana, (Alva, K.
2020), Sefiala Esto se suma ahora a la dificultad de mejorar las brechas que ya presentaba
primeramente antes de esta pandemia en argumento de acceso, oportunidad y calidad
comento. La aparicion de la pandemia de coronavirus y el consiguiente cierre de escuelas ha
provocado que aproximadamente el 40% de los paises de ingresos bajos y medios-bajos no
apoyaron a los alumnos desfavorecidos, conforme estima el Informe de Seguimiento de la
Educacion en el Planeta 2020 Inclusién y educacion. (Unesco,2020).

Por otro lado, la directora general de la UNESCO, Audrey Azoulay, destaco que:

Es imperativo evolucionar hacia una ensefianza mas inclusiva que sirva para
estar a la altura de los desafios de nuestra actualidad, y resalt6 la necesidad
de ponderar el futuro de la ensefianza, fundamentalmente después las
desigualdades que ha puesto de manifiesto la Covid-19, obstaculiza el
progreso de las sociedades. (2020, pl).

Ante esta realidad, los diversos centros de estudios tuvieron que ser cerrados por el
brote del COVID-19, trayendo como consecuencia que 875,408.778 estudiantes se quedaran
sin educacion formal a nivel mundial. Por otro lado, el 50% de alumnos se retiraron de sus
estudios pertinentes por el dificil acceso, y por ultimo; en 53 paises se cerraron las clases

presenciales y se optaron por los virtuales. (Unesco,2020).

En el Informe de bldsqueda de la ensefianza en el Mundo (2020), nos indica que, En
Panama, en el 2016, el 21% de los indigenas varones de 20 y 24 afios habian finalizado la
escuela secundaria, en Paraguay y en Honduras, el 32% de indigenas fueron identificados
como analfabetos. En 2015, en el Per( los afrodescendientes tenian un 14% menos de
finalizar sus estudios secundarios que sus pares no afrodescendientes y un 24% menor en
Uruguay. En promedio, los adolescentes dentro de 12 y 17 afios con discapacidad tenian un
10% menos de probabilidades de contribuir a la escuela que los que no tenian ninguna

discapacidad. (Unesco,2020).
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A nivel nacional , segun con el Censo Educativo de 2018, en el Pert hay 1,800 centros
de Educacion Técnico-Productiva, 808 de gestidn publica y 992 privados, que cuentan con
mas de 300,000 estudiantes, que brindan servicios de formacion técnica a una considerable
poblacion estudiantil de los niveles y/o estratos socioeconémicos C, D y E y generan mas de
300,000 puestos de labor inmediato, permitiendo de este modo descongestionar los altos
indices de porcentaje tanto a nivel local, regional y nacional. También, en el sector hay 30 mil
entre profesores y personales administrativos y 90 mil personas que viven indirectamente de
los puestos laborales de los profesionales de los CETPROS. En los 808 CETPRO de gestion
publica hay 145,854 estudiantes. Asimismo, Victor Hugo Montalvo, (2020) vocero de la
Asociacion Unidos por los CETPROS, advierte que 300 mil puestos de trabajo estan en

peligro por la pandemia.

El Ministerio de Desarrollo e inclusion Social (MIDIS), indica que la poblacion
adolescentes y jévenes aumenta cada afo, trayendo como consecuencia diversos factores,
como delincuencia, pobreza y exclusion social (2019). Por otro lado, el promedio de
desempleo semestral en Lima Metropolitana es de 14 a 24 afios, asimismo indica que en el
afio 2017 la tasa de desempleo va en aumento a los afios posteriores, debido a la demanda
de poblacién en las zonas rurales de Lima Metropolitana. (INEI,2017). Por otra parte, Tivelli,
investigadora principal del Instituto de Estudios Peruanos (IEP) dice que otro sector
vulnerable a la crisis son los jévenes de entre 14 y 24 afios. Las cifras del INEI (2020) han
revelado que 560 mil jévenes de Lima Metropolitana se quedaron sin trabajo durante los

meses de la cuarentena. Para Ana Gémez, (2020) Economista Publica:

“El desempleo en los jévenes, sumado a los que han tenido que abandonar sus

estudios podria llevar al Peru a tener una generacion perdida” (pag., Parrafo 11).

En el Per, en promedio s6lo 3 de cada 10 estudiantes que culminan la educacion
secundaria se matriculan en algun programa de educacién superior segun los datos de la

Encuesta Nacional de Hogares (2018).

A nivel regional, en el censo 2017, el distrito de Lima posee el 28% de las migraciones
en el Perd, Cajamarca con 6%, Loreto 5% y el menos influenciado Tacna y Ucayali, ademas

en la INEI (2017) muestra la mayor migracion a la capital, muchas veces por encontrar nuevas

oportunidades, sin embargo, se encuentran con una realidad distinta, trayendo

consigo problematicas sociales, econémicos y politicos. (ver anexo 1)

De acuerdo con estimaciones del Ministerio de Educacion, la brecha educativa —que

engloba la infraestructura, la renovacion del mobiliario y la extension de la jornada estudiantil
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se encontraria alrededor de los S/. 60,000 millones, lo que indica que las instituciones
educativas no ofrecen ni los contenidos ni los ambientes adecuados para que el alumnado
pueda culminar la escuela con herramientas que le permitan cursar estudios posteriores con
éxito. Esto deja en una gran desventaja a nuestros nifios y jovenes, proximos aspirantes al
mercado laboral, y la situacion se agudiza aun mas en aquellos que pertenecen a familias

pobres.

Sin embargo, a pesar de que existen 1800 centros de educacion técnico-productiva
(CETPRO) 808 privados y 992 publicos, ni el Ministerio de Trabajo ni el Ministerio de
Educacion han lanzado alguna campafia en los medios de comunicacion masiva para que
esta informacion llegue a las personas que la requieren. Asimismo, es necesario que el
Gobierno realice mas convenios entre el sector privado y todos los CETPRO publicos y
privados para capacitar a jovenes en situacion de pobreza, como se lleva a cabo algunas de
estas instituciones a través del programa “Jévenes a la obra”, de modo que sean las mismas
empresas privadas las que disefien la malla curricular y participen en la formacion de sus

potenciales empleados.

En el censo 2017, nos indica que los distritos que presentan la tasa mas alta de
analfabetismo son: Cieneguilla (2.9%), le sigue Pachacadmac (2,28%) y Lurin (1.26%) ;(ver
anexo 2). El distrito de Pachacamac posee el 2.28% de analfabetismo representado por 1525
habitantes, este distrito es uno de los que posee la tasa mas alta de personas que no tienen
acceso a una educacioén, asimismo los distritos con déficit de educacion lo lideran Lurigancho
y Pachacamac. Por otro lado, los distritos que presentan los porcentajes mas altos de pobreza
extrema y con carencias de acceso a necesidades basicas en Lima Metropolitana son:
Pucusana (5%), Pachacamac (4%), Puente Piedra (4%), Villa Maria del Triunfo (3%) y Villa
El Salvador (3%). INEI (2017), de este modo se considera a Pachacamac como el segundo

distrito con problemas: sociales, econémicos y tecnoldgicos. (ver anexo 3)

Teniendo en cuenta esta realidad, el Perl public6 en agosto pasado la Politica
Nacional de Educacion Superior y Técnico-Productiva al 2030 donde se propuesto que en
una década la brecha de acceso disminuya y al menos un 50% de los jévenes del pais puedan
acceder a educacion superior, con énfasis en la poblaciéon que histéricamente se ha visto

excluida. (ver anexo 4)

El sector publico puede contribuir al desarrollo del pais, asegurando los objetivos de
politica y sus resultados en los préximos 10 afios (ver anexo 4), los cuales fueron discutidos

por 150 expertos en educacion, autoridades, docentes, estudiantes y artistas. Sin duda, estos
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indicadores son ambiciosos para el pais y van a requerir del trabajo coordinado de actores

publicos y privados para su cumplimiento.

Dentro de la provincia Constitucional de Pachacamac el distrito con mayor poblacion
y problemas de educacién y crecimiento socioecondémico es el distrito de Manchay-

Pachacamac.

El centro poblado Manchay cuenta con 110,071 habitantes donde el 35.6% de la poblacion
estan en las edades de 15 afios a 44 afios. INEI (2017), dentro de este porcentaje se

encuentra la poblacién con mayor cantidad de trabajadores no calificados. (ver anexo 5)

En cuanto a infraestructura educativa en Manchay, “se encuentran 5 colegios
estatales, 14 colegios privados, 2 parroquiales y 7 guarderias, 2 institutos técnicos

superiores,1 centro técnico productivo y 1 universidad”. (Herrera,2020, p 24).

Es por ello, que se determina intervenir en Manchay, por ser considerado el centro
poblado con mayor potencial a desarrollado, debido a que presenta carencias cualitativas y
cuantitativas. De acuerdo con las carencias cuantitativas solo presenta 1 centro técnico
productivo, pero segun el calculo de poblacién insatisfecha se necesita 2 Cetpros, para lograr
una cobertura a largo plazo. Del mismo modo, carece cualitativamente en los dos
equipamientos en el distrito de Pachacamac, que seran analizados con criterios de ventilacion

natural. (ver anexos 6)

En las Ultimas décadas, “la gente tiende a estar acostumbrada a estar en ambientes
con aire acondicionado, sobre todo en las horas calurosas de los dias, ignorando por
completo las formas naturales de enfriamiento que un edificio puede aportar en su diseno.”
(Perez,2018, p. 17).

La finalidad de construir edificios, y sus posibles espacios del proyecto, es facilitar las
actividades humanas que se desarrollan mucho mejor en espacios organizados y dotados de
un ambiente adecuado, es decir, el edificio, el cual facilita e incluso potencia el desarrollo de
actividades, y que permite calificarlo de util. (Gonzélez, Casals y Falcones, 2008;

Soleymanpour, Parsaee y Banaei, 2015).

“Ventilar es renovar, cambiar o extraer el aire interior de un espacio y sustituirlo
por aire nuevo del exterior, de manera que puedan eliminarse las impurezas y
los elementos perjudiciales que contiene el aire interior en el espacio, ademas

de eliminar el calor, el polvo, los olores, gases de didxido de carbono (CO2),
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aerosoles y el vapor que se encuentran encerrado dentro del local.
(Perez,2018, p. 16).

En las dltimas décadas Perez (2018), afirma que el microclima que los edificios poseen
genera enfermedades a los usuarios, ya que el 80% y 90% del tiempo los ocupantes estan
en espacios cerrados y ambientes contaminados, como en el caso analizado en el Centro
técnico Productivo, José Luis Idigoras ( ver anexo 11), el cual se observa el déficit de sistemas
de ventilacion, es por ello aplicar la ventilacién natural para la renovacion y circulacion del

aire dentro de los espacios.

Para obtener la mayor eficiencia de esta estrategia, se debe considerar siempre generar
corrientes cruzadas de aire, esta estrategia permite ademas extraer aire caliente del interior
del espacio, Aburra (2015), por otro lado, en él se aprecia en el caso hay un aforo excesivo
para el espacio, evitando asi una relacion de temperatura y humedad relativa equilibrada con
el exterior, asimismo la incomodidad de poder habitar esa zona de una manera satisfactoria.

(ver anexo 11) y 12

Parrafo conclusion donde establece la necesidad de los jovenes y poblacion productiva

para obtener el cetpro.

1.2 Pregunta de investigacion

¢, Cudles son las estrategias de ventilacion natural que pueden ser aplicadas en un centro

técnico productivo en Manchay, Pachacamac?

1.3. Objetivo de investigacion

Objetivo general
Determinar las estrategias de ventilacion natural que pueden ser se aplicadas en un Cetpro.
Objetivos especificos

O.E.1: Definir relacion con la variable, identificar y determinar las estrategias de
ventilacion natural.

0O.E.2: Identificar criterios de disefio aplicadas en el objeto arquitectdnico.

O.E.3: disefiar un centro de educacion técnico productivo aplicando las estrategias de

ventilacion natural.
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1.4 Hipotesis y variable de investigacion

Se determina que las estrategias de ventilacién natural a aplicar en el distrito de
Pachacamac son: Ventilacién cruzada, ventilacién convectiva y ventilaciébn nocturna

de masa térmica.
1.5 Justificacion del objeto arquitecténico

El proyecto contribuira de forma metodoldgica y tecnolégica al implementar criterios
de ventilacion natural y confort ambiental, asi mismo la OMS indica que los sintomas del
sindrome del edificio enfermo son sintomas agudos de salud asociados con la ocupacién en
un edificio y no claramente atribuible a una enfermedad especifica. Los sintomas comunes
incluyen dolor de cabeza irritacibn de ojos, nariz o garganta. Un cuerpo sustancial de
investigacion indica que los ocupantes de las oficinas con ventilacion natural tienen menos
sintomas del sindrome del edificio enfermo que los ocupantes de oficinas acondicionadas
(Seppéanen y Fisk, 2002).

Se espera que la aplicacion de estrategias de ventilacion natural en los edificios
cambie la exposicion de los ocupantes a los contaminantes del aire exterior en comparacion
con las exposiciones a estos contaminantes para los ocupantes del aire en edificios
acondicionados. De particular importancia son los efectos de la ventilacion natural sobre las
exposiciones. A dos contaminantes exteriores: material particulado (PM) y ozono. Ambos son
conocidos por tener impactos significativos en la salud (Pope et al., 2002; Samet et al., 2000;
Weschler, 2006). Del mismo modo el instituto de construccién de Chile (2018), menciona que,
“la educacién publica es normalmente de alta carga interna por la importante cantidad de
equipos presentes en los recintos, tal como computadoras, fotocopiadoras, equipos de
iluminacion, etc. Y por la cantidad de personas que se ocupan” (p. 77), es por ello por lo que
la aplicacion de la ventilacion natural en los espacios en muy importante para la eliminacion

de contaminantes, priorizando la salud y bienestar del usuario.

Actualmente en el Perd es uno de los paises con un indice de educacion baja, los
sectores mas afectados son los pueblos jovenes que estan en pleno crecimiento, el cual no
cuentan con accesibilidad a una buena educacién por dos factores fundamentales, el déficit
del equipamiento adecuado y el nivel socioecondmico. Ahora vamos a las estadisticas.

Andreas Schleicher, un estadistico e investigador aleman en el area de la educacién, afirma
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que, los resultados de la prueba PISA, a nivel internacional, siguen siendo los mas bajos en

el Perd.

La educacion peruana prevalece por su desigualdad. Hecho realmente preocupante.
Por ejemplo, si realizamos una comparacion entre la educacion de las zonas rurales y las
zonas urbanas, hay un abismo social. Primero, porque aproximadamente en la zona rural, los
estudiantes tienen menos horas de clase al afio en comparacion a los de la zona urbana, la
cantidad de horas no es igualitaria. Y esto se debe al desinterés de los dirigentes de las
instituciones, pues muchas veces las supervisiones son escasas por el factor de la distancia.
Entonces, no existe una educacion veridica. Segundo, si hos centramos en la calidad de la
educacion, pues siendo totalmente criticos, en las zonas lejanas, no se prioriza mucho lo que

se ensefia ni mucho menos quién ensefa.

Otro de los factores sociales importantes en el Manchay distrito de Pachacamac, en el

incremento de poblacion joven y adultos, este acontecimiento.

A pesar de que existen dos centros de formacién técnica en la localidad. El centro técnico
productivo A.C Virgen del Pilar y el centro técnico Productivo José Luis Idigoras (MINEDU),
la tasa de desempleo no disminuye y distrito no contribuye con el desarrollo socioeconémico
de los habitantes por la escases de sistema educativo , es por ello que se quiere obtener
resultados mediante la educacion asistida a los pobladores , con ello establecer y disminuir
la pobreza en el distrito, asimismo otro factor a considerar es que estos centros no tienen
forma de promover el desarrollo econémico ni de generar empleo directamente, por no contar

con una infraestructura adecuada ni el nivel de equipamiento a nivel productivo.

Es por ello, que es necesario potenciar la educacion tecnoldgica y técnico-productiva en
el Distrito de Manchay Pachacamac. Aungue en el Censo Escolar Minedu (2020) y Encuesta
de Demanda Poblacional nos dice que solo 6,5% de los puestos de trabajo requiere formacion
universitaria, 64% de los estudiantes de educacién superior y técnico-productiva estudia en
una universidad. Esto lleva al pais a la necesidad apostar por la educacion superior
tecnoldgica y la educacion técnico-productiva para lograr que ésta se asocie no solo con la
formacion de competencias relevantes y alineadas con las necesidades del mercado laboral,

sino también con trayectorias laborales exitosas para los
1.6 Determinacion de la poblacion insatisfecha

Para obtener la poblacion insatisfecha nos enfocamos en la poblacién de Manchay
gue actualmente es de 18000 habitantes INEI (2017), de los cuales el 35.6% de la poblacién

(6408) se encuentra desempleada , segun el periddico la razén el 16% de la poblacién (2025)
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decide estudiar en un instituto, del mismo modo proyectando para el 2050 tenemos una oferta
de un CETPRO con una capacidad de 500 estudiantes ,y como demanda de poblacion
proyectada de 3177, de esta manera obteniendo un déficit de 2177 estudiantes para el

CETPRO proyectado.(ver anexo 7)

1.7 Marco referencial (referentes y normativa)

1.7.1 Referentes

Del andlisis de diversas tesis realizadas en el Perl se encontraron 18, de las cuales solo se
analizaran las que cumplan los siguientes criterios, que la ubicacion del tema sea similar al
distrito planteado, estudie la evolucién del problema, responda a la problematica y que los

componentes estén bien definidos. En base a ello, se procedera a analizar nueve tesis.

Delgado, S. (2019) desarrollo la tesis para optar el Titulo de Arquitecto “Centro técnico
Productivo Lomas de lucumo”. El objetivo de la tesis es demostrar como el Disefio de un
Centro técnico Productivo, puede potenciar el desarrollo local otorgando valor agregado al
producto de la zona, como estrategia para conservar el ultimo Valle Verde de Lima. Asimismo,
el aporte de la tesis nos indica que mediante el equipamiento de CETPRO funciona como
estrategia para impulsar el desarrollo socioecondmico, por otro lado, la ubicacion del proyecto
promueve la conservacion de los valles de las zonas. Por otra parte, la autora no analiza
criterios de disefio sostenible, ya que el proyecto esta ubicado en una zona rocosa y un
importante valle verde, no toma en cuenta la vulnerabilidad de la zona para un centro

educativo y las estrategias pasivas para un buen confort térmico.

Barzola, G. (2020) desarrollo la tesis para optar el Grado de Bachiller en Arquitectura
“Centro de Educacion técnico Productivo en el distrito de Villa El Salvador desarrollado
mediante una arquitectura con espacios intermedios para adolescentes y jévenes
(CETPRO)". El objetivo de la tesis es incentivar a los adolescentes y jévenes asistir a una
educacién técnico-productiva, a través de una infraestructura con espacios adecuados y
aptos para cada especialidad. Por otro lado, se desarrolla un andlisis detallado de cémo se
relacionan los espacios intermedios mediante estrategias de compatibilidad de usos para
generar una mejor percepcion fisica espacial. Sin embargo, el Autor no toma en cuenta las
condiciones ambientales del lugar para plantear estrategias pasivas para un confort

adecuado.

Flores, D. (2016) desarrollo la tesis para optar el Titulo de Arquitecta “Centro de

Educacion técnico-Productiva de Carpinteria en Villa El Salvador”. El objetivo de la tesis es
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proponer el disefio de un Centro Técnico Productivo en Villa El Salvador, teniendo como
principal premisa el desarrollo de ambientes, mobiliario y espacios publicos para los
estudiantes y poblacion del distrito. El aporte de la tesis es la programacion bien definida, ya
gue la autora solo plantea el rubro mas solicitado en el distrito. En tanto la autora no analiza
criterios de disefio de sostenible y vulnerabilidades de la zona, ademas no toma en cuenta el

asolamiento, vientos, precipitaciones que se establece en ese distrito.

Cuadros, C. (2017). desarrollo la tesis para optar el Titulo de Arquitectura “Centro Técnico-
Productivo Ancon”. El objetivo de la tesis es proponer un nuevo equipamiento educativo de
nivel superior para Ancén, desarrollado arquitectonicamente con estandares necesarios y
disefio en relacion con el entorno. El aporte de la tesis es ayudar a promocionar el aprendizaje
de carreras técnicas afines con los recursos que el propio distrito proporciona, a su vez,
proponer al usuario incursionar mediante el comercio y el negocio econémico con productos
elaborados a su alcance. Por otro lado, la autora no analiza estrategias de ventilacion pasiva
ni métodos que fomenten el confort de los espacios. Por otra parte, la tesis presenta como

resultado la integracién social de la poblacién juvenil insatisfecha.

Carpio, S., y Postillon, S. (2017) desarrollaron la tesis para optar el Titulo de
Arquitectura “Instituto Superior Tecnoldgico en Chosica”. El objetivo de la tesis es desarrollar
un proyecto arquitectonico de educacion superior técnica de disefio, artes gréaficas y
deportivas en Nafia, Chosica-Lima. El aporte de la tesis mediante la propuesta arquitectonica
es brindar confort mediante sus instalaciones y espacios disefiados exclusivamente para el
uso y desarrollo de sus habilidades creativas. Por otro lado, la autora menciona la
metodologia y estrategias de ventilacién, sin embargo, no se desarrolla un analisis detallado
para aplicar en el equipamiento. Por otra parte, la tesis tiene como resultado abastecer de

educacion técnica a la poblacion sin acceso a ella.

Sanchez, J. (2018) desarrollo la tesis para optar el Titulo de Arquitectura
“Infraestructura educativa de nivel técnico superior para el adiestramiento del trabajador
industrial en la metrépoli de Chiclayo”. El objetivo de la tesis realizar un diagnéstico, referente
a la participacion de la industria manufacturera-productiva y el impacto socioeconémico que
surge a partir del déficit de este tipo de equipamiento educativo técnico superior que se
presenta en el sector industrial, que ademas no han puesto énfasis de carreras profesionales
con relacion a la produccion industrial conforme a la demanda laboral de la poblacion
destinada. resultado de las necesidades del sector econémico productivo manufacturero
dentro del distrito que lo demande y abarque como consecuencia de su propia naturaleza
holistica el desarrollo social, humano y econémico del poblador a capacitar. Contribuira en

parte al sostenimiento del conocimiento educativo técnico proyectado en un hecho
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arquitecténico en Chiclayo metropoli. Por otro lado, la autora no define su variable y no define
bien el equipamiento. El aporte de la tesis son los criterios generales establecidos para el
disefio son otro punto importante que se menciona en esta tesis, donde dice que son las
condiciones que regulan el funcionamiento de las actividades que se realizan en cada espacio

educativo en cuanto a condiciones de confort.

Acevedo, S. (2011) desarrollo la tesis para optar el Titulo de Arquitectura “Criterios de
Disefio Arquitecténico para la Institucion Educativa Técnhico Superior Inca Garcilaso de la
Vega en la ciudad de Chimbote, provincia del Santa, departamento de Ancash”. En esta tesis,
mencionan sobre criterios de disefio arquitectonico para la institucion educativa técnico
superior en la cual es necesario que satisfagan requerimientos pedagdégicos actualizados,
acordes con los avances tecnolégicos, para contribuir al mejoramiento de la calidad educativa

(normatividades).

Asimismo, se han incorporado por tal motivo todos los criterios que deben tenerse en
cuenta para el normal funcionamiento de los ambientes especializados, aulas vy talleres, de
modo que puedan estar preparadas para el uso de un conveniente equipamiento, con las
normas de seguridad y especificaciones que brinde una capacitacion cientifica, técnica y
humanistica, para edificaciones educativas de nivel superior adecuados a la realidad
geografica, urbana y rural. Por otra parte, el aporte de la tesis menciona y recomienda que el
disefio de las aulas de forma cuadrada ya que permite mayor flexibilidad en su amoblamiento
y disposicién del mismo, en funcién de las variadas actividades que debe realizarse en el aula
segun la pedagogia actual, asimismo los elementos principales de los espacios educativos
deben relacionarse con las condiciones antropométricas de los alumnos. Ademas, las aulas
de planta rectangular son las que mayores ventajas presentan en el aspecto constructivo y

econdmico.

Asensios, D. (2011) desarrollo la tesis para optar el Titulo de Arquitectura “Estudio de
las condiciones de la Infraestructura fisica de la Institucién Educativa Guillermo E. Billinghurst
de la provincia de Barranca-Limay las posibilidades de la formacion técnica de sus alumnos”.
Esta tesis tiene como objetivo planificar pretender que sin la presencia de ambientes
suficientes, especificos y adecuados se pueda implantar el sistema educativo. Ademas, se
incluye el estudio de una posible formacion técnica a sus alumnos con el objetivo de
capacitarlos y poder intervenir eficientemente en la estructura fisica de la institucion

educativa.

En la cita textual “El intercambio de informacion entre profesor-alumno, alumno-

profesor y alumno-alumno, para una adecuada formacion técnica requiere de espacios
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confortables, seguros, higiénicos y estéticos, que respondan al nivel educativo superior, y a
las condiciones que su ubicacion geografica exija”; ademas, bajo estas condiciones, estos
espacios por si mismos son educativos. Por otra parte, tiene como aporte la plantacion de
espacios que utiliza la infraestructura educativa técnica no soélo requiere de espacios
académicos-educativos debe contar con areas administrativas, servicios complementarios,
generales, que apoyan el funcionamiento de estos espacios que se complementen entre si
para los propésitos basicos de la ensefianza y el aprendizaje. Estos espacios son los mas

idéneos que se tomaran en cuenta, ademas de un area de extension.

Herrera, R. (2019) desarrollo la tesis para optar el Titulo de Arquitecto “centro de
educacion integrada en Manchay”. La tesis tiene como objetivo principal implementar
espacios intermedios que, por su configuracion, favorezcan la actividad educativa y permita
la vida comunitaria dentro del centro educativo. El proyecto como aporte planea estrategias
para relacionarse con su contexto y puede ser apropiado por la poblacion. La intencion
principal es que el centro de educacion se perciba como un espacio accesible y de integracion
para la comunidad. Por otro lado, el autor no analiza criterios de sustentabilidad a su

planteamiento arquitectonico.

En conclusién, del andlisis de las tesis de investigacion, se encontré que tres no
cuentan con variable, uno no cuenta con metodologia y las restantes cumplen con los criterios
de seleccion. Por tanto, en la investigacion se incidird en aplicar los criterios, los puntos
referidos en lineas anteriores se llegan a comprender la importancia de los criterios , se logré
comprobar que utilizando principios de la arquitectura se puede generar una implantacién en
un sector con déficit de demanda educativa y como un disefio de un espacio adecuado para
el aprendizaje técnico productivo puede darle un mayor valor a la percepcién de las personas
en las carreras técnicas, asimismo los espacio intermedios, resultan especiales para el disefio
de los espacios comprendidos en el proyecto, ya que sin este principio no se garantiza un
correcto funcionamiento en la distribuciéon, del mismo modo se debe considerar todos los
reglamentos y normativas al desarrollar el equipamiento, asimismo el proyecto debe
identificar los ambientes que deben tener ventilacion e iluminacion natural orientado
estratégicamente para aprovechar ese recurso, por Ultimo se debe plantear espacios

residuales que permitan la integracion e interacciéon del usuario. (Ver Anexo 8)

Para llevar a cabo este trabajo de tesis se han consultado distintos documentos
bibliograficos a modo de referencia. Estos documentos han sido seleccionados debido a la
importancia y a la informacién clave que aportaron para el desarrollo del presente trabajo.

Estos documentos estdn basados sobre todo en informacion relevante sobre el objeto
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arquitecténico o documentos que ayudaron al analisis de los casos analogos al objeto

arquitecténico, siendo asi que dichos referentes seran detallados a continuacion.

Como primer referente se tiene al libro: El sentido urbano del espacio (2007) elaborado
por Gamboa Samper Pablo. En dicho documento se detalla informacion sobre los elementos
de integracion entre el objeto arquitecténico con el espacio publico mediante funciones
comerciales, educacionales y culturales al tiempo libre, asimismo incorporando la estetizacion
del espacio publico, en el decoro y el ornato, el orden y la funcionalidad que satisfacen las
necesidades practicas de una sociedad con nuevas formas de socializacion. Es asi como,
este referente ha sido utilizado sobre todo para llevar a cabo un correcto planteamiento de
los espacios secundarios al objeto y el orden y fluidez para responder a las necesidades

sociales.

El segundo referente fue del libro: Los indicadores sostenibles, elaborado por Luis
Garrido (2015) en dicho libro se detalla que los indicadores sostenibles pueden ser utilizados
para evaluar el nivel de sostenibilidad de un determinado edificio, y ademas proporcionan
informacion exhaustiva de las caracteristicas que debe tener una verdadera arquitectura
sostenible, por lo que se debe intentar cumplir con todos ellos. Esta referencia fue de gran
ayuda sobre todo para aprender las necesidades del edificio y el impacto que ocasionara con

su construccion y planteamiento.

El tercer referente fue el libro: Estudios Urbanos, elaborado por Juan Tokeshi (2007),
se detalla informacién acerca de los servicios y objetivos que debe cumplir un espacio publico,
se brinda informacién necesaria sobre donde ubicar este objeto arquitecténico (dependiendo
del contexto urbano), como organizar los espacios, en principio es finalmente tener un
enfoque en el entorno alrededor de la gente y como se perciben las diferentes necesidades
colectivas que se efectllan en un territorio. Esta referencia contribuye a la toma de iniciativa

en el planteamiento del objeto arquitectdnico y el espacio publico inmediato.

La cuarta referencia tomada fue el guia para el disefio de edificaciones sostenibles
elaborado por Hernan Elajalde Lopez (2015), En esta guia se detalla la informacién basica
necesaria para la concepcion de un proyecto arquitectdnico, desde las medidas, estrategias
de emplazamiento, los elementos constructivos, accesibilidad, proporciones, proceso de
disefio, etc. Es asi como este manual fue utilizado sobre todo para dimensionar los distintos
espacios interiores del centro educativo esto a fin de que cumplan con las medidas necesarias

para el publico en general que hara uso de las instalaciones del proyecto propuesto.
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Finalmente, el dltimo referente se tiene al libro Arquitectura: Forma, Espacio y Orden
(1982) elaborado por Francis D.K. Ching. En dicho documento se detalla informacién sobre
los elementos primarios que componen a un objeto arquitectonico; independiente de la
tipologia de este, a su vez también se encuentra informacion sobre las formas que se pueden
adoptar en la arquitectura, dependiendo de lo que se quiere lograr. Se tiene también lo
referente a las formas en cémo se organiza espacialmente el interior, las circulaciones
generadas, la proporcién y escala y finalmente los principios ordenadores. Es asi como, este
referente ha sido utilizado sobre todo para llevar a cabo un correcto andlisis de casos y que
de este analisis se pueda obtener los lineamientos técnicos que ayuden al disefio del objeto

arquitectonico propuesto. (ver Anexo 9y 10)
1.7.2 Normativa

En el Titulo Il .1 sobre Arquitectura en edificaciones, del Capitulo Il de la Norma A.040

referido a condiciones de habitabilidad y funcionalidad establece lo siguiente:

Articulo 4.-Los criterios a seguir en la ejecucion de edificaciones de uso educativo son:
a). ldoneidad de los espacios al uso previsto.

b). Las medidas del cuerpo humano en sus diferentes edades.

c¢). Cantidad, dimensiones y distribucion del mobiliario necesario para cumplir con la funcién

establecida.

d). Flexibilidad para la organizacién de las actividades educativas, tanto individuales como

grupales.

Articulo 5.-Las edificaciones de uso educativo, se ubicaran en los lugares sefialados en el

Plan Urbano, y/o considerando lo siguiente:

a). Acceso mediante vias que permitan el ingreso de vehiculos para la atencion de

emergencias.
b). Posibilidad de uso por la comunidad.
c¢). Capacidad para obtener una dotacién suficiente de servicios de energia y agua.

d). Necesidad de expansion futura
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e). Bajo nivel de riesgo en términos de morfologia del suelo, o posibilidad de ocurrencia de

desastres naturales.

f). Impacto negativo del entorno en términos acusticos, respiratorios o de salubridad.

(Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento, 2020)

Articulo 6.- Disefio arquitecténico

El disefio arquitectnico de las edificaciones de uso educativo debe responder a lo siguiente:
a) A las caracteristicas antropométricas, culturales y sociales de los usuarios.

b) A las actividades pedagdgicas y a sus requerimientos funcionales y de mobiliario.

c) A los servicios complementarios a las actividades pedagogicas y a sus requerimientos

funcionales.
d) A las caracteristicas geograficas del lugar, tales como latitud, altitud, climay paisaje.
e) A las caracteristicas del terreno, tales como su forma, tamafio y topografia.

f) A las caracteristicas del entorno del terreno, tales como las edificaciones existentes y las
previsiones de desarrollo futuro de la zona.d). La ventilacién en los recintos
educativos debe ser permanente, alta y cruzada. (Ministerio de Vivienda Construccion y

Saneamiento, 2020)
Articulo 7.- Ubicacion de las edificaciones de uso educativo
Las edificaciones de uso educativo deben cumplir con las siguientes condiciones:

a) Ubicacion conforme a lo indicado en los instrumentos de Acondicionamiento Territorial y

Desarrollo Urbano de los gobiernos locales.

b) Ubicacién evitando las incompatibilidades de uso establecidas en la normativa vigente y/o

adoptar las alternativas de solucion, respecto de su ubicacion.
c) Las vias de acceso deben prever el ingreso de vehiculos para la atencién de emergencias.

d) En caso de que se ubiquen en areas rurales, donde no existan servicios publicos (sistemas
de agua de consumo humano, aguas residuales domésticas, energia eléctrica y drenaje

pluvial) se debe recurrir a soluciones alternativas que garanticen condiciones de servicio
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salubre, confortable, funcional y sostenible. (Ministerio de Vivienda Construccion y

Saneamiento, 2020)
Articulo 9.- Altura minima de ambientes

9.1 La altura libre minima de los ambientes no debe ser menor a 2.50 m, medido desde el
nivel del piso terminado hasta la parte inferior del techo (cielo raso, falso cielo, cobertura o

similar).

9.2 La altura libre minima desde el nivel de piso terminado hasta el fondo de viga y dintel no

debe ser menor a 2.10 m. (Ministerio de Vivienda Construccién y Saneamiento, 2020)
Articulo 10.- Seguridad de acceso

El ingreso peatonal al local educativo debe prever un espacio de transicion, interior o
exterior, que lo separe de la via publica, sin perjudicar el libre transito peatonal, conforme a

lo indicado en las disposiciones normativas del MINEDU u otras entidades competentes.

Dicho ingreso debe resolver adecuadamente la relacion con el entorno, pudiendo
considerar elementos tales como espacio de espera, mobiliario, vegetacion, acceso para
ciclistas, entre otros, segun sea el caso. (Ministerio de Vivienda Construccién y Saneamiento,
2020)

Articulo 11.- Estacionamientos

Las edificaciones de uso educativo deben tener estacionamientos para distintos tipos de
vehiculos de acuerdo con la normativa de los Gobiernos Locales, resolviendo el
desplazamiento habitual de los usuarios de manera segura y sin interferir con el servicio

educativo.

En caso la normativa de los Gobiernos Locales no lo precisen, se puede considerar como
referencia lo indicado en las disposiciones normativas del MINEDU. (Ministerio de Vivienda

Construccion y Saneamiento, 2020)
Articulo 12.- Areas libres

Los porcentajes minimos de areas libres son establecidos por los Gobiernos Locales;
en su defecto se considera lo sefialado en la normativa correspondiente del MINEDU, u otros

organismos competentes.
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Se debe prever la proteccion de las circulaciones verticales y horizontales del (los)

edificio(s) segun las condiciones de las zonas bioclimaticas en las que se encuentre.

Asimismo, segun corresponda, se debe considerar las disposiciones establecidas en el
marco normativo vigente respecto a las medidas preventivas contra los efectos nocivos para
la salud por la exposicidon prolongada a la radiacién solar en espacios donde se realicen
actividades al exterior del (los) edificio(s). (Ministerio de Vivienda Construccién y

Saneamiento, 2020)
Articulo 13.- Célculo del nimero de ocupantes

13.1 Para fines de disefio de ambientes, se debe considerar los indices de ocupacién
sefialados en la normativa especifica del MINEDU, segun el tipo de servicio educativo.

(Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento, 2020)
Articulo 15.- Instalaciones técnicas

Se debe implementar sistemas de video vigilancia, instalaciones de comunicaciones,
redes de alumbrado de areas comunes, puntos de voz, puntos de datos y video, entre otros,

segun se requiera en el proyecto. (Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento, 2020)
Articulo 16.- Puertas

16.1 Las puertas de las aulas y de otros ambientes de aprendizaje y ensefianza en las

edificaciones de uso educativo, deben:

a) Tener un ancho minimo de vano de 1.00 m.

b) Abrirse en el sentido de la evacuacién, con un giro de 180°.

c) Contar con un elemento que permita visualizar el interior del ambiente.

d) Los marcos de las puertas deben ocupar como méaximo el 10 % del ancho del vano.

16.2 Los ambientes que tengan un aforo mayor a cincuenta (50) personas deben contar por
lo menos con dos (2) puertas distanciadas entre si para permitir rutas de evacuacion alternas.

La distancia entre puertas no debe ser menor de 1/3 de la diagonal mayor del ambiente.

16.3 Las puertas de ingreso al local educativo deben facilitar su uso cotidiano y la evacuacion
de los usuarios en casos emergencia. La apertura de las puertas del local educativo no debe

invadir la via publica ni las areas que no forman parte del predio.
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Las escaleras deben cumplir con las siguientes caracteristicas:

a) Tener un pasamano adicional continuo, ubicado entre los 0.45 m y los 0.60 m de altura

respecto del nivel del piso.

b) Las escaleras integradas deben contemplar un espacio previo que separe a la escalera de
la circulacién horizontal, con una profundidad igual al ancho minimo del tramo y no menor a

1.20 m. (Ministerio de Vivienda Construccién y Saneamiento, 2020)
Articulo 18.- Numero de escaleras

Las edificaciones de uso educativo que tengan mas de un piso deben tener como

minimo dos escaleras que permitan la evacuacion de los usuarios.

Excepcionalmente, se puede contar con una sola escalera, si se cumplen a la vez los

siguientes requisitos:

a) La edificacion no tiene mas de tres pisos en los que se realizan actividades comunes por

parte de estudiantes y docentes.
b) La carga de evacuantes no supera los 100 (cien) usuarios por piso.

c) Los ambientes usados para aulas u otros propdsitos educativos o normalmente sujetos a
ocupacion estudiantil tienen al menos una salida directa hacia el exterior (ventana, puerta,
vano o similar) que permita el rescate de personas en caso de emergencias y que cumple

con lo siguiente:

- Se puede abrir desde el interior sin emplear herramientas.

- Abre hacia un area con acceso a una via publica.

- El angulo de apertura del pafio movil debe ser de por lo menos 90°.
- Tiene un ancho libre minimo de 0.60 m y un alto minimo de 0.90 m.

- La altura desde el nivel del piso terminado del ambiente hasta la parte baja de la salida es

de maximo 1.10 m.

d) La distancia total de viaje del evacuante, desde la puerta del aula mas alejada de la
edificacion hasta la zona segura (escalera de evacuacion, refugio o el exterior), es de 45.00
m sin rociadores, o de 60.00 m con sistema de rociadores. (Ministerio de Vivienda

Construccion y Saneamiento, 2020)
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Articulo 19.- Rampas

Segun el disefio universal, las rampas son de uso general y no exclusivamente para
personas con movilidad reducida. De ser necesario su uso, ademas de lo indicado en la
Norma Técnica A.120 “Accesibilidad Universal en Edificaciones” del RNE, se debe considerar
lo sefialado en los literales a) y b) del articulo 17 de la presente Norma Técnica. (Ministerio

de Vivienda Construccién y Saneamiento, 2020)
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CAPITULO 2 METODOLOGIA

2.1 Tipo de investigacion y disefio metodoldgico

Esta investigacion se enfoca en el desarrollo del disefio arquitecténico de un
proyecto, en este caso, un centro técnico productivo. Entonces, se trata de una propuesta a
determinar sus caracteristicas arquitectonicas, por lo tanto, esta investigacion es de tipo no
experimental. Es decir, es investigacion donde no hacemos variar intencionalmente las
variables independientes. Lo que hacemos en la investigacion no experimental es observar
fendmenos tal y como se dan en su contexto natural, para después analizarlos. Como sefiala
Kerlinger (1979, p. 116).

De acuerdo con la naturaleza del estudio de investigacibn no experimental,
transversal, es de nivel de investigacion descriptiva, porque describe cualidades internas y

externas, propiedades de la Unica variable ventilacién natural.

2.2 Técnicas e instrumentos de recoleccion y andlisis de datos.

2.1 Técnicas de investigacion
En la siguiente tesis se utilizara dos técnicas de investigacién basadas en analisis

de casos y andlisis documental que nos ayudara a identificar informacion y datos especificos.

A. Analisis de casos
Con esta técnica se analizara cada proyecto arquitectonico de forma analitica para
obtener una mayor claridad de tipologias, aplicaciones y desarrollo, asimismo con la finalidad
de determinar una buena evaluacion y conformidad por cada indicador establecido, de esta
manera generar conclusiones especificas para posteriormente aplicar y desarrollar
lineamientos de disefio aplicables de manera estratégica en el objeto arquitectdnico, dentro
de

2.2 instrumentos de recoleccion de datos
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Basandonos en la técnica de Andlisis de Casos, se ha hecho uso del instrumento de Fichas
para analizar los proyectos analogos al propuesto como objetivo en la presente tesis. Dentro

de estas fichas se llevara a cabo el:

. Andlisis entorno

. Andlisis funcional arquitecténica
. Andlisis forma arquitecténica

. Andlisis sistema estructural

2.3 Tratamiento de datos y calculos urbanos arquitecténicos

Como ya mencionado, Para obtener la poblacién insatisfecha nos enfocamos en la
poblacion de Manchay que actualmente es de 18000 habitantes INEI (2017), de los cuales el
35.6% de la poblacién (6408) se encuentra desempleada , segun el periddico la razén el 16%
de la poblacién (2025) decide estudiar en un instituto, del mismo modo proyectando para el
2050 tenemos una oferta de un CETPRO con una capacidad de 500 estudiantes ,y como
demanda de poblacién proyectada de 3177, de esta manera obteniendo un déficit de 2177

estudiantes para el CETPRO proyectado.(ver anexo 7)
Tabla N°1
Tabla de dotacion por aulas y talleres

Dotacién por aula _ _
Normativa Cantidad Total (I/d)

pedagdgica y talleres

Profesores 1 19.00 19
Alumnos 30.00 Minedu 521.00 1563
Administrativos 2.00 15.00 30
Personal 1 12.00 12

Fuente: Elaboracion propia.

2.4 Presentacion de Casos de Muestra

En la siguiente investigacién, se toman 6 proyectos arquitectonicos respecto a la
tipologia de Centro técnico Productivo (CETPRO), el analisis se desarroll6 en base a 5
criterios, entre ellos tenemos los siguientes criterios: ubicacion, forma, accesibilidad, funcién

y estrategias de ventilacion.

e En el criterio de ubicacion, el edificio debe estar ubicado en una zona de area urbana,
de esta manera generando flujos de conexion con los equipamientos del entorno

inmediato.
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e Con respecto al criterio de forma, conseguir una apertura, tanto arquitectonica como
humana, que permita asi mismo unas estructuras abiertas a experiencias, actividades
eficientes manteniendo una relacién con el entorno en escala, volumen e identidad del
lugar.

e En el criterio de accesibilidad, el equipamiento debe ser accesible por todos los
usuarios, a través de espacios de transicién, por ello debe estar relacionado con las
vias principales, colectoras y arteriales de este modo permitiendo una accesibilidad
con mayor transicion.

e En el criterio de funcién, las actividades compatibles deben estar agrupadas para que
interactien y se complementen entre ellas, en un centro educativo estan constituido
por distintos tipos de espacios, los cuales desarrollan diversas funciones y objetivos
del lugar.

e Por ultimo, en el criterio de estrategias de ventilacién, el centro educativo se debe
mantener un confort ambiental en el interior de los espacios, por lo tanto, se debera
plantear estrategias de ventilacion o tecnologias que ayuden a controlar la
temperatura en los espacios. Del mismo modo los casos analogos seran calificados
de la siguiente manera.

Tabla N°2
Tabla de criterios de seleccién de casos
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CRITERIOS DE SELECCION DE CASOS ANALOGOS

ITEM CRITERIOS ESPECIFICACION PUNTAIE
EL EQUIPAMIENTO SE ENCUENTRA UBICADO 3
EN UNA AREA URBANA
EL EQUIPAMIENTO DEBE ESTAR UBICADO EN UNA AREA
UBICACION URBANA, COMPATIBILIDAD DE USOS Y CONEXCION CON EL EQUIPAM[‘)E&TE;;‘EUT:BUAi‘N:“AALUADO 2
EQUIPAMIENTOS )
EL EQUIPAMIENTO NO SE ENCUENTRA EN EL 1
AREA URBANA
EL CASO MANTIENE UNA RELACION CON EL 3
ENTORNO
FORMA DEBE MANTENER UNA RELACION CON SU ENTORNO  |EL CASO MANTIENE UNA SEMI RELACION CON 2
INMEDIATO EL ENTORNO
EL CASO NO TIENE RELACION CON EL 1
ENTORNO
EL EQUIPAMIENTO TIENE ACCESIBILIDAD CON
LAS VIAS PRINCIPALES ,EXPRESAS Y 3
ARTERIALES.
ACCESIBILIDAD DEBERAN SER ACCESIBLES POR LAS VIAS PRINCIPALES, |EL EQUIPAMIENTO TIENE ACCESIBILIDAD CON 2
EXPRESAS O ARTERIALES VIAS PRINCIPALES Y EXPRESAS
EL EQUIPAMIENTO TIENE ACCESIBILIDAD 1
CON LAS VIAS EXPRESAS Y ARTICULARES
EL PROYECTO TIENE COMPATIBILIDAD ENTRE 3
AREAS EDUCATIVAS
DEBERAN TENER UNA COMPATIBILIDAD ENTRE AREAS EL PROYECTO TIENE COMPATIBILIDAD EN
FUNCION 2
EDUCATIVAS ALGUNAS AREAS EDUCATIVAS
EL PROYECTO NO TIENE COMPATIBILIDAD 1
CON AREAS EDUCATIVAS
EL EQUIPAMIENTO PRESENTA ESTRATEGIAS DE 3
APROVECHAMIENTO DE VENTILACION
ESTRATEGIAS DE | EL EQUIPAMIENTO CONTEMPLA ESTRATEGIAS PARA EL :t;g:’;zt’;‘:sggﬁﬁz:?5’::;3?:‘;: 2
VENTILACION APROVECHAMIENTO DE LOS VIENTOS
NARUTAL
EL EQUIPAMIENTO NO PRESENTA 1

Fuente: Elaboracion propia.

ESTRATEGIAS DE VENTILACION NATURAL

Para el analisis de los casos analogos se identificd 6 proyectos internacionales, por otro lado,

en nuestro pais no existen proyectos para poder tener un andlisis detallado y lograr resultados

y lineamientos factibles. Se identifico 5 proyectos de caracter latinoamericano, ubicados en

Ecuador, Uruguay, Chile y Brasil y 1 de caracter europeo ubicado en Espafia, a continuacion,

se presentara los casos seleccionados.

3.1.1 Casos analogos:
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Ficha 1: Escuela Alemana de Madrid

AV, YAVAY
I

NOMBRE DEL PROYECTO ESCUELA ALEMANA DE

MADRID
UBICACION Madrid, Espafia.
Coordenadas UTM: Zona: 30T (WGS84)

CE: 44034221 mE
CN: 4484264.32mN

ESTRATEGIAS DE DISENO El edificio toma como parte
la topografia y se adecuan
ella , teniendo en cuenta las
direcciones de los vientos
para lograr dar una fluidez y
un conforten el interior de
el proyecto.

PROPOSITO DEL PROYECTO El propdsito del proyecto es
focalizar el estudio en los
edificios escolares y los nifios
que lo habitan, se entiende
la importancia de contar, a
efectos proyectuales,
también valores pedagdgicos
y una escala adaptadaala
edad temprana de los

sujetos.
COMPOSICION FORMAL Volumen disgregado.
ARQUITECTOS Griintuch Ernst Architects
AREA DEL TERRENO 15000 m2
ANO DE CONSTRUCCION 2015
NIVELES 3

Recuperado de: Escuela alemana de Madrid Gruntuch Ernest Architects, [Fotografia], de Celia de Coca, 2015,
ArchDailv (httos://www.archdailv.ne/ne/800749/escuela-alemana-de-madrid-aruntuch-ernst-architects)

Fuente: Elaboracion propia.
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Ficha 2: Instituto Metropolitano de Disefio

NOMBRE DEL PROYECTO

UBICACION :
Coordenadas UTM:

INSTITURO METROPOLITANO
DE DISENO

Quito, Ecuador.
Zona: 17M (WG584)
CE: 77992444 mE
CN:9976403.84m S

ESTRATEGIAS DE DISENO

Algunos aspectos importantes
de este proyectosonla
preocupacion por mantener la
vegetacion existente para
mantener una relacién con el
entorno actual, la utilizacién
de plazoletas interiores para la
interconexion de los espacios
siendo utilizado como espacio
de reunion y ocio para los
alumnos.

PROPOSITO DEL PROYECTO

Incentivar y promover una
vida mas sana para todos,
independientemente de la
edad, capacidad o interés,
creando vinculos entre
personas que de otro modo no
se conectarian entre si.

COMPOSICION FORMAL

Volumen lineal.

ARQUITECTOS Arq. Mauricio Gonzalez
Gonzalez

AREA DEL TERRENO 1150m2

ANO DE CONSTRUCCION 2014

NIVELES 3

Recuperado de: Instituto Metropolitano de Disefio / Mauricio Gonzales Gonzéles, [Fotografia], de Gabriel Gonzales,
2014, ArchDaily (https://www.archdaily.pe/pe/625076/instituto-metropolitano-de-diseno-mauricio-gonzalez-gonzalez)

Fuente: Elaboracion propia.
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Ficha 3: Instituto Tecnoldgico Regional UTEC

INSTITUTO TECNOLOGICO
REGIONAL UTEC

UBICACION : Rio Negro, Uruguay.

Coordenadas UTM: Zona: 21H (WGS84)
CE:375876.87 mE
CN:6334860.20m S

ESTRATEGIAS DE DISENO Uno de sus rasgos mas
novedosos es su enfoque en la
construccion colectiva de
conocimientos, con altos
estandares de calidad y
gestion y excelencia
académica.

PROPOSITO DELPROYECTO Tiene como objetivo lograr
una definicion arquitectonica
y urbanistica especifica para
dicho programa,
incorporando los restos
historicos existentes de alto
valor patrimonial a una nueva

propuesta.
COMPOSICION FORMAL Volumen disgregado
ARQUITECTOS Arg. Virginia Ruiz Mirazo.
AREA DEL TERRENO 7500m2
ANO DE CONSTRUCCION 1016
NIVELES 3

Recuperado de: Instituto Tecnoldgico Regional UTEC / Uruguay, [Fotografia] cortesia del equipo, 2014, ArchDaily
(https://lwww.archdaily.pe/pe/757478/primer-lugar-en-concurso-de-anteproyecto-del-primer-instituto-tecnologico-regional-
utec-uruauav)

Fuente: Elaboracion propia.
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Ficha 4: Liceo Jorge Alessandri

NOMBRE DEL PROYECTO LICEO JORGE ALESSANDRI

UBICACION: La Serena, Chile.

Coordenadas UTM: Zona: 19H (WGS84)
CE: 339460.23mE
CN: 6218608.70m S

ESTRATEGIAS DE DISENO Uno de los objetivos era trabajar
con todo el poligono de terreno
disponible y asi evitar espacios
residuales. La altura de la
edificacion se trabajo hastalos
dos niveles pararespetar la
escala del barrioy tener lograr
espacios amigables para los
alumnos. Los talleres quedan
como voliimenes asilados, unidos
por una circulacion cubierta.

PROPOSITO DEL PROYECTO El proyecto es una tipologia,
desarrollada a partirde la
respuesta a un encargo que solo
pedia un edificio que reuniera
personasy mejorara la calidad de

vida.
COMPOSICION FORMAL Volumen rectangular..
ARQUITECTOS Arq. Crisosto Arquitectos.
AREA DEL TERRENO 7371m2
ANO DE CONSTRUCCION 2012
NIVELES 2

Recuperado de: Liceo Jorge Alessandri / Crisosto Arquitectos Consultores, [Fotografia] Pablo Blanco Barros, 2012, ArchDaily
(https://www.archdaily.pe/pe/02-310069/liceo-jorge-alessandri-crisosto-arquitectos-consultores)

Fuente: Elaboracion propia.
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Ficha 5: Liceo San Ignacio de Empedrado

NOMBRE DEL PROYECTO LICEO SAN IGNACIO DE
EMPEDRADO
UBICACION: Empedrado, Chile.
Coordenadas UTM: Zona: 18H (WGS84)

CE: 746224.15mE
CN:6058217.64m5S

ESTRATEGIAS DE DISENO El edificio propone un porche
cubierto de doble altura,
marcado por pilares diagonales,
que divide programaticamente
los espacios educativos. Los
espacios publicos parala
comunidad estan dispuestos en
el primer nivel, de una manera
que vincula visualmente el
interior de la estructuracon la
vida urbana.

PROPOSITO DEL PROYECTO La propuesta arquitectonica
enfatiza la integracion de la
vida comunitaria y escolar, ya
que la arquitectura publica
debe ser un punto de
encuentro entre la relacion
espacial del interior y el
contexto del paisaje urbano.

COMPOSICION FORMAL Volumen disgregado.
ARQUITECTOS Plan Arquitectos.
AREA DEL TERRENO 2900 m2

ANO DE CONSTRUCCION 2008

NIVELES 2

Recuperado de: San Ignacio de Empedrado High School / PLAN Arquitectos, [Fotografia] Pablo Blanco Barros, 2005,
ArchDaily (https://www.archdaily.com/72697/san-ignacio-de-empedrado-high-school-plan-arquitectos)

Fuente: Elaboracion propia.
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Ficha 6: Escuela Superior,Renovacion

D B D PRO
UBICACION
Coordenadas UTM:

Osasco, Brasil.
Zona: 23K (WGS84)
CE:330543.24mE
CN: 7393674.86m 5

ESTRATEGIAS DE DISENO

Algunas de estas estrategias
fueronla inclusiéon de pre-
sombreado de fachadas para
conforttérmico yfiltrado de luz
difusa en aulas, adopcién de
grandes atrios verticales, nuevas
escaleras internas, nueva pasarela
de entrada, planta baja convertida
en gran patio y jardin, entre otras.

PROPOSITO DEL PROYECTO

el proyecto convirtié un edificio
administrativo originalmente
ocupado por el banco Bradesco en
una escuela compatible con los
altos principios de la Institucion.
La propuesta buscaba aprovechar
al maximo la estructura existente
utilizando recursos constructivos
que pudieran dar un nuevo
caractery vida al edificio, con el
fin de albergarinstalaciones
educativas.

COMPOSICION FORMAL

Volumen disgregado.

ARQUITECTOS Plan Arquitectos.
AREA DEL TERRENO 4000 m2

ANO DE CONSTRUCCION 2017

NIVELES 4

Recuperado de: Bradesco Foundation School / Shieh Arquitetos Associados, [Fotografia] Fernando Stankuns, 2017, ArchDaily
(https:/iwww.archdaily.com/889697/bradesco-foundation-school-shieh-arquitetos-associados)

Fuente: Elaboracion propia
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2.5 Matriz de consistencia

Tabla N°3
Tabla de matriz de consistencia

iComo aplicar las|Determinar |as |Estrategia defla ventilacién natural se refiers al -Proporcién de drea de vano por|-andlisis de casos |- Aulas y talleres
E: jas  de [ d de il 1 natural. del aire, la cual sucede el ambiente.
natural aplicado en el diseff I natural il natural intercambio de los flujos de aire . Aulas y talleres
de un centro de ed, un centro técnico |aplicados en el disefio mediante el uso de estrategias de Ventilacién eruzada | -Relacién entre vanos de entrada y salida |-analisis de casos
técnico praductive en|productive en|de un centro técnico ventilacién cruzada que se refiere en la
Manchay distrito de|Manchay distrito de|productive en Manchay aplicacion de los vanos en los - Nivel de alineaci¢n de vanos. -analisis de casos . Aulas y talleres
Pachacamac. Pachacamac? en el distrito ambientes que vienen a ser

Pachacamac. ventanas, puertas, etc., por otro lado, la - Rango Orientacién del edificio. -Ficha documental |- Edificacién.

ventilacién convectiva se origina a

partir de diferencias de temperatura y| -Proporcidon  de  aberturas  paral-Analisis de casos

los ventilacion. - Aulas ytalleres
movimientos del viento, de esta manera|  Estrategias de Ventilacién

lambas causas trabajan de forma Ventilacidn convectiva - Relacion entre vanos inferiores y|- Anlisis de casos . Talleres
combinada o separadas, asimismo la natural superiores.

ventilacién nocturna de masa térmica

busca enfriar el edificio durante la

noche el cual es lograda por la

aplicacion  de  materiales en una -Rango de retencion de calor por|-Ficha documental |-Aulasy talleres

edificacion neutra. material.

(instituto de construccién de  chile, Ventilacién nacturna

2018), de masa térmica.

(Varini,2019),(Sanchez,2014),(Perez
(2018)

Fuente: Elaboracion propia
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upN ESTRATEGIAS DE VENTILACION NATURAL APLICADAS EN EL
DISENO EN UN CENTRO DE EDUCACION TECNICO PRODUCTIVO EN

CAPITULO 3 RESULTADOS

3.1 Resultado de los estudios de los casos arquitectonicos

Los casos seran seleccionados a partir de los criterios establecidos anteriormente, el
cual tiene como finalidad seleccionar 4 proyectos mas familiarizados a el objeto

arquitecténico. A continuacion, se presenta los casos con los criterios y puntajes ya

mencionados. (Ver tabla 2)
Tabla N°4

Tabla de puntuacién de seleccion de casos analogos

CRITERIOS DE SELECCION DE CASOS ANALOGOS

CRITERIOS
EL EQUIPAMIENTO DEBE ESTAR UBICADO EN UNA AREA
UBICACION URBANA, COMPATIBILIDAD DE USOS Y CONEXCION CON 3 2 2.5 1.5 3 2
EQUIPAMIENTOS
DEBERA MANTENER UNA RELACION CON SU ENTORNO
FORMA NNEIEE 2 3 3 2 2.5 1.5
DEBERAN SER ACCESIBLES POR LAS VIAS PRINCIPALES,
ACCESIBILIDAD ! . . . .
EXPRESAS O ARTERIALES 25 2 2.5 15 2.5 2
DEBERAN TENER UNA COMPATIBILIDAD ENTRE AREAS
FUNCION e — 3 2 2.5 2.5 3 2.5
ESTRATEGIAS DE EL EQUIPAMIENTO CONTEMPLA ESTRATEGIAS PARA EL 3 25 2 2 2.5 2
VENTILACION APROVECHAMIENTO DE LOS VIENTOS : :
TR 5| 5[ 125 5[ 183 10
Fuente: Elaboracion propia
Tabla N°5
Tabla de mayor puntuacion
30
25
20
15
10
5
0
ESCUELA ALEMANA DE INSTTUTO INSTITUTO LICEO JORGE LICEO SAN IGNACIO DE  ESCUELA SUPERIOR,
MADRID METROPOLITANO DE TECNOLOGICO ALESSANDRI EMPREDRADO RENOVACION.

DISENO REGIONAL UTEC

Fuente: Elaboracion propia
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De acuerdo con el proceso de seleccion con los criterio y analisis tenemos como
resultados 4 proyectos arquitectdénicos que cumplen con los requisitos que ser aplicados para
establecer lineamientos, por otro lado, en el caso 1° mantiene una puntuacion maxima en la
ubicacién, funcion y accesibilidad de esta manera muestra cdmo se emplaza el equipamiento
con la urbe, asimismo logrando una integracion social con espacios publicos.

Por otro lado, el 2° caso mantiene una puntuacion maxima en forma, generando
espacios amplios de caracter social y como esta orientado de forma que se aprovecha las
condicionantes climaticas.

El 3° caso presenta mayor puntuacion en el caracter funcional, formal y accesibilidad
seleccionado por la implantacion del proyecto en el entorno y la relacion de la urbe con ella,
asimismo presenta unas fachadas estratégicas para el manejo de la ventilacion e iluminacion
natural siendo consecuentes del confort ambiental y térmico en los espacios.

Por ultimo, el 4° caso presenta mayor puntuacion en la ubicacion y en estrategias de
ventilacién, presentando tipos de fachadas y aberturas que determina la fluidez de los vientos

y como se plantea una buena ventilacion cruzada. (Ver tabla 2 y 3)
Los casos seleccionados en base a los criterios de seleccidn son los siguientes:

Escuela Alemana de Madrid.

Instituto Metropolitano de Disefio.

Instituto Tecnoldgico Regional UTEC

Liceo San Ignacio de Empedrado.

Revisar Anexos N° 19,20,21 y 22 donde se detallaran los andlisis de entorno, forma, funcién
y estructura de los casos.
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3.2 Lineamiento de disefio arquitectonico

3.2.1 Lineamientos técnico

Después de haber realizado el andlisis de casos de los 4 proyectos arquitectonicos de
centro de educacion técnico productivo a través de fichas, se procede a mostrar el resultado

de cada criterio aplicado en las fichas de casos obteniendo 16 lineamientos técnicos.

Tabla N°6
Tabla de lineamientos de disefio técnico

LINEAMIENTOS DE DISENO TECNICO

Debe estar ubicado cerca a vias arteriales y colectoras que faciliten su .
L . Implementar plazas que integren el proyecto.
conectividad con todo el distrito.
ENTORNO
Acomodar las visuales hacia los espacios publicos recreativos . Ubicar el proyecto en una zona residencial y rodeado de calles locales.
Debe estar compuesto por pabellones lineales que contengan patios a . . .
La propuesta volumetrica debe otorgar la imagen de centro educativo.
manera de claustros.
FORMA
B N N B Eliminar las barreras visuales innecesarias entre las aulas y corredores, de
Planteamiento translucido que integre a la ciudad L .
modo se genere una transicién moderada y continua entre estos.
sectorizar los espacios segln su importancia y privacidad. Espacios compartidos que tengan un acceso independiente .
FUNCION
colocar sus ambientes en diversos paquetes funcionales que se diferencien - . . . .
. . . o Planificar los espacios con mas cardcter publico cerca de los ingresos.
entre si, dependiendo de sus niveles de privacidad.
., . . R Estructuracion mixta acero y concreto, en cerramientos y en apoyos
Modulacidn de luces largas, para permitir el manejo de los espacios.
estructurales.
ESTRUCTURA
Estructura hibrida en los cerramientos proyectar las estructuras como extension de estética.

Fuente: Elaboracion propia

3.2.2 Lineamientos teéricos

Luego de concluir con el analisis de casos con los indicadores establecidos, se efectla
y se compara los resultados de los indicadores, para asi generar los lineamientos de disefio
para la aplicacion en un centro técnico productivo (CETPRO), con criterios de estrategias de
ventilacion natural, para ello se realiz6 fichas de casos analogos. (Ver anexo 13,14,15,16,17
y 18)
A continuacion, se presenta los lineamientos tedricos:
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Tabla N° 7
Tabla de lineamientos teéricos

VARIABLE DIMENSION INDICADOR CRITERIO DE DISENO
Aplicacion de proporcion de vanos, en
el dimensionamiento de areas de

Proporcion de aberturas en las aulas, asimismo el
VENTILACION L . - :
NATURAL Ventilacion cruzada | area de vano por | areade vano sera de 8%y 12% en los
ambiente muros con respecto al area total del
aula, para generar un ambiente
ampliamente ventilado y agradable.
Figura N° 1
Proporcion de vanos
Fuente: Elaboracién propia
Aplicacién de proporcién en la relacion
de entrada y salida entre vanos en las
aulas, para generar el
VENTILACION - Proporcién de dimensionamiento del area de
Ventilacién cruzada | vanos de entrada .

NATURAL y salida entrada, considerando un rango de
75% a 93% con respecto a la abertura
de salida, de tal manera que los flujos
puedan cruzar mas amplia posible.

Figura N°2
Proporcién de vanos de entrada y salida
Fuente: Elaboracién propia
Aplicacién de alineacién entre vanos
de entrada y salida de vientos no
VENTILACION - Nivel ple debera tener flujos perpendiculares al
Ventilacion cruzada alineacion de .

NATURAL vanos vano, de tal manera que los flujos de
aire incidan de la manera mas amplia
posible en el espacio interior.
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Figura N°3
Alineaciéon de vanos

>
e

Fuente: Elaboracién propia

Aplicacién de nivel de alineacién entre

vanos, podra variar entre 15° en

VENTILACION o ‘Nivel de ambos lados perpendicular a las
Ventilacion cruzada alineacion de
NATURAL Vanos aberturas de vanos en las aulas, para
gue los flujos de aire puedan atravesar
de una manera mas directa.
Figura N°4

Alineaciéon de vanos en aulas

Aplicacién de nivel de alineacioén entre
vanos, podra variar entre 27° en
: ambos lados perpendicular a las

VENTILACION AT
Ventilaciéon cruzada alineacion de aberturas de vanos en los talleres,

NATURAL
vanos . .

para que los flujos de aire puedan
atravesar de una manera mas directa.

Figura N°5

Alineacion de vanos en talleres
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Aplicacion de acuerdo con las
direcciones predominantes de donde
proviene la corriente de viento, definir
cI6 ilacié Rango de . .,
VENTILACION Ventilacion orientacién del | la ubicacion de las aberturas. En lo
NATURAL convectiva e ; -
posible, distribuir el area en por lo
menos dos fachadas para favorecer
una ventilacion cruzada.
Figura N°6

Orientacién de edificio en vientos predominantes

Aplicacion de la proporcion de
abertura para ventilacién con respecto

a la direcciéon de los vientos en las
Proporcién de

VEI\I’\E_I'_'G;%'SN \égztj'eacﬂsg aberturas para fachadas, considerando un rango
ViR BT entre 60% a 70% del &rea total de la
fachada, para que los flujos puedan
ingresar de una manera mas amplia.
Figura N°7

Proporcion de abertura para ventilacion

Dotar de elementos de proteccion
solar aquellas aberturas, que, por su

orientacién y tipo de dispositivo, asi lo

. S Rango de
VENTILACION Ventilacién . : :
NATURAL convectiva retencion de calor | requieran, para mantener los flujos
por material

frios.
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Figura N°8
Rango de retencion de calor por material

Fuente: Elaboracion propia

3.2.3 Lineamientos finales

Luego de haber determinado los lineamientos técnicos, extraido de los analisis de casos
analogos y los lineamientos tedricos, provenientes de las estrategias de ventilacion natural,
se concluye que los lineamientos finales nos ayudaran a el disefio del centro de educacién

técnico productivo.

Tabla N° 8
Tabla de lineamientos finales

Aplicacion de proporcién de vanos, en el dimensionamiento de areas de
aberturas en los talleres, asimismo el area de vano sera el 18% y 22% en los
muros con respecto al area total del taller, para generar un ambiente
ampliamente ventilado y agradable.

Aplicacién de proporcién en la relacién de entrada y salida entre vanos en Fichas de analisis
las aulas, para generar el dimensionamiento del area de entrada, de casos
VENTILACION considerando un rango de 75% a 93% con respecto a la abertura de salida,
de tal manera que los flujos pueden cruzar mas amplia posible.

Dotar de elementos de proteccion solar aquellas aberturas, que, por su

orientacion y tipo de dispositivo, asi lo requieran, para mantener flujos frios.

Planteamiento traslucido que integre a la ciudad

ANALISIS Debe estar compuesto por pabellones lineales que contengan patios a manera . L
FORMAL de claustros. Fichas de andlisis
La propuesta volumétrica debe otorgar la imagen de centro educativo. de casos
ANALISIS Modulacién de luces largas, para permitir el manejo de los espacios. Fichas de analisis
ESTRUCTURAL de casos
ANALISIS DE Planificar los espacios con més caracter publico cerca de los ingresos
FUNCION Espacios compartidos que tengan un acceso independiente.
Acomodar las visuales hacia los espacios publicos recreativos.
ANALISIS DE Implementar plazas que integren el proyecto. Fichas de analisis
ENTORNO Debe estar ubicado cerca de vias arteriales y colectoras que faciliten en su de casos

conectividad con todo el distrito.

Fuente: Elaboracion propia.
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3.3 Dimensionamiento y envergadura

El dimensionamiento para la envergadura de un proyecto arquitectdnico es importante
para definir las diferentes funciones para el cual sera desarrollado. El proyecto debera ser
viable en cuanto a su capacidad, para que de esta manera pueda responder a la poblaciéon
objetivo.

Para llegar a un planteamiento se realizara un andlisis de usuario y usos con la
finalidad de sustentar cientificamente el tamafio del proyecto y la capacidad que tendra o

aforo de personas en sus instalaciones.

3.3.1 Clasificacion de usuario
Para sustentar la capacidad que presentara el centro de educacion técnico productivo, se

identifica los tipos de usuario que el proyecto recibira.

Tabla N° 9
Tabla de clasificaciéon de usuario

CLASIFICACION

DIRECTOS Alumnado en general

Profesores en general

INDIRECTOS Personal administrativo

Personal de servicio y limpieza

Fuente: Elaboracion propia

Usuarios directos.

Se considera usuarios directos a aquellos usuarios para el cual fue desarrollado y
orientado principalmente. Siendo asi los alumnos y profesores. De este modo, se clasifican
en dos usuarios directos, es ahi en donde el alumnado mantiene mayor parte de tiempo en
las instalaciones, en diferentes horarios, por otro lado, los profesores en general de la misma

manera tienen influencia de permanencia constante.

Usuarios indirectos.
Se considera como usuarios indirectos a el personal administrativo y personal de

limpieza, ya que estos usuarios son fundamentales para la solvencia del proyecto
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arquitecténico, es por ello por lo que esos dos usuarios ya tienen una zonificacion mas

especifica y planteada.

3.3.2 Determinacion del dimensionamiento por normativa
Uno de los métodos para determinar el dimensionamiento, es decir la capacidad
méxima del equipamiento es por el uso de normativa existente, para lograr esto se debera

analizar la capacidad maxima que tendra el equipamiento para mantener a sus ocupantes.

3.3.2.1 Alumnos

Para conseguir la cantidad estimada de alumnos se comparé el numero de la
modalidad en Lima. Sobre el nimero de habitantes en Lima. Para asi obtener el porcentaje
de alumnos/habitantes, también se haya el aforo maximo de alumnos que la normativa perime

en las dimensiones del terreno.

Tabla N° 10
Tabla de poblacién INEI 2017 y ESCALE 2015

N° de modalidades en lima 2017
Datos
POBLACION DE LIMA 8 575000
MODALIDAD EDUCATIVA ETP
% ESTUDIANTES DE LA 0.78% del total
POBLACION
# de estudiantes 66,885

Fuente: Elaboracion propia, datos de INEI 2017, ESCALE 2015

Luego de obtener el porcentaje en relacién con la poblacién. (ETP=0.78%). Se aplico
estos porcentajes al numero actual de habitantes en Manchay. Se consiguieron resultados
actuales y dentro de 30 afios. Este se obtuvo promediando la tasa de crecimiento de Lima
(1.6%) con la tasa de crecimiento del distrito (9.1%).(INEl; Municipalidad de

Pachacdmac.Gerencia de Planeamiento y Presupuesto, 2006)
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Tabla N° 11
Tabla de modalidad educativa Manchay 2017

TABLA DE MODALIDAD MANCHAY 2017

0.78% del total

435

2,177

Fuente: Elaboracion propia, datos de INEI 2017, ESCALE 2015

Estudiantes de ETP

Turnos: Mafiana, Tarde y Noche

Formato de clases: Diarias e Inter diarias

Cantidad total de alumnos al comienzo: 521

Cantidad total estimada en 30 afios: 2177

Cantidad de alumnos 30 afios: 1632 (equivale a 3/4 del total, se considera que la mitad
toma clases diarias y la otra mitad intermediarias).

Cantidad de alumnos 30 afios, en hora maxima demanda: 1088(equivale a 2/4 de los

alumnos de un dia, la otra mitad va en los turnos de mafiana y tarde)

El total de alumnos maximo en hora pico seria de 544 alumnos.
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3.3.2.2 Profesores

Para calcular la cantidad de profesores se divide la maxima cantidad de alumnos en la
institucion, dentro de 30 afios (2177), entre el maximo de alumnos por clase (30). Y este
dividido en cada turno correspondiente (3) (MINEDU, 2017)

El resultado equivale a 24 profesores.
3.3.2.3 personal administrativo

El personal labora de lunes a sabado, en turno de 8 horas diarias, desde la mafana

hasta la tarde. Este se desarrolla por ambiente y por el estimado en el aforo planteado en la

normativa.
Tabla N°12
Tabla de personal administrativa
AMBIENTE AFORO DESCRIPCION

Area de Direccién 3 Conformado por 1 director de la institucion y dos
subdirectores de cada modalidad académica

Area de recursos humanos 2 Existe uno por cada modalidad

Area secretaria académica 2 Existe uno por cada modalidad

Area de administracion vy 2 Compuesto por un coordinador y un trabajador en

finanzas la caja

Area de infraestructura y 1 Compuesto por un coordinador

mantenimiento

Area de actividades 1 Compuesto por un coordinador.

generales

Area de pedagogia 9 En ETP son 4 por las especialidades de taller de
cultivo, taller de construccion, taller de mecanica,
taller de cosmetologia, taller textil, taller de joyeria,
taller de pintura, taller de cémputo.

TOTLA PERSONAL 20 total
ADMINISTRATIVO

Fuente: Elaboracién Propia

3.3.2.4 personal de servicio
El personal de servicio labora de lunes a sdbado, en turno de 8 horas diarias, desde la

mafana hasta la tarde.
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Tabla N°13
Tabla de personal de servicio

IYETEE AFORO | DESCRIPCION
Personal de espacio de 1 compuesto por un coordinador.
exposicion
Personal de comedor 5 compuesto por un coordinador, una persona en
caja, una en atencién y minimo dos
en la cocina.
Personal de tépico 2 trabajan en dos turnos de 7am a 3pm y de 3pm a

11pm. Necesitan

a 2 personas en el tépico, un licenciado y un
médico.

Personal de vigilancia 9 .En los ingresos se dispone de tres personas,
como minimo. Una que permite que pasen los
alumnos, una persona que registra a los visitantes,
y un supervisor. La seguridad en el interior
depende del nimero de pabellones. Se considera
dos ingresos peatonales y uno

vehicular (una personal), y dos pabellones por
modalidad educativa.

Personal de biblioteca 5 Segun el nimero de personas a las que atiende,
la biblioteca necesitard un bibliotecario y 2
técnicos o auxiliares. Ademas, un coordinador y un
jefe

TOTLA PERSONAL DE 22 total
SERVICIO

Fuente: Elaboracién Propia

3.4 Programacion arquitectonica

Después de revisas la normativa y los casos analogos presentados anteriormente,
se logr6 elaborar el programa arquitectonico final del centro de educacion técnico productico,
con ello se obtiene un area total construida de 5931.32 m2, con los siguientes porcentajes

por paquetes funcional.
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Tabla N°14
Tabla de programacion resumen

448 5%
2671 27%
388 4%
De acuerdo a la norma,
0,
1300 13% analisis de casos y
predimensionamiento
AREA CONSTRUIDA(todos
) 4807
los pisos)
MUROS Y
1124.7 12%
CIRCULACIONES(30%) ’
AREA TECHADA TOTAL+
30% DE CIRCULACIONES Y 5931.7
MUROS
NORMA A040, y d
AREA LIBRE DEL TERRENO _y_ €
. (]
(40%) 3913.32 40% acuerdo al analisis de
’ casos
AREA DEL TERRENO 9783.32 100%
Fuente: Elaboracién Propia
Figura N°9

Porcentaje de programacion

B ADMINISTRACION
B EDUCATIVA

B SERV.GENERALES
B RECREATIVO

AREA DE CIRCULACIONES

Fuente: Elaboracién Propia
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Figura N°10
Programacion de CETPRO

cantidad o
AMBIENTE . aforo indice(m2/per) NORMA AREAmM?2 | PORCENTAJKE (%) | AREA PARCIAL m2
ambiente
RECEPCION 1 2 10 20
OF.DIRECTOR 1 2 10 20
HALL 1 10 10 100
PSICOLOGIA 1 2 10 20
CAJAY ESPERA 1 4 1 4
ARCHIVO 1 3 _ 15
DEPOSITO/CUARTO DE
1 4 5 2
LIMPIEZA RNE A.040 0
EDUCACION CAP.
SALA DE CATEDRA 1 3 10 Il. ART 9 AFORO 30
5%
SALA DE REUNIONES 1 1 10 10 448
SALA DE PROFESORES 1 13 4 52
OFICINA
ADMINISTRACION ! 10 5 50
GERENTE 1 2 10 20
LACTARIO 1 3 10 30
TOPICO 1 3 10 30
SS.HH VISITA 2 _ 11,10, RNE A.080 (DE 7 A 12
20 EMPLEADOS
$S.HH PERSONAL 1 B L1011 Wau) 12
RNE A.120 (DE 0 A
SS.HH DISCAPACITADO 5 _ 11,141 100 PERSONAS 3
1L,1u,11)
COCINA 1 2 10 20
CAFETERIA 1 30 2 60
s AREA DE MESAS 1 48 2 96
E
B CUARTO CONTROL 1 _ _ Norma tecnica de 40
. disefio para
G cetpros. Articulo
CUARTO DE MAQUINAS 1 B 20
E - - 16-16.4 4%
N 388
E CUARTO DE BOMBAS 1 _ _ 20
R
A
L DEPOSITO 1 1 40 40
E
S CUARTO DE LIMPIEZA 1 _ _ 15
MINEDU(CADA 15
ESTACUONAMIENTO 1 sss is INEDLICADR 39
GENERAL ESTACIONAMIENTO)
RNE A090 SERVICIOS
EST.PARA P 19 COMUNALES 38
DISCAPACITADOS - ARTICULO 17
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SALA DE EXPOSICIONES 1 30 4 120
SALAS DE COMPUTO 2 30 1.5 90
LIBRERIA 1 2 10 20
RNE A.040
BIBLIOTECA 1 35 2 EDUCACION CAP. 70
1. ART 9 AFORO
HEMEROTECA 1 8 1.5 12
DEPOSITO DE LIBROS 1 1 10 10
AULAS 12 30 1.5 540
RNE A.040 (DE
B SS.HH MUJER 10 _ 3L,3u,3 141 A 200 30
D ALUMNOS
u 5S.HH HOMBRE 10 _ 3L,3u,31 3L,3u,31Y POR 30
CADA 80
C
A LABORATORIOS 3 30 5 450 59% 2671
T
[ TALLER TEXTIL 1 30 3 90
Vv
A TALLER DE JOYERIA 1 30 3 90
TALLER DE
1 1 4
COSMETOLOGIA 3 8 5
TALLER AUTOMOTRIZ 1 5 5 Norma tecnica de 225
disefio para
cetpros. Articulo
TALLER DE CONTRUCCION 1 45 5 16-16.4 225
TALLER COMPUTO 1 30 3 90
TALLER DE ARTESANIA 1 45 3 135
TALLER PINTURA 1 30 1 30
TALLER DE CULTIVO 1 30 12 360
HALL DE INGRESO Y AREA
1 0.6 150
DE ESPERA -
R
E
€ AREAS .
: COMUNES/DEPORTIVAS - - Norma tecnica de -
A disefio de cetpros 14% 1300
c y analisis de casos
|
o
N TERRAZA 1 30 4 120
AREA TOTAL CONSTRUIDA 100% 4807
Fuente: Elaboracién Propia
13%
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3.4.1 Matriz de relaciones ponderadas

Figura N°11

Matriz de relaciones ponderadas
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Fuente: Elaboracién Propia
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3.5 Determinacion de terreno

3.5.1 Metodologiay criterio técnicos para determinar el terreno

La ubicacion del centro de educacion técnico productivo debe cumplir con ciertos
parametros establecidos en la normativa, decreto o manuales vigentes. De igual modo el
terreno debe cumplir con los lineamientos de emplazamiento establecidos a través de analisis

de casos y finalmente responder a las necesidades del lugar en donde sera seleccionado.

Para la definicion de los criterios del lugar se consultd a profesionales que trabajan
en el programa nacional de infraestructura educativa (PRONIED), los reglamentos actuales
de la modalidad de ETP, y el consejo del PLAM 2035 sobre la infraestructura de

equipamientos en la ciudad.
« CRITERIOS ENDOGENOS

+ Area: El area minima requerida para educacion técnico-productiva segtin MINEDU es
de 2500 m2 a 10000 m2.

* Ancho minimo: El ancho minimo para un CETPRO es de 60 ml. (MINEDU)
» Forma: Para centros educativos se prefiere tener formas regulares. (DRELM)
» Topografia: te terreno debe presentar una pendiente maxima de 5%. (RNE)

 Compatibilidad de uso: el terreno debera tener una zonificacion educativo o
presentar compatibilidad de usos de suelo. (MINEDU/ Oficina de Infraestructura

Educativa)
* Ocupacion de terrenos: es recomendable que el terreno este vacio.

« CRITERIOS EXOGENOS:

» Vialidad: El terreno se recomienda que se ubique en calles de menor transito
vehicular. (DIGEIE/MINEDU)

» Peligros fisicos: La infraestructura debera ubicarse en un terreno donde el nivel de
riesgo sea bajo. (CENEPRED)

» Disefio urbano: El terreno debe presentar un facil acceso al centro educativo y contar

con equipamiento en buen estado. (MINEDU)
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» Servicios basicos: El terreno debe contar con servicios de agua, desagle y red

eléctrica. (Decreto Supremo N° 031-2010 del ministerio de Salud)
3.5.2 Disefio de matriz de eleccion del terreno

Luego de los criterios expuestos se procede a generar la matriz para seleccionar el
terreno adecuado para el objeto arquitecténico, se han colocado los criterios endégenos y
exogenos referentes a la normativa y a el andlisis de casos presentados, de este modo dando
consistencia a la objetividad.

Del mismo modo los casos anélogos seran calificados de la siguiente manera.

Tabla N° 16
Tabla de puntuacién de terreno

REGULAR

Fuente: Elaboracién Propia

Tabla N° 17
Tabla de puntuacion de criterios enddgenos y exdgenos

CRITERIOS DE SELECCION DEL TERRENO

CARACTERISTICAS ENDOGENAS

CRITERIOS DESCRIPCION ITEM PUNTAIJE
EL TERRENO INTERACTUA CON ELENTORNO Y EQUIPAMIENTOS 3
FEIL WEIRENTO) BEEHE ESTAL L TEADD [ LR AR EL ENTORNO TIENE DEFICENCIA DE DE INTERACCION CON LOS 5
ENTORNO URBANA,COMPI%TIBILIDAD DE USOS ACTUALES Y EQUIAMIENTOS
CONEXION CON EQUIPAMIENTOS
EL TERRENO SE ENCEUNTRA ALEJADO DE LOS EQUIPAMIENTOS 1
EL TERRENO PRESENTA UN AREA MAYOR A LA REQUERIDA 3
EL TERRENO DEBE PRESENTAR UN AREA MINIMA DE
AREA 3000 m2 PARA UN PROYECTO DE CENTRO TECNICO EL TERRENO PRESENTA UN AREA MINIMA ESTABLECIDA 2
PRODUCTIVO
EL TERRENO PRESENTA UN AREA MENOR A LA ESTABLECIDA 1
EL TERRENO PRESENTA UNA FORMA REGULAR DEFINICA 3
FORMA DEL TERRENO EL TERRENO DEBE SER LO MAS REGULAR POSIBLE EL TERRENO PRESENTA UN FORMA CON ALGUNAS IRREGULARIDADES 2
EL TERRENO PRESENTA UNA FORMA IRREGULAR 1
USO DE SUELO COMPATIBLE 2
COMPATIBILIDAD DE USOS SE REQUIERE TENER UN USO COMPATIBLE
UNOS DE SUELO NO COMPATIBLE 1
PRESENTA TOPOGRAFIA PLANAY AFIRMADA 3
TOPOGRAFIA SE REQUIERE UNA TOPOGRAFIA PLANA PRESENTA TOPOGRAFIA PLANA Y TERRENO NO AFIRMADO 2
PRESENTA TOPOGRAFIA VULNERABLE 1
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CARACTERISTICAS ENXOGENAS

ACCESO AL TERRENO POR AV PRINCIPALES 3
EL TERRENO DEBE SER UBICADO EN CALLES CON MENOS

VIALIDAD TRAFICO VEHICULAR ACCESO AL TERRENO POR AV ARTERIALES 2

ACCESO AL TERRENO POR CALLES 1

NO SE ENCUENTRA LEJPOS DE LOS PELIGROS FISICOS 3

PELIGROS FISICOS A RIFRAESTAUTEn I BRE UBCAREE 51U SE ENCUENTRA CERCA DE LOS PELIGROS FISICOS 2
DONDE EL NIVEL DE RIESGO SEA BAIO

NO SE ENCUNTRA DE PELIGRQS FISICOS 1
PRESENTA SERVICIOS BASICOS 3
SERVICIOS BASICOS EL TERRENO DEBE C:AN;':ROSCON LOS SERVICIOS PRESENTA ALGUNOS SERVICIOS BASICOS 2
NO PRESENTA SERVICIOS BASICOS 1
PRESENTA BUEN ESTADO 3

o PRESENTA VIAS, MOBILIARIO Y SENALIZACION EN BUEN
DISENO URBANO ESTADO PRESENTA ESTADO REGULAR 2
PRESENTA MAL ESTADO 1

Fuente: Elaboracién Propia
3.5.3 Presentaciéon de terrenos

A continuacion, se presenta los proyectos seleccionados resultado de la previa aplicacion de

los criterios enddgenos y exégenos.

Figura N°12

Ubicacion de terrenos

Terreno 3

Fuente: Elaboracion Propia
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El terreno 1 se ubica entre la Av. Victor Maldsquez con la Av. Los ficus, compartiendo

manzana con una entidad financiera, limitado por la av. Azucena y calle los Lirios.

Figura N°13

Ubicacién de terreno N°1

Fuente: Elaboracién Propia

El terreno 2 se ubica entre la Av. Victor Malasquez con la Av. Los Naranjos, compartiendo

manzana con una entidad educativa, limitado por la calle 30 y calle 36.

Figura N°14
Ubicacion de Terreno N°2

Fuente: Elaboracién Propia
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El terreno 3 se ubica entre la Av. Manchay y la Calle 38, compartiendo manzana con una

entidad educativa.

Figura N°15
Ubicacion de Terreno N°3

Fuente: Elaboracién Propia

Luego de los terrenos presentados y localizados, se realizara la puntuacion del terreno
ganador en base a nuestros criterios endégenos y exdgenos, tomando en cuenta nuestros

analisis de casos.
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Tabla N°18
Tabla de analisis del terreno

Analisis de terreno

caracteristicas endogenas
Terreno 1 Terreno 2 Terreno 3

Area 4474 m2 Area 3867 m2 Area 8355 m2
Ancho minimo 27.8 ml Ancho minimo 39.12ml Ancho minimo 87.12 ml
Forma Irregular Forma Regular Forma Regular
ocupacion del terreno ocupacion del terreno ocupacion del terreno
. el terreno actualmente esta
el terreno actualmente esta el terreno actualmente es utilizado i
. . ) desolado, le dan un uso particular
desolado, le dan un uso particular | como local para realizar conciertos .
) i como canchita de futbol, ademas
como canchita de futbol y presentaciones de grupos.

pertene a la MINEDU.

Fuente: Elaboracién Propia
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Analisis de terreno

caracteristicas endogenas
Terreno 1 Terreno 2 Terreno 3

CORTE A-A CORTE A-A CORTE A-A
El terreno presenta una El terreno presenta una
El terreno presenta una pendiente de 0.2% pendiente de 0.3 %

pendiente de 0.2%

CORTE B-B CORTE B-B CORTE B-B
— — 1 - 1L —
El terreno presenta una El terreno presenta una El terreno presenta una
pendiente de 0.3 % pendiente de 0.3 % pendiente de 0.2 %
Compatibilidad de usos Compatibilidad de usos Compatibilidad de usos

. . el plano evidencia que en los El plano evidencia que en los
El plano evidencia que en los i .
alrederos del terreno predomina alrededores del terreno predomina
alrederos se encuentra suelo , R . ) i )
3 B zona de residencia media y las zonas de residencia de media
educativo y zonas recreativas. . R .
zonificacion de salud proyectada. densidad.
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Analisis de terreno

caracteristicas exdgenas

Terreno 1 Terreno 2 Terreno 3

P— fm— I e —— —— — fee——y O—
Bueno Regular Malo Bueno Regular Malo Bueno Regular Malo
Diisefio urbano Diisefio urbano Diisefio urbano

El terreno presenta vias y veredas El terreno presenta vias en buen El terreno presenta vias y veredas

en mal estado,no cuenta con estado y veredas en estado en buen estado, cuenta con
mobiliarios y paraderos bien precario,presenta paraderos y paraderos y mobiliarios en buenas
establecidos. mobiliario en buen estado. condiciones.
Peligros fisicos Peligros fisicos Peligros fisicos

* Elterreno se encuentra * Elterreno se encuentra * Elterreno se encuentra
en una zona de alto cerca a la via principal y rodeado de vias, con
transito vehicular muy en una avenida rapida. transito vehicular
cerca alasvias moderado.
principales.
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Terreno 1

Terreno 2

ESTRATEGIAS DE VENTILACION NATURAL APLICADAS EN EL
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MANCHAY DISTRITO DE PACHACAMAC, 2023.

Analisis de terreno

caracteristicas exogenas

Terreno 3

Transporte

Transporte

El trasporte publico recorre por la

Transporte

Av, Victor Malasquez y los
paraderos se encutrana 300 m
aprox.

—a
>
—
=

(V)

El trasporte publico recorre por la
Av, Victor Malasquez y los paraderos
se encutran a 50 m aprox.

El trasporte publico recorre por la Av, Victor

Malasquez alejado una cuadra del terreno y

enla Av. Manchay no posee paraderos
formales.

Servicios Basicos Servicios Basicos Servicios Basicos
N ) N ) B
- - -

luz Agua  Desagiie| luz Agua  Desagiie luz Agua  Desague

Fuente: Elaboracién Propia
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3.5.5 Matriz final de eleccion de terreno
A continuacién, en la siguiente tabla se resalta los resultados, obteniendo la mayor puntuacion

el terreno numero 3, es el 6ptimo para nuestro objeto arquitecténico, ya que cumple con los

criterios de seleccion.

Tabla N°19
Tabla de puntuacion del terreno ganador

REGULAR
2

CRITERIOS DE SELECCION DEL TERRENO

CARACTERISTICAS ENDOGENAS TERRENOS
CRITERIOS DESCRIPCION ITEM PUNTAIE T | T2 |13
EL TERRENO INTERACTUA CON EL ENTORNO Y EQUIPAMIENTOS 3 X X X
(EL TEHERLE (BEE [ESTET: RGN UL AER EL ENTORNO TIENE DEFICENCIA DE DE INTERACCION CON LOS
ENTORNO URBANA,COMPATIBILIDAD DE USOS ACTUALES ¥ EQUIAMIENTOS 2 2 2 2
CONEXION CON EQUIPAMIENTOS
EL TERRENO SE ENCEUNTRA ALEJADO DE LOS EQUIPAMIENTOS 1 X X X
EL TERRENO PRESENTA UN AREA MAYOR A LA REQUERIDA 3 X X 3
EL TERRENO DEBE PRESENTAR UN AREA MINIMA DE
AREA 3000 m2 PARA UN PROYECTO DE CENTRO TECNICO EL TERRENO PRESENTA UN AREA MINIMA ESTABLECIDA 2 2 X X
PRODUCTIVO
EL TERRENO PRESENTA UN AREA MENOR A LA ESTABLECIDA 1 X 1 X
EL TERRENO PRESENTA UNA FORMA REGULAR DEFINICA 3 X X 3
FORMA DEL TERRENO LTI, (VEETE S L e (T LA i EL TERRENO PRESENTA UN FORMA CON ALGUNAS IRREGULARIDADES 2 X 2 X
EL TERRENO PRESENTA UNA FORMA IRREGULAR 1 1 X X
USO DE SUELO COMPATIBLE 2 2 X 2
COMPATIBILIDAD DE USOS SE REQUIERE TENER UN USO COMPATIBLE
UNOS DE SUELO NO COMPATIBLE 1 X 1 X
PRESENTA TOPOGRAFIA PLANA Y AFIRMAD A 3 X X 3
TOPOGRAFIA SE REQUIERE UNA TOPOGRAFIA PLANA PRESENTA TOPOGRAFIA PLANAY TERRENO NO AFIRMADO 2 X 2 X
PRESENTA TOPOGRAFIA VULN ERABLE 1 1 X X
CARACTERISTICAS ENXOGENAS TERRENOS
ACCESO AL TERRENO POR AV PRINCIPALES 3 X 3 X
VIALIDAD EL TERRENO DEBE SER UBICADO EN CALLES CON MENOS
S g ACCESO AL TERRENO POR AV ARTERIALES 2 2 X 2
ACCESO AL TERRENO POR CALLES 1 X X X
NO SE ENCUENTRA LEIPOS DE LOS PELIGROS FISICOS 3 3 X X
PELIGROS FISICOS o L S EREENC) SE ENCUENTRA CERCA DE LOS PELIGROS FISICOS 2 X 2 2
DONDE EL NIVEL DE RIESGO SEA BAJO
NO SE ENCUNTRA DE PELIGROS FISICOS 1 X X X
PRESENTA SERVICIOS BASICOS 3 3 3 3
SERVICIOS BASICOS EL TERRENO DEBE cs:;ggscou LOS SERVICIOS PRESENTA ALGUNOS SERVICIOS BASICOS 2 X X X
NO PRESENTA SERVICIOS BASICOS 1 X X X
PRESENTA BUEN ESTADO 3 X X X
. PRESENTA VIAS, MOBILIARIO ¥ SENALIZACION EN BUEN
DISERO URBAND STADO PRESENTA ESTADO REGULAR 2 X 2 2
PRESENTA MAL ESTADO 1 1 X X
TOTAL 17 18 2
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3.5.6 Planos de ubicaciéon de terreno seleccionado

ESTRATEGIAS DE VENTILACION NATURAL APLICADAS EN EL
DISENO EN UN CENTRO DE EDUCACION TECNICO PRODUCTIVO EN
MANCHAY DISTRITO DE PACHACAMAC, 2023.

Figura N°16

Plano de ubicacién del terreno
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3.5.7 Plano perimétrico de terreno seleccionado

Figura N°17
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3.5.8 Plano topogréfico de terreno seleccionado
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DISENO EN UN CENTRO DE EDUCACION TECNICO PRODUCTIVO EN
MANCHAY DISTRITO DE PACHACAMAC, 2023.

Figura N°18
Plano topografico del terreno
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CAPITULO 4 PROYECTO DE APLICACION PROFESIONAL

4.1 |Idearectora

Al proponer un objeto arquitectonico, es lo esencial que se establezca una conexion
con el proyecto, el publico objetivo y el entorno urbano entre si. Por ello, es fundamental
diseflar un entorno que priorice las necesidades de los habitantes en el distrito de
Pachacamac-Manchay, priorizando a los alumnos que abarcara el proyecto. Es por ello, se
ah propuesto considerar 2 teorias de disefio urbano, que respondan a la verdadera

problematica que presenta Pachacamac.
Enfoque tedrico la teoria de las mallas urbanas desplazadas

La primera teoria es la teoria de las mallas urbanas desplazadas, ya que aporta
criterios urbanisticos y como el proyecto contribuye al mejoramiento de las condiciones de
vida de los habitantes. De este modo se busca una ciudad equilibrada que soluciones

problemas sociales, econémicos, psicolégicos y ambientales.
Ventajas de la teoria de mallas urbanas desplazadas
Sistema natural

e Preservacién de los elementos primarios del sistema natural.
e Creacion de corredores ecolégicos.

e Ahorro energético.

e Ahorro de agua.

e Favorecimiento de la biodiversidad.

¢ Fomento del transporte no motorizado.

¢ Reutilizacion del suelo urbano.

e Reduccién de la contaminacion.
Sistema artificial

e Adaptacion de la ciudad al contexto.

¢ Integracion de ciudades en redes.

e Estructura urbana jerarquizada y flexible.

e Conjunto integrado de sistemas.

e Sistema abierto, permite ampliaciones y reducciones.

e Sistema adaptable, permite la adecuacién.
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e Permite la aparicion de nuevos usos y cambios en el tiempo.
Sistema social

e Disminucién de riesgos de desastres naturales previstos.
¢ Equidad, condiciones similares para toda la poblacién.

¢ Reduccién de accidentalidad.

¢ Autonomia de poblacion vulnerable.

e Menor tiempo consumido en desplazamientos.

¢ Menos costo en desplazamientos.

¢ Mas tiempo disponible para otras actividades.

e Posibilidad de escoger el tipo de entorno urbano.

e Posibilidad de escoger el medio de transporte.

e Mejores condiciones de salud.

e Mayor eficiencia por complementariedad de actividades y ciudades.
e Diferenciacion y caracterizacion de cada ciudad.

e Mayor integracién social y participacion politica.
Enfoque tedrico de ciudad collage

La ciudad como espacio y como escenario de la accion social, es afectada por los
procesos de desarrollo de la red informacional; la era digital estd desencadenando procesos
urbanos que afectan las categorias espaciales; han invadido los distintos espacios, han
convertido y traslado los tradicionales espacios de trabajo y educacion al nuevo espacio de
redes, estan afectando lo que Castells denomina nuestro espacio de los lugares, trasladando

lo publico al interior de lo privado, para modificar su sentido y naturaleza.

La ciudad vista como un collage, capaz de conjugar elementos de diferentes épocas y
culturas, y donde los deseos sean factor determinante, se concibe como capaz de otorgar al
hombre contemporaneo un espacio mas humanizado y democratico. Donde se considera a
auto ironia y la ambigiiedad como elementos enriquecedores de la relacion entre las personas

y con el entorno.

Por ultimo, ser conscientes del tipo de ciudad que se gestando bajo el espiritu
consumista y del miedo paranoico hacia el otro, que divide a los hombres entre los que tienen
y los que no. Se enfatizan las segmentaciones sociales y con ello espaciales; lo cual conduce
a la gradual privatizacion de la ciudad y por lo tanto a la desaparicion de la ciudad como

espacio publico.
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Estas observaciones conducen a la reflexibn sobre como la arquitectura puede
contribuir al cambio social; recordando a Le Corbusier en su planteo de “Arquitectura o

Revolucion”.
4.1.1 Analisis del lugar

El distrito de Pachacamac es uno de los 43 distritos pertenecientes a la provincia de
Lima, ubicados al sur de esta. Limita al Norte con el distrito de Cieneguilla (El Oasis De La
Planicie y Cooperativa Los Industriales) y el distrito de Ate Vitarte; al Este con la provincia de
Huarochiri; al Sur con el distrito de Lurin; y al Oeste con el distrito de Villa Maria del Triunfo y

el distrito de La Molina (urbanizacion Musa y Alameda de La Planicie).

Figura N°19

Plano de Pachacamac
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Fuente: Elaboracion Propia

Su delimitacion esté planteada en 13 distritos en todo Pachacamac.

DISTRITO POBLACION
PUENTE MANCHAY 5000
PAMPA FLORES 3100
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MANCHAY ALTO LOTE B 18000
MANCHAY BAJO 10100

SANTA ROSA DE MAL PASO 5300

CARDAL 16 500
JATOSISA 10 200
TOMINA 4 600
LA VENTUROSA 4 600
EL MANZANO 2 850
CLARA LUISA 15 000
COLLANAC 8 000
PAMPA LIMAY 2670

Nivel distrital

En el desarrollo del presente estudio se tomo en cuenta todos aquellos aspectos que
caracterizan la ciudad de Pachacamac para conocer asi mejor su realidad y poder identificar
los problemas, sus causas y posibles soluciones, el diagnostico es integral porque abarca las
dimensiones 0 aspectos necesarios para analizar los problemas, asi como también en su
contexto y en lo interno. Lo que se pretende con este diagndstico urbano es que se identifique
adecuadamente la problematica y sirva de base para las propuestas de los planes futuros.
En la ficha presentado a continuacién, para conocer la forma general las fortalezas,
oportunidades, debilidad y amenazas que posee este distrito, se ha elaborado una primera
ficha de analisis que sintetiza tanto los aspectos fisicos como sociales del distrito, y sobre
todo el terreno propuesto, 1, la poblacion en Pachacamac el mayor porcentaje lo obtiene los
hombres en un 55% y las mujeres con un 45% a nivel distrital, por otro lado el distrito de
Pachacamac presenta una tasa de crecimiento de 9.1% anual. Pachacamac presenta 108884
personas a nivel distrital y a nivel provincial muestra 1187 de tal modo que tiene el 98.9% de
poblacion a nivel urbano y a nivel rural un 1.1%. El nivel educando en los distritos muestra
gue en Pachacamac hay un porcentaje de 12,7 % de personas que no son consideradas en
el promedio de educacion. Segun el grafico mostrado en la ficha nos muestra que

Pachacamac la mayor parte de la poblacién se encuentra en secundaria abarcando el mayor
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promedio educando y el nivel especifico méas solicitado en el distrito, por otro lado, la densidad
de la poblacién es de 686.96 habitantes por kilbmetro cuadrado. Pachacamac presenta una
poblacion econdmica activa (PEA) de 5% y un 95% de poblacién desocupada. Pachacamac
presenta como vulnerabilidad, como deslizamientos de cocas por motivos de lluvias,
deslizamientos de rocas y masas y inundaciones, lluvias motivo de fenémeno del nifio.
Presentando también sus actores territoriales que estan conformados por entidades publicas
y privadas. El distrito posee el sexto puesto respecto a pobreza monetaria en la provincia de
Lima debido a la falta de trabajo, ademas posee un indice de desarrollo humano bajo
ubicandose como el cuarto grupo de segmentados con menor IDH, por otra parte, el distrito
presenta el 34% de hogares en viviendas con caracteristicas fisicas inadecuadas. Presenta
un control de 30% Enel transito en la ciudad y teniendo una falta de 50% en control del
trnsito, presenta ciclovias en un 3%, circulacion peatonal 30% y circulacion nula en un 65%.
Del mismo, modo con el transporte livianos y pesados presentando un 10 % en el distrito, por
otro lado, en transporte se manifiesta un alto porcentaje de transporte informal obteniendo

20% y en transporte formal un 35% a nivel distrital

Figura N°20

Lamina de andlisis distrital
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Fuente: Elaboracién propia
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Nivel sectorial

Manchay pertenece al distrito de Pachacamac. El centro poblado de Manchay se
emplaza a lo largo de la via periurbana Victor Malasquez, esta cumple la funcion de una via
arterial, y es la mas importante de la zona porque son 2 salidas principales del sector. En
general toda la zona de Manchay presenta déficit de area verde. Esto es motivado por el clima
desértico y la escasez del agua en la zona. Debido a esto no toda area destinada a parque o
recreacion cuenta con arboles o gras, mayor mente los arboles se encuentran esparcidos por
el espacio de manera aleatoria, en cuanto a infraestructura educativa en la zona, se encentran
5 colegios estatales, 14 colegios privados, 2 parroquiales y 7 guarderias, 2 institutos

superiores, 1 centro técnico productivo y 1 universidad.

Manchay proyecta 6 hitos locales, el parque de ingreso a Manchay, la plaza central
de Manchay, la zona comercial de Manchay, iglesia, estadio de Manchay, la zona del hueco
constituida por canteras y planteada por invasiones. En la ficha presentada muestra la
ubicacién de los paraderos que estan a 150 m y cada 400 m hay un paradero de buses y
mototaxis. Los mayores puntos de concentracién de personas son en la plaza mayor, siendo
priorizado por su centro de salud, entidad comercial y su iglesia, otro punto es el colegio San
Francisco de Asis este convoca a un alumnado de 1700 nifios, el tercer punto es la zona
comercial de Manchay que se compone por mercados y zonas comerciales llamado 3 Marias
y el cuarto es el centro de salud que hace que confluya la gente local y ajena a sus

alrededores.
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Figura N°21

Andlisis sectorial de Manchay
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Manchay pertenece al distrito de Pachacamak y se encuentra ubicado el Sur-Este de Uima, Colinds
con s distritas Vilks Maria del Triunfo por el Oeste, La Molina por € Norte y Cieneguilla por el Este

El certro poblado de Manchay, se emplata a o large 82 1a "V Periurbana Victor Malasquer”, esta
cumple ks funcidn de una via artensl, v es la mds importante de b zona porque son las 2 salicas
principales del sector,

2ar el Norte, encuentra a b Av. La Maling, que lo conecta con Javier Praco y el centro de la Gudad

Por el Sur, se intersecta con b Av, Manuel Valle que lo lleva a Is plaze Principal de Pachacamac y con
1a Paramericans Sur.

£513 GficuRac de vinoulas con 105 prindpaies cantros o [ cudad, condidons el estile de vida de sus

haditantes, de modo que complica &f 3Ces0 8 recursos de recreacidn, sendcios bdsicos de salud,
condiciones leberales y oportunicad de estudios,

PARQUES/AREAS VERDES

£n general toda e zona de Manchay preserta un déficit de dreas verdes. Esto es motivado por of
clima des#rtico y Iz escazer de agua en la zona.

Debido a esto, no toda dres destnada » parque o recreacion cuenta con grass o arboles.
Generalments, los arboles de sus parques s ancuentran esparcidos y son escaos.

Por otra lado, las plazas y parques prncipales, donde tambien @dste equipamiantas diersos, s
cuantan con dreas verdes mantenidas par ks municipalidad.

En los dltimes afios, la municipalidad de Lima esta plantanda arbales, aptos para el cima desértico,

an algunas ksderas, a modo de prusba, para que so respate Is Intangibiicad do las mismas y no
puadan ser invadidas .

vt e
CENTROS EDUCATIVOS
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£n cuanto 8 infraestructura educatva en 1 zona, se encuentran 5 colegis estatsles, 14 colegios

privadas, 2 parroquiales y 7 guarderias.2 Institutos técnicos superiores,] centro técnico productvo
¥ 1 unieradad.

Existe varfedad en cuanto 4 la oferta de programas educativo, Sin embargo, laimagan indica gue &
mayorls de estos se concentra en los sectores mas cercanos sl ingreso a Manchay.

Ademas, ko5 centos educativos gue pertenecen al sector privado , poseen infraestructura y
recursos mejor cuidades gue ks el sector pablico,

Fuente: Elaboracion propia
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Figura N°22

Andlisis sectorial de Manchay (Vias y paraderos, Plazas, areas, concentracion de gente)

Vias y paraderos

-Grafico de vias y paraderos

En este grafico se pusde chservar que, la accesibilidad al tesrenc es bus=na por medios de
transpartes motorizados, ya que a menos de 150m de distanca eosten paraderos de buses
urbancs por la Av. Victor Malasquez, y un paradera de mototaxl, para recarrer distancias
zonales, en 13 Av. Manchay.

Ademas , cada A00m vuehven a aparecer paraderos de buses y moto-1axis a ko largo dela Av.
Wictor Malasouer

Plazas y areas verdes

-En este grdfico resalta le carencia de areas verdes en la 20na. Esto se debe principalmente

Al clima dessrtico de Manchay y 4 12 escases de infraestiuctuca potable en la 1ong, gue

encarece el mantenimiento de bos parques,

Por otro lado , <& puede observar que edsten en & entorno plazas y parques pblicos
ab nte ce uso vecingl y con escash vegetadicn,

Ademds | en la zona thbv 3700 m do distancia sa encusntra a plaza principal do
Manchay. Esta cuanta con espacios doe 3l da. yha 6n para todas I
edades.

-concenimcuon de gente y Iugares importantes

Lugas importantel  En este pargue se i de salud, g poe
Essalud y una iglesia Estos ehementos hacen que cwﬂwo gente local y ajena a sus
#lrededores.

Lugsr importante 2_ Este es el Colegio Pablico Sam Francsco de Asis, este cOMOCa 8 un
slumnadeo de 1700 nifos, en 1os horanos de mafiana y tarde.

Lugar importanto 3_ Esta os la 2ona da Manchay , so pons do y 20nas
comarclales.

Lugar Impartante 4_ En esta zona se encuentran 13 plaza princpal de Manchay, la iglesia
principal y |3 comesaria. Es un espacio de esparcimiento, donde se desarrokan los eventas
wivicos més importantes de Manchay.

agaeen_ Gnﬁ»w

e gents y lugares mpi

Fuente: Elaboracion propia
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Figura N°23
Andlisis sectorial de Manchay (Topografia y equipamientos)

TOPOGRAFIA

Manchay poses una geografia accidentads e irregular. Lo
zona mas llana 52 encuentrs en la parte baja de la
quebrada en la que  se  desarralla,
Se encuentra flanqueads por cerros a los lados, esto a
motivado 3 que tenga un cesarrolio lineal, Sin embargo,
los cerros tambien han sido invadicas y corvertidos en
0n85 urbanas.

Ademds de los cemos, Manchay también tiene
d oc clas por el uso coma

P geog
tanteras arena y piedra.

1_l parque de Ingraso en
Manchay . Tods esta zona
destaca por estar rodeads
de equipamientos
educativos, religiosos, de B
salud y recreacion.

3_Zcaa Comercisl Manchay. & Iglesia/Parque
En la zona “Portads 1 de
Panchay” emste un gran
défict de parques. Par o
tanta destaca la presencia
de este parque rodeacdo
de eguipsmiento religiose
¥y und zona comerchal.

La mayoria de actividad
comercial se concentra en
€513 20na ocupa 4 manzanas,
tiene mercados y tiendas con
variedad de productos,

S_Estadio de Manchay.
Destaca poe ser un
equipamiento  departivo
con mucha demands y
bu=n mantenimierto.

Fuente: Elaboracién propia
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EQUIPAMIENTO CULTURALES

Segun =l plano del PLAM 2035, of equpamiento cultural
mas cercano es el Museo del auto, este se encuentra en
el distrito de Ls Moling. A aproximadamente Skm del
centro de Manchay.

Esta sttuscion, evidencia la necesdad de dessrrollar
ecuipamentos  cuturales que complementzn & la
eoucatidn.

2_1a plza central de
Manchay, En esta se
reaizan las  actividades
irstituconales  de  la

localidad. Tiene el espacio o
de recreacion mas grande FHFRe A

ce Manchay y e encuentra w P
rodeado de equipamientes Sl

6.l zona del  Hueco.
Esta fue una cantara, que
luego  fue  invadids ¥
urbanizada, Su geografia
contrasta con &l entomo,
qQue estd principaimente,
corfarmado por laderas.
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ANALISIS FODA

El distrito de Pachacamac es un distrito eminentemente agricola, siendo el uno de los
pulmones verdes de Lima; ademas, el distrito se proyecta como uno de los espacios urbanos

de expansion.

1.1.1 Analisis foda distrital
Fortalezas

e Cuenta con el cauce del rio Lurin usado para la agricultura y como principal
fuente de agua

e Cuenta con una poblacion principalmente joven

e Existe una rigueza multicultural de la poblacion

e La poblacién acostumbra a hacer trabajos comunales que facilitan la labor con
las autoridades

e Eldistrito es uno de los puntos turisticos importantes del departamento de Lima

Oportunidades

e Desarrollo de industrias del sector privado de industria o de conservacion de
la naturaleza y medio ambiente

e Programas de desarrollo urbano (agua potable y desagie, eléctricos,
educacion y de equipamientos como de salud)

o Desarrollo programas sociales por parte del estado o de la ONG

e Aprovechamiento del fomento del turismo por parte del estado

Debilidades

¢ Falta de saneamiento fisicos legales

¢ Invasion constante de terrenos por parte de traficante de terrenos

¢ Falta de medios de seguridad ciudania

e Sectores que carecen de abastecimiento de servicios basicos de agua y
desagtie, etc.

¢ Falta de programas de apoyo al desarrollo cultural de la poblacién y la nifiez

¢ Falta se mejoramiento de vias de comunicacién distrital dentro de los sectores

Amenazas

¢ Olvido de las instituciones publicas institucionales

e Corrupcioén de las entidades municipales y del estado en general

o Enfermedades y plagas agricolas en el sector econémico agricola de la parte
del rio Lurin

e Ocurrencia de movimientos sismicos

¢ Viviendas ubicadas en partes bajas de cerros que pueden producirse la caida
de piedras
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e Contaminacién del cauce del rio Lurin por los residuos solidos que bota la
poblacion tanto en los terrenos agricolas como al rio directamente
e Perdida de la agricultura por causa del Fendmeno del Nifio
¢ Inundaciones en tiempos de lluvia en los andes

Analisis foda sectorial

En el andlisis foda a nivel sectorial podremos notar que es sector de Manchay es un
sector predominantemente urbano a comparacion con el sector del rio Lurin en donde
predomina lo agricola; entonces, los analisis foda a nivel sectorial son los siguientes:

Fortalezas

e Poblacion predominantemente urbana

e Mayor poblacion distrital

e Poblacion predominantemente joven

e Mayor movimiento financiero de entidades que realizan préstamos para
desarrollo de negocios

e Mejor comunicacidn con otros distritos como La Molina, Cieneguilla y Villa el
Salvador

Oportunidades

o Desarrollo de proyectos de equipamiento

¢ Mayor desarrollo de programas de desarrollo distrital

e Programas de desarrollo urbano (agua potable y desagle, eléctricos,
educacion y de equipamientos como de salud)

e Desarrollo programas sociales por parte del estado o de la ONG

Debilidades

¢ Falta de formalizacion de los centros poblados o asociaciones de vivienda

¢ Invasion constante de terrenos por parte de traficante de terrenos

¢ Falta de medios de seguridad ciudania

e Sectores que carecen de abastecimiento de servicios basicos de agua y
desague, etc.

¢ Falta de programas de apoyo al desarrollo cultural de la poblacién y la nifiez

e Falta de asfaltado de vias internas

Amenazas

e Corrupcion de las entidades municipales y del estado en general

e Ocurrencia de movimientos sismicos

¢ Viviendas ubicadas en partes bajas de cerros que pueden producirse la caida
de piedras

e Desarrollo de pandillas formado por jovenes
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e Deteriord de pistas por proyectos de que dejan agujeros en las vias
e Aumento de la inseguridad por bandas extranjeras

Resultado Andlisis distrital, sectorial

En conclusion, en el andlisis distrital podemos concluir que el distrito de Pachacamac
tiene una poblacion predominantemente joven, el crecimiento poblacional se da en su mayor
parte en el sector de Manchay, que ademas cuenta con la mayor parte de la poblacién distrital;
en el aspecto de educacion, el distrito cuenta con varios centros educativos encontrdndose
la mayor parte de ellos en la zona de Manchay, pero que los centros de educacion superior
se encuentran principalmente en la parte central de distrito como es el caso de la Usil; en el
aspecto de salud, se puede destacar que los principales centros de atencion son de nivel | 'y
I, siendo de atencion basica; en el aspecto econdémico, el distrito tiene un ingreso
predominantemente bajo, esto mucho mas en el sector de Manchay; en el aspecto de transito,
Pachacdmac tiene con una via principal que recorre por todo el distrito que es la Av. Victor
Malasquez que llega hasta la via de la panamericana sur por otro lado; en el equipamiento
de recreativos, se puede notar que el sector que mas espacios en buen espacio y en mejor
mantenimiento cuenta es sector central de Pachacamac por otro lado, el distrito es conocido
por ser un distrito de cardacter turistico, existiendo varios lugares catalogados como espacios
protegidos, espacios en donde se realizan actividades turisticas como las caminatas, escala

de montafias, parapentes o ciclismo.

En el andlisis sectorial de Manchay, se puede llegar a la conclusién siguiente: en
educacion, el sector cuenta con muchos centros educativos, tanto de nivel inicial, de nivel
primario, de nivel secundario y dos centros de nivel técnico; en la caracteristica poblacional,
la poblacion es predominantemente joven; en salud, el sector cuenta con centros de salud de
atencion de nivel | y Il, en este caso el sector de Retamal seria en sector que no cuenta con
un centro de atencién de salud; en Manchay no se cuenta con muchos espacios recreativos
y de esparcimiento, siendo el mas importante la plaza de armas, lugar a donde la poblacion
acude para la socializar y pasar el momento se ocio; este sector cuenta con buena
comunicacion de transporte publico, y estos comunican al sector con los otros distritos,

principalmente por medio del distrito de la Molina.

Al realizar el andlisis vecinal se llega a las conclusiones siguientes: en los alrededores
inmediatos al terreno se encuentra varios centros educativos, muchos de ellos de nivel

primario; cerca al lugar se ubica una posta parroquial y un centro de salud del seguro social
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Essalud; los espacios recreativos mas relevantes alrededor son tres que cuentan con un
mantenimiento adecuado y con mobiliarios urbanos implementados, los otros espacios
recreativos se encuentran en total abandono, encontrandose como terreno natural de tierra;
el comercio predominante en los alrededores es el comercio vecinal, siendo tiendas de
comida o tiendas ferreteras; en cuanto a lo econémico, la zona, segun el informe 2020 del
INEI, tiene un ingreso medio predominantemente; el medio de transporte predominante es de
las motos lineales, pero hay empresas de transporte publico que permiten llegar al terreno;
ademas, en la Av. Victor Malasquez se puede ver la presencia de centros de auxilio rapido

de serenazgo.

4.1.2 Premisas de disefio arquitectonico

Criterio de disefo del terrefio

v' Debe estar ubicado en vias principales o con medios de transporte publico
alternativo que faciliten la movilidad hacia el mismo.

v' Debe contener espacio publico de calidad, que permita la integracion de este
con la ciudad, generando una percepcion diferente de los proyectos publicos.

v' Debe tener consigo soluciones urbanas ante el déficit de servicios basicos,
tales como agua, desaglie y luz; siendo parte de un saneamiento fisico
mediante la habilitacién urbana del sector.

v" Debe contener area verde como parques, dado que la poblacién limefia hace
uso de dichos espacios, como zonas recreativas y espacios de encuentro
social; ademas debe contar con zona de recreacién para nifios.

v' La mejor orientacién para ventilacién e iluminacién es la fachada norte,
ademas cuenta con la mejor vista y la menor contaminacién sonora.

Criterio de disefio de usuario

v Analizar los usuarios frecuentes que puedan acceder a los servicios de la
biblioteca, para definir ambientes propicios para su respectivo
desenvolvimiento social y cultural, siendo la poblacion joven que mas
demandan los centros culturales.

v' Debe contar con (1) Programas Culturales, tales como talleres de baile, cine
al aire libre, etc.; (2) Programas Sociales de ayuda a los pobladores como
talleres de capacitacion y fortalecimiento de habilidades, exposiciones,
conferencias, etc.; (3) Programas Educativos que beneficie a toda la poblacion
de diferentes edades, tales como el fomento de la lectura, cursos de
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capacitacion, etc.; y (4) Actividades Recreativas que permita a los pobladores
realizar cualquier tipo de actividad fisica dentro del proyecto, siendo de
preferencia deportiva por ser una actividad comdn y recurrente de los
habitantes de la ciudad.

Propuesta urbana (Master Plan)

Considerando los andlisis presentados en el presente capitulo, se deben
concluir los factores del entorno inmediato que definiran las acciones estratégicas a

tomar para el desarrollo del proyecto de Parque Biblioteca, siendo:

1. Integracién al entorno: orientar el proyecto a lograr una integracion del
proyecto con su entorno inmediato, con la busqueda de caracter de
pertenencia al lugar; generando asi, que las personas puedan interrelacionar
de la mejor manera con el centro cultural.

2. Volumen dindmico: busqueda de volumetrias innovadoras para una mejor
experiencia de los usuarios, como la busqueda de nuevas formas

volumétricas de los centros culturales de Serpar.

3. Déficit de equipamientos publicos: El sector seleccionado no posee
equipamientos publicos condicionados a la realidad del entorno fisico, que
permita abastecerlos de actividades educativas, sociales, culturales,
recreativas y deportivos.

4. Borde Urbano: Existe un marcado borde entre el tejido urbano de la
guebrada y el tejido urbano regular de la ciudad que fragmenta el sector
analizado del distrito, siendo necesario romper dicha limitante e integrar
ambos sectores, mediante la movilizacion y accesibilidad, creando las
mismas posibilidades a ambas partes de la ciudad.

5. Vacios Urbanos: En el sector seleccionado existen vacios urbanos, los
cuales son ocupados por viviendas y/o invasiones que proliferan la
informalidad en el distrito y la ciudad, por lo que es necesario plantear el
proyecto para que contenga dichas movilizaciones y cree un nuevo tramado
urbano intermedio entre ambas partes del sector. Teniendo en cuenta que
actualmente que la ladera a intervenir ya tiene un sector que ha sido invadido
y lotizado.

6. Espacios Flexibles: desarrollo de espacios en los cuales se pueden
desarrollas mdltiples actividades sin ninguna limitaciéon para ser usados por

cualquier actividad de desarrollo cultural de los usuarios.
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La presentacion del master plan contiene el entorno que esta planteado de
forma lineal insertando y a la poblacion, se tomo las premisas de disefio como punto
de inicio para la ubicacion y distribucion de los equipamientos.

Como se mencioné anteriormente, la propuesta consisti6 en implementar un
adecuado de equipamiento educativo, es ahi donde la propuesta arquitectonica
funciona como un equipamiento ancla como direccionador de los usuarios hacia el
proyecto, asi mismo hacer una rehabilitacion de las areas verdes incompleta y
precarias en los parques, a su vez, desarrollar una continuidad y un circuito de
ciclovias que conecten los parques y centros de educacion, implementados con pasos
a desnivel en los nodos de interseccién en el encuentro de la alameda propuesta, por
otro lado, se implementa un planteamiento de vivienda social, ya que en el sector hay
areas desocupadas y habilitadas para hacer un planteamiento de una zonificacion de
vivienda social que de tal modo esta conectado por la alameda, cada bloque de
manzanas se plantea con la reducciéon y trasversalidad en cuanto al entorno, se
introducen plazas y por ultimo se proyectan las manzanas con patio exterior.

La ubicacion los comercios paralelamente para generar un calidad espacial definida,
asimismo se genera un planteamiento de mobiliario urbano que responde a la
propuesta integral de la zona como se presenta en la ficha( ) , se muestra la
descomposicién y la articulacion y flujos de los usuarios y como este mobiliario puede
apoyar tanto en el déficit de area verde y ser usados como puntos de descansos y
cambios de nivel, se hace una repotenciacion de lo espacios educativos en la alameda
e integrando puntos sociales para los usuarios.

COSTILLA PEREZ, JHONATAN JENNER 84



UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

ESTRATEGIAS DE VENTILACION NATURAL APLICADAS EN EL
DISENO EN UN CENTRO DE EDUCACION TECNICO PRODUCTIVO EN
MANCHAY DISTRITO DE PACHACAMAC, 2023.

Figura N°24
Lamina de sintesis Master Plan
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Figura N°25
Propuesta de Master Plan
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Resultados del analisis

Luego de haber realizado el andlisis del lugar, generar las acciones de disefio y
finalmente implementar todo ello en el master plan, se puede concluir que el sector a pesar
de estar consolidado presentaba cierta libertad en cuanto al disefio. Esto ya que en muchas
calles no existian veredas o las vias no se encontraban 100% consolidadas, ademas, existia
un gran porcentaje de terrenos vacios que, si bien actualmente contribuyen a la sensacion de
inseguridad, con los cambios ejecutados en el master plan, esperan convertirse en espacios

publicos que aumenten la identidad vecinal y ademas se conviertan en vigilantes naturales.

Ademas, generando la peatonalizacion parcial la calle 3 y calle 38, se espera conectar
peatonalmente y aumentar la fluidez entre este sector de la alameda y la plaza mayor de
Manchay ya que actualmente este nodo de congestidn vehicular desvincula a los vecinos con

el entorno urbano.

Por otro lado, la generacién de un boulevard comercial educacional aprovecha no solo
el espacio de congestionamiento, sino que ademas plantea la reactivacion de la economia
aparte del objetivo principal gue es generar la vigilancia natural en el sector y disminuir asi la

oportunidad del delito.

Finalmente, todas las acciones de disefio antes descritas en el master plan, planean
integrarse muy bien con el objeto arquitectonico propuesto — Centro de educacién técnico
Productivo — y su publico objetivo y usuario en general, ya que, al crear un entorno mas seguro
y accesible universalmente, se genera mayor confianza de los alumnos y la poblacion en

general para circular por el entorno y disfrutar de todos estos nuevos espacios publicos.
4.2 Proyecto arquitecténico

Para la toma de partido arquitectonico se ha tomado en consideracion el concepto
arquitecténico que se requiere lograr, asi como las condicionantes que regiran el disefio. Asi
mismo se ha implementado los lineamientos técnicos y tedricos encontrados a través del
andlisis de casos y por el estudio de la variable que se desea implementar, siento la

ventilacion natural.
Idea rectora del proyecto arquitectonico

El centro de educacion técnico productivo busca ser una referencia del distrito de
Pachacamac, del modo que se convierta en un hito arquitectonico, este objeto arquitecténico

buscara trabajar con las condiciones climaticas y la percepcién visual de la poblacién del
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sector generando una formacion al ser humando dentro de una sociedad, al mismo tiempo
generar una participacién social y ambiental, fortaleciendo la convivencia entre los pobladores

y poniendo préacticas de valores dentro del distrito.
Conceptualizacion

La conceptualizacion del proyecto sera planteada por los lineamientos finales, pero
sin perder la ideologia de la idea rectora que se plantea (integracion barrial) siendo asi que
partimos por la descomposicibn de la premisa en 3 partes, calidad, integridad y

corresponsabilidad.

Por otro lado se hace la composicion de volimenes compuestos, generando
escalonamiento como punto de calidad y crecimiento que generara el proyecto, del mismo
modo se genera volimenes articulados dando la sensacion de proyeccion y dividiendo
espacios entre volumenes incentivando a la interaccién del usuario con el espacio publico,
del mismo modo con el anunciado de corresponsabilidad formado volimenes en conjunto con
el entorno y con la funcionalidad des espacio publico, ya que tenemos como punto la alameda
gue une cada equipamiento de educacion mediante comercio y equipamientos de
entretenimiento dando la sensacion una composicion integrada, ademas tenemos las la av.
Manchay como via de alto transito y accesos de usos complementarios del proyecto, es por
ello que el ingreso principal se remarca por la alameda ya que es un espacio peatonal y
comunicativo. Asimismo, se distribuye los paquetes funcionales por zonas y por bloques

dando el caracter de una fluidez del entorno con el interior del proyecto.
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Conceptualizacién

Figura N°26
Conceptualizacién
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4.2.1 Plano de localizacion y ubicacion

Plano de Ubicacion
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Fuente: Elaboracién propia (Ver Anexo U-01)

4.2.2 Plano perimétrico

Plano perimétrico
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Fuente: Elaboracion propia (Ver Anexo P-01)

COSTILLA PEREZ, JHONATAN JENNER

89



ESTRATEGIAS DE VENTILACION NATURAL APLICADAS EN EL

“PN DISENO EN UN CENTRO DE EDUCACION TECNICO PRODUCTIVO EN
g:{m}:lﬂm MANCHAY DISTRITO DE PACHACAMAC, 2023.
DEL NORTE

4.2.3.Plano topografico

Plano topogréfico
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Fuente: Elaboracion propia (Ver AnexoTP-01)

4.2.3 Planos Arquitectura

Plot plan

Plano Plot Plan
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Fuente: Elaboracidon propia (Ver Anexo A-01)
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Plano Master Plan

Plano Master Plan
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Fuente: Elaboracion propia (Ver Anexo MP-01)
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Fuente: Elaboracién propia (Ver Anexo A-02)
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Plano general primer piso

Plano general primer piso

PMNLQ.:B'MEQPQQEli'_“;} =4 }
Fuente: Elaboracién propia (Ver Anexo A-03)

Plano general segundo y tercer piso

Plano general segundo y tercer piso

PLANTA SEGUNDO PISO PLANTA TERCER PISO

Fuente: Elaboracion propia (Ver Anexo A-04)
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Plano general de techos

Plano general de techos

PLANTA TECHOS

Fuente: Elaboracién propia (Ver Anexo A-05)

Plano primer piso (sector)

Plano primer piso sector

Fuente: Elaboracién propia (Ver Anexo A-08)
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Plano segundo piso (sector)

Plano segundo piso sector

Y op : ] Dl 3 2 g ;s 8)
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Fuente: Elaboracién propia (Ver Anexo A-09)

Plano tercer piso (sector)

Plano tercer piso sector

>
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PLANTA TERCER PISO @

Fuente: Elaboracién propia (Ver Anexo A-10)
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Plano de techo (sector)

Plano techo sector

PLANTA TECHOS

S

Fuente: Elaboracién propia (Ver Anexo A-11)

4.2.4 Cortes (longitudinales y transversales)

Plano cortes generales

Plano cortes generales
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Fuente: Elaboracidn propia (Ver Anexo A-06)
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UNIVERSIDAD
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Plano cortes (sector)

Plano techo sector

L1 LU O ER L T O T s 2 i

Fuente: Elaboracién propia (Ver Anexo A-12)

Plano elevaciones (sector)

Plano elevacién sector
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Fuente: Elaboracién propia (Ver Anexo A-13)
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4.2.5 Elevaciones (principales y secundarias)

Plano elevacion general

Fuente: Elaboracién propia (Ver Anexo A-07)

4.2.6 Vistas exteriores (renders)

Vistas exterior aérea

Fuente: Elaboracion propia
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Vistas exterior aérea espacio publico
o4

Vistas exterior aérea via vehicular

Fuente: Elaboracién propia
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Vistas exterior terraza de exhibicién

Fuente: Elaboracién propia

4.2.7 Vistas interiores (renders)

Vista interior de aula

Fuente: Elaboracién propia
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Vista interior de terraza de exhibicion

Fuente: Elaboracién propia

Vista interior nocturna de patio

Fuente: Elaboracién propia
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Vista interior de losa deportiva

I

Fuente: Elaboracién propia

Cimentacion del sector

Plano de cimentacién

Fuente: Elaboracion propia (Ver Anexo E-01)
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Aligerados del sector

Plano de aligerado primer piso
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Fuente: Elaboracidon propia (Ver Anexo E-02)

Plano de aligerado segundo piso

1 L

T i3 ] T = 1 e

: il i: i :

i ! i i i

i i =¥ ] t }

f | i i i N

f [ iz [ I ¥

| f | ~

) = I RnE,, CRSEN S, S, e} Lz

, -
|
1

SEGUNDO PISC

ENCOFRADO DE TECHO ] R o e R X S
— b “

Fuente: Elaboracién propia (Ver Anexo E-03)
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Plano de aligerado tercer piso

C
i ]
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ENCOFRADO DE TECHO

Fuente: Elaboracidn propia (Ver Anexo E-04)

4.3.2 Instalaciones sanitarias

Matriz agua

Red general de agua

PLANTA PRIER PISO

Fuente: Elaboracidn propia (Ver Anexo 1S-01)
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Matriz de desaglie

Red general de desague

DET. SOMBRERC VENT.

PLANTA PRIER PISO

Fuente: Elaboracidon propia (Ver Anexo 1S-05)

Red de agua sector primer nivel

Red de agua del primer piso sector

D O, N, D, L T D S, A LN G LED L% SO0, 4

PLANTA PRIMER PIS0.

PN o PUNTOS DE SALIDA

3 v
ELEVACION SECCION

DET. INSTALACIGN OE VALVULAS DET. GRIFO Y SUMIDERO 5 F’m

Fuente: Elaboracion propia (Ver Anexo 1S-02)
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Red de agua sector segundo nivel

Red de agua del segundo piso sector

N
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Fuente: Elaboracién propia (Ver Anexo 1S-03)

Red de agua sector tercer nivel

Red de agua del tercer piso sector
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DET. GRIFO Y SUMIDERO

Fuente: Elaboracidon propia (Ver Anexo 1S-04)
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Red de desague primer nivel

Red de desagle del primer piso sector
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DET. CAJA DE REGISTRO

Fuente: Elaboracion propia (Ver Anexo 1S-04)

Red de desagie segundo nivel

Red de desague del segundo piso sector

FLANTA SEGUNDO P50

LEYENDA DESAGUE

ahod — I NOTAS OENERALES OE DESAGUE

DET. CAJA DE REGISTRO

Fuente: Elaboracidn propia (Ver Anexo 1S-07)
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Red de desagtie tercer nivel

Red de desague del tercero piso sector

DET. CAJA DE REGISTRO

Fuente: Elaboracién propia (Ver Anexo 1S-08)
4.3.3 Instalaciones eléctricas

Matriz de eléctricas

Red de matriz eléctricas general primer piso
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PLANTA PRIMER PISO
_SOTANO .

Fuente: Elaboracién propia (Ver Anexo IE-01)
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Red de alumbrado sector primer nivel

Red de alumbrado primer piso sector

Fuente: Elaboracién propia (Ver Anexo IE-02)

Red de alumbrado sector segundo nivel

Red de alumbrado segundo piso sector

= k0
Fuente: Elaboracion propia (Ver Anexo IE-03)
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Red de alumbrado sector tercer nivel

Red de alumbrado tercer piso sector

[l

Fuente: Elaboracién propia (Ver Anexo 1E-04)

Red de tomacorriente sector primer nivel

Red de tomacorrientes primer piso sector

N

e

Fuente: Elaboracién propia (Ver Anexo IE-05)
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Red de tomacorriente sector segundo nivel

Red de tomacorrientes segundo piso sector
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Fuente: Elaboracion propia (Ver Anexo IE-06)
Red de tomacorriente sector tercer nivel

Red de tomacorrientes tercer piso sector
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Fuente: Elaboracion propia (Ver Anexo IE-07)
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4.3 Memorias
4.3.1 Memoria descriptiva de arquitectura

MEMORIA DESCRIPTIVA ARQUITECTURA

1.0 GENERALIDADES

El proyecto consiste en una edificacion de tres niveles cuyo uso principal es el de un
centro de educacion técnico productivo conformado por zonas de estadia. El area de terreno
es de 9783.77 m2 y el area construida propuesta es de 3822.77 m2 techados con 5960.55
m2 de area libre.

A continuacion, se indica el resumen de areas.
Area del terreno: 9783.77m2

Sotano: 1752.70 m2
Primer piso: 3822.77 m2
Segundo piso: 2161.99 m2
Tercer piso: 886.64 m2
Areatotal Const.: 6871.4 m2
Area libre: 5960.55 m2

2.0 DEL TERRENO

El proyecto se encuentra ubicado en la Av. Manchay “Este” con 102.82 m, en la calle
38 “Norte” con 95.15 m, en la parte posterior “Sur” con 95.15 m y finalmente en la calle “Oeste”
con 102.82, teniendo un perimetro total de 395.94 ml. Estas calles pertenecen a la manzana
“G” de la Asociacion “Los Eucaliptos”, en el distrito de Manchay — Pachacamac.
3.0 LIMITES:

NORTE . Colinda con la Calle 38
SUR : Colinda con la Institucién Educativa San Francisco de Asis
ESTE : Colinda con la Avenida Manchay
OESTE : Colinda con la calle 36 (propuesta alameda)
4.0 CLIMA

En términos generales el clima de Manchay se caracteriza por ser arido, semicalido, deficiente
en lluvias, y un tipo de clima desértico con muy escasas precipitaciones.

Temperatura.
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La temperatura anual minima es de 14.2° C, ademas la variacion que presenta durante el afio
es de 2°C.

Vientos

La direccién de los vientos durante el afio proviene del sur con una velocidad de rango entre
3.9y2.8m/s.

Topografia

La topografia que presenta es irregular y presenta pendientes no pronunciadas entre los
sectores de Este y Oeste.

Vegetacion

La vegetacion que presenta Manchay es muy precaria, debido a que el terreno no es favorable

para el crecimiento de vegetacion es la superficie.

5.0 VIAS DE ACCESO

5.1. Vehicular y Peatonal

La edificacion contara con un acceso vehicular, sera en la Av., Manchay “Este” del
proyecto destinado a vehiculos particulares y a vehiculos de carga pesada o Suministros.
Con respecto al acceso peatonal tendremos un acceso principal y dos secundarios, el acceso
principal se encontrara en la Av. Manuel Muijica (Avenida Oeste), el primer acceso secundario
se encontrara en la calle 36 “Oeste” de la edificacion teniendo conexion con la calle 38 y
perpendicularmente a la Av. Manchay en ambos sentidos y el acceso secundario sera en la
calle 38 “Norte” y la Av. Manchay.

4.3.2 Memoria justificativa de arquitectura

FORMULACION DEL PROYECTO

Dadas las condiciones topograficas del terreno sumado a la presencia de vegetacion vy;
Considerando la organizacion funcional de la Institucion Educativa como principio basico, el
proyecto se formula en la busqueda de la integracién de la arquitectura con la naturaleza.
Por tanto, a través de Arquitectura Sostenible se trata de aprovechar las condiciones
climaticas de la zona para conseguir el maximo confort dentro y fuera del edificio con el
minimo gasto energético. Asi, en el desarrollo del proyecto se consideraran en su conjunto
todos los elementos, estructuras, instalaciones eléctricas y sanitarias, cerramientos,
revestimientos, color, etc. Para que, como resultado, la Institucién Educativa tenga armonia
con su entorno el mismo que servira para que al final; Servir de buen referente urbano e
imagen institucional. Con esto, estaremos ayudando a mejorar la calidad psicoeducativa del

alumno y su entorno mas cercano.
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CRITERIOS DE DISENO DEL PROYECTO.

A fin de que el proyecto se sustente por las normas del RNE, se ha considerado las
siguientes normas:

A.010 consideraciones generales de disefio, arts. 3, 4, 25 (c.2), 30, 32.

A.040 Educacion, arts. 3,6 (a, b, ¢, d, e, f, g, h,1i,)), 8, 11, 12, 13

A.100 Recreacion y deportes

Se realiz6 el estudio de impacto ambiental.

A.120, NTP 940.001-2011 Accesibilidad para personas con discapacidad.

A.130 (Requisitos de seguridad), arts. 1, 2, 3, 5, 6, 10, 25.

GE 010(Consideraciones generales de la edificacion, art. 4).

GE 020(Componentes y caracteristicas de los proyectos, todos los articulos).

GEO050 (Seguridad durante la construccion).

0S.060 (Drenaje pluvial urbano),

GE 030(calidad de la construccidn)

Norma NFPA 101 (Seguridad en edificaciones)

CRITERIOS DE DISENO DEL PROYECTO.
Las consideraciones béasicas para adoptar la toma de partido, se fundamenta en los

siguientes puntos:

e La orientacion de las aulas hacia el eje N-S a fin de contar con una eficiente
iluminacién natural y ventilacion cruzada en todos los ambientes, como
principio de funcionalidad, confort y economia.

¢ Implementar vegetacién a escala para crear espacios con una atmésfera de
integracién social.

e Planteamiento del sistema constructivo tradicional adaptado a las condiciones
del terreno con acabados de vanguardia que permitan soluciones de confort
térmico, acustico, de rapida instalacién y mantenimiento.

e EI cumplimiento de las metas asignadas al proyecto y finalmente, las
consideraciones respecto a una arquitectura Sostenible con el fin de
aprovechar los recursos de la naturaleza y dirigir su aplicacion para brindar un
confort adecuado a los usuarios de la Instituciéon Educativa creando conciencia

en el alumnado y su entorno mas inmediato respecto al tema ambiental
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(ECOEFICIENCIA).
ZONIFICACION

Luego de analizar la forma del terreno, la orientacién, y las condiciones
climaticas y accesos correspondientes al proyecto, se dio el planteamiento en base a
las necesidades y usos estimados que se generan en casa zona planteada.
Comprende de 5 bloques (por zonas) entrelazados y 3 bloques dispersos, distribuidos

de la siguiente manera:

Sotano (zonas complementarias), en el sétano habrd, deposito general, electrégeno,
subestacion, cuarto de maquinas, area de mantenimiento, area de personal,
control, estacionamiento, ingreso a plaza.

En el bloque 1 (zona educativa), en el primer piso habra una biblioteca, un depdsito
de libros, hemeroteca, escalera 1, asimismo por el lado Este nos encontramos
con el ingreso a los talleres que se encuentran taller de cultivo, deposito cultivo,
laboratorio de ciencias, deposito, taller textil, deposito textil, ss.hh damas , ss.hh,
vestuarios duchas, hall de ingreso, taller de joyeria, caballeros, taller de
cosmetologia, lavado, Sum, deposito sum, rampa.

En el segundo nivel habrd 11 aulas pedagodgicas, ss.hh damas, deposito, vestuarios
duchas, ss.hh caballeros, deposito, vestuario duchas, hall, sala de computo y
digitacion, estar estudiantil.

En el tercer nivel habra 2 laboratorio de ciencias, deposito, taller de artesania,
deposito, taller de pintura, deposito, area de baile, urbano, ajedrez urbano, ss.hh
damas, deposito, vestuario damas, ss.hh caballeros, deposito, vestuarios duchas,
alameda, techo verde.

En el bloque 2 (zona administrativa) en el primer piso habra ,sala de espera, recepcion,
ss.hh, gerente, ss.hh, administracion, lactario, ss.hh smas, cuarto limpieza, ss.hh
hombres, deposito, archivo, sala de profesores, sala de catedra, psicologia,
tépico, oficina director, hall.

En el segundo piso habra, sala de exposiciones al aire libre, cafeteria, &rea de mesas
al aire libre.

En el bloque 3 (zona de recreacién) en el primer piso habra, losa deportiva, tribuna,
administracion, ss.hh damas, duchas, cuarto limpieza, ss.hh varones, duchas.

En el bloque 4 (bloque de educacion disperso) en ese bloque habra, taller de
construccion.

En el bloque 5 (blogue de educacion disperso) en ese bloque habra, taller de

construccion.
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MODULOO DE AULAS PEDAGOGICAS

Se ha considerado la forma ortogonal ya que permite mayor flexibilidad en el entorno
y espacio establecido, considerando las disposiciones del espacio, permitiendo una mujer
distribucion del mobiliario educativo.
La orientacién 6ptima para las aulas es de N-S, debido a la forma y la orientacion planteada,
se prioriza una ventilacién cruzada, por otro lado, por el lado Noroeste la incidencia solar es
alta es por ello que se plantea parasoles de madera orientables en las zonas educativas y en
lugares que se requieran.

Los mdAdulos de las aulas y talleres es de un nivel, la altura libre de piso a techo es de
3.2 m, para lograr el confort climatico.
Los muros de las aulas tienen un espesor de 0.15 y 0.25 cm. Por confort climético y uso.
Todos los pasadizos de distribucién de las aulas son techados y de un ancho de 2.50, para
gue la evacuacion en caso de emergencia.

La estructura de los techos ser&a de concreto conformado por losa aligerada nervada
de 2 direcciones.
Los pisos de las aulas serdn de porcelanato cuyas medidas 1.00 x 1.00 cms. Y el de
circulacion seran pisos estampados de concreto.

En cada salida de escaleras se encuentra puntos de encuentro y socializacion, por
ello se plantea también ductos para que la fluidez de los vientos se proyecte y mantengan un

buen confort en esos espacios interiores, asimismo dotados con jardineras y bancas simples.

SECTOR DE LABORATORIOS, TALLERES Y SERVICIOS COMPLEMENTARIOS Y
SECTOR ADMINISTRATIVO.

Se ha considerado la forma cuadrada ya que permite mayor flexibilidad en el espacio
y disposicion de este.
La orientacion mas optima de los talleres es N-S, debido a la forma y orientacién del terreno,

se prioriza una ventilacion alta en estos espacios.
PUERTAS Y VENTANAS

Se han planteado puertas de 1.20 m que abran hacia fuera y giran a 180°, el material
de las puertas es contra placada hdf, liso natural, por otro lado, respecto a las ventanas seran
de vidrios templado de 20mm, sistema corredizo con marcos de aluminio.

ACABADOS GENERALES

Zona educativa:
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Los elementos estructurales seran de concreto armado. El acabado en paredes sera
de concreto expuesto. Por otro lado, los pisos seran de estampado de concreto en las partes
exteriores y comunes del proyecto y en los espacios interior seran de porcelanato de 1.00 x
1.00. Puertas de madera contra placada hdf , ventanas de vidrio templado de 20mm, puertas
corredizas y mamparas de 20 mm de vidrio templado esto aplicado en los ingresos principales
de los bloques como figura en los planos.

Las barandas seran de acero inoxidable mate de fe & 3” en todas las escaleras y barandas

en las azoteas y en pasadizos.

Zona administracion:

Los elementos estructurales seran de concreto armado. El acabado en paredes sera
de concreto expuesto. Por otro lado, los pisos seran de estampado de concreto en las partes
exteriores y comunes del proyecto y en los espacios interior seran de porcelanato de 1.00 x
1.00. Puertas de madera contra placada hdf , ventanas de vidrio templado de 20mm, puertas
corredizas y mamparas de 20 mm de vidrio templado esto aplicado en los ingresos principales
de los blogues como figura en los planos Las barandas seran de acero inoxidable mate de fe
@ 3” en todas las escaleras y barandas en las azoteas y en pasadizos.

Patios y circulaciones:

Pisos de concreto estampado tipo adoquines color gris con brufia cada 3 metros, y por los
ingresos para marcar los ingresos son planteados con adoquin color rojo con brufia a cada 3
metros.

En las rampas llevaran barandas de fierro & 2”, e= 2.5mm, pintadas con base en zincromato
y dos manos de pintura con esmalte color negro.

Sardineles

De concreto F'C=175kg/cm2 cara vista con brufia de 1x1cm
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4.3.3 Memoria de estructura

MEMORIA DESCRIPTIVA ESTRUCTURA

1.- GENERALIDADES

La Elaboracién del Expediente Técnico esti referida al proyecto de Sistemas
Estructurales y los procedimientos constructivos del proyecto Centro de Educacién Técnico
Productivo. La edificacién esta conformada por 5 bloques, donde uno cuenta con 3 niveles y

el otro con 2 nivel y los complementarios 1 solo nivel.

1.1 LOCALIZACION DEL PROYECTO
Ubicacion: av. Manchay, Pachacamac 15594
Distrito: Pachacamac

Provincia: Lima

Region (Departamento): Lima
1.2 DESCRIPCION DE DISTRIBUCION:

El predio del presente expediente cuenta con un area construida de 3822.77 m2.

Se estima los siguientes parametros geotécnicos:

. La presion admisible del suelo es 1.50 kg/cm?

. Peso volumétrico de suelo es 1800 kg/cm3

. Coeficiente de rozamiento es de 0.50

. Determinandose lo siguiente:

. La profundidad minima de cimentacién es 01.00m. respecto al nivel actual del
terreno.

. Para el disefio sismo - resistente los parametros son:

. Tp = 1.0 seg. (periodo del suelo) y S3 = 1.0 (factor de suelo Intermedio)

1.3. Estructuracion
La estructuracién se hizo en base a cimentacién, columnas, concreto armado. Y unas

estructuras metalicas. Respecto a los diferentes elementos estructurales

2. MOVIMIENTO DE TIERRAS
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El movimiento de tierras se hara de acuerdo con lo sefialado en los planos
preparados para tal fin. Se tendré especial cuidado con el replanteo respetando retiros y
cotas sefialadas en planos.

2.1 Relleno compactado con material propio

El material de relleno sera granulado procedente del acarreo de la misma obra que no
requiera material de relleno externo, con la debida aprobacién de la Universidad, libre de

piedras mayores de 15 cm.
2.2 concreto simple

Las presentes especificaciones se complementaran con el anexo N° 1.2 Concreto
Ciclopeo y armado del Reglamento Nacional de Construcciones y las Normas Técnicas
vigentes. Las obras de concreto armado (zapatas) seran vaciadas sobre un solado de
concreto f’c = 100 kg/cm2, cuyo espesor sera de 2”; la superficie sera regleada y nivelada.

Debera asegurarse el espesor uniforme, preparando bien la superficie.
2.3 concreto armado

Este trabajo consiste en el suministro de materiales, fabricacion, transporte,
colocacion, vibrado, curado y acabados de los concretos de cemento Portland, utilizados para
la construccidon de estructuras en general, de acuerdo con los planos del proyecto, las

especificaciones.
2.4 encofrado y desencofrado para zapatas (m2)

Esta partida corresponde al encofrado y desencofrado reforzados, que se ejecutan,
basicamente se aplicada un encofrado de sistema de ensamblado rigidizado HEF + SSTUD,

para dar el aspecto de concreto expuesto en las superficies exteriores.
2.5 Método de Construccion

El disefio y la ingenieria del encofrado, asi como su construccién, serdn de
responsabilidad exclusiva del Contratista. El encofrado sera disefiado para resistir con
seguridad el peso del concreto mas las cargas debidas al proceso constructivo, con una
deformacién méxima acorde con lo exigido por el Reglamento Nacional de Edificaciones.
Todo encofrado sera de construccion sélida, con un apoyo firme adecuadamente apuntalado,
arriostrado y amarrado para soportar la colocacion y vibrado del concreto y los efectos de la

intemperie. El encofrado no se amarrara ni se apoyara en el refuerzo.
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3. ACERO F'Y = 4200 KG/CM2 (KG)

Esta partida corresponde a la armadura de los elementos de concreto armado, que

soportan cargas de la estructura.
3.1 Materiales

El acero es un material obtenido de la fundicién en altos hornos para el refuerzo de
concreto generalmente logrado bajo las Normas ASTM-A 615, A 616, A 617; sobre la base
de su carga de fluencia fy=4200 kg/cm2, carga de rotura minima 5,900 kg/cm2, elongacion
de 20 cm, minimo 8%. Las varillas de acero destinadas a reforzar el concreto, cumpliran con
las Normas ASTM-A15 (varillas de acero de lingote grado intermedio). Tendran corrugaciones

para su adherencia cifiéndose a lo especificado en las normas ASTM-A-305.
3.2 Método de Construccion

El método de ejecucion debera realizarse de acuerdo con lo especificado para el acero
en la descripcion general de estructuras de concreto armado. Las varillas deberan estar libres
de defectos, dobleces y/o curvas. No se permitira el redoblado ni enderezamiento del acero

obtenido sobre la base de torsiones y otras formas de trabajo en frio.
4. CONCRETO EN EL PROYECTO F'C=210KG/CM2 (M3)

Este trabajo consiste en el suministro de materiales, fabricacion, transporte,
colocacién, vibrado, curado y acabados de los concretos de cemento Portland, utilizados para
la construccidon de estructuras en general, de acuerdo con los planos del proyecto, las

especificaciones y las instrucciones del Supervisor.
4.1 Materiales

El concreto serd premezclado, por tal motivo solo se solicitara al proveedor los
certificados de calidad correspondiente, asi como las garantias de los mismos para cada

resistencia solicitada.
4.2 Equipo

Los principales elementos requeridos para la elaboracion de concretos y la
construccion de estructuras con dicho material, son los siguientes: CONCRETO EN VIGAS
F'C= 210 Kg/Cm2 (M3)
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4.3 Vibradores

Los vibradores para compactacion del concreto deberan ser de tipo interno, y deberan
operar a una frecuencia no menor de siete mil (7 000) ciclos por minuto y ser de una intensidad
suficiente para producir la plasticidad y adecuada consolidacion del concreto, pero sin llegar
a causar la segregacion de los materiales. Para estructuras delgadas, donde los encofrados
estén especialmente disefiados para resistir la vibraciéon, se podran emplear vibradores

externos de encofrado.
5. ACERO FY = 4200 KG/CM2 (KG)
Descripcion.

Esta partida corresponde a la armadura de los elementos de concreto armado, que soportan

cargas de la estructura.
5.1 Materiales

El acero es un material obtenido de la fundicién en altos hornos para el refuerzo de
concreto generalmente logrado bajo las Normas ASTM-A 615, A 616, A 617; sobre la base
de su carga de fluencia fy=4200 kg/cm2, carga de rotura minima 5,900 kg/cm2, elongacion
de 20 cm, minimo 8%. Las varillas de acero destinadas a reforzar el concreto, cumpliran con
las Normas ASTM-A15 (varillas de acero de lingote grado intermedio). Tendran corrugaciones

para su adherencia cifiéndose a lo especificado en las normas ASTM-A-305.
5.2 Aditivo curador de concreto (m2)

Curador acrilico liquido que aplicado por aspersidon sobre el concreto fresco le
permite alcanzar su resistencia de disefio. Con este proceso de curado se impide que el
agua de hidratacion del concreto se evapore violentamente, dejando grietas o fisuras en la
superficie y permitiendo la erosion de éstas el uso de un curador tipo membrana se obtiene
una hidratacion completa y las estructuras de concreto obtienen su méxima resistencia a la

comprension y flexion. Producto adecuado a la norma ASTM C-309.
caracteristicas
* Densidad: 1.01

*PH: 8
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+ Color: Blanco, una vez seco transparente
*» Aspecto: Liquido

* Solubilidad: en agua

6. Andlisis de Cargas de Gravedad

En este analisis se han considerado los pesos propios de los elementos estructurales, piso
terminado, tabiques y parapetos. Ademas, se consideraron las sobrecargas indicadas en la

Norma Peruana de Cargas, teniéndose 1400 Kg/m2 en Primer Piso
6.1 Anédlisis Sismico

Se siguieron los lineamientos de la Norma Peruana de Disefio Sismo-Resistente, segun la

cual el seudo aceleracién como:

ZUSC
Sa=  ----mememeeee- g
R

Donde:

Sla Pseudos aceleracion

Z : Factor de zona (zona 4, Z = 0.45)

U : Factor de uso (U=1.5)

S : Factor de suelo (suelo tipo S3, S =1.10)

C : Factor de amplificacion sismica, funcion del periodo de la estructura y del
suelo (C = 2.5)

R : Coeficiente de reduccion por ductilidad, dependiendo

del tipo principal de elementos estructurales que dan la resistencia sismica

( Ry=7).

g : Aceleracion de la gravedad.
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Los resultados obtenidos fueron adecuados tanto en el control de desplazamientos laterales

como en el control de giros en planta.
5. Disefio en Concreto Armado

El disefio en Concreto Armado se hizo por el Método de la Resistencia, cumpliendo los

criterios del Reglamento Nacional de Edificaciones.

A continuacion, se presenta los calculos
MEMORIA DE CALCULO

1. OBJETIVO

La presente memaria de calculo tiene como objetivo presentar valoraciones y calculos
realizados durante la elaboracion de los planos de sistemas estructurales del centro
educativo. Basandonos en los datos dados por las Normas del Reglamento Nacional de

Edificaciones.

2. CUADRO DE CALCULOS

Para determinar el resultado de cada calculo, en primer lugar, se necesita confirmar
los datos de las dimensiones dadas entre eje y eje, tanto en sentido “X” como en sentido “Y”
de nuestra grilla estructural. En este caso se toma las distancias mas largas.

a) En sentido “X”:

8.60m = 0.95m | redondeando 1.00m

5.o00om

Tenemos como resultado 1,00m en sentido “X”.
b) En sentido “Y”:

9.50m 5 1,15m
goom

Tenemos como resultado 1,15m en sentido “Y”.

Como resultado ratificamos la distancia prestablecida de nuestra grilla estructural, que es
8,50m x 9,50m.

3. CALCULO DE LA JUNTA SISMICA

La edificacién cuenta con 2 blogues, donde uno cuenta con 4 niveles y el otro bloque

con solo 1 nivel, segun la Norma E. 030, Cap. 5, Art. 3, inciso 3 nos plantea que:
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“Toda estructura debe estar separada de las estructuras vecinas una distancia minima s para
evitar el contacto durante un movimiento sismico.
Esta distancia minima no sera menor que los 2/3 de la suma de los desplazamientos maximos
de los bloques adyacentes ni menor que:

s=3+0.004 (h—500) (hy s en centimetros)

s>3cm
donde h es la altura medida desde el nivel del terreno natural hasta el nivel considerado para
evaluar s.”

e Para calcular h:

h = (N° de pisos) x (Altura de cada piso)
h =3 x3,50m
h = 1050 cm

e Paratacuiars (Separaciéon entre edificios):

s =0,006 x h
$20,003m =3cm
s = 0,006 x 1050 cm
s =9,60 cm

s=6.3cm

Tenemos—como—resultado 7cm cm de junta sismica entre los dos bloques de

edificaciones planteadas para la fabrica textil.

4. CALCULO DEL ESPESOR DE LA LOSA NERVADA (EN DOS DIRECCIONES)

Para hallar el espesor de la losa, recurrimos a la Norma E.060 del RNE, y hacemos
uso de la siguiente formula, teniendo en cuenta que nuestra edificacion tendré este
tipo de losa como parte de su sistema estructural.

° Para calcular h:

Donde “h” es el espesor de la losa.
h = Perimetro = (2 x 9,50m) + (2 x 8.60m) ={0,35m
100 100

Tenemos como resultado 0,35 m para el espesor de la losa.

5. CALCULO DE LAS DIMENSIONES DE LAS VIGAS

Para hallar las dimensiones de las vigas principales y secundarias, hacemos uso
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de las siguientes formulas:
a) VIGAS PRINCIPALES:

Donde “L” la distancia mayor entre eje y eje, “h” es altura minima de la viga y

“b” es la base de la viga.

h= L = 860m =0,70m b
10 12
h
b= h = 1,00m 50,50m
2 2
~ (0,50m x 0,70m)

Tenemos como resultado 0,50m x 1,0m para las dimensiones de la viga

principal.

b) VIGAS SECUNDARIAS:

Donde “L” la distancia mayor entre eje y eje, “h” es altura de la viga y “b” es

la base de la viga.

h= L = 860m =0,fom b
= T
h
b= h = 1,00m =0,50m
2 "2

=~ (0,50m x 1,00m)

Tenemos como resultado 0,50m x 0.70m para las dimensiones de la viga
secundaria.

a) Paracalcular h minima):

Tomamos en cuenta la Norma E.060, nos refiere que: h = L/ 16, donde “h”

es la altura minima y “L” la distancia mayor entre eje y eje.

h (minima) = L = 950m =0,59m =]0,60m
16 16

Tenemos como resultado 0,60 m, ratificando asi nuestros célculos para la altura de

la viga principal y secundaria.
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6. CALCULO DE LAS DIMENSIONES DE LAS COLUMNAS

Para hallar las dimensiones de las columnas, tomamos en cuenta la Norma E.060,
Cap. 21, Art. 5, inciso 1.3, que nos plantea que:

“El ancho del elemento, bw, no debe ser menor de 0,25 veces el peralte ni de
250mm.”

a) Segun el calculo de L:

L =80 % x (Altura de la viga principal)
L=0,80x1,15m
L 20,92m redondeando 1,00

Tenemos como resultado 0,50m x 1.00m para las dimensiones de las

columnas.

e Paraconfirmar si es una columna:

Tomamos en cuenta lo siguiente:a<by a/b=0,40m; donde ay b son las
dimensiones de una columna.

a =0,50m =|0,50m
5 Toom

Tenemos como resultado 0,50m; por lo tanto, podemos afirmar que es una

columna y no una placa.

b) Segun el area minima de la columna:

e Para calcular el peso del area tributaria:

Considerando que el peso por m? de la losa nervada en dos direcciones es
de 1,4 Ton / m?, el nimero de pisos es 4 y el area tributaria es de 77.7m?,
hacemos uso de la siguiente férmula:

P = (Peso por m?) x (Area tributaria) x (N° de pisos)

P = 1400 kgf x 85 m? x 4

_—
m

P = 476000 kgf
Tenemos como resultado 476000 kgf para el peso del &rea tributaria.

e Para calcular el area minima de la columna (Ac):
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Tomando un valor de 210 kgf/m? para la resistencia especificada a la

compresion del concreto (f’ ¢) de las columnas, hacemos uso de la siguiente

formula;
Ac = P = 476000 kgf
0,45 xf’c 0,45 x 210 kgf
me

P =5037.03 cm®

Tenemos como resultado 5925,93 cm? para el area minima de la columna.

Si: Lcm

50 cm

Ac=50xL

Ac =5037.03 cm?

Entonces:

50 x L = 5037.03 cm?

L =5037.03 cm? =100.7 cm = 100 cm
T

L=1,20m =~ (0,50m x 1,00m)

Tenemos como resultado 0,50m x 1,20m para las dimensiones de las

columnas.

e Paraconfirmar si es una columna:

Tomamos en cuenta lo siguiente:a<by a/b=0,40m, donde ay b son las
dimensiones de una columna.

0,50m =/0,50m

Tenemos como resultado 0,50m, por lo tanto, podemos afirmar que es una

columna y no una placa.
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Por lo cual optamos tomar 0,50m x 1,00m para las dimensiones de las columnas

en la edificacion.

7. CALCULO DE LA FUERZA CORTANTE

Para hallar la fuerza cortante en la base, tomamos en cuenta la Norma E.030, Cap.
4, Art. 5, inciso 2, que nos plantea que:
“La fuerza cortante total en la base de la estructura, correspondiente a la direccion
considerada, se determinara por la siguiente expresion:
V=ZxUxCxS x P

R

El valor de C / R no debera considerarse menor que: C/R = 0,125”

a) Para hallar” Z” (Factor de Zona):

¢ En primera instancia, necesitamos la zona sismica para el lugar donde se
encuentra ubicado nuestro terreno, el cual seria Tumbes, y hacemos uso
del Anexo N°1 de la Norma E.030.

Tenemos como resultado la zona sismica 4 Pachacamac.

e Ensegunda instancia, nos dirigimos a la Tabla N°1 de la Norma E.030, Cap.

2, Art.1.
ZONA A
3 0,35
0,25
1 0,10

Tenemos como resultado 0,45 para el valor de “Z”.
b) Para hallar ”U” (Factor de Uso):

Teniendo en cuenta que el tipo de edificaciébn que se llevara a cabo es un

centro educativo, recurrimos a la Tabla N°5 de la Norma E.030, Cap. 3, Art. 1.
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CATEGORI
A

B

Edificacione

S
Importantes

, FACTO
DESCRIPCION

R

Al: Establecimientos de salud del Sector

Salud (publicos y privados) del segundo y

tercer nivel, segun lo normado por el

Ministerio de Salud.

A2: Edificaciones esenciales cuya funcién no

deberia interrumpirse inmediatamente

después de que ocurra un sismo severo tales

como:

e Establecimientos de salud no
comprendidos en la categoria Al.

¢ Puertos, aeropuertos, locales municipales,
centrales de comunicaciones. Estaciones
de bomberos, cuarteles de las fuerzas

armadas y policia.

e Instalaciones de generacion y
transformacién de electricidad, reservorios

y plantas de tratamiento de agua.

Se incluyen edificaciones cuyo colapso

puede representar un riesgo adicional, tales
como grandes hornos, fabricas y depésitos
de materiales inflamables o toxicos.
Edificios que almacenan archivos e

informacién esencial del Estado.

Edificaciones donde se retinen gran cantidad
de personas tales como cines, teatros, 13
estadios, coliseos, centros comerciales, ’

terminales de pasajeros, establecimientos
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penitenciarios, 0 que guardan patrimonios
valiosos como museos Y bibliotecas.
Edificaciones comunes tales como:
C viviendas, oficinas, hoteles, restaurantes,
Edificacione | depdsitos e instalaciones industriales cuya 1,0
s Comunes | falla no acarree peligros adicionales de

incendios o fugas de contaminantes.

D
Edificacione | Construcciones provisionales para depésitos, Ver
S casetas y otras similares. nota 2
Temporales

Tenemos como resultado 1,5 para el valor de “U”.

c) Parahallar” C” (Factor de Amplificacion Sismica):

e Considerando que la edificacién cuenta con una estructura dual de concreto
armado, recurrimos a la Norma E.030, Cap. 4, Art. 5, inciso 4, para

determinar el periodo fundamental de vibracion, que nos plantea que:

“El periodo fundamental de vibracién para cada direccién se estimara con
la siguiente expresion:
T= hyp

I

Cr

Donde:
Cr = 35 Para edificios cuyos elementos resistentes en la direccion
considerada sean unicamente:

a) Poarticos de concreto armado sin muros de corte.

b) Porticos ductiles de acero con uniones resistentes a momentos, sin

arriostramiento.

Cr = 45 Para edificios cuyos elementos resistentes en la direccion
considerada sean:
a) Particos de concreto armado con muros en las cajas de ascensores

y escaleras.

b) Porticos de acero arriostrados.
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Cr = 60 Para edificios de albafileria y para todos los edificios de concreto
armado duales, de muros estructurales, de muros estructurales, y muros de
ductilidad limitada.”

Entonces:

T = hn = (N° de pisos) x (Altura de entre piso)

Cr 60
T= 4x3.50m = 14,00m =0,23 3 0,30 ¢
60 60

Tenemos como resultado 0,30 () para el valor de “T".

e Recurrimos a la Tabla N°4 de la Norma E.030, Cap. 2, Art. 4, para

determinar el periodo del suelo, que nos dice:

Perfil de suelo

So S1 S2 S3
Tr (S) 0,3 0,4 0,6 _
TL (S) 3,0 25 2.0 1,6

Tenemos como resultado 1, O ) para el valor de “Tp”.

e Hacemos uso de la Norma E.030 Cap. 2, Art. 5, para hallar el factor de

amplificacién sismica, este nos plantea lo siguiente:

“De acuerdo a las caracteristicas de sitio, se define el factor de amplificacién
sismica (C) por las siguientes expresiones:
T<Te CcC=25

Te<T<T, C= 25[ ]T
T>T, C= 25[< Tp:]

T es el periodo de acuerdo al numeral 4.5.4, concordado con el numeral
4.6.1.
Este coeficiente se interpreta como el factor de amplificacion de la

aceleracién estructural respecto de la aceleracién del suelo.”
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Considerando entonces que T = 0,30 )y Tep = 1,0 (s), podemos decir que T
< Tp, y teniendo como resultado 2,5 para el valor de “C”.
d) Para hallar” S” (Factor de Suelo):

e Teniendo en cuenta la ubicacién del terreno y la cercania de éste al rio,
recurrimos a la Norma E.030, Cap. 2, Art. 3, inciso 1, y asumimos que el

tipo de suelo de nuestra edificacidon es de tipo Ss: Suelo Blando.

¢ Tomando los valores de suelo S; y de zona 4, hacemos uso de la Tabla N°
3 de la Norma E.030, Cap. 2, Art. 4, nos dice:

SUELO
So Sl Sz 83
ZONA
Z4 0,80 1,00 1,05 _
Z3 0,80 1,00 1,15 1,20
zZ2 0,80 1,00 1,20 1,40
Z1 0,80 1,00 1,60 2,00

Tenemos como resultado 1,10 para el valor de “S”.

e) Para hallar ”R” (Coeficiente Basico de Reduccion):

e Considerando que la edificacién cuenta con un sistema estructural dual de
concreto armado, recurrimos a la Tabla N°7 de la Norma E.030, Cap. 3, Art.

4, que nos dice:

Coeficiente
Sistema Estructural Basico de
Reduccion
Ro (*)
Acero:
Pdrticos Especiales Resistentes a Momentos (SMF)
Pdrticos Intermedios Resistentes a Momentos (IMF) 8
Pdrticos Ordinarios Resistentes a Momentos (OMF) 7
Pdrticos Especiales Concéntricamente Arriostrados 6
(SCBF) 8
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Porticos Ordinarios Concéntricamente Arriostrados 6
(OCBF)

Porticos Excéntricamente Arriostrados (EBF)

Concreto Armado:

Poérticos

8
Y
De muros estructurales 5
Muros de ductilidad limitada 4
Albadileria Armada o Confinada 3
Madera (Por esfuerzos admisibles) .

Tenemos como resultado 7 para el valor de “R”.

Para hallar” P” (Peso de la Edificacion):

Considerando que el peso por m? de la losa nervada en dos direcciones es

de 1,4 Ton / m?, hacemos uso de la siguiente férmula:

P = (Area techada total) x (Peso por m?)

P = (20,50m x 40,50m) x (4 x 1400 kgf)

m!

P =9615200 kgf

Tenemos como resultado 4649400 kgf para el valor de “P”.

Entonces:

V=ZxUxCxS x P
T
V=0,45x15x25x1,10 x 9615200

[

V = 2549745 kgf
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Tenemos como resultado 2549745 kgf para “V”, la fuerza cortante.

a. CALCULO DE LAS DIMENSIONES DE LAS PLACAS

a) Paracalcular el area de las placas:

¢ Considerando que la edificacion cuenta con un sistema estructural dual de
concreto armado, recurrimos a la Norma E.030, Cap. 3, Art. 2, inciso 1, que

nos plantea que:

“Todos los elementos de concreto armado que conforman el sistema
estructural sismorresistente deberan cumplir con lo previsto en el Capitulo
21 “Disposiciones especiales para el disefio sismico” de la Norma Técnica
E.060 Concreto armado del RNE.
Pérticos. Por lo menos el 80% de la fuerza cortante en la base actta sobre
las columnas de los porticos. En caso se tengan muros estructurales, éstos
deberan disefarse para resistir una fraccion de la accion sismica total de
acuerdo con su rigidez.
Muros Estructurales. Sistema en el que la resistencia sismica esta dada
predominantemente por muros estructurales sobre los que actia por lo
menos el 70% de la fuerza cortante en la base.
Dual. Las acciones sismicas son resistidas por una combinacion de porticos
y muros estructurales. La fuerza cortante que toman los muros esta entre
20% y 70% del cortante en la base del edificio. Los porticos deberan ser
disefados para resistir por lo menos 30% de la fuerza cortante en la base.”
Por lo cual usaremos 0,70 como porcentaje (%) de la cortante en la base
(V7).

e Tomando un valor de 210 kgf/m? para la resistencia especificada a la

compresion del concreto (f’ ¢) de las placas, hacemos uso de la siguiente

féormula:
Ap = %V = 0,70 x 2549745 kgf =232385.6315 cm
0,53 x \f*Tt— 0,53 x \/21'O‘kgf—
h

Ap =11236,855 cm

Tenemos como resultado 11236,855 cm para el area de las placas
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b) Para calcular las dimensiones de las placas:
e En sentido X:

Teniendo en cuenta que la edificacion cuenta con muros de concreto, por
lo que se considera 0,15 m de espesor, se hacen las siguientes
operaciones.

Si: L cm

15 cm

25 x L = 232385,6315 cm

L =232385,6315 cm = 15492.37 cm
e —

L =1032.83 m

Tenemos como resultado 1032.83 m para el valor de “L” en sentido X.

e En sentido V:

Teniendo en cuenta que la edificacion cuenta con muros de concreto, por
lo que se considera 0,25 m de espesor, se hacen las siguientes
operaciones.

Si: Lcm

15 cm

25 x L =232385,6315 cm
L =232385,6315 cm = 15492.37 cm

15
L =1032.83 m

Tenemos como resultado 1032.83 m para el valor de “L” en sentido Y.
Tenemos como resultado 0,25m x 1,20m para las dimensiones de las placas

en sentido Y.

b. CALCULO DE LAS DIMENSIONES DE LAS ZAPATAS
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c) Paracalcular las dimensiones de las zapatas céntricas:

Considerando que asumimos que el tipo de suelo de nuestra edificacion es de tipo

Sz: Suelo Blando, hacemos uso de la siguiente tabla:

os (kgf / m?)

P, = %P
4 4
S 3 6
S, 2 8
Ss 1

Tenemos como resultado 1 kgf / m? para el valor del esfuerzo del suelo (os) y

hacemos uso del 10% para hallar el valor de Pz.

Teniendo en cuenta que el peso del area tributaria (P) es 476000 kgf, resolvemos

que:

Pz = %P
Pz = 10% X 476000 kgf
P2 = 47600 kgf

Tenemos como resultado 47600 kgf para el valor de Pz, y hacemos uso de la
siguiente férmula:

Pr=P+P;

Pr = 476000 kgf + 47600 kgf

Pr = 523600 kgf

Tenemos como resultado 623600 kgf para el valor de Pr, resolvemos teniendo en
cuenta que el esfuerzo del suelo (os) es igual al peso total (P+) entre el area de la

zapata (Az).

Os=Pr/Az

1 kgf = 523600 kgf
Az

Az = 523600 cm?

Az =52,36 m?
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Tenemos como resultado 52,36 m? para el valor del area de la zapata (Az).
Teniendo en cuenta las dimensiones de la columna (0,50m x 1,00m), establecemos

dimensiones semejantes para las zapatas céntricas con una contante (k).

10k
1,0m
5k 0,50m
Az = 5k x 10k = 50k?

50k? = 52,36 m?

k =52,36 m?
50
k=1,04m

Tenemos como resultado 1,04m para el valor de nuestra constante (k), por lo que
podemos hallar las dimensiones de las zapatas céntricas a partir de la siguiente
comparacion:
5k =5 x 1,04m = 5,00m

10k = 1x 1,01m =~ (5,00m x 10.00m)

Con la aplicacion de vigas de cimentacion las zapatas se reducen en un 50% tu

tamafio original.

2 (2.50m x 5.00m)

Tenemos como resultado 2,5 x 5,00 m para las dimensiones de las zapatas

céntricas aplicados en todo el proyecto.
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4.3.4 Memoria descriptiva de eléctrica

MEMORIA DESCRIPTIVA

INSTALACIONES ELECTRICAS

1. GENERALIDADES
El desarrollo del Proyecto se realiza basandose en el proyecto Arquitectonico y en

conformidad con el propietario.

2. ALCANCES DEL PROYECTO

Comprende las Instalaciones Eléctricas para:
El electroducto de acometida de Luz del sur, que entregara en una caja toma y medidor tipo
“‘LTR” al ingreso de donde deriva al Tablero General del Primer piso.
Las salidas de alumbrado y tomacorrientes y otros usos en los diferentes ambientes.
El sistema de fuerza para la electrobomba de agua de 2 x 0.8 HP., y electrobomba para
desaguie 2x1.0HP., electrobomba para riego 1x3.0HP. Abridor de puerta de 1.0HP.

3. SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA

Sera proporcionado por Luz del Sur, quien le entregara la energia a 220 voltios
trifasico 60hz en una caja toma "LRT", al ingreso del proyecto en donde se derivara al tablero
general (T-G).

Las cargas totales son:

P.I=154,046 w P.C=77,023w

Cargas: Atendido desde el tablero general de la casa para los servicios de alumbrado,
tomacorrientes, HP., electrobomba para desagle 2x1.0HP., electrobomba para riego
1x1.5HP. Abridor de puerta de 1.0HP.

4. CALCULOS:
Las cargas se han calculado de acuerdo con el CNE- Utilizacion, considerando para
el alumbrado y tomacorrientes de la vivienda, las areas construidas, computando las cargas

de la méxima a la minima y aplicando factores de acuerdo con la regla 050.

Los calculos se muestran en el plano IE-04
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5. SISTEMA DE TIERRA

Los tableros, sistema de fuerza y tomacorrientes seran conectados al pozo de tierra,

con una resistencia de 25 ohmios para el sistema general. Sistema Existente.

6. RELACION DE PLANOS

IE-1
IE-2
IE-3
IE-4

Planta 1° Piso (alumbrado, tomacorrientes y alimentadores), detalles.
Planta 2° Piso (alumbrado, tomacorrientes y alimentadores), detalles.
Planta 3° Piso (alumbrado, tomacorrientes y alimentadores), detalles.

azotea (alumbrado, tomacorrientes y alimentadores), detalles

7. CODIGOS Y REGLAMENTOS

Para todo lo indicado en los planos y especificaciones son validos:

- ElI Cddigo Eléctrico Nacional.
- ElCodigo AEP.
- El Reglamento Nacional de Edificaciones. Utilizacion.

8.PARAMETROS CONSIDERADOS

a) Caida méaxima de tension 2.5% de la tension nominal permisible en el extremo terminal

mas desfavorable de la red:

b) Factor de potencia: 0.85
C) Factor de simultaneidad: Variable
d) ILUMINACION 400 Lux por aula

200 X por SS.HH. y Escaleras

9. -CALCULOS JUSTIFICATIVOS

a) Calculos de Intensidades de Corrientes.

Los célculos se han realizado con la siguiente formula: I

Donde:

_ M.D o
KxVxcos_

K= 1.73 para circuitos trifasicos

K= 1.00 para circuitos monofasicos
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Av:le%L

| = Corriente en Amperios

V= Tension de servicio en voltios

M.D. totaL = Maxima demanda total en watts

Cos 0 = Factor de potencia

AV = Caida de tension en voltios.

< 0 ©

MEMORIA DE CALCULOS
TABLERO GENERAL (TG)

Longitud en metros.
Resist. en el conductor en Ohm-mm2/m. Para el Cu = 0.0175.
= Seccion del conductor en mm2

= Constante 3 para circuitos trifasicos y 2 para circuitos monofasicos

79023 79023
In= = = 133.4
1.73 x 220 x 0.9 592.36
ld= 133 X 1.2 = 160.1
50mm
S= 50 (180A) THW
(IT=180A)
TD-1
47500 47500
In= = = 80.188
1.73 x 220 x 0.9 592.36
Id= 80.2 X 1.2 = 96.23
25mm
S= 25 (100A) THW

(IT=100A)
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STD-
1
In= 4950 = 4950 = 7.6811
173 x 220 x 09 592.36
Id= 7.68 X 1.2 = 9.217
2.5mm
S= 25 (10A) THW
(IT=10A)
STD-
2
5675 5675
In= = = 9.5803
1.73 X 220 x 0.9 592.36
ld= 9.58 x 12 = 11.5
2.5mm
S= 25  (10A) THW
(IT=10A)
STD-
3
24000 24000
In= = = 40.516
1.73 x 220 x 09 592.36
ld= 405 x 12 = 48.62
10mm
S= 10mm  (50A) THW
(IT=50A)
STD-4
12400 12400
In= = = 20.933
1.73 X 220 X 0.9 592.36
ld= 209 x 12 = 25.12
4mm

COSTILLA PEREZ, JHONATAN JENNER 140



UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

ESTRATEGIAS DE VENTILACION NATURAL APLICADAS EN EL
DISENO EN UN CENTRO DE EDUCACION TECNICO PRODUCTIVO EN
MANCHAY DISTRITO DE PACHACAMAC, 2023.

S= 4mm  (32A) THW
(IT=32A)
TD-2
1787 1787
In= = = 3.0167
1.73 X 220 X 0.9 592.36
Id= 3.02 x 1.2 = 3.62
2.5mm
S= 2.5mm (25A) THW
(IT=25A)
STD-2'
561 561
In= = = 0.9471
1.73 X 220 X 0.9 592.36
ld= 0.95 x 1.2 = 1.136
2.5mm
S= 2.5mm (25A) THW
(IT=25A)
TD-3
5325 5325
In= = = 8.9895
1.73 Xx 220 x 0.9 592.36
Id= 899 x 1.2 = 10.79
2.5mm
S= 2.5mm (25A) THW

141
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(IT=25A)
TD-4
5325 5325
In= = = 8.9895
1.73 x 220 x 0.9 592.36
Id= 8.99 «x 1.2 = 10.79
2.5mm
S= 2.5mm (25A) THW
(IT=25A)
TD-5
763 763
In= = = 1.2881
1.73 X 220 X 0.9 592.36
Id= 1.29 x 1.2 = 1.546
2.5mm
S= 2.5mm (25A) THW
(IT=25A)

ESPECIFICACIONES TECNICAS
1. ELECTRODUCTOS RIGIDOS DE PVC Tubos de PVC

Todos los electroductos para distribucién adosada en los pasadizos para alumbrado
deben ser de tubos de cloruro de polivinilo de clase pesada (PVC-P) y los electroductos para
distribucién adosada de alumbrado y tomacorrientes interiores de los departamentos son de
tubos de cloruro de polivinilo de clase liviana.

Para los empalmes de los tubos de PVC se usaran uniones y pegamentos recomendados

por los fabricantes.
Para la unién de tubos a cajas se empalmaran conectores de 1 o0 2 piezas, que protejan el
aislamiento de los conductores de filo de las cajas.

NORMAS

070-1100 CNE Utilizacion
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Conductos Rigidos de Cloruro de Polivinilo- PVC y Conductos Rigidos de Termoplastico
Libre de Halégenos — HFT

070-1100 Utilizacién

Se permite el uso de tuberias rigidas de Cloruro de Polivinilo (PVC) y de

Termoplastico Libre de Hal6genos (HFT) en montajes visibles o empotrados, sobre o bajo
pisos, de acuerdo a las reglas aplicables a conductos metalicos rigidos, y sujeto a las
provisiones de las Reglas.

070-1102 a 070-1122 Utilizacién

Se permite que los conductos rigidos de PVC y de HFT sean instalados en concreto sin
utilizar la lechada de concreto requerida en la Regla 070-936.

070-1102 Restricciones de Uso

Los conductos rigidos de PVC y de HFT no deben ser usados:

En lugares peligrosos de acuerdo a lo cubierto en la Seccion 110.

En edificaciones que requieran ser de materiales no combustibles, a menos que: Tengan
caracteristicas adecuadas como retardantes de Fuego, o contra el desarrollo de humos; o
se monten empotradas en paredes 0 en losas de concreto de pisos.

Los conductos rigidos de PVC no deben ser usados en lugares cerrados con aislamiento
térmico.

070-1104 Limitaciones de Temperatura

Los conductos rigidos de PVC no deben ser utilizados en ambientes en que en condiciones
normales alguna parte del conducto esté sujeto a temperaturas que excedan los 75 °C.
Tuberia PVC-P

Para todas las instalaciones y Servicio donde necesiten mayor proteccién contra contactos
mecanicos, para estas tuberias se usaran uniones, codos, tuercas, contratuercas y niples.

Uniones o coplas

La unidn entre tubos se realizé en general por medio de la campana a presion propia de
tubo.

Conexiones a Caja:

Para unir las tuberias de PVC con las cajas metalicas galvanizadas se utilizara las piezas
de PVC.

Pegamento

En todas las uniones a presién se usaron pegamento a base de PVC, para garantizar la
hermeticidad de esta.

Curvas

Se utilizaran curvas de fabrica de radio standard de plastico.
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2. CONDUCTORES

Conductores del tipo THW

Son de cobre electrolitico, fabricado segin norma ASTM B-3 con aislamiento de PVC, tension

de servicio 600V, temperatura de operacién 75°C.

3. CAJAS

Cajas de Derivacion y de Paso para Alimentadores

Todas las cajas de alimentadores son de planchas de fierro galvanizado, la cual estan
asegurados con pernos de 1/8"x 1/2 .

Cajas para interruptores, tomacorrientes

Las cajas de paso son rectangulares adosadas de PVC de 100x55x50mm.

Cajas para salidas de techo vy pared

Son octogonales de 100x40mm.

Octogonales Salida para alumbrado en techo o pared,
100x55 mm detector, etc.
Rectangular Interruptores, tomacorrientes,

100x55x50 mm pulsadores, etc.

Caja de paso, tomacorriente donde
Cuadrada lleguen 3
tubos de 20mm@ o una tuberia de
100x100x50 mm |25mmd.

4. TOMACORRIENTES E INTERRUPTORES

Se instalaran todos los interruptores y tomacorrientes que se indican en los planos, los que
seran del tipo para empotrar con placas de aluminio anodizado y dados similares al Bticino
serie Magic.

Interruptor Unipolar

Los interruptores de pared seran de mejor calidad del tipo balancin de operacién silenciosa,
de contacto plateados unipolares para 10A, 220V.

Tomacorrientes
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Seran de la serie Domino Avant de Bticino o similar de maximo 15A, en conformidad con
Normas IEC 60669-1, IEC 60884-1, NTP 370.054 y NTP IEC 60669-1.

Los tomacorrientes y enchufes deben cumplir con lo establecido en la

Regla J110-122 del cédigo nacional electricidad. Y la Resolucién Ministerial del cédigo
Nacional de Electricidad norma 175-2008-EM/MEM.

Placas

Las placas seran de resina color marfil, provisto de las perforaciones necesarias para dar

paso a los dados en cada salida.

Ubicacién de salida

La altura y la ubicacién de las salidas sobre los pisos terminados seran las que se indican en

la leyenda del plano proyecto salvo recomendacion expresa del Arquitecto proyectista.

5. TABLEROS DE DISTRIBUCION PARA LAS ZONAS Y TABLERO DE SERVICIOS
GENERALES:

Tablero de distribucion empotrado tipo Btdin de Bticino, con caja metalica y tablero de resina
(grado 1P40) multiboard, calidad IMQ en conformidad a Normas Internacionales. Cumple con
las Normas de fabricacion:

CEI 23-49 relativo a la designacién de potencia.

Norma IEC 695-2-1 (CE 50-11) para resistencia a la alta temperatura. Norma

CEIl 23-51, EN 60439 (CEI 17-1313) relativa a tableros de distribucion.

5.1.-Interruptores Termomagnéticos:

El tablero contard con interruptores termo magnéticos y termo diferenciales del modelo
BTDIN de Bticino para riel DIN o similar, que garantizan la proteccion contra sobre corriente
y corriente de corto circuito de acuerdo a Normas Internacionales CEl EN 60898 y CEI EN
947-2.

Los interruptores termo magnéticos y termo diferenciales deben cumplir con la Norma
Técnica Peruana NTP-IEC 608 98-1 NTP-IEC 61008-1 de acuerdo a Seccién 080 Proteccion
y Control, Regla 150-400.

Los interruptores seran del tipo termo magnético, deberan ser hechos para trabajar en duras
condiciones climéaticas y de servicio, permitiendo una segura proteccion y buen
aprovechamiento de la seccion de la linea.

El cuerpo estara construido por un material aislante altamente resistente al calor. Los
contactos seran de aleacién de plata endurecidas que aseguren excelente contacto eléctrico.

La capacidad interruptiva a la corriente de corto circuito seran los siguientes:
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10KA

[ Para interruptores de hasta 60 A. ---

Las Normas Contempladas en el CNE — UTILIZACION son las Siguientes:

SECCION 080 PROTECCION Y CONTROL

NTP-IEC60891-1 INTERRUPTORES AUTOMATICOS PARA PROTECCION CONTRA
SOBRECORRIENTE

NTP-370-308, NTP370-309 INTERRUPTORES AUTOMATICOS DE CAJA MOLDEADA.

NTP-61008-1 INTERRUPTORES AUTOMATICOS PARA CORIENTES RESIDUALES Y

SIN

DISPOSITIVOS DE SOBRECORRIENTE.

NTP-370-305, NTP-370-306 INSTALACIONES ELECTRICAS EN EDIFICIOS.

PROTECCION PARA GARANTIZAR SEGURIDAD, PROTECCION CONTRA SOBRE

CORRIENTE.

5.2 Interruptores Diferenciales — 30mA, 220V, 60Hz.

5.2.1 Generalidades

A fin de dar una adecuada proteccién al personal que labora en las zonas de cémputo y

laboratorios y otros. Se utilizaran interruptores diferenciales de 30mA instantaneo, se

instalaran en las géndolas, equipos y junto a los tomacorrientes, solicitando a los

proveedores de las maquinas que deberan venir con la proteccion diferencial en sus

tableros y/o en cajas herméticas junto a los equipos y/o tomacorrientes y seran de acuerdo

con las siguientes especificaciones.

5.2.2. Normas

Cumpliran como minimo con las exigencias de la norma IEC 61008.

Caracteristicas

1. Serén del tipo a propia corriente, es decir, el disparo sélo dependera de la corriente de
falla y no de la tension de alimentacién ni de una fuente de energia auxiliar.

2. Deberan estar protegidos contra los disparos intempestivos debidos a sobretensiones
pasajeras (caida de rayo, maniobra de aparatos en la red), nivel de inmunidad: 250A
cresta segun onda periédica 8/20 ms.

Sensibilidades Idn: 10, 30, 100, 300 y 500 mA.
Corrientes nominales In: 25, 40, 63, 80, 100 y 125 A.
Poder de cierre y de corte asignado Im : 500 A.

Corriente condicional asignada de cortocircuito Inc : 6kA.

N o o bk~ w

Deberan cumplir con la funcién de seccionamiento de corte plenamente aparente segun
la norma IEC 947-1-3.
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8. El numero de ciclos Apertura-Cierre sera 20000 como minimo.Tension asignada de

Para conductores aislados con Cloruro de Polivinilo
NTP 370.048 (PVC) para
instalaciones de hasta 600V.
NTP 370.053 Seguridad Eléctrica.
NTP 370.056 Electrodos de puesta a tierra.
empleo: 220-240 V CA(los de 2 6 3 polos), +10%, -20%.
9. Frecuencia de utilizacion normal: 50/60 Hz.
10. Tension asignada de aislamiento Ui: 500 V CA.
11. Debe visualizarse la falla diferencial mediante un indicador mecénico en la cara frontal
del dispositivo.
12. Debe ser posible incluir contactos auxiliares para realizar funciones de: Sefializacion
de posicién (abierto/cerrado) a distancia
L Senfalizacion de apertura por fallo 6 defecto a
distancia
Disparo a distancia
Disparo por minima tensién Tropicalizacion:
Ejecucion 2 (humedad relativa 95% a 55%C)
14. Debe ser posible el enclavamiento mecanico en la posicibn apagado mediante
dispositivo con candado.
15. Los bordes de conexion seran del tipo tinel para cables flexibles de 35mm?2 4 cables
rigidos de 50mma2,

5. PUESTA A TIERRA
El pozo de puesta a tierra esta conformado por:
a) Varilla de 0.020 mm. de diametro y 2.40 mts. de longitud.
b) Conector de cobre para conectar el cable de tierra y la varilla, sera del tipo
AB.
c) Buzdn de concreto con puerta y tapa, tal como se indica en el plano de
detalle respectivo.

d) Sales electroliticas similar a Thor Gel, Favigel 03 cajas de 5 Kg. por pozo.

El sistema de puesta a tierra debe de cumplir con las Normas Técnicas Peruanas y El
Cabdigo Nacional de Electricidad (Regla 060):

Los conductores de puesta a tierra deben de cumplir con las caracteristicas técnicas
indicadas en la NTP 370.048.
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Tanto en aislamiento como para el material.
La seccién del conductor de puesta a tierra no debe de ser menor a los indicados en las tablas
N° 1y 2 dela Norma NTP 370.048.

El conductor de puesta a tierra debe de ser de color amarillo (Norma NTP 370.048, 10.1).

6. CINTA AISLANTE

Fabricada de cable sintético de excelentes propiedades dialécticas y mecanicas
resistentes a la humedad, a la corrosion por contacto con el cobre e a abrasién de las
siguientes caracteristicas:

- Ancho 120 mm.

- Longitud del rollo  : 10 m.

- Espesor minimo : 0.5 mm.

- Temperatura de operaciéon : 80°C

- Rigidez dialéctica : 13.8 Kv./mm.

7. SISTEMA DE ILUMINACION DE EMERGENCIA

Conductos:

Seran de PVC rigido pesado con dimensiones ya especificadas, con un diametro minimo de
20mm@ PVC-P

Artefacto de lluminacion de emergencia:
Artefactos que consisten c/u en 2 lamparas reflectoras de 35W instaladas sobre
una caja soporte metdlico y a una altura no menor de 2.2m que contiene baterias

recargables del tipo seco (niquel - cadmio o similar) de 220VAC/12VDC con

autonomia de 30 minutos de funcionamiento como minimo.
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4.3.5 Memoria de instalaciones sanitarias

MEMORIA DESCRIPTIVA

INSTALACIONES SANITARIAS

PROYECTO : EDUCACION

ESPECIALIDAD - INSTALACIONES SANITARIAS

1. GENERALIDADES

La presente memoria se refiere al disefio de las instalaciones sanitarias del proyecto
de "Vivienda Multifamiliar”
El proyecto se ha elaborado en funcion de los planos de arquitectura: distribucion de los
ambientes y el titulo X del Reglamento Nacional de Edificaciones - Norma IS. 010 —
Instalaciones.

2. UBICACION DEL PROYECTO

El terreno donde se desarrollara el proyecto se ubica en calle La Prudencia, Mz
H5, lote 18, Urb. Pro.

3. DESCRIPCION DEL PROYECTO

La vivienda multifamiliar es de 4 pisos, contando en el primer nivel con estacionamientos
y una tienda, con respecto a los pisos superiores, son dos viviendas en cada uno. Se utiliza el
Sistema de abastecimiento de agua indirecto (cisterna, equipo de bombeo y tanque elevado).
El proyecto de instalaciones sanitarias esta conformado por la presente Memoria
Descriptiva, Memoria de Célculo, Especificaciones Técnicas y Planos Arquitectonicos y
Planos de Instalaciones.

Se adjunta los siguientes planos:

e |S-01 Inst. Sanitarias: Red de Agua Fria y Agua Caliente.

e |S-02 Inst. Sanitarias: Detalles de instalacion redes de agua fria yagua
caliente.

e [S-03 Inst. Sanitarias: Red de desague.
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4. DESCRIPCION DE REDES DE AGUA FRIA

En consideracion alas caracteristicas arquitecténicas se ha considerado un
sistema de abastecimiento para la totalidad de los servicios higiénicos; de esta

manera se tiene:

4.1. Alimentacion independiente, para una alimentacion de 1” de diametro, con valvula de
corte general; alimentando a la cisterna proyectada para la edificacion y un tanque

elevado situado a 8.9 m sobre el nivel del techo.

4.2. La Cisterna tiene una capacidad de 6.00 M3. La cisterna se abastece de red de agua

de Sedapal.

4.3. El Equipo de Bombeo compuesto por dos (02) electrobombas con una potencia de
1.0 HP c/u de funcionamiento alterna, con capacidad de elevar el agua a una altura
dinamica de 20.00 m. como maximo, con un caudal de 2.14 L/s. La tuberia de succion
sera de 1-1/2” de diametro, con valvula de pie, mientras que la impulsién se realiza
mediante una tuberia de 1” de didmetro.

4.4. Se ha proyectado (01) Tanque Elevado de polietileno de 3 m3 de capacidad, con
alimentacion mediante la tuberia de impulsion que viene de la Cisterna de 1” de
diametro, con control de nivel para la capacidad maxima y los niveles de arranque y
parada del equipo de bombeo.

4.5. Sistema de distribucion mediante alimentadores de agua fria que bajaran por las
paredes, de diametro 17, los alimentadores abastecen a todos los servicios de la

edificacion.
5. DESCRIPCION DEL SISTEMA DE DESAGUE

El sistema de desagile se ha disefiado mediante el método de unidades de
descarga para el dimensionamiento de las derivaciones y colectores.
Al estar zonificados los bafios y servicios, los montantes de desagle bajan en ductos,
para diametros de 4” y empotradas en los muros para diametros de 2", estos
montantes descargan en forma independiente hasta llegar a la caja de registro. En la
primera planta, los montantes descargan las aguas servidas en las cajas registro de
albafileria de 12"x24", mediante tuberias empotradas en el piso, interconectadas con

tuberias de dimensiones y caracteristicas detalladas en el plano de redes de Desagiie
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Todo el sistema de desagie de la edificacion es evacuado luego por gravedad al
sistema de redes publicas mediante una conexién domiciliaria.

Se ha previsto el sistema de rebose de las cisternas, con didmetros acordes a los
volimenes que almacenan, segun se detalla en planos

Las tuberias de desague tendran una pendiente minima del 1% y 1.5% para tuberias de

diametro 4” y 2” respectivamente.

6. SISTEMA DE VENTILACION

El sistema de ventilacion se ha disefiado de tal forma que se obtenga una maxima
eficiencia en todos los aparatos que requieran ser ventilados, a fin de evitar la ruptura
de sellos de agua, alzas de presion y la presencia de malos olores.

Las tuberias para el sistema de ventilacion de PVC- SAL de 4" y 2”; en el  extremo
superior llevara un sombrerete protegido con una malla metalica o

PVC para evitar el ingreso de particulas o insectos nocivos.

7. CAJAS DE REGISTRO

La caja de registro a emplear sera de albanileria o de concreto de 12” x 24, el

cual debera ser vaciado en Obra, llevara canaleta de fondo y contara con tapa de

concreto.
MEMORIA DE CALCULO DE SANITARIAS
INSTALACIONES REDES DE AGUA Y DESAGUE
1. Caélculo de Dotacion

La dotacion de agua para la edificacion sé ha previsto de acuerdo al RNE

(Reglamento Nacional de Edificaciones), norma 1S-010 de la forma siguiente:

@ Agua fria.

@ Para local educacional segun IS-010 2.2b. Agua Fria

Tipo de local educacional Dotacién diaria
Aunnado y personal no residente 50 L por persona
Alumnado y personal resdente. 200 L por persona.
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Profesores 50.00 19.00 950.00
Alumnos 50.00 521.00 26050.0
Administrativos 50.00 15.00 750.00
Personal 200.00 12.00 2400.00

Dotacion para la Edificacion 30,150 L/dia = 30.15 m3

¢ Volumen de cisterna segin RNE 30,150 L/D x 3/4 =22.00m3

e Volumen de Tanque Elevado segiun RNE 30,150 L/D x 1/3 =10.00m3

2. MAXIMA DEMANDA DE CONSUMO INSTANTANEO

El M&ximo Consumo Instantdneo sera calculado mediante el método de Roy Hunter, es
decir, de acuerdo a las unidades de gasto que indican las Normas Técnicas del

Reglamento Nacional de Edificaciones. Norma IS-010, Anexo N° 01

Las unidades de gasto a utilizarse en el proyecto son:
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UNIDADES DE GASTO PARA EL CALCULO DE LAS
TUBERIAS DE DISTRIBUCION DE AGUA EN LOS
EDIFICIOS (APARATOS DE USO PRIVADO)

Aparato Tpo Unidades de gasto
sanitariof Total | Agua | Agua
fria | caliente

Inodoro | Con tanque - descargareducda | 15 | 15 .

Inodoro | Con tanque 3 3 .

Inodoro | Con valvula semautomatca y 6 6 -
automatica

Inodoro | Con valvula semsautomatca y 3 3 -
automatica de descarga reducda.

Bise 1 |075 | 075

Lavatoro 1 075 | 075

Lavadero 3 2 2

Ducha 2 15 15

Tra 2 15 15

Umnano |Con tanque 3 3 .

Umnano |Con valvula semautomatca y 5 5
automatica

Urmnano |Con valvula semsautomatica y 23 |29
automatica de descarga reducda.

Umnano |Multiple (por m) 3 3

Total= 1...83.00U.G=1.5L/s

En 3 pisos 83.00 = 249 U.G

De acuerdo con los gastos probables que indican las Normas Técnicas del
Reglamento Nacional de Edificaciones. Norma IS-010, Anexo N° 03

Se obtiene el gasto Total de la edificacion, 249.

Segun latabla de diametro de la tuberia de impulsion se tiene:

Gasto de bombeo en L/ s| Diametro de latuberiade impulsion (nm)
Hasta 0.50 20(34")
Hasta 1.00 25(1")
Hasta 1.60 32(11/4"Y)
Hasta 3.00 40(11/2")
Hasta 5.00 50(2")
Hasta 8.00 65(21/2")
Hasta 15.00 75(3")
Hasta 25.00 100(4")
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Gasto de bombeo en L/s

Diametro de la tubria de impulsion

114”

ESTRATEGIAS DE VENTILACION NATURAL APLICADAS EN EL
DISENO EN UN CENTRO DE EDUCACION TECNICO PRODUCTIVO EN
MANCHAY DISTRITO DE PACHACAMAC, 2023.

1.45L/s
32 mm (1-

CALCULO DEL DIAMETRO DEL COLECTOR HORIZONTAL

Para determinar el diametro de los colectores se requiere utilizar el nUmero maximo

de unidades de descarga que puede ser conectado a dicho colector.

Tipos de aparatos

Diametro minimo
de latr

Unidades

de descarga)

Inodoro (con tanque)

75(3)

45 4

4
2

| reducida)

y semiautomatica)
Inodoro (con valvula automatica

T

o

4

l reducida). l
e Coay ) .
Lavatono RNR-0(N%-1% 1-2
Lavadero de cocina 502 2
Lavadero con trituradora de 502 3
desperdicios
Lavadero de ropa. 40 (132" 2
| 4. WL a2
Ducha publica 50 (2 3
i - g -2 Z-3
Urinano de pared 00% 4
W ’ mar - l
i~ A
Urinario de valvula automalica y 753 4
semiautomatica de descarga
reducida
Urinario corrido 53 4
Bebedero 2501 §-2
Sumidero 50 (2 2
Total=110
El resultado:
110

Por lo tanto, al obtener esos datos se procede a la

multiplicacién respectiva segun los aparatos

sanitario
Inodoros: 8x8= 64
Lavaderos: 8x2=16
Urinarios: 3x4=12
Sumideros:
9x2=18

Luego se multiplica por la cantidad de pisos

110 x 3= 330

El diametro del montante sera de 5” ya que las unidades de descarga son menores a 360.

Una vez, teniendo el didmetro del montante podemos hallar la pendiente segun el anexo #9

Se muestra el diametro de la tuberia
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Diametro del | Cualquier Montantes de  Montantes de mas de
tubo(mm) | horzontal de | 3 pisos de altura 3 pisos
desague ') Total en 13 | Total por
montante Piso
32 (14" | 2 2 |
40 (1 %47) 3 4 8 2
50 (2) 6 10 24 6
65 (2 2") 12 20 42 9
75(3") 20 30 60 16
mﬂ") =S S48 566 e )
i Sl bl e bl
150 (6") 620 960 1900 350
200 (3" 1400 2200 3600 500
250 (10%) 2500 3800 5660 1000
300 (127) 3900 6000 8400 1500
375 (157) 7000 - - -

Segun el RNE - Anexo N° 9, los colectores del edificio deben ser dimensionados segun

el numero méaximo de Unidades de descarga que se pueden conectar a éstos.

Diametro del tubo Pendiente
1% 204 4%
0 - 21 26
o3 20 27 36
@4 180 216 250
@ 6" 700 840 100

De acuerdo con la distribucion de los montantes se ha proyectado colectores de 27, 4”
Las unidades de descarga del establecimiento podran conectarse a 01 colector final de

5” de diametro con pendiente de 1% de acuerdo al calculo anterior.

ESPECIFICACIONES TECNICAS
DE AGUA

1. TUBERIAS DE P.V.C. PARA AGUA
Las tuberias para agua seran de policloruro de vinilo rigido clase 10, para una presion

de trabajo de 150 Ib/plg2 con uniones roscadas y fabricadas de acuerdo con las normas

de ITINTEC 339-001, 339-002 y 339-019, o normas ISO que las reemplacen

Punto de Agua:
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Constituye el punto de agua la instalacion de tuberias y accesorios (tees, codos, uniones
universales, reducciones, etc.) desde la conexién del aparato hasta su encuentro con la

tuberia de alimentacion principal o ramal de alimentacion secundario segun sea el caso.

2. ACCESORIOS
Constituyen los accesorios las tees, codos, reducciones, etc., las que deben ser
fabricadas de una sola pieza y de acuerdo con las normas de ITINTEC ya mencionadas,

otros accesorios son metalicos y su uso es obligatorio si no esta indicado en los planos.

Unién Universal

Las uniones universales estan compuestas de dos partes: la base y la campana, y segun
se especifique en los planos y presupuestos de obra seran de P.V.C. o fierro galvanizado
con asiento conico de bronce, instalandose aun cuando en los planos no esta indicado en

forma obligatoria en los siguientes lugares:
a) A ambos lados de las llaves o valvulas generales.

b) En las entradas o salidas de los tanques de agua, calentadores

eléctricos, equipos de bombeo, etc.
Valvulas

Las valvulas de interrupcién seran de bronce del tipo compuerta con uniones roscadas

para una presion de trabajo de 150 Ib/pulg2 que estar estampada en bajo o alto relieve al

igual que la fabrica, en el cuerpo de la valvula. Seran de calidad similar a la Crane o F.
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Valvula Flotadora

Seréa de bronce con uniones roscadas para trabajo regulable por medio de una varilla del
mismo material, la que tendra en su extremo una bola o boya hueca de bronce o de material
plastico, que en la que regula el ingreso del agua al tanque o cisterna dependiendo del lugar

en la que se use.
Canastilla de Succion

Seré de bronce de union roscada, el cual tendré incorporado una valvula de retencion en

forma vertical para una presion de trabajo de 150 Ib/plgz.
CONDICIONES DE TRABAJO
Las roscas que tengan que efectuarse en la tuberia en el curso de su instalacion se

ejecutaran con trabajo y en una longitud de acuerdo con el diametro correspondiente, el que

se indica en el siguiente cuadro:

Diametro Long. de rosca Diametro Long. de rosca
en mm. en mm.
iz 13.6 1% 18.4
Ya” 13.9 2’ 19.2
1” 17.3 3’ 30.5

La impermeabilizacion de las conexiones se ejecutara con cinta teflon para esta clase de
tuberias y debidamente garantizadas por el fabricante.

No esta permitido el uso de pintura ni pavilo, y no se permitira que se use la tuberia que
hubiese sido retirada al constatarse el uso de estos elementos. En caso de constatarse
su uso se ordenara el retiro de la instalacion mediante notificacién por parte de la

inspeccion.
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INSTALACIONES PARA TUBERIA Y ACCESORIOS

2.2. Directamente en el terreno

Para este caso se ejecutara una zanja de 0.30 m. de profundidad cuyo fondo se compactara
convenientemente, se hace la instalacion de la tuberia y sus accesorios y se procede a
rellenar con tierra sin piedras, ni que contengan cantos punteados, compactandose y
regandose convenientemente.

2.3. En los pisos de concreto

Las instalaciones en el primer piso se ejecutaran en el falso piso y en los pisos superiores
se ejecutara en el contrapiso.

2.4. En los muros

En este caso se tendra especial cuidado con los accesorios de los aparatos sanitarios como
son papeleras, ganchos, jaboneras, etc., al momento de ejecutar la instalaciéon de la tuberia
y accesorios para evitar quiebras innecesarias en el recorrido de la tuberia.

3.4 Tapones

Desde el inicio de la obra debe de proveerse de tapones roscadas en cantidad suficiente,

estado prohibido la fabricacién de tapones con trozos de madera o con papel prensado.

1.1. Derivaciones

Las derivaciones para los aparatos que se van a abastecer, siempre y

cuando los proveedores no indiquen lo contrario seran las siguientes:

Para inodoros de tanque 0.20 mts SNPT.
Para inodoros con valvula flush 0.60 mts. SNPT
Lavatorios 0.55 mts. SNPT.
Lavaderos 1.20 mts. SNPT.
Urinarios de pared 1.20 mts. SNPT.
Duchas 1.80 mts. SNPT.

2. CAJA DE VALVULAS

Las valvulas de las Instalaciones Sanitarias deben ir cubiertas para lo cual

se las confeccionara cajas ya sea en el muro o pared y/o en los pisos.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
DE DESAGUE

1. TUBERIA P.V.C. PARA DESAGUE

La tuberia de P.V.C. para desagiie y ventilacién seran de policloruro de vinilo rigido de
media presion especial para desagtie y fabricante de acuerdo con las Normas de ITINTEC
339-003 y debera de soportar una presion de 10 kg/cm2 a una temperatura de 20° C con
union de espiga y campana y como elemento de impermeabilizacion y cementante el

pegamento especialmente fabricado para esta clase de tubos.

1.1. Punto de desagle

Llamese punto de desague al conjunto de tubos y accesorios (tees, codos, yees, etc.) que
se instalan desde el aparato sanitario hasta el colector general o montante segun sea el

caso, incluyendo la instalacion de registros, sumideros y subidas de ventilacion.
Accesorios

Todos los accesorios (tees, codos, reducciones, yees, etc.) seran fabricados de una sola

pieza y seran las normas de ITINTEC ya mencionadas,
Sumideros

Los sumideros seran de bronce con rejilla removible, se instalaran en la red por medio de

una trampa “P” en el piso, en el punto de confluencia de la gradiente de este.
Registros

Los registros seran de bronce con tapas roscadas para su remocién con desarmador; se

debe engrasar bien la rosca antes de su instalacion.

2. CONDICIONES DE TRABAJO

La instalaciéon de la tuberia y sus accesorios debe ejecutarse utilizando las

uniones previstas por el fabricante (espiga y campana, no esta permitido
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efectuar estas por el calentamiento del material, y la union debe hacerse con el
pegamento respectivo para esta clase de tubos.
¢ Si en los planos de las instalaciones no esta especificado la gradiente de la
tuberia se debe optar por lo siguiente:
Para tubos de 2" y 3” de diametro: 1.5% de pendiente Para tubos
de 47, 67 y 8” de didmetro: 1% de pendiente
¢ Todos los tramos de la instalacion del desagiie deben permanecer llenos de
agua apenas se termine su instalacién y debe taponearse conforme avanza

el trabajo con tapones cénicos de madera.
3. INSTALACIONES DE TUBERIAS Y ACCESORIOS

3.1 Instalaciones Bajo Tierra

Tendran que enterrarse en el fondo de las zanjas, las que convenientemente compactadas
se les proveera de un solado de 10 cms. De espesor y un ancho minimo de 20 cms.,
con una mezcla de proporciéon 1:12, una vez efectuada la instalacion se procedera a

taponear los terminales previo relleno con agua.

3.2 Instalacion en los pisos de la edificacion

En las edificaciones de un piso de tuberia ira embebida dentro del falso piso, en los
niveles superiores la tuberia se instalara incorporada a la losa o aligerado. Una vez

instalada la tuberia se debera llenar de agua y dejarla convenientemente taponeada.

3.3 Instalacion de Tuberias en los muros

Al ejecutarse la construccién de la albafiileria se dejara las canaletas correspondientes
con un sobre ancho de + 2 cms. por cada lado del tubo una vez ejecutada la instalacién
se rellena con agua y sé taponea la salida correspondiente, procediéndose a rellenar el

sobre ancho con concreto, quedando la tuberia empotrada dentro del muro.

Queda terminantemente prohibido el picar los muros para la instalacion de esta clase de
tuberias.

3.4  Conexién de las Tuberias y Accesorios a los Apara
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Si en los planos no se indica especificamente la ubicacion de las derivaciones en las que
deben ir colocados los aparatos 6 no lo indica el proveedor esta debe de hacerse de

acuerdo a lo siguiente:

3.4.1 Derivaciones que deben ir en los muros: Lavatorio 0.55

mt. SNPT.
Lavaderos 0.50 mt. SNPT.
Urinarios 0.50 mt. SNPT.

3.4.2 Derivaciones que deben ir en los pisos:

Inodoros 0.30 mt. del muro terminado
Duchas Variable
Registros Variable

La ventilacién de desagtie y ventilacién se prolongara al exterior sin disminucién de su
diametro. La terminacion de las tuberias de ventilaciébn y montante de desagie sera +
0.30 mt. Sobre el nivel del techo terminado, con su correspondiente sombrero de
ventilacion del mismo diametro y del mismo material del montante a la que sirve, en

ningln caso sera menor a 2”.

4 CAJAS DE REGISTRO

Las cajas de registro serdn de albafileria de ladrillo o prefabricadas, teniendo las
siguientes dimensiones: 12” x 24” considerando la longitud del lote; la pendiente asignada
alalinea de desagiie, el nimero de tuberias que llegan a la caja de registro; de tal manera
gue se pueda hacer una buena inspeccion. Si las cajas de registro fueran de albadileria
sobre el terreno convenientemente compactado se ejecutara un solado de concreto en
proporcion 1:10 de 10 cms. de espesor sobre el cual se erguira el casco de la caja de
registro con albaiiileria de ladrillo en aparejo de canto con mezclal:4 debiendo ser
tarrajeado su interior con arena fina y planchada, los encuentros de los planos

adyacentes seran céncavos, en el fondo de la caja se construird un
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canal de ¥ cafa, convenientemente conformado y de acuerdo con los diametros de las

tuberias concurrentes, las bermas que se formen tendran un talud de 1:4.

La tapa sera de concreto armado para una resistencia de 175 kg/cm2. Llevara armadura
de fierro cinco varillas de fierro 2" en un sentido y tres en el otro en las tapas de 12” x
24”; llevara adicionalmente dos agarraderas de fierro de 3/8” enrasadas con la cara
superior de la tapa la que se debe frotachar y planchar, teniendo los bordes redondeados

con un radio de 0.05 cms.
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CAPITULO 5 CONCLUSIONES DELPROYECTO DE APLICACION PROFESIONAL

5.1 Discusion
ALGUNAS TEORIAS QUE EH APLICADO EN MI DISENO

La investigacién analiza la ventilacion natural tomando como componente externo, que
determina el confort adecuado en los ambientes en un centro técnico productivo, asimismo
se recomienda tener en cuenta los sistemas analizados que son ventilaciébn cruzada,

ventilaciéon convectiva y ventilacién nocturna de masa térmica.

Se recomiendo al Ministerio de Educacién que realice una evaluacion sisteméatica
en los centros educativos acerca de los requerimientos necesarios para el mejor
funcionamiento en cuanto a ventilacion natural en los centros educativos. En base a ello,
generar articulos donde especifique de forma clara cuando y como la ventilacion natural debe

ser utilizada en el disefio de los centros.

Se recomienda implementar lineamientos y criterios en la Norma A 040 que tengan
mas subijetividad en las consideraciones de disefio, ya que en el articulo 6 menciona de forma
general su aplicacion, es por ello por lo que deberia plantearse un articulo especifico en donde
nos muestre como aplicar los criterios y lineamientos de las estrategias de ventilacién natural

para un mejor disefio arquitectdnico.

Para obtener la mayor eficiencia de esta estrategia, se recomienda favorecer
siempre la posibilidad de generar corrientes cruzadas de aire, posicionando aberturas en
paredes opuestas 0 adyacentes. Asi mismo, estas deben localizarse preferiblemente a

diferentes alturas, para maximizar los efectos de ventilacion.

Es por ello, que para la edificacion de un centro educativo técnico productivo es
recomendable utilizar los lineamientos desarrollados en la presente investigacion para

obtener resultados favorables en el disefio y la estadia de los ocupantes.
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5.2 Conclusiones teéricas

El trabajo de investigaciéon parte de una problematica, identificando que los centros
educativos técnicos productivos, no abastece a la poblaciéon y lugar de estudio, asimismo se
identifica las condiciones precarias y la falta de una buena infraestructura, ademas en el
ambito social se identifica un 34% de la poblacion entre jévenes y adultos, que no logran
concluir sus estudios debido a su nivel socioecondémico, por otra parte con la aparicion del
COVID, los centros educativos fueron cerrados temporalmente hasta que la pandemia sea
controlada. Es por ello por lo que en la normalizacién de la pandemia los centros educativos
deben tener protocolos que garantice la seguridad de los estudiantes es ahi que se tiene que

aplicar estrategias de ventilacion natural para controlar la propagacion del Covid.

En base a esta problemética se responde la siguiente pregunta: ¢ Como influye las
estrategias de ventilacion natural en el distrito de Manchay-Pachacamac? En base al andlisis
y revision tedrica se explica cdmo las estrategias de ventilacién natural se puede generar un
espacio adecuado y Optimo para su estadia mediante aberturas estratégicamente ubicadas,
obteniendo como resultados que, a través de la ventilacion cruzada y ventilacién convectiva,
se puede logra que los contaminantes para los ocupantes no afecten a la salud y también
canalizar los flujos en los edificios para que estén previamente acondicionados. Dichas
dimensiones presentan los siguientes indicadores analizados por fichas de andlisis de casos

y andlisis documental, presentando resultados favorables para su aplicacion.

Entonces, partiendo desde las dimensiones, se identificé criterios de ventilaciéon
natural, en base a eso se identificé indicadores con el fin de generar lineamientos que
permitan mejorar el disefio y el desempefio en un centro de educacion técnico productivo.
Los lineamientos partieron del andlisis de casos en los 4 proyectos presentados, se puede
observo que no se plantea buenas estrategias de ventilacién en consecuencia a ello, se
identifico el lineamiento de rango de orientacion del edificio siendo el mas consecuente e
importante ya que a partir de ahi se puede ubicar de un amanera adecuada el proyecto,
ademas la proporcion de area de vano por ambiente es muy importante en el disefio de los
espacios, para proporcionar un ambiente climatizado, asimismo el nivel de alineacion de los

vanos aporta a los espacios tener una fluidez adecuada.
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ANEXOS:

ESTRATEGIAS DE VENTILACION NATURAL APLICADAS EN EL
DISENO EN UN CENTRO DE EDUCACION TECNICO PRODUCTIVO EN
MANCHAY DISTRITO DE PACHACAMAC, 2023.

ANEXO 1: poblacion migrante en los 5 afios 2012-2017

B Amazonas B Ancash B Apurimac M Arequipa B Ayacucho
M Cajamarca B Cusco B Huancavelica M Huanuco W Ica

M Junin B La Libertad B Lambayeque M Limay Callao Loreto
B Madre de Dios M Moquegua Pasco B Piura B Puno

FUENTE: INEI (elaboracion propia)

ANEXO 2: DISTRITOS CON MAYOR TASA DE ANALFABETISMO
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. . Pob. Pob.
Provincia Cuenca Distritos Total Analfabeta %
*Huarochiri
Santiago De Tuna 666 19 29
San Andrés De
Alta Tupicocha 1423 51 36
San Damian 1489 27 1.8
x Total Alta 3578 97 27
5 Media | Lahuayiambo 837 20 24
g Alta Langa 1056 32 3
£ Cuenca 392 5 13
Antioquia 1376 45 3.3
Mariatana 288
Media | Santo Domingo De
Los Olleros 2906 49 1.7
Total Media 6855 151 22
Lurin 52940 790 1,26
Baja Pachacamac 58441 1565 2.28
Cieneguilla 26725 790 29
Total Baja 159730 13394 84
Total Cuenca Del Rio Lurin 170163 13642 8
o Punta Hermesa 5762 76 1.32
5 Punta Negra 5284 687 1.26
Zona San Bartolo 5812 124 2.13
Maritima | Santa Maria Del
Costera | Mar 761 17 223
Pucusana 10633 143 1.34
Chilca 14559 281 1.93
Total Zona Maritima Costera 42811 565 1.32
Total 212974 14207 6.67
FUENTE: INEI

ANEXO 3: DISTRITOS QUE PRESENTAN POBRE EXTREMA

Santiago de Tuna
5an Andrés de Tupicocha

Parmgas de San Bartolo s.ﬁ EE (E EE [SE 78]
sanBartoln | octel SR Maria del b B 4] o) a0 o5 Lz21]
PUCLSENG 12.145] 26,7 16 25, 73, 1 475

cotcte |chica cic: | ol ma s Al mg 1)

FUENTE: INEI

ANEXO 4: Resultados de la Politica Nacional de Educacion Superior y Técnico-Productiva:
Situacién en 2020 y metas para 2030
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

T

2020

0.28%

®
&

Tirene

6 mil estudiantes en
escuelas de formacién
artistica

52 mil estudiantes en
institutos pedagdgicos

252 mil estudiantes de
educacién técnico-
productiva

467 mil estudiantes en
institutos tecnolégicos

1.4 millones de estudiantes
en universidades

ESTRATEGIAS DE VENTILACION NATURAL APLICADAS EN EL
DISENO EN UN CENTRO DE EDUCACION TECNICO PRODUCTIVO EN
MANCHAY DISTRITO DE PACHACAMAC, 2023.

2030

'n
i

i ©
i @

"

22 mil estudiantes en
escuelas de formacion
artistica

163 mil estudiantes en
institutos pedagogicos

895 mil estudiantes de
educacién técnico-
productiva

960 mil estudiantes en
institutos tecnolégicos

1.6 millones de estudiantes
en universidades

FUENTE: ESCALE (2019) y SIRIES-DIGESU (2019) y proyecciones de MINEDU-DIGESU.

ANEXO 5: Poblacién desempleada en Manchay-Pachacamac

60.00%

50.00%

40.00%

30.00%

20.00%

10.00%

0.00%

SUBEMPLEADA

DESEMPLEADA

FUENTE: Ministerio de Trabajo y Promoci6on (2018)

EMPLEADOS

ANEXO 6: Poblacion desempleada en Manchay-Pachacamac

COSTILLA PEREZ, JHONATAN JENNER

169



upN ESTRATEGIAS DE VENTILACION NATURAL APLICADAS EN EL
DISENO EN UN CENTRO DE EDUCACION TECNICO PRODUCTIVO EN

g:;‘\ll:::mm MANCHAY DISTRITO DE PACHACAMAC, 2023.
DEL NORTE

UGEL DISTRITO NOMBRE DEL CETPRO GESTION DIRECCION

[JOSE FAUSTINO SANCHEZ CARRION| PUBLICA |JIRON CASTILLA SM.STA/C

INAZARETH 'CONVENIO |CALLE LOS MANZANOS MZ_ F2 LOTE 6A.
[SANTISIMA TRINIDAD CONVENIO |SFNPEDRO 133 LURIN.
AV.RID LURIN ESQLCALLE 2 Y 3 FUNDO CASA BLANCA
PACHACAMAC MUNDO LIERE CONVENIO PaRCELA 82

& AV. MANCHAY STN PLAZA PRINCIPAL DE MANCHAY
PACHACAMAC [PADRE JOSE LUIS IDIGORAS GOYA | CONVENIO COSTADO COMSARIA

PACHACAMAC  [VIRGEN DEL PILAR CONVENIO [JR. EL COMERCIO -PACHACAMAC
IYACHAYHUASI PUBLICA |AV. CENTENARIO SN VIRGEN DEL BUEN PASO
PEDRO PAULET PUBLICA |AV. SAN JUAN 1410 - CIUDAD DE DICS
IVIRGEN DEL ROSARIO PUBLICA |ASOCIACION DE VIVIENDA 27 DE JULIO M. DLT:21
MARGARITA GONZALESDANKER | POBLICA Egeui;lg.komanmmmmmsmm
LA INMACULADA CONVENIO |Av. BAMBAREN Y SOLIDARIDAD STN
- SAGRADO CORAZONDE JESUS | CONVENIO [MZ. @6 LT 28 SSCTOR 5 DE MAYD
z 7215 NACIONES UNIDAS PUBLICA [SECTOR3,GRUPO 31, MEC6LTS
] PROMAE VES PUBLICA |AV. BOLIVAR GRUPO 1697 SECTOR 3
g LA INMACLILADA CONCEPCION PUBLICA |SECRTOR 6, GRUPO A, MZ £1 128, PAROUIE CENTRAL
MARIA AUXILIADORA PUBLICA |CARRETERA CENTRAL MZ K1 LOTE 02 18 SECTOR |
JAVIER PEREZ DE CUELLAR PUBLICA |AV. LAS AMERICAS GR 14 MZ C SECTOR3
LA MEDALLA MILAGROSA PUBLICA [PARQUE CENTRAL 27 SECTOR 3
SANTA RAFAELA CONVENIO |AV. REVOLUCICN SN SECTOR 2, GRUPO 1
VILLAMARIADEL |0r A VEZ BARRENECHEA POBLICA [AV. LIMA 503 JOSE GALVEZ
VILLAMARIADEL |\ rGEN DEL CARMEN PUBLICA [IRGN 160 MZ 24 ICA 1 JR. ABANCAY
VILLA WARIA DEL g, PUBLICA [ SA WAETRI M LOTE T PRAGR SeCTOR -
VILLA MARIADEL 111 A JARDIN PUBLICA [AV. LAS EEGONIAS CD 2 1 ZONAVILLA JARDN
VILLAWARIADEL | oy cagrIEL PUBLICA [AV. JOSE DE LA MAR 267, SAN GABRIEL ALTO
wmgmm FE ¥ ALEGRIA 23 CONVEMIO [AV. GARCILAZO DE LA VEGA 156
et ‘CONVENIO |P5E DE LA TORRE UGARTE SN LOTE 50

J(FRENTE LA PARROGUIA LA TRINIDAD)

FUENTE: Ministerio de Trabajo y Promocién (2018)
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MANCHAY DISTRITO DE PACHACAMAC, 2023.

ESTRATEGIAS DE VENTILACION NATURAL APLICADAS EN EL
DISENO EN UN CENTRO DE EDUCACION TECNICO PRODUCTIVO EN

UNIVERSIDAD

PRIVADA
DEL NORTE

T

ANEXO 7: Poblacién desempleada en Manchay-Pachacamac

FUENTE: Propia
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“PN ESTRATEGIAS DE VENTILACION NATURAL APLICADAS EN EL
DISENO EN UN CENTRO DE EDUCACION TECNICO PRODUCTIVO EN

g:ﬁ:g:mn MANCHAY DISTRITO DE PACHACAMAC, 2023.
DEL NORTE

\TRIZ DE REVISION SISTEMATICA-PROYECTO DE TESIS
DOCENTE: MSC. ARQ, SHARO LOPEZ JAVIER
ESTUDIANTE: JHONATAN COSTILLA PEREZ
'DATOS DEL DOCUMENTO
FECHADE
TIPO DE DOCUMENTO TITULO DE LA OBRA AUTOR(ES) PUBLICACIGN DEL ": ! uﬁc::
DOCUMENTO R/
=3 CENTRO TECNICO PRODUCTIVO |  SHAREN KATHERINE s UNIVERSIDAD DE
LOMAS DE LUCUMO DELGADO IGLESIAS UMA
UNIVERSIDAD
Tesis CENTRO DE EDUCACION VELA GRUNDY, 201 PIRVADA DE
=5 INTEGRADA EN MANCHAY VERONICA ISABEL CIENCIAS
APLICADAS
TNFRAESTRUCTURA EDUCATIVA DE
NIVEL TECNICO SUPERIOR PARAEL UMNIVERSIDAD
JENIFER GISSELA
2018
TESIS ADIESTRAMIENTO DEL T e PEDRO RUIZ
TRABAJADOR INDUSTRIAL EN LA GALLO
METROPOLI DE CHICLAYO
CARPIO DELCARPIO,
TESIS INSTITUTOSUPERIOR SOFIASTEFFANY, 2017 UNIVERSIDAD
TECNOLOGICO EN CHOSICA POSTILLON ARMAS RICARDO PAKMA
JSINTYA MARCIA
o el
TESIS VILLAEL SALVADOR PRALALE LIS, 2020 EIRYADADE
GIANELLA GERALDNE CIENCIAS
DESARROLLADO MADIANTE UNA [oTRE
ARQUITECTURA CON ESPACIOS
— CENTRO TECNICOO- PRODUCTIVO | CEL Y CHRIS CUADROS e Si:l‘hf::iﬂl?:;
EN ANCON SANCHEZ
PORRES
LA CASA DELOLIVICULTOR —
T 5T |
CENTRO DE INVESTIGACION FIORELLA SILVANA UMNIVERSIDAD
TESIS TECNOLOGICO PARAMEIGRAR LA | o oo o500 2017 PRIVADA DE
PRODUCCION DELOLIVO Y SUS TACNA
DERIVADOS ENEL DISTRITO LA
Tests “INSTITUTO DE EDUCACION Cérdova Diaz, Kelly 019 UNIVERSIDAD
SUPERIOR EN SEGURIDAD Luzmila RICARDO PAIMA
et EN ELDISTRITO DE SAN BORIA- | DANAE ALESSANDRA 2016 Si”ﬂ]':::;ﬁ“;
LiMA FLORES BERTOLOTTI FORRES
UMNIVERSIDAD
s Centro de educacidn Integrada en | Rafael Gonzalo, Herrera CHE PIRVADA DE
Manchay Vallejo CIENCIAS
APLICADAS
Disefic Arguitecténico del Centro | JOSE ANTONIO DIAZ UMNIVERSIDAD
TESIS de Interpretacién Etnoldgico de la | YUMBATO, BRIAN RUIZ 2018 CIENTIFICA DEL
Amazenia en laCiudad de Iquites PINEDO SUR
Centro comunitario y de Pino Loarte, Kl
o ] ino Loarte, Karla
Tesis educacidn tienica resmuraciony | o HETE T 2017 UNIVERSIDAD
obra nuevaen la quinta def rincon | 2 P RICARDO PAIMA
del Prado*BARRIOS ALTOS-LIMA akamura, sotia
CENTRO EDUCATIVO PUBLICOCON|  Joao Edgard Gabriel UNIVERSIDAD
T ,
ESIS ARQUITECTURA SOSTENIBLE EN LA | Mestanza, Maria del pilar] 2018 AICARDO PAIMA
CIUDAD DE CAJAMARCA sulca menesis
UMNIVERSIDAD
Centro de capacitacisn en villar Gélvez, Carlas PIRVADA DE
TESIS : 2018
tecnalogia de la maderay e metal Eduardo CIENCIAS
APLICADAS
Estwdio de las condiciones de la
Infraestructura fisica dela
TESIS Institucién Educativa Guillermo E. “e""";?:’r"a‘ o 2011 CUEZ:{ETK'?’;%
Billinghurst de la provincia de
Barranca-Lima v las posibilidad
Criterios de Disefio Arquitecténico
paralainstiucion Educativa |l TEEET
TESIS Técnico Superior Inca Garcilaso de o 2011 CESAR VALLEID
la Vega en la ciudad de Chimbote,
provincia del Santa, departamento
Prouatoansl ditiods i € UHVERSIDAD
TESIS calvacor desartolindo medante. | 272013 Ubilus, Gianell 2020 FIRVADA DE
¢ ' " Geraldine CIENCIAS
una aquitectura con espacios APLICADAS
intermedios para adolecente
CENTRO DE EDUCACION TECNICO UNIVERISIDAD
DANAE ALESSANDRA
TESIS PRODUCTIVA DE CARPINTERIA EN | oo 2016 SAN MARTIN DE
VILLAEL SALVADOR PORRES

FUENTE: Propia

COSTILLA PEREZ, JHONATAN JENNER 172



ESTRATEGIAS DE VENTILACION NATURAL APLICADAS EN EL

DISENO EN UN CENTRO DE EDUCACION TECNICO PRODUCTIVO EN

UNIVERSIDAD MANCHAY DISTRITO DE PACHACAMAC, 2023.
PRIVADA
DEL NORTE
ANEXO 9: Matriz de revision sistematica
MATRIZ DE REVISION SISTEMATICA-PROYECTO DE TESIS
DOCENTE: MSC. ARQ. SHARO LOPEZ JAVIER
ESTUDIANTE: TIPO DE CONCEPTO: | ELEMENTO ARQUITECTONICO [
DATOS DEL DOCUMENTO ANALISIS DEL DOCUMENTO
FECHA DE ENFOQUE DE
TIPO DE DOCUMENTO TITULO DE LA OBRA AUTOR(ES) PUBLICACION DEL|  ENLACE 'm"m':_':s'; (PARA ¢ 1UDIO (Rama de la OBIETIVO PRINCIPAL BASES TEGRICAS CONCE"‘):L:(?E PALABRAS VARIABLES SINTESIS APORTES DE LA OBRA
DOCUMENTO arquitectura)
i IDENTIFICAR LOS PROCESOS PARA DESARROLLAR | | oo
DESARROLLO DE NUEVOS METODOS ns.upc.edu/bitstr NUEVOS METODOS DE EVALUACION FUNDAMENTOS PARA LA EDIFICAR PROYECTOS FACTIBLES
CVALUACION SUSTENTABL D€ Lo FELIPE QUESADA cam/handle/211 ARQUITECTURA SUSTENTABLE DE LA EDIFICACION 'BSA" |0 161 e NUEVOS| METODO,EVALUACION EDIFI EVALUACION  [SE PRESENTA LAS DEBILIDADES Y FORTALEZAS QUE|  -non EL BIEN DELUSUARIO ¥
ARTICULO CIENTIFICO E;\FI(AC\ON A PARTIR DE LA MOLINA 2018 7/118766/4371- SOSTENIBLE (BUILDING SUSTAINABLE ASSESSMENT) QUE METODOS DE CACION,SUSTENTABLE SUSTENTABLE POSSEN LOS METODOS DE EVALUACION. CONTRIBUCION DEL ENTORNO
REVISION DEL -1- RESPONDAN AL CONTEXTO DE EVALUACION Y, AL EVALUACION DE ” . . MEDIENTA LAS REVISIONES

ESTADO DEL ARTE

PB.pdf?sequence
=18isAllowed=y

MISMO TIEMPO, PUEDA INSPIRARSE Y NUTRIRSE
DE LECCIONES DE METODOS INTERNACIONALES,

EDIFICACIONES

PERTINENTES.

VENTILACION NATURAL EFECTIVA
Y CUANTIFICABLE CONFORT

MARIA EUGENIA SOSA

https://books 80
ogle.es/books?hl
=es&lr=gi
K6FA7KAC&oi=fnd
&pg=PA3&dq=VE

ARQUITECTURA

CREAR BASES PARA UNA VENITLACION NATURAL,
EFICAZ Y CUANTIFICABLE, ELIMINANDO ASI LA

FENOMI
FISICOS,COMPORTAMIEN

E0S

CONFORT TERMICO,

VENTILACION NATURAL|

EN LOS CLIMAS CALIDOS MANTENER LA CALIDAD
TERMICA DE LOS AMBIENTES ES UN PROBLEMA
FUNDAMENTAL SOBRE TODO EN LOS CALIDOS-

IDENTIFICACION DE LOS.
PROBLEMAS PRIMARIOS

UBRO 1999 ILACION CONSECUENTES PARA UNA BUENA
il | iy O | i | e | e s (O
VENTILACION NATURAL.
CUANTIFICABLE+, DEL CUERPO HUMANO.
+CONFORT+T%C3
BORMICOSEN+C
PROPONER ESTRATEGIAS ADECUADAS DE DISERO,
ESTRATEGIAS DE VENTILACION ORGANIZACION Y ORIENTACION DE EDIFICIOS
VENTILACION NATURAL | ,COMPORTAMIENTO | SE REQUIERE REALIZAR SIMULACIONES DEL | INTERPRETACI'N DE UN CENTRO
TESIS ua?cE/::::EsNETND::: Z'S ;:U»icafr:o s Vi’gs:{: GPUE:;Z 2018 ns.upc.edu/handi|  POLITECNICA DE AZ%E'JEZC‘T;S“ Lg:zgﬁﬁ;z:éj:::;iﬁfﬁiizg::ﬁ;g s CDMEZL’?&‘E&TO be ASPECTOS DELOS COMPORTAMIENTO ELVIENTO EN EL EINTERIOR | PARA EL ADULTO MAYOR SOBRE
) ©/2117/122457 | CATALUNYA MEDIOAMBIENTALES VEINTOS,CLIMAS DE LOS EDIFICIOS. TODO EN SUS USUARIOS Y
MEDIANTE LA SIMULACION DE CON LA AYUDA DE PROGRAMAS CAPACES DE
N TROPICALES FUNCIONARIOS.
PROGRAMAS DE DISENOS SIMULAR DE MANERA VIRTUAL EL
INTERACTIVOS COMPORTAMIENTO QUE EJERCE ELVIENTO EN EL
EXTERIOR E INTERIOR DE LOS EDIFICIOS.
ESTUDIO DE LA VENTILACION VENTILACION NATURAL, TIPOLOGIAS DE RESIDENCIA PARA
AHORRO ENERGETICO, INDAGAR POR LA RELACION EXISTENTE ENTRE LAS
TESIS e eoriero U | Roclo HoRERo peRez 2013 ns.upc.edu/handl| poLTECNICADE | AT TTECTIUA 1 ELOBIEEVD K o L O Y ST 0" € | CONFORTTERMICO, ~ |VENTILACION NATURAL| CONDICIONES TECNICAS Y DEFINICION FORMAL | TERCERS FOAD ¥ CONCEPTOS
©/2099.1/18512 | CATALUNYA SIMULACIONES, DESIGN DE LA FACHADA DE UN PROYECTO ;
CONFORT DE LOS OCUPANTES OBJETO ARQUITECTONICO
BUILDER, CFD.
Department of
Applied UTILIZACION ESTRATEGICA DE EL
ARTICULO CiENTiFiCO POR DESPRENDIMIENTO DE Mats Sandberg, Paul 2019 :/:;gzopx;s:sezt;li el(;;e :ras it av!sm sostenipte | V1ENTOS, OTORGANDO OTRA PERSPECTIVAA LA OSCILANTE. OSCILANTE TUNELES DE VIENTOS SE SINTETIZA EL CONFORT | U PROBLEMA YA RECURRENTE,
iversity .
i TILIZACH ) A |
VORTICES EN EDIFICIOS AISLADOS tinden _210516.pdf Cambridge, UTILZACION DE LAS VENTANAS. TERMICO. QUEES LA CONDESACION DE
CALOR EN ELESPACIO.
Cambridge, United
Kingdom
ey d: “aﬂ e ddg htpss/escholar PLANTEAR ESTRATEGIAS DE CONFORT TERMICO Y VENTILACION VENTILACION | 5 BUSCA MAXIMIZAR LA ILUMINACION NATURAL |~ ESTRATEGIAS FORZADAS DE
TESIS entlacion ntural g un sl lado| Rebeo,Rafae Pment 2018 hiporg/uc/iemy | UNVERSIDAD DE. | ARQUITECTURA | 0 Rt AR EXTERIOR NATURALVENTLACION: | arepavventitaci | ENLOS EDIFICIOSPOR CONSECUENTE £5 VENTILACION NATURAL
e ofcimm e ot g ! O aer LISBOA BIOCLIMATICA N LoPACI08 DE OMCINAS UNILATERAL, NUEVA N NATURAL NECESARIO REALIZAR UN ENFRIAMIENTO CON | APLICABLES EN AMBIENTES DE
P er . PENETRACION DE AIRE. MAYOR FRECUENCIA TEMPERATURA.
PURICACION DEL A PARA ARQUITECTURA AVBIENTALCALOAD OEL RENOVACIONES DEL AIRE
TR E1 CONFORT ANA MARIA BELTRAN " o posiniivd REDUCIR LOS CONTAMINANTES CRITERIO DE SISTEMA DE AR NTERIOR PURIFICACION SEGUN LA OMS(2019) INDICA QUE EN LOS REQUERIDO EN LAS AULAS DE
TESIS AMBIETAL DE L0 ETTUDIANTES 01 | sto|  BoSaUE ARQUITECTURA | FUENTES VEHICULARES £ INDUSTRIALES DELARE | SSFE DS | R s, | AMBIENTALCONFORT | ESPACIOS CERRADOS SON PRINCIPALES FACTORES | - CLASE Y BRINDAR UNA MEIOR
ENTRANTE "| AMBIENTAL DE ENFERMEDADES. CALIDAD EDUCATIVA A LOS
EN LAS AULAS DE CLASE DE LOS 12495/2243 BIOCLIMATICA. VENTILACION Y

COLEGIOS URBANOS DE BOGOTA

FUENTE: Propia
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ESTRATEGIAS DE VENTILACION NATURAL APLICADAS EN EL
DISENO EN UN CENTRO DE EDUCACION TECNICO PRODUCTIVO EN

UNIVERSIDAD MANCHAY DISTRITO DE PACHACAMAC, 2023.
PRIVADA
DEL NORTE
ANEXO 10: Matriz de revision sistematica
MATRIZ DE REVISION SISTEMATICA-PROYECTO DE TESIS
DOCENTE: MSC. ARQ. SHARO LOPEZ JAVIER
ESTUDIANTE: TIPO DE CONCEPTO: | VARIABLE ARQUITECTONICA |
DATOS DEL DOCUMENTO ANALISIS DEL DOCUMENTO
FECHA DE ENFOQUE DE
INSTITUCION (PARA CONCEPTOS Y/ PALABRAS
TIPO DE DOCUMENTO TITULO DE LA OBRA AUTOR(ES) pusucacionper|  enace | “:'czs?s) (PARA | ¢51UDIO (Rama de la OBJETIVO PRINCIPAL BASES TEORICAS cm(/z VARIABLES SINTESIS APORTES DE LA OBRA
DOCUMENTO arquitectura)
ps://up IDENTIFICAR LOS PROCESOS PARA DESARROLLAR | o
DESARROLLO DE NUEVOS METODOS ns.upc.edu/bitstr NUEVOS METODOS DE EVALUACION FUNDAMENTOS PARA LA EDIFICAR PROYECTOS FACTIBLES
5 eam/handle/211 SUSTENTABLE DE LA EDIFICACION “BSA” PARA EL BIEN DEL USUARIO Y
ARTICULO CIENTIFICO EV:‘;JF"‘:‘:‘Z‘”:)Z“:T:A'\::T"‘: :)EED;“‘ FEL"::;T;ZADA 2018 7/118766/4871- AZ%‘;E;ESA (BUILDING SUSTAINABLE ASSESSMENT) QUE GENE:;‘S‘;”;DD: ;‘?EVOS Migfzs’nfzﬁ;::ﬂiz&m” :\Y:Tl:hﬁig& € PR:éESET: ngz ;E?EDDSS EDSEVE\F/iZ:S;S QUE| " CONTRIBUCION DEL ENTORNO
REVSON DEL 3671-1- RESPONDAN AL CONTEXTO DE EVALUACIONY, AL|  UETORR8 08 - MEDIENTA LAS REVISIONES
£STADO DELARTE PB.pdf2sequence MISMO TIEMPO, PUEDA INSPIRARSE Y NUTRIRSE | AT O PERTINENTES.
~1&isAllowed=y DE LECCIONES DE METODOS INTERNACIONALES.
https://books.go
ogle.es/books?hl
=es8lr=&id=2y0T EN LOS CLIMAS CALIDOS MANTENER LACALIDAD | 00 0o
VENTILACION NATURAL EFECTIVA KeFATKACEoi=fnd CREAR BASES PARA UNA VENITLACION NATURAL, FENOMEOS CONFORT TERMICO, TERMICA DE LOS AMBIENTES ES UN PROBLEMA PROBLEMAS PRIMARIOS
. ¥ CUANTIFICABLE CONFORT | MARIA EUGENIA SOSA 109 &pg-PA38dq=VE ARQUITECTURA | EFICAZ Y CUANTIFICABLE, ELIMINANDO ASI LA ~|FISICOS,COMPORTAMIEN. ENACION | |VENTILACION NATURAL|  FUNDAMENTALSOBRE TODO EN LOS CALIDOS- | o PP CHIS FRMIECD
o
) VENTILACION NATURAL
CUANTIFICABLE*, DEL CUERPO HUMANO.
+CONFORT+TH%C3
ORMICOHEN+C
PROPONER ESTRATEGIAS ADECUADAS DE DISENO,
ESTRATEGIAS DE VENTILACION ORGANIZACION Y ORIENTACION DE EDIFICIOS
e e
DELVIENTO SOBRE EDIFICIOS YAMALY PEREZ psi//up ARQUITECTURA | NATURAL PARA DAR SOLUCIONES EFICIENTES A | COMPORTAMIENTO DE | VENTIPACION NATURAL | COMPORTAMIENTO | SE REQUIERE REALIZAR SIMULACIONES DEL | INTERPRETACH N DE UN CENTRO
TESIS UBICADOS N ESPACIOS URBANOS ODRIGOE 2018 ns.upc.edu/handi|  POLITECNICA DE OSTENIBLE | L0S USUARIOS QUE HABITARAN EN LOS EDIFICIOS o VIENTO ASPECTOS DELOS COMPORTAMIENTO EL VIENTO EN EL EINTERIOR | PARA EL ADULTO MAYOR SOBRE
ot L amoae o ot ©/2117/122457 | CATALUNYA N LA AYUOA Dt PROGRANIAS CAPACES DE MEDIOAMBIENTALES VEINTOS,CLIMAS DE LOS EDIFICIOS. TODO EN SUS USUARIOS Y
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ESTRATEGIAS DE VENTILACION NATURAL APLICADAS EN EL
DISENO EN UN CENTRO DE EDUCACION TECNICO PRODUCTIVO EN
MANCHAY DISTRITO DE PACHACAMAC, 2023.

ANEXO 11: Casos analizado

Analisis de Casos: CETPRO - Lima

Centro técnico Productivo José Luis Idigoras. Pachacamac-Lima

Imagen

Descripcion

ORIENTACION

La orientacion del proyecto esta bien planteada
para el aprovechamiento de los vientos, sin
embargo, la fachada principal no permite el
ingreso de los vientos, creando ambientes con

déficit de ventilacion y confort para los usuarios.

CONFORT

El centro educativo presenta un aforo de
estudiantes excesiva para las aulas, ademas el
mal planteamiento de los mobiliarios genera
desorden en los interiores, consecuente con esto
el bienestar fisico y psicolégico se encuentran en
condiciones de temperatura, el cual es son

desfavorables para la actividad que desarrollan.

MATERIALES

El centro educativo presenta materiales
inapropiados, ademas que las ventanas instaladas
en las zonas de cOmputo tienen una mala
ubicaciéon generando condensaciéon de calor en
esos espacios debido al lugar cerrado que
presentan estas aulas, generando incomodidad al
momento de generar sus  actividades

complementarias.

FUENTE: Propia
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ANEXO 11: Casos analizado

Andlisis de Casos: CETPRO - Lima

Cetpro A.C Virgen del Pilar Pachacamac-Lima

Imagen Descripcion

ORIENTACION

La orientaciébn del proyecto esta

definida, sin embargo este centr
encuentra dentro de otro equipamient
induce a tener una falta de ventilacién

centro educativo.

1 8 kts
Oeste-Sudoeste

CONFORT

El centro educativo presenta un défi
ventanas en las aulas, la Unica forn
tener una ventilacion es mediant
puertas abiertas, posee un techo ele
sin embargo, por la falta de ventanas
aulas se genera una ventilacion indi
presenta espacios incapaces
contrarrestar la cantidad de personas
El aula cuenta con una sola ventana ¢

incapaz de ventilar el espacio.

MATERIALES

El centro presenta materias precaria
sistema usado en la ventana n

pertinente para el desarrollo de

actividades en el aula, ya que las vent

FUENTE: Propia
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* PROPORCION DE VANO POR AMBIENTE

ESTRATEGIAS DE VENTILACION NATURAL APLICADAS EN EL
DISENO EN UN CENTRO DE EDUCACION TECNICO PRODUCTIVO EN
MANCHAY DISTRITO DE PACHACAMAC, 2023.

ANEXO 12: Casos analizado

TAMANO ADECUADO DE VANO Y PORCENTAJE DE RELACION

AULAS Y TALLERES

ESCUELA ALEMANA DE MADRID (ESPARA)

AULAS:

Aplicando el sirea minima 5% para el drea de vano:

15m

15m x 7.5m x 5% = 5.625 m2

‘Ventana abatible
50% de abertura

Area de vano:
aberturas - 50%
15m

15m2

TALLERES:

Aplicando el drea minima 5% para el drea de vano:
65m

975m2| 15m

15m X 6.5m X 5% = 4.875 m2

12m
Area de vano
N de vanos § 2m 2.4 m2
aberturas - 0%

24m2 x 5= 12 m2

Proporcion de aberturas eficientes

INSTITUTO METROPOLITANO DE DISERO (ECUADOR)

AULAS:

Aplicando el rea minima 5% para el drea de vano:

7w

70m2 10m

10m x 7m x 5% = 3.5 m2

Ventana abatible
50% de abertura

B _I
TALLERES:

Aplicando el iirea minima 5% para el drea de vano:

Area de vano:
aberturas - 50%

5y

2

¥

6m

90 m2 15m

15m X 6.5m X 5% = 4.875 m2

Area de vano:

INSTITUTO TECNOLOGICO UTEC (URUGUAY)

Aplicando el drea minima 5% para el drea de vano:

7.35m

70.19m2 | 9.55m

1m I

9.55m x7.35m x 5% = 3.51 m2

Area de vano,
X 4 aberturas
)

LICEO SAN IGNACIO DE EMPEDRADO (CHILE)

Aplicando ¢l irea minima 5% para el drea de vano:

Sm

80 m2 10m

10 S% = 4m2

Area de vano:
X 5 aberturas % 50%

Ventana guillotina

25m =6.75 m2
50% de abertura

Pl

1 Ventana doble hoja

- 100% de abertura
4 aberturas ’

TALLERES:

Aplicando el irea minima 5% para el drea de vano:

[

90 m2 9m

15m x 6.5m x 5% = 4.875 m2

Area de vano:
Ventana corrediza 50% de abertura

10m

=12.5 m2|

15!1'{3.75ml

B = [

ATdrE=hdr- =—

Lado 1

TALLERES:

Aplicando el drea minima 5% para el irea de vano:

10m

90 m2 9m

15m X 6.5m x 5% = 4.875 m2

Area de vano:o
N° de vanos 4

Area de vano:o

Sm

foes]

Lado 2

En el anilisis de los espacios se registra un porcentaje
mayor al eficiente establecido por la norma, por otro lado el
tipo de ventana y cerramientos limita el ingreso de los
vientos.

Se registra un porcentaje optimo en los célculos, sin embargo los
cetramiientos como se observa , genera un 50% de perdida de
drea en la abertura.

En este caso plantea un portaje aceptable de aberturas, si
embargo en las aulas se observa que los vanos son limpios sin
obstaculo y ventanas de una sola batiente, por otro lado en
los talleres esta conformado por ventanas corredizas
reduciendo en un 50% la fluidez del viento.

En este caso presenta el porcentaje optimo, sin embargo puede
ser mas eficiente si presentara otro tipo de ventana, tamafio y
forma.

CONCLUSION: Se observa en los 4 casos anilogos que la proporcion de los vanos en los ambientes (aulas y talleres) cumple con las especificaciones del indicador, asi mismo los porcentajes son mayores a el 5% minimo, del mismo modo tomando los porcentajes en aulas v talleres
y plantear ¢l método de quintil para establecer un rango para las aberturas. sin embargo en el caso 1 presenta una ventana abatible, el caso 2 una ventana abatible v el caso 4 ventana en guillotina, ocasionando la perdida del 50% aproximadamente del drea de vano til por tener una
parte fija y otra movible, asi mismo el caso 4 presenta una ventana de doble hoja logrando el mayor aprovechamiento de los vientos.
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OMBRE D DICADO D 0 0 ORACIO
* RELACION ENTRE VANOS DE ENTRADA Y SALIDA TAMANO ADECUADO DE VANO Y PORCENTAJE DE RELACION AULAS Y TALLERES MNO “GMR Mw

ESCUELA ALEMANA DE MADRID (ESPARIA) INSTITUTO METROPOLITANO DE DISERO (ECUADOR) INSTITUTO TECNOLOGICO UTEC (URUGUAY) LICEO SAN IGNACIO DE EMPEDRADO (CHILE)

AULAS: . AULAS:
AULAS: AULAS:
. Entrada de vientos
Relacién de vano entrada y salida: Relacién de vano entrada y salida: @ . ) Entrada de vientos
- . ﬂ Relacion de vano entrada y salida:
salida de vientos Relacion de vano entrada y salida:
Abertura de salida: R Abertura de entrada: U’ @ u u a
B La relacion de abertura es igual 100%
Aren de vanox2: I\ Abertura de salida: b

- Area de vano:

rll I"l
I A7 /e
FERH:

vOIC SV
004 04 04 , ,
Abertura de entrada: Abertura de entrada: salida de vientos Entrada de vientos

. Entrada de vient A : .
Area de vano: i devientos Area de vano: Abertura de entrada: Entonces:

= Abertura de salida:
Abertura de salida:

> Area de vano:
Area de vano x2:

=

salida de vientos|

Abertura de entrada:

Area de vano:

salida de vientos

Entonces: Area de vano:
Entonces:

Entonces:
=150 %

0% . . . ..
La relacion de abertura es 150 % La relacion de abertura es igual 100% 100 % La relacién de abertura es igual 100% La relacién de abertura es 50 %
TALLERES : TALLERES :
TALLERES : TALLERES :
Relacién de vano entrada y salida: Relacidn de vano entrada y salida: .
: ¥ salida de vientos Relacién de vano entrada y salida: Relacién de vano entrada y salida:
salida de vientos salida de vientos o salida de vientos
Abertura de salida: Abertura de salida: Abertura de salida: Entrada de vientos Abertura de salida: ﬁ ﬁ ﬂ ﬂ
Area de vanox2: Area de vanox2 PO 40 40 Acen de vanox2:
' W TR ~ L P s
] I J . / % .I [ L S yats
25m2 ¥ am - L [ Er
3m2 Y @B - ala d &«
Abertura de entrada: Abertura de entrada: g slida de vientos Entrada de vientos
R : Entrada de vientos : ) Entrada de vientos Abertura de entrada: Abertura de entrada:
Area de vano Area de vano: " i .
Area de vano: Area de vano:
~150 % Entonces: Entonces:

116 % Entonces: ~150 % Entonces:
La relacion de abertura es 150 % "

La relacion de abertura es 100 %

La relacion de abertura es 416 % La relacién de abertura es 150 %

Se observa la falta de relacion y proporcion entre los vanos

5 « En este caso se nbaewg una relacion factible de rea tanto En las aulas presenta un drea igual de entrada y salida, sin Se presenta na relacion del 50 % en las aulas y en los
g‘;‘:::’:;’a:: hﬂ:i‘“‘-)::cmff:;ss?:m';‘:f ‘:l“ 3';3 alllno( el . de entrada como de salida . embargo en los falleres presenta un incremento de 4 veces . talleres ¢l drea de entrada el mayor a la abertura de salida
e:)rableci "~ que posee, ¥ se reg -7 Tays Io establecido para que sea factible la relacion eencrando una venilacion no cfectiva.

CONCLUSION: Se observa en los 4 casos analogos que . el caso 2 presenta un drea de vanos igual de entrada v salida, originando una buena disposicion de los vientos. Con respecto a las caso 1, 3 v 4 presentan aberturas de entrada mayoras a las aberturas de salida entre vanos
donde se origina una ventilacion moderada, sin embargo no funcionan de manera eficiente | va que los vanos de entrada debe ser 25% menor a los vanos de salida.

FUENTE: Propia
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ESTRATEGIAS DE VENTILACION NATURAL APLICADAS EN EL
DISENO EN UN CENTRO DE EDUCACION TECNICO PRODUCTIVO EN

MANCHAY DISTRITO DE PACHACAMAC, 2023.
ANEXO 14: Casos analizado
*  NIVEL DE ALINEACION DE VANOS *  CONCORDANCIA DE VANOS DE ENTRADA Y SALIDA *  AULAS Y TALLERES 3 2 1
ESCUELA ALEMANA DE MADRID (espafia) INSTITUTO METROPOLITANO DE DISENO (ecuapor) INSTITUTO TECNOLOGICO UTEC (uRruGuAY) LICEO SAN IGNACIO DE EMPEDRADO (cHiLe)
AULAS: TALLERES : AULAS: AULAS: TALLERES :

Alineacion de vanos :

salida de vientos.

] T

LI S I )

Entrada de vientos

Las aberturas de ingreso no son
paralelos con las aberturas de
salida, tamafio, forma y
direccion

50 %

Alineacién de vanos :

salida de vientos

T

ot

Entrada de vientos

Las aberturas no son compatibles
carece de aberturas de salida para
el viento. 33.3%.

TALLERES :

Alineacién de vanos : Alineacion de vanos :

Entrada de vientos

438 p-

Entrada de
vientos
|1 o
[t b=
== &~

U

salida de vientos
El espacio plantea aberturas de
salida, sin embargo los vanos no
estan alineados perpendicularmente|

Las aula presentada no posee
aberturas de salida, sin
embargo se utiliza extraccién
meednica para estos
espacios. 0%

Alineacién de vanos :

Entrada de vieutos

40

salida de
vientos

El espacio plantea aberturas de
salida, sin embargo los vanos no

estin alineados perpendicularmente.
0%

Alineacién de vanos :
Entrada de vientos

03400

Il salida de vientos

Platca aberturas de entrada, sin
embargo en las aberturas de
salida solo sc wtiliza ¢l vano de
la puerta es decir la cuarta
parte de todo el area 25%.

AULAS:
Alincacion de vanos :
Entrada de vientos

040010

f e |
3004338

salida de II%\DS

Se genera aberturas

perpendiculares en cada extremo,|

por otro lado el tamaiio no tiene

similitud. 15% por la inclinacion

de las aberturas de salida

TALLERES :
Alineaciin de vanos :

salida de vientos

=R
=i} I =

-
\ & \
=4 \@
(=4
Entrada de vientos 33%
Se identifica aberturas
perpendiculares en dos partes,

mas ¢l la otra abertura tiene
obstruccion por tabiques.

En las dreas se observa que los vanos no estan
alineado perpendicularmente el uno con el otro
y en el drca de los talleres solo se identifica
una sola abertura alineada , las otras estan

siendo oprimidas por muros.

En las aulas s presenta solo aberturas de
entrada mas no de salida no siendo aplicado
la alincacion de vanos, por otro lado el los
talleres mantiene flujos perpendiculares mas
no alincados

33.3%.

En las aulas s presenta flujos perpendi
por consigu
una aline:

comecta

nte en los talleres solo la cuarta parte presenta

jculares a los vanos,

de los vientos reduciendo la efectividad, por otro lado en los talleres la

En las aulas se presenta vanos disgregados impidiendo ¢l ingreso fluido -

mala ubicacion de tabiqueria afecta la direccion de los vientos.

CONCLUSION: En los 4 casos analogos presentados , en el caso 4 presenta continuidad en los vanos de entrada y salida, sin embargo tiene
obstrucciones en los vanos de entrada de los vientos por celosias inclinadas originando reduccién de los vientos. En cuento al caso 1
presenta continuidad en un 50 % en los vanos de salida - Con respecto al caso 2 en las aulas y talleres del caso 3 presenta discontinuidad, ya
que o tiene vanos de salida u en los talleres del caso 2 y aulas del caso 3 los vanos no estan alincados presentando flujos perpendiculares.

* RELACION ENTRE VANOS INFERIORES Y
SUPERIORES

TAMARNO y DISPOSICION DE LOS VANOS

VALORACION

TALLERES:

NO presenta vanos superiores solo se muestra 0%

TALLERES:

-

Las aberturas son compatibles ,sin embargo Ia abertura de salida
de los vientos es por una puerto, asimismo tiene continuidad con
la mampara mas no la misma forma 0%

parte de la amura ¢l vano superior.

TALLERES
TALLERES:
I—l E
~H
Niii==!
0rsm[]
im
Las aberturas generadas la apl on de la o

a
cruzada, generando el efecto Bemoulli, como se observa es la cuarta

TALLERES:

Las aberturas

-0 []-

a
ventilacion cruzada, para densificar el calor afiadido, por otro lado la
abertura superior es el 50 % de la abertura de entrada.

Este equipamiento solo presenta vanos lineales,
carcce de vanos superiores por lo tanto no se
desamrolla un andlisis de este caso,

Este equipamiento solo presenta vanos lineales,
carece de vanos superiores por lo tanto no se

flujos de vientos.

El taller presenta una altura de 3 metros de vano de
entrada v solo la 25% de salida siendo facuble para su

relacionado con un vano de salida del 50% , desarrollando

En este caso presenta una altura de vano de 2 metros siendo -

una efectividad media a lo establecido.

desarrolla un anahsis de este caso.

CONCLUSION: En los casos presentados se observa que en el caso | y 2 presentan vanos lineales mas no vanos superiores ¢
inferiores, por otro lado en el caso 3 y 4 presenta vanos superiores proporcionales a la abertura de entrada de los vientos.
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ANEXO 15: Casos analizado

OMBRE DEL INDICADO DESCRIPCIO PLICACIO ORACIO
* PROPORCION DE ABERTURAS PARA VENTILACION PORCENTAJE DE AREA DE ABERTURAS PARA VENTILACION FACHADAS Ww "w
ESCUELA ALEMANA DE MADRID (ESPARIA) INSTITUTO METROPOLITANO DE DISERO (ECUADOR) INSTITUTO TECNOLOGICO UTEC (URUGUAY) LICEO SAN IGNACIO DE EMPEDRADO (CHILE)
AULAS: AULAs:

Direccion de los vientos:

v N, F

La direccion de los vientos en la
ciudad de Santiago esta
orientado al NOROESTE.

La direccion de los vientos
en la ciudad de Quito esta
orientado al SUROESTE.

La direccion de los vientos en la

Montevideo ciudad de Montevideo esta
orientado al SUROESTE.

La direccion de los vientos
en la ciudad de Madrid esta
orientado al SUROESTE.

— - ’ ~_
et e AF -1"‘*1-&

El equipamiento esta orientado en direccién NORTE, con relacion de

El equipamiento esta orientado en direccion de los vientos El equipamiento esta orientado en direccion NOR ESTE, con relacion ) ;
al SUR OESTE, tomando en cuenta la zona de las aulas y de los vientos al SUR OESTE, es decir perpendicular a la direccion de los vientos al SUR OESTE Ll equipamiento esta orientado en direccion de los vientos al
talleres, es decir esta ubicado del lado opuesto e los los vientos. NORESTE, tomandoen cuenta la zona de las aulas y talleres, es
vientos. decir esta ubicado del lado opuesto de los vientos.

Las fachadas del proyecto son
herméticas hacia el exterior, en estas
predomina el lleno sobre el vacio,
esto quiere decit que el proyecto
cuenta con un sistema de ventilacion
cruzada. 60%

* La fachada esta orientada en
direccion al suroeste.

Las aberturas de las fachada
ocupan el 80% de la fachada,
facilitando la fluidez de los
vientos. ) .
- El equipamiento esta dividido en tres bloques, generando pasadizos -

« La fachada esta orientada en direccién al suroeste, por
otro lado I fachada principal funciona como abertura planteados como tincles e vientos.

o

La via del p ubicado La yia on del proy ubicado
estratégicamente, en el cual se presenta pequeiias aberturas

de evacuacion de los vientos que llegan del suroeste. + La abertura de Ia fachada presenta un 40 % por la particularidad de
+ La abertura de fachada ocupan el 90 % de nose por las el cerramiento que presenta
estructuras metdlicas ocuparia 100%.

kl’mdo Ma‘ é;}:’mme pmvd del proy L;m o ";'v-" la ! 6 ld" prove ' delos estratégicamente, en el cual se presenta 2 callejos que
" @ . ubicado estratégicamente para el aprovechamiento de los funcionan como tuéneles de viento al interior . por otro lado para mantener el aire concentrado en el interior del edificio,
aprovechamiento de los flujos en las zonas mas flujos directamente en la fachada, s por ello que generan ! ¢
N § g Ia fachada presenta un cerramiento de madera siendo un asimismo se establece un tinel central monumental
importante que sonen este caso la educativa . espacios virtuales en la fachada para lograr ¢l mayor p
¢ ! fa lac ‘ "y material aislante de calor que no permite el ingreso de los permitiendo el ingreso de los vientos mas directamente.
planteando como abertura de salida la fachada ingreso de vientos al interior del edificio. ’
vientos de forma fria.
CONCLUSION: Se observa en los 4 casos anilogos que enelcaso 2y 3 una bucna on y del edificio en cuanto a los vientos, asimismo la fachada tiene relacion con la direccion de los vientos, por otra la fachada del caso 2 mantiene una monumentalidad
permitiendo la fluidez de los vientos, ¢l caso 3 presenta una fachada é para asol; pero do por ambos lados 2 d que como d les de vientos. En cuanto al caso 1y 4 la ub on y i6n de los equi esta rell do ala zona

educativa, dando mas importancia a la estadia de los alumnos y lograr un mejor ambiente educativo, asimismo la fachada que presenta el caso 1 es una fachada libre que permite la fluidez de los vientos que ingresas del lado posterior del edificio, en cuanto a el caso 4 presenta aberturas
estratégicas como acumuladores de calor es por ello que se genera esas aberturas para permitir la climatizacion en el interior, asimismo presenta una abertura monumental que funciona como tinel de viento que funciona como abertura de salida de los vientos.

FUENTE: Propia
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ANEXO 16: Casos analizado

ESTRATEGIAS DE VENTILACION NATURAL APLICADAS EN EL
DISENO EN UN CENTRO DE EDUCACION TECNICO PRODUCTIVO EN
MANCHAY DISTRITO DE PACHACAMAC, 2023.

. . . . Recknagel (1972) expone en su “Manual de calefaccion v climatizacion®™, la mayoria de los sistemas de calefaccion solar algunos de ellos, de refrigeracion solar se
+ RANGO DE RETENCION DE CALOR POR ecknagel (1972) expone ¢ - ’ : o i ‘ 8 ot © TETTTER -
MATERIAL basan en el almacenamiento de calor de la ene solar en un material durante un cierto periodo. Para la refrigeracion, por el contrario, se hace el proceso contrario. Se

o quita calor a un material, s decir se enfria, para que pueda absorber mas calor.

Son  materiales  térmicamente
comparables al gres, pero con una
mayor inercia térmica. Los muros
de hormigon suelen tener un
clevado espesor, lo que favorece su
inercia térmica y por extension su
capacidad  para  refrescar el
ambiente.

El aglomerado expandido puro de
corcho es un producto que se
obtiene a través del granulado de
corcho que se aglutina entre si por
la propia resina natural (suberina)
sin adicion de cola alguna,
mediante la coccion en autoclave.

Es una espuma rigida de color
blanco de gran trabajabilidad,
caracterizada por un termoplastico
celular de baja densidad v alta

resistencia  fisico-mecanica  en
relacion a  su  reducido peso
aparenic.

El ladrillo hueco es un tipo de
ladrillo que tiene la caracteristica de
tener unos orificios pasantes en su
interior en sentido longitudinal. El
volumen total de los huecos debe ser

La lana de vidrio es una fibra
mineral fabricada con millones
de filamentos de vidrio unidos
con un aglutinante. El espacio
libre con aire atrapado entre las
fibras la resi iaala

igual o mayor al 70% del vol
total del ladrillo.

transmision de calor.

El hormigon hecho en obra, también
conocido como concreto, es el
material de construccion de mayor
empleo en la edificacion

Todo tipo de aislamiento térmico-
acustico, en techos, paredes y bajo
suelos.

Todo tipo de aislamiento térmico-
aclstico, en techos, paredes y bajo
suelos.

Muros portantes y muros de
tabiqueria.

Todo tipo de aislamiento térmico-
acustico, en techos, paredes y bajo
suclos.

* Durabilidad.

+ Instalacion rapida.
+ Aislante acustico.

*  Conductor térmico.

« Impermeable.

* Aislamiento térmico
optimo.

Material ligero.

= Facil colocacion.

*  Aislamiento térmico.

* Bloquea el fujo de
aire.

riesgo sismico.
* Son livianos.
* Aislamiento térmico.
* Peso liviano.

2400 Kg/ m3 100/200 Kg/ m3 15/20 Kg/ m3 1000/ 1400Kg/ m3 80/200 Kg/ m3
1200 Kcal 0,037/0.041Kcal 0,030 Kcal 0,400/0,520 Kcal 0,034/0.040 Kcal
«  Bajo mantenimiento. + Ecolégico. « Coste bajo + Apta para todo rango de Proporciona mejor aislamiento

aclstico,
Aumenta la
estructural.
Puede ser aplicado en pequefias
cantidades

estabilidad

* Es  muy
voluminoso.

* Mayor inversion inicial.

* Impacto ambiental.

* Requiere tiempo para ser
sometido a solicitaciones.

pesado y

* No funcionan bien con| « Coste bajo
calefacciones de suelo radiante. * Facil colocacion.
* Bajar iaalal dad «  Aislami

= Se dilatan con el calor de la luz

solar.
* Material fragil.

térmico.
* Son inflamables y producen
humos toxicos.

* Apta para todo rango de
riesgo sismico.

* Son livianos.

* Aislamiento térmico.

= Peso liviano.

* Apta para todo rango de riesgo
sismico.

= Son livianos.

* Aislamiento térmico.

* Mas caro que otros tipos de
aislamiento

CONCLUSION: Los materiales presentados inciden con una masas térmica alta, esta es una propiedad que involucra la densidad y la capacidad de conduccion térmica y de este modo generar la relacion con la cantidad de
calor que puede conservar el cuerpo y la velocidad con que lo cede o absorbe el entorno. Estos materiales con su propiedad de conductividad y retencion de calor se utiliza para mantener estable la temperatura en los
edificios, ello permite la distribucion gradual de la energia a través del material, es por ello que el uso de materiales adecuados permite el control de las oscilaciones térmicas y extremas.
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NOMBRE DEL INDICADOR

* RANGO DE ORIENTACION DEL EDIFICIO

£ Cuil es la mejor orientacion de un edificio?.

* Lo primero es analizar el recorrido del sol en nuestro sector, eso nos
ayudara a determinar cual es su mejor orientacion.

* Los clementos de la envolvente del edificio deben cumplir con
limitaciones en funcién de la orientacion de fachada y del factor solar.

* Hay que tener en cuenta que un edifico con la orientacion al sur
favorece el ahorro de la energia y la eficiencia energética, ya que su
gasto en calentar una estancia va a ser menor.

Las orientaciones de fachada las podemos agrupar en 6 sectores
angulares contenidos en la siguiente tabla el codigo técnico de la
edificacion. La orientacion de una fachada se determina a través de
angulo «, que es definido por el Norte geografico y la normal exterior
de la fachada, medido en sentido horario.

Orientacién de las fachadas segun el Cédigo Técnico de la Edificacion
La orientacién Norte ocupa por si sola un tercio de la circunferencia.

MNerte <l;
=300
Este [t

Sureste  111sc<162
Sur 16201198

Suroeste  19Bsc<249

Oeste 24950300

Otro punto importante es la apertura de huecos en fachada. Si abrimos a
sur tendremos ganancias energéticas y debemos protegernos en verano.
Si abrimos nuestra fachada a norte. serd mucho mis fria con lo cual
tendremos que mejorar nuestras condiciones de aislamiento ya que no
tiene incidencia solar en ninguna época del afio.

ANEXO 17: Casos analizado

FICHA DOCUMENTAL

DESCRIPCION

El arquitecto Jorge Consuegra especializado en disefio estrategia y nuevas tendencias nos dice que, “la orientacion de la fachada es uno de los factores mas importantes
a tener en cuenta a la hora de disefiar un proyecto de arquitectura. Es importante conocer nuestro entorno, como va influir en nuestro edificio a lo largo de las diferentes
estaciones del afio. La arquitectura no consiste en hacer edificios con un modelo tipo que se pueda trasladar a cualquier lugar. Los proyectos tienen que pertenecer a
lugar con todos sus condicionantes medioambientales™(2019).

Caracteristicas segun el tipo de orientacion

Orientacién de fachada Norte

* Eslafachada con menos ganancias solaresy es donde se suelen
colocar los cuartos de instalaciones, bafios, pasillos, escaleras....
etc

No se necesita abrir grandes huecos, ya que sino las perdidas de

calefaccion van a ser bastante elevadas en invierno.

Orientacién de fachada Sur

+ Como ya hemos comentado es la fachada con mayor incidencia
solar. Funcionan como un captador de energia.

* En estazona se suele colocar los salones, comedor o estancias
principales, es decir, las estancias mas vivideras dentro del
proyectoya que reciben a lo largo del dia la mayor cantidad de
sol.

Debido a la gran cantidad de aporte solar que reciben es necesario

prever para los meses de verano algln tipo de proteccidn solar.

Orientaci6n de fachada Este

* Como ya sabemos es por donde sale el sol, por los que las
estancias mas recomendables son la cocina, comedory
dormitorios.

* Sinllegar a un caso tan extremo con puede ser la fachada norte,
en esta orientacion es también importante el correcto
dimensior del aislamiento exterior.

Orientaci6n de fachada Oeste

* Esla orientacion por donde se pone el sol, por lo que su
incidencia en nuestra fachada es por la tarde. Recomendable
para estancias destinadas a salas de juegos, zonas de estudio o
salones.

* Los datos de viento se pueden obtener en ¢l National

* Los datos de temperaturas pueden obtenerse de las bases de datos

+ Considerar en tltimo término la posibilidad de ventilacion

ESTRATEGIAS DE VENTILACION NATURAL APLICADAS EN EL
DISENO EN UN CENTRO DE EDUCACION TECNICO PRODUCTIVO EN
MANCHAY DISTRITO DE PACHACAMAC, 2023.

Criterios generales de orientacion

* Para un mejor disefio de los sistemas de ventilacion natural, es.
deseable seguir una serie de recomendaciones. Finalmente es
también deseable validar los disefios mediante téenicas de
simulacion numérica (CFD simulacion de vientos u otras que se
veran a continuacion),

Oceanographic and Atmospheric Administration (NOAA). Estas
rosas de vientos han de ser corregidos para la localizacion real
del edificio.

de EnergyPlus por ejemplo o bien de ASHRAE.

mecianica en aquellos casos en los que la ventilacion natural no
sca suficiente. Ver Free-Cooling.

Integracion en el Clima

+  Maximizar la ventilacion inducida por el viento mediante la
orientacion del edificio perpendicular a los vientos estivales,

= Para favorecer los vientos en verano, los edificios deben tener
pocas obstrucciones en esa direccion.

* Para evitar los vientos de invierno pueden ubicarse
obstrucciones vegetales mediante arboles.

la orientacion son también aspectos claves.

CONCLUSION: La arquitectura siempre tiene que pertenecer al lugar, uno de los aspectos més importantes es conocer la orientacion que puede tener nuestro edificio en la parcela. Esto nos ayudara a la hora de definir su
diseiio, distribucion y usos segin en muchas ocasiones su demanda energética. Pero no nos podemos quedar aqui, aspectos como la direccion de los vientos predominantes o el porcentaje optimo de huecos en fachada segin
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* ENTORNO

ANEXO 18: Ficha de andlisis de casos

RESPUESTA DEL EQUIPAMIENTO CON EL ENTORNO

PROYECTO

ESCUELA ALEMANA DE MADRID (ESPANIA)

Ubicacion: Madrid, Espaiia.

Area : 15000 m2

Afio proyecto : 2015

Arquitecto: Griintuch Ernst Architects
ENTORNO

Integracién del terreno con el contexto

Coleglo Santa
Maria la Blanca

Via expresa
Via colectora

I:I Proyecto

[ Viviendas densidad baja

Via arterial s
El proyecto se incorpora al entorno urbano de una manera
de inclusion con ¢l usuario ,con espacios pablicos, plazas y
zonas recreativas .

El proyecto se emplaza bien con los alrededores,
enfatizando la movilidad vehicular y peatonal.

La iony la ion del proy ubicado
para el aprovechamiento de los flujos en las zonas mas importante que son
en este caso la educativa ., planteando como abertura de salida la fachada

INSTITUTO METROPOLITANO DE DISENO (ECUADOR)

Ubicacion: Quito,Ecuador.

Area : 1150 m2

Aiio proyecto : 2014

Arquitecto: Mauricio Gonzilez Gonzilez

ENTORNO

Integracion del terreno con el contexto

(iversidad
dina Simén
Bolivar

Los Chasquis

Concentracién
Deportiva de Pichincha

B Subes|
Vicentina CEL

(SPETS

Via expresa
Via colectora

D Proyecto

[] Viviendas densidad baja

Via arterial

* La fachada esta orientada en

piseh0 direccion al suroeste.

a0 02
g0

+ Las aberturas de las fachada
ocupan el 80% de la fachada,
facilitando la fluidez de los
vientos.

La disposicion y la implantacion del proyecto esta ubicado

é para el ap: de los flujos enla
fachada, es por ello que generan espacios virtuales en la fachada para
lograr el mayor ingreso de vientos al interior del edificio.

INSTITUTO TECNOLOGICO UTEC (URUGUAY)

Ubicacion: Montevideo, Uruguay.
Area : 2500 m2

Afio proyecto : 2016

Arquitecto: Virginia Ruiz Mirazo.

ENTORNO
Integracién del terreno con el contexto

Frigorifica Uetage

gl | Patrimon QliShmenes
Pariliacs y Restorn

Google

[ Proyecto

T[] Viviendas densidad baja

Via expresa
Via colectora

Via arterial

La propuesta relaciona y articula espacio publico con el
espacio privado del edificio

El centro presenta un acceso principal, mediante espacios
virtuales con la finalidad de interactuar con el contexto.

La disposicion y la implantacion del proyecto esta ubicado estratégicamente,
en el cual se presenta 2 callejos que funcionan como tuéneles de viento al
interior , por otro lado la fachada presenta un cerramiento de madera siendo
un material aislante de calor que no permite el ingreso de los vientos de forma
fria.

LICEO SAN IGNACIO DE EMPEDRADO (CHILE)

Ubicacion: Empedrado, Chile.
Area : 9717 m2

Aflo proyecto : 2009
Arquitecto: Plan Arquitectos.

ENTORNO
Integracién del terreno con el contexto

Via expresa
Via colectora

D Proyecto

[] Viviendas densidad baja

Via arterial  s—
El proyecto se encuentra rodeado de viviendas de baja densidad,
estas no superan 2 niveles de altura y presentan retiros en sus
ingresos.

Jerarquia

La disposicion y la implantacion del proyecto esta ubicado estratégicamente,
en el cual se presenta pequeiias aberturas para mantener el aire concentrado en
el interior del edificio, asimismo se establece un tinel central monumental
permitiendo el ingreso de los vientos mas directamente.

Bueno: 3 ptos. Regular: 2 ptos. Malo: 1 pto. |

Bueno: 3 ptos. Regular: 2 ptos.

Malo: 1 pto. | | Bueno: 3 ptos.

Regular: 2 ptos.

Malo: 1 pto. | | Bueno: 3 ptos.

Regular: 2 ptos. Malo: 1 pto.

Los 4 casos cumplen con una correcta relacién del entorno urbano en cada respectivo proyecto, el caso N°1 se adapta con los espacios publicos, plazas y zonas recreativas, el caso N°2 esta ubicado estratégicamente para el aprovechamiento de flujos directamente en la
fachada, el caso N°3 se relaciona y articula con el espacio pablico y privado del edificio, mientras que el caso N°4, cuenta con aberturas y tuneles que permiten el ingreso de flujos de vientos.
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“PN ESTRATEGIAS DE VENTILACION NATURAL APLICADAS EN EL

ANEXO 19 : Ficha de andlisis de casos

0 D DIO D 0 0 ORACIO
* FUNCION ARQUITECTONICA FUNCION RESPECTO A LOS AMBIENTES INTERIORES Y EXTERIORES PROYECTO
ESCUELA ALEMANA DE MADRID (ESPANA) INSTITUTO METROPOLITANO DE DISENO (ECUADOR) INSTITUTO TECNOLOGICO UTEC (URUGUAY) LICEO SAN IGNACIO DE EMPEDRADO (CHILE)

O 0 0 0 OO0 0 O O

S e -
|
" - - St

Primer nivel

O 1. Plaza de acoeso. g
O 2. Plaza de cubicrta =
[ 3. Taller industrial. Primer nivel
== — (7]
. Plazde: - ~. |
. llllg(ﬁo 3 7. Plaza superior.
. Kinder. O & Aubs o
. Primaria. 3 9. Oficinas. o
. Secundari 53 10. Tallr fotogrifico. Segundo nivel Tercer nivel [=]
. Auditorio. 0 11 Paa cubiern =]
. Gimnasio, e 8 12 Exaleras as
Zona depc (=1
. Oficinas. Integracién de_ espacios interioresy exteriores [ E !
- Cafeteria B3t oo
. Escaleras. B 4. Soa e prsceaciones. 9 o
— g S 5 Repeiin Bn
B Moo . @
ORGANKEAN B 7. Cafeteria [ 12. Sala de computo.
g: s 3 13. Sala de profesores. Segundo nivel
s
_= B 10. Deponto T
= B 1. s it
CRONOGRAMA ENPORCENTAJES Tienes w

desplazamiento  fluido
¥ bien marcado por sus
pasillos altos y bien
iluminados.

CONOGRAMA EN PORCENTAJES.

CRONOGRAMA EN PORCENTAJES

Presenta plantas ortogonales
que agilizan la plantacion de
los espacios en diferentes
CHONOGRANIA EX PORCITAIES niveles, teniendo desfases,
comrelacionando los espacios

La zonificacion esta situada y int + externor
intemnos y externos.

ubicada por zonas y por usos
correspondientes, desde la zona
social hasta la zona mas privada
presenta una integracion mediante
patios amplios como puntos de
encuentro, generando una

dinamica fluidez interior y exterior La zonificacion agrupa las dreas por nivel , es decir en el primer nivel se La edificacio presenta paquetes por separado y por zonas,
de cada ambiente planteado. encuentran talleres y espacios comunes y en el segundo se proyectan las generando una conexion entre bloques mediante corredores lineales, por ende La disposicion y la implantacion del proyecto esta ubicado estratégicamente,
aulas logrando asi marcar la funcién de manera separa, diferencian zonas todas las formas a su alrededor responden también a la forma ortogonal que en el cual se presenta pequeiias aberturas para mantener el aire concentrado en
sociales con zonas privadas. presenta el pruyecto. el interior del edificio, asimismo se establece un tinel central monumental
Bueno: 3 ptos. Regular: 2 Malo: 1 pto. ) ; ; i el ingresa de log vientas mas di
P %)tos p Bueno: 3 ptos. Regular: 2 Malo: 1 pto. Bueno: 3 ptos. Regular: 2 Malo: 1 pto. Bueno: 3 ptos. Regular: 2 Malo: 1 pto.
I Pt I i I ptos: I 1 I puos: |

Respecto a la conclusion del andlisis funcion, se observa que el Caso N°1 presenta una circulacion en quiebre para llegar a los ambientes, el caso N°2 y N°3 presenta una circulacion mas organizada lineal que distribuye
sus ambientes en los laterales, mientras que el caso N°4 cuenta con una circulacion radial centrada que se forma mediante el patio central.

Elaboracion: Propia
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* FORMA ARQUITECTONICA

ESTRATEGIAS DE VENTILACION NATURAL APLICADAS EN EL

DISENO EN UN CENTRO DE EDUCACION TECNICO PRODUCTIVO EN

MANCHAY DISTRITO DE PACHACAMAC, 2023.

ANEXO 20: Ficha de andlisis de casos

FFORMA Y COMPOSICION DEL PROYECTO

PROYECTO

ESCUELA ALEMANA DE MADRID (ESPANIA)

FORMA

La propuesta esta basado en
manteniendo una conectividad con espacios puablicos
techados , ademas la forma responde a los vientos del
lugar.

regulares

e

El proyecto esta p S por vold
irregulares dividido y ubicados estratégicamente en el
temitorio, ademas posee en los espacios educacionales en
la sustraccion del bloque generando plazas centrales para
aplicar la ventilacién y luz natural, por otro lado los
bloques son integrados y unidos mediante un techo con
texturas expuestas en los espacios publicos para

INSTITUTO METROPOLITANO DE DISENO (ECUADOR)

FORMA

La forma que propone este proyecto son de bloques
b d 5

y desfases una
integrada, son elementos planos del cual se

implementan para jerarquizar los ingresos y marcando

la diferencia con el entomo.

+  Composicio lumétrica: esté comp por
volimenes puros y compuestos.

+ Cubos, interceptados con paralelepipedos; Dos cubos

interceptados a un paralelepipedo desde la vista
superior.

La volumetria responde a la unificacion de los bloques y la

INSTITUTO TECNOLOGICO UTEC (URUGUAY)

FORMA

El volumen insertado marca su impronta institucional por su
escala y uniformidad de fachadas.

El edificio es di

en 3 blogues ,

Junidos por un puente y un espacio virtual generando una

union espacial.
+ Formas simples pero bien establecidas y ubicadas
estratégicamente para aprovechar el entorno.

La volumetria es ortogonal, presenta bloques separados unidos por pasadizos

LICEO SAN IGNACIO DE EMPEDRADO (CHILE)

FORMA

La forma del centro esta compuesto por 4 volimenes
longitudinales que forman una tipologia similar a la de un

claustro/

Los techos de los volimenes sobresalen como un plano
independiente a la  volumetria, ademés unifican la
composicion.

Ritmo

IR IR
T ORIEIE KREIE TRERT

natural, do espacios de remarcacion de la funcion mediante esta composicion de como indice de integracion de espacios interiores y exteriores, asimismo Las fachadas del proyecto son herméticas hacia ¢l exterior, en
dinimicos bloques separados y unidos por pasadizos. manteniendo ¢l dinamismo dentro del proyecto, ademis el ingreso es estas predomina el lleno sobre el vacio, esto quiere decir que el
remarcado por la materialidad que presenta la fachado que se compone, se proyecto cuenta con un sistema de calefaccion, por lo tanto no se
implementan bloques sobrepuestos uno del otro, logrando una composicion quicre perder ¢l calor interior
puray anménica.
Bueno: 3 ptos. Regular: 2 Malo: 1 pto. Bueno: 3 ptos. Regular: 2 Malo: 1 pto. Bueno: 3 ptos. Regular: 2 ptos. Malo: 1 pto. Bueno: 3 ptos. Regular: 2 Malo: 1 pto.
ptos. ptos. ptos.

aarupacion es radial, va que presenta un patio centralizado.

Respecto a la conclusién del anélisis de forma, el caso N°1 presenta una composicién agrupada de forma irregular y dindmico, mientras que los casos N°2 y N°3 presentan formas regulares y superposicién de volimenes y el caso N°4 presenta forma regular y su
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* ANALISIS ESTRUCTURAL

ESTRATEGIAS DE VENTILACION NATURAL APLICADAS EN EL

DISENO EN UN CENTRO DE EDUCACION TECNICO PRODUCTIVO EN
MANCHAY DISTRITO DE PACHACAMAC, 2023.

F: Ficha de andlisis de casos

COMPOSCION DE LAS ESTRUCTURAS EN EL PROYECTO

PROYECTO

ESCUELA ALEMANA DE MADRID (ESPANA)

ESTRUCTURA.
ESTRUCTURA

* Lamodulacion utilizada en el disefio estructural esta
compuesta de 10mx10m de esta manera generando
espacios amplios, asimi no p volados y
i ivos iales en la modul

estructural.

INSTITUTO METROPOLITANO DE DISENO (ECUADOR)
ESTRUCTURA.

* Lamodulacion utilizada en el disefio estructural esta
compuesta de 10m x 6m en una parte del edificio y en
el otro lado presenta una modulacion de 10m x 7m,

imi impl juntas sismicas en ambos

bloques.

Posce estructuras compatibilizadas con el interior.

Para la construccion de este centro se utilizo un sistema a

* Laestructura es exp generando tri I I d bajando solo col y vigas ya que la
con las vigas, generando una trama y una percepeion mayor parte del edificio es virtual para lograr su
visual. dinamismo

La fachada posee un cerramiento de estructuras
metalicos, con un principio de ritmo y repeticion

Se puede observar con la distribucion y el orden de las
columnas se genera una mayor estabilidad brindando asi

INSTITUTO TECNOLOGICO UTEC (URUGUAY)
ESTRUCTURA.

- La modulacién que presenta el proyecto esta compuesta
por luces de 10m x10m en los bloques principales y los
demas bloques presentan una modulacion de 10. x 15m.

« Su sistema estructural esta disenada a base de un sistema
modular con elementos estructurales de porticos.

« Se aprecia un orden y una continuidad bien definida ,
logrando una estructura solida y bien definida.

« La fachada tiene una estructura metalica modulada para
contrarrestar ¢l diseio y ¢l confort de iluminacién y
ventilacion mediante sus celosias de madera, logrando asi

« La modulacio 1 que |

LICEO SAN IGNACIO DE EMPEDRADO (CHILE)
ESTRUCTURA.

00 0 0 0 06 ¢ 0 O

el proyecto esta
compuesta por luces equitativas en todos lo bloques,
estan conformadas por las siguientes medidas, 10m x7m
respectivamente.

« Se aprecia un orden en los desfaces y en las separaciones,

manteniendo una ligereza en el planteamiento de los
retranques.

- El centro posee aciertos como la permeabilidad del

ingreso, permitiendo ver en su totalidad lo que sucede en
el interior.

- La modulacion estructural no es constante en ninguno de
los 2 sentidos, esto se debe a que los usos son distintos y
algunos requieren de luces mas grandes para enfatizar y
poder tener un mejor comportamiento estructural en el

laborado con ¢l asol del lugar. seguridad en sus interiores. darle cardcter al ingreso jerarquizindolo. proyecto.
Bueno: 3 Regular: 2 Malo: 1 pto. " Bueno: 3 ptos. Regular: 2 | Malo: 1 pto. Bueno: 3 ptos. Regular: 2 Malo: 1 pto. Bueno: 3 Regular: 2 Malo: 1 pto.
ptos. ptos. ptos. ptos. ptos. ptos.

Respecto a la conclusion del anlisis estructural, el caso N°1, presenta estructura de trama modular regular pero su forma irregular hace que genere espacios triangulares, esta compuesta por algunas columnas inclinadas y a su vez se ve reflejado las
repeticiones en su fachada, mientras que en los casos N°2, N°3 y N°4 Su trama es regular ordenada, ambos son de sistema aporticado, al tener esta trama obtenemos espacios ordenados y regulares.

COSTILLA PEREZ, JHONATAN JENNER

Elaboracién:Propia
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