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RESUMEN

La presente tesis propone atender la demanda del mercado laboral y satisfacer la necesidad
de capacitacion técnico-productiva a personas de nivel socioeconémico medio y bajo en el
distrito de Puente Piedra. El objetivo principal es determinar los lineamientos de disefio
arquitectonico para un centro de educacion técnico-productiva basado en el disefio biofilico

en el distrito mencionado en el afio 2022.

La metodologia se dividio en tres fases, la primera se enfoco en el tipo de investigacion, la
segunda en las técnicas e instrumentos de recoleccion y analisis de datos, mientras que la

tercera se enfocd en los tratamientos de datos y calculos urbanos arquitectonicos.

Los resultados de la investigacion indicaron que se lograron determinar rigurosamente
catorce lineamientos de disefio arquitectonico, de los cuales siete se relacionan con su
aplicacion en un modelado tridimensional, tres corresponden a la funcion, dos de ellos a
nivel de detalles y, finalmente, dos a nivel de materiales. Estos hallazgos garantizan la
creacion de espacios arquitectonicos idoneos para el propésito del proyecto arquitecténico,
lo que tiene un impacto positivo en la calidad de vida y el bienestar de los habitantes de la

zona y usuarios del CETPRO.

PALABRAS CLAVES: Diseflo biofilico, Centro de Educacién Técnico-Productiva,

CETPRO, Puente Piedra.
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ABSTRACT

This thesis proposes an effective solution to meet the demand of the job market and satisfy
the need for technical and productive training for people with middle and low socioeconomic
levels in the district of Puente Piedra. The main objective is to determine the architectural
design guidelines for a technical and productive education center based on biophilic design

in the mentioned district in 2022.

The methodology was divided into three phases, the first focused on the type of research, the
second on the techniques and instruments of data collection and analysis, while the third

focused on data processing and architectural urban calculations.

The research results indicated that rigorously determined fourteen architectural design
guidelines, of which seven are related to their application in three-dimensional modeling,
three correspond to function, two at a detailed level, and finally, two at a materials level.
These findings ensure the creation of suitable architectural spaces for the purpose of the
architectural project, which has a positive impact on the quality of life and well-being of the

inhabitants of the area and CETPRO users.

KEYWORDS: Biophilic design, Technical-Productive Education Center, CETPRO,

Puente Piedra.
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CAPITULO 1 INTRODUCCION

1.1.Realidad problematica

Actualmente, en el distrito de Puente Piedra, la capacitacion técnica y productiva se
vuelve cada vez mas imprescindible para las personas de bajos recursos socioeconémicos
que quieran insertarse o reinsertarse en el mercado laboral, ya que les brinda la oportunidad
de adquirir habilidades laborales y empresariales necesarias para satisfacer las demandas del
mercado actual. Es crucial que las personas tengan acceso a una infraestructura educativa
que garantice un entorno de aprendizaje 6ptimo y saludable para los estudiantes. Sin
embargo, la infraestructura educativa existente para esta tipologia educativa en el distrito no
cuenta con espacios pedagdgicos adecuados y planificados para el usuario, en cuestion de su

bienestar mental.
En ese enfoque, (Heath, 2018) manifiesta lo siguiente:

El disefio biofilico mejora la atencion y la concentracion de los estudiantes y del
personal, al mismo tiempo que reduce los efectos de la fatiga cognitiva, el estrés y el
trastorno por déficit de atencién e hiperactividad (TDAH). Esto puede mejorar el

rendimiento de las escuelas y la retencion de personal y estudiantes. (p.20)

Aungue no todos los ambientes pueden aplicar los principios del disefio biofilico, la falta de
aplicacion de este enfoque en la infraestructura educativa de un Centro de Educacion
Técnico-Productiva generaria problemas debido a la ausencia de elementos naturales y la
presencia de un ambiente monétono y artificial, lo que incrementaria la fatiga cognitiva, el
estrés y los sintomas de TDAH. Como consecuencia, esto podria disminuir la capacidad de

atencion y concentracion tanto de los estudiantes como del personal.

Segun la investigacion (Determan et al., 2019) titulada The impact of biophilic learning
spaces on student success, se comparan dos aulas: una tiene un disefio tradicional y la otra
tiene disefio biofilico. El objetivo era obtener resultados sobre el bienestar en los estudiantes
y la influencia en el éxito académico. Este estudio evidencid que los entornos biofilicos
contribuyen a reducir la ansiedad y estrés, mejoran la atencion, cognicion y actitudes
positivas. Ademas, mediante pruebas de diagnoéstico entre el afio académico 2018-2019, los
resultados de las pruebas de matematica demostraron que los alumnos del aula biofilica
fueron 3 veces mejores que los estudiantes de un aula tradicional. Esto evidencia que, sin el
uso del disefio biofilico, se puede experimentar un aumento de estrés y ansiedad en los

estudiantes, afectar negativamente su bienestar y su rendimiento académico.
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A nivel global de acuerdo con el Instituto Internacional para la Educacion Superior en
America Latina y el Caribe, se determindé que entre los afios 2000-2018, la tasa bruta de
matriculacién en la ensefianza de Educacion superior (pedagdgica, técnica y profesional)
habia aumentado de un 19% a 38%, evidenciando un crecimiento méas rapido en América
Latina, de un 23% a 2%. (Vieira et al., 2020).(Ver anexo 1). Sin embargo, uno de los
principales problemas que obstaculizan el acceso a esta educacion técnica es la falta de
infraestructura adecuada que ayude al estudiante a desarrollar al maximo su productividad y
bienestar, por ello se deberian crear Centros de Educacion Técnico-Productiva basados en el
disefio biofilico que incorpore espacios multisensoriales que enfaticen el contacto con la
naturaleza, genere experiencias que desarrollen su nivel de productividad, creatividad y

aprendizaje.

A nivel nacional, Lima metropolitana cuenta con un mayor nimero de matriculados en
Centros de Educacion Técnico-productiva con 66 800 estudiantes en el afio 2018, esto
representa un 0.69% (Instituto Nacional de Estadistica e Informatica, 2020) (Ver anexo 2).
Ademas, segun la Politica Nacional de Educacion Superior y Técnico-Productiva (2020) la
matricula se concentra en la educacion superior universitaria (65,8 %), sin embargo, la
necesidad de profesionales universitarios solo es del 20,4 %, frente a la demanda conjunta
de técnicos y tecnoldgicos es de 79,6 %. En disparidad con Colombia y Chile, la formacién
técnico-productiva también es muy solicitada, la matricula del promedio total es 40 %,
mientras que en nuestro pais solo alcanza al 10% de la poblacién, segun la Politica Nacional
de Educacion Superior y Técnico-Productiva — PNESTP (Ministerio de Educacion del Perd,
2020b). Ademas, solo existen 1,653 Centros de Educacion Técnico-Productiva, 806 de
gestién publica y 847 de gestién privada (Ministerio de Educacion, Estadistica de la Calidad
Educativa, 2020). Sin embargo, aunque hay estructuras con dimensiones de la variable
similares, no se han encontrado casos en los que se haya aplicado de manera integral el
disefio biofilico en equipamientos educativos de esta naturaleza y en su entorno, para mejorar

tanto la experiencia y bienestar del usuario como el impacto ambiental.

En Puente Piedra segun su Plan de Desarrollo Local Concertado, tiene la vision de ser
un Centro de Desarrollo Economico de Lima Norte, seguro y con calidad de vida. Sin
embargo, la pobreza monetaria es de 28% y el nivel socioeconémico predominante en el
distrito es medio bajo 43.2% y bajo 29.5%. Esto evidencia una dificultad para las personas
de bajos recursos, en lograr acceder a una educacion superior y/o técnico-productiva. En la

actualidad solo existen siete Centros de Educacion Técnico-Productiva, uno de gestion
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publica y seis de gestion privada. Ademas, en Puente Piedra la tasa de matriculacion para el
nivel educativo Técnico-Productiva entre el afio 2012 a 2021, aumento en un 6% (Estadistica
de la Calidad Educativa, 2021). De igual importancia, Gamboa (2020) afirma en su
investigacion que el centro educativo I.E.P. Sefior de Burgos de Puente Piedra, tiene 42% de
estudiantes con un nivel elevado de estrés académico; comprobd que el 80% de los
estudiantes revelaban el estrés académico alto en un 50%. Estos efectos evidencian la poca
importancia que existe y le dan en la actualidad al bienestar de los estudiantes, esto se
relacionan con la necesidad de encontrar estrategias arquitectonicas que fomenten el

bienestar de la salud mental.

Ante las problematicas mencionadas anteriormente, se demuestra la gran demanda de
adolescentes y jovenes de 15 afios a mas. En efecto, los estudiantes matriculados en los
Centros de Educacion Técnico-Productiva de Puente Piedra en 2022 fueron de 1 659
(ESCALE MINEDU, 2023). Por lo tanto, el aumento de alumnos proyectados segun la tasa
de crecimiento de 1.59 al 2052 es de 11 984 y se evidencia la urgente necesidad de una nueva
infraestructura para abastecer a la poblacion insatisfecha de 10 325 personas. Ademas, con
la implementacién de la Politica Nacional de Educacion Superior y Técnico Productiva al
2030, se espera que este numero aumente considerablemente por el objetivo de incrementar

el acceso y reducir la brecha de desigualdad de oportunidades.

Si no se considera la infraestructura de un CETPRO, muchas personas desempleadas y
con trabajos eventuales no podrén adquirir nuevas habilidades para emprender un negocio y
mejorar su situacion economica, lo que aumentara el bajo nivel socioeconémico del distrito
de Puente Piedra. Ademas, si no se aplican los criterios del disefio biofilico en el CETPRO,
los usuarios no tendran espacios 6ptimos para su desarrollo fisico y mental, lo que es crucial

en la actualidad para mejorar la calidad de vida y el bienestar de la poblacion en desventaja.

En conclusion, la capacitacion técnico-productiva incrementa en los estudiantes sus
habilidades y oportunidades, lo que genera un impacto socioeconémico positivo en el distrito
de Puente Piedra y en la sociedad en general. Sin embargo, en el distrito de Puente Piedra la
infraestructura educativa no es éptima para el desarrollo de un CETPRO, ya que en su
mayoria no cuentan con el aforo ni expansion que requieren los usuarios, dejando de lado un
porcentaje de estudiantes sin educacion. Ademas, la aplicacion del disefio biofilico en la
infraestructura educativa contribuye significativamente en los usuarios la mejora de su

productividad, el desarrollo cognitivo, atencion, concentracion, bienestar fisico y mental.
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1.2 Justificacion del objeto arquitectonico
De acuerdo con el Plan de Desarrollo Local Concertado de Puente Piedra, tienen la
vision de transformarse en un centro de desarrollo econdémico, seguro y prospero de Lima

Norte. Sin embargo, esta aspiracion enfrenta una preocupante realidad: El nivel de pobreza

monetaria del distrito es de 28% y la mayoria de sus habitantes pertenecen a un nivel

socioecondémico medio bajo 43.2% Yy bajo 29.5%. Es evidente que esto representan un
importante desafio para el desarrollo del distrito y el bienestar de sus habitantes. Sin
embargo, existe una solucion viable y efectiva para abordar esta problemética: la creacion
de una infraestructura educativa como un Centro de Educacion Técnico-Productiva

(CETPRO).

Un CETPRO esta orientada a la adquisicién y desarrollo de competencias laborales y
empresariales, que responde a la demanda del sector productivo y tecnolégico del desarrollo
local, regional y nacional. Esté destinada a personas que buscan una insercién o reinsercion
en el mercado laboral, lo que les permite mejorar sus habilidades y oportunidades laborales.
Sin embargo, solo hay un 11% de oferta de CETPRO en comparacion con la demanda del

mercado laboral, que es del 52%. (Ver Anexo 3).

Ademas, segun la Politica Nacional de Educacion Superior y Técnico Productiva al
2030, tiene como objetivo aumentar el acceso a la educacion superior y técnico-productiva
en el pais, especialmente en areas de bajos ingresos econdémicos. En este sentido, la creacion
un CETPRO en Puente Piedra es una solucion efectiva para abordar la problemaética de la
pobreza monetaria y el bajo nivel socioecondmico en el distrito. Esta propuesta no solo
brindaria oportunidades de formacion y empleo para los habitantes del distrito y atender las
necesidades especificas del mercado laboral local, sino que también contribuiria al desarrollo

econdmico sostenible de la zona y mejoraria la calidad de vida de sus habitantes.

1.3.Pregunta de investigacion
¢CUALES SON LOS LINEAMIENTOS DE DISENO ARQUITECTONICO PARA
UN CENTRO DE EDUCACION TECNICO-PRODUCTIVA BASADO EN EL DISENO
BIOFILICO EN EL DISTRITO DE PUENTE PIEDRA — LIMA — 20227
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1.4.0Objetivo de la investigacion

DETERMINAR LOS LINEAMIENTOS DE DISENO ARQUITECTONICO PARA

UN CENTRO DE EDUCACION TECNICO-PRODUCTIVA BASADO EN EL DISENO

BIOFILICO EN EL DISTRITO DE PUENTE PIEDRA — LIMA — 2022.

1.5.Determinacion de la poblacién insatisfecha
Para el siguiente analisis se toma como influencia al distrito de Puente Piedra, en base
a los resultados del Censo del afio 2007 y 2017 del INEI, Analizaremos a la poblacién
censada de 15 y mas afios por nivel educativo alcanzado, datos de la Politica nacional de
Educacidn Superior y Técnico Productivo y Escale 2021.

Tabla N° 1
Poblacion censada de 15 y mas afios por nivel educativo alcanzado.

POBLACION CENSADA DE 15 Y MAS ANOS POR NIVEL EDUCATIVO ALCANZADO

2007 2017
Total Absoluto % Absoluto %
219,244 100.0 256,724 100.0
Sin nivel 4,604 2.1% 5,391 2.1%
Inicial 438 0.2% 513 0.2%
Primaria 1/ 32,010 14.6% 37,482 14.6%
Secundaria 115,541 52.7% 135,294 52.7%

Nota. Adaptado de los “Resultados definitivos del censo 2007 y 2017.

Para el calculo de la poblacidn insatisfecha se considera a los jovenes que culminaron
la educacion secundaria. Segun la Politica nacional de Educacion Superior y Técnico
Productivo, en el Pert solo el 30% de jovenes que culmina la educacién secundaria accede
a una educacion superior, de ellos el 20% opta por ingresar a una universidad y el 10% por
ingresar a un Instituto o Centro de Educacion Técnico Productivo. En base a esos datos se

realiza la siguiente tabla:
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Tabla N° 2.
Poblacion censada de 15 y mas afios egresados de educacion secundaria.
POBLACION CENSADA DE 15 2007 2017
Y MAS ANOS Absoluto % Absoluto %
Total, de Egresados Educacién 115,541 100.00% 135,294 100.00%
secundaria.
Optan por Educacién Superior 23,108 20.00% 27,059 20.00%
Universitaria
Optan por Educacion Superior No 5,662 4.90% 6,629 4.90%
Universitaria
Optan por Educacion Técnico- 5,893 5.10% 6,900 5.10%
Productiva
No estudia ni trabaja o Solo trabaja 80,879 70.00% 94,705 70.00%

Nota. Adaptado de la “Politica nacional de Educacion Superior y Técnico Productivo 2020
y Resultados definitivos del censo 2007 y 2017

Considerando los datos del afio 2007 y 2017, calculamos la tasa de crecimiento
especifica de como se ha dado en los ultimos 10 afios.

TCE: Tasa de crecimiento ppAF%
especifica TCE = (m) —1(x100
PPAF  2017: Poblacion
potencial actual final .
PPAI 2007: Poblacion 6 900\10
potencial actual inicial TCE = (m) —1]x100
Y: Cantidad de afios
TCE = 1.59

Aplicamos a la poblacion potencial actual final PPAF 2017, la tasa de crecimiento

especifica proyectada a 5 afios para tener la poblacion potencial actual PPA 2022.

TCE\*?
PPA  2022:  Poblacion PPA = PPAF (1 + —)
potencial actual 100
PPAF  2017: Poblacion 1.59)\5
potencial actual final PPA = 6900 (1 + W)
TCE: Tasa de crecimiento
especifica PPA = 7 466.27

AP: Afios de proyeccion
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Luego, a la poblacion potencial actual PPA 2022, le aplicaremos la tasa de crecimiento
especifica TCE proyectada a 30 afios, para encontrar la poblacién futura especifica PFE
2052,

PPA  2022:  Poblacion AP

potencial actual
PFE 2052: Poblacion futura

PFE = PPA (1 + Tc )
- 100

especifica 1.59,3°

P PFE = 7 466 (1+—)
TCE: Tasa de crecimiento 100
especifica

~ . PFE = 11 984.41
AP: Afios de proyeccion

Después, identificamos a la poblacion que actualmente estan matriculadas en las
diferentes infraestructuras de Centros de Educacion Técnico-Productiva publicas y privadas,
la cual denominaremos poblacion actual abastecida PAA 2022.

Tabla N° 3

Matricula en el sistema educativo por tipo de gestion, segun etapa, modalidad y nivel
educativo 2022.

PUENTE PIEDRA: MATRICULA EN EL SISTEMA EDUCATIVO POR TIPO DE
GESTION, SEGUN ETAPA, MODALIDAD Y NIVEL EDUCATIVO 2022

Etapa, modalidad y nivel Gestidn
educativo Total Publica Privada
Técnico - Productiva 1659 673 986

Nota. Adaptado de “ESCALE- MINEDU 2023”.

A continuacidn, debemos restar la Poblacion futura especifica PFE 2052 de la poblacién
actual abastecida PAA 2022 para encontrar la poblacion insatisfecha PI.

PFE 2052: Poblacion futura PI = PFE — PAA
especifica

PAA 2022: Poblacién actual Pl =11984 — 1659
abastecida

PI: Poblacién insatisfecha PI'=10325

Finalmente encontramos la poblacién insatisfecha es de 10 325 personas.
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1.6.Normatividad

1.6.1 Norma Internacional:

1.6.1.1 Sistema Normativo de Equipamiento Urbano SEDESOL - MEXICO:
Es un documento que establece normas técnicas relacionadas con proyectos de
infraestructura, equipamiento regional y urbano, asi como de conservacién y restauracion.
Es relevante considerar esta normativa internacional del subsistema de educacion, porque
nos brinda otra perspectiva de los requerimientos necesarios para la jerarquia urbana y nivel

de servicio, seleccion del predio y programa arquitectonico general.
1.6.2 Normas Nacionales:
1.6.2.1 Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE):

Es la norma técnica de cumplimiento obligatorio para la proyeccion o ejecucion de
habilitaciones urbanas y edificaciones en el Peru. Asimismo, establece los criterios y
requisitos minimos de calidad para su disefio, produccion y conservacion. Este reglamento
se actualiza regularmente para adaptarse a las necesidades del entorno urbano y de la

sociedad. Las normas seleccionadas del Reglamento Nacional de Edificaciones son:

A.010 Consideraciones generales del disefio: Es importante porque establece
soluciones generales para la evacuacion, accesos y pasajes de circulacion, estacionamientos,

entre otros, con el fin de asegurar la calidad de la edificacion.

A.040 Educacion: Es relevante porque brinda parametros primordiales para el disefio
de locales educativos como clasificacion, condiciones generales de habitabilidad y
funcionalidad, caracteristicas de los componentes y dotacion de servicios, con el objetivo de

lograr la calidad determinada para la infraestructura educativa.

A.120 Accesibilidad para personas con discapacidad y de las personas adultas
mayores: Es importante porque establece condiciones referentes a medidas, ingresos y
circulaciones, mobiliario, estacionamiento, servicios higiénicos y sefalizacion; con el

proposito de fortalecer la autonomia, uso de espacios y desplazamiento de todas las personas.

1.6.2.2 Reglamento de Acondicionamiento Territorial y Desarrollo Urbano Sostenible
(RATDUS): Es el conjunto de normas y procedimientos técnicos y administrativos que los
municipios peruanos deben seguir para llevar a cabo sus competencias en planificacion,

acondicionamiento territorial, desarrollo urbano, entre otros.
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Este reglamento establece un marco normativo fundamental para la planificacion y
gestion urbana sostenible en el pais, porque permite la ocupacion racional y sostenible,
reduce la vulnerabilidad ante desastres y mejora la eficiente dotacién de servicios para la

poblacion en la que se desarrolla el proyecto.

1.6.2.3 Sistema nacional de estandares de urbanismo (SISNE): Establece la
estandarizacion necesaria de los equipamientos urbanos e infraestructuras de servicios
correspondientes a cada conglomerado urbano, con el objetivo de asegurar eficiencia y
equidad social, en coherencia con cada rango jerarquico sefialado en la propuesta del Sistema
Urbano Nacional. Este sistema es esencial porque garantiza la creacion de espacios
habitables, sustentables y competitivos para la poblacion en general. Asimismo, estos
estandares establecen el nivel minimo necesario para satisfacer las necesidades, exigencias

y se pueden mejorar a medida que se optimizan y disponen los recursos adecuados.

1.6.2.4 Guia de Estrategias de Disefio Bioclimatico para el Confort Térmico: Esta guia
brinda orientaciones con el fin de lograr el confort térmico en los ambientes interiores
mediante la aplicacion de estrategias bioclimaticas en los proyectos de infraestructura
educativa como un CETPRO, tomando en consideracion las condiciones climaticas
correspondientes. Es fundamental porque nos ayuda a ubicar en qué zona se encuentra
nuestro proyecto para poder aplicar las mejores estrategias de acondicionamiento ambiental

pasivo que se adapten mejor al entorno.

1.6.3 Normas Ministeriales:

1.6.3.1 Norma técnica: Criterios generales de disefio para infraestructura educativa -
Resolucion Viceministerial N°010-2022-MINEDU: Es una norma técnica de carécter
general y cumplimiento obligatorio para todas las entidades que participen en la
identificacion, planteamiento, evaluacion, ejecucién y mantenimiento de la infraestructura
educativa sea publica o privada. Es relevante esta norma porque establece los principios y
criterios de analisis, diagnostico e identificacion para todo el proceso del disefio de la
infraestructura educativa, asegurando las condiciones de funcionalidad, habitabilidad y

seguridad.

1.6.3.2 Norma Técnica de Infraestructura para locales de Educacion Superior - NTIE
001-2015 - Resolucion Viceministerial N°017-2015-MINEDU: Establece parametros
minimos que deben considerarse al momento de disefar, ejecutar y supervisar edificaciones
de todas las instituciones educativas de educacion superior en todas sus modalidades.
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Es importante porque brinda criterios que deben considerarse de acuerdo al
funcionamiento de los espacios y ambientes especializados requeridos en la infraestructura
de locales de educacion superior no universitaria como lo son los Centros de Educacion

Técnico-Productiva.

1.6.3.3 Estandares de equipamiento para carreras profesionales - Resolucion
Viceministerial N°176-2017-MINEDU: Es el documento referente sobre las maquinas,
equipos, instrumentos y herramientas basicas que deben proporcionar las instituciones
educativas para poder impartir cada carrera profesional o técnico productiva definida en el
Catalogo Nacional de Oportunidades de Formacion (CNOF), el cual se divide en talleres,
laboratorios o aulas. Es fundamental este documento porque define los mobiliarios y
equipamientos necesarios para que los estudiantes desarrollen sus capacidades y
competencias. Esto nos ayuda a tener un mejor conocimiento sobre las necesidades

requeridas segln su carrera.
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1.7.Referentes

1.7.1 Referentes tedricos

El presente capitulo contiene 5 relevantes antecedentes tedricos generales y 2 rigurosos
antecedentes tedricos arquitectonicos, fundamentales para explicar la pertinencia del disefio
biofilico y su aplicacién en edificios educacionales. Por consiguiente, como primer punto se
explica el origen ontogenético y filogenético, luego se explican sus dimensiones e
indicadores segun los autores mas indispensables y destacados en la materia. Posteriormente,
se argumentan los beneficios del disefio biofilico en los usuarios a nivel fisico y mental,
también el efecto que tiene para apoyar y mejorar la calidad de la sostenibilidad en la
arquitectura. Finalmente, presentamos estudios tedricos arquitectonicos importantes a nivel
mundial que aplican el disefio biofilico en espacios de trabajo y educacionales, demostrando

cdémo impacta positivamente al usuario y al disefio arquitectonico.

Primero, los autores (Barbiero & Berto, 2021), en su articulo cientifico “Biophilia as
Evolutionary Adaptation: An Onto- and Phylogenetic Framework for Biophilic Design.”
from the Université de la Vallée d'Aoste in Italy, analizan diversas definiciones desde la
ontogenética y la filogenética, para establecer una definicion de biofilia como un fendmeno
evolutivo. Explican que el concepto de biofilia se compone de dos palabras de origen griego:
“vida” (bio) y “amor” (philia) que significa, el amor a la vida. Por consiguiente, la biofilia
comprende a todos los seres vivos incluyendo al entorno abidtico en el que prosperan.
Asimismo, el término biofilia fue acufiado dos veces, por el psicélogo aleman Erich Fromm
y el bidlogo estadounidense Edward O. Wilson; donde Fromm en 1964 utilizo este término
para explicar la orientacion psicologica de sentirse atraido por todo lo vivo, asumiendo una
perspectiva ontogenética (evolucion conductual y cognitiva del individuo a lo largo de su
vida) para comprender el desarrollo de una personalidad biofilica en cambio, Wilson en 1984
uso el término biofilia desde una perspectiva filogenética (relaciones historicas entre
diferentes grupos de organismos a partir de una distribucion), para describir las
caracteristicas de adaptacion evolutiva que nos ha permitido desenvolvernos en el entorno y
desarrollar un vinculo mental con el medio ambiente. Este articulo cientifico destaca la
importancia de entender el origen de la biofilia como un fendmeno evolutivo para aplicarla
en el disefio biofilico y en la creacion de entornos que promuevan la salud y el bienestar

humano.
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Asimismo, los autores (W. Browning et al., 2014) realizaron una investigacion, titulada
como “14 Patterns of Biophilic Design” by Terrapin Bright Green in New York, para
disminuir la brecha entre la teoria y la practica, desarrollaron 14 patrones de disefio biofilico
a través de una rigurosa y extensa investigacion multidisciplinaria, donde se apoyan en
trabajos de reconocidos investigadores y mas de 500 publicaciones sobre biofilia, que
sirvieron para descubrir los patrones mas efectivos para el disefio de un entorno biofilico y
asi también, demostrar los beneficios como la reduccion del estrés en lugares de trabajo,
mejorar el desempefio cognitivo estudiantil, el bienestar general y salud, entre otros. Los 14
patrones fueron divididos en 3 categorias: Naturaleza en el espacio, donde tienen 7 patrones
(Conexidn visual con la naturaleza, conexion no visual con la naturaleza, estimulos
sensoriales no ritmicos, variaciones térmicas y de corrientes de aire, presencia de agua, luz
dinamica o difusa y conexidn con sistemas naturales), que se refieren a la presencia fisica y
directa de la naturaleza en un espacio y lugar, como el uso de fuentes de agua, lucernarios,
techos verdes, etc. Analogias naturales, donde tiene 3 patrones (Formas y patrones
biomorficos, conexion de los materiales y la naturaleza, complejidad y orden), que se
refieren a las formas, colores, secuencias o representaciones orgénicas de la naturaleza.
Experiencia en el espacio, tiene 4 patrones (Panorama, refugio, misterio y riesgo), que se
refiere a las configuraciones espaciales que generan experiencias por ver mas alla del entorno
natural. Esta investigacion es indispensable porque es uno de los referentes mas completos
y principales para obtener una certificacion internacional en la aplicacion del disefio
biofilico. Asimismo, destaca la manera en que los 14 patrones de disefio biofilico influyen
en las respuestas bioldgicas de los usuarios y proporciona ejemplos concretos de su

aplicacion exitosa en proyectos arquitecténicos.
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Relacion del disefio biofilico y las reacciones bioldgicas en los usuarios.
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Nota. (W. Browning et al., 2014)

De igual importancia, (Kellert & Calabrese, 2015) en su libro “The practice of biophilic
design” determinan 5 principales principios que condicionan una practica eficaz del disefio
biofilico. Asimismo, lo clasifican en 3 experiencias y 21 atributos: La experiencia directa de
la naturaleza, que se refiere al contacto real con las caracteristicas ambientales del entorno
como el aire, agua, fuego, plantas, clima, paisajes naturales y ecosistemas.

La experiencia indirecta de la naturaleza se produce por el contacto, representacion,
transformacion de la condicidn original de la naturaleza o exposicion a patrones y procesos

del entorno natural, por ejemplo, imagenes de la naturaleza, materiales naturales, colores
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naturales, simulaciones de aire y luz natural, formas y figuras naturales, riqueza de
informacidn, biomimética, edad y cambio del tiempo. Y finalmente, la experiencia de
espacio y lugar, que se refiere a los rasgos o caracteristicas espaciales del medio ambiente
como prospecto y refugio, complejidad organizada, integracion de las partes al todo,
espacios de transicion, movilidad y orientacion, apego cultural y ecolégico al lugar. Todos
estos atributos del disefio biofilico se experimentan a través de los sentidos de la vista, tacto,
olfato, gusto y movimiento; contribuyendo al confort, la satisfaccién, el disfrute y el
rendimiento cognitivo. Este libro es relevante porque nos permite tener mayor conocimiento
y desarrollo de mas atributos para la aplicacién del disefio biofilico, logrando crear espacios

habitables, sustentables y competitivos que mejoren la calidad de vida de las personas.

De manera similar, (Hung & Chang, 2021) en su investigacion “Health benefits of
evidence-based biophilic-designed environments: A review” from National Taiwan
University. Buscaron investigaciones relevantes basadas en evidencia, de los cuales filtraron
de 62 a 45 articulos cientificos y libros por relevancia, donde integraron conceptos y
estrategias similares, logrando una tabla final de 3 dimensiones y 18 patrones o elementos
de disefio biofilico. En la primera dimension esta la experiencia directa con la naturaleza o
naturaleza en el espacio, que se refiere a la conexion visual y no visual con la naturaleza,
estimulos sensoriales no ritmicos, variabilidad térmicay del flujo del aire, presencia de agua,
presencia de plantas, animales, luz dindmica y difusa. Esto quiere decir que el disefio
biofilico no solo se refiere a las plantas sino a la conexion con las caracteristicas y rasgos del
entorno natural al entorno construido y usuarios. La segunda dimension es experiencia
indirecta con la naturaleza o analogias naturales, que menciona el uso de materiales
conectados con la naturaleza, presencia de imagenes relacionadas con la naturaleza, formas
y patrones biométricos, uso de luz o aire simulados. En otras palabras, incluye todos los
procesos naturales o artificiales que imiten el medio natural y también el comportamiento de
otros organismos, denominado biomimesis. La tercera dimension es espacio y lugar o
naturaleza del espacio, donde estd integracion con el espacio, lugar, organizacion y
complejidad, refugio, riesgo, peligro y misterio; esto se refiere al enfoque del entorno y
configuraciones espaciales de la naturaleza. En efecto, todos los patrones o elementos de
disefio biofilico anteriormente mencionados demuestran en diferentes medidas que reducen
el estrés psicoldgico y fisico, recupera la atencién, mejora la proactividad, el estado de

animo, etc.
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La revision sistematica de la literatura cientifica realizada por Hung y Chang permitio
identificar los elementos clave del disefio biofilico y su impacto en la salud, el rendimiento
cognitivo de las personas, entre otros. Este conocimiento es de gran utilidad para la creacion

de espacios més saludables y sostenibles para la poblacion.

Desde otra perspectiva sobre las contribuciones y beneficios del disefio biofilico, los
autores (Zhong et al., 2022) en su articulo cientifico “Biophilic design in architecture and its
contributions to health, well-being, and sustainability. A critical review” from the Eindhoven
University of Technology in the Netherlands. Realizaron una revision critica donde se
identifica y compara las dimensiones del disefio biofilico y explica sus principales
elementos, para luego relacionarlo con los 17 Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de
la ONU.

Figura N° 2
17 objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS).
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Nota. Naciones Unidas (2022).
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Figura N° 3
Grado de contribucion del disefio biofilico a los 17 Objetivos de Desarrollo Sostenible.
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Nota. (Zhong et al., 2022) Elaboracién propia.

Segun el grafico los beneficios del disefio biofilico contribuyen en diferente medida y
relevancia. Concluyeron que los objetivos 3 y 13 estan fuertemente respaldados por el disefio
biofilico, los objetivos 4, 7, 8, 9, 11, 12, 15y 17 toman directa ventaja del disefio biofilico y
los objetivos 1, 2, 5, 6, 10, 14 y 16 solo generan beneficios de las contribuciones indirectas
del disefio biofilico. Esta investigacion es relevante porque no solo demuestra que el disefio
biofilico tiene beneficios fisicos y psicoldgicos para los usuarios, sino también se enfoca en
el impacto que tiene para apoyar y mejorar la calidad de la sostenibilidad en la arquitectura.

1.7.2 Referentes tedricos arquitectonicos

(B. Browning, 2016)en su investigacion “The global impact of biophilic design in the
workplace”, realizd una encuesta de 7.600 trabajadores entre 25 y 44 afios de edad, con
diversos roles, cargos y sectores, en 16 paises (Reino Unido, Francia, Alemania, Paises
Bajos, Espafia, Suecia, Dinamarca, Emiratos Arabes Unidos, Estados Unidos, Canada,
Brasil, Australia, Filipinas, india, China e Indonesia), liderados por Sir Cary Cooper,
profesor de Psicologia Organizacional y Salud en la Universidad de Lancaster y cofundador

de Robertson-Cooper.
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Esta investigacion se enfocd en el disefio biofilico para entornos de trabajo donde se

evalla el bienestar, la productividad y la creatividad, también se presta atencion a las

medidas de felicidad y motivacion.

FiguraN° 4

Percepcidn de los usuarios en sus espacios de trabajo

The table below presents the percentage of respondents (N=7600) that report feeling happy, inspired, anxious
or bored when entering workplaces that either do or do not provide internal green spaces.

How do you feel Internal Green Space
when you enter the workplace’?

Positive Happy
Feelings Inspired

Feelings Bored

Nota. (B. Browning, 2016)

A nivel mundial, segun la encuesta los lugares de trabajo que incorporan elementos
naturales, como la vegetacion y buena iluminacion natural reportan un 15% mas de bienestar,
6% mas productividad y un 15% mas creativos en general. Esto quiere decir, que, a pesar de
las diferencias socioculturales, idioma y geografia de los encuestados, se evidencia que la
aplicacion de disefio biofilico en entornos de trabajo tiene muchos beneficios como la

productividad, creatividad y el bienestar de las personas.

Con respecto a los espacios educacionales (Determan et al., 2019) en su articulo
cientifico, titulado como “The impact of biophilic learning spaces on student success. The
American Institute of Architects” de Morgan State University, The Salk Institute for
Biological Studies, and Terrapin Bright Green. Realizaron una investigacion en un colegio
publico en West Baltimore, Maryland EE. UU. en el afio escolar 2018-2019, donde
compararon un aula que tiene disefio tradicional y el otro disefio biofilico. Las pruebas se
realizaron en el transcurso de ese afio académico en las clases de matematica de 6to y 7mo
grado, donde se realizaron diferentes pruebas de diagndstico y examenes de matematica, a

pesar de que los alumnos fueran de clases diferentes, sus datos demograficos eran similares.
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Figura N°5
Comparacion y resultados del aula control y el aula biofilica
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Nota. (Determan et al., 2019)

Como resultado los estudiantes del aula biofilica fueron 3 veces mejor que los
estudiantes del aula con disefio tradicional ademas lograron reducir sus niveles de estrés,
ansiedad, aumentaron su atencién, cognicién y actitudes positivas, evidenciando que los
entornos biofilicos influyen en el bienestar, productividad y éxito académico de los
estudiantes. Este articulo es relevante porque nos muestra los resultados de la aplicacién del
disefio biofilico en un equipamiento educativo con resultados positivos y beneficiosos para

los estudiantes, tanto en el ambito académico y socioemocional.
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1.7.3 Dimensiones y criterios arquitectonicos de aplicacion:
En la matriz de consistencia se considera 3 dimensiones y 12 criterios de aplicacion:
1.7.3.1 Dimension N° 1- Naturaleza en el espacio:

Segun Browning, Ryan y Clancy (2014), describen a la naturaleza en el espacio, como
la presencia tangible o temporal de elementos naturales en objetos arquitectdnicos o
espacios, y se enfatiza en la importancia de las experiencias multisensoriales y las
conexiones significativas con dichos elementos, por lo tanto, se definen los siguientes

criterios:

1.7.3.1.1 Criterio de aplicacién N° 1: Empleo de jardines verdes: (Zhong et al., 2022,
p.15) en su articulo ‘“El disefio biofilico en la arquitectura y sus contribuciones a la salud, el
bienestar y la sostenibilidad: una revision critica’’ de la Universidad Southeast, Nanjing,
China. “‘Incrementar la cobertura de espacios verdes, la proporcion de plantas nativas y la
biodiversidad. Proporciona conexiones visuales con espacios verdes para la restauracion, la
reduccion del estrés, la productividad y el estado de &nimo positivo’’. Los autores proponen

el aumento de espacios verdes para aprovechar sus beneficios psicolégicos.

1.7.3.1.2 Criterio de aplicacién N° 2: Uso de terrazas con vegetacion: (Zhong et al.,
2022, p.6) en su articulo ‘‘El disefio biofilico en la arquitectura y sus contribuciones a la
salud, el bienestar y la sostenibilidad: una revision critica’ de la Universidad Southeast,
Nanjing, China. ‘‘Dentro de la perspectiva de la restauracion, ambas teorias se refieren a
mejorar el contacto con la naturaleza para la salud y el bienestar; sin embargo, sus diferentes
mecanismos conducen a distintos efectos. La teoria de la recuperacion del estrés propone
que el contacto con las caracteristicas naturales (por ejemplo, vegetacion y agua) puede
generar una reaccion psicoldgica rapida y positiva. Por lo tanto, la exposicién a la naturaleza
podria reducir las emociones negativas y fomentar la recuperacion del estrés fisioldgico y
los problemas de salud (Ulrich, 1983; Ulrich et al., 1991)’’. Los autores recomiendan tener
contacto con la vegetacion, ya que ayuda a reducir emociones negativas y problemas con la

salud.
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1.7.3.1.3 Criterio de aplicacion N° 3: Uso de jardines verticales: (W. Browning et al.,
2014, p.25) en su libro ‘14 patterns of biophilic design’’ redactado por Terrapin Bright
Green LLC, New York, Estados Unidos. Los jardines verticales en la fachada generarian
identidad al proyecto, ya que con la naturaleza provee un entorno que ayuda a las personas
a trasladar su enfoque para relajar los masculos oculares y mitigar la fatiga cognitiva. Si la
vista es de mejor calidad y aumenta la cantidad de biodiversidad, el impacto de la
intervencion serd mayor. Los autores mencionan que tener visuales con naturaleza ya sea de
manera directa e indirecta en las fachadas, ayuda a llamar la atencion de manera beneficiosa

para su bienestar fisico y mental.

1.7.3.1.4 Criterio de aplicacion N° 4: Uso de fuentes de agua: (W. Browning et al.,
2014, p.32-33) en su libro ‘14 patterns of biophilic design’’redactado por Terrapin Bright
Green LLC, New York, Estados Unidos. “El patréon presencia de agua proviene de la
investigacion en preferencias visuales y respuestas emocionalmente positivas a los
ambientes que contienen elementos de agua; en reduccion de estrés, incremento en la
sensacion de tranquilidad; en reduccion del ritmo cardiaco y de la presién sanguinea por
contacto con cuerpos de agua. También se deriva de investigacion en mejoras en la
concentracion y restauracion de la memoria inducidas por estimulos visuales de complejidad
y fluctuacion natural y mejoras en la percepcion y respuesta psicologica y fisiologica... Las
investigaciones sobre respuestas a actividades que se llevan a cabo en areas verdes muestran
que la presencia de agua induce a mayores mejoras tanto en la autoestima como en el estado
de 4animo”. Los autores mencionan que tener elementos con presencia de agua puede generar

sensaciones positivas y mejoras en los estados de animo de las personas.

1.7.3.1.5 Criterio de aplicacion N° 5: Uso de lucernarios: (W. Browning et al., 2014,
p.35) en su libro ‘14 patterns of biophilic design’’redactado por Terrapin Bright Green LLC,
New York, Estados Unidos. “Un ejemplo de referencia de la luz dindmica y difusa es el
Centro Yale para el Arte Britanico, disefiado por Louis Kahn. A pesar del rigido exterior del
edificio, la diversidad en los espacios interiores y en la orientacion de las ventanas,
claristorios, luces cenitales y su gran atrio central permiten que la luz penetre en el espacio
con niveles variables de difusion que mejoran la experiencia de visitantes al tiempo que
genera condiciones ambientales necesarias”. Los autores mencionan que, para tener una
mejor experiencia en los espacios, la luz deberia ser parte importante del lugar, ya sea con

diferentes tipos o intenciones de luminosidad, como los lucernarios.
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1.7.3.2 Dimension N° 2 - Analogias naturales:

Segun (Zhong et al., 2022) Especifican que las analogias naturales implican la
emulaciéon de caracteristicas tales como la forma, patrones, geometria, mecanismos,
imagenes, materiales, texturas y colores, presentes, lo tanto, se definen los siguientes

criterios:

1.7.3.2.1 Criterio de aplicacion N° 6: Empleo de cubiertas biomorficas: (W. Browning
et al., 2014, p.38-39) en su libro ‘14 patterns of biophilic design’’ redactado por Terrapin
Bright Green LLC, New York, Estados Unidos. ‘‘Los seres humanos tenemos una
preferencia visual por las formas organicas y biomorficas... El objetivo de las Formas y
patrones biomarficos es ofrecer representaciones en el entorno construido que permitan a las
personas hacer conexiones con la naturaleza mediante elementos de disefio. La idea es que
se usen estas formas y patrones de manera que generen un ambiente de mayor preferencia
visual que mejore su desempefio cognitivo mientras ayudan a reducir el estrés’’. Los autores
mencionan que las formas biomorficas permiten tener conexiones visuales con la naturaleza,

mejorando su desempefio cognitivo y reduccion del estrés.

1.7.3.2.2 Criterio de aplicacion N° 7: Uso de paneles perforados: (Galvez, 2020 p.36).
En la tesis ‘‘Criterios biofilicos aplicados en una escuela publica de la gastronomia en
Pachacamac’’ de la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas (UPC), Lima, Pera. Los
espacios internos deben aprovechar al maximo la iluminacion y ventilacion natural. Es
importante generar una iluminacion dinamica y difusa mediante coberturas o mallas
perforadas, cabe mencionar que el ingreso de iluminacion natural mediante estos elementos,
generan un espacio mas dindmico el cual provoca mayores sensaciones positivas en el ser

humano. La autora explica que las coberturas perforadas generan efectos multisensoriales.

1.7.3.2.3 Criterio de aplicacion N° 8: Uso de colores de la naturaleza: (W. Browning
etal., 2014, p.41) en su libro ‘14 patterns of biophilic design’’ redactado por Terrapin Bright
Green LLC, New York, Estados Unidos. Menciona ‘Incorporar paleta de colores naturales
especialmente verdes puede ayudar a mejorar los ambientes creativos, sin embargo, los
estudios cientificos sobre el impacto de este color han sido conducidos, en su mayoria, en
entornos controlados en laboratorio”. Los autores proponen que el uso de los colores que se

relacionan con la naturaleza mejora la creatividad en los usuarios.
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1.7.3.2.4 Criterio de aplicacion N° 9: Uso de materiales naturales. (Zhong et al., 2022,
p.18) en su articulo ‘“El disefio biofilico en la arquitectura y sus contribuciones a la salud, el
bienestar y la sostenibilidad: una revision critica’’ de la Universidad Southeast, Nanjing,
China. Mencionan ‘‘Adopte materiales naturales como madera, bambu, roca, piedra, arcilla,
etc. Genere la impresion de variabilidad natural mediante el uso de diferentes materiales”.
Los autores proponen el uso de materiales naturales para generar una conexion indirecta con

la naturaleza.
1.7.3.3 Dimension N° 3 - Naturaleza del espacio:

Segun (W. Browning et al., 2014) la naturaleza en el espacio se refiere a las
disposiciones espaciales que promueven la percepcion mas alla de nuestro entorno natural,
Y que generan experiencias significativas para el usuario, por consiguiente, se definen los

siguientes criterios:

1.7.3.3.1 Criterio de aplicacion N° 10: Aplicacion de plazas verdes: (W. Browning et
al., 2014, p.48-49) En el libro ‘14 patterns of biophilic design’’ redactado por Terrapin
Bright Green LLC, New York, Estados Unidos. Los autores mencionan ‘‘Las condiciones
de Misterio tienen su lugar entre lo exterior y lo interior: plazas, corredores, caminos,
parques y otros espacios transitorios. La sensacion de misterio se puede diluir en el tiempo
y por efecto de la exposicion a la rutina; sin embargo, las estrategias que incluyen la rotacién
del contenido y de la informacién, como ventanas que permiten asomarse a espacios donde
las actividades estan en constante cambio, seran muy efectivas en sitios que estan
rutinariamente ocupados por los mismos grupos de personas’’. Se menciona que la funcion
de las plazas en el entorno es animar a explorar, mientras su propia naturaleza ayuda a reducir

el estrés y mejora la restauracion cognitiva.

1.7.3.3.2 Criterio de aplicacion N° 11: Aplicacion de sustraccién volumétrica: (W.
Browning et al., 2014, p.50-51) En su libro ‘14 patterns of biophilic design’’ redactado por
Terrapin Bright Green LLC, New York, Estados Unidos. “Tener conciencia del riesgo
controlable puede ayudar con las experiencias positivas que llevan a respuestas de mucha
dopamina o placer. En los adultos, pequefias dosis de dopamina ayudan a la motivacion,
memoria, resolucion de problemas y a las respuestas de defensa o huida... Algunas
caracteristicas comunes son superficies de doble altura con balcones o pasarelas, voladizos
arquitectonicos, bordes al infinito, etc.” Los autores mencionan que tener presencia de rieSgo

controlable en los volumenes generan dopamina.
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1.7.3.3.3 Criterio de aplicacion N° 12: Uso de desniveles topogréficos. : (W. Browning

et al., 2014, p.48-49) en su libro ‘“14 patterns of biophilic design’’ redactado por Terrapin
Bright Green LLC, New York, Estados Unidos. “El Misterio caracteriza un lugar donde la
persona se siente comprometida a seguir adelante para ver qué hay al doblar la esquina; se
trata de una vista que se descubre parcialmente mientras se avanza. El objetivo de este patron
es ofrecer un entorno que anime a explorar mientras ayuda a reducir el estrés y mejorar la

restauracion cognitiva”. Los autores mencionan que, mediante el uso de la topografia

acompafada de la vegetacion, generan experiencias sensoriales y beneficios psicoldgicos.
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Operacionalizacion de la variable

PROPUESTA DE UN CENTRO DE EQUCACIQN TECNICO
PRODUCTIVA BASADO EN EL DISENO BIOFILICO EN EL
DISTRITO DE PUENTE PIEDRA - LIMA - 2022

VARIABLE

DIMENSIONES

CRITERIOS ARQUITECTONICOS DE APLICACION

Disefio biofilico, variable cualitativa,
pertenece al conocimiento de la

biologia y psicologia.

DEFINIR:

El disefio biofilico trata de crear un
hébitat para las personas como
organismo bioldgico en los edificios y
construcciones modernas que
promueven la salud, el estado fisico y el
bienestar de las personas. Kellert,
(2018).

Naturaleza en el espacio

g A W N

. Empleo de jardines verdes junto a las zonas pedagdgicas.

. Uso de terrazas con vegetacion en las zonas sociales o pedagdgicas.
. Uso de jardines verticales hidropénicos en los muros externos.

. Uso de fuentes de agua en areas de descanso o estudio.

. Uso de lucernarios en zona deportiva.

Analogias Naturales

. Empleo de cubiertas biomorficos en los espacios sociales.
1.
8.

Uso de paneles perforados con formas geométricas en la fachada.
Uso de materiales naturales como la madera y la piedra en los espacios de

trabajo.

9.

Uso de colores de la naturaleza como el azul y verde en los espacios interiores.

Naturaleza del Espacio

10. Aplicacion de plazas verdes frente al objeto arquitectdnico.

11. Uso de desniveles topogréaficos con jardineras en el area libre.

12. Aplicacion de sustraccion volumétrica con vegetacion en la edificacion.

Nota. Elaboracion propia.
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CAPITULO 2 METODOLOGIA

Esta investigacion se compone de 3 etapas: la primera se enfoca en el tipo de
investigacion, la segunda en las técnicas e instrumentos de recoleccion y analisis de datos,
por ultimo, la tercera etapa se centra en los tratamientos de datos y calculos urbanos

arquitectonicos.

2.1. Tipo de investigacion:

La investigacion se clasifica de acuerdo con la siguiente tabla y se divide en 3 fases:

TablaN°5
Tipo de investigacion.

DISENO DE INVESTIGACION

Segun el nivel de investigacion Descriptiva
Segun el método Cualitativa y aplicada

Nota. Elaboracién propia.

2.1.1 Primera fase: Revisién documental.
2.1.1.1 Método

Revision minuciosa y pertinente sobre investigaciones especificas de la variable disefio

biofilico, de las cuales destacamos las siguientes:

e Biophilia as Evolutionary Adaptation: An Onto - and Phylogenetic Framework for
Biophilic Design, Barbiero y Berto (2021).

e 14 patterns of biophilic design, Browning, Ryan y Clancy (2014).

e The practice of biophilic design, Kellert, S. y Calabrese, E. (2015).

e Health benefits of evidence-based biophilic-designed environments: A review, Hung, S.
& Chang, C. (2021).

e Biophilic design in architecture and its contributions to health, wellbeing, and
sustainability. A critical review, Zhong, Schrdder y Bekkering (2022).

e The global impact of biophilic design in the workplace, Browning (2016).

e The impact of biophilic learning spaces on student success, Determan et al. (2019)

e Libros, referentes externos, guias, entre otros: Sistema Normativo de Equipamiento
Urbano SEDESOL - MEXICO, Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE),
Reglamento de Acondicionamiento Territorial y Desarrollo Urbano Sostenible
(RATDUS), Sistema nacional de estandares de urbanismo (SISNE), Guia de Estrategias
de Disefio Bioclimatico para el Confort Térmico, Norma técnica: Criterios generales de
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disefio para infraestructura educativa, Norma Técnica de Infraestructura para locales de
Educacion Superior, Estandares de equipamiento para carreras profesionales, Plan de
Desarrollo Local Concertado de Puente Piedra, entre otros.

2.1.1.2 Prop@sito.
La informacion revisada en los documentos mencionados en el parrafo anterior nos permite

identificar los siguientes aspectos:

e Precisar el tema de estudio.

e Profundizar la realidad problematica.

e Determinar las dimensiones y lineamientos tedricos.
e Determinar la matriz de consistencia.

2.1.1.3 Materiales.

Muestra de documentos (5 investigaciones primarias entre articulos cientificos, libros, guias
y normas).

2.1.2 Segunda fase: Andlisis de casos.

2.1.2.1 Método

El analisis de casos se desarrolla a través de planos e imagenes, ademas del anélisis de los
lineamientos tedricos y técnicos de cada proyecto. Finalmente, se realiza el analisis de datos
y aplicacion en los formatos oficiales de programacién arquitecténica y matriz de seleccién
de terrenos.

2.1.2.2 Propésito

Mediante el anélisis de los proyectos arquitectonicos nos permite identificar los siguientes

aspectos:

¢ lIdentificar los indicadores arquitectonicos en proyectos reales para validar su pertinencia
y representatividad.

e Determinar los lineamientos finales.

e Determinar una programacion arquitectonica.

e Determinar la seleccion de un terreno.
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2.1.2.3 Materiales

A continuacién, se eligen cuatro proyectos arquitecténicos que deben cumplir con las

siguientes caracteristicas:

e Homogéneo: Edificaciones educativas de nivel técnico o superior y similitud en los m2
de disefio.

e Pertinente: Presentan dimensiones y lineamientos de la variable de disefio biofilico.

e Representativo: Seleccion de proyectos ganadores de concursos internacionales,
nacionales y de relevancia para la variable.

Presentacion de casos arquitecténicos:

Casos internacionales:

e School of Design and Environment - National University of Singapore.
e Administrative Center - FPT University, Hanoi Vietnam.

Casos nacionales:

¢ Universidad de Ingenieria y Tecnologia (UTEC).
e Aulario Universidad de Piura (UDEP).
2.1.2.4 Procedimiento

Finalmente, se describe el proceso y los criterios a tener en cuenta para llevar a cabo el disefio

del Centro de Educacién Técnico Productivo.

e Encontrar los lineamientos técnicos de disefio arquitectdnico.

e Creacion de un cuadro resumen de validacion de los lineamientos técnicos de disefio
arquitectonico.

e Crear un cuadro comparativo entre los lineamientos tedricos y técnicos, seleccién y filtro
de lineamientos de mayor relevancia y pertinencia para obtener los lineamientos finales.

e Andlisis de dimensionamiento y envergadura para determinar la programacion
arquitectonica.

e Seleccidn de tres terrenos pertinentes y factibles para el proyecto.

e Aplicacién de la matriz de seleccién de terrenos para calificar, ponderar los tres terrenos

y obtener el terreno adecuado para el disefio de la propuesta arquitectonica.
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2.1.3 Tercera fase: Ejecucion del disefio arquitecténico.
2.1.3.1 Método

Aplicacion de los lineamientos finales obtenidos a través del andlisis en el disefio

arquitectonico del Centro de Educacién Técnico-Productiva.

2.1.3.2 Propésito

Mostrar la influencia de los lineamientos de disefio biofilico para un Centro de Educacion

Técnico-Productiva.

2.2. Técnicas e instrumentos de recoleccion y analisis de datos
Esta investigacion utiliza técnicas e instrumentos de recoleccion y andlisis que serviran para

determinar los resultados de la investigacion.

2.2.1 Ficha de andlisis de casos.

Utilizamos este formato en cada caso arquitectonico para obtener una recopilacion de datos
organizada, logrando obtener un resumen sobre sus generalidades, funcién y forma
arquitectonica, sistema estructural y relacion con el entorno o lugar. Ademas, incluimos en
el apartado analisis de funcidn arquitectonica el item “Relacion con la naturaleza” porque es

una caracteristica funcional determinante de nuestra variable de disefio biofilico.
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Figura N° 6
Formato ficha de analisis arquitectonicos

FICHLA DE ANALISIS ARQUITECTONICO - CASO N°
GENERALIDADES

Provecio: Ao de disefio o consiruceiim
Proyectista Pals

Area techada: Area libre:

Area termenda: Mumero de pisos;

ANALISIS FUNCION ARQUITECTONICA

Accesos peatonales

Aceesos vehiculares

Zonileacion

(Geometria en planta;

Circulaciones en planta

Circulaciones en vertical:

Ventilacion & iluminacidn :

Crrganizacion del espacio en planta:

ANALISIS FORMA ARQUITECTONICA

Tipo de geometria en 3D

Elementos primarios de composiciin

Principios composiiivos de la forma:

Proporcidn v eéscala:

ANALISIS SISTEMA ESTRUCTURAL

Sistema estructural convencional

Sistema estructural no convencional

Proporcion de las estructuras:

ANALISIS RELACION CON EL ENTORNO O LUGAR

Estrategias de poscionamiento

Estrategias de emplazamiento:

Nota. Elaboracion propia basado en el documento de Orientaciones para tesis de grado
y titulo FAD 2022.
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2.2.2 Ficha de matriz de eleccion de terrenos.

Este formato se utiliza para organizar, calificar y evaluar los tres terrenos propuestos segln
su zonificacion, vialidad, impacto urbano, morfologia, influencias ambientales y minima
inversion, con el objetivo de obtener un resultado 6ptimo para el disefio de la propuesta

arquitectonica.

Figura N° 7
Formato ficha de eleccién de terrenos

MATRIZ PONDERACION DE TERRENOS

CRITERIO SUB CRITERIO INDICADORES PUNTAJE TERRENC 1 PUNTAJE TERRENO 2 PUNTAJE TERRENQ 3
= ZONIFICACION  Uso de Suelo Zona Urbana 08
§ Zona de Expansién Urbana
w
:<5 Tipo de Zonificacién Zona de Recreacion Publica 05
IS Otros Usos 04
&

w Comercio Zonal

=

= Servicios Basicos del Lugar Agua'desagiie 05
=

[ Electricidad

: VIABILIDAD Accesibilidad Via principal

=

é Via secundaria

Via vecinal

Consideraciones de transporte  Transporte Zonal

ale| o o s
s || 3 sl S

Transporte Local

§ IMPACTO Distancia a otros centros Cercania inmediata 05
; URBANO deportivos Cercania media 02
% MORFOLOGIA Forma Regular Regular 10
E_ Irregular
; Nimero de Frentes 4 Frentes
z 3/2 Frentes 02
:é 1 Frente
£ INFLUENCIAS Soleamiento v condiciones Templado 05
#  AMBIENTALES  climdticas Calido 02
.: Frio
5 Topografia Liano 09
f Ligera pendiente

MINIMA Tenencia del Terreno Propiedad del estado

INVERSION

Propiedad privada 02

Nota. Elaboracion propia basado en el documento de Orientaciones para tesis de grado
y titulo FAD 2022.

2.2.3 Ficha de programacion arquitectonica.

Se utiliza el formato oficial de programacidn arquitectdnica, respetando las secciones, letra
y férmulas. Este formato contiene los siguientes datos: nombre del proyecto, zona, subzona,
nombre del espacio, cantidad requerida de espacios, factor minimo funcional (FMF), unidad
de aforo, aforo, subtotal de aforo, area parcial, subtotal por zona, area neta total, circulacion

y muros (20%), area total libre y &rea techada total requerida.

Duefias Caceres, Rosario de Fatima

Gomez Maguifia, Axel Jose Pag. 53



UNIVERSIOAD PRODUCTIVA BASADO EN EL DISENO BIOFILICO EN EL

1 UPN PROPUESTA DE UN CENTRO DE EDUCACION TECNICO
o nare DISTRITO DE PUENTE PIEDRA - LIMA - 2022

Figura N° 8
Formato ficha de programacion arquitectonica
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Nota. Elaboracion propia basado en el documento de Orientaciones para tesis de grado y
titulo FAD 2022.
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2.3. Tratamiento de datos y calculos urbano-arquitecténicos
En el siguiente capitulo detallaremos las férmulas utilizadas para determinar la cantidad de

poblacion insatisfecha para el proyecto.

2.3.1.- La formula empleada para calcular la tasa de crecimiento especifico de la

poblacion insatisfecha se detalla a continuacion.

1 TCE: Tasa de crecimiento especifica
_ PPAF\Y PPAF 2017: Poblacion potencial actual final
TCE = |[{——) —1(x100 3 ]
PPAI PPAI 2007: Poblaci6n potencial actual inicial

Y: Cantidad de afios

2.3.2.- Se empleo la siguiente formula para estimar la poblacion proyectada para los

anos 2022 y 2052.
PPA 2022: Poblacion potencial actual

PFE 2052: Poblacion futura especifica
TCE: Tasa de crecimiento especifica
AP: Afios de proyeccion

AP

PPA = PPAF (1 + Tc )
N 100

2.3.3.- Finalmente, se aplica la siguiente férmula para calcular la poblacién insatisfecha.

PFE 2052: Poblacion futura especifica
PAA 2022: Poblacién actual abastecida

PI = PFE — PAA PI: Poblacion insatisfecha

2.4. Matriz de consistencia
La matriz de consistencia que se presenta a continuacion contiene informacion importante
acerca del proyecto, como la formulacion de la pregunta, los objetivos, las hipotesis, la
variable, la justificacion, la poblacion insatisfecha y el disefio, asi como también los 7

lineamientos de disefio mas relevantes.
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Tabla N° 6

Matriz de consistencia

PROPUESTA DE UN CENTRO DE EQUCACIQN TECNICO
PRODUCTIVA BASADO EN EL DISENO BIOFILICO EN EL
DISTRITO DE PUENTE PIEDRA - LIMA - 2022

MATRIZ DE CONSISTENCIA

PUENTE PIEDRA LIMA 2022

TITULO: PROPUESTA DE UN CENTRO DE EDUCACION TECNICO PRODUCTIVA BASADO EN EL DISENO BIOFILICO EN EL DISTRITO DE

7. Uso de fuentes de agua en areas de descanso o
estudio, para reducir el estrés y mejorar la
concentracion de los estudiantes.

PAA= poblacién actual abastecida.
PFE= Poblacién futura especifica.
P1= Poblacién insatisfecha.

Formulacion Objetivo Hipétesis Variable Justificacion Poblacion insatisfecha Disefio
Pregunta de Objetivo de la Hipdtesis de la investigacion Variable de Justificacion del objeto Determinacion de la poblacién insatisfecha Tipo de
Investigacion investigacion Los lineamientos de disefio arquitecténico para un investigacion. arquitecténico Paso 01 invest_iga~ciény
C_ent~ro dr_e Ed_ucacién Té_cni_co Productiva b_asado en el Dis_eﬁo bi(_)ﬁl?co, La propuesta ,de un per_nro Tasa de crecimiento especifica metg:jsglréoico
;Cudles son los | Determinar los | disefio biofilico en el distrito de Puente Piedra Lima | variable cualitativa, | de Educacion — Técnico- gico.
e -EE 4 iui i i 6900\"/°
lineamientos  de | lineamientos de | 2022, estan expresados en los siguientes anunciados. pertenece al P_rod_uctlva (CETPRO) en el TCE = ((_) _ 1) TCE = 1.59
disefio disefio Lineamientos en 3D cgnommlentq de ,Ia distrito de _Puente Piedra 5893 Nivel de
arquitecténico arquitecténico 1. Aplicacion de criterios de emplazamiento como biologia y psicologia. | resulta esencial para atender Paso 02 investigacion
para un Centro de [ para un Centro | gireccion de los vientos y asoleamiento para mejorar la la_demanda del mercado i6 ifi descriptiva se
- Iy laboral. reducir la brecha | Poblacion Actual Especifica (2022) >
Educacién de  Educacion | sensacion térmica y confort en los ambientes. | DEFINIR: ; divide en tres fases
A i o y O R educativa y responder a las TCE\*F i
Tecnico Tecnico 2. Aplicacion de plazas verdes frente al objeto | EI disefio biofilico | racesidades de canacitacion | PFE = PPAF (1 +_) que se enuncian a
Productiva basado | Productiva arquitecténico para reducir el ruido del exterior, | trata de crear un | o P 100 continuacion.
en el disefio | basado en el p ) ; - N I técnica de personas con E B ) _
n o asado  en generar 4reas sociales e integracion con el entorno. | habitat  para 13 | edianos v baios inaresos 1.59\" PFE =7466 Primera fase:
biofilico en el f disefio biofilico | 3 Generar vistas hacia la vegetacién como parques o | personas como y'Dajos INGresos. | pFE = 6900 (1 + ,_00) Revision
distrito de Puente | en el distrito de | ha7a5 verdes para promover la interaccién y la | organismo bioldgico | ESt2 Propuesta no solo
Piedra Lima 20227 | Puente  Piedra o ; o roveeria oportunidades de | Paso 03 documental.
! - conectividad visual con la naturaleza. | en los edificios y | P la op . - o
Lima 2022. 4. Aplicacion de sustraccion volumétrica con | construcciones formacion y empleo, sino [ Poblacion futura. especifica. (2052) Segunda fase:
vegetacion en la edificacion, para generar relaciones | modernas que | gue también a través de su 159\ PFE = 11984 Andlisis de casos.
espaciales y experiencias sensoriales. | promueven la salud, | diseio biofilico, | pFE = 7466 (1 +—) - fase:
; - romoveria el desarrollo 100 Tercera fase:
5. Empleo de dobles y triples alturas con elementos | el estado fisico y el | PrOMOVE A . y
naturales para producir relaciones espaciales y | bienestar de las | €conomico  sostenible, | Paso 04 Ejecucion del
experiencias  sensoriales en  los  usuarios. | personas.  Kellert, | mejoraria la calidad de vida | popjacion insatisfecha. disefio
6. Aplicacion de espacios intermedios con colores de | (2018). y bienestar tanto de los Pl =10 325 arquitectonico
la naturaleza como el azul y verde para garantizar el habitantes de la zona como |  pPAA=1 659
confort térmico, ventilacién cruzada y la conectividad de los usuarios de la Personas
visual indirecta con la naturaleza. infraestructura. PI=PFE - PAA

Nota. Elaboracion propia.
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PROPUESTA DE UN CENTRO DE EQUCACIQN TECNICO
PRODUCTIVA BASADO EN EL DISENO BIOFILICO EN EL
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3.1 Estudio de casos arquitectonicos

RESULTADOS

Se presenta los analisis de los casos: dos del &mbito nacional y dos del ambito internacional,

segun los criterios de homogeneidad, pertinentes y representativos.

Tabla N° 7

Presentacion de casos arquitectonicos nacionales

CASOS NACIONALES

CASOS
ARQUITECTONICOS

1. Universidad de Ingenieria y
Tecnologia (UTEC)

2. Aulario Universidad de Piura
(UDEP)

Edificacion educativa: Nivel

Edificacion educativa: Nivel

) Superior. Superior.
HOMOGENEO i i
Area: 14 692.50 m? Area: 9 400 m?
Disefio biofilico: Disefio biofilico:
- Naturaleza en el espacio. - Naturaleza en el espacio.
PERTINENTE

- Analogias.

- Naturaleza del espacio.

- Analogias.

- Naturaleza del espacio.

REPRESENTATIVO

-Royal Institute of British
Architects (RIBA) International
Prize 2016.

-Premio Pritzker 2020 Grafton
Architects.

-Mies Crown Hall American
Prize 2018.

-Hexagono de Oro en la Bienal
de Arquitectura Peruana del
Colegio de Arquitectos del Per(
2018.

-Obra del Afio 2019 ArchDaily.
-3° Lugar Premio Oscar
Niemeyer 2020.

Nota. Elaboracion propia basado en datos de ArchDaily.
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PROPUESTA DE UN CENTRO DE EQUCACIQN TECNICO
PRODUCTIVA BASADO EN EL DISENO BIOFILICO EN EL
DISTRITO DE PUENTE PIEDRA - LIMA - 2022

Presentacion de casos arquitectonicos internacionales

CASOS INTERNACIONALES

CASOS

ARQUITECTONICOS

3. School of Design and

Environment

4. FPT University, Hanoi

Vietnam

Edificacion educativa: Nivel

Edificacion educativa: Nivel

Superior. Superior.
HOMOGENEO Area: 8 500 m2 Area: 11 065 m2

Disefio biofilico: Disefio biofilico:

- Naturaleza en el espacio. - Naturaleza en el espacio.
PERTINENTE

- Analogias.

- Naturaleza del espacio.

- Analogias.

- Naturaleza del espacio.

REPRESENTATIVO

-1° Concurso de disefio
internacional de la edificacion en
2013.

-1° edificio de energia neta cero
Building Project Leadership in
Sustainability Award.

-1° edificio universitario del

mundo en recibir una Certificacion

WELL GOLD.

-Premio Green Good Design

-Premio de la Asociacion de
Arquitectos de Vietnam en la
Categoria: Arquitectura Verde

de Vietnam

-1° Festival Mundial de
Arquitectura en la Categoria:
Construccién y Educacion del

Futuro.

Nota. Elaboracién propia basado en datos de ArchDaily.
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3.1.1.- Casos Nacionales:

Tabla de presentacion de casos arquitectonicos nacionales.

Tabla N° 9
Caso arquitectonico N° 1 - Universidad de Ingenieria y Tecnologia (UTEC).

CASO ARQUITECTONICO N°1 Proyecto: Universidad de Ingenieriay
Tecnologia (UTEC)

Figura N° 9
Vista aérea de la Universidad de Afio de construccion: 2015
Ingenieria y Tecnologia (UTEC)

- 5

Proyectista: Grafton Architects + Shell

A -

Arquitectos

Pais: Per( - Lima

Area techada: 33 945.5m2
Area libre: 7 295.82m2

Area del terreno: 14 692.5m2
Numero de pisos: 10

g Resefia: La creacion de un "acantilado hecho

o Y %‘ > ® b ;

Nota. UTEC 2022. por el hombre" y la integracion con el entorno
son los objetivos de Grafton Architects al disefiar

Figura N° 10 la composicion de volimenes de la Universidad

Vista exterior de la Universidad de
Ingenieria y Tecnologia (UTEC).

de Ingenieria y Tecnologia (UTEC). Este
conjunto ofrece areas verdes para los estudiantes
en distintos niveles y proporciona circulaciones
interiores atractivas. Ademas, la biblioteca se
encuentra en los niveles superiores cercanos al
techo, lo que permite disfrutar de vistas
panoramicas de la ciudad y el mar. El nivel 6, el
primer nivel y el techo se consideran areas de
gran importancia social, con amplias areas libres

y laboratorios de gran tamafio con cafeterias

balconeando sobre espacios sociales 'y

paisajismo en las terrazas.

Nota. Elaboracién propia basado en ArchDaily 2016.
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Caso arquitectonico N° 2- Aulario de la Universidad de Piura (UDEP).

CASO ARQUITECTONICO N°2

Proyecto: Aulario Universidad de Piura
(UDEP)

Figura N° 11
Vista aérea del Aulario de la Universidad de
Piura (UDEP).

h

| <
L

) - [

r
lu’
k
1

Figura N° 12
Vista interior del Aulario de la Universidad
de Piura (UDEP).

Nota. ArchDaily 2016.

Ao de construccion: 2016

Proyectista: Barclay & Crousse architecture
Pais: Per( - Piura

Area techada: 7 500m2

Area libre: 4 600m2

Area del terreno: 9 500m2

NuUmero de pisos: 3

Resefia: Desde el exterior, el edificio parece
como monolitico, mientras que una vez
“adentro” se descubre un grupo de 11 edificios
independientes, de 2 y 3 niveles de altura, bajo
generosos techos en voladizo que emergen de
cada uno, dando sombra a maltiples lugares de
reunion y circulacion. Estos techos dejan huecos
entre ellos, asegurando una adecuada ventilacion
natural e iluminacion por debajo. La luz del sol
acttia como un reloj solar a medida que se mueve
durante el dia en pisos y paredes. Los 11
edificios se disponen en torno a una circulacion
racional de forma cuadrada y al mismo tiempo
los espacios creados entre ellos son intersticiales
y laberinticos, provocando wuna serie de
posibilidades desatendidas de reunién, descanso
y paseo. Se crean multiples accesos al edificio
para estimular el cruce a lo largo del edificio al

caminar de un lugar a otro del campus.

Nota: Elaboracion propia basado en ArchDaily 2016.
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3.1.2.- Casos Internacionales:

Tabla de presentacion de casos arquitectonicos internacionales.

Tabla N° 11
Caso arquitectonico N° 3- School of Design and Environment (SDE4) National University
of Singapore (NUS).

Proyecto: School of Design and
CASO ARQUITECTONICO N°3 Environment (SDE4) National University
of Singapore (NUS)

Figura N° 13 Afio de construccion: 2019

Vista exterior del School of Design and Proyectista: Serie Architects + Multiply
Environment (SDE4).

Architects + Surbana Jurong

Pais: Singapur

Area techada: 1 500m2

Area libre: 7 000m?2

Area del terreno: 8 500m2

Numero de pisos: 6

Resefa: El disefio del edificio se basa en la
arquitectura tropical verndcula del Sudeste

Asiético, con una ventilacién natural que supera

el 50% del &rea total del edificio y con la

mayoria de los espacios disefiados para permitir

Figura N® 14 la circulacion del aire. Los espacios intercalados
Vista interior del School of Design and ' g
Environment (SDE4) entre los volimenes enfriados funcionan como

amortiguadores térmicos y espacios sociales,
siguiendo la estética de las terrazas tropicales
exclusivas. La arquitectura del edificio se
caracteriza por una combinacion de terrazas,
balcones ajardinados y espacios informales.
Ademas, se ha seleccionado casi el 50% de las
plantas del edificio como especies nativas de los

tropicos del sur, lo que también promueve la

educacion ambiental. La arquitectura del edificio
Nota. ArchDaily 2019 se destaca por su fuerte componente biofilico y
por la celebracién de las caracteristicas naturales

y crudas de los materiales.

Nota. Elaboracion propia basado en ArchDaily 2019
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Caso arquitectonico N° 4- FPT University
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CASO ARQUITECTONICO N°4

Proyecto: FPT University

Figura N° 15
Vista exterior del FPT University

Figura N° 16
Vista interior del FPT University

Nota. ArchDaily 2017,

Afio de construccion: 2017

Proyectista: VTN Architects

Pais: Vietnam - Hanoi

Area techada: 11 065 m2

Area libre: 3,319 m2

Area del terreno: 0.15 km2

Numero de pisos: 7

Resefia: El disefio del campus busca un
equilibrio saludable entre los entornos fisico y
virtual, y busca mejorar nuestra relacion con la
naturaleza. Con el fin de conseguir este objetivo,
la construccion presenta un disefio de poca
profundidad que facilita la entrada de luz natural,
disminuyendo asi la necesidad de utilizar
iluminacion artificial. Los &rboles colocados
estratégicamente en el exterior del edificio
funcionan como una capa verde que reduce la
transferencia directa de calor a través de las
ventanas. Ademas, el edificio esta orientado
hacia las brisas predominantes y utiliza la
ventilacién cruzada para mantenerse fresco.
Tanto los arboles como el lago cercano ayudan a
reducir la temperatura del aire. La fachada esta
compuesta por médulos simples que expresan la
simplicidad del disefio sostenible, mientras que
la estructura estd construida con hormigon

econémico y modulos estandarizados.

Nota. Elaboracién propia basado en ArchDaily 2017.
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1 UPN PROPUESTA DE UN CENTRO DE EDUCACION TECNICO
3.2. Lineamientos de disefio arquitectonico

En esta seccidn se presentan los lineamientos técnicos del proyecto arquitectonicos, los

lineamientos tedricos principalmente definidos en relacion con la variable y, finalmente, se

elige una lista de lineamientos finales, se selecciona una lista de lineamientos finales que

combinan los aspectos técnicos y tedricos previamente establecidos.

3.2.1 Lineamientos técnicos
3.2.1.1.- Universidad de Ingenieriay Tecnologia (UTEC)

Tabla N° 13
Ficha de analisis arquitectonico - Universidad de Ingenieria y Tecnologia (UTEC)

FICHA DE ANALISIS ARQUITECTONICO - CASO N°1

Generalidades

Proyecto: Universidad de Ingenieria y Tecnologia Afio de disefio o construccion: 2015
(UTEC)

Proyectista: Grafton Architects + Shell Arquitectos. Pais: PerG - Lima

Area techada: 33 945.5m2 Area libre: 33945 m2

Area del terreno: 14 692.5m2 Numero de pisos: 10

ANALISIS RELACION CON EL ENTORNO O LUGAR

Estrategias de posicionamiento:

La Universidad de Ingenieria y Tecnologia (UTEC) se ubica en el distrito de Barranco, frente a la
guebrada de Armendariz, entre la Avenida Almirante Grau y Calle Medrano Silva, logrando una
buena accesibilidad peatonal y vehicular. Asimismo, por su orientacion logra ser un hito urbano
de bienvenida al distrito de Barranco.

Figura N° 17
Estrategia de posicionamiento de la Universidad de Ingenieria y Tecnologia (UTEC).

Nota. Elaboracion propia sobre iméagenes de Google maps.
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ANALISIS FORMA ARQUITECTONICA

Tipo de geometria en 3D:
Edificacion vertical alargada, inclinada y escalonada irregular, la geometria de las placas
estructurales con seccion en “A”, sostiene la composicion de los volumenes escalonados.

Figura N° 18
Tipo de geometria en 3D de la Universidad de Ingenieria y Tecnologia (UTEC).

L W —

Nota. Elaboracion propia sobre imagenes de Grafton Architects.

Elementos primarios de composicion:
Estd compuesto por lineas principales a modo de ejes, planos como las cubiertas, placas y
compuesto por volimenes prismas cuadrangulares.

Figura N° 19
Elementos primarios de composicion de la Universidad de Ingenieria y Tecnologia (UTEC).

%

Nota. Elaboracion propia sobre imagenes de Grafton Architects.

Principios compositivos de la forma:
La Universidad de Ingenieria y Tecnologia (UTEC) se organiza por ejes (5 ejes principales y 4

secundarios), ademas el ritmo que son marcados por las placas. Asimismo, presenta adicion,

sustraccion, asimetria y equilibrio en la composicion de sus volimenes.
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Figura N° 20
Principios compositivos de forma de la Universidad de Ingenieria y Tecnologia (UTEC).

MU |
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1

A Eje
* principal

Eje
secundario

Nota. Elaboracion propia sobre imagenes de ArchDaily 2016.

Proporcién y escala:

Tiene escala monumental en el ingreso y los espacios intermedios, también escala humana en los
espacios de ensefianza y oficinas. La proporcién segln sus niveles escalonados es 2A-3A-2A-3A-
3A.

Figura N° 21
Proporcion y escala de la Universidad de Ingenieria y Tecnologia (UTEC).
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Nota. Elaboracién propia sobre imagenes de ArchDaily 2016.

ANALISIS FUNCION ARQUITECTONICA

Accesos peatonales:

La Universidad de Ingenieriay Tecnologia (UTEC) tiene un acceso principal jerarquizado por una

doble altura en el frente sur, a través del Jr. Medrano Silva.
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Figura N° 22
Acceso peatonal de la Universidad de Ingenieria y Tecnologia (UTEC).

Nota. Elaboracion propia sobre imagenes de ArchDaily 2016.
Accesos vehiculares:

La Universidad de Ingenieria y Tecnologia (UTEC), tiene 2 accesos vehiculares, el primero a
través de la quebrada Armendariz y el segundo acceso por el Jr. Medrano Silva.

Figura N° 23
Accesos vehiculares de la Universidad de Ingenieria y Tecnologia (UTEC).

Nota. Elaboracion propia sobre iméagenes de ArchDaily 2016.
Zonificacion:
La Universidad de Ingenieria y Tecnologia (UTEC) tiene 10 pisos y 3 s6tanos, se accede por una
plazuela publica, al mismo tiempo, es un espacio de interaccion como los ambientes pablicos
culturales (El teatro, Auditorio, Salas de Exposicion y Cafeteria) buscan incentivar la interaccion

social del publico en general.

En el segundo, tercer y cuarto piso se ubican los espacios de ensefianza en doble altura, oficinas,
oficina de profesores y el comedor principal, todos los espacios se conectan mediante pasarelas

voladas y escaleras integradas generando espacios intermedios de integracién a doble altura.

En el quinto, sexto, séptimo, octavo y noveno piso se ubican los espacios exclusivos para

estudiantes incluye, espacios de ensefianza apilados (aulas, laboratorios de computo y talleres),
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cafeteria y las oficinas de administracion y profesores, ademas, terrazas y jardines escalonados.

En el décimo piso se sitda un espacio social importante como una biblioteca lineal con vistas al
mar, salas de reuniones, espacios de lectura, laboratorios y espacios sociales con paisajismo en las

terrazas.

Figura N° 24
Zonificacion de la Universidad de Ingenieriay Tecnologia (UTEC).

Nivel 01

01 Auditorio

02 cafeteria

03 Informes

04 Administracion

05 Teatro

06 Oficinas

07 Sala de profesores
08 Salas de exposicion

Nivel 02

09 Comedor Principal
10 Oficinas

11 Oficina profesores
12 Laboratorio 01

13 Laboratorio 02

14 Laboratorio 03

= Nivel 03
o | 15 Oficinas
sl ﬂ El‘ I D " 16 Servicios Generales
g1 fﬂ-ﬁ ?_’J’ P =) 17 Oficinas
= - —— 18 Oficina profesores
frr E2L— T “
© ..
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Nivel 04

19 Oficinas

20 Taller 01

21 Laboratorio 04
22 Laboratorio 05
23 Laboratorio 06

Nivel 05
24 Oficinas
25 Aula 01
26 Aula 02
27 Aula 03
28 Oficinas
29 Taller 02
30 Oficinas
31 Taller 03

Nivel 06

32 Oficinas

33 Laboratorio 01

34 Oficinas

35 Laboratorio 02

36 Administracion
37 Laboratorio 03

38 Laboratorio 04

39 Sala de Profesores
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Nivel 07

40 Aula 05
41 Aula 06
42 Aula 07
43 Aula 08
44 Aula 09
45 Aula 10
46 Aula 11
47 Aula 12

Nivel 08

48 Aula 13

49 Aula 14

50 Aula 15

51 Aula 16

52 Aula 17

53 Aula 18

54 Aula 19

55 Aula 20

56 Salas de Estudio
57 Salas de Estudio
= ' 58 Oficinas

i | 59 Salas de lectura

=p I
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Nota. Elaboracion propia sobre imagenes de ArchDaily 2016.

Geometria en planta:
La Universidad de Ingenieria y Tecnologia (UTEC) tiene una forma irregular de 3,3945 m? y

espacios interiores poligonales irregulares y regulares.

Figura N° 25
Geometria en planta de la Universidad de Ingenieria y Tecnologia (UTEC).

Nota. Elaboracidn propia sobre imagenes de ArchDaily 2016.
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Circulaciones en planta:
En el primer piso la circulacion horizontal genera encuentros casuales y fomenta la interaccion

entre los ambientes publicos culturales y los espacios servidores de la Universidad de Ingenieria
y Tecnologia (UTEC).

En los pisos superiores la circulacion horizontal se integra con la estructura generando pasarelas
voladas en doble altura creando circulaciones interiores atractivas para los estudiantes, profesores

y personal administrativo.

Figura N° 26
Circulaciones en planta de la Universidad de Ingenieria y Tecnologia (UTEC).

Nota. Elaboracion propia sobre iméagenes de ArchDaily 2016.

Circulaciones en vertical:

La Universidad de Ingenieria y Tecnologia (UTEC) tiene 2 nlcleos de circulacion vertical con 2
ascensores cada uno, asimismo, se integran los espacios superiores mediante escaleras integradas

cerradas y abiertas.
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Figura N° 27
Circulaciones vertical de la Universidad de Ingenieria y Tecnologia (UTEC).
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Nota. Elaboracion propia sobre imagenes de ArchDaily 2016.

Ventilacion e lluminacién:

Todos los espacios tienen iluminacion natural y ventilacion cruzada, a través de los espacios
intermedios generados por las escaleras y corredores que se encuentran sin proteccién, ademas la
seccion escalonada proporciona sombra durante el verano en lugares publicos y areas de
ensefianza.

Figura N° 28
Ventilacion e iluminacion de la Universidad de Ingenieria y Tecnologia (UTEC).
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Nota. Elaboracion propia sobre imagenes de ArchDaily 2016.

Organizacion del espacio en planta:

Los espacios sociales se encuentran en el primer piso y el Gltimo piso, los espacios de ensefianza
(laboratorios, aulas y talleres) se encuentran apilados por separado y se conectan con los espacios
de administracion, biblioteca, cafeteria y servicios generales mediante pasarelas voladas y
escaleras, de esta manera se fomenta la interaccion de estudiantes, profesores y personal

administrativo en los espacios intermedios.
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Figura N° 29
Organizacion en planta de la Universidad de Ingenieria y Tecnologia (UTEC)
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Nota. Elaboracion propia sobre imagenes de ArchDaily 2016.

Relacién con la naturaleza:
Las areas sociales como las aterrazadas y la vegetacién crean un microclima, permitiendo
ambientes agradables de reunién y reposo en las terrazas y areas de circulacion resguardadas.

Figura N° 30
Relacion con la naturaleza de la Universidad de Ingenieria y Tecnologia (UTEC)

LA | ESPACIOPUBLICO | '@ s gy ESPACIO e
@_ AREAS VERDES y ' ‘ 3| PEDAGOGICO
y '! ’ T ‘ ‘. 7 g -~ ) - - i

Nota. Elaboracion propia sobre iméagenes de ArchDaily 2016.
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ANALISIS SISTEMA ESTRUCTURAL

Sistema estructural convencional:

Placas de concreto armado con seccion en “A”, se utilizaron diferentes calidades de hormigon
como f'c = 245 Kg/cm2 en cimentaciones, f'c =280 Kg/cm2 en columnas, losas, vigas, muros,
pizarras y escaleras, y f'c =350 Kg/cm2 para postes vigas tensionadas.

Sistema estructural no convencional:

La UTEC tiene implementado un mecanismo de proteccidn sismica que incluye 145 aisladores
elastoméricos con nlcleo de plomo y 4 deslizadores ubicados estratégicamente en el primer sétano
y otros lugares, actualmente no existe un reglamento de estructuras peruano que dé lineamientos
para el disefio de estructuras con sistemas de aislamiento, segln el Reglamento Americano (2010)
“Cargas Minimas de Disefio para Edificios y Otras Estructuras”. Se utilizo ASCE/SEI 7-10
Sociedad Americana de Ingenieros Civiles, Virginia, EE. UU. debido a la complejidad de la
estructura.

Figura N° 31
Sistema estructural de la Universidad de Ingenieria y Tecnologia (UTEC)

Aisladores
Sismicos

Nota. Elaboracion propia basado sobre iméagenes de GCAQ ingeniero y ArchDaily 2016.
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Proporcion de las estructuras:

El edificio desde el punto de vista estructural tiene una geometria y caracteristicas bastante
complejas y atipicas en comparacion con otros edificios existentes en el distrito. Toman como
estrategia las placas como ejes principales y su proporcién se distribuye segun la siguiente imagen:

Figura N° 32
Proporcién de las estructuras de la Universidad de Ingenieria y Tecnologia (UTEC)
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Nota. Elaboracion propia sobre iméagenes de ArchDaily 2016.

Nota. Elaboracidn propia.
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3.2.1.2.- Aulario de la Universidad de Piura (UDEP).

Tabla N° 14
Ficha de analisis arquitecténico - Aulario de la Universidad de Piura (UDEP).

FICHA DE ANALISIS ARQUITECTONICO - CASO N° 2

GENERALIDADES

Proyecto: Aulario Universidad de Piura (UDEP) Afo de disefio o construccion: 2016
Proyectista: Barclay & Crousse architecture Pais: Peru - Piura

Area techada: 7 500m2 Area libre: 4 600m?

Area del terreno: 9 500m2 NUmero de pisos: 3

ANALISIS RELACION CON EL ENTORNO O LUGAR

Estrategias de posicionamiento:

El aulario se encuentra dentro de las 130 hectareas de bosque seco de la universidad de Piura
(UDEP). Se ingresa por la avenida Sullana y se conecta con los caminos peatonales del campus a
través del bosque seco con vegetacion nativa, mejorando la sensacion térmica, logrando reducir el
ruido, brindandole privacidad y confort a los estudiantes, ademas de conectar a los usuarios con la
naturaleza.

Figura N° 33
Estrategia de posicionamiento del Aulario de la Universidad de Piura (UDEP).

A X
LEYENDA:
AULARIO UDEP
?‘ CAMPUS UNIVERSITARIO |
( AREAVERDE EXISTENTE ¥
ko~ uu/m

PRI . 4 ‘W. %."‘Qki‘f:
Nota ElaboraC|on propla sobre iméagenes de Google maps.
Estrategias de emplazamiento:
La edificacion se orienta siguiendo los puntos cardinales, ademas buscan crear “un nuevo paisaje
para el aprendizaje” para ello en una figura cuadrangular de  70x70m se definen 11 volimenes
independientes de 2 y 3 niveles de altura, bajo una cubierta generosa que produce sombra a los
multiples espacios de encuentro, circulacién y genera confort térmico. Asimismo, lograron que el

edificio armonizara con un bosque seco e integraron la relacion de la naturaleza con los usuarios.
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Figura N° 34
Estrategia de emplazamiento del Aulario de la Universidad de Piura (UDEP).

Nota. Elaboracion propia sobre imagenes de ArchDaily 2018.
ANALISIS FORMA ARQUITECTONICA

Tipo de geometria en 3D:

Los 11 volimenes son prismas cuadrangulares regulares e irregulares. Se dividen en: A) 2 tienen
base rectangular alargado. B) 3 de base rectangular. C) 2 prismas de base irregular. D) 4 prismas
de base trapezoidal.

Figura N° 35
Tipo de geometria en 3D del Aulario de la Universidad de Piura (UDEP).

Nota. Elaboracion propia sobre imagenes de ArchDaily 2018.

Elementos primarios de composicion:

Estd compuesto por lineas principales a modo de ejes, planos como las cubiertas, placas y

compuesto por volumenes prismas cuadrangulares de base regular e irregular.
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Figura N° 36
Elementos primarios de composicion del Aulario de la Universidad de Piura (UDEP).

Nota. Elaboracion propia sobre imagenes de ArchDaily 2018.

Principios compositivos de la forma:

El aulario UDEP se organiza por el principio de concentracion de los volumenes, estos se conectan
mediante pasadizos, puentes y cubiertas. Logrando tener una unidad visual en la composicién. En
su fachada sur y norte se utiliza el principio de ritmo y repeticién, en la fachada oeste simetria y
en la fachada este el principio de jerarquia en el ingreso.

Figura N° 37
Principios compositivos de la forma del Aulario de la Universidad de Piura (UDEP).
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Nota. Elaboracidn propia sobre imagenes de ArchDaily 2018.

Proporcién y escala:

Tiene escala monumental en el ingreso y tiene escala humana en los espacios de ensefianza,
administrativos, areas sociales, entre otros. La proporcion en planta es equilibrada por ser un
cuadrado de 70X70m.

Figura N° 38
Proporcion y escala del Aulario de la Universidad de Piura (UDEP).

Nota. Elaboracidn propia sobre imagenes de ArchDaily 2018.
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ANALISIS FUNCION ARQUITECTONICA

Accesos peatonales:
El aulario de la Universidad de Piura (UDEP) tiene 2 accesos principales en la fachada nordeste,
asimismo, 5 entradas secundarias por el Norte y una entrada secundaria por el Sur.

Figura N° 39
Accesos peatonales del Aulario de la Universidad de Piura (UDEP).

FACHADA NORDESTE

Nota. Elaboracidn propia sobre imagenes de ArchDaily 2018.

Accesos vehiculares:

El aulario de la Universidad de Piura (UDEP) no tiene estacionamientos.

Zonificacion:

El aulario de la Universidad de Piura (UDEP) tiene 11 edificios que se encuentran unidos por un
sistema de rampas, callejones, patios y jardines dentro de un perimetro cuadrado de 70 x 70 m,
las aulas se integran con los espacios informales de lectura, cafeterias, salas de reuniones, zona
de administracién y recepcion mediante espacios intermedios abiertos protegidas de la luz solar

y el deslumbramiento.
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Figura N° 40
Zonificacion del Aulario de la Universidad de Piura (UDEP).
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Nota. Elaboracion propia sobre imagenes de ArchDaily 2018.

Geometria en planta:
El aulario de la Universidad de Piura (UDEP) tiene forma cuadrangular de 70 m x 70 m y espacios
interiores poligonales irregulares y regulares.

Figura N° 41
Geometria en planta del Aulario de la Universidad de Piura (UDEP).

T
R
=T
) | AN
=S B e §

Nota. Elaboracién propia sobre imagenes de ArchDaily 2018.

Circulaciones en planta:
El aulario de la Universidad de Piura (UDEP) tiene circulaciones horizontales parcialmente

techadas, en el segundo nivel las circulaciones son lineales a través de pasarelas.
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Figura N° 42
Circulacién en planta del Aulario de la Universidad de Piura (UDEP).

Nota. Elaboracidn propia sobre imagenes de ArchDaily 2018.
Circulaciones en vertical:

La circulacion vertical principal es mediante rampas, tiene circulaciones verticales secundarias a
través de escaleras abiertas, cerradas y dos escaleras de emergencia.

Figura N° 43
Circulacion vertical del Aulario de la Universidad de Piura (UDEP).
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Nota. Elaboracidn propia sobre imagenes de ArchDaily 2018.
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Ventilacién e iluminacion:

Mediante la separacion de los blogues se genera una correcta iluminacion y ventilacion de los
espacios interiores y exteriores. Para evitar la incidencia solar en la fachada Norte y Sur utilizan
parasoles verticales en una latitud intertropical. Mientras en el este y el oeste cuentan con
elementos de proteccidn solar como celosias que permiten el paso de la luz que impiden el
ingreso del calor por transmisién a los interiores.

Figura N° 44
Ventilacién e lluminacidn en el Aulario de la Universidad de Piura (UDEP).

Organizacién del espacio en planta:
El aulario de la Universidad de Piura (UDEP) tiene 11 edificios independientes estan dispuestos
en un cuadrado de 70 m x 70 m, que al mismo tiempo generan espacios laberinticos entre ellos,

creando multiples recorridos, conectados por rampas Yy escaleras.

Relacion con la naturaleza:

El entorno del objeto arquitectonico con respecto a la naturaleza se da a que armonizara
con un bosque seco, reduciendo lo mas que se pudiera la huella de carbono e incorporando
la vida al aire libre en el disefio del edificio.

Figura N° 45
Relacion con la naturaleza del Aulario de la Universidad de Piura (UDEP).

o

Nota. Elaboracion propia sobre imagenes de Arquine.
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ANALISIS SISTEMA ESTRUCTURAL

Sistema estructural convencional:
Muro de concreto armado, vigas postensadas, losas aligeradas, losas macizas, columnas y placas
de concreto. Celosia irregular y parasoles en concreto expuesto.

Figura N° 46

Sistema estructural convencional del Aulario de la Universidad de Piura (UDEP).

Nota. Elaboracion propia sobre imagenes de Arquine.

SISTEMA ESTRUCTURAL NO CONVENCIONAL:

Ninguno.

PROPORCION DE LAS ESTRUCTURAS:
Utilizaron 11 bloques regulares e irregulares dentro de un &rea regular de 70x70m.

Figura N° 47
Proporcion de las estructuras del Aulario de la Universidad de Piura (UDEP).

Nota. Elaboracidn propia sobre imagenes de ArchDaily 2018.

Nota. Elaboracion propia.

Duefias Caceres, Rosario de Fatima

Gomez Maguifia, Axel Jose Pag. 84



UNIVERSIDAD PRODUCTIVA BASADO EN EL DISENO BIOFILICO EN EL

1 UPN PROPUESTA DE UN CENTRO DE EDUCACION TECNICO
o nare DISTRITO DE PUENTE PIEDRA - LIMA - 2022

3.2.1.3.- School of Design and Environment (SD4) - National University of Singapore
(NUS)

Tabla N° 15
Ficha de andlisis arquitectdnico - School of Design and Environment (SD4) National
University of Singapore (NUS)

FICHA DE ANALISIS ARQUITECTONICO - CASO N° 3

GENERALIDADES

Proyecto: School of Design and Environment 4 (SDE4) National ~ Afio de disefio o

University of Singapore (NUS) construccion: 2019
Proyectista: Serie Architects + Multiply Architects + Surbana Pais: Singapur
Jurong.

Area techada: 1 500m2 Area libre: 7000m2
Area del terreno: 8 500m2 Numero de pisos: 6

ANALISIS RELACION CON EL ENTORNO O LUGAR

Estrategias de posicionamiento:

School of Design and Environment 4 (SDE4) de la Universidad de Singapur se encuentra junto a
la expansién de la (SDE1) y la facultad de arquitectura. Asimismo, esta posicionada sobre una
pendiente pronunciada, rodeada de vegetacion nativa, logrando minimizar el ruido de la avenida
Clementi RD, mejorando la sensacion térmica del clima tropical, brindandole més privacidad y
relacionando a los usuarios con la naturaleza.

Figura N° 48
Estrategia de posicionamiento del School of Design and Environment 4 (SDE4)
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Nota. Elaboracion propia sobre imagenes de Google maps.
Estrategias de emplazamiento:

La edificacion es una expansion del edificio SDEL, por eso estd a 10m de distancia, pero
conectadas a través de puente. La orientacion del proyecto SDE4, es segln los vientos
predominantes para generar una eficiente ventilacion, ademas es alargada hacia la plaza porque

promueve la interaccion y la conectividad visual con la naturaleza.
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Figura N° 49
Estrategia de emplazamiento del School of Design and Environment 4 (SDE4)

Nota. Elaboracién propia sobre imagenes de Serie Architects.
ANALISIS FORMA ARQUITECTONICA

Tipo de geometria en 3D:

Edificacion rectangular fragmentado por prismas cuadrangulares regulares e irregulares en su
interior.

Figura N° 50
Tipo de geometria en 3D del School of Design and Environment 4 (SDE4)

Nota. Elaboracion propia sobre imagenes de Serie Architects.
Elementos primarios de composicion:

Estad compuesto por lineas principales a modo de ejes y lineas de perspectivas, planos como las

cubiertas, placas y compuesto por volimenes prismas cuadrangulares de base regular e irregular.

Duefias Caceres, Rosario de Fatima

Gomez Maguifia, Axel Jose Pag. 86



UNIVERSIOAD PRODUCTIVA BASADO EN EL DISENO BIOFILICO EN EL

1 UPN PROPUESTA DE UN CENTRO DE EDUCACION TECNICO
o nare DISTRITO DE PUENTE PIEDRA - LIMA - 2022

Figura N° 51
Elemento primarios de composicién del School of Design and Environment 4 (SDE4)

Nota. Elaboracion propia sobre imagenes de ArchDaily 2019.

Principios compositivos de la forma:
School of Design and Environment 4 (SDE4) se organiza por el principio de concentracion de los
volimenes, estos se conectan mediante pasadizos y circulaciones. También presenta ritmo y

repeticion en su fachada, determinado por los paneles del muro cortina.

Figura N° 52
Principios compositivos de forma del School of Design and Environment 4 (SDE4)

Nota. Elaboracion propia sobre imagenes de Serie Architects.
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Proporcion y escala:

Tiene escala monumental en el ingreso y férum. También tiene escala humana en los espacios
educativos, administrativos, areas sociales, entre otros. La proporcion en corte lo determinan sus
ejes estructurales segun la siguiente imagen:

Figura N° 53
Proporcion y escala del School of Design and Environment 4 (SDE4)

e e

Nota. Elaboracion propia sobre imagenes de ArchDaily 2019.

ANALISIS FUNCION ARQUITECTONICA

Accesos peatonales:

Tiene 2 accesos peatonales principales. EI primer acceso es por el exterior del campus a través de
la avenida Architecture Dr. y se llega mediante una escalera porque esta en una pendiente
pronunciada y al segundo acceso principal se llega por el interior del campus universitario
cruzando la Av. Architecture Dr.

Figura N° 54
Accesos peatonales del School of Design and Environment 4 (SDE4)
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Nota. Elaboracion propia sobre imagenes de ArchDaily 2019.
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Accesos vehiculares:
Tiene 1 acceso vehicular por el exterior del campus en la Av. Architecture Dr.

Figura N° 55
Acceso vehicular del School of Design and Environment 4 (SDE4)

Nota. Elaboracion propia sobre imagenes de ArchDaily 2019.
Zonificacion:
El School of Design and Environment 4 (SDE4) National University of Singapore (NUS) tiene 6
pisos, en el primer y segundo piso se ubican los espacios exclusivos de innovacion y aprendizaje
(laboratorios y talleres), se integran con los pisos superiores mediante escaleras de emergencia,
escaleras integradas y ascensores.
El tercer nivel tiene una plaza social abierta y se conecta con los diferentes espacios mediante un
sistema de circulacién que genera encuentros casuales y fomenta la interaccion social, ademas se
integra con el piso superior mediante el foro, escaleras y ascensores.

Figura N° 56
Zonificacion del School of Design and Environment 4 (SDE4)

PRIMER NIVEL:

01 Laboratorio.

02 Taller de montaje.

03 Taller de modelado.
: : 04 Laboratorio GIS.

05 Laboratorio GIS.

x 06 Laboratorio verde.
» 07 Estacion de trabajo.
08 Estacion de lectura.
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SEGUNDO NIVEL.:

09 Espacio de Exhibicion
10 Sala de investigacion.
11 Modelo casa verde.
12 Laboratorio GIS.

TERCER NIVEL:

13 Sala de seminarios.

14 Sala de seminarios.

15 Foro.

16 Centro de investigacion
17 Sala de estudio.

18 Sala de investigacion
19 Plaza Social

CUARTO NIVEL:

20 Estudio de disefio.

21 Estudio DIC.

22 Direccion de programa.
23 Sala de personal.

24 Laboratorio de prototipc
25 Foro.

26 Laboratorio de computo
27 Estudio de disefio.

28 Plataforma de disefio.
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of 3P [ e - © © QUINTONIVEL:

(Bl ~ Lo o 29 Estudio de Arquitectura.
30 Area de pruebas.

Nota. Elaboracion propia sobre imagenes de ArchDaily 2019.
Geometria en planta:

El School of Design and Environment 4 (SDE4) National University of Singapore (NUS) tiene
forma rectangular de 70 m x 33 m y espacios interiores poligonales irregulares y regulares.

Figura N° 57
Geometria en planta del School of Design and Environment 4 (SDE4)
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Nota. Elaboracidn propia sobre imagenes de ArchDaily 2019.
Circulaciones en planta:

Las circulaciones horizontales en todos los pisos presentan un eje lineal frente a los nicleos de
circulacion vertical. Asimismo, algunas circulaciones estan en dobles o triples alturas.

Figura N° 58
Circulacion en planta del School of Design and Environment 4 (SDE4)

e L Y od o,

Nota. Elaboracidn propia sobre imagenes de ArchDaily 2019.
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Circulaciones en vertical:

Las circulaciones verticales como escaleras de emergencia y ascensores se ubican en la fachada
Nordeste. También, tiene tres escaleras principales y cinco escaleras secundarias.

Figura N° 59
Circulacion en vertical del School of Design and Environment 4 (SDE4)

LEYENDA
== ESCALERAS DE EMERGENCIA
== ESCALERAS INTEGRADAS

» ASCENSORE

Nota. Elaboracion propia sobre iméagenes de ArchDaily 2019.
Ventilacion e iluminacion:

Los volimenes interiores alternados favorecen la ventilacién cruzada en la edificacion, las
terrazas, balcones y espacios sociales también actiian como amortiguadores térmicos. El disefio
estd optimizado para facilitar la luz natural, a través de grandes ventanas y fachadas acristaladas
con persianas. Casi el 100% de los ocupantes se encuentran a menos de 7,5 metros de las
ventanas, con acceso a la luz del dia sin deslumbramiento y vista a la vegetacion exterior.

Figura N° 60
Ventilacion e lluminacién del School of Design and Environment 4 (SDE4)

ASOLEAMIENTO

VIENTOS
PREDOMINANTES

Nota. Elaboracion propia sobre imagenes de Serie Architects.
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Organizacién del espacio en planta:

Las plantas se desarrollaron como si fueran cajas yuxtapuestas para promover la interaccion y
conectividad visual.

Figura N° 61
Organizacion del espacio en planta del School of Design and Environment 4 (SDE4)

  <> m

Nota. Elaboracion propia sobre imagenes de Serie Architects.
Relacion con la naturaleza:

Presenta el uso de la vegetacidn en los espacios interiores y exteriores del proyecto, a través de
patios, balcones ajardinados, terrazas. Ademas, usa materiales y colores de las caracteristicas
naturales y en bruto de los materiales como acero, metal perforado y hormigén.

Figura N° 62

Relacion con la naturaleza del School of Design and Environment 4 (SDE4)
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Nota. Elaboracion propia sobre imagenes de Google.
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1 UPN PROPUESTA DE UN CENTRO DE EDUCACION TECNICO

Sistema estructural convencional:

El edificio utiliza una estructura hibrida de acero y concreto reforzado. Las vigas y columnas de
acero estan conectadas por soldadura y pernos y soportan una losa de acero nerviado para crear
grandes espacios sin columnas intermedias. Los nlcleos centrales y columnas de concreto
reforzado proporcionan la rigidez y estabilidad necesarias para soportar cargas. Estos también
alojan las escaleras y los ascensores del edificio.

Figura N° 63
Sistema estructural convencional del School of Design and Environment 4 (SDE4)

Nota. Elaboracion propia sobre imagenes de ArchDaily 2019.
Sistema estructural no convencional: Ninguno

PROPORCION DE LAS ESTRUCTURAS:

El School of Design and Environment 4 (SDE4) National University of Singapore (NUS) tiene
una trama estructural irregular. Tiene ejes principales y su proporcion se distribuye segin la
siguiente imagen:

Figura N° 64
Proporcion de las estructuras del School of Design and Environment 4 (SDE4)
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Nota. Elaboracidn propia sobre imagenes de ArchDaily 2019.
Nota. Elaboracién propia.
Duefias Caceres, Rosario de Fatima Pag. 94

Gomez Maguifia, Axel Jose



UNIVERSIOAD PRODUCTIVA BASADO EN EL DISENO BIOFILICO EN EL

1 UPN PROPUESTA DE UN CENTRO DE EDUCACION TECNICO
o nare DISTRITO DE PUENTE PIEDRA - LIMA - 2022

3.2.1.4.- FPT University, Hanoi Vietnam

Tabla N° 16
Ficha de andlisis arquitectonico - FPT University, Hanoi Vietham

FICHA DE ANALISIS ARQUITECTONICO - CASO N° 4

GENERALIDADES

Proyecto: FPT University Administrative Afio de disefio o construccién: 2017
Building

Proyectista: VTN Architects Pais: Vietham

Area techada: 11 065 m? Area libre: 3,319 m?

Area del terreno: 0.15 km? Numero de pisos: 7

ANALISIS RELACION CON EL ENTORNO O LUGAR

Estrategias de posicionamiento:

FPT University Administrative Building se ubica en una zona de expansion urbana de Handi, en un
medio natural existente entre dos lagos y vegetacion nativa. Esto favorece la mejora de la relacion
entre los usuarios con la naturaleza existente y la concientizacion para preservar el medio ambiente
existente.

Figura N° 65
Estrategias de posicionamiento de la FPT University.

l EYENDA:
FPT UNIVERSITY

CAMPUS UNIVERSITARIO

AREA VERDE EXISTENTE

LAGOS EXISTENTES o
= CAILR]:TLRAZIA P 4

Nota. Elaboracion propia sobre imagenes de Google maps.

Estrategias de emplazamiento:

La edificacion es un rectangulo alargado, orientado a las brisas predominantes para emplear
ventilacién cruzada para el enfriamiento. Asimismo, esta en paralelo con la carretera 21A, esto le
permite tener vistas al lago y a las zonas sociales, deportivas y plaza principal previas a la
edificacion. La apertura que tiene el edificio actia como puerta de entrada al campus y genera un
punto de distribucién a todo el campus. El paisaje verde también se integra en la parte superior,
formando un jardin publico escalonado, que promueve la conexién con la naturaleza en todos los

niveles.
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Figura N° 66

Nota. FPT University / Elaboracion propia sobre imagenes de Google maps.

ANALISIS FORMA ARQUITECTONICA

Tipo de geometria en 3D:

Volumen vertical alargado y escalonada con sustracciones volumétricas interiores de hexaedros
regulares.

Figura N° 67

Tipo de geometria en 3D de la FPT University.

Nota. Elaboracidon propia sobre imagenes de ArchDaily 2017.

Elementos primarios de composicion:

Estad compuesto por lineas principales a modo de ejes, planos como las cubiertas y compuesto por

volumenes prismas cuadrangulares rectos.
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Figura N° 68

Elementos primarios de composicion de la FPT University.

Nota. Elaboracion propia sobre iméagenes de ArchDaily 2017.

Principios compositivos de la forma:
FPT University Administrative Building principalmente se organiza por el principio de ritmo y
repeticion, se intercalan médulos con vegetacion entre los ambientes de igual medida. Como

volumen general en su composicién presenta asimetria, adicion y sustraccion.

Figura N° 69
Principios compositivos de la forma de la FPT University
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Nota. Elaboracion propia sobre iméagenes de ArchDaily 2017.
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Proporcioén y escala:
Tiene escala monumental en el ingreso y escala humana en los espacios de ensefianza y oficinas. La
proporcién segun sus niveles escalonados lo determinan los médulos segln la siguiente imagen:

Figura N° 70
Proporcion y escala de la FPT University

Nota. Elaboracion propia sobre iméagenes de ArchDaily 2017.

ANALISIS FUNCION ARQUITECTONICA
Accesos peatonales:
El EPT University Administrative Building tiene un acceso principal transparente y permeable en
doble altura, al mismo tiempo, funciona como acceso al campus.

Figura N° 71
Accesos peatonales de la FPT University
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Ingreso al Campus

Nota. Elaboracidn propia sobre imagenes de ArchDaily 2017.
Accesos vehiculares:

El EPT University Administrative Building no tiene estacionamientos, sin embargo, tiene una

explanada muy amplia que lo utilizan para estacionar autos, bicicletas y Scooter.
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Zonificacion:

El EPT University Administrative Building tiene 7 pisos, se accede por un espacio permeable y
transparente en doble altura, en el primer y segundo piso se encuentran los espacios sociales como
la libreria y zonas de lectura.

En el tercer, cuarto, quinto, sexto y séptimo piso se encuentran las aulas de aprendizaje y las oficinas
de administracion que se conectan mediante una circulacion lineal, asi mismo, todos los ambientes
tienen arboles y jardines exteriores que permiten una conexién constante con la naturaleza.

Figura N° 72
Zonificacion de la FPT University.
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Nota. Elaboracion propia sobre iméagenes de ArchDaily 2017.
Geometria en planta:

El EPT University Administrative Building tiene forma rectangular y espacios interiores
poligonales regulares.

Figura N° 73
Geometria en planta de la FPT University.

Nota. Elaboracidon propia sobre imagenes de ArchDaily 2017.
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Circulaciones en planta:
Las circulaciones horizontales en todos los pisos presentan un eje lineal frente a los ntcleos de
circulacion vertical.

Figura N° 74
Circulaciones en planta de la FPT University.

: >
Nota. Elaboracion propia sobre iméagenes de ArchDaily 2017.
Circulaciones en vertical:

La circulacion vertical principal es mediante 3 escaleras de emergencia y 4 ascensores.

Figura N° 75
Circulaciones vertical de la FPT University.
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Nota. Elaboracidon propia sobre imagenes de ArchDaily 2017.
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Ventilacién e iluminacion:

La forma rectangular del plano permite la entrada de luz natural al interior, lo que reduce la
necesidad de iluminacion artificial. La vegetacion de la cubierta y los jardines exteriores funciona
como una capa para reducir la cantidad de calor de radiacién, ademas el edificio esté orientado a
las brisas predominantes para emplear ventilacién cruzada.

Figura N° 76
Ventilacién e iluminacion de la FPT University.
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Nota. Elaboracion propia sobre imagenes de ArchDaily 2017.
ORGANIZACION DEL ESPACIO EN PLANTA:

Los pisos se encuentran apilados de forma escalonada, ademas todas las plantas son tipicas y se

organizan mediante una circulacion lineal.

Figura N° 77
Organizacion del espacio en planta de la FPT University.
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Nota. Elaboracidon propia sobre imagenes de ArchDaily 2017.

Relacién con la naturaleza:
El disefio del edificio tiene vegetacion en cada ambiente y jardines al aire libre, crean una sensacion

de conexidn constante con la naturaleza de los estudiantes en el entorno laboral y académico.
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Figura N° 78
Relacion con la naturaleza de la FPT University.

Nota. Elaboracion propia sobre iméagenes de ArchDaily 2017.

ANALISIS SISTEMA ESTRUCTURAL

SISTEMA ESTRUCTURAL CONVENCIONAL.:

El sistema estructural hibrido fue elegido por los arquitectos debido a sus ventajas en términos de
resistencia, durabilidad y flexibilidad estructural. La combinacion de concreto y acero permite la
construccion de un edificio que es resistente a las cargas de viento y sismo, mientras que la

estructura de acero permite una mayor flexibilidad en el disefio y la distribucion del espacio interior.

Figura N° 79
Sistema estructural convencional de la FPT University.

Nota. Elaboracién propia sobre iméagenes de Archello.

SISTEMA ESTRUCTURAL NO CONVENCIONAL:
Ninguno.
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PROPORCION DE LAS ESTRUCTURAS:

El EPT University Administrative Building tiene una estructura regular. Como estrategia cuenta
con ejes principales y su proporcion se distribuye segun la siguiente imagen:

Figura N° 80

Proporcion de las estructuras de la FPT University.

Nota. Elaboracion propia sobre imagenes de ArchDaily 2017.

Nota. Elaboracion propia.
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3.2.1.5.- Comparacion de los casos arquitectonicos.

Tabla N° 17

Ficha de comparacion de los casos arquitectonicos.

PROPUESTA DE UN CENTRO DE EQUCACIQN TECNICO
PRODUCTIVA BASADO EN EL DISENO BIOFILICO EN EL
DISTRITO DE PUENTE PIEDRA - LIMA - 2022

COMPARACION DE CASOS
ARQUITECTONICOS

UNIVERSIDAD DE‘INGENIERI'A Y
TECNOLOGIA (UTEC)

AULARIO UNIVERSIDAD DE
PIURA (UDEP)

SCHOOL OF DESIGN AND
ENVIRONMENT (SDE4)

FINANCING AND PROMOTING
TECHNOLOGY UNIVERSITY
(FPT)

ANALISIS DE RELACION CON
EL ENTORNO

El proyecto utiliza criterios de emplazamiento y
genera visuales hacia la naturaleza. También

produce un escalonamiento hacia el distrito de

El aulario se orienta segin los puntos
cardinales y altura del entorno, logrando
que el edificio armonice con el bosque
seco y generando la relacién con la

naturaleza.

El disefio del edificio utiliza criterios
de emplazamiento y genera visuales
hacia el entorno para promover la
interaccion y la conectividad visual

con la naturaleza existente.

La edificacion se orienta segun la
direccion de los vientos predominantes
y generan visuales hacia el entorno
natural existente como los lagos y areas

verdes.

ANALISIS FORMAL

Barranco para integrarse con el entorno
construido.
Edificacion vertical alargada, inclinada y

escalonada irregular. También presenta una

planta irregular.

Edificacion conformada por 11 prismas
cuadrangulares regulares e irregulares

dentro de una planta cuadrada.

Edificacion rectangular fragmentada
por prismas cuadrangulares regulares

e irregulares en su interior.

Volumen vertical alargado y escalonada

con sustracciones volumeétricas

interiores de hexaedros regulares.

Presenta una planta rectangular

alargada.

ANALISIS FUNCIONAL

El proyecto tiene ambientes pablicos culturales
y se conectan con los espacios exclusivos para

estudiantes mediante pasarelas voladas y

El proyecto tiene 11 edificios
independientes que se encuentran unidos
por un sistema de rampas, callejones,
patios y jardines dentro de un perimetro

cuadrado de 70 m x 70 m.

El proyecto tiene espacios sociales
abiertos y se conecta con los
diferentes ambientes mediante un
sistema de circulacion que genera

encuentros casuales.

El EPT tiene espacios sociales en el

primer nivel, asimismo, aulas de

aprendizaje 'y las oficinas de
administracion en los pisos superiores,
todos los ambientes tienen érboles y

jardines exteriores.

ANALISIS ESTRUCTURAL

escaleras integradas generando  espacios
intermedios de integracion.
El edificio tiene sistema  estructural

convencional compuesto por placas de concreto
armado con seccion en “A” y 145 aisladores

elastoméricos con nucleo de plomo.

El sistema estructural esta compuesto por

muros de concreto armado, vigas
postensadas, losas aligeradas y macizas,
celosia irregular y parasoles en concreto

expuesto.

El proyecto tiene sistema estructural
aporticado de concreto armado, los
cerramientos se componen de placa

de concreto armado y vidrios.

El sistema estructural del proyecto se
compone de modulos de hormigdn
prefabricado que se superponen para

crear los ambientes.

Nota. Elaboracion propia.
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3.2.1.6.- Resumen lineamiento técnicos:
Segun los cuatro casos arquitectonicos analizados: dos nacionales y dos internacionales, se

establecen los siguientes lineamientos técnicos:

Tabla N° 18
Ficha de resumen de los lineamientos técnicos.

CASO1 CASO2 CASO3 CASO4  RESULTADOS
LINEAMIENTOS UTEC  UDEP  sprg ETP

ENTORNO

1. Aplicacion de criterios de emplazamiento como direccion
de los vientos y asoleamiento para mejorar la sensacion X X X X Caso1,2,3y4
térmica y confort en los ambientes.

2. Aplicacion de plazas verdes frente al objeto arquitecténico
para reducir el ruido del exterior, generar areas sociales e - X X X Caso2,3y4
integracion con el entorno.

3. Generar vistas hacia la vegetacion como parques o plazas
verdes exteriores para promover la interaccion y la X X X X Caso1,2,3y4
conectividad visual con la naturaleza.

FUNCION

4. Empleo de dobles y triples alturas con elementos naturales
para producir relaciones espaciales y experiencias sensoriales X - X X Caso13y4
en los usuarios.

5. Aplicacion de espacios intermedios en el objeto
arquitecténico para garantizar el confort térmico mediante X X X X Caso 1,23y 4
iluminacion natural y ventilacion cruzada.

6. Empleo de espacios ajardinados en la edificacion para

- > X X X X Caso1,23y4
promover la interaccién constante con la naturaleza.
FORMA
7. Usar _rit_r,no % rgpeticién en la fachada para tener una X X X X Cas0 1,23y 4
composicion equilibrada y ordenada.
8. Aplicaciér) de_ §ustraccic’)n volumétricg en la edificacion para X X X X Cas0 1,23y 4
generar ventilacion cruzada en los espacios.
9. Uso de materiales relacionados a la naturaleza como acero,
concreto y_r:na_der_a en el interior del proyecto para fomentar X X X X Caso 12,3y 4
una conexion indirecta con la naturaleza.
ESTRUCTURA

10. Uso de aisladores sismicos en el objeto arquitectonico para X ) ) ) Caso 1
disminuir los efectos destructivos de un sismo.
11. Uso de celosias de concreto prefabricado para la
proteccion contra la radiacion solar y generar ventilacion - X - - Caso 2
cruzada.
12. Uso de paneles de metal galvanizado perforado para el

) S - - X - Caso 3
tratamiento de fachada y controlar la incidencia solar.

Nota. Elaboracion propia.
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Aportes de la casuistica: Mediante el analisis de 4 casos arquitectonicos relevantes: dos
nacionales y dos internacionales, se encontro el uso de lineamientos técnicos de disefio
arquitectdnico y se contrastd la frecuencia de su aplicacion mediante la creacion de un cuadro

resumen. De este modo, se llegaron a las siguientes conclusiones:
Verificaciones correspondientes al analisis de entorno:

e Se verifica en los casos N°1, 2, 3y 4 la aplicacion de criterios de emplazamiento como
direccién de los vientos y asoleamiento para mejorar la sensacion térmica y confort en
los ambientes.

e Se verifica en los casos N°2, 3 y 4 la aplicacion de plazas verdes frente al objeto
arquitectonico para reducir el ruido del exterior, generar areas sociales e integracion con
el entorno.

e Se verifica en los casos N°1, 2, 3y 4 la generacion de vistas hacia la vegetacion como
parques o plazas verdes exteriores para promover la interaccion y la conectividad visual

con la naturaleza.
Verificaciones correspondientes al analisis funcional:

e Se verifica en los casos N°1, 3y 4 el empleo de dobles y triples alturas con elementos
naturales para producir relaciones espaciales y experiencias sensoriales en los usuarios.

o Se verifica en los casos N°1, 2, 3y 4 la aplicacion de espacios intermedios en el objeto
arquitecténico para garantizar el confort térmico mediante iluminacion natural y
ventilacion cruzada.

e Se verifica en los casos N°1, 2, 3y 4 el empleo de espacios ajardinados en la edificacion

para promover la interaccion constante con la naturaleza.
Verificaciones correspondientes al analisis formal:

e Se verifica en los casos N°1, 2, 3y 4 el uso de ritmo y repeticion en la fachada para tener
una composicion equilibrada y ordenada.

e Se verifica en los casos N°1, 2, 3 y 4 la aplicacion de sustraccion volumétrica en la
edificacién para generar ventilacion cruzada en los espacios.

e Se verifica en los casos N°1, 2, 3y 4 el uso de materiales relacionados a la naturaleza
como acero, concreto y madera en el interior del proyecto para fomentar una conexion

indirecta con la naturaleza.
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Verificaciones correspondientes al andlisis estructural:

o Se verifica en el caso N°1 el uso de aisladores sismicos en el objeto arquitectonico para
disminuir los efectos destructivos de un sismo.

o Se verifica en el caso N°2 el uso de celosias de concreto prefabricado para la proteccion
contra la radiacion solar y generar ventilacion cruzada.

e Se verifica en el caso N°3 el uso de paneles de metal galvanizado perforado para el

tratamiento de fachada y controlar la incidencia solar.
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3.2.2. Lineamientos tedricos

3.2.2.1.- Universidad de Ingenieriay Tecnologia (UTEC)

Tabla N° 19
Ficha de analisis tedrico - Universidad de Ingenieria y Tecnologia (UTEC)

FICHA DE ANALISIS DE CASO: Universidad de Ingenieria y Tecnologia (UTEC)

IDENTIFICACION

Nombre del proyecto: Universidad de Ingenieria y Tecnologia (UTEC)

Ubicacién: Perd - Lima

Fecha de construccion: 2015

Funcidn del edificio: Edificacion de educacion superior

AUTOR

Nombre del Arquitecto: Grafton Architects + Shell Arquitectos

DESCRIPCION

Ubicacion: 12°08'05.5"S 77°01'18.0"W

Area techada: 33 945.5m2

Area no techada: 7 295.82m2

Area total: 14 692.5m2

En el 4rea sur se encuentra una serie de jardines que buscan integrar la escala urbana con el distrito
de Barranco. Desde el primer nivel hasta la “loggia” en el punto mas alto, el disefio paisajismo se
extiende a través de todo el edificio. El proyecto simboliza claramente la evidente interaccion entre

lo construido por el hombre y lo natural.

VARIABLE DE ESTUDIO

DISENO BIOFILICO

RELACION CON LAS DIMENSIONES DE LA INVESTIGACION
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NATURALEZA EN EL ESPACIO

1. Empleo de jardines verdes junto a las zonas pedagdgicas

En este proyecto los ambientes de ensefianza se orientan hacia los patios interiores, para lograr una
ventilacion cruzada, buena iluminacion y promoviendo el contacto con la naturaleza en los niveles
superiores de la edificacion.

Figura N° 81
Zonificacion del nivel 05 de la Universidad de Ingenieria y Tecnologia (UTEC)

NIVEL 05
24 oficinas
25aula 01
26 aula 02
27 aula 03
28 oficinas
29 taller 02
30 oficinas
31 taller 03

1 I
Nota. Elaboracion propia sobre iméagenes de ArchDaily 2016.

2. Uso de terrazas con vegetacion en las zonas sociales o pedagdgicas.

El proyecto propone una serie de terrazas ajardinadas que contrastan con la zona urbana de menor
escala del distrito de Barranco. Los espacios didacticos aterrazados y la vegetacion crean un

microclima que permite ambientes agradables para el encuentro y descanso en las terrazas.

Figura N° 82
Zonificacion del nivel 06 de la Universidad de Ingenieria y Tecnologia (UTEC)

NIVEL 06

32 oficinas

33 laboratorio 01

34 oficinas

35 laboratorio 02

36 administracion
37 laboratorio 03

38 laboratorio 04
39Sala de Profesores

7

Nota. Elaboracidon propia sobre imagenes de ArchDaily 2016.
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3. Uso de jardines verticales hidropdnicos en los muros externos.

Este proyecto no presenta jardines verticales, sin embargo, el paisajismo se incorpora al disefio de
la fachada sur, para conseguir que la percepcion de esta fachada hacia Barranco tenga la apariencia

de un jardin vertical.

4. Uso de fuentes de agua en areas de descanso o estudio.

Este proyecto no presenta fuentes de agua.

5. Uso de lucernarios en zonas de estudio.

Este proyecto no presenta lucernarios porque utiliza otras estrategias para generar iluminacion

natural en los espacios.

ANALOGIAS NATURALES

6. Empleo de cubiertas biomorficas en los espacios sociales.

Este proyecto no presenta cubiertas biomorficas en los espacios sociales.

7. Uso de paneles perforados con formas geométricas en la fachada.

Este proyecto no utiliza paneles perforados porque utiliza otras estrategias para controlar la

incidencia solar, como el uso de parasoles verticales.

8. Uso de materiales naturales como la madera y la piedra en los espacios de trabajo.
Al tener un estilo arquitectdnico brutalista, utiliza el concreto como material principal en todo el
proyecto. También usa madera en algunos ambientes como pisos, paredes y mobiliario de trabajo.

Estos materiales generan una conexion indirecta con la naturaleza.

Figura N° 83
Interiores de la Universidad de Ingenieria y Tecnologia (UTEC)

Nota. Elaboracion propia sobre iméagenes de Google.
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9. Uso de colores de la naturaleza como el azul y verde en los espacios interiores.
Utiliza el azul como color corporativo que representa a la universidad UTEC en carteles
publicitarios, frases, médulos, entre otros. Y también utiliza el color verde, en menor medida en las

zonas sociales de descanso.

Figura N° 84
Vistas interiores de la Universidad de Ingenieria y Tecnologia (UTEC)

Nota. Elaboracion propia sobre iméagenes de Google maps.

EXPERIENCIA EN EL ESPACIO

10. Aplicacion de plazas verdes frente al objeto arquitectdnico.

Este proyecto no presenta plazas verdes, pero utiliza jardines de menores dimensiones en la entrada

principal del objeto arquitectonico.

11. Uso de desniveles topogréaficos con jardineras en el area libre.

Este proyecto no utiliza desniveles topogréaficos con jardineras.

12. Aplicacidn de sustraccidn volumétrica con vegetacion en la edificacion.

La edificacion tiene sustraccion volumétrica con vegetacion en diversos niveles, logrando generar

relaciones espaciales y experiencias sensoriales en los usuarios.
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Figura N° 85
Sustraccion volumétrica con vegetacion en la Universidad de Ingenieria y Tecnologia (UTEC)

Nota. Elaboracion propia sobre iméagenes de ArchDaily 2016.

Nota. Elaboracién propia
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3.2.2.2.- Aulario de la Universidad de Piura (UDEP)

Tabla N° 20
Ficha de analisis tedrico — Aulario de la Universidad de Piura (UDEP)

FICHA DE ANALISIS DE CASO: Aulario Universidad de Piura (UDEP)

IDENTIFICACION

Nombre del proyecto: Aulario Universidad de Piura (UDEP)

Ubicacién: Peru - Piura

Fecha de construccion: 2016

Funcidn del edificio: Edificacion de educacion superior

AUTOR

Nombre del arquitecto: Barclay & Crousse architecture
DESCRIPCION

Ubicacion: 5°10'30.4"S 80°38'20.9"W

Area techada: 7 500m2

Area no techada: 4 600m2

Area total: 9 500m2

El enfoque principal de los espacios de aprendizaje es fomentar los encuentros informales y
promover el estudio y el intercambio de conocimientos fuera de las aulas, ademas, se busca
garantizar el confort de esos espacios, teniendo en cuenta el clima soleado, caluroso y seco durante

todo el afo.

VARIABLE DE ESTUDIO

DISENO BIOFILICO

RELACION CON LAS DIMENSIONES DE LA INVESTIGACION
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NATURALEZA EN EL ESPACIO

1. Empleo de jardines verdes junto a las zonas pedagogicas.

El proyecto tiene jardines verdes junto a las aulas, talleres y zonas administrativas, generando
espacios intermedios de encuentros informales y estimulando el estudio fuera de las aulas.
Asimismo, promueve la conexion directa de la vegetacion con los usuarios generando beneficios
como la disminucion de la presion arterial y reduccion del estrés.

Figura N° 86
Jardines verdes en el Aulario de la Universidad de Piura (UDEP)
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Nota. Elaboracidon propia sobre imagenes de ArchDaily 2018.

2. Uso de terrazas con vegetacion en las zonas sociales o pedagdgicas.

Este proyecto no presenta terrazas ajardinadas.

3. Uso de jardines verticales hidropdnicos en los muros externos.

Este proyecto no presenta jardines verticales.

4. Uso de fuentes de agua en areas de descanso o estudio.

Este proyecto no tiene fuentes de agua.

5. Uso de lucernarios en zonas de estudio.

Este proyecto no utiliza lucernarios porque utiliza otras estrategias para generar iluminacion natural

en los espacios.
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ANALOGIAS NATURALES

6. Empleo de cubiertas biomorficas en los espacios sociales.

Este proyecto no presenta cubiertas biomorficas en los espacios sociales.

7. Uso de paneles perforados con formas geométricas en la fachada.
La edificacion en su fachada este y oeste utiliza paneles perforados con formas geométricas para
controlar la incidencia del sol. Asimismo, por sus formas geométricas genera sombras y experiencias

visuales en el espacio.

Figura N° 87
Fachada del Aulario de la Universidad de Piura (UDEP)
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Nota. Elaboracidn propia sobre imagenes de ArchDaily 2018.

8. Uso de materiales naturales como la madera y la piedra en los espacios de trabajo.

El aulario UDEP utiliza el concreto como material principal en todo el proyecto, generando el efecto
“albedo”, esto quiere decir que los colores claros del concreto tienen mucha capacidad de rebote de
esa energia solar incidente, con lo cual, no absorben el calor y mantiene su temperatura; esto es

beneficioso por el clima que presenta.
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Figura N° 88
Vistas exteriores del Aulario de la Universidad de Piura (UDEP)

Nota. Elaboracion propia sobre im&genes de ArchDaily 2018.

9. Uso de colores de la naturaleza como el azul y verde en los espacios interiores.

Este proyecto utiliza el color azul, verde, rojo y amarillo en sus ambientes para resaltar los ingresos

a las aulas, los espacios intermedios, areas sociales, entre otros.

Figura N° 89
Vistas interiores del Aulario de la Universidad de Piura (UDEP)

Nota. Elaboracidn propia sobre imagenes de ArchDaily 2018.

EXPERIENCIA EN EL ESPACIO

10. Aplicacidn de plazas verdes frente al objeto arquitecténico.

Presenta una plaza con vegetacion nativa frente al proyecto, ayudando a destacar el ingreso principal

y promoviendo el contacto con la naturaleza existente.
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Figura N° 90
Explanada del Aulario de la Universidad de Piura (UDEP)

Nota. Elaboracion propia sobre imagenes de ArchDaily 2018.

11. Uso de desniveles topograficos con jardineras en el area libre.
El proyecto tiene ligeros desniveles topograficos con vegetacion que permite ligeras variaciones de
altura y marca los diferentes espacios intermedios.

Figura N° 91
Corte del Aulario de la Universidad de Piura (UDEP)

CORTE DD

Nota. Elaboracion propia sobre imégenes de Arquine 2018.

12. Aplicacion de sustraccion volumétrica con vegetacion en la edificacion.

El proyecto no presenta sustracciones volumétricas con vegetacion, pero si presenta espacios
fragmentados en planta que incorporan dentro de ella a la naturaleza y generan experiencias

sensoriales en los usuarios.

Nota. Elaboracién propia
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3.2.2.3.- School of Design and Environment - National University of Singapore (NUS)

Tabla N° 21
Ficha de analisis tedrico - School of Design and Environment - National University of
Singapore (NUS)

FICHA DE ANALISIS DE CASO: School of Design and Environment (SDE4) - National
University of Singapore (NUS)

IDENTIFICACION

NOMBRE DEL PROYECTO: School of Design and Environment (SDE4) - National University of
Singapore (NUS)

UBICACION: Singapur - Queenstown
FECHA DE CONSTRUCCION: 2019

FUNCION DEL EDIFICIO: Edificacién de educacion superior

AUTOR

NOMBRE DEL ARQUITECTO: Serie Architects + Multiply Architects + Surbana Jurong
DESCRIPCION

UBICACION: 1°17'48.7"N 103°46'12.8"E

AREA TECHADA: 1 500m2

AREA NO TECHADA: 7 000m2

AREA TOTAL: 8 500m2

El edificio resalta la importancia de la conexion con el disefio biofilico al incorporar

conscientemente las caracteristicas naturales y auténticas de los materiales.

VARIABLE DE ESTUDIO

DISENO BIOFILICO

RELACION CON LAS DIMENSIONES DE LA INVESTIGACION
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NATURALEZA EN EL ESPACIO

1. Empleo de jardines verdes junto a las zonas pedagogicas.

Este proyecto no presenta empleo de jardines verdes junto a las zonas pedagdgicas, pero utiliza otras
estrategias para generar un ambiente biofilico.

2. Uso de terrazas con vegetacion en las zonas sociales o pedagdgicas.

El estudio de arquitectura ubicado en el quinto piso tiene conexidn con terrazas ajardinadas, de esta
manera se garantiza ventilacion cruzada, buena iluminacion natural y relacion constante con la

naturaleza.

Figura N° 92
Vista interior del School of Design and Environment (SDE4)

1

Nota. Elaboracion propia sobre imagenes de ArchDaily 2019.

3. Uso de jardines verticales hidropdnicos en los muros externos.

Este proyecto no presenta jardines verticales hidroponicos en los muros externos.

4. Uso de fuentes de agua en areas de descanso o estudio.

Este proyecto no utiliza fuentes de agua en areas de descanso o estudio.

5. Uso de lucernarios en zonas de estudio.

Este proyecto no presenta lucernarios porque usa otras estrategias para generar iluminacion natural
en los ambientes.

ANALOGIAS NATURALES

6. Empleo de cubiertas biomorficas en los espacios sociales.

Este proyecto no presenta cubiertas biomorficas en los espacios sociales.
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7. Uso de paneles perforados con formas geométricas en la fachada.

Este proyecto tiene tratamiento de fachada mediante paneles de metal perforado de formas
poligonales en la fachada, logrando controlar la incidencia solar y mejorando el confort de los
ambientes.

Figura N° 93
Detalle de fachada del School of Design and Environment (SDE4)

Nota. Elaboracion propia sobre imagenes de ArchDaily 2019.

8. Uso de materiales naturales como la madera y la piedra en los espacios de trabajo.

Uso de concreto como material predominante en la estructura, superficies de concreto con
terminaciones en pisos y paredes. También tiene acabados en madera en el foro, generando un
ambiente mas acogedor, comodo y agradable para los usuarios.

Figura N° 94
Zonas de estudio en el School of Design and Environment (SDE4)
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Nota. Elaboracion propia sobre iméagenes de ArchDaily 2019.

9. Uso de colores de la naturaleza como el azul y verde en los espacios interiores.

Este proyecto no presenta uso de colores en sus espacios interiores, solo utiliza materiales como el
acero, metal perforado y concreto.
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EXPERIENCIA EN EL ESPACIO

10. Aplicacion de plazas verdes frente al objeto arquitectonico.

Este proyecto presenta plazas verdes en la entrada principal, que a la vez se integra con la vegetacion
existente generando un colchén verde que permite reducir el ruido de la avenida, produce privacidad
y promueve las vistas hacia la naturaleza.

Figura N° 95
Espacios verdes frente al School of Design and Environment (SDE4)
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Nota. Elaboracidon propia sobre imagenes de Google.

11. Uso de desniveles topogréaficos con jardineras en el area libre.

Este proyecto se encuentra en un terreno con pendiente pronunciada, por eso genera jardineras en
las areas libres para las &reas sociales de descanso y para los elementos de circulacion vertical como

escaleras.

Figura N° 96
Desniveles topograficos del School of Design and Environment (SDE4)
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Nota. Elaboracion propia sobre iméagenes de ArchDaily19.
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12. Aplicacion de sustraccion volumétrica con vegetacion en la edificacion.
El proyecto tiene sustraccion volumétrica, generando relaciones espaciales y experiencias
sensoriales en los usuarios, ademas, garantiza ventilacion cruzada en los ambientes y promueve la

relacion directa e indirecta con la naturaleza existente.

Figura N° 97
Aplicacion de sustraccién volumétrica en el School of Design and Environment (SDE4)

Nota. Elaboracion propia sobre imagenes de series Architects.

Nota. Elaboracién propia
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3.2.2.4.- FPT University, Hanoi Vietnam

Tabla N° 22
Ficha de analisis tedrico del FPT University, Hanoi Vietnam

FICHA DE ANALISIS DE CASO: FPT University, Hanoi Vietnam

IDENTIFICACION

NOMBRE DEL PROYECTO: Financing and Promoting Technology University (FPT)
UBICACION: Hanoi - Vietnam
FECHA DE CONSTRUCCION: 2017

FUNCION DEL EDIFICIO: Edificacion de educacion superior

AUTOR

NOMBRE DEL ARQUITECTO: VTN Architects
DESCRIPCION

UBICACION: Hanoi - Vietnam

AREA TECHADA: 11 065 m?

AREA NO TECHADA: 3 319 m2

AREA TOTAL: 0.15 km2

El disefio del campus busca mantener un equilibrio saludable entre el entorno fisico y el virtual,

promoviendo también una relacién con la naturaleza.

VARIABLE DE ESTUDIO

DISENO BIOFILICO

RELACION CON LAS DIMENSIONES DE LA INVESTIGACION

NATURALEZA EN EL ESPACIO

1. Empleo de jardines verdes junto a las zonas pedagogicas.
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Este proyecto no presenta jardines verdes junto a las zonas pedagdgicas, pero presenta otras
estrategias para incluir a la naturaleza en el proyecto, como una serie de terrazas ajardinadas
escalonadas.

2. Uso de terrazas con vegetacion en las zonas sociales o pedagdgicas.
Este proyecto presenta terrazas ajardinadas en las zonas sociales, funciona como una capa para
reducir la cantidad de calor de radiacién en todos los ambientes.

Figura N° 98
Vista de las terrazas en el FPT University.

Nota. Elaboracion propia sobre imagenes de ArchDaily 2017.

3. Uso de jardines verticales hidropdnicos en los muros externos.
Este proyecto tiene jardines exteriores en las zonas de aprendizaje y oficinas, de esta manera mejora
la experiencia del usuario y ayuda a reducir la cantidad de radiacion en el edificio.

Figura N° 99
Fachada del FPT University.

Nota. Elaboracion propia sobre iméagenes de KrchDain 2017.
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4. Uso de fuentes de agua en areas de descanso o estudio.

Este proyecto no presenta fuentes de agua en areas de descanso o estudio.

5. Uso de lucernarios en zonas de estudio.

Este proyecto no presenta lucernarios en zonas de estudio.

ANALOGIAS NATURALES

6. Empleo de cubiertas biomorficas en los espacios sociales.

Este proyecto no presenta cubiertas biomorficas en los espacios sociales.

7. Uso de paneles perforados con formas geométricas en la fachada.

Este proyecto no tiene paneles perforados con formas geométricas en la fachada.

8. Uso de materiales naturales como la madera y la piedra en los espacios de trabajo.
Este proyecto se compone de bloques de concreto prefabricado, ademas tiene mobiliarios de madera

y jardines exteriores en todos los pisos.

Figura N° 100
Vista interior del FPT University.
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Nota. Elaboracidon propia sobre imagenes de ArchDaily 2017.

9. Uso de colores de la naturaleza como el azul y verde en los espacios interiores.

Este proyecto no presenta colores de la naturaleza como el azul y verde en los espacios interiores,

sin embargo, tiene terrazas ajardinadas.
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EXPERIENCIA EN EL ESPACIO

10. Aplicacion de plazas verdes frente al objeto arquitectonico.
Este proyecto no presenta plazas verdes frente al objeto arquitectonico, sin embargo, tiene una
explanada muy amplia con jardines.

Figura N° 101
Vista aérea del FPT University.

Nota. Elaboracion propia sobre imégenes de FPT University.

11. Uso de desniveles topogréaficos con jardineras en el area libre.

Este proyecto no tiene desniveles topograficos con jardineras en el area libre.

12. Aplicacion de sustraccion volumétrica con vegetacion en la edificacion.

El proyecto tiene sustraccion volumétrica de forma escalonada, generando terrazas ajardinadas para

mejorar las experiencias sensoriales en los usuarios.

Figura N° 102
Vista exterior del FPT University.

Nota. Elaboracion propia sobre iméagenes de ArchDaily 2017.

Nota. Elaboracion propia.
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3.2.2.5.- Resumen lineamiento tedricos:
Segun los casos arquitectonicos analizados se establecen los siguiente:

Tabla N° 23
Ficha de resumen de los lineamientos tedricos.

CASO1 CASO2 CASO3 CASO4 RESULTADOS

LINEAMIENTOS
UTEC UDEP SDE4 FTP
NATURALEZA EN EL ESPACIO
1.- Empleo de_jardlnes verdes Jypto alas zonas pedagoglt_:as, X X X X Caso 1,23y 4
para generar bienestar y reduccion del estrés en los estudiantes.
2.- Uso de terrazas con vegetacion en las zonas sociales o
pedagdgicas para generar contacto con la naturaleza a los - X X X Caso2,3y4
usuarios.
3.- Uso de jardines verticales hidropénicos en los muros
externos, para el aislamiento térmico y acustico de la X X X X Caso01,2,3y4
edificacion.
4.- Uso de fuentes de agua en areas de descanso o estudio, para X X X X Caso 1,23y 4

reducir el estrés y mejorar la concentracién de los estudiantes.

5.- Uso de lucernarios en zonas de estudio, para generar
iluminacién cenital, ventilacion cruzada, confort y a la vez X X X X Caso1,2,3y4
lograr ahorro energético.

ANALOGIAS NATURALES

6.- Empleo de cubiertas biomorficas en los espacios sociales,
para generar experiencias sensoriales, tener proteccion solar y X - X X Caso 1,3y 4
a la vez generar un espacio de encuentro educativo.

7.- Uso de paneles perforados con formas geométricas en la
fachada, para generar estimulos sensoriales, controlar la X X X X Cas01,23y4
incidencia de sol, vientos y visuales.

8.- Uso de materiales naturales como la madera y la piedra en
los espacios de trabajo, para generar en los usuarios una X X X X Caso 1,23y 4
conexion indirecta con la naturaleza.

9.- Uso de colores de la naturaleza como el azul y verde en los
espacios interiores, para producir experiencias sensoriales en los X X X X Caso1,23y4
estudiantes.

EXPERIENCIA EN EL ESPACIO

10.- Aplicacion de plazas verdes frente al objeto
arquitectonico, para generar areas de convivencia e integracion X X X X Caso 1,23y 4
con el entorno.

11.- Uso de desniveles topograficos con jardineras en el area
libre, para crear en el entorno espacios de encuentro y X X X X Cas01,23y4
socializacion entre los usuarios y su comunidad.

12.- Aplicacion de sustraccién volumétrica con vegetacion en
la edificacion, para generar relaciones espaciales y X X X X Caso1,23y4
experiencias sensoriales.

Nota. Elaboracion propia.
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Aportes de la casuistica: Se compara y verifica los lineamientos tedricos en el analisis de
4 casos arquitectonicos relevantes: dos nacionales y dos internacionales, se encontrd la
frecuencia de su aplicacién mediante la creacion de un cuadro resumen. De este modo, se

Ilegaron a las siguientes conclusiones:
Verificaciones correspondientes a la dimension Naturaleza en el espacio:

e Se verifica en los casos N°1, 2, 3y 4 el empleo de jardines verdes junto a las zonas
pedagogicas, para generar bienestar y reduccién del estrés en los estudiantes.

e Severificaen los casos N°2, 3y 4 el uso de terrazas con vegetacion en las zonas sociales
0 pedagdgicas para generar contacto con la naturaleza a los usuarios.

e Se verifica en los casos N°1, 2, 3y 4 el uso de jardines verticales hidroponicos en los
muros externos, para el aislamiento térmico y acustico de la edificacion.

e Se verifica en los casos N°1, 2, 3y 4 el uso de fuentes de agua en areas de descanso o
estudio, para reducir el estrés y mejorar la concentracion de los estudiantes.

e Se verifica en los casos N°1, 2, 3y 4 el uso de lucernarios en zonas de estudio, para
generar iluminacion cenital, ventilacion cruzada, confort y a la vez lograr ahorro

energético.
Verificaciones correspondientes al andlisis de la dimension Analogias naturales:

o Se verifica en los casos N°1, 3 y 4 el empleo de cubiertas biomorficas en los espacios
sociales, para generar experiencias sensoriales, tener proteccion solar y a la vez generar
un espacio de encuentro educativo.

e Se verificaen los casos N°1, 2, 3y 4 el uso de paneles perforados con formas geométricas
en la fachada, para generar estimulos sensoriales, controlar la incidencia de sol, vientos y
visuales.

e Se verifica en los casos N°1, 2, 3y 4 el uso de materiales naturales como la madera y la
piedra en los espacios de trabajo, para generar en los usuarios una conexion indirecta con
la naturaleza.

e Se verifica en los casos N°1, 2, 3y 4 el uso de colores de la naturaleza como el azul y

verde en los espacios interiores, para producir experiencias sensoriales en los estudiantes.
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Verificaciones correspondientes al andlisis de la dimension Experiencia en el

espacio:

e Se verifica en los casos N°1, 2, 3y 4 la aplicacion de plazas verdes frente al objeto
arquitectonico, para generar areas de convivencia e integracion con el entorno.

e Se verifica en los casos N°1, 2, 3y 4 el uso de desniveles topogréficos con jardineras en
el area libre, para crear en el entorno espacios de encuentro y socializacion entre los
usuarios y su comunidad.

e Se verifica en los casos N°1, 2, 3 y 4 la aplicacion de sustraccion volumétrica con
vegetacion en la edificacién, para generar relaciones espaciales y experiencias

sensoriales.
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3.2.3. Lineamientos finales
Se realiza un cuadro comparativo entre los 13 lineamientos técnicos y los 12 lineamientos
tedricos, segun la similitud que exista entre ellos, oposicion, complementariedad,
irrelevancia o anti-normatividad.
LEYENDA:

. - |
&Fusion de lineamientos por complementariedad

Tabla N° 24
Ficha comparativa de los lineamientos finales.

CUADRO COMPARATIVO DE LINEAMIENTOS FINALES

LINEAMIENTOS TECNICOS LINEAMIENTOS TEORICOS

SIMILITUD

Empleo—de—espacios—ajardinades—en—la Uso de terrazas con vegetacion en las zonas
edmeaemn—papa—premever—la—mtemeeren sociales 0 pedagogicas para generar contacto con

la naturaleza a los usuarios.

Aplicacién de plazas verdes frente al objeto Aphicacién—de—plazas—verdes—frente—al—objeto
arquitecténico para reducir el ruido del exterior, arguitectonicopara-generar-areas-de-convivencia
generar areas sociales e integracion con el e-integracidén-con-elentorne:

entorno.

Aplicacién—de—sustraceién—volumétrica—en—a Aplicacion de sustraccion volumétrica con
edificacion-para-generar-ventacioncruzadaen vegetacion en la edificacion, para generar

los-espacios: relaciones espaciales y experiencias sensoriales.

Uso de materiales relacionados a la naturaleza YUse-de-materiales-naturales-como-la-maderay-la

como acero, concreto y madera en el interior del piedra-en-los-espacios-de-trabajo,-para-generaren
proyecto para fomentar una conexion indirecta los—usuarios—una—conexidn—indirecta—con—la

con la naturaleza. naturaleza:

OPOSICION

Ningun lineamiento presenta oposicion.

COMPLEMENTARIEDAD
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UPN

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

Aplicacion de espacios intermedios con colores de la naturaleza como el azul y verde para
garantizar el confort térmico, ventilacion cruzada y la conectividad visual indirecta con la
naturaleza.

Uso—de—paneles—de—metal—galvanizade <=Uso de paneles perforados con formas
penlelalelel para; eII tl.atanlnellnte de—tachada-y geomet |Ieas, &R Iallaelnlad.a p_alag.enellal els,tu_nules

yvisuales:

Uso de paneles de metal galvanizado perforado con formas geométricas para el tratamiento de
fachada y controlar la incidencia solar.

RELEVANCIA

Empleo de dobles y triples alturas con

i ) Uso de fuentes de agua en areas de descanso o
elementos naturales para producir relaciones

estudio, para reducir el estrés y mejorar la

espaciales y experiencias sensoriales en los
usuarios.

Uso de celosias de concreto prefabricado para
la proteccion contra la radiacion solar y
generar ventilacion cruzada.

Aplicacion de criterios de emplazamiento
como direccion de los vientos y asoleamiento
para mejorar la sensacion térmica y confort en

concentracion de los estudiantes.

Uso de lucernarios en zonas de estudio, para
generar iluminacion cenital, ventilacion cruzada,
confort y a la vez lograr ahorro energético.

Uso de jardines verticales hidroponicos en los
muros externos, para el aislamiento térmico y
acustico de la edificacion.

los ambientes.

Generar vistas hacia la vegetacion como
parques o plazas verdes exteriores para
promover la interaccion y la conectividad
visual con la naturaleza.

Empleo de jardines verdes junto a las zonas
pedagdgicas, para generar bienestar y reduccion
del estrés en los estudiantes.

IRRELEVANCIA

ANTINORMATIVIDAD

Ningun lineamiento presenta anti-normatividad con las normas o reglamentos de disefio

Nota. Elaboracion propia.
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3.2.3.1.- Interpretacion y verificacion:

Similitud

e Se prioriza el lineamiento tedrico (Uso de terrazas con vegetacion en las zonas sociales o
pedagdgicas para generar contacto con la naturaleza a los usuarios) porque especifica que
se utilizara en las zonas de mayor relevancia dentro del proyecto y garantiza la interaccion
directa con la naturaleza.

e Se prioriza el lineamiento técnico (Aplicacion de plazas verdes frente al objeto
arquitectdnico para reducir el ruido del exterior, generar areas sociales e integracion con
el entorno) porque sintetiza mejor la idea del proyecto en relacion con el entorno.

e Se prefiere el lineamiento tedrico (Aplicacion de sustraccion volumétrica con vegetacion
en la edificacion, para generar relaciones espaciales y experiencias sensoriales) porque
segun la investigacion “14 Patterns of Biophilic Design” by Terrapin Bright Green,
definen que las dimensiones de la variable del disefio biofilico, naturaleza en el espacio y
naturaleza del espacio, se caracteriza por tener el patrén: “conexion visual con la
naturaleza” y “misterio”, esto quiere decir que la aplicacion de sustraccion volumétrica
genera una conexion indirecta con la naturaleza y sensaciones para atraer al usuario dentro
del edificio.

e Se prioriza el lineamiento técnico (Uso de materiales relacionados a la naturaleza como
acero, concreto y madera en el interior del proyecto para fomentar una conexion indirecta
con la naturaleza) porque segun la investigacion “14 Patterns of Biophilic Design” by
Terrapin Bright Green, definen que la dimension analogias naturales de variable de disefio
biofilico, se caracteriza por tener el patron: “conexion de los materiales con la naturaleza”,
esto quiere decir que pueden ser materiales naturales o artificiales.

Complementariedad:

e Se mejora el lineamiento técnico (Aplicacion de espacios intermedios en el objeto
arquitectonico para garantizar el confort térmico mediante iluminacion natural y
ventilacion cruzada.) aplicando el lineamiento tedrico (Uso de colores de la naturaleza
como el azul y verde en los espacios interiores, para producir experiencias sensoriales
en los estudiantes) porque segun la investigacion “14 Patterns of Biophilic Design” by
Terrapin Bright Green, definen que la dimension analogias naturales de variable de
diseno biofilico, se caracteriza por tener el patron: “conexion de los materiales con la
naturaleza”, esto quiere decir que el uso de colores en los espacios intermedios genera

una conexion indirecta con la naturaleza. Por lo tanto, se concluye en el siguiente
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lineamiento (Aplicacion de espacios intermedios con colores de la naturaleza como el
azul y verde para garantizar el confort térmico, ventilacion cruzada y la conectividad
visual indirecta con la naturaleza)

e Se mejora el lineamiento técnico (Uso de paneles de metal galvanizado perforado para
el tratamiento de fachada y controlar la incidencia solar) aplicando el lineamiento
tedrico (Uso de paneles perforados con formas geométricas en la fachada, para generar
estimulos sensoriales, controlar la incidencia de sol, vientos y visuales) porque segun la
investigacion “14 Patterns of Biophilic Design” by Terrapin Bright Green, definen que
la dimension analogias naturales de la variable disefio biofilico, se caracteriza por tener
el patron: “formas y patrones biomorficos” y “conexion de los materiales con la
naturaleza”, esto quiere decir que el uso del metal galvanizado genera una conexion
indirecta con la naturaleza, ademas de utilizar perforaciones con formas geométricas.
Por lo tanto, se concluye en el siguiente lineamiento (Uso de paneles de metal
galvanizado perforado con formas geométricas para el tratamiento de fachada y

controlar la incidencia solar)

Relevancia

e Se considera importante el lineamiento técnico (Empleo de dobles y triples alturas con
elementos naturales para producir relaciones espaciales y experiencias sensoriales en
los usuarios) porque cumple con dos dimensiones de la variable del disefio biofilico
“naturaleza en el espacio” y “naturaleza del espacio”. Ademas, tiene tres patrones:
“Conexion visual con la naturaleza”, “Panorama” y “Riesgo/peligro” segun la
investigacion “14 Patterns of Biophilic Design” by Terrapin Bright Green.

e Se considera relevante el lineamiento técnico (Aplicacion de criterios de emplazamiento
como direccion de los vientos y asoleamiento para mejorar la sensacion térmica y
confort en los ambientes) porque cumple con la dimension de la variable del disefio
biofilico “naturaleza en el espacio” y tiene los patrones ‘“Variaciones térmicas y
corrientes de aire”, “Luz dindmica y difusa” segun la investigacion “14 Patterns of
Biophilic Design” by Terrapin Bright Green.

e Se selecciona el lineamiento técnico (Generar vistas hacia la vegetaciéon como parques
0 plazas verdes exteriores para promover la interaccion y la conectividad visual con la
naturaleza) porque cumple con dos dimensiones de la variable del disefio biofilico
“naturaleza en el espacio” y “naturaleza del espacio”. Ademas, cumple con los patrones

“conexion visual con la naturaleza” y “Panorama” segun la investigacion “14 Patterns
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of Biophilic Design” by Terrapin Bright Green.
Se escoge el lineamiento tedrico (Uso de fuentes de agua en areas de descanso o estudio,
para reducir el estrés y mejorar la concentracion de los estudiantes) porque cumple con
la dimension de la variable del disefio biofilico “naturaleza en el espacio” y el patron
“Presencia de agua” segin la investigacion “14 Patterns of Biophilic Design” by
Terrapin Bright Green.
Se selecciona el lineamiento técnico (Uso de celosias de concreto prefabricado para la
proteccidn contra la radiacion solar y generar ventilacion cruzada) porque cumple con
la dimension de la variable del disefio biofilico “naturaleza en el espacio” y los patrones
“Variaciones térmicas y de corrientes de aire” y “Luz dindmica y difusa” segtn la
investigacion “14 Patterns of Biophilic Design” by Terrapin Bright Green.
Se considera importante el lineamiento técnico (Empleo de jardines verdes junto a las
zonas pedagogicas, para generar bienestar y reduccion del estrés en los estudiantes)
porque cumple con dos dimensiones de la variable del disefio biofilico “naturaleza en el
espacio” y “naturaleza del espacio”. Ademas, tiene dos patrones “Conexion visual con
la naturaleza” y “Panorama” segln la investigacion “14 Patterns of Biophilic Design”
by Terrapin Bright Green.
Se considera importante el lineamiento técnico (Uso de jardines verticales hidropdnicos
en los muros externos, para el aislamiento térmico y acustico de la edificacion) porque
cumple con la dimension de la variable del disefio biofilico “naturaleza en el espacio” y
los patrones “Conexion visual con la naturaleza” y “Conexion con sistemas naturales”
segun la investigacion “14 Patterns of Biophilic Design” by Terrapin Bright Green.
Se selecciona el lineamiento tedrico (Uso de lucernarios en zonas de estudio, para
generar iluminacion cenital, ventilacion cruzada, confort y a la vez lograr ahorro
energético) porque cumple con la dimension de la variable del disefio biofilico
“naturaleza en el espacio” y tiene el patron “Luz dinamica o difusa” segin la

investigacion “14 Patterns of Biophilic Design” by Terrapin Bright Green.

Irrelevancia:

e Se verifica que el lineamiento tedrico (Uso de desniveles topograficos con jardineras en

el area libre, para crear en el entorno espacios de encuentro y socializacion entre los
usuarios y su comunidad) no es relevante porque depende de las condiciones
topograficas de cada terreno.

Se verifica que el lineamiento técnico (Usar ritmo y repeticion en la fachada para tener
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una composicion equilibrada y ordenada.) No es relevante porque no cumple con la
variable del disefno biofilico “naturaleza en el espacio” y presenta oposicion con el
patron “Estimulos sensoriales no ritmicos” segun la investigacion “14 Patterns of

Biophilic Design” by Terrapin Bright Green.

e Se verifica que el lineamiento tedrico (Empleo de cubiertas biomorficas en los espacios
sociales, para generar experiencias sensoriales, tener proteccion solar y a la vez generar
un espacio de encuentro educativo) no es pertinente porque se considera mas relevante
el lineamiento tedrico (Uso de terrazas con vegetacion en las zonas sociales o

pedagdgicas para generar contacto con la naturaleza a los usuarios).

e Se verifica que el lineamiento técnico (Uso de aisladores sismicos en el objeto
arquitectonico para proteger de los efectos destructivos de un sismo) es irrelevante
porque depende del tipo de suelo y los nimeros de pisos del objeto arquitectdnico.

Lineamientos finales correspondientes a un 3D

1. Aplicacion de criterios de emplazamiento como direccion de los vientos y asoleamiento

para mejorar la sensacion termica y confort en los ambientes.

2. Aplicacién de plazas verdes frente al objeto arquitectonico para reducir el ruido del

exterior, generar areas sociales e integracion con el entorno.

3. Generar vistas hacia la vegetacion como parques o plazas verdes para promover la

interaccion y la conectividad visual con la naturaleza.

4. Aplicacién de sustraccion volumétrica con vegetacion en la edificacion, para generar

relaciones espaciales y experiencias sensoriales.

5. Empleo de dobles y triples alturas con elementos naturales para producir relaciones

espaciales y experiencias sensoriales en los usuarios.

6. Aplicacion de espacios intermedios con colores de la naturaleza como el azul y verde para
garantizar el confort térmico, ventilacion cruzada y la conectividad visual indirecta con la

naturaleza.

7. Uso de fuentes de agua en areas de descanso o estudio, para reducir el estrés y mejorar la

concentracion de los estudiantes.
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Lineamientos finales correspondientes a funcion

8. Empleo de jardines verdes junto a las zonas pedagogicas, para generar bienestar y
reduccion del estrés en los estudiantes.

9. Uso de terrazas con vegetacion en las zonas sociales o pedagdgicas para generar contacto

con la naturaleza a los usuarios.

10. Uso de lucernarios en la zona deportiva, para generar iluminacion cenital, ventilacion

cruzada, confort y a la vez lograr ahorro energético.

Lineamientos finales correspondientes a detalle

11. Uso de celosias de concreto prefabricado para la proteccion contra la radiacion solar y

generar ventilacion cruzada.

12. Uso de jardines verticales hidropdnicos en los muros externos, para el aislamiento

térmico y acustico de la edificacion.
Lineamientos finales correspondientes a materiales

13. Uso de materiales relacionados a la naturaleza como acero, concreto y madera en el

interior del proyecto para fomentar una conexion indirecta con la naturaleza.

14. Uso de paneles de metal galvanizado perforado con formas geométricas para el

tratamiento de fachada y controlar la incidencia solar.
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3.2.3.2.- Tabla de los lineamientos finales:

Se realiza una tabla de los lineamientos finales organizandose por entorno, forma, funciony
estructura.

Tabla N° 25
Tabla de los lineamientos finales.

LINEAMIENTO FINALES CORRESPONDIENTE A UN 3D

1. Aplicacion de criterios de emplazamiento como direccion de los vientos y
asoleamiento para mejorar la sensacion térmica y confort en los ambientes.

Figura N° 103
Grafico — Lineamiento final 01.

Incidencia de Vientos

Nota. Elaboracidn propia.

2. Aplicacion de plazas verdes frente al objeto arquitectonico para reducir el ruido del
exterior, generar areas sociales e integracion con el entorno.

Figura N° 104
Graéfico — Lineamiento final 02.

Objeto Arquitecténico
ducacion

Cent

Espacio Social
Plazas verdes

Nota. Elaboracion propia.
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3. Generar vistas hacia la vegetacion como parques o plazas verdes para promover la
interaccion y la conectividad visual con la naturaleza.

Figura N° 105
Gréfico — Lineamiento final 03.

Espacio de Ensefanza
Centro de Educacion

técnico Productiva

Espacio Social
Plazas verdes

Generar espacios de ensefianza e....i
con visual a los espacio verdes

Nota. Elaboracion propia.

4. Aplicacion de sustraccion volumétrica con vegetacion en la edificacién, para generar
relaciones espaciales y experiencias sensoriales.

Figura N° 106
Grafico — Lineamiento final 04.

y i Espacio Social
Generar sustraccion M Plazas verdes
volumetricapara generar @y N .
relaciones espaciales i

Nota. Elaboracidn propia.
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5. Empleo de dobles y triples alturas con elementos naturales para producir relaciones
espaciales y experiencias sensoriales en los usuarios.

Figura N° 107
Gréfico — Lineamiento final 05.

oerne Dilatar el espacio con
dobles y triples alturas

Espacio Social
Plazas verdes
?

Nota. Elaboracion propia.

6. Aplicacién de espacios intermedios con colores de la naturaleza como el azul y verde
para garantizar el confort térmico, ventilacion cruzada y la conectividad visual
indirecta con la naturaleza.

Figura N° 108
Gréfico — Lineamiento final 06.

Generar espacios intermadios para g.............ceceee
el confort termico en el edificio H

Nota. Elaboracion propia.
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7. Uso de fuentes de agua en &reas de descanso o estudio, para reducir el estrés y
mejorar la concentracion de los estudiantes.

Figura N° 109
Gréfico — Lineamiento final 07.

Fuente de agua
: 4

Generar fuentes de agua en dreas
de descanso para reducir el estrés y
mejorar la concentracion de los
estudiantes.

Nota. Elaboracidn propia.

LINEAMIENTOS FINALES CORRESPONDIENTES A FUNCION

8. Empleo de jardines verdes junto a las zonas pedagdgicas, para generar bienestar
y reduccién del estrés en los estudiantes.

Figura N° 110
Grafico — Lineamiento final 08.
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Nota. Elaboracidn propia.
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9. Uso de terrazas con vegetacion en las zonas sociales o pedagdgicas para generar
contacto con la naturaleza a los usuarios.

Figura N° 111
Gréfico — Lineamiento final 09.
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Nota. Elaboracion propia.

10. Uso de lucernarios en la zona deportiva, para generar iluminacion cenital,
ventilacién cruzada, confort y a la vez lograr ahorro energético.

Figura N° 112
Gréfico — Lineamiento final 10.

Lucernarios

H Entrada de luz

Natural difusa

I

Solar

Nota. Elaboracion propia.
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LINEAMIENTOS FINALES CORRESPONDIENTES A DETALLES

11. Uso de celosias de concreto prefabricado para la proteccion contra la radiacion
solar y generar ventilacion cruzada.

Figura N° 113
Gréfico — Lineamiento final 11.

30cm

30cm

Nota. Elaboracidn propia

12. Empleo de jardines verdes junto a las zonas pedagogicas, para generar bienestar
y reduccion del estrés en los estudiantes.

Figura N° 114
Graéfico — Lineamiento final 12.
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Nota. Elaboracion propia
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LINEAMIENTOS FINALES CORRESPONDIENTES A MATERIALES

13. Uso de materiales relacionados a la naturaleza como acero, concreto y madera
en el interior del proyecto para fomentar una conexién indirecta con la
naturaleza.

Figura N° 115
Grafico — Lineamiento final 13.

MADERA CONCRETO METAL

Nota. Elaboracion propia

14. Uso de paneles de metal galvanizado perforado con formas geométricas para el
tratamiento de fachada y controlar la incidencia solar.

Figura N° 116
Gréfico — Lineamiento final 14.
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Nota. Elaboracion propia

Nota: Elaboracion propia
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3.3. Dimensionamiento y envergadura

En el siguiente analisis determinamos la demanda poblacional de nuestro proyecto al
afio 2052, comprende a la poblacién de 15 y més afios de edad que culminaron la educacion
secundaria y no acceden a la educacion superior, por tanto, tomamos como referente a la
norma nacional de Sistema Nacional de Estandares y Urbanismo (SISNE), Censo del afio
2017 del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI) y la guia del Ministerio de
Educacion (MINEDU) “Criterios de disefio para Institutos y Escuelas de Educacion Superior

Tecnologica”.

Segun el Censo del afio 2017 el distrito de Puente Piedra tiene una poblacion total de
329 675 habitantes, por lo tanto, califica dentro de los niveles jerarquicos como ciudad mayor
principal al tener una poblacién total entre 250,001 - 500,000 habitantes (Sistema Nacional
de Estandares de Urbanismo).

Tabla N° 26
Tabla de equipamientos requeridos en el Distrito de Puente Piedra.

EQUIPAMIENTOS REQUERIDOS SEGUN RANGO POBLACIONAL

Jerarquia urbana Equipamientos requeridos

Inicial
Primaria
Secundaria
Técnico Productivo
Ciudad Mayor Principal:

250,001 - 500,000 Habitantes. Sup. No Universitaria (Tecnoldgico, Pedagogico
y Acrtistica)

Basica Especial
Basica Alternativa

Universitario

Nota. Adaptado del “Sistema Nacional de Estandares de Urbanismo”- Ministerio de
Vivienda, Construccion y Saneamiento (2011).
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Para el nivel jerarquico antes mencionado el Sistema Nacional de Estandares de Urbanismo
considera que por cada 11,800 personas se debe considerar un Centro de Educacion Técnico
Productivo, por consecuencia, el distrito de Puente Piedra debe tener como minimo 27

centros educativos.

Tabla N° 27
Tabla de demanda poblacional en el Distrito de Puente Piedra

DEMANDA POBLACIONAL - DISTRITO DE PUENTE PIEDRA

Poblacion Cantidad de Cantidad de Cantidad de Estudiantes
insatisfecha al CETPROS segln CETPROS CETPROS
S . . por CETPRO
2052 nivel jerarquico existentes requeridos
10 325 27 7 20 327

Nota: Elaboracion propia basado en el Sistema Nacional de Estandares de Urbanismo -
Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento (2011).

Segun la poblacién proyectada a 30 afios, existe una demanda de 10 325 estudiantes que
requeriran acceder a un Centro de Educacion Técnico-Productiva; considerando los datos
del cuadro anterior se ha estimado una poblacion potencial de 327 jovenes, finalmente en
base a los datos del CETPRO Publico Juana Iris Rivera del distrito de Puente Piedra,

consideramos 3 turnos para el funcionamiento de nuestro proyecto y el tipo de ciclo.

Tabla N° 28
Tabla de horarios y ciclos formativos del proyecto.

HORARIOS DEL CICLO FORMATIVO CICLO FORMATIVO
AUXILIAR TECNICO TECNICO 0
PROYECTO , - , - TOTAL /o
(DURACION 1 ANO) 15% (DURACION 2 ANOS) 85%
Turno mafiana 12 114 126 40%

08:00am - 12:30pm

Turno Tarde 12 63 75 20%
01:00pm - 5:30pm

Turno Noche 25 101 126 40%
05:45pm- 10:30pm

Total 49 278 327 100%

Nota. Elaboracion propia: en base a los datos del Cetpro Juana Iris Rivera del distrito de
Puente Piedra 2022.
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De esta manera tomando como referencia los porcentajes, la méxima demanda de
estudiantes por turno es de 40% (126 estudiantes). Para determinar las carreras, se divide

la maxima demanda entre el nimero de estudiantes y docentes estimados por carrera:

126 estudiantes ..
= 6 carreras técnicas

20 estudiantes + 1 docente por carrera técnica

Luego, se utiliza el porcentaje referente del CETPRO publico Juana Iris Rivera del distrito
de Puente Piedra para determinar las carreras técnicas requeridas para el ciclo formativo

auxiliar técnico (1 afios) y el ciclo formativo técnico (2 afios).

Tabla N° 29
NUmero de carreras técnicas por tipo de ciclo.
CICLO FORMATIVO AUXILIAR CICLO FORMATIVO TECNICO TOTAL
TECNICO (DURACION 1 ANO) 15% (DURACION 2 ANOS) 85% 100%
L L. 6 carreras
1 carrera técnica 5 carreras técnicas L.
técnicas

Nota. Elaboracion propia.
3.3.1.- Determinacién de carreras técnicas:

Para la determinacion de las carreras, se toma en consideracion la actividad econémica mas
relevante del distrito de Puente Piedra, como el sector terciario (comercio y servicios) en un
52.4%. También se tiene en cuenta el catdlogo nacional de la oferta formativa, los perfiles
ocupacionales del ministerio de trabajo y la oferta de cursos de los Centros de Educacion

Técnico-Productiva publicos y privados, existentes en el distrito de Puente Piedra.
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Tabla N° 30
Tabla comparativa de carreras técnicas existentes de los Centros de Educacion Técnico-Productiva publicas y privadas en el distrito de Puente
Piedra.
INSTITUTO
INSTITUTO DE
CETPRO INTERNACIONAL DE .
TOP LOOK
EXISTENTES DE JUANA I'?FIQ\'/SEgXADROS AMERICANO SISTEMAS EF,\?PRR'\QQEF'{?X'L MARIELLA
PUENTE PIEDRA &1l EMPRESARIALES (FE)
(11SEP)
GESTION: PUBLICO PRIVADO PRIVADO PRIVADO PRIVADO PRIVADO
UBICACION Calle Leoncio Prado con Jirén Francisco Avenida Miguel Jirén Ricardo Palma 241, Avenida Buenos Av. Puente Piedra, Urb.

Puente Piedra - Lima

CURSOS:

Avenida La Victoria.

CICLO TECNICO
2 afios:

Estilismo

Fabricacién de prendas de
vestir.

Bolognesi 187, 2do
Piso.

CICLO TECNICO
18 meses:
Cosmetologia

Confeccioén
Industrial Barberia

Disefio de Modas

Grau 227.

CICLO TECNICO
2afios: Cosmetologia
Computacion,
Gastronomia,
Barberia, Reparacion
de celulares,

2do Piso.

CICLO TECNICO 2 afios:

Operacion de computadoras
Cosmetologia y Belleza,

Logistica y Almacenes,
Gastronomia, Instalaciones
Electroénicas.

Aires 391.

CICLO BASICO
6 meses:

Cursos
extrainstitucionales
PNP

Santo Domingo Mz.C
Lote 08, 2do Piso.

CICLO TECNICO 2
anos:

Cosmetologia'y
estilismo.

CICLO BASICO 6

Patronaje Caiero b . Microsoft Excel, meses:

) CICLOBASICO 2 ajero bancario, - Dicefo qrafi ofimatica. ; &
Cocina eses: Reposteria, pasteleria TALLERES: Disefio grafico Sistema de ufas
Plataforma y Servicios de . y panaderia. publicitario
Tecnologiag de la informacion Ufias acrilicas. CICLO BASICO 1 Barberia

A . ) Cortes especiale & s
Mantenimiento de sistemas S Especiales mes: URas acrilicas Ufias acrilicas
eléctricos. Control de Procesos Cejas y lifting
de almacen. Reparacion de celulares
CICLO MEDIO 2 anos: Ensamblaje de PC 's Excel
Electrénica. CICLO BASICO Redes y conectividad
1 afo:
Panaderia y Pasteleria,
Confecciodn Textil.
Nota. Elaboracion propia.
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Luego de recolectar los datos se seleccionan las siguientes carreras técnicas:

3.3.1.1.- Ciclo formativo auxiliar técnico (duracion 1 afio):
3.3.1.1.1.- Taller de especialidad gestion de micro y pequefia empresa.

Segun el Plan de desarrollo local concertado del distrito de Puente Piedra, el sector
productivo terciario es el mas predominante. El principal problema es la baja competitividad
de la micro y pequefia empresa en la articulacién economica del distrito, por eso tienen como
objetivo realizar convenios con instituciones a favor de los micro y pequefios empresarios
para capacitarlos. Sin embargo, los Centros de Educacion Técnico Productiva publicas y
privadas existentes no presentan carreras, cursos o talleres para este problema. En
consecuencia, hay un déficit de formacién en la Especialidad Gestion de Micro y Pequefia

Empresa, por eso se propone en el ciclo formativo auxiliar técnico de un afio.

3.3.1.2.-Ciclo formativo técnico (duracién 2 afios):

3.3.1.2.1.- Cosmetologia y estilismo

La tendencia 6 de 7 Centros de Educacién Técnico Productiva publicas y privadas existentes
ofrecen esta carrera técnica (Juana Iris Rivera, Top look | & 11, americano, IISEP y Mariella)
Ademas, en base a los datos del CETPRO publico Juana Iris Rivera de Puente Piedra,

Cosmetologiay estilismo ocupa el primer lugar en las carreras técnicas que presenta el mayor
de nimero de matriculados.
3.3.1.2.2.- Confeccion industrial y patronaje.

Esta carrera técnica la presentan 3 Centros de Educacion Técnico Productiva (Juana Iris
Rivera 'y Top look | & II). Ademas, en base a los datos del CETPRO publico Juana Iris
Rivera de Puente Piedra, confeccion industrial ocupa el tercer lugar en las carreras técnicas

que presenta el mayor de nimero de matriculados.
3.3.1.2.3.- Cocina y gastronomia.

Esta carrera técnica la presentan 3 Centros de Educacion Técnico Productiva (Juana Iris
Rivera, IISEP y americano). Ademas, se elige Cocina y gastronomia porque corresponde a
la actividad econdémica del distrito de Puente Piedra y los perfiles ocupacionales del

ministerio de trabajo.
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3.3.1.2.4.- Taller de mecanica automotriz

Esta carrera técnica se elige porque en el Distrito de Puente Piedra existe una oferta y
demanda creciente del comercio y reparacién de vehiculos automotrices, segin los datos del

Compendio Estadistico Provincia de Lima 2019, en el afio 2014 a 2017 aument6 un 10%.
3.3.1.2.5.- Taller de instalaciones eléctricas

Esta carrera técnica la presenta el Centro de Educacion Técnico Productiva (IISEP), sin
embargo, existen dos CETPRO (Juana Iris Rivera y Americano) que tienen cursos afines
como mantenimiento de sistemas eléctricos y reparacion de celulares. Ademas, en base a los
matriculados en el modulo académico marzo - Julio 2022 del CETPRO publico Juana Iris

Rivera, es la carrera técnica que presenta menor porcentaje de alumnos retirados.

Tabla N° 31
Organizacion de cursos requeridos para el Centro de Educacion Técnica Productiva
(CETPRO)- Ciclo auxiliar técnico

TRATAMIENTO DE DATOS - CICLO AUXILIAR TECNICO

Cursos Ambientes requeridos Cantidad Aforo
Laboratorio de codmputo 1 20
Area de oficinas 1 20
Taller de Especialidad Gestion de
Micro y Pequefia Empresa Area de contabilidad 1 20
Area de secretariado 1 20
Area de administracion 1 20
TOTAL 5 100

Nota. Elaboracion propia en base a los datos de la norma “Criterios de disefio para
institutos y escuelas de educacion superior tecnologica” y “Criterios de Disefio para el
Taller de Especialidad de Educacion para el Trabajo™.
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Tabla N° 32
Organizacion de cursos requeridos para el Centro de Educacion Técnica Productiva
(CETPRO)- Ciclo técnico

TRATAMIENTO DE DATOS - CICLO TECNICO

Cursos Ambientes requeridos Cantidad Aforo
Aula tedrica 1 20
. Taller de estilismo 1 20
Cosmetologia y
estilismo Area de tratamiento facial 1 20
Area de tratamiento manicure y pedicure 1 20
Aula tedrica 1 20
o ~ Areade elaboracion de prendas en tejido plano 1 20
Confeccidn industrial
y patronaje Area de elaboracion de prendas en tejido punto 1 20
Aula tedrica 1 20
. Taller de cocina 1 20
Cocinay
gastronomia i
Taller de reposteria 1 20
Taller de bar y cocteleria 1 20
Aula tedrica 1 20
Taller de mecéanica . o ]
automotriz Area de mecanica operativa 1 20
Area de simulacion 1 20
Aula tedrica 1 20
Taller de Taller de soldadura 1 20
instalaciones
eléctricas Taller de circuitos eléctricos y electronicos 1 20
Area de electricidad domiciliaria 1 20
TOTAL 18 360

Nota. Elaboracion propia en base a los datos de la norma “Criterios de disefio para
institutos y escuelas de educacion superior tecnoldgica” y “Criterios de Disefio para el
Taller de Especialidad de Educacion para el Trabajo™.
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3.3.2.- Clasificacion de ambientes:

Segun la norma de infraestructura educativa R.V.M. N°010-2022-MINEDU “Criterios
generales de disefio para infraestructura educativa”, los ambientes se clasifican en ambientes
basicos y complementarios. Estos se obtienen del anélisis de las actividades educativas y se

agrupan segun las caracteristicas técnicas, funcionales, fisicas y espaciales.

3.2.1.- Ambientes bésicos:

Segun las actividades que realizan los estudiantes, la tipologia tendra una respuesta
arquitectonica. Se clasifican en: Tipos A, B, C, D, E, F y Q).
3.2.2.- Ambientes complementarios:

Son ambientes que complementan las interacciones que se desarrollan en los ambientes
bésicos, se clasifican en cuatro grupos: Ambientes para la gestion administrativa y
pedagdgica, los destinados al bienestar (de estudiantes y docentes), ambientes para la

prestacion de los servicios generales y los servicios higiénicos.

Duefias Caceres, Rosario de Fatima

Gomez Maguifia, Axel Jose Pag. 151



UNIVERSIDAD PRODUCTIVA BASADO EN EL DISENO BIOFILICO EN EL

1 “PN PROPUESTA DE UN CENTRO DE EDUCACION TECNICO

PRIVADA
DEL NORTE

Tabla N° 33
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Clasificacion de ambientes bésicos y complementarios.

ZONA AMBIENTE TIPO EJEMPLOS
Para el aprendizaje dirigido A Aulas, Salas educativas.
Para el autoaprendizaje B Biblioteca, Aula de innovacion, Pedagdgica
(AIP), Hemeroteca, Mediateca, Sala de
innovacién tecnoldgica, Aula de computo-
idiomas
(%2]
8 Para experimentacion C Laboratorio, Talleres.
7
\é Para la experimentacion D SUM, Auditorio, Sala de danza, Sala de musica.
0 escénica
c
w Para la recreacion y el E Losa multiuso, Piscina, Gimnasio, Polideportivo.
g deporte
<
Para la socializacion F Areas de descanso y/o estar, Atrio de ingreso
Circulaciones verticales y horizontales, Areas de
exhibicion, Patios.
Para la simulacion de G Espacios de cultivo, Zona de crianza de

procesos técnico productiva

animales.

Para la gestion GA
administrativa y pedagogica

Direccion, Administracion, Archivo, Sala de
profesores, Oficinas de coordinacion
pedagogicas.

Para el bienestar estudiantil BE

Cafeteria, quioscos (opcional) , Cocinay
comedor, Almacén de alimentos, Oficina de
orientacidn del estudiante, Tdpico, consultorio,
enfermerias, lactario, Sala psicopedagdgica,
Residencia estudiantil (opcional).

Para los servicios generales SG

AMBIENTES COMPLEMENTARIOS

Guardiania, Caseta de control (opcional),
Deposito y almacén general, Cuarto de
maquinas, Cuarto de bombas, Deposito de
basura

Cuartos de limpieza, Estacionamiento, Areas de
carga y descarga

Cisterna, Sub-estacion eléctrica, Modulo de
conectividad.

Nota. Adaptado de la R.V.M. N°010-2022-MINEDU “Criterios generales de disefio para

infraestructura educativa”.
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Las 5 zonas que consideramos para nuestros proyectos son las siguientes:

Tabla N° 34
Clasificacion de zonas para la programacion arquitectonica.
ZONA TIPO AMBIENTE
ZONA GA Direccion, Administracién, Archivo, Sala de profesores,
ADMINISTRATIVA Oficinas de coordinacién pedagdgicas
A Aulas, Salas educativas
C Laboratorios, Talleres
ZONA . . . .
i G Espacios de cultivo, Zona de crianza de animales
PEDAGOGICA

Biblioteca , Aula de innovacidon, Pedagogica (AIP),
B Hemeroteca, Mediateca, Sala de innovacion
tecnoldgica, Aula de cdmputo-idiomas

D SUM, Auditorio, Sala de danza, Sala de musica

ZONA Cafeteria, quioscos (opcional) , Cocina y comedor,
COMPLEMENTARIA Alma_cén de alimentos, Oficir_1a de orientacion del .
BE estudiante, Tépico, consultorio, enfermerias, lactario,

Sala psicopedagdgica, Residencia estudiantil (opcional)

Servicios higiénicos para discapacitados, estudiantes,
SH personal administrativo y personal de servicio.
Vestidores de estudiantes y empleados

ZONA DE SERVICIOS

iani | (opcional), Deposi
GENERALES Guardiania, Caseta de control (opcional), Deposito y

almacén general, Cuarto de maquinas, Cuarto de

SG bombas, Depdsito de basura, Cuartos de limpieza
Estacionamiento, Areas de carga y descarga, Cisterna,
Sub-estacion eléctrica, Modulo de conectividad

E Losa multiuso, Piscina, Gimnasio, Polideportivo

ZONA NO TECHADA Areas de descanso y/o estar, Atrio de ingreso,
F Circulaciones verticales y horizontales, Areas de
exhibicion , Patios

Nota. Elaboracion propia basado en la R.V.M. N°010-2022-MINEDU “Criterios generales
de diseno para infraestructura educativa”.
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De igual forma, se hace uso de los indices de ocupacion minimos en ambientes establecidos

por el Ministerio de Educacion en la R.V.M. N°100-2020-MINEDU “Criterios de disefio

para institutos y escuelas de educacion superior tecnologica’.

3.3.2.2.1.- Zona administrativa:

Para garantizar un adecuado funcionamiento del Centro de Educacion Técnico Productiva
segiin la norma técnica de “Criterios de disefio para institutos y escuelas de educacion

superior tecnolédgica” se debe considerar como minimo los siguientes ambientes en la zona

administrativa:

Tabla N° 35
Dimensionamiento y envergadura (Zona administrativa)

ZONA ADMINISTRATIVA

N° AMBIENTE AREA m2 1.0. m2/ocupante AFORO

1 Direccion

Administracion 9.50m2 9.50m2 1
1 Archivo 6.00m2 No aplica -
1 Areade espera 5.00m2 5.00m2 1
1  Sala de reuniones 15.00m2 1.50m2 10
1  Salade profesores Variable 1.50m2 -
1 Oficinas compartidas Variable 3.25m2 -
1  Deposito de materiales de oficina 4.00m2 No aplica -

Nota. Adaptado en base a los datos de la norma “Criterios de disefio para institutos y escuelas
de educacion superior tecnoldgica”.

Asimismo, se toma en consideracion la NORMA A.080 para la dotacion de servicios

higiénicos en la zona administrativa.

L: Lavatorio U: Urinario I: Inodoro

NuUmero de ocupantes Hombres Mujeres Mixto
1 a 6 empleados 1L, 1U,
11

7 a 20 empleados 1L, 1U, 1I 1L, 11

21 a 60 empleados 2L, 2U, 21 2L, 21
61 a 150 empleados 3L, 3U, 3l 3L, 3l

Por cada 60 empleados adicionales 1L, 1U, 1I 1L, 11
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Para el desarrollo del Centro de Educacion Técnico Productiva se consideran los siguientes

ambientes de la tabla N° 36. Dimensionamiento y envergadura (Zona pedagogica), ademas,

se debe cumplir con los indices Ocupacionales minimos en base a la norma técnica de

“Criterios de disefio para institutos y escuelas de educacion superior tecnoldgica”.

Tabla N° 36

Dimensionamiento y envergadura (Zona pedagogica)

ZONA PEDAGOGICA

N° AMBIENTE AREA m2 1.0. m2/ocupante AFORO
3 Aulas con sillas unipersonales con 62.80m2 1.57m2 40
tablero incorporado

3 Aulas con mesas y sillas individuales 70.00m2 1.75m2 40
1 Aulade computo - idiomas 50.00m2 2.50m2 20
1  Taller de cosmetologia y estilismo 95.00m2 4.75m2 20
1 Taller de confeccion 80.00m2 4.00m2 20
1  Taller de cocina 50.00m2 2.50m2 20
1  Taller de mecénica automotriz 160.00m2 8.00m2 20
1  Taller de instalaciones eléctricas 110.00m2 5.50m2 20
1 Modulo de vivero 140.00m2 7.00m2 20
1 Mddulo de cultivo hidropénico 14.00m2 7.00m2 20
1 Biblioteca Variable 2.50m2 -

Nota. Adaptado en base a los datos de la norma “Criterios de disefio para institutos y escuelas

de educacion superior tecnoldgica”.

3.3.2.2.3.- Zona complementaria

Para garantizar un adecuado servicio educativo, se debe tener en cuenta los siguientes

ambientes de la tabla N° 37. Dimensionamiento y envergadura (Zona complementaria),

ademas, se debe cumplir con los indices Ocupacionales minimos en base a la norma técnica

de “Criterios de disefio para institutos y escuelas de educacion superior tecnoldgica”.
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Tabla N° 37
Dimensionamiento y envergadura (Zona complementaria)

ZONA COMPLEMENTARIA

N° AMBIENTE AREA m2 1.0. m2/ocupante AFORO
1  Sala de usos multiples (SUM) No debe ser 1.00m2 -

menor de 90.00

m?, ni mayor a

300 m2
1 Tépico 9.00m2 9.00m2 1
1  Comedor Variable Y5 de estudiantes -
matriculados por
turno

Nota. Adaptado en base a los datos de la norma “Criterios de disefo para institutos y
escuelas de educacion superior tecnologica”.

Asimismo, se toma en consideracion la NORMA A.080 para dotacion de servicios
higiénicos en la cafeteria.

L: Lavatorio U: Urinario I: Inodoro

NUmero de ocupantes Hombres Mujeres

1 a 5 empleados 1L, 1U, 1l
6 a 20 empleados 1L, 1U, 11 1L, 11

1 a 16 personas (publico) No requiere
17 a 50 personas (publico) 1L, 1U, 1 1L, 11

51 a 100 personas (publico) 2L, 2U, 21 2L, 21

Por cada 200 personas adicionales 1L, 1U, 1l 1L, 11

3.3.2.2.4.- Zona de servicios generales

Para garantizar un adecuado servicio educativo, se debe tener en cuenta los siguientes
ambientes de la tabla N° 38. Dimensionamiento y envergadura (Zona de servicios generales),
ademas, se debe cumplir con los indices Ocupacionales minimos en base a la norma técnica

de “Criterios de disefo para institutos y escuelas de educacion superior tecnologica”
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Tabla N° 38
Dimensionamiento y envergadura (Zona de servicios generales)

ZONA DE SERVICIOS GENERALES

N° AMBIENTE AREA m2 1.0. m2/ocupante AFORO
1  Caseta de control 3.00m2 3.00m2 1
1 Almacén general Variable 1.50m2 por seccién -
1  Maestranza 40.00m2 No aplica -
1 Depbsito de implementos deportivos  16.00 — 30.00 — No aplica -
60.00m2
1  Cuarto de bomba/méaquina Variable 6.00m2 -
1  Sub-estacion eléctrica Variable 6.00m2 -

Nota. Adaptado en base a los datos de la norma “Criterios de disefio para institutos y escuelas
de educacion superior tecnoldgica”.

Asimismo, se toma en consideracion la NORMA A.040 referente a la dotacién de servicios

higiénicos para los estudiantes del Centro de Educacion Técnico Productiva.

L: Lavatorio U: Urinario I: Inodoro

NUmero de ocupantes Hombres Mujeres

1 a 5 empleados 1L, 1U, 1
6 a 20 empleados 1L, 1U, 1I 1L, 11

3.3.2.2.5.- Zona no techada

Para garantizar una adecuada zona recreativa, se debe tener en cuenta los siguientes
ambientes de la tabla N° 39. Dimensionamiento y envergadura (Zona recreativa), ademas,
se debe cumplir con los Indices Ocupacionales minimos en base a la norma técnica de

“Criterios de disefio para institutos y escuelas de educacion superior tecnoldgica”.
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Tabla N° 39
Dimensionamiento y envergadura (Zona recreativa)
ZONA NO TECHADA
N° AMBIENTE AREA m2 1.0. m2/ocupante AFORO
1  Losa multiuso Tipo | 420.00m2 (15
m x 28 m) Segln
Segulin uso actividad
1 Losa multiuso Tipo Il 800.00m2 (20 ylo deporte
m x 40 m)
1  Espacios exteriores Variable Segun uso -

Nota. Adaptado en base a los datos de la norma “Criterios de disefio para institutos y escuelas
de educacion superior tecnoldgica”.
3.3.2.2.6.- Area libre:

Segun la Norma técnica de infraestructura para locales de educacion superior 2015, el area

libre minima corresponde al 30%.
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3.4. Programacion arquitectonica
La programacion arquitectonica se elabora en base al analisis de 3 referentes

arquitectonicos analogos para el desarrollo de un Centro de Educacién Técnica Productiva.

3.4.1.- Andlisis de referentes arquitectonicos:

Tabla N° 40
Tabla de presentacion de referentes para analisis de programa arquitecténico.
REFERENTE N°1 REFERENTE N°2 REFERENTE N°3
LICEO FEDERICO LICEO JORGE LICEO TECNICO Y
VARELA ALESSANDRI HUMANISTA

LT =y N
rmw AL
MEE%M Iy m

Pais: Chile - Chafiaral Pais: Chile - La Serena Pais: Chile - Empedrado
Afo: 2013 Afo: 2012 Afo: 2008

Proyectista: Crisosto Proyectista: Crisosto Proyectista: PLAN
Arquitectos Arquitectos Arquitectos

Nota. Elaboracion propia.
3.4.1.1.- Referente 1: Liceo Federico Varela

El Liceo Federico Varela tiene un nivel educativo similar a un Centro de Educacion Técnico
Productiva en el Perd, al mismo tiempo, el proyecto tiene un area total de 6616 m2 y el
programa arquitectdnico se organiza de la siguiente manera: 11% de zonas administrativas,
59% de zonas pedagogicas, 19% de zonas complementarias y 11% de zonas de servicio
generales, a continuacion se muestran los planos de la primera planta y segunda planta del

proyecto.
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Figura N° 117
Zonificacioén del Liceo Federico Varela.
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Nota. Elaboracion propia sobre imagenes de ArchDaily.
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En esta tabla de programacion arquitectonica del referente 1, se detallan las zonas, el
porcentaje, la cantidad y los metros cuadrados de cada ambiente del Liceo Federico Varela.

Tabla N° 41
Analisis de la programacion arquitectonica del referente 1.

REFERENTE 2: LICEO FEDERICO VARELA

Sistema Subsistema Ambientes Cantidades m?
ZONA Administracion 1er nivel 1 220.00
ADMINISTRATIVA Administracion  Administracién 2do nivel '
1104 1 220.00
(0]
27 60.00
AN PEDAECIENEH Aulay talleres  Aulasy talleres 6 70.00
59% y y 1 90.00
160.00
Comedores 1 160.00
Rrvart 1 250.00
P sorvic A_ud!torlo . 11000
COMPLEMENTARIA ervicio -~ Biblioteca :
19% complementario  oficina de orientacion del 1 20.00
estudiante
Oficina de la zona 1 40.00
deportiva
ZONA DE SERVICIOS Servicios SS.HH. 5 50.00
GENERALES SS.HH. Zona deportiva 1 108.00
o generales ) )
11% Camerinos zona deportiva 1 85.00
Terraza 2 570.00
; . Estacionamiento 2 450.00
ZONA NO TECHADA Areas libres . .
Losa multiuso Tipo | 2 870.00
Patios 2 990.00

ZONA ADMINISTRATIVA 11% + ZONA PEDAGOGICA 59% + ZONA COMPLEMENTARIA
19% + ZONA DE SERVICIOS GENERALES 11%

Nota. Elaboracion propia.

Duefias Caceres, Rosario de Fatima

Gomez Maguifia, Axel Jose Pag. 161



UPN

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

Figura N° 118

PROPUESTA DE UN CENTRO DE EQUCACIQN TECNICO
PRODUCTIVA BASADO EN EL DISENO BIOFILICO EN EL
DISTRITO DE PUENTE PIEDRA - LIMA - 2022

Porcentaje de programacion arquitecténica del referente 1.

REFERENTE 1

11%

19%

ZONA PEDAGOGICA

59%

11%

ZONA ADMINISTRATIVA  ZONA COMPLEMENTARIA ~ ZONA DE SERVICIO

Nota. Elaboracién propia.

3.4.1.2.- Referente 2: Liceo Jorge Alessandri.

El Liceo Jorge Alessandri tiene un nivel educativo similar a un Centro de Educacion Técnico

Productiva en el Perd, al mismo tiempo, el proyecto tiene un area total de 5371 m2 y el

programa arquitecténico se organiza de

la siguiente manera: 16% de zonas administrativas,

48% de zonas pedagdgicas, 23% de zonas complementarias y 13% de zonas de servicio

generales, a continuacion, se muestran los planos de la primera planta y segunda planta del

proyecto.

Figura N° 119
Zonificacion del Liceo Jorge Alessandri
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3 AUDITORIO 6 TALLER MINERIA 9 LABORATORIOS 12 CANCHA ABIERTA
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Nota. Elaboracion propia sobre imagenes de ArchDaily.

En la Tabla N°42 de programacion arquitectonica del referente 2, se detallan las zonas, el

porcentaje, la cantidad y los metros cuadrados de cada ambiente del Liceo Jorge Alessandri.
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Tabla N° 42
Analisis de la programacion arquitectonica del referente 2.

REFERENTE 2: LICEO JORGE ALESSANDRI

Sistema Subsistema Ambientes Cantidades m?
Sala de espera 1 13.15
Recepcion 1 8.65
Hall principal 1 150.00
ZONA Direccion 1 50.00
ADMINISTRATIVA Administracion  Secretaria 1 60.00
16% Subdireccién 2 13.75
Sala de profesores 1 50.00
Sala de reuniones 1 130.00
Oficinas administrativas 7 30.00
Taller de mineria 1 130.00
A NG o Taller de construccion 1 130.00
. Talleres Taller de dibujo 1 130.00
Laboratorio 2 90.00
Aulas 24 65.00
Cocina 1 120.00
ZONA ..
COMPLEMENTARIA Servicio _ Comedores N 2 330.00
3% complementario  Sala de usos multiples 1 270.00
Biblioteca 1 270.00
SS. HH Administracion 3 88.00
ZONA DE SERVICIOS SS.HH. comedor ! 7.0
GENERALES Servicios SS.HH. Zona pedagégica 3 50.00
13% generales Almacén de zona deportiva 1 60.00
Camerinos y bafios de la
zona deportiva 1 100.00
Terraza 1 230.00
Estacionamiento 2 1,747.00
ZONA NO TECHADA Avreas libres Losa multiuso Tipo Il 1 700.00
Losa multiuso Tipo | 1 450.00
Patio central 1 1,600.00
ZONA ADMINISTRATIVA 16% + ZONA PEDAGOGICA 48% + ZONA
COMPLEMENTARIA 23% + ZONA DE SERVICIOS GENERALES 13%
Nota. Elaboracion propia.
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Figura N° 120
Porcentaje de programacion arquitecténica del referente 2.

1 “PN PROPUESTA DE UN CENTRO DE EDUCACION TECNICO

REFERENTE 2

13%

23% 48%

16%

ZONA PEDAGOGICA + ZONA ADMINISTRATIVA  ZONA COMPLEMENTARIA ~ ZONA DE SERVICIO

Nota. Elaboracion propia.

3.4.1.3.- Referente 3: Liceo Técnico y Humanista

El Liceo Técnico y Humanista tiene un nivel educativo similar a un Centro de Educacion
Técnico-Productiva en el Pert, al mismo tiempo, el proyecto tiene un area total de 2900 m?2
y el programa arquitectonico se organiza de la siguiente manera: 7% de zonas
administrativas, 64% de zonas pedagogicas, 18% de zonas complementarias y 11% de zonas
de servicio generales, a continuacion, se muestran los planos de la primera planta y segunda

planta del proyecto.

Figura N° 121
Zonificacién del Liceo Técnico y Humanista.
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LEYENDA
ZONA PEDAGOGICA
ZONA DE SERVICIOS GENERALES

ZONA COMPLEMENTARIA

ZONA ADMINISTRATIVA
ZONA NO TECHADA

Nota. Elaboracion propia sobre imagenes de ArchDaily.

En la Tabla N° 43 de programacion arquitecténica del referente 3, se detallan las zonas, el
porcentaje, la cantidad y los metros cuadrados de cada ambiente del Liceo Técnico y

Humanista.
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Tabla N° 43
Analisis de la programacion arquitectonica del referente 3.

REFERENTE 3: LICEO TECNICO Y HUMANISTA

Sistema Subsistema Ambientes Cantidades m?
Direccion 1 37.00
ZONA Secretaria 1 42.00
ADMINISTRATIVA Administracion  Sala de profesores 1 60.00
7% Oficina inspectora 1 25.00
Centro de alumnos 1 30.00
Taller de madera 1 290.00
Taller de pasteleria 1 110.00
ZONA PEDAGOGICA Talleres, Taller de cocina 1 220.00

Laboratorio y . L

64% Aula Laboratorio de ciencias 1 160.00
Laboratorio de computacion 1 110.00
Aulas 8 110.00
Biblioteca 2 54.00
ZONA Servici Sala de usos multiples 1 110.00

COMPLEMENTARIA el '
18% complementario  Comedor 1 200.00
Cocina 1 100.00
Sala de primeros auxilios 1 10.00

ZONA DE SERVICIOS .. , .

GENERALES Servicios Depositos y glr_nacer?es 1 120.00
11% generales SS.HH. administracion 2 35.00
SS.HH. pedagogico 2 98.00
Patio central 780.00
ZONA NO TECHADA Areas libres Estacionamiento 400.00
Losa multiuso Tipo 1l 1 800.00

ZONA ADMINISTRATIVA 7% + ZONA PEDAGOGICA 64% + ZONA COMPLEMENTARIA

18% + ZONA DE SERVICIOS GENERALES 11%

Nota. Elaboracion propia.
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Figura N° 122
Porcentaje de programacion arquitecténica del referente 3.

REFERENTE 3

11%
18%

%
7% 64%

ZONA PEDAGOGICA - ZONA ADMINISTRATIVA ~ ZONA COMPLEMENTARIA ~ ZONA DE SERVICIO

Nota. Elaboracion propia.

3.4.1.4.- Comparacion de Programas Arquitectonicos:

Luego de analizar 3 referentes internacionales, los cuales tienen un nivel educativo similar
a un Centro de Educacion Técnico Productiva en el Per(, se obtuvo el rango de porcentajes
minimos y maximos para cada paquete funcional de la zona administrativa, pedagdgica,

complementaria y servicios generales.

3.4.1.4.1.- Comparacion de la Zona Administrativa:

La zona administrativa en el primer referente Liceo Federico Varela representa el 11%, el
segundo referente Liceo Jorge Alessandri tiene el maximo porcentaje con un 16% y el tercer

referente Liceo Técnico y Humanista presenta el menor porcentaje con un 7%. Como

resultado, los rangos oscilan entre 7% a 11% del total del proyecto y un promedio del 9%.

Tabla N° 44
Comparacion de referentes (Zona administrativa).
REFERENTES PORCENTAJES RANGOS
1. LICEO FEDERICO VARELA 11%
2. LICEO JORGE ALESSANDRI 16% 7% a 16%
3. LICEO TECNICO Y HUMANISTA 7%

Nota. Elaboracion propia.
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3.4.1.4.2.- Comparacion de la zona pedagdgica:

La zona pedagogica en el primer referente Liceo Federico Varela representa el 59%, el
segundo referente Liceo Jorge Alessandri tiene el menor porcentaje con un 48% vy el tercer
referente Liceo Técnico y Humanista presenta el mayor porcentaje con un 64%. Como

resultado, los rangos oscilan entre 48% a 64% del total del proyecto y un promedio del 56%.

Tabla N° 45
Comparacion de referentes (Zona pedagogica)
REFERENTES PORCENTAJES RANGOS
1. LICEO FEDERICO VARELA 59%
2. LICEO JORGE ALESSANDRI 48% 48% a 64%
3. LICEO TECNICO Y HUMANISTA 64%

Nota. Elaboracién propia.

3.4.1.4.3.- Comparacion de la zona complementaria:

La zona complementaria en el primer referente Liceo Federico Varela representa el 19%, el
segundo referente Liceo Jorge Alessandri tiene el maximo porcentaje con un 23% Yy el tercer
referente Liceo Técnico y Humanista presenta el menor porcentaje con un 18%. Como

resultado, los rangos oscilan entre 18% a 23% del total del proyecto y un promedio del 20%.

Tabla N° 46
Comparacion de referentes (Zona complementaria)
REFERENTES PORCENTAJES RANGOS
1. LICEO FEDERICO VARELA 19%
2. LICEO JORGE ALESSANDRI 2304 18% a 23%
3. LICEO TECNICO Y HUMANISTA 18%

Nota. Elaboracion propia.
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3.4.1.4.4.- Comparacion de la zona de servicios generales:

La zona de servicios generales en el primer referente Liceo Federico Varela y el tercer
referente Liceo Técnico y Humanista representan el 11%, ademas, el segundo referente
Liceo Jorge Alessandri tiene el maximo porcentaje con un 13%. Como resultado, los rangos

oscilan entre 11% a 13% del total del proyecto y un promedio del 12%.

Tabla N° 47
Comparacion de referentes (Zona de servicios generales)
REFERENTES PORCENTAJES RANGOS
1. LICEO FEDERICO VARELA 11%
2. LICEO JORGE ALESSANDRI 13% 11% a 13%
3. LICEO TECNICO Y HUMANISTA 11%

Nota. Elaboracion propia.

3.4.1.4.5.- Comparacion de la zona no techada:

La zona no techada en el primer referente Liceo Federico Varela tiene 2,880m?, el segundo
referente Liceo Jorge Alessandri tiene el mayor metraje con 4,727m? y el tercer referente
Liceo Técnico y Humanista presenta el metraje menor con un 1,980m2. Como resultado, los

rangos oscilan entre 1,980m? a 4,727m? y un promedio de 3,353.50m?

Tabla N° 48
Comparacion de referentes (Zona no techada)
REFERENTES cu&%&i%sos RANGOS
1. LICEO FEDERICO VARELA 2,880
2. LICEO JORGE ALESSANDRI 4,727 1,980 a 4,727
3. LICEO TECNICO Y HUMANISTA 1,980

Nota. Elaboracion propia.

Finalmente obtenemos los porcentajes referenciales que se van a utilizar en cada paquete
funcional para desarrollar el programa arquitecténico del Centro de Educacion Técnico
Productiva, Asimismo, segun la Norma técnica de infraestructura para locales de educacion

superior 2015, el area libre minima corresponde al 30%.
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Tabla N° 49
Comparacion de referentes (Porcentajes generales)
PAQUETES LICEO LICEO 'LICEO PORCENTAJE
FUNGIONALES FEDERICO JORGE TECNICOY  RANGOS PARA EL
VARELA ALESSANDRI  HUMANISTA PROYECTO
ZONA 7% a
ADMINISTRATIVA 11% 16% 7% 16% 15%
. 48% a
ZONA PEDAGOGICA 59% 48% 64% 6 4(;) 50%
ZONA 18% a
COMPLEMENTARIA 19% 23% 18% 3% 23%
ZONA DE SERVICIOS 11% a
GENERALES 11% 13% 11% 13% 12%

Nota. Elaboracién propia.
3.4.2.- Programa Arquitectonico Final

El programa arquitectdnico del Centro de Educacion Técnica Productiva esta desarrollado
en base al analisis de 3 referentes internacionales analogos (Liceo Federico Varela, Liceo
Jorge Alessandri y Liceo Técnico y Humanista), ademas, cumple con la normatividad
nacional (Reglamento Nacional de Edificaciones, Norma Técnica R.V.M. N°100-2020-
MINEDU “Criterios de disefio para institutos y escuelas de educacion superior tecnologica”
y Norma Técnica R.V.M. N°010-2022-MINEDU “Criterios generales de disefio para
infraestructura educativa”). Finalmente, los paquetes funcionales que conforman el
programa son: Zona administrativa, zona pedagogica, zona complementaria, zona de
servicios generales y zona no techada. Asimismo, se utiliza el formato segun el reglamento

de Orientaciones para tesis de grado y de titulo FAD 2022.

3.4.2.1.- Zona Administrativa:

La zona administrativa tiene 675.00 m2 y representa el 15% del area techada del proyecto,
cumpliendo el rango de 7% a 16% segun el analisis mencionado anteriormente. De igual
manera, conforme a los analisis de dimensionamiento y envergadura, consideramos 20
ambientes en la zona administrativa, el aforo de trabajadores es de 32 y el aforo del pablico

de 87, teniendo un aforo total de 119 usuarios.
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Figura N° 123
Programa arquitectdnico de la zona administrativa.

PROPUESTA DE UN CENTRO DE EQUCACIQN TECNICO
PRODUCTIVA BASADO EN EL DISENO BIOFILICO EN EL
DISTRITO DE PUENTE PIEDRA - LIMA - 2022

PROGRAMACION ARQUITECTONICA OBJETO ARQUITECTONICO

UNIDAD STAFORO | STAFORO| ST AFORO SUB TOTAL
UNIDAD | ZONA ESPACIO CANT. | FMF wroro | AFORO[ e iBLco | TRABATADORES AREA PARCIAL sona | %
HALL DE INGRESO 1,00 | 75,00 1,50 50 75,00
RECEPCION 1,00 | 50,00 5,00 10 50,00
SALA DE ESPERA 1,00 | 50,00 5,00 10 50,00
DIRECCION GENERAL
ggglcrgdnrf DIRECCION GENERAL + ASISTENTE DE | 2T | = | ot | a 500
ADMINISTRACION
OFICINA DE ADMINISTRACION ACADEMICA 1,00 | 19,00 9,50 2 19,00
OFICINA DE SECRETARIA ACADEMICA 1,00 |123,00 3,50 13 123,00
SALA DE REUNIONES 1,00 | 28,00 2,00 14 28,00
g SALA DE DOCENCIA ¥ GESTION PEDAGOGICA 1,00 | 50,00 5,00 10 50,00
E OFICINAS
£ | OFICINA DE FACTURACION ¥ COBRANZA 1,00 | 28550 9,50 3 119 87 32 28,50 675,00 [15%
S |oFICINA DE ADMISION E INFORMES 1,00 | 28550 9,50 3 28,50
% OFICINA DE MATRICULA 1,00 | 28550 9,50 3 28,50
N | oFICINA DE CONTABILIDAD 1,00 | 28550 9,50 3 28,50
OFICINA DE ORIENTACION PARA ESTUDIANTES 1,00 | 28550 9,50 3 28,50
OFICINA DE PSICOLOGIA 1,00 | 28550 9,50 3 28,50
OFICINA DE SEGURIDAD Y MONITOREQ 1,00 | 19,00 9,50 2 19,00
SERVICIOS ADMINISTRATIVOS
DEPOSITO Y MATERIAL DIDACTICO 1,00 | 6,00 1,00 6,00
ARCHIVO GENERAL 1,00 | 10,00 1,00 10,00
ASISTENCIA Y SOPORTE TECNICO 1,00 | 19,00 3,50 2 19,00
5.HH MUJERES 1,00 | 7,00 2L, 21 7,00
S5.HH HOMBRES 1,00 | 1000 | 212U, 21 10,00

Nota. Elaboracién propia.

3.4.2.2.- Zona Pedagdgica:

La zona pedagdgica tiene 2 250.00 m2 y representa el 50% del area techada del proyecto,

cumpliendo el rango de 48% a 64% segun el analisis mencionado anteriormente. De igual

manera, conforme a los analisis de dimensionamiento y envergadura, consideramos 20

elementos en la zona pedagogica y el aforo de estudiantes por turno es de 144.

de la zona.

Figura N° 124
Programa arquitectdnico de la zona pedagdgica.

TALLER DE ESPECIALIDAD GESTIGN DE MICRO Y PEQUENIA EMPRESA
LABORATORIO DE COMPUTO 2,00 | 67,50 2,70 50 135,00
AREA DE OFICINAS 1,00 | 62,50 2,50 25 62,50
AREA DE CONTABILIDAD 1,00 | 62,50 2,50 25 62,50
AREA DE SECRETARIADO 1,00 | 62,50 2,50 25 62,50
AREA DE ADMINISTRACION 1,00 | 62,50 2,50 25 62,50
TALLER DE COSMETOLOGIA Y ESTILISMO
TALLER DE ESTILISMO 1,00 [125,00 5,00 25 125,00
g AREA DE TRATAMIENTO FACIAL 1,00 [125,00 5,00 25 125,00
g AREA DE TRATAMIENTO MANICURE Y PEDICURE 1,00 [125,00 5,00 25 125,00
<] TALLER DE CONFECCION INDUSTRIAL Y PATRONAJE
§ % AREA DE ELABORACION DE PRENDAS EN TENIDO PLANO | 1,00 [100,00] a00 [ 25 100,00
z 8 [|AREA DE ELABORACION DE PRENDAS EN TEJIDO PUNTO | 1,00 [100,00] a00 | 25 100,00
E E TALLER DE COCINA Y GASTRONOMIA 1a4 o e AT | R
’é % TALLER DE COCINA 1,00 | 67,50 2,70 25 67,50
g N [mueroereposteRa 1,00 | 67,50 2,70 25 67,50
2 TALLER DE BAR Y COCTELERIA 1,00 | 67,50 2,70 25 67,50
=] TALLER DE MECANICA AUTOMOTRIZ
g AREA DE MECANICA OPERATIVA [ oo Jaso00]  so0 [ 25 150,00
§ AREA DE SIMULACION | 1,00 | 150,00 | 6,00 | 25 150,00
TALLER DE INSTALACIONES ELECTRICAS
TALLER DE SOLDADURA 1,00 [137,50 5,50 25 137,50
TALLER DE CIRCUITOS ELECTRICOS Y ELECTRONICOS 1,00 | 75,00 3,00 25 75,00
AREA DE ELECTRICIDAD DOMICILIARIA 1,00 | 75,00 3,00 25 75,00
AREA DE TRABAIO 2,00 [100,00 4,00 50 200,00
AULAS
AULA TEORICA | 600 [s000] 200 150 300,00
Nota. Elaboracion propia.
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3.4.2.3.- Zona Complementaria:
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La zona pedagdgica tiene 1 035.00 m2 y representa el 23% del area techada del proyecto,

cumpliendo el rango de 18% a 23% segun el analisis mencionado anteriormente. De igual

manera, conforme al analisis de dimensionamiento y envergadura, consideramos 6

ambientes en la zona complementaria, el aforo de trabajadores es de 10 y el aforo del publico

de 222, teniendo un aforo total de 232 usuarios.

Figura N° 125

Programa arquitectdnico de la zona complementaria.

o TOPICO 1,00 | 27,00 9,00 3
; SALA DE USOS MULTIPLES 1,00 93,00 1,00 93

% E LACTARIO 1,00 | 30,00 7.5 4
RE [cocma 1,00 | 40,00 5,00 8
5 COMEDOR 1,00 | 45,00 1,00 a5
CAMPO MULTIFUNCIONAL TIPO | 1,00 |800,00 1,00 12

232

222

10

27,00

93,00

30,00

40,00

1035,00

45,00

800,00

Nota. Elaboracién propia.

3.4.2.3.- Zona de Servicios Generales:

La zona pedagogica tiene 540.00 m2 y representa el 12% del area techada del proyecto,

cumpliendo el rango de 11% a 13% segun el analisis mencionado anteriormente. De igual

manera, conforme a los anélisis de dimensionamiento y envergadura, consideramos 19

ambientes en la zona de servicios generales, el aforo de trabajadores es de 38.

Figura N° 126

Programa arquitectdnico de la zona de servicios generales.

HALL DE INGRESO SERVICIO 1,00 7,00 1,50 5 7,00
CASETA DE GUARDIANIA 1,00 | 19,00 9,50 2 19,00
CUARTO DE CONTROL 1,00 28,50 9,50 3 28,50
CUARTO DE GRUPO ELECTROGENQ 1,00 | 77,00 1,00 2 77,00
CUARTO DE MAQUINAS 1,00 | 77,00 1,00 2 77,00
CUARTO DE CISTERNA DE AGUA 1,00 | 50,00 1,00 B 50,00
g MAESTRANZA 1,00 50,00 50,00
E CUARTO DE LIMPIEZA 1,00 | 20,00 = 40,00
g 55.HH. COCINA 1,00 3,00 iL, 1u, 11 3,00
g $5.HH MUJERES 1,00 | 7,00 2L, 21 38 1] 38 7,00 540,00 |12%
E 5S.HH HOMBRES 1,00 9,50 2L, 20U, 21 9,50
a 55.HH MUJERES DISCAPACITADOS 1,00 | 6,00 9,50 6,00
% 55.HH HOMBRES DISCAPACITADOS 1,00 | 6,00 9,50 B 6,00
4
VESTIDORES PERSONAL DE SERVICIO 1,00 40,00 4,00 10 40,00
55.HH PERSONAL DE SERVICIO 1,00 3,00 iL, 1u, 11 3,00
DEPOSITO DE IMPLEMENTOS DEPORTIVOS 1,00 | 40,00 1,00 40,00
55.HH. ZONA DEPORTIVA HOMBRES 1,00 | 10,00 2L, 20, 21 10,00
55.HH. ZONA DEPORTIVA MUJERES 1,00 | 7,00 2L, 21 7,00
VESTIDORES ALUMNOS 1,00 | 60,00 4,00 15 60,00
Nota. Elaboracion propia.
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3.4.2.4.- Zona no Techada:

PROPUESTA DE UN CENTRO DE EQUCACIQN TECNICO
PRODUCTIVA BASADO EN EL DISENO BIOFILICO EN EL
DISTRITO DE PUENTE PIEDRA - LIMA - 2022

La zona no techada, estd conformada por la zona interior, zona de parqueo y el &rea libre.
Tiene 2 700.30 m2 en total, cumpliendo el rango de 1 980.00 m2 a 4 727.00 m2 segun el

analisis mencionado anteriormente. Ademas, conforme al dimensionamiento y envergadura,

consideramos 6 elementos y el aforo del pablico en la plaza es de 70 personas.

Figura N° 127

Programa arquitectonico de la zona no techada

ZONA

nterior | PLAZA VERDES DE INTEGRACION

1,00

70,00

1,00

70

70

70

70,00

70,00

PATIO DE MANIOBRAS

1,00

196,00

14m2 x 14m2

ESTACIONAMIENTO DE BICICLETAS

6,00

2,30

ESTACIONAMIENTOS

ZONA DE
PARQUEO

59,00

12,50

ESTACIONAMIENTOS PARA DISCAPACITADOS

ZONA NO TECHADA

3,00

20,00

196,00

16,80

737,50

1010,30

60,00

<
m
=
o
m

Area paisajistica/Area libre normativa 30%

1620,00

AREA NETA TOTAL] 2700,30

Nota. Elaboracién propia.

Finalmente, el programa arquitecténico para el Centro de Educacion Técnico Productiva esta

conformado por 5 paquetes funcionales: Zona administrativa, pedagdgica, complementaria,

servicios generales y zona no techada. El area techada total requerida es de 5 400.00m2 y

para el area neta total es de 2 700.30m2.

Por lo tanto, se determina el d&rea maxima de terreno para 1 piso de 8 100.30m2 y el area

minima de terreno para 2 pisos de 5 400.30m2.
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Figura N° 128
Programa arquitecténico final.

PROGRAMACIGN ARQUITECTGNICA OBJETO ARQUITECTONICO
UNIDAD | ZONA ESPACIO CANT. FMF | UNIDAD AFORO |AFORO 51:;3:0 s:l;:ﬁ:g TR:;:]FATOORES AREA PARCIAL SUggx:AL
HALL DE INGRESO 1,00 | 75,00 1,50 50 75,00
RECEPCION 1,00 | 50,00 5,00 10 50,00
SALA DE ESPERA 1,00 | 50,00 5,00 10 50,00
DIRECCION GENERAL
OFICINA DE DIRECCION GENERAL + ASISTENTE DE
[100 [ss00] sz [« 3500
OFICINA DE ADMINISTRACION ACADEMICA 1,00 [ 19,00 9,50 2 19,00
OFICINA DF SECRETARIA ACADEMICA 1,00 [123,00 9,50 13 123,00
<« [PARDEREUNIONES 1,00 | 28,00 2,00 14 28,00
E SALA DE DOCENCIA Y GESTION PEDAGOGICA 1,00 | 50,00 5,00 10 50,00
% OFICINAS
Z | OFICINA DE FACTURACION ¥ COBRANZA 1,00 [ 2850 9,50 3 119 87 32 28,50 675,00
8 [OFIGNADE ADMISIGN E INFORMES 1,00 | 28,50 9,50 3 28,50
£ |OHONA DE MATRICULA 1,00 | 2850 9,50 3 28,50
R OFICINA DE CONTABILIDAD 1,00 | 28,50 9,50 3 28,50
OFICINA DE ORIENTACION PARA ESTUDIANTES. 1,00 | 28,50 9,50 3 28,50
OFICINA DE PSICOLOGIA 1,00 [ 2850 9,50 3 28,50
OFICINA DE SEGURIDAD Y MONITOREQ 1,00 | 19,00 9,50 2 19,00
SERVICIOS
DEPOSITO Y MATERIAL DIDACTICO 1,00 6,00 1,00 = 6,00
ARCHIVO GENERAL 1,00 | 10,00 1,00 - 10,00
ASISTENCIA Y SOPORTE TECNICO 1,00 | 19,00 9,50 2 19,00
SS.HH MUJERES 1,00 | 7,00 2,21 - 7,00
55 HH HOMBRES 1,00 [ 10,00 | 2L,20,21 - 10,00
TALLER DE ESPECIALIDAD GESTION DE MICRO Y PEQUERIA EMPRESA
LABORATORIO DE COMPUTO 2,00 | 67,50 2,70 50 135,00
AREA DE OFICINAS 1,00 | 62,50 2,50 25 62,50
AREA DE C( 1,00 [ 6250 2,50 25 62,50
AREA DE SECRETARIADO 1,00 | 62,50 2,50 25 62,50
AREA DE ADMINISTRACION 1,00 | 62,50 2,50 25 62,50
TALLER DE COSMETOLOGIA Y ESTILISMO
TALLER OE ESTILISMO. 1,00 [125,00 5,00 25 125,00
s AREA DE TRATAMIENTO FACIAL 1,00 |12500 5,00 25 125,00
g AREA DE TRAIAMIENTO MANICURE Y PEDICURF 1,00 [125,00 5,00 25 125,00
§ TALLER DE CONFECCION Y
§ 8 [AREADE FLABORACION DE PRENDAS ENTENDO PLANO | 1,00 [10000] 400 [ 25 100,00
H 8 | AREADE CLAGORACION DE PRENDASENTEIDOPUNTO._| 1,00 [10000 400 | 25 100,00
E é TALLER DE COCINA Y 14 o 144 2250,00
S g TALLER DE COCINA 1,00 | 67,50 2,70 25 67,50
3 TALLER DE REPOSTERIA 1,00 | 67,50 2,70 25 67,50
H TALLER DE BAR Y COCTELERIA 1,00 | 67,50 2,70 25 67,50
e TALLER DE MECANICA
2 KREA DE MECANICA OPERATIVA [ 1,00 [1s000] 600 [ 2s 150,00
g AREA DE SIMULACION | 100 |1s000] 600 | 25 150,00
TALLER DE INSTALACIONES ELECTRICAS
TALLER DE SOLDADURA 1,00 [137,50 5,50 25 137,50
TALLER DE CIRCUITOS ELECTRICOS Y ELECTRONICOS 1,00 | 75,00 3,00 25 75,00
ARCA DE ELECTRICIDAD DOMICILIARIA 1,00 | 75,00 3,00 25 75,00
AREA DE TRABAIO 2,00 | 100,00 4,00 50 200,00
AULAS
AULA TEORICA 6,00 | 50,00 2,00 150 300,00
o |ToPco 1,00 | 27,00 9,00 3 27,00
g SALA DE USOS MULTIPLES. 1,00 | 93,00 1,00 93 93,00
5 g LACTARIO 1,00 | 30,00 7,5 4 232 222 10 30,00 1035,00
2 [coana 1,00 | 40,00 5,00 8 40,00
2 [comEDOR 1,00 | 45,00 1,00 a5 45,00
~ [CaMPO MULTIFUNCIONAL TIPO 1 1,00 | 800,00 1,00 12 800,00
HALL DE INGRESO SERVICIO 1,00 | 7,00 1,50 5 7,00
CASETA DE GUARDIANIA 1,00 | 19,00 9,50 2 19,00
CUARTO DE CONTROL 1,00 | 28,50 9,50 3 28,50
CUARTO DE GRUPO ELECTROGENO 1,00 | 77,00 1,00 2 77,00
CUARTO DE MAQUINAS 1,00 | 77,00 1,00 2 77,00
CUARTO DE CISTERNA DE AGUA 1,00 [ 50,00 1,00 - 50,00
9 [Maestranza 1,00 | 50,00 - - 50,00
§ CUARTO OE LIMPICZA 1,00 [ 40,00 - - 40,00
8 [sshH. cocina 1,00 | 300 | 1t,1v,11 - 3,00
é’ 5.1 MUJERES 1,00 | 7,00 2L,2 - 38 (1 38 7,00 540,00
§ 55.HH HOMBRES 1,00 | 950 | 212,21 = 9,50
% |SS.HH MUIERES DISCAPACITADOS 1,00 | 6,00 9,50 - 6,00
3 $5.HH HOMBRES DISCAPACITADOS 1,00 | 6,00 9,50 - 6,00
R [VESTIDORES PERSONAL D SERVICIO 1,00 | 40,00 4,00 10 40,00
55.HH PERSONAL DE SERVICIO 1,00 [ 300 | 1,101 - 3,00
DEPASITO DE IMPLEMENTOS DEPORTIVOS. 1,00 | 40,00 1,00 - 40,00
55.HH. ZONA DEPORTIVA HOMBRES 1,00 | 10,00 | 2t,2u,21 - 10,00
55.HH. ZONA DEPORTIVA MUJERES 1,00 | 7,00 2L,21 - 7,00
VESTIDORES ALUMNOS. 1,00 | 60,00 4,00 15 60,00
AREA NETA TOTAL| 4500,00
CIRCULACION Y MUROS ( 20%)| 900,00
AREA TECHADA TOTAL 5400,00
< inon. | PLAZA VERDES DE INTEGRACION 1,00 | 70,00 1,00 70 70 70 0 70,00 70,00
2 . [pamo oc mAnioBRAS 1,00 196,00 14m2x14m2 | - 196,00
E g 2 |esTacionamiento oE siciceras 6,00 | 2,80 - - . 5 o 16,80 e
2 §2 |rsmconamenios 59,00 | 12,50 = - 737,50
z ESTACIONAMIENTOS PARA DISCAPACITADOS 3,00 | 20,00 - - 60,00
e VERDE Area paisajisticafArea libre normativa 30% 1620,00
AREA NETA TOTAL| 2700,30
AREA TECHADA TOTAL (INCUYE CIRCULACION Y MUROS) | 5400,00
AREA TOTAL LIBRE| 2700,30
AREA TOTAL 8100,30

NUMERO DE PISOS 2,00| TERRENO REQUERIDO| 5400,30

PUBLICO TRABAJADORES

Nota. Elaboracion propia.
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1 UPN PROPUESTA DE UN CENTRO DE EDUCACION TECNICO
3.5. Determinacion del terreno
Para el siguiente analisis evaluamos tres terrenos adecuados segun los lineamientos de
entorno del proyecto, ademas, para determinar al terreno ganador se utiliza la matriz de
ponderacion de terrenos el cual califica cada terreno de acuerdo a las caracteristicas
enddgenas y exdgenas que se dividen en los siguientes criterios: Uso de suelo, Tipo de
zonificacion,  Servicios basicos del lugar, Infraestructura vial, Consideraciones de
transporte, Cercania a espacios verdes, Forma del terreno, Orientacion de frentes, Tipo de
Suelo, Topografia y Tenencia del terreno, finalmente, para sustentar cada criterio
emplearemos los siguientes documentos técnicos como la Norma Técnica “Criterios
Generales de Diseflo para Infraestructura Educativa”, Ordenanza N° 228, N° 1015 de la
Municipalidad Metropolitana de Lima y Tomo 01 de Educacién y cultura del Sistema

Normativo de Equipamiento Urbano - SEDESOL de México.

3.5.1.- Metodologia para determinar el terreno
Determinaremos al terreno pertinente para el Centro de Educacion Técnico Productiva
mediante la matriz de ponderacién de terrenos, que a su vez se distribuye en caracteristicas
exogenas que evalla los criterios externos de cada terreno y caracteristicas endogenas que
analiza los criterios internos del terreno, ademas, la matriz de ponderacion se divide en doce
sub criterios e indicadores para evaluar a cada terreno propuesto, por ultimo, se realiza la

sumatoria de todos los puntos obtenidos para definir al terreno ganador.

3.5.2.- Criterios técnicos de eleccion de terreno
En este punto analizamos cada criterio de acuerdo con los siguientes documentos técnicos
como la Norma Técnica “Criterios Generales de Disefio para Infraestructura Educativa”,
Ordenanza N° 228, N° 1015 de la Municipalidad Metropolitana de Lima y el Plan Maestro
de Transporte Urbano para el Area Metropolitana de Lima y Callao en la Republica del Perd,

ademas, definimos los lineamientos de calificacion y el puntaje.
3.5.2.1.- Criterio 1: Uso de Suelo

Segun la Ordenanza N° 228 de la Municipalidad Metropolitana de Lima establece que el
Area Urbana se destinara a los usos del suelo fijados en el Plano de Zonificacion siguientes:
residenciales, comerciales, industriales, recreacionales, parques zonales, equipamiento
urbano, usos especiales, zonas de reglamentacion especial y otros contenidos en el
Reglamento de Zonificacién General de Lima Metropolitana, por lo tanto, en la calificacion

se otorgara 05 puntos a zonas urbanas consolidadas y 03 puntos a zonas de expansion urbana.
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e Area urbana consolidadas - 05 puntos.

e Area de expansion urbana - 03 puntos.

3.5.2.2.- Criterio 2: Tipo de Zonificacion

Para la construccion de un Centro de Educacion Técnico Productiva se debe utilizar de
acuerdo a la zonificacion del distrito de Puente Piedra, la zona de Educacion Superior
Tecnoldgica (E2), sin embargo, segin la Ordenanza N° 1015 de la Municipalidad
Metropolitana de Lima, considera que el uso de suelo en zonas Residencial de Densidad
Media, Comercio Zonal, Vecinal y Vivienda Taller es compatible para construir un Centro
Educativo, por consiguiente, se otorgara 05 puntos a la Zona de Educacion Superior

Tecnoldgica (E2) y 03 puntos a las deméas zonas compatibles.

Figura N° 129
Indice de uso de suelos

PUNTAJE ZONIFICACION: INDICE DE USOS
(GIROS DEL SISTEMA)
REF. ORDENANZA N*1015-MML
ZONIFICACION ROM|VT|cv|cZ|I-1|1-2]1-3| E1| E2| H2| H3 | ZHR | A| GRUPO| PERMISO
DESCRIPCION DE GIRO SECTORIAL
CULTIVO DE CEREALES Y OTROS CULTIVOS N.C.P

CULTIVO DE ALGODOM ¥ OTRAS QUE DAN MATERIAS TEXTILES

CULTIVO DE ARBOL DE CAUCHO, COSECHA DE LATEX
CULTIVO DE ARROZ

OFICINA ADMINISTRATIVA X [ x| x[x } | 12 | ;
CENTRO DE EDUCACION TECNICO PRODUCTIVA o | x| x]x rRET TN ET
SALOM DE RECEPCIONES o [x[x]x 131 T A T O En
VENTA DE ARTICULOS DE FERRETERIA x| x| x | 23 |
Leyenda
GIRO OBSERVADO (CONSULTAR APLICACION)
i NO SE APLICA / NO PERMISO SECTORIAL

R SOLO SE PERMITE OFICINAS

X GIRO COMPATIBLE / NECESITA PERMISO SECTORIAL

[s] FRENTE A LAS AVEMIDAS

H MAXIMO 3 TRABAJADORES

Nota. Ordenanza N° 1015 de la Municipalidad Metropolitana de Lima.

e Zona de Educacion Superior Tecnolodgica (E2) - 05 puntos.
e Zona de Residencial de Densidad Media - 03 puntos.
e Zona de Comercio Zonal y Vecinal - 03 puntos.

e Zona de Vivienda Taller - 03 puntos.
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3.5.2.3.- Criterio 3: Servicios Basicos del Lugar

Segun la Norma Técnica de Criterios Generales de Disefio para Infraestructura Educativa,
para implementar un Centro de Educacion Técnico Productiva se debe procurar tener la
mayor disponibilidad de servicios basicos como Agua, desagie, Electricidad, Alumbrado
publico, Gas, Gestion de residuos sélidos y Telecomunicaciones, tanto en areas rurales como
urbanas. En consecuencia, se otorgara 05 puntos a los terrenos que tengan disponibilidad de

servicios basicos.

e Tiene disponibilidad de Servicios Béasicos - 05 puntos.

e No tiene disponibilidad- 00 puntos.

3.5.2.4.- Criterio 4: Accesibilidad

Segun la Norma Técnica de Criterios Generales de Disefio para Infraestructura Educativa, el
Centro de Educacién Técnico Productiva debe ser accesible para todas las personas, incluida
la poblacién con discapacidad y adultos mayores, en todos sus espacios, ambientes y niveles,
acorde a lo sefialado en la Norma A.120 del RNE y a los principios del disefio universal. Por
ello, los terrenos con adecuado acceso peatonal para personas con discapacidad y adultos
mayores se otorgaran 05 puntos y los terrenos gue tengan dificil acceso peatonal tendran 03

puntos.

e Adecuado acceso peatonal para personas con discapacidad y adultos mayores - 05
puntos.

e Dificil acceso peatonal para personas con discapacidad y adultos mayores - 03 puntos.

3.5.2.5.- Criterio 5: Infraestructura Vial

Segun el Tomo 01 de Educacion y cultura del Sistema Normativo de Equipamiento Urbano
- SEDESOL de México, el Centro de Bachillerato Tecnoldgico Industrial y de Servicios
(CBTIS) es compatible con un Centro de Educacion Técnico Productiva en Perti (CETPRO),
por ello se recomienda la via secundaria para este tipo de centro educativo, otorgandole 05

puntos y a la via principal como condicionado, otorgandole 03 puntos.

e Viasecundaria - 05 puntos.

e Via principal - 03 puntos.
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3.5.2.6.- Criterio 6: Distancia a parques o plazas verdes

De acuerdo con el lineamiento final N° 02 se debe aplicar parques o plazas verdes frente al
objeto arquitectonico para reducir el ruido del exterior, generar areas sociales e integracion
con el entorno, de esta manera, se considera 05 puntos a terrenos con distancia menor a 15
metros a parques o plazas, 03 puntos a terrenos con distancia menor a 30 metros a parques

0 plazas y 01 punto a terrenos con distancia mayor a 30 metros.

Figura N° 130
Grafico — Lineamiento final N°2

Objeto Arquitectonico
Centro de Educacion ¢

técnico Productiva H

Espacio Social
Plazas verdes

Generar espacios sociales para
integrar el objeto arquitecténico
con el entorno.

Nota. Elaboracion propia.

e Distancia menor a 15 metros - 05 puntos.
e Distancia menor a 30 metros - 03 puntos.
e Distancia mayor a 30 metros - 01 punto.

3.5.2.7.- Criterio 7: Forma del terreno

La Norma Técnica de Criterios Generales de Disefio para Infraestructura Educativa,
recomienda considerar los terrenos con proporciones de 1 a 2 como maximo (rango de hasta
1:2) de esta manera permitir un adecuado emplazamiento de las edificaciones considerando
las relaciones funcionales entre ellos, por lo tanto, se considera 05 puntos a terrenos de forma

regular y 03 puntos a terrenos de forma irregular.

e Regular - 05 puntos.

e Irregular - 03 puntos.
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3.5.2.8.- Criterio 8: Orientacion de frentes

En el distrito de Puente Piedra la direccién de vientos predominantes se origina por la
direccion intermedia Suroeste, ademas, el mayor asoleamiento se encuentra en el hemisferio
Norte, por consecuencia, el terreno debe garantizar frentes por el Suroeste, Noroeste y
Noreste para orientar el objeto arquitectonico y mejorar la sensacion térmicay confort en los
ambientes, por ello se otorgara 05 puntos a los terrenos con frentes en el Suroeste, 03 puntos

con frentes en el Noroeste y Noreste y 01 punto a terrenos con frentes en el Sureste.

Figura N° 131
Gréfico — Lineamiento final N°1

Asoleamiento del Edificio
El mayor asoleamiento
encuentra en el hemisferio Norte.

Incidencia de Vientos
Se orienta el edificio en
direccion de vientos predominantes

Nota. Elaboracion propia.

e Frente al Suroeste - 05 puntos.
e Frente al Noroeste - 03 puntos.
e Frente al Noreste - 03 puntos.

e Frente al Sureste - 01 puntos.
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3.5.2.9.- Criterio 9: Tipo de suelo

La Norma Técnica de Criterios Generales de Disefio para Infraestructura Educativa
recomienda elegir terrenos de suelo estable, seco, compacto, de grano grueso y buena
capacidad portante, ademas, no se debe ubicar locales educativos en terrenos pantanosos,
rellenos sanitarios o zonas de alto riesgo de deslizamiento y zonas de presencia de fallas
geoldgicas, por lo tanto, se considera la calificacion segun la capacidad portante de cada

suelo:

Figura N° 132
Tipo de Suelo de Puente Piedra

ANCON

CARABAYLLO

VENTANILLA

LEYENDA

B Gravas
ARCILLAS

1 ARENAS

B RELLENOS

RIO CHILLON

Nota. Sistema de Informacion para la Gestion del Riesgo de Desastres (SIGRID).

e Suelo tipo grava - 05 puntos.
e Suelo tipo arcilla - 03 puntos.
e Suelo tipo arena - 01 punto.
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3.5.2.10.- Criterio 10: Topografia

La Norma Técnica de Criterios Generales de Disefio para Infraestructura Educativa
recomienda considerar los terrenos con pendientes o desniveles topogréficos y las secciones
de las vias préximas al predio para garantizar la mejor disposicion de accesibilidad al mismo,
por lo tanto, se otorgd 05 puntos a terrenos Ilanos o ligera pendiente porque tiene mayor
facilidad para ejecucion de obra y 03 puntos a terrenos con fuerte pendiente porque tiene

mayor dificultad para la ejecucion de obra.

e Terreno llano o ligera pendiente - 05 puntos.

e Terreno con fuerte pendiente - 03 puntos.

3.5.2.11.- Criterio 11: Tenencia del terreno

En este punto analizaremos la tenencia del terreno considerando el financiamiento de
inversion puablica del Centro de Educacion Técnico Productiva, por ello, se otorgara 05
puntos a los terrenos de propiedad del Estado porque no requiere mucha inversion para
habilitar el predio para construir de un Centro Educativo, sin embargo, se considera 03
puntos a los terrenos de propiedad privada porque representa una mayor inversion para la

construccion del proyecto.

e Propiedad del Estado - 05 puntos.
e Propiedad privada - 03 puntos.
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3.5.3.- Disefio de matriz de eleccién de terreno

Tabla N° 50

Modelo de matriz de ponderacién de terreno.

PROPUESTA DE UN CENTRO DE EQUCACIQN TECNICO
PRODUCTIVA BASADO EN EL DISENO BIOFILICO EN EL
DISTRITO DE PUENTE PIEDRA - LIMA - 2022

MATRIZ PONDERACION DE TERRENOS

CRITERIO

CARACTER ISTICAS
EXOGENAS 60/100

CARACTERISTICAS
ENDOGENAS 40/100

SUB-CRITERIO INDICADORES PUNTAJE PUNTAJE PUNTAJE
TERRENO 1 TERRENO 2 TERRENO 3
Area Urbana Consolidadas 05
Area de Expansién Urbana 03
Zona Educacion Superior E2 05
. . e Comercio Zonal y Vecinal 03
Tipo de Zonificacion
ZONIFICACION p RDM 03
Vivienda Taller 03
Servicios Basicos del Lugar Dlsp-omb|l'|dad c-je-S-erwcnos Basicos 05
No tiene disponibilidad 00
Adecuado acceso peatonal para personas con
. . 05
discapacidad y adultos mayores
Dificil acceso peatonal para personas con
. . 03
discapacidad y adultos mayores
. Vias Secundaria 05
Infraestructura Vial . L
Vias Principal 03
. . Distancia menor a 15 metros 05
IMPACTO URBANO D_|stanc!a a parques o plazas verdes (Ver pistancia menor a 30 metros 03
Lineamiento Final N°2) . .
Distancia mayor a 30 metros 01
Forma del terreno Regular 05
Irregular 03
p Frente al Suroeste 05
MORFOLOGIA Orientacion de frentes (Ver Lineamiento Frente al Noroeste 03
Frente al Noreste 03
Frente al Sureste 01
Grava 05
Arcilla 03
INFLUENCIAS
AMBIENTALES Arena 01
Llano o Ligera pendiente 05
Fuerte pendiente 03
MINIMA INVERSION . Propiedad del estado 05
Tenencia del Terreno . .
Propiedad privada 03
TOTAL
Nota. Elaboracion propia basado en el reglamento de Orientaciones para tesis de grado y de titulo FAD 2022.
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3.5.4.- Presentacion de terrenos

A continuacidn, se presentaran los tres terrenos seleccionados dentro del distrito de Puente

Piedra que cubren los 8,100.30 m? que se requiere segun programa arquitectonico del

proyecto.

Tabla N° 51
Presentacion de Terrenos.

PRESENTACION DE TERRENOS

TERRENO 01

TERRENO 02

TERRENO 03

Figura N° 133
Ubicacion de terrenos

B N4
,170.00m? |

AREA TOTAL: 8,170.00 m2

AREA TOTAL: 8,310.00 m2

AREA TOTAL: 8,253.00 m2

DESCRIPCION
El  siguiente  terreno se
encuentra en una zona urbana,
ubicado en la interseccion de la
Av. San Remo y la Calle los
Rosales

DESCRIPCION
El siguiente terreno se
encuentra en una zona urbana,
ubicado en la interseccion de la
Panamericana Norte y la calle
Ancash.

DESCRIPCION
El siguiente terreno se
encuentra en una zona urbana,
ubicado en el Jr. Tarapaca.

Nota. Elaboracion propia.
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3.5.4.1.- Comparacion de terrenos

En este punto realizaremos la comparacion de los tres terrenos y definimos el puntaje.

Tabla N° 52

Tabla de comparacion de terrenos.

CRITERIO N° 01: USO DE SUELO

TERRENO 01

TERRENO 02

TERRENO 03

Figura N° 134
Uso de suelo

Nota. Elaboracién ropa bas

El terreno se encuentra en una
zona urbana  consolidada,
ubicada en la agrupaciéon San
Miguel.

Puntaje: 05 puntos

e
/13 (el

El terreno se encuentra en una

zona urbana  consolidada,
ubicada en la urbanizacién
Copacabana.

Puntaje: 05 puntos

BSH A | AIRL
ado en datos SIGRID.

El terreno se encuentra en una
zona urbana consolidada,
Asociacién Micaela Bastidas.

Puntaje: 05 puntos

CRITERIO N° 02: TIPO DE ZONIFICACION

TERRENO 01

TERRENO 02

TERRENO 03

Figura N° 135
Tipo de zonificacion

MO AAL NN

. Plano de Zonificacion de Puente Piedra.

Nota
El terreno comprende uso
Residencial de  Densidad

Media, colinda por el Norte con
Comercio Zonal y Otros usos, al
sur con Residencial de
Densidad Media y Comercio
Zonal, al este se ubica

El terreno comprende uso
Comercio Vecinal, colinda por
el Norte con Comercio Vecinal,
al sur con Residencial de
Densidad Media, al este se
ubica Comercio Zonal y al

El terreno comprende uso
Residencial de Densidad Media,
colinda por el Norte con

Comercio Vecinal, al sur con
Residencial de Densidad Media,
al este se ubica Comercio Zonal y
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Comercio Zonal y al Oeste se
encuentra  Residencial
Densidad Media.

Puntaje: 03 puntos

Oeste se encuentra Residencial

Vecinal.
Puntaje: 03 puntos

al Oeste se encuentra Residencial

de de Densidad Media y Comercio de Densidad Media.

Puntaje: 03 puntos

CRITERIO N° 03: SERVICIOS BASICOS DEL LUGAR

TERRENO 01

TERRENO 02

TERRENO 03

Figura N° 136
Servicios basicos del lugar

A

—J

s

Nota. Plataforma Nacional de datos georreferenciados Geo Peru.

El terreno cuenta con servicios
bdsicos como  alumbrado
eléctrico, desaguie y
abastecimiento de agua; de esta
manera, cumple con la Norma
Técnica de Criterios Generales
de Disefio para Infraestructura
Educativa.

Puntaje: 05 puntos

El terreno cuenta con servicios
bdsicos como  alumbrado
eléctrico, desaguie y
abastecimiento de agua; de esta
manera, cumple con la Norma
Técnica de Criterios Generales
de Disefio para Infraestructura
Educativa.

Puntaje: 05 puntos

El terreno cuenta con servicios
bésicos como alumbrado
eléctrico, desaguie y
abastecimiento de agua; de esta
manera, cumple con la Norma
Técnica de Criterios Generales de
Disefio  para  Infraestructura
Educativa.

Puntaje: 05 puntos

CRITERIO N° 04: ACCESIBILIDAD

TERRENO 01
Figura N° 137
Accesibilidad.

TERRENO 02

Nota. Elaboracion propia basado en Google Maps.

TERRENO 03
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El terreno no cuenta con
veredas, de esta forma, dificulta
el acceso peatonal para
personas con discapacidad y
adultos mayores, por lo tanto,
segin la Norma Técnica de
Criterios Generales de Disefio
para Infraestructura Educativa
no cumple con la Norma A.120
del RNE.

Puntaje: 03 puntos

PROPUESTA DE UN CENTRO DE EQUCACIQN TECNICO
PRODUCTIVA BASADO EN EL DISENO BIOFILICO EN EL
DISTRITO DE PUENTE PIEDRA - LIMA - 2022

El terreno tiene veredas que se
encuentran en mal estado, de
esta manera, dificulta el acceso
peatonal para personas con
discapacidad y adultos
mayores, por ello, segun la
Norma Técnica de Criterios
Generales de Disefio para
Infraestructura Educativa no
cumple con la Norma A.120 del
RNE.

Puntaje: 03 puntos

El terreno cuenta con veredas en
buen estado, de este modo, facilita
el acceso peatonal para personas
con discapacidad y adultos
mayores, por lo tanto, segin la
Norma Técnica de Criterios
Generales de Disefio para
Infraestructura Educativa cumple
con la Norma A.120 del RNE.

Puntaje: 05 puntos

CRITERIO N° 05: INFRAESTRUCTURA VIAL

Figura N° 138
G 0 TERRENO G [ TERRENO G
O TERRENO VIA PRINCIPAL VIA PRINCTPAT.
VIA PRINCTPAT ViA SECUNDARIA ARTERTAL VIA SECUNDARIA ARTERIAL
VIA SECUNDARIA ARTERIAL VIA SECUNDARIA LOCAL VIA SECUNDARIA LOCAL
VIA SECUNDARIA LOCAT 'P‘IF\TFRFFATO\'AI ES PUENTES PEATONALES
5 PUENTES PEATONALES @8 PARADLROS CERCANOS &35 PARADFEROS CFRCANOS
&% PARADEROS CERCANOS
9
L
9
$E

Nota. Elaboracion propia basado en Google Maps.

El terreno estd a 100m. de la
avenida principal, Av.
Panamericana Norte donde se
encuentra un paradero y puente

El terreno tiene cercania
inmediata con un paradero y
puente peatonal con rampa.
Asimismo, colinda con la via

El terreno estda a 250m. de la
avenida principal, Av.
Panamericana Norte donde se
encuentra un paradero y puente

peatonal, logrando una buena principal Av. Panamericana peatonal, logrando una adecuada
accesibilidad vial y peatonal. Norte, con la avenida accesibilidad vial y peatonal.
Asimismo, el terreno limita con secundaria arterial Av. Puente Asimismo, el terreno limita con
la via secundaria arterial Av. Piedra 'y las avenidas vias secundarias locales (Av. José
San Remoy las vias secundarias secundarias  locales Calle Olaya 'y  Jr. Tarapacd).
locales (Calle Los Rosales y Ancashy Av. Sdenz Pefia).

Pasaje 3).

Puntaje: 05 puntos Puntaje: 03 puntos Puntaje: 05 puntos
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CRITERIO N° 06: CERCANIA A PLAZAS O PARQUES VERDES
TERRENO 01 TERRENO 02 TERRENO 03

Figura N° 139

Cercania a plazas o parques verdes.

G

Nota. Elaboracion propia basado en Google Maps.

El terreno 1 cumple con el
lineamiento final de entorno N°
2 porque tiene  cercania
inmediata con el parque San
Remo a 11 metros.

Puntaje: 05 puntos

El terreno 2 no cumple con el
lineamiento final de entorno N°
2 porque tiene cercania media
con el parque 2 Raul Chun a 280
metros.

Puntaje: 01 puntos

El terreno 3 cumple con el
lineamiento final de entorno N° 2
porque tiene cercania inmediata
con el parque Villa Gramadal a 12
metros.

Puntaje: 05 puntos

CRITERIO N° 07: FORMA DEL TERRENO

TERRENO 01

TERRENO 02

TERRENO 03

Figura N° 140
Cercania a plazas o parques

>

™ g : Sia Ay

.

Nota. Elaboracion propia basado

El terreno 1, por su proporcion,
el nimero de lados y angulos
internos se considera un terreno
irregular, por lo tanto, no se

verdes.

@‘.

El terreno 2, cuenta con 4 lados
y angulos internos entre 85° y
95°, Ademas, tiene
proporciones de 1 a 2 como

El terreno 3, tiene 6 lados y
angulos internos entre 66° y 178°.
Tiene semejanza a las
proporciones 1:2 que recomienda

considera factible para el recomienda la Norma Técnica la Norma Técnica de Criterios

proyecto. de Criterios Generales de Generales de Disefio para
Disefio para Infraestructura Infraestructura Educativa.
Educativa.

Puntaje: 03 puntos Puntaje: 05 puntos Puntaje: 03 puntos.
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CRITERIO N° 08: ORIENTACION DE FRENTES
TERRENO 01 TERRENO 02 TERRENO 03

Figura N° 141
Orientacion de frentes.

LEVENDA
B GRAVAS
ARCILLAS

s/

ARENA
— RELLENOS
RIO CHILLON

LEYENDA
C) —Gravas
- ARCILLAS
ARENA
m—RELLENOS
RIO CHILLON

LEVENDA

ARENA
- RELLENOS
RI0 CHILLON

Nota. Elaboracion propia basado en Google Maps.

El terreno cuenta con frentes en
las direcciones Inter cardinales

El terreno cuenta con frentes en
las direcciones Inter cardinales

El terreno cuenta con frentes en
las direcciones Inter cardinales

como el Suroeste, Noroeste, como el Suroeste, Noroeste, como el Noroeste, Noreste y
Noreste y Sureste. Noreste y Sureste. Sureste.
Puntaje: 05 puntos Puntaje: 05 puntos Puntaje: 03 puntos
CRITERIO N° 9: TIPO DE SUELO
TERRENO 01 TERRENO 02 TERRENO 03

Figura N° 142
Tipo de suelos.

VIENTOS PREDOMINANTES

ASOLEAMIENTO

VIENTOS PREDOMINANTES

ASOTLEAMIENTO

VIENTOS PREDOMINANTES

ASOLEAMIENTO

Nota. Centro Peruano Japonés de Investigaciones Sismicas y Mitigacion de Desastres — CISMID.

El terreno segun el plano del
Centro Peruano Japonés de
Investigaciones  Sismicas y
Mitigacion de Desastres -
(CISMID) esta ubicado en un
suelo arcilloso.

Puntaje: 03 puntos

El terreno segun el plano del

Centro Peruano Japonés de
Investigaciones  Sismicas y
Mitigacion de Desastres -

(CISMID) esta ubicado en un
suelo arcilloso.

Puntaje: 03 puntos

El terreno segin el plano del

Centro Peruano Japonés de
Investigaciones  Sismicas vy
Mitigacion de  Desastres -

(CISMID) estd ubicado en un
suelo arenoso.

Puntaje: 01 punto
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CRITERIO N° 10: TOPOGRAFIA

TERRENO 01

TERRENO 02

TERRENO 03

Figura N° 143

Cercania a plazas o parques verdes.

Nota. Elaboracion propia basado en Google Earth.

El terreno 01 en el corte 1
presenta una ligera pendiente de
2m (149ma 151 m)yenel corte
2 tiene una ligera pendiente de
Im (149m a 150 m). En
conclusion, se considera como
terreno de ligera pendiente.

Puntaje: 05 puntos

El terreno 02 en el corte 1
presenta una ligera pendiente de
1m (186m a 187m) y en el corte
2 es totalmente llano. En
conclusion, se considera como
terreno de ligera pendiente.

Puntaje: 05 puntos

El terreno 03 en el corte 1 presenta
una ligera pendiente de 2m (188m
a 190m) y en el corte 2 tiene una
ligera pendiente de 1m (189m a
190 m). En conclusién, se
considera como terreno de ligera
pendiente.

Puntaje: 05 puntos

CRITERIO N° 11: TENENCIA DEL TERRENO

TERRENO 01

TERRENO 02

TERRENO 03

Figura N° 144

Ay

El terreno es de propiedad
privada.

Puntaje: 03 puntos

Cercania a plazas o parques verdes.

2 oo '
/a : b)) SE ATl
i
: 3

Nota. Elaboracion propia basado en Google Earth.

El terreno es de propiedad
privada.

Puntaje: 03 puntos

El terreno es de propiedad
privada.

Puntaje: 03 puntos

Nota. Elaboracion propia.
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3.5.5.- Matriz final de eleccion de terreno

PROPUESTA DE UN CENTRO DE EQUCACIQN TECNICO
PRODUCTIVA BASADO EN EL DISENO BIOFILICO EN EL
DISTRITO DE PUENTE PIEDRA - LIMA - 2022

Finalmente, completamos la matriz final de ponderacién de los 3 terrenos propuestos y su respectiva calificacion.

Tabla N° 53
Matriz ponderacion de terrenos

MATRIZ PONDERACION DE TERRENOS

PUNTAJE PUNTAJE PUNTAJE
CRITERIO SUB-CRITERIO INDICADORES TERRENO 1 TERRENO 2 TERRENO 3
Uso de Suelo Area Urbana Co_r?solldadas 05 05 05 05
Area de Expansion Urbana 03
Zona Educacién Superior E2 05
ZONIFICACION  Tipo de Zonificacion Comercio Zonal y Vecinal 03 03 03 03
RDM 03
Vivienda Taller 03
CARACTERISTICAS Servicios Bésicos del Lugar D|sp.on|b||_|dad c.ie_s.ervmlos Bésicos 05 05 05 05
EXOGENAS 60/100 No tiene disponibilidad 00
Adecuado acceso peatonal para personas con
discapacidad y adultos mayores 05
Accesibilidad 03 03 05
VIABILIDAD D_ifl'cil acceso peatonal para personas con 03
discapacidad y adultos mayores
. Vias Secundaria 05
Infraestructura Vial ) o 05 03 05
Vias Principal 03
. . ] Distancia menor a 15 metros 05
IMPACTO URBANO Distancia a parques o plazas verdes (Ver Distancia menor a 30 metros 03 05 o1 05
Lineamiento Finales N° 2) . .
Distancia mayor a 30 metros 01
Forma del terreno Regular 05 03 05 03
Irregular 03
. Frente al Suroeste 05
MORFOLOGIA Orientacion de frentes (Ver Lineamiento Frente al Noroeste 03 05 05 03
CARACTERISTICAS Finales N° 1) Frente al Noreste 03
ENDOGENAS 40/100 Frente al Sureste 01
Grava 05
INFLUENCIAS Tipo de suelo Arcilla 03 03 03 o1
AMBIENTALES /L\Ife“a - — 8;
. ano o Ligera pendiente
Topografia Fuerte pendiente 03 U 05 05
MINIMA INVERSION . Propiedad del estado 05 03 03 03
Tenencia del Terreno . |
Propiedad privada 03
TOTAL 45 41 43

Nota. Elaboracion propia basado en el reglamento de Orientaciones para tesis de grado y de titulo FAD 2022.
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3.5.6.- Andlisis del terreno ganador
A continuacion analizaremos el estado actual y las caracteristicas enddgenas y exdgenas del
terreno ganador ubicado en la agrupacion San Miguel del distrito de Puente Piedra, paraello,
utilizaremos documentos técnicos como el plano de zonificacion del distrito de Puente
Piedra y el certificado de parametro urbanistico emitido por la Municipalidad Distrital de
Puente Piedra, por ultimo, presentaremos el plano de ubicacion, plano perimétrico y plano

topogréafico del terreno para disefiar el Centro de Educacién Técnico Productiva.

3.5.6.1.- Zonificacion:

En la imagen N° 145: (Zonificacion del terreno), se muestra el uso de suelo del terreno
ganador que comprende Residencial de Densidad Media y es compatible para construir un
centro educativo E2 segun la Ordenanza N° 1015 de la Municipalidad Metropolitana de
Lima, ademas, el terreno cumple con la Norma Técnica de Criterios Generales de Disefio
para Infraestructura Educativa porque se encuentra ubicada en una zona urbana consolidada
y cuenta con los servicios basicos como alumbrado eléctrico, desagle y abastecimiento de
agua, asimismo, se muestra el uso de suelo de los equipamientos mas relevantes del entorno
de andlisis como el parque San Remo, Complejo arqueoldgico Tambo Inga, Escuela Técnico
Superior PNP, Paradero de transporte publico y Comercio en general.

Figura N° 145
Zonificacién del terreno del terreno ganador
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Nota. Elaboracién propia basado en la zonificacion del distrito de Puente Piedra.
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3.5.6.2.- Vialidad:

El terreno ganador tiene buena accesibilidad vial y peatonal como se muestra en la imagen
N°146: (Vialidad del terreno), porque estd ubicado a 100 metros de la Autopista
Panamericana Norte donde se encuentra un paradero de transporte publico y puente peatonal,
asimismo, el terreno limita con la via secundaria arterial Av. San Remo y las vias secundarias

locales (Calle Los Rosales y Pasaje 3).

Figura N° 146
Vialidad del terreno del terreno ganador

[0 TERRENO

B VIA PRINCIPAL
VIA SECUNDARIA ARTERIAL
VIA SECUNDARIA LOCAL

B PUENTES PEATONALES

@8 PARADEROS CERCANOS

__‘__‘“—;.f

Nota. Elaboracién propia basado en Google maps.

3.5.6.3.- Impacto Urbano:

En la imagen N° 147: (Impacto Urbano del terreno) se muestra la cercania de 11 metros del
terreno con el parque San Remo, de esta manera cumple con el lineamiento final N° 2 porque
se encuentra frente a espacios verdes para reducir el ruido del exterior, generar areas sociales

e integracion con el entorno.
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Figura N° 147
Impacto Urbano del terreno.

Nota. Elaboracion propia basado en Google maps.

3.5.6.4.- Morfologia:

En laimagen N° 148: (Morfologia del terreno) Analizando la proporciéon, el nimero de lados
y angulos internos del terreno ganador se considera como una forma irregular, ademas,
cuenta con frentes en las direcciones Inter cardinales como el Suroeste, Noroeste, Noreste y
Sureste, por lo tanto, cumple con el Lineamiento Final N° 1 porque se aplican criterios de
emplazamiento como direccion de los vientos y asoleamiento para mejorar la sensacion

térmica y confort en los ambientes.

Figura N° 148
Morfologia del terreno

G VIENTOS PREDOMINANTES

LI ASOLEAMIENTO

G

Nota. Elaboracién propia basado en Google maps.
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3.5.6.5.- Influencias ambientales:

En la imagen N° 149: (Tipo de suelo del terreno) se muestra el plano de tipo de suelo segln
el Centro Peruano Japonés de Investigaciones Sismicas y Mitigacion de Desastres -
(CISMID) donde se considera un suelo arcilloso para el terreno ganador, asi mismo, en la
imagen 150: (Topografia del terreno) se visualiza el corte topogréafico del terreno ganador,
en el corte 1 presenta una ligera pendiente de 2m (149m a 151 m) y en el corte 2 tiene una
ligera pendiente de 1m (149m a 150 m). En conclusion, se considera como terreno de ligera
pendiente.

Figura N° 149
Tipo de suelo del terreno.
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Nota. Elaboracién propia basado en Google maps.

Figura N° 150
Topografia del terreno.

conre o2

Nota. Elaboracién propia basado en Google Earth.
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3.5.6.6.- Certificado de parametros urbanisticos:

A continuacion, se muestran datos técnicos del terreno ganador en base al Certificado de
Parametro Urbanistico emitido por la Municipalidad Distrital de Puente Piedra.

Tabla N° 54

Datos generales del terreno.

DATOS GENERALES DEL TERRENO

Direccion Mz. G Lt. 3-B Asociacion de propietarios casa
huerta San Pedro

Distrito, Provincia y departamento Puente Piedra - Lima - Lima

Capacidad portante del suelo 0.98 - 1.50 kg/cm?
Pendiente del terreno 149m a 151m
Ndmero de frentes 4 frentes

Agua potable

Luz eléctrico
Servicios Alumbrado publico

Alcantarillado

Cobertura de internet

PARAMETROS URBANISTICOS

Zonificacion

Area de Tratamiento Normativo
Frente minimo

Altura de edificacion
Porcentaje de area libre

Coeficiente de edificacion (Max.)

Residencial de Densidad Media RDM
|

20 metros

6 pisos

50%

3

DATOS CLIMATICOS

Clasificacion climatica

Promedio de horas de sol al dia

Vientos
Precipitaciones promedio

Temperaturas promedio

Zona 01, Desierto marino

5 horas al dia

Direccion predominante de Noreste al Sureste de

3.60a5.70 m/s
18mm a 20mm.

Temperatura media de 21°C
Temperatura baja de 40°C

Nota. Elaboracion propia.
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del terreno seleccionado.
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3.5.7.- Plano de localizacion y ub

-7

-7

En la siguiente imagen se muestra el plano de localizacion y ubicacién del terreno ganador.

Figura N° 151

del terreno
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Nota. Elaboracion propia.
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3.5.8.- Plano perimétrico del terreno seleccionado.
En la siguiente imagen se muestra el plano de perimetro del terreno ganador.

Figura N° 152
Plano perimétrico del terreno
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Nota. Elaboracion propia.
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3.5.9.- Plano topogréfico de terreno seleccionado.

En la siguiente imagen se muestra el plano topogréafico del terreno ganador.

Figura N° 153

Plano topografico del terreno
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CAPITULO 4 PROYECTO DE APLICACION

4.1 ldea rectora
Se propone un Centro de Educacion Técnico-Productiva basado en el disefio biofilico
en el distrito de Puente Piedra. Para ello se ha analizado previamente el entorno inmediato
del terreno ganador, la idea rectora se enfocara en el estado actual, las caracteristicas
enddgenas y exdgenas del lugar, buscando una integracion equilibrada entre la forma,
funcion y estructura. Finalmente, con los resultados obtenidos se proponen graficos de
analisis de lugar y premisas de disefio pertinentes para el terreno obtenidos se proponen

gréaficos de premisas de disefio pertinentes para el terreno.

4.1.1. Anadlisis del lugar
En este punto evaluamos el estado actual del lugar y la directriz de impacto urbano a
nivel de macroentorno delimitado. Ademas, revisaremos el analisis de asoleamiento, analisis
de vientos predominantes, andlisis de flujo y jerarquias peatonales, el anélisis de flujos y

jerarquias vehiculares, analisis de areas verdes y las jerarquias zonales del terreno ganador.

En el analisis del lugar (Figura N°154), segun cada icono y color correspondiente, se
indica el estado actual del &rea de intervencion. Se tiene 3 centros educativos de nivel inicial
y primaria, (Colegio Medalla Milagrosa Puente Piedra, Colegio Ecoldgico Tecnoldgico y
Colegio Ingenieros del Futuro), 4 parques (Parque San Remo, Parque Santa Béarbara I, Losa
Deportiva Santa Isabel de Huaraz y Parque Asociacion Cruz de Motupe). Asimismo, los
principales problemas en el entorno son: Mal estado de conservacién del Complejo
arqueologico Tambo Inga, trama urbana desorganizada sin planificacion, parques sin

tratamiento de vegetacion y paradero informal de vehiculos livianos en la Av. San Remo.
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Figura N° 154
Analisis del lugar.
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Vistas actuales del lugar.
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4.1.1.1.- Directriz de impacto urbano ambiental:

En la directriz de impacto urbano ambiental (Figura N°156) se presentan una serie de
soluciones proyectadas a 30 afios para abordar los problemas identificados en el analisis del
lugar (Figura N°154). Ademas, estas soluciones buscan enriquecer el entorno de cultura,
deporte, comunidad y potenciar la variable de disefio biofilico. En este sentido, se han
considerado una serie de mejoras que se detallan a continuacion:
41.1.1.1. Equipamiento cultural:

Con el objetivo promover y fortalecer el vinculo entre la comunidad y su patrimonio, se
propone la implementacion de un equipamiento cultural para ofrecer a los ciudadanos una
experiencia enriquecedora a través de una amplia gama de servicios, programas y actividades
culturales que revaloren la huaca Tambo Inga.
4.1.1.1.2. Equipamiento cultural:

Para consolidar la zona comercial y ofrecer una oferta variada de bienes y servicios a los
residentes y visitantes de la zona, se cambia la zonificacion en la avenida Panamericana
Norte y Calle los Rosales, dando continuidad al comercio zonal y fomentar la actividad
comercial nucleada.
41.1.1.3. Comercio vecinal:

Con el fin de reactivar y potenciar el eje de la avenida San Remo, se realiza un cambio de
zonificacion en la avenida para que permita el establecimiento de comercios vecinales,
enfocados en la oferta de bienes y servicios de consumo diario. Esta iniciativa busca
dinamizar la economia local y contribuir al fortalecimiento de las relaciones sociales y
comerciales en el area.
4.1.1.1.4. Paradero formal:

Propuesta de paradero en la Autopista Panamericana Norte para integrar transportes de
vehiculos livianos y vehiculos menores motorizados en la zona. Para lograrlo, se llevaran a
cabo una serie de mejoras en la infraestructura del paradero, que permitiran una integracion
maés eficiente de los distintos medios de transporte, generando un espacio mas seguro,
eficiente y ordenado.
4.1.1.1.5. Nueva trama urbana:

Con el fin de asegurar un crecimiento urbano ordenado y mejorar la calidad de vida de los
residentes, a través de una planificacion urbana adecuada, se propone la implementacion de

una nueva trama urbana de zonificacion residencial de densidad media (RDM).
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41.1.1.6. Proyeccion vial:

Se propone llevar a cabo una proyeccion vial en la Calle 1, mediante la division del terreno
ganador para generar una continuidad hacia la avenida Panamericana Norte, a la vez que se
reserva un espacio para un nuevo uso comunitario. Esta iniciativa busca mejorar la
conectividad vial y el acceso a la zona, al mismo tiempo que se ofrece un espacio para la
implementacién de un nuevo servicio o equipamiento que beneficie a la comunidad.
41.1.1.7. Plaza cultural:

Se propone la creacion de una plaza cultural en la esquina del complejo arqueolégico Tambo
Inga, para mejorar la integracion con la comunidad y fomentar el desarrollo cultural y
artistico de la zona. Este espacio previo al ingreso busca ofrecer un lugar de encuentro donde
la naturaleza y la cultura se unan, para enriquecer el patrimonio local de la Huaca Tambo
Inga, ofrecer un espacio atractivo y ameno para todos.

41.1.1.8. Eje de parques:

Siguiendo las proyecciones viales existentes, se integran parques con espacios de recreacion
pasiva y activa. Se realiza el mejoramiento del Parque existente San Remo (A) Se realiza el
mejoramiento de la losa multiuso, se integra al disefio mobiliarios de calistenia y gimnasio
urbano con materiales sostenibles, con el fin de potenciar el uso deportivo.

Parque (B) es el espacio sobrante del terreno ganador, se proponen espacios de recreacion
pasiva para ofrecer un ambiente tranquilo y relajado, donde los visitantes puedan disfrutar
de la naturaleza y la contemplacién, como areas verdes con espacios de descanso, jardines
con caminos sinuosos, fuentes de agua, entre otros.

Parque (C) se propone un skate park donde los jovenes puedan hacer otro tipo de deporte y
desarrollar habilidades socioemocionales.

Parque (D) tiene uso cultural como un remate del eje hacia el Complejo arqueolégico tambo
Inga, este tiene espacios areas de exposicion para eventos donde se pueden presentar y
disfrutar de musica, danza, teatro y otras formas de arte en vivo. Ademas de espacios donde

se pueden instalar y mostrar obras de arte permanentes y temporales.

Finalmente, todo esto, contribuira a mejorar la calidad de vida de los residentes y promover

el bienestar fisico y mental de los usuarios, asi como la integracién cultural en la comunidad.
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Figura N° 156
Directriz de impacto urbano ambiental.
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Figura N° 157
Vistas proyectadas a 30 arios.
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4.1.1.2.- Analisis de asoleamiento:

En el andlisis de asoleamiento (Figura N°158). Segun cada color correspondiente, se indica
el nivel de incidencia solar en la mafiana, tarde, invierno y verano. Ademas, se hace un
analisis méas detallado del asoleamiento segun la trayectoria horaria en la tabla N°55. Se
concluye que el sector Este tiene mayor incidencia en la mafiana, el sector Norte tiene mayor
incidencia en invierno, el sector Oeste tiene mayor incidencia en la tarde y el sector Sur tiene
mayor incidencia en el verano. Por lo tanto, para controlar la iluminacion natural y garantizar
el confort térmico en el Centro de Educacion Técnico-Productiva usaremos 3 criterios de
disefio: Orientacion Norte y Sur para los espacios pedagogicos como aulas y talleres,
evitando la incidencia solar de la mafiana y la tarde, uso de aleros en las fachadas Norte y
Sur para controlar la incidencia solar de invierno y de verano, ademas, aplicacion de
parasoles verticales en las fachadas Oeste y Este, en orientacidn diagonal segun el angulo
correspondiente para controlar la incidencia solar de la mafiana y la tarde.
En conclusion, para el disefio de un Centro de Educacion Técnico-Productiva se utilizaran 3
criterios de disefio segun el analisis de incidenci