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RESUMEN

La investigacion realizada tiene como propoésito evaluar el estado funcional de las viviendas
construidas con adobe en el Centro Poblado Shaullo Chico, Bafios del Inca, Cajamarca, y cuantificar
las principales deficiencias tanto internas como externas que puedan influir en su comportamiento
ante un evento sismico. La metodologia empleada se enmarca en un enfoque descriptivo no
experimental, disefio del estudio aplicado y la muestra consistio en 20 viviendas construidas con
adobe, para las cuales se utiliz6 un muestreo no probabilistico. La recopilacion de datos se llevo a
cabo mediante observaciones detalladas de cada vivienda, y posteriormente se aplicé la prueba de

Shapiro-Wilk en el procesamiento de la informacion.

Es importante destacar que las viviendas registradas fueron construidas por los propios habitantes
de la zona, quienes carecian de un conocimiento exhaustivo de las normativas de construccion y no

contaron con asesoramiento técnico durante el proceso de disefio y edificacion.

Los resultados procesados revelan las deficiencias identificadas en las viviendas seleccionadas. Un
5% de las viviendas mostré un estado deficiente, caracterizado por la ausencia de sobrecimiento de
acuerdo con la norma E-080, asi como problemas de asentamiento, deformacion y agrietamiento en
los muros. Por el contrario, el 95% de las viviendas presentd un estado regular, en el cual se
observaron algunas fallas y agrietamientos que no comprometian la integridad estructural. En
particular, las viviendas en mal estado evidenciaron la falta de conocimiento en la ejecucion de la

construccién segun lo establecido en la normativa E-080.

En conclusion, este estudio sefiala que la mayoria de las viviendas en Shaullo Chico, Bafios del Inca,
Cajamarca, exhiben un estado funcional calificado como regular, con ciertas deficiencias que no

comprometen gravemente su sistema estructural.

PALABRAS CLAVES: Estado Funcional, Vivienda de Adobe, Adobe.

Becerra Goicochea Alexa Roxana Pag.
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CAPITULO I: INTRODUCCION
1.1. Realidad problematica

El movimiento continuo de las placas tectonicas genera movimientos sismicos,
Peru se encuentra en una de las mas importantes placas tectonicas, Nazca. En una
constante acumulacion de energia por la convergencia de placas generaria lo que puede
ser llamado movimientos teldricos. (Tavera, 2020)

Segun Churchill La actividad en el Bloque Norte del Peru esté relacionada con
los llamados “ Ciclos Sismicos” dado a partir de 1985-2019 por lo que se espera
presentar mismos mecanismos de deformacion en lo que se refiera a la zona Norte del
Peru lo que evidencia el notable riesgo de nuestra Region . (Churchill,2019) No solo
posee un sistema variado climatolégicamente sino que se encuentra influenciado por

distintos fendmenos geologicos de manera periodica .

Profundidades (km)
Superficiales (0 - 60)

Intermedio (61 - 300)
Profundos (> 300)

Ultimo sismo

Becerra Goicochea Alexa Roxana Pag.
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Fuente : IGP

En 1977 bajo la investigacion de la Oficina de Normalizacion conjuntamente
con el USAID y el ministerio de Vivienda y Construccion en el Peru se obtuvo un
programa de investigacion propiamente dicho sobre adobe estabilizado en él se
buscaba obtener una mejora por el hecho de tener ventaja en cuanto a la economiay la
disponibilidad en nuestra poblacion.

Los procesos de construccion en nuestro pais en gran medida son formulados
sin orientacidn técnica ni conocimiento acerca de ella y es justamente por ello que
limita la proteccion haciéndola insuficiente o nula , esto genera vulnerabilidad ante un
desastre. En Cajamarca las construcciones de adobe se realizan desde hace mucho
tiempo, pueden ser evidencia las casonas en el centro de la ciudad o en la zona rural y
alrededores.

Algunas de las ciudades de nuestro pais han sufrido sismos ellos que ocasionan
no solo pérdidas materiales, sino vidas humanas . Como se evidencia en el (IGP, 2021)
Cajamarca tuvo la presencia mas reciente 21 de julio del 2021 donde se registré un
movimiento teldrico con una magnitud de 5.2 y una profundidad de 25 Km
movimiento moderado en Zonas como provincias de Jaén , Chota y Cutervo. Lo que
indica lo perjudicial que podria ser no prever frente a un evento de magnitudes
mayores.

Para la Normativa Peruana los disefios deben estar basados en el
comportamiento del material , verificando su comportamiento sismico y basandonos
en el principio de ingenieria teniendo un especial cuidado en el material que se utiliza

para construccion. (Ministerio de vivienda, 2017)

Becerra Goicochea Alexa Roxana
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Especialmente en la zona rural se construye de manera consecutiva en adobe

por su bajo costo viviendas que son altamente vulnerables frente a los sismos,sobre un

suelo de baja capacidad portante y que son potencialmente deslizables. Segunel instituto

Nacional de Estadistica e Informatica (INEI, 2021) con data desde el afio 2011 con un

34.4% la fabricacién de viviendas de adobe ha ido en reduccion hasta el

afio 2021 con un 31% lo que puede resaltar un rezago en las técnicas constructivas. No

obstante es importante reconocer que los dafios frente a un sismo podrian ser

irreparables , por ello se toma como material de investigacion las viviendas del C.P

Shaullo Chico ya que el objetivo es determinar la funcionalidad de cada una de ellas .

La principal importancia en la investigacion se presenta en orientar e informar a la

poblacion acerca del nivel de funcionabilidad que presentan sus viviendas , por ser de

preocupacion respecto a su ubicacién , brindando una alternativa preventiva para las

nuevas construcciones y medidas para las construcciones ya realizadas.

1.1. Formulacién del problema

¢Cual es el estado funcional de las viviendas de adobe en Shaullo Chico Bafios

del Inca Cajamarca?

1.2. Antecedentes

1.2.1. A nivel Internacional

Para Adriana Rizo Lazaro que elabord la tesis titulada: “El bahareque y

el adobe como técnica constructiva sismo-resistente” con elObjetivo principal:

Analizar como el adobe y el bahareque son una materia prima efectiva para una

Becerra Goicochea Alexa Roxana
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alternativa constructiva. ( Rizo Lazaro, 2021)

Y como objetivo especifico: Analizar que alcance tuvo una
construccién en bahareque y adobe, en el ambito sismo-resistente y asi mismo
los costos que maneja esta técnica. Para ello se utilizo la siguiente metodologia:
Descriptiva Documental se contd con diversas comparaciones de diversos
materiales sismo resistentes y se obtuvo las conclusiones en cuanto a costos,
utilidades, durabilidad, resistencia y estética que a comparacion de las demas

esta técnica antigua ha ido evolucionando y el costo siempre sera bajo.

Segun Lorenzo Rios Barrera que elabord la tesis titulada:” Proceso Para
El MejoramientoDel Adobe” con el objetivo principal: Describir el proceso
de mejoramiento del adobe comun, adicionandole arena, cal y cemento, para
mejorarle sus condiciones fisicas y mecanicas, para mostrar un material que
sirva para retomar el sistema constructivo tradicional de construcciones
vernaculas y como objetivos especificos:1) Establecer el proceso de
mejoramiento del adobeadicionando arena, cal y cemento para construccion 2)
Proponer la construccion con adobe, mejorado mostrando el proceso
constructivo de una vivienda en este tipo de material sismo resistente
3)Evidenciar mediante este proceso constructivo la viabilidad de construir
viviendas con adobe mejorado.4) Mostrar un mejor proceso constructivo en
este tipo de viviendas con adobe mejorado que también es sismo resistente.
5)Evidenciar mediante este trabajo escrito que el constructor en arquitectura e
ingenieria es unprofesional que dispone de capacidad técnica para presentar

una mejora en materiales de construccion y procesos constructivos.

Becerra Goicochea Alexa Roxana
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Lo conveniente era crear un hibrido entre material de adobe hecho con tierra

endurecida y concreto reforzado con acabados a la vista e instalaciones
hidraulicas, eléctricas y sanitarias que brindaba un acabado rustico y una

resistencia estructural media. (Rios Barrera, 2020)

Melina Roci6 Roa Granada y Maria Elizabeth Larrota Meza que
elaboro la tesis titulada:” Construcciones En Adobe Para Las Comunidades De
Recursos Limitados” con el objetivo principal: Describir el proceso de
mejoramiento  Plantear un sistema constructivo a partir de abobes para
viviendas de escaso recursos con materiales 100% Naturales, de bajo impacto
ambiental, y bajo costo que permita la autoconstrucciéon y como objetivos
especificos:1) Disefiar un prototipo de adobe con mezclas de diferentes
materiales y hacer la caracterizacion técnica y fisica 2) Realizar una guia paso
a paso destinada para la comunidad y la auto construccién a partir de adobe
propuesto COBEPLAC implementandolos para elaborar los muros de las
viviendas. 3) Hacer una prueba con la comunidad de una manera did4ctica, con
el proceso de fabricacion de un adobe y el proceso de autoconstruccién a través
de talleres de sensibilizacion sobre esta alternativa constructiva. Utilizando la
Metodologia:Experimental - Descriptiva. Ademas obtuvo como conclusiones:
Se desarrollo el prototipo de adobe, validado por los requisitos de la Norma
E.080. Concluyendo también que es fundamental dejar un periodo de 1 mes el
proceso de secado, para tener la resistencia adecuada para la estructura.

(Larrota, 2020)

Becerra Goicochea Alexa Roxana
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1.2.2. A nivel Nacional

Bricefio Segura, Leslie Eliana y Marcos Gamboa, Angel Alonso que elaboraron la tesis
titulada:” Construcciones En Adobe Para Las Comunidades De Recursos
Limitados” con el objetivo principal: Describir el proceso de mejoramiento
Plantear un sistema constructivo a partir de abobes para viviendas de escaso
recursos con materiales 100% Naturales, de bajo impacto ambiental, y bajo costo
que permita la autoconstruccion y como objetivos especificos:1) Disefiar un
prototipo de adobe con mezclas de diferentes materiales y hacer la caracterizacion
técnica y fisica 2) Realizar una guia paso a paso destinada para la comunidad y la
auto construccion a partir de adobe propuesto COBEPLAC implementandolos para
elaborar los muros de las viviendas. 3) Hacer una prueba con la comunidad de una
manera didactica, con el proceso de fabricacion de un adobe y el proceso de
autoconstruccion a través de talleres de sensibilizacion sobre esta alternativa
constructiva. Utilizando la Metodologia: Experimental - Descriptiva. Ademas
obtuvo como conclusiones: el prototipo de adobe, validado por los requisitos de la
Norma E.080. Concluyendo también que es fundamental dejar un periodo de 1 mes
el proceso de secado, para tener la resistencia adecuada para la estructura.

José Ignacio Romero Leceta que elaboraron la tesis titulada:”” Anéalisis Sismico
Utilizando Bloques Rigidos De Modelos De Vivienda De Adobe De 2 Pisos” con el
objetivo principal: de estimar los desplazamientos y fuerzas en los modelos de
vivienda de adobe de 2 pisos mediante modelos computacionales. Para validar los
resultados de los modelos computacionales se compar6 con las respuestas obtenidas

de los ensayos de laboratorio realizados en la PUCP.

Becerra Goicochea Alexa Roxana Pag.
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y como objetivo especifico:1) El objetivo especifico del presente trabajo es estimar los

desplazamientos y fuerzas en las sogas de modelos de adobe de 2 pisos sometidos a una
historia de desplazamiento en la base mediante un analisis numérico y validar los
resultados con ensayos de laboratorio. Utilizando la Metodologia: Experimental -
Descriptiva. Ademas obtuvo como conclusiones: Los bloques se desprendieron de la
estructura y tuvieron un colapso parcial o total. El analisis numérico en SAP2000 donde se
modela cada blogue de colapso y se utiliza a la aceleracién de la gravedad como fuerza
restitutiva ademas de la fuerza de las cuerdas ha mostrado buenos resultados en la
estimacion de fuerzas y desplazamientos. (Laceta, 2020)

Karol Magaly Miranda Hilario y Oscar Alberto Carhuachin Valverde que elaboraron la
tesis titulada:” Vulnerabilidad Fisica De Las Viviendas De Adobe Frente A Un Evento
Sismico En El Caserio De Samne - Distrito De Otuzco — Provincia De Otuzco —
Departamento De La Libertad, 2020 con el objetivo principal: Determinar la
vulnerabilidad fisica de las viviendas de adobe frente a un evento sismico del caserio de
Samne, Distrito de Otuzco, Provincia de Otuzco — Departamento de La Libertad, 2020. y
como objetivos especificos:1) Realizar una descripcion fisica de la zona determinando
las caracteristicas generales del estado de las viviendas de adobe 2) Determinar la relacién
entre la vulnerabilidad fisica y el estado de las viviendas de adobe frente a un evento
sismico.3) Identificar las principales fallas en las viviendas de adobe en el caserio de
Samne. 4) Realizar una propuesta de mejora para las viviendas en malas condiciones
Utilizando la Metodologia: Experimental - Descriptiva. Ademas obtuvo como
conclusiones: que en su 94% de las viviendas fueron construidos de adobe y solo el 6% de
albafiileria confinada, apoyo de profesional, por lo que el 100% de las viviendas fueron
construidas junto a otras viviendas sin una separacion, el 54% tienen problemas con la

humedad en sus muros, el 37% de las viviendas tienen sus muros expuestos a lluvias y solo
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un 9% presenta una mezcla entre adobe con ladrillo o tapial. De acuerdo con la evaluacién

y analisis estadistico se encontré que la vulnerabilidad fisica es alta con respecto a la
dimension “leyes existentes o normativas (NTP. E 080)” con un 97.4% asi como 77.14%

en la dimensién materiales de construccion.

1.2.3. Anivel Local

Herrera Aldaz Ehurel Darwin elaboraron la tesis de nombre “Evaluacion de la vulnerabilidad
Sismica de las viviendas del Casco Urbano de Namballe San Ignacio Cajamarca” que tuvo
como objetivo general determinar el grado de vulnerabilidad Sismica en las viviendas de
Casco Namballe San Ignacio identificaron que el material de construcciéon en las viviendas,
su antigtiedad y participacion de especialista en las diferentes etapas de construccién, tuvo uso
la ficha de verificacion para viviendas elaborada por INDECI con la que se pudo evaluar el
grado de vulnerabilidad sismica ante un eventual sismo de gran magnitud. La informacion fue
analizada a través del programa Excel. De los resultados se obtuvo que el 41,94% tienen un
grado de vulnerabilidad sismica alto debido a que gran parte de las viviendas estan edificadas
de material de adobe, agregando que no hubo participacién de un ingeniero civil en las
diferentes etapas de la construccion. (Herrera Aldaz, 2014)

Rubio Meléndez Abner Gabriel elabor¢ la tesis titulada como “Analisis de la vulnerabilidad
sismica en viviendas de adobe del sector de San Isidro - Jaén — 2016 que tuvo como objetivo
principal determinar el nivel de vulnerabilidad simica de las viviendas de adobe del sector de
San Isidro de la ciudad Jaén, Region Cajamarca. Sus datos fueron recolectados mediante la
ficha de verificacion proporcionada por INDECI, para una muestra de 50 vivienda Los
resultados que obtuvieron fueron que el 26% de las viviendas posee un nivel de vulnerabilidad
alto y el 74% un nivel de vulnerabilidad muy alto. Lo que resalta que en este sector la

autoconstruccion es una practica comun y no existe técnicas aplicadas en la construccion de
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viviendas de adobe, lo cual se ve evidenciado en las diversas fallas encontradas. (Rubio

Meléndez, 2017)

Peredes Edquen Heiner nos proporciona la investigacion de nombre “Vulnerabilidad Sismica
de las viviendas de Tapial Chadin Chota” que tuvo como objetivo principal determinar el
nivel de vulnerabilidad simica de las viviendas de tapial y adobe en la localidad del distrito de
Chadin, provincia de Chota, Regién . Para la recoleccion de data se aplica una encuesta
denominada ficha de verificacién que fue creada por alumnos de la PUCP que fue adaptada a
la localidad de estudio. La muestra fue de 15 viviendas Los resultados determinaron que
presentan un nivel de vulnerabilidad alto. Evidenciando que , en esta localidad, la
autoconstruccién es una practica comin y no existe una orientacion técnica en la construccion

de viviendas de adobe y tapial, lo cual se ve reflejado en la presencia de multiples fallas..
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1.3. Marco Tebrico

1.3.1. Sismicidad en el Peru

COLOMBEBIA

OLIVIA

B

lustracion 2 Mapa Sismico

Fuente: SINIA PERU

En el ambito tectonico del Perl tenemos una interaccién de la placa de naca y la placa Sudamérica
de un nivel importante de interaccion , estas se rigen por limites convergentes que es una subduccion
del tipo Océano Continente , siendo esta la principal razén de los eventos sismicos en el Pert se

pueden identificar 4 tipos de sismos en subduccion . (Instituto Geofisco del Pert , 2020)
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e Sismos Interplaca que se producen en el centro de la placa de Nazca

e Sismos Corticales que se producen dentro de la placa Sudamericana
e Sismos Outer-rise que se produce por flexion de la placa de nazca previamente se produce
una subduccion
La profundidad de los sismos se clasificaen :
¢ Sismicidad Superficial : eventos sismicos no mayores a 60 km , estos eventos ocurren en la
linea de la costa -fosa ( casi de manera frecuente)
e Sismicidad Intermedia: su profundidad abarca entre los 61km y los 300 km . La mayoria
ocurren en diferentes agrupamientos del continente.
e Sismicidad Profunda: ronda los 300 km , estos no suelen se percibidos por la superficie.
En la lHustracion N°2 se evidencian los sismos ocurridos en el Per( desde 1960 a 2019 podemos
apreciar los circulos color rojo que le pertenecen al grupo de sismos superficiales , los de color verde
intermedios y los de color azul profundos .
En Cajamarca de manera mas especifica , los sismos a lo largo de la historia segin el Mapa de
méaxima Intensidad que nos Proporciona el Gobierno Regional de Cajamarca (figura 3) rondan los

6.01 - 8.00 en la escala de Richter desde el afio 1471 al 2008
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1.3.2. ADOBE Y SUS PROPIEDADES

Segun (Isabel Chino, 2017) las propiedades de un adobe son las

siguientes:

Densidad : 1500 a 1700 kg/m3
Resistencia a la Compresiéon : Mayor a 12 kg/cm?2

Absorcién de Agua : 12.7%

1.3.3. Requisitos de los materiales para la construccion de las viviendas de adobe

1.3.3.1. Material para la elaboracion

No debe contener piedras de tamafio grande, ni sustancias
vegetales, ni ser conformada por tierra de cultivo debe estar formada
por 25 a 45 % de limos y arcilla esta Ultima debe estar entre 15 a 17%.
El agua a emplear debe no contener material organico ni sales o sélidos,
libre de acidos, sales y aceites que ocasionen dafios en la edificacion.

(Ministerio de vivienda, 2017)

1.3.3.2. Sistema Estructural para Edificaciones de tierra reforzada
(Ministerio de vivienda, 2017)
- Cimentacion: Debe cumplir con ciertas condiciones:
Las cargas deben ser transmitidas a un suelo firme y evitar que la
humedad ascienda hacia los muros de tierra. Deben tener un minimo

de profundidad y ancho de 0.6 m. Para ello la norma E0.80 nos
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recomienda utilizar Concreto Ciclopeo, Albafiileria de Piedra
Morteros con cemento de cal y arena gruesa o piedra grande (pirca)
con piedras pequefias. (Ministerio de vivienda, 2017)
Sobrecimiento: Este debe cumplir con transmitir las cargas hasta
el cimiento y proteger de erosion el muro cumpliendo con las
medidas de no menos de 0.30m y un ancho de 0.40 m la cual tendra
bastones como reforzamiento (vertical). (Ministerio de vivienda,
2017)
Tapia 0 Muros: Elaborado sobre tierra apisonada en 10 cm de alto
conformado por material del lugar de construccion, hidratando las
arcillas en un estado de humedad para una mejor conformacion. se
considera como un método de construccion con tierra limpia. (Diez,
2018). (Ministerio de vivienda, 2017)
Techo inclinado La estructura necesita cumplir la funcién a la
flexion por ello se necesita de ligereza que tenga la distribucion de
manera homogénea y seguro para un clima lluvioso. (Diez, 2018).
Arriostre: Segun la norma E 0.80 el desplazamiento del borde del
muro es impedido por el arriostre, considerandolo como un apoyo

ya sea de manera vertical u horizontal. (Ministerio de vivienda,

2017)

1.3.3.3. Sistema No Estructural para Edificaciones de tierra (Ministerio de

vivienda, 2017)
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- Puertas y ventanas: En su incorporacién en la construccion estas

son localizadas una vez el tarrajeo este hecho.

Acabados: Son revestidos con un mortero de cemento, yeso o con el mismo
material con el que fue hecho el adobe. (Ministerio de vivienda, 2017)

- Proceso constructivo. Para el proceso constructivo de una vivienda
hecha con adobe se debe tener en cuenta los principios segun la
(Ministerio de Vivienda, 2017, pag. 7y 8)

a. Las edificaciones deben ser cimentadas en suelo compactos.

b. El disefio estructural debe coincidir con el arquitectonico,
eléctrico y sanitario.

c. Debe estar basado en 4 criterios: resistencia comportamiento
sismorresistente, estabilidad y respaldo de mano de obra.

d. Cualquier método mixto con el material debe estar basada en
estudios

e. Debe considerarse muros anchos para mayor resistencia (con un
minimo de 0.4m)

f. Los muros deben tener reforzamiento de arriostre (vertical y
horizontal)

- Trabajos Preliminares: La norma E 0.80 (Ministerio de Vivienda,
2017, pag. 7y 8) menciona: Realizar limpieza de terreno a nivel con
el uso de nivel de ingeniero o de manera rusticacon manguera
trasparente para determinar zonas en las que se necesitan relleno o
corte. Trazo y replanteo

- Excavacion de cimentacién: Para ello se considera: la excavacion

marcando_con yeso de_manera prp\/pnfi\m tomando_en cuenta _un
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minimo de 3/2 del ancho de espesor de muro y una profundidad
minima de 0.60 m realizado por un profesional.
Construccién de cimientos: Luego del paso anterior en un terreno
ya apisonado, nivelado se procede a vaciar el cimiento con piedray
barro considerando un material de calidad que tenga una estructura
homogénea, sin arcilla bien pulverizada. El agua debe estar en un
rango de 8 a 16% y la piedra en 85% colocadas por hiladas.
(Ministerio de vivienda, 2017)
Construccién de Sobrecimientos: Su funcidn principal es proteger
de manera que el muro no se exponga a el paso de humedad
considerando un ancho de 0.5m incluso pueden ser proyectados
hasta mayores alturas. (Ministerio de vivienda, 2017)
Construccion de Muros: Se realizan asentados en hileras
intercalados se utilizara un mortero para mayor adherencia cuyo
espesor serd de 1.5 a 2 cm. (Ministerio de vivienda, 2017)
Construccién de techo: Se consideraran techos livianos, que no

generen fuerzas laterales. Una viga solera de 47°x4” y viguetas de

madera fijadas con clavos. (Ministerio de vivienda, 2017)

1.3.4. Tipo de Fallas en las viviendas de adobe

Asentamiento de vivienda

En este tipo de asentamiento se presentan grietas de forma

diagonal, se puede dejar ver mediante vanos desnivelados o grietas. La
causa principal se genera por un suelo mal compactado o de resistencia no

uniforme. (Ministerio de vivienda, 2017)
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Asentamiento de piso de barro:

Se observa por hundimientos localizados, ya sea por alto transito,
por cargas excesivas 0 humedad. (Ministerio de vivienda, 2017)
Deflexion en vigas:

La causa principal es la disminucion de la capacidad de resistencia
en la viga. (Ministerio de vivienda, 2017)
Descuadre de vanos:

Puede ser méas notorio cuando se produce una falta de movilidad en
puerta y ventanas ya sea por asentamiento o por mala cimentacion.
(Ministerio de vivienda, 2017)
Inclinacién:

La falta de verticalidad de un muro que produce una grieta
horizontal ya que se produce un asentamiento a causa de un movimiento
sismico o una mala cimentacion. (Ministerio de vivienda, 2017)
Grietas Diagonales en los muros:

Son producidas por el accionar de las fuerzas cortantes
generalmente son comunes en los vanos. (Ministerio de vivienda, 2017)
Grietas Verticales en los apoyos de las vigas

Se producen por los esfuerzos del punzonamiento de las vigas en
los muros. (Ministerio de vivienda, 2017)
Colapso Parcial en Muros
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Causado principalmente por fallo en sismos en muros esbeltos que
tienen vanos grandes. (Ministerio de vivienda, 2017)

Colapso parcial del techo:

Puede ser causada por la falla de un muro, por carga excesiva del
techo, humedad o viguetas apolilladas. a esto también se puede sumar la
mala colocacion del material o por el desplazamiento del techo. (Ministerio
de vivienda, 2017)

Humedad en la parte inferior de los muros:

Generada por la humedad del suelo o permeabilidad en muros por
lluvia, falta de cimentacion o una mala colocacion de servicios como agua
0 desagtie. (Ministerio de vivienda, 2017)

Humedad en la parte superior de los muros:

Es producida por una mala cobertura del muro, permeabilidad. A
ello le podemos sumar el musgo que se generan por el exceso de humedad,
hongos en la superficie que generan un dafio. (Ministerio de vivienda,

2017)

1.2. Formulacién del problema

Debido a lo expuesto con anterioridad nos planteamos la siguiente

pregunta:;Cual es el estado funcional de las viviendas de adobe en Shaullo Chico

Bafios del Inca Cajamarca?
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1.3. Objetivos

Objetivo General

o Evaluar la funcionalidad de las viviendas construidas con adobe en Shaullo
Chico, Bafos del Inca, y proponer mejoras sismicas conforme a la normativa E-
080.

Objetivo Especificos
o Realizar un diagndstico del estado actual de las viviendas de adobe en Shaullo
Chico, Bafios del Inca, identificando sus deficiencias funcionales y estructurales
a través de inspecciones in situ, analisis detallados e informacidn recopilada.
o Plantear una propuesta sismicamente optimizada para las viviendas de adobe en
la zona, que se base en la normativa E-080 y que aborde las deficiencias
identificadas.

o Evaluar la propuesta de mejora sismica a traves del analisis estructural realizados
con el software SAP2000.

1.4. Hipotesis

A. Hipdtesis Especifica
° El estado funcional de las viviendas de adobe en

Shaullo Chico, Bafios del Inca, es regular.

1.5 Justificacion

La presente investigacion, titulada "Evaluacion Funcional de las Viviendas
Rurales en Base a una Propuesta Sismicamente Optimizada respecto a la Norma E-
080, Shaullo Chico Barios del Inca,” surge de la necesidad de analizar y evaluar el
estado funcional de las viviendas de adobe construidas por los habitantes de la zona.

Esta importancia radica en la ubicacion de estas viviendas en una regién
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caracterizada por una actividad sismica considerable.

El objetivo de esta investigacion es claro: identificar aquellas viviendas que
podrian ser vulnerables a dafios en caso de un sismo, y en consecuencia, generar
conciencia entre los habitantes acerca de la importancia de someter sus viviendas a
una evaluacion técnica. Este proceso no solo buscé minimizar los dafios materiales
en caso de un desastre sismico, sino también destacd los riesgos latentes en las

construcciones que carecen de un disefio alineado a las normativas peruanas.

En este contexto, se propone la aplicacion adecuada de las normas peruanas
e internacionales relacionadas con la construccion de viviendas de tierra. La
descripcion del estado actual de las viviendas seleccionadas es un paso fundamental
en este proceso, ya que proporciono informacion valiosa sobre las condiciones de

estas estructuras y permitié tomar medidas preventivas y correctivas necesarias.

En resumen, esta investigacién busc6 contribuir a la seguridad de los
habitantes de Shaullo Chico Bafios del Inca, promoviendo la aplicacién de
normativas sismicas y la conciencia sobre los riesgos sismicos en la construccion de

viviendas de adobe en la region.
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CAPITULO Il: METODOLOGIA

1.1. Enfoque del estudio

- Cualitativo:

Reyes sefiala que se define como hallar una teoria con laque se pueda
comprobar la efectividad de los datos. Siendo que mediante su estudio se obtenga
como resultado una teoria explicativa. Para la presente investigacion se
consideraron teorias ya existentes para luego ser aplicadas sobrela evaluacion
funcional de las viviendas de adobe en el C.P Shaullo Chico cuyafinalidad es

brindar una informacion objetiva con actualidad. (Polania Reyes, 2020)

1.2. Clasificacion del estudio

- Descriptiva:

Para Hugo Sanchez se define este disefio como un estudio que se basa en
un caracter social , una serie de descripciones de las propiedades o partes de un
desarrollo que genera un diagnostico descriptivo.

Mediante este nivel descriptivo se evaluaron las viviendas de C.P Shaullo
Chico Barios del Inca para dar a conocer las caracteristicas de funcionalidad de
cada una de las viviendas. (Sanchez Carlessi, 2018, pag. 17).

1.3. Disefio de la investigacion
- Aplicado:
Hugo Sanchez nos introduce en un tipo de investigacion de naturaleza pragmatica,
enfocada en la aplicacion practica del conocimiento para abordar y resolver
problemas concretos. En el contexto de esta investigacion, se ha aprovechado el

conocimiento existente para desarrollar un modelo que cumple con los estandares

estipulados por la normativa E 080 y la E 010 (Sanchez Carlessi, 2018, pag. 79).
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1.4. Poblacién del estudio

En el contexto de la presente investigacion, la poblacién se delimita a un total de 36 viviendas

situadas en Shaullo Chico, Bafios del Inca, siguiendo la definicién de Baez (2015, pag. 121).

1.5. Muestra del estudio
Se entiende por "muestra™ un subconjunto representativo y finito que se obtiene de ciertas
variables (Echenia, 2017, pag. 63).
En el marco de esta investigacion, la muestra se conformara por un total de 20 viviendas
localizadas en Shaullo Chico, Bafios del Inca, y sera seleccionada mediante un muestreo
aleatorio simple y probabilistico.
La confidencialidad de los participantes en este estudio sera estrictamente respetada. La
informacidn recopilada de las 20 viviendas ubicadas en Shaullo Chico, Bafios del Inca, sera
tratada de manera anénima y sin revelar la identidad de los propietarios o habitantes de las

viviendas. Cualquier dato personal o informacion que pueda

identificar a los participantes se mantendra en estricta confidencialidad y solo se utilizara con
fines de analisis estadistico y académico. Los resultados se presentaran de manera agregada y

generalizada para proteger la privacidad de los involucrados en este estudio.

1.6. Técnicas/instrumentos
Se empled la técnica de observacion, la cual implica la percepcién de las propiedades y
caracteristicas del objeto de estudio, fomentando la interaccion entre el observador y el objeto.
Para llevar a cabo este proceso, se utilizo una ficha disefiada especificamente con el propésito
de recopilar informacién sobre la funcionalidad de las viviendas ubicadas en el Centro Poblado

Shaullo Chico, en su contexto original.
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1.7. Procedimientos de recoleccion de datos
El presente estudio se realiz6 mediante las siguientes fases:

Fase 1: En primer lugar, se desarrollé una ficha de evaluacion de la funcionalidad de
las viviendas compuesta por 11 items. Posteriormente, esta ficha fue sometida a un
proceso de validacion en el que participaron tres expertos en la materia. Se tuvieron
en cuenta las observaciones y sugerencias proporcionadas por estos expertos para

mejorar la ficha.

Fase 2: Se utilizo la ficha de evaluacién para analizar la funcionalidad de 20 viviendas
en el Centro Poblado Shaullo Chico — Bafios del Inca. Durante el proceso de
recopilacién de datos, se aplicaron herramientas y procedimientos especificos. Entre
estos procedimientos se incluyé el uso de un nivel topografico para determinar la altura
del asentamiento, midiendo cada extremo y centro de las viviendas para verificar
cualquier diferencia. Ademas, se empled un nivel de mano para evaluar la verticalidad

de los muros y una regleta para medir la distancia con respecto a los muros.

En relacion a la cohesion del suelo, se llevo a cabo una prueba de resistencia a la
cohesién para evaluar la adherencia de arcillas y limos. Esta prueba consistio en la
elaboracidn de tres discos de 5 cm de didametro y 2 cm de espesor, que se dejaron secar

durante 48 horas y luego se sometieron a prueba mediante la utilizacion de los dedos.

Fase 3: Los datos recopilados en el campo se analizaron posteriormente utilizando el
programa SPSS version 21. Con esta herramienta, se examind el estado de las viviendas
y se realiz6 un anélisis estadistico que incluyo tablas de frecuencia y graficos de barras

para representar los resultados de manera efectiva.

Descripcion del instrumento
La ficha es una herramienta no verbal que se aplica de manera individual y tiene
una duracion aproximada de 70 minutos. Cada item tiene la funcion de evaluar

pardmetros que se califican en funcion de criterios especificos previamente definidos,
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los cuales se detallan a continuacion:

Hasta 1 observacion: se considera como "BUENO".

Mayor a 1 observaciones: se clasifica como "REGULAR".

Mas de 3 observaciones: se califica como "MALO".

En nuestra base de datos, utilizamos una escala del 1 al 3 para calificar la situacion,

donde:

"Bueno” se corresponde con una calificacion de 3.
"Regular” se representa con una calificacion de 2.

"Malo" se asocia con una calificacién de 1.

A continuacion, se proporciona una explicacion detallada de como se llevaron a cabo

estas calificaciones.

- Predimensionamiento geométrico de muros y vanos:
- Bueno: Cuando el predimensionamiento se ajusta plenamente a la normativa E-
080.
- Regular: Cuando hay algunas desviaciones menores con respecto a la normativa.
- Malo: Cuando el predimensionamiento no cumple con los requisitos de la

normativa.

- Sobrecimiento con dimensiones de altura de 30 cm y 40 cm respectivamente:
- Bueno: Cuando el sobrecimiento cumple con las dimensiones especificadas.
- Regular: Cuando hay ligeras variaciones en las dimensiones.

- Malo: Cuando el sobrecimiento no cumple con las dimensiones requeridas.

- Asentamiento de vivienda:
- Bueno: Cuando el asentamiento es minimo y no afecta la integridad estructural.
- Regular: Cuando hay un asentamiento moderado que no pone en peligro la
seguridad.
- Malo: Cuando el asentamiento es significativo y representa un riesgo para la

estructura.
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Calidad del material con el que se elabora los adobes:
- Bueno: Cuando se utilizan materiales de alta calidad y resistencia.
- Regular: Cuando la calidad del material es aceptable pero no de la mejor calidad.

- Malo: Cuando se utilizan materiales de baja calidad o deteriorados.

Verticalidad de muro:
- Bueno: Cuando los muros son perfectamente verticales.
- Regular: Cuando hay una ligera inclinacién que no compromete la estructura.

- Malo: Cuando los muros estan notablemente inclinados y representan un riesgo.

Calidad de juntas entre adobes:
- Bueno: Cuando las juntas son sélidas y bien construidas.
- Regular: Cuando hay algunas irregularidades en las juntas.

- Malo: Cuando las juntas son débiles y mal construidas.

Grietas en los apoyos:
- Bueno: Cuando no hay grietas en los puntos de apoyo.
- Regular: Cuando hay grietas pequefias que no comprometen la estructura.

- Malo: Cuando las grietas son significativas y representan un riesgo.

Grietas diagonales:
- Bueno: Cuando no hay grietas diagonales presentes.
- Regular: Cuando hay grietas diagonales limitadas y no criticas.

- Malo: Cuando las grietas diagonales son extensas y preocupantes.

Colapso de muro:

- Bueno: Cuando no hay evidencia de colapso.

- Regular: Cuando ha habido un colapso parcial sin poner en peligro toda la
vivienda.

- Malo: Cuando ha ocurrido un colapso completo de un muro o varios.
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- Bueno: Cuando la madera en las vigas es de alta calidad y resistencia.

- Regular: Cuando la calidad de la madera es aceptable pero no optima.

- Malo: Cuando la madera en las vigas es de baja calidad o esta deteriorada.

- Colapso de techo, desplazamiento y caida de techo:

- Bueno: Cuando el techo esta en perfectas condiciones.

- Regular: Cuando hay indicios de desplazamiento o dafios menores en el techo.

- Malo: Cuando el techo ha colapsado parcial o completamente.
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CAPITULO Ill: RESULTADOS

3.1. Resultados de la Hoja de Observacion

Tabla 1 Predimensionamiento segun la Normativa

Predimensionamiento Normado

Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje

valido acumulado
Malo 1 5,0 50 50
_ Regular 19 95,0 95,0 100,0
Vélidos
Bueno 0 0,0 0,0 0,0
Total 20 100,0 100,0

Nota. Elaboracion Propia en el programa SPSS

Figura 1 Redimensionamiento segun la Normativa

Porcentaje

Mala Regular

Predimensionamiento Normado
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- Enla Tabla 1 y Figura 1, proporcionan una vision detallada de la evaluacion de las
viviendas de adobe en el C.P. Shaullo Chico. Los resultados revelan que el 5% de
estas viviendas obtuvieron una calificacion de "malo" en cuanto al
predimensionamiento geometrico, lo que indica deficiencias significativas en su
estructura. En contraste, el 95% de las viviendas se calificaron como "regular”,
sefialando que la mayoria presenta desviaciones con respecto a los criterios de la
normativa E-080 en este aspecto. Notablemente, ninguna vivienda se clasificé como
"bueno”, lo que sugiere que aunque algunas de ellas pueden mantener un estado
funcional aceptable, ain presentan defectos estructurales y no cumplen plenamente
con los estandares normativos. Estos resultados subrayan la necesidad de abordar
las deficiencias en el predimensionamiento geométrico para mejorar la resistencia
sismica de las viviendas en esta zona, donde factores como la durabilidad del adobe

y otros aspectos de construccion también pueden influir en su funcionabilidad.

- Tabla 2 Sobrecimiento segun la Normativa

Sobrecimiento

Normado
Frecuen Porcentaje  Porcentaje Porcentaje
cia valido acumulado
Malo 5 25,0 25,0 25,0
Vélidos Regular 15 75,0 75,0 100,0
Bueno 0 0,0 0,0 0,0
Total 20 100,0 100,0
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Nota. Elaboracion Propia en el programa SPSS

- Figura 2 Sobrecimiento segun la Normativa

Porcentaje

alo Regular

Sobrecimiento Normado

En la Tabla 2 y la Figura 2 se presentan los resultados de la evaluaciéon del
sobrecimiento en las viviendas de adobe en el C.P. Shaullo Chico. Los datos revelan
que el 25% de las viviendas se calificaron como "malo™ debido a la ausencia de
sobrecimiento, lo que plantea preocupaciones significativas en términos de seguridad
y estabilidad estructural. Por otro lado, el 75% de las viviendas recibieron una
calificacion de "regular", lo que indica que la gran mayoria presenta desviaciones con
respecto a las dimensiones de sobrecimiento requeridas por la normativa E-080.
Destacablemente, no se encontraron viviendas que cumplieran plenamente con los
criterios de "bueno". Esta situacion representa un riesgo no solo para los habitantes
de la zona, sino también para aquellos que viven en areas cercanas a las viviendas que
no cumplen con los estandares, ya que la falta de sobrecimiento y las dimensiones

irregulares pueden comprometer la resistencia sismica y la seguridad estructural.

- Tabla 3 Asentamiento de la vivienda
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Asentamiento

Frecuencia Porcentaje  Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Malo 5 25,0 25,0 25,0
Regular 15 75,0 75,0 100,0
Validos
Bueno 0 0,0 0,0 0,0
Total 20 100,0 100,0

Nota. Elaboracién Propia en el programa SPSS

- Figura 3 Asentamiento en Vivienda

Porcentaje

Malo

Asentamiento

Regular

En la Tabla 3 y la Figura 3, Los resultados indican que la mayoria de las viviendas

experimentan un asentamiento moderado, con el 75% de ellas calificadas como

"regular”. Aunque un 25% de las viviendas muestra un asentamiento significativo y

se calificO como "malo"”, es relevante destacar la ausencia de viviendas con una

calificacion de "bueno". Estos hallazgos sugieren que, a pesar de los desafios

inherentes al asentamiento en la zona, la mayoria de las viviendas han mantenido una

estructura estable y una seguridad razonable, considerando las fuerzas ejercidas

sobre el suelo y la conformidad con la normativa de ocupacion del territorio. En

resumen, la metodologia de evaluacién basada en marcas de referencia ha

proporcionado datos precisos para registrar y comprender los cambios estructurales

experimentados por la mayoria de las viviendas evaluadas.
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- Tabla 4 Calidad de Material

Calidad de material

Frecuencia Porcentaje  Porcentaje Porcentaje
vélido acumulado
Malo 0 0,0 0,0 0,0
Validos Regular 20 100,0 100,0 100,0
Bueno 0 0,0 0,0 0,0

Nota. Elaboracion Propia en el programa SPSS

- Figura 4 Calidad de Material

Porcentaje

Regular

Calidad de Material

En la Tabla 4 y Figura 4, podemos observar y analizar que las viviendas de adobe en
el C.P. de Shaullo Chico han sido evaluadas en cuanto a la calidad del material
utilizado. Los resultados reflejan una tendencia univoca, ya que el 100% de las
viviendas se encuentran en la categoria de 'regular', mientras que ninguna obtuvo una
calificacion de 'bueno’ o 'malo’. Esta evaluacion se basé en diversos parametros, que
incluyeron una inspeccion visual detallada, pruebas de golpeteo para evaluar la
dureza, sensibilidad al agua para verificar la resistencia a la humedad, analisis de color
para uniformidad y la confirmacidn de la ausencia de contaminantes. Estos resultados
sugieren que, si bien la calidad del material fue considerada aceptable, no alcanzé los

estandares de mejor calidad. Sin embargo, respecto a la calidad del material de las
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viviendas, que estan conformadas por sus muros de adobe, sedimentacién y otros

materiales, se puede concluir que proporcionan un lugar seguro para vivir, cumpliendo
con los puntos de control y los criterios de aceptacion requeridos por las normativas

para garantizar su utilidad y vida atil a medida que transcurre el tiempo.

- Tabla 5 Verticalidad de Muros
Verticalidad de Muros

Frecuencia Porcentaje  Porcentaje Porcentaje

valido acumulado
Malo 5 25,0 25,0 25,0
Regular 15 75,0 75,0 100,0
Validos
Bueno 0 0,0 0,0 0,0
Total 20 100,0 100,0

Nota. Elaboracion Propia en el programa SPSS

- Figura 5 Verticalidad de Muros

Porcentaje

Malo Regular

Verticalidad de muro

En la Tabla 5 y la Figura 5 se muestran los resultados de la evaluacion de la
verticalidad de los muros en las viviendas de adobe en el C.P. Shaullo Chico. Estos
resultados indican que el 25% de las viviendas evaluadas presentaron un estado
"malo” en cuanto a la verticalidad de sus muros, lo que sugiere la existencia de
notables inclinaciones que representan un riesgo potencial. Por otro lado, el 75% de

las viviendas se calificaron como "regular”, lo que sefiala una ligera inclinacion que
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encontraron viviendas con muros calificados como "bueno". La evaluacién de la

verticalidad se llevo a cabo mediante inspeccion visual detallada y herramientas de
medicion, como son los niveles de burbuja, siguiendo criterios especificos de
calificacion basados en estandares de construccién y seguridad. Estos resultados
reflejan la presencia de ciertas inclinaciones y grietas en los muros de las viviendas
de adobe, posiblemente debidas a la falta de soporte en el cimiento y al
envejecimiento del material desde su construccion, lo que subraya la importancia de
Ilevar a cabo evaluaciones estructurales y medidas de correccion cuando sea necesario

para garantizar la seguridad y estabilidad de las edificaciones.

- Tabla 6 Calidad de Juntas en la Vivienda

Calidad de juntas

Frecuencia  Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Malo 1 5,0 5,0 5,0
Regular 19 95,0 95,0 100,0
Validos
Bueno 0 0,0 0,0 0,0
Total 20 100,0 100,0

Nota. Elaboracién Propia en el programa SPSS

- Figura 6 Calidad de Juntas en la Vivienda

Porcentaje

Regular

Calidad Juntas
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En la evaluacion de la calidad de las juntas en las viviendas de adobe en el C.P.

Shaullo Chico, se llevé a cabo un riguroso proceso de inspeccion visual y analisis
detallado de las caracteristicas de las juntas. Los resultados, como se refleja en la
Tabla 6 y Figura 6, revelan una distribucion significativa en la calidad de las juntas.
En esta evaluacion, el 95% de las viviendas fueron clasificadas como "regular” en lo
que respecta a la calidad de las juntas, indicando la presencia de algunas
irregularidades como agujeros generados por la fuerza que mantienen la estabilidad y
evitan la formacion de grietas, hendiduras o espacios significativos. Sin embargo, el
5% de las viviendas recibid una calificacion de "malo™ en esta categoria, sefialando
juntas débiles que podrian poner en riesgo la estabilidad de la estructura.
Sorprendentemente, no se encontraron viviendas con juntas calificadas como
"bueno”, lo que sugiere la necesidad de implementar mejores practicas de
construccién y mantenimiento para lograr juntas sélidas y bien construidas. Esta
evaluacién se basé en la inspeccién visual minuciosa, la coherencia de las juntas,
pruebas de presion y un detallado registro fotografico. Estos resultados enfatizan la
importancia de abordar las juntas entre adobes para controlar deformaciones y

mantener la seguridad y durabilidad de las viviendas de adobe en el tiempo.

- Tabla 7 Colapso de Muros

Colapso de muro

Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Malo 1 5,0 5,0 5,0
Regular 19 95,0 95,0 100,0
Validos
Bueno 0 0,0 0,0 0,0
Total 20 100,0 100,0

Nota. Elaboracién Propia en el programa SPSS
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- Figura 7 Colapso de Muro

Porcentaje

Malo Regular

Colapso de muro

En la Tabla 7 y Figura 7, se puede observar que la evaluacion de la presencia de
colapso en los muros de las viviendas de adobe en el C.P. Shaullo Chico revelé que
el 95% de las viviendas se clasificaron como "regular”, lo que indica que ha habido
colapsos parciales en algunos muros sin poner en peligro la integridad general de las
viviendas. En contraste, el 5% de las viviendas obtuvieron una calificacion de "malo”,
lo que sugiere la ocurrencia de colapsos completos en uno o varios muros, lo que
representa un riesgo significativo para la seguridad estructural. No se identificaron
viviendas con una calificacion de "bueno” en esta categoria. Esta evaluacién se baso
en una observacién visual minuciosa de la presencia o ausencia de colapso, junto con
un analisis de la estabilidad estructural. Estos resultados indican que la mayoria de las
viviendas en el C.P. Shaullo Chico han mantenido su integridad estructural en
términos de colapso de muros, lo que es esencial para la seguridad de los habitantes
y destaca la importancia de implementar medidas preventivas para evitar futuros

colapsos.
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Grietas en Apoyos

Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Malo 5 25,0 25,0 25,0
Regular 15 75,0 75,0 100,0
Validos
Bueno 0 0,0 0,0 0,0
Total 20 100,0 100,0
Nota. Elaboracion Propia en el programa SPSS
- Figura 8 Grietas en Apoyos
Grietas de apoyos -
1

En la Tabla 8 y Figura 8, podemos observar y analizar que las viviendas de adobe en

el C.P. de Shaullo Chico presentan una evaluacion preocupante en cuanto a la

presencia de grietas en los puntos de apoyo. Los resultados revelan que el 25% de las

viviendas se encuentran en una calificacion de "malo™ en lo que respecta a las grietas,

lo que indica la presencia de grietas significativas que representan un riesgo potencial

para la estabilidad de la vivienda. Por otro lado, el 75% de las viviendas se califican

como "regular”, sefialando la existencia de grietas pequefias que, aungue no

comprometen significativamente la estructura en este momento, podrian agravarse

con el tiempo si no se abordan adecuadamente. No se encontraron viviendas con una

calificacion de "bueno" en esta categoria. Estos hallazgos resaltan la importancia de
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tomar medidas inmediatas para abordar las grietas en los puntos de apoyo de las

viviendas de adobe y garantizar la seguridad y durabilidad de las estructuras en el
tiempo. La evaluacion de las grietas se baso en un riguroso proceso de inspeccion
visual y criterios establecidos que distinguian entre grietas pequefias y significativas,
considerando diversas causas como dilataciones, humedades, calidad de los
materiales y ejecucion del proyecto, entre otros factores que pueden afectar la
integridad estructural de las viviendas.

- Tabla 9 Calidad de la Madera en la vivienda
Calidad de madera

Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
vélido acumulado
Malo 1 5,0 5,0 5,0
Regular 19 95,0 95,0 100,0
Validos
Bueno 0 0,0 0,0 0,0
Total 20 100,0 100,0

Nota. Elaboracion Propia en el programa SPSS

- Figura 9 Calidad de Madera en la vivienda

Porcentaje

Regular
Calidad de madera

En la Tabla 9 y Figura 9, el 95% de las viviendas fueron calificadas como "regular"
en lo que respecta a la calidad de la madera utilizada, lo que sugiere que la calidad de
la madera es aceptable pero no 6ptima. Sin embargo, el 5% de las viviendas recibid
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calidad o deteriorada en las vigas, lo que representa un riesgo significativo para la

seguridad y estabilidad de las viviendas. Sorprendentemente, no se encontraron
viviendas con una calificacion de "bueno” en esta categoria. Estos resultados ponen
de manifiesto la urgente necesidad de abordar y mejorar la calidad de la madera
utilizada en las vigas de las viviendas de adobe en la zona, ya que las condiciones
actuales exponen las estructuras a la humedad y deflexiones, lo que podria deberse
tanto a la antigtiedad como a la calidad del material. Esta evaluacion se basé en una

inspeccion visual detallada de los componentes de madera en las vivienda.

- Tabla 10 Colapso en Techo
Colapso de techo

Frecuencia Porcentaje  Porcentaje Porcentaje

valido acumulado
Malo 1 5,0 5,0 5,0
Regular 19 95,0 95,0 100,0
Validos
Bueno 0 0,0 0,0 0,0
Total 20 100,0 100,0

Nota. Elaboracion Propia en el programa SPSS

- Figura 10 Colapso en Techo

Porcentaje

Regular I:l

Colapso de techo
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En la Tabla 10 y Figura 10, los resultados indican una situacion generalmente

positiva. La mayoria de las viviendas obtuvo una calificacion de "regular” en lo que
respecta a la condicion de los techos, lo que indica la presencia de algunos indicios
de desplazamiento o dafios menores en los techos, aungue no se registraron casos de
colapso parcial o completo en ningdn techo, representando el 95% de las viviendas
evaluadas. Estos resultados son alentadores ya que sugieren que las viviendas de
adobe en la zona han resistido en gran medida los desafios del tiempo y las
condiciones climaticas, con dafios menores que no comprometen su estabilidad. Sin
embargo, el restante 5% de las viviendas presentd colapsos en sus techos, lo cual
puede atribuirse a factores como el abandono, desastres climatoldgicos, la falta de
acciones de mantenimiento debido a limitaciones econdmicas y la ausencia de
estudios previos para garantizar la seguridad estructural. Estos casos de colapso de
techos subrayan la importancia de la prevencion y el mantenimiento adecuado de las
viviendas de adobe en la zona, asi como la necesidad de considerar medidas de

restauracion y refuerzo estructural para garantizar la seguridad de los habitantes.

A. Prueba de normalidad de datos

Para el estado funcional de las viviendas que se pudieron evaluar se realizé

la prueba de Shapiro Wilk que se utiliza para pruebas con muestra menor a 50

Tabla 11 Prueba de normalidad de datos

Shapiro-Wilk

Estadistico gl Sig.

,544 20 .00

Grietas apoyos 0
,236 20 .00

Colapso muro 0
,236 20 ,00

Colapso techo 0
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,236 20 .00

Predimensionamiento Normado 0

,544 20 .00

Sobrecimiento Normado 0

,544 20 ,00

Asentamiento 0

.. ,544 20 ,00

Verticalidad muro 0

] ] ,236 20 ,00

Calidad juntas 0

. ,236 20 ,00

Calidad madera 0

Para la Prueba de Normalidad se tomé en cuenta la data recogida
para procesarla por Shapiro Wilk que esta disefiada para analizar datos
< a 50 muestras esta de deducimos que no tiene un distribucién normal

por ello empleamos una prueba no paramétrica .

De acuerdo con el chi cuadrado nuestro nivel de significancia
resulta ser p valor < 0.02 lo que nos hace concluir que el estado
estructural de las viviendas de Adobe de Shaullo Chico Bafios del Inca

es regular.

3.2. Modulo Sismico Resistente

La estructura de la Vivienda para Sierra de 30 m2,enfocada en la zona
rural, Considerando un solo nivel para sudistribucion ya que en su mayoria las

casas observadas contaban con u solo piso. Utilizando un adobe de dimensiones
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0.4 x 0.4 x0.1, Considerando

Del analisis podemos llegar a la conclusién de que los muros de adobe
de 0.40 m. x 0.40 m. x 0.10 m. de espesor, de un solo piso soportaran fuerzas
cortantes y cargas verticales. Para la zonificacion a la que pertenece Shaullo

Chico Zona 3 en el mapa segun la norma E 0.80.

- Figura 11 Planta de la vivienda modelo

- P
® ® ®
] 1 _
= n
If_h\ i ll__-
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— - [ :::_-
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Fuente: Elaboracion Propia
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- %
Seccion 1-1 Seccion 2-2
Esc. 1:25 Esc. 1225

llustracién 3Detalle de Sobrecimiento

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 12 Fachada Principal de la Vivienda
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I N —— ]
~ |
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4
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EASHADRA PRINCIEAL

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 13 Elevacién Posterior
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CUMBRERA DE CUBIERTA DE

/ TEJA ARTESANAL TEJA ARESANAL ‘i

I —
~
NTN+0.00 % NTN+0.00
ELEYACIGN POSTERIGH
Fuente: Elaboracion Propia
Figura 14 Disefio de Correas
DISENO DE CORREAS
Teja andina
—_—
250
*-"_
] 1 L L L CORREAS @
TIJERAL @ ’] 0,70 | 0,70 '] '\ 0,70 '| 070 |
0
Fuente: Elaboracién Propia
Figura 15 Detalles del Disefio de Tijeral
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1.  BASES DE CALCULO
a). Se usard madera del grupo C, en estado seco

1

b(cm)= 6,40 Ancho de la correa
h{cm)= 1,50 Peralte de la correa
L(mt)= 2,50 Luz de célculo
S(mt)= 0,70 Separacion de correas
b). Deflexion maxima
L
P total Vmax < —
ara carga 250
Para sobrecarga solamente Vmax < L
350
c). Esfuerzos admisibles
Eprom= 90000,00 kg/cm2
Fmadm= 110,00 kg/cm2
Fvadm= 8,80 kglem2
Fcadm= 10,00 kglem2

Fuente: Elaboracion Propia

_— _;..\. ‘ Al o« ~
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EVALUACION FUNCIONAL DE UNA VIVIENDA RURAL
EN BASE A UNA PROPUESTA SISMICAMENTO
OPTIMIZADA RESPECTO A LA NORMA E-0.80 SHAULLO
CHICO BANOS DEL INCA

Peso espcif (gricm3) 045
Se sabe:
deflexion por flexion

Af = SWL4/(384EI)
Admisible
deflexion por corte
Ac=1.2WL"2/(8GA)
Atotal = Af + Ac
El G (modulo de corte) en direccionde las fibras de la madera es

G=1/16Ea 1/25E

i
{i W'HH:'H\. "

lHustracion 4 Modelamiento de Muros En el Programa SAP2000

Tabla 1 Resultados Comparativos del Andlisis en SAP2000

VARIABLES VALORES MAXIMOS RESISTENCIAS
MAXIMAS

ESFUERZOS CORTANTES  +/- 0.40kgf/cm2 Esfuerzo altimo +/- 0.25

EN DIRECCION X-X kgf/cm2

ESFUERZOS CORTANTES  +/- 0.40kgf/cm2 Esfuerzo dltimo +/-

EN DIRECCION Y-Y 0.25kgf/cm?2

ESFUERZOS TRACCION  +/-1,0Ton/m 3.0Ton/m

EN DIRECCION X-X

ESFUERZOS TRACCION  +/-2,0Ton/m 3.0Ton/m

EN DIRECCION Y-Y
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Descripcion de la tabla de comparacion:

Luego del modelamiento en el programa SAP 2000 se observd los rangos de esfuerzos cortantes (Tablal),
también se evidencia traccion horizontal con un rango de + 2.0 Ton/m en direccion en Y-Y y +1.0 en X-X
respectivamente esto indica que sismicamente resistiria un sismo Leve a Moderado de forma segura

basandonos en el principio de la Norma E0.80 de disefiar con resistencia y estabilidad .

3.3. Caracteristicas Mecanicas de los Materiales (Ministerio de vivienda, 2017)
Con respecto a los materiales y sus caracteristicas mecanicas se toma en
consideracién lanorma E 0.80 y la E 0.10:

A. Mamposteria de adobe (Ministerio de vivienda, 2017)
o Peso especifico de la Mamposteria de Adobe Pe m adobe =
1600,00 Kgf/m3. 83
o Maodulo de elasticidad: Em = 4 000,00 Kgf/cm2
. Resistencia Gltima a la compresion: f'm = 6,12 Kgf/cm2
o Resistencia admisible a la compresion (E.080): [fadm = 0.40 f'm]

fa dm = 2,45 Kgf/cm2

o Esfuerzo Cortante ultimo en muros sin refuerzo: = 0,25 Kgf/cm2

B. Madera (NORMA E 0.10)

o Pertenece al Grupo C segun la norma E 0.10

o Peso Especifico de Madera Pe madera = 900.00 Kgf/ms3.

o Madulo de elasticidad E = 90000.00 Kgf/cm2.

o Resistencia admisible a traccién por flexién fm madera=100.00
kgf/cm2.

o Resistencia admisible al corte fv madera = 8.00 Kgf/cm2.

C. Cargas
Para el modelo estructural realizado se consideraron las siguientes

cargas:

1. Carga muerta
- Cielo raso considerado como una placa de fibrocemento e
=4mm ef =0.004 m.

- De acuerdo con la Norma E.020 Cargas Fibrocemento 600
Kgf/ma3.
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- Carga del techo Carga muerta = 10.00 Kgf/m2

2. Carga sismica
En base a la Normativa E.080 de tierra reforzada la fuerza
sismica horizontal en la estructura esta definida por:
H=SUCP

Los valores considerados se muestran a continuacion:

= Fuerza Sismica Horizontal

S = Factor de suelo segun lo indicado en la Tabla N° 1.
(Ministerio de vivienda, 2017)

u = Factor de uso segun lo indicado en la Tabla N° 2. (Ministerio
de vivienda, 2017)

C = Coeficiente sismico segun lo indicado en la Tabla N° 3.
(Ministerio de vivienda, 2017)

P = Peso total de la edificacion, incluyendo carga muerta y el 50

% de la carga viva

Considerando cada uno de sus valores como:

S = 1.4
= 1.0

Z = 3

Cc = 0.35

Reemplazando el valor en la ecuacion para hallar la aceleracion
de la estructura es igual a 3.43m/s2

Descripcion del Modelo:
El modelo de vivienda tiene un area de aproximadamente 30m2 bajo lineamientos del
Ministerio de Construccion y Vivienda Norma E 0.80 la cual permitira mejorar la calidad de

construccion , por ende la calidad de vida de la poblacién de manera especial a los centros
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poblados rurales dispersos asi mismo aprovechar la calidad térmica que nos brinda las

construcciones de tierra de la mano con la seguridad sismica , la cual esta proyectada en un
solo nivel .

Para el modelamiento se utiliz6 el factor de zona sismica 3 las propiedades del material
como: el peso volumétrico , el médulo del Adobe y la carga sismica definida por el espectro
de la zona la cimentacion corrida fue analizada como un empotradoo y nuestros muros de
forma laminar .

Como se describe a través del programa SAP 2000 el modelo de adobe , el objetivo mas
importante fue reforzar la conexion de los tijerales y correas al muro ya que esto nos ayuda
en la condicion sismica evitando la deformacién , bajo excitaciones dindmicas de leve a
moderadas , fueron adecuadamente protegidos en sus dimensiones y técnica de acuerdo a
normativa que verifica su integridad estructural y evita su degradacion acelerada a excesiva,
pero por sobre todo el colapso total de sus muros ya que brinda un control en el
desplazamiento que se debe a las dimensiones establecidas en los muros que fueron
modelados en dimensién laminar y la estructura de madera representada como elementos
lineales llevando una carga concentrada en sus apoyos ; la masa de los muros se distribuyd
de acuerdo de la geometria de la misma .

Por lo antes expuesto esto facilita una vivienda segura , por tanto existe la confianza en los
resultados presentados para preservar la integridad de la construccion de adobe ya que por

su bajo costo es la manera mas accesible para las familias de escasos recursos .
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CAPITULO IV: DISCUSION Y CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos en la presente investigacion respaldan hallazgos previos, como los
presentados por Adriana Marcela Rios Lazaro en su estudio titulado "El bahareque y el adobe
como tecnica constructiva sismo-resistente™ (2021). En dicho estudio, el objetivo principal fue
analizar la efectividad del adobe y el bahareque como materias primas en la construccion sismo-
resistente. Se utilizé una metodologia descriptivo-documental que involucré comparaciones con
diversos materiales sismo-resistentes. Las conclusiones destacaron aspectos como Costos,
utilidades, durabilidad, resistencia y estética, resaltando que estas técnicas tradicionales han
evolucionado a lo largo del tiempo y siguen siendo una opcion de construccion viable debido a

su bajo costo.

Asimismo, Rios (2020) exploro el proceso de mejoramiento del adobe comun en su estudio
"Proceso Para ElI Mejoramiento Del Adobe." El objetivo principal de este trabajo fue describir
cdémo se puede mejorar fisica y mecanicamente el adobe comun mediante la adicion de arena, cal
y cemento. Esto se realiza con el propdsito de obtener un material que pueda ser utilizado para

revitalizar el sistema constructivo tradicional de construcciones vernaculas.

Ambas investigaciones resaltan la importancia de factores como la verticalidad de los muros y la
calidad del material, aspectos cruciales para las viviendas estudiadas en la presente investigacion.
Se busca determinar la forma mas segura de construccion, ya sea utilizando adobe o aplicando
otras técnicas, como el bahareque, que son opciones atractivas debido a su costo accesible y a la
calidad del material, como se evidencia en la tabla 4 de nuestro estudio. Se destaca que el adobe
se posiciona como un material de alta calidad en el 100% de las viviendas del Centro Poblado

Shaullo Chico, tal como se ilustra en la figura 4.
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En conclusion, esta investigacion evalud la funcionalidad sismica de las viviendas de adobe en
Shaullo Chico Barios del Inca. Se concluy6 que el 95% de ellas tiene un estado de funcionabilidad
calificado como regular, aunque se identificaron detalles que requieren rehabilitaciéon. ElI 5%
restante se califico como malo. Se enfatiza la necesidad de un cuidado regular para preservar las

viviendas en un mejor estado.

Ademas, se propuso una mejora sismicamente optimizada para las viviendas de adobe en Shaullo
Chico Barios del Inca, asegurando componentes seguros y alineados con la norma E-080. Se
analizo6 el modelo de vivienda sismicamente a través del programa SAP2000, y se concluy6 que
existen esfuerzos de corte en el plano del muro que superan los 0.25 kgf/cm?, lo que sugiere un
rango inelastico. Se recomienda mejorar aspectos como la simetria, la distribucién de masas y
rigideces, el peso minimo para techos y el uso adecuado de materiales de construccion. Ademas,
se enfatiza la necesidad de una mejor continuidad en los muros en referencia a la estructura y una

supervisién meticulosa de acuerdo con los estandares de la normativa vigente.
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ANEXOS

Anexo N°1. Panel fotogréafico

1.1. Observacion directa en la zona

>

llustracion 16 Reconocimiento Externo de las viviendas- Evidencia de Humedad en muros externos
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llustracién 17 Calidad de muros luego de la inundacién del afio 2019
Evidencia Erosién en muros y presencia de hongos por humedad en la parte inferior del muro

lustracidn 18 Grietas en vanos : Descuadre de en puertas y agrietamiento vertical .
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que presentaba una regula
agrietamiento producido por el punzonamiento de viga

lustracién 20 Vivienda inhabitada luego de la inundacion del afio 2019
Podemos observar un colapso parcial del techo y piso en interior , colapso de muros debido a la humedad |,
asentamiento ,derrumbe de material con respecto al material de madera también podemos especificar que se encuentra
con hongos y presenta deflexiones , en cuanto al techo observamos un colapso parcial
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lHustracidn 21 Altura de sobrecimiento-Sefial de humedad en muros externos- Inclinacion ligera en muros

llustracién 22 Vivienda con mantenimiento recientemente hecho presencia de humedad en muros exteriores
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llustracion 23 Vivienda que no contaba sobrecimiento en norma , presenta asentamiento,
Acompafiada de erosion en los muros , punzonamiento en vigas .

R : =3 2 N
847 e - e SR i N

llustracion 24 La duefia de la vivienda posterior a la recopilacién de data-vivienda

Esta edificacion tiene presencia de erosion en los muros externos debido a la humedad por lluvia , falta de mantenimiento ,
también es necesario recalcar que presenta un asentamiento de la edificacién , deflexiones en vigas debido a la antigliedad .
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lHustracion 25 Verticalidad de muro
Con presencia de humedad en el muro se puede apreciar también como este afecta la calidad del material en cuanto a su resistencia ,
deterioro acelerado , tiempo de antigiiedad 2 afios .

Observamos que tienen mantenimiento constante cabe resaltar que es importante tener en
“cuenta que las edificaciones de adobe su tiempo de vida es proporcional al cuidado .

e mmrior ——rm e —r e s mrraen s s e 'Jag
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DEL NORTE

llustracion 26 Recopilacion de data- Descuadra en puertas

llustracion 27 Recojo de Informacion
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lHustracion 7 Instrumental para la Recopilacion de datos de asentamiento
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X

llustracién 9 Prueba de cohesion de suelo
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A7 v "

Iustracion 10Recopi|acién de datos de asentamiento
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3

e

llustracion 12 Proceso de Informe
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llustracion 13 Fachadas de edificaciones analizadas
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lustracion 14 Recopllacion de imagenes de Vivienda en mal estado

llustracién 15 Observaciones de
viviendas
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lustracion 16 Viviendas Evaluadas
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Anexo N°2. Juicio de expertos y ficha de observacion

1 UPN Universida Privada del Norte
&S Facultad de Ingenieria

Tema: EVALUACION FUNCIONAL DE UNA VIVIENDA RURAL EN BASE A UNA PROPUESTA SISMICAMENTE
OPTIMIZADA RESPECTO A LA NORMA E-080, SHAULLO CHICO BANOS DEL INCA

Ficha de Evaluacion de Vivienda

Ubicacion: Shaullo Chico -B.
N® de Plantas
N* de Pisos
Material de Muro
Tpo de techao:
Items Malo Regular Bueno

—

Predimensionamientc geomefrico de mures y vanos de la wenda estan de acuerdo
con la normativa

Sobrecimienio con dimensiones de aiwra de 30cm y 40 de ancho respectivaments

Asentamiento de vivienda

g P

Calidad d= material con el se elabora los adobes

Verticalidad de muro

Calidad de juntas entre adobes

B =

Grietas en los apoyos

=]

Grietas diagonales

Colapso de murg

10

Calidad de la madera en wgas

11

Colapso de techo desplazamiento y caida de techo

Observacion:

llustracion 29 Instrumento de Recopilacion de data
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EVALUACION FUNCIONAL DE UNA VIVIENDA RURAL
1 “PN EN BASE A UNA PROPUESTA SISMICAMENTO

UNIVERSIDAD

PRIVADA OPTIMIZADA RESPECTO A LA NORMA E-0.80 SHAULLO

CHICO BANOS DEL INCA

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE
FACULTAD DE INGENIERIA

VALIDACION DEL INSTRUMENTO

I. DATO S GEMERALES.
1.1 Apellidos y nombres del expertoc

1.2 Cargo e institucién donde labora DOCENTE - UPN.
1.3 Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Ficha de Evaluacion de Vivienda.

Diaficiente | Fegular Bueno | Muy buene Eficiente

INDICADOEES CRITERIOS 0ae | 1130% | 41607 1y buens Eilcente
1. CLARIDAD Esti formulado con lenguaje
apropiade
1 OBJETIVIDAD Esta E.;pm;.adu en conduactas
cbservables
3. ACTUALIDAD Aderuado 2] zlcance de

cienciz v tecnologia

Exista muna  orgamizacion
logica.

Comprende los aspectos de
calidad v cantidad.
Ademnade para valorar
aspectos  del sistema de
6. INTENCIONALIDAD | evaluacion y desamollo de
capacidades de los

4. ORGAMIZACION

wn

. SUFICTEMCLA

mvolucrados.

Basados B aspectos
7. CONSISTENCIA tedrcos-cientificos de Ia

Ingzenieria

Entre los indices, indicadores
v las dimensiones

La estrategia responde al
proposito dal diagnostico.

El instmumento ha sido

10. OPORTUNIDAD aplicado en el momento
Oporng o mas adecuado.

& COHERENCIA

. METODOLOGIA

[I. OPINION DE APLICABILIDAD:

llustracion 30 Juicio de Expertos
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EVALUACION FUNCIONAL DE UNA VIVIENDA RURAL
UPN EN BASE A UNA PROPUESTA SISMICAMENTO
EE{'»‘I’&‘;T‘:‘" OPTIMIZADA RESPECTO A LA NORMA E-0.80 SHAULLO
CHICO BAROS DEL INCA

INFORME DE OPINION DE EXPERTOS DE INSTRUMENTO DE MEDICION
| DATOS|GENERALES:
1.1 Apellidos y nombres del validador:
1.2 Grado Académico:
1.2 Institucion donde labora; UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE
1.4 Especialidad del validador:

+ Titulo de |a investigacion: “Evaluacion Funcional de una vivienda rural en base a una propuesta Sismicamente Optimizada respecto a la
Norma E 0.80 Shaullo Chico Bafios del Inca”

+ Autor del Instrumento: Becerra Goicochea, Alexa Roxana.

* Instrumento 1 (Variable 1):

Il. VALIDACION DEL INSTRUMENTO

= PERTINENCIA DE LOS ITEMS - VARIABLE; [MANEJAR SEGUN DIMENSIONES)
e -1 26-50 31-75 TE-100 .
TT— Escala Ho Frekablanents Probatlemsne & sl O
TTme— parazscs N pastanace permnece pastanacs

items —

Concepte ereative

1.Creativa claro

2.Diferente a la competencia

3.Memaria
Tono
6. Eficients | | | |
7. Moderado | | | |
PROMEDIO DE VALORACION
llustracion 31 Juicio de Expertos
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77



EVALUACION FUNCIONAL DE UNA VIVIENDA RURAL
UPN EN BASE A UNA PROPUESTA SISMICAMENTO
IR OPTIMIZADA RESPECTO A LA NORMA E-0.80 SHAULLO
CHICO BAROS DEL INCA
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EVALUACION FUNCIONAL DE UNA VIVIENDA RURAL

EN BASE A UNA PROPUESTA SISMICAMENTO

OPTIMIZADA RESPECTO A LA NORMA E-0.80 SHAULLO

PRIVADA
DEL NORTE

UNIVERSIDAD

T

CHICO BANOS DEL INCA

Deficiente

CRITERIOS 00-20%

Regular
21-40%

Muy Bucna

61-80%

Excelente
81-100%

ona_nuwsn._o apropiado v especifico.

Pas

7(>47<>(?<7<)<

X

tal como esta elaborado.

Cajamarca 17 de Agosto, del 2023
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EVALUACION FUNCIONAL DE UNA VIVIENDA RURAL
“PN EN BASE A UNA PROPUESTA SISMICAMENTO
UNIVERSIDAD

PRIVADA OPTIMIZADA RESPECTO A LA NORMA E-0.80 SHAULLO
CHICO BANOS DEL INCA

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE
FACULTAD DE INGENIERIA

VALIDACION DEL INSTRUMENTO

I. DATO S GENERALES.
14 Apellidos y nombres del experto:
TENANDE 2 FENEE Thsye T SAA
1.2 Cargo e institucion donde labora DOCENTE — UPN.
1.3 Nombre del i motivo de evaluacion: Ficha de Evaluacion de Vivienda.

Deficiente | Regular | Bueno | Muy bueno | Eficiente
INDICADORES CRITERIOS 0:20% | 2140% | 4160% |  6180% | 81-100%

1. CLARIDAD Esta formulado con lenguaje 7\
apropiado

2. OBJETIVIDAD Esta expresado en conductas
observables

3. ACTUALIDAD Adecuado el alcaflce de
cienciay tecnologia.
| ORGANIZACION | pXste una organizacidn
Ogica.

Comprende los aspectos de
aSURCIniC calidad y cantidad.
Adecuado  para  valorar
aspectos  del sistema de
. INTENCIONALIDAD | evaluacién y desarrollo de
capacidades de los
involucrados.

Basados  en  aspectos
. CONSISTENCIA tedricos-cientificos de la
Ingenieria

. COHERENCIA Entre loslnd{ces, indicadores
las dimensiones.

a La estrategia responde al
e apOE0GS proposito del diagnostico
El instrumento ha sido
0. OPORTUNIDAD aplicado en el momento

oportuno o mas adecuado.

5 Tl | A ke

Il. OPINION DE APLICABILIDAD:
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EVALUACION FUNCIONAL DE UNA VIVIENDA RURAL

« ASPECTO GLOBAL DEL INSTRUMENTO

ﬁ INDICADORES

CRITERIOS

Esta con lenguaje. iado y.

Regular
21-40%

Bucna

41-60%

Muy Bucna

61-80%

X

Esta expresado en conductas observables.

Adecuado al avance de lacienciay la tecnologia.

S5.SUFICIENCIA

Comprende los aspectos en cantidad y calidad

6.INTENCIONALIDAD

Adecuado para valorar aspectos de las estrategias

EN BASE A UNA PROPUESTA SISMICAMENTO

OPTIMIZADA RESPECTO A LA NORMA E-0.80 SHAULLO

CHICO BANOS DEL INCA

7.CONSISTENCIA

Basado en aspectos teorico-cientificos

8 COHERENCIA

Entre los indices, indicadores y las dimensiones.

9 METODOLOGIA

La estrategia responde al propésito del diagnostico

10. PERTINENCIA

El instrumento ¢s funcional para el propésito

de lainvestigacion.

KRN DA PR DA

PROMEDIO DE VALORACION 80/

'OPINION DE APLICABILIDAD:

UNIVERSIDAD

PRIVADA
DEL NORTE

T

(X El instrumento puede ser aplicado, tal como esta elaborado.

( ) El instrumento debe ser mejorado antes de ser aplicado.

,%\,.N:\. rcr Woseas Hesavens Vornacs

Cajamarca 17 de Agosto, del 2023
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EVALUACION FUNCIONAL DE UNA VIVIENDA RURAL
“PN EN BASE A UNA PROPUESTA SISMICAMENTO

UNIVERSIDAD

PRIVADA OPTIMIZADA RESPECTO A LA NORMA E-0.80 SHAULLO
CHICO BANOS DEL INCA

DEL NORTE

Anexo N°3. Encuestas Aplicadas

Facultad de Ingenieria

Universidad Privada del Norte Escuela

Tema: EVALUACION FUNCIONAL DE UNA VIVIENDA RURAL EN BASE A |

UNA PROPUESTA SISMICAMENTE OPTIMIZADA RESPECTO A LA
NORMA E-080, SHAULLO CHICO BANOS DEL INCA

Ficha de Evaluacion de Vivienda

Apellidos y Nombres:

Tello Chicoma Maria Rosa

DNI: 75942834

Shaullo Chico
Ubicacion: -B.1

N° de Pisos 2

Material de Muro Adobe

Tipo de techo: Tijeral

items

Malo

Regular

Bueno

[

Predimensionamiento geométrico de muros y vanos de la vivienda
estan de acuerdo con la normativa

Sobrecimiento con dimensiones de altura de 30cm y 40 de ancho
respectivamente

Asentamiento de vivienda

Calidad de material con el se elabora los adobes

Verticalidad de muro

Calidad de juntas entre adobes

Grietas en los apoyos

Grietas diagonales

Olo|IN|oc|O]|R~WIN

Colapso de muro

(BN
o

Calidad de la madera en vigas

(BN
=

Colapso de techo desplazamiento y caida de techo

X XXX XX [X[|X|X[X |X

Bsservacmn: ’resen!a agrle!amlen!o minimo en vanos minimo ex!erno

Becerra Goicochea Alexa Roxana
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

EVALUACION FUNCIONAL DE UNA VIVIENDA RURAL
EN BASE A UNA PROPUESTA SISMICAMENTO
OPTIMIZADA RESPECTO A LA NORMA E-0.80 SHAULLO

ITEM OBSERVACIONES

CHICO BANOS DEL INCA
. iva y

Descripcién de Ol i

-Respecto a la me n se pudo encontrar que dos de ellas no tenian la dimension
minima respecto a norma , y junto con ella no tenia ningun tipo de material de
refuerzo externo

Para la Norma E 0.80 la dimension minima de los muros de 40 cm

Para este caso los muros se encontraban en buen estado , lo que significaria que
podria ser reforzado_un mortero

Respecto a las dimensiones del cimiento se observé un pequefio desgaste de 1cm de
alto por 3 cm de ancho en la cara exterior por presencia de humedad , tambien
podemos afirmar que las medidas fueron de 0,4 cm* 0,38 de ancho.

Para la Norma E 0.80 la dimension de sobrecimiento es de 40 cm * 0,40 cm

Ya que esta humedad proviene del suelo es recomendable que sobre la capa que
recubre el sobrecimiento , se colo que una capa de arena gruesa y enlucido resistente
de tierra.

Respecto al asentamiento de la edificacion se evidencio en la parte posterior y frontal
derecha un distancia de 2,4 cm

Para la Norma E 0.80 Las edificaciones de tierra reforzada deben cimentarse sobre
suelos firmes o medianamente firmes

Respecto a el asentamiento la causa principal se pudo detectar a traves de Ia
humedad constante , debe calzarse los muros con cimientos tipo

dren, cortando asi la fuente del agua.La calzadura se hara con piedras canteadas sin
mortero, tipo pirca, hasta

Respecto al material con el que se efectuan los adobes pudimos observar mediante Ia
prueba de di para la p i del suelo una pastilla con la
palma de la mano , para ello nos mostro un suelo permeable con arcillas que permiten
su cohesion , despues de 24 h es evaluado y se comprime al mostrar resistencia nos

Para la Norma E 0.80 Una vez comprobada la presencia de arcilla de un suelo,Es
importante controlar ad elc de para evitar o
disminuir las fisuras de secado. En general, debe utilizarse la menor cantidad de agua
que logre activar la arcilla existente, para alcanzar la maxima

Hemos concluido que hay presencia de arcilla lo que hace un suelo regular para la
cohesion y compactacion de adobe pero a su vez es necesario controlarla para un
buen secado evitando para evitar fisuras

Podemos apreciar una distancia superior de 1,6 cm respecto a la verticalidad de muros,

Para la Norma E 0.80 En Un movimiento sismico importante, 1os muros
perpendiculares entresi, tienden a vibrar intensamente en sentidos transversales
(diferentes),intentando romperse y separarse, lo que crea una grieta vertical en los
encuentros de muros

Podemos considerar una viga collar y envolver los muros con lazos de drizas verticales
y horizontales

Respecto a las juntas se pudo observar la presencia de erosién menor

Para la Norma E 0.80: las juntas verticales no deben exceder de 30 mm en su parte
mas ancha. En la técnica del tapial se puede utilizar moldes circulares.

Reforzar con un mortero

Observamos un agrietamiento de 3,4 cm en la parte superior grieta en apoyo

Para la Norma E 0.80: Se debe lograr que un techo plano actie como un diafragma
rigido afiadiéndole elementos diagonales en el
plano

Sugerimos que sin ensanchar rellenar con igual mortero

Encontramos grietas menores en vanos ocasionada por el asentamiento

Para la Norma E 0.80: El blogue de adobe terminado debe estar libre de materias
extrafias, grietas u otros defectos que puedan degradar su resistencia o durabilidad

Grieta que al parecer se encuentra superficialmente lo cual puede ser rellenado sin
agrandar con un mortero .

Colapso de Muro

No presento , pero debido a la afectacion de la vivienda por la humedad se debe
preveer con un mantenimiento constante ,

Calidad de Madera

Presento algunos apolillamientos ( madera Eucalipto) que no perjudican su resistencia

Para la Norma E 0.80: Los techos deben ser livianos, distribuyendo su carga en la
mayor cantidad posible de muros, evitando
concentraciones de esfuerzos en los muros. Ademés, deben estar adecuadamente
jados a los muros através de la viga solera.

En este caso el mantenimiento constante de la madera es efectiva para su
conservacion

No presento

11 Colapso de techo
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EVALUACION FUNCIONAL DE UNA VIVIENDA RURAL
1 “PN EN BASE A UNA PROPUESTA SISMICAMENTO

UNIVERSIDAD

PRIVADA OPTIMIZADA RESPECTO A LA NORMA E-0.80 SHAULLO

CHICO BANOS DEL INCA

Universidad Privada del Norte

Facultad de Ingenieria

Tema: EVALUACION FUNCIONAL DE UNA VIVIENDA RURAL EN BASE A |
UNA PROPUESTA SISMICAMENTE OPTIMIZADA RESPECTO A LA
NORMA E-080, SHAULLO CHICO BANOS DEL INCA

Ficha de Evaluacion de Vivienda
Apellidos y Nombres: Novoa Arteaga Lucinda
DNI: 40620358
Shaullo Chico

Ubicacion: -B.1

N° de Pisos 1

Material de Muro Adobe

Tipo de techo: Tijeral

Items Malo |Regular Bueno

Predimensionamiento geométrico de muros y vanos de la vivienda
1 |estan de acuerdo con la normativa X

Sobrecimiento con dimensiones de altura de 30cm y 40 de ancho
2 | respectivamente X
3 | Asentamiento de vivienda X
4 | Calidad de material con el se elabora los adobes X
5 | Verticalidad de muro X
6 | Calidad de juntas entre adobes X
7 | Grietas en los apoyos X
8 | Grietas diagonales X
9 | Colapso de muro X
10 | Calidad de la madera en vigas X
11 | Colapso de techo desplazamiento y caida de techo X

| Observacion: /a edificacion fue perjudicada notablemente por la inundacion del

2019
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EVALUACION FUNCIONAL DE UNA VIVIENDA RURAL
“pN EN BASE A UNA PROPUESTA SISMICAMENTO

UNIVERSIDAD

PRIVADA OPTIMIZADA RESPECTO A LA NORMA E-0.80 SHAULLO
CHICO BANOS DEL INCA

ITEM OBSERVACIONES Descripcién de Ol i y

—  — —  — -Respecto a la medicion se pudo encontrar que dos de ellas no tenian la dimension
minima respecto a norma , y junto con ella no tenia ningun tipo de material de
4038 ETES PRCETFE DTN PEETE § refuerzo externo
|

Para la Norma E 0.80 la di ion minima de los muros de 40 cm

Se recomienda colocar viga collar. Envolver los muros con lazos de drizas verticales y
1 horizontales.

Respecto a las dimensiones se observé erosion en el so

T I 1 Para la Norma E 0.80 la di ion de sobrecimi esde 40cm * 0,40 cm

| Se debe levantar el piso y eliminar 0.20m del suelo (que se encuentra bajo el piso o
filtrar). -Colocar una capa de grava de 0.20m compactada, con el fin de percolar la
2 humedad

Respecto al asentamiento de la edificacion se evidencio en la parte posterior y frontal
derecha un distancia de 14cm Y EN EL LADO IZQUIERDO 8,2

Para la Norma E 0.80 Las edificaciones de tierra reforzada deben cimentarse sobre
suelos firmes o tte firmes

La calzadura se hara con piedras canteadas sin mortero, tipo pirca, hasta

alcanzar suelo mas firme (La excavacién para la calzadura bajo los muros

existentes, serd hecha por tramos alternados de 0.60 m de ancho, ver

dibujo de calzadura).-Adi se colocaré una capa de grava de 0.20 m
Respecto al material con el que se efectuan los adobes pudimos observar mediante la
prueba de dilatacion para la pe ilidad del suelo reali una pastilla con la
palma de la mano , para ello nos mostro un suelo permeable con arcillas que permiten
su cohesion , despues de 24 h es evaluado y se comprime al mostrar ¢ ia nos
Para la Norma E 0.80 Una vez comprobada la presencia de arcilla de un suelo,Es
importante controlar adecuadamente el contenido de humedad, para evitar o
disminuir las fisuras de secado. En general, debe utilizarse la menor cantidad de agua
que logre activar la arcilla existente, para alcanzar la méxima

Hemos concluido que hay presencia de arcilla lo que hace un suelo regular para la
cohesion y compactacion de adobe pero a su vez es necesario controlarla para un
buen secado evitando para evitar fisuras

Podemos apreciar una distancia superior de 1,6 cm respecto a la verticalidad de muros

Para la Norma E 0.80 En un movimiento sismico importante, los muros
perpendiculares entresi, tienden a vibrar i en sentidos

(diferentes), perse y sep: , 10 que crea una grieta vertical en los
encuentros de muros.

Podemos considerar una viga collar y envolver los muros con lazos de drizas verticales
y horizontales

Respecto a las juntas se pudo observar la presencia de erosién y presencia de

Para la Norma E 0.80: las juntas verticales no deben exceder de 30 mm en su parte
mas ancha. En la técnica del tapial se puede utilizar moldes circulares.

Se recomienda : Limpiar, rasquetear, sacar los insectos de los orificios.
~Tapar los orificios de los muros con barro diluido
-Enlucir con nuevo enlucido con paja y barro

Observamos un cada uno de mas de 8 cm

Para la Norma E 0.80: Se debe lograr que un techo plano actiie como un diafragma
rigido en el plano

Se recomienda colocar viga collar para envolver los muros con lazos de drizas
verticales y horizontales. Enlucir los muros

Encontramos grietas menores en vanos i por el aser

Para la Norma E 0.80: El bloque de adobe terminado debe estar libre de materias

extrafias, grietas u otros defectos que puedan degradar su © durabili

Grieta que al parecer se encuentra superficialmente lo cual puede ser rellenado sin
agrandar con un mortero .

Se presento colapso parcial del muro

Para la Norma E 0.80:Durante los sismos leves, las edificaciones de tierra reforzada
pueden admitir la formacién de fi suras en los
muros.

Se debe restituir la verticalidad del muro y envolver los muros con lazos de drizas
verticales y horizontales.

Presento algunos (madera y humedad.

Para la Norma E 0.80: Los techos deben ser livianos, distribuyendo su carga en la
mayor cantidad posible de muros, evitando

concentraciones de esfuerzos en los muros. Ademas, deben estar adecuadamente fi
jados a los muros através de la viga solera.

Se aconseja reparar los extremos dafados con injertos de madera.

~Reposicionar la viga o reemplazarlas.

~Refaccionar los muros rehaciendo los adobes y morteros dafiados.

10 -Desapuntalar

Calidad de Madera

Colapso de techo Cobertura en malas condiciones pero puede reparase con mantenimiento

11
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EVALUACION FUNCIONAL DE UNA VIVIENDA RURAL
1 “PN EN BASE A UNA PROPUESTA SISMICAMENTO

E!g‘i'»‘l’&‘s::‘" OPTIMIZADA RESPECTO A LA NORMA E-0.80 SHAULLO

CHICO BANOS DEL INCA

Universidad Privada del Norte Escuela |

Facultad de Ingenieria

Tema: EVALUACION FUNCIONAL DE UNA VIVIENDA RURAL EN BASE A |
UNA PROPUESTA SISMICAMENTE OPTIMIZADA RESPECTO A LA
NORMA E-080, SHAULLO CHICO BANOS DEL INCA

Ficha de Evaluacion de Vivienda
Apellidos y Nombres: Casas Lucano Abel
DNI: 41983930
Shaullo Chico
Ubicacion: -B.1
N° de Pisos 1
Material de Muro Adobe
Tipo de techo: Tijeral
items Malo | Regular Bueno
Predimensionamiento geométrico de muros y vanos de la vivienda
estan de acuerdo con la normativa X
Sobrecimiento con dimensiones de altura de 30cm y 40 de ancho
respectivamente X
Asentamiento de vivienda X
Calidad de material con el se elabora los adobes X
Verticalidad de muro X
Calidad de juntas entre adobes X
Grietas en los apoyos X
Grietas diagonales X
Colapso de muro X
Calidad de la madera en vigas X
Colapso de techo desplazamiento y caida de techo X

Observacion: Presenta agrietamiento en vanos externos erosioon de muros que
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EVALUACION FUNCIONAL DE UNA VIVIENDA RURAL
“pN EN BASE A UNA PROPUESTA SISMICAMENTO

UNIVERSIDAD

PRIVADA OPTIMIZADA RESPECTO A LA NORMA E-0.80 SHAULLO

DEL NORTE
CHICO BANOS DEL INCA
ivay

ITEM OBSERVACIONES ipcién de Ol ion ,

-Respecto a la medicion se pudo encontrar que todos no tenian la dimension minima
respecto a norma y contaban con presencia de

* 039 s
Para la Norma E 0.80 la di ion minima de los muros de 40 cm

1 Para este caso los muros se en buen estado .

Respecto a las dimesiones del cimiento se observé un pequefio desgaste de 1cm de
alto por 3 cm de ancho en la cara exterior por presencia de humedad , tambien
podemos afirmar que las medidas fueron de 0,4 cm* 0,38 de ancho.

Para la Norma E 0.80 la de sobrecimiento es de 40 cm * 0,40 cm

o

+ 030 . Ya que esta humedad proviene del suelo es recomendable que sobre la capa que
recubre el sobrecimiento , se colo que una capa de arena gruesa y enlucido resistente
2 de tierra.

Respecto al asentamiento de la edificacion se evidencio un asentamiento izquierdo
posterior de 8 cm y en la parte frontal izquierda 6 cm, grietas

Para la Norma E 0.80 Las edificaciones de tierra reforzada deben cimentarse sobre
suelos firmes o medi firmes

Respecto a el asentamiento la causa principal se pudo detectar a traves de fa
humedad constante , debe calzarse los muros con cimientos tipo

dren, cortando asi la fuente del agua.La calzadura se har con piedras canteadas sin
mortero, tipo pirca, hasta

Respecto al material con el que se efectuan los adobes pudimos observar mediante fa
prueba de dilatacion para la permeabilidad del suelo realizando una pastilla con la
palma de la mano , para ello nos mostro un suelo permeable con arcillas que permiten
su cohesion , despues de 24 h es evaluado y se comprime al mostrar resistencia nos
Para la Norma E 0.80 Una vez comprobada la presencia de arcilla de un suelo,Es

te controlar el le humedad, para evitar o
disminuir las fisuras de secado. En general, debe utilizarse la menor cantidad de agua
que logre activar la arcilla existente, para alcanzar la méxima

a

Hemos concluido que hay presencia de arcilla lo que hace un suelo regular para la
cohesion y compactacion de adobe pero a su vez es necesario controlarla para un
buen secado evitando para evitar fisuras

Podemos apreciar una distancia superior de 3,5 cm en la parte izquierda posterior y
frontal 2,8cm

Para la Norma E 0.80 En un movimiento sismico importante, los muros
perpendiculares entresi, tienden a vibrar intensamente en sentidos transversales
romperse y 1o que crea una grieta vertical en los

encuentros de muros.

Podemos considerar una viga collar y envolver los muros con lazos de drizas verticales
3 y hori

0.1 Respecto a las juntas se pudo observar la presencia de insectos y agujeros pequefios
resultado de erosiones de 1cma 2.1 cm

Para la Norma E 0.80: las juntas verticales no deben exceder de 30 mm en su parte
[} mas ancha. En la técnica del tapial se puede utilizar moldes circulares.

6 limpieza y refuerzo con un mortero

Observamos tres agrietamientos en la parte superior grieta en apoyo respectivamente
de las siguientes medidas : 5 cm , 7,9cm y 4,5cm

Para la Norma E 0.80: Se debe lograr que un techo plano actue como un diafragma
rigido enel plano

que sin rellenar con igual mortero

2 grietas porel de medidas 12 cmy 6 cm

Para la Norma E 0.80: El bloque de adobe terminado debe estar libre de materias
extrafias, grietas u otros defectos que puedan degradar su resistencia o durabilidad

8 Podemos i colocar viga collar y envolver el muro con drizas.

Colapso de Muro No presento

Presento algunos apolillamiento minimo que no perjudican su resistencia
Para la Norma E 0.80: Los techos deben ser livianos, distribuyendo su carga en fa
mayor cantidad posible de muros, evitando

concentraciones de esfuerzos en los muros. Ademas, deben estar adecuadamente fi
jados a los muros através de la viga solera.

Calidad de Madera

En este caso el mantenimiento constante de la madera es efectiva para su
10 conservacion

No presento

11 Colapso de techo
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EVALUACION FUNCIONAL DE UNA VIVIENDA RURAL
1 “PN EN BASE A UNA PROPUESTA SISMICAMENTO

E!g‘i'»‘l’&‘s::‘" OPTIMIZADA RESPECTO A LA NORMA E-0.80 SHAULLO

CHICO BANOS DEL INCA

Universidad Privada del Norte Escuela

Facultad de Ingenieria

Tema: EVALUACION FUNCIONAL DE UNA VIVIENDA RURAL EN BASE A
UNA PROPUESTA SISMICAMENTE OPTIMIZNADA RESPECTO A LA
NORMA E-080, SHAULLO CHICO BANOS DEL INCA
Ficha de Evaluacion de Vivienda
Apellidos y Nombres: Flores Huaman Ana Rosa
DNI: 70226230
Shaullo Chico
Ubicacion: -B.1
N° de Pisos 1
Material de Muro Adobe
Tipo de techo: Tijeral
items Malo | Regular Bueno
Predimensionamiento geométrico de muros y vanos de la vivienda
1 | estan de acuerdo con la normativa X
Sobrecimiento con dimensiones de altura de 30cm y 40 de ancho
2 | respectivamente X
3 | Asentamiento de vivienda X
4 | Calidad de material con el se elabora los adobes X
5 | Verticalidad de muro X
6 | Calidad de juntas entre adobes X
7 | Grietas en los apoyos X
8 | Grietas diagonales X
9 | Colapso de muro X
10 | Calidad de la madera en vigas X
11 | Colapso de techo desplazamiento y caida de techo X
Observacion: Agrietamiento externo en vanos
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EVALUACION FUNCIONAL DE UNA VIVIENDA RURAL
“PN EN BASE A UNA PROPUESTA SISMICAMENTO

UNIVERSIDAD

PRIVADA OPTIMIZADA RESPECTO A LA NORMA E-0.80 SHAULLO
CHICO BANOS DEL INCA

Y

ITEM OBSERVACIONES ipcién de Ol

~Respecto a la medicion se pudo encontrar que dos muros no contaban con la
dimesion minima respecto a norma .

Para la Norma E 0.80 la dis minima de los muros de 40 cm

Para este caso los muros se encontraban en buen estado , lo que significaria que
1 podria ser reforzado_un mortero

Respecto a las dimensiones del cimiento se observé un pequefio desgaste de 0,5cm de
de manera horinzontal

. Para la Norma E 0.80 la de es de 40 cm * 0,40 cm

Ya que esta humedad proviene del suelo es recomendable que sobre la capa que
recubre el sobrecimiento , se colo que una capa de arena gruesa y enlucido resistente
2 de tierra.

Respecto al asentamiento de la edificacion se evidencio en la parte posterior izquierda
un de 1,8cm

Para la Norma E 0.80 Las edificaciones de tierra reforzada deben cimentarse sobre
suelos firmes o firmes

Respecto a el asentamiento la causa principal se pudo detectar a traves de la
humedad constante , debe calzarse los muros con cimientos tipo

dren, cortando as Ia fuente del agua.La calzadura se hard con piedras canteadas sin
mortero, tipo pirca, hasta

Respecto al material con el que se efectuan 10s adobes pudimos observar mediante a
prueba de dilatacion para la permeabilidad del suelo realizando una pastilla con la
palma de la mano , para ello nos mostro un suelo permeable con arcillas que permiten
su cohesion , despues de 24 h es evaluado y se comprime al mostrar resistencia nos
Para la Norma E 0.80 Una vez comprobada la presencia de arcilla de un suelo,Es
importante controlar adecuadamente el contenido de humedad, para evitar o
disminuir las fisuras de secado. En general, debe utilizarse la menor cantidad de agua
que logre activar la arcilla existente, para alcanzar la méxima

Hemos concluido que hay presencia de arcilla lo que hace un suelo regular para la
cohesion y compactacion de adobe pero a su vez es necesario controlarla para un
buen secado evitando para evitar fisuras

Podemos apreciar una distanciaen la parte superior de 0,03 cm respecto a la
verticalidad de muros

Para la Norma E 0.80 En un movimiento sismico importante, los muros,
perpendiculares entresi, tienden a vibrar intensamente en sentidos transversales

romperse y lo que crea una grieta vertical en los
encuentros de muros.

— Podemos considerar una viga collar y envolver los muros con lazos de drizas verticales
5 M

Respecto a las juntas se pudo observar la presencia de erosién menor

. Para la Norma E 0.80: las juntas verticales no deben exceder de 30 mm en su parte
més ancha. En la técnica del tapial se puede utilizar moldes circulares.

6 Reforzar con un mortero

Observamos pequefio desgaste por la presencia de humedad de lluvia en la parte
superior minimo

Para la Norma E 0.80: Se debe lograr que un techo plano actte como un diafragma
rigido afiadiéndole elementos diagonales en el
plano

Mejorar con un mortero

grietas menores en vanos

Para la Norma E 0.80: El bloque de adobe terminado debe estar libre de materias
extrafias, grietas u otros defectos que puedan degradar su resistencia o durabilidad

Grieta que al parecer se encuentra superficialmente lo cual puede ser rellenado sin
8 agrandar con un mortero .

No presento , pero debido a la afectacion de la vivienda por la humedad se debe

Colapso de Muro .
preveer con un mantenimiento constante ,

Presento algunos apolillami minimos que no perjudican su
Para la Norma E 0.80: Los techos deben ser livianos, distribuyendo su carga en 1a
mayor cantidad posible de muros, evitando

concentraciones de esfuerzos en los muros. Ademas, deben estar adecuadamente fi
jados a los muros através de la viga solera.

Calidad de Madera

En este caso el mantenimiento constante de la madera es efectiva para su
10 conservacion

No presento

11 Colapso de techo
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EVALUACION FUNCIONAL DE UNA VIVIENDA RURAL
1 “PN EN BASE A UNA PROPUESTA SISMICAMENTO

E!g‘i'»‘l’&'s::‘" OPTIMIZADA RESPECTO A LA NORMA E-0.80 SHAULLO

CHICO BANOS DEL INCA

Universidad Privada del Norte Escuela

Facultad de Ingenieria

Tema: EVALUACION FUNCIONAL DE UNA VIVIENDA RURAL EN BASE A
UNA PROPUESTA SISMICAMENTE OPTIMIZ~ADA RESPECTO A LA
NORMA E-080, SHAULLO CHICO BANOS DEL INCA
Ficha de Evaluacion de Vivienda
Apellidos y Nombres: Chucchucan Mantilla Daniel
DNI: 40980965
Shaullo Chico
Ubicacion: -B.1
N° de Pisos 1
Material de Muro Adobe
Tipo de techo: Tijeral
Items Malo |Regular Bueno
Predimensionamiento geométrico de muros y vanos de la vivienda
1 | estan de acuerdo con la normativa X
Sobrecimiento con dimensiones de altura de 30cm y 40 de ancho
2 | respectivamente X
3 | Asentamiento de vivienda X
4 | Calidad de material con el se elabora los adobes X
5 | Verticalidad de muro X
6 | Calidad de juntas entre adobes X
7 | Grietas en los apoyos X
8 | Grietas diagonales X
9 | Colapso de muro X
10 | Calidad de la madera en vigas X
11 | Colapso de techo desplazamiento y caida de techo X
Observacion:
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EVALUACION FUNCIONAL DE UNA VIVIENDA RURAL
EN BASE A UNA PROPUESTA SISMICAMENTO

UNIVERSIDAD
PRIVADA OPTIMIZADA RESPECTO A LA NORMA E-0.80 SHAULLO
DEL NORTE
ITEM OBSERVACIONES Descripcion de Observacion , iva y
-Respecto a la medicion se pudo encontrar que todos no tenian la dimension minima
respecto a norma y contaban con presencia de revestimiento.
e 039 & p y p
Para la Norma E 0.80 la dimension minima de los muros de 40 cm
1 Para este caso los muros se encontraban en buen estado .
Respecto a las dimensiones del cimiento se observé humedad en la parte externa y las
1 dimensiones no contaban con la medida en norma.
035
L.T. Para la Norma E 0.80 la dimension de sobrecimiento es de 40 cm * 0,40 cm
Ya que esta humedad proviene del suelo es recomendable que sobre la capa que
recubre el sobrecimiento , se colo que una capa de arena gruesa y enlucido resistente
2 de tierra.
Respecto al asentamiento de la edificacion se evidencio un asentamiento izquierdo
posterior de 4 cm y en la parte frontal izquierda 7 cm , generando grietas diagonales
Para la Norma E 0.80 Las edifi de tierra r deben sobre
suelos firmes o medianamente firmes
Respecto a el asentamiento la causa principal se pudo detectar a traves de la
humedad constante , debe calzarse los muros con cimientos tipo
dren, cortando asi la fuente del agua.La calzadura se hara con piedras canteadas sin
3 mortero, tipo pirca, hasta alcanzar suelo mas firme.
Respecto al material con el que se efectuan los adobes pudimos observar mediante la
prueba de  para la per del suelo realizando una pastilla con la
palma de la mano , para ello nos mostro un suelo permeable con arcillas que permiten
su cohesion, despues de 24 h es y se comprime al mostrar resi nos
deja ver que es un suelo arcilloso
Para la Norma E 0.80 Una vez comprobada la presencia de arcilla de un suelo,Es
importante controlar adecuadamente el contenido de humedad, para evitar o
disminuir las fisuras de secado. En general, debe utilizarse la menor cantidad de agua
que logre activar la arcilla existente, para alcanzar la méxima
resistencia seca de los muros
Hemos concluido que hay presencia de arcilla lo que hace un suelo regular para la
cohesion y compactacion de adobe pero a su vez es necesario controlarla para un
buen secado evitando para evitar fisuras
a
Podemos apreciar una distancia superior de 1,4 cm en la parte derecha posterior y
frontal 1,2 cm
Para la Norma E 0.80 En un movimiento sismico importante, los muros
‘ perpendiculares entresi, tienden a vibrar intensamente en sentidos transversales
— ] (diferentes),intentando romperse y separarse, lo que crea una grieta vertical en los
encuentros de muros.
Podemos considerar una viga collar y envolver los muros con lazos de drizas verticales
5 y horizontales.
Respecto a las juntas se pudo observar agujeros pequefios resultado de erosiones de
1cm a 2 cm aproximadamente .
® Para la Norma E 0.80: las juntas verticales no deben exceder de 30 mm en su parte
més ancha. En la técnica del tapial se puede utilizar moldes circulares.
6 limpieza y refuerzo con un mortero
Observamos dos agrietamientos en la parte superior grieta en apoyo respectivamente
de las siguientes medidas :12 y 6cm
=k
Para la Norma E 0.80: Se debe lograr que un techo plano actte como un diafragma
rigido afiadiéndole elementos diagonales en el plano
7 Sugerimos que sin ensanchar rellenar con igual mortero
Encontramos 3 grietas ocasionada por el asentamiento de medidas 15cm y 3cm. Una
grieta superior longitudinal de 9cm
Para la Norma E 0.80: El bloque de adobe terminado debe estar libre de materias
extrafias, grietas u otros defectos que puedan degradar su resistencia o durabilidad
8 Podemos considerar colocar viga collar y envolver el muro con drizas.
Colapso de Muro No presento
9
Presento algunos apolillamiento minimo que no perjudican su resistencia
Para la Norma E 0.80: Los techos deben ser livianos, distribuyendo su carga en la
mayor cantidad posible de muros, evitando
concentraciones de esfuerzos en los muros. Ademis, deben estar adecuadamente fi
Calidad de Madera ¢ - '
jados a los muros através de la viga solera.
b) Deben estar construidos mediante entramados de madera
En este caso el mantenimiento constante de la madera es efectiva para su
10 conservacion
No presento
11 Colapso de techo
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EVALUACION FUNCIONAL DE UNA VIVIENDA RURAL
1 “PN EN BASE A UNA PROPUESTA SISMICAMENTO

E!g‘i'»‘l’&'s::‘" OPTIMIZADA RESPECTO A LA NORMA E-0.80 SHAULLO

CHICO BANOS DEL INCA

Universidad Privada del Norte Escuela

Facultad de Ingenieria

Tema: EVALUACION FUNCIONAL DE UNA VIVIENDA RURAL EN BASE A
UNA PROPUESTA SISMICAMENTE OPTIMIZ~ADA RESPECTO A LA
NORMA E-080, SHAULLO CHICO BANOS DEL INCA
Ficha de Evaluacion de Vivienda
Apellidos y Nombres: Coronado Palacios Lorenzo
DNI: 26725062
Shaullo Chico
Ubicacion: -B.1
N° de Pisos 1
Material de Muro Adobe
Tipo de techo: Tijeral
Items Malo | Regular Bueno
Predimensionamiento geométrico de muros y vanos de la vivienda
1 | estan de acuerdo con la normativa X
Sobrecimiento con dimensiones de altura de 30cm y 40 de ancho
2 | respectivamente X
3 | Asentamiento de vivienda X
4 | Calidad de material con el se elabora los adobes X
5 | Verticalidad de muro X
6 | Calidad de juntas entre adobes X
7 | Grietas en los apoyos X
8 | Grietas diagonales X
9 | Colapso de muro X
10 | Calidad de la madera en vigas X
11 | Colapso de techo desplazamiento y caida de techo X
Observacion:
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EVALUACION FUNCIONAL DE UNA VIVIENDA RURAL
“PN EN BASE A UNA PROPUESTA SISMICAMENTO

UNIVERSIDAD

PRIVADA OPTIMIZADA RESPECTO A LA NORMA E-0.80 SHAULLO

DEL NORTE
CHICO BANOS DEL INCA
o ey

ITEM OBSERVACIONES ipcién de O

a la medicion se pudo que una de ellas no tenian la dimension
minima respecto a norma .

+—0.30—¢

Para la Norma E 0.80 la di ion minima de los muros de 40 cm

Para este caso los muros se encontraban en buen estado , lo que significaria que
1 podria ser reforzado_un mortero

Respecto a las dimesiones del cimiento se observé un pequefio desgaste por humedad
0.40 en las zona posterior ya que habia imi de ion.

+ 040

Para la Norma E 0.80 la di ion de imi es de 40 cm * 0,40 cm

Ya que esta humedad proviene del suelo es recomendable que sobre la capa que
recubre el sobrecimiento , se colo que una capa de arena gruesa y enlucido resistente
2 de tierra.

Respecto al asentamiento de la edi n se eviden

de 0,02cm .

en la parte poste:

Para la Norma E 0.80 Las edificaciones de tierra reforzada deben cimentarse sobre
suelos firmes o medianamente firmes

Respecto a el asentamiento la causa principal se pudo detectar a traves de la
debe calzarse los muros con tipo

, po dren
Respecto al material con el que se efectuan los adobes pudimos observar mediante la
prueba de para la p i del suelo una pastilla con la
palma de la mano , para ello nos mostro un suelo permeable con arcillas que permiten
su cohesion , despues de 24 h es evaluado y se comprime al mostrar nos
Para la Norma E 0.80 Una vez comprobada la presencia de arcilla de un suelo,Es

imp dec el ido de , para evitar o
disminuir las fisuras de secado. En general, debe utilizarse la menor cantidad de agua
que logre activar la arcilla para alcanzar la maxima

Hemos concluido que hay presencia de arcilla lo que hace un suelo regular para la
cohesion y compactacion de adobe pero a su vez es necesario controlarla para un
buen secado evitando para evitar fisuras

Podemos apreciar una distancia de 0,03 cm respecto a la verticalidad de muros al
parecer por erosion de humedad por lluvia

Para la Norma E 0.80 En un movimiento sismico importante, Ios muros
perpendiculares entresi, tienden a vibrar i en sentidos tr

( perse y lo que crea una grieta vertical en los
encuentros de muros.

5 Hacer un enlucido de barro con mucha paja en tres capas

01 Respecto a las juntas se pudo observar la presencia de erosién menor por presencia de
humedad

° Para la Norma E 0.80: las juntas verticales no deben exceder de 30 mm en su parte
mas ancha. En la técnica del tapial se puede utilizar moldes circulares.

6 Reforzar con un mortero

Observamos un agri de 7 cm en la parte superior grieta en apoyo

Para la Norma E 0.80: Se debe lograr que un techo plano actie como un diafragma
rigido afadiéndole elementos diagonales en el plano

7 Sugerimos que sin ensanchar rellenar con igual mortero

Grietas superficiales del tarrajeo interno

Grietas en vanos . .
A Vv Para la Norma E 0.80: El bloque de adobe terminado debe estar libre de materias

extrafias, grietas u otros defectos que puedan degradar su resi: ia o

Grieta que al parecer se encuentra superficialmente lo cual puede ser rellenado sin
8 agrandar con un mortero .

No presento, pero debido a la afectacion de la vivienda por la humedad se debe

Colapso de Muro
preveer con un mantenimiento constante ,

Presento algunos apolillami (madera ipto) que no perjudican su
Para la Norma E 0.80: Los techos deben ser livianos, distribuyendo su carga en la
mayor cantidad posible de muros, evitando

concentraciones de esfuerzos en los muros. Ademas, deben estar adecuadamente fi
jados a los muros através de la viga solera.

Calidad de Madera

En este caso el mantenimiento constante de la madera es efectiva para su
10 conservacion

No presento

11 Colapso de techo
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

EVALUACION FUNCIONAL DE UNA VIVIENDA RURAL
EN BASE A UNA PROPUESTA SISMICAMENTO
OPTIMIZADA RESPECTO A LA NORMA E-0.80 SHAULLO

CHICO BANOS DEL INCA

Facultad de Ingenieria

Universidad Privada del Norte Escuela

UNA PROPUESTA SISMICAMENTE OPTIMIZADA RESPECTO A LA
NORMA E-080, SHAULLO CHICO BANOS DEL INCA

| Tema: EVALUACION FUNCIONAL DE UNA VIVIENDA RURAL EN BASE A |

Ficha de Evaluacion de Vivienda

Apellidos y Nombres:

Fernandez Martines Ana

DNI:

73189909

Ubicacion:

Shaullo Chico
-B.1

N° de Pisos

1

Material de Muro

Adobe

Tipo de techo:

Tijeral

items

Malo

Regular

Bueno

[

Predimensionamiento geométrico de muros y vanos de la vivienda

estan de acuerdo con la normativa

Sobrecimiento con dimensiones de altura de 30cm
respectivamente

y 40 de ancho

Asentamiento de vivienda

Calidad de material con el se elabora los adobes

Verticalidad de muro

Calidad de juntas entre adobes

Grietas en los apoyos

Grietas diagonales

Ol |N|oO|O|RWIN

Colapso de muro

[N
o

Calidad de la madera en vigas

[
(=Y

Colapso de techo desplazamiento y caida de techo

XX XXX XXX | X[ X

Observacion:
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EVALUACION FUNCIONAL DE UNA VIVIENDA RURAL
“pN EN BASE A UNA PROPUESTA SISMICAMENTO

UNIVERSIDAD

PRIVADA OPTIMIZADA RESPECTO A LA NORMA E-0.80 SHAULLO

DEL NORTE
CHICO BANOS DEL INCA
y

ITEM OBSERVACIONES de Ol .

-Respecto a la medicion se pudo encontrar que tres de ellas no tenian la dimension
minima respecto a norma .
| uie b
f

Para la Norma E 0.80 la dii minima de los muros de 40 cm

Para este caso los muros se encontraban en buen estado , lo que significaria que
1 podria ser reforzado_un mortero

Respecto a las dimesiones del cimiento se observé humedad y una pequefia erosion de
2 cm a lo largo del sobrecimiento .

Para la Norma E 0.80 la di de imi es de 40 cm * 0,40 cm

Ya que esta humedad proviene del suelo es recomendable que sobre la capa que
recubre el sobrecimiento , se colo que una capa de arena gruesa y enlucido resistente
2 de tierra.

al dela se evidencio en la parte posterior derecha
de0,8cm

Para la Norma E 0.80 Las edificaciones de tierra reforzada deben cimentarse sobre
suelos firmes o medi: firmes

Respecto a el asentamiento la causa principal se pudo detectar a traves de la
humedad constante , debe calzarse los muros con cimientos tipo dren, cortando asi la
fuente del agua.

Respecto al material con el que se efectuan os adobes pudimos observar mediante 1a
prueba de dilatacion para la permeabilidad del suelo realizando una pastilla con la
palma de la mano , para ello nos mostro un suelo permeable con arcillas que permiten
su cohesion , despues de 24 h es evaluado y se al mostrar resistencia nos
Para la Norma E 0.80 Una vez comprobada la presencia de arcilla de un suelo,Es

controlar el do de humedad, para evitar o
disminuir las fisuras de secado. En general, debe utilizarse la menor cantidad de agua
que logre activar la arcilla existente, para alcanzar la maxima

Hemos concluido que hay presencia de arcilla lo que hace un suelo regular para la
cohesion y compactacion de adobe pero a su vez es necesario controlarla para un
buen secado evitando para evitar fisuras

Podemos apreciar una distancia superior de 0,6 cm respecto a la verticalidad de muros

Para la Norma E 0.80 En un movimiento sismico importante, los muros
perpendiculares entresi, tienden a vibrar intensamente en sentidos transversales
i romperse y separarse, lo que crea una grieta vertical en los

lencuentros de muros.

Podemos considerar reforzar con mortero ya que se debe a la presencia de humedad
5 por lluvia

.01

Respecto a las juntas se pudo observar la presencia de erosién menor

Para la Norma E 0.80: las juntas verticales no deben exceder de 30 mm en su parte
mas ancha. En la técnica del tapial se puede utilizar moldes circulares.

6 Reforzar con un mortero

Observamos un agrietamiento de 3,4 cm en la parte superior grieta en apoyo

Para la Norma E 0.80: Se debe lograr que un techo plano actde como un diafragma

rigido enel
plano
7 Sugerimos que sin ensanchar rellenar con igual mortero

grietas menores en vanos

Para la Norma E 0.80: El bloque de adobe terminado debe estar libre de materias
extrafias, grietas u otros defectos que puedan degradar su resistencia o durabilidad

Grieta que al parecer se encuentra superficialmente lo cual puede ser rellenado sin
8 agrandar con un mortero .

No presento , pero debido a la afectacion de la vivienda por la humedad se debe

Colapso de Muro o
preveer con un mantenimiento constante ,

9
Presento algunos il no afectan su 3
Para la Norma E 0.80: Los techos deben ser livianos, distribuyendo su carga en 1a
Calidad de Mad mayor cantidad posible de muros, evitando
alidad de Madera
concentraciones de esfuerzos en los muros. Ademis, deben estar adecuadamente fi
jados a los muros através de la viga solera.
En este caso el mantenimiento constante de la madera es efectiva para su
10 conservacion
No presento
11 Colapso de techo

Becerra Goicochea Alexa Roxana Pag.

96



1

EVALUACION FUNCIONAL DE UNA VIVIENDA RURAL
“PN EN BASE A UNA PROPUESTA SISMICAMENTO

UNIVERSIDAD

PRIVADA OPTIMIZADA RESPECTO A LA NORMA E-0.80 SHAULLO
CHICO BANOS DEL INCA

DEL NORTE

Jniversidad Privada del Norte Escuela

UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE

Facultad de Ingenieria

Tema: EVALUACION FUNCIONAL DE UNA VIVIENDA RURAL EN BASE A |
UNA PROPUESTA SISMICAMENTE OPTIMIZADA RESPECTO A LA
NORMA E-080, SHAULLO CHICO BANOS DEL INCA

Ficha de Evaluacion de Vivienda

Apellidos y Nombres: Huaripata Luicho Elvia
DNI: 75589326
Shaullo Chico

Ubicacion: -B.1

N° de Pisos 1

Material de Muro Adobe

Tipo de techo: Tijeral

items Malo | Regular Bueno

Predimensionamiento geométrico de muros y vanos de la vivienda
1 ] estan de acuerdo con la normativa X

Sobrecimiento con dimensiones de altura de 30cm y 40 de ancho
2 | respectivamente X
3 | Asentamiento de vivienda X
4 | Calidad de material con el se elabora los adobes X
5 | Verticalidad de muro X
6 | Calidad de juntas entre adobes X
7 | Grietas en los apoyos X
8 | Grietas diagonales X
9 | Colapso de muro X
10 | Calidad de la madera en vigas X
11 | Colapso de techo desplazamiento y caida de techo X

Observacidn: vivienda abandonada inundacion 2019
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

EVALUACION FUNCIONAL DE UNA VIVIENDA RURAL

EN BASE A UNA PROPUESTA SISMICAMENTO
OPTIMIZADA RESPECTO A LA NORMA E-0.80 SHAULLO

ITEM OBSERVACIONES

CHICO BANOS DEL INCA

y

-Respecto a la medicion se pudo encontrar que todos no tenian la dimension minima
respecto a norma y contaban con presencia de revestimiento.

Para la Norma E 0.80 la dimension minima de los muros de 40 cm

Para este caso los muros se encontraban en buen estado .

Respecto a las dimensiones del cimiento se observé humedad en la parte externa y las
dimensiones no contaban con la medida ida en norma.

Para la Norma E 0.80 la dimension de sobrecimiento es de 40 cm * 0,40 cm

Ya que esta humedad proviene del suelo es recomendable que sobre la capa que
recubre el sobrecimiento , se colo que una capa de arena gruesay enlucido resistente
de tierra.

Respecto al asentamiento de la edificacion se evidencio un asentamiento derecho de
3cm

Para la Norma E 0.80 Las edificaciones de tierra reforzada deben cimentarse sobre
suelos firmes o i firmes

Respecto a el asentamiento la causa principal se pudo detectar a traves de la
humedad constante , debe calzarse los muros con cimientos tipo dren, cortando asf la
fuente del agua.La calzadura se hara con piedras canteadas sin mortero, tipo pirca,
hasta alcanzar suelo mas firme.

Respecto al material con el que se efectuan los adobes pudimos observar mediante la
prueba de dilatacion para la permeabilidad del suelo una pastilla con la
palma de la mano , para ello nos mostro un suelo permeable con arcillas que permiten
su cohesion , despues de 24 h es evaluado y se comprime al mostrar resistencia nos

deja ver que es un suelo arcilloso

Para la Norma E 0.80 Una vez comprobada la presencia de arcilla de un suelo,Es
importante controlar el i de , para evitar o
disminuir las fisuras de secado. En general, debe utilizarse la menor cantidad de agua
que logre activar la arcilla existente, para alcanzar la maxima

resistencia seca de los muros

Hemos concluido que hay presencia de arcilla lo que hace un suelo regular para la
cohesion y compactacion de adobe pero a su vez es necesario controlarla para un
buen secado evitando para evitar fisuras

Podemos apreciar una distancia en la parte superior de 2 cm en la parte derecha
posterior y frontal 1,4 cm

Para la Norma E 0.80 En un movimiento sismico importante, los muros
perpendiculares entresi, tienden a vibrar intensamente en sentidos transversales
(diferentes),intentando romperse y separarse, lo que crea una grieta vertical en los
encuentros de muros.

Podemos considerar una viga collar y envolver los muros con lazos de drizas verticales
v horizontales.

0.1

Respecto a las juntas se pudo observar agujeros pequefios resultado de erosiones de
1cma 2 cmapr

Para la Norma E 0.80: las juntas verticales no deben exceder de 30 mm en su parte
maés ancha. En |a técnica del tapial se puede utilizar moldes circulares.

limpieza y refuerzo con un mortero

Observamos dos agrietamientos en la parte superior en forma de L con una
separacion minima de 2 cm entre ellas cada una con 13cm y 6cm de largo

Para la Norma E 0.80: Se debe lograr que un techo plano actde como un diafragma

rigido afiadiéndole elementos di en el plano

Si existiera un desplome restituir la verticalidad del muro caso contrario
recomendariamos reparar grietas

Encontramos 3 grietas pequefias de 5, 3 y 4 cm respectivamente

Para la Norma E 0.80: El bloque de adobe terminado debe estar libre de materias
extrafias, grietas u otros defectos que puedan degradar su resistencia o durabilidad

Podemos considerar_enlucir los muros para reparar las grietas

Colapso de Muro

No presento

Calidad de Madera

10

Presento algunos apolillamiento minimo que no perjudican su resistencia

Para la Norma E 0.80: Los techos deben ser livianos, distribuyendo su carga en la
mayor cantidad posible de muros, evitando

concentraciones de esfuerzos en los muros. Ademds, deben estar adecuadamente fi
jados a los muros através de la viga solera.

b) Deben estar construidos mediante entramados de madera

En este caso el mantenimiento constante de la madera es efectiva para su
conservacion

No presento

i1 Colapso de techo
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EVALUACION FUNCIONAL DE UNA VIVIENDA RURAL
1 “PN EN BASE A UNA PROPUESTA SISMICAMENTO

E!g‘i'»‘l’&'s::‘" OPTIMIZADA RESPECTO A LA NORMA E-0.80 SHAULLO

CHICO BANOS DEL INCA

Universidad Privada del Norte Escuela

Facultad de Ingenieria

| Tema: EVALUACION FUNCIONAL DE UNA VIVIENDA RURAL EN BASE A
UNA PROPUESTA SISMICAMENTE OPTIMIZADA RESPECTO A LA
NORMA E-080, SHAULLO CHICO BANOS DEL INCA

Ficha de Evaluacion de Vivienda
Apellidos y Nombres: Escobal Quiliche Juana
DNI: 40677273
Shaullo Chico

Ubicacion: -B.1

N° de Pisos 1

Material de Muro Adobe

Tipo de techo: Tijeral

items Malo |Regular Bueno

Predimensionamiento geométrico de muros y vanos de la vivienda
1 |estan de acuerdo con la normativa X

Sobrecimiento con dimensiones de altura de 30cm y 40 de ancho
2 | respectivamente X
3 | Asentamiento de vivienda X
4 | Calidad de material con el se elabora los adobes X
5 | Verticalidad de muro X
6 | Calidad de juntas entre adobes X
7 | Grietas en los apoyos X
8 | Grietas diagonales X
9 | Colapso de muro X
10 | Calidad de la madera en vigas X
11 | Colapso de techo desplazamiento y caida de techo X

Observacidn:Vivienda reforzada hace dos afios con mortero
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99



EVALUACION FUNCIONAL DE UNA VIVIENDA RURAL
“PN EN BASE A UNA PROPUESTA SISMICAMENTO

UNIVERSIDAD

PRIVADA OPTIMIZADA RESPECTO A LA NORMA E-0.80 SHAULLO
CHICO BANOS DEL INCA

ITEM OBSERVACIONES ipcién de Ol ion, y

-Respecto a la medicion se pudo encontrar que todas contaban con dimensiones
minima respecto a norma pero tenian pequefias erosiones en el exterior por la
04 4 humedad que afecta en 0.02 cm su i

Para la Norma E 0.80 la di ion minima de los muros de 40 cm

Para este caso los muros se encontraban en buen estado , lo que significaria que
1 podria ser reforzado_un mortero

Respecto a las dimesiones del cimiento se observé un pequefio crecimiento exterior

I de flora, y desgaste por humedad de i .03 cm en la base

40 Para la Norma E 0.80 la di ion de sobrecimiento es de 40 cm * 0,40 cm

Ya que esta humedad proviene del suelo es recomendable que sobre la capa que
recubre el sobrecimiento, se colo que una capa de arena gruesa y enlucido resistente
2 de tierra.

Respecto al asentamiento de la edificacion se evidencio en la parte posterior y frontal
derecha un distancia de 2cm

Para la Norma E 0.80 Las edificaciones de tierra reforzada deben cimentarse sobre
suelos firmes o i firmes

Respecto a el asentamiento la causa principal se pudo detectar a traves de la
humedad constante , debe calzarse los muros con cimientos tipo

dren, cortando asi la fuente del agua.La calzadura se hara con piedras canteadas sin
mortero, tipo pirca, hasta

alcanzar suelo més firme.

Respecto al material con el que se efectuan los adobes pudimos observar mediante la
prueba de dilatacion para la permeabilidad del suelo realizando una pastilla con la
palma de la mano , para ello nos mostro un suelo permeable con arcillas que permiten
su cohesion, despues de 24 h es evaluado y se comprime al mostrar resistencia nos
deja ver que es un suelo arcilloso

Para la Norma E 0.80 Una vez comprobada la presencia de arcilla de un suelo,Es
importante controlar adecuadamente el contenido de humedad, para evitar o
disminuir las fisuras de secado. En general, debe utilizarse la menor cantidad de agua
que logre activar la arcilla existente, para alcanzar la maxima

resistencia seca de los muros

Hemos concluido que hay presencia de arcilla o que hace un suelo regular para la
cohesion y compactacion de adobe pero a su vez es necesario controlarla para un
buen secado evitando para evitar fisuras

Podemos apreciar una distancia superior de 0,35 cm respecto a la verticalidad de
muros

Para la Norma E 0.80 En un movimiento sismico importante, los muros
perpendiculares entre si, tienden a vibrar intensamente en sentidos transversales
— (diferentes),intentando romperse y separarse, lo que crea una grieta vertical en los
encuentros de muros.

Podemos considerar una viga collar y envolver los muros con lazos de drizas verticales
5 y hori

.01

Respecto a las juntas se pudo observar la presencia de erosién menor

‘ ° Para la Norma E 0.80: las juntas verticales no deben exceder de 30 mm en su parte
mds ancha. En la técnica del tapial se puede utilizar moldes circulares.

6 Reforzar con un mortero

ol un agr de 3,4 cm en la parte superior grieta en apoyo

Para la Norma E 0.80: Se debe lograr que un techo plano actie como un diafragma
rigido afadié i enel
plano

7 imos que sin ensanchar rellenar con igual mortero

grietas menores en vanos internos

Para la Norma E 0.80: El bloque de adobe terminado debe estar libre de materias
extrafias, grietas u otros defectos que puedan degradar su resistencia o durabilidad

Grieta que al parecer se encuentra superficialmente lo cual puede ser rellenado sin
8 agrandar con un mortero .

No presento , pero debido a la afectacion de la vivienda por la humedad se debe

Colapso de Muro .
preveer con un mantenimiento constante ,

Presento algunos apolillami (madera Eucalipto) que no perjudican su resistencia
Para la Norma E 0.80: Los techos deben ser livianos, distribuyendo su carga en la
mayor cantidad posible de muros, evitando

Calidad de Madera concentraciones de esfuerzos en los muros. Ademés, deben estar adecuadamente fi
jados a los muros através de la viga solera.

b) Deben estar mediante de madera

En este caso el mantenimiento constante de la madera es efectiva para su

10 conservacion

No presento

i1 Colapso de techo
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EVALUACION FUNCIONAL DE UNA VIVIENDA RURAL
1 “PN EN BASE A UNA PROPUESTA SISMICAMENTO

E!g‘i'»‘l’&'s::‘" OPTIMIZADA RESPECTO A LA NORMA E-0.80 SHAULLO

CHICO BANOS DEL INCA

Jniversidad Privada del Norte Escuela

1I~IIPN
Facultad de Ingenieria

| Tema: EVALUACION FUNCIONAL DE UNA VIVIENDA RURAL EN BASE A
UNA PROPUESTA SISMICAMENTE OPTIMIZADA RESPECTO A LA
NORMA E-080, SHAULLO CHICO BANOS DEL INCA

Ficha de Evaluacion de Vivienda
Apellidos y Nombres: Chiclote Tafur Maria
DNI: 76755006
Shaullo Chico

Ubicacion: -B.1

N° de Pisos 1

Material de Muro Adobe

Tipo de techo: Tijeral

items Malo |Regular Bueno

Predimensionamiento geométrico de muros y vanos de la vivienda
1 ]estan de acuerdo con la normativa X

Sobrecimiento con dimensiones de altura de 30cm y 40 de ancho
2 | respectivamente X
3 | Asentamiento de vivienda X
4 | Calidad de material con el se elabora los adobes X
5 | Verticalidad de muro X
6 | Calidad de juntas entre adobes X
7 | Grietas en los apoyos X
8 | Grietas diagonales X
9 | Colapso de muro X
10 | Calidad de la madera en vigas X
11 | Colapso de techo desplazamiento y caida de techo X

Observacidon: humedad en madera y deterioro en muro sin refuerzo de mortero
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EVALUACION FUNCIONAL DE UNA VIVIENDA RURAL
“pN EN BASE A UNA PROPUESTA SISMICAMENTO
UNIVERSIDAD

PRIVADA OPTIMIZADA RESPECTO A LA NORMA E-0.80 SHAULLO
CHICO B_ANOS DEL INCA

ITEM OBSERVACIONES ipcion de Ol . y

-Respecto a la medicion se pudo encontrar que dos de ellas no tenian la dimesion

| minima respecto a norma , y junto con ella no tenia ningun tipo de material de
T refuerzo externo

z Para la Norma E 0.80 la di ion minima de los muros de 40 cm

Para este caso los muros se encontraban en buen estado , lo que significaria que
1 podria ser reforzado_un mortero

Respecto a las dimesiones del cimiento se observé un pequefio desgaste de 1cm de
alto por 3 cm de ancho en la cara exterior por presencia de humedad , tambien
podemos afirmar que las medidas fueron de 0,36 cm* 0,38 de ancho.

Para la Norma E 0.80 la ion de sobrecimiento es de 40 cm * 0,40 cm

Ya que esta humedad proviene del suelo es recomendable que sobre la capa que
recubre el sobrecimiento , se colo que una capa de arena gruesa y enlucido resistente
2 de tierra.

a dela se evidencio en la parte posterior y frontal
derecha un distancia de 3 cm

Para la Norma E 0.80 Las edificaciones de tierra reforzada deben cimentarse sobre
suelos firmes o i firmes

Respecto a el asentamiento la causa principal se pudo detectar a traves de la
humedad constante , debe calzarse los muros con cimientos tipo

dren, cortando asi la fuente del agua.La calzadura se haré con piedras canteadas sin
mortero, tipo pirca, hasta

alcanzar suelo més firme.

Respecto al material con el que se efectuan los adobes pudimos observar mediante la
prueba de dilatacion para la pe ilidad del suelo reali una pastilla con la
palma de la mano , para ello nos mostro un suelo permeable con arcillas que permiten
su cohesion, despues de 24 h es evaluado y se comprime al mostrar resistencia nos
deja ver que es un suelo arcilloso

Para la Norma E 0.80 Una vez comprobada la presencia de arcilla de un suelo,Es
importante controlar adecuadamente el contenido de humedad, para evitar o
disminuir las fisuras de secado. En general, debe utilizarse la menor cantidad de agua
que logre activar la arcilla existente, para alcanzar la maxima

resistencia seca de los muros

Hemos concluido que hay presencia de arcilla lo que hace un suelo regular para la
cohesion y compactacion de adobe pero a su vez es necesario controlarla para un
buen secado evitando para evitar fisuras

Podemos apreciar una distancia superior de 2 cm respecto a la verticalidad de muro
posterior.

’ Para la Norma E 0.80 En un movimiento sismico importante, los muros,
perpendiculares entresi, tienden a vibrar en sentidos t
] i i romperse y separarse, o que crea una grieta vertical en los

encuentros de muros.

Podemos considerar una viga collar y envolver los muros con lazos de drizas verticales
s y horizontales

.01

Respecto a las juntas se pudo observar la presencia de erosién menor

‘ ° Para la Norma E 0.80: las juntas verticales no deben exceder de 30 mm en su parte
més ancha. En la técnica del tapial se puede utilizar moldes circulares.

6 Reforzar con un mortero

Observamos un agrietamiento de 3 cm en la parte superior cercana a una viga y otra
por humedad de lluvia de 6 cm

Para la Norma E 0.80: Se debe lograr que un techo plano actie como un diafragma
rigido afiadiéndole elementos diagonales en el
plano

Sugerimos que sin ensanchar rellenar con igual mortero. En el caso de la grieta cerna a
7 a la viga se la de drizas .

Encontramos grietas menores en vanos ocasionada por el

Para la Norma E 0.80: El blogue de adobe terminado debe estar libre de materias
extrafias, grietas u otros defectos que puedan degradar su resistencia o durabilidad

Grieta que al parecer se encuentra superficialmente lo cual puede ser rellenado sin
8 agrandar con un mortero .

No presento , pero debido a la afectacion de la vivienda por la humedad se debe

Colapso de Muro -
preveer con un mantenimiento constante ,

Presento algunos i (madera ipto) que no perjudican su
Para la Norma E 0.80: Los techos deben ser livianos, distribuyendo su carga en la
mayor cantidad posible de muros, evitando

Calidad de Madera concentraciones de esfuerzos en los muros. Adems, deben estar adecuadamente fi
jados a los muros através de la viga solera.

b) Deben estar construidos mediante entramados de madera

En este caso el mantenimiento constante de la madera es efectiva para su
10 conservacion

No presento

1T Colapso de techo
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1

EVALUACION FUNCIONAL DE UNA VIVIENDA RURAL
“PN EN BASE A UNA PROPUESTA SISMICAMENTO

UNIVERSIDAD

PRIVADA OPTIMIZADA RESPECTO A LA NORMA E-0.80 SHAULLO
CHICO BANOS DEL INCA

DEL NORTE

Facultad de Ingenieria

Universidad Privada del Norte Escuela

Tema: EVALUACION FUNCIONAL DE UNA VIVIENDA RURAL EN BASE A |
UNA PROPUESTA SISMICAMENTE OPTIMIZADA RESPECTO A LA
NORMA E-080, SHAULLO CHICO BANOS DEL INCA

Ficha de Evaluacion de Vivienda

Apellidos y Nombres: Aquino Tomasa

DNI: 26706469

Shaullo Chico
Ubicacion: -B.1

N° de Pisos 2

Material de Muro Adobe

Tipo de techo: Tijeral

items

Malo

Regular

Bueno

=

Predimensionamiento geométrico de muros y vanos de la vivienda
estan de acuerdo con la normativa

X

Sobrecimiento con dimensiones de altura de 30cm y 40 de ancho
respectivamente

Asentamiento de vivienda

Calidad de material con el se elabora los adobes

Verticalidad de muro

Calidad de juntas entre adobes

X

Grietas en los apoyos

Grietas diagonales

Ol |N|OO || WIDN

Colapso de muro

[EEN
o

Calidad de la madera en vigas

[EE
-

Colapso de techo desplazamiento y caida de techo

XX | XX

Observacion: Vivienda con erosion en los muros
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EVALUACION FUNCIONAL DE UNA VIVIENDA RURAL
EN BASE A UNA PROPUESTA SISMICAMENTO
OPTIMIZADA RESPECTO A LA NORMA E-0.80 SHAULLO
CHICO BANOS DEL INCA

Universidad Privada del Norte Escuela

ITEM OBSERVACIONES Descripcién de Observacion , Normativa y,
~
cl ekt onfe] et la dimesion
FMima respecto a Morma y junto con ellagd tohia ninguM tipo de Material de
refuerzo externo
z Para la Norma E 0.80 la dimension minima de los muros de 40 cm
Para este caso los muros se encontraban en buen estado , lo que significaria que
1 podria ser reforzado_un mortero
Respecto a las dimesiones del cimiento se observé un pequefio desgaste de 1cm de
alto por 3 cm de ancho en la cara exterior por presencia de humedad , tambien
podemos afirmar que las medidas fueron de 0,38 cm* 0,38 de ancho.
v Para la Norma E 0.80 la dimension de sobrecimiento es de 40 cm * 0,40 cm
I I Ya que esta humedad proviene del suelo es recomendable que sobre la capa que
recubre el sobrecimiento , se colo que una capa de arena gruesa y enlucido resistente
2 de tierra.
Respecto al asentamiento de la edificacion se evidencio en la parte posterior y frontal
derecha un distancia de 1,5 cm
Para la Norma E 0.80 Las edificaciones de tierra reforzada deben cimentarse sobre
suelos firmes o medianamente firmes
Respecto a el asentamiento la causa principal se pudo detectar a traves de la
humedad constante , debe calzarse los muros con cimientos tipo
dren, cortando asi la fuente del agua.La calzadura se hara con piedras canteadas sin
mortero, tipo pirca, hasta
3 alcanzar suelo mas firme.
Respecto al material con el que se efectuan los adobes pudimos observar mediante la
prueba de dilatacion para la permeabilidad del suelo realizando una pastilla con la
palma de la mano , para ello nos mostro un suelo permeable con arcillas que permiten
su cohesion , despues de 24 h es evaluado y se comprime al mostrar resistencia nos
deja ver que es un suelo arcilloso
Para la Norma E 0.80 Una vez comprobada la presencia de arcilla de un suelo,Es
importante controlar adecuadamente el contenido de humedad, para evitar o
disminuir las fisuras de secado. En general, debe utilizarse la menor cantidad de agua
que logre activar la arcilla existente, para alcanzar la maxima
resistencia seca de los muros
Hemos concluido que hay presencia de arcilla o que hace un suelo regular para la
cohesion y compactacion de adobe pero a su vez es necesario controlarla para un
buen secado evitando para evitar fisuras
4
Podemos apreciar una distancia superior de 2 cm respecto a la verticalidad de muro
posterior.
Para la Norma E 0.80 En un movimiento sismico importante, los muros.
perpendiculares entresi, tienden a vibrar intensamente en sentidos transversales
H (diferentes),intentando romperse y separarse, lo que crea una grieta vertical en los
encuentros de muros.
Podemos considerar una viga collar y envolver los muros con lazos de drizas verticales
s y horizontales
Respecto a las juntas se pudo observar la presencia de erosién menor
‘ o Para la Norma E 0.80: las juntas verticales no deben exceder de 30 mm en su parte
més ancha. En la técnica del tapial se puede utilizar moldes circulares.
6 Reforzar con un mortero
Observamos un agrietamiento de 2,8 cm en la parte superior cercana a una viga y otra
por humedad de Iluvia de 3 cm
— Para la Norma E 0.80: Se debe lograr que un techo plano acttie como un diafragma
= rigido afiadiéndole elementos diagonales en el
= plano
Sugerimos que sin ensanchar rellenar con igual mortero. En el caso de la grieta cerna a
7 a la viga se recomienda la instalacion de drizas .
Encontramos grietas menores en tres vanos ocasionada por el asentamiento
Para la Norma E 0.80: El blogue de adobe terminado debe estar libre de materias
extrafias, grietas u otros defectos que puedan degradar su resistencia o durabilidad
Grieta que al parecer se encuentra superficialmente lo cual puede ser rellenado sin
8 agrandar con un mortero .
No presento , pero debido a la afectacion de la vivienda por la humedad se debe
Colapso de Muro e
preveer con un mantenimiento constante ,
9
Presento algunos apolillamientos ( madera Eucalipto) que no perjudican su resistencia
Para la Norma E 0.80: Los techos deben ser livianos, distribuyendo su carga en la
mayor cantidad posible de muros, evitando
Calidad de Madera concentraciones de esfuerzos en los muros. Ademds, deben estar adecuadamente fi
jados a los muros através de la viga solera.
L) Db o : dermad
En este caso el mantenimiento constante de la madera es efectiva para su
Beecerra Goicochea Alexa Roxana conservacion Pag
No presento
11 Colapso de techo
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EVALUACION FUNCIONAL DE UNA VIVIENDA RURAL
EN BASE A UNA PROPUESTA SISMICAMENTO
OPTIMIZADA RESPECTO A LA NORMA E-0.80 SHAULLO
CHICO BANOS DEL INCA

Universidad Privada del Norte Escuela
Facultad de Ingenieria

Universidad Privada del Norte Escuela |

Facultad de Ingenieria |

| Tema: EVALUACION FUNCIONAL DE UNA VIVIENDA RURAL EN BASE A |
UNA PROPUESTA SISMICAMENTE OPTIMIZADA RESPECTO A LA
NORMA E-080, SHAULLO CHICO BANOS DEL INCA

Ficha de Evaluacion de Vivienda
Apellidos y Nombres: Condor Celis Maria
DNI: 76764144
Shaullo Chico

Ubicacion: -B.1

N° de Pisos 1

Material de Muro Adobe

Tipo de techo: Tijeral

items Malo |Regular Bueno

Predimensionamiento geométrico de muros y vanos de la vivienda
1 |estan de acuerdo con la normativa X

Sobrecimiento con dimensiones de altura de 30cm y 40 de ancho
2 | respectivamente X
3 | Asentamiento de vivienda X
4 | Calidad de material con el se elabora los adobes X
5 | Verticalidad de muro X
6 | Calidad de juntas entre adobes X
7 | Grietas en los apoyos X
8 | Grietas diagonales X
9 | Colapso de muro X
10 | Calidad de la madera en vigas X
11 | Colapso de techo desplazamiento y caida de techo X

Observacidn: Vivienda en proceso de mejora con mortero por agrietamiento en vanos

y erosion externa en muros
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EVALUACION FUNCIONAL DE UNA VIVIENDA RURAL
EN BASE A UNA PROPUESTA SISMICAMENTO
OPTIMIZADA RESPECTO A LA NORMA E-0.80 SHAULLO
CHICO BANOS DEL INCA

Universidad Privada del Norte Escuela

ITEM OBSERVACIONES

Yy

Facultad de Tngenieria

“ResPEcto s lamedicion Se pudo encon nan me

| respecto a norma.
0.35 <

Para la Norma E 0.80 |a dil ion minima de los muros de 40 cm

Para este caso los muros se encontraban en buen estado , lo que significaria que
1 podria ser reforzado_un mortero

Respecto a las dimesiones del cimiento se observé un pequefio desgaste de 1cm de
alto por 3 cm de ancho en la cara exterior por presencia de humedad , tambien
afirmar que las medidas fueron de 0,35 cm* 0,35 de ancho.

Para la Norma E 0.80 la di ion de sobrecimiento es de 40 cm * 0,40 cm

! Ya que esta humedad proviene del suelo es recomendable que sobre la capa que
recubre el sobrecimiento , se colo que una capa de arena gruesa y enlucido resistente
2 de tierra.

Respecto al asentamiento de la edificacion se evidencio en la parte posterior y frontal
derecha un distancia de 2 cm

Para la Norma E 0.80 Las edificaciones de tierra reforzada deben cimentarse sobre
suelos firmes o i firmes

Respecto a el asentamiento la causa principal se pudo detectar a traves de la
humedad constante , debe calzarse los muros con cimientos tipo

dren, cortando as la fuente del agua.La calzadura se hara con piedras canteadas sin
mortero, tipo pirca, hasta

alcanzar suelo més firme.

Respecto al material con el que se efectuan los adobes pudimos observar mediante la
prueba de dilatacion para la per ilidad del suelo reali una pastilla con la
palma de la mano , para ello nos mostro un suelo permeable con arcillas que permiten
su cohesion , despues de 24 h es evaluado y se comprime al mostrar resistencia nos
deja ver que es un suelo arcilloso

Para la Norma E 0.80 Una vez comprobada la presencia de arcilla de un suelo,Es
importante controlar ad el contenido de para evitar o
disminuir las fisuras de secado. En general, debe utilizarse la menor cantidad de agua
que logre activar la arcilla existente, para alcanzar la maxima

seca de los muros

Hemos concluido que hay presencia de arcilla lo que hace un suelo regular para la
cohesion y compactacion de adobe pero a su vez es necesario controlarla para un
buen secado evitando para evitar fisuras

Podemos apreciar una distancia superior de 1,8 cm respecto a la verticalidad de muro
posterior.

Para la Norma E 0.80 En un movimiento sismico importante, los muros
| perpendiculares entres, tienden a vibrar intensamente en sentidos transversales

(s intentando romperse y lo que crea una grieta vertical en los
encuentros de muros.

Podemos considerar una viga collar y envolver los muros con lazos de drizas verticales
s y horizontales

.01

Respecto a las juntas se pudo observar la presencia de erosién menor

‘ ® Para la Norma E 0.80: las juntas verticales no deben exceder de 30 mm en su parte
més ancha. En la técnica del tapial se puede utilizar moldes circulares.

6 Reforzar con un mortero

Observamos un agrietamiento de 6 cm en la parte superior cercana a una viga interna
de manera superficial y una externa en apoyo de viga lado posterior

Para la Norma E 0.80: Se debe lograr que un techo plano actde como un diafragma
rigido afiadiéndole elementos diagonales en el
plano

Sugerimos que sin ensanchar rellenar con igual mortero. En el caso de la grieta cerna a
7 ala viga se i la i ion de drizas .

Encontramos grietas menores en 2 vanos y erosion por humedad en 1 vano

Para la Norma E 0.80: El bloque de adobe terminado debe estar libre de materias
extrafias, grietas u otros defectos que puedan degradar su resistencia o durabilidad

: Grieta que al parecer se encuentra superficialmente lo cual puede ser rellenado sin
8 agrandar con un mortero .

No presento, pero debido a la afectacion de la vivienda por la humedad se debe

Colapso de Muro -
preveer con un mantenimiento constante ,

Presento algunos menores

Para la Norma E 0.80: Los techos deben ser livianos, distribuyendo su carga en la
mayor cantidad posible de muros, evitando

concentraciones de esfuerzos en los muros. Ademds, deben estar adecuadamente fi
jados a los muros através de la viga solera.

b) Deben est: i demad

Calidad de Madera

En este caso el mantenimiento constante de la madera es efectiva para su

|_Btdcerra Goicochea Alexa Roxana conservacion
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EVALUACION FUNCIONAL DE UNA VIVIENDA RURAL
1 “PN EN BASE A UNA PROPUESTA SISMICAMENTO

UNIVERSIDAD

PRIVADA OPTIMIZADA RESPECTO A LA NORMA E-0.80 SHAULLO
CHICO BANOS DEL INCA

1 UPN Universidad Privada del Norte Escuela

UNIVERSIDAD
PRIVADA

Facultad de Ingenieria

Tema: EVALUACION FUNCIONAL DE UNA VIVIENDA RURAL EN BASE A
UNA PROPUESTA SISMICAMENTE OPTIMIZADA RESPECTO A LA
NORMA E-080, SHAULLO CHICO BANOS DEL INCA

Ficha de Evaluacion de Vivienda

Apellidos y Nombres: Ocas Aguilar
DNI: 74133811
Shaullo Chico
Ubicacion: -B.1
N° de Pisos 1
Material de Muro Adobe
Tipo de techo: Tijeral
items Malo |Regular Bueno
Predimensionamiento geométrico de muros y vanos de la vivienda
estdn de acuerdo con la normativa X
Sobrecimiento con dimensiones de altura de 30cm y 40 de ancho
respectivamente X
Asentamiento de vivienda X
Calidad de material con el se elabora los adobes X
Verticalidad de muro X
Calidad de juntas entre adobes X
Grietas en los apoyos X
Grietas diagonales X
Colapso de muro X
Calidad de la madera en vigas X
Colapso de techo desplazamiento y caida de techo X
Observacion:
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EVALUACION FUNCIONAL DE UNA VIVIENDA RURAL
EN BASE A UNA PROPUESTA SISMICAMENTO
OPTIMIZADA RESPECTO A LA NORMA E-0.80 SHAULLO
CHICO BANOS DEL INCA

Universidad Prlvada del Norte Escuela

ITEM OBSERVACIONES de Ol
il % Lit I e I a
minima res| I l
refuerzo externo
r 1 Para la Norma E 0.80 la dimension minima de los muros de 40 cm
Para este caso los muros se encontraban en buen estado , lo que significaria que
1 podria ser reforzado_un mortero
r_| Respecto a las dimesiones del cimiento se observé que cumple con las medidas pero
| tiene material que humedece el mismo
T Para la Norma E 0.80 la dimension de sobrecimiento es de 40 cm * 0,40 ci
Y3 (UE €T3 NUMEdat Proviens 0eT Suets & e SoTTe T Capa
| — recubre el sobrecimiento , se colo que una capa de arena gruesa y enlucido resistente
2 de tierra.
Respecto al asentamiento de la edificacion se evidencio en la parte posterior y frontal
derecha un distancia de 2,1 cm
Para la Norma E 0.80 Las edificaciones de tierra reforzada deben cimentarse sobre
suelos firmes o firmes
Respecto a el asentamiento la causa principal se pudo detectar a traves de la
humedad constante , debe calzarse los muros con cimientos tipo
dren, cortando asi la fuente del agua.La calzadura se haré con piedras canteadas sin
mortero, tipo pirca, hasta
3 alcanzar suelo més firme.
Respecto al material con el que se efectuan los adobes pudimos observar mediante la
prueba de dilatacion para la permeabilidad del suelo realizando una pastilla con la
palma de la mano , para ello nos mostro un suelo permeable con arcillas que permiten
su cohesion , despues de 24 h es evaluado y se comprime al mostrar resistencia nos
deja ver que es un suelo arcilloso
Para la Norma E 0.80 Una vez comprobada la presencia de arcilla de un suelo,Es
importante controlar adecuadamente el contenido de humedad, para evitar o
disminuir las fisuras de secado. En general, debe utilizarse la menor cantidad de agua
que logre activar la arcilla existente, para alcanzar la maxima
resistencia seca de los muros
Hemos concluido que hay presencia de arcilla lo que hace un suelo regular para la
cohesion y compactacion de adobe pero a su vez es necesario controlarla para un
buen secado evitando para evitar fisuras
4
Podemos apreciar una distancia superior de 0,05 cm respecto a la verticalidad de
muros
3
Para la Norma E 0.80 En un movimiento sismico importante, los muros
| perpendiculares entresi, tienden a vibrar intensamente en sentidos transversales
— (diferentes),intentando romperse y separarse, lo que crea una grieta vertical en los
de muros.
5 La distancia minima no afecta su condicion
Respecto a las juntas se pudo observar la presencia de erosi
‘ e Para la Norma E 0.80: las juntas verticales no deben exceder de 30 mm en su parte
mis ancha. En la técnica del tapial se puede utilizar moldes circulares.
6 Reforzar con un mortero
Observamos un de 4.cm en la parte superior grieta en apoyo
Para la Norma E 0.80: Se debe lograr que un techo plano actiie como un diafragma
i elementos di enel
7 que sin ensanchar rellenar con igual mortero
C dos grietas menores en un solo vano
Para la Norma E 0.80: El bloque de adobe terminado debe estar libre de materias
extraias, grietas u otros defectos que puedan degradar su resistencia o durabilidad
O Grieta que al parecer se encuentra superficialmente lo cual puede ser rellenado sin
8 agrandar con un mortero .
No presento , pero debido a la afectacion de la vivienda por la humedad se debe
Colapso de Muro
preveer con un mantenimiento constante ,
9
Presento algunos (madera Eucalipto) que no perjudican su resistencia
Para la Norma E 0.80: Los techos deben ser livianos, distribuyendo su carga en la
mayor cantidad posible de muros, evitando
Calidad de Madera concentraciones de esfuerzos en los muros. Ademds, deben estar adecuadamente fi
jados a los muros através de la viga solera
b) Deben estar mediante de madera
En este caso el mantenimiento constante de la madera es efectiva para su
10 conservacion
No presento
11 Colapso de techo
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EVALUACION FUNCIONAL DE UNA VIVIENDA RURAL
“pN EN BASE A UNA PROPUESTA SISMICAMENTO

OPTIMIZADA RESPECTO A LA NORMA E-0.80 SHAULLO
CHICO BANOS DEL INCA

Universidad Privada del Norte Escuela
Facultad de Ingenieria

Tema: EVALUACION FUNCIONAL DE UNA VIVIENDA RURAL EN BASE A |
UNA PROPUESTA SISMICAMENTE OPTIMIZADA RESPECTO A LA
NORMA E-080, SHAULLO CHICO BANOS DEL INCA

Ficha de Evaluacion de Vivienda

Apellidos y Nombres:

Familia Colorado Suiza

DNI:

Shaullo Chico
Ubicacion: -B.1

N° de Pisos 1

Material de Muro Adobe

Tipo de techo: Tijeral

items

Malo

Regular

Bueno

=

Predimensionamiento geométrico de muros y vanos de la vivienda
estan de acuerdo con la normativa

X

Sobrecimiento con dimensiones de altura de 30cm y 40 de ancho
respectivamente

Asentamiento de vivienda

Calidad de material con el se elabora los adobes

Verticalidad de muro

Calidad de juntas entre adobes

Grietas en los apoyos

Grietas diagonales

Ol |N|O|O B |WIN

Colapso de muro

(BN
o

Calidad de la madera en vigas

[3XY
[XY

Colapso de techo desplazamiento y caida de techo

XX XXX XXX [ X[ X

Observacion:
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EVALUACION FUNCIONAL DE UNA VIVIENDA RURAL
“pN EN BASE A UNA PROPUESTA SISMICAMENTO
UNIVERSIDAD

PRIVADA OPTIMIZADA RESPECTO A LA NORMA E-0.80 SHAULLO
CHICO BANOS DEL INCA

ITEM OBSERVACIONES ipcién de Ol ion , y

-Respecto a la medicion se pudo encontrar que dos de ellas no tenian la dimesion
minima respecto a norma, y junto con ella no tenia ningun tipo de material de
refuerzo externo

_ Para la Norma E 0.80 |a di ion minima de los muros de 40 cm

Para este caso los muros se encontraban en buen estado , o que significaria que
1 podria ser reforzado_un mortero

Respecto a las dimesiones del cimiento se observé un pequefio desgaste 0,02cm

Ty ! Para la Norma E 0.80 la di ion de imi es de 40 cm * 0,40 cm

Ya que esta humedad proviene del suelo es recomendable que sobre la capa que
recubre el sobrecimiento, se colo que una capa de arena gruesa y enlucido resistente
2 de tierra.

Respecto al asentamiento de la edificacion se evidencio en la parte posterior y frontal
derecha un distancia de 1,4 cm

Para la Norma E 0.80 Las edificaciones de tierra reforzada deben cimentarse sobre
suelos firmes o i firmes

Respecto a el asentamiento la causa principal se pudo detectar a traves de la
humedad constante , debe calzarse los muros con cimientos tipo dren, cortando asi la
fuente del agua.La calzadura se hara con piedras canteadas sin mortero, tipo pirca,

3 suelo més firme.

Respecto al material con el que se efectuan los adobes pudimos observar mediante la
prueba de dilatacion para la per ilidad del suelo reali una pastilla con la
palma de la mano , para ello nos mostro un suelo permeable con arcillas que permiten
su cohesion, despues de 24 h es evaluado y se comprime al mostrar resistencia nos
deja ver que es un suelo arcilloso

Para la Norma E 0.80 Una vez comprobada la presencia de arcilla de un suelo,Es
importante controlar adecuadamente el contenido de humedad, para evitar o
disminuir las fisuras de secado. En general, debe utilizarse la menor cantidad de agua
que logre activar la arcilla existente, para alcanzar la maxima

resistencia seca de los muros

Hemos concluido que hay presencia de arcilla o que hace un suelo regular para la
cohesion y compactacion de adobe pero a su vez es necesario controlarla para un
buen secado evitando para evitar fisuras

No se aprecia pero existen condiciones que nos permiten ver preveer por la humedad
de lluvia en donde no se encuentra enlucido , recomendamos enlucir.

.01

Respecto a las juntas se pudo observar la presencia de erosién menor

| ® Para la Norma E 0.80: las juntas verticales no deben exceder de 30 mm en su parte
mas ancha. En la técnica del tapial se puede utilizar moldes circulares.

6 Reforzar con un mortero

ol un agr de 6 cm en la por humedad

Para la Norma E 0.80: Se debe lograr que un techo plano actue como un diafragma
rigido afiadiéndole elementos diagonales en el
plano

7 imos que sin rellenar con igual mortero

Encontramos grietas menores con erosion en un vano

Para la Norma E 0.80: El bloque de adobe terminado debe estar libre de materias
extrafias, grietas u otros defectos que puedan degradar su resistencia o durabilidad

Grieta que al parecer se encuentra superficialmente lo cual puede ser rellenado sin
8 agrandar con un mortero .

No presento , pero debido a la afectacion de la vivienda por la humedad se debe

Colapso de Muro e
preveer con un mantenimiento constante ,

Presento algunos apolillamientos ( madera Eucalipto) que no perjudican su resistencia
Para la Norma E 0.80: Los techos deben ser livianos, distribuyendo su carga en la
mayor cantidad posible de muros, evitando

Calidad de Madera concentraciones de esfuerzos en los muros. Ademas, deben estar adecuadamente fi
jados a los muros através de la viga solera.

b) Deben estar construidos mediante entramados de madera

En este caso el mantenimiento constante de la madera es efectiva para su

10 conservacion

No presento

i1 Colapso de techo
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EVALUACION FUNCIONAL DE UNA VIVIENDA RURAL
1 “PN EN BASE A UNA PROPUESTA SISMICAMENTO

E!g‘i'»‘l’&'s::‘" OPTIMIZADA RESPECTO A LA NORMA E-0.80 SHAULLO

CHICO BANOS DEL INCA

Universidad Privada del Norte Escuela

Facultad de Ingenieria

Tema: EVALUACION FUNCIONAL DE UNA VIVIENDA RURAL EN BASE A
UNA PROPUESTA SISMICAMENTE OPTIMIZADA RESPECTO A LA
NORMA E-080, SHAULLO CHICO BANOS DEL INCA

Ficha de Evaluacion de Vivienda
Apellidos y Nombres: Chungue Coronado Jobita
DNI: No recuerda
Shaullo Chico

Ubicacion: -B.1

N° de Pisos 1

Material de Muro Adobe

Tipo de techo: Tijeral

items Malo |Regular Bueno

Predimensionamiento geométrico de muros y vanos de la vivienda
1 |estan de acuerdo con la normativa X

Sobrecimiento con dimensiones de altura de 30cm y 40 de ancho
2 | respectivamente X
3 | Asentamiento de vivienda X
4 | Calidad de material con el se elabora los adobes X
5 | Verticalidad de muro X
6 | Calidad de juntas entre adobes X
7 | Grietas en los apoyos X
8 | Grietas diagonales X
9 | Colapso de muro X
10 | Calidad de la madera en vigas X
11 | Colapso de techo desplazamiento y caida de techo X

Observacién:
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EVALUACION FUNCIONAL DE UNA VIVIENDA RURAL
“PN EN BASE A UNA PROPUESTA SISMICAMENTO
UNIVERSIDAD

PRIVADA OPTIMIZADA RESPECTO A LA NORMA E-0.80 SHAULLO
CHICO BANOS DEL INCA

ITEM OBSERVACIONES Descripcién de Observacion , Normativa y

-Respecto a su dimension podemos apreciar que tien elas medidas segn norma sin
embargo apreciamos un desgaste minimo 0,02 cm en los exteriores

% Para la Norma E 0.80 la dimension minima de los muros de 40 cm

Para este caso los muros se encontraban en buen estado , lo que significaria que
1 podria ser reforzado_un mortero

Respecto a las dimensiones del cimiento se observé un pequefio desgaste por
humedad

Para la Norma E 0.80 la dimension de es de 40 cm * 0,40 cm

} Ya que esta humedad proviene del suelo es recomendable que sobre la capa que
recubre el sobrecimiento, se colo que una capa de arena gruesa y enlucido resistente
2 de tierra.

Respecto al asentamiento de la edificacion se evidencio en la parte posterior y frontal
derecha un distancia de 4 cm

Para la Norma E 0.80 Las edificaciones de tierra reforzada deben cimentarse sobre
suelos firmes o i firmes

Respecto a el asentamiento la causa principal se pudo detectar a traves de la
humedad constante , debe calzarse los muros con cimientos tipo dren, cortando asfla
fuente del agua.La calzadura se hara con piedras canteadas sin mortero, tipo pirca,
hastaalcanzar suelo ms firme.

Respecto al material con el que se efectuan los adobes pudimos observar mediante la
prueba de dilatacion para la permeabilidad del suelo realizando una pastilla con la
palma de la mano , para ello nos mostro un suelo permeable con arcillas que permiten
su cohesion, despues de 24 h es evaluado y se comprime al mostrar resistencia nos
deja ver que es un suelo arcilloso

Para la Norma E 0.80 Una vez comprobada la presencia de arcilla de un suelo, s
importante controlar adecuadamente el contenido de humedad, para evitar o
disminuir las fisuras de secado. En general, debe utilizarse la menor cantidad de agua
que logre activar la arcilla existente, para alcanzar la méxima

resistencia seca de los muros

Hemos concluido que hay presencia de arcilla lo que hace un suelo regular para la
cohesion y compactacion de adobe pero a su vez es necesario controlarla para un
buen secado evitando para evitar fisuras

No se aprecia pero existen condiciones que nos permiten ver preveer por la humedad
de lluvia en donde no se encuentra enlucido , recomendamos enlucir.

.01

Respecto a las juntas se pudo observar la presencia de erosion menor

‘ . Para la Norma E 0.80: las juntas verticales no deben exceder de 30 mm en su parte
mas ancha. En la técnica del tapial se puede utilizar moldes circulares.

6 Reforzar con un mortero

ol un agri de8cmy6cm

Para la Norma E 0.80: Se debe lograr que un techo plano actte como un diafragma
rigido é i enel
plano

7 Sugerimos que sin ensanchar rellenar con igual mortero

- grietas menores en vanos

L Para la Norma E 0.80: El bloque de adobe terminado debe estar libre de materias
‘ | ‘ ‘ ‘ extrafias, grietas u otros defectos que puedan degradar su resistencia o i
Grieta que al parecer se encuentra superficialmente lo cual puede ser rellenado sin
8 agrandar con un mortero .

No presento, pero debido a la afectacion de la vivienda por la humedad se debe

Colapso de Muro .
preveer con un mantenimiento constante ,

Presento algunos apolillamientos ( madera Eucalipto) que no perjudican su resistencia
Para la Norma E 0.80: Los techos deben ser livianos, distribuyendo su carga en la
mayor cantidad posible de muros, evitando

concentraciones de esfuerzos en los muros. Ademds, deben estar adecuadamente fi
jados a los muros através de la viga solera.

b) Deben estar idos mediante de madera

En este caso el mantenimiento constante de la madera es efectiva para su

10 conservacion

Calidad de Madera

No presento

1 Colapso de techo
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

EVALUACION FUNCIONAL DE UNA VIVIENDA RURAL
EN BASE A UNA PROPUESTA SISMICAMENTO
OPTIMIZADA RESPECTO A LA NORMA E-0.80 SHAULLO
CHICO BANOS DEL INCA

Facultad de Ingenieria

Universidad Privada del Norte Escuela

Tema: EVALUACION FUNCIONAL DE UNA VIVIENDA RURAL EN BASE A |
UNA PROPUESTA SISMICAMENTE OPTIMIZADA RESPECTO A LA
NORMA E-080, SHAULLO CHICO BANOS DEL INCA

Ficha de Evaluacion de Vivienda

Apellidos y Nombres:

Lucano Huaripata Teresa Flor

DNI:

Ubicacion:

Shaullo Chico
-B.1

N° de Pisos

1

Material de Muro

Adobe

Tipo de techo:

Tijeral

items

Malo

Regular

Bueno

[E=Y

Predimensionamiento geométrico de muros y vanos de la vivienda

estan de acuerdo con la normativa

X

Sobrecimiento con dimensiones de altura de 30cm
respectivamente

y 40 de ancho

Asentamiento de vivienda

Calidad de material con el se elabora los adobes

Verticalidad de muro

Calidad de juntas entre adobes

Grietas en los apoyos

Grietas diagonales

Olo|IN|ojo|~|lwW]IN

Colapso de muro

[N
o

Calidad de la madera en vigas

(BN
=

Colapso de techo desplazamiento y caida de techo

XX XXX | X[ X[ X]|X]|X

Observacion:
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EVALUACION FUNCIONAL DE UNA VIVIENDA RURAL
UPN EN BASE A UNA PROPUESTA SISMICAMENTO
EE{'»‘,’&‘S::‘“ OPTIMIZADA RESPECTO A LA NORMA E-0.80 SHAULLO
CHICO BAROS DEL INCA

ITEM OBSERVACIONES Descripcién de O ) %

—

asudi apreciar que tien elas medidas segin norma sin
embargo apreciamos un desgaste minimo 0,02 cm en los exteriores

&= Para la Norma E 0.80 la dimension minima de los muros de 40 cm

Para este caso los muros se encontraban en buen estado , lo que significaria que
1 podria ser reforzado_un mortero

Respecto a las dimensiones del cimiento se observé un pequefio desgaste por
humedad

Para la Norma E 0.80 la dimension de i esde40cm * 0,40 cm

| Ya que esta humedad proviene del suelo es recomendable que sobre la capa que
recubre el sobrecimiento , se colo que una capa de arena gruesa y enlucido resistente
2 de tierra.

Respecto al asentamiento de la edificacion se evidencio en la parte posterior izquierda
un distancia de 2 cm

Para la Norma E 0.80 Las edificaci de tierra deben cif sobre
suelos firmes o i firmes

Respecto a el asentamiento la causa principal se pudo detectar a traves de la
humedad constante , debe calzarse los muros con cimientos tipo dren, cortando asi la
fuente del agua.La calzadura se hara con piedras canteadas sin mortero, tipo pirca,
hastaalcanzar suelo mas firme.

Respecto al material con el que se efectuan los adobes pudimos observar mediante la
prueba de dilatacion para la p ilidad del suelo reali una pastilla con la
palma de la mano , para ello nos mostro un suelo permeable con arcillas que permiten
su cohesion , despues de 24 h es evaluado y se comprime al mostrar resistencia nos

deja ver que es un suelo arcilloso

Para la Norma E 0.80 Una vez comprobada la presencia de arcilla de un suelo,Es
importante controlar adecuadamente el contenido de humedad, para evitar o
disminuir las fisuras de secado. En general, debe utilizarse la menor cantidad de agua
que logre activar la arcilla existente, para alcanzar la maxima

resistencia seca de los muros

Hemos concluido que hay presencia de arcilla lo que hace un suelo regular para la
cohesion y compactacion de adobe pero a su vez es necesario controlarla para un
buen secado evitando para evitar fisuras

No se aprecia pero existen condiciones que nos permiten ver preveer por la humedad
de lluvia en donde no se encuentra enlucido , recomendamos enlucir.

.01

Respecto a las juntas se pudo observar la presencia de erosién menor

| ® Para la Norma E 0.80: las juntas verticales no deben exceder de 30 mm en su parte
mas ancha. En la técnica del tapial se puede utilizar moldes circulares.

6 Reforzar con un mortero

Observamos un agrietamiento de 7cmy 7 cm

t Para la Norma E 0.80: Se debe lograr que un techo plano actte como un diafragma

rigido aRadié diagonales en el
i plano

7 Sugerimos que sin ensanchar rellenar con igual mortero

Encontramos grietas menores en vanos por humedad

Para la Norma E 0.80: El bloque de adobe terminado debe estar libre de materias
extrafias, grietas u otros defectos que puedan degradar su o i

Grieta que al parecer se encuentra superficialmente lo cual puede ser rellenado sin
8 agrandar con un mortero .

No presento , pero debido a la afectacion de la vivienda por la humedad se debe

Colapso de Muro e
preveer con un mantenimiento constante ,

Presento algunos apolillami (madera Eucalipto) que no perjudican su
Para la Norma E 0.80: Los techos deben ser livianos, distribuyendo su carga en la
mayor cantidad posible de muros, evitando

concentraciones de esfuerzos en los muros. Ademas, deben estar adecuadamente fi
jados a los muros através de la viga solera.

b) Deben estar construid I entramados de madera

En este caso el mantenimiento constante de la madera es efectiva para su

Calidad de Madera

10 conservacion

NG presento

Colapso de techo

. 11
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EVALUACION FUNCIONAL DE UNA VIVIENDA RURAL
“p“ EN BASE A UNA PROPUESTA SISMICAMENTO
OPTIMIZADA RESPECTO A LA NORMA E-0.80 SHAULLO
CHICO BANOS DEL INCA

Universidad Privada del Norte Escuela

Facultad de Ingenieria

Tema: EVALUACION FUNCIONAL DE UNA VIVIENDA RURAL EN BASE A
UNA PROPUESTA SISMICAMENTE OPTIMIZADA RESPECTO A LA
NORMA E-080, SHAULLO CHICO BANOS DEL INCA

Ficha de Evaluacion de Vivienda
Apellidos y Nombres: Mantilla Chéavez José
DNI: 42098120
Shaullo Chico

Ubicacion: -B.1

N° de Pisos 1

Material de Muro Adobe

Tipo de techo: Tijeral

items Malo |Regular Bueno

Predimensionamiento geométrico de muros y vanos de la vivienda
1 | estan de acuerdo con la normativa X

Sobrecimiento con dimensiones de altura de 30cm y 40 de ancho
2 | respectivamente X
3 | Asentamiento de vivienda X
4 | Calidad de material con el se elabora los adobes X
5 | Verticalidad de muro X
6 | Calidad de juntas entre adobes X
7 | Grietas en los apoyos X
8 | Grietas diagonales X
9 | Colapso de muro X
10 | Calidad de la madera en vigas X
11 | Colapso de techo desplazamiento y caida de techo X

Observacion:
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EVALUACION FUNCIONAL DE UNA VIVIENDA RURAL
“pN EN BASE A UNA PROPUESTA SISMICAMENTO
UNIVERSIDAD

PRIVADA OPTIMIZADA RESPECTO A LA NORMA E-0.80 SHAULLO
CHICO BANOS DEL INCA

ITEM OBSERVACIONES ipcién de Ol ion , y

-Respecto a su dimension podemos apreciar que tienen medidas segun norma sin
embargo apreciamos un desgaste minimo 0,01 cm en los exteriores (vivienda reciente
pero tiene un muro sin elucir)

&= Para la Norma E 0.80 la dimension minima de los muros de 40 cm

Para este caso los muros se encontraban en buen estado , lo que significaria que
1 ! podria ser reforzado_un mortero

Respecto a las dimensiones del cimiento se observé un pequefio desgaste por
humedad

Para la Norma E 0.80 la di ion de imi esde 40cm * 0,40 cm

: Ya que esta humedad proviene del suelo es recomendable que sobre la capa que
recubre el sobrecimiento, se colo que una capa de arena gruesa y enlucido resistente
2 de tierra.

Respecto al asentamiento de la edificacion se evidencio en la parte posterior y frontal
derecha un distancia de 0,7 cm

Para la Norma E 0.80 Las edificaciones de tierra reforzada deben cimentarse sobre
suelos firmes o i firmes

Respecto a el asentamiento la causa principal se pudo detectar a traves de la

humedad constante , debe calzarse los muros con cimientos tipo dren, cortando asi la

fuente del agua.La calzadura se hara con piedras canteadas sin mortero, tipo pirca,
suelo mas firme.

Respecto al material con el que se efectuan los adobes pudimos observar mediante la
prueba de dilatacion para la permeabilidad del suelo realizando una pastilla con la
palma de la mano , para ello nos mostro un suelo permeable con arcillas que permiten
su cohesion , despues de 24 h es evaluado y se comprime al mostrar resistencia nos
deja ver que es un suelo arcilloso

Para la Norma E 0.80 Una vez comprobada la presencia de arcilla de un suelo,Es
importante controlar adecuadamente el contenido de humedad, para evitar o
disminuir las fisuras de secado. En general, debe utilizarse la menor cantidad de agua
que logre activar la arcilla existente, para alcanzar la méxima

ia seca de los muros

Hemos concluido que hay presencia de arcilla lo que hace un suelo regular para la
cohesion y compactacion de adobe pero a su vez es necesario controlarla para un
buen secado evitando para evitar fisuras

No se aprecia pero existen condiciones que nos permiten ver preveer por la humedad
de lluvia en donde no se encuentra enlucido , recomendamos enlucir.

.01

Respecto a las juntas se pudo observar la presencia de erosién menor

‘ ® Para la Norma E 0.80: las juntas verticales no deben exceder de 30 mm en su parte
mas ancha. En la técnica del tapial se puede utilizar moldes circulares.

6 Reforzar con un mortero

i Observamos un agri dedcmy6cm

Para la Norma E 0.80: Se debe lograr que un techo plano actie como un diafragma
rigido afiadiéndole elementos diagonales en el
plano

7 Sugerimos que sin rellenar con igual mortero

— Encontramos grietas menores en vanos

Para la Norma E 0.80: El bloque de adobe terminado debe estar libre de materias

‘ | | | | extrafias, grietas u otros defectos que puedan degradar su o

Grieta que al parecer se encuentra superficialmente lo cual puede ser rellenado sin
8 agrandar con un mortero .

No presento, pero debido a la afectacion de la vivienda por la humedad se debe

Colapso de Muro oe
preveer con un mantenimiento constante ,

Presento algunos apolillamientos ( madera Eucalipto) que no perjudican su resistencia
Para la Norma E 0.80: Los techos deben ser livianos, distribuyendo su carga en la
mayor cantidad posible de muros, evitando

Calidad de Madera concentraciones de esfuerzos en los muros. Ademas, deben estar adecuadamente fi
jados a los muros através de la viga solera.

b) Deben estar construidos mediante entramados de madera

En este caso el mantenimiento constante de la madera es efectiva para su

10 conservacion

No presento

11 Colapso de techo
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EVALUACION FUNCIONAL DE UNA VIVIENDA RURAL
“PN EN BASE A UNA PROPUESTA SISMICAMENTO

UNIVERSIDAD

PRIVADA OPTIMIZADA RESPECTO A LA NORMA E-0.80 SHAULLO
CHICO BANOS DEL INCA

DEL NORTE

Facultad de Ingenieria

Universidad Privada del Norte Escuela

Tema: EVALUACION FUNCIONAL DE UNA VIVIENDA RURAL EN BASE A |
UNA PROPUESTA SISMICAMENTE OPTIMIZADA RESPECTO A LA
NORMA E-080, SHAULLO CHICO BANOS DEL INCA

Ficha de Evaluacion de Vivienda

Apellidos y Nombres:

Sanchez Huaman Yoana

DNI: 70194156

Shaullo Chico
Ubicacion: -B.1

N° de Pisos 1

Material de Muro Adobe

Tipo de techo: Tijeral

items

Malo

Regular

Bueno

[E=Y

Predimensionamiento geométrico de muros y vanos de la vivienda
estan de acuerdo con la normativa

X

Sobrecimiento con dimensiones de altura de 30cm y 40 de ancho
respectivamente

Asentamiento de vivienda

Calidad de material con el se elabora los adobes

Verticalidad de muro

Calidad de juntas entre adobes

Grietas en los apoyos

Grietas diagonales

Ol |N|O || WIN

Colapso de muro

[N
o

Calidad de la madera en vigas

(BN
=

Colapso de techo desplazamiento y caida de techo

XX XXX XXX | XX

Observacion:
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EVALUACION FUNCIONAL DE UNA VIVIENDA RURAL
“pN EN BASE A UNA PROPUESTA SISMICAMENTO
UNIVERSIDAD

PRIVADA OPTIMIZADA RESPECTO A LA NORMA E-0.80 SHAULLO
CHICO BANOS DEL INCA

ITEM OBSERVACIONES ipcién de Ol ion , y

~Respecto a su dimension podemos apreciar que tiene las medidas segin normativa
pero se aprecia humedad en el exterior posterior.

&% Para la Norma E 0.80 la dimension minima de los muros de 40 cm

Para este caso los muros se encontraban en buen estado , lo que significaria que
1 ! podria ser reforzado_un mortero

Respecto a las dimensiones del cimiento se observé un pequefio desgaste por
humedad

Para la Norma E 0.80 la di ion de imi esde 40cm * 0,40 cm

Ya que esta humedad proviene del suelo es recomendable que sobre la capa que
recubre el sobrecimiento , se colo que una capa de arena gruesa y enlucido resistente

2 de tierra.

Respecto al asentamiento de la edificacion se evidencio en la parte derecha un
distancia de 2 cm

Para la Norma E 0.80 Las edificaciones de tierra reforzada deben cimentarse sobre
suelos firmes o i firmes

Respecto a el asentamiento la causa principal se pudo detectar a traves de la
humedad constante , debe calzarse los muros con cimientos tipo dren, cortando asf la
fuente del agua.La calzadura se haré con piedras canteadas sin mortero, tipo pirca,
suelo més firme.

Respecto al material con el que se efectuan los adobes pudimos observar mediante la
prueba de dilatacion para la p idad del suelo reali una pastilla con la
palma de la mano , para ello nos mostro un suelo permeable con arcillas que permiten
su cohesion, despues de 24 h es evaluado y se comprime al mostrar resistencia nos

deja ver que es un suelo arcilloso

Para la Norma E 0.80 Una vez comprobada la presencia de arcilla de un suelo,Es
importante controlar adecuadamente el contenido de humedad, para evitar o
disminuir las fisuras de secado. En general, debe utilizarse la menor cantidad de agua
que logre activar la arcilla existente, para alcanzar la méxima

resistencia seca de los muros

Hemos concluido que hay presencia de arcilla lo que hace un suelo regular para la
cohesion y compactacion de adobe pero a su vez es necesario controlarla para un
buen secado evitando para evitar fisuras

No se aprecia pero existen condiciones que nos permiten ver preveer por la humedad
de lluvia en donde no se encuentra enlucido , recomendamos enlucir.

.01

Respecto a las juntas se pudo observar la presencia de erosién menor

| 'Y Para la Norma E 0.80: las juntas verticales no deben exceder de 30 mm en su parte
més ancha. En la técnica del tapial se puede utilizar moldes circulares.

6 Reforzar con un mortero

No observamos ningun agrietamiento sin embargo podemos considerar que en los
apoyos hay una humedad importante

1 == t Para la Norma E 0.80: Se debe lograr que un techo plano actie como un diafragma
=== e e — e = | rigido afiadiéndole elementos diagonales en el

e e

7 enlucir para poteger

grietas menores en vanos

Para la Norma E 0.80: El bloque de adobe terminado debe estar libre de materias
‘ extrafias, grietas u otros defectos que puedan degradar su resistencia o ili

Grieta que al parecer se encuentra superficialmente lo cual puede ser rellenado sin
8 agrandar con un mortero .

No presento , pero debido a la afectacion de la vivienda por la humedad se debe
Colapso de Muro . °
preveer con un mantenimiento y enlucido

Presento algunos apolillamientos ( madera Eucalipto) que no perjudican su resistencia
Para la Norma E 0.80: Los techos deben ser livianos, distribuyendo su carga en la
mayor cantidad posible de muros, evitando

Calidad de Madera concentraciones de esfuerzos en los muros. Ademas, deben estar adecuadamente fi
jados a los muros através de la viga solera.

b) Deben estar construidos mediante de madera

En este caso el mantenimiento constante de la madera es efectiva para su

10 conservacion

No presento

11 Colapso de techo
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
E

EVALUACION FUNCIONAL DE UNA VIVIENDA RURAL
“PN EN BASE A UNA PROPUESTA SISMICAMENTO

UNIVERSIDAD

PRIVADA OPTIMIZADA RESPECTO A LA NORMA E-0.80 SHAULLO
CHICO BANOS DEL INCA

Universidad Privada del Norte Escuela

Facultad de Ingenieria

Tema: EVALUACION FUNCIONAL DE UNA VIVIENDA RURAL EN BASE A
UNA PROPUESTA SISMICAMENTE OPTIMIZADA RESPECTO A LA

NORMA E-080, SHAULLO CHICO BANOS DEL INCA

Ficha de Evaluacion de Vivienda

Apellidos y Nombres: Véasquez Lucas
DNI: 7457385
Shaullo Chico

Ubicacion: -B.1

N° de Pisos 1

Material de Muro Adobe

Tipo de techo: Tijeral

items Malo | Regular Bueno

Predimensionamiento geométrico de muros y vanos de la vivienda
1 ] estan de acuerdo con la normativa X

Sobrecimiento con dimensiones de altura de 30cm y 40 de ancho
2 | respectivamente X
3 | Asentamiento de vivienda X
4 | Calidad de material con el se elabora los adobes X
5 | Verticalidad de muro X
6 | Calidad de juntas entre adobes X
7 | Grietas en los apoyos X
8 | Grietas diagonales X
9 | Colapso de muro X
10 | Calidad de la madera en vigas X
11 | Colapso de techo desplazamiento y caida de techo X

Observacion:
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

EVALUACION FUNCIONAL DE UNA VIVIENDA RURAL
EN BASE A UNA PROPUESTA SISMICAMENTO
OPTIMIZADA RESPECTO A LA NORMA E-0.80 SHAULLO

CHICO BANOS_DEL INCA

ITEM OBSERVACIONES

Descripcién de Of . v

o=

-Respecto a su dimension podemos apreciar que tien elas medidas segdn norma sin
embargo apreciamos un desgaste minimo de 1 cm en los exteriores

Para la Norma E 0.80 |la dimension minima de los muros de 40 cm

Para este caso los muros se encontraban en buen estado , lo que significaria que
podria ser reforzado_un mortero

Respecto a las dimensiones del sobrecimiento se observé un pequefio desgaste por
humedad en el lado posterior

Para la Norma E 0.80 la dimension de sobrecimiento es de 40 cm * 0,40 cm

Ya que esta humedad proviene del suelo es recomendable que sobre la capa que
recubre el sobrecimiento , se colo que una capa de arena gruesa y enlucido resistente
de tierra.

Respecto al asentamiento de la edificacion se evidencio en la parte posterior y frontal
derecha un distancia de 4 cm

Para la Norma E 0.80 Las edificaciones de tierra reforzada deben cimentarse sobre
suelos firmes o medianamente firmes

Respecto a el asentamiento la causa principal se pudo detectar a traves de la
humedad constante , debe calzarse los muros con cimientos tipo dren, cortando asi la
fuente del agua.La calzadura se hara con piedras canteadas sin mortero, tipo pirca,
hastaalcanzar suelo més firme.

Respecto al material con el que se efectuan los adobes pudimos observar mediante la
prueba de dilatacion para la per ilidad del suelo real una pastilla con la
palma de la mano , para ello nos mostro un suelo permeable con arcillas que permiten
su cohesion, despues de 24 h es evaluado y se comprime al mostrar resistencia nos
deja ver que es un suelo arcilloso

Para la Norma E 0.80 Una vez comprobada la presencia de arcilla de un suelo,Es
importante controlar adecuadamente el contenido de humedad, para evitar o
disminuir las fisuras de secado. En general, debe utilizarse la menor cantidad de agua
que logre activar la arcilla existente, para alcanzar la méxima

resistencia seca de los muros

Hemos concluido que hay presencia de arcilla lo que hace un suelo regular para la
cohesion y compactacion de adobe pero a su vez es necesario controlarla para un
buen secado evitando para evitar fisuras

No se aprecia pero existen condiciones que nos permiten ver preveer por la humedad
de lluvia en donde no se encuentra enlucido , recomendamos enluci

.01

Respecto a las juntas se pudo observar la presencia de erosién menor

Para la Norma E 0.80: las juntas verticales no deben exceder de 30 mm en su parte
mas ancha. En la técnica del tapial se puede utilizar moldes circulares.

Reforzar con un mortero

Observamos un agrietamiento de 8 cm y 6 cm

Para la Norma E 0.8
rigido afa
plano

e debe lograr que un techo plano acttie como un diafragma
le elementos di enel

Sugerimos que sin ensanchar rellenar con igual mortero

Encontramos grietas menores en vanos

Para la Norma E 0.80: El bloque de adobe terminado debe estar libre de materias
extrafas, grietas u otros defectos que puedan degradar su resistencia o durabilidad

Grieta que al parecer se encuentra superficialmente lo cual puede ser rellenado sin
agrandar con un mortero .

Colapso de Muro

No presento , pero debido a la afectacion de la vivienda por la humedad se debe
preveer con un mantenimiento constante ,

Calidad de Madera

10

Presento algunos apolillamientos ( madera Eucalipto) que no perjudican su resistencia

Para la Norma E 0.80: Los techos deben ser livianos, distribuyendo su carga en la
mayor cantidad posible de muros, evitando

concentraciones de esfuerzos en los muros. Ademds, deben estar adecuadamente fi
jados a los muros através de la viga solera.

b) Deben estar construidos mediante entramados de madera

En este caso el mantenimiento constante de la madera es efectiva para su
conservacion

No presento

11 Colapso de techo
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EVALUACION FUNCIONAL DE UNA VIVIENDA RURAL

UNIVERSIDAD

PRIVADA OPTIMIZADA RESPECTO A LA NORMA E-0.80 SHAULLO

1 “PN EN BASE A UNA PROPUESTA SISMICAMENTO

DEL NORTE

CHICO BANOS DEL INCA

Universidad Privada del Norte Escuelal

Facultad de Ingenieria |

Tema: EVALUACION FUNCIONAL DE UNA VIVIENDA RURAL |

EN BASE AUNA PROPUESTA SISMICAMENTE OPTIMIZADA
RESPECTO A LA NORMA E-080, SHAULLO CHICO BANOS
DEL INCA

Ficha de Evaluacion de Vivienda

Apellidos y Nombres:

Quispe Chunque Samuel

DNI:

26725190

Ubicacién:

Shaullo Chico
-B.1

N° de Pisos

1

Material de Muro

Adobe

Tipo de techo:

Tijeral

items

Malo | Regular Bueno

=

estan de acuerdo con la normativa

Predimensionamiento geométrico de muros y vanos de la vivienda

X

Sobrecimiento con dimensiones de altura de 30cm
respectivamente

y 40 de ancho

Asentamiento de vivienda

Calidad de material con el se elabora los adobes

Verticalidad de muro

Calidad de juntas entre adobes

Grietas en los apoyos

Grietas diagonales

[{e T Nooll BN Nopli N2 | [N\ O 1 B\ O}

Colapso de muro

Calidad de la madera en vigas

(BN
o

Colapso de techo desplazamiento y caida de techo

=
[=Y

XX XXX XXX | X[ X

Observacion:
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EVALUACION FUNCIONAL DE UNA VIVIENDA RURAL
EN BASE A UNA PROPUESTA SISMICAMENTO
OPTIMIZADA RESPECTO A LA NORMA E-0.80 SHAULLO
CHICO BANOS DEL INCA _

ITEM OBSERVACIONES ipcién de Ol H y

-Respecto a su dimension podemos apreciar que tien elas medidas segin norma sin
embargo apreciamos un desgaste minimo.

& Para la Norma E 0.80 la dimension minima de los muros de 40 cm

Para este caso los muros se encontraban en buen estado , lo que significaria que
1 L podria ser reforzado_un mortero

Respecto a las dimensiones del cimiento se observé un pequefio desgaste por

Para la Norma E 0.80 la dimension de sobrecimiento es de 40 cm * 0,40 cm

| Ya que esta humedad proviene del suelo es recomendable que sobre la capa que
recubre el sobrecimiento , se colo que una capa de arena gruesay enlucido resistente
2 de tierra.

Respecto al asentamiento de la edificacion se evidencio en la parte posterior y frontal
derecha un distancia de 3 cm

Para la Norma E 0.80 Las edificaciones de tierra reforzada deben cimentarse sobre
suelos firmes o medianamente firmes

Respecto a el asentamiento la causa principal se pudo detectar a traves de la
humedad constante , debe calzarse los muros con cimientos tipo dren, cortando asf la
fuente del agua.La calzadura se haré con piedras canteadas sin mortero, tipo pirca,

3 suelo més firme.

Respecto al material con el que se efectuan los adobes pudimos observar mediante la
prueba de dilatacion para la permeabilidad del suelo realizando una pastilla con la
palma de la mano , para ello nos mostro un suelo permeable con arcillas que permiten
su cohesion , despues de 24 h es evaluado y se comprime al mostrar resistencia nos
deja ver que es un suelo arcilloso

Para la Norma E 0.80 Una vez comprobada la presencia de arcilla de un suelo,Es
importante controlar adecuadamente el contenido de humedad, para evitar o
disminuir las fisuras de secado. En general, debe utilizarse la menor cantidad de agua
que logre activar la arcilla existente, para alcanzar la maxima

resistencia seca de los muros

Hemos concluido que hay presencia de arcilla lo que hace un suelo regular para la
cohesion y compactacion de adobe pero a su vez es necesario controlarla para un
buen secado evitando para evitar fisuras

No se aprecia pero existen condiciones que nos permiten ver preveer por la humedad
de lluvia en donde no se encuentra enlucido , recomendamos enlucir.

.01

Respecto a las juntas se pudo observar la presencia de erosién menor

‘ ° Para la Norma E 0.80: las juntas verticales no deben exceder de 30 mm en su parte
mas ancha. En la técnica del tapial se puede utilizar moldes circulares.

6 Reforzar con un mortero

Observamos un agrietamiento de 8 cmy 6 cm

Para la Norma E 0.80: Se debe lograr que un techo plano actde como un diafragma
rigido afiadiéndole elementos diagonales en el
plano

7 Sugerimos que sin ensanchar rellenar con igual mortero

Encontramos grietas menores en vanos

Para la Norma E 0.80: El bloque de adobe terminado debe estar libre de materias
extrafias, grietas u otros defectos que puedan degradar su resistencia o durabilidad

Grieta que al parecer se encuentra superficialmente lo cual puede ser rellenado sin
8 agrandar con un mortero .

No presento , pero debido a la afectacion de la vivienda por la humedad se debe

Colapso de Muro -
preveer con un mantenimiento constante ,

Presento algunos apolillami ( madera Eucalipto) que no perjudican su resi

Para la Norma E 0.80: Los techos deben ser livianos, distribuyendo su carga en la
mayor cantidad posible de muros, evitando

Calidad de Madera concentraciones de esfuerzos en los muros. Ademas, deben estar adecuadamente fi
jados a los muros através de la viga solera.

b) Deben estar construidos mediante entramados de madera

En este caso el mantenimiento constante de la madera es efectiva para su

10 conservacion

No presento

11 Colapso de techo
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EVALUACION FUNCIONAL DE UNA VIVIENDA RURAL
EN BASE A UNA PROPUESTA SISMICAMENTO
OPTIMIZADA RESPECTO A LA NORMA E-0.80 SHAULLO
CHICO BANOS DEL INCA

PROPUESTA DE MEJORA

Titulo del estudio: “EVALUACION FUNCIONAL DE LAS VIVIENDAS RURALES EN BASE A UNA
PROPUESTA SISMICAMENTE OPTIMIZADA RESPECTO A LA NORMA E-080, SHAULLO
CHICO BANOS DEL INCA”
Dirigido a: Municipalidad de Bafios del Inca

1. Contexto del Proyecto
El proyecto se centra en mejorar la resistencia sismica de las viviendas rurales en Shaullo Chico,
Barios del Inca, conforme a la normativa E-080. Se pretende abordar las deficiencias estructurales
identificadas en la investigacidn y proponer soluciones efectivas para reforzar la seguridad de estas
viviendas.
La necesidad de este proyecto surge de la evaluacion realizada en la tesis, que identifica deficiencias
criticas en las viviendas de adobe en términos de resistencia sismica y calidad de construccién.
El contexto del proyecto de "Evaluacion Funcional de las Viviendas Rurales en Base a una Propuesta
Sismicamente Optimizada respecto a la Norma E-080 en Shaullo Chico, Bafios del Inca™ aborda un
problema critico: la vulnerabilidad sismica de viviendas rurales construidas con adobe. Este proyecto
busca resolver la falta de resistencia sismica en estas estructuras, un problema identificado en
investigaciones previas pero no abordado de manera integral. Historicamente, la construccion en areas
rurales ha carecido de cumplimiento con normativas sismicas, lo que ha resultado en edificaciones
con deficiencias estructurales graves. A pesar de los estudios anteriores que destacan estos riesgos,
las soluciones propuestas no han sido ampliamente implementadas o adaptadas a las realidades
locales. Este proyecto es esencial para reducir el riesgo de dafios y pérdidas en futuros terremotos,

mejorando asi la seguridad y calidad de vida en la comunidad de Shaullo Chico.

2. Solucién Propuesta
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Declaracién de la Vision del Proyecto

Se propone un enfoque de reconstruccién y reforzamiento utilizando técnicas y materiales que
cumplan con la normativa E-080. Esto incluye la reestructuracion del sobrecimiento, mejoras en la
verticalidad de los muros, y el uso de materiales de mejor calidad.

Programa del Proyecto

Fase 1: Diagnostico y evaluacion inicial de las viviendas.

Fase 2: Disefio y planificacion de las mejoras estructurales.

Fase 3: Implementacion de las mejoras, con seguimiento y ajustes.

Fase 4: Evaluacion post-intervencién y entrega de informes.

Roles y Responsabilidades

Coordinador del Proyecto: Supervision general y gestidn de recursos.

- Ingenieros y Arquitectos: Disefio técnico y supervision de las obras.

- Mano de Obra Local: Ejecucion de las mejoras bajo supervision.

- Especialistas en Sismologia: Asesoramiento técnico y validacion.

- Registro de Riesgos

- Riesgos Técnicos: Mitigacién mediante asesoramiento experto y pruebas piloto.

- Riesgos Financieros: Diversificacion de fuentes de financiacion y presupuesto controlado.

- Riesgos Sociales: Comunicacion y trabajo con la comunidad para asegurar aceptacion y

participacion.

Entregables del Proyecto de mejora:

= Viviendas reforzadas conforme a la normativa E-080.
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= Informes de progreso y evaluacion final.

= Plan de mantenimiento y prevencién a largo plazo.

= Herramientas para Informes:

- Se utilizaran softwares de gestion de proyectos como el Microsoft Project para el
seguimiento del progreso, junto con herramientas de analisis estructural para la evaluacion

técnica.

- Este enfoque garantiza un progreso estructurado y seguro hacia la mejora de la resistencia

sismica de las viviendas en Shaullo Chico.
3. Entregables del proyecto de mejora

Para definir los entregables y objetivos del proyecto de mejoramiento sismico de viviendas en

Shaullo Chico, Bafios del Inca, consideraremos los siguientes puntos:

Entregables del Proyecto

= Informe de Evaluacion Inicial: Diagndstico detallado del estado actual de las viviendas.
= Plan de Mejoramiento Estructural: Disefios y especificaciones técnicas para las mejoras.
» Viviendas Reforzadas: Casas reconstruidas o reforzadas segun la normativa E-080.

» Informe Final y Plan de Mantenimiento: Documento que resume las actividades realizadas y

proporciona un plan de mantenimiento futuro.

Cronograma del Proyecto

» Fase 1 (Meses 1-3): Evaluacion y diagnostico.

> Fase? (Mpqpq 4-6)' Desarrolla del plan de mpjnramipnm
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> Fase 3 (Meses 7-12): Implementacion de mejoras.

» Fase 4 (Mes 13): Evaluacion final y entrega de informes.

Objetivos SMART

Especifico: Mejorar la resistencia sismica de 20 viviendas en Shaullo Chico.

= Medible: Lograr que todas las viviendas cumplan con la normativa E-080.

= Alcanzable: Utilizar recursos locales y expertos en construccion sismica.

» Relevante: Aumentar la seguridad y durabilidad de las viviendas en una zona propensa a

SisSmos.

= Temporal: Completar el proyecto en un plazo de 13 meses.

Estos entregables y objetivos proporcionan una estructura clara y medible para el proyecto,
asegurando que los recursos se utilicen de manera eficiente para alcanzar los resultados deseados.

Recursos Necesarios

Se requerira un presupuesto detallado para cubrir los costos de materiales, mano de obra 'y
supervision técnica. Ademas, se necesitara colaboracion con expertos en construccion sismicay la
participacion activa de la comunidad local.

Para llevar a cabo el proyecto de mejoramiento sismico de viviendas en Shaullo Chico, Bafios del
Inca, se necesitaran los siguientes recursos, segun el presupuesto con el que cuente la municipalidad

de Barios del Inca.

Presupuesto del plan de mejora:
= Materiales de Construccion: Incluye adobe, cemento, hierro, madera, y otros materiales

especificos para cumplir con la normativa E-080.
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= Mano de Obra: Costos laborales para trabajadores locales y especialistas en construccion.

= Servicios de Ingenieria y Arquitectura: Honorarios para disefiadores, ingenieros y

arquitectos.

= Equipamiento y Herramientas: Alquiler o compra de equipos necesarios para la construccion

y evaluacion.
= Gastos Administrativos: Incluye logistica, permisos, seguros, y otros gastos indirectos.

= Publicidad y Comunicacién: Costos asociados con la difusion y participacién comunitaria.

= Desglose de Costos: Cada elemento del presupuesto sera detallado para justificar la

necesidad de los recursos y asegurar una gestion eficiente del presupuesto.

= Plan de Asignacion de Recursos: Se asignaran los fondos segln las fases del proyecto,
asegurando que cada etapa cuente con los recursos necesarios para su correcta ejecucion. Se
estableceran controles y seguimientos para una distribucion y utilizacién efectiva de los

recursos.

5. Conclusién

Este proyecto no solo mejorara la seguridad y durabilidad de las viviendas en Shaullo Chico,
sino que también fomentard la conciencia sobre la importancia de construcciones
sismorresistentes en areas rurales, contribuyendo a una comunidad mas segura y preparada.

Este plan es un esquema general que se puede adaptar y detallar segun los requerimientos y

recursos especificos de la Municipalidad de Barfios del Inca.
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